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SOZBASY

Ulkémizini tebigaty gaty Oziine ¢ekiji, onufi haywanat diinyisi bolsa
ordn dirliicedir. Haywanlara adam ayagynyn yetyan dhli yerinde: gilldp
duran jiilgelerden baslap beyik daglaryin depelerinde, goge direlyén
binaly, giillap Osydn sdherlerdir géyd yasayys yok yaly bolup goriinyén,
jowzaly cégeli collerinde hem dusmak bolyar.

Yurdumyzyii deryalarynda we kollerinde balyklaryii 70-¢ golay
gornilisi, bir Oyjlklilerden baslap mor-modjeklere ¢enli bolan diirli
toparlardan ybarat onflurgasyz haywanlaryin miifiller¢ce gorniisi dus gelyér.
Ummiilmez ¢ollerde, deryalaryii derelerinde, beyik dag gerislerinde we
jilgelerden siiyrenijilerin 60-a golay, sliydemdirjjilerin 100-e golay, we
guslaryin 400-e gowrak gorniisleri, moér-mojeklerin 11000-den gowrak
gorniisi, moyler we beyleki haywanlar yayrandyr.

Watanymyzyn haywanat diinydsi Ordn gadymdan sekillenipdir.
Haywanlaryn kébir gorniisler: ilki ine, su ilkede peyda bolupdyr;
kébir beyleki gorniisleri beyleki yerlerden gelipdir. Aral bekre balygy,
yalan kiirekburun balygy, tiirkiistan agamasy, tirkiistan gekkony, gum
gomiilgeni, inge barmakly atyalman, gok surok we basga-da kop
gorniigsler Orta Aziya cédklerinde yayrap, beyleki yerlerde  dusmayar
diyen yaly.

Bizin yurdumyzda haywanlary goramaga, yok olup baryan gorniislerini
goramaga we kopeltmige uly iins berilyir. Bu mohiim is Ozbegistan
Respublikasynynn Konstitusiyasynda hem 0z beyanyny tapdy. Emma
dine dowlet tarapyndan amala asyrylyan isler haywanat diinydsini gorap
saklamak ticin yeterlik ddl. Bu ise umumyhalk tagallasyny goniikdirmek
gerek. Onunt {ligin her bir okuwgynyn 6z Watanynyn tebigy baylyk-
laryndan bir1 bolan haywanat diinydsini ayawly we gorap saklamagyn
cirelerini onat bilmeli we berjay etmelidir.

Derslikde esasy diistinjeler we adalgalar kursiw bilen gorkezilen.
Temalarynn softunda bilimleri barlamak iicin soraglar we 6zbasdak yerine
yetirmek {i¢in yumuslar berlen.



4 1 bap. Haywanlar barada umumy maglumat

I HAYWANLAR BARADA
BAP UMUMY MAGLUMAT

Siz su baby okap haywanlaryn gurlusy we yasaysynyn ayratynlyklary,
olaryn tebigatda we adamyn durmusyndaky dhmiyeti, olaryn toparlara
boliinigi hakynda umumy diisiinjeleri alarsyny:z.

1-§. Zoologiya ylmy we onun wezipeleri

Zoologiya — haywanlary o6wrenyin ylym. Zoologiya (zoon —
haywan, logos — ylym) — haywanlarynn gurlusyny, yasaysyny, kopelisini
we Osilisini Owrenyan ylym. Haywanlaryn kopdiirliligini we yayraysyny,
tebigatda we adamyn durmusynda olaryn dhmiyetini, gelip cykysyny
owrenmek zoologiyanyn wezipelerine giryar.

Zoologiya birndce ylymlardan diiziilendir. Olardan bir topary
haywanlaryn gurlusyny, kopelisini, Oslisini, yer yiiziinde yayraysyny,
beylekileri ayratyn toparlaryny owrenyar.

Zoologiya — in gadymy ylym. Zoologiya degisli in gadymy
eserleri bizil eramyzdan 4 asyr ozal beyik grek alymy Arastu yazypdyr.
Onun eserlerinde haywanlarynn 500-e golay gorniisine hédsiyetnama
berlipdir. 16-17-nji asyrlarda yasan golland alymy Anton Lewenguk
mikroskopda goriinydn haywanlary agypdyr. Swed alymy Karl Linney
18-nji asyrda haywanlary gorniislere, uruglara, otryadlara, klaslara
boliip owrenmegi teklip &adipdir. Inlis alymy C.Darwin 19-njy asyryn
ortalarynda haywanlary oOwrenmek arkaly oOziinin diinyd dhmiyetli
ewolyusion taglymatyny doretdi. Zoologiya lukmangylyk, maldargylyk
we halk hojalygynyn beyleki pudaklary bilen bagly.

Zoologiyanyn oOsmegine Ozbegistanly alymlar hem uly gosant
gosdular. D.N.Kasgarow ilkinjilerin hatarynda haywanlaryn ekologiyasyny
owrenmegi baslap berdi. L.M.Isayewin, P.O.Borowskininn alyp baran
barlaglary Orta Aziyada rista, gyzdyrma paraziti we leysmaniya
yaly howply parazit haywanlaryn sofiluna c¢ykmaga esas boldy.
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T.Z.Zahidow, O.N.Bogdanow we beyleki alymlar onurgaly haywanlary;
A.M.Muhammediyew, W.W.Y ahontow, A.T.Tulegenow, 7.A.Azimow,
M.A.Sultanow, S.N.Alimuhammedow oflurgasyz haywanlary Gwrendiler.

Haywanlaryii kop diirliiligi we yasayys gursawy. Yer Yiiziinde
haywanlaryit 2 mln-a golay gorniisi yayrandyr. Gury yer, howa, toprak,
suw howdanlary haywanlaryn esasy yasayys gursawy hasaplanyar. Parazit
haywanlar {icin adamyn, haywanlaryn we Ostimliklerii organizmleri
yasayys gursawy bolup duryar. Haywanlaryin gurlusy we yasaysy
belli bir gursawda yasamaga uygunlasandyr. Meselem, suwda yasayan
haywanlarynn bedeni siiyri gorniisde, ayaklary kiirege oOwriilipdir. Gury
yerde yasayan haywanlaryn bedeni yasyrak, ayaklary gowy Osendir.
Yasayys gursawynyii diiziim boleklerini diizydn ¢yglyk, temperatura,

Haywanlaryn bedenlerinin mogberi diirli bolyar (1-nji surat). Olaryi
arasynda agyrlygy 150 tonna yetydn é&girt uly kitlerden baslap dine
mikroskopda goriinydn, uzynlygy millimetrin ondan bir, hatda Yiizden
bir illisine den gelydn gorniisleri hem bar.

Haywanlaryn dhmiyeti. Haywanlar tebigatda we adamlaryn durmu-
synda uly dhmiyete eyedir. Kop haywanlar gok Ostimlikler bilen
iyyan haywanlara yyrtyjylar diyilydr, adamyi, haywanlaryn, osiimliklerin
dokumalarynda yasayan haywanlar bolsa parazit haywanlar hasaplanyarlar.

Ot iyydn haywanlar Ostimlikleri we olaryn galyndylaryny maydalap,
cliyremegini caltlandyryar. Olaryn isi sebdpli Ostimlik ticin zerur bolan

1-nji surat. Haywanlaryn
defiesdirme olgegleri:

1 — gigant kalmar;
2 — gok kit, 3 — akula;

2 3 4 — kepjebas yylan; 5
4 6 — Afrika pili; 6 — ziraf:

g 3 7 — darakly krokodil;
7 8 8 — biirgiit, 9 — Afrika

diiyegusy.
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maddalar toplanyar, topragyn hasyllygy artyar. Haywanlaryin arasynda
haywanlaryn maslyklary we galyndylary hem-de organiki galyndylary we
mikroorganizmleri suwdan siiziip iymitlenyan gorniisleri kop dus gelyar.
suw howdanlaryny hapalanmakdan gorayarlar.

Oy haywanlary difie bir et we siiyt bermiin senagat ii¢in siitiik, yiipek
we beyleki ontimleri berydr. Arylar, kebelekler dstimlikleri tozanlandyryp,
olaryin hasyllylygynyn artmagyna yardam edyirler. Mor-mdjekleri iyyan
we yyrtyjy haywanlar — guslar, yarganatlar, gurbagalar we beylekiler
tokaylara we oba hojalygyna zyyan berijileri gyryp, peyda getiryirler.

Haywanlarynn arasynda zyyan berydnleri-de kop dusyar. Gan
soryan mor-mdjekler we sakyrtgalar parazitlik etmek bilen bir hatarda
gyrgyn, garahassalyk, gyzzyrma yaly keselleri-de yayradyarlar. Gorntikli
watandasymyz Abu Ali ibn Sina “Tib kanunlary” atly eserinde kesel
doredydan haywanlardan goranyp saklanmak hakynda yazyp galdyrypdyr.

Haywanlary goramak. Adamlar gadym dowiirlerde haywanlary
awlapdyrlar; olaryn derisini, etini we beyleki Ontimlerini peyda-
lanypdyrlar; haywanlary eldekilesdiripdirler; olardan 0y goraggysy we is¢i
mal hokmiinde peydalanypdyrlar. Sonlugy bilen ilatyn sanynyn artmagy,
aw gurallarynynn barha kamillesmegi, haywanlar iicin zerur bolan tebigy
sertlerifi bozulmagy netijesinde Yewropa tury (gara mallaryfi nesilbasy),
tarpan (atlaryn nesilbasy), Stellerow sygyry (defiiz haywany) yok bolup
gitdi. Przewalskiniii aty, zubr, bizon, jeren, hangul yaly haywanlar iicin
yok bolup gitmek howpy doredi. Bu yagday haywanlary we olaryn
yasayan gursawyny gorap saklamagy talap edyar.

Respublikamyzyn céklerinde seyrek we sany azalyp baryan haywan-
lary saklap galmak we kopeltmek maksadynda Badaytokay, Gyzylgum,
Zerewsan, Surhan we Gissar dowlet goraghanalary, Catkal biosfera
goraghanasy, birnige milli baglar we pitomnikler ddredilen. Ozbegistan
Respublikasynyn Gyzyl kitabynynn sonky 2016-njy yyldaky nesirine
seyrek we sany azalyp baryan haywanlaryn 205 gornisi girizildi.
O 1. Zoologiyanyn 6smeginde K.Linneyin hyzmatlary ndimeden ybarat?

2. Yasayys gursawy we onuf faktory nimeden ybarat?
3. Iymitlenisine gord haywanlar néhili toparlara boliinyarler?
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4. Néhili haywanlara tebigy sanitarlar diyilyar?

......

7. Haywanlaryn sanynyn diirli azalyp baryanlygynyn sebdbi ndmede?

1. K.Linney:

a) haywanlary d6wrenmegin esasynda ewolyusion taglymaty doretdi;

b) haywanlary gorniiglere, uruglara, otryadlara, klaslara boliip 6wrenmegi teklip etdi;
¢) haywanlaryn embrional siisini 6wrendi.

2.T.Z.Zahidow we O.P.Bogdanow:

a) onurgaly haywanlary éwrenipdir;

b) haywanlaryn ekologiyasyny dwrenmegii basyny bagladylar;

¢) onurgasyz haywanlary éwrenipdirler.

Haywanlaryn toparlaryny we olara layyk ayratynlyklary jiibiitini tapyp yazyn.

a) tebigy sanitarlar; 1. keselleri yayradyarlar;
b) gan sorujylar; 2. galyndylar bilen iymitlenyérler;
¢) arylar, kebelekler; 3. giilleri tozanlandyryarlar.

Sozliik depderiiiize yazyp alyii.

Yasayys gursawy, ekologik faktorlar, ot iyyén, yyrtyjy we parazit haywanlar, tebigy
sanitarlar, goraghana, milli bag, «Gyzyl kitap».

Tassyklayjy jogaplar: 1b, 2a.

Jiibiiti tapylyp yazylmaly jogaplary: a-2, b-1, ¢-3.

Haywan organizminin gurlusy,
2-§. haywanlaryn Klassifikasiyasy

Haywanlaryn osiimliklere merzesligi we olardan tapawudy.
Haywan organizmleri hem Ostimlikler yaly oyjiiklerden diiziilyar.
Oyjiikler oyjiik membranasyndan (gabygy), onun icindiiki sitoplazmada
yerlesen wakuolalardan, beyleki organoidlerden we yadrodan ybaratdyr.
Haywanlaryn we Ostimliklerin oyjiiklerinin himiki diiziimi hem 0zara
menizes bolyar. Sonun bilen birlikde haywanlaryin oyjlkleri gabygynyn
yuka bolyanlygy, vasyl renk beriji hloroplastlaryn yoklugy bilen
tapawutlanyarlar. Haywanlar fotosintez edip bilmeyarler; ostimliklerin
emele getirydn organiki maddalary bilen iymitlenyérler. Bir oyjiikli
haywanlarynn arasynda Ostimlikler yaly fotosintez etmek ayratynlygyna
eye bolan gorniisleri-de bar.
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Kop haywanlaryn yorite hereketlenis organlary bolyar, emma bir
yerde gozganman yasayan haywanlar we parazitlerin kopiisi hereket
etmeyirler. Osiimliklerifi arasynda bolsa hlamidomanadanyii Zgutiklerinif
komegi bilen hereketlenydnligini siz bilyarsiniz.

Dokumalar we organlar. Kop 0Oyjiikli haywanlaryn organizmi diirli
gurlusly we diirli wezipeleri yerine yetirydn oyjliklerden ybarat bolyar.
Oyjiikler tegelek, kub sekilli, ik sekilli, yyldyz sekilli, kirpikli we basga
gorniisde bolmagy miimkin (2-nji surat). Bir-birine menzes gurlusly we
birmenizes wezipini yerine yetiryan Oyjiikler dokumalary, dokumalar bolsa
organlary emele getiryarler. Bir 0Oyjikli we pes gurlusly kop o6yjikli
haywanlaryii bedeninde dokumalar we organlar Osen déldir.

Haywanlaryn organizmi epiteliyden, birikdiriji, myssa we nerw
dokumalaryndan diiziilen. Epiteliy dykyz yerlesen yasy kub sekilli ya-da
silindr sekilli 6yjiiklerden ybaratdyr. Epiteliy organizmi amatsyz sertlerden
gorayar hem-de onuil islemegini dolandyryan maddalary islédp c¢ykaryar.
Derinin iisti we i¢egdnin diwarynyn icki yiizi epiteliy bilen ortiilendir.

Birikdiriji dokuma ayratynlykda oOyjiiklerin we organlaryn aralygyny
dolduryp duryar. Bu dokumanyn suwuk (gan), dykyz (siink, kitirdewiik)
we gowak (parenhim) gorniisleri bar. Birikdiriji dokuma organlary
Ozara baglanysdyrmak (damar), kislorod we iymit maddalaryny dasamak
(gan), dtiyaclyk iymit maddalaryny toplamak (parenhima), dayanc¢ (stink,
kitirdewiik) wezipelerini yerine yetiryar.

2-nji surat.
Haywanlaryni oyjiikleri:

2 1 — nerw oyjigi; 2,3,4
— epiteliy Oyjlikleri;
5 — birik-diriji
6 4 3 5 dokuma 6yjiikleri; 6
—  yumurtga Oyjigi; 7
— myssa oOyjlgi.




2-§. Haywan organizminin gurlusy, haywanlaryn klassifikasiyasy 9

Myssa dokumasy yygrylmak ayratynlygyna eye bolan myssa
siiyiimlerinden ybarat. Myssalar hereketlenme wezipesini yerine yetiryar.

Nerw dokumasy yyldyz sekilli nerw Oyjiiklerinden we olaryn
arasyndaky aralyk maddadan ybaratdyr. Kelle beynisi, orta beyni we
olardan gidydn nerw siiylimleri nerw dokumasy hasaplanyar. Nerw
dokumasy dasky gursawdan we igki organlardan gelydn tésiri kabul
etmek, gecirmek we olara jogap bermek wezipesini yerine yetiryar.

Organlar we organlar sistemasy. Organizmde dokumalar organlary
emele getirydrler. Her bir organ birndg¢e gorniisli dokumalardan
diizilendir, emma birmenizes wezipidni yerine yetirmidge uygunlasandyr.
Meselem, igege epiteliy, nerw, muskul, birikdiriji dokumalardan diiziilip,
iymit sindiris wezipesini yerine yetirydr. Organizmde Ozara baglanysan
we mefizes wezipdni yerine yetirydn organlar bilelikde organlar
sistemasyny emele getirydr. Meselem: agyz boslugy, bokurdak, gyzyl-
odek, asgazan, igege bilelikde iymit sindiris sistemasyny emele getiryér.
Haywanlarynn organizminde iymit sindiris, hereketleniji, boliip ¢ykaryjy,
dem alys, jyns, nerw, duygy organlarynyn sistemalary bar.

Haywanlaryh Kklassifikasiyasy. Ozara mefzesligi we gelip ¢ykysynyi
yakynlygy boyunga haywanlar birndge sistematik toparlara bollinyér.
Haywanlary seyle toparlara bolmeklige klassifikasiya diyilyir. Osiimlikler
yaly haywanlarda hem gorniis i kigi sistematik birlik hasaplanyar. Bir
gorniise degisli haywanlaryin gurlusy we yasayys serti mefizes bolyar.

Ozara yakyn gorniisler uruga, uruglar masgala, masgalalar otryada,
otryadlar klasa, klaslar tipe birlesdirilydr. Ahli tipler bilelikde haywanat
diinydsini emele getirydr. Ondan basga-da haywanat diinydsi Oyjik
gurlusyna layyklykda bir oyjiklilere we kop oyjiklilere; onurgasynyi
Osiis derejesine gord, onurgasyzlara we onurgalylara (hordalylara)
boliinyédr. Onurgasyzlar 20-den gowrak, ofiurgalylar bolsa difie bir
tipden ybaratdyr.

Bedenin temperaturasynyil ndhili bolmagyna gord &hli haywanlar
sowuk ganlylara we yyly ganlylara boliinydr. Sowuk ganlylaryn bede-
ninii temperaturasy dasky gursawyn temperaturasynyn tasirinde Uytgip
duryar. Olara dhli ofiurgasyz haywanlar we hordalylar tipinin balyklar,
yerde-suwda yasayanlar hem-de siiyrenijiler klaslary girizilydr. Yylygan-
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lylaryii bedeninini temperaturasy hemiyelik, yagny dasky gursawyn tésir-
ine bagly bolmayar. Olara hordalylar tipinii guslar we siiydemdirijiler
klaslary girizilyér.

Sistematik toparlar latyn dilinde atlandyrylyar. Gorntisler iki at
(urugyn we gornlisin ady), gorniisden yokary toparlar bolsa bir at
bilen atlandyrylyar. Haywanlary klassifikasiya bolmek bilen sistematika
ylmy mesgullanyar.

. Haywanlar bilen 6siimlikleriil arasynda néhili menzeslik bar?
. Haywan organizmleri néhili dokumalardan ybarat?

. Epiteliy dokumasy nahili 6yjliklerden diiziilyar?

. Birikdiriji dokumanyn nihili gérniisleri bar?

. Muskul dokumalarynyn gurlusy nhili?

. Nerw dokumasynyn gurlusy néhili?

. Haywan organizminde haysy organlar sistemalary bar?

NN BN =

1. Gurlusy we yerine yetirydn wezipesi meiizes bolan oyjiikler emele getiryarler:
a) organlary; b) dokumalary; ¢)organlaryii sistemasyny.

2. Haywanat diinyésinde in yokary sistematik topar:
a) gorniis; b) otryad; ¢) tip; d) klas.

3. Latynga iki at bilen atlandyrylyan sistematik topar:
a) gdrniis; b) urug; ¢) tip; d) masgala.

Dokumalary olaryii yerine yetirydn wezipeleri boyunca jiibiitini tapyp yazyi.

a) epiteliy; 1. iymit maddalaryny dagamak;
b) muskul; 2. gyjynmagy kabul etmek;

¢) birikdiriji; 3. goranmak;

d) nerw. 4. organlary hereketlendirmek.

Sistematik toparlary in kigisinden baslap tertip bilen gorkezin:
a) otryad; b) masgala; ¢) tip, d) gorniis; e) klas; &) urug.

Sozliik depderiiiize yazyp alyi.
Oyjiik membranasy, organlar, epiteliy, organlar sistemasy, birikdiriji dokuma,
klassifikasiya, muskul dokumasy, onurgalylar, nerw dokumasy, onurgasyzlar.

Tassyklayjy jogaplar: 1b, 2¢, 3a.
Jibiiti tapylyp yazylmaly jogaplar: a-3, b-4, d-2, ¢-1.

Tertibini anyklayjy jogaplar: I¢, 24, 3b, 4a, 51, 6¢.
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BIR OYJUKLILER,
YA-DA YONEKEY JANDARLAR

BAP
Bir oyjiikli jandarlaryn bedeni ozbasdak yasamak ayratynlygyna eye

bolan bir sany oyjiikden ybaratdyr. Olaryn oyjiiginde béoliip ¢ykarys we
iymit sindiris wakuolalary, hereketlenis organoidleri we yadrosy bolyar.

3-8. Yalan ayaklylar klasy

Yalan ayaklylar — i yonekey gurlusly bir 6yjiikli jandarlardyr.
Adaty amyoba olaryn tipiki wekilidir.

Yasaysy we gurlusy. Amyoba dokillen yapraklar we ¢opler bilen
hapalanan c¢alpaw suwlarynn diiybiinde yasayar. Bedeninii ululygy 0,2-
0,5 mm, refiksiz bolyar. Oyjiiginiti sekili hemise {iytgip duryar. Beyleki
oyjukler yaly amyobanyn 0Oyjiigi hem goyy mylkyk maddadan, yagny
sitoplazmadan ybarat bolyar. Sitoplazmada bir sany yadro we 0&yjik
organoidleri yerlesendir (3,4-nji suratlar). Oyjiik membranasy sitoplazmany
dasky gursawdan bolip duryar.

Yagyl suwoty \ /

[
w

1
5
Yalan ayaklar 4-nji surat. Adaty amyobanyn gurlusy:
3-nji surat. Adaty 1 — yalan ayaklar; 2 — sitoplazma; 3 — iy-
amyobanyn mikroskopda mit sindiris wakuoly; 4 — vyadro; 5 — yyg-

gorniisi. rylyjy wakuol; 6 — tutulyp alnan iymit.
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Hereketlenisi. Amyobanyn oyjiiginii dagynda gaty gabyk bolmanlygy
sebdpli sitoplazmasy haysy tarapa akyp gegse, onuil bedenininn sol
yeri pokgerip ¢ykyp «yalan ayak» diylip atlandyrylyan Osiintgini emele
getiryar. Amyobanyti hereketini bir damja suwa menzetmek bolar. Yalan
ayaklar yzygiderli emele gelip we yok bolup durany iicin amyobanyn
bedeninin gorniisi hem {ytgdp duryar.

Iymitlenisi. Amyoba bakteriyalar, mayda suw otlary we organiki
galyndylar bilen iymitlenyir. Hereketlenydn amyoba iymite dus gelende
birnice yalan ayaklar emele getirydr. Yalan ayaklar iymiti gursap alyp,
ony sitoplazma geciryér. Sitoplazmadan sindiriji sirdninnt boliinip ¢ykmagy
bilen iymitin dasynda kicijik koptrjik — iymit sidiris wakuolasy peyda
bolyar. Sindiriji sirdniil tdsirinde wakuoladaky yokumly maddalar sinyar.
Iymitin sindirilmedik bolegi sitoplazmadan dasary c¢ykarylyp iberilyar.

Dem alsy. Amyoba suwda erdn kislorod bilen dem alyar. Onun
sitoplazmasyna kislorod suw bilen dyngysyz ge¢ip duryar. Kislorodyn
komeginde sitoplazmadaky iymit maddalary dargap, amyobanyn yasaysy
licin zerur bolan energiya we zyyanly maddalaryil calysmagynyn Oniimleri
emele gelydr. Amyobanyn Oyjliginii membranasy arkaly onunl sitoplazma-
syna dasky gursawdan suw syzylyp gec¢ip duryar. Sitoplazmadaky suwuil
artykmag¢ bolegi zyyanly maddalarynn ¢alsygynyn ontimleri bilen birlikde
yygrylyjy wakuolanyn boslugyna gecydr. Wakuol yygrylanda onun
icinddki suwuklyk Oyjiilkden dasary cykarylyar. Seylelikde amyobanyi
organizmi bilen dasky gursawyn arasynda madda galsygy bolup duryar.

Duyujylygy. Gurlusy yonekey bolsa hem amyobada haywan organiz-
mine mahsus bolan ayratynlyklar bar. Kébir tisirlerin kdmeginde amyo-
banyn bedeninini seklinin liytgeyindigini géormek miimkin. Eger amyobaly
suwa azrak nahar duzuny taslasak, ol &hli yalan ayaklaryny cekip alyp,
sar sekline gecydr. Bu hadysa amyobanyn duyyanlygyny gorkezyar.

Kopelisi. Amyoba ikd bolinme yoly bilen jynssyz kopelydr (5-nji
surat). Kopelmek yadronyfi iiytgemegi bilen baslanyar. Yadro ulalyp,
onun gabygy ereyér. Sitoplazma ¢ykan yadro maddalary o&yjligin iki
tarapyna den boliinydr. Tiz wagtdan son Oyjligin her tarapynda bir
sany vyadro emele gelydr. Amyobanyil bedeni hem sozulyp, ortasy
ingelip baslayar we ikd bolinydr. Su yol bilen bir amyobadan iki
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1 2 5
3 4
5-nji surat. Amyobanyn béliinip képelisi.
1 — bolinmége baslan &yjik; 2, 3, 4 — &yjik we onun yadrosynyn ikd boliinisi;
5 — emele gelen iki sany tdze Oyjik.

sany tdze amyoba emele gelyiar. Bular yaly kopelisde jynsy oyjikler

Sistanyii emele gelmegi. Sowuk diisende ya-da suw gurap galanda
amyoba hereketlenmekden galyar we bedeni tegeleklanyar; onun Gyjiiginin
dagynda galyn gabyk — sista emele gelydr. Amyoba sol sistanyn iginde
amatsyz sertleriin tdsirinden Ozlini gorap saklayar. Amatly sert dordnde
amyoba yene-de sistadan ¢ykyp, adaty yasaysyny dowam edyar.

Yalan ayaklylaryi képdiirliligi. Denizlerde hek rakowinaly yalan
ayaklylardan foraminiferalar we kremniy (cdgedas) skeletli sohle sekilliler
kop dusyar. Mundan birndce million yyl ozal yasap, yok bolup giden
foraminiferalary cannalaklarynyn galyndylary héazirki hek das kénlerini
emele getiripdirler. Sohle sekillilerin skelet galyndylaryndan metallary
yylmamakda we nazdak kagyzyny tayyarlamakda peydalanylyar. Kéabir
yalan ayaklylar howply parazitler hasaplanyar. Meselem, adamyn we
stiydemdirijilerin i¢inde yasayan dizenteriya amyobasy igeginin diwaryny
yumrup, ganly i¢gecme keselini doredyar.

1. Amyobanyn dyjiiginin gurlusy nahili?

2. Amyobanyn yalan ayaklary ndhili emele gelyar?

3. Amyoba nihili iymitlenyar?

4. Yygrylyan wakuol néhili wezipéini yerine yetiryar?

5. Amyobanyn gyjynmagy néhili bolup gegyar?

6. Amyoba néhili kopelyar?

7. Yalan ayaklylaryti nahili Zhmiyeti bar?

8. Amyobanyn 6yjiiklerinden artykmag suw ndme ii¢in ¢ykarylyp durulmaly?
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1. Yalan ayaklylaryn hereketlenis organlary:
a) sitoplazmanyn wagtlayyn osiintgileri;

b) dyjiikk membranasyndan emele gelyir;

¢) yalan ayaklardan we kirpiklerden ybarat.
2. Amyobanyn iymit tutup alyan organlary:
a) iymit sindiris wakuoly;

b) 6yjiikk membranasy;

¢) yalan ayaklar.

Organoidleri olaryn yerine yetirydn wezipeleri bilen yazyn.

a) yalan ayaklar; 1) artykmag suwy ¢ykarmak;
b) yygrylyan wakuola; 2) dyjiigi goramak;

¢) iymit sindiriji wakuola; 3) iymiti sindirmek;

d) 6yjiik gabygy; 4) hereket etmek.

Sozliik depderiniize yazyp alyii.

Bir dyjiikliler, yalan ayak, yalan ayaklylar, iymit sindiriji wakuol yygrylyan
wakuol boliip ¢ykarys, dem alys, yygrylmak, jynssyz kdpelmek, foramini-
feralar, sohleliler, dizenteriya amyobasy, sista, sista emele getirmek.

Tapmacany tapyn. Yygrylyjy wakuola yalan ayaklylaryii oyjiiginii igindé-
ki basysy kadalasdyryp duryar. Onda ndme sebdpden parazit dizenteriya
amyobasynyn we denizlerde yasayan yalanayaklylaryn &yjiiginde yygrylyjy
wakuola yok?

Tapmacada getirilen haywanyn kesbini we hereketlenisini hasiyetlendirin.
1. Suwun diiyblinde bir damja bar eken,
Hany, tapyn, ol néhili jandar eken?!

Tassyklayjy jogaplar: la, 2¢.
Jubiiti tapylyp yazylmaly jogaplar: a-4, b-1, ¢-3, d-2.

4-§. Zgutikliler klasy

Zgutiklileri yasyl ewglenanyin mysalynda &wreneris. Zgutikliler
bedeni gaty gabyk bilen ortiilen bir Oyjiikli haywanlardyr. Olaryn tipiki
wekili yasyl ewglena hasaplanyar (6-njy surat). Olar bir ya-da birndge
Zgutiklerin komeginde hereketlenyarler.

Hereketlenisi we gurlusy. Yasyl ewglena calpaw suwlarda we
howuzlarda yasayar. Ol Ordn ki¢i, amyoba garanda 5-10 esse ki¢i jandar.
Bedeni siiyri, 611 we yzky taraplary inge. Ansatlyk bilen yygrylyp bilyir,
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5 1 6-njy surat. Yasyl ewglenanyi

/‘ gurlusy:

gaz’; 8 — yygrylyjy wakuol; 9
| 2 — yygrylyjy wakuolynn suwuklyk
6

4 3 s 7 yygnayan boslugy.

1 — oyjik gabygy; 2 — zgutik:
3 — sitoplazma; 4 — yadro;

5 — hromatoforalar, 6 — atiyag-
Iyk iymit bolekleri; 7 — “gozja-

sonda onunl bedeni gysgalyar we yasylanyar. Ewglenanynn bedeninin 6i
tarapky ujunda ingejik sapak yaly sitoplazmanyn Osilintgisi — zgutik
bardyr. Ewglena suwa towlanyp girydn yaly bolup, Zgutigini aylayar, sol
zerarly-da ujy bilen one yiizyédr. Sitoplazmasynda bir sany uly yadro,
vygrylyjy wakuol we gyzyl menege menzes «gdzjagaz» yerlesendir.

Iymitlenisi. Ewglenanyn sitoplazmasynda yasyl bedenjikler gorniisinde
hromatoforalar bolyar. Olardaky hlorofil pigmentinin komegi bilen
ewglena fotosintez edyir. Yagtylygyfi tisirinde onuii hromatoforalarynda
organiki maddalar emele gelydr. Bu maddalar ewglenanyn 0Osmegi,
ulalmagy we kopelmegi {ligin sarp edilydr. Ewglena garailkyda haywanlar
yaly tayyar organiki maddalar bilen iymitlenydr. Eger uzak wagtlap
garankyda saklansa, ewglenanyn hlorofili dargap, Oyjiigi reniksizlenyar;
sonda ol suwda erdn organiki maddalary bedeni arkaly sorup iymitlenip
baslayar. Ewglenanyn fotosintez etmek ayratynlygy Osiimlikler bilen
haywanlaryin bir umumy eZdatdan gelip ¢ykanlygyny gorkezyar.

Dem alsy we boliip cykarysy. Ewglena hem amyoba yaly suwda
erdn kisloroddan dem alyar. Sitoplazmadaky artykma¢ suw we zyyanly
ontimler organizmden yygrylyjy wakuola arkaly dasary c¢ykarylyar.

Yagtylygy duyujylygy. Ewglena gyzyl menekli gézjagazynyn
komeginde yagtylygy duyujy ayratynlygyna eye. Sonunt ii¢in ol suwun
yagtylyk diisip duran yerine tarap hereket edyar.

Kopelisi. Ewglena amyoba yaly ikd boliinmek bilen jynssyz kopelyér
(7-nj1 surat). Boliinmegin baslanmagy bilen ozalky Zgutigin yanynda
ikinji tdze zgutik emele gelydr. Bolinmeklik tutus beden boyunga
dikligine su iki zgutigin hem-de yadronyn ortasyndan bolup gegyar.



16 II bap. Bir oyjiikliler ya-da yonekey jandarlar

7-nji surat. Yasyl ewglenanyi boliinip kopelisi.

Sistanynn emele gelmegi. Amatsyz sert dordnde ewglenanyn Zgutigi
digydr; bedeni yygrylyp tegeleklanyar we galyin gabyk bilen Ortiilip
sista Owrllyar.

Wolwoks — koloniya bolup yasayan bir oyjiikli jandar. Hapa
suwly howdanlarda we kollerde diametri 1 mm toweregi yasyl sara
menzes wolwokslar dusyar (8-nji surat). Wolwokslaryn koloniyasy armyt
sekilli, miihe golay iki zgutikli dyjiiklerden diiziilendir. Oyjiikler saryi
iistiinde yerlesip, sitoplazmatik vyiipjagazlar arkaly Ozara baglanysandyr.
Saryn ici goyy mylkyk madda bilen doludyr.

2
8-nji surat. Wolwoks.

1 — lupada gorniisi; 2 — mikroskopda gorniisi; 3 — iki Oyjiigi.

Kabir zgutikliler parazit bolup vyasayarlar. Tripanosoma tropiki
Afrikanyn halklarynyn ganynda yasap, uky keselinin doremegine sebdp
bolyar. Leysmaniya Ozbegistanyi giinortasyndaky kibir Verlerde we
tropiki yurtlarda dusyar, adamyn, yiiziinde we kite elin derisinde uzak
wagtlap bejerip bolmayan yara doredyar.
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1. Zgutiklileriii gurlusy yalan ayaklylardan nihili tapawutlanyar?
2. Ewglena yagtylykda néhili iymitlenyar?

3. Yygrylyan wakuolyfi nihili dhmiyeti bar?

4. Ewglena néhili kopelyér?

5. Néme {iigin wolwoks koloniyasy jandarlara degisli edilyér?

6. Tripanosoma adama né#hili yokasyar?

7. Zgutiklilerin haysy ayratynlyklary osiimliklere mefzes?

1. Ewglenanyn sitoplazmasynda:

a) yygrylyjy we iymit siidiriji wakuollary yerlesendir;
b) hromatoforlary we yygrylyjy wakuollary bar?

¢) gyzyl gozjagazy we zgutikleri yerlesendir;

2. Wolwoks koloniyasy:

a) ik sekilli dyjliklerden ybarat;

b) sar sekilli oyjiklerden ybarat;

¢) armyt sekilli dyjiiklerden ybarat.

Jandarlaryn adyny we olara layyk ayratynlyklaryny jiibiiti bilen yazyi:

a) leysmaniya; 1. ganda parazitlik edydr;
b) wolwoks; 2. bedeni ik sekilli;

¢) tripanosoma; 3. deride yara doredyir;
d) ewglena; 4. koloniya bolup yasayar;

Sozliik depderiiiize yazyp alyi.
Yasyl ewglena, wolwoks, tripanosoma, leysmaniya, hromatoforalar, fotosintez,
zgutik, hlorofil, gyzyl menekli goézjagaz.

Asakdaky tapmacany tapyn. Zgutikler — bir ya-da birndice Zgutigit komeginde
hereketlenydn mikroskopik haywanlar. Onda ndme ig¢in yasyl ewglena bedenini
towlap, wolwoks bolsa pokgi yaly togalap hereketlenyar?

Tapmagalarda haysy haywanlaryn gurlusy suratlandyrylan we olaryn hereketle-
nisini hésiyetlendirip berin?
2. Maysa renkli kigi 6zi.
Bar zgutik, bardyr gozi.
3. Kig¢i pokgi, depip bolmaz,
Togalanyar, tutup bolmaz.

Tassyklayjy jogaplar: 1b, 2.

Jibitti tapylyp yazylmaly jogaplar: a-3, b-4, ¢-2, d-1.
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5-§. Infuzoriyalar we sporalylar klaslary

Infuzoriyalaryin bedeni kirpikjagazlar bilen ortiilen bolup, uly we kici
yadrosy bolyar. Iymit sindiris we boliip ¢ykarys organoidleri beyleki
bir oyjlklilere garanda ¢ylsyrymly gurlandyr. Infuzoriyalar ilkinji gezek
diirli otlaryn ezilen suwunda (nastoyynda) tapyldy. «Infuzoriya» sozi
hem latyn dilinde «diirli otlarynn ezilen suwunda yasayan jandarlar»
diyen manyny anladyar. Infuzoriyalary tufelkanyn mysalynda Owrenyiris.

Yasaysy, gurlusy we hereket edisi. Tufelka osiimlik galyndylary
kop bolan suw howdanlarynda dusyar. Onuii uzynlygy 0,1 — 0,3 mm
bolup, bedeninin sekli ayakgabyn asaky bolegine menzeyér (9-njy surat).
kirpikjagazlar bilen ortiilendir. Kirpikjagazlaryn tolkun sekilli hereket-
lenmegi bilen tufelka ¢owsuz ujy bilen Oiie tarap yiizydr.

5 4 1

NV%
o/ /AN

10 6 3

9
| 2

9-njy surat. Tufelkanyn gurlusy we iymitlenisi.
1 — oyjik gabygy; 2 — kirpikjagazlar, 3 — agyz; 4 — iymit sindiris wakuollary;
5 — yygrylyjy wakuol, 6 — c¢ykarys desijegi; 7 — uly yadro; 8 — ki¢i yadro; 9 —
iymit sindiriji wakuolyn sekillenmegi; 10 — atylyjy bedenjikler.

Iymitlenisi. Tufelka bakteriyalar bilen iymitlenyédr. Bedeninin gapdal
tarapynda uzyn ternaw sekilli ¢ukurjygy bolup, onuii diiyblinde bokurdaga
acylyan “agyz” desigi bar. Ternawjygyn kirpikjagazlary dyngysyz hereket
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edip suw akymyny emele getiryérler. Suw tufelkanyn esasy iymitini —
bakteriyalary dolap alyar-da, onun agzyna berydr. Bakteriyalar damar
arkaly infuzoriyanynl bedeninin ic¢ine diigydr. Bu yerde, sitoplazmada
olaryn dasynda iymit sindiris wakuoly emele gelip ol iymit sindiriji
sire boliip ¢ykaryar. Sinmedik galyndylar bolsa, bedenin yz tarapyndaky
kicijik desikden suwa cykarylyp goyberilyér.

Dem alsy we boéliip cykarysy. Tufelkanyn iki sany (6n we yz
taraplarynda) yygrylyjy wakuoly bardyr. Olar gezeklesip yygrylyarlar.
Artykmac suw we madda calsygynda emele gelen gerekmejek maddalar
sitoplazmadan wakuollara toplanyar we olardan dasary c¢ykarylyp
iberilydr. Kislorod tufelkanyn sitoplazmasyna suw bilen girip duryar.

Kopelisi. Tufelkanynn pitoplazmasynda noyba menzes iki sany —
uly we ki¢i yadro bar. Jynssyz kopelisi yadrolaryii gabygynyn eremegi
we yadrodaky maddanyn ikd boliinmeginden baslanyar. Sol wagtda
tufelkanynn bedeni ortasyndan ingelydr. Emele gelen tdze yadrolar
tufelkanyn o6n we yz taraplaryna den mukdarda gecyér. Tufelkanyn
bedeni barha ingelip, ikd bolinydr we bir infuzoriyadan ikisi imele
gelydr. Deslap infuzoriyalaryn her birinde bir sany yygrylyjy wakuol
bolyar, ikinjisi bolsa birneme soiirak emele gelydr.

Gyjynyjylygy. Tufelkanyn oOyjiik gabygynyn asagynda maydajyk
koydiiriji tayajyk sekilli bedenjikler yerlesendir. Su bedenjikler ony
yyrtyjy jandarlardan gorayar. Howp abananda tufelkanyn sol tayajyklary
atylyp c¢ykyp, yyrtyjy jandaryn bedenine sanjylyar we ony gorkuzyar.

Sporalylar klasy. 4 miinden gowrak mikroskopik jandarlary 6z
icine alyar. Ahli gorniisleri adamda we haywanlarda parazitlik edyr.
Gurlusy Ordn yonekeydir. Hereket ediji, iymit siidiriji we boliip
cykaryjy organoidleri bolmayar. Olardan gyzzyrma paraziti gin yayrandyr.

10-njy surat. Gyzzyrma parazitiniii osiip ulalysy. 1 2
1 — gyzyl gan Oyjligine girydn parazit; 2 — parazitin
gyzyl gan Oyjlginde Osiisi; 3 — parazitin boliinip
kopelisi; 4 — parazitlerin gan Oyjliginden gan plaz-
masyna ¢ykysy.
4 3
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Bu paraziti adama gyzzyrma c¢ybyny yayradyar. Parazit gyzyl gan
bedenjiklerine aralasyp, tiz boliinip kopelyar (10-njy surat). Parazit gan
Oyjiiklerini yumrup, gan plazmasyna diisende adamyn temperaturasy
birden goterilip gyzzyrma tutmasy baslanyar. Bu klasa tut yiipek gurcugy
we balarylar paraziti nozema hem giryar.

9
O
9
?

1. Infuzoriyalaryn gurlusynyn haysy ayratynlyklary beyleki bir &yjiiklilerden
tapawutlanyar?

2. Tufelkanyn sitoplazmasynda nidhili organoidler yerlesendir?

3. Tufelka iymiti ndhili sindiryar?

4. Tufelkanyn jynsy kopelisi ndhili bolup gecyar?

5. Néme tgin tufelkany ¢ylsyrymly gurlusly bir oyjiiklilere gosyarlar?

6. Bir oyjiiklilerin oyjligi kop oyjiiklilerin &yjiiginden néhili tapawutlanyar?

1. Tufelkanyn &yjliginde bolyar: 2. Sporalylaryn 6yjiiginde bolmayar:

a) bir uly we bir kigi yadro; a) oyjik yadrosy, yygrylyjy wakuol;

b) bir sany yygrylyjy wakuol; b) Oyjiiki membranasy, iymit sindiris
wakuoly;

¢) bir sany iymit sindiris wakuoly; ¢) hereketlenis organoidleri.

Bir dyjiiklilerin ady we olara layyk gelydn yasayys sertini jiibiitldp yazyn:

a) nozema, 1) gan &yjiiklerini zayalayar;
b) tufelka; 2) arylarda we yiipek gurcuklarynda parazit
¢) gyzzyrma paraziti; bolup yasayar;

3) bakteriyalar bilen iymitlenyar.

Sozliik depderitiize yazyp alyii.

Infuzoriya, tufelka, kirpikjagazlar, bokurdak, ¢ykaryjy desik, uly yadro, kici
yadro, koydiiriji bedenjik, sporalylar, spora, gyzzyrma, paraziti, nozemalar.
Tapmacany tapyn. Siz gecen derslerden birinde mikropreparatda amyobanyn
tufelka infuzoriyasyny gursap iymitlenisini mikroskop astynda alnan wideofilm

arkaly tomasa edipdiniz. Tufelka bolsa amyoba gora ep-esli hereketjeii haywan
hasaplanyar. Onda ndme sebdpden tufelka amyoba gursawyndan gutulmandyr?

Asakdaky tapmacada haysy haywan barada aydylyar?
4. Suwa biraz ot saldyk,

Sol suwdan damja aldyk.

Onda diri jandar goriip,

Biz hemméimiz hayran galdyk.

Tassyklayjy jogaplar: la, 2¢.
Dogry jiibiitler: a-2, b-3, ¢-1.
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1-nji laboratoriya isi.
Tufelkanyn gurlusy, hereketlenisi we duyujylygy

Gerekli enjamlar: mikroskop, 2-3 hepde omniinden tayyarlap
goylan ezilen bede, gyzyl kongo boyagy ergini, predmet we Ortiiji
aynalar, pagta siiyiimi, ¢liyse tayajyk, pipetka, pinset, insiz kesilen
filtr kagyzy, yasyl metil we uksus kislotasynyn 1:1 gatnasykda
tayyarlanan suwdaky ergini, kompyuter, proyektor.

Howpsuzlyk tehnikasy. Laboratoriyada islemek {icin halat ya-da
laboratoriya fartugyndan peydalanylyar. Geyimler hapa bolmaz yaly
ya-da allergik reaksiyalar peyda bolmaz yaly himiki maddalardan es-
ewanlyk bilen peydalanmaly. Mikropreparaty hapalamazlyk ii¢in ony
gapdal gyralaryndan bas we siiyem barmaklar bilen saklap durmaly.
Mikropreparatdaky obyekt ezilmezligi tig¢in mikroskop bilen isldande,
ayratynam onunl ki¢i obyektiwinden ulusyna gecirilende Orén dga
bolmaly.

1-nji is. Tufelkanyn gurlusyny owrenmek we organoidlerinin
isleysine syn etmek. Pipetkanyn komeginde tufelka kopeldilydn ez-
ilen bede ergininden 15-20 damja alyp, sagat aynasyna damdyryn
we ona biraz gyzyl kongo boyagyny gosup, ¢iiyse tayajyk bilen
garyn (kongo boyagy gosulan ergin agyk gyzyl reiikli bolmalydyr).
Pipetkanynn komeginde boyagly erginden bir damja alyp, predmet
aynasyna damdyryn (bu isi kongo boyagy bolmadyk yagdaylarda-da
gorkezilen tertipde yerine yetirmek miimkin).

Tufelkanyni hereketini hayallatmak {icin damja birnd¢e sany pagta
stiylimini taslan. Damjanyn {stiini Ortliji ayna bilen yapyn we onun
gyralaryndaky suwy filtr kagyza esewanlyk bilen sorduryp alypm.
Ana sol usulda tayyarlanan preparaty ilki mikroskopyn ki¢i obyek-
tiwinde, sonra uly obyektiwinde synlan. Adatda, tufelkalar organiki
bolejiklerin ya-da pagta siiyiimlerininn dasynda giir bolup toplanmak
ayratynlygyna eye. Toplanan tufelkalardan birini mikroskopyn uly
obyektiwinde synlan. Tufelkanyni bedeniniii 61iki we sonky tarapyny
anyklan. Bedeninin gapdal tarapynda yerlesydn agyz oni ¢ukurjyg-
yny, Onki we sonky tarapyndaky iki yygrylyjy wakuolalary tapyn
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we olara syn edin. Kiprikjagazlar kadaly hereketlenip, tufelkanyn
bedeninin golayynda we ayratynam, onun agyz desiginii dasynda
suw akymyny emele getiryiar. Gyzyl kongo boyagy iymit bilen bile
1ymit sindiriji wakuolalarynl i¢ine gecip, olary gyzyl reiike boyayar.
Mikroskopda tufelkanyni kipriklerinin hereketine, iymit sindiriji wa-
kuolalaryni sitoplazma akymy bilen hereketlenisine syn edin.

Tufelkanyn oOnki we sonky tarapynda bir sanydan yygrylyjy
wakuola yerlesyar. Her haysy wakuola suwuklygy sitoplazmadan
yvygyp alyan birndge uzyn we ing¢e naygalar, suwuklyk toplayan
kopiirjik we onun i¢inde toplanan suwuklygy dasary boliip ¢ykaryan
naycasyndan ybarat. Kopiirjikler nobat bilen yygrylyp, suwuklygy
dasary c¢ykaryp duryar. Birnige minudyn dowamynda wakuola
koplirjiginin suw bilen dolyandygyna we bosasyandygyna syn edin.

2-nji is. Tufelkanyn duyujylygyna syn etmek. Predmet aynasyna
arassa suw we infuzoriyaly ezilen bededen bir damjadan damdyryn.
Bu iki damjany ince kanaljyk arkaly utgasdyryn. Tufelkaly ezilen
bede damjasyna birnd¢ce mayda nahar duzy bolejiklerini taslan.
Mikroskopyni ki¢ci obyektiwinde tufelkalary nahar duzy taslanan
suwdan arassa suw damjasyna gec¢yindigine syn edii.

3-nji is. Tufelkanyn koydiiriji bedenjiklerini zynyp ¢ykarysyna we
yvadrolaryna syn etmek. Predmet aynasyna tufelkaly ezilen bededen
damdyryn. Damja uksus kislotasynyn we yasyl metil boyagynyn
garyndysynyn suwdaky ergininden bir damja damdyryn. Damjany
ortliji ayna bilen yapyn, mikroskopyn uly obyektiwinde synlan.
Uksus kislotasy tdsir edende tufelkanyn koydiiriji bedenjiklerini
zytiyp ¢ykaryp, helik bolyar. Yasyl metil boyagy bolsa tufelkanyi
yadrolaryny vyasyl refike boyayar. Mikroskopyn uly obyektiwinde
tufelkanynt bedeninin dasyna atylyp ¢ykan bedenjikleri tapyn. Bu
bedenjikler tufelkanyn iistiinde tertipsiz yerlesyin ince yiipler sek-
linde goriinydr. Sol preparatda noyba sekilli uly yadro we onun
oyuk tarapynda yerlesyin ki¢i yadrony tapyn.
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JI] K0P OVIUKLI JANDARLAR:
Lo BOSICEGEYALYLAR TIPI

Bosicegeyalylaryn bedeni iki gat bolup yerlesydn oyjiiklerden ybarat
vonekey gurlusly kop oyjiiklilerdir. Olary beden bogslugy icege wezipesini
verine yetirydr. — Bu tipe gidroid polipler, ssifoid meduzalar we koral
polipleri klaslary girydr.

6-§. Gidroid polipler: siiyji suwda yasayan gidra

Dasgky gurlusy. Gidra dury suwly hayal akyan ya-da akmayan siiyji
suwly howdanlarda yasayar. Ona akwariumlarda hem dusmak miimkin.
Bedeninin uzynlygy 5-7 mm, silindr sekillidir. Bedeninin asak tarapyna
okje diyilyir. Okjesinii gapma-garsy tarapynda murtjagazlar bilen ortiilen
agyz desigi bar. Gidra Okjesi bilen suwdaky zatlara yapysyar. Suwun

Bedeniniii simmetriyasy. Simmetriya — bedeninn bdleklerini, bir
okuii dasynda Ozara proporsional yerlesmeginden ybaratdyr (11-nji surat).
Gidranynn okjesinden agyz desigine tarap bir hyyaly cyzyk gecirilse,
onuil bedenini su c¢yzykdan
murtjagazlara gidydn sohleler 1
boyunca birndce den boleklere ‘
bolmek miimkin. Jandarlaryn

/2
bedeninin bir ok ¢yzygyndan \
3

A

¢ykyan sohleler boyunga oOzara
layyk gelyan den boleklerden
ybarat bolmagyna radial, yagny
sohle simmetriyasy diyilyar. 11-nji surat. Gidranyi kese kesigi (A)
Bedeninir oyjiikleri. Gidranyn we bedenini.ﬁ s.immetri)'fasy (B) 1 — dasky
bedeninifi diwary iki gatlak bolup |E1%€Y: 2 ~ ikl gatlagy: 3 = beden boslugy.

B
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6

12-nji surat. Gidranyn uzaboyuna
kesigi we beden oyjiikleri:
1 — atyjy oyjik; 2 — nerw &yjiigi; 3 — sper-
matozoid; 4 — yumurtga dyjligi; 5 — iymit
sindiriji oyjik; 6 — deri muskul 6yjlgi.

yerlesydn Oyjlklerden ybaratdyr.
Dasky — ektoderma we i¢ki endo-
derma gatlaklary yuka perde bilen
ortillendir. Bedenin diwary gin i¢ki
beden boslugyny oOrtydr. Bu bosluk
igegidniil  wezipesini hem Verine
yetiryar (12-nji surat).

Dasky gatlak esasan deri-myssa
oyjiiklerinden ybarat. Bu oyjlklerin
bedenin diwaryna girip gifielen
tarapynda muskul siiyiimleri bolyar.
Myssalaryn yygrylmagy sebépli
gidra togalanyar ya-da ddimleyar.

Ektodermanyn o6yjiklerinin ara
-synda koydiiriji hisiyete eye
bolan atyjy oyjiikler hem bolyar
(13-nji surat). Bular yaly oyjtkler,
ayratynda murtjagazlarynda kop
bolyar. Atyjy Oyjiigin  mayda
duyujy tiyjagazy we atyjy kapsulasy
bolyar. Kapsulada turbajyk sekilli
inge atylyjy siiylim yerlesendir.
jandarlar (dafniya, siklop, kicijik

balyklar) atyjy Oyjligin tiiyjagazyna degip gitseler, kapsuladaky siiyiim
atylyp ¢ykyp, olarynn derisine sanjylyar. Kapsuladan akyp gelyidn zdherli
suwuklyk jandaryn bedenine gecip ony ysmaz edyar.

13-nji surat. Gidranyn atyjy (A) we
iymit sindiriji (B) oyjiikleri:

1 — atylyjy siiyim; 2 — atyjy kapsula;
3 — duyujy gyljagaz; 4 — muskul siiylim,
5 — yadro; 6 — iymit sindiriji wakuol;
7 — tutulyp alnan iymit.

—3 4
5
1 —
/ >
| -
A p) B
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Gyjynmagy we refleks emele getirmegi. Ektordermada uzyn
ostintgili yyldyz sekilli oyjiikler yerlesendir. Olaryn oOstintgileri birlesip,
nerw toruny emele getirydr. Nerw Oyjiklerinin komegi bilen gidra
dagsky gursawyn tdsirini duyyar we bedenini yygnap alyar. Gidranyi
gyjynmaklyga jogap bermek hésiyetine refleks diyilyar.

Endoderma oyjiikleri, iymitlenisi. Endoderma gatlagy yalan ayaklar
cykarmak hisiyetine eye bolan iri zgutikli we maézli Oyjiklerden
ybaratdyr. Oyjiikler iymit sifdiriji sireleri islip ¢ykarmak we iymit
sindirmek wezipelerini yerine yetirydr. Gidra hem iymiti bir &yjlkliler
yaly Oyjigin icinde sindirydr. Gidra tutan awyny murtjagazlary bilen
agzyna eltyar. Iymit beden boslugyna diisiip, iymit siresinin tdsirinde
maydalanyar. Zgutikler iymiti &yjiiklere ugradyar. Oyjiikler yalan
ayaklaryn komegi bilen iymiti tutup alyp Ozlesdiryar.

Regenerasiya. Ektoderma o&yjlklerinin arasynda iri yadroly mayda
aralyk dyjukler bolyar. Gidranyn 6yjiigi yaralananda c¢alt Osiip baslayar
we sikeslenen Oyjlklerin ornuny dolduryar. Bedenint yaralanan ya-da yok
200 bolege boliinende hem her bir bolekden bir sany gidranynn emele
gelyandigi anyklanypdyr.

Jynssyz kopelisi. Iymit yeterlik bolan yyly bahar we yssy
tomus mowsiiminde gidranyn bedeninin iistiinde birndge diiwiingekler
peyda bolyar. Murtjagazlaryn we agyz desiginii peyda bolmagy
bilen diwiingekler yas gidralara Owriilydrler. Olar ene organizminden
boliinip,0zbasdak yasap baslayarlar.

Jynsy Kkopelisi. Giiyzde amatsyz sertlerin doremeginiin Oniisyrasynda
gidranyn bedeninin istiinde kicijik tiimmejikler peyda bolyar. Ol

14-nji surat. Gidranyn
1 5 6 7 jynsy Kkopelisi:
1 — yumurtga 6yjlgi;
2 — tohum oyjugi; 3 —
tohumlanan 6yjik;
4, 5 — tohumlanan 06y-
jugin bolinisi; 6,7 —  iki
2 gatlakly embrion.
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timmejiklerde bir-birden iri yumurtga oyjiigi ya-da kop mukdarda tohum
oyjikleri — spermatozoidler yetisyar (14-nji surat).

Gidranyn tohum oyjiiklerinin yalan ayaklary bolyar. Spermatozoidler
bolsa maydajyk, calt hereket edyin kigijik Oyjiiklerden ybaratdyr. Olar
suw arkaly baryp, yumurtga &yjiiklerini tohumlandyryarlar. Tohumlanan
yumurtga Oyjligine zigota diyilydr. Zigotanyn {lsti galyn gabyk bilen
ortilydr. Gidra gysda heldk bolyar: zigota bolsa gyslamaga galyar.
Baharda zigotadan yas gidra emele gelydr. Yumurtganyii gabygynyi
yarylmagy bilen yas gidra suwa ¢ykyar we 0z yasaysyny dowam edyar.

D OO

1. Beden simmetriyasy ndme?

2. Gidranyn ektodermasynda néhili oyjlikler bar?

3. Atyjy oyjukler ndhili wezipani yerine yetiryérler?

4. Endoderma oyjiikleri néhili wezipdni yerine yetiryarler?

5. Regenerasiya nime?

1. Polipler — bu bosicegeyalylar: 2. Zigota — yumurtga Oyjligi:
a) erkin yasayan; a) tohumlanan;

b) pes gurlusly; b) gyslamaga galyan;

¢) vapysyp yasayan. d) tohumlanmadyk.

Gidranyn oyjiiklerini we olaryn yerine yetirydn wezipesini jiibiiti bilen yazyn.
a) deri-muskul; 1) gyjynmagy, refleksi emele getiryir;
b) atyjy; 2) regenerasiya;

¢) nerw; 3) iymit sindiris;

d) aralyk; 4) ortmek, hereketlenmek;

e) zgutikli; 5) iymit siresini isldp ¢ykarmak;

4) maz; 6) awuny maydalamak, goranmak;

Sozliik depderiniize yazyp alyii.
Polip, simmetriya, ektoderma, endoderma, deri-muskul &yjligi, atyjy Oyjik,
nerw Oyjigi, aralyk 6yjiik, regenerasiya, spermatozoid.
Asakdaky soraga jogap tapyn. Kop Oyjiklilerin zgutikli bir oyjiiklilerden gelip
¢ykandygy takmyn edilydr. 12 we 13-nji suratdan peydalanyp, gidranyn gur-
lusynyn haysy ayratynlyklary zgutiklere menzesdigini anyklan.
Asakdaky tapmagany tapyn we ona hédsiyetnama berin.
5. Bir agyza on hyzmatkar.

Nhili olja ona derkar?

Tassyklayjy jogaplar: 1¢, 2a.

Ozara bir-birine layyk gelyin jiibiitlikler: a-4, b-6, ¢-1, d-2,e-3, -5.
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7-§. Deniz bosicegeyalylary

Deniz bosigcegeyalylara denizlerin diiyblinde oturymly yasayan
aktiniyalar we oturymly koloniya emele getirydn koral polipleri hem-de
suwun diiwbiinde erkin yiiziip gezydn meduzalar giryér.

Yekelikde oturymly yasayan aktiniyalaryii bedeniniii gurlusy we se-
kili gidra menzes bolyar. Emma gidradan ep-esli iri (bedeninin diametri
0,5 m c¢enli) we renikli bolmagy bilen gidradan tapawutlanyar (15-nji
surat, 4). Murtjagazlary agyz desiginin towereginde birnid¢e hatar bolup
yerlesendir. Aktiniyalar suwun diiybiinddki zatlara yapysyp yasayarlar,
kite oOkjesinde yuwas-yuwasdan hereket edyidrler. Gidra yaly olar hem
awyny atylyjy yiipjagazlar bilen yaralap, murtjagazlarynyn komegi bilen
agzyna salyar (9-njy wideo. Aktiniyanyn iymitlenisi). Kébir aktiniyalar
leninegler we balyklar bilen bile yasamaga uygunlagsan. Simbioz yasayys
iki haywan ii¢in hem peydaly bolyar. Olardan biri, meselem, aktiniya
Lenne¢ bolsa aktiniya 0zi tapan iymitinden beryér.

Koloniya emele getiryin polipler. Koloniya emele getirip yasayan
polipler koloniyasy gidra menzes gurlusly oOrdn kopsanly poliplerden
ybaratdyr. Koloniyadaky poliplerin i¢ki bosluklary 6zara birlesen. Sonun
ticin her bir polipinn tutan iymiti koloniyanyn &hli agzalarynyn arasynda
den paylagylyar. Koloniya emele getiriji polipler mayda organiki
galyndylar we mikroorganizmler bilen iymitlenyérler. Kop gorniislerinin
bedeninin diwarynda hekden ybarat skeleti bolyar. Gaty skeletli, koloniya
bolup yasayan bosigcegeyalylara merjen polipleri diyilyar (15-nji surat,
5-6).

Koloniya bolup yasayan polipler jynsy yol bilen kopelende yumurtga-
dan ¢ykan liginkasy aktiniyalarynn liginkasy yaly suwuil diiybiine yapysyp,
kicijik polip emele getiryar. Polip dowriinde bolsa gidra yaly jynssyz
pintyklar arkaly kopelydr. Emma pyntykdan emele gelen yasyl polipler
ene bedeninden boliinip gitmeydr we birndge wagtdan son olar hem
diiwiingek emele getirip baslayar. Seyle yagdayda koloniya emele gelyar.
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15-nji surat. Denizde yasayan bosicegeyalylar:

1 — kok agyzly meduza; 2 — polyar meduzasy; 3 — aureliya; 4 — aktiniyalar;
5 — gyzyl merjen polipi; 6 — merjen poliplerinin koloniyasy.
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Merjen rifleri. Tropik denizlerini kenar yakalarynda, okeanyn oncakly
cun bolmadyk yerlerinde merjen rifleri dykyz yerlesip, ordn uly kolo-
niyalaryil riflerini emele getirydrler. Koloniya suwuil istline garap
Osydr; suwun diiybiinde bolsa koloniyanyni heldk bolan asaky bolegi
toplanyp galyar. Su yagdayda wagtyn gecmegi bilen poliplerin koloniyasy
merjen adalaryny emele getiryirler. Yel, suw, guslar tarapyndan diirli
ostimliklerin tohumynyn gelip diismegi netijesinde riflerde yasayys
baslanyar. Sular yaly rifler Yuwas okeanyn tropiki boleginde, ayratyn-
da, Awstraliyanyil kenar yakalarynda kop dus gelyir.

Merjen riflerinden gurlusyk materialy (hek) hokmiinde peydalanylyar.
Kabir riflerden (gyzyl merjen) say-sepler tayyarlanylyar. Merjen rifleri
diirli balyklar we basga deniz haywanlary {li¢in yasayys mekany bolup
hyzmat edyér. Sonun iicin riflerin yayran yerleri goraghanalara owriilipdir.

Meduzalar. Meduzalaryn bedeni ¢iiyse yaly dury, mylkyk maddadan
ybaratdyr. Sekili sayawana menzesdir. (15-nji surat, 1, 2, 3) Sayawanyn
asak tarapynyn merkezinde yerlesen agyz desiginii towereginde we
sayawanyn gyrasynda ordn kop murtjagazlary bolyar. Beden diwarynyi
oyjikler1 hemme bosicegeyalylar yaly iki gat bolup yerlesendir. Emma
aralyk maddasy ordn giiycli Osendir.

Meduzalarynn sayawany yygrylanda onun asagyndaky suw giiye
bilen atylyp c¢ykyanlygy sebépli reaktiw hereket peyda bolyar. Olar
giibergek tarapy bilen one yiizyédrler. Meduzalar yyrtyjy bolup, lenneg
sekilliler, gurcuklar, balyk isbilleri we beyleki ownuk suw jandarlary
bilen iymitlenyérler. Olar awyny atylyjy yiipjagazlaryn komegi bilen
senseledip, agzynyn towereginddki iri murtjagazlarynyn komegi bilen
agzyna salyar. Kébir meduzalaryn atylyjy yiipjagazlarynyn koydiiriji
hisiyetleri bardyr. Demirgazyk denizlerde dus gelyan polyar meduzasy
we Gara denizde dusyan kokagyzly meduza suwa climiyjiler iicin howply
hasaplanyar. Deniz tarelkasy diyilydn, gin yayran aureliya meduzasy
adam Ttcin zyyansyzdyr. Olar balyklaryin cawaklaryny 1yip, balyke¢ylyga
zyyan yetiryérler.

Bosicegeyalylaryni gelip cykysy. Bedeninddki oOyjiiklerin gowsak
yoritelesenligi we giiycli regenerasiya hédsiyeti bosicegeyalylaryn in gady-
my jandarlardygyny gorkezydr. Alymlaryn pikirice, gadymy koloniya
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bolup yasayan bir Oyjlkli zgutiklilerden ilki gidrasekilliler, olardan bolsa
merjen polipleri we meduzalar gelip ¢ykypdyr. Bosicegeyalylaryn bede-
ninde iymiti tutup alyp sindirydn Oyjiiklerinii bolmagy onun delilidir.

@ O OO

Aktiniyalarynn gurlusy néhili?

Merjen poliplerinin koloniyasy nihili emele gelyar?
Meduzalaryn gurlugy néhili?

Meduzalar néhili hereket edyérler?

Haysy meduzalar adam {i¢in howply?

Bosicegeyalylaryn gelip ¢ykysy néhili?

S e

1. Jogaplaryn haysysy aktiniyalar {icin mahsus?

a) koloniya bolup yasayarlar;

b) murtjagazlary birndce hatar yerlesen?

¢) pyntyklary ene organizminden ayrylyp gitmeyérler.
2. Jogaplaryn haysysy merjen rifleri G¢in mahsus dil?
a) meduza denizde erkin yasayar;

b) hek skeleti emele getiryér;

¢) koloniya bolup yasayar.

Deniz bosicegeyalylaryny we olaryin yayran yerlerini jiibiiti bilen yazyn.

a) kokagyz; 1) demirgazyk denizler;
b) aureliya; 2) tropik denizler;

¢) polyar meduzasy; 3) Gara deiiz;

d) merjen rifleri. 4) &hli denizlerde.

Sozliik depderiitize yazyp alyi.

Merjen polipleri, aktiniyalar, polip, rifler, merjen adalary, gyzyl merjen,
meduzalar, aureliya, kdkagyz meduza, polyar meduzasy, sayawan, reaktiw
hereket.

Tapmagany tapyn. Name sebdpden merjen polipler koloniyasy yyly suwly deniz-
leriit kenarynyn golayynda gin yayran?

Tapmacada haysy haywanyn gurlusy we zéheri barada aydylyar?
6. Sayawana menzér bedeni,
Degjek bolman, bardyr innesi

Tassyklayjy jogaplar: 1b, 2a.
Dogry jibiitlikler: a-3, b-4, ¢-1, d-2.
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IV YAsy weE TEGELEK
gap GURCUKLARYN TIPLERI

Yasy gurcuklar — bedeni iki taraplayyn simmetriyaly kop oyjiiklilerdir
Olaryn iymit sindiris, boliip ¢ykarys, duygy we jynsy organlary osen. Olar
kirpikli gurcuklar, sorujylar, lenta sekilli gur¢uklar klaslaryna boliinydrlar.

Yasy gurcuklar tipi:
8-§. kirpikli gurcuklar klasy

Kirpikli gurguklaryn bedeni yaprak sekilli bolup, mayda kirpikler
bilen ortiilendir. Olar denizlerde we siiyji suwlarda erkin yasayarlar.
Ak planariya — kirpikli gurguklaryn tipiki wekili hasaplanyar.

Yasayys gursawy we dasky gurlusy. Ak planariya deryalaryin we
kollerin diiybiinde yasayar. Ona kabir kigirdk saylaryn diiyblindaki
daglaryn, yapraklaryn we c¢oOp-calamlarynn asagynda dusmak miimkin.
Ak planariyanynn bedeninit uzynlygy 2-3 sm bolup, renki ak ya-da
kiilrenikdir. Bedenininn az-kem ginelen iki tarapynda uly Oslintgilere
menizes iki sany duygy murtjagazlary we iki sany gara nokat gorniisinde
gozjagazlary yerlesendir (16-njy surat). Bedeninini {isti bir hatar kirpikli
epiteliy Oyjiikleri bilen Ortiilendir. Planariya kirpiklerinin komegi bilen
hayal siiyrenip hereket edyir.

Beden simmetriyasy. Eger ak planariyanyn bedeni boyunga hyyaly
goni ¢yzyk gegirilen bolsa, onufl organlary su ¢yzygyn iki tarapynda
birmenizes yerleser, yagny bedeninn iki tarapy hem den bolar. Beden
organlarynyn seyle yerlesmegine iki taraplayyn simmetriya diyilyar.

Iymit sindiris sistemasy we iymitlenisi. Planariyanyn agzy garyn
tarapynda yerlesendir. Agzy gysga damak bilen birlesip gidyir.
Damakdan ii¢ sahaly icege baslanyar (16-njy surat). Olardan biri
bedeninn On tarapyna, ikisi arka tarapyna gidyér. Icege sahalarynyn her
biri 6z gezeginde Ordn kopsanly ujy yapyk sahajyklary emele getiryar.
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6 8
3
9
2
4 10
11
12
X 7
5
A B C D E

16-njy surat. Ak planariyanyn gurlusy:
A — iymit sindiris; B — bolip ¢ykarys; C — bolip ¢ykaryjy turbalaryn oOyjiklerinin
gurlugsy; D — nerw; E — jynsy sistemasy; 1 — damak, 2 — igegénin sahalary, 3 — boliip
cykaryjy turbalary, 4 — boliip ¢ykaryjy turbalaryn igindédki oyjiikleri; 5 — boliip ¢ykaryjy
turbalaryn ayratyn Oyjlgi, 6 — nerw diiwiini, 7 — nerw siitiini, 8 — yumurtgalyk,
9 — tohumlyk, 10 — yumurtganyn yoly, 11 — gosulys organy, 12 — jynsy desik.

Agyz desigi, damak, icege iymit sindiris sistemasyny emele getiryar.
Planariyanyn igegesi we yzky c¢ykaryjy desigi bolmayar.

Planariya — yyrtyjy jandar. Ol suw haywanlary — gurcuklar,
lennegsekilliler we mor-mojeklerinn liginkalary bilen iymitlenyiar. Awuny
bedeni bilen dolap alyp soryar. Iymit icegede sinyar. Igege sahajyklary
arkaly iymit bedene vyayrayar. Iymitin siimedik bdlegi agyz desigi
arkaly cykarylyp goyberilyar.

Boliip cykarys sistemasy. Bedeninin gowak dokumasynda ordn kop
ujy yapyk turbajyklar yerlesen (16-njy surat, B, D). Bu turbajyklar
bedenin iki tarapyndaky iki sany ulurak turba gelip birlesyar. Madda
calsygy netijesinde emele gelydn zyyanly maddalar bedendéki artykmag
suw bilen bilelikde mayda turbajyklaryn icine syzylyp gecyir we iki
gapdal tarapda yerlesen yogyn turbalar arkaly ¢ykarylyp goyberilyér.

Nerw sistemasy. Planariyanyn nerw o&yjiikleri bedenin 6n tarapynda
jemlenip, iki sany nerw diiwiinini emele getirydr (16-njy surat, E). Nerw
diiwiinlerinden bedeninn yzky tarapyna iki sany uly nerwler ¢ykyar.
Nerw diiwiinlerinden bedenin dhli bdlegine nerwler yayrayar. Nerw
oyjikleri we nerw siiylimleri bilelikde nerw sistemasyny emele getiryar.
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Duygy organlary. Planariya derisi arkaly diirli tdsirleri duyyar.
Eger ona bir zat degip gitse, bedenini sobada yygyryar. Planariyanin
murtjagazlary, derisi we gozjagazlary duygy organlary hasaplanyar.

Jynsy sistemasy we kopelisi. Bedenin o6n tarapynda iki sany:
urkagylyk jynsy organy — yumurtga o6yjiigi; olardan yzrakda gabarcyga
menizes pokgerip duran erkeklik jynsy organy — tohumlyklar yerlesyir
(16-njy surat, F). Bu organlar jynsy sistemany diizyirlar. Yumurtga
oyjluklerinde yumurtgalar, tohumlyklarda bolsa, tohum o&yjlkleri —
spermatozoidler emele gelyar. Tohumlanan yumurtgalar top-top edilip,
pildniii i¢ine goyulyar. Yumurtgadan c¢ykan Vas planariyalar pildnin
diwaryny desip suwa c¢ykyarlar. Seylelikde, planariyanynn bedeninde bir
wagtynn 0zlinde yumurtga we tohum &yjikleri Osyir. Planariya we ona
menizes iki jynsly jandarlara germafrodit diyilyar.

Regenerasiyasy. Planariyada regenerasiya hisiyeti 6rdn gowy oOsendir.
Amatsyz sertler yiize c¢ykanda (temperatura yokarlananda, kislorod
yetismedik yagdayynda) planariya mayda bdleklere boliinip, amatly sert
emele gelende her bir bolekden 6zbasdak organizmin Osmegi miimkin.

Iki taraplayyn simmetriya ndme?
Planariyanyn haysy organlary &siipdir?
Planariya nahili iymitlenyar?

Boliip ¢ykaryjy sistemasynyn gurlugy néhili?
Nerw sistemasy néhili gurlan?

Jynsy sistemasyna haysy organlar giryar?

A

1. Iki taraplayyn simmetriya — bu ...

a) bedenden uzaboyuna gecydn merkezi ¢yzygyn iki tarapynda organlaryn
denn mukdarda yerlesmegi;

b) beden organlarynyn merkezden ¢ykyan radial ¢yzyk boyunca yerlesmegi;
¢) bedenin organlarynyn bir tekizlikde yerlesmegi.

2. Planariyanyn epiteliy dokumasy ...

a) bedenin garyn tarapynda yerlesen;

b) bedenin {stiinde bir tekiz yerlesen;

¢) bedenin arkasynda bir tekiz yerlesen.

Ak planariya degisli adalgalary we olaryn manysyny jibiiti boyunca yazyn.
a) nerw diiwlinleri; 1. erkek we urkagy jynsa eye bolan organizm;
b) pile; 2. yumurtga Oyjliginin haltajygy;
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¢) germafrodit; 3. bagga organizmin hasabyna iymitlenyér;

d) parazit. 4. nerw Oyjuklerinini toplumy.

Sozliik depderitiize yazyp alyii.

Ak planariya, kirpikli epiteliy, simmetriya, iymit sifdiris sistemasy, damak,
icege, boliip ¢ykarys, nerw sistemasy, tohumlyk, pile, germafrodit.

Tapmagany tapyn. 1. Kiprikli gurguklaryn bedeninin irilesmegi iymit sindiris
we bollip ¢ykarys organlarynyn ¢ylsyrymlasmagyna getiripdir. Munun sebdbini
esaslandyryn. 2. Name sebdpden planariya 6z oljasyny garny bilen yapyar?

Tapmagada haysy haywanyn gurlus belgileri getirilen?
7. Kop kiprikli, ayaksyz,
Sahly icege — desiksiz.
Tassyklayjy jogaplar: la, 2b.
Jibiiti boyunga yazyn: a-4, b-2, d-3.

Yasy gurcuklar tipi: sorujylar
9-§. we lenta sekilli gurcuklar klaslary

Sorujylar klasy. Sorujylaryn bedeni vyaprak sekilli, kemala gelen
dowriinde onurgaly haywanlarda, liginkasy onurgasyzlarda parazitlik
edydar. Bagyr sorujysy sorujylar klasynyn tipiki wekilidir.

Bagyr gurdy gara mallaryn, goyun-gecilerin, donzun, diiydnin we
beyleki iri stiydemdirijilerin bagrynda parazitlik edyar. Bagyr gurdunyn
uzynlygy 3-4 sm, yaprak sekilli (17-nji surat) bolup, bedeniniii 06n
tarapynda agyz sorgujy, ondan sdhel yzrakda garyn sorgujy yerlesendir.
Parazit sorguglaryin komeginde bagyryn ot yollarynyn diwaryna yapysyar.

Iymit sindiris sistemasy agyz sorgujynyn ortasynda yerlesen agyz
desiginden baglanyar. Agzy gysga damak arkaly iki sahaly icege bilen
birlesen. Icegéniii her sahasy 0z gezeginde koOpsanly mayda sahalara
boliinydr. Bagyr gurdy ot suwuklygyny we gany sorup iymitlenyér.

Kopelisi we osusi. Bagyr gurdunyn tohumlanan, yumurtgalary ot
yollaryndan i¢egdi we ondan dasky gursawa ¢ykarylyar. Yumurtgalar
suwa diisende, olardan oOrdn mayda kirpikli licinkalar c¢ykyar (18-nji
surat). Olar suw ulitkasynyn bedenine giryiarler we kirpikjagazlaryny
taglap, tidze licinkalary emele getirydrler. Sonra ligcinkalarda guyruk peyda
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17-nji surat. Bagyr gurdunyii 18-nji surat. Bagyr gurcugynyii osiisi:
gurlusy: 1 — kémil dowri; 2 — suwdaky yumurtga-
1 — agyz sorgujy; 2 — agzy; lary; 3 — kirpikli liginka; 4 — siiyji suw
3 — garyn Sorgujy; 4 — lgege’ uhtkasy, 5,6 — gu}"l’ukly llglnka, 7 —
5 — jynsy sistemasy. Ostimlige yapysan sista; 8§ — iri gsahly mal.

bolup, olar suwa cykyar. Licinkalar suwda guyrugyny taslap tegeleklenyar
we galyn gabyk bilen Ortiillip, sista Owriilydr. Suw ya-da iymit bilen
haywanlarynn icegesine diisen sistalardan liginka c¢ykyar. Licinka gan
arkaly bagra baryar we 0t yollaryna yapysyp parazitlik edyar.

Bagyr gurdy kemala gelen dowriinde onun parazitlik edydn adamy
we siiydemdirijisi esasy hojayyny, licinkasynyn parazitlik edydn balyk-
gulagy aralyk hojayyn hasaplanyar.

Lentasekilli gurcuklar klasy. Lentasekilli gurcuklar gdwresi uzyn
yasy lenta menizes parazit haywanlardyr. Esasy wekili gara mallaryn
lenta sekilli gurcugy hasaplanyar.

Gara mallaryn lentasekilli gurcugy kemala gelen dowriinde adamyn
ince icegesinde, licinkasy muskul, bagyr we beyleki organlarynda
parazitlik edyédr. Gowresinin uzynlygy 8-10 m bolup, kicijik kellesi, inge
boyny hem-de bogunlara bdliinen beden bodlimlerinden ybaratdyr (19-

3
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4 19-njy surat. Gara malyn
lenta sekilli gurcugy:

75 A — kellesi, B — germafrodit
3 bogun, C — yumurtga bilen
dolan bogun, 1 — sorgug;
2 — boyun; 3 - vyatgy,
) 4 — yumurtgalyk; 5 — to-
humlyklar.

A B C

njy surat). Kellesinde tegelek gorniisde dort sany sorgujy bar. Bedeni
ordn kop sanly (1000-e c¢enli) bogunlara boliinendir. Gurguk adamyn
icegesinde sifiip baslan iymiti 6z bedenininn iisti arkaly sorup alyar.
Jynsy sistemasy, kopelisi we osiisi. Jyns organlary bedenininn &hli
bogunlarynda kop gezek gaytalanyp duryar. Her bir bogunda bir jiibiit
yumurtgalyk, bir yatgy we oridn kopsanly tohum oyjiikleri bolyar. Yatgy
yumurtgalar bilen dolandan son birnd¢e bogunlary bedeniii soniky bole-
ginden TUziilip, icege boslugyna diisydr we nejasat bilen dasky gursawa
¢ykyar. Yumurtgalary ot-iym ya-da suw bilen gara mallara gegyir
(20-nji surat). Yumurtgadan ¢ykan liginkalar iceginifi diwary arkaly
gana gecydar we gan arkaly bagyr, muskul we beyleki organlara baryp
ornasyp galyar. Li¢inkalar organlarda yuka perdelere oralyp, gabargyk
dowriine gecyédr. Suwuklyk bilen dolan gabar¢yga (haltajyga) finna

71 4

20-nji surat. Gara malyn lenta sekilli gurcugynyn osiisi:
1 — yumurtgalar; 2 — gara malyn icegesinddki liginka, 3 — etddki finna;
4 — icegeddki parazit basjagaz, 5 — parazitin bedeni.
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diyilydr. Finnaly eti onat bisirmezden iyen adama ol aifsatlyk bilen
yokasyar. Adam gara mallaryn lenta sekilli gurcugynyn esasy hojayyny,
gara mallar aralyk hojayyny bolyarlar.

Yasy gurcuklaryii gelip c¢ykysy. Yasy gurguklaryfi arasynda it
gadymysy icegesiz kirpikli gurguklar hasaplanyar. Olaryn gurlusy bosice-
geyalylaryn ligcinkasyna menzes bolyar. Sonira kirpikli gurguklaryin parazit
yasamaga uygunlagmagy sebdpli gurlusy yonekeylesipdir we olardan
sorujylar hem-de lenta sekilli gurcuklar gelip c¢ykypdyr.

Bagyr gurdunyn gurlusy néhili?

Bagyr gurdy néhili osyar?

Bagyr gurdunyn esasy we aralyk hojayynlary haysy haywanlar?

Gara malyn lenta sekilli gurgugynyn gurlusy nahili?

Gara malyn lenta sekilli gurgugynyn Osiisi ndhili bolyar?

Gara malyn lenta sekilli gurgugy adama we gara mallara ndhili gegyér?

SAINAIE S

Adalgalary olara layyk gelydn diisiinjeler bilen jiibiitlesdirip yazyn.

a) licinka; 1) lenta sekilli gurguklaryn yokancly gabarcyk
dowri;

b) aralyk hojayyn; 2) sorujylarynn amatsyz serte ¢ydamly dowri;

¢) esasy hojayyn; 3) jandarlaryn kdmillige yetmedik dowri;

d) sista; 4) licinka — parazit organizm;

e) finna; 5) kamillige yeten parazit yagayan organizmi;

d) sorgug. 6) yapysyjy organ.

Sozliitk depderiiiize yazyp alyii.

Sorujylar, aralyk hojayyn, esasy hojayyn, liginka, sista, bagyr gurdy,
sorguclar, finna, lentasekilli gurcuklar, parazit, gara lentasekilli gurcuklar,
malyn lentasekilli gurgugy.

Tapmagany tapyn. Bagyr gurcugy bozulan bagyr ya-da garamal soguljany
yumurtgalary bilen hapa gok ot iyende, bu parazitler iyen adama yokasmagy
miimkinmi?
Asakdaky tapmacalarda getirilen belgiler haysy haywana degisli?
8. 1ki sorgucly, yalpak,

Ozi edil bir yaprak.
9. Uzyn lenta — icegesiz,

Dort sorgugly, ilgeksiz.

Jibiitli jogaplar: a-5, b-4, ¢-5, d-2, e-1, 4-6.
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Tegelek gurcuklar tipi:
10-8. adam askaridasy

Tegelek gurguklaryin bedeninin kese kesigi towerek seklinde, bedeni
yip sekilli, icki organlary beden boslugynda yerlesydr. Denizde, siiyji
suwda we toprakda yasayarlar; adamda, haywanlarda we Ostimliklerde
parazitlik edyédr. Bu tipe adam askaridasy mysal bolyar.

Yasayys gursawy we dasky gurlusy. Adam askaridasy ince iceginifi
boslugynda parazitlik edydr. Uzynak bedeniniii iki ujy ingelen, yagny
ik sekillidir. Urkagysynynl uzynlygy 20-40 sm, erkegi 15-25 sm bolyar.
Erkek askaridanyn guyrugy cennegin ujy yaly egrelendir. Askaridanyn
bedeninini das tarapy berk we galyn gabyk — kutikula bilen ortiilendir.
Yapysyjy organlarynyn Osménligi sebépli askaridanyfi mayysgak bedeni
sime menzdp i¢egdnin diwaryna direlip duryar. Seylelikde ol igegeden
nejasat bilen dasary ¢ykyp gitmeyar.

Iymit sifdiris sistemasy we iymitlenisi. Askaridanynl iymit sindiris
sistemasy iki ujy acyk uzyn turba menizeydr. Bu turba agyz desiginden
baslanyar we gysga damak gyzylodek, orta icege hem-de yzky icege
arkaly c¢ykaryjy desik bilen tamamlanyar. Agyz desigi bedenin oOndaki
boleginde yerlesip, li¢ sany dodak bilen gursalandyr (21-nji surat).
Askarida adamyn inge icegesinde Ozlesdirilyan iymiti agyz desigi arkaly
sorup alyar. Iymitini sindirilmedik bolegi anal desigi arkaly c¢ykyp gidyir.

8 6

4 N

2 /\
| 7
21-nji surat. Askaridanyn icki gurlusy:

1 — deri; 2 — agyz; 3 — damak; 4 — icege; 5 — anal desigi;
6 — yumurtgalyklar; 7 — yumurtga yoly; 8 — yatgylar.
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Boliip cykarys we nerw sistemalary. Askaridanyn boliip ¢ykarys
sistemasy bedenint uzaboyuna gegen iki sany uzyn turbadan ybaratdyr.
Turbalar bedeninn 61 boleginde Ozara birlesip, bir bitewi desik bilen
dasary agylyar. Gowresinii o0n tarapyndaky nerw halkasy bokurdagyn
dasyny halka seklinde orap alandyr. Bu halkadan beden boyunga one
we yza nerwler gidyér.

Jynsy sistemasy, kopelisi we osiisi. Askaridanyil jynsy sistemasy
bir ujy yapyk inge turbajyga menzes bolup, beden boslugynda burulan
yagdayda yerlesendir. Urkacysynyn jynsy organy iki sany yumurtgalykdan,
erkeginiiiki bolsa, bir sany tohumlykdan ybaratdyr. Askarida inndn kop
yumurtga taglap bilydr: ol bir gije-giindizde 240000-¢ c¢enli yumurtga
goyyar. Tohumlanan we gaty gabyk bilen Ortiilen yumurtgalaryny icegede
goyyar. Yumurtgalar nejasat bilen dasary ¢ykarylyar (22-nji surat). Yzgar
yere diisen yumurtgalaryn icinddki liginkalar osyérler. Yumurtgalar hapa
el ya-da yuwulmadyk gok oniimler we miweler arkaly adamyn igegesine
diisende olardan licinkalar ¢ykyar. Licinkalar gan arkaly Oykene baryar,

7 22-nji surat.
Askaridanyn osiip
ulalysy:
1 — yumurtga; 2 — top-
rakdaky yumurtgalar; 3 —

urkacy askarida; 4 — erkek
5 askarida; 5 — Oykene geg-

6 yin liginka; 6 — kemala
/ gelen dowri; 7 — liginka.

sofira gakylyk bilen agyza diisyar. Olar agyzdan yene icegd gaydyp

diisiip, Osiip kdmillige yetydr we yumurtga goymaga baslayarlar.
Askaridanyn zyyany. Askarida bilen kesellin adam arryklap

ysgyndan disyér, renki Og¢ligsi bolyar, onun garny hemise agyryar.
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Icegedédki askaridalar yoOrite dermanlaryn komegi bilen c¢ykarylyar.
Askaridanynn adam organizmine ge¢mezligi licin gok, miwe we bakja
onlimlerini iymezden oOn onat yuwmaly, sahsy gigiyena diizgilinlerini
pugta berjay etmeli.

Tegelek gurcuklaryn gelip cykysy. Olar beden boslugynyin we anal
desiginin  bolyanlygy, icki organlarynyn ep-esli c¢ylsyrymly gurlanlygy
bilen yasy gurcuklardan tapawutlanyar. Alymlaryn pikirice taryhy OoOsiis
prosesinde gadymy yasy gurcuklaryn bedeninde beden boslugy we
yzynda ¢ykaryjy desigi bolupdyr, olardan tegelek gurcuklar dordpdir.

2 OO0 O

1. Askaridanyn dagky gurlugynyn ayratynlygy ndmeden ybarat?

2. Askarida ak planariyadan nahili tapawutlanyar?

3. Askaridanyn urkagysynyn we erkeginin arasynda néhili tapawut bar?

4. Askaridanyn igki gurlusyna mahsus ayratynlyklary ndimeden ybarat?

5. Askarida bilen ak planariyanyn gurlusyndaky menzeslik nimeden ybarat?
6. Askarida néhili 6syar?

1. Tegelek gurguklaryn bedeni: 2. Askarida adama zyyan yetiryar:
a) kirpikli epiteliy bilen ortiilendir; a) gok miwe, hapa elin {isti bilen;
b) sar sekilli, yagny tegelek bolyar; b) zayalanan etin isti bilen.

¢) kese kesigi tegelek. ¢) hapa suw we etin {isti bilen.

Askaridanyn bedeninin boleklerinin we olaryn gurlusynyi jiibiitlerini tapyp yazyi.

a) icegesi; 1. ayry jynsly;

b) jynsy sistemasy; 2. uzaboyuna gegen bir jiibiit turba;
¢) boliip ¢cykarys sistemasy; 3. yzky boliimi dsen;

d) urkagysynyn guyrugy; 4. garyn tarapy ganrylan;

e) erkeginin guyrugy; 5. ganrylmadyk, goni.

Sozliik depderitiize yazyp alyn.

Tegelek gurcuklar, adam askaridasy, gyzylodek, yzky igege, anal desigi, ayry jynsly,
kutikula.

Jogap berini. Name sebipden askarida esasan bakja Oniimleri arkaly gecyar?

Parazitin adyny tapyn we onun nihili yokasyandygyny gorkezin.
10. Igege bar bir owug,

Boyy bolsa bir garyg.

Mugthor ol, icege sorar,

Bilsen ayt-da, nenen yokar?

Tassyklayjy jogaplar: 1-¢, 2-a.
Jibiitli jogaplar: a-3, b-1, ¢-2, d-5, e-4.
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11-8. Parazit gurcuklaryn dirliiligi

Ehinokokk. Ehinokokk yasy gurcuklar tipininn lentasekilli gurguklar
klasyna degislidir. Onun uzynlygy 0,3—0,6 mm bolup, itini, mojegin we
tilkinin icegesinde parazitlik edyar (23-nji surat, 3-4). Kellesinddki iki
jtbiit sorguglarynyn komegi bilen igegininn diwaryna yapysyar. Bedeni
5-6 bogundan ybaratdyr, yumurtga bilen dolan sonky boguny haywanyn
nejasaty bilen dasary ¢ykyar, onun yerine basgasy peyda bolyar.

23-nji surat. Parazit
gurcuklar:

1 — donzun lentasekilli
4 gurgugy; 2 — onuil
3 kellesi; 3 — kemala gelen
ehinokokk;
4 — ehinokokkyn haltasy.

Ehinokokkyn yumurtgalary ot-iym arkaly gara mallara, goyun, at, diiye
yaly haywanlaryn icegesine diisende olardan ¢ykan li¢inkalar gan arkaly
oykene, bagyra ya-da beyleki organlara baryp, ordn uly, kdte caganyn
kellesi yaly we ondan hem ulurak gabarcaklar emele getiryar. Solar
yaly gabarcaklaryn ic¢inddki suwuklykda dine mikroskopda goriip bolyan
ordn kop sanly licinkalar bolyar. Itler we beyleki yyrtyjy haywanlar ot
iyydan haywanlarynn icki organlary bilen bile seyle gabarcaklary iyende
olaryn igegesinde licinkalar Osiip kemala gelydr. Haywanyn igegesinden
nejasat bilen Ordn koOp sanly ehinokokk yumurtgalary dasary c¢ykyp
duryar. Yumurtgalar haywanlaryii yiiiine hem yapysyp galyar. Adam
kesel iti sypalanda ehinokokk yumurtgalary omna ge¢ip bilyar. Adam
we ot iyydn haywanlar ehinokokkyn aralyk hojayyny, it we beyleki
yyrtyjy haywanlar esasy hojayyny hasaplanyar.
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Lentasekilli doniuz gurcugy vyasy gurcuklar tipinii lentasekilli
gurcuklar klasyna girydr. Onun gurlusy we yasaysy gara mallaryn
lentasekilli gurgugynynka meiizes bolup, kemala gelen dowriinde adamyn
icegesinde, licinkasy donuzlaryn etinde yasayar. Adam gowy bisirilmedik
dofluz etini iyse, parazit finna ona gec¢yir (23-nji surat, 1-2).

Caga yiti uclujasy. Bu gurcuk tegelek gurcuklar tipine giryar.
Ol adamlaryn, ayratyn-da ki¢i yasdaky cagalaryn icegesinde parazitlik
edyar. Yiti ugluja ak renkli, ordn ki¢i (5-10 mm) gurcukdyr. Caga
yiti uc¢lujasynyn urkagysy tohumlanandan son yzky c¢ykaryjy desigin
yakynynda yasap baslayar. Gijesine yzky cykaryjy desigin towereginde
derinin asagyna yumurtga goyyar. Sol wagtda deri gaty gijdp, adamy
ynjalyksyzlandyryar. Gurgugyn yumurtgalary hapa el arkaly yene icegi
diigse, gaytadan Oslip basglayar. Onun yumurtgalary kesel adamyn geyimi,
diisegi ya-da beyleki zatlary arkaly gegyar.

Rista (deriasty gurcuk) — togalak gurcuklar tipine degisli parazit
haywan. Tropiki we subtropik iilkelerde yayran. Bedeni yilipe menzes,
uzynlygy 32 sm -dan 100 sm ¢enli bolyar. Rista ayak, kdte elinn deris-
inin astyndaky birikdiriji dokumada parazitlik edyar. Derinin rista
bilen yaralanan Verinde 6l yara peyda bolyar. Yaradan rista bede-
ninin bir bolegi ¢ykyp duryar. Bedenin galan bolegi yaranyn astynda
kerebe menzidp dolanyar. Rista diri licinkalar dogrup kopelyér. Rista
bilen yaralanan adam ya-da haywan suwa disnde licinkalar suwa
¢ykyar. Olary suwdaky ordn mayda lenneg¢ sekillilerden sikloplar yuw-
dup goyberydr. Adam ya-da haywanlar sikloply suwy igende ristanyn
liginkasy olara ge¢yédr. Adamyn bedeninde liginka bir yylyii dowamynda
ulalyar.

Ilaty arassa agyz suwy bilen {ipjiin etmek netijesinde Ozbegistanda rista
ilatynn arasynda yok edildi. Hézir rista bilen yaralanma yabany haywanlarda
dugyar.

Gubercek nematoda. Osiimliklerifi yerasty boleginde parazitlik edyr.
Keselldn ostimligin kokiinde nohut yaly we ondan ulurak (kdte yumruk
yaly) pokgerip duran giiber¢ekler peyda bolyar. Bular yaly &siimlik
O0smekden we ulalmakdan galyar, onun hasyly kemelyir; giiycli zyyan
ceken Ostmlikler calt solup gurayar. Nematoda ayratyn-da, hyyara,
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pomidora, gawuna, kartoska, kenebe, kéte gowaca hem uly zyyan
yetiryar.

Gurcuklaryn parazit bolup yasamaga uygunlasmagy. Parazit bolup
yasamagy gurcuklaryn dasky gurlusyna we yasayys ayratynlyklaryna
uly tdsir edipdir. Bular yaly 06zgerisler yasy gurcuklarda has gowy
duyulyar. Olarda yorite yapysyjy organlar peyda bolupdyr, iymit sindiris
sistemasy yok bolup gidipdir, jynsy organlary ordn gowy Osiipdir. Emma
parazit gurcuklaryn we licinkalarynn kopiisi dasky gursawa c¢ykanda 6z
hojaynyny tapman gyrylyarlar. Sonun iicin O6rdn ko&p nesil galdyryar,
kabir gorntisleri, meselem, bagyr gurdy we ehinokokk hatda liginka
dowriinde hem kopelmek ukybyna eyedir.

Parazit gurcuklardan goranyp saklanmak. Lenta sekilli gurcuklary
yokasdyrmazlyk iigin et Onlimlerini gowy bisirip iymeli. Olaryn
yayramagynyn Oniini almak ti¢in haywanlaryn kesellin organlaryny itlere
bermeli dil. Gassaphanalardan ¢ykyan et Oniimlerine giiycli gezegcilik
yola goyulmalydyr. Entdp yoren itlere garsy goresmek we sahsy gigiyena
diizgiinlerini berjay etmek ehinokokk bilen kesellemegin oOniini alyar.
Bagyr gurdunyn organizme diismezligi licin calpawlyklaryin suwlaryndan
icmeli ddl, meydandan yygnalyp alnan gok otlary gowy yuwmazdan
iymeli dil. Askaridanyn we caga soguljanynyn yokasmazlygy li¢in sahsy
gigiyena diizgiinlerini pugta berjay etmeli, yagny nahar iymezden ozal
elleri sabynlap yuwmaly, miwe, gok we bakja Onlimlerini diftie yuwup
iymeli.

Mugthor gurcuklaryn o6wrenilisi. Parazit gurguklary gelmintologiya
ylmy Owrenydr. Gelmintleri dwrenmek we olara garsy gores cadrelerini
isldp diizmekde K. I. Skryabinin yolbascylygynda gelmintolog alymlar
kop isleri etdiler. Gelmintleri 6wrenmédge bizin watandaslarymyz hem
uly gosant gosdular. Ibn Sina 06zilinin «Medisinanyn kanunlary» atly
eserinde dermanlyk otlaryn komegi bilen adamyn i¢inden parazit
gurcuklary kowup cykarmak hakynda yazypdyr. Ozbek alymlary A. T.
Tulegenow 0Ostimlik gelmintlerini, M. A. Sultanow, J. A. Azimow, E.
H. Ergasew yabany we 0y haywanlarynyn gelmintlerini 6wrenipdirler.
Alymlaryn alyp baran barlaglary parazit gurcuklaryin beryidn zyyanyny
diiypli azaltmaga miimkingilik berdi.
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» OO Of

Ehinokokkyn gurlusy néhili?

Ehinokokk nahili 6siip ulalyar?

Cagalar yiti uglujasy nahili kopelyar?

Donuz lentasekilli gurgugy néhili osiip ulalyar?

Giibergekli nematoda nahili zyyan yetiryér?

. Gurguklaryn parazit bolup yasamagy iicin uygunlagsmak alamatlary ndme-
den ybarat?

7. Parazit gurguklaryn yokasmazlygy iicin ndme etmeli?

SNk =

1. Ehinokokkyn aralyk hojayyny. 2. Cagalaryn yiti uglujasy yokugyar:
a) adam, ot iyyidn haywanlar; a) hapa ellerin {sti bilen;

b) yyrtyjy haywanlar, b) gaynadylmadyk suw arkaly;

¢) onurgasyz haywanlar. ¢) gok, miwe Oniimleri, iymit arkaly.

Gurguklary we olarynn hojayynlarynyn jiibiitini tapyp yazyn.

a) askarida; 1. yyrtyjy haywanlar;

b) chinokokk; 2. sliyji suwda yasayan balykgulak;
¢) gara malyn lenta sekilli gurcugy; 3. iri sahly mallar;

d) bagyr gurdy. 4. adam.

Sozliik depderiiiize yazyp alyii.
Ehinokokk, cagalar yiti uglujasy, donuz lentasekilli gurcugy, giibercekli
nematoda, kopelgi¢lik, sahsy gigiyena.

Tapmacany tapyn. Cagalar yiti uglujasy yas cagalaryn organizminde yasayar. Bu
parazit uly yasdaky adamlara-da yokasmagy miimkinmi?

Tassyklayjy jogaplar: la, 2b.

Jubitli jogaplar: a-4, b-1, ¢-3, d-2.
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V

HALKALYLAR TIPI

BAP

Halkaly gurc¢uklaryn bedeni kop sanly halkalara béliinendir. Olaryn
iymit sindiris, boliip ¢ykarys, gan aylanys, nerw, jynsy ulgamlary dsendir.
Bu tipe kop gyldyrganlylar halkalylar, az gyldyrganlylar halkalylar we

stiliikler klasy giryr.

Yagys gurcugynyn dasky

12-§.

Yagys gurcugy halkaly gurcuklar
tipinin az gyldyrganlylar klasyna giryar.
Az gyldyrganlylar toprakda we siiyji
suwlarda Vasayarlar.

Yasaysy we dasky gursawy. Yagys
gurcugy c¢uyriintgd bay bolan yzgar
toprakda yasayar. Ona yaplaryin boyunda,
yorunja, gok we bakja ekinleri ekilen
meydanlaryn topragynda dus gelmek
mimkin. Giliy¢li yagysdan soni kopleng
yerin yiiziine c¢ykyanlygy sebdpli ona
vagys gurcugy diyilyar.

Yagys gurcugynyii bedeniniii uzynlygy
8-10 sm, on tarapy konus sekilli yitilesen.
Bedeni halka menzes gusajyklar bilen
kop sanly bogunlara bdliinendir (24-nji
surat). Bogunlarynyn garyn tarapynda
her birinde dort jiibiitden kelte we
ingejik gyldyrganjygy bardyr. Gyldyrganlar
hereket edyidn gurcuk iicin dayang

gurlusy, nerw sestemasy we Osiisi

—_

— 3

24-nji surat. Yagys
gurcugynyii dasky gurlusy:

A — gapdaldan gorniisi, B —
ga-ryn tarapyndan gorniisi; 1
— agyz; 2 — gapdal tiyler;
3 — garyn tarapyndaky tiyler;
4 — gusak; 5 — jynsy desikler.
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25-nji surat. Yagys
gurcugynyii bedeninir
kese Kesigi:

1 — deri; 2 — halka muskullar;
3 — boy muskullary; 4 — beden
boslugy; 5 — igege; 6 — gan
damarlary; 7 — nerw diiwiini.

wezipesini yerine yetirydr. Bedenin o1
tarapynda mese-médlim bildirip duran
yognas yer — gusajyk bolyar.
Deri-muskul haltajygy. Gurcugyn
bedeni bir gat epiteliy oOyjiklerinden
ybarat yuka deri bilen Oortiilendir (25-nj1
surat). Bu oyjiiklerin isldp ¢ykaryan nemli
maddasy derini hemise 6l yagdayda sakla-
yar. Derininn agsagynda halka sekilli we dik
muskullary verlesendir. Muskullaryni asa-
gynda icki epiteliy gatlagy beden boslu-
gynynn diwaryny emele getiryir. Dasky we
icki epiteliy, halka sekilli we dik myssalar
deri-muskul haltasy diylip atlandyrylyan
beden diwaryny emele getiryar. Beden
boslugynda icki organlar yerlesyér.

Hereketlenisi. Yagys gurcugynyi
bedeninin dasky gurlusy topragyn asagynda yasamaga uygunlasandyr.
Gurguk hereket edende oOn tarapdaky halka sekilli myssalar yygrylyp,
bedeni sozulyar we ingelyir; ol bedeninij 6nki ujuny toprak bolejiklerinin
arasyna direydr. Sondan son bedeninn diwaryndaky dik muskullar
yvygrylyp, bedenin 6n bodlegi yogynlasyp topragyn bolejiklerini siiryar.
Gurcuk bedeninin yzky bolegini ¢ekip alyar we 0Oziine yol agyar.
Gyldyrganlar gurcuk hereket edende dayang wezipesini yerine yetiryar.
Derininn iistiinddki nemli barda onui siiysmegini yenillesdiryér.

Beden boslugy. Yagys gurcugynyii suwuklyk bilen dolan beden
boslugynda icki organlary yerlesendir. Beden boslugy yuka perdeden
ybarat kese germewler arkaly ayratyn kameralara boliinendir. Beden
boslugyndaky kameralaryn sany dasky halkalaryn sanyna dendir. Beden
boslugynyn diwarynyn igki tisti bir gatlak bolup yerlesen epiteliyden
ybaratdyr.

Nerw sistemasy. Bedenin on boleginddki nerw &yjiikleri jemlenip,
damagasty we damagiisti nerw diiwlinlerini emele getiryar (26-njy surat).
Bu nerw diiwlinleri damagyn iki tarapyndan aylanyp ge¢ydn halka
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26-njy surat. Yagys gurcugynyii icki gurlusy:
1 — agyz; 2 — damak; 3 — gyzyldodek; 4 — peteke; 5 — asgazan; 6 — igege; 7 — yiirek;
8 — arka gan damary; 9 — gapyn gan damary; 10 — beden boslugyndaky germewler;
11 — damag {sti nerw diiwiini; 12 — damagasty nerw diwiini; 13 — garyn nerw zynjyry.

nerw siiyiimlerini birlesdirydr. Damagasty nerw diiwilini garyn boyunca
gidydn nerw zynjyry bilen birlesydar. Garyn nerw zynjyrynda bedeniin
her bir bognunyn dogrusynda bir sany kicijik nerw diiwiini yerlesyar.
Ahli nerw diiwiinlerinden derd we icki organlara nerwler gidydr.

Duygy organlary we refleksi. Yagys gurcuklarynyfi yorite duygy
organlary bolmayar. Ol derisinde yerlesen duygur nerw siiyiimleriniii
uclary arkaly yagtylygy, temperaturany, himiki we mehaniki tésirleri
gowy duyyar.

Yagys gurcugynyii refleksi ¢ylsyrymly we kop diirli bolyar. Onufi
bedeniniii haysy bolegine tédsir edilse, sol tarapy tésirlenip, diirli
hereket edyér. Reflekslerin komegi bilen gurcuk 6z iymitini gozldp
tapyar, dusmanlaryndan goranyar, giiy¢li yagtylykdan we yssydan
gizlenydér.

Kopelisi. Yagys gurcugy — germafrodit jandar. Kopelydn doéwriinde
iki gurcuk bir-birini tohumlandyryar. Gurguk yumurtga goyyan dowriinde
gusajygyndan nemli madda boliip cykaryar. Bu maddadan pile emele
gelyar. Her bir pild 2-3, kdte 6-dan 20-a4 c¢enli yumurtga goyyar. Pile
gurgugyil bedeninden sypyp topraga disyiar. Bir aydan son pilediki
yumurtgalardan yas gurcuklar ¢ykyar. Gurguklar birndge yyl yasayar.

Regenerasiyasy. Yagys gurcuklary hem gidra yaly ya-da ak planariya
yaly bedeninin yaralanan bolegini dikeltmek hésiyetine eyedir. Gurcugyn
bedeni lziilip galanda ondan tidze gurcuklar emele gelyar.
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Yagys gurcugynyn dasky gorniisi néhili?

Deri-myssa haltajygynyn gurlusy néhili?

Yagys gurcugy nahili hereket edyér?

Beden boslugynyn gurlusy ndhili?

Yagys gurcugynyi nerw sistemasynyii gurlusy nihili?
Yagys gurcugy dasky tisirleri nhili duyyar?
Gurguklar nahili kopelyar?

SNk L=

1. Yagys gurcugynyii beden boslugy:
a) yuka perdeden ybarat;
b) bir gat epiteliy bilen ortiilen;
¢) perde germewler bilet ayratyn kameralara boliinen.
2. Yagys gurcugy yumurtgalaryny:
a) pildnin i¢inde goyyar;
b) urkagysynyn yatgysynda goyyar;
¢) toprakda goyyar.
Sozliik depderiiiize yazyp alyi.
Az gyldyrganlylar, halkaly gurguklar, yagys gurcugy, deri, halka muskuly,
dik mysslar, deri-muskul haltasy, beden boslugy gyldyrganlar, halkalar, nerw
siiytimleri, beden boslugy.
Jogap berin. Yagys gurcugynyii gurlusynyn haysy ayratynlyklary onuii here-
ketlerini birneme ¢ylsyrymlagsmagyna miimkingilik beryar?
Tapmacada haysy haywanyn kesbi we yasaysy barada maglumat berlen?
11. Gyzyl ¢ybyk yer kowlap,
Hin gazar, toprak yalap.

Tassyklayjy jogaplar: 1¢, 2a.

13-§8.  Yagys gurcugynyn icki gurlusy

Iymit sindiris sistemasy. Agyz desigi bedeninin 6n tarapynda,
birinji beden bogunynyn asagynda yerlesendir. Agzy gysga damak arkaly
gyzyl('jdege birlesendir (26-njy surat) Gyzylédegifl giﬁelen soniky bdle-
bedenin yzky bolegme icege gidyir. Gurguklar ciliyreyan osumhk galyn-
dylary bilen iymitlenyarler; ¢iiyriintgini toprak bilen gosup igegesinde
gecirydr. Iymit icegede asgazan siresinin tédsirinde Ozlesdirilydr. Iymitin
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diiziimindéki maddalar gana sorulyar. Iymitin 6zlesdirilmedik bolegi anal
desigi arkaly dasary cykarylyar.

Gan aylanys sistemasy ilki halkaly gurguklarda peyda bolupdyr.
Yagys gurcugynyil gan aylanys sistemasy Ozara birlesen iri arka we
garyn gan damarlaryndan ybaratdyr (26-njy surat). Bu iki iri gan
damarlary halkaly damar arkaly Ozara birlesendir. Gyzylodegin towe-
reginde yerlesen 5-6 sany yogyn halka damarlarynyn diwary muskullar
bilen iipjiin edilendir. Bu damarlar yygrylmak ayratynlygyna eye
bolanlygy sebépli “yiirek” diyilyar. Halka we iri gan damarlardan bedenin
diirli organlaryna gan damarlary yayrayar. Bu damarlar organlarda Ordn
mayda damarlara boliinydr. I mayda gan damarlaryna kapillyarlar
kopdiir. Gan arka damar boyunca bedeniii 6n tarapyna, garyn damary
boyunga yz tarapyna akyar. Gurcugyn gany dile gan damarlarynda
akyar. Sol sebdpli gan damarlar yas yapyk gan aylanys sistemasyny
emele getirydr. Gan arkaly kislorod we iymit maddalary dasalyar.

Dem alsy. Yagys gurcugy derisi arkaly dem alyar. Kislorod deri
arkaly kapillyarlardaky gana ge¢ip, &hli organlara yayrayar. Madda
calsygynyn netijesinde emele gelen komiirtursy gazy hem deri arkaly
cykyp gidydr. Gurgugyn derisi nemli madda bilen nemlenip duryar.
Cyg deri kislorody gowy geciryér.

Boliip cykarysy. Yagys gurcugynyn bolip ¢ykarys sistemasy
bedeninn bogunynda bir jiiblitden yerlesen syrtmaga menizes inge uzyn
turbajyklardan ybaratdyr (27-nji surat). Turbajyklaryn bir ujy beden
boslugyna, ikinji ujy bolsa deri arkaly dasary agylyar. Turbajyklaryn
beden boslugyna acgylan ujy guyguja menzdp ginelen bolup, 6rdn kop
kirpikjagazlar bilen {ipjlin edilendir. Bu kirpikjagazlaryn hereketi sebdpli

2 27-nji surat. Yagys
gurcugynyii béliip cykarys
sistemasy;
1 — bolip ¢ykarys turbalary;
2 — turbalaryn beden boslu-
/ \ / gyna agylyan ujy; 3 — tur-
balaryn — derinin dasyna
acylyan ujy.

1
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zyyanly maddalar beden suwuklygy bilen bilelikde turbajyklara gecyar
we deriddki desikjagazlar arkaly dasary cykarylyar.

Halkaly gurcuklaryn kopdiirliligi we &hmiyeti. Tebigatda halkaly
gurcuklaryii dhmiyeti 6rin uludyr. Yagys gurcuklarynyn 180-den gowrak
gorniisi bar. Olar topragy yumsadyp, topraga suw we howanyn ge¢me-
gini ansatlasdyryarlar, ciiyriintgd baylasdyryarlar. Bir gektar meydanda
olarynn bir yylyn dowamynda 250-600 t topragy gaytadan isldp bilyéinligi
anyklandy. Olaryn kabir gorniislerinden maldargylyk we 0y galyndylaryny
gaytadan isldp, gok we bakja ekinleri licin gymmatly dokiin hasaplanyan
biogumus almakda peydalanylyar. Yagys gurcuklarynyfi 6zi hem guslar,
kéabir stiydemdirijiler we toprak haywanlary ti¢in iymit bolyar. Olar oy
guslary iicin beloga bay bolan yokumly iymit hasaplanyar. Oy guslarynyn
iymitine gurcuklar gosup berlende olar kdp yumurtga guzlayar.

Stiyji suwlarda yasayan az gyldyrganly gyzyl gurcuklar (28-nji
surat) suwy dirli hapalardan arassalap, sanitar wezipesini yerine
yetirydr. Olar diirli suw haywanlary, sol sanda balyklar {i¢in esasy
iymit hasaplanyar. Siiyji suw gurcuklary akwarium balyklary {igin iym
hokmiinde kopeldilyar.

28-nji surat. Diirli halkaly
gurcuklar:

1 — nereida; 2 — bir yerde
gozganman Yyagayan deniz

2 kop gyldyrganlysy, 3 — gyzyl
gurcuk.

Kop gyldyrganlylar klasy. Kop gyldyrganlylar denizde yiiziip yoreyér
ya-da denzin diiybiinde yapysyp yasayan 5 000 gorniisi 6z igine alyar.

Denizlerin diiybiinde yasayan halkaly gurcuk — nereidanyn
kellesi bedeninden ayratynlykda yoritelesendir; bedeni kopsanly uzyn
gyldyrganlar bilen ortiilendir. Gyldyrganlar bedeninn iki tarapyndaky
muskully 0Osiintgilerde top-top bolup yerlesendir. Gurguklar Osiintgilerin
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komegi bilen yiizydrler ya-da suwun diiyblinde 6rmeldp yoreyérler. Bu
osiintgiler ilki peyda bolan ayaklardyr. Denizde yasayan halkaly gurcuklar
kop gyldyrganlylar klasyna degislidir. Olar balyklar iicin esasy iymitdir.

Salukler klasy. Siiliiklere siiyji suwlarda yasap, onurgaly haywanlaryn
ganyny soryan ya-da yyrtyjy bolup yasayan 400-e golay gorniis giryér.
Lukmangylyk siiliiginden lukmangylykda gan damary kesellerini bejermek-
de peydalanylyar. Bu siiliikk yorite zawodlarda kopeldilyar.

Halkaly gurcuklaryn gelip ¢ykysy. Halkaly gurcuklar erkin yasayan
gadymy vyasy gurcuklardan gelip ¢ykypdyr. Denizde yasayan kop
gyldyrganly halkalylarynl li¢inkalarynyn bedeninde kirpiklerinin bolmagy,
onuil bollip ¢ykarys sistemasynyn kirpikli yasy gurguklar sistemasyna
menzes bolmagy sondan habar beryir. Az gyldyrganly halkaly gurcuklar
bolsa kop gyldyrganly halkalylardan gelip ¢ykypdyr.

Yagys gurcugynyn iymit sindiris sistemasynyii gurlusy néhili?
Gan aylanys sistemasynyn gurlusy nahili?

Gan néhili wezipdni yerine yetiryar?

Yagys gurcugy nihili dem alyar?

Gurgugyn boliip ¢ykarys sistemasynyn gurlusy ndhili?
Halkaly gurguklaryn ndhili &hmiyeti bar?

Halkaly gurguklar nahili gelip ¢ykypdyrlar?

A i o

. Yagys gurcugynyii boliip ¢ykarys sistemasy .

a) kop sahalanan turbajyklardan ybarat;

b) yzky ¢ykarys desigine agylyar;

¢) syrtmak sekilli egilen inge turbajyklardan ybarat.

2. Yagys gurcugynyii yiirek wezipesini ...

a) icegdnin Ustiinddki gan damary yerine yetiryar;

b) damak halkasynyin gan damarlary yerine yetiryar;

¢) icegenin astyndaky iri gan damary yerine yetiryar.

Sozliik depderiiiize yazyp alyi.

Asgazan, gan aylanys sistemasy, gan damarlary, kapillyarlar, yapyk gan
aylanys sistemasy, biogumus, nereida, kop gyldyrganlylar, az gyldyrganlylar.
Jogap beriii. Yagys gurcugynyh gurlusynyii haysy ayratynlyklary onuii to-
pragyn i¢inde yasamaga miimkingilik beryar?

Tapmagada berlen haywanyn yasaysy barada maglumat berif.
12. Yer astynda kigi ¢ybyk,

Yer siiryir ol iru-gic.

Tassyklayjy jogaplar: 1¢, 2b.
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2-nji laboratoriya isi.

Yagys gurcugynyii dagky gurlusy,
hereketlenisi we refleks emele getirisi

Gerekli enjamlar: diri iri yagys gurcugy, yagys gurgugy salnan yzgar top-
rakly wannajyk, el lupasy, ¢cyzgye, karton kagyz, entomologiya innjikleri ya-
da ujy yiteldilen galam.

Diri yagys gurcugyny toprakdan aly, asakdaky isleri yerine yetirin:

1. Bedeninin 61iki konus sekilli ingelen we yzky birneme golak tarapyny
anyklan. Lupanyn kdmeginde gur¢ugyn 6n tarapynyn asaky boleginde yerles-
yan agyz desigini we yzky ujundaky yzky c¢ykarys desigini tapyi.

2. Beden halkalaryny lupanyn komeginde sanap ¢cykyn, onunl diirli bole-
gindéki halkalarynl uly-kiciligini anyklan.

4. Bedeninl garamtyl timmek arka we agymtyl yasy garyn tarapyny hem-
de iri arka we garyn gan damarlaryny tapyn we olaryil ugruny kesgitlan.

5. Gurgugy bir list yylmanak bolmadyk gury kagyzyi iistiine goyun. Yagys
gurcugy kagyzyn iistiinde hereketlenen mahalynda onun 3gyldyrganlarynyn
kagyza strtiilip ses ¢ykaryandygyny dinlan.

6. Orin emay bilen barmagyfiyzy gurgugyfi garyn tarapy boyunca arkadan
oOne, sonra dnden yza yoredin. Munda gurcugyn gyldyrganlary barmagynyza
degyindigini duyarsyiyz.

7. Lupanynn komeginde beden halkalarynyn garyn tarapynda yerlesyédn
gyldyrganlaryny tapyn.

8. Gurgugy aynanyn iistiine we yylmanak bolmadyk gury kagyzyn iistiine
goyup, onuil hereketini synlan. Onufi aynanyn tistiinde kyn hereketlenmeginin
sebdbini diisiindirin.

9. Coptin ya-da galamyn ujuny gurgugyn bedeninin diirli yerine degrip,
gurcugyn duyujylygyny synlan.

10. Cyzgyg bilen gurcugyn bedeninin uzynlygyny diirli yagdayda ol¢ép
gorlin. Gurgugyn suratyny ¢ekip, organlaryny gorkezin.

11. Gurgugy topragyn listiine goyup, ony topragyn bolejiklerinin arasyna
girip gidigine syn edin.
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BAP MOLLYUSKALAR TIPI

Mollyuskalaryn bedeni mantiya derisi bilen ortiilendir. Mantiya
bedeninin dasynda rakowina emele getirydr. Mantiyasy bilen bedeninin
arasynda mantiya boslugy bolyar. Olaryn beden boslugy ici bos dokuma
bilen dolandyr. Gan aylanys ulgamy acgyk, yiiregi oOsen.

14-8.  Garnayakly mollyuskalar klasy

Garnayakly mollyuskalar bilen siiyji suwda yasayan balykgulagyn
mysalynda tanysarys.

Yasayys gursawy we dasky gurlusy. Siyji suwda yasayan balyk-
gulagy howdanlarda, kollerde hem-de deryalaryn hayal akyan yerlerinde
bolyar. Balykgulagyn bedeni spiral yaly saralan rakowinanyn iginde
yerlesydr. Rakowina ingelik yiti uglary emele getirydr. Rakowinanyn
ginielen i¢cinde bedeni ¢ykyan gin desigi bar. Balykgulagyn edenini man-
tiva deri gatlagy gursayar. Mantiyadan rakowina emele gelyir. Kellesinin
asaky taraynda agyz desigi, onun iki gapdalynda bir jiiblit murtjagazlary
bolyar. Murtjagazlar duygy organlary hasaplanyar. Her haysy murtjaga-
zynda bir sany goz yerlesen (29-njy 5 p
surat). Suw balykgulagy myssa- 1 / 3/

‘ =3

larynynn tolkunsekilli gysgalmagy
bilen stiyrenip hereketlenyar.

Iymit sindiris sistemasy. I[ymit / N
sidiris sistemasy agyz boslugyndan, 7 é;
damakdan, gyzylodekden, asgazandan
we i¢egeden ybaratdyr. Igegesi rako- 29-njy surat. Siyji suwda yasajan

) o "o ; balykgulagyn dasky gurlusy:
winanyn i¢inde halka sekilli egrelip | — rakowina; 2 — mantijanyi
yerlesendir. Mantiyanyn ujuragynda |gyrasy; 3 — bedeni; 4 — murtjagazy;

. . , . 5 — gozleri; 6 — kellesi; 7 — dem
anal desigi bolyar (30-njy surat). galzy s desigii 8 — ajagy.
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11
10
30-njy surat. Balykgulagyn 9\|_ _|/

icki gurlusy: .

1 — agyz; 2 - diljagazy; 3

— damak; 4 - gyzylodek; 5 — ——6
asgazan; 6 — igege; 7 — anal T — 12
desigi; 8 — oyken; 9 — yiirek

kamerasy; 10 — yiirek garynjygy;

11 — yirek; 12 — bagyr; 13 — 1// ‘ ‘ | |

gan damarlary. 2 34 5 13

Balykgulagyn damagynda mayda disjagazlar bilen oOrtiilen muskully
diljagazy bolyar. Ol dilini ¢ykaryp, Osiimlikleri we suwdaky zatlara ya-
pysan bakteriyalary hem-de mayda suwotlary gyrgy¢ bilen gyryp alyar. Bir
jubiit siilekey mdzleri hem damaga agylyar. Siilekey suwuklygy iymiti
Ozlesdirmidge yardam edydr. Balykgulagyin bagyry asgazan boslugyna
iymit sindiris siresini isldp ¢ykaryar.

Dem alys sistemasy. Balykgulak atmosfera kislorody bilen dem
alyar. Rakowinasynyn bir ¢etinde dem alys desigi bar (30-njy surat).
Bu desik halta sekilli &ykene agylyar. Oykeniii diwary oOrin kopsanly
mayda gan damarlary bilen ortiilendir. Oykendiki howadan gana kislorod
gecydr, gandan komiirtursy gazy c¢ykyar. Mollyuska dem almak {i¢in
suwunl yokarsyna goterilydr we Oykenini howa bilen dolduryar.

Gan aylanys sistemasy. Mollyuskanyn yiiregi bedenini arka tarapynda
yerlesip yiirek kamerasyndan we yiirek garynjygyndan ybaratdyr. Olar
gezek-gezegine yygrylyp, gany damarlara ugradyarlar. Gan damarlarynyn
ici acyk bolup, gan olardan igcki organlaryn arasyndaky bosluga baryar.
Bu yerde ol kislorody dokumalara berip, komiirtursy gazy Oziine alyar.
Sondan soii kislorod gan damarlary bilen 6ykene gelyir. Oykende
kislorod bilen doyunan gan yiirek kamerasyna guyulyar. Iymit maddalary
hem gan damary arkaly dokumalara dasalyar. Seylelikde, mollyusklaryn
gan damarlary a¢yk gan aylanys sistemasyny emele getiryar.

Boliip cykarys. Siiyji suwda yasayan balykgulagyn lenta menizes dine
yekeje bowreginin gurlusy yagys gurcugynyn boliip cykarys sistemasyna
menzesdir. Bowregin guyguc sekilli ginelen ujy yiirek klapanyna, ikinji
ujy bolsa mantiyanynn gyrasyna acgylyar.
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Nerw sistemasy. Balykgulagyn bedeninde birndge jiibiit nerw
diiwiinleri yerlesendir. Bu diiwiinlerden mollyuskalaryin @hli organlaryna
nerwler c¢ykyar.

Kopelisi. Balykgulaklar germafroditlerdir. Olar dury nemjimek
ylipjagaza baglanan kop mukdarda yumurtga taslayar. Sol yiipjagazy
bolsa suwasty Osiimliklerine baglayarlar. Yumurtgalardan yukajyk
rakowinasy bolan kicijik mollyusklar ¢ykyarlar.

Garnayakly mollyusklaryti képdiirliiligi. Yer yiiziinde garnayakly
mollyuskalar ginn yayrandyr, olaryin 100000-e golay gorniisi bar. Olar
ayratyn-da denizlerde kop diirli bolyar. Siiyji suwlarda yasayan kigijik
balykgulak bagyr gurdunyii aralyk hojayyny hasaplanyar. Yalanag
balykgulaklar we {iziim balykgulagy (31-nji surat) gury yerde yasayar.
Uziim balykgulagy we diirli yalafiag balykgulaklar 6siimliklerin yasyl
bolekleri bilen iymitlenip, ekinlere uly zyyan beryirler. Ozbegistanyi
cdklerinde yalanac balykgulaklar we yorunja meydanlarynyn balyk-
gulaklary, suw howdanlarynda diirli balykgulaklar dus gelyar.

1
31-nji surat. Garnayakly
mollyuskalar:

1 — iizim balykgulagy;
2 — yalana¢ balykgulak;
3 — bitiniya; 4 — janly
2 3 doguryan balykgulak.

Garnayaklylaryn dasky gurlusynyn ayratynlyklary ndmeden ybarat.
Balykgulagyn iymit sindiris sistemasynyn gurlusy nahili?
Balykgulak ndhili dem alyar?

Balykgulagyn gan aylanys sistemasynyn gurlusy nihili?
Balykgulagyn boliip c¢ykarys sistemasynyil gurlugy néhili?
Balykgulak nahili kopelyar?

Garnayaklylaryn ndhili &hmiyeti bar?

N WwD =

1. Balykgulagyn gozleri:

a) rakowinanyn diiyblinde yerlesyar;

b) murtjagazlaryn icinde yerlesyér;

¢) murtjagazlaryn diiybiinde yerlesyar.

2. Balykgulagyn yiiregi:

a) ylrek kamerasyndan we garynjygyndan ybarat;

b) turba sekilli, iki kameraly; ¢) iki kameradan we bir garynjykdan ybarat.



Garnayakly mollyuskalar we olarynn dhmiyetini jlibliti boyunca gorkezin.

1. Ozbegistanda dusmayar. a) kici balykgulak;
2. bagyr gurdunyn aralyk hojayny. b) iiziim balykgulagy;
3. ekinlere zyyan beryir. ¢) yalafia¢ balykgulak;

Sozliik depderitiize yazyp alyii.
Garnayaklylar, balykgulak, mantiya, siilekey méizleri, bagyr, dyken, yiirek,
yalana¢ balykgulak, iizim balykgulagy, agyk gan aylanys sistemasy.

Jogap berin. Siyji suw balykgulagyn gozleri supalsalary esasynda, yalanag
balykgulagyiky bolsa supalsalary ugky béleginde yerlesenligi olaryn yasaysynyn
haysy ayratynlyklary bilen bagly bolmagy miimkin?

Tapmagany tapyn, ondaky haywanyil hereketlenisini hésiyetlendirip berin.
13. Yap boyundan bir gotur gegdi,

Yoluny diisép, typyp gitdi.
Tassyklayjy jogaplar: 1¢, 2a.

Jibiti bilen yazyn: a-2, b-1, ¢-3.

Iki balykgulakly we kelleayakly
15-8. mollyuskalar klaslary

Iki balykgulakly mollyuskalar denizlerde we siiyji suwlarda yayrandyr.
Olaryn kellesi bolmayar. Gapdal tarapdan yasylasan gowresi beden we
pana sekilli ayak boliimlerinden ybarat. Olardan dissizjadnin gurlusy
bilen tanysarys.

Yasaysy we gurlusy. Dissizje hayal akyan deryalaryii we YValpak
kollerin diiyblinde layda ya-da  c¢dgede  bedeninin yarysyna ¢enli
gomiilip yasayar. Rakowinasy yumurtga yaly, 10-15 sm, 0n tarapynyn ujy
tegelegrik, yz tarapy bolsa siiyriirdkdir (32-nji surat, A). Rakowinasynyn
gapaklary arka tarapyndan mayysgak damarlaryn komegi bilen birlesendir.
Garnynyn 61 boleginde rakowinalaryn arasyndaky desikden pahnasekilli
myssaly ayagy c¢ykyp duryar. Hereket edende ayagyny rakowinadan
¢ykaryp suwun diiybiine direydr we bedenini ayak tarapa dartyp alyar.
Ol su yagdayda hereketlenende bir sagatda 20-30 sm yol gecyir.

Dissizjdnin rakowinasynyn {isti buynuz maddasyndan ybarat bolup,
i¢ yiizi dirli renkde Owlisydn sadap bilen Ortiilendir. Rakowinanyn
gapaklarynyin i¢ yiziinde bir jiibiit yapyjy myssalar yerlesendir. Bu
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3 1

A l ;
32-nji surat. Dissizje:

A — rakowinanyn dUstki tarapy; B — acylyp goylan rakowina; 1 — rakowina; 2 —
vapyjy muskullar; 3 — myssalaryn birigydn yeri; 4 — ¢ykarys sifony; 5 — giris
sifony; 6 — Zzabralar; 7 — mantiyanyn gyrasy; 8 — ayak.

muskullar yygrylanda gapaklar yapylyar. Muskullar bosasanda bolsa, arka
tarapdaky mayysgak damarlar dartylyp, rakowinanyn gapaklary agylyar.

Rakowinanyn yzky ujunyn yokary we asak tarapynda iki sany
desik — sifon bolyar. Asaky giris sifony arkaly mantiya boslugyna
suw girip, yokarky cykarys sifony arkaly ¢ykyp gidyir. Cykys sifonyna
yzky c¢ykarys, boliip cykarys we jynsy organlarynn desikleri acylyar.

Iymitlenisi. Agyz desigi ayagynyn diiybiinde yerlesendir. Giris sifony
arkaly suw bilen organiki bolejikler, yonekey jandarlar, beyleki mikro-
skopik jandarlar mantiya boslugyna gelyidr. Agzyn oniinde yerlesen iki
jibiit murtjagazlary iymiti tutup, iymit siidiris sistemasyna ugradyar.

Dem alys sistemasy. Dem alys organy — Zabrasy ayagynyn iki
tarapyndaky mantiya boslugynda yerlesendir (32-nji B surat). Zabralaryii
iistinde we mantiya perdesinde yerlesen kirpijeklerin hereket arkaly
suw mantiya boslugyna giryar we Zabralary yuwup sifony arkaly ¢ykyp
gidydr. Zabralaryni icinden gecydn kop sanly gan damarlaryna suwda
erdn kislorod baryar, suwa bolsa komiirtursy gazy cykarylyar. Kislorod
zabradan gan akymy bilen hemme organlara yayrayar.

Gan aylanys, boliip cykarys we nerw sistemalary balykgulagyiika
menzesdir. Bedenindédki {i¢ jibiit nerw diiwiinleri nerw siiylimlerinin
komegi bilen ozara birlesendir. Yorite duygy organlary yok.

Kopelisi we osiisi. Dissizjeler diirli jynslydyrlar. Erkeklerinin
das gorniisi urkagylaryndan tapawutlanmayar. Spermatozoidleri suwa
taglanyarlar we olar sifon arkaly gecip yumurtganyn tohumlanyan yeri
bolan urkagy dissizjinifi bedenine diisyérler. Yumurtgadan gyralary dis-
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dis rakowina gapajykly liginka Osydr. Liginkalar sifon arkaly dasary
cykarylyarlar we suwun diiybline diisyérler. Liginka gapajyklary bilen
suwy syrpyldadyp, deninden gecip baryan balygyn iistiine yiizlip ¢ykyar-
da, onun derisine yapysyar. Balygyn bedeninde c¢is emele gelydr. Onun
icinde bolsa dissizje Osiip ulalyar we suwun diiybiine diisyar.

Iki balykgulaklylaryn kopdiirliiligi. Iki balykgulaklylar 30 miinden
gowrak goOrniisi 0z icine alyar. Kop gorniisleri denizlerde yasayar.
Olarynn arasynda in irisi bolan tridaknanyn agyrlygy 250 kg Yyetyar.
Ustrisa, darak¢ylar we midiyalar eti li¢in awlanylyar: deniz diiriinden
dir alynyar. Kébir yurtlarda diir beryin mollyuskalar, midiyalar,
ustrisalar kopeldilydr. Dissizjdnin liginkasy balyklarda parazitlik addyar.
Sor suwlarda yayran dreysenalar kopelip, suw gecirydn turbalary
zayalayarlar. Yurdumyzyii howdanlarynda dissizjelere we dreysinalara dus
gelmek bolyar. Iki balykgulakly mollyuskalar suwdaky mikroorganizmleri
we maydajyk organiki bolejikleri siiziip iymitlenyédnligi {licin suw
howdanlaryny arassalayar.

33-nji surat. Iki
balykgulakly mollyusklar:

1 — perlowisa (sadap);
2 — dreysina;
4 3 — midiya;
1 2 3 4 — ustrisa.

Kelleayakly mollyuskalar klasy. Kelleayaklylaryn ayagynyn oOnki
tarapky bolegi lytgdp murtjagazlary emele getiryar  (34-nji  surat).
Gowresinin uzynlygy 1 sm-dan 5 m c¢enli bolup, kelle we beden
boleklerinden duryar. Ayaklarynyn diiybiinde guygug¢ yerlesendir. Bedeni
galyn muskully mantiya bilen oOrtiilendir. Rakowinasy yok bolup gidipdir.
Agyz desiginin towereginde 8 ya-da 10 sany murtjagazlary bolyar.
Murtjagazlarynda ordn kop sanly sorguglar yerlesendir.

Kelleayaklylaryn kelle beynisi 6rdan giliy¢li dsen bolup, olar dirli
we c¢ylsyrymly refleksleri emele getirydrler. Kelleayaklylarynn mantiya
boslugyna suw gecip duryar. Olar suwy mantiya boslugyndan guygujy
arkaly uly basys astynda gysyp cykaryp, reaktiw hereket edyérler.
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A

34-nji surat. Kelle ayakly mollyuskalar:

A — kalmar; B — osminog; C — karakatisa.

Arka icegd syya haltasynyn yoly agylyar. Olar howp abananda suwa
syya ¢ykaryp, dusmanyndan halas bolyarlar.

Kelleayakly mollyuskalar okeanlarda we agyk denizlerde yayrandyr;
tropiki denizlerde has kop dusyar. 650-e golay gorniisi bellidir.
Kalmarlar, karakatisalar, sekizayaklar yaly wekilleri balyklar, lennegler,
mollyuskalar bilen iymitlenyérler. Olar eti {licin awlanylyar.

Dissizje ndhili iymitlenyédr, dem alyar we Osyar?

Iki balykgulaklylaryn haysy gorniisleri denizlerde dusyar?
Kelleayaklylaryn gurlusy nhili?

Kelleayakly mollyuskalaryn ¢ylsyrymly gurlusynyn ayratynlyklary ndmede?

bl S

1. Dissizjanin bedeniniit bdliimleri:

a) kelle; b) beden; ¢) ayak; d) garyn.

2. Dissizjanin ¢ykarys sifonyna agylyar:

a) zabralar; b) boliip ¢ykarys yoly; ¢) yzky c¢ykarys desigi; d) mantiya
boslugy; e) gan damary; jynsy desigi,

Sozliik depderiitize yazyp alyi.

Iki balykgulaklylar, pahna sekilli ayak, giris sifony, ¢ykys sifony, li¢inkalar,
digsizje, tridakna, ustrisa, midiya, kelle beynisi, reaktiw hereket.

Jogap berin. Otrurymly yasayys tésirinde digsizjdnin beden gurlusynda nihili
uygunlaslar bolyar?

Tapmacada haysy haywanyn gurlusy we yasaysy suratlandyrylyar?
14. Suw yuwudyar, diir islar. 15. Suw astynda bar bir desik,
Desik dil — agyk iki isik.

Tassyklayjy jogaplar: 1b, ¢; 2 b, ¢, e



60 7.1. Lennegsekilliler klasy

Vil BOGNAYAKLYLAR TIPI
BAP

Bognayaklylaryn bedeni gaty hitin gabygy bilen ortiilendir. Gaty gabygy
organlar ii¢in dasky dayang skelet wezipesini hem yerine yetirydr. Clinki
ona icki organlaryn myssalary we ayaklar gelip birigydr.

7.1. LENNECSEKILLILER KLASY

Lennegsekilliler — suwda yasayan ilkinji bognayaklylardyr. Olaryn
bedeni kellekiikrek we garyn boliiminden ybaratdyr. Kellekiikrek gaty
galkan bilen ortiilendir.

Derya lennejinin dasky
16-8. gurlusy we kopelisi

Lenne¢ sekilliler suwda yasayarlar, Zabrasy bilen dem alyarlar.
Olar iki jiblit murtlarynyn bolyanlygy bilen beyleki bognayaklylardan
tapawutlanyarlar. Derya lenfieji su klasyn tipiki wekili hasaplanyar.

Yasaysy. Derya lefifieji siiyji suwly kollerde, deryada we saylarda
yasayar. Onunl gurlusy we reilki suwda yasamaga uygunlasypdyr.
Bedeninin st tarapy gogiimtil-gonur, asagy bolsa agymtyl renkdedir;
sonun iicin suwunl asagyndaky lenneji saygarmak kyn.

Lenne¢ giindiz daslaryn asagynda ya-da kenaryn agaclaryn koklerinin
asagyndaky hinlerde gizlenyidrler. Dine agsamara iymit gozlegine cykyar.
Lennejin esasy iymiti suw otlary, kesel jandarlar (mollyusklar, mor-
mojeklerin licinkalary, olaryil maslyklary) hasaplanyar. Ol iymitin ysyny
gowy Dbilyir.
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Dasky gurlusy. Derya lennejinin bedeninin dasy gaty hitin gabygy
bilen ortiilendir. Hitin gabygy onun bedenini dasky tésirlerden gorayar;
beden {iigin dasky skeletii wezipesini yerine yetiryar. Ona icki organlaryn
muskullary we ayaklar gelip birigyar.

Lennejin bedeni kellekiikrek we garyn boliimlerinden ybaratdyr (35-nji
surat). Kellekiikrek kelle we kiikrek boliimlerinin hereketsiz birikmeginii
netijesinde emele gelendir we kellekiikrek galkany bilen oOrtiilendir. Gal-
kanyn oOn tarapky ujy uzyn depgini emele getirydr. Su depginin iki
tarapynda, hereketjenn baldajygyn tistlinde gozleri yerlesendir. Kellanin
on tarapynda yerlesen bir jiibiit uzyn we gysga murtlary ys alys we
duygy organlary hasaplanyar. Agyz boslugyny ii¢ jiibiit drnler gursap
alyar.

35-nji surat. Derya 3 ; 2
lefiniejinin dasky gurlusy: - I

1- kellekiikrek; 2-garyn; 4 \\
3-uzyn murt; 4-gysga
murt; S-diler; 6-6n 6 ‘—\\,—J
ayaklar; 7-gysgyg; 8-yoris 9
ayaklary; 9-garyn ayaklar. 10
10-guyruk yiizgiiji.

Kellekiikregini sonky boleginde 8 jiibiit Gsiintgi jiibiit bar. Olardan 3
jibiiti anayaklar bolup, olar iymiti tutup agza bermek we Zzabralary suw
bilen iipjiin etmek wezipesini yerine yetirydr. Galan 5 jiibtinl birinjisi
gysgyja Owrllipdir; yzky dort jiibiiti bolsa hakyky yoreyis organlary
hasaplanyar. Gysgyclar iymiti tutmak {icin hyzmat edyar.

Garyn béliimi yedi bogundan ybarat. Her bir bogunda bir jiibiitden
garyn ayaklary bolyar. Olardan ilkinji 5 jiibiiti iki sahaly bolyar, sonky
iki jublti guyruk yiizgiijini emele getiryar.

Hereket edisi. Adatca lenne¢ suwun diiybiinde kiikrek boliimindéki
dort jibilit yoris ayaklarynyn komegi bilen ormeldp yoreydr. Emma ol
howpunt baryny duysa, guyruk yiizgiiclerini garyn tarapyna calt-caltdan
siltdp yza yliziip baslayar.
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Dem algy. Lefiiec zabralary bilen dem alyar. Zabralar kiikrek bo-
liminddki anayaklaryn we ondiki 4 jiiblit yoris ayaklarynyn diiybiinde
yerlesendir. ARnayaklaryfi hereketi bilen zabralarda suw calsyp duryar.

Kopelisi we osiisi. Lennecler ayry jynsly. Urkagylarynyii garyn boliimi
kellekiikregine garanda ginrdkdir, erkegininki tersine darrak. Urkagysy
ir baharda goyan yumurtgalaryny garnayaklaryna yapysdyryp yoreyar.
Tomsunt gelmegi bilen yumurtgalardan yas lennegler ¢ykyar. Olar
urkagysynyn garnayaklaryna yapysyarlar; sonrak oOzbasdak yasayarlar.

Lennecler @hli bognayaklylar yaly ozalky gaty gabygyny taslap,
yagny Ortligini calysyp Osydr. Ortligini calysan lefiiejit ozalky Ortiiginin
asagynda tdzesi emele gelydr. Ol tiz Oslip baslayar. Emma heke 6llenen
ortik kem-kemden gatap baslayar we yas lennejin Osiisi togtayar, sofira
ol yene-de ortiigini calysyar.

. Derya lenneji néhili yasayar?

vvvvv

vvvvv

vvvvv

. Lenne¢ néhili hereketlenyér?
. Lennie¢ néhili dem alyar?
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. Lennejin bedeni:
a) kelle, kiikkrek we garyn bdliimlerinden ybaratdyr;
b) kelle we kiikrek bolimlerinden ybaratdyr;
¢) kellekiikrek we garyn bdliimlerinden ybaratdyr.
2. Lennejin zabralary:
a) an ayaklarynyn we yoris ayaklarynyn diiybiinde yerlesendir;
b) kiikrek we garyn ayaklarynyn diiybiinde yerlesendir;
¢) an ayaklarynyn we garyn ayaklarynyn diybiinde yerlesendir;

vvvvv

a) gysgyglar; 1) one yuwas-yuwasdan hereketlenmek;
b) garyn ayaklar; 2) yza tarap ¢alt yiizmek;

¢) hitin gabygy, 3) goranys dayang;

d) an ayaklar; 4) iymiti tutmak;

e) kiikrek ayaklar; 5) iymiti siirmek, suwy gecirmek;

4) guyruk ylzgiiji; 6) yumurtgalary alyp yoremek;

Sozliik depderitiize bellip alyii.
Bognayaklylar, lennegsekilliler, kellekiikrek, murtlar, dnler, dnayaklar, gysgye,
hitin ortligi, guyruk yiizgiiji, yoris ayaklary, ortiigi taslamak.
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Tapmagany tapyn. Lenneg sekilliler aktiw yasayan haywanlar. Ndme sebdpden
olaryn zabralary dnayaklary we yoreyan ayaklary esasynda yerlesyar?

Tapmacada haysy haywanyn gurlusy we yasaysy suratlandyrylan?
16. Gysajy bar, uzyn murtly.

Gilindiz uklar, gije awly.
Tassyklayjy jogaplar: g, 2a.

Jibiiti bilen yazyn: a-4, b-6, ¢-3, d-5, e-1, &-2.
17-§.  Derya lennejinin icki gurlusy

Muskullary we beden boslugy. Derya lennejinii muskullary ayratyn
muskul bogynlaryndan ybarat bolyar. Muskullar organlaryin towereginde
top-top yerlesyir. Hitin oOrtligi gin beden boslugyny gaplap duryar. Icki
organlar su boslukda yerlesendir.

Iymit sindiris sistemasy. Lennejin agzy kellesinii asagynda yerlesen-
dir. Iymit agyz, gysga damak we gyzylodek arkaly iki boliimli asgazana
gecyér (36-njy surat). Iymit birinji — uly asgazanda maydalanandan son,
ikinji — ki¢i asgazana diisyar. Ol yerden iymit sliziilip gegip, icege we
ondan bagyr turbalaryna diislip sinydr. Siimédn galan iymit iymit galyn-
dylary guyruk yiizgiijinin ortasynda yerlesen anal desiginden ¢ykarylyar.

5\2\3\ - /4
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36-njy surat. Derya lenfejiniin iymit sindiris, jynsy we nerw sistemasy:
1 — agyz, 2 — uly asgazan; 3 — kici asgazan; 4 — igege; 5 — damagiisti nerw
diiwilini, 6 — damagasty nerw diiwiini; 7 — garyn nerw zynjyry; 8 — jyns maézi.
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Gan aylanys we dem alys sistemalary. Kellekiikregin arka tarapynda,
gany haydap duryan agymtyl haltajyk gorniisinde yiiregi bardyr (37-nji
surat). Gan aylanys sistemasy agyk. Gan yiirekden ¢ykyan damarlar
arkaly beden boslugyna gecip, dokumalara yokumly maddalar we
kislorod baryar we kislorod eltydr Sol yerden gan damarlara toplanyp,
zabralara baryar. Bu yerde kislorod suwdan gana ge¢yir; ganda toplanan
komiirtursy gazy zabralar arkaly suwa c¢ykyar. Kislorod bilen baylasan
gan yiregin diwaryndaky {¢ jubiit desikler arkaly yiirek boslugyna

gecyadr.
-/

37-nji surat. Derya leniiejinin boliip ¢ykarys, gan aylanys we dem alys sistemasy:
1 — bolip ¢ykarys mézi, 2 — zabralar; 3 — yiirek; 4 — arka gan damary;
5 — garyn gan damary.

Boliip c¢ykarys sistemasy. Bir jibiit yasyl mdzden we olaryn
siiyiimlerinden ybaratdyr. Olaryin gurlusy yagys gurcugynynka meizes.
Bu maézlerin kopiirjiksekilli ginelen ujy beden boslugynda yerlesen,
siiyiimleri bolsa gysga murtjagazlaryii esasynda dasary acylyar. Yasyl
maizjagazlar arkaly onun yasaysy licin ganda erdn zyyanly Oniimler
dasary c¢ykarylyar.

Nerw sistemasy. Yagys gurqugynyiky vyaly, lefifiejii hem nerw
sistemasy damakyany nerw halkasyndan hem-de garyn nerw zynjyryndan
ybaratdyr. Damagiisti nerw diiwilininden gozlere hem-de murtjagazlara
nerwler gelyiar. Damagastyndakydan agyz organlaryna nerwler baryar,
garyn nerw zynjyryndan bolsa igki organlara nerwler baryar.

vvvvv

baldajyklaryn iistiinde yerlesendir. Her bir goz o6rdn kop sanly maydajyk



18-§. Hagly moyiin gurlusy we yasaysy 65

gozjagazlardan diiziilendir. Her bir gozjagaz das-toweregin dinie bir kigijik
bolegini goryir. Ahli gozjagazlar birlikde tutus bir sekili goryirler.

Derya lenejiniit uzyn murtjagazlary ona syzys organy bolup hyzmat
edyar. Olaryn komegi bilen lenneg das-towereginddki zatlary barlap
gorydr. Gysga murtjagazlarynyn diiyblinde denagramlylygy saklayys
hem-de esidis organlary yerlesyar.

Lennec sekillilerin kopdiirliiligi we dhmiyeti. Lenne¢ sekillilerin 30
minden gowrak gorniisi bellidir. Olaryn koplisi deniz we okeanlarda,
kdbir gorniisleri siiyji suwlarda yasayar. Suwda asylyp yasayan mayda

......

------

balyke¢ylyk hojalyklarynda we akwariumlarda balyk bakmak ticin yorite
kopeldilyér.

2 4
38-nji surat. Diirli lennecsekilliler:
1 — dafniya, 2 — siklop; 3 — kyrkayak, 4 — krewetka; 5 — kamcatka kraby.

Deniz lenne¢ sekillilerinin kopiisi (krablar, omarlar, langustlar,
krewetkalar) eti iicin awlanyar. Lennecler balyklaryn, dissiz kitlerin we
basga deniz haywanlarynyn esasy iymiti hasaplanyar

Lennec sekillilerin kibir wekilleri gury yerde yasamaga uygunlagypdyr.
Ozbegistanyii ¢6l zonalarynda esekyassyklar giti yayrandyr. Olar toprakda
hin gurup we Osiimlik galyndylary bilen iymitlenyinligi sebépli topragy
yumsadyp, ony ¢iiyriintgi maddalar bilen baylagdyryarlar.
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. Derya lennejinin muskullarynyn gurlugy néhili?

vvvvv

vvvvv

vvvvv

vvvvv

. Lenneg sekillilerin haysy gorniigleri siiyji suwlarda yasayar?
. Lenneg sekillilerin néhili dhmiyeti bar?
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. Lenfejin iymiti: 2. Lennejin boliip ¢ykarys sistemasy:
a) icegede we bagyrda maydalanyar; | a) yasyl mézler we turbajyklar;
b) icegede we bagyrda oOzlesdirilydr; | b) icege boslugyna agylyar;
¢) damakda we icegede Ozlesdirilyér; | ¢) dnayaklarynyn diiyblinde agylyar;

Sozliik depderiniize yazyp alyii.
Uly asgazan, kici asgazan, yasyl mizler, ¢ylsyrymly gz, mozaik goris,
plankton, dafniya, siklop, krab, omar, langust, krewetka, esekyassyk.

Jogap berin. Derya lennjinin agyk (utgasan) gan aylanys sistemasy yagys gu-
rugynyn yapyk (utgasyk) gan aylanys sistemasyndan nahili tapawutlanyar?

Tapmacada getirilen haaywanyn hereketlenisini hisiyetlendirip berin.
17. On ayakda 6ne bowser,
Howlugaysa, yza yiizer.

Tassyklayjy jogaplar: 1b, 2a.

7.2. MOYSEKILLILER KLASY

Moysekilliler hakyky gury yerde yasayan bognayaklylarddyr. 2 jiibiit
agyz organy bar. Oyken ya-da traheya arkaly dem alyar. Kibir jynsly
hereket organlary 4 jiibiit. Mdéysekilliler klasy moyler, atayrylar, i¢yanlar,
keneler otryadyna boliinydrler.

Hacly moyiin gurlusy
18-8. we yasaysy

Yasayys gursawy we dasky gurlusy. Hagly moy otlaryn we
gyrymsylaryil arasyna guran torunyn {istiinde yasayar. Giir ot-¢copler bilen
ortillen deryalaryini we saylaryn boyunda onun toruna dugmak miimkin.
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Hacly moytn bedeni kigi kellekiikrege we togalak sekilli yylmanak
garna boliinendir (39-njy surat). Kellekiikreginde iistki tarapynda dort
jibiit yonekey goOzjagazy, oinki ujunda bogunlara bdliinen iki jiibiit
agyz organlary yerlesendir.

39-njy surat. Hacly mdy we onui tory:
1 — ayak supalsasy; 2 — kellekiikrek; 3 — yoris ayaklary, 4 — garyn;
5 — urkagysy; 6 — erkegi; 7 — duzaga diisen aw.

Agyz organlarynyn birinji jiibiiti yokarky diiler hasaplanyar. Ustki
anlerin birinji bogny hereketjenn dyrnak sekilli Ostintgiden ybarat bolup,
oljasy bedenini desmek ii¢in hyzmat edyir. Aflerii esasynda ziher
mizleri yerlesydr. Afler sanjylanda ziher dyrnaklaryni iginddki turbajyk
arkaly oljasy bedenine diisydr we ony Oldiiryar.

Moytun agyz organlarynyn ikinji jubiiti ayak supalsalary diylip
atlandyrylyar. Olar mayda duygur tiiyler bilen ortillen bolup, duygy
organy hasaplanyar. Supalsalaryin esasy bogunlary asaky &anlerin
wezipesini yerine yetirydr. Hacly moyin ayak supalalary yoreyis
ayaklaryna garanda ep-esli gysga. Kellekiikrekde uzyn we inge 4
jibiit ayaklary hem yerlesen-dir. Garnynyn yzky wujunda hag sekilli
ak menekleri bar. Sonun iicin hem ofla hagly mdy diyip at berilipdir.
Garyn bdleginin sofiky ujunda ¢ jiibiit kerep sinnili (mézler) bolup,
olara kerep maézlerinin kanaljyklary agylyar.

Duzak tory. Moyiin maézlerinden bolinip ¢ykyan suwuklyk howada
gatap, yipe Owriilmek ayratynlygyna eye. Yzky ayaklaryndaky daraga
menzes dyrnaklarynyn komeginde birnd¢e mizden emele gelydn yiipleri
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moy bir-birine yapysdyryp, bir bitewi yiip emele getirydr. Urkagysy bu
yiplerden duzak toruny dokayar (39-njy surat). Hacly moyin duzak
tory tigir seklinde bolup, gyrymsylarynn we belent boyly otlarynn arasyna
dik c¢ekilen bolyar.

Maéyiin aw awlaysy. Moy awuna torunyn golayyndaky kerepden
gurlan gizlin bukuda garasyp duryar. Kerep torunyn ortasyndan moye
tarap signal sapagy cekilen. Siniek, ki¢ijik kebelejik ya-da basga bir
ucup yoren mor-mojejik kerep toruna diisiip urunmaga baslanda signal
sapagy gymyldayar. Sol signal boyunga moy gizlenen yerinden okdurylyp
cykyar-da, oziini awunyn {lstiine oklayar we onuil dasyna giir kerep
colayar. Onson ol ona 6z yokarky é&ninddki dyrnajygyny sancyar we
tutan awunyn bedenine zdherini goyberydr. Sofira mdy awuna birnédge
wagtlap degmeyidr-de, 6z bukusynda gizlenyar.

Iymitlenisi. Moyiin zdher mézinin suwuklygy tutulan awuny difie bir
oldiirmén, eysem oma edil iymit sifidiris siresi yaly hem tésir edyér.
Moy takmynan bir sagatdan sofl awunynl yanyna Owrilip gelyar we
onun eyydm dordn suwuklygyny soryar, awdan dine hitin Ortiik galyar.
Moy gaty iymiti iyip bilmeyidr. Seylelikde, mdoylerin iymiti ilki bilen
organizmden dasarda bisip ergine Owrllyar.

Dem alsy. Garnynynn 6n boleginde dasarky gursaw bilen baglanysyan
bir jiibiit 6yken haltajyklary bardyr (40-njy surat). Haltajyklaryn diwarlary
yaprak gorniisli kop sanly gasynlary emele getiryirler. Solaryn i¢inden

4 9 5§
‘ 10
1 /
3 8 6 7 2
40-njy surat: Hacly moyiin icki gurlusy:
1 — zdher méazi; 2 — mdy mizleri; 3 — gyzylodek; 4 — asgazan; 5 — igege;
6 — Oyken haltasy; 7 — traheya, 8 — nerw zynjyry; 9 — yirek; 10 — jynsy méz.
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bolsa gan aylanyar. Gan gasynlaryn arasyndaky howanyn kislorody
bilen baylagyar. Moyin 6yken haltajyklaryndan basga, garnynda umumy
dem alys desigi arkaly dasary agylyan dem alys turbajyklarynyn —
traheyalarynyn iki sany dessejigi bardyr. Moyiini gan aylanys sistemasy
esasan lennejinki yalydyr.

Kopelisi. Hacly moyiin urkacysy erkeginden uly bolyar. Ol giiyziine
yiipekli kerepden saran pilesinii i¢ine yumurtga taslayar. Moy pildni her
hili gizlin yerlerde: tonnelerin gabygynyn astynda, daslaryn asagynda
sarayar. Hacly moyln urkagysy gysa cenli Olydr, yumurtgalary bolsa
yyly pildnini iginde gyslayarlar. Yazda olardan moy cagalary cykyar.

1. Hagly moyiin kellekiikrek boliimi ndhili gurlan?

2. Hagly moyiin dnleri ndhili gurlan?

3. Méyin garyn bolimi nihili gurlan?

4. Moyiin duzak tory nahili dokalyar?

5. Hagly moy awuny néhili tutyar?

6. Moyler ndhili dem alyar?

7. Hagly moy nahili kopelyar?

1. Moyiin bedeninin boliimleri: 2. Méyin garyn boliminin iginde:
a) bitewi kellekiikrek we garyn; a) iki jiiblit moy sinnilleri bar;

b) kelle, kiikkrek we garyn; b) hag sekilli agymtyl menek bolyar;
¢) kelle, kellekiikrek we garyn; ¢) li¢ jubilit moy sinnilleri bolyar.
3. Moyin dem alys organy: b) iki jlbiit 6yken;

a) bir jibiit 6yken we traheyalar; | ¢) iki sany traheya;

Sozliik depderiiiize yazyp alyi.

Moy sekilliler, hagly moy, zdher mézleri, ayak supalsalary, moy maizleri,
duzak tory, oyken haltajygy, traheyalar, pile.

Tapmagany tapyn. Aytmaklaryna gord, 6rdn berk yiip almak maksadynda alnyp
barylan moyleri eldekilesdirmek isleri iistiinliksiz ¢ykypdyr. Ndme iigin seyle
bolupdyr?

Tapmacada haysy haywanyn aw edisi suratlandyrylan?
18. Tory bilen gursap alyar,

Cybyna ol zynjyr salyar.

Tassyklayjy jogaplar: la, 2b, 3a.
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19-8. Moysekillilerin kopdiirliiligi

Maoyler. Moylerin kop gorntisleri yyrtyjy bolup, pese, ¢ybyn, sinek
yaly, mor-mojekleri gyryp peyda getiryar. Olardan garagurt we gara
moy (biy) zéherli hasaplanyar.

Garagurt Orta Aziyanyn, Kawkazyn we Krymyn sédhralarynda we
¢ollerinde yasayar (41-nji surat). Yas urkagy garagurdyf garnyny
iistiinde gyzsylt menekleri bolyar. Garagurt yerin istiinddki oyjagazlaryn
iistine daslaryn asagyna tor guryar. Toruna diisen cekirtge, tomzak,
tagtabit we beyleki mor-mojekler bilen iymitlenydr. Onun zdheri adam
ticin howply, diiyd we atlara has giiy¢cli tdsir edyiar. Gara moy in
ir1 (3-4 sm) bolup, toprakda g¢ukurlygy 60 sm cenli bolan dik hinde
yasayar. Agsamyna ¢ykyp mor-mojekleri awlayar.

41-nji surat. Moysekilliler:
1 — atayry; 2 — i¢yan; 3 — garagurt; 4 — garagurduil hini.
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Atayrylar. Olar moylerin arasynda in irisi bolup, esasan yssy we
gurak yerlerde yasayarlar. Orta Aziyanyn collerinde ginden yayran iri
sary atayrynyn ululygy 6-7 sm yetyar.

Atayrynyn bedeni kelleden, kiikrekden we garyndan ybaratdyr (41-nji
surat). Kellesinde bir jliblit gbzi we agyz organlary (dnleri) yerlesendir.
Anleri yiti dyrnaga, ayak supalsalary bolsa yoris ayaklaryna mefizeyir.
Sary atayry yyrtyjy bolup, gijesine awa g¢ykyar. Ol diirli mor-mgjekler,
mayda siiyrenijiler bilen iymitlenydr. Onun zdher médzi bolmayar. Atayry
zyyan beriji mor-mojekleri iyip peyda getirydr.

Igyanlar. Olar gilinorta yurtlarda gin yayrandyr. Orta Aziyanyi
ciklerinde sary icyan kop dusyar. Onuii yasy bedeni kellekiikrek we
garyn bdleklerine boliinendir (41-nji surat, 2). Kellesinii iistiinde bir
jubiit uly gozi iki gapdalynda bolsa, bds jiibiit mayda gozjagazlary bar.
Yokarky dfileri moylerifikd mefizes, emma ayak supalsalary gysgyja
owrilipdir. Uzyn garyn bolegi gin o6nki we inge arka boliimlerden
ybarat. Garnynynn ahyrky bogunynda zdher médzi we nesderi bar. Nesde-
rin icine zédher maédzinin yoly agylyar.

Icyanlar giindizine daslaryn asagynda, diwarlardaky desiklerde we
yerddki gowaklarda gizlenip, gijesine awa c¢ykyarlar. Olar garnynyn
inge bolegini yokary goterip, calt ylgayarlar. Yolunda dus gelen diirli
bognayaklylary, esasan moyleri we mor-mdjekleri gysgyclary bilen tutup,
zaher nesderinin komegi bilen oldiryarler. I¢yanlar 20-30 sany janly
caga dogrup kopelyérler. I¢yanlar zyyanly mor-mojekleri iyip peyda
getiryarler.

Sakyrtgalar — mayda moy sekillilerdir. Bedeni yasy siiyri bogunlara
boliinmedikdir. Gowresinin  boliimleri gosulyp gidendir, olary ayry-
ayrylykda saygaryp bolmayar. Bedeniniii 6n tarapdaky ujunda é&ileriniii
we ayak supalsalarinyn gosulmagyndan emele gelen sanjyp sorujy
hortumjygy yerlesendir. Sakyrtgalaryn kopiisi parazitlik edip yasayarlar.
Kemala gelen sakyrtgalar diirli haywanlaryn we adamyi ganyny sorup
parazitlik edyarler. Mal sakyrtgasy itin, gamallaryin we beyleki haywan-
laryfn seyla hem adam ganyny soryar.

Sakyrtgalar onat ys alyarlar. Olar 6z hojayynlaryny ysy arkaly tapyp
alyarlar. Kenelerin gan sormak bilen birlikde garahassalyk, tulyaremiya
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we ensefalit yaly keselleri adama yokusdyryanlygy anyklandy. Tebigatda
bu keselleri doredijiler hasaplanyan bakteriyalar we wiruslar yabany
haywanlaryii bedeninde yasayarlar.

Parazit sakyrtgalar carwa mallaryna we adamyn saglygyna uly zyyan
yetirydrler. Sakyrtgalan haywanlar arryklayar, sonuii bilen birlikde olaryn
oniimliligi kemelydr. Mallary parazit sakyrtgalardan gorap saklamak
ticin mal yataklaryny hemise arassa saklamaly, sakyrtgalan mallardan
sakyrtgalary alyp taslamaly. Ori meydanlarynda ya-da mal yataklarynda
isldn adamlaryn geyimlerini sakyrtgalardan arassalamaly, derd yapysan
sakyrtgalary tutup alyp Oldiirmelidir.

1. Garagurt ndhili yasayys geciryar? 5. Igyanlaryin gurlugy nihili?

Sozliik depderiniize yazyp alyii.

Gara moy, atayry, igyan, zdher nesderi, zdher mézi, sakyrtga, sanjyp sorujy
hortum, garahassalyk, tulyaremiya, ensefalit.

Tapmagany tapyn. Tomusda meydanda dyng¢ alanynyzda yas mdylerin gyrymsy
ya-da otun sahalarynda, kite adam kellesinde 6z yiipiine asylyp, semalda yrgyldap
duryandygyny gorensiniz. Name sebdpden olar beydyar?

2. Gara moy (biy) ndhili yasayér? 6. Igyanlar nihili yasaylar?

3. Atayrynyn gurlusy néhili? 7. Sakyrtgalarynn gurlusy néhili?

4. Atayry nahili yasayys geciryar? 8. Sakyrtgalar néhili zyyan yetiryér?

1. Yas garagurdyi garnynyi iistiinde: 2. Gara moy in iri mdy bolup:

a) tor dokayan maézleri bolyar; a) yerdédki cukurjyklarda hin guryar;

b) gara menekleri bolyar; b) ¢un we dik hinde yasayar;
Q ¢) gyzgylt menekleri bolyar; ¢) hinine ¢Op-calam taslayar;

3. Igyan: b) janly caga dogyar;

a) yumurtgasyny buky yerlerde goyyar; ¢) oOrdn kopelgi¢ bolyar;

Moy sekillilerin adyny olara mahsus ayratynlyklary bilen jiibiitlip aydyn.
Q a) gara moy (biy); 1) bedeni kelle, kiikrek we garyndan ybarat;

b) garagurt; 2) bedeni bitewi;

¢) atayry; 3) garny bogunlara boliinen;

d) icyan; 4) duzak tor dokamayar;

e) mal sakyrtgasy; 5) innén zéherli;

Tapmacgada haysy haywan suratlandyrylan?
19. Bir atym bar onata,

Guyrugy bar buyraja.

Tassyklayjy jogaplar: ¢, 2b, 3b.
Jibitlikler: a-4, b-5, ¢-1, d-3, e-2.
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7.3. MOR-MOJEKLER KLASY

Mor-mojekler — tebigatda has kop yayran bognayaklylardyr. Bede-
ni kelle, kiikrek we garyn boéleklerinden ybaratdyr. Ayaklary 3 jiibiit,
kellesinde bir jiibiit murty, gozleri we dnleri bar. Kiikrek béliiminde
ganatlary we ayaklary yerlesendir. Kdibir organy, yagny malpigi turba-
Jyklary, traheya arkaly dem alyar. Yiiregi turba sekilli, kop kameralydyr,
40-a golay gorniisleri bar. Wekillerinin biri may tomzagydyr. Bu tomzak
Yewropa we Aziya kontinentiniii Ghli yerinde diyen yaly dusyar

20-§. May tomzagynyn dasky gurlusy

Yasaysy we bedeniniii bolekleri. Bahar we tomus aylarynda mey-
danlarda giillerin Ustlinde (uzynlygy 1-2 sm) yasyl tomzaklary gérmek
mimkin. Tomzagyn bedeninin istki tarapy yaldyrak-yasyl, garyn tarapy
bolsa gyzgylt bolyar. May tomzagy Yewropa we Aziya materiginiii
ahli yerinde diyen yaly dusyar. Eline alyp gorende gabygynyn galyn
we gatylygyny duymak miimkin (42-nji surat).

Kellesi. Tomzagyn kellesinde agzy we duygy organlary yerlesendir.
Agyz desiginin yokarky tarapyndan kigijik plastinka sekilli yokarky

A B C

42-nji surat. May tomzagynyi dasky gurlusy:
A — arka tarapdan we B — garyn tarapdan gorniisi; C — ucgup baryan tomzak;
1 — murtjagazlar; 2 — kelle; 3 — goz; 4 — kelle we kiikrek bolimi; 5 — yokarky
ganat; 6 — arka ayak; 7 — garyn; 8 — yoris ayaklary, 9 — asaky ganat.
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dodak, gapdal tarapynda bir jubiit yokarky we asaky danler, asak
tarapdan asaky dodak gursap duryar (43-nji surat). Asaky dodak we
asaky an bir jlbilitden murtjagazlar bilen {ipjlin edilipdir. Murtjagazlar
duygy we tagam bilis organlary hasaplanyar.

3 43-iji surat. Mor-

‘ mojeklerin kelle
/ bolegininn gurlusy:

\ / A — iistki we B — asaky
1 tarapdan gorniisi: 1 -
5/

4

—2 murtjagazlar, 2 - goz;
3 — yokarky dodagy, 4
A 6 B — yokarky &ni; 5 — asaky

ani; 6 — asaky dodak.

Tomzagyn kellesininn iki tarapynda bir-birden iri ¢ylsyrymly gozleri
bar. Her bir géz dykyz yerlesen maydajyk yonekey gozjagazlardan
diiziilendir. Mor-moéjekler hem derya leniieji yaly mozaik gorlis ukybyna
eyedir. Mor-mojeklerininn kopiisi reiiki gowy saygaryar. Gozleriniiii 6ntinde
yelpewaja menizes tiiyleri bar. Erkek tomzagyn tiiyleri urkagysynyiika
garanda irirdk bolyar. Tiyler ys alys organy hasaplanyar.

Kiikrek boéliimi. Mor-mojeklerin kiikrek boliimi iic bogundan ybarat.
Ikinji we Tgilinii kiikrek bogunlarynyn {stki tarapynda bir jlbiitden
ganatlary bar. Arka tarapdan kiikrek bolliminin dine birinji boguny goze
ilydr. Kikregit sonky iki boguny we garyn bolimi gaty we galyn
tistki ganatlar bilen ortiilendir. Bu ganatlar perde sekilli yumsak asaky
ganatynyn nazik perdesini we yumsak Ortiikli garnynyn arka yiiziini
yokary tarapdan gorap saklayar. Tomzaklaryn kopiisinin lstki ganatlary
iki tarapa yayylyp, samolyotyn ganaty vyaly goOterme iistiini emele
getirydr. Yone may tomzagynyi istki ganatlary ugmaga gatnasmayar. Bu
ganatlar tomzak ucanda-da bedeninini arka tarapyna yapysyp duruberyar.
Ustki ganatlarynn oiiki boleginini iki ¢etinde bir sanydan gidilen yeri
bolyar. Tomzak ugmazyndan ozal su géidikler arkaly asaky ganatlaryny
galdyryp birneme yayyar we c¢alt-galty ganat kakyp, ucup gidyar.

Tomzaklaryn we beyleki mor-mojeklerin kiikrek bognunyii her birinde
bir jiibiitden ayaklar birigendir. Ayaklary bds bogunly bolup, sonky
boguny vyiti dyrnaklar bilen {iipjiin edilendir.
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Yasayys gursawy mor-mojeklerifiin gurlusyna uly tisir edyér. Yerde
ormeldp yoreydn mor-mdjeklerinin (tomzaklaryil) hemme ayaklarynynn gurlusy
bir menzesdir. Bokiip hereket edyan cekirtgelerin yzky ayaklary yogyn we
uzyn bolyar. Suw tomzagynyn we suw bitinii ayaklary kurege Owriilipdir.
Toprakda yasayan buzawyn on ayaklary bolsa pile menzép ginelip gidipdir.

Garyn boéliimi. May tomzagynyn garyn boliimi 8 sany bogundan
ybaratdyr. Garny pilge tarapyndaky iistki ganatlar yapyp duryarlar. Ustki
ganatlarynn asagyndan dine garnyn ucky bolegi ¢ykyp duryar. Garyn
bogunlary bedenin asak tarapyndan goze goriinydr. Garyn boliimi kiikrek
bilen hereketsiz birigendir.

May tomzagynyn bedeni haysy boéliimlerden duryar?
Tomzagyn kelle boliimininn gurlugy néhili?
Tomzagyi agyz organlarynyn gurlusy nahili?
Mor-mojeklerin gozlerinin gurlugy néhili?

Kiikrek boliiminde nahili organlar yerlesyér?
Tomzagyn ganatlary néhili gurlan?

Mor-mojeklerin ayaklarynyn gurlusy nahili?

Garyn boliminin gurlusy néhili?

PN RN =

1. Tomzagyn asaky aninddki we asaky dodagyndaky supalsalary:
a) iymiti maydalayar;

b) duygy we tagam bilis wezipesini yerine yetiryér;

¢) tagam bilis we ys alys wezipesini yerine yetiryar;

2. May tomzagynyn supalsalary: 3. Mér-mojeklerin gdwresinin boliimleri:
a) yelpewaja menzeydr; a) kelle, ganatlar, ayaklar, kiikrek;

b) bycgy sekllli; b) kellekiikrek, ayaklar, garyn.

¢) yelek sekilli; ¢) kolle, kiikrek, garyn.

May tomzagynyn bedeninin boleklerini olara layyk gelydn gurlus alamatlary
bilen jlbiitlap yazyn.

a) murtjagazlar (supalsalar); 1) Cylsyrymly gurlan;

b) gozler; 2) yuka, perde sekilli;

¢) an supalsalary; 3) galyn, hitinlesen;

d) istki ganat; 4) bir menzes gurlan;

e) asaky ganat; 5) yelpewag sekilli;

a) ayaklar; 6) 8 bogunly;

f) garyn boliimi; 7) duygy, tagam bilis organlary;

Sozliik depderitiize yazyp alyii.
Mor-mojekleriin, may tomzagy, iistki ganat, asaky ganat, dyrnaklar, yokarky
anler, asaky anler, yokarky &nler, asaky dodak, yokarky dodaklar.
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Tapmacgany tapyn. Kop mor-mojekler owadan renkde bolyar. Birndge mor-mo-
jekler ses g¢ykaryar. Hany aydyn, mor-mojeklere owadanlyk we ses ¢ykarmak
ndme l¢in gerek?

Tapmacgda haysy haywanyn bolsy suratlandyrylypdyr?
20. Dony zerdey yaldyrak,

Murtlary kigi tarak.

Gork beryédndir ganaty,

Hany ayt-da, ndmedir ady?
Tassyklayjy jogaplar: la, 2a, 3¢.

Jibiit jogaplar: a-5, b-1, ¢-7, d-3, e-2, 4-4, f-6.

21-§. May tomzagynyn icki gurlusy

Iymit sindiris sistemasy. May tomzagy oOstimliklerin giili, yasajyk
yapragy we bismedik miwesi bilen iymitlenydr. Tomzak yokarky
yiti anlerinin komegi bilen 6stimlik dokumasyny Yolup alyp, asaky
anleri bilen ¢eyndp maydalayar. Sunfa menzes gaty iymiti ¢eyneméige
uygunlasan agyz organlary gemriji hasaplanyar. Iymit agyz boslugynda
silekey bilen aralagyar we gysga damak arkaly gyzylodege, ondan
muskully asgazana diigydr (44-nji surat). Asgazanda ezilen iymit icegd
gecydr. Igegede 1ymit sinydr. Sinmédn galan 1ymit galyndylary yzyndaky
cykaryjy desik arkaly dasary cykarylyp iberilyér.

Moér-méjekleritiiit agyz organlarynyfi gurlusy her diirliidir. Osiimliklerif
we haywanlaryn gaty dokumalary bilen iymitlenydn mor-mojeklerin
(tomzaklar, cekirtgeler, garynjalar, hudayatylar) agyz organlary may
tomzagynyilka menizes gemriji bolyar. Suwuk iymit (Osiimlik siresi,
giiliin nektary, gan) bilen iymitlenydn mor-mojekleriiin agyz organlary
uzyn we inge hortumjyklardan ybarat bolyar.

Gan aylanys sistemasy hemme bognayaklylarynky yaly acyk bolyar.
Gany beden boslugyny dolduryp duryar. Igki organlary we dokumalary
gan suwuklygynda yerlesendir. Gandaky i1ymit maddalary dokumalara
gegydr, dokumalardan bolsa madda calsygynynn ahyrky Ontimleri gana
cykarylyar. Mor-mgjeklerin gany dem alsa gatnasmayar, yagny kislorod
dasamayar. Yiiregi garyn boliminde, igegdnifi iistinde tutus beden
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9 10
8

%
44-nji surat. Mor-méjeklerin icki gurlusy:
1 — damak; 2 — asgazan;, 3 — igege; 4 — malpigi turbalary. 5 — damagyn
towereginddki nerw diiwiini; 6 — kiikrek nerw diiwilinleri; 7 — traheyalar;
8 — yumurtgalyk; 9 — vyiirek; 10 — traheyanyn gurlusy.

boyunca Verlesen myssaly turbadan ybarat. Yiirekden kelle tarapa bir
sany gysga gan damary gidyar. Bu damaryn ujy beden boslugyna
acylyar. Yiirek yygrylanda gan yiirekden sol damar arkaly kelle tarapa
akyar we ol yerden beden boslugyna gelip guyulyar. Yiirek gifielende
bolsa gan beden boslugyndan yiiregiii iki yanyndaky desijekler arkaly
onun igine gegyar.

Dem alys sistemasy beden boslugynda yerlesen 6rdn kdp sahalanan
inge turbajyklara menzes traheyalardan ybaratdyr. Howa garyn boliimin-
de yerlesen dasky dem alys desiklerinde turbalara gec¢ydr. Howa turbalar
arkaly bedeninn dhli yerine yayrayar. Traheya turbalaryndaky howa garyn
muskullarynyil gezek-gezegine yygrylmagy sebdpli c¢alysyp duryar.

Boliip cykarys sistemasy garyn boslugynda yerlesen ince we uzyn
malpigi turbalaryndan ybaratdyr. Turbalarynn bir ujy yapyk, ikinji ujy
bolsa, icege boslugyna acylyar. Beden boslugyndaky gandan malpigi
turbalaryna madda calsygynyn Ontimleri ge¢ip, turbalarynn boslugynda
kristallagyar we icege boslugyna baryar, ondan iymit galyndylary bilen
bile ¢ykyp gidyar.

Nerw sistemasy beyleki bogunicegelilerinkd menzes bolup damagyn
toweregindéki nerw halkasyndan we garyn nerw zynjyryndan ybaratdyr.
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Kelleddki 6rdn kop sanly nerw Oyjiikleri gosulyp, kelle beynini emele
getiryar. Kelle beyniden dhli duygy organlaryna nerwler gidyér. Cylsy-
rymly oOziini alyp barsy bolan arylaryn we garynjalaryn kelle beynisi
we nerw diwiinleri beyleki moér-mdjeklerinkd garanda giiycli Osendir.
Mop-mojeklerin ¢ylsyrymly o6ziini alyp barsy we duygy organlarynyn
Osenligi nerw sistemasy bilen baglydyr.

Duygy organlary. Mor-mojeklerin goziinin gurlusy derya leniejininka
menzesdir. Mop-mojeklerin kopiisi renki, ayratyn-da ysy gowy duyyar.
Kébir kebeleklerin erkegi urkagysynyn ysyny 11 km aralykdan duyup,
ucup gelydrler. Mop-mojekler tagamy hem gowy tapawutlandyryarlar.
Olaryn (gekirtgeler, jyzlanlar we “aydyma” ukyply beyleki mor-mo-
jeklerin) kopiisinini ses ¢ykarys we esidis organlary hem bar. Mor-mo-
jeklerin bedeninddki we murtjagazlaryndaky diirli tiyler deri duygy
organlary hasaplanyar.

Mor-mojeklerin agyz organlarynyn gurlusy néhili?
Mor-mojeklerinn yiiregi nihili gurlan?
Mor-mojekler néhili dem alyarlar?

Boliip ¢ykarys sistemasy nahili igleyar?

Nerw sistemasynyi giirlugy néhili?
Mor-mojeklerinin haysy duygy organlary dsen?

AN e

Haysy jogaplar dogry?

1. a) mor-mojeklerin gany gan damarlarynda akyar; b) gan beden boslugy-
nyn suwuklygy bilen birmenzes; ¢) yiiregi turba sekilli, kiikrek boliiminii
istiinde yerlesen; 2. a) mor-mdjeklerin gany dem almaga gatnasmayar; b)
gany komiirtursy gazy dasayar; ¢) yiiregi iki kameraly; 3. a) kelli beynisi
nerw Oyjiiklerinden ybarat; b) kelle beynisi nerw diiwiinlerinin toplumyndan
ybarat, ¢) kelle beynisi bdg bolimden ybarat.

Sozliik depdeririize yazyp alyii.

Gemriji, sorujy, sanjyp sorujy, malpigi turbajyklary, kelle, beyni, deridéki duyus
organlary.

Jogabyny tapyn. 1. Name sebdpden mor-mojeklerin arasynda gijeki kebelegin
erkegi in iri murtly? 2. Ndme sebdpden balarynyn we sineklerin garyn boliimi
dyng¢ yagdayda-da goterilip-diistip duryar?

Tapmagada haysy klasa degisli haywan barada maglumat berlen?
21. Alty ayak toynaksyz,

Gozleri bar sajaksyz.
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Tassyklayjy jogaplar: 1a, 2a, 3¢.
Jibiitldp yazmagyn jogaplary: a-5, b-1, ¢-7, d-3, e-2, -4, 4-6.

3-nji laboratoriya isi
Mor-mojeklerin dasky gurlusy

Gerekli enjamlar: birndge ¢ekirtge, may tomzagy, mor-mojeklerin dasky
gurlusyny gorkezyén suratlar, kici gaycylar, el lupasy we cyzgyelar.

Sapak gegende oOniinden guradylyp, kolleksiya edilen ya-da fiksirlenen
mor-mojeklerden peydalanylyar. Sapak asakdaky tertipde gecirilyar:

1. Mor-mojeklerin dagky gorniisini synlan, bedeniniin uzynlygyny we
renkini anyklai.

2. Bedeninin kelle, dos we garyn boleklerini anyklan.

3. Kelle boleginde yerlesydn goriis (gozler), ys alys (murtlar) we agyz
organlary yonekey goz bilen ya-da lupanyn komeginde barlain. Murtlaryn
gurlusyndaky tapawudy anyklan.

4. Ayaklaryn gurlusy, bogunlara boliinisi, dyrnaklary, onki we yzky
ayaklarynyn gurlusyndaky tapawudy, ayak bilen beden bdleklerinin ara-
syndaky baglanysyklary anyklan.

5. Dos bolimindéki iki jiibiit ganatlaryndan birinji jiibiitini (lstki ga-
natyny) gysgyjyn komeginde galdyryp, iki jiibiit ganatlaryn bir-birinden
tapawudyny ya-da menzesligini anyklaii.

6. Ganatlary gaycynyn komeginde kesip, garyn boleginin gurlusyny
gozden gecirin. Lupanyn komeginde garyn boleginde yerlesydn dem alys
desiklerini tapyn.

22-§. Mor-mojeklerin kopelisi we osiisi

Mor-mojekleriin jynsy sistemasy. Mor-mojekler — ayry jynsly
jandarlar. FErkegi urkagylaryna garanda kicirdk we ingerdk, murtlary
gliy¢li Osen, ysy oOrdn gowi duyyar. Mor-mojeklerin jynsy orgalary
garyn boslugynda yerlesendir. Urkagylarynda bir jiibiit yumurtgalyk,
erkeklerinde bir jiibiit tohumlyk bolyar. Yumurtgalyklarda yumurtga
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1, oyjukleri, tohumlyklarda bolsa, tohum
! /| 3 oyjiikleri (spermatozoidler) yetisyar.

7 Gurcugy. May tomzagy tohumlanan

2 yumurtgalaryny c¢lyrdn kotiklerin ya-

A da clyrdp baslan agaclarynn gabygy-

nyf asagynda goyyar. Yumurtgalardan
maydajyk gurcuklar cykyar we Oslip
45-nji surat. May tomzagynynn | ulalyar. Olaryn dasky gorniisi we
gureugys yasaysy kemala gelen tomzaklaryika
I — kellesi; 2 — dfileri; 3 — do$| mefizemeyir. Gurguklaryhi agymtyl we
ajaklary; 4 = dem alys desikler. yogyn bedeni biikiilendir; uly kellesi
hem-de ayaklary sarymtyl — gofur
refikli galyn hitin bilen Ortiilendir, bedeninit beyleki bodleginde hi-
tin gabygy yuka we yumsak bolyar. Bedeninin iki gapdalynda dem
alys desikleri gorniip dur (45-nji surat). Gurcuklar cliyrdp, dargap
giden agac galyndylary bilen iymitlenyédr. Olar birndce gezek dasky
gabygyny taslap, gundaga Owriilyérler.

Gundagy (kukolkasy). Tomzagynn gun-dagynyn dasky gorniisi kemala
gelen mor-mojege menzeyédr. Das tarapdan onun agzy, kellesindéki
murtlary, ¢ylsyrymly gozleri, eplenen ii¢ jiibiit ayaklary gowy goriinyar.
Gundagyn hitin gabygy ep-esli galyn bolyar.

Gundak mor-mojeklerin  dyn¢lyk dowri hasaplanyar. Gundak here-
ket etmeyir we iymitlenmeydr. Ol gurguk dowrilinde toplan iymitinin
hasabyna yasayar. Cylsyrymly 6zgerisleriii netijesinde gundakdan kemala
gelen tomzaga mahsus bolan organlar sekillenyir. Giliyze golay gun-
dagyn hitin gabygy yarylyp, ondan kemala gelen mor-mojek c¢ykyar.
Tomzaklar ¢iiyriintginin iginde gyslamaga galyar; dinte geljek yylyn
baharynda yerin istiine c¢ykyar.

Doly dil owriilisli o6siip ulalmak. Sacakgylaryn, c¢ekirtgelerin,
tenegirlerin we tagtabitilerin yumurtgadan c¢ykan li¢inkasynyn gurlusy,
vasaysy kemala gelen mor-mojeginkd menzeydr; difie ordn kiciligi we
ganatlarynyn Osménligi bilen tapawutlanyar.

Licinkasy dort gezek oOrtligini taslayar we bédsinji yasyndan son mor-
mojege Owriilydr (46-njy surat). Kemala gelen dowriinde licinkasynyn
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2 46-njy surat. Aziya
cekirtgesinin osiip
3 4 ulalysy:
1 — toprakdaky
p 5 kiiyzejigin ig¢indaki

yumurtgalar; 2-6
— liginkanyn o&siis
dowiirleri; 7,8 — kemala
gelen ¢ekirtge.

7

gurlusynda we yasayys terzinde uly 6zgeris bolmayar. Sonun ii¢in bular
yaly Osiise doly ddl owriilisli 6siip ulalmak diyilyar.

Doly owriilisli osiip ulalmak. Tomzaklaryn, kebeleklerin, sinek-lerin,
biirelerin, garynjalaryn, arylaryn yumurtgasyndan c¢ykan liginkasy dasky
gorniisi boyunga gurguga menzes bolyar (47-nji surat). Gurguklarynyn
agyz organlary, igcki gurlusy, iymitlenisi hem kemala gelen mor-
mojeklerinkiden tapawutlanyar. Meselem, kebelekler hortumynyn komegi
bilen giiliin nektaryny soryarlar. Olaryil gurguklarynyn agyz organlary
gemriji tipde diizlilendir, garyn boliminde ayaklary bolyar. Kebelek
gurcuklary Ostimligin dokumalaryny gemirydr. May tomzagy giillerin
tozanlary we beyleki bolekleri, onun gurguklary bolsa ¢iiyriintgi bilen
iymitlenyar.

2 3 4

47-nji surat. Kelem kebeleginiin 6siip ulalysy:

1 — urkagysy; 2 — erkegi; 3 — gurcugy; 4 — gundagy.
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. Mor-mgjeklerin erkegi urkagysyndan néhili tapawutlanyar?

. Mor-mgjeklerin jynsy Oyjiikleri haysy yerinde emele gelydr?

. May tomzagynyn gurcugynyn gurlusy néhili?

. May tomzagynyn gurcugy ndme bilen iymitlenyér?

. Gurgugyn gundaga Owrlilydn doéwriinde néhili proses bolup geg¢yar?
Gundagyn gurlusy nahili?

Doly dil owriilis belen 6siip ulalmak ndhili bolup geg¢yar?

1. Mor-mojeklerin erkegi urkagysyna garanda:
a) murtlary gysga bolyar, gowy ys alyar;

b) murtjagazlary uzyn bolyar, gowy ys alyar;
¢) murtjagazlary gysga, gowy ys alyp bilmeyar.
2. May tomzagynyn gundagy:

a) hereketsiz, iymitlenmeydér;

b) az hereketlenyir, gurcuk sekilli;

¢) az hereketlenyar, hitin Ortiigi bolmayar.

Saozlitk depderiiiize yazyp alyi.
Liginka, gurguk, gundak, doly dil owriiligli 6slip ulalmak, doly owriilisli
Osilip ulalmak, spermatozoidler.

Asakdaky tapmagalarda haysy haywanlar barada maglumat berlen?
22. Ozi gara, ganatly, 23. Uganda gon-gon edyér,

Sahlary bar, dyrnakly. Gonanda ders kowleyr.
Tassyklayjy jogaplar: 1b, 2a.

Doly dal owriilisli osup
23-§. ulalyan mor-mojekler

Tenecirler otryady. Tenegirler — it gadymy mor-mojeklerdir. Olaryn
ganatlary yygnalman bedeninii iki tarapyna yayylyp duryar. Garyn
bolimi inge we uzyn bolyar. Gozleri ordn uly, liginkasy suwda Osyar
(48-nji surat).

Tenegirler we olaryn liginkalary yyrtyjy bolup yasayarlar. Kemala
gelen tenecirler awuny ayaklarynyn komegi bilen howada tutyarlar.
Olar zyyankes we gan soryan mop-mojekleri gyryp, peyda getiryérler.
Tenegirlerin liginkalary c¢ybynlaryn, kunliklerin we beyleki jandarlaryi
suwda yasayan licinkalary bilen iymitlenyarler. Oazislerde we howuzlaryi
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48-nji surat. Doly dal
owriilisikli 6siip ulalyan
mor-méjekler:

1 — yasyl cekirtge; 2 —
cekirtge; 3 — gara ¢yrlak,

4 — sary sagakgy, 5 —
6  owadan tenecir; 6 — diisek

tagtabitisi.

golayynda mawy tenecir, dagly yerlerde halkaly tenecir, akmayan suw
howdalarynda owadan tenecgir dusyar.

Goniiganatlylar otryady. Goniiganatlylaryn of1 ganatlary uzyn we
insiz, yzky ganatlary bolsa yelpewaja menzep onki ganatlarynyn asagynda
yygnanyp duryar. Olaryn agyz organlary gemriji, yzky ayaklary bokiiji
tipde gurlandyr. Goniiganatlylar yumurtgalaryny toprakda yorite kiiyzejik-
lerde goyyar. Goniiganatlylara c¢ekirtgeler, yasyl c¢ekirtgeler, c¢yrlaklar
giryar. Kop gorniislerinin ses ¢ykarys we esidis organlary bar. Gonii-
ganatlylar Ordn acgdz, ot iyydn jandarlardyr. Kébir yyllar cekirtgeler
calt kopelip, uly toparlary emele getiryarler. Solar yaly toparlar yolunyn
ugrunda dus gelen &hli Ostimlikleri 1yip yok edyérler.

Tagtabitiler otryady. Tagtabitilerin birinji jiibiit ganatlarynyn ondaki
bolegi galyiilasan, yzky bolegi yuka we yylma. Sonuni {i¢in olara yarym
iymitlenydr. CO6l we sahralarda gin ayran yasmyk tagtabitisi déneli
ekinlerin danesini we yapragyny sorup iymitlenyar.

Tagtabitilerin arasynda gan soryan parazitleri hem bar. Diisek tagta-
bitisi Oylerde yasayar, adamyn we haywanlaryn ganyny soryar. Diisek
tagtabitisinin ganatlary bolmayar, bedeni maydajyk duygur tiiyler bilen
ortillendir, ysy ordn gowy duyyarlar.

Termitler otryady. Kopgiilik bolup yasan mor-mojekler. Termitler
masgalasy bir sanydan urkagy we erkek termitler hem-de birndge yiizden
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milliona c¢enli is¢ci we goraggylardan ybarat. Ene termit gaty iri, 10
yyla ¢enli yasap, omiirboyy 115 milliona ¢enli yumurtga doguryar. Is¢i
termitlerin bedeni agymtyl bolanlygyndan, olara kéte ak garynjalar hem
diyilyar. Olar kdmillesmedik urkacylar bolup, hin gurmak we masgalany
bakmak wezipesini yerine yetirydrler. Goraggy termitlerin kellesi uly,
anleri giiycli Osen. Olar masgalany gorayarlar. Termitler Ostimligin
agaclyk bolegi bilen iymitlenyérler. Tropiki iilkelerde termitler Yerin
tistinde 15 m-e c¢enli beyiklikde hin guryarlar. Orta Aziyanyn ¢ollerinde
topragynn Ustiine, seyle-de, sdherlerddki we obalardaky jaylaryn agacly
boleginde tiirkiistan termiti hin guryar.

1. Tenegirlerin gurlusy ndhili?

2. Tenegirlerin yasaysy nahili?

3. Goniiganatlylaryn gurlusy nahili?

4. Gonliganatlylar ndhili zyyan yetiryarler?

5. Néme {igin tagtabitilere yarym gaty ganatly diyilyér?

6. Diisek tagtabitisi we yasmyk tagtabitisi ndhili zyyan beryér?

7. Termitler masgalasy ndhili indiwidlerden ybarat?
1

. Tenecirlerin ganatlary: 2. Gonliganatlylaryn onki

ganatlary:

a) garyn boliiminin istliine yygnanyar; a) onki bolegi galynlasan;

b) uzyn we inge bolyar; b) inge we uzyn bolyar;

¢) bedeni iki gapdala yayylyp duryar: ¢) garnynyn iistiine yygnanyp
duryar.

3. Tagtabitilerin 6nki ganatlary: b) esasy yuka, icki bolegi galyn;

a) esasy galyn, igki bolegi yuka; ¢) esasy gii, yzky bolegi inge.

Mop-mojekler otryadlaryny we olaryn yasayys terzini jiibiiti bilen yazyn.

a) tenegirler; 1) gan soryar;

b) goniiganatlylar; 2) yyrtyjy bolup yasayarlar;

¢) yasmyk tagtabitisi; 3) ostimliklere zyyan beryir;

d) dusek tagtabitisi; 4) osiimlik siresini soryar.

Sozliik depderiiiize yazyp alyi.
Tenegirler, gadymy ganatlylar, halkaly tenecir, mawy tenecir, tagtabitiler,
gatyganatlylar, goniliganatlylar, yasyl c¢ekirtgeler, ¢ekirtgeler, ¢yrlaklar, yasmyk
we diisek tagtabitileri.
Asakdaky tapmagalarda haysy haywan barada maglumat berlen?
24. Tiz-tiz bokiip gegyér ol,

Tutdum diysem, gagyar ol.

Tassyklayjy jogaplar: 1¢, 2b, 3a.
Jibiiti bilen yazyn: a-2, b-3, ¢-4, d-1.
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Doly owriilisli osiip ulalyan
24-§. mor-mojekler: tenneganatlylar otryady

Kebelekler 6rian owadan we kop diirli bolup, yer yiiziinde olaryn
150000-e golay, Orta Aziyada birndge miifie yakyn goOrniisi yayrandyr
(49-njy surat). Kebeleklerin ganaty maydajyk tennejikler bilen oOrtiilendir.
Sonun {icin olara tenneganatlylar diyilydr. Ganatlarynyn reiiki sol tenne-
jiklere bagly. Kebeleklerin kellesinin asagynda spirala mefizes saralan
hortumy bar. Hortumy asaky &i bilen asaky dodagyn gosulmagyndan

1 3
12
2
4 6
5
13
7 8
9
14
10 1
49-njy surat. Kebelekler:
1 — poliksena; 2 — mahaon; 3 — sary kebelek; 4 — yemsen kebelegi; 5 — ak nohut kebelegi;
6 — apollon; 7 — mawy kebelek; 8 — zorka; 9 — podalariy; 10 — giil satiri; 11 — uly sadapdar;
12 — tawusgdz; 13 — kigitkiyot kebelegi; 14 — gijeki kebelek.
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emele gelipdir. Kebelekler giillerin nektary bilen iymitlenyédr. Onunl {i¢in
olar hortumyny dogrulap giiliin i¢ine sokyarlar we nektary soryarlar.
Kebeleklerin gurcuk sekilli li¢cinkasynyn bedeni bogunlara bdliinen
bolup, olara gur¢uk diyilydr. Onun agyz organy hem kebelegiiikiden
tapawutlanyp, gaty iymiti gemirmige uygunlasandyr. Gurgugyn kiikrek
boliiminde 3 jiibiit hakyky, garyn boliminde 5 jiibiit yalan ayaklary bar.
Yalan ayaklar yogyn, bogunlara bolinménligi we okje boleginde mayda
ganyr¢aklarynyn bolmagy bilen kiikrek ayaklaryndan tapawutlanyar.
Yalan ayaklary bilen hereketlenip, kiikrek ayaklary bilen iymitlenyir.

Kelem kebelegi. Kelem kebeleginin gurgugy kelem, salgam, tiirp,
gyjy-gyjy valy kelemler masgalasyna degisli ostimliklerin yapragy bilen
iymitlenydr. Onun ganatlary ak reiikde bolany {igin ak kebelek hem
(47-nj1 surata seredin). Kebelek gonanda ganatlary bedeninii istiinde
dik bolup yygnanyar. Ganatlarynyn asak tarapy yasyl-sarymtyl renikde
bolany {i¢in ony Ostimliklerin yapraklarynyn arasyndan saygarmak kyn.

Kelem kebelegi yumurtgalaryny Osiimliklerin yapraklarynyn asagyna
goyyar. Yumurtgadan cykan Vas gurcuklar ilki sary refikde, sofira
ulalyp, gok-yasyl reiike ge¢yér. Olaryn arkasynda we gapdalynda birndge
hatar sary we gara menekleri bolyar. Gurguklar dasky gabygyny taslap
osyérler. Uly gurcuklar agaglara ya-da diwarlara ¢ykyp, gundaga owrtil-
yar. Gundakdan ¢ykan kebelekler birndce sagatdan son ugup baslayarlar.

Tut yiipek gurcugy. Adamlar gadymdan bédri moér-mdjekleriin yasaysy
bilen tanys bolupdyrlar. Olary, ayratyn-da, kebelek gurguklarynyn pile
saraysy gyzyklandyrypdyr. Tut yiipek gur¢ugy eldekilesdirilen i gadymy
mor-mojek hasaplanyar. Onun asly watany Hytay bolup, olary mundan
5000 yyl ozal hytaylylar idedip baslapdyrlar. Hazir tut yiipek gurcugy
Yaponiyada, Hytayda, Braziliyada, Orta Aziyada, Giinorta-Giindogar
Aziyada, Giinorta Yewropada we Kawkazda idedilyr.

Yiipek gurugynyii kebeleginii uzynlygy 4-6 sm, ganatlary agymtyl
renkde (50-nji surat) bolyar. Kebelek eldekilesdirilenligi sebdpli ugmak
ukybyny yitiripdir. Erkek kebelekler urkagylaryna garanda ingerdk, murt-
jagazlary yelek sekilli we uzyn bolyar. Kebelekler iymitlenmeyérler,
tohumlanyp yumurtga goyandan soni dlyédrler. Gurgugyn yiipek suwukly-
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50-nji surat. Tut yipek
gurcugy:
1 — yumurtga goyyan urkagy
kebelek, 2 — tut yapragynyn
istiinddki gurcuk; 3 — pile we
1 3 oniin i¢inddki gundagy.

gyny boliip cykaryan siilekey maézleri 6rdn giiycli dsen bolup, beden
boslugyny dolduryp duryar. Bu maézlerin islip c¢ykaryan suwuklygy
howada gatanda 1000-1500 m yiipluk emele gelyir. Gurcuk solar yaly
yiipjagazdan pile sarayar we onun i¢inde gundaga Owriilyar. Gurguk dine
tut yapragy bilen iymitlenydndigi licin onfa tut yiipek gurcugy diyilyér.
Yiipekgilik. Yiipekgilik, yagny pilecilik halk hojalygynyni bir pudagy
bolup, ol tut yiipek gurcugyny idetmegi we pildni gaytadan islemegi
oz icine alyar. Yiipek gurcugy yorite pilehanalarda gurlan tekjelerde
idedilydr. Gurguklyk dowri 20-24 giin dowam edyir. Su dowriin dowa-
mynda gurcuk dort gezek ortiigini taslap, bdsinji yasa gidyiar. Bu yasda
onuii uzynlygy 8-9 sm yetyir. Ortiigini taslan gurcuklar iymitlenmekden
we hereket etmekden galyarlar. Bu dowre “uky” dowri diyilyar.
Gurguklaryn gundaga oOwrililmegi {i¢in tekjelere gury mayda sahalar
taglanyar. Gurcuklar sahalaryn {istiine c¢ykyp, ii¢ giinin dowamynda
bedenininn dagyna pile sarayarlar we gundaga owrllyérler. Pileler yygylyp
alnyp, ylpek almak ti¢cin yiipek egriji fabrige ugradylyar. Pileden bolsa
yipliik alynyar. 1 kg pileden 90 g yenil we berk yiipek alynyar.
Ozbegistanyn yiipekgilik institutynyi alymlary tarapyndan Viipek gurcu-
gynyil ak pile berydn hasylly tohumlary tut agaclarynynn bol hem-de
yokumly yaprak berydn gorniisleri doredildi.
1. Kebeleklerin gurlusy nahili?
2. Kebeleklerin gurgugy nihili gurlusa eye?
3. Kelem kebelegi néhili osyar?
4. Tut ylipek gurgugynyn gurlugy nihili?
¢
1

. Tut yiipek gurgugy néhili idedilyér?
. Yipek gurgugy nadip pile sarayar?

. Kebelegin gurgugy...
2. a) ostimliklerin we jandarlaryin dokumalary bilen iymitlenyér;
b) giiltii nektary bilen iymitlenyar;
¢) garyn boliminde 5 jiibiit yalan ayaklary bar.
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2. Kelem kebeleginin ganatlarynyii...

a) gyrasynda uly gara menekleri bolyar;

b) gyrasynda yasyl menekleri bolyar;

¢) iri gyzgylt menekler bilen ortiilendir.

Sozliik depderiniize yazyp alyii.

Tenneganatlylar, kelem kebelegi, ak kebelek, tut yiipek gurgugy, pile, yiipek
saramak, yiipekeilik, yalan ayaklar, uky dowri.

Tapmagalarda haysy haywanlaryn gurlusy we yasaysy suratlandyrylan?

25. Ucanda gus diymaén, 26. Ganaty menzar giile,
Gonanda giil diyman. Hartumy menzér gyla.
Eger gacaysa, siz ony 27. Tutdan ylipek dokayar,
Kowup azara galman. Yiipiinden dokalar koynek.

Dogry jogaplar: 1b, 2a.

25-§. Perdeganatlylar otryady: balarylar

Perdeganatlylara balarylar, sary ary, esegary, nayezdnik (yaydokgy),
garynjalar giryar.

Balarylar masgalasy. Balarylar maggalasynda 10000 — 50000, kéte
100 000-e cenli ig¢i ary, birsany ene ary, birndge yiliz sany erkek ary
bolyar. Bal arylary agacdan yasalan yorite gutylarda bakylyar. Olar
gutynyil icinde mumdan alty gyranly ketejikler yasayarlar.

Balarylaryni gurlusy. Ene, isci we erkek bal arylary daski gorniisi
boyunca tapawutlanyarlar. Ene we erkek arylar isci arylara garanda
ep-esli iri bolyarlar. Urkagcy we is¢i arylaryn garyn boliiminde nesderi
bolyar. Erkek arylaryin murtlary we gozi gowy osendir; nesderi bolmayar.

Is¢i arylar — kemala gelip yetismedik urkagy arylardyr. Kellesinin
iki tarapynda c¢ylsyrymly gozleri, olaryn arasynda ii¢ sany yoOnekey
gozjagazlary yerlesendir. Kelldnin 6n tarapynda yerlesen iki sany murty
ys alys organy hasaplanyar (51-nji surat). Arylar giiliin ysyny we
renkini gowy tapawutlandyryarlar. Olaryn gbézi sary we gok renkleri
hem-de bizil go6zlimizii saygarmayan ultramelewse sohleleri gowy
tapawutlandyryarlar. Emma gyzyl refiki duymayarlar. Is¢i arylar yokarky
anlerinin  komegi bilen mumdan ketekler yasayarlar we giilhanalardan
giiliin tozanjyklaryny alyarlar. Asaky dodagy we éaileri ozgerip, turba
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IST 5 4 1

51-nji surat. Balarynyn gurlusy: ‘ ‘ /%
1 — murtjagazlary; 2 — g¢ylyrymly 16—
gz, 3 — yonekey gozjagazlar; 4 14 — 2
— kelle, 5 — kiikrek; 6 — dodak; AN
7 —sorujy hortum; 8 — 9 — 10 — 6
ayaklar; 11 — sebetjik; 12 — cotgajyk; \ —u / —7
13 — negder; 14 — garyn, 15 — 13 9 ‘
onddki ganatlar; 16 — yzky ganatlar. 12 10 8

sekilli hortumy emele getirydr. Ary hortumy bilen giiliin nektaryny
soryar. Sol sebédpli arynyn agyz organlaryna gemriji-yalayjy diyilyar.
Isci ary yzky ayaklaryndaky yorite sebetjiklerin we tliyjagazlaryn
komegi bilen gillin tozanyny yygnayar. Ary cakanda onun nesderi
derinin asagynda {lziilip galyar; mayyp bolan ary bolsa heldk bolyar.
Balarylar masgalasynyn yasaysy. Erkek we ene arylar agyz organ-
lary gowy Osméndigi sebdpli Ozbasdak iymitlenip bilmeyar. Is¢i arylar
ketegi arassalamak, goramak, ene we erkek arylary hem-de gurguklary
iymitlendirmek, giil tozanyny we nektar yygnamak yaly we beyleki &hli
isler1 edyirler. Arylarynn yygnan nektary oyjlklerde bala owriilyéar. Isci
arylar yumurtgadan ¢ykan gurcuklary giil tozanjygy we bal bilen bakyar.
Tdze bal ary masgalasy may-iyun aylarynda basga yere gogiip
gitmeginden emele gelyar. Iymit bol bolanda ene ary tohumlanan we
azrak tohumlanmadyk yumurtga taslayar. Tohumlanmadyk yumurtgalardan
erkek arylar, tohumlanan yumurtgalardan is¢i arylar Osiip ¢ykyar. Isci
arylar gurcuklardan birini ayratyn oOyjiikde terbiyeldp, ondan ene ary
yetisdiryarler. Yas ene ary osiip ¢ykmazdan ozal ozalky ene ary bir
topar is¢i arylar bilen bile Oyden ¢ykyp, bir agajyn sahasynda top
bolup oturyar. Olary alyp basga gutuda yerlesdiryarler. Sowuk giinlerin
diismegi bilen is¢i arylar erkeklerini 6yden kowup ¢ykaryarlar.
Balarylaryin “dili”. Oydiki is¢i arylaryn diirli hereketlerii komegi
bay giili tapanda ketekjelerinn iistiinde garnyny bulaylap iki yana aylan-
yar. Bu nektar yygnamak iicin haysy ugra u¢magyn gerekdigini anladyar.
Tebigatda we adamyn durmusynda bal arylaryn uly dhmiyeti bardyr.
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Kop ostimlikler bal arylaryn komegi bilen tozanlandyrylyar. Bal arylaryn
tozanlandyran oOslimlikleri gowy hasyl beryirler. Bal gymmatbaha we
dermanlyk iymitdir. Onuil diiziiminde afisat 6zlesdirilyén seker maddalary,
organizm {i¢in Ordn zerur bolan diirli minerallar bar. Lukmanlar ysgyndan
gacan adamlar ligin bal iymekligi maslahat beryirler. Bal arynynl zdherin-
den medisinada derman tayyarlanyar, mumy bolsa tehnikada ulanylyar.

Garynjalar hem balarylar yaly masgala bolup yasayan perdeganat-
Itlardyr. Olar garyn bdliminin iki bogunly ing¢e bil arkaly dose gosul-
magy, kellesininn iri we anleriniii gliy¢li 0senligi bilen basga perdega-
natlylardan tapawutlanyar. Garyncalar masgalasy birnd¢e miin, hatda
millionlar¢a indiwidlerden diiziilen. Indiwidlerinin arasynda birnidge ene,
onlar¢a erkek we birndce miinilerce is¢i garynjalar bolyar. Isci garynjalar
kopelmek ukybyny yitiren urkagylardan ybarat. Olar ¢ala sifien iymit
bilen gurcuklary, ndkerleri we ene garynjany bakyarlar. Garynjalar to-
prakda ¢ylsyrymly, kop kameraly hin guryar.

Garynjalaryn aglabasy peydaly mor-mdjek hasaplanyar. Gin yaprakly
we innyaprakly tokaylarda yasayan sary tokay garynjasy zyyanly mor-mo-
jekleri gyryp, daragtlary gorayar. Orta Aziyanyn ¢ollerinde yayaran cak-
gan faeton garynja mayda zyyankes mor-mojekler, ostimliklerin dinesi
we miwesi bilen iymitlenyér. Collerde we sdhralarda dusyan gyr garyn-
ja oOsiimliklerifi dinesi bilen iymitlenyir. Oylerde yasayan sary faraon
garynja onat siiyjlileri gowy gorydr. Bag gara garynjasy sire bitleri boliip
¢ykaran suwuklygy yalap, olary yyrtyjy mor-mojeklerden gorayar.

1. Balarylar masgalasy nihili arylardan ybarat?
2. Is¢i arylar haysy wezipédni yerine yetiryarler?
3. Nektar nidhili yagdayda bala owriilyar?

4. “Goglis” ndme?

5. “Bal arylaryn dili” ndme?

6. Bal arylaryn tebigatdaky dhmiyeti ndmede?

1

. Balarylar masgalasy néhili arylardan ybarat?
a) Ordn kop sanly isciler, nokerler, bir sany ene ary;
b) bir ene ary, birndce isci we Ordn kop sanly erkek ary;
¢) bir ene ary, ordn kop sanly is¢i arylar, birndge erkek ary;
2. Arylar gurcuklaryny ndme bilen bakyarlar?
a) nektar, giil tozany;
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b) bal, giil tozany;
¢) gilin tozany, mum.

Asakdaky tapmacalarda haysy mor-mojeklerin gurlusy we yasaysy gorkezilen?

28. Gus dil — ugyandyr, 29. Zuw baryar,
Igyan dil — gakyandyr. Zuw gelyir,
Ertir hem agsam 6ziin Giile gonyar,
Wyz-wyzlap magtap 6ziin. Sharbat yig‘adi.

30. Bili gyl yaly, 31. Ertir-agsam dynmayar,
Bagy hum yaly. Gysa ddne gamlayar.

Dogry jogaplar: 1d, 2b.

26-§. Ikiganatlylar otryady

Oy sifiegi — oridn hereketjen mor-mojekdir. Bedeni mayda tiiyja-
gazlar bilen Ortlilendir (52-nji surat). Asaky dodagynyn ujy galynlasyp
yvassyk sekilli yalayjy hortuma owrilipdir. Sifiek iymit Ontimlerini hor-
tumjygy bilen yalap iymitlenyar. Iymitin tagamyny on ayaklarynyn
penjesinde yerlesen tiiyjagazlarynn komegi bilen duyyar.

Sinegin gurcuklary-liginkalary ders {iysmeklerinde, hajathanalarda,
hapa dokiilen c¢ukurlarda Osiip ulalyarlar. Gurcugynyn kellesi we ayagy
bolmayar, bedeni yzyndaky kicijik gasynlarynynn komegi bilen hereket
edydr. Gurguklary calt Oslip yetisydr, gury topraga cykyp gundaga
owrllyarler. Sinek ordn kopelgic jandar: her 2-4 giinde 100-150

52-nji surat. Oy siiieginiii 6siip ulalysy:

1 — urkagysy; 2 — yumurtgalary, 3 — gurgugy; 4 — gundagy; 5 — yas sinek.
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yumurtga goyyar. Bir mowslimde siflegin 8-10 nesli Osiip yetisydr. Bir
urkagy sinegiii neslinii bir méwsiimde 5 000 000 000-a ¢enli yetmegi
mimkin. Sinekler dizenteriya, garyn garahassalygy, mergi, ingekesel,
difterit yaly kesellerin mikroblaryny hem-de soguljanlarynn yumurtgalaryny
yayradyar. Olar hajathanlardan we beyleki hapa yerlerden mikroblary
ayagyna we bedenine yapysdyryp getirip iymit Oniimlerine yokasdyryarlar.
Sinegin tiz kopelmezligi ligin yasayys jaylarynyn toweregini hemise
arassa saklamaly we hapa galyndylary 6z wagtynda yok etmeli. Oylerde
olar yelimli kagyzlar we her diirli zéherli maddalar sepip yok edilyér.
Ikiganatlylaryn kop diirliiligi. Ikiganatlylarynn birndgce gorniisleri
adamda we haywanlarda parazitlik edyar. Urkagy siriek adamlaryn we
haywanlarynn ganyny soryar. Erkek sinekler Ostimliklerini siresi bilen
iymitlenydr. Sineklerii gurcuklary howuzlarda we calpaw suwlarda Osiip
ulalyar. Sinekler gan sorup adamlary we haywanlary ynjalyksyzlandyrmak
bilen birlikde gyzzyrma keselini hem yayradyarlar. Bahar we tomus
mowsiiminde sifieklerin birndge nesli Osiip yetisydr. Yasayys jaylarynyn
yerzeminlerinde olaryn gysda hem Osilip yetismekleri miimkin.
Ayak¢ylar — sineklere menzes mayda mor-mojeklerdir. Olar ¢oller-
déki gemrijilerin hininde kop dusyar. Haywanlaryn we adamyil ganyny
soryar. Adamda deri leysmaniozy (yaman yara) keselini doredijini
yayradyar. Bu kesel giinorta welayatlarda dus gelyér.
Gogeyinlerin we bokeleklerin dasky gorniisi sifieklere menzesdir
(53-nji surat). Gogeyinler haywanlaryn derisini nesderleri bilen desip,
ganyny soryarlar. Olar ¢o6l zonalarynda kop dusyarlar; yssy tomus

2

53-nji surat. Diirli hilli ganatlylar:
1 — gara mallaryn goégeyini; 2 — bokelek; 3 — yasyl et sinegi;
4 — kilrenk maslyk iyyan sinek.
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mowsiiminde 6y haywanlaryna dynclyk bermeydr. Olaryn gurguklary
gara mallaryn derisinin asagynda, atlaryl asgazanynda we goyunlaryn
burun boslugynda parazitlik edip, olaryil Oniimliligini peseldyérler.

2 O QQ

. Oy sineginift gurlusy néhili?

. Oy siteginifi gurguklary nahili dsiip ulalyar?

. Cybynlar nahili zyyan yetiryérler?

. Ayakgylar ndhili zyyan yetiryarler?

. Gogeyinlerin yetirydn zyyany nameden ybarat?
. Bokelekler néhili zyyan yetiryarler?

AN SRR S

. Oy sitieginifi gurgugynyii:

a) kellesi we ayaklary 0smedik;

b) agyz organlary sorujy;

¢) garyn ayaklary gysga;

2. Gogeyin yssy tomus mowsiiminde:
a) az dusyar;

b) agsamara ugyar;

¢) haywanlara dyn¢lyk bermeydr.

Mor-mojekleri we olaryn dhmiyetini jiibiiti bilen gorkezii.

a) Oy sinegi; 1) derini desip gan soryar;

b) bdkelek; 2) leysmanioz keselini yayradyar;

¢) gogeyin; 3) gyzzyrma keselini yokasdyryar;
d) ayakgylar; 4) dizenteriya mikrobyny yayradyar;
e) ¢ybyn; 5) burun boslugynda parazitlik edyar.

Sozliik depderiiiize yazyp alyni.
Oy sifiegi, ¢ybyn, gdgeyin, bokelek, dizenteriya, garyn garahassalygy, mikroblar.

Tapmagany tapyn. Sinekler zibilhanalary gowy gorseler-de, arassagylyga amal
edyén jandarlar hasaplanyar. Zibil yalap, garnyny doyran sinek yyly we yagty
yere ornasyp, onki ayaklarynyn penjelerini doly yalap arassalayar. Sinekler ndme
sebdpden beydyarler?

Asakdaky tapmagalarda haysy mor-mojeklerin gurlusy we yasaysy gorkezilen?
32. Kigiden-kigi
Gulagym astyndan
Wyzlap 6tdi.
Sapbat uraysam,
Siinksizje eken
Ezilip gitdi.
Tassyklayjy jogaplar: 1a, 2¢.
Jiibiitini tapyp yazyn: a-4, b-5, ¢-1, d-2,-e-3.
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27-§. Mor-mojeklerin gelip cykysy we dhmiyeti

Mor-mojeklerin tebigatdaky we adamyn durmusyndaky dhmiyeti.
Tebigatda kop haywanlaryn we Oslimliklerin yasaysy mor-mojekler
bilen bagly. Mor-mojekler garlawaclar, dasdesenler, geciguslar we
beyleki guslar, stiydemdirijilerden yarganatlar we kirpiler, hazzyklaryn
kopiisi, suwda hem gury yerde yasayanlar, balyklaryin birndgesi ii¢in
esasy 1ymit ¢cesmesi hasaplanyar. Hatda mor-mdjeklerin arasynda hem
beyleki moér-mojekler bilen iymitlenydn yyrtyjylary dusyar. Didne iyyan
guslaryn hem birndgesi 0z cagalaryny mor-mdjekler bilen bakyarlar.

Maslyk we ders iyydn tomzaklar, sineklerii kopiisinin gurcuklary
haywanlaryit maslygy we tezegi bilen iymitlenyir. Osiimlik galyndylary
bilen iymitlenydn mor-mojeklerin bolsa, olaryn cliyremegini tizles-
dirydrler. Haywan we Oslmlik galyndylary bilen iymitlenydn mor-
mojeklere yer yiiziini hapalanmakdan gorap saklayandygy {i¢in “tebigy
sanitarlar” diyilyér.

Gilli 6stimliklerin  kopiisi mor-mdjeklerinin komegi bilen tozanlan-
anda bol hasyl beryir. Ahli diyen yaly kosiikliler, tozgalar, giilhayrylar,
bagiilliiler, soganlar, cigildemler masgalalary we bakja ekinleri mor-
mojeklerin komeginde tozanlanyarlar. Tiiyli arylar yorunjany we
sebargany esasy tozanlandyryjylardyr. Gregiha, giinebakar we injir yabany
arylaryn komegi bilen tozanlanyar.

Zyyankes mor-moéjekler. Kibir mor-mojeklerini sanynyn infidn
kopelip gitmegi sebépli olar ekinlere uly zyyan yetirydr. Zyyankes mor-

1
54-nji surat. Alma gurcugynyn
osiip ulalysy:

1 — kebelegi; 2 — gabygyn asagyn-
daky gundagy; 3 — gundakdan g¢ykan
kebelek; 4 — gurgugy; 5 — gundagy;
6 — gurcuk diisiip zayalanan alma.
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mojeklerin sanawyna olaryn 700-
den gowrak gorniisi girizilipdir.
Dineli ekinlere aziya cekirtgesi,
yasmyk tagtabiti, gok we bakja
ekinlerine sirejeler, miwelere
alma gurcugy (54-nji surat),
gowaga gowaca tunlamy, kar- ’
toska kolorad tomzagy (55-nji
surat) uly zyyan yetiryar.
Ammarlarda saklanyan 1ymit
onlimlerine miite tomzagy uly
zyyan yetirydr. Miite we onui 2
licinkasy ddnédnin icki bdlegini
iyyir. Oylerde 6y giiyesinin ke-
beleginii gurcugy yin we yii-
den edilen geyimleri zayalayar. 1
Agagdan gurlan desgalarda- 3
ky, sdherlerdiki we obalarda-
ky jaylaryn agagly bdleklerine,
sonun yaly-da, taryhy vyadygir-
liklere termitler uly zyyan ye-
tiryar. Olar zayalan jaylar yer
titremesi we beyleki tebigy
apatlara ¢ydamsyz bolyar.
Parazit we Kkesel yayradyjy 55-nji surat". “Kolorado tomzagynyn
mor-mojekler. Bitler we biireler . tomzakla(;:uIZ) ‘_‘lalﬁy:lkla .
(56-njy surat) otryadyna degisli 3 _ }'/apragyﬁ’asagyn%lalfy }'Iurr}rll,urtgalar;
dhli mor-mojeklerin, cybynlaryn 4 — toprakdaky gundagy.
koptisi, kébir sinekler, diisek
tagtabiti adamyn we haywanlaryin ganyny sorup ynjalykdan gacyryar. Gan
sorujy mor-mdjekler, seyle hem siiekler birndce keselleri yayradyarlar.
Bitler garahassalyk, alaka biiresi gyrgyn, gyzzyrma cybyny gyzzyrma
kesellerini adama yokduryar. Oy sifiegi iymitii we gap-canaklaryn iisti
bilen dizenteriya, sarylama we tuberkulyoz yaly keselleri yayradyar.
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A B D

56-njy surat. Parazit we kesel yayradyjy mor-mdojekler:
A — biire, 1 — kemala gelen dowri; 2 — gundagy; 3 — gurcugy; B — bit;
1 — kemala gelen dowri, 2 — sirkesi; C — adaty ¢ybyn; D — gyzzyrma c¢ybyny.

Zyyanly mor-mdjeklere garsy biologik gores. Zyyan berijilere garsy
biologiki gores olary yok edydn mor-mojeklerden peydalanmakdan
ybaratdyr. Zyyanly mor-mdjeklere garsy goresde yyrtyjy hangyzy tom-
zagy, tyllagozliije, trihogramma, gabrobrakon inkarziya, moér-mojek iyyan
haywanlar (guslar, siiydemdirijiler, gurbagalar) peydalanylyar. Onun {i¢in
biofabriklerde yyrtyjy we parazit mor-mdjekler emeli usulda kopeldilip,
ekin meydanlaryna goyberilyir.

Biologiki goresin yene bir usuly ekin meydanlarynda amatly sert
doretmek bilen sol yerlere peydaly jandarlary c¢ekmekden we olaryn
sanyny kopeltmekden ybaratdyr. Bu usul zyyanly himiki maddalaryn
ulanylysyny c¢édklendirmek, ekinleri ¢alsyryp ekmek we peydaly haywan-
lary goramak arkaly amala agyrylyar.

Bognayaklylarynn gelip ¢ykysy. Bognayaklylaryn ata-babalary pes
gurlusly halkaly gurguklar hasaplanyar. Trilobitler halkaly gurcuklar bilen
bognayaklylarynn arasynda aralyk jandarlar hasaplanyar. Olaryil gurlusy
kop gyldyrganlylara mefizes bolup, bedenin her bir bogunynda bir
jibiitden bir menzes gurlusly ayaklary bolyar. Taryhy 0silis prosesinde
halkaly gurcuklaryn yliziis Ostintgileri ayaklara owrilipdir, yuka derisi
galyiilagyp, hitin Ortligini emele getiripdir. Su yol bilen halkaly
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gurguklardan yonekey gurlan gadymy bognayaklylar — trilobitsekillilerin,
olardan lennegsekillilerin we moy sekillilerii, mor-mojeklerii bolsa
lennegsekillilerden gelip ¢ykanlygy cak edilyér.

2 O O

1. Tebigatda mor-mojeklerin néhili dhmiyeti bar?

2. Osiimlikler ii¢in mor-mojekleriii nahili dhmiyeti bar?

3. Haysy mor-mojekleriit zyyankesler hasaplanyar?

4. Parazit mor-mojekler ndhili zyyan yetiryérler?

5. Haysy keseller mor-mojeklerin arkaly yayrayar?

6. Zyyankeslere garsy biologik gores ndme?

7. Bognayaklylar néhili gelip ¢ykypdyr?

1. Organiki galyndylar bilen 2. Zyyankeslere garsy olaryn
iymitlenydn mor-mojeklere: dusmanlaryndan peydalanylmagy:

a) osimlik we et iyyén diyilyér; a) biotehnologik prosesden ybarat;

b) tebigy sanitarlar diyilyar; b) ekologik arassa oniim yetisdirmek;

¢) maslyk iyyénler diyilyar; ¢) biologik gores diyilyér.

Mor-mojeklerini adyny olaryin dhmiyeti bilen bile jiibiiti bilen yazyn.

a) aziya cekirtgesi; 1) bede we sebargany tozanlandyryar;

b) yasmyk tagtabiti; 2) yin Oniimlerini zayalayar;

¢) tuyli arylar; 3) déneleri zayalayar;

d) miite tomzagy; 4) gyzzyrma keselini yayradyar;

e) Oy gliyesi; 5) ekinleri iyyér;

4) biireler; 6) dineli ekinleri soryar;

f) bitler; 7) gyrgyn keselini yayradyar;

Sozliik depderiiiize yazyp alyi.
Maslyk iyyénler, ders bilen iymitlenyanler, tebigy sanitarlar, miite, &y giiyesi,
bitler, biireler, sirejeler, biologik garsy gores, biofabrikler, trilobitler.

Meseldni ¢oziin. Biire beyiklige bokmek boyunga moér-mojeklerin ¢cempiony hasap-
lanyar. Uzynlygy 3 mm bolan biire 50 sm beyiklige bokiip bilydr. Boyy 170
sm bolan adam biird denlesmek iicin nédge beyiklige bokmeli? Name sebdpden
beyiklige bokende adam biire bilen deiiesip bilmeyar?
Asakdaky tapmacalarda haysy haywanlar barada maglumat berlen?
33.Ys bilydr, it dil,

Ozi kigi, bit dal.

Adamy bir talayar,

Gan igmezden goymayar.

Tassyklayjy jogaplar: 1b, 2g¢.
Jibiitli jogaplar: a-5, b-6, ¢-1, d-3, e-2, 4-7, f-4.
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VI
BAP

Hordalylar tipli lansetnikler, gemircekli balyklar, siiykli balyklar,
verde-suwda yasayanlar, guslar, siiydemdirijiler klaslaryna béliin-ydrler.
Olaryn ok skeleti beden boyung¢a gegydn hordadan ybaradyr. Hordanyn
listiinde nerw stiyiimi, onuii astynda icege yerlesydir. Zabra ya-da oyken
bilen dem alyar.

HORDALYLAR TIPI

28-§. Lansetnik — pes gurlusly hordaly jandar

Yasaysy we dasky gurlusy. Lansetnikler tropik we aram klimatly
denizlerde, sol sanda, Gara denizde yayrandyr. Ag¢yk gyzgylt renkli
yylmanak bedeninin uzynlygy 4-8 sm bolup, iki tarapy yasy, on we
yzky taraplary az-kem inge bolyar (57-nji surat). Deri yygyrtlary bilen
guyruk yiizgiiji bolsa hirurgyn is guraly lansete menzeyar. Lansetnik
yasaysynyn kop bolegini deniz diiybiinddki c¢dgd gomiilip geciryar.
Lansetnigin dinie on tarapky agyz bolegi c¢égeden cykyp duryar. Agyz
desigi 10-12 jliblit murtjagazlar bilen gursalandyr.

Hordasy we muskullary. Lansetnigin hordasy bedeninin arka tarapy
boyunca gecydn berk okdan ybaratdyr. Horda dykyz vyerlesen yorite
Oyjiiklerden ybarat bolup, i¢ki organlar {i¢in dayang¢ wezipesini yerine

2 1
| |

8 57 9 | | ‘
6 4 3
57-nji surat. Lansetnigin gurlusy:
1 — horda; 2 — nerw turbasy; 3 — damak; 4 — Zzabranyn oOniinddki bosluk; 5 —
boslugyn desigi; 6 — bagyr; 7 — igege; 8 — yzky ¢ykarys desigi; 9 — jynsy mézler.
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yetirydr, bedeni mayysgak edip saklayar. Lansetnigii we ofa menzes
pes gurlusly hordalylaryii hordasy tutus Omriinin dowamynda saklanyp
galyar. Kelle beynisi we kelle skeleti bolmayar. Sonun iicin lansetnikler
kelle skeletsiz hordalylarynn kici tipine giryar.

Lansetnigin myssalarynyn iki gapdal tarapynda bedeni boyunca
uzyn lenta seklinde yerlesendir. Lansetnik ordn yonekey hereketlenyar:
bedenini ol ya-da beyleki tarapa egip yilizydr ya-da ¢édganin yaryp
asagyna sumyar.

Iymit siindiris sistemasy. Agyz desigi yorite cukurjykda — agzyn
oniinddki guygugda yerlesendir we murtjagazlar bilen gursalandyr.
Murtjagazlaryn komegi bilen suw agyz desigine baryar, 0rdn owunjak
plankton organizmler suw akymy bilen agyz arkaly damaga baryarlar
we onun diwaryna yapysyp galyar. Iymit lukmalary damakdan icegd
gecip sinydrler. Suw bolsa damagyn diwaryndaky Zabra desiklerinden

yzky ¢ykarys desigi arkaly dasary cykarylyar.

Dem alys organlary. Lansetnigin damagynyn iki tarapynda oOrédn
kop sanly Zabra degikleri yerlesendir. Zabra desiklerini asak tarapdan
gaplap duran deri gasynlary Zabra oniinddki boslugy emele getiryar.
Zabra desiklerinii diwary orin maydajyk gan damarlary — kapillyarlar
bilen ortiilendir. Kapillyarlaryn diwarynda gan bilen suwuil arasynda
gaz calysygy bolup gegyir. Deri gasynlary zabralara cdge girmegine
yol bermeyar.

Gan aylanys sistemasy &hli hordalylarynky yaly yapykdyr. Emma
gan bir aylaw boyunca aylanyar. Esasy gan damarlary garyn we arka
aortalardan ybaratdyr. Komiirturgsy gazy bilen doyunan gan garyn aortasy
arkaly yene Zabra kapillyalaryna akyar. Zabralarda gan komiirtursy gazy
suwa berip, kislorod bilen doyunyar we kapillyarlar arkaly bedene
ugradyar. Dokumalarda komiirtursy gazy bilen doyunan gan garyn
aortasyna akyp gelydr. Lansetnigin yiiregi bolmayar. Iri damarlaryn
diwarynynn yygrylmagy sebépli damarlara gan akyp gecyir.

Boliip c¢ykarys organlary. Lansetnigin boliip c¢ykaryjy organlary
halkaly gurcuklaryiika menzes gurlan turbajyklardan ybaratdyr. Turbajyklar
damak boyunga YVerlesip, Zzabranyn on yanyndaky boslukda agylyar.
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Nerw sistemasy hordanyn {istiinde yerlesen, beden boyunca giden
nerw turbasyndan ybarat. Nerw turbasyndan icki organlara we bedenin
dasyna oOrdn kop nerwler dargayar. Duygy organlary gowsak Osendir.
Derinin asagyndaky nerw turbasy boyunca bir tekiz yerlesen yagtylyk
duyujy oyjiikler goriis wezipesini yerine yetirydr. Bu dyjiikler dine yagty-
lygy duyyarlar. Bir zatdan howsala diisiip gyrmancadan ¢ykan lansetnik
yagtydan gagyp, sobada gyrmanca gomiilydr. Deriniii istiinde yerlesen
nerw Oyjiikleri arkaly lansetnik himiki we mehaniki tésirleri duyyar.

Lansetnigiin onurgasyz jandarlara menzesligi. Lansetnigi rus
alymy akademik A.O. Kowalewskiy agypdyr. Lansetnik gurlusynyn kop
alamatlary hordasynyn bolmagy, nerw sistemasynyn turba sekilli bolup,
bedeninin arka tarapynda yerlesenligi onun hordaly jandarlara menzeyér.
Sonuit bilen birlikde boliip ¢ykarys sistemasynyn we myssalarynyn
gurlugy, yireginin we kelle beynisiniit bolmazlygy bilen hakyky hordaly-
lardan tapawutlanyar. Lansetnigin gurlusyny owrenmek bilen dhli hordaly
haywanlarynn gelip ¢ykysyna diisinmek miimkin.

Kopelisi. Lansetnik — bolek jynsly haywan. Jynsy organlary zabra oni
boslugynyti yanynda jiibiit yerlesyir. Yetisen yumurtgalary suwda tohumlanyar.

Hordalylaryin umumy hésiyetleri. Hordalylaryn bedeni boyunca
gecydn ok skeleti — hordasy bolyar. Hordalylara 43 miife golay gor-
niis girydr. Olar kelle skeletlilere, yagny onurgalylaryin kigi tiplerine
boliinyar. Kelle skeletsizlerin kelle beynisi we kelle skeleti Osmaéndir,
skeleti hordadan ybaratdyr. Olarda horda Omriinin dowamynda saklanyp
galyar. Bu kici tipe lansetnikler klasy giryar.

Kelle skeletinin merkezi nerw sistemasy kelle beyniden we arka
beyniden, skeleti kitirdewiikden ya-da siikkden ybarat; horda difie embrional
Osiis dowrilinde bolyar. Olara kitirdewiikli we siinikli balyklar, suwda hem-
de gury yerde yasayanlar, siiyrenijiler, guslar stiydemdirijiler giryar.
Lansetnik nahili yasayys geciryér?

Lansetnigin skeletinin we muskullarynyn gurlusy nahili?
Lansetnigin iymit sindiris sistemasynyn gurlusy néhili?
Lansetnik nhili dem alyar?

Lansetnigin gany bedeninde nihili akyar?

Lansetnigin bollip ¢ykarys sistemasy nahili isleyar?
Onun nerw sistemasynynl pes gurlanlygy alamatlary ndmeden ybarat?

NNk W=
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Lansetnigin pes derejede gurlanlygynyn alamatlary:

a) kelle beynisi bolmayar;

b) zabrasy bilen dem alyar;

¢) kelle skeleti dsmedik;

d) skeleti hordadan ybarat;

e) gan aylanys sistemasy yapyk;

d) agyz desigi murtjagazlar bilen gursalandyr;

f) hordasy omiirboyy saklanyp galyar;

g) ylzgiicleri deri yygyrtlaryndan ybarat.

Sozliik depderiiiize yazyp alyi.

Hordalylar, kelle gutusyzlar, onurgasyzlar, onurgalylar, kelle gutulylar,
lansetnik, horda agyz o6niindéki guygyc, zabra desikleri, zabra yygyrtlary,
zabranyn oniindédki bosluk.

Tassyklayjy jogaplar: a, ¢, d, f.

8.1. BALYKLAR

Balyklar suwda yasayan hordaly haywanlardyr. Bedeni iki gapda-
lyndan gysylan, tennejikler bilen ortiilen, ti¢ sany tdk, iki sany jiibiit
yiizgiicleri bar. Zabra arkaly dem alyar. Yiiregi iki kameraly, gan
aylanys sistemasy bir aylawdan, nerw sistemasy kelle beynisinden we
onurgalykdan ybarat.

Balyklarynn gurlugy kepir balygynyn mysalynda Owrenilyar.

29-§. Dasky gurlusy, skeleti, yuzgii¢c haltasy

Yasaysy we dasky gorniisi. Kepir balygy Orta Aziyanyn dag derya-
laryndan beyleki dhli suw howdanlarynda yasayar. Ona kollerde, howuz-
larda we saly atyzlarynyn yyly suwlarynda, yuwas akyan deryalaryi
ozeninde dusmak bolyar. Kepir balygynyn uzynlygy 1 m cenli, agyrlygy
8-16 kg c¢enli yetyar.

Kepir balygyn bedeni beyleki kop balyklar yaly stiyri sekildedir,
iki gapdalyndan yasylanan yaly; kelle we guyruk boliimleri ingerdk
bolyar (58-nji surat). Balyklaryn kellesi bedeni bilen hereketsiz gosulyp
gidendir. Siz suwun howa garanda dykyz gursawdygyny we onui
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58-nji surat. Kepir
balygynyn dasky
gurlusy:

1 — zabranyn gapagy;
2 — kikrek yiizgiigleri; 3
— garyn yuzgigleri; 4 —
anal yiizglji; 5 — guyruk
yiz-gliji; 6 — arka yiizgiiji;
7 — gapdal cyzygy. 1 ) 3 7 4 5

hereketlenyédn jisime koprak garsylyk gorkezyanligini bilyérsiniz. Sonun
ticin balyklaryn bedeniniii sekili we gurlusy suwun garsylygyny yeiip,
calt hereket etmegine miimkingilik beryér.

Yiizgiicleri. Kepir balygynyii bedenini saga we cepe birneme gysar-
dyp, yiizgliglerinin komegi bilen One tarap yiizydr. Balygyn ték (arka,
guyruk, anal) we jiibiit (kiikrek, garyn) yiizgiicleri bar. Guyruk yiizgiiji
ikd boliinen. Anal yiizgiigleri guyrugyn asagynda yerlesendir. Yiizgiicler
yuka deri perdeden we ony tutup duryan yiiziis dugalaryndan ybaratdyr.
One yiizende guyruk yiizgiicleri uly dhmiyete eyedir. Balyklaryf jiibiit
yuzgiicleri bedeni denagramly yagdayda saklamakda we hereketlenende
bir tarapa aylanmaga ya-da togtamaga, seyle hem oOne tarap yuwas-
yuwasdan yiizmige mimkingilik beryir.

Derisi. Derisi tennejikler bilen oOrtiilendir. Tennejiklerin on tarapy
derisine batyp duryar, yzky gyrasy bolsa Oziinden sonky tennejigin
gyrasyna yapysyp duryar. Tennejikler balygyn bedenini dasky tésirlerden
gorayar, emma onuil yilizmegine pasgel bermeydr. Balyk 0&sdiigice
tennejikler hem ulalyar. Tennejiklerdédki halkalaryin sany boyun¢a onun
yvasyny kesgitlemek miimkin. Tennejiklerin {istlindaki deri mézlerinin
isldp cykaryan yuka nemli perdesi balygyn bedeniniii suwa siirtiilmesini
azaldyp, hereketini ansatlagdyryar.

Balyklaryn bedeninin renki das-towereginddki gursawa bagly. Siiyji
suwly howdanlarda yasayan kop balyklaryn bedeninin arka tarapy
palgygyn renkine menzes goyy vyasyl, garyn tarapy bolsa agymtyl
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bolyar. Sol sebidpli suwuil diiybiinde yiizydn balygy yokardan
saygarmak kyn bolyar. Suwun yiiziinddki balygy asakdan garalanda
suw gatlagynyn akys renkinden tapawutlandyrmak kyn. Gowresinii
reiiki dasg-tOweregin renkine layyk bolanda balyk yyrtyjy jandarlaryn
derslerden mor-mojeklerin gorag renikine eye bolyandygyny bilyirsiiiz.

Skeleti. Kepir balygyn skeletinin esasy bedenint uzaboyuna uzalyp
gidydan onurgalykdan ybaratdyr (59-njy surat). Onurgalyk bir-birine
cala hereketjenn birlesen birndge (39-42) omurgadan ybaratdyr. Her bir
ofturganyii bir jiibiitden iistki we astky dugalary bar. Ustki gapma-garsy
dugalar O6zara birlesenligi sebdpli olaryn arasynda onurga kanalyny emele
getirydr. Bu kanalyn icinde orta beyni yerlesendir. Beden bdliimindéki
onlurgalara iki gapdal tarapdan gyly¢ sekilli gapyrgalar birigydr. Gapyr-
galarynn ikinji ujy muskullaryil arasynda erkin yatyar. Guyruk onurga-
larynda gapyrgalar bolmayar; olaryn asagynda uzyn owunjak siinkjagazlar
yerlesendir. Balygyn onurgalygy kelle siiki bilen hereketsiz birlesendir.

1 59-njy surat. Kepir
balygyn skeleti:
1 — kelle siinkleri; 2 —
zabra gapagy; 3 — arka
ylizgiiji; 4 — onurgalyk; 5
— anal ylizgiliji; 6 — kiikrek
ylzgilji; 7 — garyn yiiz-
giiji; 8 — guyruk yiizgiji.

8 4 5 7 6 2

Kelle skeleti kelle beynisini gorap duran beyni gutusyndan, agyz
boslugyny gursap duryan dnlerden, zabra glimmezlerinin we Zabra
gapaklarynyn stinklerinden ybaratdyr.

Skelet muskullar t¢in dayang, igki, organlary goramak wezipesini
yerine yetirydr. Muskullary derinii asagynda yerlesip, siinklere birigendir.
Muskullaryn yygrylmagy we bosamagy sebdpli balyk bedenini egip
hereket edyar. Balyklaryn gowresinin arka we guyruk tarapynda yerlesen
muskullary giiy¢li dsendir.
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Yiizgii¢ haltasy garyn boslugynda icegénini iistinde yerlesendir. Halta
ortasyndan gysylyp ikd boéliinendir. Ol gaz bilen dolan kiimiisrenk
haltajykdan ybaratdyr. Yiizgiic haltasy icege bilen inge kanaljyk arkaly
birlesydr. Yumurtgadan ¢ykandan 2-3 giin gegenden sofi liginka suwuii
yliziine goterilip, atmosfera howasy bilen yiizgiic haltasyny dolduryar.

Yiizgiic haltasy kapillyar gan damarlary bilen ortiilen. Balygyn suwufl
ustline goterilmegi ya-da suwun diiybline diigmegi yiizglic haltasynyn
gowriiminin {iytgemegi bilen bagly. Yiizgiic haltasynyi gifielmegi gandan
boliinip ¢ykyan gazlardan haltany doldurmak bilen bagly. Halta gaz
bilen dolanda balyk yokary goterilyar. Gazlar haltadan inge kanal arkaly
icegd, ondan zabra desikleri arkaly suwa ¢ykanda halta bosayar. Bedeni
ep-esli agyrlasan balyk suwun diiybiine gidydr. Yiizgiic haltasynyn
gowriimi iiytgemese balyk belli bir cunlukda asylyp duryar.

Yiizgiic haltasy sesi giiyclendiryin rezonator wezipesini hem yerine
yetirydr. Bu bolsa sesi gowy esitmédge miimkingilik beryar.

Balyklaryn bedeninini sekli olaryn yasayys yagdayyna nédhili uygunlasypdyr?
Balyklaryn yiizgii¢lerininn gurlusy néhili?

Balyklaryn derisinin gurlusy nahili?

Balyklaryn onurgalygynyn gurlusy nahili?

Yiizgiiglerii skeleti nihili gurlan?

Yiizgiic haltasynyn gurlusy nihili?

AN e

1. Balyklaryn jiibiit yiizgiiclerinii wezipesi:
a) One yuwas yiizmek; b) one calt ylizmek;
¢) aylanmak; e) denagramlylygy saklamak,

d) togtamak; g) suwun garsylygyny enmek;

Sozliik depderiiiize yazyp alyi.

Styri, yiizglicler, balyklar, deri, skelet, onurgalyk, gapyrgalar, onurgalar, onurga
kanaly (turbasy).

Tapmacgany tapyn. 1. Name sebédpden balykcy toruna ya-da sebedine girip galan
balyk gaydyp ¢ykyp bilmeyar? 2. Ndme sebdpden suwun diiybiinde yasayan ya-da
birneme iri balyklaryn yiizgiic haltasy bolmayar?

Asakdaky tapmacalarda haysy klasa degisli haywanlar suratlandyrylan?

34. Kellesi bar, yokdur gulagy, 35. Tennesi bar, pul déldir,
Ganaty bar, ucup bilmez. Ganaty bar ugup bilmez.

Tassyklayjy jogaplar: a, ¢, e.
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4-nji laboratoriya si.
Balyklaryn dasky gurlusy we hereketlenisi

Gerekli enjamlar: diri ya-da formalin ergininde gatyrylan kepir balyk
(formalinli erginddki balygy owrenmezden 6n akyp duran sowuk suwda
yuwulyar), suwly akwarium ya-da ginrdk gap, el lupasy, ¢iiyse tayajyk.

Diri ya-da formalin ergininde fiksirlenen kepir balygyn dasky gurlusy
owrenilyér. Fiksirlenen balygy owrenmezden 61 ony birndce sagat suwda
yuwup, formaliniii ysyny ayyrmaly.

Laboratoriya isi asakdaky tertipde alnyp barylyar:

1. Balygy suwly, giiirdk gaba salyp, onun gowresinint sekline, bedeninini
refikine iins beriil. Balygyil bedeninin refikininn garyn we arka tarapdan bir-
menizes bolmayanlygynyn sebéplerini diisiindirip berin. Gowresinin kelle,
beden we guyruk bdoliimlerinin gosulyp gidenligi, bedenininn iki gapdal
tarapdan gysyklygy yasayan gursawy bilen ndhili baglydygyna iins berin.

2. Diri ya-da tdze tutulan balygyn derisi sepbesik madda bilen ortiilen-
ligi sebdpli balygy ayada gysyp saklap durmak ansat bolmayandygyny
barlap goriin. Balygyn bedenindéki tennjiklerin yerlesisini anyklap alyn.
Tennjiklerin 6nki ujy derd batyp girenligi, yzky ujy bolsa derisinifi {istiinde
duryandygyna iins beriil. Derinini iistiinddki bedeninn iki yany boyunca
gecen gapdal ¢yzygy tapyil.

3. Balygyn agzynyn we gozlerinin yerlesisine iins berin. Dodaklarynyn
we gozlerinin dasky gurlusyny owreniii. Kellesinin iistiinde yerlesen bir
jibiit burun desigini tapyn. Bedeniniii iki gapdal tarapynda kellesinden
yzrakda yerlesen Zabra gapaklaryny owrenifi. Zabra gapaklaryny goterip,
zabra yapraklaryny gbézden gegirin.

4. Balygyn bedeninde yiizgiiclerinin yerlesisi we gurlusyny Owrenin.
Dos we garyn, arka, guyruk we anal yilizgiicleriniii gurlusyny owreniii we
olaryn wezipesini diisiindirip beri.

5. Suwly gapdaky ya-da akwariumdaky diri balygyn hereketlenisine
syn edin. Hereketlenydn ya-da togtap duran balygyn yiizgii¢lerinin we
gowresiniil yagdayyny anyklan. Balygyn agzynyn we zabra gapaklarynyn
acylyp-yapylysynyn sebéplerini diisiindirip berin. Akwariuma iymit tasla-
nanda ya-da akwariumyn diwary ¢iiyse tayajyk bilen urlanda balyklaryn
Oziini alyp barsyna syn edin.
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30-8.  Balyklaryn icki gurlusy

Iymit sindiris sistemasy. Balyklaryn iymit sindiris sistemasy agyz
boslugyndan, damakdan, gyzylodekden we igegeden ybaratdyr (60-njy
surat). Balyklaryn koplisinin diinde birndge hatar disleri bolyar. Dislerin
komegi bilen tutan awuny dislip duryar. Yuwdulan iymit damak we
gyzylodek arkaly asgazana disydr. Kepir we basga kébir balyklaryn
asgazany gowy Osmedik. olaryn yuwdann iymiti igegd disyér. Kepir
balygy ownuk oflurgasyzlar, pes suwotylar, yasyl Ostmliklerin yas
sahalary we yapraklary bilen iymitlenyér.

2 4 16
15 3
14 13
12
* 18
19 6 9 17
7 [ 11
10
60-njy surat. Balyklaryn icki gurlusy:
1 — zabra; 2 — yiizlis haltasy; 3 — myssalar; 4 — ofurga siitiini; 5 — agyz desigi;
6 — bagyr; 7 — Ot haltasy; 8 — asgazan; 9 — igege; 10 — talak; 11 — anal desigi;
12 — pesew haltasy; 13 — bowrek; 14 — kelle beynisi; 15 — onurgalyk; 16 — yu-
murtgalyk; 17 — jynsy desik; 18 — pesew kanaly; 19 — yiirek.

Iymit asgazanyn diwarlaryndaky mézlerin boliip c¢ykaran sireleriniii
tasirinde sinip baslayar. Cala sifien iymit inge i¢egd dilisyar. Bu yerde
iymite asgazanasty mézin siresi we bagyr boliip ¢ykaryan 6t suwuklygy
tasir edyér. Sinen iymir bolsa iceginin diwary arkaly gana sorulyar.

Dem alys sistemasy Zzabralardan ybarat. Balyklar suwda erdn kislorod
bilen dem alyar. Olar agzy arkaly yuwdulan suwy zabra gapaklary
arkaly cykaryar. Zabralar Zabra dugalaryndan ybarat. Her bir duganyi
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yzky tarapynda agyk gyzyl renkli zabra yapraklary, onki tarapynda zabra
tycinkalary yerlesydr (61-nji surat). Zabra tycinkalary suw bilen akyp
gelyan iymitii dasary ¢ykyp gitmegine Yol bermeyir. Zabra Vaprak-
larynyn i¢inden Ordn ownuk gan damarlary — kapillyarlar gegyar.
Zabra yapraklarynyn yuka diwarlary arkaly suwda erin kislorod gana
gecydr, gandan bolsa suwa komiirtursy gazy gec¢yir. Ayazly gysda buzun
asagyna kislorod ge¢min ya-da yssy tomusda yyly suwda kislorod az
ereyanligi sebédpli balyklar heldk bolyar.

'

\ NS

61-nji surat. Balyklaryni Zabrasynyn gurlusy we isleysi:

1 — zabra tyginkalary, 2 — dugalary; 3 — Zzabra yapraklary; 4 — Zabra gapaklary
(strelka suwunl ugruny gorkezyér).

Gan aylanys sistemasy yiirek, garyn we arka aortalaryndan, arteriya,
wena we kapillyar gan damarlaryndan ybaratdyr. Yiirekden ¢ykyan gan
damarlary arteriyalar, yirege gelydn gan damarlaryna wenalar diyilyar.
Kepir balygyn yiiregi zabralardan arkarakda yerlesendir (62-nji surat).

Yiirek kamerasynyi we garynjygynyh gezek-gezegine yygrylmagy
sebdpli gan yiirek kamerasyndan garynjyga, ondan bolsa garyn

\\ 3||7\
| 8

34 6
62-nji surat. Balyklaryn gan aylanys sistemasynyi we yiireginii gurlusy:

1 — zabra kapillyarlary; 2 — arka aortasy; 3 — garyn aortasy; 4 — yiirek; 5 — arteriyalar;
6 — kapillyarlar; 7 — yiirek kamerasy; 8 — yiirek garynjygy, 9 — yiirek wenasy.
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aortasyna ¢ykarylyar. Gan garyn aortasyndan zabra arteriyalaryna,

olardan kapillyarlara gecyir. Kapillyarlardaky gan komirtursy gazyny

suwa c¢ykaryp, kislorod bilen baylagyar. Kislorod bilen baylasan gana

ralardan ¢ykyp omurgalygyn asagyndan tutus beden boyunca gegyin

arka aorta gelydr. Arka aorta organlaryn yakynynda arteriyalara, beden

organlarynda bolsa, mayda kapillyarlara boliinyar. Kislorod we icegeden

sorulan i1ymit maddalar kapillyalaryii diwary arkaly dokumalara, komiirtursy

gazy we madda calsygynyn Oniimleri bolsa, dokumalardan gana gecyir.

Dokumalardan gan komiirtursy gazy alyp goyy-gyzyl renikli wena ganyna

owrlilyar we wena gan damarlaryna toplanyp, yiirek kamerasyna guyulyar.
Boliip cykarys sistemasy. Dokumalarda emele gelydn madda calsygynyn

oniimleri 1ki sany lenta sekilli gonur-gyzgylt bowreklerin komegi bilen

gandan stiziilip, siydigi emele getirydr. Siydik iki yoly arkaly anal desiginiii

yzynda yerlesen yorite desikden cykarylyp iberilyér (60-njy surata seredin).
Madda calsygy. Munda dasky gursawdan alnan iymit maddalaryndan

organizm 1i¢in zerur bolan maddalar emele gelydr. Bu maddalar

organizmin Osmegi, nesil galdyrmagy we beyleki yasayys proseslerini

lipjiin etmige sarp bolyar. Balyklar sowuk ganly haywanlar hasaplanyar.

Olarynl bedeninin temperaturasy dasky gursawa layyklyda tiytgdp duryar.

. Balyklaryn iymit sindiris sistemasy néhili gurlan?

. Balyklaryn iyen iymiti néhili 6zlesdirilyar?

. Balyklaryn zabralarynyn gurlusy nahili?

. Balyklar néhili dem alyarlar?

. Balyklaryn gan aylanys sistemasynyi organlary néhili gurlan?

. Gan haysy wezipdni yerine yetiryar?

. Boliip ¢ykarys sistemasy néhili gurlan?

. Madda calysygy nihili amala agyrylyar?

0 1N L A W N —

Iymit siidiris sistemasynyn organlary we olara layyk gelyén alamatlar bilen birlikde
jubiiti boyunga yazyi.

a) damak; 1) iymit sindirilyar we gana sorulyar;

b) asgazan; 2) dsmeydr;

¢) aggazanasty méazi; 3) {i¢ hatar disleri yerlesen;

d) 6t haltasy; 4) iymit galyndylaryny ¢ykaryp duryar;

e) igege; 5) 6t suwuklygy toplanyar;

d) arka icege; 6) iymit sindiris siresini isldp ¢ykaryar.
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Sozliik depdeririize yazyp alyi.

Asgazanasty mizi, iymit siiidiris siresi, ot haltasy, zabra dugalary, zabra gapaklary,
zabra diljagazlary, zabra kapillyarlary, zabra lepestkalary, wenalar, arteriyalar, garyn
aortasy, arteriya gany, wena gany, sowuk ganlylyk.

Tapmacany tapyn. Nidme sebdpden tomsuil yssy gilinlerinde we gysda buzun
astynda balyklar kislorod yetmezgiligi netijesinde heldk bolmagy miimkin?

Jiibiit gelyén jogaplar: a-3, b-2, ¢-6, d-5, e-1, &-4.
31-8. Nerw sistemasy we duygy organlary

Merkezi nerw sistemasy. Balyklaryn merkezi nerw sistemasy kelle
beyniden we arka beyniden diizlilendir. Onurga yiligi uzyn turbadan
ybarat bolup, onurgalykda yerlesendir. Arka beyniniii iki tarapyndan icki
organlaryna, yiizgiiclere, derd we myssalara nerwler gidyar (63-nji surat).

Kelle beynisi beyni gutusynda yerlesip, nerw turbasynyn oiki bole-
ginin 6zgermeginden gelip ¢ykan. Balyklaryn we &hli onurgaly haywan-
laryii kelle beynisi onddki beyni, aralyk beyni, ortaky beyni, beynijik we
siiyri beyni diyen boliimlerden ybarat. Beyninin dhli bolimleri balyklaryn
yvasaysynda uly dhmiyete eye. Beynijik hereket edis, siliyri beyni dem
alys, gan aylanys, iymit sifdiris organlarynyn isini dolandyryar.

Duygy organlary das-towerekddki gursawda gowy ugur tapmakda
balyklara komek edyir. Sonda g6z mohiim rol oynayar. Balyklaryn gozi

p
|
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63-nji surat. Balyklaryii nerw sistemasynyn we Kkelle beynisiniii gurlusy:
1 — kelle beyni; 2 — arka beyni; 3 — onddki beyni; 4 — orta beyni;
5 — beynijik, 6 — siiyri beyni; 7 — aralyk beyni.
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kellesiniii iki tarapynda yerlesyar. Olar yakyn aradan goryérler, predmet-
lerin seklini we refkini saygaryarlar. Gozlerin 6n yanynda yerlesen iki
sany burun desigi ys alyjy Oyjiiklere eye bolan haltajyklara acgylyar.

Esidis organlary beni gutusynyn iki gapdalynda yerlesen, siiiikler bilen
ortiilen icki gulakdan ybarat. Suw dykyz gursaw bolanlygyndan sesi gowy
gecirydr. Tejribelerde balyklar kenarda yordn adamyn ddimini, yiizip
gelydn gayygyn sesini, jaiyn we ok seslerini gowy esidyandigi anyklanan.

Tagam bilis Oyjiikleri balyklaryn agyz boslugy, damagy hem-de tutus
bedenin iistiinde yerlesen. Kepir balyk, treska we basga birndge balyklaryn
kellesinde yerlesen murtlar duygy wezipesini yerine yetiryér.

Balyklaryn yasaysynda ayratynam gapdal ¢yzyklarytn dhmiyeti uly.
Gapdal ¢yzyklar balygyn bedeninin iki gapdalynda hatar bolup yerlesen
desijeklerden ybarat. Desijekler yorite yiiziiji oyjukleri bolan turbajyklar
bilen utgasan. Gapdal ¢yzyklar suwun akymyny, suwui astyndaky zatlary
duymaga komek edyér. Gapdal ¢yzyklary sebdpli hatda koér bolup galan
balyk hem pisgelcilikleri syzyar, hereket edyin oljasyny tutup alyar.

Refleksleri. Eger balygy bir zat bilen diirtsek, ol 6ziini ¢altlyk bilen
bir tarapa taslayar. Bu proses asakdaky yaly bolup gecyir: tésir duygy
oyjuklerinin siiyiimleri arkaly merkezi nerw sistemasynynl kelle beyni
va-da arka beyni boliimine ugradylyar. Ol yerddki tdsire emele gelen
jogap degisli organlara ugradylyar. Organlardaky muskullaryin yygrylmagy
sebdpli organizm tdsire jogap beryir. Balyklar 6z awuny duyanda hem
edil solar yaly yagday bolup gecyir. Kepir balyk gurgugy gorende
oyanma duygusy gopiis nerwi arkaly merkezi nerw sistemasyna baryar
we ondan dessine hereketlendiriji nerw arkaly muskullara baryar. Sonun
netijesinde balyk 6z awuny tutup alyar. Organizmin sular yaly gyjyn-
dyrma gaytargy jogaplary dogabitdidir, munun yaly reflekslere sertsiz
balyklarynn omriinit dowamynda 6zgermdn saklanyp galyar we nesilden
nesle gegydr. Bir gornisin hemme jandarlaryndaky sertsiz refleksler
birmenzesdir.

Sonun bilen birlikde haywanlaryin dmriinin dowamynda emele gelyin
refleksler hem bar. Eger akwariumda balyklar haysy hem bolsa bir tasir
etmek bilen, sert bilen utgasdyrylyp iymitlendirilse, meselem, sol mahal
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cyra yakylsa ya-da akwariumyin aynasy tyrkyldadylsa, onda birndge
wagtdan son iymit berilmese hem, sunuii yaly signala balyklaryn 06z-
ozleri gelmige endik edyérler. Sunun yaly signallara balyklarda sertli
refleksler yagny belli bir sertlerde baglylykda refleksler doreyar. Sertli
refleksler nesilden-nesle ge¢gmeyiar we uzak saklanmayar.

Balyklaryn arka beynisinin gulusy néhili?
Balyklaryn haysy duygy organlary &sen?

Gapdal ¢yzygy haysy wezipédni yerine yetiryar?
Balyklarda sertsiz refleksler ndhili emele gelyér?
Sertli refleksler néhili emele gelyér?

kv

Balyklaryn duygy organlaryny degisli alamatlary bilen jiibiitlip yazyn.

a) gozler; 1) duygur &yjiikli haltajyklar;

b) ys bilis; 2) bedenin iki gapdalynda yerlesendir;

¢) gapdal ¢yzyklar; 3) gabaksyz, yumulmayar;

d) esidis; 4) kelle siinkleri bilen ortiilen;

e) tagam bilis; 5) agyzyn, damagyn we bedenin iisiinde bolyar;
a) duygy; 6) murtjagazlardan ybarat.

1. Balyklar gapdal ¢yzygynyn komegi bilen:

a) suwun akymyny we sesi seljeryérler;

b) iymitin tagamyny bilyér;

¢) suwunt akymyny, basysyny we pasgelgiligi bilyar;

2. Balyklaryn beynijigi:

a) hereketi dolandyryar;

b) iymit siidiris organynyn isini dolandyryar;

¢) dem alys organlarynyn isini dolandyryar;

Saozliik depderiiiize yazyp alyii.

Merkezi nerw sistemasy, kelle beynisi, arka beyni, beynijik, siiyri beyni,
burun desigi, gapdal ¢yzyklar, sertsiz refleksler, sertli refleksler.

Jogap berin. Nadip balyklar bulanyk suwlarda-da yolundan azagmazdan iymit
tapyar we pasgel¢ilikleri oniinden duyyar?

O OO

Jibiit jogaplar: a-3, b-1, ¢-2, d-4, e-5, 4-6.
Tassyklayjy jogaplar: Ig, 2a.
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32-§. Balyklaryn kopelisi we osiisi

Kopelis organlary. Kepir balygy ayry jynsly; urkagylarynyn jynsy
organy beden boslugynda yerlesen iri yumurtgalykdan ybaratdyr. Onda
yumurtga &yjlkleri yetigydr. Erkeklerinde bolsa bir jiibiit uzyn tohum-
lyklar bolyar. Kopelydn dowriinde tohumlyklar goyy ak suwuklyk —
“stiyt” bilen dolyar. Siiydiin diiziminde millionlarca tohum o6yjiikleri
(spermatozoidler) bolyar.

Tohumlanma (nerest). Jyns Oyjiiklerinin yetisip baslamagy bilen
balyklarda kdpelis instinkti peyda bolyar (64-nji surat). Sol dowiirde
olar Ozlerinin nesillerinin onat Osiip yetismekleri {licin has amatly
bolan yerlere gegydrler. Balyklaryn kébir gorntisleri denizden derya,
basga birndgeleri bolsa, tersine deryadan denze gecgyérler. Seyle gogiiji
balyklar igbil taglamak ti¢cin alys yerlere gidyarler. Kébir go¢yin balyklar,
meselem, Uzak Gilindogar lososlaryndan keta we gorbusa isbil taglamak
ticin Amur deryasynyfi gosantlaryna gidyirler. Ugor balygy Yewropanyi
deryalaryndan miinlerge kilometr uzakda yerlesen Atlantik okeanynyn
Sargass defizine baryp yumurtga taslayarlar. Kepir balygy suwun hayal
akyan vyalpak yerlerinde, suw howdanlarynda we kollerde yumurtga
taglayar. Urkagy balyk suw Ostimliklerinin {stiine isbil taslayar. Erkegi

64-nji surat. Kepir
balygynyn kopelisi:

1 — yumurtgalary; 2
— yumurtganyn iginde
embrionyn Osiisi;
3 -4 -5 — yas 5
balyjaklaryii Gsiip 2
ulalysy; 6 — ulalan
balyk
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bolsa yumurtgalaryn Ustline Oziinin “stiydiini” sepip gidyér. “Stiytdaki”
spermatozoidler yumurtga 6yjiiklerini tohumlandyryar.

Osiisi. Kepir balygyil tohumlanan Yyumurtga &yjiiklerinden amatly
sertlerde 4-6 giiniin i¢inde Ordn mayda balyjaklar (¢awaklar) Osiip
cykyar. Olar ilki suwdaky mikroorganizmler, sofirak mayda ofurgasyz
jandarlar bilen iymitlenip baslayarlar. Yylyf ahyrynda olaryii uzynlygy
5-10 sm c¢enli yetyér.

Balyklaryn 6z nesilleri barada edyéin aladalary. Kepir balygyn 6z
nesli hakyndaky aladasy yumurtga goymak {i¢in yer saylap almakdan
ybarat. Yumurtga goyandan sofi balyk ol Veri taslap gidyir. Nesli hakda
alada etmeyédn balyklar adatca Ordn kop yumurtga taslayarlar. Meselem,
okun 300 miine cenli, treska birndce million yumurtga goyyar. Olaryi
neslinin 6rdn az bolegi kemala gelydr. Ciinki olarynl yumurtgalarynyn
we liginkalarynyn ordn kop bolegi beyleki jandarlara iymit bolyar.

Kéabir balyklaryin 6z nesli hakda alada etmek instinkti giiy¢li Osiipdir.
Stiyji suwda yasayan inneli balygyn erkegi kopelydn dowriinde suw
otlaryna siilekey maézlerinin isldp ¢ykaryan suwuklygyny yapysdyryp
urkagylary tlicin amatly Oyjagaz yasayar. Bu Oyjagaza birndce urkacgy
balyk yumurtga goyyar. Erkek balyklar, dyjagaza goylan yumurtgalary
tohumlandyryarlar we yumurtgadan c¢ykan yas balyklary o6zbasdak
iymitlenip baslayanca gorayarlar (65-nji surat). Derniz atjagazynyn

A B
65-nji surat. Balyklaryn nesil hakdaky aladasy:
A — erkek innebalyk howiirtgesindédki yumurtgalaryny goyyar; B — deiiz atjagazynyn
erkegi urkagysynyn goyan yumurtgalaryny garnyndaky haltasynda alyp gezyér.
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erkekleri yumurtgalary garnyndaky yorite haltajykda alyp yoreyir. Afrika
tilyapiya balygynyn erkekleri urkagylarynyn taslan yumurtgalaryny agyz
boslugyna alyp yoreydr. Haysydyr bir howp yiize c¢yksa, hatda yas
balyjaklar hem erkek balygyn agzyna girip gizlenyirler.

1. Balyklaryn jynsy Oyjiikleri nirede yetigyar?

2. Balyklaryn kopelis instinkti ndhili yiize ¢ykyar?

3. Balyklaryin yumurtgasy néhili tohumlanyar?

4. Gogyéan balyklarda kopelis instinkti néhili yiize ¢ykyar?
5. Nesil hakda kop alada etmek nihili yiize ¢ykyar?

6. Nesil hakda az alada etmek ndmeden ybarat?

1

. Nesli hakda kop alada edyén balyklar:
a) kop yumurtga goyyarlar;
b) az yumurtga goyyarlar, isbilini alyp yoreyirler;
¢) kdp yumurtga goyyarlar, deniizden derya gegyarler;
2. Balyklaryn “stiydi”:
a) yumurtga oyjiikler bilen dolan suwuklyk;
b) tohum &yjiikleri bilen dolan suwuklyk; agymtyl renkli;
¢) tohumlanan yumurtga oyjikleri;

Balyklaryn adyny olaryn nesli hakda alada edis instinktinin jiibiiti bilen yazyn.

a) tilyapiya; 1) erkek balyklar 6y yasayar;
b) inneli balyk; 2) yumurtgalaryny halta salyp yoreyar;
¢) deniz atjagazy”. 3) erkek balyklar yumurtgalary we yas balyjaklary

agzynda goterip gezyar;
Tassyklayjy jogaplar: 1¢, 2b.

Jibiit jogaplar: a-2, b-1, ¢-3.

Balyklaryn Kkopdiirliiligi:
33-8. gemircekli balyklar klasy

Balyklaryni yasayys sertlerine uygunlagsmagy. Diirli suw basseyn-
lerinde yasayys serti dirliicedir. Hatda bir suw basseyninin diirli
boleklerinde-de sert birmenzes bolmayar. Balyklaryn yasayys sertleri,
iymitin  diizimleri, béasdesleri we dugmanlary dirli yerlerde diirliidir,
sol sebdpli olaryn gurlusy hem-de gylyk-hdsiyetleri kop durli bolyar.
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Sonuil li¢gin hem denzin diiybiinde yasayan balyklar adatca hayal
ylzyirler; olaryn yapbasyk bedeni awlaryna-da, dugmanlaryna-da ongakly
bildirip durmayar. Diirli reiikli merjenlerin arasynda yasayan balyklaryn
renki hem diirlice we owadan bolyar. Deniz we okeanlaryn gaty cun
yerlerinde yasayan kébir balyklarynn yagtylyk beriji organlary bardyr.
Suwun iistki boleginde, ayratynam acyk denizlerde yasayan balyklaryi
muskullary we yiizgiicleri dsenliginden ¢alt yiizyarler. Bedeninin stiyriiligi
bolsa yiizmegi yenillesdirydr. Skeletinin gurlugsy boyunca balyklaryn
hemmesini gemirgekli we siinkli balyklar klasyna bdliinyarler.

Gemircekli balyklar klasy. Gemirgekli balyklaryn skeleti Kkitirde-
wiikden ybarat bolup, Zabra gapaklary we yiizgiic haltalary bolmayar.
Zabra desikleri 5-7 jiibiit bolyar. Gemirgekli balyklar akulalar we skatlar
otryadyny 0z icine alyar.

Akulalar otryady. Akulalar ep-esli iri, bedeni torpeda sekilli, guyruk
yuzgiji giyeli 6sen balyklardyr (66-njy surat). Derisini Ortiip duran
tennejikleri bilen hakyky siinkli balyklardan diiypli tapawutlanyar. Olaryn
tennejikleri galyn plastinkajyklardan ybarat bolup, her bir tennejigin
ustiinde dasy emal bilen ortillen dis sekilli Ostlintgisi bolyar. Akulanyn
aninde sular yaly oOsiintgiler dislere &wriilipdir. Ahli ofiurgaly haywan-
laryn,, sol sanda adamyn disleri hem akulalarynka menzes gurlandyr.
Akulalar ordn calt hereket edydn yyrtyjy balyklar bolup, has uly
haywanlara, sol sanda suwa diisydn adamlara-da hiijim edydr. Akulalaryn
koptisi diri ¢aga doguryar, kdbir gorniisleri yumurtga goyup kopelyar.

Akulalarynn ululygy diirli bolan 250 gorniisi bellidir. Olaryn arasynda
uzynlygy 40-45 sm bolan tikenli akula in kigisidir, uzynlygy 15 m

66-njy surat. Gemir-
cekli balyklar:
1 — akula; 2 —de-
niz tilkisi, 3 — inne
guyrukly skat.
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gelyan gigant akula ya-da 18 m yetydn kit akulasy in iri akula
hasaplanyar. Emma bular yaly akulalaryn disleri 6rdn mayda bolup,
olar mayda leniecsekilliler we balyklar bilen iymitlenyérler.

Skatlar otryady. Skatlaryn bedeni yasy, rombsekilli ya-da disksekilli
bolup, suwun diiyblinde yasamaga uygunlasypdyrlar. Guyruk yiizgiiji
inge Zgutige Owriilipdir. Skatlar yasy bedeni bilen utgasyp giden kiikrek
ylzgiiclerini hayaljyk yrgyldadyp ylizyérler. Kébir skatlaryn yorite
goranys agzasy, meselem, guyrugynyn diiyblinde zdherli sepbesik madda
bilen ortiilen infiesi bolyar. Tropiki denlizlerde dusyan elektrik skatlarda
70 watt giiycli elektrik zaryadyny emele getirydn agzasy hem bolyar.
Skatlar zédherli nesderinin ya-da elektrik zaryadynyn komegi bilen 6z
awuny senseledydr ya-da dusmanyny gagmaga mejbur edyar.

Skatlar beyleki gemirgekli balyklaryn kopiisi yaly janly caga doguryar,
olar az pustly bolup, bir urkagy skat 1-3-den 20-30-a ¢enli nesil beryir.
Kop skatlar denizin diiybiinddki mollyuskalar bilen iymitlenydr. Dine
in iri, kuwwatly manta suwun diiyblinde yasayan lennecsekilliler we
balyjaklar bilen iymitlenydr. Skatlaryn 350-4 golay gorniisi bar. Kébir
gornilisleri witamin yagy tcin awlanylyar.

Balyklar yasayys sertine nahili uygunlasypdyrlar?
Gemirgekli balyklaryn gurlusy néhili?

Akulalaryn gurlusy nahili?

Akulalaryn derisindéki tennejiklerin gurlusy néhili?

Skatlar suwun diiybiinde yasamaga nahili uygunlasypdyrlar?
Skatlaryn ndhili goranys serisdeleri bar?

- kb=

. Gemirgeklilerin gurlusy nahili? 2. Akulalaryn gurlusy nahili?

a) guyruk yilizgiiji giiycli 6sen; a) bedeni romb, disk sekilli yasy;

b) skeleti kitirdewiikden ybarat; b) bedeninin sekili siiyri;

¢) zabra desikleri 5-7 jiibiit; d) plastinka sekilli tennjikleri bar;

d) zabra desikleri 1-3 jiibiit; e) guyruk yiizgiligleri yiipe menzeyér;
e) zabra gapaklary gin we galyn; f) dislerinde, tennejiklerinde dmal bar;
d) zabra gapaklary bolmayar; g) yizgliji bedeni bilen gosulan;

Balyklaryn yasayys gursawy we ona uygunlasysyny jiibiiti bilen yazyn.
a) cun suwda; 1) bedeninin sekili styri;

b) suwun diiybiinde; 2) yagtylygy dargadyjy organy bar;

¢) suwun yiiziinde; 3) bedeninin renki diirli;

d) merjen riflerinde; 4) bedeni yasy.
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Sozliik depderiiiize yazyp alyi.
Gemirgekli balyklar, siinkli balyklar, akulalar, emal, inneli akula, gigant
akula, kit akulasy, deniz tilkisi, manta, infeguyruk skat, elektrik skaty.

Tapmagany tapyn. Name sebdpden merjen riflerinini arasynda yasayan balyklar
kopdiirli we owadan renkde bolyar?

Tassyklayjy jogaplar: 1b, ¢, &; 2b, ¢, e.
Dogry jibiitlikler: a-2, b-4, ¢-1, d-3.

Siinkli balyklar klasy: sistematik
34-8. toparlary we dhmiyeti

Bekre ya-da siinkli-gemircekli balyklar otryady. Bu otryada degisli
balyklarynn ince we uzyn bedeniniii ugruna uzaboyuna arka, gapdal we
garyn tarapynda 5 hatar romb sekilli silink plastinkalary yerlesendir
(67-nji surat). Kellesinin 0n tarapy uzyn tumsugy emele getiryar. Agyz
desigi kellesiniii asagynda yerlesyar. Skeleti esasan kitirdewiikden ybarat,
emma kelle gutusy siink bilen ortiilendir. Ok skeleti hordadan ybarat
bolup, biitin 6mriinin dowamynda saklanyp galyar.

Orta Aziyanyn suw howdanlarynda stinkli-gemirgekli balyklardan bekre
balygy we yalan kiirekburun dusyar. Syrderyanyn we Amyderyanyn
asak we orta akymlarynda yasayan bekre balygynyn uzynlygy 2 m

4
67-nji surat. Bekre balyklary:

1 — bekre, 2 — beluga (doky); 3 — sterlyad; 4 — Amyderya gylguyrugy.




118 8.1. Balyklar klasy

cenli agyrlygy 30 kg cenli yetydr. Amyderyanyn eteklerinde we onun
orta akymlarynda yalan kiirekburun (gylguyruk) balygy yayrandyr. Onun
uzynlygy 75 sm-e ¢enli, agyrlygy 2 kg cenli baryar. Mayda balyklar
we mor-mojeklerin liginkalary bilen iymitlenydr. Yalan kiirekburun
balygy seyrek dusyan balyk hokmiinde goralyar.

Losos sekilliler otryady. Losos sekillilere ok skeleti we kelle gutusy
kem-késleyin stinke oOwriilen balyklar girydr. Arka yiizgilic ganatynyn
yzynda yene bir yiizgli¢ ganaty bolyar. Bu otryada girydn balyklaryn
kop gorniisleri kopelydn dowriinde denizlerden siiyji suwlara gecyar.
Denizlerde yasayan losos, keta, biikri balyk (gorbusa) hem su otryada
giryar. Syrderyada we Amyderyada gulmay, yagny forel yayran.

Karp sekilliler otryady. Bedeninin skeleti siintkden ybarat. Bu
otryadyn wekilleri @hli suw howdanlarynda ginn yayran bolup, birndce yiiz
gorniisi 6z i¢ine alyar. Bizin tanysan kepir balygymyz hem su otryada
degisli. Aral denzinif, Zerewsan, Amyderya we Syrderya basseynlerinin
derya we kollerinde dusyan murtly balyk, dag deryalarynda we
saylarynda dusyan gara balyk, Aral denizinde, Syrderyanyn, Amyderyanyn
we Zerewsanyn asak akymlarynda dusyan maybalyk we akja balyk,
seyle hem Aral denzinde we ona guyulyan deryalarda dus gelydn lakga
balygy hem su otryada giryar. Orta Aziyanyn suw howdanlarynda Uzak
Gilindogarynn deryalaryndan ak amur we tinnimanlay balyklary getirilip
klimatlagdyryldy  (68-nji surat).

Penjeganatly balyklar otryady. Penjeganatly balyklaryn skeletinin
we ylizgiiclerinin gurlusy gury yerde yasayan onurgalylaryn ayaklaryna
menzeyar. Bu otryadyn yeke-tik wekili — latimeriya Hindi okeanynyn
Afrika kenarlarynyn golayyndan tapyldy. Onuni owrenilmegi gury yerde

1 2

68-nji surat. Ozbegistanyii suw
basseynlerinde yasayan balyklar:
5 1 — lakga; 2 — ¢ortan; 3 — kepir; 4 — ak
amur; 5 — akja.
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yasayan onurgaly haywanlaryin gelip ¢ykysyny diistindirmekde &hmiyetli.

Balyklaryn dhmiyeti. Balygyn eti we isbili lezzetli tagam hasap-
lanyar. Ayratyn-da bekre sekillilerin we losos sekillilerin eti we isbili
gymmatlydyr. Diinyd boyunca her yyl 50 mln tonna golay balyk
tutulyar. Balyklaryn esasy bolegi denizlerden tutulyar. Balyk tutmak
tcin yorite gimilerden-traulerlerden peydalanylyar. Tutulan balyklaryn
esasy bolegi iymit licin ulanylyar. Balyk senagatynyn galyndylaryndan
mallar Gi¢in balyk uny, oba hojalygy li¢in dokiin ondiirilydr. Balyk yagy
farmasewtikada witaminli derman hasaplanyar. Ozbegistanda balyklar
icerki howdanlardan awlanylyar. Kepir, ak amur, akja, tiififiimanlay,
yylan kelle esasy awlanylyan balyklar hasaplanyar.

Tebigy sertlerde balyklaryn kop isbilleri we yas balyjaklar heldk
bolyarlar. Sonuni iicin balyklar yorite zawodlarda kopeldilydar we belli
bir dowre cenli idedilip, sofira tebigy suw howdalaryna goyberilyar.
Balyklaryil yumurtgalaryny we yas balyklary basga suw howdanlaryna
goclirmek miimkin. Meselem, Uzak Giindogaryn deryalaryndan Respub-
likamyzyii suw howdanlaryna ak amur, tlinnimailay, yylan kelle yaly
balyklar getirilip klimatlasdyryldy.

Balyklaryn gelip cykysy. Balyklaryn gadymy ata-babalary lansetnige
menzdp, sada gurlusly hordalylar bolupdyr. Taryhy Osiisin dowamynda
ilkinji hordalylardan jiibiit yiiziis ganatly jandarlar dordpdir. Olar yyrtyjy
bolup yasap, aw gozldp isjen hereketlenmegi netijesinde olarynn nerw
sistemasy we duygy organlary Osiipdir. Seydip balyklar gelip ¢ykypdyr.
. Siinkli-gemirgekli balyklaryn gurlusy ndhili?

. Orta Aziyanyn suw basseynlerinde haysy siinkli-gemircekli balyklar yayran?
. Azatmahy sekillilerin gurlugy néhili?

. Penjeganatlylaryn gurlugy néhili?

. Haysy balyklar awlanylyar?

. Balyklary emeli kopeltmek we klimatlasdyrmak ndhili amala asyrylyar?

AN N AW =

1. Siinkli balyklaryn skeleti: 2. Siinkli-gemirgekli balyklaryn bedeninde:
a) siinkden ybarat; a) bas hatar siink tennejikleri bar;

b) stinkden we hordadan ybarat; b) iki hatar gemirgekli tennejikler bar;
¢) siinkden we siink-kitirdewiik ¢) gemirgekli tennejikler bar.

Balyklaryn gorniislerini olaryin yayran yerlerinin ady bilen jiibiitldp yazyn.
a) murtly balyk (yayyn); 1) Syrderyanyn, Amyderyanyn asak akymynda;
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d) gulmay (forel); 4) deryalarda we kollerde;

e) yalan kiirekburun; 5) Syrderyada we Amyderyada;

4) latimeriya; 6) Syrderyanyn we Amyderyanyn asak we orta
akymlarynda;

Saozlitk depderiiiize yazyp aly.

Bekre balyklar, siinkli-gemirgekli balyklar, yalan kiirekburun, azatmahy
sekilliler, keta, biikri balyk (gorbusa), forel, karp sekilliler, murtly balyk
(yayyn), gara balyk, akja, balyk, ak amur, tinnimanlay, lakga, latimeriya.
Tassyklayjy jogaplar: 1d, 2a.

Jibiitli jogaplar: a-5, b-1, ¢-3, d-5, e-6, 4-2.

8.2. YERDE-SUWDA YASAYANLAR KLASY

Yerde-suwda yasayanlar ilkinji bolup gury yerde yasamaga gecen
haywanlardyr. Gurlusy suwda we gury yerde yasamaga uygunlasan. Dort
ayakda hereketlenyirler, oyken we deri arkaly dem alyar. Yiiregi ii¢
kameraly. Yumurtgasyny suwa guzlayar, licinkasy suwda &sydr. Olaryn
aglabasy fiicin gury yer esasy gursaw hasaplanyar.

Olar bilen kol gurbagasynynn mysalynda tanysarys.

Kol gurbagasynyn dasky gurlusy we
35-§. skeleti we myssalary

Gurbaganyn yasaysy. Gurbagalar yer yiiziinde gin yayrandyr, diiie
sowuk demirgazyk iilkelerde we belent daglyk Verlerde dusmayar. Yylyii
yyly mowslimlerinde onia yzgaryn kop yerlerinde, siiyji suwly howdan-
larda we olarynt golayynda dusmak bolyar. Yasaysynyii kop bolegini
gury yerde gecirse-de, hi¢ wagt suwdan uzaga gitmeyidr. Gurbaga
yaplaryn diybiindéki palgyga gomliip ya-da suwun asagyndaky Osiim-
liklerin arasynda, agaglaryn koke golay koweklerinde gysky uka gidyér.

Gurbaga giindizine kenaryn yakynynda aw awlayar. Ol tomzak,
sinek, ¢ybyn, mdy yaly mayda onurgasyz jandarlar bilen iymitlenyar.
Awa ¢ykan gurbaga gymyldaman awa garasyp oturyar. Gurbagalar dine
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gymyldayan jandary awlayarlar. Gurbaga agzyndan uzyn dilini oOile
zynyp, awuny diline yelmesdirip alyar.

Dasky gurlusy. Gurbaganyn yapbasyk bedeni bolup, ullakan yasy
kellesi bildirmén gowréd gecip gidyar. Balyklardan tapawutlylykda yerde-
suwda yasayanlaryn kellesi gowrd hereketli birlesydr (69-njy surat).
Gurbaganynn boyny bolmasa-da, ol kellesini ikiyana Owriip we asak
egip bilydr. Kellesinde gabaklar bilen goralan iki sany ullakan pokgi
g6zi bardyr; gabaklaryn yokarkysy derjimek, asakysy bolsa hereketli we
durudyr. Gabaklar gozi 6llap, ony guramakdan gorap saklayar. Bir jiibiit
burun desigi kellanin yokary tarapynda yerlesyiar. Ol ys alys we howa
geciris wezipesini yerine yetirydr. Burun boslugy agyz boslugy bilen
utgasyp gidyir. Gurbaga we beyleki yerde-suwda yasayanlar atmosfera
howasyndan dem alyarlar. Howa burun desikleri arkaly Oykene gecyar.
Gurbaga suwda gizlenende ol dine iki gozi bilen burun desiklerini
suwdan dasary ¢ykaryar. Gurbaga suwa climende yorite klapanlar onuil
burun desigini yapyp, dem alys yoluna suw gecirmeyar.

2 12
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69-njy surat. Gurbaganyn dasky gurlusy:
1 — burun desigi; 2 — gabagy, 3 — goz; 4 — deprek perdesi; 5 — 6ndéki beyni; 6 — ¢igin;
7 — gary; 8 — penje, 9 — artky ayak; 10 — artky ayagyn penjesi; 11 — injik; 12 — but.

Gurbaganyn her goziinin yz yanynda deri bilen biirelip duran bir
sany kicijik tegelejik bardyr. Bular esidis organynyn dasky bdlegi —
deprek perdesidir. Erkek gurbagalaryn kellesinin iki tarapynda sesi
giiyclendiryan kiilrenk gabargyklar — rezonatorlar bolyar. Gurbagalar
kopelydn dowriinde warryldy ses c¢ykaryar.

Gurbaga we hemme gury yerde yasayan hordalylaryn iki jiibiit yiiziis
ayaklary osendir. On ayaklary cigin, gary we penje; artky ayaklary but,
injik, dabandan ybarat. Gurbaganyn onki ayaklary dort barmakly bolup,
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bisinji barmagy Osmedik. Artky ayaklarynyn béds barmagynyn arasynda
ylizglic perdesi bar. Artky ayaklary onki ayaklara garanda uzyn we
giiycli bolyar. Gury yerde gurbaga artky ayaklaryna dayanyp bokydr,
suwda bolsa artky ayaklaryny yygnap we goneldip yiizyar.
Gurbaganyn derisinde sepbesik suwuklyk isldp c¢ykaryan maézleri
bolup, onunl derisini 6lldp duryar we gurap galmakdan gorap saklayar.
Skeleti we muskullary. Gurbaganyn skeletininn esasy boliimleri kepir
balygyiika menzes siiiklerden ybarat (70-nji surat). Emma gury yerde
yasamaga uygunlasmagy we ayaklarynyn peyda bolmagy bilen skeletin
gurlugynda 6zbolusly ayratynlyklar yiize ¢ykypdyr. Hususan-da onurgalyk
boyun onurgasy arkaly kelle siinki bilen hereketjenn birlesipdir. Gurba-
ganyn skeletinde kiikrek onurgalary baglanysyan gapyrgalaryn Osménligi

13

70-nji surat. Gurbaganyn

3 skeleti:
1 — kelle skeleti; 2 — an; 3 —
12 4 5 pilce; 4 — yayjyk; 5 — penje;

6 — bilek; 7 — egin; 8 — daban;
9 — baldyr; 10 — but; 11 —
10 guymag siifikleri; 12 — guyruk;
13 — onturgalyk

8

ticin dos kapasasy hem bolmayar. Guyruk omurgalary birlesip, bir sany
uzyn guyruk stinkiini emele getiryar.

Gurbaganyn on we artky ayaklarynyn skeleti gusak siinkleri arkaly
ofiurgalyk bilen bitisip gidyir. Oi ayaklaryn skeleti bir egin, iki bilek
we birndce penje siinklerinden ybarat Olar egin kemeri iki sanydan
dos direg, injik we kiirek siinkleri arkaly onurgalyga birigen. Artky
ayaklarynyn kemerini Ozara hereketsiz birigen ii¢ sany ¢anak siinkleri
emele getirydr. Ol artky ayaklara dayang bolup hyzmat edyir. Yerde-
suwda yasayanlaryn on we artky ayaklarynyn &hli stinkleri Ozara
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bogunlar arkaly hereketjeni birigendir; muskullary ep-esli giiycli 6sendir.
Sonun {i¢in olaryn hereketi balyklaryiika garanda diirli we ¢ylsyrymlydyr.

Gurbaganyn dasky gurlusynyn gury yerde yasamaga nihili uygunlasan?
Gurbaganyin suwda yasamaga uygunlagmak alamatlary ndmeden ybarat?
Gurbaganyn ofurgalygy ndmeden ybarat?

Gurbaganyn 6n ayaklary néhili siinklerden ybarat?

Gurbaganyn artky ayaklary néhili siinklerden duryar?

A

. Gurbaganyn kellesi bedenine ... birigen.
a) hereketjen, iki ofnurga arkaly;

b) hereketsiz;

¢) hereketjen, bir onurga arkaly;

2 . Gurbaganyn on ayaklarynyn skeleti:

a) cigin, gary, penje siiklerinden ybarat;
b) cigin, injik, gory siinklerinden ybarat;
¢) cigin gusagy, vayjyk, barmak siifiklerinden ybarat;
3. Gurbaganyn artky ayagynyn skeleti:

a) but, bilek, penje siifiklerinden ybarat;

b) but, injik we daban siiniklerinden ybarat;
¢) but, guymag, injik siinklerinden ybarat;

Sozliik depderitiize yazyni.

Kol gurbagasy, gabaklar, rezonator, ¢igin gusagy, dos, guymag, guyruk siinki,
kiikrek, tirsek, pilge.

Tapmagany tapyn. Name sebdpden gurbaganyn burun desigi agyz desigi bilen
baglanan? Balyklaryni burun desigi bolsa agyz boslugy bilen baglanmadyk?

Tapmagalarda haysy haywanlar suratlandyrylan?
36. Bagynda bar gosa alkym, 37. Guindiz gidip, bukup yatar.
Warrygynda yokdur dynym. Agsam ¢ykyp, olja tutar.’

Tassyklayjy jogaplar: 1¢, 2a, 3b.

36-§. Kol gurbagasynyn icki gurlusy

Iymit sindiris sistemasy balyklarynka Ordn menizes bolup, agyz
boslugyndan, damakdan, gyzyl-6dekden, asgazandan we icegeden
ybaratdyr (71-nji surat). Agyz boslugynda hereketjeii dili we anleri bar.
Yokarky #ni we taiilayynda konussekilli disjagazlary bolyar. Gurbaganyi
artky icegesinin yzky bolegi ginelip, kloakany emele getiryar.
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2 3 7 71-nji surat:
Gurbaganyn iymit

5
6 sidiris sistemasy we
iymitlenisi:
1 — agyz; 2 — gyzyl-

odek; 3 — asgazan;

4 — bagyr; 5 — asga-

4 zanasty mazi; 6 — klo-
A B aka, 7 — dil.

1—

Dem alys sistemasy. Gurbaga Oykenin we derisinin kdmegi bilen
atmosfera howasyndan dem alyar. Oykeni sada gurlusly bir jiibiit
haltajykdan ybarat. Haltajygyn diwarynda we derisinde ordn kop sanly
kapillyarlar bar. Kapillyarlardaky gana atmosfera howasyndan kislorod
baryp duryar. Dem alyan gurbaganyn damagy wagtal-wagtal asak
sallanyar. Damak pese sallananda howa burun desikleri we agyz boslugy
arkaly Oykene gegyiar. Damak goterilende Oykenddki komiirtursy gazyna
doyunan howa yene agyz boslugy we burun desigi arkaly dasary ¢ykyar.

Gan aylanys sistemasy. Gurbaganyn gan aylanys sistemasynyil or-
ganlary yiirekden, arteriya, wena we kapillyar gan damarlaryndan yba-
ratdyr (72-nji surat). Yiirek bir garynjykdan we iki kameradan ybarat.
Yiiregii iki sany on tayky kamerasy bilen garynjyk gezek-gezegine
yygrylmagy sebdpli gan damarlar boyunca hereketlenyiar. Gan aylanys
sistemasy uly we kici aylaw cédginden ybarat.Uly gan aylanys ¢égi
boyunga gan yiirek garynjygyndan arteriyalar arkaly bedeninn &hli or-
ganlaryna baryar. Ol yerde gan dokumalara kislorod berip, komiirtursy
gazy bilen doyunyar we yiiregin sag kamerasyna gaydyp gelyér (72-nji

8 72-nji surat. Gurbaganyn
/' \ __9 gan aylanys sistemasy

9
’ |
4 we yiireginiin gurlusy:
1 — yirek; 2 — oyken;
5 6 3 — gan aylanysygynyn kici
aylawy; 4 — gan aylanysy-
gynyn uly aylawy; 5 — sag
yiirek kamerasy; 6 — gep
yiirek kamerasy; 7 — yiirek
A B garynjygy; 8 — arteriyalar;
9 — wena.

2
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surat). Ki¢i gan aylanys ¢dgi boyunga gan yiirek garynjygyndan o&yken
arteriyalary arkaly 6ykene we derd gelyir. Oykendiki we deridiki gan
komirtursy gazy howa beryar we kislorod bilen doyunyp, yiiregin cep
kamerasyna guyulyar. Seydip, yiiregin c¢ep kamerasynda kisloroda bay
arteriya gany, sag kamerasynda bolsa komiirtursy gazy bilen doyunan
wena gany bolyar. Iki kameranynn deil yygrylmagyndan arteriya we
wena ganlary bir wagtda yiiregin garynjygyna diisiip, bolekleyin garysyar.
Boliip c¢ykarys sistemasy. Gurbaganyn bollip ¢ykarys sistemasy
balyklarynka menzes iki sany uzyn lenta sekilli bowrekden ybarat.
Bowrekler garyn boslugynda onurgalygyn gapdal taraplarynda yerlesendir.
Her bowrekden bir sany ingejik turbajyk — siydik yollary ¢ykyp,
kloaka boslugyna agylyar. Siydik kloaka arkaly dasary c¢ykyar.
Madda calsygy. Balyklar yaly gurbagalar hem sowukganly
jandarlardyr. Olaryn organizminde madda ¢alsygy hayal gecyar. Bedeninin
temperaturasy dasky gursawyn temperaturasyna bagly, yagny howa
gyzanda temperaturasy goterilydr, sowanda bolsa peselydr. Howa sowap
baslanda gurbagalaryin hereketjenligi peselydr. Gysda olar buky yer
tapyp donan yaly bolup galyarlar.
Nerw sistemasy balyklarynika menzes (73-nji surat). Emma kelle
beynisi gowy Osen iki sany tiimmejikden ybarat yarym sarlar bar.
Gurbaga balyklara garanda hayal hereketlenyinligi, bedenininn yerii
yliziine yakyn yerlesenligi sebdpli olaryn hereketini we bedeniii denag-
ramlylygyny dolandyryan beynijigi balyklarynka garanda gowsak Osendir.
Gurbaganyn duygy organlarynyin gurlusy gury yerde yasamaga
uygunlasypdyr. Iki sany gabygy gozlerini diirli tésirlerden gorap saklayar
we Olldp duryar. Esidis organlary icki we orta bolimden ybarat.

ganyn nerw sistemasy:

1 — kelle beyni; 2 — ar- |

ka beyni; 3 — nerwler;

4 — ohdaki beyni; 5 — / |
aralyk beyni; 6 — orta 3

beyni; 7 — beynijik; 8 5 8
— sliyri beyni.

73-nji surat. Gurba- 1| / 4 | |
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Orta gulak sesi gliy¢lendirip, goziin arkasynda yerlesen deprek
perdesinden baglanyar. Deprek perde yrgyldanda yrgyldy tolkuny orta
gulagyn turbasynynl i¢inde yerlesen esidis slikjagazlary arkaly icki
gulaga gecyir.

1. Gurbaganyn iymit sindiris sistemasynyn gurlusy néhili?
Gurbaga néhili dem alyar?
Gurbaganyin dem alys sistemasy néhili gurlan?
Gurbaganyin gan aylanys sistemasy néhili gurlan?
Boliip ¢ykarys sistemasy balyklaryiikydan ndhili tapawutlanyar?
Kelle beynisininn gurlugy balyklarynkydan nihili tapawutlanyar?

A

. Gurbaganyn yiiregi ...

a) cep we sag kameralardan we garynjykdan ybarat;

b) cep we sag kameralardan, sag garynjykdan ybarat;

¢) ¢cep we sag garynjykdan, kameradan ybarat;

2. Gurbaganyn boliip c¢ykarys organlaryna ...

a) bir jubiit lenta sekilli bowrek, siydik turbasy giryar.

b) bir sany lenta sekilli bowrek we siydik haltasy giryér;

¢) bir jubiit lenta sekilli bowrek we siydik haltasy giryar.

Sozliik depderiiiize yazyp alyi.

Kloaka, gan aylanysygynyn uly aylawy, gan aylanysyganyn kici aylawy,
komiirtursy gazy, beyninin yarym sarlary, ses perdesi.

Tapmacgany tapyn. Gurlawuk suw howdanlarynyn golayynda giindizine aktiw
yasayar. Gurbaga bolsa suwdan uzagrakda yasap, gijesine aktiwlesyir. Gurbaga
bilen gurlawugyn yasaysyndaky beyle tapawut olaryn gurlusynyn haysy ayra-
tynlyklary bilen bagly?

Tassyklayjy jogaplar: la, 2b.

Yerde-suwda yasayanlaryin Kkopelisi,
37-8.  osiisi we diirliiligi

Isbil taslamagy. Baharyn gelmegi bilen yyly giinler baslanandan
son gurbagalar oyanyp, suw howdanlarynyn téwereginde iymit gozlip
baslayarlar. Kopelis dowri baslandyksayyn erkek gurbagalar belent ses
bilen warryldap baslayarlar. Urkagy gurbagalaryn suwa taslan yumurtga-
larynyn {stiine erkek gurbagalar tohum suwuklygyny dokiip gidyérler.
Bir gurbaganynn 5000-den 10 000-e¢ ¢enli yumurtga goymagy miimkin.
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Tohumlanan yumurtganyn gabygy bortip, dury sepbesik perde emele
getirydr. Yumurtganyf iistki bolegi garamtyl refikde bolanlygy iigin giin
sohlesinifi tisirinde gowy gyzyar. Yumurtgalar suwuf yiiziinde top-top
bolup galkyp yoryérler.

Osiisi. Tohumlanan yumurtgadan liginka (itbalyk) osiip c¢ykyar (74-
nji surat). Itbalygyn daski goOrniisi mayda balyjaga menizeyar. Onun
uzyn we gin guyrugy, iki gapdalynda yerlesen dasky Zzabralary bolyar.
Osdiigice dasky zabralar damagyn diwarynda Verlesen icki Zabralar bilen
calysyar. Itbalygyn vyiiregi iki kameraly, gan aylanys sistemasy hem
bir aylawdan ybarat. Bedeninin iki tarapynda gapdal ¢yzyklary bolyar.

4 5

74-nji surat. Gurbaganyn o6siip ulalysy:
1 — yumurtgalar; 2-3-4-5 — itbalygyn 0Osiip ulalysy; 6-7-8 — itbalygyn gurbaga owriilisi.

Yumurtgadan ¢ykan itbalyk deslap yumurtgadan galan iymit
maddalarynynn hasabyna yasayar. Sonirak ol mayda suwotlary, bir &yjikli
jandarlar we suw otlarynyn {stiine yapysan diirli mikroorganizmler
bilen iymitlenip baslayar. Osiisinii dowamynda deslap onufi artky, sofira
on ayaklary peyda bolyar, Zabrasy Oyken bilen calysyar. Gan aylanys
sistemasynyfi organlary hem tizeden gurulyar. Yas gurlawuk suwuil
istline goterilip, atmosfera howasy bilen dem alyp baslayar. Guyrugy
yuwas-yuwasdan yitip gidyar, itbalyk yas gurbaga oOwrilydr we gury
yere ¢ykyar. Yas gurbagalar ii¢ yyldan sofi Vetisyir we kopelip baslayar.

Kop diirliiligi. Yerde-suwda Vasayanlara 4000-den gowrak gorniis
girydr. Olar guyruklylar (tritonlar, salamandralar) we guyruksyzlar
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(gurbagalar, gurlawuklar) otryadlaryna boliinydr. Guyruklylar Orta
Aziyada dusmayar. Olardan in irisi Gilinorta-giindogar Aziyada yayran
gigant salamandranyi uzynlygy 1,7 m yetyir. Ozbegistanyn ¢iklerinde
guyruksyzlardan kol gurbagasy we yasyl gurbaga gin yayrandyr.

Gurlawuk (yasyl gurbaga) gurbaga garanda ep-esli iri, renki acyk
vasyl ya-da kiilrenk, derisinde porsy zdherli suwuklyk isldp cykaryan
mézleri bolyar. Ol giindizine gemrijilerin hininde, agaglarynn koklerinin
we tonnelerin asagynda, yerzeminlerde gizlenip yatyar. Dine agsamyna
awa cykyar. Onun artky ayaklary ongakly Osménligi sebdpli Ormeldp,
ya-da gysga-gysga bokilp yoreydr. Gurbaganyn derisi irimg¢ik, Oykeni
ep-esli gowy oOsendir. Ol agsamara gurruldap “sayrayar”. Gurlawuk dine
kopelydn dowriinde suwa diisydr. Ol calpaw suwlarda we howuzlarda
merjen monjuklaryna menzes diiziilen yumurtgalary goyyar.

Ahmiyeti. Yerde-suwda yasayanlar peydaly jandarlardyr. Gurbaga
Ostimliklere zyyan beryin mor-mdjekleri gyryp, peyda getiryar. Ol bir
gijede 100-e¢ cenli, 9 ayyn dowamynda {i¢c miifie ¢enli mor-mdjegi iyyar.
Gurbaga zyyanly mor-mdjeklerin (¢ybynlaryn) suwdaky liginkalaryny
we suwunl boyundaky mor-mojekleri gyryp peyda getirydr. Gurbaganyn
0zi hem dirli jandalar ii¢in iymit bolyar. Gurbaga medisinada we
biologiyada laboratoriya haywanlary hokmiinde hem peydalanylyar.

Gelip cykysy. Irki yerde-suwda yasayanlar mundan 300 min yyl ozal
silyji suwda yasayan penjeganatlylardan gelip ¢ykypdyr. Hakykatdan hem
gadymy penjeganatlylaryn yilizgiicleriniii skeleti yerde-suwda yasayanlaryn
ayaklarynyn skeletine menzeyiar. Gadymy penje-ganatlylar 6ykeni bilen
dem alypdyr. Olar siiyji suwly yalpak deryalarda we kollerde yasapdyrlar.
Suw gurap galanda bolsa muskullak yiizgiiglerinin kdmegi bilen beyleki
suw howdanlaryna 6rmeldp gegip-dirler. Oykenli penjeganatlylardan

gadymy guyruklylar, olardan guyruksyzlar gelip ¢ykypdyr.

Yerde-suwda Yasayanlaryi yumurtgalary nahili tohumlanyar?
Yerde-suwda Vasayanlar nahili osyar?

Yerde-suwda Vasayanlaryii ndmesi balyklaryiika mefizes?
Yerde-suwda Yasayanlar haysy otryadlara boliinyarler?
Yerde-suwda Vasayanlaryfi nahili dhmiyeti bar?
Yerde-suwda Vasayanlar néhili gelip ¢ykypdyr?

SNk =
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1. Gurbaga yumurtgalaryny:

a) suwun diiybiinde yapysdyryp goyyar;

b) suw otlaryna yapysdyryp goyyar;

¢) suwun yiiziinde top-top edip goyyar;

2. Ilkinji yerde-suwda yasayanlar.

a) denizde yasayan balyklardan gelip ¢ykypdyr;

b) siiyji suwda yasayan penjeganatlylardan gelip ¢ykypdyr;

¢) denizden siiyji suwda yasamaga gecipdirler.

Sozliik depderiiiize yazyp alyi.

Itbalyk, dasky zabralar, igki zabralar, k6l gurbagasy, gurlawuk (yasyl
gurbaga) guyruksyzlar, guyruklylar, tritonlar, salamandralar, dykenli
penjeganatlylar.

Tassyklayjy jogaplar: 1g, 2b.

8.3. SUYRENIJILER KLASY

Stiyrenijiler — hakyky gury yerde yasayan haywanlar.
_ Derisi gurak, dem alsa gatnasmayar. Yumurigasyny dury yere guzlayar.
Oykeni arkaly dem alyar. Bu klasyn wekilleri tennejikliler, pysdyllar we

krokodiller otryadlaryna boliinydrler.

Cakgan suwulganyn gurlusy,
38-8. kopelisi we Osiisi

Yasaysy we dasky gurlusy. Cakgan suwulgan Orta Aziyanyii
collerinde we dag etek sebitlerinde yayrandyr. Derisi kiilrenk va-da
yasyl kiilreiikde bolanlygy sebipli yyrtyjylar ony otlaryii arasyndan gowy
seljerip bilmeydrler. Olar jiibiit bolup vyasayarlar, diirli mor-mdjekler
bilen iymitlenyérler.

Cakgan suwulganyn uzynlygy guyrugy bilen 15-20 sm yetyar.
Konus sekilli hereketjenn kellesi gysga boyny arkaly bedenine birlesyér.
Tumsugynyn ujunda iki sany burun desigi, ondan yzrakda kellesinin iki
gapdalynda gozleri yerlesendir (75-nji surat). Goziinde yokarky we asaky
gabaklary bilen birlekde yuka perdd menizes iiglinji gabak hem bolyar.
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75-nji surat.
Cakgan suwulganyn
dasky gurlusy:

1 ‘ 1 — burun desigi,
2 — goz; 3 — dil;

4 — tennejikler;
‘ _ 4 5 — gulak desigi.

Suwulgan onun komegi bilen goziin {sti mydama c¢yglanyp duryar.
Gozlerden yzrakda yerlesen tegelek deprek perdesi dasky gulagy yapyp
duryar. Suwulgan Ordn gowy esidydr. Hatda mor-mojekler ormeldnde
c¢ykyan sesi hem esidydr. Suwulganynn dili — duygy organy, ol uzyn
ayry dilini calt-calt c¢ykaryp, towerekdédki zatlary syzyar.

Suwulganyn ayaklarynda 5 penjesi bar. Ayaklary bedenine iki gapdal-
dan birigenligi iicin bedenini goterip durmayar. Sonun ticin hereket edyin
suwulganynn garny yerde siiyrelyir, guyrugy yoremége yardam edyér.

Bedeni tutuslygyna buynuz tenneli gury deri bilen ortiilendir,
kellesinddki we garnyndaky tenneleri uly, galkan gorniisli plastinkalary,
barmaklarynynn ujundaky buynuz ortiigi dyrnagy emele getirydr. Suwulgan
stiyrenip gidende dyrnaklary bilen yerden yapysyar. Bedenin buynuz
ortiigi jandaryn Osiip ululmagyna pédsgel berydr, sol sebédpli suwulgan
tomsuna gowuny 4-5 gezek calysyar, onuil buynuzlasan derisi gat-gat
bolup, bolekleyin sypyrylyp ayrylyar.

Icki gurlusy. Suwulganyn icki gurlusy yerde-suwda yasayanlaryi
icki gurlusyna menzese-de, kibir organlary ondan tapawutlanyar. Onui
kellesi 8 omlurga arkaly bedenine hereketjeii birigen. Dos onurgalarynyn
her gapdalynda bir gapyrga bardyr. Her bir gapyrganyn beyleki ujy
kitirdewiik arkaly tdk dos bitisydar. DoOs onurgalary, gapyrgalar we dos
siinki bilelikde dos kapasasyny emele getiryar. D6 kapasasynda oyken
we yiirek yerlesyar.

Suwulgan dine Oykeni arkaly dem alyar. Suwulganyn Oykeninin
gurbaganynkydan has c¢ylsyrymly bolan 0yjiik-6yjik gurlusy bardyr,
seyle gurlus Oykenddki gaz calysygynyn meydanyny ep-esli gineldyar.
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Yiiregi iic kameraly bolup, ol iki sany on tayky kameradan we
garynjykdan ybaratdyr. Yerde-suwda YVasayanlaryiikydan tapawutlylykda
suwulganyn garynjygynda doly bolmadyk icki germew bolup, ol
garynjygy sag — wena bdlegine we cep — arteriya bolegine bolyar.

Suwulganlar sowuk ganly haywan bolany {icin bedeninin temperatu-
rasy dasky gursawyn temperaturasyna bagly. Sona gord-de suwulganlar
yyly howada cakgan bolup, howanyn sowamagy bilen gowsayar.

Suwulganyn iymit sindirig, boliip ¢ykarys we nerw sistemalarynyn
gurlusy yerde-suwda yasayanlarynn degisli sistemalaryna menzesdir.
Denagramlylygy we hereket koordinasiyasyny dolandyryan kelle
beyniddki ki¢ijik beyni yerde-suwda yasayanlaryiikydan birneme gowrak
osendir, mununi 6zi suwulganyn Ordn calasyndygy we hereketinin Ordn
kopdiirliiligi bilen baglanysyklydyr.

Kopelisi we osiisi. Siiyrenijilerin  yumurtgasy urkagylarynynn jynsy
yolunda tohumlanyar. Erkeginii spermatozoidleri urkagysynyn kloakasyna
diisyar. Styrenijilerde beyleki hakyky gury yerde yasayan haywanlar
yaly icki tohumlanys bolup gegyar.

Urkagy suwulgan giintin dislip duryan yerine 5-15 sany yumurtga
goyyar. Yumurtgalar topragyn Viizrigine gomliip goyulyar. Yumurtgalar
uly we sarylygy kop bolup, dasy galyn gabyk bilen ortiilendir. Gabyk
yumurtgany guramakdan gorap saklayar. Yumurtganyi sarylygy diiwiin-
egili Osiip Vetismegi {igin iymit hasaplanyar. Yumurtgadan uly suwul-
gana menzes yasajyk suwulganjyk c¢ykyar.

Regenerasiyasy. Eger yyrtyjy haywan suwulganyn guyrugyndan
tutaysa, onda onun bir bolegi yolnup galyar-da, suwulgany oOliimden
halas edyir. Yolunan guyruk ep-esli wagta ¢enli gymyldayar. Bu hadysa
guyruk onurgalaryndan biriniii ortasyndan dowiilmegi netijesinde bolyar.
Sonirak guyrugy yene Osiip c¢ykyar, yagny regenerasiyalagyar.

. Suwulganyn bedeninin gurlugy néhili?

. Suwulganyn haysy duygy organlary &sen?

Suwulganyn gurlugynyn haysy ayratynlyklary gurlawukdan tapawutlanyar?
. Suwulganyn yumurtgasy nihili tohumlanyar?

. Suwulgan n#hili kopelyar we Osyar?

. Regenerasiya nihili bolup geg¢yér?

[ B NI UC I R
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Suwulganlaryn organlaryny we olaryn 6zbolusly alamatlary jiibiiti bilen

yazyn.

a) ayaklary; 1) yokarky, asaky we gyrpyldayan gabaklary bar;
b) boyny; 2) icki, orta, daski boliimlerden ybarat;

¢) g0zi; 3) bedenine iki gapdaldan birigen;

d) gulagy; 4) ayry, duygy organy hasaplanyar;

e) dili; 5) 8-sany onurgadan ybarat;

4) derisi; 6) gurak, teifejikler bilen Ortiilen;

Sozliik depderitiize yazyp alyii.

Gyrpyldayan gabak, deprek perdesi, duygy organy, gowuny taslamak, dos
kapasasy, icki tohumlanys, sarylyk, reflektor.

Tapmagany tapyn. 1. Gurlawugyin iki gabagy bolyar. Ndme sebépden suwulganyi
iiclinji gabagy hem 0Osen bolyar? 2. Name sebdpden hereketlenyédn suwulgan we
krokodilinn bedeni yerde siiyrenyér?

Jubitli jogaplar: a-5, b-1, ¢-3, d-5, e-6, &-1.

Siiyrenijilerin kopdirliligi:
39-8. tenneliler otryady

Suwulganlar. Tenneliler otryadyna diirli suwulganlar we yylanlar
girydr. Olaryn bedeni tefiejikler bilen Ortiilendir. Bizin c¢ollerimizde
¢O0l agamasy, kiilrenk zemzen we ayaksyz suwulgan — yylangyr
(sary yylan) dusyar. Kone ymaratlaryn diwarynda gijeki yasayys
gecirydn gekkonlara dusmak miimkin. Gekkonlar gilindizine diwaryn
yaryklarynda gizlenip yatyarlar; agsamyna olaryn yuwasja jyk-
jyklayan sesi esidilydr. Olar diirli mor-mojekler we moyler bilen
iymitlenydr. Respublikamyzyn c¢ollerinde iri suwulganlardan zemzene
dusmak miimkin.

Suwulganlaryn arasynda ayaksyz gorniisleri hem bar. Mysal hokmiinde
sary yylany — yylang¢yry we ik sekilli suwulgany gorkezmek miimkin.

Sonunl iicin olary kdte yylanlar bilen c¢algyryarlar.

Yylanlar. Yylanyi ayagy bolmayar. Olar gowresini ikibaka towlap
yerin iisti bilen siliysydrler. Suwulganlaryn agylyp-yumulyan iigiinji
gabagynyn hem bolyanlygyny vatladyp gegipdik. Yylanlaryn hakyky



39-§. Siiyrenijilerin kopdiirliiligi: tenneliler otryady 133

gabaklary bolmayar. Olarynl dury gabaklary sagadyn aynasy yaly goziin
Ustiini Ortlip duryar. Suwulganlar yaly yylanlar hem gowuny c¢alysyar.
Yene yylanlar gowuny calsanda onufi derisi jorap yaly bolup tutuslygyna
sypyrylyp ayrylyar. Yylanlaryti yokarky we asaky anleriniii siinkleri
sozulyan sacOserlerii komegi bilen hereketli birlesendir. Olar agzyny
gaty uly acyp 0z bedeninden hem yogyn awy tutuslygyna yuwdup
bilyarler. Yylanlar howada yayrayan sesleri esitmeyirler.

Zaherli yylanlaryn agyz boslugynda yokarky &dninden yzrakda zdher
maézleri we yokarky &ninde iki sany uly zdher disleri yerlesendir (76-
njy surat). Yylan ¢akanda mizlerin islip cykaryan ziheri su dislerdaki
joyajyk vya-da turbajyk arkaly tutan awunyn ya-da dusmanynyn
bedenine ge¢ydr. Yylanyn ujy ayry dili hem suwulganyiky yaly
duygy we tagam bilis organy hasaplanyar. Yylanlaryn esidis organy
gowy oOsenmedik. Udawyn we hagssyldyly yylanlarynn yylylygy uzakdan
syzyan organy bar.

Yylanlar moy sekilliler, mor-mojekler, balyklar, gurbagalar, gurlawuk-
lar, suwulganlar, mayda guslar we siiydemdirijiler bilen iymitlenyar.
Olar birden birndce ona cenli yumurtga goyyarlar.

76-njy surat. Gadyuka /
(gara yylan) we onun 1—

kellesi:
1 — zdher sanjyan disi;
2 — zdher mizi; 3 — dil |

Gyzylgumda, Ustyurtda we Amyderyanyfi kenaryndaky collerde
bedenininn uzynlygy 70 sm yetyan kicijik ¢o/ udawjygy dusyar. Ol zdherli
ddl. Ol suwulganlar, gemrijiler we mayda guslar bilen iymitlenyar.
Awuny beyleki yylanlar yaly bedeni bilen oralyp, bogup o6ldiirenden
son yuwudyar. Bu yylan diri caga doguryar. Suw howdanlarynda dus
gelyan suw yylany mayda balyklar we gurbagalar bilen iymitlenyar.
Balykgylyk hojalyklaryna yylanyn zyyan yetirmegi miimkin. Oazislerdiki
jarlarda, kone harabalyklarda, mal yataklarynda, hatda oylerde hem /lors
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77-nji surat. Ozbegistanda dusyan ziherli yylanlar:
1 — galkanburun, 2 — gadyuka 3 — carh yylan; 4 — kulwor yylan; 5 — kepjebas.

(¢ypar yylan) dus gelyér. Ol diirli guslar we olaryn jiiyjeleri, gemrijiler
we suwulganlar bilen iymitlenyar.

Ozbegistanyni giinortasynda kepjebas yylan (kobra) yayrandyr
(77-nji surat). Onun uzynlygy 170 sm-dan 2 m ¢enli bolyar.
Howpy duysa ya-da adam yakynlasanda yylan bedeninin onki
bdlegini goterydr; boynuny gineldip, guyduryjy vyagdaya gegyar.
Kepjebaslar gurbaga, gemrijiler, suwulganlar we beyleki yylanlar
bilen i1ymitlenydr. Bu yylan Ordn zdherli, onuil zdherinden
medisinada peydalanylyar. Giinortadaky daglarda we dag eteklerinde
uzynlygy 120 sm vyetydn kulwor yylan dusyar. Ol guslar,
gemrijiler, suwulganlar bilen iymitlenyir. Kulwor yylanyn zdheri
Ordn howpludyr. Orta Aziyanyn giinortasyndaky c¢ollerde we dag
eteklerinde uzynlygy 80-90 sm vyetydn c¢arh yylan yayrandyr.
Ynjalyksyzlandyrylan yylan bir duran yerinde aylanyp baslayar,
sonda derisinddki tennejikleri sliykenip aylanyan carhyn sesi yaly
ses c¢ykaryar. Carh yylan c¢akanda bedende giiy¢li agyry peyda
bolyar, emma koplen¢ adam sagalyp gidyir.

Daskent we Samarkant welayatlarynyn dag eteklerinde, Miirzecolde
we Horezm c¢ollerinde galkanburun yylana dusmak miimkin. Yylan
cakan adamyii bedeni ¢isyir we temperaturasy goterilydr. Yylan cakan
adam 10-15 gilinden son sagalyar (77-nji surat).
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Yylan c¢akanda, yaralanan yerden ziher gan bilen bile el bilen
sykylyp ya-da agyz bilen sorulyp taslanyar. Son yara margansowka,
sitke ya-da sodaly suw bilen 6llenen bint ya-da pagta basylyar. Ilkinji
komekden keselhene baryp zdherii garsysyna syworotka almaly.

O OO

1. Tennelilerin gurlusy néhili?
2. Suwulganlarynn gurlusy néhili?
3. Yylanlar haysy alamatlary bilen suwulganlardan tapawutlanyar?
4. Ozbegistanyni ¢iklerinde ziiherli yylanlardan haysylary dusyar?
1. Suwulganlar gowuny calsyranda 2. Yssylygy duyus organy:
derisi:
a) bitewi sypyrylyp diisyar; a) udawda we ok yylanda bolyar;
b) bolek-bolek bolup diigyar; b) hagsyldyly we kulwor yylanda;
¢) yuwas-yuwas sypyrylyp diisyar. ¢) udawda we hassyldyly yylanda.

3. Yylangyryi we ik sekilli yylanyii:

a) ayagy bolmayar;

b) yokarky we asaky énleri sagdser arkaly birigen;
¢) gabaklary bolmayar.

Suwulganlary ady bilen we ayratynlyklaryny jlbiiti bilen yazyn.

a) gekkonlar; 1) ayaksyz suwulgan;

b) zemzen; 2) ¢ollerde we sdhrada yayrapdyr;
¢) yylangyr; 3) harabalyklarda dusyar;

d) agamalar; 4) iri suwulgan.

Sozliik depderiitize yazyp alyi.
Col agamasy, yylangyr, kepjebas, kulwor yylan, galkanburun, gekkon,
zemzen, lors, udaw, zdher sangyan disler.

Tapmagany tapyn. Name sebdpden suwulganyn gozi yumulyar, yylanlarynky
bolsa yumulmayar?

Asakdaky tapmacalarda haysy haywanlar suratlandyrylan?

38. Bir gula¢ boyy bar, 40. Ala gamgysyn uryar,
Ala-mula dony bar. Sercejikleri soryar.

39. Uzyn igege, 41. Uzyn-uzyn yz eden,
Ujy diwiinje. Zer koynekli kim gecen.

Tassyklayjy jogaplar: 2b, 2¢, 3a.
Jubiitli jogaplar; a-3, b-4, ¢-1, d-2.
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40-8. Pysdyllar we krorodiller otryady

Pysdyllar. Pysdyllarynn bedeni pansyr (gapak) bilen ortiilendir, pansyr
yokarsyny buynuz gatlaklar basyryp duryan yasy siink skeleti bilen
emele gelendir. Pysdyl howply yagdayda kellesini, ayaklaryny hem-de
guyrugyny gapagynyn igine c¢ekyir ya-da olary gizleyir. Pysdylyn boyny
uzyn, kellesi gaty hereketjenn bolyar. Dili yogyn we etli, disleri 6smedik,
anleri plastinalar bilen Ortlilendir. Go6zi we ys alys organlary gowy
Osen. Onurga siitlini boyun we guyruk ofurgalary ozara hereketjen,
basga onurgalary arka késesi bilen hereketsiz birigen (78-nji surat).

1 2

78-nji surat. Pysdyllar:
1 — batgalyk pysdyly; 2 — ¢6l pysdyly.

Pysdyllaryn kopiisi gury yerde, kdbirleri suw howdanlarynda yasayar.
Stiyji suwda yasamaga uygunlasan gorniiglerinin barmaklarynyii arasynda
yuzgiic perdesi bardyr. Denizde yasayan pysdyllaryn ayagy bolsa lastlara
owrlilendir.

Yurdumyzyii ¢ollerinde we adyrlarynda Orta Aziya pysdyly gii
yayrandyr. Pysdyllar yabany osiimliklerin maysasy bilen iymitlenyar. Kéte
bugday we yorunja maysalaryny iyip, ep-esli zyyan yetiryar. Jokrama
yssyly tomsuil baslanmagy bilen adyrlarda pysdyla iymit bolayjak
ostimlikler gurap gidyar. Pysdyl bosa giliyze cenli uka gidyar. Giliyzin
ahyrynda howa sowap baslansoni ol buky yer tapyp gysky uka gidyar.
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Yewropanyti giinortasynda batgalyk pysdyly dusyar. Ol gowy yiizyar
we cimydr; suwda dus gelydn onurgasyz jandarlar bilen iymitlenyir,
Uzak Giindogarynn suw howdanlarynda yasayan derili pysdylyil gapagy
bolmayar.

Tropik denizlerde yasayan deniz pysdyly Orédn iri bolup, agyrlygy
300 kg yetydr. Pysdyl kiirek sekilli ayaklarynyn komegi bilen yilizyar,
dine yumurtga goymak tii¢in kenara c¢ykyar.

Krokodiller otryady. Krokodiller &dpet suwulganlara menzeyar.
Bedeninin uzynlygy 10 m-e ¢enli yetydr (79-njy surat). Derisiniil isti
oran galyn galkanlar bilen ortiilen; artky ayaklarynyn barmaklarynyn
arasyna perde cekilen we iki tarapdan gysylan giiy¢li uzyn guyrugynyn

79-njy surat.
Krokodiller:
1 — Nil krokodili;
2 — Missisipi alligatory.

komegi bilen yilizydr we cliimyér. Krokodillerinn i irisi Nil krokodilinin
uzynlygy 7 m yetydr. Amerika materiginde yayran alligatorlaryn we
Hindistan gawiallarynyn uzynlygy 6,5 m c¢enli bolyar.

Krokodiller — yyrtyjy haywanlar. Olaryin gozleri we burun desikleri
kellesinin iistiinde yorite depejiklerde yerlesydar. Suwda yiizydan krokodilin
burun desikleri we gozleri suwdan dasary ¢ykyp duryar. Su yagdayda
krokodil suwa yakynlasyan haywanlary arkayyn goriip bilyir we
duydansyz yakynlasyp olary tutup alyar. Urkagy krokodil kenara ¢ykyp,
0z gazan c¢ukuryna onlarca yumurtga goyyar we kopleng olary gorap
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gezyar. Yumurtgadan g¢ykan cagalaryny suwa alyp baryar. Krokodiller
beyleki siiyrenijilere garanda ¢ylsyrymly gurlandyr. Olaryn 6yken boslugy
germewler bilen kop sanly kameralara boliinendir, yiiregi bolsa dort
kameralydyr. Emma wena we arteriya ganlary yiirekden cykandan son
gosulyp gidyar.

Krokodillerin derisi gymmat bahalanyar. Onunn hamyndan owadan
portfel, sumka, ayakgaplar tikilydr. Kébir yurtlarda, meselem, Kubada
krokodiller yorite howdanlarda kopeldilyér.

Siiyrenijilerin gelip ¢ykysy. Siyrenijiler gadym yerde-suwda
yasayanlardan gelip ¢ykypdyrlar. Mundan 300 mln yyl ozal yer yiiziinde
klimatynn barha guraklasmagynyil tdsirinde suwda yasayanlar gury yerde
yasamaga uygunlagsmaly bolupdyrlar: olaryn derisi galynlagypdyr; oykeni
gifielip, derisi dem almaga gatnasmayan bolup galypdyr. Yumurtgalarynyti
gabygy hem galynlasyp, olar gury yerde yumurtga goyup baslapdyrlar.
Olardan hizirki siiyrenijiler peyda bolupdyr. Yerde-suwda yasayjylaryii
basga bir bolegi iiytgdp, olardan hazirki guyruklylar we guyruksyzlar
gelip ¢ykypdyr.

Pysdyllaryn gapagynyn gurlusy néhili?

Col pysdyly néhili yasayar?

Krokodiller suwda yasamaga nahili uygunlasypdyr?
Krokodillerin ¢ylsyrymly gurlusynyn alamatlary ndmeden ybarat?
Stiyrenijiler ndhili gelip c¢ykypdyrlar?

ANl o e

1. Pysdyllaryn gapagy:

a) gapyrgalar, pilge siinkleri bilen gosulyp gidyér:

b) gapyrgalary boyny we onurgalary bilen gosulyp gidyar;

¢) gapyrgalar, onurgalar we yayjyk siinkleri bilen gosulyp gidyér;

2. Krokodillerinn urkagysy: 3. Krokodilin burun desigi, gozi:

a) cukur gazyp, yumurtga goyyar; a) kellesindédki ¢ukurjykda yerlesyar;
b) diirli haywanlary awlayar; b) kellesindédki depejikde yerlesyar;
¢) dyng alyar. ¢) kellesinin 6n ujunda yerlesyér;
Krokodillerin we olaryil yayran yerlerinin atlaryny bile yazyn.

a) Nil krokodili; 1) Amerika;

b) alligatorlar; 2) Hindistan;

¢) gawiallar; 3) Afrika;
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Sozliik depderitiize yazyp alyni.
Pysdyllar, gapak-galkan, Orta Aziya pysdyly, defiz pysdyly, batgalyk pysdyly,
derili pysdyl, krokodiller, Nil krokodili, alligatorlar, gawiallar.

Tapmagany tapyn. Krokodillerin yiiregi 4 kameraly bolsa-da, ol yerda arteriya we
wena ganlary garysmayar. Onda ndme sebdpden gan damarlary onun bedenine
gatysyk gan getiryar?

Asakdaky tapmacalarda haysy otryada degisli haywanlar suratlandyrylan?
42. Usti das, asty das. 43. Emedeklén dasy gor,
Ortasynda c¢andyr bas. Dasdan ¢ykan basy gor.

Tassyklayjy jogaplar: lg¢, 2a, 3b.
Jibiitli jogaplar: a-3, b-1, ¢-2.

8.4. GUSLAR KLASY

Guslar — howada yasamaga uygunlasan yyly ganly jandarlar.

Bedeni yelek bilen ortiilen. Stinkleri yenil, turba sekilli siinklerin
bosluklarynda howa bolup, dnleri buynuz c¢iinke, onki ayaklary
ganata owriilipdir. Olaryn bedeninin temperaturasy dagky gursawyn
temperaturasyna bagly bolmayar. Dem alanda o6yken bilen bilelikde
howa haltajyklary hem gatnasyar. Yiiregi dort kameraly, yyly ganly
haywanlary yumurtga guzlap képelydrler.

Guslaryn gurlusy gogercinin (gok kepderinint) mysalynda Owrenilyér.

41-8. Gogercinin dasky gurlusy

Bedeninin boéliimleri. Kepderinin bedeni kelle, boyun, gowre we
ayaklardan ybarat (80-nji surat). Ongakly uly bolmadyk tegelek kellesi
uzyn we Ordn hereketli boyun arkaly gowresine birlesip gidydr. Kepderi
boynuny owriip ¢okup bilyér; ¢iinki bilen garnyny, ganatlaryny, arkasyny
we guyrugyndaky yeleklerini arassalap bilydr. Guslar uganda yayylan
ganatlary goteris istiini emele getiryar (81-nji surat). Guslarynn ayaklary-
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80-nji surat. Gogerciniii dasky gurlusy:
1 — kelle; 2 — boyun; 3 — ganat; 4 — guyruk; 5 — istki ¢ink; 6 — asaky c¢lnk;
7 — dil; 8 — burun desigi; 9 — gulak desigi; 10 — barmaklar; 11 — sobiik.

1 2 3
81-nji surat. Goégercinin | /\
ganatynyn gurlusy; 4‘
1 — ¢igin siinki; 2 — gary
siinki; 3 — penje stinkleri,
4 — myssalar; 5 — birinji
derejeli pelpelleyis yelegi, 6
— ikinji derejeli pelpelleyis

yelegi. J “ § PR y
6 5

nyn asaky bolimi — sobiigi we barmaklary buynuz tennejikli irimg¢ik
deri bilen ortiilendir. Kepderi dine ayagyna dayanyp yerde yoreyar.
Beden ortiigi. Guslaryn derisi yelek bilen ortiilendir. Yelekler gurlu-
syna goOrd, kontur yeleklere we siitiinlere boliinydr. Kontur yelekler
yerine yetirydn wezipesine gord, kontur-ortiik (beden Ustlindéki yelekler),
ucus (ganatlary), dolandyrys (guyruk) yumsak yeleklere bolinyir. Yelek
ingejik we gaty siitinden hem-de onun iki tarapynda yerlesen gin we
yumsak yelpewacdan ybaratdyr. Yelegint yelpewajy siitinden cykyp yzly-
yzyna iki gezek sahalanyan buynuz borodkalarynyin giir torundan emele
gelyir. Yelegii okunyn asaky yelpewagsyz ujy deridiki yelek haltasyna
girip duryar. Yelek siitiininden ¢ykyan 1-nji derejeli sakgaljyklar 6zara
parallel yerlesendir. Her bir sakgaljygyil iki gapdalynda yene-de ingerdk
2-nji derejeli sakgaljyklar yerlesyér. Bir-birinin iistiine yaplanysyp duryan
sakgaljyklar innan kicijik ganyrcajyklar arkaly ilisip duryarlar (82-nji
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N 1 A B
82-iji surat. Gusuil yeleginin gurlusy:

A — pelpelleyis kontur yelegi; B — ortiik kontur yelegi; C — siitik; 1 — galam
yelek, 2 — birinji we ikinji derejeli sakgaljyklar; 3 — siitiik.

surat). Yelek Venil, ceye hem-de howa gecirmezek edyir. Guslar ucanda
ganatyndaky we guyrugyndaky ucus we dolandyrys yelekleri bir-birinii
istiine cerepisa yaly diislip goteris iistiini emele getiryér.

Kontur yeleklerinin asagynda siitiikli ownuk yelekler bardyr. Olaryn
yelpewajy yumsakdyr. 2-nji derejeli sakgaljyklary yokdur. Mundan
basga-da suw guslarynyn siitiigi hem bardyr. Siitiigin 6zeni Ordn gysga,
borodkalary onun ujunda cotga menzédp yerlesendir. Siitiikli yelek we
siitik guslaryn bedeninde yylylygy gowy saklayar. Guslar yeleklerini
calsanda kone yelekler diisiip, olaryn deregine tdzeleri ¢ykyar.

Guslarynn derisinde mézler 6smedik; dine suw guslarynyn guyrugyn
diiybiinde arkada yerlesen tiirre mézi gowy Osendir: gus mazindédki
yagjymak suwuklyk damjalaryna ¢iinkiini batyryp, olary yeleklerine calyp
duryar. Yag Velegi ceye hem-de mayysgak edyir. Suwda viiziiji guslaryi
yaglanan yelekleri suw gecirmeydn bolyar. Guslarynn yeleksiz ayak sobiigi
derisinddki mayda tennejikler siiyrenijilerin derisinddki buynuz teniejiklere
menizeydr. Olaryn yelekleri, ¢linki we dyrnaklary buynuzdan ybaratdyr.
Guslaryn bedenininni gurlusy néhili?

I,(ontur yeleklerin gurlusy néhili?

Yumsak yelekler we siitiikler néhili gurlan?
Kontur yelekler haysy wezipdni yerine yetiryar?
Siitiikler néhili wezipéni yerine yetiryar?

Tiirre mézleri ndhili wezipini yerine yetiryar?

A o

1. Siitiikler gowy 06sendir: 2. Sah sekilli bedenjikleri bolyar:

a) tokay guslarynda; a) ayagyn asaky boleginde we barmaklarda;
b) ¢dl guslarynda; b) ciinkiinde we boyunda;

¢) suw guslarynda. ¢) ayagyn injik bdoleginde.
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3. Suwda yiizyan guslaryn: b) clinki buynuz bilen ortiilen;
a) kontur yelekleri galyn bolyar; ¢) tlirre mézleri gowy Osen.
Yelekleri yerine yetiryén wezipesi bilen yazyi.

a) ganat kakys; 1) ucanda géwresini dogrulayar;
b) dolandyrys; 2) bedeninin {istiini ortiip duryar;
¢) ortik; 3) bedenin yylylygyny saklayar;
d) siitiikler; 4) goteris Ustiini emele getirydr.

Sozliik depdeririize yazyp alyii.
Yelek ortiigi, kontur yelekler, dolandyrys Velekleri, ganat kakys ucus yelekleri,
yumsak yelekler, kontur ortiik yelekler, siitiikler, tiirre mézleri.

Tapmagany tapyn. 1. Guslarynn boyny bedenine gord uzyn we hereketjen,
bedeniniii kelte we dykyz bolmagy guslar iicin ndhili &hmiyete eye? 2.
Néme sebdpden 6y guslary ucup bilmeyér? 3. Ndme sebdpden gusun eti tiz
siftydn berhiz tagam hasaplanyar?

Tassyklayjy jogaplar: l¢, 2a, 3¢.
Dogry jiibiitlikler: a-4, b-1, ¢-2, d-3.

42-§. Gogercinin skeleti we myssalary

Skeleti. Gogercin kepderinin we beyleki guslaryn skeleti kelle
siink-tinden, onurgalykdan, dosden we gapyrgalardan, alynky we yzky
gusaklyklardan hem-de ayaklardan ybaratdyr (83-nji surat). Skeletinin
gurlugy guslarynn ugmaga uygunlasandyklaryny gorkezyidr. Turba sekilli
sinkleri i¢inde howa bolanlygy sebdpli Ordn yenil bolyar. Birndge
stinkler gosulyp Osenligi sebépli guslaryn skeleti siiyrenijilerinkd garanda
berk bolyar.

Kelle stinkiinde i¢inde beyni yerlesydn tegelek kelle siitkk gutusy,
ordn uly goz hanalary, dissiz yokarky hem-de asaky énler — ciinkiin
sinkden emele gelen diiybi bardyr. Difle asaky &n hereketjent bolyar.

Oniurgalygynn boyun bdéliimi uzyn bolup, 6zara hereketli birigen
oflurgalardan diiziilendir. Gusuni kellesini 180°-a Owiirmegi, gowresini
gymyldatmazdan we egmezden towerekddki iymiti cokup almagy
mimkin. Dos oflurgalary Ozara hereketsiz birlesendir. Bil, tlirre we



42-§. Gogerginin skeleti we myssalary 143

. . s ey 17
83-nji surat. Gogercinin 1
skeleti: 2\ - A
|- kelle; 2 - tstki gimks 37 LS
3 — asaky ciink; 4 — boyun 4 J
onurgalary, 5 — ¢igin; 6 — 5

dos onurgalary; 7 — yayjyk; 19
8 — woron siinki; 9 — dos;

10 — kil siinki, 11 — injik;
12 — but; 13 — daban; 14 s/
— ayak penjesi; 15 — bar- \
maklar, 16 — guymag; 17 9 / 16
— ganat penjesi; 18 — gary; 10

11/ 12

19 — gapyrgalar; 20 — guy-
ruk ofurgalary.

guyruk onurgalary Ozara birigip, bitewi catalba siinkiini emele getiryér.
Guyruk stinki guslarynn guyrugyndaky Owriilis yelekleri {i¢in dayang
bolyar. Onurgalygynn kiikrek boliimi gapyrgalar we dos stiiki bilen
bilelikde dos kapasasyny emele getiryar. Dos slinkiinii asaky tarapy
ginelip gayyga menzes kiikrek kil stikiini emele getirydr. By siiiike
ganatlary herekete getirydn muskullar birigydr. Gapyrgalaryn bir ujy
kiikrek onurgalary, beyleki ujy dos stiiki bilen hereketjent birlesyér.

Ganatlaryn gusagy woron siifkiinden, pilce we yayjyk stifklerinden
ybaratdyr. Yayjyk siifiklerinifi asaky ujy birlesip, hagja emele getiryar.
Ganat skeleti bir sany c¢igin, iki sany gary (tirsek we gary) we birnédge
penje siifiklerinden diiziilendir. Guslarynn ganatynda difie ii¢ sany barmak
bolyar. Sonun bilen olar yerde-suwda yasayanlaryn we siiyrenijilerin bés
barmakly o6n ayaklaryndan tapawutlanyarlar. Ganatyndaky mayda penje
sinkleri gosulyp bir sany bitewi siilki emele getirydr. Barmaklaryn
sanynyil kemelmegi we mayda stiiiklerii gosulmagy sebipli penje siinki
berk bolyar.

Ayak gusagynyn skeleti {li¢ jiiblit guymac siikiinden diiziilydr. Bu
sinkler ofnurgalygyn bil we tiirre boliimleri hem-de guyrugyn ondéki
onturgalary bilen hereketsiz gosulyp gidyar.
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Kepderininn ayaklarynyni skeleti yogyn but, iki sany injik, hem-de
soblik we barmak siifiklerinden ybaratdyr. Sobiik stiiki diie guslar ticin
mahsus bolup, birndce mayda siinklerii birlesmeginden emele gelyar.
Sobiik stinkiinii agaky ujuna barmak stinkleri gelip birigyar. Sobiik stinki
gusuit bedenini yerden goterip duryar we gonanda bedene diisyédn urguny
peseldyar.

Myssalary. Bir jiibiit uly dos myssalarynyin massasy basga &hli
myssalaryn massasyna dendir. Dos myssalarynyn bir ujy ¢igin stinkiine,
ikinji ujy dos kil siinkiine birigydr. Uly dos myssalary yygrylanda
ganatlar asak dustirilydr. Bu myssalarynn asagynda yerlesen birndge
gowsak vayjyk myssalarynyn yygrylmagy sebépli ganatlary goterilyar.

Gowy 0Osen ayak myssalary guslaryn yerde yoremegine komek beryar.
Ayak barmaklary arkaly sacoserler gegyir. SagOserlerin ujy barmaklara
birigyar. Gus saha gonanda bu sagOserler dartylyarlar we barmaklar
gysylyp, sahany mékdm tutup duryar. Sonun {i¢in guslar agaglaryn
sahalarynda arkayyn oturyp we uklap bilyérler.

1. Skeletinin gurlusynyn haysy ayratynlyklary guslaryii ugmaga uygun-
lasmagy bilen bagly?

2. Kelle skeleti haysy siinklerden ybarat?

3. Haysy stinkler dos kapasasyny emele getiryér?

4. Ganatlaryn skeleti néhili stinklerden duryar?

5. Ayaklaryn skeleti ndhili stinklerden ybarat?

6. Guslaryn haysy muskullary giiycli dsen?

1. Guslaryn aileri: 2. Kiikrek kil stinkiine:

a) kelle bilen hereketli birlesen; a) uly dos muskullary;

b) buynuz ¢iike &wriilen; b) yayjygasty muskullary;

¢) buynuz disjagazlar bilen Ortiilen; ¢) kici dos muskullary birigyar;

3. Guslaryn dos kapasasyny:

a) dos onurgalary, gapyrgalar, dos siinki emele getiryér;
b) gapyrgalar, yayjyk we dos siinki emele getiryér;

¢) yayjyk, kiikrek, tirsek we onurgalar emele getiryér;

Gusun myssalaryny we olaryn wezipelerini jiibiiti bilen yazyn.
1) ganaty getermek; a) uly kikrek;
2) yerde hereketlenmek; b) yayjygasty;
3) ganaty disiirmek; ¢) ayak;
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Sozliik depderiiiize yazyp alyi.

Buynuz ¢iink, kelle gutusy, dostun kil siinki, woron siinki, sobiik siinki, uly
kiikrek muskullary, yayjygasty muskullar.

Tassyklayjy jogaplar: 1b, 2a, 3a.

Dogry jiibiitlikler: a-3, b-1, d-2.

5-nji laboratoriya isi.
Guslaryn dasky gurlusy we yelek ortiigi

Gerekli enjamlar: gusun gibi, yelekler komplekti, el lupasy, mikroskop.

Laboratoriya is1 asakdaky tertipde alnyp barylyar:

1. Gibin komeginde gusun dasky gurlusyny oOwrenin. Kellesini,
boynuny, ganatlaryny, guyrugyny we ayaklaryny lins bilen gozden
geciril.

2. Gusun cunkiinin gurlusyny goézden gegirin. Dilini, burnuny we gulak
desiklerini tapyn.

3. Gusun ayaklarynyn asaky boleginin tennejikler bilen Ortiilendigini
synlail. Ayaklardaky barmaklary sanan, barmaklarynyil néhili yerlesendigine
ins berin.

4. Gusun yelek ortiigini iins bilen gozden geciriii. Yelekleriii
gusuil bedeninde nahili yerlesendigine iins berin. In iri we mayda
yeleklerin ndhili yerlesendigini anyklan.

5. Ortiiji kontur yelekleri gdzden gegciriti, yelegini ujy, yelpewajy we
Ozenini tapyn. Yelegii yelpewajynda osiintgilerifi Verlesisini lupanyii we
mikroskopyn kémeginde barlan. Yelegini yelpewajyny infie bilen tiiydiip,
mikroskopda birinji we ikinji tertibli Osiintgileri dwrenin.

6. Yelpewajy tiiydiilen yelegi gysylan barmaklaryilyzyi arasyndan
gecirip, yelpewajy yene 6z yagdayyna gelydndigini barlap goriii.

7. Yelegit we perlerin gurlusyny defiesdirip goriip, olaryi arasyndaky
tapawudy anyklai. Yelek we mymyk Velegiii gurlusyny depderiiiize cekin.

8. Guslar bilen siiyrenijilerin dagky gurlusyny we deri ortiiginiii ara-
synda ndhili menzeslik bardygyny anyklan.
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43-8. Guslaryn icki gurlusy we duygy organlary

Iymit siidiris sistemasy. Guslar i1ymiti c¢linki bilen ¢okayarlar.
Cunkiinin gurlugy iyydn iymitinin hiline we iymitlenis usulyna bagly.
Dislerinin yoklugy ticin guslar iymiti bitinligine yuwudyarlar. Iri iymiti
ctiikler bilen cokalap, yolup alyp yuwudyarlar. Didne cokyan guslarda
(kepderlerde) gyzylodegin yzky bolegi ginelip, dtiya¢c iymit saklanyan
organa — daslyga Owriilipdir (84-nji surat). Guslaryn asgazany iki
boliimden ybaratdyr. Onddki mizli béliimden béliinip ¢ykyan asgazan
siresiniil tdsirinde iymit yumsayar. Asgazanyn muskully ikinji bdliiminde
iymit maydalanyar. Guslaryfn yuwudyan mayda daslary iymiti mayda-
lamaga komek edyar.

1
N 2 84-nji surat. Gogercinifi iymit
§— /3 sindiris, boliip ¢ykarys we dem alys
sistemalary:
e
10 7 1 — agyz boslugy; 2 — daslyk; 3 —
S gyzylodek; 4 — asgazan; 5 — asga-
4 / zanasty mézi, 6 — kloaka; 7 — bowrek;
5 11/ ‘ 8 — kekirdek; 9 — oyken. 10 — howa
¢ haltasy; 11 — bagyr.

Guslaryn bedeninini temperaturasynynn hemiselik bolmagy we olaryn
ucugy Ordn kop mukdarda energiya talap edydr. Sonun igin guslar
calt-galtdan iymitlenip duryarlar, yasaysynyn kop bolegini iymit tapmaga
sarp edydrler. Iymit olaryn icegesinde calt sinydr.

Guslaryn icegesi kloaka agylyar. Kloaka jynsy organlaryil ¢ykarys
yoly we siydik yoly hem agylyar. Kloakada siydik nejasat bilen gosulyp
dasary c¢ykarylyar.

Dem alys sistemasy. Guslar ep-esli ¢ylsyrymly gurlan 6ykeni arkaly
dem alyarlar. Dem almaga howa haltajyklary hem gatnasyar (84-nji
surat). Haltajyklar icki organlaryn arasynda yerlesendir we Oyken bilen
baglanysandyr. Guslar yerde dos kapasynyn ginelip — daralmagy
arkaly dem alyarlar. Ucgyan gusui ganatlaryny goterip diislirmegi bilen
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haltajyklar hem ginelip daralyar. Ucyan gusuil O6ykeninde gaz galysygy
iki gezek: howa Oykene girende we haltajylardan ¢ykyan howa oyken
arkaly gecende bolup gecydr. Gus ganatyny nédge kop kaksa, Oyken
arkaly howa calysygy sonca calt ge¢yir. Sonuil licin ugyan gusuil dem
alysy calt bolyar. Kepderi dyn¢ duran mahaly bir minutda 26 gezek,
ucup baryarka bolsa 400 gezek dem alyar. Ondan basga-da, howa
haltajyklaryna girydn howa guslarynn bedenini sowadyp duryar.

Gan aylanys sistemasy iki aylawdan ybaratdyr. Yiiregi dort kameraly:
iki yirek kamerasyndan we iki garynjykdan ybaratdyr (85-nji surat).
Sonun {icin arteriya we wena gany biitinley boliinen bolup, yiirekden
bedene kisloroda bay bolan arteriya gany gelydr. Guslaryil yiireginin
isleysi olarynn hereketlenisi bilen bagly. Meselem, kepderiniii yiiregi
dyn¢ duran mayahaly 165 gezek, uganda bolsa 550 gezek uryar. Madda
calsygy prosesi guslaryn organizminde Ordn ¢alt ge¢yénligi licin olaryn
bedeninifi ortaca temperaturasy 420 C-e kibir guslaryiiky 44,50 C-¢
barabardyr.

85-nji surat. Gogerciniii gan 9 10
aylanys sistemasy we yiireginin
gurlusy: /
1 — yirek; 2 — oOyken; 3 — gan /
aylanysyn ki¢i aylawy; 4 — gan 4 S— \
aylanysyny uly aylawy; 5 — vyiiregin /
sag kamerasy; 6 — yiliregin sag 6— 3§
garynjygy; 7 — ylregiil ¢ep kamerasy; 1/
8 — ¢ep yiirek garynjygy; 9 — aorta;
10 — Oyken arteriyasy; 11 — wena;
12 — o6yken wenasy.

Duygy organlary. Guslaryn gozi ordn gowy oOsendir. Kébir guslaryn
gozi adamynkydan 100 esse yiti bolyar. Olar reiikki hem gowy
saygaryarlar. Guslar gowy esidyirler, emma ys alysy gowsakdyr.

Nerw sistemasy. Guslaryn kelle beynisi ep-esli uly we c¢ylsyrymly
gurlandyr (86-njy surat). Olaryn diirli gylyk-hésiyetleri kelle beynisinin,
ayratyn-da, onddki yarym sarlaryn giiycli Osenligi bilen baglydyr.
Guslarynn beyni gabygynda yygyrtlar kop bolyar. Olaryn c¢ylsyrymly
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86-njy surat: Gusun Kkelle 1 2 3
beynisinin gurlusy: | ‘ 3 1 |

A — yokardan gorniisi; ‘ |

B — gapdaldan gorniisi;

1 — beyniniii uly yarym sar- | ‘ ‘
lary; 2 — orta beyni; 3 — 4

beynijik; 4 — siiyri beyni. A B 2 4

hereketleri (kopelisi, howlirtge gurusy, yumurtga basysy, jiiyjelerini
iymitlendirisi) dogabitdi instinkt hasaplanyar.

Guslaryn Omriiniin dowamynda diirli sertli refleksler emele gelip
duryar. Meselem, yumurtgadan ¢ykan jiiyjeler ilkibada goziine goriinen
ahli zady cokup gezyir. Sonlugy bilen olar iyip bolyan we bolmayan
zatlary tapawutlandyrmagy Owrenydrler, 6z eyesini tanap, onuil sesine lins
berip baslayarlar. Guslaryn howada c¢en bilen yol tapmak ayratynlygy-da
giiycli osendir. Bu ayratynlyk guslaryn goclip gelmeginde we gitmeginde
uly &hmiyete eyedir.

Guslar diirli seslerin komegi bilen 0zara gatnasyk saklayarlar. Olar
sayramak bilen bir hatarda nirahatlygy, trkmini, cagyrysy, howpy
duydurmaklygy ailadyan ses signallaryny c¢ykaryp 0z indiwidleri bilen
aragatnasykda bolyarlar. Garga, mayna, gara jokjoky, ayratyn-da, totular
kabir sozleri we hatda anlatmalary yat tutup, gaytalamaklary miimkin.

Guslaryn iymit siidiris sistemasynyn gurlusy néhili?

Guslar ndhili dem alyar?

Guslaryn gan aylanys sistemasynyi gurlugy nihili?

Gugslaryn kelle beynisiniin gurlusy nahili?

Guslaryn yasaysynyn dowamynda néhili refleksler emele gelyér?
Guslaryn haysy duygy organlary giiycli 0sen?

SNk =

1. Kloaka agylyan organlarynn yoly:

a) icege, asgazan, jynsy maézler;

b) icege, jynsy maézler, siydik;

¢) siydik, 6t, jynsy maézler;

2. Guslaryn kelle beynisiniii:

a) onki bolegi we beynijigi giiycli Osen;

b) orta beynisi we beynijigi gowy Osen;

¢) yarym sarlary we beynijigi gowsak Osen;
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Sozliik depderiiiize yazyp alyi.

Daslyk, myssaly asgazan, méizli asgazan, howa haltajyklary, arteriya gany,
wena gany, beynijigin yygyrtlary.

Tapmagany tapyn. 1. Dayhanlarymyzyn “Gusun tezeginden kopréik salnanda ekin
gurap galyar” diymeginini sebébi ndmede? 2. Guslar nddip bir gezek 6ykene
giren howadan iki gezek dem alyar?

Tassyklayjy jogaplar: 1b, 2a.

Jibiitldp yazmaly jogaplar: a-3, b-1, ¢-2.

Guslaryn kopelisi,
4. osiisi we gelip ¢cykysy

Kopelyin dowri. Gysyn sowuk giinleri geg¢ip, baharda howanyn
maylamagy bilen guslar kopelmige tayyarlanyarlar. Kéabir guslar ir
baharda, beylekileri bolsa baharyn ortalarynda kopelmége baslayar.
Guslarynn kopelyan dowri yumurtgadan c¢ykyan jiiyjeler {¢in iymitii
bolculygyna bagly.

Guslaryn ikibirlesmegi. Kop guslaryn erkegi we urkagysy kopelis
dowriinde ikibirlesyérler. Maydarak guslaryil meselem, serce gérniislilerin
we gumrularyn jibiiti die bir mowslim, yyrtyjy we beyleki iri guslaryn
jibliti bolsa uzak yyllaryn dowamynda saklanyp galyar (leglekler,
gargalar). Kébir guslar bir sany erkeginden we birndce urkagysyndan
ybarat topar emele getiryarler. Kébir towuk gorniislilerin (gluharlar,
teterewler) wagtlayyn jibiitlesyéarler. Guslaryn jiibiiti bir-birlerini saylap
secydrler. Erkek guslar ikibirlesmezden o6n sayrayar ya-da tans edyén
yaly hereketler edip, urkagysyny cagyryar. Gluharlaryn we teterewlerin
horazlary acyk meydanda oOzara béaslesmek iicin yygnanyarlar. Olar
ganatlaryny we guyrugyny vayyp, Ozlini gorkezmége calysyar. Seyle
wagtda olaryin gysga wagtlayyn urusyan mahallaram bolyar.

Howiirtgelemegi. Kop guslar yumurtga goymak {icin howiirtge
guryarlar (87-nji surat). Yyrtyjy guslar, leglekler, kepderiler, gara
gargalar agac sahajyklaryndan we cop-calamdan yonekeyje kdse gorniisli
howiirtge guryarlar. Dasdesen we gegigus yaly tokay guslary agaclaryn
koweginde, oOrdekler we durnalar yerde howurtge guryarlar. Oba
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87-nji surat.
Guslaryn
howiirtgeleri:

1 — kurgalak;
2 — wahmagus;
3 — gyzyldos;
4 — garlawag.

garlawaclary jaylaryn {igeklerinii

asagyndaky agac germewlerde ya-da

diwarda tokgalanan layy siilekeyi bilen yapysdyryp howlirtge guryar.
Kébir guslar, meselem ikatyok, kayra howiirtge gurmayarlar. Ikatyok
yumurtgasyny basga guslaryin howiirtgesine taslap gidyar. Kayra bolsa

yalana¢ gayada yumurtga guzlap

6 8

88-nji surat. Gus yumurtgasynyn
gurlusy.

1 — gabyk; 2 — gabygasty perde, 3 —
howa kamerasy; 4 — suwuk belok; 5 —
belok sapajyk; 6 — sarylygyn perdesi;
7 — sarylyk; 8 — diiwiinjegin diski.

ony basyp yatyar.

Yumurtganyi gurlusy. Guslaryi
yumurtgasy iri bolyar (88-nji surat).
Yumurtganyii ortasynda suwuk sarylygy
bolyar, ony suwuk belok oOrtiip duryar.
Sarylyk iki tarapyndaky sapajygyn
komegi bilen yumurtganyn gabygyna
asylyp duryar. Diwiingek sarylygyn
istlinde yerlesydar. Gus yumurtga basyp
yatanda yumurtgalaryn bir tekiz yylylyk
alyp durmagy {i¢cin olary ayagy bilen
aylap duryar. Yumurtga aylananda
sarylyk hem aylanany ii¢cin diiwiingek
hemise sarylygyn iistiinde, yagny gusun
bedenine yakyn duryar.
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Jiiyje we gyzyletene caga cykaryan guslar. Siilglinii, bedenénin,
ordegin we towuklaryn yumurtgasyndan cykan jiiyjelerin bedeni yelek
bilen ortiilen we gozleri agyk bolyar; juyjeler kop gegmédn eyyadm ene-

Kepderi, garlawag, serce, gagra, gumry, leglek hem-de yyrtyjy
guslarynn dhlisinin yumurtgadan g¢ykan jiiyjeleriniit goézleri yumuk, gulak
desigi yapyk, yalana¢ bedeni selgenn topbajyk tiiyliije bolyar. Olary ata-
enelery bakyarlar. Bular yaly guslara howlirtge guryan ya-da gyzyletene

Nesil hakda alada. Guslarynn nesli hakyndaky aladasy yumurtga
basmakdan, jiiyjelerini bakmakdan, yylatmadan we olary goramakdan
ybaratdyr. Ene guslar howp yiize c¢ykanda, dugmanynyn iistiine Oziini
zynyp, cagalaryny halas edyar. Bilelikde howiirtge guryan guslar, mese-
lem, garasarlar dugsmanynyn golaydadygyny duyanda sesiniii baryndan
sowhun turuzyp howsala bilen gygyrysyarlar, seydip beyleki guslary
hem komege cagyryarlar. Jiyje ¢ykaryan guslaryn urkagysy howp ylize
cykanda ses edip jlyjelerine duyduryar, jiiyjeler bolsa dessine gizlenyar-
ler. Ene gus bolsa dusmanynyii istine topulyar. Yorga toklutayyr
urakgysy yyrtyjy haywanyn lnsiini 6ziine ¢ekjek we ony jiiyjelerinden
anyrrak &dkitjek bolup yalandan yaralanan yaly bolyar. Dusmany tutjak
bolanda ol barha dasa gagyp, ahyrsoniunda sumat bolyar. Guslar iyer
yaly zat tapanlarynda hem ses edip jiiyjelerini cagyryp alyarlar.

Guslaryn gelip ¢ykysy. Guslar gadymy siiyrenijilerden gelip ¢ykyp-
dyr. Olaryn in gadymy ata-babalary bolan arheoptreksin dasa Owriilen
siifikleri we yelekleri tapylypdyr (89-njy surat). Ailerinii, dislerinif
we 20 sany onurgadan ybarat guyrugynyn bolmagy bilen arheopteriks
siiyrenijilere, bedenininn yelek bilen Ortiilenligi, 61 ayaklarynyn ganata
owrlilenligi bilen bolsa guslara menzeyir. Arheoptreksiii ayaklaryndaky
barmaklaryndan birinii yza, galan lclisinin ofie garap durmagy onun
agaclaryfi iistiinde yasanlygyny gorkezydr. Yone guslar iigin mahsus
Dos tdag stunki Osménligi sebédpli arheopteriks hézirki guslaryn ezdady
bolup bilmeydr. Olaryn ezdady protoawis hasaplanyar. Protoawis
arheopteriksden birndce million yyl 6n yasapdyr. Onun hizirki guslara
menzes td¢ siinki Osen.



152 8.4. Guslar klasy

89-njy surat. Arheopteriks: dasa
owriilen galyndysy (¢epde) we
sink galyndylaryndan dikeldilen
gus (sagda).

. Haysy guslar hemise ikibirlesip yasayarlar?

. Haysy guslaryn ikibirlesmegi pasyllayyn bolyar?

Guslaryn howiirtgeleri ndhili gérniisde bolyar?

. Guslarynn yumurtgalarynyn gurlusy nahili?

. juyje c¢ykaryan guslar iicin mahsus alamatlary aydyn.

. Gyzyletene caga c¢ykaryan guslar iicin mahsus alamatlar nime?
. Guslar nesli hakda nihili alada edyarler?

. Ikatyok yumurtgasyny:

a) kese sekilli howiirtgede goyyar;

b) agajyn koweginddki howiirtgede goyyar;

¢) basga guslaryn howlirtgesine taslap gidyér;

2. Kopelis usulyna gord guslar .... toparlara boliinyar:
a) gyzyletene we jiiyje ¢ykaryan;

b) yumurtga basyan, gyzyletene caga g¢ykaryan;

¢) yumurtga basyan we jliyje ¢ykaryan;
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Guslaryn adyny olaryn guryan howiirtgelerinin ady bilen bile yazyn.

a) leglek; 1) agaglaryn sahalarynda;
b) dasdesen; 2) jaylaryn karnizinde;
¢) garlawag; 3) yerinl istlinde;

d) ikatyok; 4) agaclaryn koweginde;
e) siilgiin; 5) howiirtge gurmayar;

Sozliik depderiiiize yazyp alyi.
Ikibirlesmek, howiirtge gurmak, diiwiingek diski, sarylyk, yiipjagaz, jiiyje
cykaryan guslar, gyzyletene ¢aga ¢ykaryan guslar, arheopteriks.

Tapmagany tapyn. Name sebdpden konelen yumurtga suwa salnanda, onui
to‘mtoq tarapy yokarda bolyar?

Asakdaky tapmacalarda ndme suratlandyrylan?
44. Bisirse as bolar, 45. Gazygyn {Ustiinde gar durmaz.
Bisirmese et bolar.

Tassyklayjy jogaplar: 1d, 2a.
Dogry jibiitlikler: a-1, b-4, d-5, e-3.

Guslaryn mowsimleyin hadysalara
45-8. uygunlasmagy

Yasayys terzinifi yylyi pasyllaryna layyk iiytgemegi bilen baglylykda
guslary oturymly, goclip-gonup yoren we goclip gidydn guslar toparyna
bolmek miimkin.

Oturymly guslar. Yylyi dowamynda bir yerde yasayan gecigus,
gumry, kepderi, kikilik, mollatorgay, siilgiin, ser¢e, mayna oturymly
guslar. Kébir guslar tomusda &tiyaglyk ep-esli iymit toplayarlar. Gegi-
guslar tomsun ahyrynda tohumlary we mor-mojekleri agac gabyklarynyn
asagynda we sahalardaky lisayniklerin arasynda gizldp goyyarlar. Iymit
yetmez¢ilik edydn gys ya-da ir baharda sol iymiti tapyp iyyarler.

Géciip-gonup yoren guslar. Yylyn pasyllaryna garap yasayan yerini
uytgedydn guslara gociip-gonup yoren guslar diyilydr. Gara we ala
gargalar, zakyjalar we gara jokjokylar sowugyn diismegi bilen topar
bolup garyn az, iymitin koprik yerlerine ugup gidyérler.
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90-njy surat. Ak leg-
legin ucup gidyidn
yoly (gyzyl renkli
¢yzyk); gyslayan
yerleri (sary renkde);
howiirtge gurup jiiyje
cykaryan yerleri (yasyl
renkde).

Gogiip gidydn guslar. Bular giiyzde sowuk ya-da aram klimatly
yerlerden yyly tlkelere gogiip gidyirler we sol Verlerde gyslayarlar
(90-njy surat). Go¢cmezden ozal olar siiri emele getiryarler.

Guslar diirli wagtlarda ugup gidyérler. Garlawag, bilbil, sargyldak we
leglekler has ir, yagny tomsuni ahyrlarynda ya-da giliyziin baslarynda
howiirtge guran yerlerinde howanyn heniz yyly we iymitin bolculygyna
garamazdan ugup gidyirler. Ordek, gaz we guwlar giiyziii ahyrynda,
yasayan yerlerinde suw donup iymit tapmak kynlasanson gociip basla-
yarlar. Guslar gyslayan yerlerine hemise bir yol bilen ucup gidyirler,
sol yoldan hem ucup gelyérler.

Guslaryn gociip gitmeklerinii sebépleri. Guslaryn gogiip gitmegi
olaryn yasayan yerinddki klimatyn mowslimleyin liytgemegine uygunlas-
maklaryndan ybaratdyr. Demirgazyk we orta gusaklyklarda yasayan guslar
yylynn in amatly yssy dowriinde howiirtge gurup jlyje cykaryarlar we
olary bakyp kemala getiryirler. Olar yylyil amatsyz, iymit we bolyan
gys mowsiimi baslanmazyndan onrdk gyslajak yerlerine ugup gidyérler.
Guslaryn baharda 6z watanlaryna gociip gelmegi kopelis instinkti bilen
bagly. Giiyzde giinlerin gysgalmagy guslaryn gyslayan yerlerine ugup
gitmekleri {i¢in signal bolyar.

Guslaryn gociip gidydn yoluny anyklamak. Gyslajak yerlerine
ucup gidydn guslaryil yol tapmagynda giine garap alyar diyilmeginin
kem-kédsleyin &hmiyeti bar. Ciinki guslaryn kopiisi giindiz iymitlenip
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gijesine ugyarlar. Tejribeler olaryn yyldyzlara garap ugur alyandyklaryny
gorkezyidr. Kébir guslaryn magnit meydanynyn {ytgemeginden ugur
alyan bolmaklary-da miimkin.

Guslary halkalamak. Gyslayan yerini, ucup gidydn yoluny
yayraysyny we yasaysyny anyklamak maksady bilen guslar halkalanyar.
Onun tg¢in guslaryn ayagyna halkalamak merkezinin salgysy yazylan
yeniljek halka geydirilydr we yene-de ugurylyp goyberilydr. Halkalanan
gusy tutup alan adam halkany ¢oziip alyp, ony hatda gorkezilen salga
goybermelidir. Halkalamak usulynyn iisti bilen Orta Aziya legleklerinin
Demirgazyk Hindistanda, Yewropa legleklerinifi Giinorta-Giindogar
tropik Afrikada; bilbillerin tropik Afrikada, garlawaclaryn Afrikada we
Hindistanda gysla}'/andyklary anyklanypdyr.

......

Haysy guslara goctip gldyan guslar diyilyér?
Néame {igin guslary gogiip gidyarler?

Guslaryn goclip gidyin yollary nihili kesgitlenyar?
Néme ii¢in guglary halkalayarlar?

A R S

. Bizin legleklerimiz:

a) Tropik Afrikada gyslayar; b) Hindistanda gyslayar;

¢) Giinorta-Gilinbatar Afrikada gyslayar;

2. Guslary halkalamagyn esasy maksady:

a) kopelydn dowriini anyklamak; b) kopelydan yerini anyklamak;
¢) ucup gecydn we gyslayan yerini anyklamak;

Guslaryn toparlaryny we olar iigin mahsus ayratynlyklary jiibiiti bilen yazyn.

a) oturymly; 1) bizde gliyzde we baharda dusyar;

b) gdciip-gonup yoryin; 2) kébir gorniisleri iymit gamlayar;

¢) gocilip gidyén; 3) mor-mojekler peyda bolanda ugup gelyr;
d) ucup otyén; 4) yasayan yerini yuwadan iiytgedyar;

Sozliik depderitiize yazyp alyii.
Oturymly guslar, go¢ydn guslar, gelydn guslar, guslaryn hayakalanylmagy.
Tapmaca haysy haywana degisli?
46. Guslan iginde in kigisi
Kebelekdey geler ulusy.
Dogry jibiitlikler: a-2, b-4, ¢-3.
Tassyklayjy jogaplar: 1b, 2¢.

@QQQ
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Guslaryn kopdiirliiligi:
46-8. oazislerde yasayan we ¢ol guslary

Oazislerde yasayan guslar. Séherlerde we obalardaky medeni-seyil
baglarda, ¢emenlerde we meydanlarda has kop dusyany serce sekillilerdir.

Serceler otryadyna garlawag, gara garga, garasar, bilbil, serce we
beyleki guslar girydr. Olarynn erkegi iri we renkli bolyanlygy, sesi we
kellesindéki hiipiikli menzes yeleklerinin bolmagy bilen urkagylaryndan
tapawutlanyarlar. Serceler otryadyna girydn guslar guslaryn gorniislerinin
tas yarysyny Oz igine alyar (91-nji surat).

8
1
2 3
4 5 7
p 91-nji surat.
1 — garasar; 2 — alahekek; 3 — garlawag; 4 — zakyja;
5 — ala garga; 6 — gecigus, 7 — serce; 8 — gara garga.

Garlawajyn bedenininn arkasy goglimtil-gara, garny ak, yiizi we boyny
gyzgylt-goiiur, ganatlary inge we uzyn; uzyn guyrugy ikd boliinen
bolyar. Onun ayaklary gysga we gowsak Osendir; yasy we gysga ciinki
ginden agylyar. Garlawag¢ ciinkiinin komegi bilen howada ucup ydoren
mor-mojekleri tutyar.

Garlawaclar howiirtgelerini belent eriiekli edip, jayyn karnizinin asak
tarapynda, diwaryn yiiziinde siilekeyi bilen yelmesdirip 6l toyundan
guryar. Urkagysy howlirtgede 4-6 yumurtga goyup basyp vyatyar.
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Cagalaryny mor-mojekler bilen iymitlendiryédr. Garlawaclar biitin giiniini
diyen yaly howada geciryédrler. Awuny hem howada tutyarlar. Olar
suwunl istiinden gyratlap gecip acyk ciinkleri bilen suwy garbap alyp,
ucup baryslaryna suw hem igip bilyérler.

Sergeler otryadynyn kop wekilleri gara garga, zakyja we alagarga
hasaplanyar. Gara garga gyslamak i¢in demirgazykdan iilkdmize ugup
gelyar; mart aylarynda bolsa ucup gidyar. Gysda gara gargalar zakyjalar
bilen bile uly siirini emele getiryérler. Seyle siiriiler beyik daragtlaryn
basynda uklayarlar.

Serceler otryadynyn kop gorniisleri — hemme zatlary iyyan guslardyr.
Meselem, garasarlar koplen¢ meydanlardaky mor-mdjekleri tutup iyyérler,
emma bigsen dowliirde ir-iymisleri we miweleri hem c¢okayarlar. Dine
iyyan guslaryn kopiisi ¢agalaryny mor-mojekler bilen iymitlen-diryérler.
Serceler otryadyna girydn guslardan ayratyn-da, mor-mdjek iyyénleri
oba hojalygyna uly peyda getirydr. Olar ordn kop mukdarda zyyankes
mor-mojekleri gyryarlar. Bir garlawa¢ magsgalasy tomus mdowsiiminde
I mln golay mor-mojegi gyryar. Serce sekillilerin kébirleri (meselem,
serceler, garasarlar) hasyl yetisen dowrlinde miweleri we déaneleri iyip,
ep-esli zyyan yetiryar.

Kepderiler otryady. Séherlerimizin we obalarymyzyn
kocelerinde seyil baglarynda gdgercinlere we gumrulara kop dus
gelmek bolyar. Kepderiler (gogerginler) dokiilen déneleri, yabany
otlaryn tohumlaryny ¢oplidp iyyirler; jarlyklarda, gayalarda, taslanan-
ymaratlaryt we beyik binalaryn iticeklerinde howiirtge guryarlar. Gogergin
eldekilesdirilen 0y kepderilerinini nesilbasydyr.

Gumrular kop haltalarda iymit gozldp adamlayn yasayys jaylaryna-da
gelip giryarler. Olar dirli déneler, gok we miwelerin tohumlary bilen
iymitleniyérler, jiibiit bolup yasayarlar, yylyn dowamynda 5 gezek caga
cykaryarlar.

Col guslary. Ac¢yk sdhrada we collerde buky yer tapmak kyn. Ol
yerlerde yasayan guslar yerden iymit gozleyirler, yere yumurtga goyup
kopelyérler. Col guslarynyn boyny we ayaklary uzyn we kuwwatly,
yelekleri yerin renkinde bolyar. Bu yagday olara dusmanlaryndan asat
gacyp gutulmaga we olary uzakdan saygarmaga komek edyér.
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Toklutaylar otryady. Toklutaylar —
iri, calt ylgayan guslar. Ozbegistanda
dusyan yorga toklutayyn yelekleri
yerin reiikinde bolanlygy ilicin uzakdan
goze ilmeyér. Ol yabany Ostimliklerii
| yapraklary, yasajyk baldajyklary,
tohumlary, yerii asagyndaki kokja-
gazlary, dirli mor-mgjekler, suwul-
ganlar we mayda gemrijiler bilen
iymitlenydr; jiblit bolup Vasayarlar.
Urkagysy topragyn tistiinddki cukurjyga
birndce yumurtga goyup basyp yatyar.

92-nji surat. Toklutaylar we

diiyeguslar otryady: Yorga tokultay (92-nji surat) seyrek
1 — yorga toklutay, dusyan gus hokmiinde Ozbegistanyn
2 — diiyegus.

Gyzyl kitabyna girizilendir.
Diyeguslar otryady. Diyeguslar — in iri guslar bolup,
ganatlary ugmaga uygunlasmandyr, yelekleri yelpewa¢ emele getirmeyar,
kil stinki bolmayar, sonun iicin hem ug¢mayar, emma giliycli we uzyn
ayaklarynyin komegi bilen calt ylgayar. Dabany galyin deri bilen ortiilenligi
lcin yssy cdgede hem onun ayagy bismeyar. Ayaklary iki barmaklydyr.
Afrika diiyegusunynn boyy 3 m, agramy 100 kg cenli yetydr. Ol sagatda
60-70 km tizlikde ylgap bilyar. Diiyeguslar Afrikanynn sdhralarynda
kicirdk topar bolup yasayarlar. Erkek diiyegus c¢iinki bilen topragy
gazyp howlirtge yasayar. Urkagysy howurtge 4-9 sany yumurtga goyyar.
Yumurtgasynyii agramy 1,5 kg yetydr. Yumurtgalaryny giindiz urkagycy,
gije bolsa erkegi basyp yatyar. Urkagysynyn renki gonur-kiilrefik bolany
tcin ¢6l manzarasynda uzakdan goze ilmeyér. Erkek diiyegusun yelekleri
gara bolup, guyrugynyn we ganatlarynynn ujunda ak yelekleri bar. Afrika
diiyegugy Afrikada, nandu Amerikada, emu Awstraliyada yasayar.

. Oazislerde haysy guslar kop dusyar?

. Garlawa¢ howada yasamaga nihili uygunlasypdyr?

. Sercelere giryan guslar nihili peyda getiryér?

. Col we sdhra guslary yasayys gursawyna nahili uygunlasypdyr?
. Toklutaylar néhili yasayarlar?

DN W=
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1. Serge sekillilerin erkegi: 2. Garlawag oylerin petiginde:
a) ayaklary uzyn, ganatlary renkli; a) howlirtge guryar;

b) iri we renkli, sayrayar; b) gonup dyng¢ alyar;

¢) kellesinde tdji bar, calt ylgayar; ¢) gonup sayrayar;

3. Afrika diiyeguslary: b) jiibiit bolup yasayar;

a) uly siiri bolup yasayar; ¢) kicirdk siiri bolup yasayar;
Guslaryn adyny olar iigin mahsus bolan hésiyetleri bilen bile yazyn.
a) garlawag; 1) yylyn dowamynda 5 gezek jlyje cykaryar;
b) gumry; 2) gyzyl kitaba girizilen;

¢) gara rapga; 3) jaylaryn karnizinde howiirtge guryar;
d) garasarlar; 4) ayaklary icki barmakly;

e) gogerein; 5) awuny howada alyar;

a) toklutay; 6) Miwelere ep-esli zyyan yetiryar;

f) Afrika diyegusy; 7) zakyjalar bilen siiri emele getiryir;

Saozliik depderiiiize yazyp alyii.

Serce sekilliler, garlawag, zakyja, alagarga, gara gaba, kepderiler, toklutaylar,
Afrika diiyegusy, emu, nandu.

Tapmagany tapyn. 1. Name sebdpden torgay, siilgiin, toklutay we diiyegus
yere, ser¢e, mayna we gargalar bolsa agajyn sahalaryna howiirtge guryar?
2. Ndme sebdpden soniky yyllarda garlawaglar sdherlerimizde kem howiirtge
guryan boldy?

Asakdaky tapmacalarda haysy guslar barada maglumatlar berlen?

47. Zuw-zuw barar, 48. Atlas koynek ganaty,
Tamdan garar, Hos habargydyr aty.
Lay-cop yygar, 49. @il sahasyna gonup kigi,
Sebet dokar. Aydymyn aydyp gitdi.

50. Petik astynda kowek das,
Kowek dagda petsiz bas.
Tassyklayjy jogaplar: 1b, 2a, 3d.
Dogry jiibiitlikler: a-5, b-1, ¢-7, d-6, e-3, 4-2, -4 .

Suw basseynlerinde we suwun
47-8. yakalarynda yasayan guslar

Suw guslary. Suw guslary Omriinin kop bolegini suwda yiiziip
geciryarler. Olaryn barmaklarynyn arasyna perde cekilen; ayaklary
birneme gowresinin yzragynda Verlesyir. Yelegi we siitiigi giir yerlesen-
dir, olar suw gecirmeydn dykyz oOrtiigi emele getiryar. Guslar tiirre
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maizlerinin bolliip ¢ykaryan yag sekilli suwuklygyny clinki bilen alyp
yeleklerine calyar. Bu suwuklyk yeleklere suw yokdurmayar. Olary ceye
we mayysgak edydr. Suw howdanlarynda yasayan guslaryn kopiisi suwda
calt yiizydrler we gowy climydrler, iymiti hem suwdan tapyarlar. Suw
guslary gury yerde hayal we tagasyksyz hereket edyérler.

Gaz sekilliler oryady. Bu otryada ordekler, gazlar we guw-
lar girydr (93-nji surat). Olaryn ciinklerinin gyralarynda diirli sekildaki
buynuz plastinkalar yerlesydr; ciinkiininn ujy bolsa ginelendir. Gaz sekilli-
lerin yumurtgadan c¢ykan jiiyjeleri urkagysynyn yzyna disiip gidyérler.

93-nji surat. Gaz sekilliler
otryady:
1 — cal gaz; 2 — jiinekey oOrdek;
3 — yasyburun; 4 — yabany ordek.

Ordekler suwuni diiybiindiiki layy ciifikiindiki buynuz plastinkalary
arkaly syzdyryp gecirip, ondaky maydajyk jandarlary we 0Osiimlikleri
saylap alyar. Orta Aziyanynn suw howdanlarynda yabany ordek, jiinekey
ordek, yasyburun ordek dusyar. Yabany oOrdegini erkeginin kellesi
goyy vyasyl, boyny ak; mikiyanynyn ¢iinki gyzgylt, guyrugy agymtyl
bolyar. Olar giiyzde gyslajak Verlerine ugup gegip baslayarlar. Ordekler
Aziyanyn giinortasynda, Demirgazyk Afrikada, Merkezi Amerikada,
seyle hem iilkdmizin giinortasyndaky suw howdanlarynda gyslayar. Ir
baharda deryalaryn boylaryndaky gamyslyklarda we giir otlarynn arasynda
howiirtge guryarlar. Yabany ordek, jiinekey ordek, yasyburun ordek we
beyleki ordek sekilli guslar awlanylyar. Yabany ordek 6y oOrdeginin
nesilbasy hasaplanyar.

Gazlar oOrdeklere garanda ulurak bolyar; erkegi we urkagysy bir
menzes reiikde bolyar. Olar ostimlikler bilen iymitlenyarler. Giiycli 6sen
clnkiinin gyrasyndaky vyiti plastinkalarynyn komegi bilen 0Ostimlikleri
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gyrkyp alyp iyyir. Ozbegistanda 6y gazlarynyii ata-babasy bolan gok
gaz hin gurup c¢aga c¢ykaryar. Bu gusa Amyderyanyn eteklerinde,
Zerewsan deryasynyii asak akymlarynda dus gelmek bolyar. Yewropanyii,
Demirgazyk Afrikanyn, Giinorta-Giindogar Aziyanyn we Orta Aziyanyn
suw basseynlerinde gyslayar.

Pingwinler otryady. Pingwinlerin ganaty gysga we inge bolup,
kiirege oOwrilipdir. Ayaklary bedeninii yzky bolegine birigenligi iicin
gury yerde yordnde bedenini dik saklayar. Kiirek ganatlarynyn yardamyn-
da olar sagatda 30 km tizlik bilen c¢limyirler. Pingwinler Antraktidada,
Yuwas okeanyndaky kibir adalarda, Awstraliyada, Giinorta Amerikada
we Afrikanynn kenarlarynda yayrandyr. Balyklar we iri lennegsekilliler
bilen iymitlenyédr. Kébirlerinii, meselem, imperator pingwininiii boyy
120 sm, agramy 45 kg yetydr. Pingwinler koloniya bolup yasayarlar.
Olar sowuga c¢ydamly. Imperator pingwini gysda 60-709C sowukda
yumurtga goyup c¢aga cykaryar.

Kenaryaka guslar suw basseynlerinin yalpak yerlerinde, kenaryn
golayynda we batgalyklarda iymitlenyirler. Kopiisinin boyny we ayaklary
uzyn bolyar. Sonuinl {igin olar yalpak yerlerde we batgalyklarda gowy
yoreyarler; iymitini c¢iifikleri bilen alyarlar, emma yiiziip bilmeyérler.

Leglek sekilliler otryady. Leglekler ep-esli iri, ayaklary
we cunki uzyn guslardyr. Ak leglegin ganatlary gin we gara, ayaklary
uzyn we gyzyl bolyar. Ol uly agaglaryn saharlarynda ya-da kone jaylaryn
istiinde howiirtge guryar; gurbagalar, sycanlar, dirli mor-mojekler we
suwulganlar bilen iymitlenydr. Ol 6rdn peydalylygy iicin goralyar.

1. Suw guslarynyn suwda yasamaga uygunlasan ayratynlyklary ndmeden ybarat?
2. Néme t¢in suw guslarynyn yelekleri suwda ezilmeyar?

3. Gaz sekilliler suwun diiyblinddki laydan iymit almaga ndhili uygunlasan?
4. Pingwinlerin géwresinin gurlusy nahili?

5. Kenaryaka guslaryil gurlusy yasayys sertlerine néhili uygunlagan?

6. Leglekler ndhili yasayarlar?

1. Pingwinleriii ayaklary: 2. Gazlaryn erkegi we urkacysy:
a) bedeninin yzky boleginde yerlesyér? a) bir menzes ululykda;

b) yogyn we uzyn bolyar; b) bir menzes renkde;

¢) inge we gysga bolyar; ¢) bir-birinden tapawutlanmayar;
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3. Legleklerynn uzyn ayaklary:

a) yalpak yerlerde galt hereket etmidge miimkingilik beryir;
b) layda calt hereket etmidge miimkingilik beryar;

¢) suw howdanynyn igerirdgine girmidge miimkingilik beryar.

Guslar we olara mahsus ayratynlyklary jiibiiti bilen yazyn.

a) oOrdekler; 1) ganaty gysga we inge;

b) gazlar; 2) ciinkiininn gyrasynda buynuz plastinkalar bar;
¢) pingwinler; 3) agaglaryn sahalarynda howiirtge guryar;

d) leglekler; 4) layy siiziip iymitlenyér;

Sozliik depderitiize yazyp alyii.
Tiirre mézi, buynuz, plastinkalar, gok gaz, guw, yabany ordek, jlinekey ordek,
yasyburun ordek, imperator pingwini, ak leglek.

Tapmacany tapyn. 1. Tatdnden suwa diisiip galan towuk yelekleri 61 bolup,
bedeninin sowap gitmegi netijesinde tiz heldk bolyar. Gazlar bolsa suwda
yasayar. Gazlar suwda yasamaga ndhili uygunlasan? 2. Nédme sebdpden dine
suw guslarynyn perinden per yassyklar tayyarlanyar?

Tapmaga haysy haywana degisli?
51. Sazy mydam takyr-tukur,
Hagan gorsen, yylan c¢okar.
Tassyklayjy jogaplar: la, 2b, 3.

Jibitli jogaplar: a-4, b-2, ¢-1, d-3.
48-§. Yyrtyjy guslar

Yyrtyjy guslar esasan onurgaly haywanlar bilen iymitlenyér. Olaryn
bedeninin gurlugy we gylyk-hésiyeti awuny gozldp tapmaga we tutup
almaga uygunlasypdyr. Hususan-da, uzyn we vyiti dyrnaklarynyn ujy
gailyrcaga menzes ganrylan bolup, awuny tutmaga we Oldiirmage
yoritelesendir. Kuwwatly gysga we ujy yza ganrylyp duran clinki bolsa,
awunyii etini tziip almaga miimkingilik beryir (94-nji surat). Yyrtyjy
guslaryfi gozi yiti bolany iigin awuny uzakdan goryar. Yyrtyjy guslar
jibiit bolup yasayarlar. Iri guslaryin jiibiiti tutus Omriinin dowamynda
saklanyp galyar. Olar agaglaryn yokarsynda we belent gayalarda
howiirtge gurup, jiiyje ¢ykaryarlar. Yyrtyjy guslar giindizki yyrtyjylara
we bayguslar otryadlaryna bdliinyar.



48-$. Yyrtyjy guslar 163

94-nji surat. Yyrtyjy guslar:
1 — cay-cannalak; 2 — gowelek; 3 — birgit; 4 — gyrgy; 5 — gajar: 6 — hiiwi.

Gundizki yyrtyjylar otryady. Orta Aziyanyn cédklerinde giindizki
yyrtyjylardan ¢ay-cannalak, gowelek, gajar, maslykgy, biirgiit, gar¢ygay
we beylekiler dusyar.

Cay-cannalak oazislerde, tokaylarda we daglarda, umuman agag
bar yerlerin dhlisinde dus gelydar. Ugup baryan c¢ay-cannalagy ayry
guyrugyna seredip, ansat tanamak miimkin. Cay-cannalak merkezi
Afrikada we Gilinorta Aziyada gyslayar, mart aylarynda ugup gelip,
agaclaryn sahasynda howiirtge guryar. Ol Ordn peydaly gus bolup,
kopleng gurbagalar, gemrijiler, kdbir mor-mgjekler, seyle hem mal
soyulyan yerlerin galyndylary we maslyklar bilen iymitlenydr; mayda
guslary tutup iyyar. Ol howada yokardan ucup aw gozleyar.

Gajar — llkdmizde dusyan guslaryn in irisi. Bedeninin uzynlygy 1,5
m, ganatlaryny yazanda 3 m c¢enli yetyir, agyrlygy 6-12 kg, kellesinde
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we boynunda yelekleri ordn seyrek bolyar. Ugup baryan gajary gin we
uzyn ganatlaryndaky agymtyl yeleklerinin penje sekilli yazylysyna garap
bilmek miimkin. Ol howada uzak wagtlap ganat kakmazdan ucup bilyir,
emma yerde gowy yordp bilmeyédr. Gajarlar haywanlarynn maslyklary
bilen iymitlenydrler. Asmanda sagatlap ugup maslyk gozleyir. Gajaryn
dyrnaklary gowsak Osenligi sebédpli diri haywanlarynn istiine hiijim
etmeyir. Emma Ordn giliycli, ujy yza ganrylan ¢iinki bilen haywanlaryi
derisini desip bilyér.

Giindizine gezyin yyrtyjy guslarynn kopiisi zyyan berydn gemrijileri
we mor-mojekleri gyryp peyda getirydar. Beylekileri bolsa kesel, garry
haywanlary yok edip, beyleki haywanlaryn kesellemegininn 6nitini alyarlar;
haywanlaryil neslinin sagdynlasmagyna komek edyérler.

Bayguslar otryady - gije yasamaga uygunlasan yyrtyjydyr.
Olara difie garanky diisenden soni awa ¢ykyan bayguslar: hiiwi, bayogly,
baygus girydr. Bayguslaryn cuinkiinin ujy yza ganrylan, dyrnaklary yiti
bolup, janly awy tutmaga miimkincilik beryir. Olaryn gozleri uly, goz
garacygy giiiden acgylyar. Sonun {i¢in calarak yagtyda hem mayda
haywanlary goryar. Duygur gulaklary bolsa gije sdhelce sesi hem duyyar.
Yelekleri kowek we yumsak bolany iicin ucanda ses ¢ykarmayar. Gijeki
yyrtyjylaryn yiizi yiirek sekilli, yapbasyk gorniisli bolyar.

Hiiwi — bayguslaryin arasynda i irisidir. Kellesinde gulaga meizéip
iki top yelegi hijjerip dur. Hiiwi koplen¢ diirli gemrijiler bilen
iymitlenydr; kdte moyleri we kébir guslary hem tutup iyyar.

Bayogly — hiiwa garanda ep-esli kigi. Agsamara telefon simlerinde
agaclaryn guran sahalarynda oturyp, aw gozleyéir. Ol Ostimliklere zyyan
berydn tomzak, cekirtge we gemrijileri 1yip kop peyda getiryar.

Guslaryn tebigatdaky we ynsan durmusyndaky &ahmiyeti. Guslar
zyyankes, kesel yayradyjy mor-mdjekleri we gemrijileri gyryp, tebigatda
olaryn sanyny c¢éklendirip, denagramlylygy saklayar. Guslaryn o6zi
hem kop haywanlar {icin iymit bolyar. Olar miwe we tohumlar bilen
iymitlenip, Ostimliklerin yayramagyna yardam beryérler. Nektar bilen
iymitlenyén guslar bolsa giilleri tozanlandyryar. Yabany guslardan kakilik,
teterew, siilgiin, ordek, gaz, bedene, kepderi we beyleki guslar eti iicin
senagat mogberinde Yya-da sport usulynda awlanylyar. Deniz Ordeginiii
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— gaaganyn howiirtgesinde diiseydn peri yenil senagatda peydalanmak
lcin yygnalyp alynyar. Guslarynn nejasaty bolsa azoda we fosfora bay
bolany ii¢in dokiin hokmiinde peydalanylyar. Sayrak guslaryn owazy
adamyn keypini goteryar.

Guslary goramak olary birahat etmezlikden we howiirtgesini bozmaz-
lykdan ybaratdyr. Guslary ekin meydanlaryna getirmek iicin ekin
meydanlarynyn toweregine agaclar ekilydr. Garyn kop yagyan gys
giinlerinde mayda guslar licin agaclaryn sahalarynyn arasynda iym ¢okar
yaly yerler bejerilip, olara déne sepilip goyulyar.

Guslar yyrtyjy hokmiinde yasamaga néhili uygunlagypdyrlar?
Cay-cannalak nihili yasayar?

Gajar 6z awuny ndhili tutyar?

Gajar nahili yasayar?

Bayguslaryn gurlusy nahili?

Bayguslar awuny nahili tutyarlar?

Bayguslaryn tebigatdaky dhmiyeti nimeden ybarat?
Guslaryn adamyn durmusynda n#hili dhmiyeti bar?

PNT AW

1. Yyrtyjy guslaryn jiibiiti:

a) bir méwsiimin dowamynda saklanyar;
b) kopelydan dowriinde saklanyar;

¢) Omirboyy saklanyar.

2. Bayguslar gije gezydn guslardyr:

a) gozleri uly, garagyklary gin;

b) gozleri kellesininl iki tarapynda;

¢) bedeni yapbasyk, yelekleri giir yerlesen.

Yyrtyjylaryii adyny olara layyk gelyin ayratynlyklary bilen jiibiitlip yazyn.

a) cay-cannalak; 1) kellesinde iki top yelegi bar;

b) gajar; 2) guyrugy ayry, agacda howiirtge guryar;
¢) hiiwi; 3) agsamara awa c¢ykyar;

d) bayogly; 4) howada ganat kakmazdan ugup bilyér.

Sozliik depdeririize yazyp alyi.
Yyrtyjy guslar, giindizki yyrtyjylar, cay-cafnalak, gajar, hiiwi, bayogly.

Tapmacany tapyn. Bayguslaryn gurlusynyn haysy ayratynlyklary olara sowhun-
syz ugmaga, islendik sesi esitmige we gije gérmidge miimkingilik beryér?

O O O

Tassyklayjy jogaplar: 1¢, 2a.
Dogry jogaplar: a-2, b-4, ¢-1, d-3.
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49-8, Gusculyk

Oy guslarynyi tohumlarynyii képdiirliiligi. Oba hojalyk 6niimlerini
yetisdirmek maksady bilen hojalykda towuk, gaz, ordek, hindi towugy,
yaly 6y guslary, kite bedene idedilyir. Oy guslary adamyn islegleri
ticin zerur bolan ayratynlyklaryna gord bir-birinden tapawutlanyan
tohumlara boliinydr. Gus tohumlary adamlar tarapyndan emeli doredilen
haywanlar hasaplanyar.

Towuklar. Towuklar 6y guslarynyn in kop yayranydyr (95-nji surat).
Hazirki towuk tohumlary tropik tokaylarda yasayan yabany bankiw
towuklaryndan gelip ¢ykypdyr. Mundan takmyn 4500 yyl ozal gadymy
Hindistanda bankiw towuklary eldekilesdirilip baslanypdyr. Beryén
onlimlerine gord hézirki towuklar et berydn, et-yumurtga berydn we
yumurtga berydn tohumlarra boliinydr. Olar dasky gorniisi boyunca
bir-birinden tapawutlanyarlar.

95-nji surat. Oy 2 3
towuklarynyn
tohumlary:
1 — rus ak towugy;
2 — perwomayskaya;
3 — zagorskiy.

Yumurtga beryin towuk tohumlaryna rus ak towugy we Lengorn
tohumy degislidir. Olar birneme kicirdk bolup, agyrlygy 1,6—2.4 kg
gelyar. Emma c¢alt yetisydr we her biri yylda 200-300 ya-da ondan
hem kop yumurtga beryiar. Bular yaly towuklar 5-6 ayda yumurtga
guzlamaga girisydr, yumurtgasynyn agramy 50-65 g gelyér.

Yumurtga-et beryin towuk tohumlary (Zagorsk, Nyugempsir, Perwo-
maysk) birneme irirdk bolup, agyrlygy 2,5 — 4 kg gelyir. Yumurtgasy
mayda, ortligini calysyan dowrlinde (15 — 20 giin) yumurtga guzlamayar.

Et berydn towuklaryn (Kornuel, Plimutrok tohumlary) agyrlygy 3,0
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— 4,5 kg yetydr, az yumurtga guzlayar. Olar difie broyler almak iicin
bakylyar. Iki aylyk jiiyjelerinin agyrlygy 1,6 kg we koprik gelyar.

Ordekler. Yabany o6rdek mundan 3000 yyl ozal eldekilesdirilipdir.
Oy ordeginifi yumurtgasynyi tagamy ongakly gowy bolmayanlygy iigin
adatca ol et iicin yetisdirilydr. Olaryn Moskwa, Pekin we Ukraina
tohumlary kopeldilydr. Ordeklerinii iki aylyk jiiyjelerinii agyrlygy 2,6
kg we ondan hem koprak gelyar.

Gazlar. Oy gazlary yabany c¢al gazlardan gelip c¢ykypdyr. Olar
eldekilesdirmegiii netijesinde irilesip, ugmak ukybyny vyitiripdirler. Oy
gazlary eti we yumsak peri li¢in idedilyar.

Hind towugynyn tohumy Amerikada yasayan yabany hind towuk-
laryndan gelip c¢ykypdyr. Olary Amerikanyin yerli halklary eldekiles-
diripdir. Hind towuklary XVI asyrda Yewropa getirilipdir. Hind towuklary
guslaryn arasynda in irisi bolup, olaryn agramy 16 kg ¢enli yetyar.

Gusculyk senagaty. Ozbegistanyn ilatyny gus Oniimleri bilen iipjiin
etmek iicin gusgulyk fabrikleri we olaryn tohumlaryny yetisdirydn zawod-
lar doredildi. Fabriklerde oOniimgilik mehanizmlesdirilen. Her bir fabrikde
nesil berydn (erkek we urkacy) we yumurtga guzlayan guslar, jiiyje
¢ykaryan (inkubasiya) hem-de yumurtga we et tayyarlayan, galyndylary
isldp bejerydan sehler bolyar. Et yetisdirilydn fabriklerde ondan basga-da
et ligin bakylyan, yagny jlyjeler (broyler) Osdiirilip yetisdirilydn sehler
hem bolyar. Bu sehde jiiyjelerin agyrlygy 1,4-1,5 kg yetyian¢ca 60-70
giin idedilydar. Broylerin eti yumsak we tagamly, yokumly bolyar.

Gusculyk fabriklerinde towuklar yorite keteklerde idedilyér. Iymitin
zayalanmazlygy {li¢in déne berilyéin guty we suw berilydn nowa ketekden
dasarda bolyar. Yorite apparatlar sehde temperaturany, cyglygy we
glinin  uzynlygyny dolandyryp duryar. Gysda jayyn i¢i emeli usulda
yagtylandyrylyar, giin uzaldylanda towuklar koprdk yumurtga beryirler.
Jiyjeler yorite inkubatorlarda g¢ykarylyar.

. Towuk tohumlary haysy maksatlar {igin yetigdirilyar?

. Haysy towuk tohumlary yumurtga almak iicin yetisdirilyér?
Haysy towuk tohumlary et iicin idedilyar?

. Gazlar, ordekler haysy maksatlar ii¢in idedilyér?

. Gusculyk fabriklerinde haysy sehler bolyar?
. Broylerler nahili yetisdirilyér?
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1. Broylerler idedilyar: 2. Hindi towuklary:

a) yumurtga almak ii¢in; a) Hindistanda eldekilesdirildi;

b) et almak figin; b) Amerikada eldekilesdirildi;

¢) yelek almaz iigin; d) Tropik Afrikada eldekilesdirildi;

Sozliik depderinize yazyp alyii.
Gusgulyk, tohumlar, bankiw we hindi towuklary, senagat gusculygy, broyler.
Su tapmagalarda haysy haywanyn hésiyeti gorkezilen?

52. Sowes eder iki palwan, 53. Tégleri bar gyzyll etden,
Baglarynda gyzyl elwan. Saher turup, eder sowhun,
54. Owazasy azanda, Habary yok hi¢ bir igden.

Tagamlydyr gazanda
Tassyklayjy jogaplar: 1b, 2b.

8.5. SUYDEMDIRIJILER KLASY

Stiydemdirijiler — yyly ganly yokary gurlusly haywanlar. Olaryn
bedeni yiin bilen ortiilendir. Gulak suprasy, siiyt we deri mdzleri bolyar.
Dodaklary yumgak bolup, ¢agalaryny siiyt bilen ekleydr. Siiydemdirijilerin
aglabasy diri ¢aga doguryar. Kelle beynisi yarymsarynyn gabygynda
yylan yzIly gasynlary osendir.

Stiydemdirijilerin  gurlugyny itini mysalynda Owreneris.

50-§. Itin dasky gurlusy, skeleti we myssalary

Dasky gurlusy. Siiydemdirijilerin ayaklary adatga ep-esli giiy¢cli we
uzyn bolup, gowresinin asagynda yerlesydr. Sonun iicin olaryn bedeni
yerden has yokarda duryar. It yorinde barmaklaryna dayanyar. Kellesi
gowresine hereketli boyun arkaly birlesyar. Stiydemdirijilerde {ictlinji
gabak Osmaéndir, siiydemdirijilerin dasky gulagy we gulak yelkeni
osendir. Itlerin gulak yelkeni hereketlidir.

Yiili ortiigi. Stiydemdirijilerifi derisi tiiy bilen ortiilendir. Ty Ortiigi
iki gatlakdan ybarat. Dagky gatlagy uzyn we gaty, irimgik tiiylerden,
asaky gatlagy yumsak we gysga tiiylerden ybaratdyr. Yiimsak tiiyleriii
arasynda howa kop bolyar, olar haywanyn bedenindéki temperaturany
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gowy saklayar. Irim¢ik we uzyn tiiyler derini gorap saklayar. Siiydem-
dirjjilerin  bedeninde duygy wezipesini yerine yetirydn gaty we uzyn
tiiyler hem bolyar.

Stiydemdirijilerin kopiisininn derisinde der mézleri hem bolyar. Ol mazler
yssy howada bedenini temperaturasyny hemise bir derejede saklamak we
gosmaca boliip cykarys wezipesini yerine yetirydr. Yssy howada maézler
arkaly boliinip ¢ykyan der haywanyn bedenini sowatmak bilen birlikde
organizmden artykmag¢ duzlary hem ¢ykaryp goyberyir. Itlerin derisinde
der mizleri bolmany iicin olaryit bedeni dem almak prosesinde sowayar.
Sonunt {igin itler yssy howada agzyny acyp calt-calt dem alyarlar.

Stiydemdirijilerin  barmaklarynyii ujunda buynuz dyrnaklary ya-da
toynaklary bolyar. Kibir haywanlaryil kellesindéki sahlary (gara mallar,
kerkler, antilopalar) hem buynuzdan bolyar.

Skeleti. Siydemdirijilerin skeleti kelle, onurgalyk, dos kapasasy,
on we yzky ayaklaryn hem-de olarynn gusaklyklarynyn skeletinden
ybaratdyr (96-njy surat). Siiydemdirijilerin kelle beynisi ep-esli giiycli
osen bolup, beyni gutusy hem beyleki onurgaly haywanlaryikydan iri
bolyar. Onurgalyk boyun, kiikrek, bil, catalba we guyruk boliimlerine
boliinydr. Boyny 7 oflurgadan ybarat bolyar. Kiikrek onurgalary 12-15
sany bolup, gapyrgalar we dos siiiki bilen birlikde dos kapasasyny
emele getirydr. Bili 2-9 (itlerde 6 sany) oflurgadan ybarat, bil onurgalary
Ozara hereketli birlesenligi sebdpli haywanlaryn gowresi biikiilip we
yazylyp bilyédr. Catalba boliiminddki 3-4 sany ofiurga guymac siifikiine

1

s 96-njy surat. Itin skeleti:
| | 1 — kelle; 2 — boyun ofiurga-
lary; 3 — dos onurgalary; 4
— bil onurgalary; 5 — guymag;
6 — guyruk onurgalary; 7 — but;
| 8 — kici injik; 9 — gysga injik;
15 8 10 — daban; 11 — pilge; 12 —
13— —14 9— cigin; 13 — garyn; 14 — tirsek;

15 — gapyrgalar.

11

12

—10
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birlesip 6sendir. Guyruk bolimindaki onurgalaryn sany (licden birnége
onlarga c¢enli) guyrugyn uzynlygyna baglydyr.

Stiydemdirijilerin 61 ayaklarynyn gusaklygy 2 pilce we ona gosulyp
Osen dos direg sunki hem-de 2 yayjyk siinkden ybarat. Itin yayjyk
stinki osmedik. Yzky ayaklarynyn gusaklygy — guymag stinklerinin 3
jubiitinden ybaratdyr.

Disleri. Stiydemdirijilerin dislerininn  gurlusy dirliidir. It &ilerinin
on boleginde pahna sekilli alyn disler, olardan yzrakda konus sekilli
iri gyyan disler, agyz boslugynyn iki gapdalynda yasy azy disler
yerlesendir. Itlerin we beyleki yyrtyjy haywanlaryn alyn disleri birneme
kicirdk, gyyak disleri we olaryil yanynda yerlesen yyrtyjy disler giiy¢li
osendir (97-nji surat). Dislerin diirli bolmagy olaryil yerine yetiryin
wezipesi bilen bagly. Disler anlerin g¢ukurjygynda yerlesendir.

2 9

L T
o L

4 7 8

97-nji surat. Itin kelle skeleti we in myssalary:
1 — yiiz bolimi, 2 — kelle bolimi; 3 — yokarky &n; 4 — asaky &an; 5 — alyn disler;
6 — gyyak; 7 — yyrtyjy dis; 8 — azy disler; 9 — g6z hanasy; 10 — g¢eyneyis myssalary.

3

Myssalary. Siiydemdirijilerin  myssalary ordn kop we durlidir.
Stiydemdirijilerin kopiisinin arka myssalary, el we ayak, hem-de el we
ayak gusaklarynyini myssalary giiy¢li 0sendir. Itin asaky é&iini herekete
getirydn myssalar hem giiy¢li Osendir.

Stiydemdirijilerin tily ortliginin gurlusy néhili?

Der mézleri haysy wezipdni yerine yetiryar?
Stiydemdirijilerin skeleti haysy boliimlerden ybarat?
Onurgalygyn gurlusy nihili?

Ayaklaryn skeletin gurlugy néhili?
Stiydemdirijilerin digleri nahili bolyar?

AR
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1. Siiydemdirijilerin ayagy:

a) gowresinin asagynda dik yerlesen;

b) bedenininn iki gapdalynda yerlesen;

¢) kiikkreginden yzrakda yerlesen;

2. Stiydemdirijilerin barmaklarynyn ujiinda:

a) stink toynaklary ya-da dyrnaklary bolyar;
b) yumsak pasmaklari bolyar;

¢) buynuz dyrnaklary ya-da toynaklary bolyar.

Disleri we olara mahsus bolan ayratynlyklary jiibiiti bilen yazyn.

a) alyn; 1. konus sekilli;
b) gyyak; 2. yasy;
¢) azy; 3. pahna sekilli.

Sozliik depderiiiize yazyii.

Dasky gulak, gulak elkeni, woron siiiki, alyn disler, azy disler, gyyak disler.

Tapmagany tapyn. 1. Name sebdpden yssy howada it dilini sallap, siilekeyi akyp duryar?
2. Yatyp dyng alyan it bedenini we ayaklaryny bitkyér. Bu yagday olar gurlusynyi haysy
ayratynlyklary bilen bagly?

Tassyklayjy jogaplar: la, 2b.

Dogry jiibiitlikler: a-3, b-1, ¢-2.

51-§. Itin icki gurlusy

Iymit siidiris sistemasy. Iymit sindiris sistemasy agyz boslugyndan,
damakdan, gyzylokden, asgazandan hem-de inge, yogyn we goni
icegelerden ybaratdyr (98-nji surat). Itin agyz boslugynda disleri we
dili yerlesyar. Dilin komegi bilen olar iymitin tagamyny bilyarler.
Stilekey maizlerinden boliinip ¢ykyan siilekey agyz boslugynda iymiti
olleyar. It dilin komegi bilen iymiti sililekey bilen garysdyryar. Agyzda
ceynelen i1ymit asgazan siresi bilen aralagyp, kem-késleyin sinydr we
icege gecydr, icegede iymit icege we asgazanasty madzlerinden bdliinip
cykyan sire we bagyrdan bolinip c¢ykyan ot suwuklygynyn tdsirinde
sinydr. Iymitin sifimedik bolegi yogyn igegd diisydr, ol yerden goni
icege we anal desigi arkaly dasary cykarylyar (98-nji surat).
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98-nji surat. Itin iymit

3 sindiris, dem alys we
\ 4 5 6 boliip c¢ykarys sistemasy:
‘ 1 — agyz boslugy; 2 — ke-
13 kirdek; 3 — &yken; 4 — ba-
2 / gyr; 5 — bowrek, 6 — goni

12 igege, 7 — diafragma; 8

— asgazan; 9 — asgazanasty
mazi; 10 — inge igege, 11 —

11 korigege; 12 — yogyn igege;
9 10 13 — halta.

Dem alys sistemasy. Howa burun boslugy, bokurdak, kekirdek we
bronhlar arkaly dos kapasasynda yerlesen Oykene baryar. Dos kapasasy
diafragma perdesi arkaly garyn boslugyndan béliinip duryar. Dem alanda
gapyrgalary goterilip, diafragma garyn boslugyna tarap siiriilydr. Netijede
dos kapasasynyn gowriimi ginelydr, atmosfera basysynyn tdsirinde
howa Oykene girydr. Howa Oykenden ¢ykarylanda gapyrgalar peselip,
diafragmanynn giimmez seklinde kiikrek boslugyna goterilydnligi sebépli
dos kapasasy daralyar we howa oOykenden c¢cykyp gidyar.

Gan aylanys sistemasy. Siiydemdirijilerin yiiregi dort kameraly
bolup, iki garynjykdan we iki kameradan ybaratdyr (99-njy surat). Gan

—10
3/

99-njy surat. Itin gan aylanys sistemasy we yiireginiii gurlusy:
1 — gan aylanysynyn ki¢i aylawy; 2 — gan aylanysynyn uly aylawy; 3 — yiirek; 4 —
yliregin sag kamerasy; 5 — yiiregin sag garynjygy; 6 — aorta gan damary; 7 — &yken
arteriyasy; 8 — Oyken wenasy; 9 — yiiregin sag kamerasy; 10 — vyiiregin ¢ep kamerasy.
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aylanys sistemasy uly we kici aylawlardan ybaratdyr. Siiydemdirijiler
— guslar yaly yyly ganly haywanlardyr. Olaryn arteriya gany wena
ganyndan gutarnykly bdliinendir.

Boliip cykarys sistemasy. Siiydemdirijilerin boliip ¢ykarys organlary
garyn boslugynda bil ofurgalarynyn iki gapdalynda yerlesen noyba
gorniisinddki bir jlbiit bowrekden ybaratdyr. Bowreklerde emele gelen
siydik iki sany siydik yoly arkaly siydik haltasyna toplanyar. Siydik
haltasyndaky c¢ykarys turbasy arkaly dasary c¢ykarylyp goyberilyir.

Dem alys we gan aylanys sistemalarynyn kdmil Osenligi sebépli
siiydemdirijilerin bedeninde madda calsygy hem ordn calt ge¢yir. Guslar
yaly sliydemdirijilerin hem bedeninin temperaturasy {ytgemeyir, olar
yvyly ganlydyr. Emma bedeniniii temperaturasy guslaryiika garanda biraz
pesrdk bolyar. Itin bedeninifi ortaga temperaturasy 37-380C-a dendir

Kelle beynisi. Stydemdirijilerin kelle beynisi hem beyleki onurgaly
haywanlaryiiky yaly 5 boliimden ybarat (100-nji surat). Emma ondaki
beyninin uly yarym sarlary ep-esli ¢ylsyrymly gurlan bolup, olaryn
gabygy yygyrtlary emele getiryir. Yygyrtlar nice kop bolsa, beyni
gabygynda 6yjiikler sonca kop bolyar. Haywanlaryn omriinii dowamynda
emele gelydn diirli sertli refleksler beyni
gabygynyn isi bilen baglydyr. 2 3

Duygy organlary. Siiydemdirijilerde ™~ -
ys alys, esidis, goriis, tagam bilis we /

duygy organlary bolyar. Emma duygy
organlary diirli haywanlarda dirligedir. | 1
Gury yerde yasayanlar gowy ys alyarlar. \ /
Haywanlar ysy arkaly 6z gorniisine de-
gisli beyleki haywanlary, cagalaryny, ‘
jynsyny, awuny vya-da dusmanlaryny

tapawutlandyryp bilyérler. Hemise suwda 2%

yagayan delfinler we kitler ysy ongakly 100-nji surat. Itifi kelle
beynisiniii gurlusy:

gowy S.yzm%yarlar’ cmma arwun’yn 1 — kelle beyninini uly yarym
ysyny tiz alyarlar. Toprakda yasayan sarlary; 2 — yarym sarlaryi
korsycanlaryii gbzi erbet goryir. gabygyndaky yygyrtlar; 3 —

beynijik; 4 — stiyri beyni.
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Stiydemdirijilerin  esidis organynyn igki, orta we dasky boliimleri
bolyar. Dasky gulak gulak yelkeninden we ses geciriji yoldan ybaratdyr.
Gulak yelkeni sesi gliyclendirmidge we onun ugruny kesgitlemige yardam
edyar. Goriis organlary guslarynka gord gowsak oOsendir. Emma olaryn
gozleri zatlaryn kesbini gowy saygaryar. Maymynlar we adamlar bolsa
zatlaryn renkini guslara garanda gowy saygaryarlar.

Stiydemdirijilerin derisi duymak wezipesini hem yerine yetiryar.
Haywanlarynn derisinde agyryny, temperaturany we zatlaryn yagdayyny
(suwuklygyny, gatylygyny, yumsaklygyny) duyyan duygy organlary
yerlesendir. Bedeninini diirli yerlerinddki uzyn we yogyn tiiyler hem duygy
organlary hasaplanyar. Bular yaly tiiylere kopleng burun desiklerinin we
gozlerin yakynynda yerlesenligi sebédpli “murtlar” hem diyilyér.

Stiydemdirijilerin iymit sindiris sistemasy nahili boliimlerden ybarat?
Stiydemdirijiler ndhili dem alyarlar?

Gan aylanys sistemasynyn gurlusy nahili?

Boliip ¢ykarys sistemasynyn gurlusy ndhili?

Stiydemdirijilerin kelle beynisinini gurlusy néhili?

Stiydemdirijilerin haysy duygy organlary 0Ostipdir?

A S o e

. Agyz boslugynda iymit:

a) sillekey bilen aralasyar; sinyar;

b) ceynelyir, yaglar dmulsiyalanyar;

¢) stilekey bilen aralagyar;

2. Siiydemdirijiler guslara garanda:

a) zatlaryn kesbini gowy tapawutlandyryarlar;

b) yakyndaky zatlary gowy goryirler;

¢) uzakdaky zatlary gowy goryérler;

Kelle beyninin bolimlerini we olaryn funkniyalaryny jiibiiti bilen yazyn.

a) uly yarym sarlar; 1) ¢ylsyrymly hereketleri dolandyrmak;

b) beynijik; 2) sertli refleksler emele getiryér;

Sozliik depderinize yazyp alyii.

Iymit sindiris, siilekey, garyn diafragmasy, siydik yoly, kelle beyninin uly
yarym sarlary, duygy.

Tapmacany tapyn. Siydemdirijilerinn hereketlerinin ¢ylsyrymlagsmagy olaryn
gurlusynyn haysy ayratynlyklary bilen bagly?

Tassyklayjy jogaplar: 1¢, 2a.

(2 () Q

Jibitli jogaplar: a-2, b-1.
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Siiydemdirijilerin kopelisi,
52-§. osup ulalysy we gelip cykysy
Kopelisi. Siiydemdirijilerin yumurtga 6yjikleri ordn kigi, sarylygy az

bolyar. Yumurtga 6yjiikleri yumurtgalykda vetisyér, ol yerden yumurtga
yoluna diislip, tohumlanyar. Adat¢a siiydemdirijilerin embriony halta

menzes yorite organda — yatgyda Osyar. Tohumlanan yumurtga 6yjligi
yumurtga yolunda 0Osilip baslayar. Embrion
caga yatga diisenden sonl, onun diwaryna 1

yapysyar. Pes gurlusly siiydemdirijilerin
yatgysy bolmayar; olaryin tohumlanan
yumurtgasy dasarda Osyar.

Osiisi. Yatgyda Osydn embriona
diiwiingek diyilydr. Diiwiingek egsen 2
arkaly vyatgynyn diwary bilen baglany-
sandyr. Yatgynyi gan damarlary gobek — 4
arkaly esene gelydn gan damarlaryna
jebis degip duryar (101-nji surat). Esenin 3—
isti bilen yokumly iymit maddalary
we kislorod ene garnyndan diiwlingege
gecydr; madda calysygynyn gerekmejek
ontimleri dii'v&‘/ﬁngegiﬁ ganyndan enesinin 101-nji surat. Siijdemdirijilerii
ganyna gegirilyar. yatgysyndaky diiwiingek:

Diiwiingeginn ene garnynda Osyédn 1 — esen, 2 — gdbek; 3 —
déwriine gowrelilik (bogaz dowri) dowri | yateynyi diwary; 4 — embrion;

. . T . 5 — embrionynl perdesi.
diyilydr. Gowrelilik birnd¢ce hepdeden

bir yyla cenli, kite ondan hem koprak

wagt dowam edyédr. Gowrelilik dowrlinin mohleti we diiwiingegiii sany
haywanlarynn yasayys terzine baglydyr. Agaclaryn koweginde, hinlerde
we beyleki buky yerlerde ¢agalayan haywanlaryn gowrelilik dowri gysga
bolup, ondan hem koprdk gozi yumuk caga doguryar. A¢yk meydanda
cagalayan, hereketjen haywanlarda gowrelilik dowri uzak bolup, olar
iri ep-esli O0sen 1-2 sany c¢aga guzlayar; cagalary birndge sagatdan son
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enesinii yzyndan yzyna diislip gidip bilydr. Sycanlar yylda 5-6 gezek,
sahly mallar yylda bir gezek cagalayar.

Cagasyny siiyt bilen eklemek. Siiydemdirijiler ¢agalaryny siiyt bilen
bakyar. Siiyt urkacy haywanlaryn kiikreginde ya-da garyn boleginde
yerlesen siiyt mézlerinde emele gelyar. Bu maézlerin yoly emjeklerinn igine
acylyar. Emjeklerin sany haywanlaryn kopelgicligine bagly. Meselem,
3-8 caga doguryan itlerin 8 sany, 1-4 caga doguryan gecilerin 2 sany
emjegi bolyar. Siiydiin diiziiminde haywanlaryn cagalary ti¢in zerur
bolan dhli maddalar: suw, yaglar, uglewodlar, beloklar, witaminler we
mineral duzlar bolyar.

Siiyt emdirijilerinn gelip ¢ykysy. Siiyt emdirijilerin birnidce ayratyn-
lykliiry, hususan-da, skeleti, myssalary, 1iymit sindirisi, dem alysy, boliip
cykarysy, gan aylanys sistemasynyn gurlusy siiyrenijilerinkd ep-esli
menizes bolyar. Stiydemdirijilerin derisinde hem siiyrenijilerinkd menzes
tenniejikler bolyar. Olaryn tiiyi hem tennejiklerden gelip ¢ykypdyr. Ondan
basga-da pes gurlusly siiydemdirijilerinn siiyrenijilerinkd menzes kloakasy
bolyar; olar janly ¢aga dogurmazdan yumurtga guzlap kopelydrler. Bu
deliller stiydemdirijilerinn stiyrenijiler bilen umumylygyny gorkezyér.

Stiydemdirijilerin ezdady mundan 200-300 miinn yyl ozal yasan gady-
my yyrtyjy disli suwulganlar bolupdyr (102-nji surat). Alymlar skelet
galyndylaryny barlap gorlip, olaryil ayagynyn siiyrenijilerinki yaly iki
gapdalynda dél-de, gowresinin asagynda yerlesenligini anyklapdyrlar.
Yyrtyjy disli suwulgan siiyrenijilere mefizes bolupdyr. Olar gysga
ayaklarynda yogyn we uzyn guyrugyny siiyrdp hereket edipdirler.

Klimatyn sowap baslamagy bilen sowukganly iri siiyrenijiler
gyrlypdyrlar, olaryn yerini yyly ganly siiydemdyrijiler eyelédpdir.

102-nji surat. Yyrtyjy disli suwulgan we onuii kelle skeleti.
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Stiydemdirijiler haysy alamatlary boyunca siiyrenijilere menzeyar?
Esen ndme?

Gowrelilik ndme?

Haysy stiydemdirijilerin gowrelilik dowri gysga bolyar?

L=

1. Siiydemdirijilerin embriony:

a) oOrdn kigi bolyar;

b) yumurtga yolunda Osyar;

¢) yatgyda Osyar;

2. Pes gurlusly stiydemdirijilerin tohumlanan yumurtgasy:

a) dasarda Osyar;

b) yumurtga yolunda Osyar;

¢) yatgynyn diwarynda Osyér.

3. Stiydemdirijilerin stiyt mézleri:

a) urkagy haywanlaryn kiikrek bdleginde bolyar;

b) urkagy haywanlaryn kiikrek ya-da garyn boliiminde bolyar;

¢) urkagy haywanlaryn garyn boliminde bolyar;

Sozliik depderitiize yazyp alyii.

Yatgy, diiwiingek, esen, gowrelilik, siiyt mizleri, yyrtyjy disli suwulganlar.
Tapmacany tapyn. Stydemdirijilerin gadymky siiyrenijilerden geli ¢ykandygyny
néhili subut etmek mimkin?

Tassyklayjy jogaplar: 1d, 2a, 3b.

Siiydemdirijilerin kopdiirliiligi:
53-§. yumurtga guzlayjylar, torbalylar, esenliler

Stiydemdirijiler gurlusyna, kopelisine we cagalarynyn Osilis ayratyn-
lyklaryna layyklykda yumurtga guzlayanlara, torbalylar we esenliler
toparlaryna boliinyar.

Yumurtga guzlayjylar, yagny kloakalylar janly ¢aga dogurmazdan,
yumurtga guzlap kopelyérler. Siiyt maézlerinin 6senligi, bedeninde yiin
ya-da tiiylerin bolyanlygy bilen siiydemdirijilere menzeyiar. Emma olaryn
hakyky siiydemdirijiler ligin mahsus bolan alamatlary birneme gowsak
osendir. Ciinki kelle beynisinii gurlusy ep-esli yonekeydir siiyt méazlerinii
sorguclary (emjekleri) Osmedik; bedeninini temperaturasy beylekilere
garanda pesrik (26°-dan 36°C cenli) bolyar. Sonuii bilen bilelikde
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~103-nji surat.
2 Yumurtga guzlayan
siiydemdirijiler:
1 — oOrdekburun;
2 — yehidna.

olaryn gurlusynda siiyrenijilere mahsus birndce ayratynlyklar (meselem,
kloakasynyn bolmagy, yumurtga guzlap kopelmegi) bar. Yumurtga
bilen kopelyinlere ordekburun we yehidna giryar (103-nji surat). Olar
Awstraliya materiginde we onun golayyndaky adalarda yasayarlar.

Ordekburunyn 6rdegiiiki mefizes gifi we uzyn ¢iifiki bolyar. Bedeni
tiy bilen ortiilen. Ol deryalaryn gyrasynda howiirtge guryar. Ayaklarynyn
barmaklarynyn arasyndaky perdelerin komegi bilen gowy ylizyar.

Ordekburun yumurtga guzlap, cagalayar. Emma yumurtgadan ¢ykan
cagalaryny siiydi bilen bakyar. Siiyt mézlerinden g¢ykyan sliyt emjekleri
bolmany {icin dasary akyp cykyar: cagalary sol siiydi yalayarlar.

Yehidnanyn gorniisi kirpa mefizeydr. Bedeni uzyn tiiyler bilen ortiilen.
Urkagysy bir sany yumurtga guzlap, ony garnyndaky haltasynda alyp
gezydr. Onun cagasy hem enesinin garyn tarapyndaky derisinin iistiine
akyp cykyan siiydi yalap iymitlenyar.

Torbalylar yumurtga guzlayanlara
garanda ep-esli ¢ylsyrymly gurlandyr.
Olar janly caga doguryarlar; kloakasy
bolmayar. Emjekleri 6sendir, bedeninii
temperaturasy birneme yokary (37°C
cenli), yatgysy Osmedik ya-da cala
Osenligi licin ¢agalary Ordn kici we
gowsak bolyar. Meselem, boyy 2 m

) yetydn kengurunyn ¢agasynyn uzynlygy

1 bary-yogy 3 sm gelydr. Torbalylaryn

104-nji surat. Torbalylar: urkagysy dogran cagasyny birndge

| — kenguru: 2 — torbaly sycan: wagtlap garnyndaky haltasynda alyp
3 — koala. gezydr (104-nji surat).

2
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Torbalylar Awstraliya materiginde we onunl golayyndaky adalarda,
kébir gorntigleri bolsa Merkezi we Gilinorta Amerikada yasayar. Olaryn
270-e golay gorniisi belli. Olara kenguruny, koalany, torbaly sycany,
torbaly mdjegi gorkezmek bolar. Kenguru uzyn we giiycli osen artky
ayaklary bilen bokiip yereydr, on ayaklarynyn komegi bilen otlary,
agacglaryn sahalaryndan ybarat iymiti agzyna salyar.

Esenliler yumurtga guzlayanlara we torbalylara garanda ep-esli yokary
gurluslydyr. Olaryin diiwiingegi urkagysynyi yatgysynda oOsyéir. Esenliler
owunjak sycanlardan baglap, ordn uly pillere c¢enli bolan kop diirli siiydem-
dirijileri, sol sanda &y haywanlarynyn dhlisini diyen yaly 0z i¢ine alyar.
1. Yumurtga guzlayanlaryn gurlusy nihili?

2. Ordekburun néhili yasayar?

3. Torbalylaryn gurlusy nahili?

4. Yumurtga guzlayanlar we torbalylar nirede yasayarlar?
5. Esenliler {igin mahsus ayratynlyklar ndmeden ybarat?
1. Yehidnanyi c¢agasy:

a) yunilinden yapysyp yasayar;

b) siiyt mézlerinden akyp c¢ykan siiydi yalayar;

¢) siyt mézlerinin sorgujyny (emjegini) emyar.

2. ordekburunyn burny:

a) uzyn we inge;

b) uzyn we gin;

¢) uzyn we yogyn.

Haywanlaryn adyny olara mahsus bolan ayratynlyklary bilen jibiitldp yazyn.

a) yehidna; 1) ordn ki¢i caga doguryar;
b) ordekburun; 2) yumurtgasyny torbasynda alyp yoreyar;
¢) kenguru; 3) yumurtgasyny basyp yatyar.

Sozliik depderitiize yazyp alyii.
Ordekburun, yehidna, kenguru torbalylar, yumurtga guzlayanlar, esenliler.
Tapmagany tapyn. Name sebiapden yumurtga guzlayan we torbaly siiydemdirijiler
dine Awstraliyada we Giinorta Amerikada yayran?
Tapmagalary tapyn we olarda getirilen maglumatlary disiindirip berin.
55. Tiken possun, salpy gulak,
Usti kiilrefik, asty ak.
Tassyklayjy jogaplar: 1b, 2¢.
Jibiti bilen yazyn: a-2, b-3, ¢-1.

D O O
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54-8. Yarganatlar we gemrijiler otryadlary

Yarganatlar otryady. Yapganatlar — ug¢maga uygunlasan siiydem-
dirijiler. Olaryn on ayaklary iiytgdp, ganata Owriilipdir (105-nji surat).
On ayaklarynyin siifklerinii aralygyna hem-de artky ayaklary bilen
bedeniniii aralygyna perde cekilendir. Bu perde yarganat uganda goteris
listlini emele getirydr. Emma 6n ayaklarynyn birinji barmagynynn hem-de
yzky ayaklarynyn penjesi erkin bolyar. Olar gonanda su penjeler bilen
gowaklaryn diwaryna, agaclara yapysyar ya-da olara yuwas-yuwasdan
dyrmasyp ¢ykyar.

105-nji surat. Yarganatlar:

1 — mele yarganat; 2 — nal burunly yarganat; 3 — gulakly yarganat;
4 — kojan yarganat; 5 — uly yarganat.
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Yarganatlaryi gozleri ejiz bolup, gowy gérmeyir. Emma olar gije
hem hi¢ bir zat bilen ¢aknysmazdan ugup bilyérler; mor-mojekleri agzy
bilen tutup alyarlar. Yarganatlar adamyfi esidip bilmeyén ordn yokary
tonly seslerini, ultraseslerin komegi bilen howada bicak onat ugur
alyarlar. Olaryn arasyny iziip-liziip goyberyan ultrasesi yoldaky zatlardan
serpigip, yzyna gaydyar, sol sesleri bolsa olar yan gornilisinde esitgir
organlary arkaly esidydrler. Yarganatlar gan soryan we zyyankes mor-
mojekleri gyryp, kop peyda getirydrler. Olary ilatyn yasayan yerlerine
koprak c¢ekmek {igin olaryn yasayan buky yerlerini bozmaly dil we
taze yerleri doretmek gerek.

Gemrijiler otryady. Gemrijilerin yyrtyjy (gyyak disi) disi bolmayar.
Alyn disleri uly we yiti bolyar. Gaty iymiti yiti alyn disleri bilen
uziip alyp, azy dislerinii komegi bilen c¢eyneyir. Olaryil yokarky we
asaky alyn disleri hemise bir-biri bilen galtasyp, syrcasyz tarapy has
yitelydr. Ciinki alyn dislerinifi arka tarapynda emaly bolmayar. Yokarky
we asaky alyn disler bir-birine siirtiilmegi sebépli carhlanyp yitilesyér.
Alyn disler haywanyn biitin dmriinde hemise Oslip duryarlar.

Gemrijiler gin yayran, kop diirli, ordn kopelgic haywanlardyr (106-njy
surat). Kop gorntisleri yylda birndge gezek caga doguryarlar. Sonun {i¢in
kdbir yyllar olaryn sany o6rin kopelip uly zyyan yetiryirler. Yasalyan
jaylarynn yakynynda sycanlar we alakalar, c¢ollerde alannyrtlar kop
dusyar. Alannyrtlar koloniya bolup hinlerde yasayarlar. Dag eteklerinde
we ¢Ollerde iri gemrijilerden biri — oklukirpi yasayar. Onuil bedeni
uzyn inneler bilen Ortiilendir.

Gemrijilerin kopiisi zyyankeslerdir. Sycanlar we alakalar ambarlarda
saklanyan ddne we azyk Oniimlerini we senagat harytalaryny gemrip
uly zyyan yetiryédr. Alakalaryn gyrgyn keselini-de yayratmagy miimkin.

Gemrijileryn peydalylary hem bar. Ondatra, nutriya, surok, alaka we
belkalar siitiikli derisi iicin awlanylyar. Ondatra we nutriya gymmatly
sitiikli deri berydr. Olarynn watany Amerikadyr. Respublikamyzda hem
bu haywanlary kopeltmek bilen mesgullanyan yorite hojalyklar bar.
Daglarda gok surok dus gelydr. Onun derisi beyleki suroklara garanda
has gymmat bahalydyr, yagyndan halk medisinasynda déiri-derman
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106-njy surat. Gemriji siiydemdirijiler:
1 — &y sycany; 2 — gok surok; 3 — sary alaniyrt; 4 — tokay towsany;
5 — c¢al alaka; 6 — ondatra.

hokmiinde peydalanylyar. Hézirki wagtda sany has azalanlygy ii¢in gok
surok “Gyzyl kitaba” girizildi.

Yarganatlaryii ganatynyii gurlusy néhili?
Yarganatlar howada nihili ugur alyarlar?
Gemrijilerint dislerinin gurlusy néhili?
Gemrijilerin yasayys terzi néhili?
Gemrijilerin néhili d&hmiyeti bar?

Haysy gemrijiler elde idedilyér?

AN e

1. Yarganatlar awuny howada:

a) on ayaklarynyn erkin barmagy bilen tutyar;
b) artky ayagynyn penzeleri bilen tutyar;

¢) agzy bilen tutyar.

2. Gemrijilerin alyn disleri:

a) Oslip we kiitelip duryar;

b) hemise calysyp duryar;

¢) yuwas-yuwas calysyp duryar.
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Gemrijileri olara layyk gelydn ayratynlyklary bilen yazyn.

a) sycanlar; 1) gyrgyn keselini yayradyar;

b) alakalar; 2) “Gyzyl kitaba” girizilen;

¢) ondatra, nutriy; 3) ambarlardaky oniimlere zyyan beryar;
d) gok surok; 4) gymmatly siitiikli deri beryar;

Sozliik depderiiiize yazyp alyi.

Yarganatlar, ultrasesiii komeginde ugur almak, gemrijiler, sycanlar, alakalar,
alannyrtlar, ondatra, nutriya, surok.

Tapmacgany tapyn. 1. Elganatlylaryn skeletinin we myssalarynyn gurlusyndaky
haysy ayratynlyklar olaryii guslar yaly ugmagynga komek edyér? 2. Néame se-
bipden elganatlylaryn gulak suprasy giin bolyar? 3. Name sebépden towsanlar
hin guryar, krolikler bolsa hin gurmayar?

Tapmagalary tapyn we olarda getirilen maglumatlary diistindirip berin.

56. Ganaty bar, yelegi yok, 57. Uzyn guyruk owlagym bar,
Stiydi bar-da — toynagy yok. Oyde ondan hemme bizar.

58. Uzyn gulak, capyk dodak, Gydyrdadyp gije-giindiz,
Gagar bokiip-bokiip. Dyn¢lyk bermez ol biar.

Yaz donuny gysda ¢ozer,
Kiilrenn donundan geger.

Tassyklayjy jogaplar: 1¢, 2a.
Dogry jiibiitlikler: a-3, b-1, ¢-4, d-2.

55-8.  Yyrtyjy suydemdirijiler otryady

Mojekler masgalasy. Bu masgala mojek, sagal, tilki, garsak we yenot
gorniigli it girydr (107-nji surat). Olar ordn gowy ys alyarlar; awuny
yzarlap tutyarlar. Mdjekler yylyn dowamynda jiibiit bolup yasayarlar.
Olar giindizine buky yerde gizlenip, gije awa c¢ykyarlar. Mojekler giiycli
we cakgan bolanlygy sebépli 6ziinden uly haywanlary hem awlamaklary
mimkin. Mojekler 6y haywanlaryna hem hiijim edyérler. Haywanlary
iymek bilen ¢dklenmén, olary pargalap zayalayarlar, heldkleyarler. Sonun
ticin olarynn sanynyn kopelip gitmegine yol bermeli déil. Urkacy mojek
3-4-den 13-e ¢enli gozi yumuk caga doguryar. Mojek cagalary 35-40
giinldp enesini emydrler, soiira erkek we urkagy mdjeklerin getiren et
bolekleri we c¢alajan haywanlaryny bilen iymitlenyarler. Mojekler 15
yyla ¢enli yasayarlar.
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107-nji surat. Mojek sekilliler:
1 — yenot goérnisli it. 2 — sagal;
3 — mojek; 4 — tilki.

Tilki ¢ollerde we sédhralarda, daglarda we dag eteklerinde, hatda
saherlerin we obalaryn towereginde hem yasayar. Tomusda tilkiler hinde
yasap 4-5 sany gozi yumuk c¢aga doguryar. Giiyzde tilki magsgalasy
dargap gidyar. Gysda yiini galyn we yssy bolany {i¢in hine girmeyar.
Tilkiler gemrijiler we mor-mojekler bilen iymitlenip oba hojalygyna
peyda getiryar. Olar tomus we giiyz pasyllarynda bakja we miweleri hem
iyyar. Kéte Oy guslaryna-da hiijiim edyar. Tilki derisi {i¢in awlanylyar.

Pisikler masgalasy (108-nji surat). Bu masgala girydn haywanlaryn
cennege menzes yza ganrylan we yiti dyrnaklary yorite haltajyga girip
duryar. Awuny dyrnaklarynynn komegi bilen tutup, disleri bilen saklap
duryar. Pisik sekillilerin kopiisi ysy gowy bilmeyir, emma gulagy gowy
esidydr. Olar awuny buky yerde gizlenip tutyar. Bu masgala gaplan,
gecigaplan, bars, gum pisigi, irbis ya-da gar barsy, pisikler giryar.
Gaplan Giinorta Aziyada we Uzak Giindogarda yayrandyr; doiiuz, sugun
yaly iri haywanlary awlayar. Ozbegistanynn derya hanalarynda tokay
pisigi, beyik dag gusaklyklarynda irbis we gum pisigi dusyar. Olaryn
sanynyf Orin azalanlygy iicin Ozbegistanynn “Gyzyl kitabyna” girizildi.
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108-nji surat. Pisik sekilliler:
3 1 - gaplaii; 2 — yolbars; 3 — gecigaplan; 4 — yaguar.

Samyrlar masgalasyna degisli yyrtyjylarynn ayaklary gysga, bedeni
ince bolup, Varyklara girmige uygunlasandyr. Olardan Ozbegistanda
torsuk, samyr, gunduz, alagdzen, yalman we norka dusyar. 7orsuk dag
tokaylarynda, jennelliklerde we sédhralarda yayran. Hinlerini jarlyklarda
we bayyrlarynn ennitlerinde guryar; gijesine awa c¢ykyar. Dirli mor-
mojekler, gemrijiler, miweler we Ostimliklerin yerasty miwelerini 1yyér.

Ayylar masgalasy. Ayylar giiy¢li we iri haywanlardyr (109-njy
surat). Ozbegistanyti daglarynda goiiur ayylar dusyar. Ol Osiimliklerin
kokleri we vyas baldaklary bilen iymitlenyir, kite mor-mojekleri we
suroklary tutup iyyér, tomsuna bolsa miweler bilen iymitlenyir. Ayy
iymitin azlyk edyian gys paslynda uka gidydr. Arktikanyn buzluklarynda
ak ayy yasayar. Onun agyrlygy 800 kg yetyir. Ak ayy suwda gowy
ylizydr we c¢limyér; esasan tyulenler we balyklar bilen iymitlenyér.
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9
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?

1 2
109-njy surat. Ayy sekilliler:
1 — gonur ayy; 2 — ak ayy.
1. Mojeklerin yasayys terzi nahili? 2. Tilkilerin yasayys terzi nihili?
3. Pigik sekilliler awuny néhili tutyarlar? 4. Samyrlaryn bedeninifi gurlusy
ndhili? 5. Ayylar néhili yasayarlar?

1. Mojek awuny: 2. Pisik sekilliler:
a) bukuda gizlenip tutyar; a) awuny peyldp tutyar;
b) ysyndan duyyar we peyldp duryar; b) gowy ys alyar;
¢) yzarlap tutyap; ¢) awuny yzarlap tutyar;

3. Torsuk hinlerini:

a) agaclaryn koweginde we suwun boylarynda guryar;
b) bayyrlaryn annitlerinde, jarlyklarda guryar;

¢) suwun boylarynda we diizliiklerde guryar;

Yyrtyjylar we olara mahsus bolan alamatlary jiibiiti bilen yazy.

a) mojekler; 1) ayaklary gysga, bedeni inge;

b) tilkiler; 2) gysda uka gidyar;

¢) pisik sekilliler; 3) yylyn dowamynda jiiblit bolup yasayarlar;
d) samyrlar; 4) tomusda hinde yasayar, gysda hine girmeyar;
e) ayylar; 5) dyrnaklary haltajyga girip duryar;

Sozliik depderinize yazyp alyii.

Mojekler, tilkiler, pisik sekilliler, samyrlar, torsuk, ayylar, gonur ayy, ak ayy.
Tapmacany tapyn. Name sebdpden ak ayynyn gulak suprasy gonur ayynyika
garanda kigi, yiini bolsa ak bolyar?

Tapmacada getirilen maglumatlar haysy haywanlara degisli?
59. Tuylek yunli, kertik murt, 60. Yol-yol dony bar.
Sycan awlar — edip aw. Adam gorkyan yiizi bar.

Tassyklayjy jogaplar: 1¢, 2a, 3b.
Jibitli jogaplar: a-3, b-4, ¢-5, d-1, e-2.
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Deniz siiydemdirijileri: last
56-8. ayaklylar we Kkit sekilliler otryadlary

Last ayaklylar otryady. Last ayaklylar boyny gysga, on ayaklary
yuziji lasta Owriilen iri haywanlardyr. Olar kop wagtlaryny suwda
gecirydrler. Dinle dyn¢ almak we kopelmek iicin gury yere c¢ykyarlar.
Last ayaklylyra tyulenler, detniz pisigi, morz girydr (110-njy surat).
Grenlandiya tyuleni Arktiki denizlerde yasayar. Gury yerde last
ayaklarynyn komegi bilen siiyrenip hereket edyar. Artky ayaklary
yza sozulan bolup, dine yiizmek iicin hyzmat edyédr. Bedeni irimgik,
gysga we seyrek tiiy bilen ortiilendir. Kop tyulenlerin gulak yelkeni
bolmayar, balyklar, mollyuskalar we leinegsekilliler bilen iymitlenyar.
Gysda tyulenler kenara golay gesip tekiz buzluga cykyarlar. Urkagylary
bir sany gozi acyk caga doguryar. Tyulenin ¢agasynyn derisi galyn we
yumsak Vi bilen ortillendir. Yumsak Viifi ony sowukdan gorayar we
ak buzun iistinde ony saygarmak kyn bolyar. Yumsak yiifileri dokiilip,
irimgik tiiyler bilen ¢alysandan son ¢agsy suwa diisiip, yliziip baslayar.

Deniz pisigi Uzak Gilindogaryn denizlerinde yasayar. Tomsun baslaryn-
da olar siirt bolup c¢aga dogurmak iicin gyra c¢ykyarlar. Urkagylary
gara tiiy bilen Ortiilenbir sany caga doguryar. Cagalary ulalyp, yiizip
baslandan son yene denze gidyarler.

3

110-njy surat. Last ayaklylar:
1 — Grenlandiya tyuleni; 2 — morz; 3 — demirgazyk deniz pisigi.
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Tyulen we morz derisi we yagy, deniz pisigi siitiikkli derisi iicin
awlanylyar. Morjyn azy disleri pil stinki yaly gymmat bahalanyar.
Deiiiz pisiklerinit sany Ordn azalanlygy sebdpli olary awlamak gadagan.

Kit sekilliler otryady. Kit sekilliler doly suwda yasamaga gecen
stiydemdirijilerdir; olar hi¢ wagt gury yere c¢ykmayarlar; suwda caga
doguryar. Gurlusy suwda yasamagynyn tdsirinde uly Ozgerise sezewar
bolupdyr. Olar guyrugy we ondaki yiizgiiclerinin komegi bilen yiizyarler,
yzky yiizgiicleri bolmayar. Bu otryada kitler, kasalotlar we delfinler
giryar (111-nji surat).

Gok kit — stiydemdiriji haywanlaryn arasynda il irisi, onun uzynlygy
30 m, agramy 150 t we ondan hem koprik gelydr. Disleri bolmayar;
mayda plankton organizmler, esasan lenfiecsekilliler bilen iymitlenyar.
Kitin o6rdn uly agyz boslugynda yokarky &dninden asaklygyna kopsanly
cotgajykly buynuz plastinkalar — kitin murtlary asylyp duryar. Kit
agzyny uludan agyp suw dolduryp alyar. Suwy buynuz plastinkalar
arkaly gecirip, ona ilisip galan jandarlary yuwdup goyberydr. Bir gije-
giindizde kit 2-4 t iymit iyydar. Gok kit yaly mayda jandarlar bilen

Digli kitlere delfinler we kasalotlar girydr. Olaryii agyz boslugynda
ordn kop sanly konus sekilli bir menzes diiziilen disleri bolyar.
Olar awuny tapmak iicin ultrasesden peydalanyarlar. Delfinlerin kelle
beynisinin  gurlusy c¢ylsyrymlydyr. Olar ses signallarynynn komegi bilen

111-nji surat.
Kit sekilliler.

1 3
1 — gok Kkit;
2 — kasalot;
3 — kasatka;
4 — delfin.
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Ozara aragatnasyk saklayarlar. Olaryn birisi balyk siirlisini tapanda
beylekileri hem sol yere toplanyar. Heldke¢ilige ugran delfin howsalaly
signallar bilen beylekileri kdmege cagyryar. Olar ele ansat owrenyérler.
Delfinleri awlamak gadagan edilendir.

Last ayaklylap suwda yasamaga nihili uygunlagypdyr?
Tyulen nihili yasayar?

. Deiiz pisigi ndhili yagayar?
Kit sekilliler suwda yasamaga nihili uygunlasypdyr?
Gok kit néhili iymitlenyér?
Delfinlerin yasaysy nahili?

SN END —

1. Last ayaklylar yasaysynyn kop bolegini suwda gegciryir, dife:
a) iymitlenmek tg¢in kenara ¢ykyarlar;

b) iymitlenmek we dyn¢ almak iicin kenara cykyarlar;
¢) dyn¢ almak we kopalmek {igin kenara g¢ykyarlar;
2. Dissiz kitler:

a) mayda lennegsekilliler bilen iymitlenyarler;

b) iri haywanlara hiijim edyérler;

¢) esasan balyklar bilen iymitlenyérler;

3. Delfinler we kasalotlar:

a) digsiz kitlere degisli;

b) disli kitlere degisli;

¢) mayda lennegsekilliler bilen iymitlenyar.

Haywanlary we olara layyk gelydn alamatlary jiibiiti bilen yazyn.

a) delfinler; 1) in iri stiydemdiriji;

b) tyulenler; 2) kellesi bedeninin iigden birine den;

¢) gok kit; 3) kellesi tumsugy yaly sozulan;

d) kasalotlar; 4) yokarky &ninde uzyn gyyak disi bar;

e) deniz pisigi; 5) bedeni gysga, yogyn tiiyler bilen ortiilen;

Sozliik depderitiize yazyp alyii.

Last ayaklar, Grenlandiya tyuleni, deniz pisigi, morz, kit sekilliler, gok kit,
kasalot, delfin.

Tapmacgany tapyn. Kirekayaklylaryn gulak suprasy gury yerde yasayan
siiydemdirijilere garanda 6rédn kigi, kitsekillilerin gulak suprasy bolsa umuman
bolmayanlygy olaryn yasaysynyn haysy ayratynlyklary bilen bagly?

2 O O O

Tassyklayjy jogaplar: ¢, a, b.
Jibiitli jogaplar: a-3, b-5, ¢-1, d-2, e-4.
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57-8. Toynakly suydemdirijiler

Gosa toynaklylar otryady. Gosa toynaklylaryn barmaklary bir ya-da
iki jiibiit bolup, toynaklary buynuz bilen ortiilendir. Gosa toynaklylar
giwseydanler we gidwsemeyédnler diyen toparlara bdliinyér.

Gawseydn gosa toynaklylar — ayaklary ep-esli uzyn, asgazany dort
boliimli, ostimlik bilen iymitlenydn haywanlardyr (I112-nji surat). Adatca
Ostimligin diiziminde o6zlesdirmegi kyn bolan kletgatka kop bolyar.

112-nji surat. Giwseyin jiibiit toynaklylar.
1 — jeren; 2 — ziraf, 3 — ayrak; 4 — zubr.
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Giawseyanlerin asgazanynda yasayan mayda mikroskopik bakteriyalar we
infuzoriyalar klet¢atkanynn siimegine yardam edyérler. Olar iymiti ilki
gowy ceynemezden yuwudyarlar. Iymit asgazanda mikroorganizmlerin
tasirinde yenil sinydn yagdaya getirilydr. Sondan son iymit agyz
boslugyna gaytarylyp goyberilydir we dislerin komegi bilen gaytadan
gowy ceynelip (gidwselip), ikinji gezek asgazana ugradylyar.

Giawseyanlere sygyr, geci, zubr, saygak, jeren, sugun we kop sanly
beyleki gosa toynaklylar giryar. Adatga olaryil kellesinde bir jiibiit buynuz
sahlary bolyar. Bu sahlar haywanyn tutus Omriinin dowamynda Osyar.
Sugun we losii yaly haywanlaryn sahlary her yylda calysyp, yerine
tazesi cykyar.

Jeren (ahu ya-da keyik) Ozbegistanyi collerinde Vekelikde, jiibiit-
jibiit ya-da 30-a cenli haywandan ybarat siiri bolup yasayar. Ol ¢ol
sertlerine gowy uygunlagsandyr: goniur reiikli bolany {i¢in ¢dlde oncakly
gbze ilmeyir.

Jeren eti siiyji bolany ii¢in awlanylyar. Ozbegistanda jeren difie
goraghanalarda saklanyp galypdyr. Géwseyian gosa toynaklylardan Buhara
suguny (hangul) Gyzylgum goraghanasynda we Termezin golayyndaky
Pygamber adada idedilyir; Ustyurt yaylasynda saygak dusyar.

Gawsemeyin jiibiit toynaklylaryn azy disi giiycli Osendir, asgazany
boliimlere boliinmedik, boyny, ayaklary we guyrugy gysga bolyar. Olara
donuz we begemot girydr (113-nji surat).

Donuz ep-esli iri haywan; bedeninin uzynlygy 180 sm ¢enli, agramy
240 kg gelyir. Doiuz Yewropa we Aziya materiklerinde yayrandyr.
Ozbegistanda daglyk yerlerde we tokaylarda dusyar. Osiimliklerif
koklerini we yerasy miwelerini kowldp i1yyér, dokiilen miweler, hatda

2

113-nji surat. Giwseyén jiibiit toynaklylar:

1 — begemot; 2-4 — donuzlar (2 — erkegi; 3 — urkagysy; 4 — cagasy).
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mor-mojekler we beyleki mayda jandarlar bilen iymitlenydr. Dofuzlar
siiri bolup Vasayar. Onuii c¢agasy YVol-yol reiklidir. Yekegapan o6y
donuzlarynyn nesilbagy hasaplanyar. Begemot tropik Afrikada yayrandyr.

Tak toynaklylar otryady. Bu haywanlaryn ayagynda bir ya-da
lic sany barmagy bolyar, emma difie licilinji barmagy giiycli Osendir.
Bedeninin agramy esasan su barmaga diisydr. Asgazanynyn gurlusy
sada, emma kor icegdnin Osiintgisi Ordn uzyn bolyar.

Tdk toynaklylar acyk meydanda yasayan haywanlar bolup, olara at,
esek, kerk, tapir, zebra we gulan giryar (114-nji surat).

Yabany at, yagny Przewalskinifi aty gecen asyryii ortalaryna cenli
Merkezi Aziyanyn (Mongoliya we Hytay) c¢ollerinde yasapdyr; hézir

114-nji surat. Tdk toynaklylar:
1 — hind kerki; 2 — Przewalskinin aty; 3 — gulan; 4 — zebralar.




57-§. Toynakly siiydemdirijiler 193

goraghanalarda we haywanat baglarynda saklanyp galypdyr. Bedeninii
uzynlygy 230 sm, belentligi 130 sm, agramy 300 kg yetydr.
Eldekilesdirilen atlar yabany atdan — tarpandan, esek bolsa Afrikada
yasayan yabany eseklerden gelip c¢cykypdyr.

Tarpanyn birndge gorniisleri Giinorta Amerikada we Giinorta-Giindogar
Aziyanyn tokaylarynda yasayar. Kerk tropik Afrikada we Giinorta
Aziyada yayrapdyr.

Toynakly siiydemdirijilerin gurlusy néhili?

Gosa toynaklylara mahsus bolan ayratynlyklar ndmeden ybarat?
Giawseyanlerin asgazanynyi gurlugy néhili?

Giawsemeyédn gosa toynaklylaryn gurlugy nihili?

Ték toynaklyliir yasayys gursawyna nihili uygunlasypdyrlar.

vk

1. Géwseyanlerin asgazanynda:

a) iymit mikroorganizmler tarapyndan sifiydn yagdaya getirilyar;
b) iymit gaytadan ceynelydr;

¢) Ostimlik kletcatkasy sinyar;

2. Buhara suguny:

a) Gissar goraghanasynda idedilyar;

b) Zerawsan goraghanasynda idedilyar;

¢) Gyzylgum goraghanasynda idedilyar;

3. Ték toynaklylaryn:

a) birinji we lg¢iinji barmaklary giiycli 6sen bolyar;
b) korigegénin Osiintgisi 6rdn uzyn bolyar;

¢) asgazany iki boliimden ybarat bolyar;

Haywanlaryn adyny olaryn ayratynlyklary bilen jiibiitldp yazyn.

a) jeren; 1) goraghanalarda saklanyp galypdyr;
b) hangul; 2) eldekilegdirilen atlaryn nesilbasysy;
¢) donuz; 3) tokaylarda dus gelyir;

d) tarpan; 4) ¢ollerde yasayar;

Sozliik depderiiiize yazyp alyi.

Gosa toynaklylar, gédwseyinler, jeren, hangul, gdwsemeyidnler, donuz, tdk
toynaklylar, Przewalskinin aty, tarpan, kerk.

Tapmagany tapyn. Tak toynaklylaryin toynagynyn Osenligi we ayaklarynyi
uzyn bolmagy olaryn yasaysynyn haysy ayratynlyklary bilen bagly bolmagy
miimkin?

Tassyklayjy jogaplar: la, 2¢, 3b.

Dogry jibiitlikler: a-4, b-1, ¢-3, d-2.
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Primatlar otryady.
58-8. Siiydemdirijilerin dhmiyeti

Primatlar, yagny maymynlar sliydemdirijilerin arasynda in yokary
gurlusly haywanlar hasaplanyar (“primat” sézi hem “birinjiler” diyen
manyny ailadyar). Bu otryada 200-den gowrak gorniis girydr. Kdpleng
giir tropik tokaylarda yasayar. Barmaklary uzyn, ayaklaryndaky bas
barmaklary beyleki barmaklaryn garsysyna Osendir. Barmaklaryn sular
yaly yerlesmegi olara sahalardan mikdm yapysmaga hem-de kicirdk
zatlary tutup durmaga miimkingilik beryér. Olaryn barmaklarynda beyleki
haywanlarynky vyaly toynak dil-de, eysem yasy dyrnaklary bolyar.
Ayaklyary yoremek bilen birlikde, iymiti tutmak, tiiylerini daramak
we arassalamak wezipesini hem yerine yetirydr. Bedeniniii iistiinde we
el-ayaklarynyn ayalarynda tiiyi bolmayar

Primatlaryin gozleri kellesinin 6n tarapynda yerlesenliginden olar
bir-birine iki gozi bilen garayar. Olar sol bir zady iki gozi bilen
hem goriip, ofla cenli aralygy takyk kesgitlip bilyérler. Goriisin seyle
ayratynlygynyn sahadan-saha bokende uly dhmiyeti bar. Maymynlaryn
barmaklary, tiiysliz ayalary we dabany esasy duygy organy hasaplanyar.

Kelle beynisi beyleki siiydemdirijilerinkd gord has iri. Kelle beyni-
sinin uly yarym sarlarynda yygyrtlaryn kop bolmagy sebdpli gylyk-
hisiyetleri hem ¢ylsyrymly we dirlidir. Olar siiri bolup yasayarlar.
Giycli erkegi siird yolbasgylyk edydr.

Tropik Amerikada yasayan maymynlaryn burun desiklerinin arasy
Olarynn guyrugy bilen agajyn sahalaryndan edil eli bilen asylyp durup
bilyar. Yasy burunlylaryii tipiki wekili moy sekilli maymyndyr, ujy
ganyrgakly uzyn ayaklary iicin ona seyle at berlipdir.

Afrikada we Giinorta Aziyada yasayan ingeburun maymynlaryn burun
desikleri golay yerlesip, aralary yukajyk germew bilen boliinendir. Kébir
gorniislerinin  guyrugy gysga ya-da biitinley bolmayar.

Primatlaryin arasynda adam sekilli maymynlar in irisi we Osenidir.
Olara Afrika gorillasy, simpanze, Kalimantan we Sumatra adalarynda
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yasayan orangutan degislidir (115-nji surat). Olaryn guyrugy yokdur.
Olar artky ayaklarynyn istiine galyp we penjesinii arka tarapyna
dayanyp yerde arkayyn we calt yoreyirler. Kelle beynisi giliycli dsenligi
sebdpli gylyk-hdsiyetleri hem ¢ylsyrymly bolyar. Olarynn yatkesligi gowy
bolup, yonekey zdhmet gurallaryny yasamagy we olardan peydalanmagy
basaryarlar. Simpanzeler copleri dowilip alyp, bal arylarynynn ketegine
girilydn desikleri gineldyarler, darajyk hinlerden mor-mojekleri we olaryn
liginkalaryny c¢ykaryarlar, sypal bilen dislerini gorjalayarlar, ses we
ysaratlarynn komegi bilen 6zara diistinisydrler. Olar yiiz kesbini iiytgedip
bir zatdan Urkendigini, bir zada gahary gelendigini, satlanandygyny we
sunia menzesleri anladyarlar. Su babatda olar adamlara menzeyérler.
Siiydemdirijilerin dhmiyeti. Oti iyyan siiydemdirijilerin dstimliklerin
we beyleki haywanlaryn yasaysynda uly dhmiyeti bar. Olaryn tezegi
ders iyydn tomzaklar, c¢ybynlar, gurcuklar, komelekler we bakteriyalar
ticin iymit bolyar. Ders c¢liyrdnde toprak oOstimlikler {i¢in zerur bolan
iymit maddalary bilen baylasyar. Belkalar, tokay alakalary, meydan
sycanlary, doniuzlar we beyleki siiydemdirijiler ostimliklerini tohumlaryny
yayratmaga komek beryirler. Toprakda yasayan siiydemdirijiler (kor

1

115-njy surat. Maymynlar:

1 — yasyl martyska; 2 — gibbon; 3 — ak yiizli kapusin; 4 — simpanze;
5 — gorilla; 6 — orangutan.
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sycan, alannyrt) hin gazyp, topragy yumsadyar. Mor-mdjek iyyénler
(yarganatlar, kirpiler) zyyankes we kesel yayradyan mor-mojekleri
gyryarlar. Yyrtyjylar kesellin haywanlary we olaryfi maslyklary bilen
iymitlenydn tebigy sanitarlar hasaplanyarlar.

Siiydemdirijilerifi adamyfi durmusyndaky #hmiyeti hem uludyr. Yabany
siiydemdirijiler derisi (ondatra, tilki) we eti (saygak) tii¢in awlanyar.
Olardan alakalar, sycanlar, alanfiyrtlar iymit Oniimlerini iyip we kesel
yayradyp, zyyan getiryir. Yyrtyjy siiydemdirijiler soguljanlary yayradyar.

Adam icin peydaly bolan, seyrek dusyan ya-da yok bolup baryan
siydemdirijileri saklap galmak maksady bilen yorite goraghanalar
guralyar; olaryii sanawy “Gyzyl kitaba” girizilyir. Ozbegistanyn “Gyzyl
kitabyna” stiydemdirijilerin 24 gorniisi girizildi.

. Primatlaryn yokary gurlusly alamatlary haysylar?

. Yasy burunly maymynlar nihili yasayarlar?

. Ingeburunly maymynlar nirelerde yayrapdyr?

. Adam sekilli maymynlaryn adama menzeslik alamatlary ndmede?

. Siiydemdirijilerin adamyn durmusyndaky we tebigatdaky &hmiyeti ndimede?

—_— R W N =

. Primatlaryn bas barmaklarynyn beylekilere garsylyklayyn yerlesenligi:
a) tiylerini daramaga miimkingilik beryér;

b) mayda zatlary tutup durmaga miimkingilik beryar;
¢) sahadan-saha bokiip gegmige komek edyar;

2. Maymynlaryn barmaklary, ayalary we dabanlary:
a) esasy duygy organlary hasaplanyar;

b) yordnde dayang wezipesini yerine yetirydr;

¢) esasy tutgy¢ organy hasaplanyar;

3. Maymynlar esasan tropik tokaylarda:

a) jlibiit bolup yasayarlar;

b) bagga haywanlar bilen bile yasayarlar;

¢) siiri bolup yasayarlar;

Maymynlary we olaryil yayran yerlerinin adyny jiibiiti bilen yazyi.

a) moy sekilli maymyn; 1) Sumatra, Kalimantan adalary;
b) gorilla; 2) tropik Amerika;
¢) orangutan; 3) tropik Afrika;

Saozliik depdeririize yazyri.
Primatlar, yasy burunly maymynlar, ingeburun maymynlar, moy sekilli
maymynlar, orangutan, simpanze, gorilla.
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Tapmagany tapyn. Adam sekilli maymynlaryi yasaysynyn haysy ayratynlyklary
adamlara menzédp gidyar?

Tassyklayjy jogaplar: 1b, 2a, 3¢.

Dogry jiibiitlikler: a-2, b-3, ¢-1.

Suydemdirijiler klasyna
59-8. degisli 6y haywanlary

Oy haywanlary ilaty azyk Oniimleri (et, siiyt, yag we beylekiler)
yenil senagaty c¢ig mal (yun, deri, siitiik), oba hojalygyny is mallary
(at, Okiiz, esek, diiye) we organiki dokiinler bilen iipjliin edyar.

Gara mallar. Hizirki gara mallar Gadym Yewropa we Aziya
materiklerinde gifiden yayran we mundan 3-4 asyr ozal gyrlyp giden
turlardan gelip ¢ykypdyr. In sonky tur 1627-nji yylda Polsada yok
edilipdir. Tur bizin eramyzdan 7000 yyl ozal gadymy Gresiyada
eldekilesdirilipdir. Gara mallarynn tohumlary hojalykda peydalanylysyna
gord siiyt, siiyt-et we et berydn gorniislere boliinydr (116-njy surat).

Kop siiyt berydn tohumlar gara mallaryn esasy bolegini diizyar.
Ozbegistanda kdp ©Oniim beryin sygyrlardan Gara-ala Holmogor we
Yaroslawl, Gyzyl sihra, Busuyew we beyleki tohumlary idedilyir. Kop
siiyt beryan sygyrlar yylda 4000 |, kébir gdwmisler 6000 I, ondan hem
koprak stiyt berydr. Siiyt-et berydn gara mal tohumlary kop siiyt bilen
bir hatarda kop mukdarda yokary hilli et hem beryir. Sweysariyanyn

116-njy surat. Gara mallaryii siiyt beryin tohumlary:
1 — Holmogor tohumy; 2 — Yaroslawl tohumy.




198 8.5. Stiydemdirijiler klasy

Simmental, Swits we Russiyanynn Kostroma tohumly sygyrlary siiyt-
et berydn tohumlardyr. Simmental sygyrlary yylda 4000 | ¢enli siiyt
berydr. Kop et berydn gara mal tohumlary esasan yokary hilli et almak
tcin idedilydr. Olar agramy we calt yetisyanligi bilen kop siiyt beryan
tohumlardan tapawutlanyarlar. Etli Sortgorn tohumly sygyrlaryn ortaca
agramy 650 kg, okiizlerinifiki 1000 kg-dan gecyir. Yas oOkiizlerii agramy
bir gije-giindizde 1 kg cenli artyar. Ozbegistanda Gazagystan akbasy,
Santa-Gertruda, Gereford we Sortgorn tohumlary idedilyar.

Gara mallardan et we siiytden basga deri hem alynyar. Deriden teletin
ayakgaplar, gon-galantereya oniimleri tayyarlanyar. Mal soyulyan yerlerdaki
galyndylardan diirli preparatlar, yelim, sabyn we beyleki oniimler Ondiirilyér.

Dowardargylyk. Goyunlar yabany goyun bolan muflondan gelip
cykypdyr. Goyun mundan 8 mifil yyl ozal eldekilesdirilipdir. Goyun
tohumlary yuniinin hiline géra yumsak yiili, yarym yumsak yinli we
irim¢ik yuili tohumlara bolinydr (117-nji surat).

Yumsak yiifilli goyunlaryn yiidi bir mefizes uzynlykdaky (8-10
sm) siitikden ybarat bolyar. Yumsak yiifiden nepis matalar dokalyar.
Demirgazyk Kawkazda, Wolga boyunda we Gazagystanda idedilydn
merinos tohumly goyunlar 10-12 kg yumsak yiin beryér.

Irimgik yinli goyunlarynn yiifi irimgik tiiylerden we siitiikden ybarat
bolyar. Bu goyunlar hem 06z gezeginde irimgik yiinili goyunlara, garakoli
goyunlara, et-yag berydn we et-ylil berydn tohumly goyunlara boliinyer.

117-nji surat. Goyun tohumlary:
1 — garakoli goyun we onun guzusy; 2 — Gissar goyny.
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Romanow tohumly goyunlar ii gowy irimgik yiinli goyunlardyr. Garako-
li derisi 1-3 gilinlikkde soylan garakdli guzularyn derisinden ybaratdyr.
Olaryn derisi kopleng gara renkde bolyar, gok, gonur, sur, ak we
beyleki renklileri hem bolyar. Mawy we tyllareiik deriler has gymmat
bahalanyar. Et-yag beryin goyunlardan Ozbegistanda Gissar goyunlary
idedilydar. Olaryn agramy 150 kg, guyrugynyn agyrlygy 25 kg gelyar.

Gylyalgylyk. Beyik dagly yerlerde we oba hojalygynda komekei isleri
bitirmekde atlar esasy is¢i giiyji bolup duryar. Atgylyk sporty diinya
mogberinde kopciilikleyin hisiyete eye boldy. Atlar 4t we siiyt almak
ticin hem idedilydr. Olarynn siiydiinden kesel bejeris &hmietli gymyz
tayyarlanyar. Ganyndan bejeriji preparatlar we syworotka tayyarlanylyar.

Atlar bizin eramyzdan takmynan 3000 yyl ozal eldekilesdirilipdir.
Olaryn ata-babasy tarpan hasaplanyar (118-nji surat). Atlar agyr yik
goterydn, miinilydn, az yik goteryan (yorga), et we gymyz ii¢in

118-nji surat. Atlar:

1 — yabany at — tarpan; 2 — Wladimir agyr yiik goteriji aty;
3 — Orlow yorgasy; 4 — Garabayyr.
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kopeldilydn tohumlara boliinyar. Agyr yiikk goteryian atlara Wladimir
tohumly atlar, miiniilyin atlara Ozbegistanda yetisdirilyin Garabayyr,
Téjigistanda we Tiirkmenistanda yetisdirilydn Lakay we Ahalteke atlaryny,
az yiik cekyanlere Orlow yorgasyny we Rus yorgasyny gorkezmek bolar.

D O

1. Gara mallaryn tohumlary hojalykda peydalanylysyna layyklykda haysy
ugurlara bolinyar?

2. Ozbegistanda gara mallaryi haysy tohumlary idedilyr?

3. Goyunlaryn néhili tohumlary bar?

4. Ozbegistanda goyunlaryi haysy tohumlary idedilyir?

5. Atlardan haysy maksatlar {igin peydalanylyar?

6. Atlaryn nihili tohumlary bar?

1

. Hézirki gara mallar bizin eramyzdan 7000 yyl ozal:
a) gadymy Polsada eldekilesdirilipdir;
b) Gadymy Miisiirde eldekilesdirilipdir;
¢) gadymy Gresiyada eldekilesdirilipdir;
2. Goyunlar mundan 8000 yyl ozal:
a) eldekilesdirilen muflonlardan gelip ¢ykypdyr;
b) eldekilesdirilen ayrakdan gelip ¢ykypdyr;
¢) gadymy Hindistanda eldekilesdirilipdir.
3. Atlar mundan 3000 yyl ozal:
a) eldekilesdirilen Przewalskinin atyndan gelip ¢ykypdyr;
b) eldekilesdirilen tarpandan gelip ¢ykypdyr;
¢) eldekilesdirilen gulandan gelip ¢ykypdyr;

Garamal tohumlarynyn ugurlaryny we olara degisli tohumlary jiibiitldp yazyn.

a) sliyt; 1) Kostroma, Simmental;
b) et; 2) Gara-ala, Busuyew.
¢) et-siiyt; 3) Sortgorn, Swis,

Sozliik depderiiiize yazyii.
Garamallar, 6y haywanlary, dowardarcylyk, garakdlcilik, gylyalcylyk,
miiniilyén atlar, tur, muflon, tarpan.

Tapmacalar haysy haywanlara degisli?

61. Carwa i¢inde seytan, 62. Giindizi ot iymek,
Sakgaly uzyn soltan. Agsamara siiyt — bulak.
63. Haywanlaryn dargasy, 64. Towsan dil — uzyn gulak,

At gazanan yorgasy. At hem dil — dort toynak.

Tassyklayjy jogaplar: 1¢, 2a, 3b.
Dogry jogaplar: a-2, b-3, ¢-1.
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. Yonekey amyoba.

. Yasyl ewglena.

. Wolwoks.

. Infuzoriya tufelka.

. Siiyji suw gidrasy.

Meduza.

. Planariya.

. Bagyr gurcugy.

. Garamal lentaly
gureugy.

10. Adam askaridasy.
11. Yagys gurgugy.
12. Yagys gurgugy.
13. Yalanag balykgulak.
14. Marwariddor.

15. Dissizje.

16. Derya lennieji.
17. Derya lenieji.
18. Hacly moy.

19. Igyan.

20. May tomzagy.

21. Mor-mojekler.

22. Tomzaklar.

© N U AW —

Afrika diiyegusy 158*
Aktiniyalar 27, 28*
Akulalar 115*
Alligatorlar 137

Arslan 184, 185*

Arhar 191*
Arheopteriks 151, 152*
Balary 88, 89*, 90
Esasy hojayyn 35, 37, 41
Aurelia 28%*, 29

Bankiw towuklary 166*
Dissizje 56, 57*, 58
Bekre balyklar 117*
Gyzzyrma paraziti 19*
Gyzzyrma sinegi 95*
Biologik gores 95, 96

Tapmacalaryn jogaplary

23. Ders tomzagy.
24. Cekirtge.
25. Kebelek.
26. Kebelek.
27. Tut ylipek gurcugy.
28. Balarylar.
29. Balary.

30. Garynjalar.
31. Garynjalar.
32. Sinek.

33. Biire.

34. Balyk.

35. Balyk.

36. Gurlawuk.
37. Gurbaga.
38. Yylan.

39. Yylan.

40. Yylan.

41. Yylan.

42. Pysbaga.
43. Pysbaga.
44. Gus.

Bitiniya 50*

Bitler 95%*

Biy 70

Cagalar yiti uglujasy 42
Batga pysbagasy 135%, 137
Bayogly 164

Broyler 167

Tinni balyk 112, 118
Bilbil 153

Biirelwr 95*

Okiiz 92*

Majekler 183, 184*
Torsuk 185

Giibergek nematodasy 42
Dafniya 65%*

Séhra agamasy 132

45. Gusun yumurtgasy.
46. Kolibri.
47. Garlawag.
48. Hekek.
49. Bilbil.
50. Garlawag howiirtgesi we
cagasy.
51. Leglek.
52. Horazlar.
53 Horaz.
54. Horaz.
55. Kirpi.
56. Korsygan.
57. Sygan.
58. Krolik.
59. Pisikk.
60. Yolbars.
61. Gegi.
62. Sygyr.
63. At.
64. Esek.

Zoologiya adalgalarynyn gorkezijisi
(*-nji suratlara degisli)

Deniz pisigi 187*, 188
Deniz otchasi 113*
Deniz pysbagasi 137
Dreysena 59*
Ektoderma 24*
Elektrik skat 116
Emu 158
Endoderma 24*
Ehinokokk 41*
Zemzen 132

Atayry 70*

Finna 36, 41, 42
Foraminiferalar 13
Gawiallar 137
Gekkon 132

Gibbon 195%*
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Zoologiva adalgalarynyn gorkezijisi

Gidra 23%, 24%*

Gidroid polipler 21
Gigant akula 116

Gepard 184, 185*
Germafrodit 31, 33
Gorilla 195*
Grenlandiya tyuleni 187*
Gulmay 118

Garagarga 149, 156*
Hekek 156*

Halkaly tenegir 82
Haswa 83

Hind kerki 192*

Cakgan suwulgan129, 130*
Kokagyz meduza 28%*, 29
Gar barsy 184

Imperator pingwini 161
Infuzoriyalar 19*
Yylyganlylar 9,
Dizenteriya amyobasy 13
Zabralar 54, 57, 62, 107*
Jeren 6,191*

Bagyr gurgugy 34, 35*
Ziraf 5%, 191*

Etene ¢aga doguryan guglar 151
Jiyje ¢ykaryan guslar 151
Ikatyok 150

Kakilik 153

Kalmar 59*

Caycannalak 163*
Kamgatka kraby 65*
Keneler 71

Kapusin 195 *

Kepjebas yylan 5*, 134*
Karakatitsa 59*

Kelem kebelegi 47*, 86
Gluharlar 149

Kasatka 189%*

Uly korsycan 180*
Kayra 150

Kasalot 188*, 189
Gemrijiler 181, 182*
Kenguru 178%*, 179

Keta 112, 118

Kit akula 116

Koala 178%*, 179
Kolorado tomzagy 94*

Merjen polipler 27, 28%*
Krewetkalar 65*

Cal alaka 182%*

Hind towugy 167

Kol gurlawugy 121*-123
Kulwar yylan 133

Gok kit 5*, 182*

Gok surok 182%*
Korgalak 150*
Korgycanlar 180
Langustlar 65
Lansetnik 98*, 99, 100
Lakga 118%*

Latimeriya 118

Latga 185

Leglekler 143, 147%*, 148, 155

Leglek 149, 154*, 161
Leysmaniya 16
Liginka 34, 35*, 36*, 41, 42
Losossekilliler 118
Mele korsycan 180%*
Malpigi turbajyklary 77*
Manta 115*

Mantiya 53, 54, 57
Martigka 195*
Garasar 153
Meduzalar 28*, 29
Midiya 59*

Milli bag 6

Mykky 163*
Missisipi krokodili 137*
Mita 95

Mozaik gorniis 65
Morz 187*, 188
Mawy tenegir 82
Yagbalyk 118

Muflon 198
Gumrylar 154, 157
Murtly balyk 118
Nandu 158

Nereida 50*

Nil krokodili 137*
Tenegirler 82, 83*
Nozema 19

Norka 185

Sohle sekilliler 13
Nutriya 181

Adam askaridasy 38*, 39*
Yénekey amyoba 11%, 13*
Okun 113

Alagarga 153

Alagazan 185

Alma miwehory 94*
Belka 181

Omarlar 65

Ondatra 181, 182*
Aralyk hojayyn 35, 37, 41
Orangutan 195%*

Aziya cekirtgesi 83*, 94
Ak amur 118*

Ak ayy 185, 186*
Akbykyn delfin 188%*, 189
Akgus 154

Aksla 118, 119

Akja balyk 118*

Ayak ylizgii¢ 67
Penjeganatlylar 118, 128
Planariya 31, 32%*, 33
Plankton 65

Przewalskiy aty 6, 192*
Protoawis 151

Garlawag 156*
Galkangiink yylan 134*
Garga 151

Gargaralar 149

Gyzyl kitap 6,158

Gyrgy 163*

Dasdesen 150*

Siilgiin 153

Gara balyk 118

Gara yylan 133%, 134*
Gara caygannalak 163*
Garamal soguljany 35, 36*
Garagurt 70*

Garayalak 153

Gara ¢ekirtge 83*
Gulakly kdrsycan 180%*
Gum gomiilgen yylany 133
Gunduz 185

Kebelek gurcugy 80%*, 81*
Polyar meduzasy 28%*, 29
Elganatlylar 180

Gonur ayy 185, 186*
Goraghana 6
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Radial simmetriya 23
Regenerasiya 25, 33, 125
Sekizayak 59*
Salamandralar 128
Sary yylan 132

Sart alaka 182*

Siklop 24, 42, 65*
Gum pisigi 184

Sista 13, 15, 34
Sistematika 9,
Sopytorgay 153
Sowukganlylar 9.
Yalan kiirekburun 117*
Yalan ayaklylar 11, 13
Stellerow sygry 6
Suluw tenegir 82*
Suksun 160*

Suwayryt 192*

Suw yylan 133

Suwsar 185

Sona 92*

Tokmak yylan 133
Simpanze 195*
Nalburun 180*

Tarpan, 6, 194*

Gajar 163*

Derili korsycan 180*
Derili pysbaga 136*, 137
Termitler 83, 95
Lukmangylyk siiliigi 51*
Tiken balyk 113*
Tikenguyruk skat 115%*
Tikenli akula 115
Tilyapiya 114

Diri doguryan balykgulak 55*

Uziim balykgulagy 55*

Jennel towsany 182*
Jennel pisigi 184
Towuksekilliler 154
Traheyalar 68*, 69
Tridakna 59
Tripanosoma 16
Tritonlar 128

Tufelka 18%*, 19
Tulkiler 183, 184*
Gow taglamak 62, 130

Tut yilipek gurcugy 86*, 87*
Yumurtga guzlayanlar 179

Togalak gurcuklar 38, 39
Donuz 191, 192*
Totuguslar 153
Tagtabit 83*, 95

Ugar 112

Hiwi 163%, 164
Onurgasyzlar 9

Ik sekilli suwulgan 132
Ustrisa 59*

Oy sifiegi 90, 91*

Oy sycany 182%*
Wahmagus 150*
Wolwoks 16*

Torbaly mdjek 179
Torbalylar 178, 179
Torbaly sygan 178%*, 179
Otag giiyesi 95

Hangiil 6

Hordalylar 9,
Tunnimanlay balyk 118
Yaguar 185*

Yalaiiag balykgulak 55*
Yasyl mézler 64

May tomzagy 70%*, 71*

Yasyl ewglena 15%, 16*
Yasyl et sifiegi 92*
Yasyl gurbaga 128
Yasyl demirgek 83*
Yenotsekilli it 184*
Yewropa tury 6
Yehidna 178*

Yyrtyjy disli suwulganlar 176*

Yagys gurcugy 45-49*

Gapdal ¢yzyklar 102*, 110

Yolbars 184, 185*
Esenliler 179
Yorga tuwalak 158*
Sargaldak 153
Zeykes 65*
Zebralar 192%*
Zigota 26

Kepir balygy 102*, 103*
Zakyija 156*

Zubr 6, 191%*

Ordek 154, 160*
Ordekburun 178*
Moy maymyn 195
Diiwiingek 80%*, 81%*
Igyan 70%*, 71
Gegigus 153, 156*
Lors yylan 134
Sagal 184*

Serce 151, 156*
Serce sekilliler 156
Garasarlar, 156*
Jinekey 6rdek 160*

Siiyji suw balykgulagy 53*, 54

Col pysbagasy 136*
Cortan 118*
Donuz lentasekillisi 42
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Kirendesine berlen dersligin yagdayyny gorkezyin jedwel

T/n| Okuwgynyn ady,
familiyasy

Okuw | Dersligin Synp Dersligin Synp
yyly | alnandaky | yolbasgy- | tabsyrylan- |yolbasgy-
yagdayy synyn |daky yagday| synyn
goly goly

Derslik kérendesine berlip, okuw yylynyn ahyrynda gaytarylyp
alnanda yokardaky jedwel synp yolbascysy tarapyndan asakdaky
baha bermek oOlgeglerine esaslanylyp doldurylyar:

Taze

Dersligin ilkinji gezek peydalanylmaga berlendéki yagdayy.

Yagsy

Kitabyn dasy biitin, dersliginn esasy boleginden ayrylmandyr.
Hemme sahypalary bar, yyrtylmadyk, goparylmadyk, sahyp-
alarynda yazylan, ¢yzylan yeri yok.

Kanagat-
lanarly

Kitabyn dagy yenjilen, ep-esli ¢yzylan, gyralary yyrtylan, der-
sligin esasy boleginden ayrylan sahypalary bar, peydalanyjy
tarapyndan kanagatlanarly yagdayda abatlanylypdyr. Kitabyn
gopan sahypalary abatlanan. Kébir sahypalary ¢yzylan.

Kanagat-
lanarsyz

Kitabyn dasy ¢yzylan, yyrtylan, esasy bdleginden ayrylypdyr
ya-da biitinley yok, kanagatlanarsyz abatlanypdyr. Sahypalary
yyrtylan, listleri yetismeyér, ¢yzylyp taslanan. Dersligi dike-
ldip bolmayar.




