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Kir ish

O'zbekistonda musiqa san'ati juda rivoj lanib kelmoqda. Xozirgi kunga
kelib ommaviy tadbirlar, konsert zallari,  teatrlar, teledasturlar, radio-
televideniyalar, kafe-restaranlarda bayram-tadbirlari,  maji l islar va to'y-
hashamlar i  o ' tkazib kel inmoqda.

Shunday ekan buning uchun bizga ovoz

muhandislari,  operator mutaxasislarini o'rni katta.

rej issyorlari,  texnik

Shu bilan bir qatorda ularni zimmalariga katta vazifa yuklanadi va
talab eti ladi, zeroki ularsiz jarayon muvofaqiyatl i  bo' lmaydi.

Bunday muassasalarda zamonaviy ovoz kuchaytir ish va jonli  va
fonogramma ost ida chiq ishlar ,  nutq so'z lovchi lar ,  tadbirqatnashchi lar iga
texnik uskunalar va ularni boshqaruv mutaxasislari yordam berishmoqda.

Muassasalarni  akust ikasi ,  j ixozlar i ,  texnik uskunalar i  bo ' l ib ,  u larga texnik
mutaxasislar yordam berib kelmoqdalar.

Shunday ekan mazkur qo' l lanmada tovush yo' l i ,  tovush f iz ikasi ,
kuchaytir ish t izimlari, konsert va tadbirlar uchun mikrofon, kolonka,
miksher pul t lar i  va xona akust ik  t iz imlar in i  o ' rganib chiq ishimiz loz im.

Avvalam bor muassasalarni akustik jarayonlarini o'rganish so'ngra,
mikrofon va kolonkalarni joylashuviga etibor berish kerak.



Tovush tabiati

Tovush insonga bog' l iq bo' lmagan holda tabiatda mavjud. Inson

tovushlar olamida yashaydi.Tovushlarni  biz musiqiy tovushlar va

shovqinlarga bo' lamiz. Tovush manbalar i  deb ust ini  odam ovoz

naychalar ini  aytamiz .Tovush sizning qulog' ingizga havo orqal i  yet ib

keladi.  Havodagi bu tebranishlar to ' lq inlar deyi ladi .  To' lqin deb

tebranishf arning nuqtadan nuqtaga, zarradan zarraga tarqalishiga

ayt i ladi  .Tovush to' lq inlar i  tur l i  x i lda bo' ladi .  Bog' lama to' lq inlar asosan

gazlarda paydo bo'ladi. Havodan gaz bo'ylama to'lqinlardan zarralar

tebrahish yo'nal ishi  to ' lq in tarqal ish yo'nal ishida bo' ladi .  Bo'ylama

zarralar gazda almashinib keluvchi z ichlanishlar,  s iyraklanishlar sohasini

vujudga keltiradi . Zarralarning tebranishining to'lqin tebranishida

yo'nal ishiga t ik bo' lgan to ' lq in ko'ndalang to ' lq in deyi ladi .  Ko'ndalang

to' lq inlarda zanj i r  shaki lda tuyulma o'zgarishlar kuzat i ladi .  Unda

do'ngl ik lar,  chuqurl ik lar vujudga keladi.  Bundan tashqari  s i l indrsimon

sifer ik zapaski to ' lq inlar ham mavjud. Tovush to' lq inlar i  o 'z ining ma' lum

bir tezligiga kuchiga uzunligiga va bosimiga ega bo'ladi. Tovush

to' lq i lar ining tezl igi  bu davrining to ' lq in uznl igiga teng oral iqlarni  o ' t ishi

uchun ketgan vaqt idir .  Tovush to' lq inlar ining tezl igi  tovush

tarqalayotgan muhitga va j ismning qatt iq,  qal inl ig iga bog' l iq.  Havodagi

tovush 20% issiql ikda sekundiga 340m tezl ikda tarqaladi.  Havo harorat i

tushib ketsa 330m sekund tezl ikda tarqaladi.  Parlarda 405m sekundda

suvda L500 m sekund, oynada 5600 m sekund va hakozo.



Tovushni qanday paydo bo' l ishini  tushunish uchun musiqiy asbobni

chert ib tovush chiqarishga majbur qi lamiz. Tovush chiqarayotgan asbob

tor lar i  yaqiniga uzun ipga osib qo'yi lgan yengi l  sharcha kelt i ramiz.

bunda sharcha rubob tor iga tekkanda chetga og' ishini  ko'ramiz. tajr iba

tovush chiqarayotgan asbob tor lar i  tebranishini  ko'rsatadi.  Tor yoyi l ib

ketganday ko'r inadi.  Tor tebranib turar ekan tovush eshit i l ib turadi.  Tor

tebranishdan to'xtasa tovush xam to'xtaydi. To'lqin tarqalayotgan

maydon tovush maydoni deb ataladi. Tovush tebranish chastotalari

tovushning balandl igini  va tonini  belgi laydi.  Bir  sekunddagi tebranishlar

soniga chastota deyi ladi .  Ular gerslarda o' lchanadi.  Odam qulog' i  16-

Gersdan 20 ming Gersgacha eshitadi .  Eshit ishning chastotaviy

diapazoni deb shunga ayt i ladi .  1-6 Gersdan past tovushlar interval

tovushlar deyi ladi .  20 Gersdan yuqori  tovushlar ul t ra tovushlar

deyiladi. 16 Gersdan 300 Gersgacha pastdagi chastotalar 300 Gersdan

3000 Gersgacha o'rta chastotalar 3000 Gersdan 20000 Gersgacha

yuqori  chastotaiar.  To' lqin uzunl igi  bu 1 tebranish davriga teng bo' lgan

vaqt ida to ' lq in tarqalgan masofadir .  To' lqin uzunl igi  chastotalarga

bog' l iqdir .  chastota qancha yuqori  bo' lsa to ' lq in uzunl igi  shuncha qisqa

bo' ladi .  To' lqin uzunl igi  Lamda belgi lanadi.To' lqin tezl igi  tebranish

chastotasi  bi lan to ' lq in uzunl igi  ko'paytmasiga teng.

Tovushlarni  tabi iy qabul qi lg ichlarga odam va hayvonlarning eshit ish

a'zolar i  misol  bo' la oladi .  Tovushni qabul qi luvchi sun' iy j ihozlar ham

yarat i lgan. Bularning ichida eng ko'p qo' l lani ladigani mikrofondir .

Mikrofon so'zi yunoncha "micros" - kichik "fone" -tovush so'zidan



ol ingan. Mikrofon tovush tebranishlar ini  elektr  tebranishlar iga

aylant ir ib beruvchi asbob. Elektr  tebranishlar ini  yarat i lgan Agar

atselografga ulangan mikrofon oldida biror tovush chiqarsa uning

ekranida egri  chiziq ko'r ish mumkin. bu atselogramma deb ataladi.

Atselogramma so'zi lotincha "atselo" - tebranish, grekcha "girafio" -

yozaman degan ma'noni anglatadi.

Bir  x i l  tonga ega bo' lgan tovushlar xar xi l  qatt iq l ikdan eshit i l ishi

mumkin. u manbaadagi va to ' lq indagi tebranishlar energiyasi  esa

tebranishlar ampletudasiga bog' l iq.  J ismning tebranishidagi eng katta

chet lanishi  Fizikada ampletuda deyi ladi .  Tovushning qatt iq l ik bir l ig i

uchun telefonni ixt i ro qi lgan Amerikal ik ol im Aleksandr Bel l  sharaf iga

bel l  deb nom beri lgan. Odam qulog' l  eshitadigan tovushning juda

sustidan tortib to quloqqa og'riq uyg'otadigan darajada bo'lgan. Odam

LzA bo' lakka bo' l ib uning L bo' lagini  detsibi l  deb atashgan. Detsibi l l

n imagadir  nisbatan ol inadi.  Odamzod eshit ish organlar i  qabul qi l ish

mumkin bo' lgan tovush qatt iql ig i  mi l l iard marotabagacha o'zgarishi

mumkin. Bu o'zgarishlarni  hisoblash juda noqulayl igi  sabab hisoblashda

lagarofimlardan foydalanish maqsadga muvofiq. Logorafim qonuni bu

notematik qonundir .

Tovushni yozib ol ish va qayta i j ro et ish i jod va texnik bi l imlar sohalar

bu yerda ikki ta muhim tomon mavjud. qayta benuhsonl igi  va shu ovoz

yozuvining yangrasa harakatini xisobga olib eshitish chunki elektra

mexanik bi lan tovushni qayta ishlash shart i  studio yoki  konsert  zalda

i j ro et i ladigan tovushning maksimal darajada tabi iy xolat ini  t ik lash bi lan



1ga uning qanday akust ik ma'noda qayta eshit t i r ishning makonga yozib

ol ishdir .  Tovush balandl igini  anglashda tovushdan tashqari  yana bir

qator faktor lar turadi.  shulardan bir i  subekt iv sanoq bi lan

belgi lanadigan faktordir .  Tinglovchi larni  o 'rab olgan shovqinlarning

pastdan balandl ik darajasi  tovushning chastotaviy balandl igi  va uning

garmonik tuzi l ishi  undan oldingi  tovushning balandl igi  mast irovka

effekti va xatto tinglovchining musiqiy materialiga bo'lgan estetik

munosabati muxim ahamiyatga ega. Xatto tovushning chastotaviy

balandl igini  anglash tovush indisiv l ig iga bog' l iq bo' l ishi  mumkin.

tovush kuchining o'zgarishi  magari fmida o' lchanadi.  Inson eshit ishining

og'r iq chegarasi  120 db zamonaviy asbob uskunalar 90 di ts ibi lgacha

bo'lgan tovushni qayta eshitt ira oladi lekin odatda yozib olinayotgan

asar diapazoni asl  balandl ikda qayta eshit t i r i lmaydi.  ko'pchi l ik musiqani

taxminan baland bo' lmagan nutq darajasida t inglaydi.  uy sharoi t ida

orkestr yoki  rok guruhining asl  balandl igida eshit ish hech kimga kerak

emas. Shuning uchun i j roni  balandl igi  diapazoni boshqarib tur ish kerak.

ayniqsa mumtoz musiqada buning uchun part i tura bi lan ishlash kerak.

Ya'ni  diminuendoda tovush balandl igini  sekin asta pasayt ir i ladi .  yoki

aksincha qolgan musiqiy asarlar uchun dinamik diapazoni avtomatik

ravishda boshqaruvchi kompressorlar keng qo' lani ladi .  Ovoz yozuvi

jarayonida ovoz rej issor ining bir inchi vazi fasi  bu yozi layotgan musiqani

janriga moslab ovoz yozuvini tanlash kerak. keyingi bosqich esa bu

mikrofonlarni  joylasht ir ish chizmasini  ishlab chiqish kerak. Mikrofonlar

i lo j i  bor icha jam bo' l ishi  kerak. Chunki mikrofonlar maydoni ustma-ust

tushishi  tovush t iniql ik planini  tushir ib yuborishi  mumkin va aksincha



shunday vaziyatlar bo'ladiki, kerakli effekt faqat ko'p sonli mikrofonlar

orqal i  amalga oshir i ladi .  Yozi layotgan soz yoki  ovoz uchun mikrofon

tur ini  tanlash va uni asosiy to ' lq inga nisbatan oral ig ' in i  opt imal

darajasini  topish ovoz yozish jarayonini  eng muhim tomonidir .

Tovushlar biron bir  qatt iq yoki  yumshoq tananing tebranishidan hosi l

bo' ladigan f iz ikaviy xodisa. Tovushning akust ik xususiyat lar i

tebranuvchi tananing xajmi va tovush baland -past l ig i  o 'r tasidagi

munosabat lar ( tovush,ton,parda).Odatda tovushlarni  biz mavjud

sifat lar i  orqal i  idroklaymiz. Unga ko'ra ular balandl ik (H) qatt iq l ik

(B)tembr (S)davomiyl igi  (T) kabi aniq jarayonlardan tashki l  topgan.

Mana shunday xususiyatlarga ega bo'lgan tovush musiqiy tovush

xisoblanadi.  H- Tovushning balandl igi  -uning tebranish chastotasining

o'zgarishi  bi lan bog' l iq.  B-Qatt iql ig i  -uning kuchi bi lan bog' l iq.  tobora

qatt iq chiqarish bi lan uning mukammall ig iga er ishib bo' lmaydi.

aksincha inson g'ashiga tegishi  va balandl igi  o 'zgarishi  mumkin. Tovush

qatt iql ig ini  belgi lashda "Detsibel lar" qo' lanadi.  A Bel l  (1844-1922l l -

Shot land Aqshda bir inchi bo' l ib telefon uchun patent to ' lagan inson.

1000gs=2 okt E( eng markaz ) Detsibel l  miqdorining tur l i l ig i  xajmi uning

balandl igiga ta 's ir  etadi.  Qatt iql ik FFF-FF-F.Fp,p,pp,ppp-i j ro mezonlar i

bi lan belgi lanadi.  Tovushni qayerdan chiqishini  aniqlash bi lan bog' l iq

i lm. Odatda tovush manbaini  ochiq joyda aniqlash oson. Yopiq joyda

mushkul.  sababi akust ika muammosi mavjud.

Asosiy tovush tebranishidan tashqari  chiqqan qo'shimcha ovozlar va

tonlar ya'ni  asosiy tonlardir .  J ismlar tebranishi  asosida xosi l  bo' ladigan



tovushlar oral ig ' lar i  obertonlar deyi ladi .  Tonlar asosiy tovushga

qo'shi lgan xolda tembr vujudga keladi.  a)Tovush tuslar ini  anglash

bundan tovushning tembrini  ya'ni  kolar i t in i ,  erkak yoki  ayol ovozi

ma' lum cholg'u asbobining tovushi va x.k.  eshit ish ko'zda tut i ladi .

b)Ritmik eshit ish bunda sezgisi  orqal i  makonda musiqi  harakterni

payqash ya'ni  ovozlar bi lan uning cho'zimlar ini  mutanosib xolda zarb va

usul larni  his qi l ish. v lTovush balandl igini  t inglash. g)Tovush qator va

lad asoslar ini  aniqlash garmonik yoki  melodik va xokazo. d)nyans -

dinamik o'zgarishlar ini  his qi l ish va hokazo.

Tovushlar munosabat lar i  - interval lar,akkordlar.  Bir lamchi o ' lchov

tovushlar

Oraf ig ' l  va ularning o'zaro munosabat lar i  Munosabat larda yuzaga

keladigan tafovut va mutanosibl ik lar Tovushlar oral iqlar ini  tobora

o'sib borishi . lkki  va undan ko'p ovozl i  xamoxang tovushlarni  qabul qi l ish

idroklash .Ularni  oral iq nuqtai  nazaridan tushunib et ish .Tovushlarni

eshit ish va tushint i r ish tur lar i  :  Ol imlar Gel imgolsining mutanosibl ik:

ya'ni  rezonans (yaxshi eshit ish)ga mo' l ja l langan nazariyasi  xususida,

Tovushlarning inson ruxiyat iga ta 's ir  xususida lbn Sino ta ' l imot i  va

nemis fizik olimi SHtumf nazariyasi. XX asrda bunyodga kelgan ijodiyod

mezonida asosiy ton muammosiga bag' ishlangan Xindemit nazariyasi .

Ma' lumki,  munosabat hayotning har bir  onida asosiy mezon si fat ida

belgi langan. Xar qanday amal -muayyan munosabat ining maxsul i

hisoblanadi .Musiqaning asosiy tovush, lekin tovushlar munosabat i

asosida oxang vujudga keladi .oxang esa juda ko'p j ihatl i,ko'p xususyatli



va ko'p si fat l i l ig i  barchaga ayondir  .  Shu bois xam munosabat mezonlar i

musiqada juda muhimdi r .  U larn ing xar  b i r i  arakabi  muayan b i r  ma'no

kasb etadi .

Yuqori tovush chastotasining pastki tovushga munosabati qanchalik

ko'p bo' lsa shunchal ik ular oral ig ' i  va balandl igi  farqlanadi.  Tovushlar

munosabat lar i  yoki  oral iglar ini  Interval  koef isent i  deyi ladi .  Intervalning

prima ,sekunda, tersiya, kvarta, kvinta va interval koefisentlari

.Eshit ishda tovush qanchal ik kuchl i  bo' lsa shunchal ik t inglash va

aniqlash davomiy va oson kechadi.

Masalan :200 gs=80 db oldida 800 gs -70 db tovush eshit i lmaydi .  SHu

bois simfonik orkestri diri jyorlari bunga katta e't ibor berishadi.

Biz odatda juda ko'p xi lma xi l  tovushlar ini  eshitamiz .Lekin hamma

tovushlar ham muzikada qo' l lani la vermaydi.  Qulog' imiz muzikavi

tovushlar bi lan shovqinlar i  shovqinl i  tovushlar ini  bir  bir idan ajratadi

SHovqinl i  tovushlar,  masalan, shivir lash ,  qarsi l lash, g ' i j i lash, duki l lash,

gumburlash va hokozolar aniq balandl ikka ega emas, shuning uchun xan

bu tovushlar muzikada qo' lani lmaydi

Tovush to'lqinlari va ularning xususiyatlari

Tovush xavo bosimining to ' lq inlanishi  to ' lq inlangan xavo atrofga

tarqal ib inson eshit ish aparat iga ya'ni  pardasiga ta 's ir  qi ladi  va nat i jada

yangrash effekt i  sodir  bo' ladi . lnson eshit ish aparat i  juda sezgir  bo' l ib

havo bosimining to ' lq inlanishining



Ozgina o'zgarishi  ham ta's ir  qi ladi .  Uning uchun inson tovushning

kuchi,  parda toni  hamda tembri  bo'yicha farqlaydi havo bosimining

to ' lq i lan ish iga an iq

Davri l ik va so'nish bo' ladi .Bosimining to ' l iq bir  s ik l  o 'zgarishiga ketgan

vaqt i  tebranish davri l ig i  nomini  olgan.Davr sekunt bi lan o' lchanadi bir

sekunt ichida qaytar i lgan davir lar soni chastata diyi ladi .Chastota o' lchov

bir l ig i  qi l ib gers qabul qi l ingan. lnson eshit ish aparat i  tovushni tG -20

ming gersgacha bo' lgan diyapazo'nda qabul qi la oladi .Ko'pchi l ik

odamlar tovush chastotalar ini  17-t8 gacha eshitadi  .Tabiadagi tovushlar

odiy va murakkab bo' l ishi  mumkin bir  tovush chastotasining tebranishi

oddiy xisob kamertonning tebranishi  yoki  tovush chastotalar ining

generator oddiy tovushga misol qi l ish mumkun .Biz eshitadigan

tovushlar asosan murakkab tovushlardir .Ko'pkina oddiy tovushlardan

iborat murakkab tovushlar deb misol; xar-Z bir asbob yoki tovush

chiqaruvchi narsalarga aralash eshit i l ishiga garmoniya deb ataladi.Xar

qanday murakkab tovush o'z ining asosiy tovushiga ega .Murakkab

tovush tarkibiga kiradigan garmoniyalar soni qancha kam bo' lsa

shuncha tovush soda bo' l ib musiqa nuqtayi  nazarida chiroysiz boldi .

Inson tovush tebranishini  to 'ni  yoki  tembir i  bo'yicha farqlaydi.Tovush

kuchi tebiri 1-kvadirat metr maydonidan 1-sekunt ichida o'tgan

energiya qiymati  bi lan o' lchanadi.Tovush to' lq i lar i  havoda to' lq in simon

tarqaladi va to ' lq indan oldingi  bosimiga nisbatan ko'proq yoki  kamroq

bosim paydo bo'ldi.Tovush manbayi tasiri ostida paydo bo' lgan

Tovushbosim,tovush bosimi deyi ladi  va paskal (n A) bi lan o' lchanadi.



to' lqilari qulogimizga yetgan payita unga tovush bosimi tovush kuchiga

muvof iq tasir  qi ladi  .Biz bu to ' lq inlarni  ma' lum balandl ikdagi tovush

tarzida eshitamiz, o ' lchovlarda tovush bosimining sezgir l ik darajasi  qi l ib

1000 gers chastotali signal uchun 2x10$-5 nA bosim qabul

qifingan.Tovush bosimining kamida L2 foyizga o'zgarsa raH3 son tovush

balaf igini o'zgarganini sezish mumkin. Tovush bosimining 12 foyiz

o'zgarishining lagarifmiga teng.Uning uchun o' lchov bir l igi qi l ib

lagarif imi bir l ik qi l ib,,detsebel qabul qi l ingan.Tovush balanligini

detsebelda o' lchanishning yana bir qulayligi shundaki quloq

sezgirligi tovush bosimining o'zgarishini eng kichik qiymati 1

detsebelga teng. Inson eshitadigan tovush balaligi bo'yicha

sezgirlik darajasidan to og'rilik bo'sag'asiga bo'lgan diapazon 130

detsebelni tashkil qi ladi.Bu diapazon dinamik diapazon diyeladi

Xar xi l  manbalarning dinamik diapazon bo'yicha tovush

balanl igining 0 darajaga nisbat i  sol isht i ruv jadval i  quydagicha .
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Xavo zichligining to'lqinsimon o'zgarishi .

Tovush bu -qatt iq,  suyak va gazsimon muhitdagi tebranishlardir  .Fizika

fanining akust ika bo' l imi tovushni o 'rganadi .Tovush eshit i lmas bo' l ishi

mumkin:agar uning chastotasi  insoning eshit ish chastatalar i

chegarasidan chiqib ketsa ,yoki  quloq bi lan to 'g 'r ima tog'r i  a loqada

bo'lmagan qattiq j isimda taralayotgan bo'lsa, yoki uning energiyasi

muxitda tez tarqalib ketayotgan bo'lsa.

Musiqi  tovushlar uchta alomat bo'yicha farqlanadi:  balandl igi ,  yuksakl igi

va tembir i  Tovushning balandl igi  uning intensivl ig iga bog' l iq;

tovushning yuksakl igi  to 'nning chastatasi  bi lan aniqlanadi;  bigr musiqi

asbob yoki ovozning ikkinchi ikkinchi asbobdan ajrat ib turuvchi tembr,

garmo'nikalar idagi energiyaning taqsinlanishi  va uning vaqt idagi

o'zgarishi  bi lan xarakter lanadi.

Eshit ish t iz imi o 'z iga xos pr iyo'mnik vazi fasini  bajar ib,  eshit ish t iz imining

periferik va yksak bo'l imlaridan tashkil topgan .Periferikva

bo' l imquydagi qis imlardan tashki l  topgan :quloq suprasi  - tovush

signal ini  qabul qi luvchi,  yxo

aniqlovchi ba

kuchaytiruvchi akustik !

rupor antenna; o'rta quloq ! F;
i

mikrafo'n;  ichki  quloq i

chastatavi analizator;bosh
ffi*

mryanrng yuksak



bo' l imlar is ignal i  nerv impul is lar iga aylant i r ib berubchi preobrazovatel i  .

Tovush qabul qi l in ishining umumiy mexanizimini  soddalasht ir i lgan xolda

quydagicha tushunt ir ib berish mumkin:tovush to ' lq inlar i  tovush

kanalar idan o' t ib quloq pardalar ini  tebratadi.  Mexanik to ' lq i lar ining

nerv to 'qimalar ining diskiret elekt i r  impul is lar iga aylant i r ib berishi  kort i

organidaro'y beradi.  Bazi lyar menbirana tebranayotganda, to ' la

xujayralardagi k ipr ikchalar et i ladi  .Buning nat i jasida elekt i r  nerv

impul is lar i  oqimi kel ib chiqadi va miyaga tovush signal i  xaqida malumot

ke lad i .



Xulosa

Xulosa o'rnida shuni ayt ishimiz lozimki,  tovush tabiatda, t i r ik

organizmlar hayot ida juda muhim o'r inni  egal laydi.  Avval

ta 'k idlaganimizdek, tovush ikki  x i l  bo' l ib musiqiy va shovqinl i

tovushlarga ajraladi .  lnson eshit ish apparat i  orqal i  tur l i - tuman bo' lgan

tovushlarni  eshitadi .  Nat i jada musiqiy tovushlar hamda shovqinl i

tovushlarni  bir-bir idan ajratadi.  Shovqinl i  tovushlar:  qarsi l lash,

shivir lash, g ' i j i l lash. Xul las, ma' lum bir  balandl ikka ega bo' lmagan

tovushlarga shovqinl i  tovushlar deyi ladi .  Ma' lum bir  balandl ikka ega

bo' l ib yangragan tovushlarni  esa musiqiy tovushlar deb ataladi Inson o'z

onggi yordamida musiqiy hamda shovqinl i  tovushlarni  bir-bir idan ajrata

oladi.  Men bu kurs ishimda ko'proq tovushning paydo bo' l ish

qonuniyat lar in i , inson qulog' l  eshita oladigan va eshita

ol  maydigan{ul tratovush}la r  haqida ma' l  umot berishga xa rakat qi ld im.
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