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Kupui

Nnmuili uM3JaHMII MAB3YyCMHMHI J0J3apOjuru.  XO03Upru KyHJa
aHbaHaBUW DHEPrusl TAIIyBUWJIADHUHT HApXW OMUIIK Tydainum Ky€emr
sHeprusicuaan (doimananumra Oynaran >bptubop sHa oprantu. Uy Ypunma
VCUTHII TApMOKJIApUa OVIraH sHIM KHM3MKUII Y30eKHCTOH PecryGimkacnu
[Ipe3nneHTUHUHT “Myxkoou DHEPTUS MaHOanapuHu KeJIrycuaa
PUBOXJIQHTUPHII Macajanapu Tyrpucuiaa’ TuU (papMOHHIA XaM MYXUM YpuH
srajiaiau [1].

V36exncTon PeciyGIMKaCHHUHT HEPreTHK MyBO3aHATHTa HOAHbAHABHIl
DHEPrus TypJApUHU KaiO STUII, OMPUHYM HaBOATAa CE3WIAPIM Japaxana
WJIMHUM Ba aMaJiMi KU3UKULI YUFOTUIIM JEMaKINP.

Nun naBomuma Mapkasuii  Ocué  XyAy[Iuaarn —pecryOiuKanapura
TYLIYBYH 3KOJOTHK TO3a KY€l SHEprusicuaad Gpoigananuil, Ky€Em sHepriucuial
amanna (QoWgamaHUIIHUHT pean xamja TEeXHUK Taléprapaurura HucOaTaH
UCCUKJIUK TABMUHOTH YUYYH MYXUMIUP.

Kyém DHEPTUACUIAH doitnananuin oyiinua V3JIaHUIIapra
V36ekucTona Karta THOOp Gepunasnti. Kyém sHepruscunan (oiiianasum
IOPTUMH3/Ia XalK XyXKaluruga CKWIFUd PeCypCiaapuHu MKTHCOJ KWIMIIHH
TabMUHJIANIH.

Kyém »sHepruscuman  Qoiigamanum  coxacujpard dHr  doHganu
nyHanmunapaan oupu 0y OuHoJIapHU KY€l OWlaH UCUTHIL TU3UMHUAUD. Bupok
Oy Tu3uUM pecnyOnMKaga KeHr KyjJamja TagOouK KuwinHianth. Kyém
SHEPrusicujian OWHOJIApHUM MCUTHUIN Makcaauja QoigaiaHuil MaciITaOuHU
KeHraiiMacimurura cabad, acocan amanza ¢oinananuiaéTran Madagap TUSUMUTA
COJIMIITUPTaHa re0OTU3UM KYPHWJIHILIN YUYH KeTaJuraH Kamutaj cap(iapHUHT
okopunuruaup. byHra ca6ab, Ky€m paauaiusCUHA HOCTAIMOHAp IIapOUTAA
TYIIUIIUAA WCUTUIN  THU3UMHHU COJOJANAIITHUPHUIN  Ba WIIOHWIMJIMTUHU
OIIMPHUILI YYYH Y3-Y3WHU POCTIIAII >KAPAEHWHU KYyJUIAIIHU Ky34a TyTaJIUraH
Ky€m OujaH HCUTUIN TH3UMUHU WILUIA0 YWKWII Ba SPATHINTAa aHbaHABUI

EHTAIIUILTAD.



AnbaHaBuil 3Heprus MaHOamapuIaH amainuil QoiiganaHunia cyB OusaH
UCUTHII TH3UMHU KEHT KyJIaHwiagu. Yiap ¢oinananumga ( SKCIyTamus
KWIKIIAQ) OJAUN CaHWTapHUs-TUTHEHa Tajabiapura »*aBoO Oepaju, MCCUKJIUK
TapMOKJIApUra OCOH yJaHaJu (TyTalITUPUIATN).

Kyém Owunan ucutumiga cyB TapMOFMHM KEHI KyJamra OVyiaauraH
TYCUKIapaaH Oupu, Oy Ky€i KoJJIEKTOpJapuaard CyBHUHT KeUYacH Ba KyHy3IH
OynyTiaun XaBojaa My3Jallx MyaMMOJHP. ['enuokypriiManapHUHT
UIIOHWIMJINTUHU OIIUPUII YYYH V3-Y3UAaH JpeHax OVyiaauraH TU3UMIIApU
KyJulaHunagu. [ eNMOKypUJIMaHUHT IUPKYJSIIUOH (  ailJlaHyBYM) HACOCH
VuMpuiaraiaa Ky€ll KOJUIEKTOPUAArd MCCUKIMK TallyBYUMCH (0Ju0 OpYBUM)
nactia >KoWjamraH Maxcyc Oak (uauin) €Kd XaKMH Karta Oynran Oak -
AKKYMYJIMATOPHU WJIOHU3UCUMOH Ku3upauprudra Ttymwand. [2] bynpai
TU3UMHUHT KaMYHWJIUTH UCCUMKJIUK IOPUTIUY (0JIUO IOPYBUM) IUPKYJIAIHACH
(allylaHUIIM )Ta KETAJAUTaH JIEKTP-3HEPTUSCUHUHT FOKOPHIATHAND.

[yHuHr y4yH, Ky€m OWJIaH HUCUTUIIAA VY3-Y3UMHM JpPEHaX KUJIMII
TU3UMUHUHT  caMapajopiuruHu  (  A(PGEKTUBIUTUHUA) OLIUPHUIT  MYyXUM
Macajaaamp.

Nmpan makcax - Ky€m OWjgaH HCHUTHIN Y3-Y3UHU APEHAX KUJIWII
TU3UMHUHUHT camMapagopauruau ( 3 (HEKTUBIUTHHY) OIITHPHIIL.

Kyiunran wmakcagman kenu®  4MKUO, TAaIKUKOTHUHT  Basudacu
Kyvuaaruiap:

1. CyB OunaH MCUTHII THU3UMHUHUHI KYEIl KOJUIEKTOPJIAPWHU My3JalllJlaH

CakJAIIHUHT OOp yCYJUIApUHU TaxXJWil KWJUII Ba sHaJa MNEPECHEeKTUB

YCYJUIAPUHHU SPATHILL.

2. Vccuxnuk TamyBYrcH ( TallyBUM)HM LUPKYJsALUAcUAra cap@iaHyBud
DHEPIUSHU UKTUCOJ KAJyBYM UCUTHIL TU3UMHU Y3-Y3UHU APEHAXK KWIyBUU

IrCJIMOKOHTYP YM3MAaCHHHU U120 YUKHIII.

3. I'upponvHaMuka KOHYHUSITIIADUHU KEJITUPUO YMKAPUILL.



4. V3-Y3uUHM IpeHaX KUIYBUM TeIMOKOHTYP HUIIUHHUHT (DU3HKA-MaTeMaTHUK

MOACIINHHA unnad YUKHIII.

5. V3-y3uHM  JpeHax  KWIyBYM  TEIUOKOHTYP  HMIIMHU  SHEPreTHUK

camapaJopJIMTUHU OaxoJiarl.

TaakukoT 00beKTH-KYE OWIaH WCHUTHIN Y3-Y3WHW APCHAX KHUJIHII
THU3UMHU.

TagkukoT nmpeaMeTu- KyE€m OWJIaH MCUTHUIN Y3-Y3UHU JPEHAX KUIHUII
TU3UMUJATY TUIPOAUHAMUK KapacHIIapHu.

TaakukoT ycyau- Makcajra SpuIuiil Ba KyHuiran BazudaHu xaja dTHII
VUyH ycyuiap TYymiamujaH —QolpanaHwianv, SKymialaH TagKUKOTHUHT
aHAJIMTHK Ba Taxpuba XucoO0-KUTOOIapH.

NiHuHr  MIMHMHA SHCWJIMIOM-  Y3-Y3MHA  JPEHAX  KWIYBYHU
TeIMOKYPWIMAHUHT (DU3MKA-MAaTeMAaTUK MOJICMHUA HWIIA0 YUKWIIA XamJa
YHUHT XHUCOOJIalll y9yH aHaJUTUK OOFJIMKJIUKHU TOMMINJIA HUCOUN SHEPTreTUK
camapaiopJIuK XUCOOH YUyH OOFJIUKIIAP KUPUTHIIIN.

NmHuHr amaanii axaMusiTi- Ky€il OWJlaH UCUTUIIAA CYB TU3UMHUHUHT
SIHTY TEXHOJIOTHSJIAPUHY HIILIA0 YMKHUII Ba €HMIAIIUII, YHUHT TEKaMKOPIUK Ba
WIIOHYJIMJIUTUHA CE3WIapJIM  KYTapulll, TU3UM MaTepuajliap XaXMUHU Ba
aJIOXHUIa JIEMEHTap Ba KUCMJIAPHUHT 0aXOCHHU MACAUTUPHIIN, IIYHUHTIEK YHU
SKCIUTyTalMs (MIUIATUIN) KWW Y3-Y3uHU poctiam shdexin xucodura

Ce3uJIapiii Japakaja coagaiallTUpUIIIaH noopar.



| BOB. MABKYJI BYJITAH V3-Y3UHHU CYBJIAH BYILIATYBUYH
KYELIJIM UICUTULI TU3UMJIAPUHUHI CAMAPAJIOPJINTH.
TAAKUKOT MAKCAJIU BA MACAJIAJIAPH.

1.1. ¥3-Y3uHHU cyBJaH OVIIATYBYM KYEULJIM UCUTHII TU3UMJIAPUHUHUHT

KOHCTPYKTHB €4UMJIaApH

Kyém OunaH McUTHIIA CYB TU3UMHUHHMHI aCOCHM 3JIeMEHTH (KHUCMHU) Oy
Ky€II KOJUICKTOPUIUD, Y KY€l SHEPTHSICMHU UCCUKIINKKA alJTaHTUPUO Oepuinra
XU3MaT KAJaAu Ba KOJUICKTOPAAH aXpaTWITaH WCCHUKIIUK, CYB SThHU WMCCHUKJIAK
TalTyBYUCH OPKaJIU y3aTHIIA/IH.

Kyém xosmiexkropu Ky€m paauanuscu Oup Mebepla TylmMalguraH
IapouTAa WIUIAiaM, Oy Tamkd MaHbUi XapopaT TabCUpUIa YHUHT WYUIard
CYBHM TyHJla My3Jamu cababmu umgaH 4dukummra oianbd kemaau. Kyém
kosutekropiapuauHr (KK) kumma Mysmam MyaMMOCHHHM OMp Heda ycyiuiapia
xan ki MmyMkuH [3], [4], [5], [6], [7], [8], [9].

OHr ommuii euyuM Oy KHWII AaBpuaa Ky€ml OWiIaH HCUTHIN TH3UMHUIAH
dolinanaHuIIIaH BO3 KEYMII Ba KoJUleKTopaard cyBHU Tykumiaup [3]. ban3u
OWp WIMHI HMIUTAPHUHT MabiayMoTiapura kypa [3] OyHmait ycynama okTsaop
OMMHUHT VpTanapujaH MapT OWMHUHT Ypacuraya OyiraH JaBpjard KaOyi
KWJIMHMAaraH UCCUKJIMK MUKIOPY WHJT TaBOMUJA UIIUTA0 YMKWITAH SHEPTUSHUHT
20% ra Tyrpu kenmaau. by euuMm reiawio TH3UMHUHT MaBCyMHH HCCHK CYB
TabMHUHOTUTA MOC KEJa Iu.

Kyém kosutekTopaapiuHu maccuB (CycT) XMMOsiCH Oyitnua takauduiap [4]
una Kentupwirad. byHga Ky€m KOJUIEKTOpJIapUHH My3Jall BaKTHIA XaxM
OpPTHUIIMIATY t03ara Kejxaaural KydHu Kaoyn ke yayH KK waura srumyBuan
AJIACTHUK XaBO KyBypJiapu kupuTuiaau. Kudnk Ba karta (KOJUIEKTOP) KyBypJapu
nuametpiapu Hucobatuuu 0.3 ra TeHT gapaxkaaa ynuiad Typuil Takiud dTUIaIH.

By yCymHHMHI KaMUYWJINTH KOHCTPYKUMSCHMHUHT MYpPaKKaOJIWTH Ba 3pTajaOKu
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coaTyiap/la MY3HUHI SPUIIM y4yH Ky€Il SHEPrUSICMHUHI KHUCMaH (TaMUHAaH
yanan Oupu) cappu Owmman Oormmk xonga koiuiekrop @O.MK  wHuHr
KaMauuIuaup.

Oxmpru xomar [5] ma xenTwpwiarad OOIIKa COBYKKAa YHJIaMITH
KOHCTpYKIUsiIapra xam Tterunuinaup. Ky€m KoJeKTopiiapuHu  My3JaligaH
cakjamHuHr yura yeynu [6], [7], [8], [9] uiwiapaa kypub uynkuiras:

- COBYK JlaBpjia (KHIII MaBcymja) Ky€Il KOJJIEKTOP OpKalIu Kydcus (CycT)
HUPKYJISIUSHU yIiad TypHILL;

- CyBra aHTUGPHU3 KYIIUI

- TU3UMHHU JPEHAXK KUJIUII, S’IbHU TUPKYJISLUS HACOCH TYXTaraHja CyBJaH
OyaTuIIL.

MakTtabuu Ky€m OwnaH wcutuin coByTtum TH3UMUHHHT (1.1-pacm)
Taxpuba HaTWXKaJapu KeATUpUirad. [9] ga KeATUpWIraH UII MabJIyMOTIIapura
Kypa IIyHUCH IBTUOOPIHMKH, KOJJIEKTOP OpPKAJIM CYBHUHT (IAacT) KyucCHu3
HUPKYJSIONMASICK YHUA MYy3JAlliaH cakjianau, JeKuH 22% rada MCCHKIIUK
nykotwmmura oaud kemanu. CyBra 3THICHIJIMKOJNS KYIIWII HUPKYJISIASHUA
OapTapad 3Taau Ba UCCUKIUK WYKOTUIUIIUHUHT 15% rada nacaitupanu Ba [10]
oupox anTudpu3gaH Qorgananum ¢pakar €MUK TUPKYISAIUAIA MYMKHH,
KaCHKHU CyBJaH MauIlui coxanapja (oigaianuii UCTUCHO Oyiica. Arap UCCUK
CYB Ba UCUTHII TU3UMHU OOFJMK OYJica, y X0i/Ja UCTEBMOJ YUYH ajiMalliruyia
aloXuaa MCUTWIMIIK J103uM. OXHUPTrH XojdaTAa HCCHKIUK TMOTEHIIUATUHUHT
nykornauim 2-3°C, antudpusia [6] Ba TASUMHUHT KuMMatiaairysu 8,7% [11]
103 Oepaau.

Komnnexkropuu Mmy3namaan xumosiiaim xakuaa C.3okoseit [6] Kyiinaaruua
TaKuUIaiau, TU3UMHU KYJiJa [ApeHaX KWIMILJIAH Tallkapyu, WCCUKIIUK
IOTWITaH/IaH KEHUH CyB Hacoc €paamMuia TYIAUPUIAIUTaH, KepaKkiu Japaxasna
CUHOBJIaH yTraH aBTOMAaTHK THU3MM XaM MaBXyHA. Y MMCOJI TapuKapucuzaa ys3-

5'73PIHI/I APCHAX KWJIaaurad recJIMOKOHTYP YM3MACHUHHA KECJITUPAIH.
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by ycymnuHr xamuwiura cudaTuia aBTOp KO30H HMUUAA CYB-XaBO

QJIMAIIMHYBU HATWKACUJA YHUHT UUMJ1a KOPPO3Us (EMUPHUIINII) HU KEITUPAIH.

Pacu.

T Abcopoayuon-
Hblil
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_oa.\.gzm—ﬁf}z_
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| |
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1.1-pacm. MakTaOHu Ky€ém OM/IaH HCUTHII Ba COBYTHII TU3MMUHUHT

——n

MNPUHIMAIIAAT YU3MaACH.

bupok y3-y3umaH JOpeHaxX KWIYBYM TEIMOKOHTYPHUHI  KOPPO3Us
(emupuimmm)nan Tamkapu C.30KOJEWHUHT  3bTHOOPUAAH  YeTAa KOJIraH
axaMuATIM Oup KaMuMJIuK Oop. By MCCHUKIMK TallyBUMCHUHU LUPKYISALUSICH
yuyH OynamuraH 3JIeKTp sHeprusicu capduaup, Oy 3ca THU3UM 3JIEeMEHTIApU
(KkucMmapm)ia WIIKAJAHUII ydyH capdaad OynaauraH OOCHMIAH TalllKapw,
HAacOC KEHTalMIl WAWIIIArd CyB CaTXUAAH KOJUIEKTOPJAPHUHI FOKOpHCHTada

Oynran h 6ocMMHUM XOCHIT KHITMIIM OuiaH TymyHTupuiany (1.2-pacm).
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By xamumnukiiapau a3zoT ApeHaxu €paammma OapTtapad STHIT MyMKHH.
[8],[9],[12] Ba [OWHAMHK KUCWJIYBYM KypWJIMaHW OIIWIIM  XucoOura
HUPKYJSIMOH KOHTYP ydacTKacuaa (KUCMHUIA) CTaTUK OOCUMHHU IMacalTUPHUII
Uynu OwiaH TEeIMOKOHTYpJa ¥Y3-Y3MHU TalIKWUIAHTHPAIUTAH THUIPOJIUHAMUK

)Kapac€H (SJ’TFI[}K) TAIIKWJI THIIL.

?1

1/

—

1.2-pacm.V3-¥3uHu ApeHak KUJIaJuraH reTHOKOHTYP.

1- XaBO YMPHII YUYH KjamaH; N-KoJJIeKTOp Ba KeHraluI OaKuaard CyB

CaTXJIApUHUHT PapKu

1.3-pacmaa 1980-itnnna ®panmmsana sen08 Kumuaras [13] VITIDK mu i3-
V3UHU JpEeHaXX KWIyBYM TEIMOKOHTYp YHM3MacHh KeITUpWIraH. Yu3MaHUHT
bTHOOPIM  KOMHM IIYHAAKH, JIpeHaX KyBypu 8 KeHraiimm Oak (uauiira)
ynanum ko Bentypu Comutocu KypuHMIINAA, OYHUHI HaTHXKachaa Hacoc
unrad Typranaa uaui (0ak) ra y3aTwiaéTral CyB KMCMaH Tyxtatwiaiau. Hacoc

TYXTaTWITaHaa cyB kojuiektop 1 gan waum  (Oak) ra okubO yrajm.
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[HMupkynsuusHUHT OyHAAW TalIKWI KUJMHTAH YU3Macu WCCUKIUK IOPUTYBUH
(MCCKJIMK TAalllyBYM) HUHT IUPKYJSIUSICUTAa KETaJuraH 3JIEKTP HHEPrHsICH
cappuHu KamadTupanu. SpHU OyHAal xXoyija OKMO YMKUIIHUHT Y3WIMILIA
XUCOOUTa rTUAPOCTATUK OOCUMHUHT MYKOTHIMIIY fo3ara kenMaiau. [y ypunna
YBTUPOG ATUII JIOBUMKH, ¥3-Y3UHU APEHAXK KWIYBYM T'eTMOKOHTYpAa BentyTpu
KyBypuaan doinananum foscuau Oupunun Oynmub HO.3.Kaemom, E.A.

HaconosuMm Ba FO.K.Pamunosnap 1977 itwina rakimmd stumran [14].

11

12
|

1.3-pacm.V3-¥3uHN ApeHak KNIYyBYH reJHOKOHTYP.

1-kyém kosiekTopu; 2,3-KMpYBUM Ba YHMKYBUM KYBYp YTKa3zrudjiap
(TpybOoripoBosiap); 4-IUPKYJISIIMOH HAcOC;, S-KeHraium Oaku (uawii); 6-
Benrypu Comnocn (MIIYM MyXUTHHM WYHaNTUPYBUM KaHA ); 7-IyKakKiIu
poctiaruy; 8-IpeHax KyBypH; 9-UCTEMOTYU KOHTYpH; 10-HACOCHU TYyXTaTyBYHU

30HT; 11, 12-xaBOHM YUKapyBUM MOCIaMaap.
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VIT/DKnu §3-Y3uHM JpeHaX KWIyBYH TelTHOKOHTYPHHHT ONTHMAT
KOMIIAHOBKacH Ba XHCOO KUTOOM OwmiaH OOFIMK Macajanap Iy MaiTrada
WIMUN-TEXHUK anabuérnapaa kypuiamarad. LIlyHuHT ydyH amanma KeHrauuin
O0aku (MOUII) KOJUIEKTOPJAH NAacTAa >KOWJAlIraH OJaTAard y3-y3uHU JpeHax
KWJIyBUU T'€JIMOKOHTYpJIap KeHr TapkanradH. 1.4 Ba 1.5-pacmuapaa mrynapHUHT

0ab3WIapUHU YU3MACH KYpCaTUIITaH.

LS

.
™~
.
N\ 1
N
™~

Xonara
HCCHK XaBO

XoHa xapopaTu t u
22°C

XOHA 4

i J
L]
Xapoparu L

22°C O @

1.4-pacm. MTHU-IV yiiuHuHr cyB OWIaH HCUTHII TU3UMUHUHT YU3MACH
[15].

1-xy€m KoynmeKkTopH; 2-KeHranui 6ak; 3-kKymmumua 6ak; 4-CyroKJIuK Ouinan

UIUIOBYM UCUTIUY; S-0aK-aKKyMYJIATOP.
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1.5-pacm. JIMHKONMHIAA KYPWITaH AN YHNHUHT TeJTHOMCCUKITUK
TAbMHUHOTH TH3MMHHUHT Yu3Macu [16].
1-xupuBYN XaBO; 2-BOAONPOBOJI CYBUHHU Y3aTHIIT; 3- a30T TYJIIUPHIITAH OAJIJIOH;
4-Ky€11l KOJUIEKTOPH; S-KeHralum 0ak; 6-UCCUKINK aKKyMYJISITOPH; /-
UCCUKIIMK anmMamtuprud; 8, 9, 10, 11- HCCHKIMK TalTyBUMCHHY Y3aTHII YIYH

HacCocaap.

Kyém pagnanusicuay Oup Xui TyluMaciaury mapoutuaa uccukinkau KK nan
aKKymyJjsiTopra Oup TOMOHJIaMa (AWOJUIM) Y3aTHILIHM TabMHUHJAII — MYXHUM
axamusTra sra. ByHMHI ydyH KOHTYypJard HWCCHUKJIMKHU Yy3aTUIITa YHHUHT
KOHTYypUJard HAaCOCHH YJIOBYM Xapopariapu (apku pocrimarnygad [10]
doiinamanuimn MyMKHH. AMMO MacajlaHM €uYMIa HMCCUKIMK KyBypiapuaa
UCCUKJIMK TallyBUMCWJIAPDHUHT (a3ajnapu ajJMallMHUIINIA acoClaHraH Ba

KOJUICKTOpaAaru E€KH AKKyMyJiaropaaru 3HYJIMK XYCyCUATHUTAa aCOCJIaHT'aH

16



TUAPOTEPMOJUHAMUK KapaHiuapaadn ¢GOoHJallaHuIl XaM YHUBEpPCald, XaMm
UITIOHAPIIH.

['enuoKypuiIManapHUHT WIIOHWIMJINTHHU OIIUPHIN YIyH OXHPTH BaKTIa
TU3UMJIApJaH KeHr (oiganmanmimokaa. Macamnan [2, 17] uwnurapaa aysémaru
l6Ta erakum wWNUIA0 YUKAPYBUM KOMITAHUSJIADHUHT V3-Y3WHU  CyBIaH
OyiIaTaauraH TU3MMIIAPUHUHT TEXHUKaBUHM KypcaTkuwiapu kenrtupuiarad (1.1-
JKajBai).

V3-y3uHn cyBmaH GymaTaauraH TreJMOKYpHIMA IOKOPHAA SKOMIAITaH
kyémr xoiwtekropu (1.6-pacMm), yHmaH TmacTpoKia 23ca JApeHax Oakw,

AKKYMYJIATOP 6a1<1/1, HJIIOHCUMOH KYBYP Ba HACOCJaH TAallIKWJI TOIIT'aH.

'-
\ .\:\ "y ":"{}_\ l‘t\\_
“\‘"‘\\-. xx?\:\x o]

Kyém AN x\\: \EM“ 23

f".J'.-""
J!

KOILIEETOPH

0 AK- AKKY MyTIATOP

HcHTYEYH HIOHCHMOH
KYBYD

1.6-pacM. V3-y3uHu cyBiaH 6¥IIATAUIAH FeTHOKYPUIMA
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Hacoc wnuraran Baktaa Ky€ml KOJUIEKTOpPJApU CyBra TYJJIAPWIAJIN.
ByHuHT yayH CyB ApeHa)k OakugaaH KUCMaH OJIMHAIW Ba YHAArd CYBHHHT CaTXU
Ooupo3 kamasau. Tusumaa Hacoc €EpAamMuaa CYBHMHI aWJIaHUIIM, SbHU
HUPKYJsiuus coaup Oynaau. bByHMHT HaTtwxkacuaa Ky€ll KOJUIEKTOpJapuia
XOCHUJl OYJIraH HMCCUKJIMK WIOHCHMOH KYyBYp OpKaJM aKKyMyJSITOp Oakura
y3atuiaau. Keyacu, ky€mr paauamusicu 6yamarania, HacoC aBTOMaTUK paBUIIIA
TYXTaTWIAAW, CYB AWJIAHUIIMA XaM TyXTalJau Ba KyE€II KOJEKTOpJApUJIaH CYyB
sHa ApeHax Oakura okuO Tymaau. llynnai Kuaub Tu3uMaa y3-Y3WHU CyBAaH
Oymatuil cogup Oyaaau.

V3-y3uHu cyBmaH OYyIIaTaquraH TelTHOKYPUIMAHM aloXHAa ApeHaK
O0akucH3 XaM KWIMII MYMKHAH. DByHUHT y4yH akKyMyJsITOp OaKUHUHT
WIOHCUMOH KyBYypH OHMpO3 KaTTapoK WYKW Xaxxmra sra Oyymmu 3apyp (1.7-

pacm.).

1.7-pacm. [Ipenask 0axu 6yaMaran y3-Y3uHM CyB/JaH OyiaTaauraH

resiuokypusama. Hacoc tyxraran Bakraaru xoJjaTu

18



By Xonma TM3MMHHMHT unuiam >kapa€Hiapy y3rapMaciaaH Koyiamau, (akat
WIOHCUMOH KyBYp ApeHax OakuHUHT Ba3zu(acuHu Oaxkapranu cababmu, yHAaru
CyB CaTX{ HAacoC WIUIaraHjga Ba TyXTaraHjaa Xap Xwi Oyianu, SbHU HAcoOC

WIIJIAraH/1a CYBHUHT CATXU KaMasIv, HACOC TYXTaraHj1a 3ca Kymasiay.

1.8-pacm. [IpeHax 6aku 0yJamMaraH y3-y3uHH CyBJAaH OymIaTaguraH

reJuokypuama. Hacoc umiaran BakTaarv Xo0JiaTu

Hpenaxx Oaximapu KynwHYa Hacociap OwiaH Oupranukiaa Oup O0Kma
uinad unkapunaam (1.9-pacwm.). I'epmanustauar “Vailland GmbH” koMnanusicu
¥3-Y3uHU CyBlIaH OYmiataiuraH TeIHOKypUIMalapHU KyEIl KOJIIEKTOpJapH

Owmmad XaMm OMprajaukaa KOMIUIEKT Xoaa uiniad yukapaau (1.10-pacm.).
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1.9-pacm. bup 6saoknaru apeHax 6akyu Ba HACOCHUHT TAIIKH KYPUHUIIIU

1.10-pacm. I'epmanus “Vailland GmbH” koMnaHusiCHHUHT V3-Y3UHU
CYBJaH OVIIATAAMIaH KOMILIEKT IeJIMOKYPUJIMACHHUHT TAIUKU KYPUHUIIA
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Hynénaru 16ta erakunm wWnuiad YUKApyBYM KOMIIAHUSJIAPHUHT V3-Y3WHU CyBIAH OYIIaTaguraH TU3UMIIAPUHUHT TEXHUKaBUN

1.1-KaaBan

ypCcaTKA4JIapu
Komnanus| ®dupma Kyém bananmnmuk|Akkymyn| Kyém | A6copOep Hpenax Maxcyc Uccuxnuk | Hacoc | Basudacu
MapKacu [KOJUIEKTOpJapH| JIAPHUHT | STOp |KOJUIEKT|  TypH OAKMHUHT XyCyCUsTJIap | TallyBUMCU
KOHTYPUHUHT | MaKCHMaJ |0aKMHUHT|OpIapHH XaKMHU u
MaKcUMa dapku, |Xaxxmu, J| HHT
Y3YHIIUTH, M M MaiiI0H
W, M°
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Astersa - - - 200 22,4 | Ukkutamu [bak-akKyMymsiTop- - - - Uccuk cys
SA, WJIOHCUMOH | HHWHT UCUTHII TabMUHOTHU
Hcnanus KYBYpJIM | Y4yH WJIOHCUMOH
KYBYPHUHHHT Xa)K-
MM KaTTajnaul-
TUPUIITaH
2. | Atmos Mono- 30 5 100 - uioncuMmo | Jlpenax 6aku - CyB - -
Heating solar H KYBYpPJH | aKKyMsITOp Oaku
Systems, OusaH Oupnan-
Benmuko6 rad; 10 a1 xaxxMm-
puTaHus JIM alloXuja Jipe-
HaX 0aku
3. AWB | Helio Set 20 4, (8 150 2,51 bak-akKyMyJiIsTOp-| aKKyMYJISTOP reymo- Kyém |Uccuk cys
CV- 150 (KyBYp MUMIa | OIIIIMS) HUHT UCUTHUII Oaku HCCHUKJIMK | HAaCOCU |[TabMUHOTHU
ketels KyByp), 40 YUyH WJIOHCHMOH | 3aHrjamac | TallyBUMJIH
b.v., KYBYPUHMHT XaX-| IyJIaT/AaH,
Hupnepna MM KaTTajaml- HAacoc Ba
HIbI TUPUJITaH KOHTpOJLIEP
4. | Biotech Biotech ONIHNA ONIHNA KK 5/10 JIpEHaX Hpenax Oaku - Hcutum | Mccuk cys
Energiet | Drain- COHHTa XaKMHUTa MOC KK taruna TU3UMHU [TAabMHHOTH
echnik Master OOFIINK KOWJIAIITHPHU HAcoCH |Ba MCUTHII




GmbH,

BDM

JraH
ABcTpus
Conergy | Sunrise 30 13/23 400 / 5/8 == ['enro UCCUKIHK |IpeHax Oakura == Maxcyc -
GmbH, 2000 600 TallyBUYUCH yJIaHTaH AMall- Hacoc
[IIBeiina TeCKapH KJIalaH | JiaHraH Oak-
pust OpKaJii Muuja | akKyMYyJIAaTop,
YKOMJTaIIran HACoC XamJia
0akKka KUpaau KOHTpOJLIED
Ounan
KUXO03JJaHTaH
Consolar Solar 25 10,5 490 5+10, | ”IOHCUMOH IJIACTUKIIU Mertamiomia CyB porau. |Hccuk cys
GmbH, Pur 5 KYBYpPJIH Oax CTUK HacoOCH (TAbMHUHOTH
["epmanus abcopOep KyBypJapu Ba UCUTHIII
CD ESFD20 30 11 200/ 2,24/ - bak-akKymyIsaTOp-| 0aK-aKKyMyJisi- - Alinanui| Mccuk cyB
Solar, 0 300 2,60/ HUHT UCUTHIII TOp, IPCHAXK. COHU |TAaBMHHOTH
Uranus /300 4,48/ Y4yH WJIOHCUMOH | 0aku, KJIaraH, pocTtiiana
5,20 KYBYPUHUHT XaX-| HAacOC Xamza JUTaH
MU KaTTajaml- KOHTpOJLIED Hacoc
TUPHWITaH Oupranukia
OJIOKJIaHTaH
Europea | Dynasol 30 25 200/ 2,32/ - bak-akKymysaTop- Muc Ba renuo-  |Mceutum |HMccuk cys
n u 300/ 4,64/ HUHT UCUTHUIII HOJIMaMUJT UCCUK/INK |THU3UMH |[TaAbMHHOTH
Solar, | Domosol 400/ 6,96/ YUyH WJIOHCHUMOH | KYyBYpJlap | TalllyBUMCH | HACOCH |Ba UCUTHUII
Enqineer 500/ 9,28 KYBYPUHHHT XaX-
ing — 800 MH KaTTaJIall-
SA, TUPWITaH
benbrus
Jtho DBU1/ - - 90/ 2,3/ - JpeHax Oaxin - CyB - -
Jmages | DUB2-4 150 4,61/
b.v., 6,9/
Hunepna 9,2
HJIBI
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10./ Rotex Rotex 30+60 12 500 4+13 | UIOHCUMOH TJTACTUKIIN Tapkubuna - HUPKYJI -
Heating Solaris KYBYPJIH Oax JpeHap Oaku SIS
Systems abcopOep Oynran Oak- HACOCH
GmbH, AKKyMYJISITOD Ba
I'epmann 6ocum
a1 Ky4auT
UPYBYU
HAcoC
11.| Saunier | Helio Set 20 8,5 150/ 2,51/ - bak-akKyMyssTOp-| aKKyMYJIsTOp TeJINO0- Kyém |Hccuk cyB
Dubal, 150/250 | (xyByp muuga 250 5,01 HUHT UICUTUII | Oaku 3aHrja- TEII0- HAaCcOCH (TAbMHUHOTH
Opannus KYBYD), YUyH WJIOHCHMOH | Mac Iynar- HOCHT.
40 KyBYPUHUHT XaX-| JaH, HACOC Ba
MU KaTTajlall- | KOHTPOJUIEp
TUPUJITAH
12.| Solahart | Stream- 30 9 270 oT 6 MIC, 16 1 gpeHax JIpeHax Oakw, - Salm- -
Jndustries line CEJICKTUB Oaku HacocC Ba son
Pty Ltd, KoI1ama KOHTpOJIIEpIap HXL
ABcTpanus MOKP. 0ak aKKymyJsi- 63-
TOp OMiaH 15P
siroHa OJI0Ka
13.| Solahart | Power- 20 8 or 1,2 oT Tyna 50 11 apeHax Power-pak reymo- Oycrep |Hccuk cys
Jndustrie pak 14,9 XAKMITH 6aku HCCHK CYB TEIUIO- HAacoc |TabMHHOTH
S 10kW abcop-6ep TabMUHOTH HOCHT. Ba MUCUTHIII
Pty Ltd, Ba MCUTHIL
ABcTpan y4yH KOMOU-
us HaIUsUTAHTaH
Oax OunaH
14.| Vaillant Auro 20 8,5 150/ 2,51/ | unoHCUMOH [bak-aKKyMYyJIATOp-| aKKyMYJISTOp - Kyém |Hccuk cys
GmbH STEP | (kyByp numga 250 5,01 KyBYpJIH HUHT UCUTHII Oaku HACOCH |[TAbMUHOTHU
Co KG, | VSLSI5 KYBYD), abcopOep | yu4yH WJIOHCHMOH | 3aHTjamac
I'epmann 0/ 40 KYBYPUHUHT XaX-| MyJaTJaH,
s S250 MU KaTTajiaul- HAacoc Ba
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TUPUJITaH KOHTPOJUIEP
15.| Viridian | Clearline 38 5 150/ 1,5/ JpeHaxX OaKIn - Wcntum | Mccuk cyB
Solar 200/ 2/3/ TU3UMH [TAbMUHOTH
Ltd, 250/ 4,5/ HACOCH |Ba MCHTHIII
Bennko6 300 6
pUTaHUs
16. Wagner | Secusol 30 8,5 160/ 2,2/ bak-akkyMyJIsTOp-| OaK-akKymy- portop. |Hccuk cys
Co 160-1/ 250/ 2,6/ HUHT UCUTUII | JIATOp, Ky&mI HAcOC (TabMHUHOTHU
Solartech | 250-1/ 250/ 4,4/ Y4YH WJIOHCUMOH | KOHTPOJIIEPH,
nik 250-2/ 350 5,2 KYBYPUHUHT XaX-| Hacoc, Ba
GmbH, 350-2 MU KaTTajam- | XaB(CHU3IUK
I'epmanu TUPWITaH THU3UMU
s
17., Zen Zen - 8 90/ 2,8/ Bak-akxkymynsTop - - -
Internati | Renewab 150/ 4,2/ JIpeHaK OaKu
onal, les 200/ 5,6/ Ounas (cTranmapT.
Hunepna | SDB90/ 250/ 7/8.,4 10/20/30 )
HJIBI 150/200/ 300
250/300
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1.2. TagKMKOT MaKCaJau Ba Macajajlapu

Nmpan makcan - Ky€m OWIaH HCHUTHIN Y3-Y3WMHU JIPEHAXK KUJIHII

TU3UMUHHUHT camapagopauruHu ( 3¢ HEKTUBIUTUHN) OITUPHIILI.

Kyiinnran makcagmaH KenuO 4YMKUO, TAJIKUKOTHHHT Ba Macajajapu

Kyvuaruiap:

1.

CyB OWIaH HMCUTUII TU3UMHUHHMHT KY€l KOJUJIEKTOPJIAPUHU My3JaligaH
CaKJIAITHUHT OOp YCYJUTApUHU TaxJWJI KWJIUII Ba sHA/AA TEPECIICKTHB

yCYJUTApUHU SIPATHULIL.

Hccuknuk TauryBUYuMCH (TallyBUM)HU LUPKYJISIUsCUTa capdiIaHyBYU
OHEPI'USAHU UKTUCOJ KUIIYBYU UCUTHIL TU3UMHU Y3-Y3UHU APEHAXK KWIIyBUU

TCIIMOKOHTYP YN3MAaCHHU HIIao YUKHIII.
FI/IIIpOIII/IHaMI/IKa KOHYHUATIAPpUHHU KGJITI/IpH6 YUKapHuI.

VB-S'IBI/IHH APCHAX KUJIYBYHU I'CJIMOKOHTYP HUINHMHHUHI (I)I/I3I/IKa-MaT€MaTI/IK

MOACIIMHHA nnniab YU KHIII.

VB-S'IBI/IHH ApPCHaAX KHJIYBYHU I'CIIMOKOHTYP HITHUHHA OHCPICTHK

caMapaJIopJIMTMHUA 0axoJiarll.
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1-000 Oyiinua xyJioca

1. V3-y3uHnm cyBmaH  OyIIaTyBuW, SbHM  JIPEHAX  KWIyBUH
TEJIMOKOHTYpJIap UCUTHUII TU3UMIIApUa KyEIl KOJUIEKTOPJIAPUHU KHII MMalThaa
My3JAlIJaH XUMOSA KWJIWII YYyH aMalduéTAa XKyJa KEHI KYJUIAaHWIMOKZA.
JIyHEHMHT OMp KAaTOp €TaKYd KOMITAHMSUIApU Y3-Y3UHHM JpeHaX KHlaJuraH
FeJIMOKYPUWIMAIAPUHUHT ~ QJOXUAA KUCMJIAPHMHM XaMJa SIXJHT KOMIUIEKT
OJIOKJTapuHM MNUTA0 YUKApUIIHU Wyiara kyiradH. byHmail Kypuimanap TEXHHUK
CUMMJIAQPUHUHT TaXJIMJIW IIYHH KypcaTaJu-Kd, yJiap UCCHUKIUK TallyBUYUCHUHU
HUPKYJISIUS KWINIITa KAaTTa MUKIOpJA dJEKTP SHEPTUsCUHU capd dSTaau.
BynuHr cababu reIMoKOHTYpAaru UCCUKIMK TAllyBUUCUHUHT ailIaHUIINA OKUM
y3yJHIK OuiaH coaup Oynaau Ba HAcOoC KyEIl KOJUIEKTOPJIApH Xamjia JpeHax
Oaku opacupard OanaH/UIMKKA TEHT Oynran Macodara Xap JOUM CYBHU
KyTapaJu.

2. V3-y3unm CyBJIIaH OymaTyBuH reIMOKypUIMaIapHUHT
caMapaJIOpJIMTUHU OUIUPHII YYYH OMp KaTop HUXTUPOJIAP HILIA0 YUKUJITaH.
VYnap opacuza reavoOKOHTypAa OKMM Y3YJHWIIMHHM YHTa MaXaJUIMM KapLIWIUK
KUPUTHUII OUJIaH OJITMHU OJIaJITaH TEXHUK edumMiiapaan (oiiganaHuin UMl Ba
aMaJuid HyKTaud HazapJaH KU3HKapauaup. Maxaumid Kapiiiuk cudaruia
Bentypu KyBypuaaH ¢oiijaiaHuil Makcaara MyBOGpUKIUP, YyHKH YHIa OOCHM
MYKOJIMIIIMHA MUHUAMAaJ KUMMAaTJiapra KEITUPUIL MYMKHH.

3. TennokoHTypiapAa WCCUKIWK TallyBUWJIAPDHUHT caphu KAIUK
Oynranu ca6abnu BeHTypu KyBYpHMHMHI KEHI Ba TOpalraH KuCMIIApH
JTUAMETPIIAPUHUHT HUCOATH Y3-Y3UHH CYBJIaH OYIIATYBYM TeIMOKYypHIMaliapaa
KarTa Oynaau, onatrna 2 daH 5 rava, HIYHUHT ydyH OyHAail derapanapiaru
Bentypu  KyBYpHHMHT  MaXaUIMi  KapUIWIMK KO3 OUIIMEHTIAPUHUHT

KUAMAaTIIAPUHU aHUKJIAI 3apyp.
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11-BOB. ¥3-Y3UHU CYBJAH B}?HJATVBIH/I T'EJIJUOKOHTYPHUHI
HA3APUM TAIKUKOTH

2.1. BeHTypH KyBYpH MaB:KyJ OVJIraH y3-Y3MHHU CyBJAaH O0yIIATYBYH

reJJMOKOHTYP HePreTHK CaMapaJopJIMTHHA AHUKJIAII

Bentypu KyBypu MaBxkyd Oynran ¥3-y3uHu CyBAaH OymiaTyBud
TEJIMOKOHTYPHHUHI  DHEPreTUK CaMapaJoOpiurd OAJWNA  y3-Y3UHH CyBJaH
OyImaTajaurad, MCCUKJIMK TAallyBUMCHHUHI AWJIAHWIIM OKUM Y3WIWIIM OWJIaH
amMaira oOumMpuiIaauMraH  xamga BeHTypu KyBypu MaBxya — Oyiras
TeJIMOKOHTYpJIapJar  HACOCIHApHUHI  WIUIAIIM  y4yyH  capQuiaHaguraHd

HHEPrUACHHUHI HUCOUH TeXaIUIIUra Kypa 0axoiaHaau, SbHU:

. B 0 B
AD, = 2= _ 1 GAPuN / CAPyach _q Aplgac (2.1)
90 1077Hac 1077Hac ApHac T

Oy epna 9, — opauii ¥3-y3uHU CyBIaH Oymiataguran Ba BeHtypu

KYBYpHU MaBXy[ 65'/JIF3H T'CIIMOKOHTYpJIapdarun HaCOCIapHHUHIT HIIJIallura

APpic » AP
capdaaHagura SHePruss MUKI0papy, BT-u/iwn; pHac ! pHac - OAUH Y3-
V3UHM CyBIaH OymaTwiaaurad xamaa BeHTypu KyBypu MaBxyd OyiraH

I'CIIMOKOHTYpJIapaarun HacoCjIap TOMOHHMIAH XOCHJI KHJIaAWuIaH 6OCI/IMJ'Iap

dapku, Ila; N- OGup Huama HACOCHAPHMHI MOUIam coatd, /Jyac - Hacoc

KypuwimacuHuHr OUK.

Hacoc tomonuman sipatwinaauran Oocum ysrapumu [18] Ba ¥3-y3uman
OYIaTUIaIUral reJIMOKOHTYPHUHT OOIlKa KypcaTKuuwiapy OuiaH OOFIMKINKHU
aHukiam yuyH 1-1 Ba 2-2 xecumunap yuyH J[.bepHylu TeHrIaMmacuHH Ty3aMu3
(2.1-pacm)

2 2

Pa+pgh1+a1'0V2V1 + AP, = Pa+,ogh2+052’ow2

Hac
2

+ pgAh,. (2.2)
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Sr=§ r: 4

6

2.1-pacm. ¥3-Y3uHHM cyBAaH GYIIATANIAH TeJJHOKOHTYP TADMOFHHHHT
xucoouii cxemacu Ba rapcudu: a,6 — oaauii; 0,2 — Benrypu KyBypu

oyaranga
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by Tenrnamanan ¥3-y3umaH OymaTHiIagurad TeTHOKOHTYpPJArd Hacoc
TOMOHUJAH PUBOXKIIAHTUPUIIAAUTaH OOCUMHMHT 3apypHUil Y3raullinHA XUCOOIaIn

dbopmytacu Kenub YuKaau
AF)Hac = ng + g (O[ZWZ2 o 0[1\/\/12) + pgAhN (2.3)

(23) na OoCHMMHM TeJIHMOKOHTYpAAard HMIIKAJaHHUIIBA  MaXJUIHH

KapIIMIUKKa HYKOTHIMIIMHA YHUHT KapIIWIUTK TaBcudu opkaiu udomanad

PIAh, = S,G*, (2.4)
Oy epna
A .
SZZSC+SB:A\:(BI+Z§C)+AB§B:A\:é/prg+ABé/B’ (2.5)
16
A = 2p77D" (2.6)
16
" 2prat @)
HucOaTnapaan doinananuo, Kyiuaaru
G = pEW,; (2.8)
F2
W, = Elwz’ (2.9)
TEHTJIAMaHH! OJIaMH3
_ a, a,,G’ 2
AP, = pgH - (F12 — |:22) > +S5,G". (2.10)

TopaittupyBun  Mociaamacu3  oaaud  ¥3-y3upan  OymiaTuiaaura

TSJIMOKOHTYP YUYH F1 = F2 Ba Sg = SC , iy ca6abmnu (2.10) Tenrnamacu

(2.11) xypunHUIITa KETAAM.

AP®

Hac

= pgH +SCG2. (2.11)
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Bynpaii rennokoHTyp TapMOFMHHUHT TaBcU(H 2.1,B-pacMaa KypcaTUiraH.
OxuM y3unumu Tydailin Hacoc yHAa CyrokiaukHu H Gamanpinkka xyTapu6d
LHUPKYJISLUSA XOCUI KUJIaaH.

BenTypu KyBypH MaBXyJ OYIraH reJJMOKOHTYp/ia

-

a, a,)|G’ -
pgH —| =% — =2 +(S, +S5)G* G=<G
AP?. = F> F2J2p (5 +5) 212
(S, +S5)G GG

Maskyp TeHriamara acocan BenTypu KyBypu MaBxyJ Oyiran y3-y3uaaH
OYmaTuiaural TeJIUOKOHTYp TapMoFfu TaBcudu srpu umsuru (2.1, e-pacm)

asean G capd oprumm Guan macaiin® Gopanm, KelinH BeHTypu KyBypHma

OKMM TOpaWMIIM Japakacu aHUKJIaHTaH Xucoouit capd D/d na munuman
KuitmMatra kenuo, optud 6opanu.

BenTypu KyBypwJd TE€IHMOKOHTYP TAapMOFH TaBCU(UHUHT OyHJal
xycycusatu, G<G* koHTypmaru cyB LUPKyJIALMACH A HyKTaJa OKUMHM Y3HII
BOCHTacuja amanra omupuiaaa (2.1,a-pacm). OMpOK OAIUN TeIMOKOHTYpJaH
dapxyu Ynapok, BeHTypu KyBypu Oolll KUCMUJA AUHAMUK OOCHM OIIUIIA
xucoOura KauTtuin KyBypu A-A Tynaum carxucapd OIMMIIKA OWIAH Y3ITyKCH3
KyTapwiaad. byHna ruapaBiuk OocHMIard [OTYK THUIPABINK HYKOTHIILIAP
yeumuaan okopu Oymanu, OyHra cabad koHTypra BeHTypu KyBYpUHUHT
KUPUTUIIUIIUINAD, HATHKAIa TaBCU( STPU YU3UFU TACTra TYIIaIH.

G=G™* na reauoxoHTyp TYJIMK €nuiaau Ba capd OPTUIIM I'MAPOCTATHK
O0ocuM OTyFUCH3 Keuyaau. by BakTaan Oonuiad TaBCU(p drpu  YU3HFU
KyTapwiaad, UYyHKA  KOHTypJard THUAPABIUK  WYKOTUHUIAp  capdra
MIPOTIOPIIMOHAT Tap3aa opTHO Oopasu.

Bentypu KyBypuaaru OKMMHUHT Tana® STWITaH TOpauiM y3-y3uaaH
OymaTuiagurad TEeTUOKOHTYpAArd MHUHUMAaI OOCHUM V3TrapuIllk CaTXHIaH

AHUKJIAHAIN:
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*2
a, a,|G

PIH — = - F2) 2p =0 , (2.13)

Oy epnan (2.8) Hu mHOOATra 0THO

2 : 2.14
d a, a W, (2.14)
HU aHUKJIaiiMu3 €ku BenTypu KyBypuaaru kecum Oyiindya OKUM HOTEKUCIUTUHU

wHOOaTra omMacman &, = &y, = 1 rasra Oy mamu3

(2.15)

Benrypu KyBypu muamerpy D/ HuHr mccuximk Omnad TabMMHIAII

TU3MMHN KyBypJiapugaru HMCCHKIIMK TallyBUMCH XapaKaTUHHHI PyXCaT 3TUJIIaH

TeINMUKIApUAAr  y3-y3uaaH  OYIIaTWJIaguraH  TEJIMOKOHTYp  T'€OMETPUK
Gananamuru H aucOatura 6ormukauk rpadpurn W*=1; 1,5 m/c (2.15) popmyna

Oyiinua Kypwirad Ba 2.2-pacmjia KeITUPUITaH

0 B
(2.1) ra ApHac J ApHac yuyH Oenrmnanrad (2.11) Ba (2.12) udonanapau
Kyino, (2.5)-(2.9) udonanapuu kyiinb, Bentypu KyBypu MaBxyn Oynran y3-
Yy3unan OymaTuiagurad reTuoOKOHTYpAa HACOC YTKa3TUIHUIaru SHEPTUsi HUCOUiA

TeXAINIK (POPMYITACHHH OJIAMHU3:

(Dj a 1,0

AD d a, a,
B = 7
2.1
«(0V. 1., 219
a,\ d a,
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Bentypu KyBypujarn oKdM KECUMHHHHT HOTCKHUCJIMTMHUA WHOOATra OJMacaaH
a, =0, = 1 3a kentupuiran udojaa (2.17) opxamu KapIIUIUK

koddpurmenTrHN aHNKIa0, (2.18)HN TOaMu3

d 4
(o = (0,15+ 0,20) l—(Bj , (2.17)

5 -
Dy l

Ml —

4 s el

- {
/Vfﬂsric-""—’-#—_—-

22—

H, m
) 4 & 2 %6 20 24

2.2-pacM. BeHTypu KyBYpH JHAMETPUHUHT UCCUKJINK OWJIaH
TAbMHMHJIAII TU3MMH KYBYPJIAPHIATH HCCUKJIMK TALIyBYHCH
XaPaKATHHUHI PYXCaT ITWITaH Te3JUKJIAPUAATH Y3-Y3UIaH

OyIIATUIAJUTAH TeJIMOKOHTYP reOMeTPHUK OAJIAHIJIMIN HUCOATUTA

O0OFIUKJINK rpaduru.
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2.3-pacMm. BeHTypH KyBypH/Ia OKUM TOpPAiMIIM JapaskacuaaH y3-Y3uaan

R

2

q‘? A

0

OyIIATHJIAAUTaH FeJIHOKOHTYP/AA HACOC YTKAZTHYUIATH IHEPrus HUCOMil

TCRKAININMHA UCCUKJIMK TAINYBYH HNUPKYJIALNUACUTA TABCUPH

DY (2.18)
.

oy epmaa =0,15-+0,20.
2.3-pacmma a = 0,15 ma (2.18) dopmyma Oyiimua Kypwiran Bentypu
KyBypHJa OKUM TOpalMIIM JapakacuJaH y3-Y3uaaH OVyIiaTuiiagura
reJIMOKOHTYpJIa HACOC YTKa3rMuuAaru SHeprus HUCOMM TeXaIUIITNHU UCCUKITUK

TallyBYM IUPKYJIALMUICUTA TabcUpHU rpaduru kentupuirad. Kypunubd typubam-

A 9max
ku, D/d suc6ar oprumm 6unan B KATTaMK aBBAJINra KECKUH OPTaau Ba
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TEeTMOKOHTYP Gprg KENITHPHIITaH KApLIMIMK KOd(GGUIMEHTH KaH4a KMInK Oyca,

Oy KaTTaJuK HIyHYAJIUK ce3ujiapiau Oynaau, CYHrpa TypFyHJIAIIaad, aBTOMAaTHK

~ max
Tap3za MaKCUMall A9|3 =1-a. KHMaTTa SKUHIAIIa Iu.
(2.16) udbonana tabpudaaHraH YMyMHH XOJIaT YYyH HACOC YTKa3MTUYH
DPHEPTUACHHUHT HUCOWMH TEXKAIMWIIKM MaKCUMal KUUMAaTUHU aHWKJIAWIuTaH

ACHUMIITOTa

ADI™ =1—igB,

a, (2.19)

ékH o ~1 a1 nHOoOAaTra 0nod
ADg™ =1-C,. (2.20)

HH TOIIaMH3

Kyém wuccukimk OwiaH TabMUHIANL CHCTEMaJlapUHU JoMHMXajamjaa y3-
V3UHU TAlIKWI JTUII Ba Y3-y3UHU CO3JAll XapaCHJIAPUHU camMapalid KyJulal
YMYMUWA TPUHIUIUIAPUHYA AHUKJIAIl YYyH TEHT Ba3HJIM OYJIMaraH HOYM3UKIN
TepMonMHamuKka [4] 3amoHaBuit (apasmapu HykTam HazapugaH (2.12)
TEHIJIaMaCUHU TaxJIWJI 3TaMu3, OYHUHT y4yH YHUHT KYPUHUIIUHU OUpPMyHYA
y3rapTupamMmus.

Ky#nnaru OenruiaHuiiapHd KHPUTAMU3.

Ap. =Ap. AP’

G=G/G’ ’
Oy epna

Apy,. = pgH +S.G*

G* _ pFlwl*;
W, = 2gH
o
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(2.12) udonara

®]

<1 Oynranga

Oy =

DY ¢
al(d) + npe

G >1 oyreanoa
JapHu KUpUTHO, (2.21) HU onamu3, cyHrpa BeHTypu KyBypu KeCHUMHIard OKUM

o, =a, =1

HOTEKUCIUTHUHA WHOOATra oJMaciaH ( ) Ba YHUHT KapIIWIUK

kodpurmenTian TaxmMuanid [19] (2.22) udoma Oyiinya anukiaad, (2.23) Hu

TOIIAMU3,.

4

& =(015+ 0,20){1— (%) }

(2,22)
( 4 4
(Dj {1— a+ a(dj } -1
d D _
1- " G <1
.
AP, = d

4 4
(5) {1— a+ a(gj } Ve, (2.23)

2 s G >1
3)
d npe

oy epna a = 0,15-0,20.

2.4-pacmna kentupwiran (2.23) ¢opmyna Oyiimua  OOIIKapyBYH

THAPOJMHAMHUK KYpcaTKU4WIap KPUTHUK KypCcaTKUWIapAaH KHYMK Oyiran

KMHAMaTIap Y4YyH KypWIraH 53TPpH UYM3UKJIAP KEJITUPWITAH, S'bHU G<l na
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JUHAMHK caMapaZopiiuK MaBKya OyIMaraH CHCTEMaHHHI COJJa XapakKaTura
MOC KeITyBYM OWTTa €YUMH MaBXKyl, UYyHKA OYymaTyBud OaKUHUHT
TeJTMOKOHTYpra yJIaHTaH HYKTaCHJard OKWM TE3JIMTH KHYMK Ba THUIAPOCTATHK
00CHMM THIPOJMHAMHUK OOCHMMIAH aH4a IOKopH, Oy okmOarna A HyKTaja OKAM
y3usuiura onub keiaaau (2.1,a-pacmra KapajacuH).

Ma3skyp coxa aHbaHaBUH JIOMHXaall yCyJIura MOC KeJlaJu Ba OJaTaar y3-
V3uman OymaTuiaAurad TeIMOKOHTYpHHM xucoOnmamiaa doigananunaay [S],
TEPMOJMHAMHUK OOCHUMHHUHI OEBOCHTA HSKCTpamnoysiusicuaad ubopar OYiauo,
MYyBO3aHAT CHHTapH MYXUM XOCCa — aCHUMITOTUK TYpPFYHJMK OWIaH

TaBCU(IIaHAIU,

bomkapyBun rugpoavHaMUK XOJaT KPUTHK KHIMAaT G =1y noupacuaa
cucTeManap TYPFYHJMIMHH WYKOTaau, YyHKH (QiaykTyanusiap €xku Maiina
Talmku Tabcupiap cynmaiau. TapkuOuna Bentypu KyBypu cunrapu ¢haosn

NIEMEHTH MaBXyJ OVYIraniauru TyQailnu cucreMa Ky4alTHUprud CHUHTapH

CTaHmapT XojaTuaaH oramd Ba G =1 nompacuia KpUTHK TaHIOBHH amaira
omupuo, spHU capd KPUTHUK KuiiMaT G=G* ra TeHT OyiraHaa sSHrd TapTuoO —
OKUM Y3WJITaH IUPKYJSIIUAIaH (G <1 ) OKMM Y3WIMAWIWTaH IUPKYJISAIHITA
yTaau (C_5 >1), Ilynpaii xumub, Yy3-y3umad OYIIATWIAJUTaH TEIUOKOHTYP
UITUHUHT TYPFYH 2 Ta UII TapTUOU: OKUM y3UJITaH ((§ <1) Ba y3unmaran (6 21
) 6yumm MymkuH. by nkkura tapu6 G =1 (8ku G=G*)ga 6upnamany sa G =1
na axpanaau. by xonuca oudypkanus nednnaam, MKKATa TYPFYH X0JIaTIapHUHT
MaBXyJIJIUrH —OucTabwiik aeiimnanu. budypkamus Hartmwkacuaa ro3ara
KeJIaJUTaH eyuMyIap CUMMETpUs Oy3WIUIM OujiaH TaBcUbIaHAIH.

V3-y3unn cyBmaH OymaTamuraH TeIMOKOHTYpAa (Aol IeMEHT —
BenTtypu KyBypMHH KYJJall YHUHT SHEPTeTUK CamMapaJOpiUTHHU OIIUPHII

MMKOHUHU Oepaiaun
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<]

IIpocToe NOEENEHHE CHOTEME (CIGEHOE TOBENEHHE CHOTEME
(oBRYHER pEEHM (HYHEIHOHHPpOBAHHE B PEEHME

B

D YHEIHOHHD OB AHHA) fHIHYECKOre TPHITERA)

DBIACTE ANETEPHATHEHOTO

Qbnacte TpanHIHOHEOTO IpoEKTHROEAHHA Ha base

HE]]EIE‘IEHI—II]E COCTOAHIHE CHCTERMEI "%T

HpGEKéHpQEaHHH s b EKTOE CaMOORTAHHSAHH
u -——————————rbj
. _ — N
YCTOMMHEO /F), =1 G = YCTOIYHE 0 @fﬂil
b
EmiHcTReHHOE pelneHe MMuosecTEEHHOR PeIIeHHE

2.4-pacMm. budypkamus Ba OMCTAOMIUIMK XoJucajapura oJiu0 KemyBYH ¥3-
Yy3uman OymaTuiIaurad TypFyH Ba HOTYPFYH X0JIaT TEPMOJIMHAMHK TapMOFH.

a — ATOHAa eYUM (CHCTEMaHH OJATHH XapaKaTWHU WHOOATTa OJIyBYM aHbhaHABUN
ycyd); 6 — Ky equmIiap (CHCTEMaHUHT MypaKkKka0 XapakaTHHU MHOOATra OJyBYH

aJbTEPHATUB YCYJI COXACH).

2.2. BeHTypH KyBYpH KOIJIAIITaH 5KOMUHHU ¥3-Y3UHU CYBIaH Oy IIATATUT AH

reJIIMOKOHTYPHH FHAPOAMHAMUK TaBcUdIapura TabCUpUHHA 0ax0J1a1

Bentypu KyBypu KoMnamran »KOWWHHU Y3-Y3UHU CyBAaH OVIIaTaauraH
TeJITMOKOHTYPHU TUIPOJMHAMUK TaBcH(Iapura TabCUPUHU OaxoJiall y4yH
TeJIMOKOHTYpJIard TYIMK OOCHM Ba YHU TAIIKWJI ATYBUMJIAPUHU KYpUO YUKaMU3,
Oyuunr yuyH J[.bepHymnu TeHrnmamacumaH kenuO UYMKYBYM HHcCOATIapiaH
dbolnananaMus.

Bentypu KyBypu ¥3-y3uimaH OYImIaTHIIaUraH TEIHMOKOHTYP HUFUITHUHT

Oup HedTa cxemajapu MaBXyA: KyBYp 3YPHUKTUpWITaH EKA Hacoc cypuod
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OJJaIUraH KUCMHUJAA KOIUIallraH CXeMa; MKKM OaKk — KEHralWTHpyBYM Ba
OymaryBumnaiuran 6axknapaan GoiganaHuiIral cxema.

2.5-pacMjia 3YpUKTHUPHUII MHMHTAKacH Ba HAcOCO CYpuO OJMII >KOHuUTra
YypHaTwiran OWTTa KeHraTupyBuu O6ak Ba BeHTypu KyBypu maBxyn Oyira
y3-y3uman Oymaruiaaaurad reJMOKOHTYPHHUHI JWHAMUK TapTUOAAaru TYIMK Ba
THJIPOCTAaTUK OocUMIIap SMIOpAcH KypcaTwiraH.BeHTypu KyBypHHU HACOCHH

3YPUKTUPHUII ~ KUCMHUJA  OJKOWJIAIITUPWITaHjaa KyByp  Ooml  KucMHAa

TUAPOJUHAMUK OOCHUMHHU (Pm > ,Oghz)-, KYBYpPHU CYpuUO OJUII KUCMHUTa
XKOWIAIUTUPWITaHAArura  HUCOATaH  KYNPOK  PHUBOXKJIAHTUPHIL  JIO3UM
(Fs < pgh,)..

bynnan Bentypu KyBypuaaru wykotunuiap ¢gapkud Te3kop Oocumiapra
OPONMOPIUOHAIUIMIA ~ MabiayM  Oynau.BakTHMUHr  OONUIaHFUY  BaKTUAA
OOCUMIIAPHUHT IOKOPHU HYKTaJIapHU COJUIITHPHIITaH/Ia MACTKH CXEMa YCTYHIIUTH
mryoxacuzaup. Arap TeIMOKOHTYpHM BeHTypu KyBypu YpHatwirasHaa €nuil

Y4yH HAcoC 3YpUKTUpHJIAJUTraH MHUHTaKajga OouutanFuy OocuM 3apyp O¥yica

AP"

Hac

=pgh, + AP, + AR, + AR, = pgh, + AP,,.,  (2.24)
Hacoc cypub onagurad KUCMaa YpHaTUITaHIa

AP, = pgh, + AP, < pgh, + AP, (2.25)

Hac
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2.5-pacM. BeHTypu KyBypWIn Ba OMTTa KeHraiium 0akJjim y3-yY3MHH
OymaTaaurad reJIMOKOHTypAa 00CUMJIAP TAKCUMJIAHUIIIHU:
a — BeHTypu KyBypHHM 3YpUKTUPHUII KUCMHUJIA YpHATHITaHAa; 60 — Hacoc cypuod
OJlyBYM KHUCMHJA YpHatunaranna; 1 — Ky€m KoJuiektopu; 2 — Hacoc, 3 —
KeHraiium 6aku; 4 — BeHTypu KyBypH.
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Hacoc cypu6 onum kucmuaa BeHTypu KyBypHHH YpHATHII TEXKaMKOP
O0ymu6 xucobianaau, Oy xoJaa OOITKa TEHT MIapouTIapAa XaM YTUIIl KUCMHIA
KWYMK TUAPOJMHAMUK OOCHM PHUBOMIIAHTUPHUII Tajad 3TUIAAM Ba KOHTYPHH
€NuIl YYyH XaM JHI KWUYMK OOLIIaHFUY OOCHMMHHM PHBOKJIAHTHUPHILI Tanad
ATUIAIN.

V3-y3uman  GymaTMIagMraH TENMOKOHTYPNIM HCHTHII —CHCTEMAacHia
aIoOXUaa APCHAXKIN OaknaH (GoWmaTaHUITHUHT WKKUTA acOCHUU Makcaiau Oop:
UCTEBMOJI ~ KOHTYpH  OWJIaH  TeIHMOKAbYJIKUITMYHM  OWUTTa  caTxJa
KOUNMAIITUPUIIIHK  TabMUHJIAII Ba LUPKYJISAIUOH HACOCHUHT  YpHATHII
KYBBAaTUHM TacaThpuil. ['€THOKHTYpHU HUFUIIHUHT Oy XOJJard aaoxuja
XYCYyCHUSITU WIyHJIaH uOopaT-Ku, OyHJla TEeIMOKOHTYp CHUCTEMaHU TYJJIUPHUII
catxu 1-1 npan rokopura uyuKapuiaraH6 Ba 7 WIMOKJIap OWIaH HWKKWUTa
axpartunaan (2.6,a-pacMm). CXeMaHUHT 4Yan KUCMHUJA TeIUOKaOyaKkuiarud 1,
Hacoc 2, Bentypu KyBypu 4 Ba ApeHax 6aku 3, YHT KUCMUJIa —KEHTaUTUPYBUHU 5
0aku MaBXy1 UCTEHMOJI KOHTYPH.

NnMoKIapHUHT MaBXYyJJIUTH CTAaTUK TapTHOJa CXEMAaHMHI YHT Ba 4Yain
KUCMJIAQpUHU MYCTaKui carxjapuHu moc pasuiga 0-0 Ba 1-1 Genrwmapraua,
nuHaMuK Taptuoaa 3ca — 0-0 Ba 1-1 Genrunaprada TYIUINIMHA TabMUHJIAKIH.

Kypub unkunaérran cxemana OONUIaHFUY BaKT MOMEHTHA HACOC KaTTa
OOCHUMHU PUBOXKJIAHTUPHUIIN Tajlad ATUIMAWIU, YYHKH WIMOK 6 HHUHI HOKOpHU

KUCMHJIaTd KUYUK KYBBAaTCHU3JIAHTUPHUII HACOCHU CHU(GOHTa aWIaHTUPaId Ba

KaTTaJIMKIArd THAPOCTaTHK 6ocum OJ h3 KOHTYPHHM E€MNUILI YUYH KYJUTAaHUIAIH.

2.3. BenTypu KyBypUAaru 60cuM iy KOTWIMIIH, YIAPHUHT OKUJIOHA

HIAKJIJIAPU Ba MAXAJLIMN KapUIUIMK KOG GUUUeHT/Iapu

QakartruHa cTaHAapT JauadparMaiap yuyyH KypuO UMKWIA€TraH

Macanamap Owian OeBocuTa OOFIMK TOPAUTHUPYBUM MoOciamanapja OocuM
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WYKOTWININIM Macajaiapy, CYIOKIWK, ra3 Ba Oyfiap capbiapwHd Yiadamiaa

doiinananmiaarrad BeHTypu corionapuxap ToMoHIaMa ypraawirad [21].
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2.6.-pacm. BeHTypu KyBypH Ba HKKHTA 0aK/IH V3-Y3UHU CyBIaH

OymaTaaurad reJIMOKOHTypAa 00CUMIAP TAKCUMJIAHHUIIIHU.
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a — HacoC Xapakarch3 BakTHaa; O — Hacoc XapakarigaHranuyaa, 1 -—
reIMoKa0yIKuIrny; 2 — Hacoc; 3 — apeHax Oaku; 4 — Bentypu KyBypH; 5 —

KeHranum 6axu; 6,7 — KeITUPYBYH Ba KAUTyBUM KyBYpJlapJaru WIMOKIAap.
CrannapT TopailTUpyBYM MOCIIaManapaari P, Gocumun NYKOTHIIMIIINHA

HUCOUN MaiIoHra OOFJIMKIINTH AP 2.7-pacmpa

kenrupuran M= Fd / M= d 2/ D TIpaduxknan  kypunub TypuOIU-KH,

BenTtypu comnocunaru M HUHT OMp XWJI KUWMaTtujaa 0OCUM MYKOTHIIUIIH
nuagparmMa Ba COIUIoJarura HUcOaTaH  aH4a KaM.KOHYCCHUMOH Oypuakiiu
Bentypu y3yH comuiocujaru KUWMATIapy SHT KAYUKIWp (Auadparmagarura

HucOaTaH 6-8 MapTa KaMpoK).

1,0

Pn/AP

0,6 N

AN

0,4
% N\
0,2 2\\%/3 \\
——
S N m
0
0,2 04 0,6

2.7-pacm. CTaHIApPT TOPAWTHPYBYH MOCJIAMAIATH 00CUM HYKOTUJINIIN
1 — mmadparma; 2 — comio; 3 — BeHTypu KuCKa COIIIOCH (Og= HUXTHEPUN
KkuitMar); 4 — BenTypunuHT y3yH corutocH (0g=14-15°); 5 — Benrypn y3yH

cocmocH (0,g=5-7°).
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BenTypununr crangapt comiocH (2.8.a-pacM) quaMeTparud KyBypiapaa
MYXHT cap(UHU YIrdar y9yH KYJUTAaHWIAIIA MyMKHH.
28-64 Kounpmanap [20] Tanmabmapura TYIUK kaBoO Oepaaural Mociamaap

CTaHJapT TOPAUTUPYBUU MOCIaMalap AeHuiaau.

2.8-pacM. BeHTypu KYBYpH Y4yH HIAKJLJIAP TypJapH.

a — Bentypu crangapt comiocu (y3yH Ba KUCKa); 0 — paguyc Oyiinua
TYFpU 4n3uKIu 1ud@y3op Ba KoHPy30paaH KoHy30p-auddy3op yTum; B -
TYFpu un3ukiu quddy3op Ba koHby30paan koHPy3op-auddy3op yrui.

0,5 <M< 0,6 mapt Oupaanura OagapuIraHuIa D >50 mm. bynna ! 1
ysywmik  0,2d </, <0,4d opayukna, & < 0.13 d amamerpaa uekkamaru
TUpPKULLIAp COHU 4 TajaH KaMm Oynmaciuru (3 MM JaH KUYMK OYIMaciuru),
WYK{ 1032 WUIUIOB OCHPHUIIHHMHI IOKOPU TO3JIMTUra (TO3aJIUKHUHT 6-7 CHH(N)
ara OYJIUIIY JO3UM.

Ky€m BocuTacmma WCHUTHIN HWCCUKIMK TAIIyBYMHHHT KaM capdiapu
Ownad TaBcudiaHaan, OyHUHT HaTHKacuja TEIMOKOHTYpAa KYJUIaHWJIAIUTaH
KaM XaXMJIM TOpPaWTHPYBUM MOCJIaMa Y4yH caHa0 VyTuiarad Ttanadniap
OKAPWIMIIMHUHT MMKOHM MYK. bByH&maH Tamkapu, CyB CYpWIMILA
KaJAJUTUTUHU Ba Tal€piall TEXHOJOTUKIUTMHU OIIMPHILI YUYyH MOCJIaMa MOC
paBuiga y3rapTupuaumu jgo3uMm (2.8,0,8). Ly ca®abnm, relquoKoHTYp Y4YyH
KHYUK XOKMJIM TOPaWTUPYBYM MOCIaMaHuxucoOmamaa BeHTypu cranmapt
COIJIOCH TUAPOJAMHAMUK TaBcUGIapuiaH yJapHU  aHMUKJIAIITHPMAacIaH

dbolaTaHUITHUHT UMKOHUSITU UK.
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b.U.SupmmH  [22] TOMOHWAAH TypaM IIAKIAard KOHQY30p-
muddy3op YTkasruwiapaard OOCUM HYKOTWJIMIIMHU aHUKJAI Oyindya KEHT

TQIKUKOTIAp VTKA3WIraH. YHUHT MablIyMoTJapura Kypa, KOHYCCUMOH

Oypuakau TYFpu umsukiu auddyszopu &, = ( +10masxyn 6ynran Benrypu
KyBYPH SHT KMYHU KapLIUIMKKa 7ra, paauycu 6yitnua koudysop o, = 30+ 40’
, éku OupHKHII Gypuyakmy TyFpu umsukin koHdysop Ry =0,5+1,5d | 6yuzna

a,=7 Ba a, =30" , éxku R, =0,5+15d 1y yrrasruunap oxunona 6ynu6
XHACOOIaHaIN

bW Supmmn  [22, 23, 24] TOMOHWIAaH KOHYHUSATIAPU OCITHIIaHTaH
KoH(py30p-muddy3op yTUILIAD é/ D KapIIWiIuK Kod(ppuiueHTn Oocum

Pn nykotunuuapuau (2.26) popmyiia 6yitnda xucoOaam IMKOHUHU Oepaju:

2
P _é/ IOWD
n~— 5D 2 (2.26)
é/ D COHJIM  KMUMaTJIapu |/ d= 1z[a Ba PelHONBAC  COHH

Re, = dW2/ v =500000 anuxnananm, Gy epna -W, JAAMETPIIA YTKa3rU4
TOp KeCUMHJAru ypraua te3nuru d .

Kyiinnma HUCOWM y3yHIHru |/ d sa Peitnonsnc  R€y COHJIAPUHU
YTKa3ruuiap Kapmwivk KodhuimeHTiapura TabCUpUHU HHOOATTa OJUII YYYH
b.U.SAnpmuH Taxkpuba-cMHOB WYIKM OWJIaH OJIMHTAH 3HT SIXIIH 3TPU (Rk =d

paauyciau KOHQY30p) Ba TYFPH YU3HMKIM YTKa3TU4wilap y4yH Ty3aTHILIApHU
Takiud >Tau.

OHr XM YTKa3ruwiapHU KapIIWIMK KO3(Q(ULIHUEHTIApUHU KyHuima
HUCOMN Y3yHJIMIura Kypa HHUCOMI Y3rapuiivHu SMIUpPUK (Qopmyrna Oyiinya

aHHUKJIaHAIU

I
gD/ng = 0,655+ 0'3455’ (2.27)
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Oy epna é’ D1 - I/ d=1 narn YTKa3rud Kapmuinuk KoddduunenTu.
(2.27) popmyna 0.25 < 1/d < 2 opanukna Taxpubana onMHraH KaTTaluKIapAaH
2,5-4% ra dapkmanyBYM KuiiMatiaap Oepaiu.

SAupmma B.U.  koHdyzop-muddy3zop yTunuiap  CUHOBIApU

HATWKAIAPUHM TaxXJua 5THO, PelfHONbIC COHMHMHT Typiaum KuilMaTiaapuaa
, 5 .
Re, =(5+7)-10°opanukaa sxmu yTKasruunap Kapummk ko3hunuenTiapu

. o . 5

MUHMMal KuiiMatra ora Oynmmman  Tabkupmaiioun; Rey <4-10°pa,
5

Re, >7-10° pa xam xapummmuk kodddummentaapu é/ D OPTHILM O3ara

kenaau. Koadduimenr éz D HHUHT MUHHMaJl Ko3¢duiueHTra Hucbaran é/ D min

10% ra opruum Re, =~ 3-10° na Ba Re, ~10-10° na 103ara kenau.

Kondyzop Ba mguddy3op opacura YypHaTWIraHkyiuiama JAeBOpUAArH
YEeKKaJIard TUPKUILIAPHUHT YTKA3rud KapIImiIuK KodhPuimeHTiapura TabCupu
SapmmH b.M. TOMOHMIAH TaAKUK KWJIMHMAraH.

Unenvunk W.E. [25] V3uHMHr Takpuba CHHOBIIAPH HATH)KaJapUHH
xamaa Aupmmna b.U. mabiymoTiapunun ymymnamtupu6, koHdyzop-auddyzop
VTkazruwiapaara Kapunink kodddumuentnapunu (2.28) dopmyna OVyitnua

AHUKJIAIIIHN TaBCH OTI'aH.

¢ = ppnz = A(K1K2§1+A§)1

W, (2.28)
2

oy epma A=1,0 — acocuii koH(}y30pra TEKUC YTUII ydyH (pamuyc Oyitmda);

A=f(a,)-- Tyrpu um3uKM yrunuiap yaya (X, = 7 A=1,09); 1 -1/d=1,0; na
acocnii KOoHGY30p OWiaH TEKUC YTHIN  KapImWIUK  KOIPDUIIUCHTH;
K, = f,(a,,/m- muddy30p KOHYCCUMOH Oypyaru Ba TOp KECHM HUCHOUI

MalOHWTa KUPUTWIraH Ty3aTunuiap, K,-  HUCOMI Y3yHJIMK TabCHUpHUra
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kuputwirad ty3arum |/d; Ag -TabCUPUHU MHOOATraoyBUYM KYIIUMYa ab30

I/d.
N.E.Nnenpunk ycynu Oyiinua Oaxkapuira é/ HU XucoOjapura Kypa

KUiMaTaapuja jaudamerpiap HucOatuman 1/m=> 4,0 (D/d > 2,0) KaThUH
Ha3zap YTUIIHUHT OKWJIOHA IIAKIJIApU Y4yH yjap goumuitnuruya xonagu. [y
ownan 6upra Auemua b.U. [24] Taxkpuba MabiymMoTiapura kypa KoHdpysopiaap
Ba auddys3oprap kKapunumk kKoddduimentiapu M>4 Hucbatiapuga Xam
TuHUMcH3 opTud Oopaau. Iy Tydainu koddduiuentiap HAFUHIACUHU MOC
paBuUIIAa YCUIIMHA TAXMHUH KAJIUII MaHTUKKA TYFPU KeIaad, JIEKHH MabIyM-K{
UYKOTUIIApHU KYIIUII Tap3uHU KyJUlamjga Oup MyHYa OallaH]| HaTuxKajiap
onuHaau [26].

Anprinyne AJI. [27] Tomonuaan PefiHOIBIC COHM Ba OKHUM CHKHJIMIIH
napakacunan (GyHKOMSAAa XOCHUJ OYianuraH MaxalUuluid — KapIIWIuKIIap
Ko PUIMEHTIIApUHN  SKUHJIAIITHPUITAH  KUHUMATIapUHA  aHUKJIAITHUHT

yMyMJIAIITUPWITaH (GopMysia Takiaud dTHITaH:

A
&= Re S (2.29)

Oy epaa ¢k, - KBaApaTHK COXaa MaXalIiil KapIIUIKK Kod)PUIMEHTH
KHMaTH; A — Maxa/uluid KapIIWIKK Typura OOFJIMK KO3 (ULHUEHT.
A Ba (i, KOdXQQUIMEHTIADHUHT KAWMATH aipuM MaxaJunii

KapIIMIuKiIapy yuyH [27] ga xentupuirad. TopalTUpyBYM Mociamaiap y4yH
anabuétiapia KeNTUpWIran KyBypJapra yxmai BeHTypu KyBypiapu TypJiapu
MaBKyJ 3Mac.

PeiiHonbAC  COHMHM  Maxaumid  Kapuwmk  KoddduimeHtura
tabcupuHu M.E.Nnenburk [25] 6axonad, YTUIIHUHT Typiau Oypyakiiapu Y4YyH

Oy KuMMaT TYpAWIMIMHM Tabkuiad ytau. OKWIoHA IIakjira j3ra YTHUI

YKOWJIapHUJIaTH Y3ITyKCU3 XapaKat XoJlaThIa ¢ =f (Re) udonmanap taBcupu A =
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f (Re) TtVrpu KyBypaap udoganapu TaBcupura OOFIUK; ¢ xmiimatnm  Re
omuimy OwraH macan® keragu. lllynra kypa maskyp wudoma mapaxainm

dbopmyia OusiaH TabpU(IAHUIII MYMKHH J1e0 XyJIoca KWJIMII MyMKHH.

2.4. Y3-y3unu cyBaaH 6y aTyBUH reJJHOKOHTYpuaaru Bearypu
KYBYPMHHUHI T€OMETPHUK YJIYaMJIapPU Ba THAPOAUHAMHUK KYPCATKUYJIAPUHH

XHCO0O0JIaII ..

Bentypu KyBypu TreoMETpUK YluaMmJIapuHUA XHCOOJaljga aHUKJIOBYU
karranuk (3.15) dopmyna Oyiinua aHUKIAHAIUTAH JUaAMETpIap D/d
HUCOATUIUP

BeHTypu KyBypHHHHT THUIPABIMK KAPIIMIAKIAPUHA YHUHT MabiyM
reMEeTpUK Yadyamiiapuja aHukjiIam Mypakkad Macana OYiaub xucoOiaHadM.
Kapmmnuk Kydinapu XapakaTh MEXaHW3MU IMyHYAJIUK MYypaKKaO-Ku, XO3HpPTH
KyHraya KAapUIWINK KO3 (OUIMEHTHHH XUCOOJIAIIHUHTAHUK ~ YCYJIU
TONMWJIMAaraH; TEXHUK XHcoOJapja KyNmuH4Ya ypTadya pakamyiap €Ku KaaBal

KYpUHUIIKMAA anaduéTnapia KEeNTHPWITaH KapIIWIMK Kod(ddULHeHTIapuaaH

doinananumra TYFpu Kenazu/l.(: Ma3Kyp XoJiaTaa C: KuMMaTtuHu BeHtypu
KYBYpJapuHU XHUCOOJAIIHUHT SIfOHA YCYJIW 3apypuil  MablyMOTJIapHU
DKCIICPUMEHTANI YCYJIla AaHWIAll Ba KPUTEpPUAN MIAKIJAA HATWKAIAPHU
YMYMJIAIITUPUIIIAH HOOPATIAUP.
Bentypu KyBypHUaaru oocum NYKOTHIIMIIN KpUTEepUa
TEHIJIAMAJIAPUHU YITYaMJIapHU TaXJ I ATHO TOMaMu3.
Bentypn KyBypuaarm OocuM WYKOTWIMIIMHM KyHHJard MYCTaKuI
y3rapyBumiapiaH uOopar gapaxaiu (YHKIUA KYPUHUIIUIA KEITHPUII

MYMKHH :

P, =pW?, 0%, 1°,d", D%,&",0%). (230
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(2.30) udomanarm y3rapyBuaH KATTAIMKIAPUHU YITYaMIIAPUHU Y4
Yymgamiu cucremana ndonanaiimuz MLT [28] : M — macca, L - y3ynmuk, T —
BaKT, 2.1-xanBan.

2.1 xxagBan

(2.30) udonamarm y3rapyB4aH KATTAIUKJIAPUHUHI HOMJIAPU Ba

yJayamiiapu
Y3rapysan V3rapyBuan KuitmMaTiiapu
KaTTAIMKIQPUHIHT benrunanuum PYE A P
Viuamuapu
HOMJIApHU
Nyxotunran s) LT
6ocum n
OKuM Te3nuru W LT
3UYJIMKIIAK e, ML
JImHaMuK
KOBYIIKOKJIMK U ML
kodhpurreHTH
byiun kucm d L
JMaMeTpu
TpyOonpoBOHUHT D L
TUaMeTPpH
Ex TomoHmaru 5 L
TEITUK JUAMETPH
Kymmmua ) L
Y3YHJIMK

(2.30) udonacuparu y3rapyBuaH KaTTAIMKIAPUHUHT OeNrujaapu YpHUTa

YJIApHUHT YI4amMIapyuHu KyHnO YuKamus:
(L'MT?) = ¢[(LT_l)a (ML), (MLT DS, L, e, L LK]. (2.31)

Maskyp TeHIyama yiuamjapra HucOataH Oup Tekucaa OYIMINM YYyH,

Japaka KypcaTKuujaapu ypTracuia Kyhuaard Hucoataap 0akapriviig JIO3UM:

Ml=b+c
— L-1=a—-3-c+d+/+f+K¢. (2.32)
T-—2=-a-c
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(2.32) HucbatnapHu copmanamTapamu3 Ba yaapau a,0,d opkamu
ndoaamaimMms.
a=2-cC
b=1-c
d=-Cc-e-f-K

(2.33)

(2.33) aucbaTinapau mHOoOaTra onud, (2.30) udonanap (2.34) kypuHHUIITa 3ra

oynau:

Po= oW, 070,45, d™ DS 05). 2

Tenrnamagaru OMp Xuil KYpCaTKUWIM KUUMaTIapHUA Oupiamtupuod, 5 ta

yauamcu3 MakMyaapaan uoopar uhoJaHu OJIaMHU3;
o[22 (2)5(3) 1)
w2 AU L) \a)\a) '\ (2.35)

(2.35) wudomanapHUHT ViIdaMCU3 MakMyajaapu Oitrep (EU) Ba

Pelinonbac kpurepuitnapunan uoopar. bynu nnob6arra onu0, (2.35) udonanu

Kkputepuain (2.36) TeHrIaMacu KypUHUIIUIAA E3UIT MyMKHUH:

By D e S f / K
Eu=¢) Re (Ej (a) (a) - (236)

OnuHran TteHriIama “7U  -teonpemacura” MoC KeJlaau, UyHKH
YyI4amMcu3 MakMya COHM Kapa€H y4yH MYXHUM Yy3rapyByaH KHKWMAaTJIap COHHUTIa
TEHT,0yH1a OUpUHYM Yryamiap anpuianu, sbHu 5 = § — 3.

bu3 ToMoHMMM3aH KYpuO UYMKUIAETraH Macaja Y4YyH KapUIMIUK

ko3 purmeHTHHUHT PeitHombac coHu Ba BeHTypu KyBypJilapu TIe€OMETpPUK

Yyaminapura GOFIMKIMIU aMajluii KM3UKMII yitroTaad. R€ uu unoGarra om0,

(2.36) Terrnamacunu § = 2EU  xypunmmpna é3mnamum (2.37)
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D\ (&Y' ("
— Re_c’ T | T | T,

Kpurepuan tenrnama (2.37) ¢ nn xucoGnama SMITUPUK UdOaIap OTUIIT

yUyH acoc BazudacuHu yTaum.

11-60b BYNHNYA XYJIOCA

1. Beutypu KyBypu MaBXyJ Oyiaran ¥3-y3uHH CyBIaH OymiaTyBud
TeJIMOKOHTYP SHEPreTUK camMapaJopiiurd Hazapuid Wy OujaH aHUKJIAH[IU.
BeHTypu KyBypH [AMAMETPUHHUHI HWCCUKJIWK OWJIaH TabMHHJIAIl TU3UMH
KyBypJapuJard HCCUKJIWK TAallyBUMCH XapaKaTUHUHI pyXcaT JTWITaH
TeINMUKIApUAAry  y3-y3ujaH  OYIIaTUiaguraH  TEJIMOKOHTYp  T'€OMETPUK
OananIUry HucOaTura OOFITUKJIUKIUDP.

2. BenTypu KyBypH KOWJIAIITaH KOUUHY V3-Y3UHU CyBIaH OVIiaraauraH
TeJIIMOKOHTYPHU THAPOAMHAMUK TaBCH(Iapura TabCupy OaxoiaaHay.

3. Bentypu KyBypugaru OocuM HYKOTWIMILIHM, YJIApPHUHT OKWJIOHA
[IaKJUTApY Ba MaxaJUIMi KapIIuiInK KodhGUIMeHTIapu aHuKIIaH H.

4.V3-y3uHM  cyBjgaH  OYIIaTyBUM  TENMOKOHTYpHAard  BeHTypu
KYBYPUHHHI TE€OMETPUK VyI4yamyiapd Ba TUIPOJMHAMUK KYypCaTKUUJIapHUHU

Xycooan Wyapy TaxJauia KUIWH]IN.
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111 BOB. ¥3-Y3UHU CYBJAH BYIIATYBYY T'EJJUMOKOHTYPHUHT
SKCHEPUMEHTAJ TAIKUKOTH

3.1. BeHTypH KyBYPUHHU CHHAII YYYH IKCIIEPUMEHTAJ KYPHIMAHUHT

TY3yJIUIIU Ba TAAKHKOTJIAPHH YTKAZHII YCIyOUATH

Bentypu KyBypMHUHT KapmIMIUK KO3(G(OUIMEHTHHH aHUKJIAIl y4yH
TaXpuba HabMyHaJIapud Ba yJIApHU CHHAIl Y4YyH OSKCIOPUMEHTal CTEHIU
Tal€pIIaHTaH dIu.

3.1-pacmaa BEHTYpH KyBYpPIapUHUHT SKCIPEMEHTAIH KypcaTuirad. Yap

MKKH KypuHumiga Taiépnanran: R=15+4 d pamuyc 6unan uusmiran srpu

upsukn koHpysop (3.1,6-pacm) Ba o, =30° Gypuak GumaH Moc KelyBuu

TYFpu un3ukinm KoHpy3op (3.1, 6-pacm). Ukku xonatjaa xaMm YTUII KUCMUJIATH

nuddy30p KACMUHUHT OMp Xun Oyaran Ba O, = [ Gyp4akiv KOHYCIMKKA 3ra
OYJiraH CHHOBIAH YTran BeHTypu KyBYpJapUHUHT KOJTaH TI'€OMETPHUK
XapakTepuCTUKaIapy 3.1. KaaBaiia KeJATHPUIITaH.

3.1 xangBaun.

Bentypu KyBypiapu Taxxpruda HabMyHaJTapUHUHT XapaKTePUCTHKATIAPH

D/d oyiuH | byinH (XamKym) Bentypu DOrpy YU3HKJIU Ba
auameTp-| (Xamkym) JCBOPHIArd | KyBypH HYUJATH TYFPU YM3UKIIN
Jap | AMaMETpH, | TELIUKHUHT KYWUHJIMaHUHT KOH(DY30pJH YTUII
HucOaTu d,MM  |gmamerpwm, 8, Mmm| Y3yHIUTH, |, MM | KOMMHMHT yMyMuii
y3yniury, L/L, Mmm
2,7
2 13,5 5,4 13,5 132,2/152,6
8,1
1,8
3 9,0 3,6 0,9 168 / 196"
5,4
4 6,8 14 6,8 188,4 / 214.8"
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2,7
4,1
4,5 6,8 1,0 6,0 193/ 223"
5 54 1,0 5,4 201,6 / 228,4"

Bentypu  KyBypiapuHMHI  TaXpuba  HabMyHaJapuMHM  CHHAIl  Y4YyH
DKCHEPUMEHTAJl CTEHAW Tau€piiaHraH. 3.2-pacM DKCIEPUMEHT CTEHJ KyBypHUIa
nutaHra Oyiakiapu OWIaH TYTalITHPWUITAH KypwIMaHUHT Yimdam Oaku (3) Hu
Mapka3ujard KyByp OpKaju yTraH CyB OKaBara Taunuiad rooopuirad. Cappuu
pocTiaml BeHTypu KyBypurada Ba yHIaH KevinH ypHaTuiarad 9 sa 10 Benremnap
OwiaH amanra omupuirad. Topaiuil KypuwiMacurada OYiraH TUAPOCTaTUK
OOCHUMHHU Ha30paT KWJIUII y4yH HabMyHa MaHoMmeTpiaapu (7) Xu3MmaT KWJIaau.
bocuMHM kyTapuira 3XTUEXH OyiraHaa, MIYHUHTAEK cap@Hu Oup Mapomjaa
Vy3rapuiliiHd —amajira OUIMPUII YYYyH, Vy3rapyB4aH ToK MaHOauHu (5)
KyWIaHUIUTK OOILIKapHIIIa 03yKa 0JIyBUM HacocnaH (4) doitganaHuiras.
Capduu ymyam XaxMuid ycyn OWsiaH amalira OMIMpUITaH. bByHUHT yuyH
doitnanm xaxmu 100 n OynraH muMmma CyB ya4yardwid Ba TOpadraH yodaiil
UIUIIA XU3MAT KWiarad. OUIHM TYJIOUpUIL YYyH KETraH BaKT CEKYHIOMEP
Owan xucoOra onub 6opuwirad. bocuMHMHT hapKiiapu y3auTUPHIITAH TIKAJIAIH,
cuMo0 Owian Tyaaupwiran ukkd KyBypiau JT-50 nudmanomerp Owiian
ynmuyanrad. CyBHUHI XapopaTd YI4OB HIUIIM[AA CUMOOIM TepMoMeTpiap 8

OwJiaH yiTyaHTaH.
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3.1-pacm. BenTypu KyBypJapuHUHT TaKpruOa HAbMyHaJIapH.

Oyiinua); B - TYFpH YM3HUK KOH(DY30pH.
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CuHOB malTvaa KyWumard wmacangajgap Xajd OTWITaH: CYIOKJIUKHHUHT
énumkoxmuruau (Re conn) ¢ ra TabcHpU aHMKIaHraH; ¢ HuHr D/d sa d/d

nuamerpiapra  HucOatura — OOFMMKIMIM — AaHUKJIAHTaH;,  KapIIWIUKIap
KOA(GUITUEHTIAPUHA XUCOOTANl YUyH KPUTEPHUsUIap OOFIMKIUTH aHUKJIAHTaH

Ba OJIMHTaH KOHYHUST/Iapra TYIIyHTHUpUIIIap OepuIiraH.

O O
O 0O
O
a ggg — gag
‘ \ //
0D | 1,=146 D BOJIONIPOBOT

)

OblaBara

3.2-pacM. BeHTypu KyBYpHHM CHHAIIl Y49yH SKCIIEPUMEHTAN THIPABIUK
CTEHJ] YA3MacCH.

1 — BeHTypu KyBypJIapUHUHT CHUHAJaJUraH HabMyHacH; 2 — KeHraiuil
naumn(6aku); 3 — ynuoB wauimu (0ak); 4 — Hacoc; 5 — manOa Oyoku; 6 —

nudmManoMeTp; 7 — MaHOMETp; 8 — TepMomeTp; 9, 10 — poCcTIIOBYM BEHTHILIAP.

Taxxcpuoa mavaymomanapunu Kauma uwaauwl UKKU 00CKUYOAH
uoopam (0ynaou):
-TaxpuOa MaTepraiiapura OupiaMun UILIOB OEpHUI Ba Tyrajl Kpurepuasn

(Ym40B mapakacuia) UIioB OEpPHILL.

bupnamun uioB 6epui xapaéHuaa wW R Pn ,é/ ) AIO JJApHU aHUKJIAJUK.

54



Bentypu KyBypiapuHMHT KapIIWIukiap KoddduuueHTIapura Kypa
TaXpruba MabJIyMOTIAPUHUHT Tyrall KYpUHUIIA KyWHJard TeHIJIaMa XoJaTuia

oynmaau:

Cop = A Re‘q(D/d)el(5/d)fl; (3.1)
Cnp — A2 Re—Cz(D/d)eZ (5/d)f2 ; (3.2)

(3.1) Ba (3.2) tenrmamamarm A,c.e,f moumuii CcoHap SHT KWUYHK

KBaJIpaTiiap yCyJIUHH KYJUTam Hyau Ousad Xxuco01a0 TONmuiraH.

3.2. 3KCHepI/IMeHTaJI TAAKHKOTIAPHUHI HATHKAJApPH

PeliHonbaC COHNAPUHUHT TypiM KuilMaTiapuaa BeHTypu KyBypiapuHu
CHUHOB HaTWXaJlapu EMUIIKOKJIUTUHUA KapIIWINK koddduiinentu ¢ ra ce3uaapiiu
TabCUPU XaKuJaru GukpHU Tacaukianu. by Oornmukiuk Re kaHua kuuuk Oyiica
HIyHYa Ky4iau KypuHaaud (Ky3ra TtanuiaHaauv). PelHONbAC COHIApU OPTHUIIH
OunaH KapWwiMK KOd()(QUIUEHTUHUHT ENUIIKOKJIMKKA OOFIUKIUIU MacT
napaxana Ooyasu.

3.3-pacmyma PeitHonmpac  coHitapu Re =(0,25-1,5)-105 Oynranma
JIraMeTpiiap HUCOATIApUHHHT yuTa XojaTu yayH D/d=2;3;5; Ty¥pu uyn3ukium Ba
ATPU YM3HUKIU KOH(Y30pau BeHTypu KyBypJapHMHHHI CHHOBIIApW HATHXKaJapH
norapdMuk KoopauHaTiapaa kearupuirad. lly epuaunr y3una D/d=2 6ynranga
nryHaai KypuHuingara (aHanoruk gopmanaru) yrum yayH b.U. Suemmaa [23]
TOMOHUJAH  a’pOJMHAMUK  CTeHJJa, PeHHONbAC  COHJApUHUHI  KaTa
KUiiMaTiapyuga oJiraH TaxpuOa MablymMoTiapu Kentupwirad. Kypunuo
Typubauku, Re Oynranma srpu ym3ukiu koHy3opiu BeHTypu KyBypaapu
YUyH KApUIWIMK ENUIIKOKJIUTH Ce3WJapiu KYpPUHHUII CcoXacuaa KypcaTKuy
napaxacu 0,464 ra tenr. byHnmail KypcaTknd Aapakacu TYFpPU YHU3UKIH YTUII

yuayH 0,379 ra TeHr.
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3.3-pacm. Taxpuba MabiayMoT/Iapu Oyiiuda TypJau quaMeTpJaap
HucOataapuaa D/d PeiiHobAc cOHMIa Kypa TYFpH YM3MKJIU (2) Ba 3TpH
yn3uKJIM (0) KoHdy30pau BeHTypH KyBYp/IapMHMHI KAPLIMIMKJIAPD

k03punmentaapu C 00FITUKIUTH.
ENMIIKOKIMK KApIIMIMIY YHYaJMK TabCUp KypcaTMaiiuraH coxaja,

Kalicuku OOCHMHM MYKOJIMIIIA aCOCaH OKUM reoMeTpuscura kypa Re oynranma

STPU YU3UKIW KOHQY30piu BeHTypu KyBypiiapy yuyH KYpcaTKu4 Japa)<acu
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0,13 ra Tenr. bynnail KypcaTkud Japa)KaCUHUHT TYFPU YM3UKIW YTUIIU YUYH
0,123 ra teHr.

Ocnatub YTUATAH coxaylap ypracuja aHUK yerapa MapxKyJ dMac, Ouiakc
Mypakka0d xycycusitra sra OynraH PeiiHonbAc coHura OOFIMK MaxaJuldi

KapUImiMK Kod(pduiimeHTtura sra 0ab3d YTUII COXaJIapd MaBXkyld. AMMO

5 . .

Re, =15-10° mu werapaemii Mukmop cupartuma QoimanaHUIIEE TaKIHAD
KWIMHCA, Yy XOJJa Taxpuba MabIyMOTIapu VTUII OpaJufuja MaBXKy.
TaxMUHMM TYFPU YM3UKIaH OFUII KOHUKAPIN OYIIau.

Kongyzop-auddysopiu yTumga  Kapmuink — KOpdQQPUIIMEHTUHA

xucobnamma  W.E.  Mmempumx  [23] Rep =2,0-10° muxpopnan
doitnanianuiiHu TakIu@ >Taau,ssbHU OWp Heda Oop Karra KuiMaTtHU. ByHu
HIyHAAM M30XJIall MyMKUH, YTHII COXaCMHUHI KUYMK Japakacugard TOpanluil
(D/d<2) na, cunanranmapra Kaparanjaa KapIIWIMKIApHUA EMUIIMACIUK COXACH
PeitHoNb/Ic COHMHMHT KaTTa KMiiMaTiaapuaa OonuiaHaIu.

3.4-pacMia KapmuinK Kod(puImeHTura YTUIl COXACUHUHT TOpaMuIII
JNapaKACUHUHUHT TabCUPWUHU YpraHuil Oyinya TakpuOa MabiyMOTIapHHU
KaliTa WIUIam HaTwxkauapu kKypcatwirad. Kypunu® Typubauku auamerpiap
HUCOATIapy OWMIIM OuiaH Kapluiaukiap koddduiuentnapu € xam owmuo
oopamu. D/d Gynrangaru xypcaTkud gapakacd BeHTypa KyBypJapuHH 3SIpU

YU3UKIM  KOH(Dy3opauru yuyH 0,66 ra, srpu unsukiaucu yuyH 0,70 ra TeHr.
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3.4-pacm. Irpu yn3uk (1) Ba TYrpu un3uk (2) koHpy3opiau
Bentypu KyBypaapu yuayu §/R."=f(D/d) 6ornuKauk.

CunoB  xkapaéumma D/d HUCOATHUHT  ommmu  Omnan  (
KO3 (PULIEHTIIApUHUHT Y3YIYKCU3 OPTHUILU TYFPUCUIATH PUKP TACAUKIAHIHN.

Bentypu KyBypr OVHHWH KUCMUHHHT JIEBOPUIATH TCIIMKHUHT TabCUPUHH
Kapimink kodddumrentura Tabcupuan xucodaam yuayd 6 /d = 0, 2; 0,4; 0,6
oynmranmaru D/d = 2; 3; 4 nuameTpiapHMHI ydYTa HHUCOATIIapH Y4yH
DKCHEPUMEHT YTKAZUIIIU.

By skcniepuMeHT HaTWKaJIapy IIYHU KypcaTaauku, BeHTypu KyBypUHUHT
OYWMH KUCMUAArd TEHMIMKHUHT KapIIMIMK KO3(P(ULIHUEHTUTa Ce3uIapiiv TabCUp
kypcatmaiimu (3.13-pacm). BeHTypu KyBypapuHHHT MKKU TYpH Y4yH Xam O/d
HUHT papaxa kypcarkuuu 0,09 ra tenr. by nanun BeHTypu KyBypUHUHT OYiinH
KHCMHJIAru J€BOP TEIIMTMHUHT JOMMHN XoslaThaa BeHTypu KyBypuaaru oKum
TYy3WIHIINIa TabCUPU CYCT DSKAHJIWTMHU TYIIYHTUPAIW. byHAa KadoHKH

Bentypu KyBypaapuaan cypuiil €KUM CyB OKUMH OYyimMaca.
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3.5-pacm. Irpu Yu3HK (a) Ba TYFpu Yn3mK (0) koHdy3opau Bentypu
KYBYpJapu Kapmujiuk ko3¢ duuuentu € 6yiinya yMmymaamrTupuJIrad
Ta:xKpuda MabJIYMOT/IAPH.

OKCHEepUMEHT MabIyMOTJIADUHU Tyraj WIUIA0 YWKUII HaTHXKacha

Bentypu KyBypiapu KapIIMWJIUKIApd KOA(POUIMEHTIAPUHU  aHUKJIAIIHU
KyHuJaru Kputepuain OOFIUKINTYA aHUKJIaHA T

- 3TPU YU3UK KOH(PY30pJIH YTUILN YUYH
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(o =17,639 Re‘°’464(%)0'66(%)0'09 .

- TYFPH YU3UK KOHPY30pH YTHIN yUyH

£, =8,046 Re—°'379(%)°’70(% )0’09 .

R=15+4d pammyc Oyiimua uuswiran KoH(py3opau  OYyiraH
a,=1 Oypuak KOHYCIMKIArd TYFPU YM3HKIA AUPGY30piau €KUM MOCIAIIYB

oypuaru o, = 30" 6ynran TYFpu uM3HKIM BeHTypH KyBypiapH y4yH ONMHTaH
(3.3) Ba (3.4) Terrnmamanap Re=(0,25+1,5)-10° ; D/d=2+5; &/d=0,2+0,6; l/d=1
OynraHga xam TYFpUIUp.

(3.3) TeHrnama opkaiaM Xuco0Jad YMKApUIraH MabIyMOTIAPHH TaXprOa
OpKaJIi OJIMHTaHujian ypraua dapkiu 4,5% man ommaiau, Mmakcumain Qapk sca-
8,2%.(3.4) Tenrinamana sca Oynnai dapk 4,7% Ba - 8,1%.

(3.4) smnepuk Gopmysia OpKai aHUKJIaHAIUTaH Ty3aTUIIIAPHU KUPUTHII
OpKaJl OJIMHTaH KpUTEpHajd TEHIJaMallapHU WYua TYpJIW Y3YHJIUKIapJard
KyWuiaMaiapu oynran Benrypu KyBYpPJapUHUHT KapLIJINK
koadurmenTIapunu xucoobmamaa GoiaaraHuil MyMKUH.

EnMIIKOKIMK ce3unapcus jgapaxkana Oyaranga BeHTypu KyBypiapu
KapIIWIMK Ko3(phUIMEeHTHHN XucoOnam ydyH PelHONbIAC COHMHHMHT KaTTa
kuiimatinapuaa, b.M. SHpmMHHUHT TaxkpubOa MablyMOTIAPUHU KpUTEpHUAI
KYpUHUIIIA YMyMJIAIITHUPUO, XamJa OJUHTaH OOFIMKIMKIApHU XHcoOra
OJIMHCA, Kyiuaaru popmMyiaHu TOMHUII UMKOHUSATHHU Oepajiu:

- 3TPU YU3HK KOH(DY30pJIH YTUII YUYH

14 0,09

Cop = O,392(0,655+ 0,345Ej R;*(D/d)"*(5/d)™"; (35)

-TYFPU YU3UK KOHPY30pIH YTHUIL YUyH

14 0,09

Cop = 0,375(0,655+ 0,345Ej R.&2(D/d)""(5/d)™; (34
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(3.5) Ba (3.6) 6ormuxmk Re= (1,5 + 7,0) -10°Ba 0,25<1/d<2 6ynranna xam

TYFPUIUD.

3.3. V3-y3unn cypaan 6y maTyBun reJJMOKOHTYPHUHT THAPABINK XHCOGH

V3-y3uHN cyBIaH OYIIATyBUM TEIMOKOHTYPHM THIPABIHK XHCOOJIALI
Macajacd CyB y3aTydd KyBYPJQPHHUHT TEXaMJIH JHAMETPJIApUHH acOCIH
TaHIAIl, IIYHHHTAEK BeHTypu KyBypiapuHH ViIdamIapuHA aHHMKIAIl Ba
IUPKYJIALINS HACOCIAPUHU TaHJAll yYyH OOIUIAaHFUY MabJIyMOTJIAPUHU
nuruman noopar [29].

XucoOmaml ydyH KapUIMivkiap xapaktepuctukacu yeymuaad [30]

¢oiinananamus, SbHU CYB Y3aTHII KyBYPUHHHT KHCMUIard OOCUM HYKOTHIIH
2
Ap = SG-. (3.7)
Maructpan  CcyB  y3aTHII  KyBYPHHHHT  JUAMETPH  HCCHKJIUK
TallyBUYMCHHUHI MYMKHUH OyJraH XapakaT Te3nurura Kapa® TaHJIaHaIu

[18],TakcuMITOBYM XaTKAIAPHHUHT TUAMETPIIAPH ICa CYB Ba XaBOHUHT Cerapariusi

mapTuaaHd Keano YUKKaH XO0JI1a aHUKJIaHaaHu.

4G
d, > |[——
P, (3.8)
oy epma Wy, - XaBoja ‘“‘yun0® ropran” xaBo mydakdanapu Oop

OKUMHHUHT KpUTHK Tesmuru (tuk KyBypma Wy, = 0,2 + 0,25 m/c, kust Ba énuk
(ropuzonTain)napaa aca - 0,2 + 0,15 m/c [ 31]).
(2.15) dopmymnara kypa BeHTypu KyBypH AuaMeTpiapuHUHT HHCOATH

D/d xuco6nananu. Keiiun Re Tonmnanm; BeHTypH KyBYpHHHUHT Ty3WIMINM Ba O

OepuuIury Kypa , (3.3)+(3.6). Taxprbara OOFIMKIIUIHTa Kypa ¢ aHUK/IaHaJIH.
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BenTypu KyBypH KapIIMIUTMHUHT XapaKTEPUCTUKACH

SB — AB§ B* (3.9)

Ymly ¢opmynara kypa KyE€ml KOJUIEKTOPUHUHI XapaKTEPUCTUKACH XaM
aHWKIaHaau. BbyHJa KOJUIGKTOPHHHI MaxaUIui KaplIiuK Kod(hdUIHeHTH,
YHUHT KaHzAail un3mara kypa ( Z - €ku Il - CUMOH) yJIlaHTaHJIUTH TOIUIIA]IH.

[eNMOKOHTYp KAPIIMIMIMHUHT YMYMHH XapaKTEPUCTHKACH S, aloxujia
KHUCMIIADHU YyJAHWII YHU3MAaCHHU XHcOOra OJraH XoJigaru (KeTMa-KeT EKU

napasuien) XxapakTepucTTHKazapura kypa anukianaay [30], 60CUMHUHT yMyMuUit
iykorrmmm AP, — popmyna 6yinua (3.7). G* Ba AP, napHUHT Xucobaanran

capdura Kypa HUPKYJISLIHASI HACOCH TaHJIaHAIH.

3.4. FeJII/IOKOHTypHI/I MoaecJab/da Ba XaKHMKHI KaTTaJMKIa 3KCIIEPUMEHTAJ

TAAKHKOTH

Bentypu KyBypu OuinaH y3-Y3uHH OYIIATyBUM T'€IHMOKOHTYPHH SMIIEPUK
3G HEeKTUBIUTHHN Taxkpuba yCylu OWIIaH TEKIIUPUII YIYH YHHUHT MOJEIH
UIU1a0 YMKWJITAaH Ba Tal€piiaHTaH.

MopenuuHar OymaTyBud KUCMUHUHT Oanmanmuru H=0,5 m. Taxpuba
yuyH yura BenTypu KyBypiapu Taiiépnanran 6ymap D/d=2; 3; 5 6ynran Ba
oyitnn xkucmu nuamerpu d=8.2; 5.4; 3,3 MM Oynran gesop KucMuga o=1,8 Mm
JMaMeTpJI TeIUTru 0yiaran KoHPy30p-auddy3opau YTUI KucMIlapJaH nuoopar.

['enuokoHTypIary CYBHUHT aiyilaHuiy (UUpKyJsiiusacu)uu JIATP opkanu
OepunaéTran y3rapyB4aH TOKHUHI Ky4YJIaHUIIMHHU Yiodam Wyiau OwiaH umiad
YUKAPHUIIHUHT POCTIa0 TypWIaguraH LHUPKYJIALHMOH Hacoc OwiaH amanra
omupmwiaad. ['eMMOKOHTYpUHT TYPJHM HyKTaJlapuaard TUAPOCTATHK OOCHMHHUHT
TAaKCUMJIQHWIIIMHU ~ yIi4am JUHEHKacu OOp TOJUXJIOPBUHUS ThE30METPUK

KyByp4Ya KypcaTuilura Kapad aHuKIaHaIu.
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Mopen iinrub Ba cozNmaHTaHgaH KeWWH TaxkpubOanap YTka3uO Kyhuaaru
Macanamap XaJl KWIMHAAW: BEHTypa KyBYpH ¥3-Y3MHH  OYIIaTyBuu
TeJINOKOHTYPHUHI JHEPreTHK CAMApPaJOPIUIMHM Ha3apuid TaxJIwl KWIMLIIAH
Kenu0 YMKyBYM, OJAMHIAH KWIMHTAH (QUKPIAPHU TYFPWINTH TEKIIUPHUIAIN,
Oy1maTyBur Ba Ky€I KOJUICKTOPH TYJIUII MaTHAA TAPMOKJIAard XaBOHU KYUHIIIN
Ba TaKCUMJIAHWIIW YpraHWIAW; Typiaud KOMIIAHOBKAJIApAA T'EIMOKOHTYD
WIUTAIIMHUHT WITOHWIWJITUTA SPUILIWIIIN; TEIMOKOHTYP Ba YHUHI KUCMJIAPUHU
XMCOOJIAI YCITYyOUSITU TYFPUIINTH TEKILIUPUILIN.

['mppaBnuk OOCMMHH YHUHI TYypiu HyKTajapujaa TAKCUMJIAHUIIH Ba
y3rapui COXacuaa, IIyHHHTIEK HACOC MCTEBbMOJI KWJIAIUTaH JIEKTP dHEPTUSACH
MHUKIOpUra KOHTYPHUHI KOMIIAHOBKAaJapu TAbCUPHU COXACULA XaM, TMAPABIUK
MOJICJIHA CHHAIll HaTWXalapu, y3-Y3uHU OVYIIaTyBUM TEIMOKOHTYpP HIIUHH
Ha3apuil Taxyuia KWIMII KapaéHuAa OJNJMHIAH KWIMHIaH acocuil (UKpIapHU
TacAuKiIagu. TaxpuOanapHUHI  KypcaTUIIM4a, YpHATWITaH peXuMaaru
VCCUKJIUK TAIIyBYUCUHUHT LHUPKYJISUUACATA OYJIraH SHEPTUSHUHI MaKCHUMal
cappu TOparoBUM KypuwiIMa HYKIWTHIA Ky3aTWIaJu; HACOCHUHI Y3aTyBUd
naTpyOkacura (TyTalITUPYBYM KaiTa KyBypura) BeHTypu KyBYypUHHU YpHATHUII

ynapuuar D/d ra 6yaram Gormukiaurumm 28..32 %, cypyBum maryOkara

oormukMkHA 63...80 % Ta macadTUpHUIIUTra 0JIU0 KeJIaIu.

TapumoKaarn XaBOHM KyYMIIHM Ba TAKCUMJIAHWUIIM Kapa¢HUHW YpraHWIl
IIYHU KYPCATAMKHU, KOJUIEKTOPHU CYBJIaH OYIIATUIIHM Ba TYJIAMPUII MaTHAA
XaBOHHU T'€JIMOKOHTYPJIaH UCTE€bMOJIYM KOHTYpHUra 010 YTUIUIIN 103 Oepaiu.

YMyMaH oJiraHjia, TypJid KOMITAaHOBKajlapAaru BeHTypu KyBypH y3-Y3UHHU
OYIaTyBUM  TEJIMOKOHTYp  HIIMHUHT  JHEPreTHK  caMapaJopjiuru  Ba
UIIOHWIMJIMTUHU IIYHUHT KOHTYpPHHM XucoOnam Oyinya wuuuiad 4YuMKWIra
YCIIYOHUHT TYFPUIUTHHU MOJEUIap yCTHIa YTKAa3WIraH THAPABIMK CHHOBIIAP
TaCIUKJIAIN.

V3-y3uHu  GYIaTyBUM TENMOKOHTYD WIIMTa OOPIHK IIAPOMTHHHT

TabCUPUHM MHUHIUMHOD IIaxapyacuja KypwiraH 6 XOHaJIM SIIall YWHHUHT
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TEIMOUCCUKIIMKTABMUHOTH ~ TapMOFMHU  YPraHWII MHUCOIMAA YPraHWIAM.

Tapmokna ¥3-Y3uHU CyBIaH OYIIATYBYM T€IHMOKOHTYp KyHUAaru KuiMaTiapu
Oounan Tanouk kuamHran: G*=2;5 MS/C; H=10 m. Beypu Gyitun nuamerpu
d=7.9 MM, neBop Temmruga AuameTpu O X4 MM JM TYpTTa TEIIUTH OYIITaH,

TVFpH UMUK KoHYy30p-1uddysopau D/d=4,6 yrumra ora.
AMannmaru CHHOBIAp IMyHH KYpCaTaauK{, TEIHMOKOHTYPHH HIILIAIIH

dakaTr, MarucTpag CyB YTKa3yBud KyBypiapHuHT Humadauru 0.02 man xam

OymuuuIMruHu KaTthuil Tanma® kwnagu. [enuoxontypuu 0,45 M 3 CyB OwiaH
TYJNIUMPUII YUYYH aHUK BakT TaXpuOa MabiyMoTura kypa 16 MUHYTHHU, CyBIaH
OymaTum 28 MUHYTHU Tamikui 3Taau. HacocHu snekTp sHeprusi cappu Oup
kyHja (10 coatr naBomuaa) 1 kBt.c ra Tenr Oynagu.

['enuoKOHTYpHH TYHITH MaiTaa OyIIamy TreIuoTapMOKHUA HCCUKIUK
Oyiinua camapa OwiaH UIUIAIIMHU OIIUPaAW, SbHU OYHJIA HUCCUKJIUKHU
WVKOTUIIMIIIN HCCUKJIUK TAllyBUUCHUHU aTPOP-MyXHUT XapopaThrada COBHIIH
XxucoOura 103 OepuIIr SXTUMOJUIAH X0JIM. XUcoOjaap IIYHU KypcaTaiuku, Oy
uykorumap 75000 + 85000 x/[x OYnub, Oy kyH MoOalHHMIA TYIUIaHTaH
HUCCUKJIMKHHU 25 + 32 % HM TamkwWwi KWiaau. bomka xaMmma mMy3maliijiad cakjaml
ycymapuaa (aHudpus, COBYKKA 4YUJaMJIM KOJUIEKTOpJIap Ba OollKaiap/aH
doitnananuin) ro3ara KelaguraH WIOKUCH YK MCCUKIMK WYKOTUIUIINTA
KUPUTHIIAIN.

Amangaru  cuHoBmap BenTtypu KyBypu  y3-Y3uHuM  OymaTyBuu
TEJIMOKOHTYPHHUHT FOKOPU THIPABIMK MYCTaXKaMJIUTH, 3aHIJIAIra Kapliu

MYCTaxXKaMJIMT' Ba UIMWHWUHI NIHOHYJINJIIUTMHA K}”/pcaTa;[I/I.
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III BOB BYUHUYA XYJIOCA

1. BenTypy KyBYpHMHU CHHAIll Y4YyH OSKCHEPUMEHTANT KypUIMAHUHT
Ty3yJIMILIY Ba TAAKUKOTJIAPHU YTKA3UII YCIyOHUSITH UILIA0 YHKUIIIH.

2. PeitHonpIC ~ COHJIApUHMHT  Typau  KuiimMatiapuga  Bentypu
KyBYpJIapUHU CUHOB HaTHXaJlapH EMUITKOKIUTUHU KapIIUINK KodphuueHTu
ra ce3wjiapiid TabCUpHU XakKuaaru GUKpHU Tacaukiaau. by 6ornmuknuk Re kaHya
KUYUK OyJca IIyH4Ya Kywid KypuHaau. PelHONIbIC cOHIapu OpTHILK OwiiaH
KapIIMIUK KOYPPHUIMEHTUHUHT EMUIIKOKJINKKA OOFIUKIUIY TMacT aapaxasna
oymasu.

3. V3-y3uHM cyBOaH OYIIATYBYM TEIMOKOHTYPHHHI  THAPABIHK

XUCOOMHUHT yCITyOH UIUTA0 YNKUIIIH.
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XVYJIOCAJIAP

1. Wmna® uukwirad ¥3-Y3WHH CyBIaH OyIaTyBuMm KypwiMa OOIIKa
aBTOMATJIAIITUPWITAH KypujiManap OWIaH COJMINTUPWITaHAa Ky€lm CyB
UCUTTUYJIAPUHU aH4Ya TEXAMKOPJIUTMHA  Ba KY€l HCCHKIMK TabMHHOTH
TapMOKJIapUHH WIIOHYIM OOIIKAPUIITHU TAbMHUHIIANIH.

2. Bentypu KyBypuJarua OKHMHHMHI TOTEHIMAd Ba  KHUHETUK
SHEPrUsJIAPHUHT Y3apo aJIMallMHYBH aCOCUIArH y3-Y3UJaH CyBJIaH OYyIIaTyBUH
TEJIMOKOHTYpP KY€l KOJJIEKTOPJIADUHU MY3JAllIaH CaKJIallHH TabMHHIIAKWIN.
AHBaHaBUIM YXIIaml TeJIHMOKOHTYpJiap OWaH COJIMIITUPTaHa UCCUKIHUK
TallyBUMCHHUHI IUPKYJSIUUsICUra cap(iiaHaguraH SHEprusi Takiaud >THIraH
TexHuKk eunMiaa 65-80 % ra xuckaptupuiaran. Onrtuman xoul cudartuga
HACOCHHUHI CYpPYBYM KyBypUra KOWIAIITHpWIraH BeHTypu KyBypHUHUHT
TEOMETPUK Ba THUJPABIMK XapaKTePUCTUKAIApU OYyHIal TeITUOKOHTYPHUHT
DHEPIreTUK camMapaJOpIUuTrura ce3uapiy TabCUp KypcaTaiH.

3. T'enMOKOHTYpHM aMaldid XUCOOJall YYyH OSHI KyJal KYpUHHUII
Bentypu KyBypW XapakKTepuCTUKacu OYJIraH KpuTepHasl TeHTIamaapup.
Kuuuk ymaammm Bentypu KyBypiapu Oyiinda 3KCIepUMEHTal MabIyMOTIapHH
YMYMJIAIITUPYBUM TEHIJamanap OKMMUHUHI TOpalluIl aapaxacu 2 JaH 5 raya
oynranaa €MUIKOK KapIIUIUK COXacu1a TYFPUIND.

4. Taknud sTmirad y3-Y3UMHU CyBJaH OYIIATYBYM TEIMOKOHTYP MabilyM

eyuMmJIapra Kaparaiaa aH4ya UIIOHYIM NIUTanIu.
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