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JINCCEPTAIIUSSTHUHT YMYMUMN TABCU®HU

Nnamuii mmmHuHT goa3apoauru. PecnyOnukaMu3 KUIUIOK XY KAJIUTHHUHT
MuHepan Yyruriaapra Oynran sxtuéxu 100%mm o3uka 3IeMeHTIapu XucoOuaa
839,6 muHr ToHHa azomiH, 518,3 mMuHr ToHHa docdopau Ba 278,9 MUHT TOHHA
KaJIMAIM  YFUTJIApHU TallKuWi 93Tagu. PecnyOJuKaMH3HUHT y4yra WHPUK
KOpXOHAJApy a30TiIM VFUTIApra OyiaraH SXTUSKUHU TYIMK TabMHUHIIANWIN.
®dochopnu yruTiaapra OynraH 3XTHEXHM TabMuHIam ydyH 3ca «AMMAFOS-
MAXAM», «Kykon cyneppochpar 3aBomnm»  Ba «SAMARQANDKIMY O»
OAXmapn tamonuman Moc pasumjga pwnura 400 MHUHT TOHHA I0BHO
kyiaupuiarad ¢ocdar xonueHtpatu (28-30% P,0s), 200 MuUHr TOHHA [OBUO
Kyputwirad ¢ochar xonuentparu (18-19% P,Os) Ba 200 MUHr TOHHA
oovtutriimarad  ¢ochoputr yHunu (16-18% P,Os) kaiita wunuad ammodoc,
cynpedoc Ba amMmoHuil cynbhardocdar, omauii cynepdochar Ba HUTpodOC
Yyrutnapunu unad uukapanu. Jlekun 2010 #iun xopxoHanap TaMOHHIAH FOBUO
Kyputwiran ¢ocdar koHueHTpaTUHUHr 100 MUHT TOHHacu Ba OoMHUTHIMaraH
dbochopur yHuHuHr 70 MUHr ToHHacu capduanau. Yiaapaan 149 MuHT TOHHa
dbochopu yrutnap (100% P,Os xucobuna) umnad yukapuiau. by sca KUIIIOK
xyxanuruau (ochopinu yrutnapra 6ynaran >3xXTHEKUHN 30%HU TalIKUI KUJIAIH.
Xo3upru kyHaa Kusmikym ¢ochoputr xkomMOMHATHAA KaTTa Xaxmaa TYTIIaHUO
Konran mact cudatim (12-16% P,0s) dochopurnapaan oxkunona GouganaHUII
dbochopau YruTnapra OYnATaH TAHKUCIUTUHM OapTapad KUIUIITHUHT acOCHH
nynnapunan oupuaup.

Mamnakatumusaa unuiad yukapuiaéTran MUHEpal YFUT Ba YCUMITUKIAPHU
3apapKyHaHAajlapAaH XUMOsT KWIYBYM TMpenaparjap KHUIUIOK — XYKaJIUK
SKUHJIAPUHHU IOKOPU CaMapaid ETUIITHUPUIIHU TallKWiI KWIMLIAAru arpokumé
(daHu TanabnapuHU TYIUK KOHUKTUpMaau. MuHepan YFuTiap TEXHOJIOTHSCH Ba
KUIUIOK ~XYKaJIMK CcoXacuJa YCUMIIMKIAPHU TalllKd MYXWMTHUHT HOKYJal
mapouTiIapuja  YUJAMIWIMIMHMA ~ OIIMpAJuraH  Ba  yJIapHU  YCUMIIMK
3apapKyHaHAaJlapu YpruMuyakkaHajgapra Ba OOLIKAa KacaJTUKIapra KaplImIUTHHA
Ky4JalTupaaurad, MIYHUHJEK YCUMIMKHU XOCWJIJOPIUTUHHU OPTHUIINTUA HXKOOUH
TabCUP ITATUTAH KOMIUIEKC YFUTIAPHU SIpaTUII 1013ap0 MyaMMOIUP.

bynaan Tamkapu YCUMIMKIApHU XMMOS KWJIMII OWJIaH Oupra OJTUHTYTYpPT
OWiaH O3UKJIAHTUPHUII XaM J0Ji3ap0 MyamMouapjaH oupu xucobOnaHaau. YyHkw,
TYOPOK TapKUOWAAru OJTUHTYTYPTHUHT MHKIOPH, YCUMIMKIAPHUHT MebEpIa
YCUIIMHU KAHOATIAHTUPMaWAW. YHHMHI ETHUIMACIMIU 3Ca Y3-Y3UIaH XOCHUII
cu(aTUHUHT TMacaluIIura Ba KHUIUIOK XVY)KAJIMK SKUHJIAPUHUHT PHUBOKIAHUIIN
OocKUUIapuaa Typiau XU KacaJuTMKIapra YajJuHUIl oJu0 Kelaau Ba MMl cyHruaa
KyTWITaH XOCWIHHM OJIIIra spumimiaMangu. JlekuH, oaTuHryrypT ruapodo0
(HamylaHMaMuraH)  XycycusiTra 3ra OYJIuIIM  YHUHT  CcaMapaJopiIuTrvHU
KamMallTupaau Ba OJTUHTYTYPTJIM KUMEBUU MpenaparjapHd  OJMHUIIMHU
KUAWHJIALITUPAIN.



ONTUHTYTYPTIN WHCEKTHIHJ Mojaanap cudartuma: OXakK OITHHTYTYpPT
kaiiHatMacu  (MCO), ONTUHTYTYpT TalKOHH, KOJUIOMJ  OJTHHTYTypTJIap
unuiaTunagi. AMmo Oy HWHCEKTHIHMI MOJAJIAJapHU ONMUII >KapaéHH Mypakkad
O0ynu0, y Kyn ’Heprus Ba MalJar Tajad Kuiaau.

[y ca6abmu Ttapkubuaa dochop o3ukacu OwnaH Oupra KacayuIUKIap
KEeNTHPUO YMKAPYBUM XallopaTiapra Kapiid KypanryBud MHCEKTHUIUI MOJAaIapu
oynran ¢dochop-onTUHTYTYPTIIK Ba a30T-POCPOp-OJITUHTYTYPTIN MYpakkad
YFUTIIap OJMUIITHUHT Y3UTa XOC PECYPCTEKAMITH TEXHOJIOTHIIAPHHN UIIITA0 YHKHII
Ba amMaiuérra “SKOpPH KHJIWII XO3WPTHM KYHHHHT SHT J073ap0 MacajalapuaaH
oupuaup. Yoy $hochop-onTUHTYTYpTIIM YFUTIap KyJjam Oup BaKTHUHH Y3uaa
YCUMITUKIapHU O3WKa Mojjanap OWiaH TabMUHIAWAM Ba yIapHH TYpIu
KacaJUTMKJIap/IaH XUMOS KUJIadau.

MyaMMOHUHT YPraHUJITaHJIUK Aapakacu. SI]CI/IMJII/IKJIapHI/I
O3MKJIAHTHPHIIA TapKUOUAa MUHEpal YFUTiIap OuiaH OUpraiukaa WHCEKTUIIU
Mojajnanap Oynran, OMp BakTAa YHM O3MKa MOJJajapd Ba KacaJUTMKKa Kapllu
Kypalll BOCUTacH OWJIaH TabMUHJIAWINTaH KUMEBHUM TIperapaTiap spaTiiMarad Ba
UIuUIad YuKapuIMann.

Ontuaryrypt PecnyOnmkamusgarm KeHT KYJUIAHWIAIUTaH —MaXajlulhi
WHCEKTHUIIUI MOJIaNiap/iaH Oupy OYITaHIuru yayH, GochopUTIapHA ONTHHTYTYPT
épnamuna Qaommamtupu® uHCEKTUIMA (Gdaoukra sra  Oyaran  ¢ocdop-
ONTUTTYTYPTIH YFUTIAP OJUII J0J13ap0 MyaMMOIUP.

Kusunkym  gocoputnapu  kumEéBuil  Tapkubura  kypa  Oolka
dbochoputnapnan keckun dapk Kwiaau. by Qocdoputiapuu mMuHepan Tysnap
épramMuia KUMEBUN Ba MEXaHOKMMEBMI Hyiap Ounan ¢daomtamTupud MUHepal
YFUTJIap OJIMHIaH.

dochopuTiapHu OATHHTYTYPT HWIITUPOKUAA (DAOIAINITUPHUIN HATHXKACH
bocopHUHT YCUMIHMK V3JAIITHPYBUYAH Ba  OJNTUHTYTYPTHUHT  THUAPOQUI
(HaMJaHyBUYM) IIAKIWTa YTKa3WIl HaTwkacuaa Qochopnu VFATIap OIUIIIA
capbnanagurad cynbdar KuciaoTa capd MHUKIOPH TeXalaaud Ba OJMHTaH
YFUTIIApHUHT UKTUCOINH )KUXATAaH caMapaopiIuru I0KOpH OYiaau.

Jluccepranyus MINMHUHT WIMHA — TAAKMKOT HILIAPU pexaaapu OnjiaH
Oorsmkaurn. Ymoy wum 2009-2011 iunnapparu @A-A6-TO100 paxammau
«IIxepoit-Capaapa dochoputinapuaad KOMITICKC VFUTIAp OJIWIIHUHT WHTCHCHB
THXHOJIOTHSICHHM ~WIUTA0 YHUKWII Ba TaXpuOa-caHOoaT MHKECHIA CHHAID
MaB3yCHJIaru JOMMXACUTa acocaH Oakapuiau.

Namuii tagkukor Mmakcagu. Mapkasuii Kusuikym  docdoputiapuau
ONTHHTYTYPT Xamja cyib(ar Ba HUTPAT KHUCIOTAJAPHUHT TYIUKCU3 MEbEpIApH
UINTUPOKKJA KakTa unuiad mypakkad dhocdop-ontuHryryptiu Ba azot-gocdop-
ONTHHTYTYPTIN HHCEKTHIH (PAOJUIUKTa dra OYIraH KOMIUIEKC YFUTIap OJUIITHUHT
KUMEBHI aCOCIIAPUHHU Ba WUIIIA0 YMKAPHUII TEXHOJIOTHSICHHH SPATHILL.

Namuit taakukor Basupanapu. TagKuKOT Makcaaura SpULLIMIT YYYH
Kyhnaaru Bazudanap Oakapuiiau:



- Mapkasuit Kusuinkym ¢ocpoputr HamyHanapuHUHT KUMEBUM TapKuOH,
(bU3UK-KUMEBUI Ba MEXaHUK XOCCaJapUHU YPraHMUIIL

- (dochopur HaMyHaJTApUHU OJTUHTYTYpT OwiaH (daoAIITUPUIL
acoclapMHu VpraHuil Ba WHCEKTUIMA XYyCYCHATIH (Pocop-ONTUHTYTYPTIU
YFUTIIAP OJIMIL TEXHOJOTUSICUHU SIPATHUILL;

- ¢ochopuTnapHi OATUHTYTYPT HIITUPOKUAA CyJIb(aT KUCIOTAHUHT
TYJIUKCU3 MebEpIapu €paaMuia apyajlaHully )KapaCHUHNA YPraHHUILl,

- Kmunkym ¢docdhoputiapuau  ONTHHTYTYPTIIM  cyldbdar  KuUcIoTa
CycCIieH3usicu OWIaH GaoyutaliTUPHII KapaéHUHU YPraHHUIIL;

- ¢ochopUTIapuHU OJTUHTYTYPT WIITUPOKUAA HUTPAT KUCIOTAHUHT
TYJIUKCU3 MebEpIIapuia KalTa uiulaml kapa€HuHU YpraHulll;

- ¢ochoputinapan daomwramTupu® OJUHTAH SHTU HABIW YFUTIAPHUHT
(bU3UK-MEXaHUK Ba TOBAP XOCCATIAPUHU YpraHuUI;

- dochoputnapugan  ocop-onNTHHTYTYpTIH  Ba  azoT-pocdop-
OTUHTYTYPTIU YFUTUIIAP OJIMIIHUHT >KaJajulalliral TeXHOJIOTMK TU3UMHUHH HIIa0
YHKHIIL.

Tagkukor o0bekTH Ba mnpeaMerd. Mnmuil TagkukoTinapaa Mapkasuid
Kuszunkym dochoputiapu acocuaa olvHran GocGopuT YHUHUHT Oapua Typlaru
namyHanapu: (TSh 81-31:2008) Goitutunmaran pocdopur yuu, (TSh 81-29:2008)
nact cudatiu dhochoputnap, (TSh 81.2-23:2006) roBub xyputuiaran dochoput
koHuentpatu Ba (TSh  81.2-22:2006) 10BuO kyinupuiaran  Qocdopur
KOHIeHTpaT/apu Owinan onubd Oopunau. lynunrnek, gocoput HamyHaIapuHU
kKaiita wunutamm yuyH (I'OCT 127-76) saxmm Maiinamanmarad (KOMOBOWA)
ontunryrypt, (COCT 4204-77) cynbdar kucnora, (Tsh 6.3-74:2002) wnutpar
KHUCToTaapAad GpoiianaHuIIu.

Taakukor ycyaaapu. KuméBuii, ¢uzuk-kumeésuil (peHtrreHorpadux,
TEPMUK) TaXJIuI.

Xumosira oJiu0 YHKHJIAETraH acOCHi XoJ1aTJiap:

- Mapkazuit Kuzunkym ¢ocpopuT HamyHanapuHH OJITUHTYTYpT OWaH
y3apao TabCUPJIAIIUIIMHUHT ONTUMAI IAPOUTIAPH;

- ¢ochopur HaMyHaAAapUHU OJTHUHTYTYPT Xamjaa cyilbdar Ba HHUTpat
KUCIIOTAJIADHUHT TYIUKCU3 MebEpIapu OwiaH KalTa MIUIAIIHUHT ONTHUMA
TEXHOJIOTUK KYpcaTKUYJIapH Ba MIapTiIapH, Xam/la OJIMHIaH YFUTIAPHUHT TapKuOu
Ba Xoccajapu;

- ¢ocdop-onTUHTYTYpiIH Ba a30T-PocHOp-OTUHTYTYPTIM HHCEKTHULIH]L
daomnukka odra  OYynraH YFATIApHU UIUIA0 YMKAPUIIHUHT  TEXHOJOTHK
xapauiapu, XoMm ameépanu capdh MUKIOPH;

Namuii surnauru. Myammud ToMoHugan wik 00op KyWuaard sSsHCH WIMHN
MabJIyMOTJIAp OJIUH/IU:

- OMpUHYM MapTa Maxauiui mact cudatiu, Kopu kKapoboHaTin Ku3mikym
dbochoputnapuu OATUHTYTYPT EpaamMuaa (paoyutalITUpuIl >KapaéHu, Xamja
dbochoputnap Ttapkubumaru (GocGOpHUHT YCUMIMK V3JIAIITUPYBUYAH XoJiaTra
YTUILIMJA OJITUHTYTYPTHUHT POJIHU, MEBEPU Ba MYXUTHUHT TabCUPH;



- Mapkaszuit Kuzuinkym ¢ochopuTIapuHUHT OATHHTYTYPT Xamjaa cyibgat
Ba HUTpPAT KUCJIOTaJapu HIITUPOKHUAA (PaoJUTaHUILIH;

- sabopatopus 1mapoutiapuga (GocPop-onTUHTYTYpTIU Ba azoT-pocdop-
OTUHTYTYPTIU VFUTIAPD OJMII >KApPAaEHUHUHT TEXHOJOTUK KYpCaTKUUJIApUHU
yIapHUHT PU3MK-KUMEBHM Ba TOBAp XOccajapura TabCUPH.

TagKUKOT HATHXKAJAPUHUHI WIMHMH Ba aMaJud axamuatv. Mnmun
TaIKUKOTIAp HATWXKaJapu acocuja OupuHUM MapoTaba OJIMHTaH WIMUHN
MabJIyMOTJIap nacT cudatiu Maxamiuil GocGoputiapHu OJITUHTYTYPT Ba Cylbdat
Ba HUTPAT KUCJIOTAJAPHUHT TYIUKCH3 MEbEpIapu UIITHUPOKUIA (PaosiamTupuod
WHCEKTUIIU (paosmukra sra OynraH Mypakkald (hocop-oNTHUHTYTYpTIU YFUTIAP
OJIUILIHUHT COAMA, KaJaJUIalllraH TEXHOJOTUK TU3UMUHH SIPATUILTa aCOCIAH/IH.

HarwxkanapHunr sxkopuii kuanmanmm. Karranamrupunran naboparopus
TEXHOJIOTUK MojeNl Kypuiamacuaa (ochop-oNTUHTYTYPTIM YFUTIAD  OJMII
KapaCHUHUHT  OOCKMYJIapW VYpraHwWiAd Ba YHUHT acCOCHM  TEXHOJOTHK
KYpcaTKuwiapu UIIad YUKUiIAU. TeXHOIOTUK TaJKUKOTIAp HATHXKAIapU acocHjia
SHTY TypJard Mypakka0 YFUTIapHU UIUIa0 YUKApUII MOAJIUNA OajmaHCH TY3WIIH.
Taxxpuba KypHIMachaa ONMHTaH YFUT HaMyHamapu Y30ekucToH Pecrmy6imkacu
[TaXxTauynmnMK MIMUK-TaJKUKOT MHCTUTYTHJIa BETE€TAlMOH Ba Jajia IIapOUTIapuja
YTKa3WJIraH arpoOKMMEBHUM CHHOBJIAP SAPATWITAH YFUTIAPHUHI AHBAHABUU
yrutTiaapra HucOaTaH camapaiy SKaHJIUTHHU KYpcaTau.

Nmauer anpodaumscu. /(uccepranus Marepuaiapu: V3P ®A Ymymun
Ba HOOPraHMK KUME MHCTUTYTH € oauMiapHUHT “HOKOpHM TEXHOJOTHK
WIUIaHMaNap MIUiad YuKapuira”’ MaB3yuJard WIMHM-aManuil  aHXKyMmMaHu
(Tomkent, 2008 ii.); “Tabumii panmapHUHT a07a3ap0 MyaMmoJiapu” pecryOsinka
ém onmumiiap wiMmuii-amanuii amxymanu (Camapkann, 2008 it); Matepuarisl
MEXIYHApOJIHOM Hay4yHO-TeXHHYeCKOM KoHpepeHunn «CoBpeMeHHas TEXHUKa U
TEXHOJIOTHSI TOPHO-METAJUTYPru4ecko oTpaciiv U myTd u paszButus» (r.Hasowuid,
2008 r.); “KoMIo3uimod Marepuaijgap Ty3WIMacu, Xoccajlapu Ba KYJJIaHUIIN
(Tomxkent, 2008, 2011 i.); “YMymuili Ba HOOpraHuk KuUME UHCTUTYyTUTa 75 Hnn”
PecnyOnuka wimuii-trexnukaBuii  koHpepenuusicu  (Tomxkent, 2008 ii.);
“V36exncTon PecryGnukach KHIUIOK XyKAIMTHAA CyB Ba PECypc TEKOBUH
arpoTeXHOJIOTHsUIAp” MaB3yCHIAru XajdKopo WIMHH-aMaluil  KOH(EpeHIHs
(Tomkent 2008 #.); “HoanbanaBuili KUMEBHI TEXHOJOTHSAJIAPD Ba DKOJOTHUK
Myammonap” wmaBizycugaru @daproHa MONMTEXHUKA HMHCTUTYTH V-peciyOiinka
uimMuii-amanuii anxymanu (@aprona, 2009 ii.); “[laxtanuumnuknara nomnzap0
Macajaiap Ba YHU PHUBOXKJIAHTUPUIL HUCTUKOOIIApU~’ MaB3yCHAAru XajlKapo
unmuii-amanuii - koHdepenus  (Tomkent, 2009 i.); “Kuménunr ponsap0
MyamMMoJapu’”’ pecryonuka uimuii-amanuii kondgepennus (Camapkanma, 2009 i.);
“AnanuTuk KUMEHUHT non3apd myammonapu” IlI-Pecny6nuka wnamuii-amanuit
koH(pepenuusicu (Tepmuz, 2010 i.); Marepuansl MeXIyHAPOAHOW HAYYHO-
TexHU4eckol KoH(pepeHunn «COBpeMEHHbIE TEXHHKAa W TEXHOJIOTMH TOPHO-
METaJUTypruyeckod oTpaciu u nyta wux passutus» (Hasowit, 2010 ii.);
PecnyOnukaHckoi HAy4YHO-TEXHUYECKOU KoH(pepeHIuu «Pa3paboTka



3G (}PEeKTUBHON  TEXHOJOTMU  TOJYYEHUS  MHUHEPAIbHBIX  yIoOpeHud U
arpOXUMHMKATOB HOBOT'O MOKOJICHHS] M MPUMEHEHUsI UX Ha MPAKTUKE» MaTepHalIbl
koH(pepenuun (Tomkent, 2010 i. 25-26 HOa0pw); «Pa3zpaborka ¢ dexTuBHON
TEXHOJIOTUM TOJYyYEeHUS MUHEPAIbHBIX YIOOpPEHH M arpoXUMHUKAaTOB HOBOI'O
MOKOJICHUS U TIPUMEHEHHUE UX Ha MpaKTUKe» MaTepuasibl KoHpepeHuu (TamkeHT
2010 r.) “JIeXKOHYMIMK THU3UMHUJA 3UPOATIAPAAH MYJ XOCWJ ETUIITHUPHUIIHUHT
MaHOa Ba CyB TE€KOBUM TEXHOJOTHSJIApH~ MAaB3yCHAArd XaJlKapo WIMHUK-aMaluid
koH(pepenius Mabpy3anap tymiamu (Tomkent, 2010 i.). Koudepenmus
«AKTyallbHblE TPOOJIEMBbl Pa3BUTHS XMUMHYECKOW HAYKH, TEXHOJIIOTMH W
oOpazoBanus B pecnyonuke Kapakanmakcran» (16-17 mapra 2011 r. r. Hykyc).
«Maxammuii Ba HKKAJIAM4YM XOM amiénap acocujia SHICM KOMIO3UIMOH
MaTeprajiapy Xajakapo WIMUN-TEXHUKaBUM KoH(pepeHuusicu matepuaimapu (5-7
Mass 2011 #. Tomkent), Marepuansl HaydHO-TE€XHUUYECKON KOH(pEpeHInu (C
MEXIYHApPOJHbBIM  y4YyacTUEM) TEPCHEeKTUBBl PA3BUTHUA U  TEXHOJOTUH U
JOCTHXKEHUSI TOPHO-METAJUTYpIMYeCKOW OTpaciu 3a TOJbl HE3aBUCUMOCTH
PecniyOniuku Y30exkuctan mnocsmieHHON 20-1eTio HezaBUCUMOCTH PecmyOnnku
V36ekucran (12-14 wmait 2011 r. r. HaBom), “Kumuok XyKaJluruuu
PUBOXKJIAHTUPUIITHUHT 0030p UKTUCOAUETH MIAPOUTHAATU J0A3p0 MyaMMoOJIapu Ba
yIApHUHT camapalid eyumiapu’ pecrnyosvka WiIMUH-aManuil aHKyMaHUHHHT
marepuaiap tymiamu (daprona, 2011 i. 25-26 maii).

HatwkaJapHUHT YbJI0OH KMUIMHTaHJIUIM. Jlucceprauus — MaTepualiapu
acocuza 4 Ta wiMuil Makona, 19 ta Mabpy3a Te3uciapu pecrnyOsirKa Ba XaJKapo
KOH(epeHIus, Xam/1a CUMIIO3UYM MaTepuajuiapy TYTJIaMU/Ia YOIl STHIITaH.

JluccepTauMssHUHT TY3WJIHIIM Ba Xammu. Jluccepraums wumum Oerira
0600man nbopar 6ynub, koMmmbroTep MaTtHUaa 161 Oetna 6aéH KuauHTaH, yHra 44
Ta xaasai, 17 ta ynzmanap, 170 Homaaru Qoiigananwiran agadbuérnap pyixaru,
XyJ0ca Ba WiioBajgap KUPUTHUITaH.

Myannugp maskyp Ouccepmayus UWUHU OAACAPUAUUUOA  KYPCAMEaH
KUMMAmMAU WIMULL, amManuii maciaxamiapu ea époamu yuyn Y3P @A Ywmymuil ea
HOOP2AHUK KUME UHCMUMYMU KOMNJIEKC Y2Umaap 1abopamopusiacu MyOupu, Kumé
Ggannapu  nomzoou  Taoowcues  Caiigpumoun  Myxumounosuuea — V3uUHUHE
MUHHAMOOPHUUIUSUHU OUNOUPAOU.

JINCCEPTAIIUSTHUHT ACOCHI MAZMYHH

Kupum kucMuaa WIIHUHT Joi3aponuru acociad OepuiraH, Makcaj Ba
Bazudanapu, WIMHA KUXATJAH SHTUJIUTH Ba OJMO OOpUiraH TaAKUKOTIAPHUHT
amMaiauii axaMuaTu 6aé€H KUJIMHTaH.

bupunun 600 Mapkaszuit Kuzunkym gocopuriapuHuar ymymui TaBcupu
Ba  yJApHU TYpJu XWI KUCJIOTa, XaMJa Ty3Jap €paaMuia mapyanad MUHepas
YFUTIap Ba OATUHTYTYPTIM YFUTIAP OJIMIN >Kapa&Hu, TaIKUK STUITaH afaOueTiap
mapxuaad uoopar.

Nxxunyu 600 TagkukoT OOBEKTIApU Ba yCY/UIAPUHUHT YMYMHUH TaBcU(pU
KeNTupwiradn OynuO, yHIa OJATHHTYTYPT Ba TYPT XuJd (QOCPOPUTHUHT KUMEBUN



TapkuOu, (PU3MK-KUMEBHII Ba MEXaHUK Xoccanapu Ypranwirad. LIyHUHTIEK,
WIMUN HInja KyJulaHwiraH Oapya TaIKUKOT YyCyJUlapd METOJUK >KUXaTlaH
udoaananra-.

3-000. PochopuT HAMYHAJTAPMHH OJTHHIYTYPT OMJIaH (PAO/IAIITHPHII

Kuzunkym ¢dochoputr HamyHanapuaaH MHCEKTULU] (aosuiukra sra OyiraH
KOMIUIEKC VFUTIAp OJUII Makcaaugaa  QocdaT XoM amécUHU OJITHHTYTYPT
épnamuna aomnanuin xapa€uu ypranuiaau. bynunr yuyn ¢ochoputr HamyHagapu
ontuHryrypt  Owmman  (9:1)-(1:9) orupnauk  HucOaTiapga  KOMIIO3UIIMOH
apanammanap Tanépnad, yHu Jabopatopus mapouTHaa mapiu terupmonaa 15-30
JaKkMKa  JaBoMuaa  sxmwiad  apanamtapud  madpananungu.  OnuHrax
apanammanap tapkuobuaaru P,OsHUHT Typiau xonamiapu (YMyMUH, YCHUMIIHMK
y31alITUpyBYaH Ba CYBJAa OJpyBYaH) MHKAOPH MabiIyM CTaHAApT ycyiuiap
épnamuna kuMEBMM Taxaua Kuiauuau. llyHuHraek, apanamma TapkuOujgaru
OJITUHTYTYPTHUHT TUAPOPUIUTAaHUIT (XYJJIAHUIN) Japa)acy, KapOOHCH3JIaHUIIT
napaxacu (CO, axpanumin), CaO MUKIOPHUHUHT TYPJIH IIAK/UIAPU aHUKJIAHIH.

Wnmuit  v3nanumuiap MyHH  KypcaTAuKd, (GochopuT HamMyHallapu
tapkubuaaru ¢pochop 03uKa MoaIaIapy CyBAa dSPUMaNId Ba YCUMIIMK Y3JIallITHpa
onMaiau. PecnyOnukamMu3 TYNPOKJIAPUHUHT aKcapuaT KUCMHU KapOOHATIU
Oynranu yuyH OyHJai XoMm améHu andarra GpaosalITUPUITaH X0daT/Aa UIIaTUII
3apyp. PochopuT HamyHajIapu OATUHTYTYPT MIITUPOKHUAA (PaosIalITUPUITaH/a
dbochopur Tapkubumaru  ¢pochop o3uKa Moamacu  HadakaT  YCUMIIUK
y31amTupyBUYaH xoJarra, Oajky apaiaiiMa TapKuOuaaru OJTUHIYTYPT THAPOGUI
(HamJIaHyBYM) IIAKJITA XaM YTaJu.

Macanan, 6oliutunmarad gocpoput yuu tapkuOunaru ymymuii P,Os HUHT
dakatruna 8,04 %, mact cudariu dochopur ymmma sca 1,14 % Yeumux
y3mamTupa oaaurad xojaraa 0ynaau. Talépiaanrad KOMIIO3UIIMOH apaiammManap
TapKuOuAa ONTHUHTYTYPT MUKJAOPH OPTHUILM OWIIaH YeUMIIUK Y3namTupyByaH P,Os
HUHT MUKJIOpH Ycub 6opanu. Apanammajaa oaTHHTYrypT Mmukaopu 10, 50 Ba 90 %
Oynrannma, apaiammMa TapkuOuaard y3mamrtupyBuaH P,OsHuUHT  y3rapuiiu
OJTUHTYTYpT Kymuiamarad ¢pochoputr HamyHacura HucOaTaH MOC paBuiiia 5,44,
42,67 Ba 91,42 %ra xynaiiran. by kypcatkuunap 3ca nact cudariau docdopur
HaMyHacura HucOaTaH TaKKociaHTaHaa Y3namTupysuan ¢ochop (V)-okcuau
MUKIOpu ypraua 2,42 %ra [OKOpM OJKaHJIMTMHHU Kypcataau (1-kanmsan).
yHauHraek, apajammMa TapKUOUJArd OJTUHTYTYPT MHUKIOPH OpPTHUIIM OujaH
YHUHT TapKuOuaard KapOOHAT AaHTHAPUJ MHKIOPU Kamaiub Oopaau, sSbHU
dbochopuTHUHT AekapOOHIaHUII Aapaxkacu opTud OGopanu. Macanan, dhochoput
10 % ontuHryrypt OWiaH (aoUlallITUPUITAHAA XOM alIEHUHT JeKapOOHIaHUII
napaxacu 22,35 %Hu Tamkun kuiarad 6yica, 30 % oJTUHryTypT KYIIWIranaa sca
Oy kuitmat 1,57 maprara opraau. IlyHuHT €K, ONTUHTYTYPTHUHT MHUKI0pH 50 %
Ba 70 % Oynranna, moc paBumiga 1,71 Ba 2,22 maprara omradu Ky3aTHIIH.



OnTUHTYTYpT
Y31alTUpyBYaH MIAKITa YTUIIMHY KyHHJaruya u30xjam MyMKUH:

TabCcUpHUIA

dbocdar

MUHCPpAJUIAPUHUHT

YCUMITAK

1-xkaaBaJ

boituTniMaran ¢pochopuT YHUHMHI OJITHHIYTYPT TabCHPUAA (Ao IaHUIIH

P,Os HUHT CaO Ca0,,, | PO,
MUKJIOPUI Stumpo- | COo, MUKJIOPUI H,O K, CaO PO
d/1: S TapKI/I6I/I,u % i % TapKI/I6I/I,u % % % o - Z(VS -
yM. | y3 % yM. | Y3 0 0
10:0 18,3 1,48 - 15,25 | 44,5 1,18 | 1,18 - 2,65 8,04
9:1 16,32 | 2,20 | 100 10,00 | 40,92 | 1,74 | 1,17 | 22,35 | 4,25 13,48
8:2 14,68 | 3,07 | 100 826 | 36,82 | 2,43 | 1,15 | 27,80 | 6,60 | 2091
7:3 12,79 | 3,25 100 6,49 | 32,39 | 2,57 | 1,05 | 35,16 | 10,99 | 2541
6:4 11,01 | 4,25 | 96,87 | 5,41 28,12 | 3,34 | 0,91 | 36,95 | 11,88 | 37,69
5:5 9,13 | 4,63 | 9533 | 4,41 21,34 | 3,66 | 0,85 | 38,32 | 17,15 | 50,71
4:6 7,39 | 5,24 | 91,00 | 3,28 19,48 | 4,12 | 0,63 | 42,66 | 21,15 | 70,90
3:7 5,50 | 496 | 88,37 | 2,16 14,06 | 3,92 | 0,49 | 49,65 | 27,88 | 90,18
2:8 3,62 | 3,54 | 78,37 | 0,75 8,55 | 2,80 | 0,27 | 73,77 | 32,75 | 97,79
1:9 1,86 | 1,85 | 74,38 | 0,17 4,16 | 1,46 | 0,24 | 88,11 | 35,09 | 99,46
2-:xaaBaJ
boituTniMaran ¢pochopuT YHUHMHI OJITHHIYTYPT HINTHPOKHAA
($Gao/uIAaHUIIUTa HAMJIMKHUHT TABCUPH
Muxknopuit Tapkudu , %o CaO,,, P,0s,,,
o, PO [ GO | €O | Swm | Koo | Gig, | B0,
yM. ‘ V311 yM. V311 dz)“f . .
®:S=7:3
0 13,31 | 3,25 | 33,09 | 2,57 | 6,85 100 35,80 7,77 24,42
4,35 13,36 | 3,59 | 33,15 | 2,83 | 6,45 100 39,55 8,54 26,87
9,09 13,46 | 3,84 | 33,26 | 3,03 | 5,76 100 46,01 9,11 28,53
13,05 13,51 | 4,03 | 33,35 | 3,18 | 5,38 100 49,58 9,54 29,83
16,67 13,56 | 4,17 | 33,39 | 3,29 | 5,11 100 52,15 9,85 30,76
®:S=3:7
0 5,62 | 496 | 14,72 | 3,92 | 2,37 | 87,21 | 48,14 26,63 88,27
4,25 5,63 | 5,20 | 14,73 | 4,10 | 2,11 | 90,62 | 53,83 27,83 92,37
9,19 5,64 | 529 | 14,75 | 4,17 | 2,08 | 93,62 | 54,48 28,27 93,80
13,25 5,65 | 5,37 | 14,76 | 4,24 | 1,96 100 57,11 28,73 95,05
16,61 5,67 | 5,47 | 14,78 | 4,32 | 1,85 100 59,52 29,23 96,48

dbochoputHU ONTUHTYTYpPT E€paaMuia (QaoylalITUPUIT XKapaCHUAA CUCTEMaJaru

KOMIIOHEHTJIAp ¥3apo TabCHUpJIAILA]IH.

DneMeHTap OJITHHTYTYpT

dbochopur

TapKuOuaaru MUHepauiap OuiaH TabcUpiallranjia Moau(UKaIMOH Y3rapuliuiapra




yupaiiin. YHUHT OMp KUCMHU XaBO Kucjapoau OunaH okcumiaHaau. Hatwxkana
ONTHHIYTYPTHHHI OKCH/UTaHMII japaxkacd S'—S™ raua, kumeman S™° raua
y3rapanu. XaBojaru cyB Oyfiiapu Ba cUCTeMaJaru HAaMJIMK TabCUpUIA CyJIbQUT Ba
cyabdar KucloTanapura aiiaHagud. XOocwsl OYIraH KyuCu3 KHUCJIOTadd MYXHUT
Tabcupuaa Gocar MuUHEpasl KpHUCTAIApU MaHXapacu y3rapuiura ydpaiau. by
sca pochoput Tapkubunarun P,OsHM YCUMITMK Y3MallITUPYBYaH X0JaTra YTUIIUHU
TabMUHJIAUIN.

®dochopur ONTHHTYTYT

A 4

1 1
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5 4 13
6 ! !
2 oo m %
: Q. 5
& 9 §|O_' !
7 KOHIEHCAT KOHIEHCAT S
=

1-pacm. @ocGop-0JTHHTYTYPTININ YFUT HILIA0 YUKAPUIIHUHT COLIA
TEXHOJIOTHK TH3UMH

l-capdp Oynkepnap; 2-koHBeWepiap; 3-TETUPMOH; 4-TOHATAIITHPHII
Oapabanu; 5-OyHkep; 6-BazH ymuaruy; 7, 10-peakropnap; 8-apamamrtuprud; 9-
Hacocinap; 1 1-kyputui 6apadanu; 12-knaccudukarop; 13-maiiganoBun Kypuima.

Kuzunkym dbochoputIapuHUHT OJNTUHTYTYpPT  HIUTUPOKHUAA
daomnaHuIIMra  HAMIJIMKHUHT TabCUpU YpraHum wmakcaaunga. Docdoput Ba
OJITUHTYTYPTHUHT ¥3apo HucbOatiapu 7:3 Ba 3:7 Oynran apanammanap 4-17%
HaMmiuK wumtupokuaa 10-15  nmakuka naBommnaa Qaosnamrupuwind. OJIMHraH
mamyHanmap 90-105°C  Kypurwium®  YHUHI  TapkuOM  KMUMEBUH  TaXJIui
KWInHIW. HaMTukHUHT  opTumm  Hatwxkacuaa ymymuid P,Os HUHr oMMk
y31alITUpyBYaH IIAKIM Ba OJNTUHTYTYPTHUHT TUAPOMUIUTAHUIN  Japa)kacu
OPTUIIH, IIYHUHTJIEK POCPOPUTHUHT KapOOHCU3IIAHUIIN Ky3aTUIIIH (2-KaaBa).

boitutunmaran Qochopur ynu kKyputunud 30 % oOaTHHTYrypT OuiaH
daomnamtupunrania yHuar tapkuounaru 13,31 % ymymuit P,Os nunr 24,42 %
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YCUMIIUK V3JamTupyByYaH Imakiaga Oynaau. by xapa€uma XoM  améHUHT
nekapOoHcu3manui aapaxacu 35,80 %Hu Tamkua 3Taau. HaMIukHUHT MUKIOpH
optuiin 6mnan ¢ochoputr Tapkubumaru ycumiuk yznamrupyBdaH P,Os kucmu
OwiaH kapOOHCU3NAHUII Aapa)kacu OpTHO Oopaau Ba apanaiiMa TapKUOHUJaru
OJITUHTYTYPT TYIUK ruapodui xonaarra yTaau.

by y3rapunuap ¢ocdoput TtapkuOuga OATUHTYTYPTHUHT Mukaopu 70 %
Oynranna xam Kysatwigu. Macanad, Qoc@opuT YHHHM KypUTWITaHAAH CYHT
OJTUHTYTYpT OmiaH (aolalITUpUITaHAa YHUHT TapkuOuparu 5,62 % ymymuit
P,Os nwunr 88,27 % Yycumnuk Yy3jamTupyBYaH IIakijga Oynamu. YmMymui
ONTUHTYTypTHUHT 87,21 % KucMu tunpodun makiara yraau. JlekpOoHimaHUII
napaxacu 3ca 48,14 %mnu Ttamkuin staau. Hammuk 4,25 % nan 16,61 % raua
opTuil OminaH Ycumimk y3namtupyBuaH P,Os kuemu 92,37 %nan 96,48 Y%raua,
ONTUHTYTYpTHUHT Tuapodwmanumu 90,62 %nan 100 %raua, dbochopuTHUHT
nexkapOoHIaHuI napaxacu 3ca 53,83 %nan 59,52 %raua kyTapuiaiu.

[lact cudarnu dochopuTHU ONTUHTYTypT OWUJIAH HAMIIMK HIITHUPOKKIA
napyajaHull Japaxacu KypcaTkuujiapu Oodutuiamarad @oc@oput yHHra
HucOaran 1,06-1,14 mapta kam Gymaam.

®ochoputHu  ONTHUHTYTYpPT Epaamuaa  (aojulaHMIIMTa  HAMIUKHUHT
TAbCUPUHM KyHuaaruya wuzoxjiami MyMKuH. CyBiIM 3puTMaja 3jeMeHTap
ONTUHTYTYpT Kyucu3 kucinotanu (pH-5,54) myxut xocun kuaaau. KOxopuna 6aén
KWIMHTHACK, (pochar MuHepamiapu ONTUHTYTYpT OWiaH TabCUpJALITaH/Ia YHUHT
Ooup Kucmu okcuananagu. CucreMaaard HAMIIMK TabCUpUAa CylIb(UT Ba Cylb(aT
KUCIOTalapra  ainmanagu. Hammmk — Tabcupuja  KUCIOTa  MOHJIAPUHUHT
mubdy3usianumy - Kyputuiarad  (GochopuT HaMmyHacura HucOaTaH SXIIUPOK
amajira omajad Ba XxoMm ameé tapkuOugarua GpocHOpHUHT YCUMIIUK Y3iallTUPyBYaH
KHUCMHUHH OLIUPAJIH.

®ocHopuTHU ONTHUHTYTYPT HIITUPOKHAA (DAOTUTAIITUPUIL HATHXKACHIA
OJIMHTaH MabJIyMOTJIap acocuia sHru (HocOop-OATUHTYTYPTIH YFUTIIAP OJIUIIHUHT
TE€XHOJIOTUK TU3UMU UILIA0 YMKWiIaAK (1-un3ma).

4-000. PDochopuTIapHM OJTHHIYTYPT HINTHPOKHMAA CyabdaT Ba HHUTPAT
KHMCJI0TAJIapH OMJIaH (PaosyIaluTHPHUII

dochopuT HaMyHaTAPUHU OJITHHTYTYPT HIITHPOKHIA TYJIMKCU3 MEhEPIAru
cyabdar KucioTa OwiaH mapyanad, SHTH Typaaru wmypakkad docdop-
OJITUHTYTYPTIM YFUTIAp OJHUII jkapa€Hu Ypranwigu. Dochop-oaTHHTYTYypPTIU
VFUT W10 YMKAPUIIHUHT WKKH XWJ WHTCHCHB TEXHOJIOTWK TH3UMHHH HIILIA0
YUKUJIIH.

bupunun ycynna onTHHTyTypT Ba ¢docdar XoM amié apanammacu cyiabdar
KHCJI0Ta OWJaH KaiTa MIiaHca, UKKUHYH yCyaa 3ca ¢pocdaT XoM ameécu cynbpar
KHCIIOTAHUHT OJTUHTYTYPTIM CYCTICH3UsACH EpllaMujia MmapyaiaHaad. Xap MKKaja
ycynjga XaM XOM alI€éHH NapyaliaHuimra capdiaHaaurad cyiab(arT KUCIOTaAHHHT
TapKUOUJAru  OJTHHTYTYPTHHUHT OHUp KUCMH  DJJIEMEHTap  OJTHHTYTYpTra
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anmamtupwirad.  Uynkua,  QochopuTiapHu  OATHHTYTYPT  HIITHPOKHUIA
daomnamTUpUATaHia yHUHT TapkuOugaru Qocdop o3uKka Moamacu YCUMIMK
Y31alTUpyBYaH MAKITa YTULIY OJAUHTH 000/1a KYypcaTud YTUITraH 3/u.

[Tapyananum >xapa€HUHUHT KyJal MIAPOUTIAPWHU AHUKJIAII MaKCaauzaa,
dbochopur Ba OATUHTYTYpTHUHr Yy3apo HucOartmapu 1:0,001-0,2 Oynran
apanamiMaHu cyiabgaTr kucinotaHuHr 75, 80 Ba 93 %nu spurmanapu €épnaMuia Ba
yHUHT 60-90 %rava 6ynran menépnapuna yprauuwiau. (3-xkansan). @ochoput Ba
OJITUHTYTYPTJIM apajialliMa HaMyHaJapuHU Cylb(ar KucjaoTa s3putMacu Ounan Oup
BakTHaa  15-20 jgakuka — JaBoMMIa  KOPUIITUPWIMO  apallaliTUpHIIAIN.
KoMIoHeHTIapHUHT ¥3ap0 TabCHp PEAKUMICH HK30TEPMUK OYITaHIUTH YUyH
Kucliota MesEpura Kapad xapopat 70-120°C Ba yHIaH OKOPH OYIIHIIN Ky3aTHIIIH.
Axpanub YMKa€TraH HCCHUKJIMK CHUCTeMaJard OpTUKYa CYBHHM OyFjaTHIlIra
capbaanuO, GocPop-oNTUHTYTYPTIN VFUTHUHT TOBAp XOCCallapy SAXIITWIAHUIIUTA
0110 KeJ1aau.

Taxnun HaTHxkanapugaH MabiiyM OVinukd, Gocdar xom aménapura UILIOB
Oepulga OJTUHIYTYPTHUHI MebEPU omHuO Oopuimm OwiaH QGocPOPUTHUHT
(baonnanuy, SHHU NapyaiaHu koddduimenTy opraau. Macanas, ¢pochopur Ba
ontuHryryptHuar 1:0,001 wucbatu 93 %mu cynbdar kucimotaHuHr 60 %
MebEpiiapu OuiaH KailTa uNUiad OJMHTaH MaxcyjldoT TapKuOumaru yMyMui
P,Osaunr 59,66 % ycumnuk y3namtupysByaH, xamaa 48,76 % cyBaga spyBuYaH
maknara yranu. llynunragek, dochopur Ba oatunryryptHunr 1:0,01, 1:0,05 Ba
1:0,15 nucbatnapu 1:0,001 HucOaTra TakkoclaHraHAa MOC PaBUIIAA YCUMIIHK
y3namrupyByan kucmu 1,02, 2,21 Ba 1,46 mapra, cyBna spyByaH makiu 3ca 1,01,
1,03 Ba 1,12 mapra omanu. by 6ornuknuk cywidar kuciaoranunr 70 Ba 80 %
spUTMaNapuaa XaM cakiaHuo xonaau. JlexkuH, GochopuT yHHHH OJATHUHTYTYPT
UIITUPOKKUJIA CylbpaT KUCIOTacHM OWaH MapyallaHdull Japakacu KHUCJIOTa
KOHIEHTpalusicura OOFIMK paBUlIAA Y3rapaju, S’bHU KUCIOTa KOHIEHTPALMICU
KaMaluIlyi YHUHT Mapyaianuil KodQUIIeHTH KaMaluura oiauo Keiau.

Macanan, ¢ochopur Ba onrunryryptaunar 1:0,01, 1:0,05 Ba 1:0,15
HucOaTnapuaaru apanammacu cyiabdat kuciaoranur 80 %mau sputmacuuHr 60 %
MebEpU OWIaH KaliTa WIUIAHTaHAa, KUCIOTaHUHT 93 %iu spuTmacura HucOataH
YCUMIIMK Y3JallTUpYBUYaH KucMu Moc pasuuiga 1,06, 1,12 Ba 1,19, cyBna spyBuan
makiu 3ca 1,38, 1,35 Ba 1,39 mapra kamasau. Kucnoranuur 75 %iu sputmacua
aca yeumuuk y3nmamtupyBuad maknu 1,08, 1,15 Ba 1,25, cyBma spyBUaH KUCMHU
1,50, 1,46 Ba 1,48 mapTa kamasiau.

dochar xoM aménapuHu ONATHUHTYTYPT HINTUPOKUAA CyIb(paT KHUCIOTa
OwlaH KaiiTa WIUIaHTaHAa, MapyajaHull KO3(P(GULIEHTH KYpcaTKUYIapUHU
cyabdar Kuciotagart Kypcarkuwiapura kuécnmaranaa ymnap 1,2-1,3 wmaprara
IOKOPUJIUTUHU KYpaMu3.

dochopuTiapHu OATUHTYTYPT UIITUPOKUIA CYIb(paT KUCIOTa OUIaH KalTa
UIUIaNia, yJIapHUHT TapyaiaHuil Kod)PUIMEHTUHN OPTUINM Ba OJIMHTAH SHTU
HaBIIU YFUTJIAp CU(PATUHU SXIIUIAHUIIMHA KyHuaarnda u30x,amn MyMKHH.
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dochoput yHUHU CcyiabdaT KUCIOTa OWJaH MapyajaHUIIUa aXpalud
YUKAETraH UCCUKIUK CUCTEMaJaru ONTUHTYTYPTHH XaBO KHUCJIOPOAM HILITUPOKUIA
OKCHJJIAHUII Kapa€HUHU Te3JIaTaIu:

S + 0, — SO, (SO3) (1)
SO, aca xaBo TapkuOuaaru cyB OyFjlapu Ba CHUCTEMaJlard HaMJIMK TabCUPHUIA
cynbdUT Ba cynbhar KUCI0Ta MOJIEKYTaIapUHU XOCUIT KUJIaau:
SOQ + HQO — HQSO3 (HQSO4) (2)
®dochopuT XoM amECUHUHT KHUCIOTanap EpaaMmuja JaexkapOOHIaHUIIN
HATWKacHIa YHUHT KPUCTAUT TY3WIMII XalKanapu y3rapuiira yupaiiau. Cynbdat
KUCIIOTAaHUHT TYJIMKCU3 MebEpIapuaa napyajaHUIIMIaH XOCHI OYiIran MaxcysioT
JOMM Maiijla 3appadaiapra OYauHuO Typaau Ba ylap apajallTHpUII jKapacéHuIa
peakiusaaa UITHPOK dTMarad opTukya Gocdart xom amécu OmiIaH ypaiarad xoJijaa
Oynaan. OATHUHTYTYPT acocuja XOCHJ OYNraH KHUCIOTaId MYXUT peakuusia
UIITHPOK ATaéTrad Gocdar XoM ami€CUHU MapYATaHUIINHU Ky4auTUpaau:
Calo(PO4)6F2 + 10H2804 — 6H3PO4 +10CaSO4 + 2HF (3)
2C310(PO4)6F2+12H3PO4 —>8C3(H2PO4)2+2HF +[(C3HPO4)2+C310(PO4)6F2] (4)

CynbdaT KHCIOTaHUHT TYIUKCHU3 MebEpaapuna GocaT MUHEpAITTAPUHUHT
MabiIyM OMp KMCMU Tapuaianmail konanu. Kucinora moinekynanapu TabCcUpUIa
xoM ami€ tapkubuaaru ¢pochar MUHEpaIapy Kpuciall MaHXapaiapy y3rapuiira
yupaiian. MuHepaJUlapHUHT KPUCTAJI TMaHXKapacu TYTyHJIapuja io3ara KejraH
HyKcOH  (medext)nmap  Tydainm  mapuamanmail  kosraHn  docdatiap,
OJIUTHT'YTYPTHUHT OKCHUJIAaHUO KyYCH3 KHUCJIOTaIM MYXHMT XOCWJI KUJIWIIN
HaTWXKacuaa YCUMIUK V3namTupydad GocdaTiap makiura yTaiam.

Mypakkab hochop-onTUHTYTYPTIIM YFUTIIAP OJMIIHUHT KyJlail TEXHOJOTHUK
TU3UMUHM HUIUIA0 YUKHUII Makcaguaa ¢ocdar xom ameécuHu ONTUHTYTYPTIIH
cynb(dar KUCIOTa CYCHEH3UACH MIITUPOKUA KalWTa MIUIAIl XKapaCHU YPraHuiau.
TagkuxkoTnapaa cynbdar kuciotanudr 75 %, 80 % Ba 93 %mnu sputmanapugax
dhoranaHuIIn. JlaGopartopus IapoOUTHIA yiioy KOHIICHTpAIUsLIIN
KUCIIOTAJIADHUHT  OJNTUHTYTYpTIAM  cycneH3usuiapu — Tai€pnanau.  Kucnora
KOHUEHTPAIUSCH OPTHUIIM, OJTUHTYTYPTHUHT TUAPOQUIIAHUIINIA HHKOOUM
TabCUp Kuiaaau. YyHKH, OATUHTYTYPTHUHT KyTOCH3 MOJeKynanapu (akaT KyTocus
spuTyBUMiIapaa  ruAapodun  makiara  yrumra — Mouwiaup.  KucnortanuHr
KOHIEHTpAISICH KaMalMIlM SpUTMaa CyB Macca YJIYUId OPTUIINIa oJu0 Kelau.
CyB 3ca KyT0JId MOJIEKYJIaup.

docPopuTHU ONTHHTYTYPTIIM CyJdb(aT KHCIIOTa CyCHEeH3UsICH OuiaH
napyanami, ¢ochopUT Ba OJTUHTYTYPTHU Cyib(paT KHUCIOTa MIITHPOKHUJA KahTa
UIUIaNl )kapaéHuaaH aManui suxaTaaH ¢hapK KAIMan .

[Mact cudatnum Kusuikym gocpopuTiapuHu OATHUHTYTYPT OujiaH cyibdat
KHCIIOTa MINTUPOKHUAA napyanad Gpocop-onTUHTYTYpTAN VFUT OJIMIIHUHT KyJan
HIapOUTIIAPH:

- cynb(aT KUCTOTAHUHT CTEXHOMETPUK MebEpHU 60-70%;

- OJTUHTYTYPTHUHT MUKA0pHU 5-10%;
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3-kaaBaJ
boiiutunmaran ¢pochoput yaunu 93 % cynbdaT KUCIOTAHUHT TYpJIH MEbEPIApUIa OJITUHTYTYPT UINTHPOKU]IA KaWTa UIILIAII

Muxknopuit Tapkubu , %
dochopur:S HESO4 P05 Ca0 3 P,0;.,,. PO,
MebEpIapH, H,O, | CO,, | SOs;, Po. | PO
% yM. | ¥3m. | cyBma | ym. | ¥3m. | ym. | onmem. | rua- % % % : (;) - : (;) -
3pyp. b

90 11,29 | 10,98 | 6,26 | 30,79 | 4,33 | 15,20 | 2,25 | 100 | 3,66 | 0,85 | 33,96 55,45 97,26

1: 0,05 80 12,34 | 10,97 | 6,20 | 32,95 | 4,31 | 1490 | 2,56 | 100 | 3,07 | 0,70 | 32,37 50,25 88,90
70 12,66 | 9,88 | 6,17 | 34,29 | 3,90 | 14,06 | 2,82 | 100 | 2,53 | 2,91 | 29,65 48,74 78,04

60 13,08 | 7,80 | 4,87 | 3536 | 3,08 | 12,98 | 2,98 | 100 | 1,71 | 5,69 | 26,57 37,23 59,63

90 11,15 | 10,89 | 6,33 | 30,40 | 4,29 | 18,08 | 5,22 | 100 | 3,23 | 0,61 | 33,65 56,77 97,67

1: 0,1 80 11,87 | 10,72 | 6,16 | 32,01 | 4,23 | 17,67 | 5,57 | 100 | 2,73 | 1,51 | 31,72 51,90 90,31
70 12,28 | 9,72 | 6,07 | 33,32 | 3,84 | 16,98 | 595 | 100 | 2,16 | 2,70 | 29,11 49,43 79,15

60 12,69 | 7,76 | 4,80 | 34,38 | 3,06 | 16,07 | 6,12 | 100 | 1,40 | 524 | 26,42 37,83 61,15

90 11,01 | 10,80 | 6,38 | 30,01 | 4,26 | 20,97 | 8,19 | 100 | 2,89 | 0,42 | 33,34 57,95 98,09

1: 0,15 80 11,40 | 10,45 | 6,11 | 31,07 | 1,13 | 20,44 | 857 | 100 | 2,44 | 1,38 | 31,07 53,60 91,67
70 11,90 | 9,55 | 5,97 | 32,34 | 3,77 | 19,92 | 9,08 | 100 | 1,81 | 2,43 | 28,57 50,17 80,25

60 12,30 | 7,71 | 4,72 | 33,40 | 3,04 | 19,16 | 9,25 | 100 | 1,17 | 5,06 | 26,27 38,39 62,68

90 10,71 | 10,58 | 6,33 | 29,32 | 4,17 | 23,48 | 10,97 | 100 | 2,45 | 0,22 | 32,61 59,10 98,77

1: 0,2 80 11,10 | 10,29 | 6,02 | 30,43 | 4,06 | 23,22 | 11,44 | 100 | 2,18 | 1,04 | 30,51 54,22 92,70
70 11,54 | 9,45 | 590 | 31,54 | 3,73 | 22,96 | 11,88 | 100 | 1,51 | 2,21 | 28,40 51,13 81,89

60 11,97 | 7,64 | 4,88 | 32,54 | 3,02 | 22,02 | 12,28 | 100 | 0,96 | 4,43 | 25,80 40,77 63,83




- mapyanaHum >kapaéHu 15-20 nakuka SKaHIWrd ojauO OopwiraH WIMUN
U3JIaHUIIap aCOCHIa UCOOTIIaHIN.
Xo3upru KyHaa cyiabpaT KHCIOTAHUHI TAHKUCIMTMHM HMHOOATra oiauo
dbochopurnapunu 1-30% mMukgopaard ONTHHTYTYPT Ba 57% 1M HUTpAT KHUCJIOTa

OPUTMACHUHUHT

20-40%

MeBEPIIApH

UIITHPOKKUJA  (daoilaHuII  KapaéHu

ypranwnau. Ilapyamanum jkapa€HUra OJNTUHTYTYPTHUHI TAabCHUPHHHM aHUKJIAII
Makcaauaa GochopUT YHH MabliyM MHUKJIOpPJArd ONTUHTYTYPT OWIaH SXIIHIA0

apajJaliTUpUIaAM Ba HUTpPAT KUCIOTa OWaH mMapyaidaHaau. XOCHUII

oynran

mypakkab yrur 100-105°C xapopaTaa KypUTHIIIH.

SO, %,
12 7T
10 T

[+ ] e =)} o]
| |
\

20%

B -KypUTHIILIAH OJ{KH

SO, %,
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30%

N RN

40%

S, %
N -KypUTHITaHjlad CYHT

2-pacm. boitutuiamaran ¢gocpopuT yHHHH OJITHHIYTYPT HIITHPOKHMIA HUTPAT
kucaoranu 20, 30 Ba 40 % mebépaapu Ounan napyajanumuga SO3; HUHT
XOCHJI Oy JInIIIu.
boitutunmaran ¢pocpoput yuunu 57%mau HuTpat kuciaotanur 20% mebepu
TabCUpHa KalTa UIUIad olMHraH Mypakkad Vrut tapkubugaru 19,98% ymymuit
P,Osaunr 20,11% Yeumnuk y3namtupyByan P,Os maknuga 6ynagu. @ocdoput

YHUHUHT

Kap6OHCI/13JIaHI/IH_I Aapaxacu

aca 22,62%HM TAIKWI KWJIagu.

boitutunmaran ¢ochoputr yHUHH TapKuOUAA OJTUHTYTYPTHUHT MUKAOpU 1%nan
30%raua Oynranma, HUTpaT KuciaoTaHUHT 30% wmebnépuaa KaiTa HILJIAHTAHJA

TapKuOuIaru

9,34-12,04%

YMYMHUHI

P,Osaunr  37,69-60,17%  yeummnuk

y3namTupyBYaH makiga Oymanu. by kapaénma HutpaTr kuciotaHuHr 40%
Mebépunan doiinananunranga 3ca 8,70-11,08% ymymuit P,Osaunr 47,36-65,40%
YCUMIIUK Y3JalTUpyBYaH IMIakiaa Oymaau. MaxcynoT KypuTWITaHaaH CYHT Oy
KUiMaTiap CyBHUHI WYKOoTHiMIK xucodura 1,12-1,30 mapTa opraau.



dochoput HaMyHaTAPUHUHT OJITHHTYTYPT acocuia (haostaHUII MEXaHU3MH
aBBanrmiapAan gapk kuamanau. Cucremana xocui Oynran cynbpar KUCIOTacu
dbochoput Ounan TabcupialIaan Ba Kadblui cyiabdaT Xocus Oynuim KuMEBUNA Ba
bu3uK-KUMEBUI ycymiap EépaaMujia ucOoTnanau (2-4n3ma).

MacanaH, ¢ochopuT HaMyHACHHH OJTHHTYTYPT WINTHPOKHUCU3 HHUTPAT
kuciotanuHr 30% wmen€puaa kKailTa uiIaHra’jga yHUHr tapkuowaa 1,65% SO;
O0ynaau, ontuHryryptHuar 5 Ba 10% Mukmopnapu OWiiaH KaiTa WMIUIaHTaHIA
YHUHI KUHMaTu Moc paBumiaa 3,85 Ba 5,32% Hu tamkun staau. Hurpar kuciora
dakarrmaa xoMm amé Tapkubumaru Qocdar MHUHEpAIIAPUHU Tapyanam ydyH
KUMEBUHN >Heprusi mMaHOau Oynub KonmacaaH, Oanku cuctemaaaru (pocdopwur,
ONTHHTYTYPT, HUTPAT KUCJIOTA, HAMIIMK Ba OOIIKalap) KOMIIOHEHTIAPHUHT ¥3apo
OKCHIJIAaHHII-KaH TAPUITUII KapaéHUa UIITHPOK ITAIH.

SAuru  onmuuran NPSCa yrur HamyHacuHM KUMEBUH  TapKUOMHU
UACHTADUKAIHSIIAIT yUyH peHTreHada3oBuit TaXJIUIT KUJTTH/IH.
Pentrenorpammana YFuT TapkuOuma sHTH Qa3ajJapHUHT XOCWJI OYJITraHIuru
ucootnangy. Tekucnuknapapo macoda YM3MKIapAard uykkuiaapuaa 2.31, 2.24,
1.45 d,A CaS04°0,5H,0 yuyn, 2.62, 2.43, 1.87, 1.79 d,A CaHPO42H,0 ra Ba
3.35, 2.49,1.72 d,A CaHPOgnap y4yH TEerMuuIM SKaHJIMI'MHU KypcaTagu. bynnan
tamkapu 4.39, 1.74, 1.69, 1.46 d,A Ca(NOsj),ra terunuium OyiaraH YYKKHIap

MaBxy (3-un3ma).
1
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3-pacm. Mypakkad NPSCa yFUTHHHHI pEHTTeHOTPaMMacH
MaxcynoT HaMyHaJlapu KYPUTWITAHAAH KEWMMH TaxJIMJI KWIMHTaHJa XaM
IOKOpUJAru Kaij 3TWIraH OOFIMKIMKIAp cakiaaHuO konanu. Kyputuimn naBpuia
dbochoputHu napuyananum gapaxacu 1,02-1,06 maprara opTraHuHU Ky3aTaMu3.
SApatwiran yrut tapkubuna 3-4 % N kanbiuit HuTpat xonatuaa, 10-13 %
P,05 — kanpuuiiruapodocdar Ba ¢aomnamran docdopurt, 1-24 % snementap S,
25-35 % CaO maBxyz.

5-000. Mypakkad ¢ocop-oJTHHTIYTYPTJIN KOMIUIEKC YFUTJIAP X0CCAJIapHu Ba
HHTEHCHB TEXHOJIOTHUSICH
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Onunran Gochop-oATUHTYTYPTIIM YFUTIAPHUHT OUp KATOp (U3HK-MEXaHUK
Ba TOBAap XOcCCallapH, SbHU TMTPOCKOMHUKIUTH, JOHAIOPJIUK TapKUOH, JOHAYalap
MyCTaXKaMJIMTY, TAOUUN KUSIIMK Oypyaru, Xa>KMUM OFUPJIMIU, TYy3J1M TapKkuOu Ba
HaM TOPTYBYAHJIMTUHU TaBCU(]IIOBYM acocHil KypcaTkuuiapu ypranuiau. YyHkw,
Oy Xoccajmapu ylIapHU cakjail, TallWill, KUIUIOK XYXKaauruaa KyJuJiam
caMapaJiopJIury OusaaH OOFIUKIUP.

VENTIApHUHT (U3MK-MEXaHWK Ba TOBAp XOCCAlapd OyHKEp Ba TAUIMII
KypHJIMalapuH TaHJaIa, oMOOpXOHaJIapHU JOWMXaNalITUPUIIIA,
MaxCyJOTJIapHU cakKJaliga, TpaclopT BOCHUTalapu OWiiaH Oup >KOWJAaH UKKUHYU
KOWra Taumuiiia MyxXuM (pU3MK-MeXaHUK Xoccacu xucoOnaHaau. MabiaymoTiap
IIYHH KypcaTauku, Ooiutuimaran ¢ochopur yHH Ba mnact cudariu
dbochoputnapiad OJMHTaH YFUT HAMyHaJIapuHUHT Hamiurd 1,5-2,0 % Oynranga
ynapHUHT Xaxkmuit orupiuru  1,08-1,25r/cM’, nomamap ymuamu (-3+2)-(-2+1)
OynraH HamMyHaJapUHUHT MYCTaXKaMJIUTH YJApHUHT HAMIIUTUTH Ba TEXHOJOTHK
KypcaTkuunapura 6orauK pasuuiaa 1,52-1,90 mIla/cm®, Tabumii KUSINK Gypuaru
MaxCyJIOTHUHT JOHajap yiadamMyd Ba Hamiurura Oorimk xojatna 41-45°C Hu
TAIIKWJ 3TA/IH.

Docop-onTUHTYTYPTAN Ba a30T-(GOCHOP-ONTUHTYTYPTIN YFUTIAPHUHT
ENUIIKOKIUTMHA aHMUKJIAIl Y4yH MabJIyM Maccald VFUT HaMyHalapu Maxcyc
LWJIAHAPIIapra KoWIalmTupuiIad Ba HUTUpMa TypT coaT JAaBOMMJAA FOKJIM Macca
oCcTUJa CaKjIaHaau. MaxcysoT CeKMHJIMK OWjiaH UWIMHAPIAAH CypuO YuMKapuiagu
Ba YHHM COYMII YUYH KEpakiu Ky4 TabCUpHUAa TeKIHUpUO Kypunaau. TagkukoTiap
IIYHU KYpCaTOWKH, YpraHWwiraH mapotuja Oapya YFUT HaMyHanapu EMHUIIKOK
AMac, ’bHU COUMITYBUAHIUD.

boltutunmuaran QocPopuT YHUHU TYIUKCU3 MebEpAAru cynbpaT EKU
HUTpAT KUCJIOTa OWjaH OJTHUHTYTYpT MIITUPOKUAA KalWta unuiad, sHrU
WHCEKTHUIIN]T xycycusatin  Ghocop-oNTHHTYTYpTIN Ba  azoT-docdop-
OJITUHTYTYPTIM MypaKkKad YFUTIAp OJIUII TEXHOJIOTUK TU3UMU UILIA0 YMKUIIIH.

By TexHonoruk xxapaénnap Kyiuaaru Oockuuiapiad noopar:

e (dochoput Ba ONTUHTYTYPT XOM AIECUHU KaOysl KWIIUII, CakJall Ba y3aTHII
oynumu;

e MuHHEpan KuclIoTalapHu (cynbdar, HUTpAT) KaOyd KWIMII, cakjiaml Ba
y3aTull OYiIumu;

e (dochopuTHH mapyanail, JOHAIOPIAII Ba KypUTULI OYITUMU;

e Taliép MaxCyJOTHM JOHAAOpJAll YYyH OHUPJAITUPYBUM SpUTMAap

Taiépnai 6ynumu;

® YaHTJIU-Ta3CUMOH YMKUHAWIAPHU yluI1ad KOJMII Ba To3anall 0yIuMu;
e Taiiép MaxCyJNOTIapHM TAIUII, CAKJIall Ba KaJOKJIall OYIuMHu.

®dochoputr HamyHanapugadH ¢Gochop-OATUHTYTYPTIIM Ba a3zoT-(hocdop-
OJNTUHTYTYPTIAM Mypakkad YFUTIap OJIMII TEXHOJOTMK THU3UMHU 3-pacMia
KEJITUPUIITaH.
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[Tact cudatmu Gochoputnapaan siHru HaBIU HOCHOP-ONTUHTYTYPTIU Ba
a30T-PocPOop-ONTUHTYTYPTIAU VFUTIAPHUHT TaHHApX KaNKyJIALMsUIApU XHUco0J1ad
yukwian. dochoputHu cynbdar Kuciaora Ba  OJTUHLYTYPT HIITHUPOKKIA
¢daomnamTupu®  onuHran 1 ToHHAa  (HOCHOP-ONTUHTYTYPTIU  YFUTHUHT
camapagopiuru 20102,77 cymuu, az0T-GHochop-ONTUHTYTYPTIU VFUTHUKU 3ca
(2007 #inn Hapxmapu acocuaa) 153057,64 cyMHU TalTKuI KUJTaau.

V36exucron Pecny6mmkacn ITaxTauMink WIMHA-TaIKMKOT HMHCTUTYTHIA
BEreTallMOH Ba Jaja IIapouTiapujia YTKa3WwiraH arpoKMMEBUN CHHOBIIAP
ApaTWIraH YFUTIAPHUHT aHbaHAaBUH VFUTIIapra HucOaTaH camapaiu SKaHJIUTUHU
KypcaTau.

XVYJIOCAJIAP

1. Unk Oop rmkopu KkapOoHaTnu Mapkasuii Kusunkym ¢ocdopur
HamyHanapuHu (OoiuTmimarad dochoput yHH, mact cudariu docdoputiap,
1I0BUO KypUTWIraH Ba 0BUO KyWaupuwiran ¢ochopuT KOHLEHTpATIapH)
ONTUHTYTYpT €paamuaa (aomamTupud, HHCEKTUUUI Xycycusatiu docdop-
OJNTUHTYTYPTAM VFUTIAP OJUIIHUHT TEXHOJOTHK acOCIapUHM spaTUIl Ba
KaJallaliraH TEXHOJIOTMK THU3UMHU HIUIa0d 4YMKUII Makcaauna, (ocdoputiap
tapkubugaru pochopHUHT YCUMIMK Y37alITUPpyBYaH XoJaTra YTHUIOW Ba
OJITUHTYTYPTHUHT TUAPO(UI IIAKIra alJaHWIIM YJIAPHUHT HUcOATIapu OOFIHMK
paBulla Y3rapuild aHUKIAHAM. XOM alIEHUHT TapyajaHull Japakacu Ba
OJNTUHTYTYPTHUHT  Tuapopmiandmy  pochopur  HamyHanmapura  xamjaa
HAMJIMKHUHT TabCcUpUTra OOFIMKINTU ucOoTnanau. boitutunmaran gochoput yuu
tapkubugaru ymymuit P,Os Hunr Qakarruna 8,04 % Vceumnumk y3nmamrupa
onaguran xonarna Oymaau. dochoput Ba OATHUHTYTYPT apajialiMacuja S HUHT
MUKJIOPH OPTHUILU OuinaH YeuMiuk y3namtupyBualn P,Os kucmu optub 60paam.
Onrunryrypt mukaopu 10, 50 Ba 90 % Oynranma, apanamma TapKAOUIaru
y3namtupyBuad P,OsHuHr y3rapumm wmoc paBumpga 5,44, 42,67 Ba 91,42 %ra
kynairan. @ocopur Ba OATHHTYTYpPT apanammMacu  Tapkubuna 30 %raua
ONTUHTYTYpT 6ynrannaa, y 100 % rugpodun makmira yraau.

®ochopuT HaMyHaNApUHU OJATUHTYTYpT Epaamuiaa  (HaouIalITUPHIL
apa€Hura HaMJIMK TabCUPHU YpraHWiau Ba Hamiauk Mukaopu 4,35 % nan 16,67 %
rada opTu6 Gopuiu OujaH ONTUHTYTYPTHUHT THAPOPUILIAHUII Japakacu OpTaau
Ba P,Os HUHT yeumink y3namrtupyBuad makiu 24,42%pnan 30,76% rava opranu.
dochopuTHUHT KapOoHaTcu3NaHuIl Aapaxkacu sca 35,80% man 52,15% raua
OLLMIIN UCOOTIAH/IH.

2. IMact naBmu Kusunkym ¢ocpoput Hamynanapunu 0,1-30% muxgopaaru
ONTUHTYTYPT Ba 75-93% nu cynbdat kuciora sputMacuHuHr 60-90% Mebépnapu
umTupokuaa ¢daowtaHum  skapaéHu  ypranwngu. Hatwxaga ¢ocdoput Ba
ontuHryryptHusr 1:0,001 aucbaru 93 %mu cynbdat kucnoranusar 60 % menépu
OwaH KaiiTa nuuiad oJIMHraH MaxcyjiaoT Tapkudungaru ymymuit P,Osaunr 59,66%
YCUMIMK Vy3namTupyByaH, Xamaa 48,76% cyBma »spyBYaH IIakiara yTaJu.
Mynunrnek, ¢ochopur Ba ontunryryptaunr 1:0,01 Ba 1:0,05 HucGaTmapuna
YCUMIUK ~ V3mamTupyBuyaH — KUCMUHMHT  y3rapumu  1:0,001  wucOartra



TakkociaHranaa ysnamrupysuadn P,Os moc pasumpga 1,02 Ba 2,21 mapra, cyBna
spyBuaH Mmaknu sca 1,01 Ba 1,03 mapra oprtuimm Ba YFUT TapKuOUaaru
ontuHryrypt 100% ruapodun maxnaa OYIuim aHUKIaHIH.

dochop-oATUHTYTYPTIIM  YFUTIAP OJUIN Kapa€Huja capduaHaguraH
cyabdar  KUcIOoTa  TapKUOMJArd  OJTUHTYTYPT  MUKIOPUHHM  3JIEMEHTap
OJITUHTYTypTra anMamTupud doigananum xucooura kucinora capd muxaopu 30-
40 % Texxaauiuy UCOOTIaHIHN.

3. Kuzunkym ¢ocdoput namyHnanapunu 1-30% Mukaopiarda OJTUHTYTYpPT
Ba 57% nu HuUTpaT Kucnota spuTMacuHUHT 20-40% Meb€pnapu HIUTUPOKHIA
daommanum skapaéHu ypraHwigd Ba kuciotanuHr 30% wmew€puaa, xamja
ontuHryrypt 1-30% wmuxgopuna P,Os HUHr yeUMIMK Y37alITUpPyBYaH IIAKIW
37,69%nan 64,86% raya Ba SO; kuiimatu 1,65% nan 8,30% raua oprtumm
aHUKJIAHIH.

4. VznaHunuiap HaTWXXKaJapUHUHT KypcaTUIIMya (aoJulalliuil >kapaéHujia
ONTUHTYTYPT ¢dochopuT MUHEpallapu OWIaH TabCUPIAINO MOAU(PUKAITMOH
y3rapunuiapra yupaian. YHUHT OUp KUCMU XaBO KUCIOPOIH OWJIaH OKCHJIJIAHAIH.
HaTikaa ONTHHTYTYPTHHHT OKCHuUTaHum papaxacu S'—S™ raua, xmeman S
rada ¥y3rapaad Ba CHCTEMaJard HaMJIMK TabCcupuaa cyiabhurT Ba cyibdar
KHUCJIOTaJapura anjgaHagd. XOoCwi OYIraH Kydcu3 KUCIOTAIM MYXHUT TabCHUpHUIA
dbochar  MuHepanm  KpUCTaJUIapu  NAHXapacu  y3rapuiura  ydpauau.
docopuTIapuHd OJTUHTYTYPT XamJa cCyidb(ar Ba HHUTpPAT KHUCIOTAIAPHUHT
TYJIUKCU3 MEbEPIApU MINTUPOKUAA  KailTa HILIaraHja YHUHT TapKuOuaaru
P,OsHn YecuMiMK Y3mamTupyBYaH XoJjlaTtra YTUIIM oJau0 OopwiraH Taxpudanap
OWJIaH TacaUKIAHIN.

5. OuuHran HaTwxkajgap acocujJa MWUPHUKIAIITHPWITAH J1abopaTopus
TEXHOJIOTHK MojeN KypwiMmacugaa (ochop-onTUHTYrypTiu Ba azoT-pocdop-
OJITUHTYTYPTIH YFUTIAP OJMII KapaHU OOCKUWIApHU YPraHWIId Ba YHUHT aCOCH
TEXHOJIOTUK KYypcaTKuwiapu unuiad YMKWIAW. TEXHOJOTHMK TaJAKUKOTIap
HaTW)KaJlapu acocHla SIHTM TypAard Mypakkad VYFUTIapHU HIIad YUKApUII
Moanuii Oanancu Ty3wnau. Taxpuba KypuiMmanapuaa HILIA0 YUKApWITaH YFUT
HaMyHajapu V36ekucron PecnyOnukacu  Ilaxtaumymk — WIMUR-TaAIKUKOT
WHCTUTYTHJIAa Bererauus Ba Jajla IIapouTiIapuja YTKa3WiraH arpoKuMEBUMN
CUHOBJIAp, SipaTWIraH YFUTIApPHUHI aHbaHABUU VFUTIApra HucOaTaH caMmapaiu
SKaHJIMTUHU Kypcatau. Yoy Texnonorus Hasouii “ELEKTROKIMYOZAVOD”
EAX-KKna taxpuba-caHoaT Kypuimacuaa cuHab Kypub sSHIU YFUTIApHU HILIA0
YUKAPUILTa TaBCUS STUIIIH.
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Texnnka (aHmapy HOM3OAM WIMHMH Japaxacura Tamabrop Yposzos Tymkun
CamaroBuynunr 05.17.01-Hoopranvk Mojjanap TEXHOJOTUICH HUXTUCOCIUTH
oyiinua “Hucextunua ¢aoukra 3ra Oyaran ¢ocgop-oJaTHHTYTYPT/IH
KOMILUIEKC YFUTJIAP OJMII TEXHOJOTUsICH” MaB3yCUIaru AUCCEPTalUICUHUHT

PE3IOMECHU

Tassny (@Hr myxmm) cysaap: Mapkasuii Kusmikym docdopurnapu,
OJNTUHTYTYpPT, CyibpaT KUCIOTACH, HUTPAT KHUCIOTacu, mMmapyanail, Qocdop-
OJITUHTYTYPTIHN YFUTIAP, a30T-POCHOp-OITUHTYTYPTIN YFUTIAP.

Taagkukor o0bexkTanapu: Mapkasuit  Kusunkym  dochoputiapu:
ooiutunmarad pochoput ynu, nact cudatiu dochoputiap, 10BUO KypUTUITaH
KOHIIEHTpPAT, I0BUO KyHAUPUITaH KOHIIEHTPAT, OJITUHTYTYPT.

Nummuar makcaagm: Mapxkasuit Kusuinkym ¢ocdoput HamyHanapuHu
OJITUHTYTYPT MIITUPOKHUIA XaMJla Cylb(paT KM HUTPAT KUCIOTAJAPHUHT TYIUKCHU3
MebEpilapya HOUIAll OpKaJM Mypakkad @ocop-OonTUHTYTYpTIIM Ba a3oT-
(bochop-0ITUHTYTYPTIAN UHCEKTULH]T (DAOUIMKIa 3ra OYiraH KOMIUIEKC YFUTIAp
OJIMIITHUHT KUMEBUN aCOCIApUHHU Ba UIUTA0 YUKAPHUII TEXHOJIOTUSICUHU SPATHILL

Taakukor ycynapu: KuUMEBUU, QU3NK-KUMEBUN (peHTreHorpadux,
TEPMUK) TaXJIuI.

OMHraH HaTHKAJap Ba YJIAPHUHI SHIWIMIM: OWpUHYM MapTa
MaxaJlIui macT HaBiu, OKopu KapOoHatiu Kusuinkym dochoputiapunu
ONTUHTYTYpT Epaamuna daoiamTupuil  >kapaéHu, xamaa Qocdoputiap
tapkubugaru  GochopHUHr YCUMIMK  Y3MAIITHPyBYaH  XojdaTra YTUIIHMIA
OJITUHTYTYPTHUHT POJIH, MEBEPH Ba MYXUTHUHI TabCUPHU YpraHwirad. Mapkasuit
Kusunkym  dochoputiapud OATUHTYTYpT Ownadn cyiabdar €K  HUTpaT
KHCJIOTAJJTApUHUHT TYJIUKCH3 MebEpuaa mnapuanad ¢Gochop-OoaTHHTYTYPTIM Ba
a30T-QocOop-OTUHTYTYPTIU VFUTIAP OJHUII TEXHOJOTUSACH HIIa0 YMKWITaH,
XaMmJia yIapHUHT GU3HK-KUMEBUHM Ba TOBAp XOCCAIapU aHUKJIAHTaH.

Amaunii axamusaTu: nMuil TaaKMKOTIap HaTUXKalapyd acoCuia OJMHTaH
WIMUI ManymoTiap nact cudarau Maxaumi (ochopUTIapHH OJTUHIYTYPT,
OJNTUHTYTYPTAM CyJIb(aT KHCIOTACM Ba HUTPAT KUCIOTAJAPHUHT TYIUKCHU3
MebEpiiapua  OATHHTYTYPT — MINTUpOKUAa  QaoiamiTupud,  MHCEKTHIIH]
aKTUBIMKra ora Oynran Mypakkad ¢ochopan VFUTIap OJUIIHUHT COIJA,
’KaJallalirad TeXHOJIOTUK TU3UMUHU SpaTUIIra aCOCIaH IH.

TarOuk H>THID Japakacm Ba HKTHCOAWI caMapaJopJMru: fysa
yeumnuruga YTKazwiraH arpoKUMEBUNA CHUHOBIAp (pochop-onTUHTYTypTIH Ba
a30T-QocPOop-ONTUHTYTYPTIAN YFUTIAPUHUHT TabCcUpU ofAuil cynepdocdarra
HUCOaTaH caMapallMpoK SKAHJIUTUHU KypcaTau. DocoputHu cynbdaT KucaoTa Ba
OJNTUHTYTYpT HIITHpOKuAa (aoymamtupud onuarad 1 ToHHa docdop-
OJNTUHTYTYpTAM YFUTHUHT camapagopiuru 20102,77 cymuamn, azot-pocdop-
OJITUHT'YTYPTJIU YFUTHUHT camapaaopiauru 3ca 15606,96 cymHu Talkui sTaau.

Kymaanum coxacm: “V3kumécanoatr” J[aBiIBT AKI[MOHEPIMK KOMIAHUICH
KOpXOHANApH, KUIUIOK XYKaJINUTH.
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PE3IOME

nucceptanuu Ypo3osa Tynkuna CamatoBruua Ha TemMy: “TexXHOJI0rus mMoJay4eHus
KOMILJIEKCHBIX ()oc(OpHO-CEPHBIX y100peHunil, 00J1aJaI0INX HHCEKTHIIH/IHOM
AKTHBHOCTBHIO” HA COMCKAaHME YYEHOW CTENIEHM KaHJUJaTa TEXHUUYECKUX HAYK IO
crietimanbHOCTH 05.17.01-TexHomorusa HeOpraHMYECKMX BEILIECTB.

Kirouesnble ciaoBa: pochoputsl LlenTpanbubix Ke3pikymoB, cepa, cepHast
KHCIIOTa, a30THas KHUCIOTa, pas3ioxeHue, (pochopHo-cepHble ynoOpeHus, a3or-
dhochopHo-cepHBIC YTOOpECHHUS.

O0bexkThl uccaeaoBanusi: ¢ocoputbl llenTpanbubix KbI3BUIKYMOB:
HeoOoramenHass (ochoputoBas Myka, HH3KO COPTHBIM (HOChHOPUT, MBITHIN
CYIICHBIN KOHIICHTPAT, MBITBIN 000K KEHHBIA KOHIICHTPAT, cepa.

Heab padoThl: pa3paboTKa TEXHOJIOTHH W XUMHUYECKHX OCHOB IMOJIYYCHUS
KOMIUIEKCHBIX  (pocopHO-cepHBIX U a30T-(hochOpHO-CEpHBIX  yIOOpEHUH,
oOnamalmmx HWHCEKTHIMIHOW  aKTUBHOCTHIO, HA OCHOBE TepepaboTKu
dochoputoB lLlenTpanbHbIX KBIBBUIKYMOB Cepoil M TpH MOHWKEHHOH HOpME
CEpHOU M a30THOU KUCJIOT.

MeToabl  McCeIOBAHUSI:  XUMHUYECKHMH W (PU3UKO-XUMUYECKUU
(peHTreHorpapuyeckuii, TEpMOrpaBUMETPUUECKUI).

IMoayyennbie pe3yJbTaThl H UX HOBU3HA: BriepBrie MCCIIEIOBaH MPOIECC
aKTUBAaIlMK HU3KO  COPTHBIX  (ochopuToB  KBIBBUIKYMCKHX  (hochopuTos
MPUCYTCTBHEM CEPhI, a TAK)KE BBISBICHBI POJIb, HOPMBI CEPhl M BIMSHUE YCIOBUN
Ha Tmepexoa HeycBosiemoi ¢dopmbl (dochopa B ycBosemyro. Pazpabortana
TEeXHOJIOTus nonxyyeHus pochopHo-cepHBIX U a30T-HOCHOPHO-CEPHBIX YAOOPEHU N
nyteM pazyioxkeHuss (ochoputroB lLleHTpanbHbIX KBI3BUIKYMOB MPUCYTCTBHEM
Cepbl U MOHWKEHHON HOPMOW CEPHOM M a30THOM KHUCIIOT, a TaKXKE€ HCCIIEIOBAHBI
(U3UKO-XUMHUYECKHUE U TOBAPHBIC CBOMCTBA IMOTYYEHHBIX TPOTYKTOB.

IIpakTHyeckasi 3HAa4YMMOCThb: Ha OCHOBE pe3ynbTaTOB HCCIEAOBAHUN
BIICPBBIC TIOJYYCHBI HAy4YHBIC JaHHBIC O CO3JaHHWHM YIPOIICHHONW WHTCHCHUBHOMN
TEXHOJIOTHYECKON CXEMBI MOJYYCHHS KOMIUIEKCHBIX (OCPOPHO-CEPHBIX M a30T-
dbochopHO-cepHBIX yMOOpeHui, 00JaTaOMMX HWHCEKTUIIUIHOW aKTUBHOCTBIO C
MOMOIIBIO AKTHUBAIIMN HU3KOCOPTHBIX (HOCHOPUTOB ¢ CEpOl, MOHMKEHHON HOPMBI
CEpHOU M a30THOU KUCJIOT.

Crenenn BHEJpeHUs " IKOHOMHUYECKas 3¢ PEeKTUBHOCTD:
ATpOXMMHYECKHNE WCIBITAaHUS Ha XJIOMMYATHUKE TMOKa3aau 3(P(HEKTUBHOCTH
dhochopHo-cepHbIX U a30T-hochopHO-CEpHBIX Ya00peHuit nepen cynepdocdarom.
Cebectoumocth 1 T hocopHo-cepHbIX yaoOpenuii coctasisier 20102,77 cym, a
cebectouMocTh 1T azoT-hochopHo-cepHbIX yaoopenuid 153057,64.

O0aacThr mpUMeHEeHHUsi: Tpeanpusatus [ ocynapcTBEHHON aKIMOHEPHOM
KOMIaHUH «Y3KHMECAHOAT», CEIbCKOE XO3SMCTBO.

25



RESUME

thesis of Urozov Tulkin Samatovich on the scientific degree competition of the
doctor of philosophy in engineering sciences, speciality 05.17.01 - technology of
inorganic substances, subject: «Technology of the reception complex
phosphoric-sulphur of the fertilizers, possessing insecticides by activity»

Key words: phosphorites of Central Kizylkum, sulphur, sulfuric acid, nitric
acid, decomposition, phosphoric-sulfuric fertilizers, nitrogen-phosphoric-sulfuric
fertilizers.

Subjects of research: phosphorites of Central Kizylkum: ordinary
phosphorite flour, low phosphorites, washed dried concoction, thermo concentrate,
sulphur.

Purpose of work: the development to technologies and chemical base of the
reception, complex phosphoric-sulfuric and nitrogen-phosphoric-sulfuric of the
fertilizers, possessing insecticides by activity on base of the conversion
phosphorites of Central Kizylkum sulphur, and under lowered rate by sulfuric and
nitric acids.

Methods of research: chemical and X-ray graphical analysis.

The results achieved and their novelty: for the first time explored process
to activations low phosphorites of Central Kizylkum presence of the sulphur, as
well as 1s revealed role, rates of the sulphur and influence condition on transition
not acquired forms of phosphorus in acquired. Designed technology of the
reception phosphoric-sulfuric and nitrogen-phosphoric-sulfuric of the fertilizers by
by decompositions phosphorites presence of the sulphur and lowered by rate by
chamois and nitric acids, as well as explored physic-chemical and goods
characteristic of the got products.

Practical value: on base result studies are for the first time received
scientific given about creation intensive technological scheme of the reception
complex phosphoric-sulfuric and nitrogen-phosphoric-sulfuric of the fertilizers
possessing insecticides by activity by means of activation low phosphorites with
sulphur, lowered rates by sulfuric and nitric acids.

Degree of embed and economic affectivity: agricultural chemistry test on
cotton plant have shown efficiency phosphoric-sulfuric and nitrogen-phosphoric-
sulfuric of the fertilizers before superphosphat prime cost 1 ton phosphoric-sulfuric
of the fertilizers forms 20102,77 sum, prime cost 1 ton nitrogen-phosphoric-
sulfuric of the fertilizers forms 153057,64 sum.

Sphere of usage: plants of State joint-stock company “O'zkimyosanoat”, the
agriculture.
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