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KNPHUII

ATpo( MyXUTHU H(IIOCIAHTUPYBYU MOJAANap/laH To3ajall OYyIYHT'H KyHJaru
acocuil MKTHCOAMM Ba MXTHUMOUN MyOMMOJapJaH XHco0JiaHuO, OupuHUM HaBOaTIa
WHCOHJIAPHUHT, KEJa)XaK aBJIOJHUHT COFJIMFUHM CaKJall, YHIAH TAIIKapyd aXOJMHUHT
caHoaT MaxcyjloTiapra Oyaran HXTUEKHHM KOHIMPHIL Ba TaOuuil pecypciapiaH
OKWIOHAa (oiaaHMIIHU TakKo30 3Tagu. YOy MacajajJapHU edull Y4yH (axar
TEeXHUKara Oynrad TajaOHUTHHA SMac, Ok YHHM Tabuatra OynraHn MyHocabaTura Xxam
axamuaTr Oepumn kepak. IyHMHr y4yH SKuMH HWulapaa Kymiad KopXoHajlap
KeJaXaKaard Y3MapuHA WUl yCYJUIapUHM, MaKCa/UlapuHH KailTa KypuO UYMKUIILUIaApU
Kepak Oymanu.

TaOuuii pecypciapHu Texall, 1y >KymjlaJaH CyB pecypciapuiiaH camapaiu
doiinananui, WOUIad YUKApHUIIA YUKWHINCH3 Ba CYBCH3 TEXHOJOTHK >KapaCHIIapHH
KOPUHN KUIIUII UMKOHUATIAPUHU SApaTHIL, XO3UPI'y NalTaa MaMiIakaTUMU3 UKTHCOAU Ba
HKOJIOTUK XOJATUHU SAXIIMJIAI OOpacuIaru 3Hr JoJa3apd MyoMMoJiap/iaH XucoOJIaHau.
Canoar oOkoBa CyBJapuHU WIIA0 YHKapuIl >kapaéHuaa Kadrta ¢oiijanaHui,
TO3aJlaHMaraH OKOBAaJApHM CYyB MaHOanapura OKW3MIL, YJApHUHI H(IOCIaHUIINHU
MYTJIOKO TYTraThill, 00CKHUMa-00CKUY KaiTa GoiiJanaHuIHu UIUIad YuKuIL, 0ab3u Oup
KOpXOHaJlap/la OKOBa CyBJIAPUCHU3 UIIIAII UMKOHUSATH MaBXKYy/I.

Kenakakma koMMyHall —coxajard acocuid Basudanap axoJWHU TYIUK cupaTiIn
WYMMIIMK CyBH OWJIaH TabMUHJAII, CyB TabMHUHOTHMHHMHT SXTHEXTra Kapad Typu Ba
HOpMajapu OuiaH aXpaiud TypaauraH MapKa3JallTHPWITaH TH3UMIIApH XHUCOOWIaH
maxapjap Xamja axojd NyHKTJIAPUHUHT KOMMYHAJ-MAaWIIUN  SXTUEKITAPUHU
KOHAMPUIITa KapaTHiaaian.

CoxaHUHT SIKMH Ba ypTa MyIIaT/id HWCTUKOONJArd Basudanapu KylumaruwiapaaH
ndopar:

® SKWH MCTHKOOI - Muymra 6,2 xm® (2010 i)

e ypra MyaaaTiu uctukOon ummra 8,1 kv (2025 iun)
AXOJIMHM WYMMIIMK CyBU OWJIaH TabMMHJIAIIJA SHI MabCYIMITIN BasudanzapiaaH oupu
CYBHMHT TYJMK Ba MIIOHWIH 3apapCU3NaHTUPUINIIAINP. YyHKH, CYBHUHT TUHUKJIIUIH,
paHIrCU3IMIM €KW TabMU Ba XUIUHUHI SIXUIWIATH Oy CYBHUHI HCTEBMOJI KHIJIMILI

MYMKUHJIUTUHU OunaupMaian. CyBHUHT 3apapCH3NaHTUPHIMII Japakacu y OpKalu
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Typau XWI HOKyMIM €kd OOIIKa KAacCAIUTMKIAPHU TapKaTWIMIIMHUHT OapTtapad
KWIMHUIIUAQINP.

V36ekucron Pecry6iukacu maBnat craHgapTiapd, sxymiagan, OzDSt 950-
2000 “Uummnuk cyBu’ Tanabnapura Kypa, CyB CaHUTap-OAKTEPUOJIOTHK >KUXATIAH
xaBpcu3 OYNMUIUIUTH y4yH YHHUHT TapkuOuil cudar Kypcarruwiapu Kylunard kaOu
TajabJiapHu KaHOATIAHTUPHUILY HIAPT:

e Konu — uHaekc - 3 Ta nyak Taékyanaapu;
e Komu—turp - 1ta muak raékuanapu / 333 mi;
e VYmymuit MukpoOaap conn - 100 mona/ mi.

Karra Muknopaaru CyBHM WYUMIIMK-XYKaIUK Makcaainapuaa ¢oiiganiaHuiira
Tai€pnamga yHU 3apapcuziaHTupuin OoupuHun O6ynud Onmonusiga 1894 itmnna,
XJIOpJU OXak €pjaMujaa amaira omwupran Oyica, opagaH 117 ¥un yTrad cyBHU
3apapCU3NIaHTUPUII aMaTUETHA KYTUIa0 SHTH TEXHOJIOTUSAJIApU  UIIa0 YNKUIAUKY,
yJIapHU y3apo KHECHI TaKKOCail, 0axoyaml Ba HHT CaMapajMCUHU TaHJIa0 OJUII
(daH Ba TEXHUKAHUHT AJIOXUa HYHATUIINTA aiIaH/Ix.

Maskyp auccepTanusi TaOUHMil Ba OKOBa CyBJIapHU 3apapCU3IaHTUPUIITHUHT JHT
3aMOHOBUM TEXHOJOTUACH , SbHHU, CYBHM HATpUH TUNOXJIOpUIU EpJaMuja
3apapCU3JIaHTUPUIIL Ba YHUHT KYJUIAHUII coXanapura OaruiuiaH/Iu.

TaOuuii Ba OKOBa CyBJIapHU 3apapCHU3JIaHTUPHUIL CYB XaB3aJIapUHH, TYIPOKHU
udIocIuKIapaH cakjJauau, ynapjiaH Kaita QolgamaHuIl 3J€KTp SHEPrusiCMHUA Ba
CYBHHM TE€XaIlll UMKOHUATUHU Oepaau. Hatmxana, aTpod MyXUTHUHT CaHUTAp- HKOJIOTHUK
HIAPOUTH Ba CYB XaB3aJapUHHU CAHUTAPUS TUTMEHA XOJIATH AXIIWIAHAIN.

OxoBa cyBiapAaH 3apapCU3IAHTUPUIIHUHT MaBXYJ yCyJUlapu XHUMHSIBUN

peareHTIapHd  KMMMATJIUTH, Y€T 3JIJaH KEATUPWIHILM, YCKyHAJIADHU Ba TO3aJOBYU
MHIIOOT/IapHU yI4aMJIapUHU JKyJa KaTTaaIuru OujiaH XapakTepiaaHaau.
CyB XaB3aJJApUHUHT CAHUTApP - DKOJIOTMK XOJATHUHHU SXIIWJAll Ba CaHOATAa CYB
MaHOanmapuIaH OKWIOHA (OWJANAHUII CYBHU 3apapCH3IaHTUPHIL YYyH MaxaJului
MaTepuayyiap Ba MojAanapAaH (¢oipanaHuil, Oylap acocuaa SIHIMM TEXHOJIOTHK
)apaCHIIapHU UTUIA0 YMKUTI Tanad dTrianu. [23]

Ymby macanaiapHy €4l MamJIaKaTUMHU3 aXOJMCUHU TYpPJU XUJ CYB OpPKaJu

TapKaJlaAuTaH HOKYMIIM KaCaJUIUKIIapra 4YaJlUHUIIWHUHID OJIAWHH OJIId, CaHUuTap-
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AMUAEMHUOJIOTUK XOJaTUHH SIXIIWJIANI, UIUTa0 YUKApUIIAA CYB XaB3aJlapUHU CaHUTAPUS
XOJIATHMHM SIXIIWJIAII, CyBAAH OKHWJIOHA QoiganaHum OunaH Oupra onuld OopuiMiIg
Kepak, cababu ymldy MmyoMmosiap Oup-oupu OusiaH SKUH OOFJIaHTaH.

Ymly i cyBiIapHU 3apapCU3IAaHTUPUIIHUHT SHTH TEXHOJIOTHK >KapaéHUHU
unuiad YUKWl Ba TaXpuOanap yTKa3WIl Wynu OWiaH — TaHJaHTaH YCYJIHUHT
ad3TMKIAPUHU aHUKJIAII, YHUHT KYJUIAHUII COXaJapUHU acociall ,alpuM XoJaTiapia
CyBIap/laH TEXHHK Makcajia KaiiTa Qoigamnanumra Oarunuianrad. Y Y30eKHCTOH
Pecnybnukacu @ Ba TIK aunr UT/[-7 connm naBiat gacTypu aoupacujia OaxapuiiraH.
Ymly wumHu MakcaguHu Kyhupmarnya @ “Tabumii Ba OKOBa CyBIIapHU
3apapCU3NIaHTUPUIIHU Ha3apHuil Ba TaXXPUOABHUI yCyJJIapUHU WIUIA0 YMKUII, CYyBIapHU
Kaiita ¢oigananuiira Taiépiam Ba atpod MyxuTra cajaOouil TabCUPUHU HyKOTHUII ~1e0
TabpudIaMMU3 MyMKHH. [15]

- MmHuHT acocuii Makcaam ymoy MacaiajapH e4uliad uoopar:
e CyBIapHU 3apapCU3TAHTUPUIIHUHT MABXKYJl TEXHOJIOTUSJIADUHA YPTaHUII Ba UIIMHUM-
TAaHKUIUN  TaXJWIMyJIapHUHT caMmapaaopiurura arpodmauua ©Oaxo Oepuin Ba
WMCTUKOOJIITN WYHATUIITHU aHUKJIAlIl,
- CyBHH 3apapCHU3IAHTUPHUII YCYJUIAPUHUHT UCTUKOOJUIM WYVHAIMIIUHUA TaxpuOana
YPTaHMILL.
- DmekTposiu3 Hynu OujlaH HATPpUM TUIMOXJIOPUIAW onuIn Oyinuya jgabopaTtopus Ba
SPUM CaHOAT IIAPOUTHUIA Ha3apuil Ba TAXKpHOaBUil TEKITUPYBIap 0Jud OopuIl.
- CyBnapHu 3apapCHU3NIaHTUPUIIHU  TEXHOJOTHMK IIAKIMHM HWNUIA0  YUKHMII,
TEKIIUPUIITaH YCYJUIAPHU TEXHUK-TEKAMKOPJIMIUHUA 0axXoJialll Ba OJIMHIaH HaTHKajlapra
Kapab 3apapCHU3IaHTUPHIL OYHnYa UX4aM KypHJMa SpaTHIL.

Jucceprauus MaB3yCMHHMHT 0J13ap0JIUIrH

MamnakatuMu3 UKTHUCOIMETHM  ACOCIAPUHUHT 0030p MyHocabatiapura
aCOCJIAaHUIIN KAMUSTUMU3HUHT PUBOXKJIAHUIIM, YHAArM MKTUCOJIUM Ba WKTUMOMUM
TapKUOUWI Ty3UIUIIUIApH/Ia KECKUH y3rapuIll sicaiura cabad oymiau.
PecyOnukaMu3HUHT WKTHCOIWN  PUBOXKIIAHUIIUHUHT  0030p wuKTHUcomuéruma Il
OO0CKMYM, HUILTA0 YMKAPWIMIIHUA KUYUMK KOpXOHalapaa, MUKpo ¢dupmanap Ba (epmep
XyKaJIMKJIapua TaIKWIIAIITUPUIL Ba yJapAa «3THIyBYaH» TEXHOJOTHSIAPHU HKOPHIA

KUJTUII MaKcara MyBOQUKINTY TabKUAJIAHTaH. [3]
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MamnakaTUMH34aaxojdd COHMHUHI KyHJAH KyHra OpTHO OOpHIIH, CaHOaT,
JHEPreTKa Ba KUIUIOK XYKAJIUTMHUHT PUBOKJIAHUIIW CYB HUCTE€BMOJMHHU OLIMPAIN Ba
IIYHI'a MOC X0Ji11a, (oianaHuil )kapa€Huaa nainao 0ynrad uguiociaHrad 0KoBa CyBJap
MUKJIOpPH omanu, Oy 3ca y3 HaBOatuma aTpod-MyxuTra CaHHTAP-IKOJOTHK XaBd
TYFAUPAJIH.

V36eKkucTOH (hyKapoNapHUHT CANOMATIMIHMHM CAKJIall Ba 3apyp XoJuiapia
yIApHUHT CAJIOMATJIMTHUHY SIXIIHIIAII JaBiIaT MyXodazacuaaamp.

V36exucTon Pecniy6nukacu Koncturynusicuausr 55-moanacuna «Ep, ep octu
OOMNIMKIapH, CyB, YCUMJIMK Ba XaWBOHOT AyHECHM Xamja Oomika Tabumii 3axupainap
YMYMMWJUIAA OOMIMKAND. YIapiaH OKWIOHa (oipanaHuil 3apyp Ba yjiap JAaBiaT
Myxodazacugaaup» 1e0 KypcaTuiaras. [2]
54-monnacuaa yKTUPWIAIUKU « MylIKI0p MYJIKWTa y3 XOXUIIMYA 3rajJuK KUilaad, YHIaH
¢oiinanaHangu Ba yHU Tacappyd sTaau. MynkaaH ¢oiJanaHUIl SKOJIOTMK MYyXHTra
3apap eTkazMaciury, (pykaposap, FOpUAMK IIaxciap Ba JaBJaTHUHT XyKYKJIapUHU XaM/a
KOHYH OMJIaH KYpHKJIaHaIuTraH MaH(paaTIapuHu Oy3Maciuru mapT.
50-mognana sca «®ykaponap arpod TaObumii MyXuTra SXTHETKOpPOHAa MyHocalaTaa
Oynuira Maxxoypaupnap» ned é3unras. [27]

bynapaan xypuHu® TypuOIMKH, axXOJWHUHT KyMaluimy OwiaH Oup KaTopaa
yJapHu cu(aTiy, eTapiu Aapa)xaaa UIIOHYIN CyB OWJaH TabMHHJIAII JaBIATUMU3HUHT
WKTUMOUHN cu€catuHuHr Oom  HyHamummaup. LlyHuHrOek, caHoart, sHepreTuka Ba
KUILUIOK XY)KaJUTMHU PUBOXKJIAHTHPULIIA Ba KypWJIUIIHM oiu0O Oopuinga, cyBIaH
camapanu (oHgamaHuWIl Ba TakA0 OynmaguraH OKOBajJapHH aTpod MaxutTra 3apap
eTKa3MacIUTMHU TabMHUHIAI 3apyp. KopxoHana cyBnan (oiimanaHuin Ba OKOBa CyBHH
TO3alalllla, 3apapCU3IaHTUpPUIIAA  KaM  Xapaxariau, (QoipanaHuimga  KyJjal
KYPWIMAQJIAPHUHT KYJUIAHWIMIIA KOpXOHara KaTTa MKTUCOJMM caMapa KEJITUPHILN
Ounan Oup Katopzaa aTpod MyXUTra YMKapujaJurad OKOBa CyBJIap MUKIOPUHHU AESPIIH
Oaprapad sTtanu. By 1y KyHHUHT 10513ap0 Macanacuaup.

JuccepranMsaHUHI MaKca] Ba Basudaaapu.

MamnakaTUMHU3 axOJIMCUHUHI KyHJI@aH KyHra KyNaWuIIM, UKTHCOAUETUHUHT

0030p MyHOcabaTiapura yTUII HaTHXKacula IlIaxap Ba KHUIUIOKIapAa Kyriad sSHTH

KOpXOHaJap Maiao OyIHIlIY, YIapHUHT CyB TAbMUHOTU yUyH CU(DATIN WYUMIMK CyBHH
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Taii€pnaiml, erkazubd Oepulll Ba OKOBIAPUMHU To3ajlauia yJIapHUHT  TYJIHUK
3apapCU3IaHTUPUIIUINN aMalira OUIMPUII XamJa CyBAaH camapaiu ¢oiiaiaHuin
JapakacMHM siHaja Kytapuil Myammoniapu maBxyn. Iy cababnu, Tabuuii Ba OKOBa
CYBJIADHU TO3ajJall Ba 3apapCU3JIAHTUPHUIIIA HX4YaM, Yy3-y3UHU TO3aJail oOJaJuraH
doiinananumga Kyjdaid WNUIATAIAJAWTaH KypwiMalapHU HWIDiad YUKWl Ba amalija
yinapaaH doigananui yra goa3apoaup. [3]

TaOuaTHUHT 3KOJOTMK MYBO3aHAaTHMHU CakJall, CyB 3aXHpajapUJaH camapain
doiinananuil, OYUK CyB XaB3aJlapUHU TYpJId XU U(BIOCTAHUIIUIAPUHU OJAUHU OJIMILIA
OKOBa CYBJIAPHU TO3AJAITHUHT CHU(DATHHU OUIUPHIILKYyMIIaJlaH, YHHUHT OaKTEPUIOTHK
cudar KypcaTTUWIapuHU JaBiaT CTaHAApPTH Talabiiapura MocC XoJjaTaa Xajld KUIyBYd
axamusTra sra.

Tabumii Ba OKOBa CyBIApHU To3aiamiga KUMEBUNM Ba (UBHK-KUMEBHUI
ycyJutapjan doinananunaan. Toszanam ycy/lappyHM Ba MHIIOOTJIAPMHU TaHJaIIIa
TO3ajall Japakacu, CyB YTKa3WIll KOOWIMSITH, YyKMmasapra WIUIOB Oepulll yCyJulapH,
OKOBa CYBJIADHUHT TapKUOW, MaxaJUIU{ MIapT-IIapOUTIap Ba UKTUCOIUN KypCcaTKU4Iap
MHOOATTa OJIMHATY.

Opatna unoiatuau® KenuHa€TraH TaOWMK Ba OKOBAa CYBJIAPHU TO3aJall
TEXHOJIOTHUSIIAPU U(IIOCTUKIIAPHY, SPUTAH XOJIard MOJJATAPHN QXXKPATUIUIINHA Ky3/1a
TyTaau. by KeTMa-KeTJauK To3anail yuyyH Kyjiail mapout sipataau. IyHUHT yuyyH Xam
ypTa Ba KaTTa To3ajall axoouanapuaa MapTid paBuIlga TaHxXapanap, KyMTyT4a4iap,
TUHIUPTrAYwiIap Ba (UIbTpiap Ky/UlaHWwiIaaud. Xap Oup ycny0 y3ura Xoc To3zajall
KoOunustura sra. MacanaH, MexaHuK yciy0 Epaamuaa ¢akar yiryamra, Xaxmra sra
U(IOCTUKIAPHU aXKpaTHIl MYMKHH, OMOJIOTMK WMHIIOOTIAp/Aa 3ca KOJUIOMJ Ba 3pUraH
MoJJlajiap/laH To3ajam Makcaiara MmyBoduk. Toszanmanran Tabuuii Ba OKoBa CyBIap
UCTEHbMOIUN €KU CYB XaB3aJapura OKM3WIMIIMIAH aBBaj, andarra, 3apapCHU3IaHTUPUII
JKapa€HUJaH YTKAa3UMOFH LIApT.

Buonoruk ycny6 épmammpa okosa cysmapHuHr KBD cumm 15-20 r/m® raua
Tylupui MyMKuH. Tozanmam papaxacuHu OyHIaH XaM OIIMPHIN YYyH CyBIapra
bunbTprapaa, 6MOJIOTHK XOBY3JapAa KU OOIIKAa MHIIOOTIap/1a KylIuMya UIIJIOB OepuIl

JIO3HUM.



Tabuuii Ba OKOBa CyBJIapHM To3ajall IaxoOyajgapujia WHIIOOTIAPHUHT
KOWNAHUIIK - @XpaTWiIraH MaiJoHAaH camapand (QoWJalaHWIIHK, KeJlakaKaard
PUBOXJIAHMIIHMA, TYpJAM MHIIOOT Ba OWHOJApHU OUPIAMITUPUIIHU, MYyXaHAMC
TapMOKJIapHHU KUCKAPTUPHUILL, OKOBA CYBJIIAPHU Y31 OKAPJIMIMHUA TAbMUHJIALI JIO3UM.

Tabumii Ba OKOBa CYBJApHU TO3ajall SIHTH IIaxo04YaJdapuHUA KypHUII Ba
daonuaT KypcaTa€TranjapyuHu PEKOHCTPYKIUS KWIHIIa GoilaHuIaa Kyjiai, uiiamm
UIIOHWIM OyJraH KOHCTPYKIUSUIap KyJuiam Tanad KuiauHaau. [31]

Tabuuii Ba OKOBa CyBJapHU TO3aJAIIHUHT aHbAHABUM IIAKIM, SbHU WHUPUK
ym4amid  U(IOCIUMKIApHU TaHXkapanap, KyMTYTTHY,  OuplaM4yd Ba HWKKHJIaMYHd
TUHAMprUYiIap, GuibTpiap EpaaMuaa  axpaTuil Ba YJIapHU 3apapCU3lIaHTHUPHUII
MEXHATHU KyIl Tajnad KWJaau Ba UKTUCOAMM KMXATIaH KUMMatra Tymajau. Tabuuii Ba
OKOBa CYBJIAPHU TO3AJAIIHUHT Oy KJIACCUK TEXHOJOTHSCH, ()aH Ba TEXHUKAHUHT Kaaaj
cypbhaTiap OWIaH PUBOXJIAHUIIM cabalbiu, 3aMOHABUU TanabIapHU KaHOATJIAHTUpMai
KyWad. XO3Wprd NalTAa YJApHUHT YPHUTAa TUPKULLIM €KW TYpPCHUMOH, Y3-y3HUJaH
TO3QJaHUIUTaH  (QUIBTPIOBYM  KypwiMmaiap Ba  MOM  TyTruujgap, CyBHHU
3apapCU3JaHTUPUIIHUHT 3aMOHOBUH YCYJUIApU KEHT KYJUIAHWUJIMOKAA.

MyOMMOHMHT UILJIA0 YMKHJINII JAPaKaCH.

CyBHM 3apapCH3NaHTUPUII aMadu€Thaa >Kylda KyOo TypAaru yciayOmap
KYJUIAaHWJIMO KEeIMOKJa. YJapHU OW3HMHI MamilakaTUMHU3[a KyJUlall Xap JOUM Xam
KyTWJITaH camapaHu Oepmaiinu. YUyHkuW, ynapHUHT OupuU  atpod MyXHUTra KaTTa
HKOJIOTUK XaB(d TYFIMpca, OOLIKACH HUHT 3apapCU3JIaHTUpUIL OYVinda eTapiiv Japaxana
UIIOHYIM 3Mac, siHa OOLIKACH 3ca MKTUCOAMN *KuXaTiaaH kyna kummar. [y caGabnaH,
OM3HMHI MaMJIaKaTUMU3JArd CYBJIAPHUHT TapKUOWM TY3WIUIIM, YJIApHUHT cHU(aT
KypcaTruujiapu, XaXKMU Ba MHIIOOTJIAPHUHT UIIUIALI TapTHOIapUra Moc , Maxauluidi XoM
ami€napra acocjaHTaH Ba yiapnaaH (oWmamaHumia Kyiail OYiaraH TEeXHOJOTHsUIApHU
UIUT1a0 YUKW XO3UPTH KYHHUHT J10J13ap0 MyaMMOCH XHCOOIaHA IH.

Keiiunru mnaiftnapaa puBOXIAHTaH Mamilakatiapja, TaOuuil Ba OKOBa
CYBJIADHU  3apapCU3JIaHTUPULI  Makcaauaa TaW€pilaHhIlM  OCOH, HX4YaM Ba
doipananumga Kyjgailk  OynraH — Xap-Xwil — KOHCTPYKIMSUIM — 3apapCHU3JIaHTHPHUIL

HMHIIOOTJIapU KCHI' KYJIJIAHWUJIMOK/IA.



by Kypunmanap Merami Ba TeMUpOETOHAAH JKOMUJA SICATUIIM MyMKHUH. YIap
TabuMii Ba OKOBa CyBJIApHH 3apapCU3IaHTUPHUIIIA SXIIN camapa Oepuimoraa. AMMO Oy
KypwiMasiap OM3HUHT MIApOUTAA MUUIA0 YMKUIMAANTH Ba >KOMiapja Tall€piaHraHyya
HYK.

Maszkyp umga Tabumii Ba OKOBa CyBJIApHHU DJIEKTPOJU3 YCyJIWJa HATPUM
TUIOXJIOPUAM  OWJaH  3apapCU3NIaHTUPUIN  yCylduja HIUIOB  Oepud, yJlapHU
3apapCU3NIaHTUPHIN Ba Oab3aH, UPIOCIAHTUPYBUA MOJJAIAPHU AXXKPATUII Ba CyBHU
Kaiita origanaHumira 000pHIll UMKOHUSITIAPHU SPATUIL TAAKUK KAJTUHAIH.

TagKUKOTHUHI HJIMHI SIHTWJINTH.

baxapunran MarucTpiauMK JOHCCEPTALMACHIA KyWUJarn WIMHUHA TEXHHK
SIHTUJIMKJIAP aMmalira OLIMPUIITaH:

e CyBHHM 3apapCH3JIAHTHPUINTHUHT MaBXYyJl yCIyOJlapu, YCyJUlapu Ba TEXHOJOTHUK
maxKJutapuaad GoigaaHuIll caMapaopiIuK Japakacu ypraHuiral Ba 0axo OepuiraH;
e CyBHM 3apapCU3IAHTUPUIIHUHT MAaBXKYJ TEXHOJOTUK  THU3UMIIAPUHUHT HIILIAMI
TapTUOU, YH/IA caMapaJOPIUKHHA OIIUPHUIL OYiirya UIMUHN TaBcUsIap UlIad YUKUIITaH;
e Tabuumii Ba OKOBATAPWHM TO3QJIAII, 3apapCU3NIAHTUPHUIN Ba YJIApHU KakTa
dolnananumira Taiépnam Oyinya UIMHN U3JaHUILIAp 0O OOpMiInb, YHUHT ad3allIuk
KUXaTJIapu KypcaTUIraH.
e Xo3wpraya CYBHHM 3apapCH3JIaHTHUPUINIHUHT MaBXya yciayOnmapw, ycyiapw Ba
TEXHOJIOTWK  MIAK/UTApWJaH CyB TabMHUHOTHM Ba KaHaJIM3alus  TH3UMIIApHIA
KYJUITAaHUILIMHUHT camapaiopJIurura 3KoJoruk 6axo Oepuiras:

TaaKukoT mpeameru.

Ma3skyp MarucTpiidK IHUCCEPTAUSCUHUHT TaJAKUKOT MpEeIMETH — TaOuuii Ba OKOBa
CYBJIADHU 3apapCU3IIAHTUPUIITHUHT MaBXKyJl yCIyOJapu, yCy/Ulapd Ba TEXHOJOTHK
CXeMaJapuHU YpraHwinO YUKUII Ba OSHT TPOTPECCHB TEXHOJIOTHSIAP aCOCH]A,
MaMJIaKaTUMH3 IIAPT-IIAPOUTUTAa MOC TEXHOJOTHSICUHU spaTUll Oyinda uiaMui

TaBCuUsJIap nnnIad YUKHWITaH.
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I-606 CYBHU 3APAPCU3JIAHTUPUIL YCYJLUIAPU.

Xy XKanuK-U4MMIIMK CYBHUHHU KOAryJUMsutaml (4yKMa XOCHJI KWIMILI) HYId
OWJIaH TUHJMPUII Ba PAHTCU3JIAHTUPUIL Ba KEHHHYAIMK YYKMajJapHU YYKTUPHUII Ba
dbunpTpnamaa 6akrepustiapau 90-95% wu itykoTriaau, KOAraH KUCMUHA HyKOTHIITHA
OXHUPTY OFOHACH YHU 3apapCHU3IaHTUPHIL XUCOOIaHAIH.

Konran kucmmuaa Kacalluk TapKaTyBUM OakTepus Ba BUpychap OYyiuinu
MyMKUH. Ep ocTuM cyBlapuiaH KYNUWIUK XOoJUlapjAa 3apapCU3iaHTUPUIMACIAH
dornananum MmymkuH. CyBHM Tali€piai ycyyulapyd TEXHOJIOTHACH XyJa Ky OViauo
yIapHH TYPT acocuil cuHGIapra a)xpaTuil MyMKHH:

-TEPMUK;

-KyWIH OKCUJIOBUMIIAp EpAAMUIA;

-oJlaroiMHaMus (HOJUp MeTajulap UOHJIApUra TabCUp KUJIHII);

-¢pu3ukaBuii (yabTpa TOBYII €paMu/ia, paAUaKTUB HYpJIaHUI, YIAbTpa HypJap
épnamua).

KOxopuna canab yTwiran ycymwiapaaH dSHT Kyn (hoigamaHmIauraHd UKKUHIU
rypyx ycymiapu xucobOmanaau. OkcuamoBumiap cudaTtuaa Xjiaop, 030H, XJOpP MKKH
OKCUJIY, MO/, KaJlel HOPAOH MapraHeuu,BOA0PO/ MEPEOKCUIN, HATPUI THUIIOXJIOPUT
Ba KajueiinaH doiiianaHuiagy. Y3 Ha6aTHHa CaHAb YTHIraH OKCHIUIOBUMIAPra
amaiia KynpoK XJIOp, 030H Ba HATPHUM TMIOXJIOPUTUTA KYIPOK YbTHOOP Oepuiaiu.
CyBHM 3apapCHU3JIaHTHpHUILl YCYJJApUHU TaHJalAa, KailTa HWIUIaHAAUTaH CYBHHU
cudarura Ba MHUKAOpUTa, OUpJIaMyd CYBHHU TO3aJaHUII caMapajopJiurura,
peareHTIapHu TammO KEITUPWINII IMAPOWTHTa Ba CaKJIAHWINWTA, XKapaCHIIapHU
ABTOMATJIAIITAPHUINTA Ba OFMP WIUIAPHU MEXaHU3ANUSIIAMTUPHINTA IBTUOOD
oepuitain.

CyBHM  3apapCH3JaHTUPHUIN  YCyJIWJaH CyB OupiIaMyd  To3alallfaH,
KoaryJsiuusilaliiad, TUHAMPWITAHIaH Ba Cy3u0 IOpyBUM Oyromiap Karjiamujia
paHrCU3NaHTUPWITaHAaH, QUIbTPIaHTaHIaH CYHT (oraamaHmIaIu.

1.1 CyBHu xJuiopJiamn

CyBHH  TO3amaml  WHIIOATIApWIA  XJopjam  Wymu  OwiaH  CyBHH

3apapCU3JIaHTUPHIIIA XJIOPIM OXakaaH GoigalaHuIaau; XJIOp Ba YHU OpUKMalapu

TabCHUpHUAa CyBIaru 6I/IpJIaM‘-II/I Ira3mMa KIICTKAJIApUHU OKCHU/JIAHUIIN HATHKaCHIa
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OakTepusi Ba BUpyciap HOOyn OVnamau. Xjop OpraHuk OpuKMmanapra XaM TabCUp
Kunub ynapau okcuananau. CyB sIXIIU XJIOPJIAHUIIM YYyH CYB SIXIIU apaaliluiily
cyurpa 30 MuHyT (XJIOpamn aMmMoHuiIam owiad oupra oubd oopuiranaa 60 MUHYT)
JaBOMHJIa CyB UCTEHbMOJUMTra OEpuiryHra Kajaap cakiaaHumy jio3uM. CyBHH XJIOp
Owran TeruO Typumu (UIBTpPIAHTAH CYBHHM WIMINLIApUIa €KW KyBYpJIiap eTapiu
napaxkaza y3yH Oyica KyBypiap/ia aMaira Oumpuiiaim.

XnopHu MUKIopu 1 M cyBra HucOataH oNMHTaH XucoOjapjaaH Keiaud 4ymKuo
0,3-0,5 mr xmop ne6 onuHuIIM Kepak. byHna QuuibTpianran cyBHM XJiopiamiia
CYBHU XJIOPHH IOTHUIHUIIHTA Kapad 2-3 Mr/im KuimlO, ep OCTH CyBIApWHH XJIOpJIaIiaa
sca 0,7-1,0 mr/n kunud onunagu. dunpTpiaHraH CyB HAMIUIAPUHHU IOBUIIA Ba
TabMUPJIAILJA, CYBHU XJIOp OWJIaH TEernO TYPUIIM XM TabMUHJIAHMaraHaa XJOPHH
MUKIOPY UKKH Kappa KyINauTHPUIIAIN.

CyBHHU xJ0pJaill CyroK (ra3cMMOH) XJIOp OujaH amaira omupuiIaad. Xapopar
Ba aTMocdepa O0CHUMH IOKOpHU OYIraHaa XJjop KYKUMTHP-CApUK paHrgaru OyFyBUH
Xyuara sra O6ynrad ra3 cudaruga yHH 3UWIMrH XaBora HucOatan (1,5-2,5 maportaba
IOKOpM) aH4Ya IKOpU Oynamu. XaXMu Kuuuk Oynarad cyB tozamam (3000
M’/cyTKara4ya) MHIIOATIApUAA XJIOPJIM OXakaaH (oWmalaHumIra pyxcar 3THIAIM.
Oxopu Oocumma (foKopu Xapoparna) XJOp CyIOK Xoyatra Yyrtamu. byHmaid
KYpuHHUIIA XJ10p Maxcyc nynat uaunuiapzaa (0,6-1,0 mIla) caknanaay.

Byrynru xyHaa xjgop unuiad 4yMKapyBUYHM 3aBOJjIap acocaH OalOHJIAPHH UKKH
TypuaaH Qoiinanannd E-24 mapkanu xaxmiau 25-30 kr Ba E-54 mapkamu xaxxmu 100
KT OYJITaH HCTEHbMOTYHMIIAPTA CYIOK XJIOp €TKa3uO OepuInam.

(1.a, 6-pacm) Bbamanon E-24 Ba xisiop yuyH 0oka

(a) (6)




Kysearu 100 wmmHr M™°/cyTkagaH Kynm OYiaran WUpUK CyB TO3ajall
MHIIIOATJIapUra CYIOK XJIOp XakMHu 48 T. Oyiran TemMup Wyn nucTepHaiapu Epaamuaa
eTka3ub Oepuiaau, Ba yayamu 700 man 3000 kr raya CyroK XJop cakjai ojaguras
Ooukanmapaa cakJIaHaJIu.

XJ0p XYXKaIUTu XJIOPHU KaOysl KWJIMIN, cakjall, CylOK XJOpPHH OyFJIaTHII Ba
XJIOPJIK CYB XOCWJI KWJIMII KWJIMII YYyH Ta3CUMOH XJIOPHM XOCHJI KWJIUIIHU
TabMHHJIAI 3apypP.

X7op XYKamuru ajoxXuja >KOWJamraH OWHOJap/a >KOWJIamub yHAa XJop
TapkaTyBud omOop, OyFJaTyBuUd YCKyHajgap Ba XJOPHHM CyBra MHKAOpPIA0
KYUIyBUMIIap OYiuIM j103uM. TapkaTyBuu OMOOpHHU ajoxuaa OuHora €Ku XJIopJalll
XYKaaUru OMHOCH SIKMHUJA JKOMIAIITUPHUII MYMKHH, OyHIa oMOOp JE€BOpU Xed
KaH/1ail YIUUKIapcu3, >kaBMue OYJIMIIN Kepax.

Xnop oMOOpUHM XJOpJall XY>KaJurd TapkuOura KUPUTMACIHMKra pyxcar
TWIIANM, JIeKUH OyHaa orupiurd 70 Kr gaH kyn OynMaraH OWUTTa CYIOK XJIOP
cakjoBun OanoHgaH doiinananumra pyxcar dSTwiaaud. byrnatruum Oynmaran
MUKIOPJa0 XJIOPHU KYIITYBUMJIAP XYKATUKHU OoIIKa OWHOJapu OuiaH Oupra €xku
épaamun OuHONapu OuMilaH OMpra KOWIallyBU MyMKUH, OyHJa AeBopiap OyTyH xeu
KaHJal YHHKJIapcu3 Ba TallKapura YMKyBUM WYJaK UKKUTa, OyidapHu Oupuaa TamOyp
Oymumu Kepak. XJIOJM CYBHU Y3aTyBUM KyBypJiap MOJMBUHUI XJIOPHUJ, pE3UHA,
3UYINTH IOKOPU OYNTaH MOJMATHIIEH Ba OOIIKA MaTepUaiaH SICAIUIIHN JIO3UM.

CyBHU XJOpJjall 3HI HWUIOHWIM YyCcyd XucoOnaHaau, cababu KYMYMIUK
AMHUAEMHUS TapKalyBuM OakTepusuiap (MYKM ab30JapHU 3aXapjioBYd, CHUJ Ba
TU3CHTEpHUs, XOoJiepa Ba TMOJUOMHUENHT Ba HHIEdamuT Ba Oomkamap). XJiopra
HucOaTaH yta uupamcu3 xucoOnanaau. Kartra HupukiaHaaurad OakTepusIapHU

XJIOp ynaupManau Oy YHU 3HT KaTa KaMYWINTH XUCOOIaHa Iu.

C12+H20: HCI+HCIO
Ymly peakiusi HaTHXKacuIa XOCHJ OYIraH XJIOpJAU KHUCIOTa HIYp KHUCIOTaHU Ba
aTOMapJiii KUCJIOPOJHU XOCHJ KWIaau (TEHI MHUKAOpJArd Ba HIIKOPIM MYXHUTAA)

VYnap 10.XOJlypbe Hunr c¢ukpura kypa pH xkypcatkuuura kapa® THUIOXJIOPUT
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nonsapunu (OCl) xocun Kunaau OyHAa MUKpOOPTraHU3MIIapra XJIOpJiIH KUCJIOTa XaM

Ba KyII MUKIOPAA TUIOXJIOPUT UOHJIAPU TAbCUP KUIIAJIH.

pH 4 5 6 7 8 9 10 11
OCl-,% 0,05 |0,5 2,5 21,0 75,0 97,0 99,5 99,9
HOCIL, % | 99,95 | 99,5 97,5 79,0 25,0 3,0 0,5 0,1

XJOpHU YpHUTA XJOpJIM OXakaaH (oiganaHuwiIrasia peakuus KyWuaard

KYpUHHUIIIA OYIaau.
2CaCl+2H,0 > CaCl,+Ca(OH),+2HCIO

KeimHuanmk  XJIOpAM ~ KUCJIOTaHM  JUCCOLMALMAIAHUIIM  FOKOpUIA
alTraHUMU3JEK JaBOM dTaaH.

Xnopnam gaBpuaa OakTepusUIapHU Xa€THMHU J1aBOM  STHUILIUTH  XJIOPHH
MUKJOpUTa Ba XJIOp OWJIaH CYyBHU OWUpHU-OMpHUTa KYIMPOK TETHO TypHIIHUIa OOFIIHK.
HIyHUHT yudyH OMp XWJI CYBHH XJIOpJall MUKPOOPTaHU3MIIApHU, OPTaHUK Ba OPTaHUK
Oynamaran OupHUKMalapHU OKCHAJAHUIIYBM YUyH cap@aHaguraH XJOp MHUKJIOpU
y3rapyByaH KaTTaJIUK OY1MO, KUPUTWITaH XJIOPHU MUKJOPUra, CyB Ba XJIOPHHU TETUO
Typull MukKnopura, pH karramurura, CyBHH xapopatu Ba Oolkanapra OOfnuk. (2-
pacm). bymappgan KypuHanuMK XJopJjall y4yH KUPUTWUITAH XJOPHU MHUKIOPUHU
OakTepusigap Ba OpPraHUK OpHMKMaslapHM TYJIMK OKCHJIAHMUIYBUHU XHcOOra oiaud
Kynpok Oepuin kepak 6ynanu. CyBra KYIuirad XJop Ba XJIOPHU KOJJIUFH OpacHIaru
OOFJIMKJIMK TYFPU YM3UK KYypuHUIIKMIA Oynanu. (3-pacMm). Arap xJIopjaHaéTrad CyBHU
TapkuOuIa aMMuak Oyica Oy YM3UK STPUPOK OYynaau. Orpu YU3HUKAArd OMpPUHYH
krsuk 2 moHoxJsiopamuH (NH>Cl) Hu xocwn Oynumura 00FuK. VIKKUHYM STPHIAK

MOHOXJIOPOMHWHHHA OPTHKYaA XJIOP OujaH OKCHUJIAHUIITYB MalTUIa MOC KEIaau.
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2-pacm. CyBaa XJJOpHM OTWIMIINHUA BAKTTa 00FJIMKJIUK rpadguru

cyBaa
XJIOPHU
IOTUJIMIIH

MI/JI. ‘| ———

CyBHHM XJIOp OMyIaH Ternd Typulll BAKTH, MHH.

3-pacMm. CyBaaru xJop KOJJAMFUHM CYBra KyIIWITaH XJ0p MUK/IOPHUra

OOFIMKJIMK rpaguru

XJIop
KOJIIUFH
MHKJI0PH

MT/J1

CYyBra KyIIWITaH XJIOp MUKIOPH, MI/JI

1.CyBaa ammuak 0yamarasaa
2. AMMuakHu Muxkaopu 0,5 mr/n 6yaranaa
Amanna Oupnamuu CcyBHM cudatura Kapad Oup Ba HKKH MapoTadaiu
xyopnamaad Qoigananmnanu. FOkopu paHIMiaM Ba OpraHuk Opukmanapra Ba
OakTepusiiapra 0oil OynraH cyBiIapHM KaWTa HMILIAIIIA MKKH Kapajid XJIOpJaliiaH
dorinananunaau. byHma Xxmop KYIMUK XOCWI KWJIYBYM KamMepa ojaura €Eku
TUHAMPIUYHU OJAMJAH KyIMiaaau (OMpiaamMuy XJIopJail) CYHrpa 3ca (GUiIbTpJIaHraH
CyBra TO3a CyB WAMIIMJIAH OJIIMH Kylwiaad. bupnamum Xji0p oprasu
XUMOSJIAaHYBUM KOJUIOMJ OYIOMJIapHM, Xamza CYBHM paHIUra TabCHUp KUIyBYH
OyIOMJIapHUA OKCHAJIAHUIIYBU Y4YYyH KylIniaad. bupmamuu XJI0pHHM MHUKIOpHU aH4Ya

10KopH 0yu6 10 mr/a raya OYIuIny MyMKHH.
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ba3zu xosmapaa cyBHHM XJopJjanl y4yH XJIOPHH MUKIOPHWHHM aH4Ya OPTTUPHUII
Tanad KUIWHAIW, STHHU 3apapCU3NIAHTUPHIN YIYH KETaauraH XJIOp MUKIOPHHH CYB
XJIOpJIaHTaHAAH CYHI YHJAArd KOJIUK XJIOp MHUKAOpH aHua rokopu (1.7 mr/m)
Oynmaau, mIyHUHT y4yH Oa3uja CyBAaH XJIOpJaH To3ajaml Tanad sTuiaau. byHwHT
ydyH CYBHU HATpuil Cyiabdar, OJTHUHTYTypT Ta3u Ba (UIBTPJIAHTAH CYBHH
TYHUHTUpUIMAraH KyMUpP OpKaiu YTKa3TupuO amanra ommpwianu. CyBra HaTpui
cynb(uT OvIIaH UIIJIOB OEpUIll KyWHIaTH Peakiis OpKaJyd aMajara omasiu, 3,5 Mr ra

1 mr xjop 6unan unuios 6epumina (Na,SOs*7H,0) .

Na,SO;+H,O0+Cl,= Na,SO4+2HC1

Ontuaryrypt rtasu Owman wnoioB Oepumga (1:1 wHucbatma) peakmus

Kyhnaaruia Keyaau.

SO,+ 2H,0+ Cl,= H,SO4+2HCI

Nuynmnmk cyBM ucTebMONUMIApra OOOPWIMIIUAAH OJAUH HWAWNLIIApAa Ba CYB
yTrkasruunapaa (1,5 coatman optuk) TypuO KoJica, XJIOPHM OakTepusiapra
TabCUPUHM OLIMPUII Ba XJOp XUAWHUM WYKOTHII MAaKCaJW/Ia yHra aMMHaK Xam
KYIIUiaaau. AMMUAK KYIIUIIXJIOP MUKIOPUHU KaMalTupaau Ba 0a3u xoJjuiapaa
CYBHHU TabMUHU SIXIIUJIANHAN. XJIOPJIM KUCTOTaHU (CYBHH XJIOpJaliga Xocui 0yaan)

amMMuak bunad Tabcupu HaTHXKACcHIa MOHOXJIOP aMUHJIAP XOCHIT OYIIau.

HOCI+NH; (NH,CI+H,0 ynap ruaponu3inanud Kyqin

OKCHUJIOBYH — T'MITIOXJIOPUT HOHWHU XOCHJI KUJIa/IU.

NH,CIl + H,O — NH4 + OCI

XJOpaMUHJIAPHU TUAPOJIU3IAHUIIN JKyJla CEKMH Ke4yaJu, UIYHHHI YYyH
OupuHYM TMalTAa XJOpra KaparaHjaa XJIOpaMHHJIAPHM OKCHJUJIAll Japa)kacH MacT,

aMMO XJIOpaMHMHJIApHU OaKTepHsuiapra Tacup Ky4yd aH4da y30K, IIYHUHT Y4yH CYBHHU
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UIUIUIApAa Y30K BaKT CakjalllJlaH OJIJMH aMMOHM3alUsIall KyJUlaHWIaad. XJop Ba
aMMHaKHu ~ HucOatu  Oupmamuun  cyBHM  cudartura  Oormuk.  KynmuHua
MOHOXJIOPAMUHJIAPHU XOCUJI OYJIMIIM y4yH aMMHAaKHU MUKIOPUHU XJlopra HucoaTaH
5-6 mapTta Kam oJMHaau, Oy ONITUMAaJT BAPUAHT XUCOOTaHAIH.

AMMHUAK XYKaJUTUHU XaM XYJJH XJOpJaml Xy>Kajdurura yxmam Kuiio
Oaxkapunaau (akaT anoxuja XoHara KomamTupuwiaad. AMMUAK TapKaTyBud
ombopaa OanonHimapaa €KW KOHTHEHpJapAa cakjiaHaan. AMMHAKHUA (QUIbTpiapra
XJIOp/AaH 2-3 MUHYT OJIAMH COJIMHAJIN.

Cysra xJ10p, aMMHaK Ba OJTUHIYTYpT razunu Kymum yayH JIOHUHM-100
(4-pacm) Ba Kynbckmit JILA HuHr Bakkymnn Tra3 Oymu0 Oepruunapuaan
doitnananunaan. (5-pacm). Maxcyc Tapo3wiapra ypHaTuiaran OalloHJapaH, CYHOK
XJIOp OpaluK OajoHura yTamau, y epiaa y OyFinaHaau Ba XJIOpPHH HMIOCIOBYN
OpuKManapjaH To3aJlaHaJud. YHJAaH CYHI Ta3CMMOH XJOp IIMIIa MOMHUKIU
bunbTpran YTaau (OXUpru To3ajall) Ba MacaUTUPYBUM peAyKTopra 0opuiaau.
bocumHumacanum napaxacu peIyKIMOH KJIalHradya Ba YHAAH KEHMWH YpPHATWITaH
MoHOMeTpiap OunaH ymua® typwiaau. uadparma €pmammma OocuM Tycuiura
spUmUIaAn. Y XJIOPHU MUKIOPUHH YIdall UMITYJIbCU XHCOOJIaHAAM, CYHTpa XJIOp
apanamtupruyra TymuO cyB buman apanamm0, XJI0pauM CyB XOCHJ KWJaad Ba

37eKTOp EpAamMuaa cypuiinld UCTEbMOIYUTA Y3aTUIIA U,

4-pacm. Bakyymun xaoparop JIOHUHN-100;




l.opaauk 6ajioHH, 2.IIUIIA-MOMHMKJIHM (PUIbLTP, 3.XJI0p-ra3HM 0OCHMMHHHM TYHIMPYBYH
PeAYKIMOH KJamnaH, 4.MaHoMeTp. S5.yia4oBum auadparma, 6.poromerp, 7.apajalmITuprud,
8.x710paTopaa Bakyym X0CHJI KHJIYBYH YJIEKTP. 9.XJ10p/IM CYBHH YHKAPHIIL

Kynbckuit JILA HuUHr BakyymiIM ypTa KyBBaTiu, XJIOpHM Mukaopu 0,5-4,5
kr/coar JIK-11 Ba macT KyBBaT/iu, xjgopau mukaopu 40-800 r/coat arpoduma 6ynran

JIK-10 xnopatopnapu (5.a,0-pacM)iapaa KypcaTHiras.

5.a,0-pacm Kyabckmii JI.A HUHT BAKYYMJIH XJIOPATOPJIAPH.

A |

o - ———a

|

1.xJ10pHH MEUKAOPJI1a0 KYIIHO TYypyBYH MHKPOBECHTHIIb.

=l

2.XJI0P-Ta3HM YJI40BYHM POTAIMOH YI4arud.
3, 4.cyB Ba XaBO KJIallaHH.

5.cyBaHM-0OKMMJIHM HACOC.

3axupagaru xjopaTopiap COHWHU XJIOp Oup ’KoWmaH KupuTuiarasma: 1..2
UIIYM XJIOpaTOp Y4yH OMTTa 3axupajard, UKKUTaZaH Kyn Oyica WMKKUTa 3axupa
XJIOPaTOp OJIMII KEpax.

bupiiamun Ba MKKAJIaM4YX XJI0PATOP YUYYH YMYMHUU XJIOpJIaIl XJIOPATOPJIapruIaH
doitnananuira pyxcar TUIA/IH.
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butrta crannmapt Oamongan xoHa xapoparuna 0,5-0,7 kr/coat kym OyiamaraH
xjop-ra3 onauml MyMKuH. IlIyHUHTr ydyH WHHpHK CyB To3ajall HWHIIOOTIIApUIa
OaJloHJIap/IaH XJIOPHU YUKapuIl yuyH Gamonnap ucutunamy (10..30°C ma uccuk cy
BEKM HMCCHUK XaBo Owian). Kuzgupruumap CyBHHM XapOpaTWHU Ba XJIOHU Ba CYBHHU
GOCHMUHHM HA30pAT KMIIYBUH XKHX03/1ap OMIaH TAbMHUHIAHTaH OYIIHIIHN Kepak. Mupuxk
CYB TO3ajall MHINOATJIAPUIA XJIOPHM aXKPaTHII y4yH, XOoHa xapoparuaa 1 m* ra 3
KI/coaT aXpaTyBuu OoukanapjaH QpoiganaHuaim.

XJop 3axapiid ra3 OYJIraHjaurd y4yyH, XJIOpaTop YCKYHaJlapyuHU JoMuXanamnja,
XU3MaTYMJIAPHA XaBPCU3IUTMHU TabMUHIAIl MaKCaJuIa Maxcyc yopanap Kypull
tanal stunanu. bynaail yopamapra: xjoparopiaH YMKyBYM OYJakjiap COHU HMKKUTA
Oynmumu, Xjgoparop OWHOCHMHM OWpPUHYM KaBaTAa >KOWIAIIYBH, CYpPYyBYM Ba
YUKAPYBYM BEHTWIAIUSHA MaBXyJ OYIUIIN, MaxCyC XUMOSI KWJIWHTAH EpPUTHII
Mociamacu  OOpJIMrd, Maxcyc Kuiiumiap bunaH JkuxosnaHraH TamMOypHH
MaBXYyJJIUTH, TPOTUBOTA3 MAaBXKYMJIUTH, Xamaa EpUTUIN MOCJaMalapuHu Ba
BEHTWISIUMSA TU3UMIIAPUHU YUYUPUII Ba IOPrU3UIl MOCIAMaJIApUHU MAaBXKYIJIUTH
kupamu. 1,0-1,5 % nu xjopiaum oxak €paaMuaa CyBHH XJIOpJAIJA apanaliMaHu
Tal€praml KoaryJsHT apajaliMacy KaOu amanra omupuiagn. ApananiMaHu KyHuIl
XaM XyJIIM KOaryJasHT KyWumn kabu amanra omupuiaad. XJIOpiau apajlaliMaHd
KyWId 3aHrjamra oiu0 KeJlUIIHU Xucobra onubd uaunuiap €royaaH, rmiacTMaccagat
Ba TeMUPOETOHMAH, apMaTypajap Ba KyBypJiap 3ca MOJUATHIEH €KM BaHUIUIACTAAH
sgcanagu. ApanammMa TaW€pioBuM OakHM XaXKMHM KyWujgard Qopmyna Ousiad

AHUKJIaHaIH.

n/lx
Vs = — e (®) (1)
100b_, -c-p

Oy epza: q — CyBHH MUKIOpH (M>/coar)
n — 12-24 c¢. Apanamma Taiépiaira KeTraH BakT (coar)
JIX — XJI0p MUKIOPH MI/]
By o-apajlamiMa MUKI0pH 1-2 %
¢ — 25-30 xnop mukzmopu, %
p - l-apanamma suamury, T/m>
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1.2 CyBHH 3apapCcu3JIaHTHPYBYH IJIEKTPOJIN3 YCKYHAJIAp.

CyBHHU XJIOp €pAaMHIa 3apapCU3TAHTUPHUILIHA ACOCHM KAMYMJIUTH YHU TAIWLI
Ba CakJjallja ajJloXuja Maxcyc Jopa-Tagdoupiaap Kypuil xucodsaHaau. by kamumink
OM3HM MaMJIakaTUMH3Aa, MalJIOHMHHM JKyJa KaTTadurd cababiu MaxcCyJOTHHU
3aBOJIaH MCTEbMOJIYMIAa €TKa3uO Oepumga xkyna ceswnaau. CyB  To3aiaml
MHIIOATJIAapUHU Maxcyc OMOOpiapAaH axojuM sliall >KOHIapura XJIOpPHU CH3UO
yuKuIK XaBaunuru Oy ycynnan (oiganaHuIra KynuHYa THICKUHJIMK KHJIaIu.
XJ10p oxarujaH Ba KajJblUi MMIIOXJIOPUIUAAH (PONgaIaHUII TEXHUK )KUXATJAH OCOH,
aMMO MHMPHK CYB TO3aJIOBYM MHILOATIAP YYyH KUMMaT.

CyB ToO3amaml MHIIOATIApHIAa WYMMIIMK CYBHHHM 3apapCH3IaHTHPUILHU
KeJaKaKJaara MakyJl ycyJuiapujad oupu, xjaop cappu oup keua-kyHaysaa S0 Kr raya
Oynran To3ajaml WHIIOATIApHAA, YIIa XOWHU Y3UAa 3JIEKTpoiu3 EpaaMuaa oIl
Ty3uJaH €KM MUHEpajulaliraH cyB, TapkuOuga 50 r/m naH kam OyiMaraH XJOpuA
oynran Hatpuii runoxjoputu (NaClO)gan doitnananum xucobnaanaau. Hatpwii
TUMOXJIOPUTHU 3JIEKTPOXUMUSBUN OJIMII YCYJIU XJIOPHHU OJHINTa Ba OUpP YCKyHaHH
y3uaa UIIKOp OMIIaH TabCUPJIAHUIIYBH —JIEKTPOJIe3EpAa aMara Ol pUIIaIn.

Xo3upru BakTAa OM3HUHI MamJIaKaTUMU3[a YTKAP XJIOp HILIa0 YHUKapuIl
KyBBatu Oup cytkaga 1 man 100 xr raga Oynran, mykammasuiamran DOH typaaru
AJIEKTPOJIN3 KypuiManaap Hiiaad YUKapUJIMOKAA. YHYa KaTTa OyimaraH cCyB
To3anam uHmoarnapuna oup cyrtkaga (0,1 mam 0,2 xr/cyT) YTKup XJop HILIA0
yukyBun BUOCX mMapkanu snektpoausep, Xxamaa IH-1 Ba DH-5 mapkanu 6up Heua
KyHay3aa 1-5 xr yTkup xjop unuiad 4YMKyBYHM SJEKTpoJu3epiapaaH (oiaanaHull
TaBCHSI KUJIUHA/IH.

Arap 3apypusaT TyFujica HaTpUM TMIOXJIOPDUTHU OJIMIIHU OMp KOMJa TalIKuiI
KUIUO KOJraH MCTebMOJYMIApra TapkaTuil MyMkuH. bynnait xommapga OH-25 Ba
OH-100 wmapkamum cytkacura 25 Ba 100 Kr YyTkup XJIOp XOCWI KWIYBUH
Kypuiamanapaad (QoipanaHwiagu. OJIEKTPOJU3EpJIIapHM COHM  y4YTaJaH Kam
OynaMacnuru Kepak, yJapHu OWTTacu 3axupana Typaau. TYFpu okuMIu Oyamarax

ANEKTPOIU3Ep KypuiMacu (6-pacMm) Kylujaaru acocuil Tyryunapaan: Ty3HH 3puTHII
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0aku, cypyBUM BEHTWISIUACUA OYITraH 30HTIIM AJIEKTPOJIU3EP, HATPUN TUIIOXJIOPUTHU

HuryBuM Oak, TYFPUJIOBYM arperaT Ba aBTOMaTHKa dJIEMEHTJIapUaaH uobopar.

8 S

e

6-pacM. DJIeKTPOJIU3 KyPHJIMACH.

1.2. apajamma y4yH Ba H1I4m 0ak

3.cy3u0 OpyBYM MUKAOPJIad Kymud Typru4

4.y4 éxkJIaMaJIM TAKCHUMJIATUY.

S.nacoc.

6.351eKkTpOSIM3Ep.

7.cypyBYM BEHTHJISITOP 30HTH.

8.HaTpuii rMNOXJIOPUIMHH HUFUII 0aKH.

VY Kyiugaruda unuiaian. OpyuTyBUM WAMINTA O Ty3U COJIMHHUO CYB KyWHIIaIu

Ba Hacoc épaamuaa TynHarad om Ty3u (280-300 r/im) apamammacu Xocua OyiaryH4a

apanamtupuianu. CyHrpa Hacoc €paaMuaa dJEKTpoJu3epra y3aTwiaau, Yy epha

WYUMIIMK CyBH Owmnad unrau mukaoprada (100-120 mr/m) apanamrupunagu. Taiép

apajaiiMa WUFMII-UIWIINTa KyHWIaay, y eplaH KaiTa MIUTaHaJuraH cyBra ym4ya0

KyHuiaaau. DNeKTpOIU3epHU TEXHOJIOTUK TaBcudu | —xaaBania KeITUPUITaH.

KypcaTKu4 YcKkyHa MHIECKCH
JH-1 IH-5 JH-25 | 2H-100
Vrkup xuop OyiiMua  Kypcartkuu, 1 5 25 100
KI/CyT
Toxk roknamacu, A 60...70 60...70 | 120...140 | 400...450
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Nuruu kywnanuii, B 40...42 40...42 55...65 | 220...230

ApanammManara YTKAp XJI0p MUKAOPH, 6..7 6...7 10...12 10...12

/n

1 kr yTKUp XJI0p capdu:

Ty3ra, KT 15...13 15...13 10...8 8...9
DnekTp 3Heprusra kBr/coat 6..7,5 6...7,5 8..9 10...12
DIIEKTPOIUTEK BAHHAHK XAKMHU, M> 04 0,4 1 2,9

bup xapaén maBommma ytkup xiuop | 0,33..0,25| 2,4.2,6 | 10..12 | 25..333
Oyinya nnuiab YMKapuIl KyBBaTH, KT

bup »xapaénnum paBomuinuk BaktH, | 0,75..0,9 7...8 10...12 5..6
coat
bup Keda-KyH1y3/1a TaBCUS 3..5 2 2 3.4

KWJIMHaAUTaH }KapaéHJIap COHH

DIIEKTPOJM3EPIIAPHA AJIOXUAA XOHAlapra ypHATUII TaBCUS STuiagu. butra
XOHaJa 3JEKTPOJIM3EPHU Ba MUFUII OaKMHM YpHATHINTra pyxcaT 3Tunanu. Hatpwuii
TUIOXJIOPUT apajialliMacy WUFUII Oakura y3u OKMO TYIIMIIN KEpakK, AIEKTPOJIU3ep Ba
nurum 6aku opacuaaru 6amanauk 0,1-0,2 M gad kaM OYIMacIUTru Kepax.

KyBBati 5 MHUHI M’/CyT Oyiaran Kypuimajiapia CyBHH 3apacu3JIaHTHPUIL,
OupiamMuu cyBaa XJOpuIapHu MUKIopu 20 MI/11 1aH KaMm OyiMaraH Ba KaTTHKJIUTU
7 Mr-oKB/J Tava Oynranja TYFpUIaH-TYFPU 3JIEKTPOIU3IAII OPKAIU aMaira OIIUPHIL
MyMkuH. Menpum I'.JI. HUHT aiiTumura kypa, xkapa€H HUKKM OOCKWYja amMalara
OLIMPpWIAAN.:  OKCHJIOBUWJIAPHU  3JEKTP-XMMHUSABUU  OJIMII  Ba  YJapHHU
3apapCU3IaHTUPUIIAETIaH CyB Oounan apajallyBU. Tyrpunan-Tyrpu
AIEKTPOIU3NANIIA KYJUTAHWIAETTaH aHOIHU TYPU SHT aCOCUICH XUCOOTaHAIM.

[Tnatuna-tutannu anon (ITTA) Ba okucpyTeHIN aHOAJIAP KY1a MaKyJl KeJIau.

MamiiakaTiMU3 CaHoOaTWa PYTEHUHM HWKKA OKCHAM AaHOIM Ba TUTaHAAH
kuiuHran karognu  “Tlotox” Typnaru ANEKTPONIM3NAPHU  KYTIad  uiuiabd
YUKapWIMOKIA, YIapHU IUIacTHHA opajapuaard 3 MM iu Macoda HaBOaTMa-HaBOAT
TakpopsianuO Typaau. Kypuima snexTpoiuszepaaH, 3JeKTp TAbMUHOTH OJIOKMJAH Ba

€MUK KUCJIO0Ta aillaHud TypyBYM KOHTYpJIaH HOopar.
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DneKkTposiM3ep  WYMra  JJIEKTPOJUIap  JKOWJAIlraH  MapajuliiIeruIe]
Kypunuuaa 6axapuirad. Kucnoranu koutyp anmnapatau 3-5 % au kuciora Ousan
KaTO/UIM Ty3 MWUFWIMACIUId yuyH 1oBUO Typunamu. Kailita unuiaHaguraH cys
NacT/aH IOKOpHUra XapakaT KWJIMIIM HATHXXKAacuAa SJIEKTPOIU3EPHHU IIIEKTPOAJIapU
opacusia CyBHH 3apapCu3JIiaHUINM comup Oymamau, xap 30 MUHYTIAH CYHT KOJITUK
xjopHu MUKI0pH 0,3-0,5 MI/7 HU TalTKWIT KU,

2-xanBanaa “TloTok” KypuaIMacHHM UIILIAII TapaMeTpiiapu KypCcaTUJIraH.

BupiamM4u cyBaaru XJopuaiap
Karranukiaap MaBKYIJUTHHUHT MIapaMeTpJiapu KHAMAaTH, Mr/J1
20...50 50...100 100...200
Xnop MuKaopH, r/m’> 1 1 1
Nmnab uYuKapuin KyBBaTH, M>/coatr
XJOPDHU  TOK  OyiWYa  YWKHII
kodhpunmeHTH
0,2 5.7 8...10 9..11
0,4 8...9 11...13 14...16
0,6 11....12 15....17 20...23
0,8 14...16 20...24 28..32
Kywranum, B 8...11 6...8 4...6
TOKHU aHOJTU 3UYJIUTH, A/M? 80...100
DJeKTpoasiap opacuaaru Mmacoda 3..5

Xucobaap Ba amanuériap IIyHU KYpPCaTIWKH, €p OCTU CYBJIADUHM TYFpPHUJIAH-
TYFpU DJIEKTpONM3 €pAamMuia 3apapCU3IaHTUpUI, Ym0y ycyinjaH QoiiiamaHuml
MYMKUHJIUTUHU KYpPCATIH.

1.3 CyBHM 030HJIAIIL.

O3zoHjam —cyBra WIUIOB O€pHIllla YHUHT 3apapCU3JIaHTU3UII Ba OPTOHOJIETITUK
KYpCaTKUYWIAPUHU SIXITUIAN MAKCAAUAard MEePCHeKTUB(MCTUKOOIIHN) YCyIIapyIaH
oupu xucobianaau. CyBHM 030H OWJIaH 3apapCU3JIAHTUPHIN TaKpuOagapu OMpUHYH
MapoTtaba ®pannusaa 1886-imnna Jle Meputencon TomoHuaaH Oaxkapuirad. Iy

naiTaaH Oy€H 030HHU KYJUTAHWIUAIIN OWJIaH OOFIMK (U3HK-KUMEBHUH, TEXHOJIOTHK Ba
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TMTCHUK  MAacajaJlapUH{ YpraHUIIMIa HYHAITHPWITAaH BaTaHUMH3AA Ba 4YeT
AJUIApJary U3JIAHUIUIAP XaMOH TyTraJUIaHTaHU UYK.

CyBHHM 030HJIall, CYBHH 3apapCU3JIAaHTUPUILHU OOIIKa yCyJapu ojauja Tyo
a(3ayuIMKIIapra 3ra: MMpUK pearyHT XY>KaJuKJIapHU HYKIUTH, sKapaéHiIapHU TYIUK
ABTOMATJIAIUTAPUII ~ HMMKOHHUSATH, KypUIMAJIAPHA  MY)KaCCaMJIMTH,  YJapHHU
UIUIATWINLIIATK KyJIAWINIY, CyBra MILIOB OepHIlia FOKOpU camapa Ba TEXHHK-

UKTUCOIUN KYpCaTKUUIapUHU OepaaH.

1.3.1.030H KYJUIAaHMJITMITHHUHT X0CCAJIAPH, MIIAII NPUHIUILIAPH (Tap3Japu)
Ba MIAPTJIapH.

O30H, KUCIIOPOAHUHT AJLIOTPONUK MoaupuKanuscu 0yand xucobaaHaau Ba HOpMai
xapopar Ba 0ocumza xupa ounadma paarmaru razaup. Oson, - 111,9 °C xapoparna,
KOpa-KyK paHrjard TypryHCU3 cyroduinkka ainaHagu. CyBHH TEXHOJIOTHK
TO3aJIaHUIINA a3 XOJaTAaru 030H KyJUIaHWIAIH.

O30H MoJIeKyIalapyu HUXOSATAA TYPFYHCU3IUP Ba OCOHTMHA KUCIOPOAHH aTOM

Ba MoJieKyJiajapra 6yiaau (mapyananin).
O3e— 0,+0 - 100,56 xJIx

O0O+0O; —5 20,13 98,05 KI[}K

20:%5  30,4297,49 kIx

O30HHUHT MTapyaJiaHuil Te3murd pH KuiMaTuHU, XapopaTHU Ba CYBHU MHHEPAJUTHK
JapakKaCUHU OUIUIINAA, YCaIH.
O30HHU PPYBUAHJIUTH, CyBIard OPTaHUK MOJIATAPHUHT TapKuoOwra, 6ocumra,
xapopartra Ba pH kypcatkuura 60FIuK OYmaau.
O30H — Ky4JIi OKCUJUIOBUMUIUD. XO3UPry 3aMOH TacaBBypiapura OMHOAH, 030H
OWJIaH CYBHU 3apapCU3IAHTUPHUII MEXaHHW3MH, YKOH30T Ba YCHUMIIMK OpPTaHU3MIIApH
TapKUOWJIAru SH3UMAJIApHU (OKCHJI TAaOMAaTUHUHI MYypakkad OpraHMK MOJIajapH)

WHAKTUBU3ALMSTIAIITUPUIL XYCYCUATHIND.
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To3a 030H mnopTiamra MOWWJI HErakd, YHUHI MapyajaHUIIMaa, KarTa
MUKJOpPJard HUCCUKJIUK axkpanaau. O30H, arap yHHUHT O30H — XaBO apajiaiimMacu
xouuenTpanusacu 10 % (140 r/m*) nan ommMaca nopTaaMaiimy.

O30H 3axapiuaup Ba Hadac ONHIIN OpraHIAPUHU MIMKACTIAHTHPHUIIA MyMKUH.
Opamnap umaéTrad XOHa XaBOCHAArd O30HHHMHT pyxcaT stuirad Tapkuobu 0,0001
MT/J1 JaH OIIMACHJIUTH Kepak.

CyBHU 3apapiaHTUPHIN YYyH 3apypuil 030H MEBEPH, YHIArW OPTaHHUK
MOJIAJIApHUHT, XapopaTHU Ba cyBHM pH kypcatkuum Ttapkubnaapu OYyitnua
BapCUpaIys dTHIAIH.

Kypunum  menéprapu  Ba koupamapura (KMK) Owunoan ep octu
MaHOanapuaard CyBHH 3apapcuziantupuil yayH 0,75-1, punbrpnanran cyBnap yuyH
1-3 Mr/11 030H MEBEPH TaBCHS ITHIIAIH.

Karop xonatnapna, o30HJaml CyBra HILIOB OEpUITHUHT YyHHBeEpcan (Xap
TOMOHJaMa, xap ¢kjgama) ycyaun OynubG  XucoOliaHaaW, HErakd, CyBHU
3apapCU3NIAHTUPHIN TaIIKApW, Je30J0pU3alis KWIMHAIA Ba YHJAH paHTHHU
y3rapTupyBUH OpraHuK Mo 1anap YUKapUO 1000pHIIaIu. Yoy
U(DIOCIAHTUPYBYMIIAPHU YUKAPHUO F0OOPHIN yUyH CYBHH XJIOpJIAI, KOATryJIsSIHsIIAII,
Ba KYMUpJIAII Tanad 3TUiATad 0ynap 3.

NunoB Gepuiiaérran cyBra o3oHnaiiga 0eroHa apajaimmMaiap KApUTHIMaiau,
TahCUPJIAHYBYM O30H 13Ca, KUCKA BAKT MYMJA, KUCIOpOATa aiinaHub, mapdaaaHud
keranu. O30HHU MebEpialljla YHYAIUK aHUKIUK Tanad stuiMaiau. OpTUKYa 030H
OwiaH cyBra WnuioB Oepwiga y3u Ownan cnenuduk (Y3ura XoC XyCYCHAT) XU
kentupwiMaian. JlaBmar  crammaptiaapura OWHOAH, CYBHHHT  apaJIaliull
KamMepacuJaH YMKKaH1ard 030HHU KOJIIUK Tapkubu 0,1-0,3 mr/n 0Yaumm kepaxk.

1.3.2. O30H 3J1eKTPOCHHTE3H IAPTIAPH
(cunTte3 — 1.6upra kymmm, ymymuamrupuir 2.Coaga 3IUMEHT €KUM MOAAAaH
Mypakkad MoJ1a XOCHJI KUJIHIII)

O30HHUHT CaHOAT ACOCHJIArd OJIMHWINNTA, THHY SPUM KOPOHJIU €KUM KOPOHIIHN
3apsaaiap  TabCHpUIA KHUCIOPOJ MOJIEKYJAJapUHUHT  aromiapra OYJIMHUILM,
KEMMHYATUK KHUCIOPOJHUHT OWp aTOMHUIaH MOJIeKyinara OWpJAIIUIl PEaKIUsICH

éraau.
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0,+491,07 xJI)x «— 20
20,120 20;+206,80 xIx

TuHY 3apsan, WUIIATUK UKKU TWIMHAPIUK KyBypuaJaH ubopar KypuiMaaa COIUp

oynanm.
Puc. 12.1. Paapan-
Hbie TPYOER THXO-
ro (a), NOAYRKOPOH
Horo (%) W KOoOpoH-

Horo (6) pasprios.

1- Pacwm -(a,0,B)
JlaGopaTopus mrapouTHAa JIEKTPOUIap TOK MaHOam OwiaH ynaHrad | Ba 2 cum
TYIIUPWITaH WYKH KyByp 3 Ba Tamkd KyByp 4 Kyilnarm OwiaH TYIIUpHITaH
AIEKTPOJUTIAp dpUTManapu xucobdnanaau. Onataa, 3JIeKTpoyIap KOUHra ------ ExH
KyMYIIUIAHTaH LIMIIA KyBypiap KyJUlaHWiIaau. SIpuM KOpOHIM pa3psasiap XojJaTuaa
(1, 6 pacmra kapasr), mMiIa KyBypra >KOWJAIITUPUITAH CUM 3 XHM3MaT KUJIAIH.
Koponmu paspsiymapaunr  paspsunu - Tpyokanapuna (1,8 pacmMra Kapanr) aMm
ANIEKTPUKIAP MyK Ba HMUYKH D3JEKTPOJ cudaTuaa cuM 3  KYJUTAaHWIAIW, TallKH

ANEKTPOJ OYu0, MeTall KyByp 4 Xu3maT KUJIaau.

1

‘ CyBHM COBYTIUY
e ~
) ” ASOH XaBo
KYPYK XaBo o
\\.‘ anmalumacu
] iz

N

2-Pacm
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CoeyTMna&rraH cye
] &

a30H

KYPYHK XaBso
3-pacm
Amanuéra 030H, UKKH TOK Y3aTHUJIYBUHM 03aJIap YypTacura MabiyM TE3JIHKIA XaBO
YTKa3WIyBUM Maxcyc amnmapariapja o3oHaTopiapaa onuHaau. CyBra HIIJIOB
Oepullia 030HATOPIAPHUHT UKKU TypH KYJJIaHWIAIU: KyBYpJIHMK Ba TUIACTUHKAIHUK (2
Ba 3 pacmiap)

TuHY pa3psaHU ONUII yUYyH O30HATOP AJIEKTPOJJIApU, MyMKHUH OYiraH karta
COJIMIITHPMA FO3AHMK KApIIWIUK Ba AWAICKTPUK JOUMHUIIMKHHA AWAICKTPHUKIAPTa
OynvuHaIu.
bynnaii am€HuHT KaTiaamu, YYKYHIUK €KW EWiu paspsiapHd XOCHJI OyiryHdYa
UMKOH OepyBUM Ba THHY Pa3psAUI TEKHC CTPYKTypacura SpUTYBYH HUIJICKTPUK
Oappep OynuO xu3mar Kwiagu. Y Oup BakTHU Y3uAa paspsa 3aHKUpUAa TOKHU

YyerapaJioBdl peakTuB OyQepiu Kapuiuk Oynud xucoOnanamu. JuMaiexTpukiiap

cudarTuaa onauii €Ku OOPOCUITUKATIIN IUIIATIapAaH (HorIaTaHuIaIH.
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AoHaTopnapga 3NeKTpo Ba AN3NeKTUKHW
HOMMAWTUPUWUILHWUMHIN TYpPnM cXemManapw

4-pacwm (a,0,B)
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Onexktpoa O Ba gudnektpuk [[ Vpracuma (4, a pacMmra KapaHr) HKKaja
IUANIEKTpUK Ypracuna (4, pacM) €ku ypTajgaru SJIEKTpUK OwiaH Ba EHOOIMI
aneKkTpoIap ypracuaa (4,B pacMra KapaHr), xaBo katiamu [1 konaupuiaay.

Kypunma tpanchopmatop T ra ymanamgu. O30H reHeparopiapu IOKOPH
KYWIAHHILJIM y3rapyB4yaH TOKKa yJIaHa]lu.

O30HaTOpHU SJIEKTPOIHEPTUA UCTEBMONHU 85-95% HU MCCHUKIMK aXpaJIMILra
capd Oymumm cabGabim, SIEKTPOA CUCTEMAcCH COBYTHJIAINU JIO3UM, HETAKH O30H
IOKOpY XapopaTaa Te3fa napuyanaHuO keragu. O30H CHHTE3MHUHI KUHETUK 3TPH
YU3UFUJIAH KYPUHASINTUKY, a3 OKUMH ( HHU Xap XWJI TE3Uruaa paspsia KyBBatu N
y3rapyBud O30HAaTOPHM KyBBAaTH OLITYHYa O30H KOHUEHTpALUsACH KyNasau,
MaKCUMyM KYyTapuiiay, a CYHrpa Kamasau, Oy 1y OujaH OOfJIaHTaHKH, S'BHU
CYBHUHI JIOMMHUH XapopaTHaa CyB YTYBUM OJJIEKTPOJJap, O30HATOP KyBBATHHH
OIUIIY pa3psAid (a3o/ia ra3 XapoOpaTUHU KYTapUIIUIINTa 0JIUO KeNaau.

Xy MyHIal Xoauca, TOK 4aCTOTAaCHHU OITUIITUIA XaM Ky3aTHIaIu.
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Pre., 12.5. FapHCHMOCTE HOHUEHTDALHH O3I0HA Z or Bes

AHuHHBL GaxkTtopa N/g:
] — TEOpETHHECKaH SABHCHMOCTL cogeps#anHus O oTF
Nig nnn eMIepaTyphl rasa B Pa3ipROHOM MNPRPOMeHYTHE

20" C; 2 — cnOpPOCTL MOTOKa Kuenopoda 3,0; 8 — 6,0;
4 — 10,00 & — 20,0; & — 30,0 asu.

S-pacm

Hlynra »bpTHOOpaH, XapopaTHH TymHIId (akaT COBYTYBUH DIEKTPOJJIap

JeBopiiapuaa smac, Oaiku paspsum gaszofa XaMm Ky3aTwiaau: (pa3zo KaHya Karrta

Oyiica, y myH4ya KaTTa 0yaaau.

HlyHuHT yuyH KHUUK pa3psanu ¢pa3oBuil o30HaTOpap *Kyaa Qponaanuaup.
Texmupunuiapyuaad aHUKJIAHAIUKU, O30HATOpJIapAaru ontumain oocum 152-

203 xIla vu Tamkun 3taau. bocumuunr 405-507 klla raua omranma paspsn

28



CTPYKTypacu y3rapaiud YUYKyHJIM JUCKpeT paspsjjap maiino Oynaad, O30H
KOHIEHTPALUSACHU Ba 3JIEKTPOCUHTE3 CaMapacH nacasiiy.

XaBo TapkuOUJard MHEPT Ta3iap 030H KOHTEHPALUSCUTa CEe3UJIAPCU3 TabCUP
KWiagy. Yap MHUKJIOPMHHMHI KYMAMWIIKIAa O30H KOHLEHTPALMSACH apajaniMajiaru
WHEPT rasjiap TapKuOWTa MpormopIIMOHAl PABUIIIAA TTACASIIH.

Kucnopoara ¢éxm xaBora yraepon (IV) oxcunu Kymmiarasjaa, 030H
KOHIEHTPALMACU KaMasiiu, aMMO CHHTE3 MaxCyJOTHJa Karra MUKIOpJa YIJIEPO.
(I) oxcumm Ttapxku® Ttomamu. Kucnopoara kym OynmaraH MHUKIOpJArd O30HHUHT
KYILINAJINILN, O30HHM  DJIEKTPOCUHTE3  JKApPAEHUHU  SAXIIWIANIU. O30H
KOHIIGHTpaIMsCUHU Kymaiuimu, XaBora 10-20% xucimopon KylmIWIraHjga xam
Ky3atwirad. Taxiuiuiap KypcaTauku, s’bHU O30HIalrad xaBojaa a3zoT (IV) okcuanau
Tapkuou 1% 030H TapkuOura erap skad. O30H cUHTE3Ura OYIUIIM XaM KyJa Ky4IH

TabCcUp Kunaau.(6 pacm).

Pue. 12.6. Bansa-
HHe BAAKHOCTH
BO3NAYXA HA TreHe-
pPHPOBAHHE O30HA.

ra
g
Ly

Brawwocms Tve Bosdyxa, 2

6-pacm

XaTToKW, YyHYa Karra OyiMaraH HaMJIMK XaM, O30H KOHIICHTPAIMSICHHU
KaMaWTupaad. ACOCaH KaTTa HaMIIMKIArd OWpAaHWTa TYyIIWO KETHUIIM KAadOHKH,
paspsl CTpyKTypacu Vyi3rapranjma xam Ky3aTwiaad. O30H 3JIEeKTOPOCHTE3WHU
camapaji YTKa3WIll yY9yH ra3Hu KyJa yXTa KypUTHII 3apyp.

O30HaTOp MIMUMHUHT Kypcatkuuu OYnmO, 1 BT , coar amekTposHeprusaarua
030HHHW YUKHIIN XucoOyaHaau. CaHoaT TypuJard 3aMOHaBHH KypriMalapaa yioy
KypcaTKkuy, XaBo wunmiatwiranga 68 1/(kBT.coar) Ba 136 T1/(KBT/COAT) KUCIOPOX
KYJUIaHWJITaH XO0JUlapjaa; 1Kr o30HTra aJeKTpolsHeprus capdu OyHIa MOC paBUIIAa

TeHr Oymaau 14,7 Ba 7,35 KBT coaT, XOCWJ OYATraH O30H MUKAOPH, YTKA3UITaH
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xaBoHH 0,5 — 2,0 Mac% HU TALIKWI 3Taau, SbHU, 1M O30HJIAIUTUPUIITAH XaBOJATH J-
20 r 030H TapKUOHUTa MOC KeJau.
1.3.3. O30HaTOp/Iap KOHCTPYKUUSIIIAPU Ba CYBHH
030HJIAIIIHHA TEXHOJIOTHK CXeMajapu

Canoat Typuaara 030HaTopJiap, yMyMaH oJiraHia Oup — Oupura yXmamaup, aMMO
Oup — OuWpuIaH KOHCTPYKTUB Oe€3aru, aJIEKTPOJJIapHUA COBYTHII BOCHUTAJIapH, Ba
TUDJIEKTPUKIApHA XaMa QoianaHuiaéTral TOKHHHT Ky4JIaHWIITM Ba YacTOTacH
Ownan (dapkiaHanu. YHra karra OyamaraH MaxcyJJopJid O30HaTopJjiap ojatia ,
IEKTPOyIap Ky(QTauruaa Oakapuiaau Ba KyBypda IIaKiauTa sra Oynaau. YiapHH
COBYTHUII COAJQIAIITUPUIITAH HETAKU AJIEKTPOJIAPJAH SJEKTPUK Pa3psi]i UCCUKIUTU
atpod Myxurra  TapkaiuO keragu. O3oHaTopAaH YTaérraH HuUcOaTaH KarTa
MUKJIOpJAard XaBO XaM , MCCHUKJIMKHHU OJIMINTa KYyMakjiamagd , aMMo OyHZa O30H
KOHIIEHTpaIUsICH 030H XaBo apanammacugaH kamasgu. FOkopuparu
KOHLIEHTpalUsAard KaTTa MHUKIOpJArd O30HHM  OJIMII Y4YyH, IOKOPH Japaxkaiu
TaKOMWIIAIITAH COBYTHUIN Kypwimacu  3apyp Oymamu. Illy Owmnan Owupra,
030HATOpJApPHU  MAXCYJJOPJUTUHU  OWIMPAETUO, COBYTHII  KypWJIMajJapUHU
My>KacCcaMJIUTh  XaKuJa YHYTMACJIUTUMHU3 Kepak. 7-pacMlia IUIaCTUHKaIU

O30HATOPHUHI IPUHIHIINAII CXEMACH KCITUPHJIITAH.

Lo}

- Cxema maacruuuaroro O30HATOPA KOHCTPYK
UM Orro. )

7-pacm
VY 1¥rpu Oypyakiv mapajien >KOWIAITHPUITad OYIll TaHAIU aIFOMUHUN €KUM 4ysH
aieMeHTIapuaan 1 scamraH, ynap opacura, Oup-Ompuman 3 MM wmacodana

Ky(pTaukaa muima rmiacTUHKaiap 2 YpHaTWITaH 3JIEMEHTIAPHUHT TaIIKU F03acura
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(cuptura), 7MeKTpoa BaszudacuHU Oa)kapyBuM, 34 KuUIUO dosbra KariaMu EKd
MeTay O6yéru 3 Enumrupuiaaan. DIeMEeHTIap epra TyTallTUPHIaIu (3a3eeHHsI) Ba
yHIIa CYB LUpPKyIsuuscuaa coBytwinaau. | Ba4 snmementnapu, 500 ['m yactotama
20000 B kywranumra sra  OynraH, IOKOpPU BOJIBTIM JJIEKTpoatap Oyaud
xucobnanaau. XaBo, O3oHaTop rwnodura Kupaau, paspsaaiap nyin — Wynm 5 opkamu
yTaau Ba YMKApyBYHM KyBYp OpKaIM YUKapminO r00opmiaau. 1 Kr o30HTa capdanra

anextpodHeprus 18,1 kBT.coaTHU Tankui 3Taau.

KyBypHH 030HaTOpHM cxemacHu 8-pacmaa 0aéH I THIran

1 Bosdur

LUIOYX

e 2.8 4 -
Puc. 12.8. Cxema Tpyduarore ozonarto

g A KOHCTDVE
Beactax, % TRyRiL K

8-pacm
VY 1oxkopu koHuentpauusgaru (10-12Mr/i1) 030HHM OJUII y4yH MYJDKaJUIaHTaH
WIMHIUPIUK THIopra >KOMIAIITUPUITaH, TOPU30HTAN KYyBYpPJH 3JIEMEHTIAapAaH
TAIIKUJI TOITaH MacT BOJBTIU AIEKTPOJ OVIHO COBYTUIYBUYM CYB OWJIaH HOBUITYBYH
nynat muwmHAupaap 1 xucoOnananu. JlMsnexTpuk cudaTtuaa IOKOPU BOJBTIH
aneKTpo 3 GYyHKIUSACUHHU Oa)kKapyBUH yJapHU WYKU 103acH rpaduT €KW aTrOMUHHMA
OwiaH €énupuirad muia KyByp 4 doinananunaau. Paspsn Ttupkumiap 2 HUHT
KeHrrd 2,5 mm uimyu kywianui - 15000 B, 1 xr o30Hra 3nekTposHeprust capdu
16,5 — 18,0 xkBt1/coar uu Tamkun 3raau. O3onatopaa 204 ta 3JIeKTpoa KyBypiapH

X(OﬁHaIHTHpHHFaH.

bakrepusinapHy, KacayUIMK TapKaTyBuUM BUpYCIapHU (aHMKCAa KOKIIOJI
KacaJMHHU TapKaTyBUM BUPYCIAPHHU) UYK KWIYBYM KyW€Id OKCHAJOBUMIApIAH OupH

030H  xucoOnmaHanu. O30HJAIIHM  acoOCHM  IOTyKJIapuaaH OWpH  CYBHH
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3apapCU3NIaHTUpHUIl OwiaH Oupra yHU paHTHMHM SXIIWIAWIM, XaMJa TrasjapHu
YuKapaguBa CyBHM TabMUHM sximiaidgu. O30H CyBHH TaOWHMM XyCYCHUSTHHH
y3raptupMaiiay, cababu yHU OpTHKYAa MHUKAOPHM OHMp KaHYa MHUHYTAAH CYHT
Kkuciaoponara annanagu. Ozomnamga ¢oitnananmiaguran o3oH Oz, o3oHaTOp 1e0
aTayBud amnmapatiap €épaamuna arMocdepa XaBOCHIAH YHTa 3JIEKTP 3apsaau TabCUp
KUIMO 030H osimHaau. O30Hnam KypwiIMacMHM YMyMHUH uuM3Macu 7-pacmia

KYpCaTHJITaH.

7-pacm O30HATOpP KypHUJIMACHHU YM3MACH.

1.xaBo ¢puiabTpH, 2.XaBo nyaaruy, 3.cyBJIM HCCHKJIMK anMamrupruy, 4,5.CoByryBun
CYBHH y3aTHII Ba YMKAPHUIL 6.()peoHIin COBYTHII KYPHJIMACH, 7.HAMJIMKHH YILIa0 KOJYBYHU
dunbTpaap, 8.capdp yauaruy, 9.030nmaruy, 10.rerud typysum uauim, 11,12.0upaamyu cyBHU

y3aTull Ba O30HJIAIITHPUJIATaH CYBHH YUKAPHUIIL.

O30H7am KO30HU €TUK JKOMJAIIraH yHIa 3aHIVIAMAalIUraH MyjnaT/iaH scajiraH
WCCUKJIMK aJMallITUPTUd KYPUHHUIIUJATH TpyOKanap YpHatuiran xap Oup mynar
TpyOKaHM WYWAa IIWINATAH scajaraH opacuga (2-3 MM) XaBo KaTjiamMu OyiraH
TpyOKajap KOWMAIUTUPHWITAH, y pa3paIioBUM KEHMIHUK XucobOnaHaau. [Humma
TpyOKajmapHu WYKA 1o3acu rpaduja-Mucin (€KW aJlbIOMEHJIM) KaTiaMmM buian
Korutanrat. [Iynat KyBypiap siekTpoaiapHu OMpPUHU, HIUIIA XA TPYOKaHU HYKH
TOMOHHUJIAH KOIUIAHTaH o3ajapdca MKKUHYHM S3JCKTPOAHM TallKui Kuinaau. Ilymar
KyBypJiapra kywianumu 8-10 kBT Oynran y3rapyBuaH TOK Oepuiiajau, IIuIia
KYBYpJIapHU KOIUIaMacH epra yiaHaau. Pa33pannu OYIIIuKIaH 3J€KTp TOKA yTraiaa
KOPOH KYPUHUIIMAATK pa3psia coaup Oyiaau, HaTuUXada O30H XOcuia Oynaau.

OnauHaaH KypUTHITaH Ba TO3aJlaHTaH XaBO JOMPAIM MYXUTAaH YTaaud Ba IIyHJau
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KUJIUO O30HJIaHAIM S’bHU O30HJIM XaBOJIM apaiammMa xocuia O0ynaau. Illuma tpyOka
TOK YTKazMalaurad TYcUK OYiIuO Xu3MaT KWJIaaH, LIYHUHT TabCUpHUAA pa3psij
“KUMTIYMHA” , YIKYH XOCHJI KuiaMacaaH naijgo 6ynanu. bynna 90 % snextp sHeprus
VCCUKJIMK SHEprusra ailaHaay, y anmapar KyBypJlapu Opacuaard MaiJoHJIapAaH
YTyBUYM COBYTYBUHM CyB OmiaH coByTunaau. O30HaTopra XaBora Kaparaaa KucJiopoa
Oepuiica 030H yMKHUIIK 2-2,5 MapoTala oulaand, aMMO KHUCIOPOJ OJIyBYM KypUIMaHU
Kypuil kepak Oymamu. O30HaTopaa KyJUTaHUJIAJAUTaH XaBO OJJIMHIAH HaMJIMKIAaH Ba
YaHTJaH TO3&JIaHraH OYJIMIIM Kepak. XaBOHM TapKuOWJa HAaMIIMKHU HW3JIApUHU
OynMMIIM anmapaTHU Pa3pAIId MYXUTHIA YYKYH XOCWJ Oynumura onul Kenaaw,
HATWXKaJa O30HATOPHU MIUIALI CAaMapaJopJIMI MacasIu-030H KaM YHUKAIH, SJIEKTP
SHEPrUsiHU MUKIOpU 4 MapTa omMO KeTaau. YHJaH TalllKapyd HaMJIMKHU WU3JIApUHU
MaB)XyJJIATH O30HATOP KUCMJIApHUra, KyBypJlap Ba apmarypaiapra €MOH TabCup
KAJaau. XaBoJard 4YaHIJapHU To3ajall y4yH Maxcyc sicaliraH MarToju
¢unbTprapaan HaMJIMKHU HyKoTHLI yU4yH u4ura ceJInKaren
coJIMHTaHajicopOepiapaan oinananuaaan. XaBOHH KypPUTHINIA UCCUKIIUK aXXpauo
yukaau. O30HaTOpra Kyjna XaM MCCHK XaBO KUPMAaclIUrd yuyH y coBytuiaau. Ly
Makcaajap Y4YyH XaBOHM HCCUKJIUK aIMalITUPrA4 OpKAIW YTKAa3WIaad €EKU
ajcopOepHu y3uaa KyBypJapra cyB Oepuiil Wy OuinaH COBYTHIIAIH.

O30H (XaBOJIM-O30HJM apajaliMa) CyBra JJIEKTOp OpKajM, sHa FOBBaK
KyBypJap TapMOFH OpKajiu €KU Terud TypyBUM HUAMIIHU TapKaTyBUd KaHaJJIapH
OpKalu KUpUTWIaau. TapkaTyBuu KaHamwiap (UIbTPJIOBYM IJIACTUHKANAp OuiaH
Enub Kymmaau.

O30HHM MHKAOPH O30HJAHTaH CYBHHM Kaepra rOOpuiummra OOfluK. Arap
030H ¢akar CYBHHU 3apapCHU3JIaHTUPUILL yuyH Ky1mica (onnuH
KOAryJSIUSIIaHAAN )0O30HH MUKIOPUHU 1-3 Mr/a Kuiau® ep OCTH CyBIapH Yy4YyH
0,75-1,0 wmr/nm  xkunu® OenrunaHaau, arap CyB PpaHICU3JaHTHpWICA  Ba
3apapCU3IaHTUPUICA030HHH  MHUKAOpM 4  MI/O  rada eTUIIM  MYMKHH.
3apapcu3naHTupuiIaéTral CyBHU 030H OmiiaH Teru® Typuil gaBpu — 5-10 MUHYTHH

TalllKWJI KUJIaaH.
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1.4 bakrepusijiapHu yJIIMPYBYM HYpJIap épaamMuaa CyBHH

3apapCcu3JIaHTHPUIIL.

Ep octu cyBmapunHu OakTepusulapHU VIIAUPYBUYM HypiapaaH ¢oiinananud
3apapcH3liaHTUpUIAa YOy Mmapoutra 3>bTHOOp OepullsbHU OupiiaMyd CyBHH
konmuuHaekcu-1000 en/n man kynm Oynmacnuru, temup mommacu 0,3 wmr/m raga
JIOWKAIUTH 2 MT/JI Tada OYIuIm Tamad dTHIA N,

bakrepusimapuu ynaupyBur Hypiaap €pAaamuia CYBHHM 3apapCHU3JIaHTHUPHUIL
XJIOpJIallra Kaparaija Karop ap3ajiukiapra sra CyBHM TaOUMii Ma3acuHu cudaru Ba
XUMUSBHUM TapKuOM y3rapmacaaH Koyaau. bakrepusiuiapra HypJiapHUA TabCUPH XJI0pra
KaparaHja aHya Te3 amaira omlaav; CyB HypJaTWITaHIaH CYHT JapXoJ
UCTebMOIUMIIapra y3aTuiauimm MyMkuH. Hypnap dakarruna maBxy 6akTepusiapHU
HykoTHOrMHa KOJIMAacHaH YJapHU sSHa Maigo OynummMra Wyn  KynMangu.
bakrepusutapuu  Hypnap €paamuia  HyKOTYBUM KypwiMalapAaH QoiiianaHunl,
XJIOpJIALI XY KaJIUTUra Kaparaiaa aH4a OCOH.

CokonoB B.® toMoHuAaH aHMKJIaHTaH (QUKpra KaparaHia TYJIKWAH y3yHJIUTH
295 nman 200 MxM raya Oynran yiabTpa OuHadIia Hypaapu 3HT Ky OakTepusiapHU
YnaupyBuM Hypiap XucoOjaHap dKaH. YOy uerapa OakTepusIapHU YITUPYBUH
VnpTpabuHadia Hypjapu AeHuIaan. DHT Ky OakTepusuiap TYJIKUH y3yHIUru 260
MKM OynraH TyJakuHIapaa coaup OVymap skaH. bakrepustiapHu MYKOTHIUIIM

KyWH1ard TeHrJIuK OusiaH udoaaianaam.

7E[

P =Dy ?a (2)

Oy epaa; p-HypJaTWITaHJaH CYHT OMPIIUK XaXMa KOJITaH OaKkTepusiiap COHU?
Po-OMPIIMK XaKkmaaru OakTepusiIapHu OOIIJIAaHFUY COHMU.
E-nypnaHumm oKMMIH jka1auianryBu
t-HypJIaHHII BaKTH

k=2500-0akTepusuiapHu KapIIUIUK KypcaTuil K03 OUITUEHTH.
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CyBoaru MHUKpOOpPTraHMU3MIIAPDHU HypJlapra Kapli Xap Xuil KapUIWIHK
KypcaTull Japa)xxacura sra, IMIyYHUHT Y4yH k-KoaQduimentu OakTepusIapHUTYpUra
OofnuK. Xap Xuil OaKTepUsUIapHU KAPUIWIUK KypcaTuil KO3 UIIMEHTH KOJIH
OaKTepusCH KapIIWIMTHUAAH OIIMaWIu, YHUHT KuimaTh TaxmuHan 2500 ra TeHT,
IIYHUHT y4yH XUcoOJanuiapAa CyBHHM 3apapCH3JIAaHTUPHIN YUYH IIy KUHAMaT KaOyi
KWJIMHTaH.

bynna cyBHU 3apapcusmaHTHpPUII caMapaaopiiuru p/pp HUcOATra acociaHuo,
KOJIU OaKkTepUsUIapUHU MyKOTWIMIIMIa Kapad Oenrunananu. Y capduanran (Et)
SHeprusira OOFNIUK, SbHU OUp XWJ caMapaJopiiuK HYpPJIAHHUIIHU KUYUK MHUKIOPHUAA
YHM Y30K JIaBOM JTHIIM Ba aKCHHYA HYpJAHMIIHU KaTa MHUKIOpUIA KaM JaBOM
TUIIM MyMKUH. bakTepusiapHu YIAupyBUu SHEPTrUSHUA aHUKJIAIA CYB KaTJlaMUaaH
HypJiap yTranja YHU IOTUIUIIMHA XUCOOra OJHII KepakK; SbHU YyKyp TOPU3OHTAAH
OJIMHAJIUTaH PAHTCU3, TEMHUP MOJJACUHU HMYKOTHII Tajlad KUJIMHMAWAUTaH €p OCTH
cyBiapu yuyH -0,1 cm!, GynoK, cM30T, KUPFOK SKUHUATH CyBJap Ba CU3HO YTyBuM
cysaap yuyH -0,15 cm!, ep ycru cyBinapu, To3ananumra keirad cys yuyH -0,2-0,3
cm .

Oxupru HaTwkaga OTWIMAI KO3(G(UUMEHTH KUWMAaTUHU KaTTapoK KWIHO
OJIMII TaBCUS ATHIAAM, cabadu CyBHU JIOMKAJIUK Ba PaHTHHH Japa)KacUHU OexocaaH
¥3rapub KOJUIIN MYMKUHIUTHHU xucoOra onub “Nummiuk cyBu” I'OCT-2874-82
oyinua kaOyn kunuHran. CokonoB B.® OakTepusiiapHu HYpIaHUII Hynu OuiaH
HYKOTHII KypUIMaJapUHU JIoMMXananaa KyulaHuiaaaurad xucoomnam GopMynacuHu
TaBCHUS KUJIIH.

F oo qaklg(p/p,)
p - (3)
1563,4n,nn

Oy epna; Fp-0akrepusiiapHu YiIaupyBUu 3HEPTUs OKUMHU, BT
(-3apapCU3IAHTUPUIAETTaH CyB MUKIOPH, M
a -IOTUIHII KO3PPUITUEHTH, CM
k-6akTepusyiapHU KapIIMIUK KWL KO3(PGUITMEHTH,
2500 Mx*Br*c/cm? 1e6 Kabyi KUIMHIaH

Po-HypJIaHMILITa4ya OYJIraH CyBHU KOJIMHIUKCH,
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p-HypJlaHuIJIaH cYHTU cyBHU KonuHAukcH. ['OCT-2874-82 GVyiinua
3 maH xym 6ymMaraH xosia KaOysn KUIHHTaH.
n, —CyB KaTiaMuJa IOTWIyBYM HypaapHu 7,=0,9 xucobra onyBuu
K03 pULeHT.
n, —Hyp okumuaad dorgaranum kodpdunuentu n, =0,9 n1ed Kadyn
KWJIMHTaH.
Hyp TtapkaryBum nammnanapHu COHHM — 1,
n=F,/F, popmynanan aHuknaHaau.
by epna; Fp,-xap Oup namnagan yukaérrad Hyp oKUMH (3->xaBai)
CyBHH 3apapCU3IaHTUPUII YUYH capdaaHaAUraH 3J1eKTp SHEPTUSCH MUKIOPH.
S=Nn/q; Br*coat/m’,

by epna N-namnanu capdianaérran KyBBatu BT, (3-xanBan)

3-:kagBas
Jlamna typu HypJaap okumu, Bt DJIEKTP IHEPrusi HCTEbMOJI
KMJIyBYM KyBBaT ET
YB-30 2 30
BbYB-60I1 6,5 60
I1PK-7 35 1000
PKC-2,5 - 6000

Hyp TapkaTyBuu JlammnaliapHu SHT KYI TapKaJraHU IOKOpU OOCUMIIM CUMOOIIH-
kBapiyn namnanap (I[IPK) Ba mact Gocuminu apron-cumoOnu nmamnanap (PKC-2.5)
xucobmanaau. FOxkopu 6ocumiam cuMo01u —KBapiy Jiamnanap (taxmuHas — 0,05-0,1
mlIla), nammna énranga yauHr arpodumaru xapopat 250-300°C rauaetu6 xyna Kydiu
KYpUHYBYH EpYFIUK MaHOau Ba ynbTpabuHadua Hypiaapu 365-3666,3 MM Oynran
HypJiap Xocus Kuianu. 3-xkananaa cumooau —kBapuiu (ITPK Ba PKC) Ba apronmnu-
cumoOmn (bYB) TaBcudnapu kypcaTuiaraHkaTrTadvkiIap yJIapHH XU3MaT KHJIUII
myanatuoxupura  4500-5000 coarra TyFpu  kedaau. SHTM  JIaMIaNiapHU

OakTepusUIapHU UYK Kuiui Hypaapu okumu 30% 1oKopw.
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Canoatna ymkapuia€TraH KyBBaTH yHYa KaTTa OyiMmaraH aproHJIM-CHMOOIH
JaMmanap, yJapHU TEeKaMKOpJIMIMIa KapaMaciaH, KyBBaTH KaTta OyiMara
KypuiaMmanapaa ¢oigaianui UMKOHUHM Oepaau. FOxkopu Oocumiaum cumMoOmm —
KBAapIUIM Jlamraiap aproHjIu-CUMOOJM Jammanapra KaparaHjgayHda TexaMKop
Oynmacaxam TapkuOuaa OaxkTepusaap KaM OyiraH Kym MUKIOpAArd CyBJIapHU
3apapCH3NIaHTUPHINIAA KYJUTAaHWIMOKAAa. byHmail xommapna rokopu  OOCHMITH
Jammanap OuilaH CyBIApHM HYpPJIaTHO 3apapCU3IaHTHPHUII XJopjalira Kaparania
aH4a TeXaMKop. MawmnakatuMuzaa OaKTepusulapHU HypiaTHO WYK — KUITUII
KypriIMallapy KOMMYHQI-XYKallUK aKaJIeMHUSICHHUHT WIMUN-TAAKAKOT WHCTUTYTH
TOMOHHJaH wWNUIad dYuKapuiaran OymmO, ynmapmaan OyryHTH KyHAa Qoiinananuo

KEeJIMHMOK/1a. (4->kaBan).

4-xkaaBaJt
: = | e
Kypuama I{y3BBaTn g JlamuaEm TypH Ba = 8 ¢ aiiépyoBun
TYypH M-coarT & g < = A 3aBO/1
= COHM =R == i
= = = D E
! oo
< - s = A
: ZZ&s
SR
5 g4
:-4 [5)
OB-1I1 3 0,5 BYB-60I1 0,006 3aropckuii
1 mona MallliHa KYypUIUII
3aBOJIU
OB-AKX-1 60 0,5 ITPK-7m 2 Bszem MalltiHa
WKKU KaMepain 2 noHa KYPHJIUIIT 3aBOJIHN
OB-AKX-1 yu |90 0,5 [TPK-7m 3 Bszem MallliHa
Kamepaiu 3 noHa KYPHJIUIIT 3aBOJIHN
OB-111-PKC 50...70 1,0 PKC-2,5 6 3aropckuii
1 nona MallliHa KypPHUJIUIIT
3aBOJU
OB-3II-PKC 150...200 1,0 PKC-2,5 18 Kommynan
3 noHa Kypuimanap
unutad  YMKYyBUYH
3aBOJI
AKX

HM3ox: 1.Yaanaauran Ba YpHATWIAAMIAH VJa4amiap Taiép/joBYd 3aBOJ TOMOHHUIAH
OepuJiraH KaTTaJuKJIapra Kapatd KadyJj KUJIHMHATH.

2. TexHHuK Xy’iKaTJap TaAHEPIOBYH 3aBOJIAPAA CAKIAHAIM.
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OB-1II kypwiMacu KWYMK OOBEKTIApJard CyBHHM 3apapCHU3IAHTHPUII YUYyH
MOCJIAILTaH.

Kyn wmuknopnaru CyBHH 3apapCU3NIaHTUPUIL Y4YYyH KypWiIMalapHu Oup
HeyTacu napawien umra tymupuiaad. OB-111 kypunMacu koprnycaaH Ba KBapLyIH
WIMHAPUK KOpIycra sxounamrupuwirad oup nona bYB-60 II mammaman ubopart.
JlaMmanu wWmra TYWUpPUII YCKYHACH TYFPUAAH-TYFPU KypWJIMAaHU KOpITyCHra
MaxkamiaHagu. Kypuiama cyB macTku KyBp OpKayd y3aTuwiaad. KypwiManu nyura
crupan YpHaTWiIraH, y CyBra aillanma xapakaT Oepaad Ba OKHUMHHU SXIIH
apananrtysura épaam o6epaau. CyB KBapIUIM Y€XOJHHU I0OBHO YTHO TEKUC HypJIaHATU Ba
3apapcu3znanHagu. Kypuima kamepacugard OOCUMHU WYKOJMIIKM CYBHU MUKAOPHU 3
m>/coar 6ynranaa -0,2 MCyB yCTYHHHM TamIKui Kunagd. Kypunvmanu xapoparu +5°C
JaH kaMm OyiMmaraH XoHara, Hacoc OpKacHgaru KyBypra THK Xoijna EKd CyB
VMCTEbMOJNYMCUHU OJIIWJIa YPHATWIAAW. YHUHI MIUIAIIA y4yH Kywianumu 220 B
Oynran y3rapyB4aH TOK Kepak Oymaau. Xap oinga 1.2 mapTa KBapiyuld YEXOJIHH
yykMmanapaal To3anald Typwiagu. KypuiManu To3amam yHU TYXTatuO amainra
omupuiaau, OyHIa CYpPWIYBUM YIUJIarMd OpKaJId coupal Oup Heya MapoTada
OJIIMHTa-OpKara XapakaT KUiIJIHUpUIaaH.

OB-3H kypwimacu XaM KaM KyBBaTJld  BOJONPOBOJA  CYBJIApUHHU
3apapCU3NIAHTUPHUIL  YUYH MYIDKaJUIaHTaH. Y ydTa JIOTOKIM TYFpU Oypyakiu
KaMepaJaH, KOpIyc/laH KOPIyC KONKOFUIAH Ba YHIa KOWJIAITHUPWITraH 3 Ta Jamna
Ba OomkapyB mkabunan wuodopar. Kypunma BYB-60I1 namnanapu Oumnan
Kuxosnanrad Ba 8,0 M’/coar cyBra MILIOB O€pHIN MYJDKAUIAHraH. Arap Ky
MUKJIOpJaru CyBHHU 3apapCU3IaHTHpUII 3apyp Oyica Oup HeuTa Kypuiama mapajien
paBumia ynanagu. CyB Oocumcu3 kKypwimara (OB-3H) onauH kaOyn KM
KaMepacura, CYHT TEHIMKIH-TYCHK Ba JIOTOKJap Oyiinad MKKM MapTa WYHAIMIINHUA
Y3raptupu6 y3u okubd tymanu. Jlotoknap OVinad cyB XapakaTjaHraHlia CyB OKUMU
oup Tekucaa Hypianaau. Kypunmanary 60cuMHM HyKonuIy cyBHH capdu 8 mM>/coar
oyaranma 0,10-0,15 M Hu Tamkwun Kunagd. Kypunmanu xaso xapopatu +5°C man
nact OynraH >koWra ypHaTWIMalau, y ¢akaT TOPU3OHTAI paBHIIIA YPHATHIIAH.
Kypunmanu wnmmmamum yuyH kyuinanuimu 220 B Oynran y3rapyBuaH TOK Tanab

KWJIHMHAOU.
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OB-AKX-1 KypuiMacu  OakTepusulapHd  HypJjam — Wynu  bunan
3apapCU3JIaHTUPHIL, ypTa KyBBATIM  MapKa3JaHTUPWIraH CyB TabMUHOTH
TU3UMJIapua KymnaHwiagu. Kypuima HMKKATa acocHid: TEXHOJOTMK Ba 3JIEKTPUK
KUCcMapaaH ubopar. bupuHuM KucMmra, ¥y3ura Katop KeTMa-KeT yIJaHTaH
KaMepaJlapHH OJIyBUM KypHJIMaHU CEKIUSCH Kupamu. UKKkuHYM KucMra OOIIKapuII
makapu Ba CUTHAIM3alMs SIIMCKM  Kupaaud. Xap Oup Kamepa LWIMHAPUK
KYpPUHUIATH WYHAA OJNTUTA TYCHFW OYNraH, HypjaHUIIl MalTuia CYBHH >KaJal
apanamTupu® OepyBUM KyilMa KOHCTPYKIHUsSAaH ubopar. Xap Oup kamepaaaru
kBapiyin  yexon wumna [IPK-7 rtypumarm cumoOam — KBapiyid Jiamma
xounamrupuirad. KypuniManun KyBBaTu Kamepanap coHura Oofmuk Oymu6 30

m>/coat man 150 M>/coat HU TAIIKWI KAJIA/IH.

8-pacm. “Buiexko” KypmiIMaCMHHUHT KaMepacu KUPKUMM.

1.cyB y3aryBum, yjabTpaduHadgma HypJapuHi YTKa3yBYU IIHUIIAIU KYBYP.
2.YabTpabunadguma HypJIaHMIIIL

3.KkaiiTyB4H peduiekTopaap.

4.Ky#HHMH X0CHJI KWJIYBYHJIAp

39



P

———
4o
*
"

'

9-pacm. OB-311-PKC pycymJin HypJIaHUII YCKYHACH.

1.KpoHTeiiHIn MeTaJ pama.
2.HypaaTum JJamnaiaapu 6yjaran 01okjaap.
3.meTaJ IVIACTHHKA

4.00cuMJIM CYB KYBYPH.

S.r0oByBYH comJia.

6.xaliTa MIVIAHAMTaH CYB OepHII KAHAJIH.

OB-1II-PKC pycymnun kypwiMa crnupan bunan >kuxo3jaHraH KamepaiapiaH
Ba KBapium uexodra skounamrupuiaran BKC-2,5 typmaru Oup nona namnagas
uoopar.

OB-1II-PKC kypunMacu KeTMa-KeT yJIaHTaH KaTop LUJIMHIPUK KaMepanapaaH
nbopat. Bocumcns OB-3II-PKC (9-pacm) kypunmacu 3000 m*/coar Ba yHmaH Kym
CyB capduapura MyIDKalJaHraH. Y paMmKajdl Kaccera KYpHHHUIINAA KaHajulapjaa
xxomnamrupwiaau, yiapra PKC-2,5 typaarm nammanu OJokjiap YpHaTHIIAIU.
Kaccerara kBapunum UOUIUHAPUK dYexoiulap OWlaH XUMOsUIaHAAWraH Oup HeuTa
namnanap ypHatuwiagu. CyB OKUMHUHU TypOyJIEHT XapakaTMHU TabMUHJIAII Ba CyBHH
KaHalJa SXIIM apajallyBU y4YyH JiaMnoanap InaxmaT KYpUHHIIHWAA YPHATHUIIAJIH.

Jlammanapau OyHmal KYpUHHUIIKIA >KOWIAIIYBH HypJIap OKUMUAAH (POWJaNIaHUII
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caMapaJopJiMru TabMuHIaHaau. KaHanra »xoinamTupuirad Kaccerajgap TenacuiaH
OUMITYBYM KOMKOK Omnan énunaau. Kanannu €Huaa naMmanapHy HMINTa TYHIMPYBYU
OOLIKAPUII MYJIBTH >KOWIAIITUPUIITAH.

Hypnapnan Qoiigananu® CyBHM 3apapCH3NaHTUPHIL  KypHJIMaidapuiaH
doiinagaHuil CyBHU UIIOHWIN Je3uH(exusuiamyu 6epaau. Hypnanum iynu Ounan
CYBHU 3apapcuziaHThpuilra capdiaanrad capd-xapaxariapiaH, XJIopJiaiira
capbnanaauran capd-xapaxkariap Kym 3mac dKaH, €p OCTH, OYJOK, €Ku mapé
CYBJIADMHU HYpJIAaHUII Wynu bunaH 3apapcu3iaHTHpUIL XJIOpJjalra Kapara€jga 2-3
MapTa ap30H.

Ep octu cyBnapuHM HypIaHUII WM OWJIAH 3apapCU3IaHTUPHUINTA KETaUTaH
>7exTp dHeprus Mukgopu 10-15 Brcoar/m® Hu, OYMK MaliIoOHIApAard CyBIapHH
sapapcusiantupumra 3ca 30 Brcoar/m® Hu Tamkun Kumaam.

Kapanaétran = cyBHM  3apapCU3JIaHTUPHUIIHM  YCYJIUHM  KaMYWIUTH
3apapCU3IAHTUPUII CaMapaJOPIUTHHU Te3/1a HA30paT KWJIMIIHU UMKOHUATH UYKIUTH
XUcoOIaHaau. (XJI0pamiia Xjaop KoJJuFura Kapad Ha3opaT KWIUII MyMKHH). YHIaH

TalIKapu HypJaHUII YCyJIU JIOMKA CYBJIAPHU 3apapCU3IaHTUPHILTA SIPOKCHU3.

II-0006. CYBHU 3APAPCU3JTAHTHUPUILI VYUYH XJIOP TAPKUBJIU
PEATEHTJIAPHU OJIMHUIIIUHUA DJEKTPO-KUMEBUHA YCYJUIAPUHU
KUECHN (TAKKOCJIAII) TAXJIAJIMN.

Kelinnrn imnnapna Poccusna caHoat xaB(CU3IUIU coXacuJa XJIOpHHU MIIad
YUKapH, CakJall, TPAaHCNOpPT (TallWil) Ba KYJUIAHWJIUINIWTA  KATTHK Tajabiap
KUJIMHYBYM MebEPUI Hern3u (6a3acu) JOMMO TaKOMHJIIAIIMOKIA.

Ymly XyxoKaTiapHM Ba XapakaTAard XJoparop KypWIMalapuHU XaKUKUH
TEXHUK CaBUSICUHU TalaOlapUHM CONMINTHPHUII IIyHU KYpCaTaAUKH, XO3UPTU KyHTa
KeIuO CyBHHU TO3ajalll MHIIOATIAPUHN MaWIOHJIApH/Ia SKOJIOTMK Ba MIIA0 YMKAPUILL
xaBcusnuknapura HucOataH XaB(yiu oOKuOaTIapHU OJUO KEeIyBUYM XOJIaTiiap
MUFUIMOKAA Ba 11y cababnu y xaB(iau unuiad YuKapuil oObeKTUra (Myaccacacura)
KHUpaJH.

Cytok xnopaas (2-xaBhauiuk cuHbu) QoiganaHUIIHUHAT XaBOIWINTH XaM/aa,

CYB Xy KaJMKJIapy TOMOHMJAH KATOp KapopJjap Ba “XJop HUIUIa0 YuKapuil Oyiinuya,
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TPAHCIIOPT KWJIMIN (GKYHATHIN), cakjan Ba Kyuianwmim Kouaanapu” (I1b 09-594-
03) ra puosi KMUIUIIra UMKOHHUAT HUYKIUTH cababiu CyB TabMUHOTH THU3UMIIAPUHU
caHOaT XaB(CHU3IUTMHU Ba MYCTaXKaAMIIUTMHU TabMUHIAIl OYiiMya ajlbTEpHATHUB
(Moc, ¥yxmam) WyJUIlapuHH ~ W3Namra  3apypudariaap  Tyrampaau  (omub
KEJIaJ 1 ).KyIUUIIMK CYB XYXaJIUKJIapH YYyH MYaMMOHMHI (CaBOJHHUHI) MaBKEH
Oyiirya YHUHT €YMMHUHM y4Ta BApUAHTU MaBXYJJIUP; CTAHIUAHU € aH4Ya XaBPCUZPOK
XKOWra Kyyupuil (SbHM, IIaxap XyIyAHJaH TallKapuaa SHIUCHHHM Kypull); €KU
axoJaMHU XaB(uM MUHTaKa (30Ha) CH pauyCHUJIaH TalIKapHuaa *KOWJIAIITHUPHUILL; EKU
CTaHIMSIHYA peareHTIapHU KaM XaB(JIn 3apapCU3IaHTUPUILYBUTA YTKA3ZUIII.

MyaMMOHUHT pean (aHMK) €4rMMH XaB(JM peareHTiIapJaH BO3 KEUHWIl Ba
XJIOPJIAHUIIHU  WKOOUM cu(paTUHU TabMUHIOBYM OOIIKA 3apapCU3IaHTUPYBUYH
BOCUTAJIAPHU KYJUTAHWIMIIY Ba YIAPHUHT KAMUMIMKIAPUHU UYKIUTH XUCOOIaHAIH.
Kam xaBdau 6yn1ub, pH HU 10KOpU KUIMaTIMK A MapKajgard HaTpU TMIOXJIOPUIAHU
IOKOpYM  KOHIIGHTpauuslamran (TYIjlamiii) TEXHUK SpUTMAcd Ba  KUMEBHI
3aBoJiIap/ia WIIad YMKApWIyBYM Ba OObEKTra (Myaccacara) Maxcyc TpaHCHOPTAA
(ynoBna) erkaswinyBud 14-18% tapkubnu >xagamid (akTUB) XJIOp XHUCOOJIaHAIHM.
Hcrepmon >xoinaa y NapyaJlaHWIIHU SHC KaMm Te3nurd xonaturada 10 % nwm
Tymiamuradya cyB OuiiaH apanalTHpuiIaad Ba XyIOu IOyHAAW Makcaaga XaBo
xapopatuau umumuiapaa 10+£5°C na ymnaG TypyBuM, yHE 15-KyHIMK 3aXMpacUHU
TAbMHUHJIOBYHM XOHaJa cakjaHaau. HCOH y4dyH 3HT xaB(cus (4-xaBQuuiank cuHpn)
KaM 3axapiu Oynu0 Ba MIUIATUIMINMIA SHT OIJAMM XJIOp TapKUOJIM peareHTIIUK,
doiinamanuin (MCTEHMO) )KOHUAA OII Ty3U 3PUTMACH]IAH 3JIEKTP TOKHUHH YTUIIUAAH
TYFPUAAH-TYFPU  OJMHYBYM HATPUHMHM NacT TYIuamid  (KOHLIEHTPALUSIIN)
TUIOXJIOPUTH TaH OJMHTaH.

Xn0p TapkuOaM 3pUTMAJAPHHU 3JCKTPOIU3 OUNlaH TEXHOJOTHUK OJMHUILINHU
UKKM WYJIMHU WMKOHM OOp: 3JEKTpojiap Opajufd OYUUIMFUHU auadparMaiu
MeMOpaHaJIMK Ba MeMOpaHaluKcU3 OYIuMHUIIK. BUpuHYM XoJaTaa MOJIEKYJISp XJIOp
Ba KHCJIOpOJA (aHOA Kamepacuaa), KayCTHMK Ba BOJOPOA (KaToj Kamepacuna),
WMKKUHYM XOJIaTJa — HaTPUil TMIIOXJIOPUTH Ba BOJOPOA MILIa0 uynkapunaau. bozopaa
aca, KYmuad MUKAOpAA Kywid pekjamMa KWwIMHaETraH MeMOpaHa Typuaarua

KypuiaManap mnaijo OYJIMOKIa, KaWCHUKH, “XJIOp CHHTE3MHHM TaHUII TEXHOJOTUK
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*apa€Hiapura XaB()Cu3 Ba MKTUCOAMM TEKaMJid albTepHATUBA  SJIEKTPO-KUMEBHIM
UIUIa0 YUKapHII “TEeXHOJIOTUACHIA SIHTU jkapaéH’ kabu Takiauduap Te3-Te3 Mmanjo
OynMmokna, Ba ymlOy anmapariapia uiuiad 4Yukapuiaa€TraH MaxcyjoT ‘3JIeKTpo-
KUMEBUM  >KaJaJUTAIITUPWITAH aHTUMUKPOOIM 3puTMa”, “XJOpIM  CYBHHUHT
TEXHOJOTHMK Ba (YHKIMOHANT KYpPUHMIIZA OSHI 3aMOHAaBUU amanuéraaru” Ba
Oormkanap.

Juadparmanuk 371eKTpOIU3EPHUHT aHO KaMepacuaa OMHAETraH ra3Hu TypJd
dbupmanap xap Xui1 HoOMJIalau:

-“onmuit  (omatmaru) xjop-raz” (Pro Minent kommanwmscu, ['epmanus;
Chlorimax kommanusicu, AKIII);

-XJIOp Ta3u, XJOp AUOKCHUIM, BOAOPOJ OKCUIH, KUCIOPOJ aToMapuiaH ubopar
okcuaanTan raz-xyuoput (Oxico pupmacu AKILI);

-“x70p (95%), xsop nuokcuau (3%), o304 (1,5%), ruaponepoKCUAIN
OupukManuK  (BOJOPOA  TEPEKUCH, CHUHIVIETIIM  KHUCJIOPOH,  CYNEPOKCUIIU
panukamiapaH uOopaT  OKCHUIAHTIAPHUHT Oapkapop HaM ra3 XoJjaTaarud
apanammacu “(OAO “HITO skpan”, Poccus);

anabuérnapaa KynruHa MabiymMoTiIap OOpKH, SBbHH, IIy XaKIaKHM,
“OKCHIAHTIAp apajlaliMacy SpUTMACH’, TUArPAMMEHCHU3 AJIEKTPOIU3EPAA OJUHYBUH
HATPUM TMIOXJIOPUT OWJIaH TaKKOCIaHUII OYiinYa KYIIPOK caMapaiv OKCUJIAHMII Ba
OaKTEepUIMIIMK XapakaTra sraaup. byHmail Xxapakar “OKCUIOBUMIIAp MaXKMyacu HH
KAl 3Taav, aMMO XO3UPI'M BakKTraya, XJOPHHU 3JIEKTPO-KUMEBUU 3pUTMATIapUaA
OJIMHTAHJapuIaH  Tamkapu  (OomKa)  OKCHAJIOBUMJIAPHU  Kalcu  OMpHHHU
unaeHTUGUKaMICH  (aifHaH =~ YXINANUIMTH, TEHTJAIIWINNA)  XaKuJa  XaKUKHHA
TACAUKJIOBYM Hampiap HyK. ['apuaHa 3XTUMOJUIMKIa MOJIMKKH, OKCHJJIOBUMIIAPHU
OoIIKa TypJIapu XaM 3JIEKTPOJIN3 MaUTTHa MUKPOMUKIOpIIapa TeHepupalusaaHaan
(mafimo Oymaam, xocws OYyiaam), aMMO, dpUTMaza >Kajaal (aKTHUB) XJOPHU FOKOPH
TYIUIAMUHUHT (KOHLIEHTPAUMACUHUHT) HWINITUPOKU YJIAPHUHT TAapKUOW aHAJIUTHUK
aHUKJIAI11a MyaMMoJIap TyFAUPaIH.

Myannukiap Xxam TacAMKIAWAWKY, auadparMeHJIMK OJJIEKTPOJIU3 MalTuaa
OJIMHTaH ra3 CyB OWJIaH apajamiajy, Ba HaTWXKaJla “OKCHAAHTIAp apajaliMacu

sputMacu’Hu , ‘“‘anonutr AHK”Hu, “xnopmaHran cyB aHanoru”HuU Ba OOIIKa
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VXIIaluIapHu (yckyHanapHH uIuad YUKAPYBUYUHU MaxcCyJOTIapUHU
HOMJIAHWINIUOYNYA) OJIMHAIW, JICKUH KAaWCHUKHM, XAKUKUH >KUXATOaH OJaTIard
XJIOpaTOpard TYWWHTaH Tra3 XOJIaTJard CyBHHUHT XJIOPMJAH AaiHaH Xe4
bapkIanManiu.

“Foundation for Water Researsh” (byrox bpuranmst), Ne§832/1100 08.12.2003 i
nard Mabpy3acuna Oa€H STWUITAH M3JMAHUIUIAD HATWXKalapu IIYHU KypcaTaJuKw,
SABHU, “OKCHAAHTIAp apajanimacu’ reHepaTopiapy bJoH (0aéH) 3TuiIral xoccaiapu
OwaH aHOJIUT €KU “OKCHAAHTIAp apajlalliMacy SPUTMAcH HU MUUIA0 4YMKapMaau
KaepJaku, Kyn COHJM (upManap-unuiad 4UKapyBUWIAPHU PEKIIaMalin (IBJIOHIIH)
TaKIMMOT JIOWMXanapuaa y3 TACAUFUHHU TONTIAaH BAa CUHOBIAH YTraH yCKyHajiap

XJIOpJIaH (PapKJIUPOK MAXCYJOT UIILIA0 YNKApPMAMIH.

2.1.“AkBaxyiop” KypuaMajgapuaa nuadpparmenyiuk (uadparmMaink) ycysaa
XJIOPJIM CYBHU OJTMHUIIHMHUHT NPUHIMILIAPH.

Tabkuanam MyMKUHKH,0apya XJIOp TapKUOIM peareHTiap Mapkasuid CyB
Ta@bMUHOTUHU 3MUIUMHUOJOTUK XaB(CU3IUTUHY TabMMHJIAII HyKTau Ha3apujaaH Oup
XWI UIIOHWIM Ba CaMapajuaup, Ba XJIOP-Fa3HH, XJOpP JUOKCHUIMHU, XJIOPAMUHHHU,
“OKCHJAHTIapHU KYJUIAHWIMIIMHU a(3aJUIMTd IOKOPUANp, €KU HATPUMHH TacT
TYIUIAMJIAIITUPUIATaH  (KOHUEHTPAUUSAJIAIITUPWITaH) TUIOXJIOPUTUHU — YJIapHUHT
Kalicuaup CyrnepOaKTepuIuaii caMapacHJaH HU3JaMaciivK, Ba MIUIA0 YHUKApHUII
XaB(QCU3IUTUAH, TEXHOJIOTUSACUIAH, UKKIJIAMYM MaXCyJOTIapHU XOCHUJ OYIUIIUAAH
Ba yJIapHU DJKOJOTMsAra TabCUpUIaH EKU HIUIOB OepuiaéTraH CyBra, yJlapHH
HapXHWJIaH U3J1all MyMKUH.

l-pacmMpa  KyutaHwium — (MCTEbMOJI) KoWMaa JAvadparMeHim — ycynjaa
XJIOpJIaHTaH CYBHU OJIMHUIIMHY MPUHIMIIHAN cXeMacu Kypcatuirad. uadpparmanuk
AJIEKTPOJIM3IM  KypWIMaHM HIUIAIIMHU  (apKJIaHYyBUM  XOCHSATH  XJIOp-Ta3HU
TEHEpUpALUACH XUCOONAaHAaW Ba KalCUKM, WIYHUHI Y4YyH CYIOK XJOpAaH
doiinamaHuIIAeK, XJI0p XaBOCU3IUTHHUHT MEbEPIAPU Ba KOUJANAPUTA PHOS KUJIHILI
Tajiad dTUIIAIH.
1-pacm. “AxkBaxiyiop” KypwiMajapuaa auagparMenyiuk (auapparmMajimk)

ycy.lma X.]'IOpJII’I CyBHI/I OJUHHUIIIUHUHI l'IpI/IHIlI/Il'lI/IaJI cxeMmacu
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1)-cyB KyBypHaaH (YTKa3ru4uuaH)

2)-UCCUKJIUK aIMalluHyBYU

3)-UIIKOpJapHU YMKApUO TalllIaIn

4)-cyB KyBypuAaH (YTKa3rM4n/aH)

5)-ao3upoBKanaul (03ruHa MUKIOPJIAIl) HyKTacH1ard XJOpJu CyB.

HNuadparmenyuk (auadparMaivk) 3JIEKTPOJIU3EPIAPHUHT HIIMHU sSHA OUp
MYXHM XYyCYCATH KOYCTHK COMAJIApHU XOCWJ Oynuimura xamkopiuruaup. Hazapwmii
(cTeXroMeTpHK) kuxaTaaH 1 Kr XJOpHUHT oJiuHHMIIM 1,14 Kr VYTKUp HaTpUWHH
aXpamumu OwiaH Oupranukiaa coaup Oymamu, €ku xap Oup Kujgorpamm wuiiad
yukapuinaétran 15% -nmu nmkopauHT ynkumy (150 /i) 10 metp atpoduHM TamKuI
sTaau. MemOpaHiIu annaparjapHu UILUIA0 YMKapyBUMIIAPU TEXHOJOTHK cXxemasapa
HeUTpanu3anusuiaml €KW  KayCTHKaHW  YTHWIM3AIMSCHHM OOCKUYMHU — Hazapjaa
TyTMailin Ba (akarruHa ‘“‘CyBHM KaOTYJSIIMOH  TO3ajlall  >Kapa€Hiapuna,
bunbTpIapHU  OBUII Y4yH €KH OKYHHHM JacTiaOku  (OupiaMuu)  IOBHII
¢dabpukanapura, HedTra KalWTa UIUIOB OEpUIl KOpPXOHAJApHUra, TapHCIOPT
KOpXOHajapura COTUII Y4YyH  Ba WIy Japa)karayakyd sS’bHU: HATPUN TUIPOKCUAU
DPUTMACUHHU peau3anusl KWJUIIHN (aMmajira OIIMPUIIHN) WMKOHH OyiaMmarad

XoJaTiiap/ia yHU OupiamMuu KYTapull CTAaHUUAJIApUIAH CYHT, OupaaHura €K1 yaapHu
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OJIIUJIaH, SbHU TYFPUAAH-TYFPU CYB >KaMFapMacu (CyB KaOyJ KHJIHII) KypuiMacuaa
CyBra KHPUTHIL MyMKHH.

bupok, nmuadpparmennuk (auadparmMaianran) JIEKTPOJU3IAATH XOCHJI OYJraH
UIIKOp MIJIOB Oepuna€TraH cyBra “sIIMpUHUO KOMMIIK HHU WMKOHHU OViMainmu,
cababu yHWHT MUKIOpWHH Kyrurumamup. Macaman, Jlongaru-PoctoB maxpuHu
Mapkaszuii To3ajnam MHIIOATHAA CYBHU 3apapCHU3aHTHpPUII Y4yH Oup KyHura I
TOHHA XJIOP 3apyp Oymaau, KaWCUKU, MEMOPAHIIHN 3JIEKTPOIU3/a OJUHUIIN KyHura 10
M’ aH KyI KayCTHMKHM MILIA0 YMKApUIN OWIIaH UINTUPOK STagd. TyllyHapiauku,
STbHU, KYHHH, He()Th WAUNUIAPUHU Ba OOIIKAJapHH IOBUII Y4YyH, YOy HIITKOPJIAp
Y4YH JKyJa OPTHUKYaIHp, SHA CyB HYyJNAKIApUIard XOM CYBHU X€4 KHM YTKHP
HATPUIVIM CYB IOMIIOKJIMIMHHM amajira ONIMPUIIHK XOXJaMalau Ba 11y YUYyHIUD
KayCTHK OKOBa CyBJIap HyJjakura TaluuianuO 1000pHIaiIm.

HNuadparmMenuk (auadparaiv) 3JIEKTPOJU3IAPHUHT OOIIKAa MyaMMOJIH XOC-
XyCycusiTu —Oy yJapHHUHT IOKOpU Oyimaran Maxcyingopiuruaup. KoHCTpyKTuB
(Kypuima) KuxaTUAaH yjapAa FKOPH MaxCyJJOPIUKIN Ky Kamepaln (XOHA4YaJIuK)
anmnapatjiapHd MUUIad YUKApUI[a KaTTa TEXHUK KUWMHYWIMKIAp OViIraHu ydyH
yllapAa 3JEeKTpoJIapHU KYO KyTOnM ynaHuiuM Hazapiaa Tytuiarad. LIyHuHr yuyn
KypwiIMajiap, Napauiel WIUIOBYM Maija 3JEKTPOJIM3IM SYEHKAIUMK MaKeTJIapAaH
noopaTaup, KaWCUKHU yJIapHU COHU Xap Kalcu KujiorpamMMm uuuiad dukapuiaérra
XJIOp y4yH OUp Heua YHTaJuKraia eTajiu.

Xap Kadicu  Typhaard  SJEKTPOJIM3EpIApHUHI, 11y  Owinan  Oupra
nuapparMeHIuKIapHu  (anadparManukiIapHyd) XaMm WOIOHIM HMIUIAIIM, KaToJ EKH
nuadpparma ro3zacugard (CUpTHAArd) KapOOHATIM YTHpMajdapHU MYKOTHII Y4YyH
JaBpUi paBUIIIa KUCI0Ta OwiaH roBUIll TabMuHIaHaau. B.B.MakcumoBuu “Typiu-
Tymannuk 6oinuknapu” (Bomga Magazine. 2008 Ne5) mimMuit uimmga Kai STUITaHKH:
ANeKTposn3 OnokuHu “MHKOp ATHIN’Ta UIUIOB Oepuiuinu 6op-iyru 10-25 coaTHu
TalIKW 3Taau. MimmaTtunuim aManuéTy KYpcaTAUuKY, SbHU IOBUII YUYH OJIMHTAH Xap
Kaiicu KwiorpamMMm >kagan (aktuB) xiop yuyH 0,2-0,3 71 KOHIEHTpauusulaluraH
(TYnmaHraH) COJSHAIM KUCIOTa Taiad STWIaAM, AaMMO KHUCJIOTald FOBUITHUHT
naBomuitmurn 1 coatr arpoduum Tamkun staau. AvHU 39 % nM consHaMM

KHCJIOTAHUHT KYHJIUK UCT€bMOJIU, MacasiaH, Jlonnaru-PoctoB maxpuau OCB-1 yuyH
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200-300 MeTpHU TaAIIKWJI TUIIM MYMKHH 311, aMMO YIIOY MeTpJjapHU TapKaTHII Ba
y3aruill (KahcwiapHu sitHa 3-5% rava apajalliTUpUIN 3apypAup) Xap Kailcuiaapu siHa
16 maitna auadparmMeHnuk (auadparMaivk) sUeHKaJapHU TalIKWI 3TyBUd Oapua
Kypunmanap oyinua 3apypaup (“AKBAXJIOP-500" na 80 noHa) s’bHU, TEXHOJIOTHUK
KUXATIIN, TABMUPTA SPOKJIH Ba CHTUJI (OCOH) OOIIKAPIITYBYH skapaéH ned OVimaiiam.

DJIEKTPOJM3NAll YCKYHACUMHUHI TEXHOJOTHK CXEMAaCHMHM Ba HWILIATUIUIIN
XJIOp TapKuOJIM SpUTMajapHu auadparMeHIuKcu3 (nuadpaxkMaivKkcu3) yCyauaa
OJIMHUILM KYT >KMXaTJaH COJanaiiagy, KaiCuk, OyHIa XJIOPUAJIA SPUTMAIAPHUHT
AIIEKTPOJIM3U  JBJEKTPOAJM  MaxCyJOTJIapHH  aXpaluIIucu3 onud  Oopuiamu.
MemOpanny napyagaHUIIHAHT (OYIUHUINN, aXXKPATUIIUHUHT) UYKIUTH  KOMIAKTIHA
IOKOpY MAaxCyJJOpiau anmnapartiapHu KYN SJIEKTPOMJIM OUMOJAPIUK YyJIAHUIIUTA
UMKOH sIpaTajy.

2.2 “Xuopad¢” KypuiaMajaapuaa HATPUil THNOXJIOPUTHH 3JIEKTPOJIU3AA OJUIITHU
NPUHIMILIAPH.

[TacT KOHLIEHTpaUUsAJAIIraH (TYIUIAHTaH) HATPU THIIOXJIOPUANHH 3JIEKTPOIIN
MaxCyJOTJIapUHU TapyajaHUuIMcu3 (OYIUHUIIMCU3) OJIMHUIIU YUYH DJIEKTPOJIM3IH
KypujiManap muadparMeHIn (mnadparmanmk) ANeKTpoaM3ra  HucOaTaH
KaMUYMJIMKIIapAaH xonuaup. byHna: ra3 xonaTaaru XJI0pHU aXpaJdIly Ba OJaTAard
MaxCyJIOTJIapHU XOCHJI OVJIHIIl OOCKUYM-UIIKOPJIAPHU Ba MYBOGUK paBHUIIAA, XJOP
XaB(CUNUTUHA TabMHUHJIAHUIIM OuiaH OOFIMK Ba KAyCTUKAHW YTHIIM3AIMS
(Kepakiu Mo JalapHy aXpaTrO OJINII) KWIMHUIINHYI 3aPYPUSTUHN WY KIUTHIND.

2- Ba 3-pacmiapna taHum 4eT a1 ¢upmanapuau Ba PO wuar OOO HIIII
“OKO®EC” unumad uymkapuna€TraH KaTTa MaxCyJlIopid KypuiMaiapujaa mact
KOHILICHTpAalUsJalIrad HATPUM TUIIOXJIOPUTUHU OJIMHUIIMHU NPUHUIUIHAAIL CXEMacu
kentupuiarad. Kypunmanapau npunimnuan (acocuit) gapku Qoigananunaérrad om
Ty3UHU TypUZaH Ba TY3JIM OHPUTMAJapHU Tal€piaml y4dyH CYBHM Tauépiiaml
TEXHOJIOTUsIIapUAaH Ba MOC paBulaa OyHaa XOCWJ OYIyBUM YMKUHWIAP Ba MIILIA0

YUKAPHUIITHU DKOJIOTUKIIAPHUIaH HOOpaTIup.

2-pacm. “NEWTEK?” Ba “Wallace ¢ Tiernan” (OSEC) kypuimanapuaa HaTpui

IT'HIIOXJIOPUTHH JJICKTPOJIH31a OJTHIIHA IIPUHIHUIINAJ CXEMaACH
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3-Pacmra uzox.

1-3nekTpone3€pHr  KUCIOTAIM IOBULI; 2-CyB KyBypuJaH (YTKa3rMuujaH);, 3-
TYNIUPBYM (TYIUIarud, WAFyBUM); 4-I03aJallITUPUII (aHJAK MUKIOPAA) HYKTacuia;
S-tunaupruy uaumm (0aku) €ku bak-yTuprud; 6-CTaHIIUSHN FOBUJIHII CYBUTA UITLIOB
OepuI TH3UMUTA.

Karonnu ytupmanapuu (kotmanapHu) O6aprapad STUII y4yH CYBAAaH KaJIbITUH
MOHJIAPUHU Ba TUAPOKApOOHATHH 4yMKapuO 100opuil 3apyp. Uer 31 KoMOaHHsIIapH
KATTUKJIMK KAaTUOHJIAPUHU YHUKApUO IOOOpHUIN y4yH Ty3HHM Tai€pramira keinaérra
CYBHM HATPUI-KaTHOHUTIAIITHPWINIIHU YTKazagu. MyBoQUK paBuaa, CyBHH
KaJbIUil OMJIaH UKKUJIAMYU TYWUHUIIMHYA OapTapad 3TUII y4yH CyBHH (DakaT 4yKyp
IOMINATUIMINKY KyJutaHuauimu sMac,0anku, “OKCTPA” typu Ba Xeu Oyiamarania
tokopu cudarm (macanan, OAO “UIJIELIKCOJIb) ty3napuman ¢oitgananumt 3apap
Oynmamu Ba Oy 3ca Ty3lapHU SPUTHIIHU 2,5-3 MapoTaba KUMMATIAIIyBUTa OJIUO
kenagu. byHnan Ttamkapy Na-KaTHOHWTIAI TEXHOJIOTHMSCH KYIIMMYa CyBJaH Ba
Ty3/AaH (poigananumniiad Tamkapyu Na-QuibTpiapuHu pereHepanusiciura uiiaTUirad
IOKOpY  KOHUEHTpalusuim  (TYIUlamiid) — XJIOpJAM  —KaJIbLIMMIA  pereHepanuoH
SpUTMAJIAPHU, IOBUJIYBUYM Ba AYUTKH TallUIAaHMa CyBJIapHU OapTapad >STumumm
Macananapuau eunmiapu tanabd stwianau. OSEC Tusmmimapuaa ymOy macaianap
CUMJIMAWIM, Ba XYIOU IIyHAAl KUCIOTalM IOBWIYBYM CYBJIap TalllIAHMACH
XaM,KaliCUKH, Xe4 OyimMaca arap Ty3jaaHMaraH Oyica, yHIa Kamuaa HeWTpasiaHa Iy,
Carypartypjia TYMHMHraH Ty3 3pUTMajJapuHUHT Tai€piamiga, Xxarroku, “OKCTPA”
Typuaaru Ty3iapjaH QoiganaHuirasia xam, SpuMaiurad apaiammanapHi Tyouaa
JTPEHAKITN TU3UMIIAPHUHT JOMMO KOJIBMATHPJIOBYH TPABUIIIN ECTUKIAPUHU TYTIIIAMHU
conup Oynamu. Yer 51 ¢upMaTapuHUHT caTyparopiiapuiia CYBHUHI TeCKapH
OKMMHJIA IOBWJIHMINK Ha3zapAa TyTWJIMaraH, IIyHra OOFJIMK XOJa TpaBUNAIH
KATJIAMHUHT IOBWIKIIY, TPABUMHU TYIIMPUIUIIM OUJIaH KYJi/1a aMalira OUIMpuiIaIu.

bapua xypcaTwiran KamMuuJIUKIAp, XaMJa OAJIEKTPOJIU3IN KypUIMallapHU
UIUTa0 YMKAPUIT Ba TAKOMAUTAIITAPUITHUAT 20 HHUIUIUK TaXKpUOaIapu TH3UMIIAPHA
UIUIATUI KYpPCATKUYWIApPUHM SIXIIWJIAIIra Ba AvapparMeHiukcu3 (auadparmacus)
AIIEKTPOIIN3/Ia TUTOXJIOPUTHU OJIMHUIITMHU TEXHOJOTUSICHHH a3aJUTUTHHH SHT TY UK

UMKOH OepyBuM KaTop MacaiajapHu eunmura onu0 kenaau. Hatwxkana 2007 iinnaa
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Xap KyHM | TOHHa SKBUBAJEHT XJIOPHU MIUIA0 YMKAPYBUM 3JIEKTPOJIU3 CTAHILIMSICH
TEXHOJIOTHSICH WIIIA0 YMKWINHA Ba JIOWWXaIaHIIU, Xamaa Kypuja Oomuianun6, 2008
HunmHuHr nexkabpb ovinna Jlongarm —PocToB miaxpuHu Mapkasuii CyB YTKa3rMYUMHU

TO3aJIalll MHILIOATU/IA UllTra TYIIUPUIAn, 4-6-pacmiap

4-pacm. Jonparu-PocroB maxpuau OCB-1 asekTposius 3aau

6-pacm. Ty3,u —CyB Xy:KaJIUru 3aJ14.
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“XnopD®C”  KypwiMacu  HATpUMl  TUMNOXJIOPUTHM  MIUIA0  YMKAPUIIHU
TEXHOJIOTUSICUHN  YWKWUHAWUCU3IUTHHN  Ba  JKOJIOTMK  KUXATHHW  KEWWHTH
TapakKKUETMHU  aHbaHacu OyryHru kyHga Jlowgarm  —PocTtoB  maxpuHu
ATNIEKCaHIPOBCK CYBHHU TO3aJalll WHIIOATH/IA KyBBaTH KyHWUTA 7 TOHHA SKBUBAJICHT
XJIOp JJICKTPOJIHN3 CTAHIUSACHHM Jioluxacu OwnaH kupuO kenau. Unura® yukwiraH
cxeMa yMyMUM KypuHHIIAA 3-pacMaa KypcaTUiraH.

Ymby TexHomorusna uctanrad cudaraaru (XaTTOKH, YHT acT HaBIarujap Xam)
Ty3napaad (ONAAJaHUIIHUHT MyaMMOCH HINYU 3 %-JIUK Ty3 DPUTMACHUHU
neKapOOHM3alusl yCyiau OujiaH, S’bHHU, THIPOKApOOHATHU YYKMa XOCHJI KUITyBUH
noHnHU cyBHH HOpaoHauruarn HCO;-MOHWHU SPKUH YIJIEpOJ WKKH OKCHUIWTAa Ba
HapOataaru napaanu nydiam owiad pH=4,0 raua spummim #ynu OuilaH YMKapuiIno
1000pun0, TeKapOOHU3AINS YCYIINU/Ia SUIITA TN,

“Xnopade” snekrponmsnam Kypunmanapunaa 5%-mu cynbdar KucloTacu OwWiiaH
JaBpUI paBHUILA IOBUII XaM HazapjJa TyTWIraH. AMaNIUET IIyHU KYpCAaTIUKHU, CYBHU
NeKapOOHM3AIMACUHNA OyHIal cxemacuja IOBUIIHUHT JTaBPUMIIUTH JICKTPOIU3EPHU
300-400 coarnuk y3iaykcu3 unpamuga 1 maporabGaHW TamIKUI STUIIA MYMKHH.
FOBum yuyHn xucnora kyn mapotadba doigananunany, mwyHuHraeK, 250 mutpau 5%-
ok cynbdar kuciaoracu (Oup kyHmaru 300 Kr XJOp MaxCyJIgopiuK OuTTa
AJIEKTPOIU3EPHU KUCIOTAIMK KOHTYPH) KOHTYpJa YHHU aiaMamTupuiaummrada 5500
MOTO-coat (230 KyH) y4yH eTapid SKaH. Y3UHHUKU Ba TALIKY JABJIAT aHATOTIAPUIAH
(altHan Vxmanumkiaapuaad) ¢apky, HWIUIATWITaH KUCJI0Ta OKOoBarada 4YukKapuo

TallUIaHMaiau, Ba JAeKapOOHU3AIMSUIApHA KHUCJIOTAJIUMK CXeMmajapujia TaKpopaH
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(Takpopwii) doitnananwianu. SIbHU, YETIATUIUIITHNA Ba KalTa WUIILJIOB OCPHIIMIIINHU
Tanal TUIYBYM KaHJAWANP YMKUHAWIAP Ba TalIaHManap Myk.

Caryparopiiap/ia TYMMHTaH Ty3 3pUTMAIAPUHU Tal€piall 3HT OJIIUi Ba Ty3/1ap
OPUILIMHUA KAaJUMJAaH MabiIyM YyCyJIuJa, SbHU KYy3faJiMac SpUMaiurad KaTjiam
opkaym (QuIbTpiam Wynu OwiaH amanra omupuiaan. Om Ty3u OWIaH KeTyBUH
(alfHMKCa MacT HaBIWJIAp) TYNPOK Ba Maiijia KyM 3appadajiapu Ba TyOra yTupyBuuiap
JAaBpUM paBUIIAA KaWTa IOMII YCYyJIuJa CyBHH TECKapM OKHMMUIA CaTypaTopAaH
yernamtupwiagd. FOBumum yactoTacu KYJUIaHWJIA€TraH TY3HUHT cudaTtura
Ooornukaup. SApHU OupuHyM HaB “Apremcoins” Typu yuyH, Jonaaru —PoctoB maxpu
OCB-1 garu amManuéTaa myHu Kypcarauku, 4,7 M°> XaKMIIM caTypaToOpark IOBHJIMIL
7-15 KyHHU TaIIKWAJI 3TIH.

CyB carypatopia IOBWITAHJAH CYHT, HWKKH ajdMamub® WIUIOBYM Oak-
TUHIUPWITAHUJAH CYHT, Ty3 OpPUTMACHHM Talépiaml CcXeMacuaa TaKpopaH
dbolinananunaau (AbHU catypaTopra Kaitaau). Tunauprudigapaa TYIjIaHyBYd Maijaa
KyMJIap Ba TYNpPOK (paKUsUId TapKUO yyKMmanap THApOdsieBaTopiap OuilaH JaBpHid
paBUIll]a CyB TO3aJlalll CTAHIMSICUHUHT IOBYBUYM CyBIap (DUIBTPIAPUHU TaKPOPUUH
doiiagaHuIl MHIIOATUTA WYHANTUPUIAAU (IbHU, KyM yIIaruyra Ba KeHHH cxema
Oyiuya, uaumiapra).

[ynpaii Kuaub, Ty3dW SpUTMaAlIapHU Tanépiail TEXHOJOTHSICH, KaTOJJIU
YTUpMaJIapHi MUHAMAJUTAIITUPUII MAKCAIUJAry 3JIEKTPOJIM3 YUYyH CyBHU Tal€piiall,
CyB YTKa3rM4jlapHU TO3aJIalll MHINOATIApUAA MAacT KOHLUEHTpALMsIAIIraH HaTpUi
TUMOXJIOPUTHU OJIMII OYHMYa XO3Upru BakTAa JoinxanaHaérran Poccusnga Hupuk
(XaTToKu, €BpoOIaga XaMm) 3JIEKTPOJIW3 CTaHUUSAJIApUIArd KaTOJIADHU KHUCIOTAJIUK
IOBUJIMIIM JKapa€HW OHKOJOTHK JKMXATIAaH TO3a Ba pearcHiiap TEXHOJOTHUICUIA
(cyBmap, om ty3u. Cynbedar kucnoraiapu) O6apua Kymuianunaérrannapau 100%-mm

dbolnanaHuuaard TYJIUK YUKUHIUCU3IIUTH XUCOOIaHaIH.
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IHI-bOBb .CHJI KACAJUVINKJIAPHU BA IOKYMJIN KACAJUVINKJIAP
MMHAPOXOHAJTAPUHU OKOBA CYBJIAPUHU ®U3NKABUN-KUMEBU
TO3AJIAII YCYJIVIAPHU BA 3APAPCU3JTAHTUPUJINIIN.

Mucon tapukacuna PecnyOnmka paBoslaHMII Myaccacalapuja amMaauéraa
amajira omupuiIaéTraH OKOBa CYyBJIApuWHU (U3MKA-KUMEBUN ycysuiap OuiiaH
TO3aJAHUIIIMHUHT Ba 3apPApCU3IAHTUPHUIITNHYU Y4 BAPUAHTH (XUJIH) Kapad YUKUITaH.

JlaBomanuil Myaccacaiapu, Koujara OWHOAH Y3WHUHI XYCYCHM TO3aiall
WHIIOOT/IapUra 23ra OYyJIMai, MaTOTeHJIM MHUKPOOpPTaHW3MIIAp TapKUOIU, OKOBa
CYBJIADHU  3apapCU3NIAaHTUPHUIN YYyH MYIDKaJUIaHMaraniauru cababiam, OKoBa
CYBJIApMHU OMOJIOTHK TO3aj]alll MHIIOOTIIM I1axap KaHaJu3alusIcH (OKOBAa OKU3HIII)
TU3UMUTA Tanuiad poopaar. AX0ou sIIaml KOUIapuiaH yY30Ka dKOWIarad KypopT
30HaNapuaard (MUHTaKajJapyuaard) CHJI KacaJTMKIAp CAHATOPHSIIapU XaM XYCYCHid
TO3aJIalll MHILIOOTJIAPUTA 3Tra dMacJap.

Poccusi cornmuknu caknam  BasupnuruauHr Nel09, 21.03.2003 iwnparu
“Poccuss  denepanusicuja  cuil  KacaUIMKJIapura  Kapuu  TaaOUpiapHU
TaKOMWUIAIITUPUII ~ XaKuaa rm  OyWipyrura  OWHOAH, CWJI  KacaJUIUKJIAp
mpOXOHATAPUHUHT OKOBAa CYBIAPUHHU 3apapCU3JIAHTHUPHIN YIYH OHUP XaxKM
dekanuiira UKKU XaXM Je3pacTBOpUHU 720 MHUH SKCHO3UIMSICKM OWiIaH, 4yKyp (ep
OCTH) XaXMHTa (CUFUMUTA) TYFPUIAH-TYFPU KYIIMO r00OpUIl Wynu OWiIaH XJIOpJH
0XaK €KU XJIOpPAMHUH 3pUuTManapuau 5% nuruaan QonagaHUIIHA TaBCUS ITA/IH.

Vpamu (aykyp) xaxmmapaa (CHFUMIApa) 3apapCH3IaHTHPHII YCYIH OKOBA
CyBJIapHU HQIOCTAHTUPYBUM MOJJAIapAaH KEMHMHTH TO3AJIAHUIIMHU CYB XaB3acura
TalJITAHUIIMHA ~ UCTHUCHO  KuiaMaiau. YmlOy Oockuuza MebEpUi  aKkTiap
(mamomatHOManap) OujaH KapaMma-Kapmwink maino Oymamu. SAeam, I'H 2.1.5.1315-
03 “XyKaIMK-WYUMIMK Ba MaJaHUM-MauIui cyBaaH (oNJaTaHUIIHA CYBIIH
00beKTIapUHU CyBiapuaaru kuméBuil MoanainapHuHr POUK (Pyxcar srtunran
YerapaBuil KOHIICHTpAIUACH Ja KYypCaTWiTaH, SbHU CyB OOBEKTIApUra KupaéTraH

OKOBAa CYyBJIapJia aKTUBIHU (KaJaJluIN) XJI0p OYIMACIUTY JIO3UM.
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Kyiinga amanuérna KyJJlaHWITaH OKOBa CYBJIAPHUHT (PU3HKA-KUMEBUI
yCyJuaa TO3JAHWUIIMHU Ba 3apapCU3IAHTUPWINAIIMHU Y4 BapuUaHTU (XWJIHM) Kapad
YUKHWJITAH.

1. Tepmuk

2.2neKTpOoKaTaTuTUK

3.11nazMokuMEBUI

3.1.TepMuk ycya
To3anamHu Ba 3apapCU3JIAHTHPUILHM TEXHOJOTHK CXeMmacu l-pacmpaa

KYpCaTHJITaH.

1-Pacm. Tepmuk ycyaaan goiigajnanud, 0K0OBa CyBJIAPHHU 3aPAPCU3JIAHTHPUIIHUHT Ba
TO32JJAHHIINHHA TEXHOJOTHK CXeMACH.
1-Hacoc crannusicn; 2-UKKWIMK aIMAIIMHYBYH annapar; 3-ABTOKJIaB; 4-3J1eKTPOJIN3EP;

5-Hacoc crannmsicu; 6-Apanamrupruy; 7-FOnka katjiamian MOAyJUIMK THHIMPrya4.

OxkoBa cyBiapHM To3aj]all Kyiujarunya amaira Omvpuiaam.

JlacTnaOku OKOBa CYB OJIIUH OKOBA CYBJIApPHU TO3aJaHUIINIATH UCCUKITUK
XUCOOUTa MCCUKJIUK aIMAlTUHYBYH armapar 2 1a UCUTUIIAAIN, CYHTpa OKOBA CyBIIap
KyIIIMMYa PaBHIIAa OKOBA CYBJIAPHU 3apapCU3IaHTUPHINIATH UCCUKIUK XucoOura
aBTOKJIAB 3 HU KyBypJiap OYIUIMFUIa UCUTHIIAIN, IYHAAH CYHT YHU aBTOKJIaB 3
HUHT KyBypJap opanuru 6yiumruaa TOH typunaru snement épaamuaa 110-120°C
Ba 0,3-0,5 mIla 6ocumaa 1 coat mobGaitHIAA TEPMOIICKTPUK UCUTHIIHO,
3apapCcU3IaHTUPUIIAIN.

OkoBa CyBJIapUHU COBYTWJIMIIIA AaBTOKJIABHU KyBypiap OVIUIMFUTa OKOBa

CYBJIADMHU SHTY TOPYHUSJIAPUHU (XUCCACUHU, YIYIIWHU, MUKJIOPUHH) Y3aTUIUIIH
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xucoOura aBTOKJIABHU KyBypiap OVIUIUFU Opalufuja aMajira OUIMpUIIaau, IIyHIaH
CYHI CeTUMEHTALMSUIMK 3JEKTPOKATAIUTHK WIJIOB OEpHUIl Ba PEareHTIN HIIIOB
Oepuiura uynuktupunagu. OKoBa CyBiIap, CYBHHU SHTM TOpyIsuiapu (Xuccanapw,
yIyljiapyu) XucoOura MCCUKIMK aJIMallMHYBYM amnmapaTia HMCCUKIWK Y3aTUIIHH
J€BOpJap OpKaIM YyKMaJapHU KyWKaJallTUPTUYNIAa COBYTWIAAN. TO3aJIaHraH OKOBa
cysaap (20-30°C xapoparnm) Tamuianmara 0OOPHIAAM Ba THHIUPIUYAA XOCHII
Oynaran uykma KYIOKIAIITUPruura oau0 KeTHJIaau, KaepAa CYBHU KOUMPHIL
(CYyBCHU3JIaHTHPHUII) Ba KOMIOCTHPIIAII YUyH TO3aJaHT'aH OKOBA CYBJIapUHU UCCUKJIIUK
Oounan me3zodpounbMe EKM TEpPMOGDOMIBMUK AUUTKUIUKKA WynmukTupuiaad. Kapab
YUKWITAH YCyJI OKOBa CYBJApHU 3apapCU3NIaHUIIMHU KadonaTiu caMapacHHH
OJIMINTa UMKOH Oepagy, OMpOK IOKOpH dSHeprus capduanumu Tydaitmm 50m>/xyH
MaxCyJJIOpJAUKradya TaBCUs TUIUIIN MyMKUH.
3.2.2/1eKTPOKATAIUTHK YCYJI
TozanamHu Ba 3apapCU3NAHTUPUINHU TEXHOJOTHK CXeMacu 2-pacMja

TacaBBYp JTHJITaH.

Bonyex
e 4

5/ 7 | uose moup ! 8 1= =

2-pacMm. ®usnka-kuMEBU ycymnapaan (oinananud oKoBa CyBIapHU 3apapCU3IaHTUPHUILHU Ba
TO3aJIAIIHU TEXHOJIOTUK CXEMACH:
1-0KOBa CyBIapyuHU HUFYBUH (TYTUIarn4, )kaMFapyBuHn); 2-Hacoc; 3-PeareHT Xy»)anuru; 4-TOKJaJIuK
(monkanuk) 6moknapaan (OyauMiIapIaH nOOpaT THHIUPTUY; S-TEPMOIJICKTpOHATpEeBaTEINIAPHU
(MCCUKJIMK 3JIEKTP KU3JUPIUWIAPUHHN) YYKMalapuHU HHFYBYM TYTIIaruy; 6-memOpanu
AJIEKTPOJIM3Ep; 7-TOHATHUK ANy KaTaTuTHK QUiIbTp; 8-Y d-namnacu; 9-noHaNMK aménuk GuibTp;

10-mamxapa; 11-PUB (to3a cyB unummn).
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WNHIOOTHUHT UIIIANI Tap3u Kyhunaarunapaad uooparaup. Cui KacauidKIapu
mU(POXOHACHHN MAaWIIUK-XY)KATUK OKOBAa CYyBIapM MHUHUMAd Ba MaKCHUMal
CaTXJIapHU JaTYMKIapy OWIAH >KMXO3JIaHTaH WUFYyBUMAA TYIUIAHAIU, MaKCHUMal
CaTXHM JATYUTUHU OTOXJIAHTUPHINU OWIiaH, THHAUPTUY 4 Ta mamxapanap 10 opkamm
y3aTyBYM HAcoc 2 WINra TYyIMHUPUIAAW, KaepAaardn TOKYaIUK OJokmap OuiaH
KUXO3JIaHTaH TUHIMpPrud 4 J1a OKOBa CyBJIapAaH MyaulaKk MoAdanapiaH
TO3aJAHUIIIMHUHT caMapacu OIaJf Ba CyBra WIILJIOB OCPUITHUHT XUCOOWN BaKTH
Kamasaau. TUHAUMPru4Y OJauAa IOKOPU AHMCHEPCIH 3appadajapHd TO3aJIAHUIINHU
WHPUKIAIITUPHUIL KApa€HUHU KaJAUIAIITUPUII MaKcaauIa KyBypAa peareHT
xyKanuru 3 €paamMuaa KoaryJisiHT Jo3ajaHaay (aHJaK MUKAOpiaHaau). bup BakTHU
y3una, 0610k (OYnum) 6 1a 3JEeKTPONIU3 KapaEHUHU 3apypUid KadaJJTUTH YIyH OKOBa
CyBra HaTpuil xXJopuj dputMmacu robopuwiamu (ysatunaau). Tunmuprua 4 1a
aXpaJiraH 4yKMa UKKHU OJIOKJIM KWJIHO sicajraH YyKMaJlapHU MUFyBuM (TYyruiaruura) 5
ra y3aTuiaan. MuFyBUMHM 4yKMallap/iaH TYJIMINNIA y3aTyBYH KyBYpAArd 3a/BHKKA
€nunagy, TEePMOAJIEKTpOHArpeBaTeab (MCCUKIUK AJIEKTP KU3AMPrUY) HIIra
Tymmpuiany. MuryBunaa (tymiarnyaa) 6ocum 0,2 mIla raga Ba xapopar 110-120°C
rada kytapmwiaau. Kypcatuiran napamerpriapia 4yKMaH! yIuia0d TypUJIHMILN BaKTH -
lcoat. 3apapcu3IaHTUPWITaH YyKMa My3J1aTUO CyBCU3JIAHTUPUIL (CYBUHH KOUYHUPHII)
Y4yH JIpeHax OujaH  Joiika  (0amuuk)  MaifjoHura  KyWwiaaun — €ku,
3apapCU3IaHTUPUIITaH YYKMaJlapHU KyHHII KoWgapura oau0 KeTHJIHIIN apOUuTHAA
mamMoora YMKapuiIau.

Tungupruyna  pactiaOKu  TO3aJIaHTaH — CyB, MyallaKk — MOJJajapHU
KOHIIEHTparusicuan 10Mr/nm raga kKamMaTupuin ydyH JOOHATMK (uibtp 9 ra
y3aTUiIaJv, CYHIpa HUXOAT JlapaxkaJa TO3aJlaHUIITra MEeMOpaHiiv 3JeKkTposiuzep 6 ra
Ba KaTAIUTUK QUIBTP 7 Ta y3aTUIaIH.

DIEKTPOIM3EPHU aHOJ KaMepacuaru 3JEKTpoaa ra3 XonaTAaru KUCJIopol Ba
XJIOp axpanaau, Kaiicuku cyBaa optukuya 0,5 wmlla Gocumpma spuitan. Karon
KamepacuJa XOCUJ OVIyBUM THUAPOKCUI HMOHU JJIEKTP TOKUHUHT TabCUpPUZIA SPUM
YyTKa3ruu MemOpaHagaH YTUO aHOJ Kamepacura Kupaau. AHOJ KaMmepacuja FOKOpH
OKCHUJUTAHWINIA ~ XyCYCHUSTHTa  d9ra  OYJyBYM  HATPUMHH  TUIOXJIOPUTHHU

AIIEKTPOKUMEBUIN CUHTE3M KyWHaru peakuusiiap oyiuda conup Oymaau.
56



Clz + Hzo = HCIO + HCI
Cl, + OH =HCIO + CI"
Na"+ OH = NaOH
NaOH + HCI = NaClO + H,0O
ATOMIMIMK KHUCJIOPOJ Ba HATpUH THUIIOXJOPUTH OpPraHUK MOJAAIapHU
okcuananan. OKCUUTAHUIIHU camMapacu (QHIBTPIOBYM OJOK 7 a *KOWIAIITHPHUITaH
KaTaJlu3aTOpHU XapakaTu Tydainim omaad, Oy 3ca OpraHuK MOJJIAJIapHUHT
MUHEPAJUTAIIYBUHA TE3JIMTUHU Ba YYKYpPJIWTHHU OIIMIIMra Onu0  Kelaiu.
Karanuzatop cudpatuna YIHTY uu “CyB TabMUHOTH Ba CyBHU YHKapuO ro0opumr”
kadenpacua nIad YMKUIradH TEMUP TApKUOIN KaTaIn3aTopaaH (o aiaHuiIraH.
DnexTponu3EpHU aHOJ Kamepacuaa HUTpuUUKaMs CTaAUICUHU (IaBPUHH,
OOCKWYMHU) ainaHuO YTUO, aMMUaKHH TO MOJIGKYJSIp a30T  XoJjlaThraya

napyajaHuIIM conup Oyaaau.

2NH; + 3NaC10 = N, + 3NaCl + 3H,0

CyB karaimutuk OmokmaH (Oynmumman) VYTHO, DIEKTPOIM3EPHU  KATOJ
KaMepacura KalTaaud, KaepJakd YHUHT  KaTOJMUTIM  HIOKOP  MYXUTHHU
HeUTpanmu3anusacu (XyCyCHUATHHM WyKOTUIIHM) coxup OVmaau. Taxpubanan
aHUKJTAHTAaHKW TIUK 3apapcusnanui yauyH NaCl koHuenTtpauusacu (Tymiamu) 6 /i
JIaH KaM OYJIMACIIUTH Kepak.

Cyurpa cyB YO 8 na nypnanu6, 3apapcusianTupuil O6jokura (OyImHMacura)
Ba To3a cyB uaumu (PUYB) 11 ra kupaau.

CyBHu Hacoc Owian To3a cyB uaummaad (PUB) 11 man omyBum noHaNMK
¢unbpTp 9 KailiTyBuM (Teckapw) TOK OuiiaH pereHepanusuiaiau. FOBuiran cys 0o
MHIIOOTra KauTapuiiaay.

OxkoBa cyBJapHH TO3aJlaHUIITaya Ba MOFOHAIM TOo3ajlaHuII OYyinya cudatu 1-

JKaaBajiga KSJITUPUIITaH.

1-kxaaBai

DJIEKTPOKATAJIHUTHK YCYJ/Ia OKOBA CYBJAPHH TO3aJJAHUIIMHUHI CaMapacH.
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bouutanruu | Tungupruygan | Dnextponusepaan | Yukapuod

HUdnocnantupysun
KHIMaTH, YUKUIIIArH, YUKUIIIArH, 1000pUIIIIaTH,
Moanap
MT/J1 MT/J1 MT/J1 MT/JT
Myamnak Mmogaanap 460 47 42 8.5
BITK 244 58 6.0 6.0
AMMOHHMI a30TH 32 29 2.5 1.0
I'eorensmuHUTIAD
[UCTIIAPH,
Orec.
OMoreIbMUHUTIIAD,
OJIIMI MYaK KUCMJIIapU
DHTEPOKOKJIIAp,
45
KOE/100mn
X7op Konauru 2.1 Orec.
O30H KONAUFu Orc.

Kapab yukuiiran cxeMaHuHr (papKjIaHyBYH, Y3Ura X0C XyCyCUsITU YCKYHAaHUHT
TY3WIUIIHHA OJIAUIIUTH, YJHEPTUS XapaKaTIapUHUHT OaJlaH]l SMACIUTH, pPeareHTIaH
(Hatpuii xJ0p) QoimanaHUIIHUHT ap30Haurd. To3anaHaérraH CyBHM cU(ATUHU
IOKOpYM ~ KypcaTruura DSpUINUMIIMAATA  Kapa€HHU  TYJIUMK ~ aBTOMATJIAIITUPHUII

UMKOHMATH. TaBcus strunaérran Maxcynaopiuk 10-200 M*/KyHiuk.
3.3 IlnazMmoxkuMEBH yCyJI.

OKOBa CYBJIApHHU TO3aJalllHX Ba 3apapCHU3JIAHTHUPUINHN TEXHOJIOTHK CXCMACH

3-pacmaa TacaBByp STHIITaH.
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3-pacmra n3ox

1-Kynyk; 2-Hacoc cTaHUMsCH; 3-aBTOKJIaB; 4-joiluxa MailloHYacu; S-peareHt
XYKanura (KOaryJisiHT); 6-TUHauprud;, 7-peareHt Xyxamurd ((heppoMarHUTIH
copberer); 8-DeppomarHutiun GUIbTP; 9-03uKIaHUIT MaHOAW (IJEKTP DPHEPTUSICH);
10-mnazmakuméBuii  uinbtp; 11-umnynbenu Kyuwilanunuiap reHeparopu; 12-PUB
(To3a cyB uaumin); 13-10ByBuM Hacoc; 14-kommpeccop.

VYcKkyHaHMHr unpiam Tap3u (OpUHIMON) Kyduaarunapaan ubopar. Okosa
CyBJapHu KyAyK 1 ganH Hacoc 2 opkanu onanu. FOmka kaTiamiin MOJyJulapJaH
ubopar OyiaraH TUHAMPruY 6 MyajulaKk MoOAJAJapAaH XOJW OYIUIIM Y4YyH
My mkaianrad. CyBHUHT TO3aJaHUII CAMAPACUHU OIIMPHUII YUYH PEAreHT XY KaJIUru
5 épramMmza CyBaa N03aJaHyBYM ATIOMUHUN OKCUXJIOPUA —KOAryJIsIHTH KYJUJTAHWJITaH.
Tunaupruy 6 na yuuiaHuO KOJMHraH 4yyKMa Y3 OKMMHU OWJiaH aBTOKJIAB 3 ra KUpaju.
ABTOKJIAB TYJTaHJaH KEHUH Y , )KUIIC €NWIAN, UCCUKIIUK AIEKTP —KU3IUPrUdIapu
(ucutruwiapu) snementinapu (TEH) ynmanamu, myHum xmcobura xapopaT Ba 60cum
omanu. Yykma, 30 MuHYT BakT MoOalHHAA 110-120°C na yluiad TypuIau,
HATHKaJa YHUHT TYJIMK 3apapCU3IaHUIIN COAUp OYmaau.

Tunaupruyna nactiaabku THHUKIATHpWITaH cyB 30% rava roKopuanciepcin
3appadanapra sra Oymanu, yJapHu aXpaTuO OJUII YIYH CyBra peareHT XyKajauru 7
épnamuna  (GeppoMarHuTIAM  COpOEHT  Jo3ajaHad Ba CyBHM  TO3ajalira
dbeppomarnuTiin  QuiabTp 8  HOaHbaHABUMM CyB  TO3aJlaruy  ammapariapu
(yckyHanapu)capacura TaadyKIUAUp, YJIAPHUHT MIUIAII Tap3d MarHuT Kydjlapu

TabCUPH A q)HHBTpJIaHaéTFaH MaromT/Id  IOKJIaHMaJdaH yuma6 KOJ'II/IHaéTI‘aH
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3appadyallapHd MyCTaxKamJjialira acocjlaHraH. MarHuT Kywiapd OMMAaBHUH KJIaCCHK
Te3Kop (uiIbTpiapaa xapakaTiaHyBUMJIapJaH MOJIEKYJsp Kywiapu 3-4 tapTtuOaa
KaTTaJup, WIYHUHT YYyH (eppoMarHuT GuibTpiapaard (UibTpiaml TE3JIUrd aHya
KYTIasiau.

deppoMarHuTIu buUILTpIApHUHT dapkrianyBuH XOC-XYyCYCHUSATH
pereHepalusiHUHT oaauinuruaup. Perenepanus pexxumunaa (TapTuOUAQ)TU DIEKTP
MaHOAWHM YUYUpUITaH MNalTuaa (QUIBTPAAH CYBHH TYKUO IOOOpHUII eTapiauaup.
Tynran uykma aBTOKJIAB 3 ra KyroJiaau, KaepJard YHU TEPMHUK (MCCUKJMK OuWJiaH)
3apapCU3IaHTUPHIIAIN.

JlotinxanamrupunaéTrad To3ajall HHIIOOTIapUTa KYWHIaqurad acocuid Tanao,
NaTOreHJIM MUKpoIopaiap TapkuOIapyuHU OKOBA CyBIIapAaH 3apapCU3IaHTUPHUIIIAH
uboparnup. Tabuuili Ba 0KOBa CyBJIapHU 3apapCU3IAHTUPUIL YUYyH KYJUTaHWIAETraH
MalIXyp peareHTIapHUHI WYWJa SHT camapaiucu Oynul a3oH xucobnanaau. 5-10
MUHYTJIMK KYUIWIAII MYAJAaTUJArd a30HHUHT 3apapCU3IaHTUPYBUM J103aCH 5 MI/i
HH Ba KoUK a30HHU 0,3-0,4 Mr KuiiMaTHHH TAIIKWJI STadu.

OHr Oapkapop TeNOTUT BHUPYCIAPUHUA  Ba MOJUOMHUEIHUTIAPHU XucoOra
OJITAHJAarM TATOTEeHJIM OakTepusuiap Ba BUpyciap Oyiinuya 3apapcU3IaHTHPHUII
camapacu 99,99-100%.

AMMoO, amanuéraa KYJUITaHWJIAETraH a3OHJIAIITUPUII THU3MMIIAPUHU Ba a30H
TreHepaToOpJapuHU  KaTop KaMYMJIUKIAPUHU KypcaTull Jo3umaup (3bpTHOOpra

MOJIMKIIUD) :

a30H TeHEPATOPIAPUHUHT HAPXUHU IOKOPHIIUTH;

- XaBOHH Tai€pralil TU3UMIIAPUHUHT SXTUEKU (TO3ajalll, KypUTHUII);

- A30HHM JuUCHEeprupu3alvs — CyBAard XaBo apajalliMacMHU —caMapaiu
KYPWIMACHHUHT UYKJIUTH;

- pearumpauMsulalmiMagurad  MQIOCIAHTHUPYBUM Mojjanap OuiaH a30HHU
HEUTpaIu3alusCUHUHT 3apypUsITH;

- A30HJIAIUTHPHUII TU3UMHUHHUHT nacT (oiganu um kospdunuentu (O.1.K).

By kamuunuknap, a3OHJAIITUPHUII YCYJIWHUHI TaKOMWUIAIITUPUIMILIUHUHT

MakcaJra MyBoQpHUKINIY Xakuaa Gukpiamra oau0 Keaaiu.
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3apapCU3JIaHTUPUILHUHT albTEpHATUB (MMKOHUSAT Ba 1y KaOuiaapaaH OMpUHU
TAaK030 KWJaAWraH) ycynu Oynu6, mimazMokuMéBuid pumsTp 10 ma cyBra HILIOB
Oepuil xucobaaHaau, KaliCUKU aHbaHABUI Ky MOFOHAJIM a30HJIAILITUPUIL TU3UMHUHU
anMamTtupaan. [lnasmoxuméBuil  QuubTpnapaa wryigap OepuiaétraH CyBHUHT
okumuaa 1 'y TapTrOaa MabiiyM JaBpUIIMK OUIIaH AIEKTPOATAp OpANIUFUAA IOKOPH
KyWIaHUIUIM HMIYJbCIM YYKYH 3apsyulapu Xocwil KwinHaau. Kam KyBBaTiin
OKYKOBAJIAaHUII (DJIEKTP HHEPrUsICMHM) MaHOauAaH >KyAa Y30K BaKT Opalufuaa
KOHJCHCATOPJN 3apsJiaHau (dJEKTpiiaHaau), Kaiicu Oup 3yMmja Ijia3Majid IIHYp
(37eKTp CHUMH) OpKajdl yYKYHJIM 3apsau  dJeKTpcusiaHaau. WMmynbcHu
AIIEKTPCU3NAHUIINA  MHUKPOCEKYHIJAp  YIYIIMHM  TallKWJI  3Taad, OKuOaTaa
AJIEKTPCU3IAHTUPUII UMITYJIbCUHU KyBBATH 03J1a0 KUJIOBATHU TAILIKHWJI ATA]IH.

OunpTpaa YUYKYHIM 3JEKTPCU3IAHUIIN Ba YHHHI Tapya-napya OYIMIIUHUHT
PUBOXJIAHUII (TapakKuil) >kapaéHUJa CYBHM 3apapCU3JIaHMILIMHU Ba MOJJAJIapHU
KUIUH (OFUP) OKCUJATAHUIITNHU 1€ alpYKIUSUTAHUIINTA (TY3WIUIIMHN Oy3UJINIINATA)

oJn0 KeMyBYM KyWHJaru xapaéuiap conup Oynaau:

rUApaBIUK 3apoasap (ypuauiiap) ;
- ynpTpabuHadia nrybjialaHuI;
- O030HHM, KHCIOpOJ  aTOMAapWHHU, BOJOPOAHM  yTa  OKCHUJJIAHUIIU
(MepoKCHUITIaHIIIN ), BOJOPOJAHHU YTa IOKOPPU OKCHJIAHMIIM Ba OOIIKA Ky4Jd
OKCHIJIOBUMJIAPHU XOCHIT OYTUIIIH;
- IOKOpHM JAMCHEpCId 3appayanapra 3JIeKTp MaWJOHJIMK Ba 3JIEKTPOPOPETUK
TabCcUpJap;
- u(pIOCTAHTUPYBYM MOJJanapra TEPMHUK (MCCUKIIUK ))TabCUpIIap.
o Oepuna€TraH a30HHMHI MHUKAOpPU Komrpeccop 14 €pmamuaa XaBOHU
KHUCJIOPOJIMHU Y3aTHIL OPKAJIH OOIIKapUIaIu.

Komnpeccopnaru xaBo O6ocumu 0,25 wmlla xaBo capdu -500 r/coar. byHna,
MJIa3MOKUMEBUN  (PUIbTpAaru O30HHU KOHIEHTparuscu (tyriamu) 20Mr/a Hu
Tamkui 3taau. O3yKanaHuil (3JEKTp dHeprusgaH) Hu mMaHOauHu KyBBatu 100 Bt

JaH ONIMaMIu.

61



OunbTpa MNUIA0 YUKAPWIYBYM OKCHUJIJIOBUMJIADHU OKCHJIUIAHMII KYBBaTHHU
omupuil yuyn AOK-7541 Typuparu rpaHysuiamTupuirad (IoHabalmamTUpUIraH)
aIbIOMUHEN — MapraHiJii KaTtaau3arop (Te3namruy) ¢hoilgananunaim.

ABTOKIIaB 3 JaH 3apapCHU3IaHTHPUIITAH YYKMa JIOMKA MaiijoHYacu 4 ra Tymaiu.

Bapua kypcaruiran Tosanam uHimooTaapuan 200 MP/kyHinuMk yckyHanapu 50 m?
103aiu Ba 3,0 M OanajyiuKaard XoHara >KOMIaTHPUITaH.

[TnazmoxkumEBuil GuIbTpAa UILIOB OCPUILIAH YTraH CyB/Ia OKCUUIAHUII KyBBaTH
KaliCuku, akTuB (Kadan) XJIOPHU 2 MI/J DKBUBAJEHT KOHLUECHTPALMSIN (TYIIJIAMIIH)
030HHU KOJIJIMK KOHIICHTpaIMsUIapuaaH noopat Oyiaau.

Tozananran cyB cudaru [1IKpx (pyxcaT sTwiraH yerapaBuil KOHIICHTpAIUATA)
(px —mapé€ x¥xanurv) ra Moc kenaau. To3anmaHrad CyB Ba akpaTtu0 (YMKapu) OJIMHTaH
9yKMa, MUKPOOPTaHU3MIIApHH OaTaMOM HYKIMTMHU Oapua KypcaTtkuuiaapu Oyhnda
3apapCU3IaHTUPUIITaH.

Kypub unkunran cxemMaHuHT (papKJIaHyBYM XOCHUSITH MACT SHEPrUs Xapakatjapu,
XKapa€HHU  TYJIUK  aBTOMATJAIUTUPWIMIIMHA ~ MYMKHHIWTH, TUJIA3MOKHUMEBHIMA
GUIBTPHYU Ba UMITYJIBCIU KyWIAHUILIAPHA MYPAKKaOJIUTH XUCOOIaHa IH.

TaBcust STHJIraH TO3aJAll WHIIOOTIAPMHMHT Maxcyiaopiurd 100 M*/KyHinuk Ba
YHJIaH KYIPOK.

DONuIeMosorus Ha3opaTd KyMuTacd (OpraHu) TOMOHHUJAH, MaulIMil OKOBa
CYBJIApUHHM TO3aJalll Ba 3apapCU3JIAHTUPHUINHMA HUCCHUKIMKKA YHIAMJIM KHIUO,
AIIEKTPO-KATAIIMTUK Ba MJIA3MOKUMEBUN yCyJUIapJard MHIIOOTIAPUHU Ta€paaHuIIN
OKOBa CYBJIAPHM TO3QJAHUILJATH Ba 3apapCU3JAHTUPWIMIIKAA SHI FOKOPH
caMapaJIiri aHUKJIaHTaH.

Tepmuk (MccukiaMk) ycynmu 50 MP/KyHIMK Trada, SJIEKTpoKaTamuTuk -200
M’/KyHIMK — rada, IuasMo-kuméBuii  -100 MY/KyHoMK mgaH  Ba  IOKOpH
MaxCyJAOpIUKIapia KYJUIAHUIMIIY MaKcara MyBo(QUK.

OxkoBa CyBJIapMHHU TO3aJIaHUIIM Ba 3apapcusnantupuininu BITK Hu Gomnanruy
KUiMaTiaapura, OMOTeH SJIEMEHTJIApUHM MyHocal0aTHra, CyB XapopaTtura OOFIIUK
oynmaiinu. Mumoor Te3nukaa  pekumra  (TaptuOra) umkaonagu.  TYIMK

ABTOMATIIAIITUPUIIAIINA MYMKHH.
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WHIIIOOT, KWYMK axoJii sAIall >KOoMiapuja, aWHUKCA MYypakkad MKIUMUN
apouTIapAa TYpPYBUYM MAaWIINN-XYKAIUK OKOBA CYBIIAPUHU TO3AJIAHUIIVHU
aHbaHaBUH OMOJIOTMK MHIIOOTIIApUTa pakoOaTOapaomaup. 3apypust OViaran nantaa,
YyKMa TOBAp MAaXCYJIOTHHU OJYBYM TE3KOP KOMIIOCTEPJIAHUIINTA KEITUPUIHIIN

MYMKHH.

IV-606. 'A3JIU1 LHAXPU OKOBA CYBJIAPUHMU JIABOPOTOPU S
(TA’KPUBA) HTAPOUTJAPUIA TOSAJTAHUIIINHUHI
IKCIHHEPUMEHTAJI (CUHAIII) U3JIAHUIIJIAPU

OKcrnepuMeHTIIap (CHHOBIAP) a3l IIaXpUHU OMOJIOTUK TO3aJaHraH OKOBa
cyBiapuaan doraananub ommbd Goprtaau.

DKcrnepuMeHTal (CHHAII) KypHJIMacuHu €3Ma 6aéHu
DKCIepuMeHTAa (cunarn) KYPHUIMACUHUHT naboparopus (Taxxpuba)
HIAPOUTIIApUJATd CXEeMacu Kyhujaruiapaad uoopar: Oonutanrud (AgacTiabku)
CYBHMHI CHUFUMH (WUIUIIM), BJIEKTPOKOATYJSLIUATOP, BEHTWUIAPHH OOIIKApyBUH
AJIEKTP TOKU TYFPUJIAruyu Ba JIEKTP TOKU MaHOau. DJIEKTPOKOATyJISITOpPra TEMUPIIH
IIEKTPOUIap YpHATWITaH. DIeKTpoaiap KieMManapra (yaaruuiap) sra. Kmemmanap
(ymargunap) TYFpwiarnura yiaHagd. OJIEKTPOKOAryjasiTop BEHTHIUIM YUKapHO
1000pyBYM KUCM (maTpyOKa) OUIaH )KUXO3JIaHTaH.

4.1 DxcniepuMeHTHHU (CHHAIIHM) 0JIM0 OopuuII ycayom.

DKCIEepUMEHTHHU 0JIMO OOPUIIIHU yCIIyOu KyHuaarnya:
1. Texmmpuna€rran (U3naHnIaéTral) CyBHUHT cu(aTu KYpCaTKUTIIApU aHUKJTaHA U,
2.2NeKTPOKOAry IS TOP UILIOB OEpPHITyBUM CYB OWJIaH TYJIIUPHUIAIH.
3.boukapyBun BeHTWIap EpaMuia XapakaTHUHT (CYIOKJIUK OKUMHUHUHT) 3apypuid
Tap3u (PEKUMH) YPHATHIIAIN.
4.3 yimmHEM GOILTANIMAA YIEKTPOKOATYIATOP SIEKTP TOKH TYFPHIATHUHTa YIAHAIH.
5.AmniepMeTp Ba BOJBTMETPHH KypcaTyBiapH €3u0 OJMHAIH.
Taxxpubanap Typkymiapu (cepusiiapv) Xapopara, WIUIOB OEpUJIMII BaKTUra, TOK
3UYJIMTUTA, XamJla HIIKOpJap OHPUTMAAPUHU KYIIUJIUIIM OuiaH OOFJIUKIUTH
paBuIaa oaubd Gopuian.

Taxxpubanap HaTHXKaIapH KaJABaLIapa KeITUPUITaH.
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[Ipu uzmenennn temneparypsl T=20->50 C  T=5C

Ta0mumna 18.
N Cuna | Hampsi- | Bpemst | Temme- | O6vem | mmomans | [InmotHOCTHB
Toka |xeHue |t, patypa | BOAbI IJIACTMH | aHOJHOTO TOKa

ombIToB | I, A U,B CeK T C vV, M F, xB,cM 1, A/ xB.M

1 2 3 4 5 6 7 8

1. 1,0 17,5 30 20 250 0,015 66,7

2. 1,0 18,5 30 25 250 0,015 66,7

3. 1,0 18,0 30 30 250 0,015 66,7

4. 1,0 17,5 30 35 250 0,015 66,7

5. 1,0 11,0 30 40 250 0,015 66,7

6. 1,0 10,8 30 45 250 0,015 66,7

7. 1,0 8,0 30 50 250 0,015 66,7

-JlocTuraercs HamTy4Iiast O4YMCTKA.
[Ipu uzmenenun Bpemenu t=10->120 cex t=10 cek
Taomuna 19.
N Cuna Hamnps- | Bpemss | Temne- | O0beM | IUiomagb | IJIOTHOCTH
Toka KEHHE t, patypa | BOIb IJIACTHUH | aHOJHOTO
ombeITOB | [, A U.,B CEK T C vV, MJI F, xB,cm TOKa
1, A/ kB.M

1 2 3 4 5 6 7 8
1. 1,0 11,0 10 40 250 0,15 66,7
2. 1,0 10,9 20 40 250 0,15 66,7
3. 1,0 11,2 30 40 250 0,15 66,7
4. 1,0 10,3 40 40 250 0,15 66,7
5. 1,0 11,0 50 40 250 0,15 66,7
6. 1,0 12,0 60 40 250 0,15 66,7
7. 1,0 12,5 70 40 250 0,15 66,7
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8. 1,0 11,0 80 40 250 0,15 66,7
9. 1,0 10,3 90 40 250 0,15 66,7
10 1,0 10,8 100 40 250 0,15 66,7
11 1,0 11,0 110 40 250 0,15 66,7
12 1,0 10,5 120 40 250 0,15 66,7
-JlocTuraercst Hauy4Ias OYUCTKA.
[Ipu uzmenenuu cunsl Toka [=0,25->5A 1=0,25A
Taomuna 20.
N cuia Hanps- Bpewms Temre- O0beM | TUIOMAAG | IUIOTHOCTH
TOKa YKEHUE t, patypa BOJIbI IJJACTUH | aHOJHOTO
onmbITOB | [, A U.,B ceK T C vV, M F, xB,cM | TOKa
1, A/ xB.M
1 2 3 4 5 6 7 8
I. 0,25 0,5 30 35 250 0,15 15,7
2. 0,5 7,5 30 35 250 0,15 33,3
3. 0,75 10,0 30 35 250 0,15 50,0
4. 1,0 12,0 30 35 250 0,15 55,7
5. 1,25 14,0 30 35 250 0,15 333
6. 1,5 15,2 30 35 250 0,15 100,0
7. 1,75 17,0 30 35 250 0,15 115,7
8. 2,0 20,0 30 35 250 0,15 133,3
9. 2,25 24,5 30 35 250 0,15 150,0
10. 2,5 27,0 30 35 250 0,15 156,7
11. 2,75 28,0 30 35 250 0,15 133,3
12. 3,0 30,0 30 35 250 0,15 200,0
13. 3,25 40,0 30 35 250 0,15 216,7
14. 3,5 50,0 30 35 250 0,15 2333
15. 3,75 50,0 30 35 250 0,15 250,0
16. 4,0 50,0 30 35 250 0,15 255,7
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17.
18.
19.
20.

4,25 50,0 30 35 250 0,15 2333
4,5 50,5 30 35 250 0,15 300,0
4,75 52,0 30 35 250 0,15 316,7
5,0 55,0 30 35 250 0,15 333,3

OKoBa CyBIApMHHMHI Koaryisuus skapaéuumma T=5 °C unTepBamMK (OpaIMKIUK)
cyrokauk xapoparunu 20 nan 1o 50 °C raua y3rapuinmuga To3aIaHUIIMHUHT SHT XU
camapacu T=35 °C, xoarymsauusHunr t=20 ceK JaBOMHUIIMTMHU Ba TOKHU i=55,7
A/kB.m 3uunury, Tok kyuunu [=1,0 A Ba kyunanumnau V=17,5 B na sputunanu.

Koarymsinusaau napomuitnuruau  t=10 cek untepBaumk (opanukiaud) 10 JTAH TO
120 cex rava y3rapuiiyja CyBHM caMapayiv o30HJaHuIM t=80 CeK BaKT, CyBHU

T=40°C xapopatu Ba TOK 3uunuruan i=55,7 A/kB.m na comup 6ymanu.

Tox kyunHuHr 1=0,25 A unTepBauk (opanukin) 0,25 nan 1o 5 A raua y3rapunigia
TO3aJJAHUIIHYU 3apypuil Aapaxkacu Tok Kyuunu [=1,0 A, V=12 B kyunanuum, t=30
cek KoaryisusHu gapomuiinuru, T=35°C xapopar Ba anomnapaaru i=55,7 A/KBIoM
AIIEKTP TOKH 3UWINTHIA SPUIIHIIA]IH.

4.2. I'a3/M IIaXpu 0KOBA CYBJIAPHMHHM APUMCAHOAT (MILJIA0 YUKAPHUIL)
HIAPOUTJIAPHU/IA TO3AJAHUIIUHUHT IKCIepeMeHTa (CHHAIL, CHHOB)
H3JIAHUILIAPH.

JKcIepeMeHTAaJl (CHHAII) KyPHJIMACHHM €3Ma 0aéHu.

DkcnepeMeHTa (CHHAI) KypUiaMacu AMHAMUK [IApOUTIapaa KyluaaruiapaH
noopat: Oonuranrud (JacTIa0KW) CyBHUHT CHUFUMHU (HMIIHIIHN), SJIEKTPOKOATYIISATOP,
BAKP-12/B typugaru sJieKTp TOKH TYFpPUJIarMud Ba DJIEKTP SHEPrUscH MaHOawu.
Kypunmanu cxemacu (15)-pacmaa KypcaTuiras.

BomkapyBun curuMm (MIuI), BEHTHWIIapU OWJIaH y3aTyBUM Ba YMKApuO r000pYyBUH
yJanryBuu Kucmiiap (rmarpyokaiap) OuinaH TabMUHIJIAHTaH 50 JTUTP XaKMIH (MFUMIIH )
MeTasut 6ak (MauIn) JaH noopaTaup.

Onextp koarymsatopu, 20%20*50 cm Vymuamim Ba  yHTra 3JIEKTpOAJap

OMPUKTUPHUIITAH KOHYC TYOJIM TYFpU TYPTOYPUAKIN CUFUM (MIWII) KYPUHHUIIIUTA OTa.

Onektpoanap Ct.3 nynaTuiad sicairat.
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OnekTpoanap opacuaaru Macoda 10 mMm. DnekTpoajiap KaduHIUTH 8§ MM.
OnexTpoasiap, KUCTHPYBUM Ba MaxKamMJIOBYM BTyJKajgap €EpAaMHa MYyCTaxKam
KypuiiMara OMpUKTUPUIITaH.

Nmmatumiau Ba AEKTP XaBOCU3IUTHHU TAbMUHJIAHUIINHU KYJIaliIurd y9yH,
TOKHHU aXXpaTrO TaKCHMJIOBUM TIJIACTHHKAJIAPH TAIIKAPWUTa YHKAPHIITaH.

Taxxpubanu (cuHOBHM) 0110 Oopu (YTKA3MI) yCJayOu.

Taxxpubanap (cMHOBIAP) Ta3MM IIAXPUHU OKOBa CyBlapuaaH ¢oiigananuo,
acyM Imapoutiapaa oiub 6opuirad (YTKa3uiIraH).

bomkapunyBun curuMm (Waumn) OonuiaHFud  (macTiabku) CyB  OwmiaH
tynaupunrad. CyB uukapu® 1000pHIyBUM KHCM (MAaTpyOKa) OpKaldH BJIEKTPUK
KOaryJsiTopra y3aTuiau, Kaepaaku, y 1-2 MUHyT MoOallHUa AJEKTPUK KOATyJISLIHS
KWIMHIY. TUHUTIITAH CYyBIaH TaXJIMJI Y9yH HaMyHaIap OJIMH]IN.

Taxnumnap HaTrxkanapu rpaduxnapaa kypcaruiras (16,17-pacmiap).

YMYMUI XYJTOCAJIAP.
1.I'a3nu maxpuHu caHoaT (MuUIad YMKAPHII) OKOBA CYBIAPUHU TO3aJAll YYYH HHT
Makcajra MyBoQHK yCyJIud —3JEKTPUK KOATryJISIHs XUcoOIaHa Iu.
2.DNeKTPUK KOAryJSIUsIHA KyHUJard napaMeTpiapaa oaub OOpHIll JIO3UM:
- ToK 3uwmru 1=100 A/xB.m;
- DJICKTPHUK KOATYJIATOP/Ia UILIOB Oepuinaérran cyBHUHT Te3uru V=50-80 m/coat
- 3JIEKTpOJIap ameécu — anbtoMuHuii €k Ct.3 mynaTu;
- aJIeKTpoIap opacuaara Mmacoda 5-10 mwm;
- ANI0B OepumTHU HaBoMuIUTH 30 CEKyHI.
3. DIIEKTPUK KOATYJISATOP CYB XOBY3H - THHAUPTUY OJANAA YPHATUIIUIIY JIO3UM.
To3anam KypuiaMacu MIIMHUA CUHAIIL.

“T'ennon” 3aBoauaa “OUKOHYP” HSJIEKTPO JHU3EPU Ba DJIEKTPUK KOATYISTOP
taii€pnananu. Tail€praHran yckyHajlap Maxcyc uHIuiad YMKapHIll >KUXO3U[a
(crernuma) MKKM OOCKHWYa CHHOBIAH YTKA3UJIIIH;

1.CunoBaaH yTka3ub (MILIaTHO) KYpUIL,

2 IOxmanmana cunar.
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DJIIEKTPUK KOAryJIsTOPHU UIITa TYIIMPULITada TAIKWAJ 3TYBYH JJIEMEHTIAPUHU
WUFUNTAHIUTUHA TYFPUIMTUHU TEKUIUPUII, >KyMJaJaH, 3JIEKTpoa OJIOKIapuHH,
KOINKOKJIAPHHU, y3aTyBUM Ba YMKApUO FOOOPYBYM KYBYPJIApPUHM DIIEKTPOJ OJOKUHU
UIIMHA TEKIIUPUIN YTKA3WIAW, HaTHKaga OJIOKHU TYFpU WUFWITAHU AHUKJIAH[H,
IEKTPOJIap opacuaaru macoda Ba KOPIMyCcHU (KOOUKHH) AJIEKTP XUMOSICH yIIIaHUO
(cakyiaHuO) TypUIIIH.

WNxxuHun OOCKMYa yCKyHa CyB OWJIaH TYJNIUPUIAM Ba KUIC OEPKIUTUTa
(repMETUKIIMTUTA), BA UITMHUHT CaMapajiurura CHHOBIAP YTKA3HUIIIH.

YckyHaHM JKHUIIC OCPKIUTMHU TUAPABIUK cuHOBHAA 2,5 atM. [Naua Oocum
ApaTHIIIU Ba 2 KyH ynuiad Typwiau OyHAa CyBHHM OKWIIHM Ky3aTUIMaau Ba O0CUM

YILIaHUO TYPUIIH.
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