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Kupum

Mycrakumuk Mwinapuna PecnyOivkana amanra OMIMPWITaH HCIOXO0TIap
Joupacuia Y3JIyKCU3 TabiuM TU3UMUHU MIAKIJIAHTUPHUI, Y3JIYKCU3 TabiuM
TU3UMUHUHT Oapya Oockuuwiapuaa ¢aoausT onubd OopaéTraH  TabJIUM
Myaccacaiapu  (aoNMATUHU  siHaJa  TAaKOMUWJUIAIITUPHUIN,  TabJIUM-TapOus
)KapaCHUTa WIFOP TEXHOJIOTHSHU TaJOWK JTHII, YKUTHUIN Kapa€Huia 3aMOHABUN
TEXHUK BOCUTajap XU3MaTHIaH (oWganaHuIlra SPUILUII, TAbIUM OJyBUMIAP
TOMOHMJIAH V3NalITUPWIAETraH OWINM, UIYHUHTJEK, KacOWil KeHMKMa Ba
Majakajgap Aapa’kaCUHU KaXOH TabJIMMH CTAaHJAAPTIApH Japa)kacura KoeTapHILra
spuidi, OapkaMoJ IIaxc Ba Majakald MyTaXxacCUCIapHM Tauépraiira
UVHANTUPWIraH WKTUMOWM-TIEAAroruk (PaoJMSATHUHT MAaBXYJ KEpPCATKUUU
OyryHru KyH Tajabiapura Teejia MyBOGUK KEIUIIN HeNIUIa MyaisiH XapakaTiiapHu
amaJjira olmMpuIn Makcaara myBopuxaup.[1]

Jlapnatumus  paxGapn  M.A.KapumoB  V36ekucToH — pecryOimkacu
KOHCTUTYIMSACUHUHT 18 Huimurura OarunuiaHraH TaHTaHamu wurmnmmmaa 2011
HunHu Mamtakatumuszia “Kuvuk 6u3Hec Ba Xycycuii Taq0MPKOPJIMK iuin’ 10
9bJI0H Kuiau. [y MyHocabar Ounan naBiat AacTypu TaCAUKIAHIH.

Kymnanan, myxtapam [Ipe3nnenTiMu3 Mabpy3anapuia KywWuaard cysiapra
anoxuna ypry Oepu6 Vrumam: “....2010 iimaga kacO-XyHap KOJUIeXKJIapU Ba
aKaJieMUK JIMHEWIAPDHU KYypHMII, PEKOHCTPYKIMS KWIHII Ba KUXO03JAI,
IIYHUHTAEK, MAKTA0JAPHUHI MOJIUI-TeXHUK 0a3aCHHM MYCTaXKamJlall
Oyiinua AacTyp/JlapHU aMaJjira OMHUPHUII AKYHHMra eTKAZWIAH. ....... Ymyman
onranga 2005-2010 iwap maBomuga 7 muHr 800 gaH OPTHK yMyMTabJINM
Myaccacacu, Kapuitdb 1 munr 500 Ta kacO-XyHap KOJIJIEKH Ba aKaJeMUK JUIEH
Oaprmo ASTWIIUM Ba peKOHCTpykuus KuiauHau. Pakat 2010 #wiaHUHT Y3una
MakTabnap, kacO-xyHap KoJuiexkyapu Ba jureimapaa 2 muar 300 TagaH 3uén
KOMIIBIOTEp TEXHUKACH Ba MYJIbTUMEIWA YCKYHACH YPHATUIOH. ....... ” byHaaH
tamkapu [IpesuaeHTumMu3 Mabpy3anapuaa TabiuM coxacura 3ptudop 2010 iinunra
HucOatan 2011 iwnnga sHana oWMpUIMIIMHU adTtud yraunap. XKymnanan, 2011

WWIa TabJIUM COXaCHJa WILIOBYM MENArOrJIAPHUHT ypTadya OWIMK MAaolulapu



25%ra ommpumi, Monus BazupIWMTH  Xy3ypHAa TAIIKWI d3TUiaran Tabaum
MyaccacaJapuHUHT PEKOHCTPYKIIMS KWJIMII Ba KUXO03Jalll KaMFapMAacUHUHT 367
MJIJI CYM MUKJIOopuaard Mabiaruiad 336 Ta TabJIMM MyaccacacuHH, 65 Ta MycHKa
Ba CAabHAT MaKTaOMHU PEKOHTPYKIMS KWIMII Ba >kuxo3nam xamuaa 1500 Ta
KOMITBIOTEp CUH(MUHU TAIIKWI KWK, OyHJIaH Tamkapu Kopest 3KCHMOaHKMHUHT
30 MJIH AoJUIap MUKIOPHUJArd KPEAUTH XHUCOOWIAH YMyMTablIUM MakTaOiapuia
sHa Kymmm4a paBuimga | Muar 500 Ta KoMmblOTep CHH(OU JKUXO3JTAHUIIM KY3/1a
TYTWITaHU TabKuaIad yrunau. [1]

V36ekncron pecnybimkacun "Kampnmap rtaifépmam  mMmnmii - mactypr”
TaBJIMMHUHT Oapua OOCKMYJIApHa HCIOX KWIAIIHUA acocuid Bazuda Kuiaud
oenrmnanu. Vcinox KWIMIIHUHT SHI MYXUM TOMOHJapujiaH Oupu — YKyB TapOus
XKapa€HUra WIFOp MEJAroruK TEXHOJOTHSUIAPHU KOPUM KWIMII XHCOOJIaHAH.
Kumé danum Map3ynapu yKyBYM Ba Tajabanapia KUWWH Yy3iamTupagurad ¢ax
OYNTaHIWId y4yH YHU VYKUTUINTA SHCH TEJAaroruk TEXHOJIOTHSUIAPHU SKOPHM
KWIHII JT0J13ap0 MyaMMO XHCOOJIaHaIH.

NHHOBallMOH TEXHONOTUSJIAPHU TAaTOMK ATUO VKUTHUIIIA YKYBUUIAPHUHT
daomurn Ba Jgapcra OyiraH KU3UMKUILIApU oOpTaau. Tabiaum skapaéHuaa
VKyBUMIap TYJIWK KaTHaIIaauiaap. SIHTM MeJaroruk TEXHOJIOTHUSIAp TabIMMHUHT
TapOMsIBUI TOMOHMHM aMajra OIIMPHUIITa XaM MYXUM axaMmHsIT KacO 3TMOKIa.
Tabnum Ba TapOMSIHUHT y3BUH OOFIMKJIWTH >Kapa€HUHHU Xap TOMOHJIaMa KamoJl
TONTAaH WHCOHHU MIAKIUIAHTHpUINTA WyHanTupumga KuMmE ¢aHu  KarTa
UMKOHUSATIapra dragup. KumEé YKUTUIMMHUHT TapOWSIBUN TOMOHMHU EPUTHIIIA
MUWJUTUA  UCTUKJION FOSCH acoCc KWIMO OJIMHAAW. YHU IIaKJJIAHTUPHUIIIA
PecniyOonukamu3 kumEBMU Tabumii 3axupanapra HHUXOSTAA OOWMIWTrH, yiapjaaH
MaxcyJoTJIap MIUIA0 YHMKApUIJIAPHUHT PHUBOXKJIAHUO OOpAaETTaHIUTMHM KUME
dbaHTapUHUHAT TETUIIUTM MaB3yiapuja 0aéH ATHII MyXHM axaMusAT KacO 3Taju.

Kuménn yxuTumina TapOUssHUHT XaMMa TypJIapuHHA aMmalira OITUPHIIT MyMKHH.



I.1. butupyB MajakaBuil M1l MAB3yCHHMHI J0J13ap0JIMIrd Ba MaKcau.

[Ily ytran Kucka JaBp MoOailHUAA >KyAa Kyl HWKTUMOUNU-UKTUCOIUN
UCJIOXOTNIap aMalra ommpuian. KOpTuMuU3 Kenaxaru,yHUuHI UKTUCOJIUN paBHAKU
O0eBocuTa € Kajapiap caBuscura Oofiauk Oynranu yuyH 1997 wunga © Kaapnap
Ta€pian MUUIMA gactypu ~ KaOyn KwimHau. JlacTyp mMabHO,Ma3MyHHTa Kypa
IOPTUMHU3 KeJakaru OynMuin €l aBjaoJl KaMOJOTHU IOKCak OMiIMM Ba Tadakkyp
acocu/ia IaKJIaHa Iy Ba V3 HaBOaTuAa KUME (paHu YKUTYBUWIApUIAH XaM FOKOpHU
Majaka Ba 4YyKyp Owmimmra sra Oymunummk Ttanabd stuinamu. Iy Oowmc,ymOy
OUTHPYB ManakaBuil WIMMAa KUME QaHHIard Mypakkad MaB3ynapiaH OupH
oynran “lOxkopu  MOJIEKyJsip CHHTETHK OWpPUKMAaJapd MaB3yCHHH MAaKTad
KOJUISK Ba akKaJeMHK JIMIed VYKyBUM Ba Tajabajgapura SIHTM [eJIaroruk
TEXHOJIOTHSJIAP Ba KOMBIIOTepAaH (QolganaHud YKATUIT OpKadu yiaapaa Oy
MaB3yra OWj] OWJINM Ba TYIIYHYAJIAPHU KEHTPOK Ba TYNIYHAPJIUPOK ETKA3WUIITHU
acocuit Makcaj e Ouaum.

buTupyB MajiakaBMii MINHUHT J0J3apOJIUIrH IOPTUMU3 XaETHUBA Kelaxaru
y4yH MyXHM CaHOATra aijlaHTaH IOKOPU MOJIEKYJSIp CHHTETHK OUpHUKMAasap
UIUTa0 YUKAPUII CAHOATUHU KEHTPOK €pUTHINTA Oarunuianrad. Makra0, nuiei Ba
KOJUISK Japciiukiapuja Oy MaB3y [03acHJAaH eTapiuda MablyMOT WYKIUTH
cababnu monmuMepap 6yiinda 6atadcui TYXTUIUO YTUIITHUA JTO3UM TOTIIMM.

NmHUHT acocuii MaKCaau — IOKOPU MOJEKYJISIp CHHTETHK OMpHUKMaiap
UIUIad YUKApUIIl KapaéHiapyu Ba Ma3Kyp caHoaTHUHT PecrmyOnukamu3 yuyH Kait
Japaxkala MyXUM axaMusATra sra HSKaHjaurd Oyiinuya VKyBuM Ba Tajabanapra
eTapiivya MabJIyMOTJIap €TKa3uO Oepuill Ba caHOoaTJa amMajira OIIUpuiIaéTra
KapaCHJIAPHUHT UIUIAIl MEXaHW3MJIAPUHU COJJIa Ba HXYaM KYpUHUIIIA
ApaTWITaH KOMBITIOTED aHWMAlMsJIApH OpPKAIM TYIIYHTHPUO, YKyBYM Ba
Tajnabanapaa MaB3y Oyiinya KeHTpOK JTyHEKapalllHU MIAK/UTAaHTUPUIIIaH HOOoparT.

BMW wuu é&3wmmpma acocuit IBTUOOP IOKOPH MOJIEKYJSIp OupHUKMaap
MaKpOMOJICKYJIAJJApUHHUHT KaTTa YJI4aMy Ba 3aHKUPCUMOH TY3WJITAHIIUTH cabadiu
KyWH MOJICKYJISIp MoAjaapjaH (apKiaHyBUM XOCCaJapuHU TYHIYHTHUPHIITa
KapatTwiad. MoJJajapHUHT IOKOPH  MOJICKYJISp CUHTCTHK OHpHKMAasap
xonarnaru Oy xucnatinapu Oup TapadmadH KyWu MOJEKyJsip MoJaiapaaH
dapkiIaHyBYM XOCCAJTIAPUHU TYIIYHTHPUINTA KapaTuiaradn. MoamagapHUHT IOKOpH
MOJIEKYJIIp CHHTETUK OMpUKMa XoJyiaTnaru Oy xucnariapu Oup TapaduaH Kyiu
MOJIEKYJIIp OupuKManapaa OyiamaraH yJIapHUHT Marepuan cudaruga amaiui
axaMUATHUHU OENTWIOBYM XamJa YJIapHUHT Ouosorus, THOOMET Ba OoIIKa
coxajapJ/ilard KaTop MyXHUM Y3UTa XOC XOCCAJIApUHUHT BYXKYATa Keauimmra cadao
Oynca, UKKUHYK TapadaH 3ca IOKOPH MOJIEKYJISIP CHHTETHUK OMpPUKMaTapHUHT
CMHTE3M Ba KUMEBUW Y3TrapUILUIAp OPraHUK KUMEHWHI OJIMA KOHYHUSTIIAPU
épraMuia amaira OnmMpuIaIn.



11.1. ITosmmmepaap kumécu panu, aXaMUSITH Ba PUBOKJIAHMIIH.

FOxopu mosnexynsip Oupukmanap ¥3 xoccanapu >KUXaTJaH KyWu MOJIEKYJISp
OoupukManiapjan TyogaH Qapk Kuinagu. By xon 1okopu ModeKyssip Oupukmanap
MOJICKYJIAJJApUHUHT JKyJa Y3YHJIUTH Ba, OWHOOApWH, MOJICKYJSIP MacCAaCHHHUHT
KaTTAJIUTH XaMJa MOHAUCTICPCIUTH Owian TymyHTupmiaan. Omaraa, MOJIEKYIsIp
maccacu 5000 man Oup Heya MWJUTMOHYA OYJraH OMpUKManap FOKOPU MOJEKYISIp
oupukMaiiap xucoobnanaau. Mousekymsip Maccacu 500 man 5000 rawa OVyniras,
xoccalapy Ky MoJIeKyJIsip OMpuKMaapra Xam IKOpH MOJIEKYJIsIp OMpuKMaapra
XaM yxmaiauran Oupukmaiap oJuromepiap aed aTaiajiu.

FOxopu mMonekysip OMpuKMalapHUHT MOJIEKYJIallapu Xap Oup Heda 103, XaTTo
MUHIIA0 aTtomiapjaH Ty3wiranu cababnu KymuH4Ya, MakpoMmoJjekynaiap naeo,
VIApHUHT KUMECH 3ca MakKpoMoJiekynaigap kumécu ae0 roputwiaau. HOxopu
MOJIEKYJIIp OWpUKManap KUME MaKpOMOJEKYIaJapHUHT KUMEBHM Xoccanapw,
TY3WIHIIN, CHHTE3HW Ba aHAJM3UHM, ylapAa Ky3aTWIaJIural TypJid KOHYHUSTIIAPH,
MaKpOMOJICKYJAJJapHUHT Yy3Ura XOC XYyCYCHSATIapW Ba IIyHra YyXIIalnulapHU
ypranagurad GasHaup.

FOxopu Monexynsip OupUKMagapHUHT MOJIEKYJIAaCH [03Ta, MUHITa Ba yHJaH
OPTUK  aTOMJIAPHUHT ¥3ap0 KOBaJEHT OOFIaHMINUIAH XOCHJ Oynud, omaria
MaKpoMoJIeKyJia e aTtajgaim.

FOxopu Molekymsip CHHTETUK OMpHUKMalap HUHT MoJieKkyJsip maccacu 5000
y. 0. 1aH Oup Heua MuUTHOHra4ya OVnanau. KYmunimk tTabuuii Ba CHHTETUK FOKOPH
MOJICKYJIIp ~ CHUHTETHK OWPUKMAJIAPHUHT MaKpOMOJIEKyJalapu  Kym Mapra
TaKpopJlaHauraH Oup XWJI aToOMJIap TPYIAacHU-3JIEMEHTap XaJika(3BEHO)-JapAaH
TaIKWJI TOITaH OYaau:

w—A-A-A-A-A-.. ¢éu (-A-),

[llynnait mMakpoMoJjekyjiara sra OupuKMayiap rOKopu FOkopu MOJIEKyIsip
CUHTETUK Oupukma Oupukmanap €ku [lomumepnap ned aranmagu. YiapHuU CHHTE3
KWIWII J]a UIUIaTATIAAUTal Kyl MOJIEKYJIsIp OMpHUKMasap MOHOMEpIap JeHuIaIu.
dopMmynanara N UHAEKC MaKpPOMOJICKYJIApJAru dJIeMEHTap XaiaKajgap COHUTA TEHT
Oynub, omatAa, OKOPH  MOJICKYJAp  OMPUKMAaJapHUHT  MOJUMEPIIAHMII
napaxacu(P)un wudonanaiigun. momuMepnaHuin gapaxkacu HOKopu MOJEKyIsIp
CUHTETUK OMPUKMAHUHT MOJIEKylsap wmaccacu (M) Ba MOHOMEP MOJIEKYJISAP
Maccacu(m) OuiaH y3apo Kyiaaru HucOataa OorIanran Oynaau:

oM
m
OyHIaH: M=mP,

sbHU FOKOpU MOJIEKYJIIp CMHTETUK OMPUKMAHUHT MOJIEKYyJssp maccacu(M)
YHHHT JJICMEHTAp XaJdKacd MOJIEKYJIAp MacCaCMHUHT (M) MOJMMEpPJIaHHUIII
napaxacu (P)ra kymaiitmacura TeHr. bab3um xoiapga  MakpOMOJIEKYJa



XaJIKaJIApUHUHT KUMEBHM TapkuOu Oup xwmi1 Oyica xaMm ynap y3mapuHUHT (a3oBHit
Ty3wiuimu  Ownadn  (dapkiaHagu. Macanan:  1e/UT0f03aHUHr  oau-B-/1-
aHTHIPOTIIIOKO3aCH TIMpaH Xalkanapu oup-Oupura uucbatan 180 °C ra Gypuiran
Oynmaau. Jlemak, 1e/II0032a MaKpOMOJIEKYJACUHUHT  OMp-Oupura  yxiaii
(MIEHTUK) SHT OJIUN CTPYKTypa TY3WJIWIINM MKKH DJIEMEHTAp XaJIKaJaH TaIlllKWII
tonaau. by, onmatna maentuk gaBp aevunaau. FOkopu MoONEKyJsip CHUHTETHK
OvpUKMaIap HUHT UHACTUK JABPU yJIAPHUHT KPUCTAN XOJIaTh OuilaH OOFJIUK, SbHU
yllap KpHUCTAJUIAHTaHAAa MaKpOMOJIEKyJa XalKaldapyd MablyM YI4OBAA KaThHHIA
y3rapmac xojatga okoinmammO kosnagu. FOKOpM  MOJNEKyNIslp  CUHTETHK
OMPUKMAaHUHT 3aHXHpU aHa MIyHAal Oup Xui ¢Ga3oBuil Ty3widIra sra OynaraH
Yymuamnapaan ubopar 6ynaau. bynmait 6up xun dha3oBuil Ty3wIHITa dra OYITaH
ymuammap IOkopu MOJEKynsp CHUHTETUK OWPUKMAHUHT HWHACHTUK JaBPHUIUD.
Macasnan: Tabunii kKaydyk Ba ryTTanepuya Oup Xuj dJieMeHTap XajKkauapaaH uoopar
Oynumura kapamau, ynap Oup-OupuaaH XaJKajdapuHUHT (a30BUN >KOWJIAHUIIN
Owian QapxrnaHaau. TaOuuii KaydyKHUHT HJICHTUK JaBPU H3OIPEH XaJKacHJlaH
TaIIKKI TONraH Ba yirgamu 8,16 A° ra tenr. ['yrranepuana sca xap UIAEHTHK JaBp
Oup u30mpeH xaiakacuaaH uoopar Ba 4,8 A° ymuamra Tenr. Kpucramn xomumaru
TpPaHC-TIONU-U30IPEH CTPYKTypara sra TaOuuil Kaydyykka YTHIIIA UICHTUK JaBp
YI4oBM MKKK GapaBBap OPTHINH, SbHH 9,6 A° Ta TeHr OVIIMIIN Kepak dau. AMMO
u30MepiapJar yriepoja-yriepos Oofiap BajieHT Oypuakiiapu Ba aToMJIapapo
MacoaHWHT Y3rapraHiaurd Typaillin KaydyK MaKpOMOJIEKYJIACHUHUHT HJICHTHK
maBpu 8,16 A° ra Tenr Oynm6 Komamu. FOKopw MoleKynsip OHpUKMaap
MaKpOMOJIEKYJTaCHHUHT OUp Heya 103 aToMjapJaH TAIIKWJI TOMHINW YIapHUHT
nzoMmepiiapu Oexucod Oymumura onubd kenaau. Macanan Ttapkuouaa 20 Ta
yriiepoau Oyiran yriaeBogopoJHuHr 366319 ta uzomepu OYIUII MyMKUH.

V36eKHCTOH XalK XyKaTUruaa Skyda Kym MHKIOpAA KapOO3aHKHpIH
CUHTETUK IOKOPH MOJEKYJISIp CHUHTETHUK OUpUKMAasap UIUIATHIMOKIA. Y JIAPHUHT
0ab3u OUpJApUHU OJUII TEXHOJIOTHSICU pUBOXJIaHMOKAa. Macanan CypxoHaapé
BuwiosaTy “IlIypran Tabuuit ra3Hu KaiTa UILUIANI KOMIUIEKCH  1a KAUIJIOK XY KaJIUTu
YUyH KEpakiM MOJUATWICH IUIEHKAIap MIUIA0 YMKapUIl Hynara KyHWUIMOKIA.
Hapowuit Bonostuparun ‘“HaBomaszor” OwupiamiMacuaa HHUTPOH ToOJacu UILIA0
YUKApUIMOKJA.

11.2. FOKopu MoJieKyJsip CHHTETHMK OUpPHKMAJIAp TUPUK Ta0uaTaaru
PoJi Ba KUMEBUHU XOM-alé cudaruaa axaMusiTH.

IOxopu wMmonekynsap Oupukmanap THUPUK TaOMATHUHT ACOCHMHHM TAIlIKWUJII
KWIaau, YYHOHYH, YCHUMIIMKIAPD OPraHU3MUHUHI aCOCUH TapKUOMM KUCMHU —
LEJUII0JI03a, KpaXMaJl, JUTHUH, IEKTUH Ba XallBOH OPraHU3MUJAry OKCUJI, TOPMOH,
dbepMeHT KaOWiap IKOpU MOJeKysip Oupukmanapaup. Ilaxta Ba KaHom
TOJIACUHUHT XYCYCHUSITJIApW  YJIAPHUHT TOJUCaXapuJi-UEUII0JI03alaH  TallKUII
TONTraHauruaa Oysica, ca03aBOT Ba JOHJAPHUHT O3YKAIWIIUMTH yJap TapKuOuaa
tabuuii FOKopu MONEKyNap CHHTETHMK OUpUKMAa — Kpaxmana OOpIUruIaHiup.
Hemak, ycuminukiap TabuaTaa IOKOpU MOJIEKYJSIp OMpUKMaap XOCHJ KHIIyBUU



KyZApaTid MaHOaa dKaH. YCHMIMKIApAA MOJHCAXapHiA, MEKTHH MOJHanap Ba
JUTHUH OWOJIOTHK >Kapa€Hiiap HaTW)KachAa TYXTOBCU3 XOCWI OYiIuMO Typaau.
byHnna acocuit xom-amé kapOoHAT aHTHAPHUJI, Mypakkad KUMEBUH >kapaéH —
dboTOCHHTE3 HaTWXKacuJa IOKOPU MOJEKYJsIp OWpuKMmanapra — Inojucaxapujiap
(uero03a, Kpaxmall Ba X0Ka3o)ra aijiaHau.

6n CO, + 5n H,O = [C6 Hio O5]n + 6n 0O,
doTocunTe3 *Kapa€Huaa Ky€eu HypH sHepruscu capd Oynaau.

XalBOHJIAp OPraHU3MHU XaM FOKOPH MOJIEKYJIAp OMpHKManaplaH, acoCaH,
OKCWJUIAPJIAaH TAlIKWJ TomraH. Myckyn, Tepu, COY, Iai, II0X, TUPHOK, Ba THII
KaOuiIap aMHHOKHCIIOTaJapJaH CUHTE3 KWJIMHTaH OKCHILIAp — IOKOPU MOJIEKYJISIp
CUHTETUK  Oupukmanapaup. IUlyngaiik  kwmbO  ycuMiaMK  Ba  XalBOH
OpPraHU3MJIAPUHUHT XaETU FOKOPHU MOJEKYJSIp OMPUKMAIAPHUHT XOCHJ OVIIMILH,
YIIAPHUHT TypAaH-Typra YTUIIM Ba apyajaHulI skapaéHiapy OusaH y3BUN OOFIUK
skaH. TexHukama Kymn UMKIOpJa WILIATHIAJWTAH TaOMUN IOKOPH MOJIEKYJISIp
CUHTETUK OMpUKMajapJaH siHa Oupu Tabuuil kaydykaup. X03UpIru 3aMOH TEXHUKA
TapakKKUETUHU KaydyyK  Ba pE3MHAcU3 TacaBBYp KuiuO OYyinmaian, Oupok
oJIMHaaUraH Oapya TaOWUN KaydyK TEXHHUKA JXTUEKIAPUHU KAHOATIAHTUPHIILI
yuyH erapau smac. FOkopu MoONEKyslp CHHTETHK OUpHKManap KUMECU Ba
TEXHOJOTHACH 3Ca Y3 XOoccallapy KUXaTHJaH TaOUHUi KaydyK/JaH KOJUIIMalIuran
CUHTETHK KaydyK HIUIA0 YMKApHIl WMKOHMATHHHM spartaud. Tupuxk Tabuatna
OpraHUK IOKOPH MOJIEKYJSIp OMpHKManap Kad Japaxkajaa axaMusariau Oyiica,
KOHCU3 TaOuaTja aHOPraHWK IOKOPU MOJIEKYJSIp OMpHKManap LIy [gapaxana
KUMMaTIUMp. Ep mapuHUHT acoCuil KHCMUHU KPEMHU, aTIOMUHUN KaOU I0OKOpU
BAJICHTJIM 3JIEMEHTIAPHUHT OKCHJAJApU TAIIKWI 3Taad. Ynap y3apo OHpPUKHUO
MaKpOMOJIEKYJIaJlap XaM XOCWJI Kujaau. MwuHepan >KUHCHap, acocaH aHa Iy
MaKpOMOJIEKyJIaJlapZiaH TAllIKWJ TOINTraH. DyJlapHUHI Wyuga KPEMHHUM OKCHIH
IOKOpY MOJIEKYJISIp CHUHTETUK OMpUKMAaapy acoCUi VPUHHM drajulaiiv. YHHUHT
MUKaopu ep KoouruHuHr 50-60 dou3nHM TamKWiI Kuiaad. MabiyMKH, KpeMHUN
tTabuarga acocaH, kpeMHUi okcuau FOkopu Momnekynsp CHHTETUK OuMpHKMap Ba
Mypakka® FOKOPH MOJIEKYJSIp CHIMKATIap (KYNMUHYA aJTIOMOCUIMKATIAP) XOJIuaa
y4paian, YyHOHYH KBapll, TOT KMHCJIApH Ba KyM KPEMHHI aHTUJIPUIHUHT IOKOPH
MOJIEKYJISIp CUHTETUK OUpHUKMapIup.

Tymnpok >xuHCIapu xam KUMEBUU TapKUOM >KUXATUIAH TYpJId HOKOpHU
MOJIEKYJISIp aJllOMOCHIIMKaTIapaad ubopar. BUpoK IIyHM KaiJ KWIMII KEpakKKH,
JUCHepc Xoduaa axparuO, onuHMaraH. buHoOapuH, YJIapHUHT MOJEKYJISIp
MacCaCHMHHM aHUKJAIl UMKOHUATH WyK Ba Iy cabaliu, ymapHUHT (QU3UKaBUN
Xamla KUMEBUU XoccajlapH, IIYHUHTJEK, TY3WIHMIIA Ba TapKuOura OOFIUK
XYCYCHSITIIapH XaM MyKaMMaJll TeKIITHpUIMaraH.

OpraHuk OKOpU MOJEKYJSp OWPUKMATApPHUHT KYIMUUIUK XOccalapu
KyMITaJlaH, MyCTaXKaMJIMK, DJIACTUKIINK, OKyBYAHIIUK, KOBYIIKOKJIUK Ba OOIITKaIap
AHOPTaHUK IOKOPY MOJIEKYJSIp CHHTETHK OMpUKMaiap MaKpOMOJIEKYyJIaTapUHUHT
TY3WIMIIMra KaparaHjga aHyaruHa naypyct VypraHwirad. OpraHvuk OKOpHU



MOJIEKYJIIp OMpUKMasiap KUMECH IOTYKIApPWHH OPTaHWK Ba aHOPTAaHWUK MOJIajap
cuHpu Yypracuma OpajdMK XOJaTHU OAraJUIOBUYM DJEMEHT-OPraHUuK IOKOpHU
MOJIEKYJISIp CHHTETUK OMpUKMaJIap KUMECHUTa TaTOUK ATHUII aHYa SXIITN HaTHXKajap
Ooepau. by coxaHm 4YyKyp Ba CHCTEMaTHK YpraHullja OJMHTaH Xyjocajap
QHOPTaHMK FOKOPH MOJIEKYJISIp OMpUKMaiap KUMECHAA XaM KaTTa IOTYKJIap Kyira
KupuTHIMIIMra cabad oymmu. MHcoH Xa€tu Ba (aonusaTHia HIUIATHIAIUTaH
MaTepUAJJIAPHUHT KYMYUINTH FOKOPH MOJICKYJAp CHHTETUK OUpHUKMaapiaup.
Kulinm-keuak, xyH, TepH, maxra, €rod, 03uK-OBKaTjaap — TyIIT, CYyT, JOH, OKCHJ
xamza kpaxmai [lommepnapaan Talmkui TONTaH.

. Tupuk Ttabuarnaru Xuiama-xuji XOoAucajap Xam, acocaH TaOuui HOKOpU
MOJIEKYJISIp CHHTETUK OMpPUKMAJapHUHI XOCWJI OYiMILM, OMp TypJaH HMKKUHYU
Typra yTHIIM Ba NapyajaHUIIM HaTwkacuaa cogup Oynaau. Tabmataa Kyilu Ba
IOKOPH MOJIEKYJIIp MOJAJANap TYXTOBCU3 Oup-Oupura aitnanu6 typaau. lynu xam
alTUIIl KEPaKKH, IOKOPU MOJICKYJISIp OMpUKMaJIapHUHT TaOuatjga XOCWJ OYJIUIln
Ba MapyajaHUIIMHA MaBXy]l TEXHUKA BOCUTAIapH acoCHa Ky3aTHUII KyJa KUWKH.
yarcn KU3UKKH, TabWaTaa IOKOPH MOJICKYJSIp CHHTETUK OWPHUKMaTapHUHT
XOCHJI OYyJIUIIM Ba MapYyaJaHUIIM ONJUMM OOCHM Ba TeMIlepaTypaja Y3JIMKCHU3
paBHIlla aHUK TapTHO OwnaH coaup OYnuO Typaau. Tabuatna comup Oynaauran
OyHAail XoMcalapHu YpraHuill — OPraHuK I0OKOPU MOJIEKYJISIp OMpUKMaap CUHTE3
KWJIUII , YJAPHUHT XYCYCHUSTHHHU TEKIIUPUII Ba IOKOPH MOJIEKYJISIp CHUHTETHK
OMpuKManapJaH XaJlK XYyXaJIuruaa KeHr ¢oijanaHuil HMKOHUHU Oepaiu.
CHHTETHK IOKOpU MOJIEKYJISIp CHUHTETUK OMpUKMaapJiap IuiactMacca, KUMEBUN
TOJIa, KayyykK, Jak-OyEéK caHoaTHJa KEHI HIUIATUIMOKAA. CHHTETHK IOKOPH
MOJIEKYJISIp CHHTETHK OMpUKMallap HUHT Oab3ujapy KUMEBUH j)KUXAT/AaH OJITUH Ba
MJIaTHHAJaH XxaM Oapkapop Oyica, Oab3wiapu MyCTaxKamjura Ba KaTTUKJIUTH
KUXaTAaH OJIMOCTa SAKWHJAIIA[W. YJapAaH KOHCTPYKLHMOH MaTepuasap,
MOHAJIMAIITUY cOpOeHTNap Tai€paaHMOrMHa KojiMai, Okl €HIWJl, YApOMJIh Ba
MycTaxkam Oyromiap, Kypwinil acOo0iapu, KUMEBUN anmapariiap Ba XOKa3oyap
XaM sicalIMOK/a.

IL.3. FOKopu MOJIEKYJISIP CMHTETHMK OMPUKMAJIAPU KeJU0 YUKHIIH,
aCOCHMH 3aHKMP Ba JJIEMEHTapP XaJKAa TY3WIHIINIa, KHMEBUIl TapKUOH
Kapad cuHduanumu. [loaumepaanu peakuusicura TabCUp 3TYBYH

OMMJLIIAP.

Tabuatna yupaiigurad Ky COHIIM MOJIajap opacuaa Oup rypyx oupukmanap
¥3 Xoccanapu >KMXaTUJaH KyWr MOJIeKynsap Opukmanapaad dapk kwiagu. by
OWpUKMaTapHUHT MOJIEKyJlajJapu OWp Heuya 03, XaTTO MHHIIad aTtomuapiad
Ty3WITraH 0ynnub MakpoMmoJseKkynanap ae6 atagaan. MakpomoleKyanapaaH XOCUI
Oynran OupuKMaiap IOKOpU MoJeKyysip Oupukmanap ¢€xu [lommmepnap ne6
Homutanau. KOxopu Mosexkyisip OupukManap y3ura Xoc XyCcycusitiaapra arajaup:

1. HOxopu MOJIEKYJISAP CUHTETUK OWpUKManap SPUTMAIAPUHUHT
KOBYILIKOKJIUTH 19%%1% MOJIEKYJISIP Oupuxmanap ApUTMaJAPUHUHT



KOBYIIKOKJIUTHIaH OWUp KaH4da FOKOpPH OYianu Ba KOHIIGHTpAIlUs OPTUINU OWIIaH
Ycub 6opasu.

2. IOxopu Monexkynsip CHHTETUK OWpHKMajap Tojla Ba Mapja XOCHI
KUJIMILTA 3ragupiiap.

3. IOxkopu MoJnekyIsIp CHHTETHK OMpHUKMAajap JpHUINHN jkKapaéHuga Kydu
MOJICKYJISIp MOJIajapra Xoc OyamMaran OYKHIII X0IUCcacu COAMp OYmaau.

FOxopu Monekysnsip Oupukmanap ¥3 xoccallapu >KUXaTAaH KyHu MOJEKYISIp
oupukmanapgan Tyonan Qapk kmimagu. by Xon okopu MoJeKyssap Oupukmanap
MOJICKYJIaJJApUHUHT KyJa Y3YHJIWUTH Ba, OMHOOApHH, MOJEKYJSp MacCaCHHUHT
KaTTaJINTU XaMa TOJUAUCTIEPCIUTH Omian TymyHTupunaad. Onataa, MOJIEKYIIp
maccacu 5000 gan Oup Hedya MUJUTHOHYA OYiraH OMpUKManap - FOKOPU MOJIEKYJISIP
oupukmanap xucooOmananu. Monekymsip maccacu 500 mam 5000 raua Oyniras,
Xoccajmapu KylMH MOJeKynsip Oupukmamapra xam FOkopu  MoOJeKy’ssip
OupuKManapra Xxam yxiaiaurad Oupukmaap oJuromepiap 1ed araiajiu.

FOxopu mMonekynsap OupuKkMamapHUHT MOJIEKyJIanapy xap Oup Heda 103, XaTTo
MUHTJIa0 aToMjapaaH Ty3uiaraHu cababnu KymuHYa, MakpoMmoJieKyJanap maeo,
yIapHUHT KUMECH 3ca MakKpomojekynaigap kumécu ne6 roputunagu. FOxopu
MOJICKYJIAp OWpHUKManap KUME MaKpPOMOJEKYIAIApHUHT KUMEBHM XOCCalapH,
TY3WIHUIIN, CHHTE3HW Ba aHAJM3UHM, ylapja Ky3aTWIaJurad TypJiau KOHYHUSTIIAPH,
MaKpOMOJICKYJAJapHUHT Y3Ura XOC XyCYCHUATIapW Ba IIyHra VyXImianulapHu
ypranagurad GasHaup.

FOxopu Monekymnsip OMpUKMaIApHUHT MOJIEKYJIACH [03Ta, MUHITA Ba YHJaH
OPTUK AaTOMJIAPHUHT ¥3apo KOBaJEHT OOFIaHMUIIMIAH XOocws OYynul, onxatna
MaKpoMoJieKyJia 1e0 aTtaaaim.

FOkopu MoJiekysisip CHHTETHK OMpUKMayiap HUHT MoJjeKkyssip maccacu 5000
y. 0. 1aH Oup Heua MuwIMOHraya Oynanu. Kynmunimk tTabuuil Ba CUHTETUK FOKOPH
MOJICKYJIIp ~ CHUHTETMK OWPUKMAJIAPHUHT MaKpOMOJIEKyJalapu  Kym Mmapra
TaKpopJIaHaUTaH Oup XWJI aToOMJIap TPYIACcHU-dJIEMEHTAp XaJika(3BEHO)-JapAaH
TaIKWJI TOITaH OYraau:

- A-A-A-A-A-..¢u (-A-),

[ynaait makpomoJiekyiara sra oupukmanap FOKopu MOJIEKyJsip CUHTETHK
oupukma Oupukmanap €ku [lonumepnap ne6 aranaau. YIapHU CHUHTE3 KWJIMILA
WIUIATUNIAAUTaH  KyWM  MOJEKyJslp OupUKMalap MOHOMepiap JAeHuiaiu.
dopMmynagard N UHAEKC MaKpOMOJIEKYJIApAAru dJIeMEeHTap XaiaKajgap COHUTa TEHT
oymu6, onatma, IOkopu MoJekynsp  OMPUKMATapHUHT  TOJUMEPIIAHMIL
napaxacu(P)un udomanaviqu. Ilomumeprnanuin mapaxxacu IOKOPH MOJEKYIISIP
CUHTETUK OHPUKMAHMHI MOJIEKyJsip Maccacu (M) Ba MaHOMEp MOJIEKYJSAp
maccacu(m) OumaH y3apo Kyiaaru HucOataa O0rIanran Oynaau:



P=—
m

OyHJ1aH: M=mP,

apHA FOKOpU MOJEKYJIIp CHHTETHK OMPHUKMaHHMHI MOJEKyJsip maccacu(M)
YHUHT DJJIEMEHTAp XaJIKach MOJIeKyisip MaccacuHuHT (M) [lomumepnanumm
napaxacu (P)ra kymaiitmacura TeHr. bab3u xoimapga MakpOMOJIEKYJia
XaJIKaJIApUHUHT KUMEBHM TapkuOu Oup xui1 Oyica xam ynap y3JIapuHHUHT (pa3oBuii
Ty3WIUIIH OuiiaH dhapKIaHaau

FOKopH MoleKyIsip 6GuprukManapra mMonekymsip mMaccacu 10%-10° raua 6ymran
MonananapHu kupurca 6ynaau. KOxopu monekynsap OupukManap KyWd MOJEKYJIISp
Monananap Oup -Oupu OuiaH OMPHMKHUINK HaTWXKacuaa xocun Oymamu. Macanan
STHJIEHHUHT UKKU MOJICKYJIacu OyTHIIEH MOJIEKYJITACUHU XOCHJI KUJIa IH.

CHZZ CH2+CH2 = CH2 —> CH3'CH2-CH:CH2

OTWiIeH-MOHOMEp JAeuiaau, Xocwi OynraH OyTuieH »dca-auMep 1ed
HOMJIAaHAJU. Y4 MoOJIeKysia Oup Oupu OuinaH OupuKca TpUMeEp, TYPT MOJIEKyJa-
TeTpaMep Ba X.K. XOCHUJ Oynmaau. n- moJekyna Oupmamranga KOxopu Momexyssip
CUHTETUK OMPUKMa XOCUJT OYTIaau.

n CH,=CH, — -{CH,-CH,],

Kentupunran muconga 0y- moam3TuiaeH. MoHOMep KOJIUKIAPUAAH TaIIKUII
TONTAaH KaTTa MajleKyJa- MakpoMasieKysia €ku IOKopu MONEKynsp CHHTETHK
OWpUKMa 3aHXXHUpU JNEWHIIATM MOHOMEpP KOJJIMKJIApUW Hdca Xallka Jed aTanaju.
3amxupaaru xainkaiap coHu- N [lonumepnanum napaxacu-P nevimnmanu. Jemak
[TomumepnapauHT MoJekyisip mMaccacu My=n-M,= PMy ra tenr. by epna M; -
XaJKaHUHT MAaJIeKyJiAp maccacu. llonmmepnaHum napaaCHHMHI COHM KarTa
nuanasonaa y3rapu6,(5+10) 10%1an xam rokopn  6ymumm MymknH. FOKopu P-ra
sra llomumepnap rwoxopu Ilomumepnap Ba kuuuk P ra sra Oynranu sca
OJIMTOMEPJIAP AEUUTIAIN.

Oxopu  Mosekynsap  CHHTETHK OWpUKManapjap TY3WIUIIKW Oyiinya
YUSUKCUMOH, MAapMOKIanean 6a Gazosuti (mypcumoH) IOKOPH  MOJIEKYISp
CUHTETHK OMpHUKManapiap GpapkiaHaIq.

Yuzuxcumorn  HOKOPH MOJIEKYJISP CUHTETUK  OWPUKMAaJIApHUHT
MaKpOMOJIEKYJIaJapy FOKOPH ACCUMETPHs Japakacura sra y3yH 3aH)KHpJaplaH
ubopat oynmaaumap.

-A-A-A-A-A-A-A-A- —_—

TapMokjilaHTaH IOKOPH ~ MOJICKYJIIp  CHHTETUK OupHKManapiap €H
TapMOKJIapu 00p y3yH 3aHXKupJiapAaH TALIKWI TONTaH Oyiaaumnap.
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®azoBuii (TYpCHMOH) IOKOPH MOJEKYJISIp CHHTETUK OMpUKMaiapia y3yH
3aHXKUpIIap Y3apo KUMEBUM OOFIIaHUIILIAp OWjIaH OMPHUKKaH OYI1aIn.

/
/ / /
% A s %
J/ / /
/ A A/ A7
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~A-A-A-A-A-A-A- | A
| | A
A A A
[ | A

bup xun monomepnapnan tamkuna tornraH llomumepnap comononumepnap
neinnaan. YnapaaH ¢gapk KWiraH COMOJMMEpiap 3ca Xap XWI MOHOMEpJapAaH
TaIlKWJI TONTaH OYiaau.

Arap Typau MOHOMEpJIAp MakKpoMOJIeKyJiana TapTuOcu3 Oupukca OyHIan
FOKopu MoneKynsip CHHTETUK OUPUKMA CIAmMUCMUK cOnoaumep neinnanu.

-A-A-A-B-A-B-B-A-A-B-A-A-

Maxkpomorekynanapyu KaTTa KUMEBUN OUp XU KUCMJIApJAH TAIIKWJ TONTaH
IOKOpY ~ MOJICKYJISIp ~ CHUHTETHK OupukMmaiapiap OJIOK- comoimuMepiap 1eo
HOMJIAHATH.

-A-A-A-A-A-B-B-B-B-B-A-A-B-A-

Arap MabiiyMm OUp MOHOMEpPJIApPHUHT OJIOKM MaKpOMOJIEKYJIaJapHUHT acOCUM
3aH)KUpUTa TApPMOK KYpuHHUIIAA OWpUKKaH Oyica, OyHAall IOKOPH MOJEKYISp
CUHTETUK OMpHKMasap rnaiBaHj cOMoJuMepiap JeHuaam.



Acocuil 3aHXKUPHU TY3UIWIIUM OVHKWYa IOKOPHM  MOJIEKYJIAp  CHUHTETUK
OMpUKMAaIap 2OMO3AHIHCUPINA BA 2emepOo3anicupiu-ra OVIMHaIH.

['oMO3aHXUpIH IOKOPH  MOJIEKYJISIp CHHTETHUK OHUPHKMAaJAPHUHT acOCHi
3aHXXUpPH OMp XUJT aTomiapaad Kypuirad 6ynanu (KapOon, ontus ryrypt, docdop
Ba X.K.) Macayian kapOboH aToMiapuaaH

( xapoozawxupnu): ...—C — C -C - C - C - ...

KoJiraH Oofiapu BOJOPOJ, QJIKWJ, Ba X.K. Typynmnajap OwujiaH OoFfJlaHTaH
Oymumu MyMmMKuH. ByHIail IOKOpH MOJIEKYJIIp CHHTETHK OMpHKMajnapra TaOuui
Kay4yK MOJIHATUIICH, TOJUIIPOINIICH, TIOJUCTUPOI AaHOPTAaHUK FOKOPU MOJICKYJISIP
CUHTETHK OMpHKMamap 3ca rpadur, oaMoc Ba OoLIKaiap MHCOJ Oyia ojaau

CuHTeTHK KapOO3aHXKHUPJW IOKOPU MOJICKYJISIp CHUHTETHUK OUpHKMasapiap
KymiaJaH BUHWJI Ba JMBUHUJI MOHOMEpJIapAaH XOCWI OVJiIraH OKOpH
MOJIEKYJISIp CHUHTETHUK Oupukmanap kupaau. KapOozaHKupin rOKOpU MOJIEKYJISIp
OMpUKMAJIADHUHT HOMJIApM JacTaBBajl MOHOMEpP HOMUHMHI OJiura IoJiu-
KylIuM4acu KYIIUIIl OwiaH Ty3wlaJu, MacalaH BUHUIXJIOPHUJAH, OJIMHTaH
FOxopu MoIeKynsip CHUHTETUK OUpPUKMa - TOJUBUHWIXOPUJ, TPOMHICHIaH
OJIMHTaHU — TOJUIPOINUJIEH , CTUPOJJIaH OJMHTaHU dCa TMOJHUCTHPOJI €0
aTanaau.

Acocuil 3amKUpU Xap XWJ aToMJIapJaH KypWTaH IOKOPU  MOJIEKYJISIp
CUHTETHK OWpHKManap 5ca TreTepo3amkupin xucoOmaHamu. ['eTepoo3anxupiv
FOxopu Monexkynsip CHHTETUK OMpPUKMa MOJEKYJIACHHUHT aCOCUN 3aHXUpHIa
YyIAEpOaH  TallKapu KUCIOPOJ, a30T, OJTHUHTYTypT, (hochop, KpeMHH Ba
OOIITKa AJIEMEHTJIApHUHT aToMJIapu Xam Oyianu

-C-0O-0-C-C-0O-C-
| | |
MacairaH, TIOJTUKAITPOAMHT; -HN-(CH,)s-CONH-(CH,)sCONH-
nosmdhupiap;
~0C <{©>0-CH,-CH,-00C CO ~. I'< © Jamxupmn

TaOuuil OpraHUK IOKOPU MOJICKYJISip OWHUpUKMaliapra MHUCOJN KWIHO, OKCHI,
[EJUTI0JI03a, JIMTHUHJIAPHU  TeTEePO3aHXKHUPIU, CHHTETHK FOKOPHU  MOJEKYIISIp
Oupukmanapra onguid Ba  Mypakad nommdupnap, moramMuiiiap — Ba
MOJINYPETAHJIAPHU KEATUPUIII MYMKHH.



DJneMeHTap XaJKaJapHU aCOCHMA 3aHKUpAa KOWIAHUIIUTA Kapad FOKOpH
MOJIEKYJISIp ~ CUHTETHK OWpHUKManap mapmubau Ba mapmubcuzea OYIUHAIM.
[TomuMepaHUI BaKTUAa MOHOMEpJIAPHU KOJIUKIApH OUp-OupHra Xap Xuil ycyl
Owian Oupukagu. Arap MOHOMEPHUHT Ooml KapOOH aTOMUHUHT O Ba JyM
aToMUHUHT [3 Xapubu Ounan Oenrwmiacak, [lomumepiaHuI HaTHKACKIA UKKA XHJT
IOKOPH MOJICKYJISIP CHHTETUK OMpPUKMA OJIMITUMU3 MyMKHH.

(1)

B a a yij B a B a
~CH,~CH~CH-CH,-CH,- CH-CH,-CH-

(2) B a B a B o B a
—CHZ—ClH—CHZégtl':%FIl_Iz-ClH-CHz-CH

X

bupunum (1) cxema Oyitnua Oupukum ~oomra-qym” Aeluiiagd Ba HaTHXKaaa
TapTUOJIN FOKOPU MOJIEKYJIIP CUHTETUK OMpPUKMa XOCHII OYI1aau.

Nkxkunum (2) Ba myHra yxumiam cxemanap Oyiimya OUpUKHUIILIAp TapTHOCHU3
IOKOPY MOJICKYJIIp CUHTETHK OMpUKMaIap XOCHJ OYIuInra oiu0 Keaau.

3aHKUpHU TAPMOKJIAHUIIM XaM TapTHOcH3nukka onub kenmaau. [ywmait
IOKOpY  MOJIEKYJISIp CHUHTETUK OMpPUKMAJapHUHT 3aHXupiiapu Oup Oupuaax
TY3WIHILIHA, TAPMOKJIAp COHHU Ba Y3yHJIMTU OViinua dapk Kuiaguwiap, Ba Kyjaa Xam
TapTuOcu3 xucobmanaawiap. Illy cababman comonumepnap Xam TapTUOCHU3
oynanu. Ilonmumepnanui xapaéHuga O-XOCUJIaIM BUHWI MOHOMEPAArd ydjaMuu
=C- kapOOH aToOMJIapX MaKpPOMOJIEKYJISIP 3aHKHPUJIa aCCUMETPHUK OYIINO KOJIa Iu.

JIeMaK MaKpOMOJICKYJTa i , 351@\1@14@13*@3@]@2 @(;H/IK (aouIMK HaMOEH
KWiIaay Ba yJap KOH(pHrypaumIcn Jl#xu L maxmm dasoBuii M3oMepiapra xoc
Oynanu. Illy makmulapHUHT MaKpOMOJIEKyJaja KaHAald TaKCUMJIAHTaHJIUTHra
Kypa pagukain R HUHT Moniekynagaru Gpa3zoBuil YypHU OelruiaHaIu.

ATaKTUK IOKOpU  MOJEKYJslp  CUHTETUK Oupukmamnap ga JI Ba L

O O
-C-C-C-C-C-C
EEREE

KoH(urypanmsuiap 6eraptud sxkounamran Oynamu. byHmail OKOPH  MOJEKYISIp
CUHTETUK OMpHUKMaIapHU Kylujaarnda TacBUpPJIall MyMKUH;

M30TakTUK IOKOpU  MOJIKYJSIp  CHUHTETHK OMpHUKMaiap/ia acCUMEpPTHUK

I
A S S i A
H R H R H R H R



yraepoa (axat Oup xun konpurypamusra L éxu [ sra 6ynaau.

CHHIMOTAaKTUK OKOPH  MOJICKYJIAp CHUHTETHK Ompukmamapga /[ Ba L
KOH(QUTYpaLMsIIA aCCHMETPUK yTIepoasiap MaKpoMajeKyJia 3aHKUpHUIa MyHTa3aM
HaBOaTMa-HABOAT aIMAIIMHUO JKOUJIAIITaH Oyau.

R N A A S
IS S S S A SN S
H R H R H H H

M30TakTUK Ba CHUHAMOTAKTUK IOKOPH MOJIEKYJSIp CHHTETHK OHpUKManap
CTEpEOTapTUOIN IOKOPU MOJIEKYJISIp CHUHTETHK OMpUKMaiap JeHuIaan.

KumEBnii TapknbOu KUXATHIAH FOKOPU MOJEKYISp CHHTETHK OMpUKMaap
OpPTaHUK, 21eMeHMOOP2AHUK Ba AHOP2AHUK IOKOPH  MOJIEKYJISAp  CHHTETHK
OupuKMaap OyJIMHAIN.

Opranuk OKOpM MOJEKYJISIp CHUHTETUK OMpHUKMaIap YIJIEpOJ aTOMHUJAH
tamkapu H,O,S Ba ronona aromnapuaH TalKWI TOITaH.

DEMEHTOOpPraHUK FOKOPU MOJIEKYJISIP CUHTETHK OMpPUKMaTapHUHT:

1. Acocuii 3aHxKupiapuia yriepos aToMH Ba rerpoaromiap 0op
(O,N,S nan 6omika)

—C—Si—C—Si—

2. Acocull 3aHXUPH AHOPTAHUK ATOMJIAPJAH TAIIKWJI TONIaH, €H TapMOK
3aHXXUPUAA YIJIEPO aToMaapu 0op.

H H H
| | |

~Si—0—Si—0—Si—0~
| | |
CH,CH; CH,CH; CH,CH,

3. Acocuil Ba €H TapMOK 3aHXUPJIApU yIJIEPOJ Ba T€TpO-aTOMIapAaH TAIIKUI
TOITaH.



— Si- — Si -

AHOpraHuk OKOpU MOJEKYJISp CHHTETUK OMpUKManapiap CTpyKTypacuia
YMyMaH yIJIEpOJ aTOMU OyJIMaiIu.

H H H H

~S$i—0—Si—0—Si—0-Si—0-
| | | |

H H H H

IOKOpU ~ MOJEKVAAp — CUHMEMUK OUPUKMANap MOHOMEPIApOaH, acocaH
ROIUMEPTIAHULL 84 NOJUKOHOEHCAMIAW DPeaKyusiiapy OpKaiu OIUHAOU.

Arap 10KOpH MOJIEKYJISIp CHHTETUK OMpPUKMa XOCWJI KWJIUII PEaKUUsCH YUyH
Oup XuJ1 MOHOMEp HIUIATWICA, Y XOJJIa peaknus [OMOMOJMUMEpPJAHUII EKU
TOMOTIONTIUKOH/ICHCATIAIN PEAKIUIACH ACHHUIAAN, YHUHT MOJIEKyJalapu Oup Xui
TY3WIHIIIaTd MOHOMEp XaJKalapuaaH Tallkuil TomraH Oymaau. bup xun
MOHOMEpJIaH TAalIKUJ TONTaH TOMOTOJMUMEPIAPHUHT (UMK —MEXaHUKaBUL
Xoccajlapy KyNHWHYa YeKJIaHraH Oynaau. Yiap TEXHUKaHUHI Xamma Tajabiapura
»aBoO Oepa onmaiiau. Typiu xoccanapura 3ra Ba Typjiu Tanabiapra xaBoO Oepa
OJIQJINTaH FOKOPU MOJICKYJISIp CHHTETUK OMpUKMAa XOCHJI KWJIMIN YYyH, OJaTnaa
COIOJIMMEPJIAHUII Ba CONOJIMKOHACHCATIAHUII peakusiapuaH (o janaHuiIaam.

Tapxkubuii  kymbor OyaraH €xkd [UKIMK TY3WIHIIJArd — KYMTYUIUK
TYHMHMaraH Mojjajap peakuusicura Khpuima oyiaaud. MacanaH, TapkuOuaa Oup
Kym Oof TyTran oneduHiap Ba ynap xocwianapuHuHr HOkopu Monekyssp
CUHTETUK OMPUKMAHUILINHU KYpCaTUIl MyMKHUH:

nCH,=CHX  —-CH;-CHX-CH,-CHX-...

[lonumepnanum HaTWXacuaa TYyWMHMaraH Oofnap KaMaiuO, TYHUHTaH
Oofnapra aitmananu. TyWWHMaraHn yriieBoJOpo[Jiap Ba yllap XOCUJIAJTapuHU
NOJIUMEPJIAaHUII OpKajdud  KapOO3aH)XUpPJAU IOKOPU  MOJIEKYJSIp  CHUHTETHK
Oupukmanap oiuHaaAu. bymap opacuaa caHoaT axamHsTHIa 3ra MOJUITHIIEH,
MOJINBUHWIXJIOPHUJ, TMOJMU30MPEH Ba YJIAPHU KYII MOJUMEPIAHUO XOCHJI KWJITaH
COMoJUMEpJIapu Kymiuad wumuiad 4duKapuiagu. TyiiuHaran mojananap HW4YMja
TapaHr, OeKapop UUKJIMK Ty3WJWIIWra 3ra OynraHn Oab3u OupUKMaIapruHa
nosmmMepianum  MymkuH. O, N, S arommapu opkamu OOFIaHraH ITUKIUK
OupuKManap MOJUMEpPIaHTaHa TeTEPO3aHKUPIN IOKOPU MOJIEKYJISIp CHHTETHK
OupukManap Xocwi Oynaau. ODTUJIEH OKCHUIJAH MOJUATHIECH OKCHJIl OJUHUIIN
OyHTa MuUCOJI OyJa oJiajIu.

Bockuunu éxu muepayuon nonumepiraHuul TPOLUECCH COTUP OYIUIIM y4yH
MOHOMEp TapKuOuaa XapakaTdyaH BOJAOPO]I AaTOMH OVITHIIIN JIO3UM.



CH;—C—CH= +CH,= CH

CH3 CH3 CH3

CHz_l_CH=

CH3 CH3 CH; THg CH3 CHs
3 C‘
CHs CHs CHs

Okopu »sHeprusuiin 3appadanap Epaamu OwiaH OWJlaH XaM pajuKaira
alaHTUpUO MmojauMepiam MyMKuH. byHpaait skapaéH paoduayuon nonumepranuu
neuninaaun

TVDJ'II/I d)aKTODJ'IaDHI/I INOJMMCPJIAHUIITA TABCHUPH

Xapopar kyTapuwiumu Ounadn  paaukan FOKopu MOJEKyJsip CHHTETHK
OMpuKMaamn  peakuuscH TE3NMUrd ommagud.  MacanaH: mnepokcuas OeH301
napyananumm S0 OC akruBnam Tesmuru 227 ¢ oyca, 80 O Coaca 5,65 c.

bocuM ommmmy OuiaH MNOJUMEpIIAII PEaKUUs TE3JIUTM MabiIyM Japaxana
OILIaJY, YyHKH Oy BaKTJa aKTUB MapKaszjiap yYpallully Te3/Ialau.

bocum ommmm  xapopar Ounan t-paHu macaiivmdra xamja MOJIEKYJia
OFUPJINTU IOKOpH Oynuinura onubd kenaau. Jlekun >xyaa rokopu 6ocum FHOxopu
MOJIEKYJISIp CHUHTETMK OMpHMKMa MEXaHMK XOCaJlapuHM macailumura onud
KeJIaau.

KaTaJ'II/I3aT0p TabCHUPH — PCAKIUAHN TC3JIAIITHPHIL.

TemmepaTtypa Ba Hypmap TabCHUpHUIA TMOJIUMEPIAHMIN >KapaCHIApHUIaH
WHUIIAATOPIIN TIOJUMEPIIAHMII Y3UHUHT OCOHJIMTH Ba KaM SHEPTHsl Tajgad KUJIHIIN
Owiran axpanu6 Typaau. Illy cababmu gespau  Oapya MOHOMEpJIapHU
moJMMeEpIIallia Peakiusl MaxCyc WHHUIMATOpJap HINTUPOKHUIA OO Oopumiamau.
Peakiusinn 6onuta® 6epraH MHHUIMATOP 3appajapd FOKOPH MOJEKYJSp CHHTETHK
OuprukMa MajeKylaJlapuHu TapkuOuja KUMEBUN OOF OuiaH ynaHuO, KOJau.
Nuunuaropnapra  MHCON KWJIMO OEH30MJI TEPOKCHUI, TEpPOKCHU, a30-Ouc-
n3o0ytuponutpusi Ba Na, K mjapHu kypcatuir MyMKHH. TOJUMEPIIAHHUII
)apaCHUHU Oomiad 1000PHIl YIYH PeaklMoH MyxuTra MoHomep orupiuru 0,1-1
MPOLIEHTU MUKAOPUAA WHULMATOP KYIIUII KUPOSI.

Macanan, Oenzomn mepokcua 60 Ba yHAAH IOKOpU TeMIeparypaaa
KM3IUPWITaH/Ia UKKUTA OCH30aT rPYMIaiv SPKUH paluKall XOCHI OYiaau.

P oL P
QC—O—O—CO —2{ »Cc—o0

benzoar paaukamiap napyajdaHUIIHM —JaBOM JSTTUPHO, (EHW Trpynmnanu
APKUH paJMKailiap XOCHJI KWIHIIA MyMKHH:



() +cH=c — )—cHa—CH

Xap ukkama—~OeH30aT Ba (PeHWI paJuKalljiap MOHOMEp MaJieKyJajapu
OwiiaH OMPUKUO, TMONMMEPJAHUIIHU AKTUB MapKas3JlapuHU XOCWJI Kuja OJaju.
VYnap tTabcupuza MacaiaH, CTUPOJI MaJEKyJlacu KyWuaaruya akTUB MapKas XOCHII
KWJIa OJIaJIN. .

0
{H—c—o— @ + CO2

a30-0MC-M300yTUPOHUTPUIT XaM y3uZaH OUp MOJIEKyJa a30T aKpaThO MYKH
OPKUH  paguKad  XOCWI  KWJaau  Ba  BHHWI  MOHOMEPJIApUHHUHT
MOJIMMEPJIAaHUII PeakusICUHU Oo1uiad 6epaau

TH3 CH3 CH3
NC C N——"N CN 2CN + N2
LHB CH3 H3

CH3 CHS3 CH3 CH3
ZCN_i; +CH2=$ —NC—C—CH2—

H3 COOCH3 CH3 COOCH3

bymapgan  Tamkapu . caHoaTga ~— KEHT  KyjlaMmJa  WIUIATHIYBYU
uHUIMaropaap karopura kymoiruaporepokcm CgHsC(CH 3) ,00H,  yunamunm
oyrmmepokcun (CHs)s-C-O-0O-C(CHj3)s, kamuii nmepcyiabsdar K,S,0g Ba Gomkaiap
kupaau. bab3zaH moNMMEpNaHUIT peaKIMsICUHU TacT TeMIeparypaaa oJud
OOpPUIITHUHT MYXUM axaMHusTH OOp, YyHKH TeMmIleparypa KaH4yajduk rmact Oyica,
IOKOpYA MOJIEKYJISIp CHHTETHK OWpukMa CcU(PaTHHM TAcaWTpPyBUd  KYyIIMMYA
peakuusuiap IIYHYaIMK Kam conup Oynamu. by makcan y4yH OKCHIJIOBYH-
KalTapyBYM HHHIMATOpJIApAaH QoinanaHuiaav, YyHKH YJIApHUHT aKTHUBIIAHUII
sHepruscu kuuuk 6ynu6 40-60 wk/monera Tenraup. Okcuniouu cudatuaa H,O,
Ba nepcynbdaTiap oJuHCa, KallTapyBuu cudaTuia UKKU BaJICHTIM TEMUP Ty3J1apu
Ba THOCcynb(armap wnuaTwiagu. Pamukanm  MeXaHuU3MIArdn - 3aHKUPIU
MOJIMMEPJIAaHUIITHUHT MYXHM XOCCajapuJiaH OWpH-akTUB €KUM YcaéTraH OKOpHU
MOJICKYJIIp CHHTCTHMK OWPHUKMa pPaJAWKAUIADUHUHT PEaKIMOH MYXHUTAAarud
WKKUJIaM4d OMpUKManap OujaH TyKHAImuWO, YCHIl MapKa3MHUHI Oexyja y3aTtud
o0opumgan mobopar. Macanan, MyxuTaa TYHUHraH Mojda MoJiekynacu AB
OyicuH. Arap IOKOPH MOJEKYJISIp CHHTETUK OMPHKMa paguKaid €Tapiid dHETHUsAra
sra Oynca-to AB Ounan TykHamica, yHu mapyanad roOopum MymkuH. Hatmxkana
yca€Tran IOKOpPH MOJIEKYJISIp CUHTETHUK OMPUKMA paguKaid TYHWHTaH MOJJaHUHT
OWp KUCMHUHH Y3UTa OUpUKTUPUO cyHanu. TYHWHTaH MOJJAHUHT KOJTaH KUCMU



3ca paauMKal Xonura yTaau. Y sHAa MOHOMEpra TabCUp KHINO, YHH YCHII
MapKa3ura auJaHTUPAIH.

R-CH,-CHX + AB - R-CH,-CHX-A + B
B + CH,=CHX — B-CH,-CHX

Hatmwkana [OKOpH  MOJEKYJIsIp CHHTETHK OWUPHKMAHUHT  ycaéTraH
MOJIEKyJTacu OWp HeYa 3amKupra OYJIMHAIM Ba YHUHT MOJIGKYJSIp  Maccacu
Kamasau. TemmepaTypa KyTapwiran capu Oy KapaéH Te3-Te3 yupad Typaiw.
[TomuMepnaHuIl peaknusICHHA OYyTYHJIAl TYXTaTyBYM MOJJajap MHTHOUTOpIIAp
nevunanu. aruOuropnapra THAPOXUHOH MUCOJ OYia onaau. Y Ycub 6opaérran
FOxopu Monekysnsip CUHTETHK OMpUKMa 3aHXUPUJIAH BOJOPOJHU TOPTUO 01HO,
CEMUXMHOHIa allaHa/Ix, 3aHKUpAA 3ca KYIIOOF XOCHIT OYIaau.

)

0]
I

R-CH2-CHX-CH2-CHX + —R-CH2-CHX-CH=CHX +
I

O OH

Xocuin OyiaraH CEMUXWHOH TpyIa Oup MHUKpopajukal €KW aKTHB MapkKas
OwsiaH OMPUKKO, YIApHU XaM YCHUIIJIAH TYXTaTalau, SIbHU 3aHXKUAP Y3UIaIu:

0
R-CH2-CHX-CH2-CHX +© —»R—CH2-CHX-CH2-CHX-04©—OH
OH

()

VYcaérran 3aHKUPHUHT Y3WIWIIA YMYMHUN PEaKUUs TE3JIUTUHU NacCauTUpalu,
HAaTHXKaJa MOJEKYJIApPHUHT Y3YHJIUTH XaM KaMmasaud. baw3u uHruouTopiap
pEeaKIUSIHUHT OONUIAHTHY JaBpu/a Oapyua akTUB MapKaszJapHU cyHaupaau. byHna
MOJIMMEPJIaHUIII HHTUOUTOP TyraraHjaaH KeMWHTHHA OOILIaHaH.

Amanga uHruOutopnap cudaruma kym aromiH (QeHouiap, THIAPOXUHOH,
MUPOKATEXWH, HUTpoOWMpHKManap, amerar Tty3map, S, |, Cu, Fe, Cr
AJEMEHTIAPHUHI OKCUUIApU KYNPOK MIUIATWIAAW. MoHOMEpiapHU Y3-y3uaaH
NoJMMEpIaHuIIUAaH cakiam  Makcaauaa ynapra 0,5-1,5% uarubutop Ky
Kuos.

IOxopy MousiekyJiIp Mojjanap CHUHTE3 KWIWII — JAaBOMHUJA PEAKLMSHUHT
MEXAaHU3MHU BA YHUHI KMHETHK XYCYCHUATIIADU allHU PEAKLUs IIAPOUTHUIA TABCUP
KUJTUII-KWIMACIUTUHU  YpraHum ydyH Xocwi Oynaérran FOkopu MoseKyJssip
CUHTETUK OMPUKMAHMHT (PU3UK XOcCcallapy Ba KUMEBUU TY3WJIUIIMHUA aHMKJIAII
kabu ycymnapunan ¢Qoigananum myMkuH. Canoatna FOxopu Mounekyssip
CUHTETUK OupHKMa WUIUIA0 YWKApUII >Kapa€Hiapu Iy Tap3Ja OJMHraH
MabIyMOTJIAp €pAaMH/la TAKOMWUIAIITHPWIAANA. TIOJUMEPJIAHUII PEAKIUACH
JTABOMUJ]a MOHOMEP COJMINTUPMA XaKMUHUHT y3rapu0 OOpuIlH, MOJIUMEpPIaHUII




KapaCHUHUHT TE3NMTUHU Ky3aTUINra WMKOH Oepamu. byHmait Texmmpwuin
AUIaMeTp ataryBuu acbo01a Gakapuiiaiy.

JunameTpia HMHIAYKA IIMIIA — HAJard peakuuoH MOJJA CATXWUHHUHT
y3rapuily aHUKJIaHaaIu, YyHKH MoHOMep FOKOpH MOJIEKYJIsIp CHHTETUK OMpUKMara
allllaHraHjga Xap JOWM YHUHT COJIMINTHPMA XaXKMH Kamasgu. UYUyHku
HOJIMMEPJIAaHUII TIPOLECCHIa MOHOMEDP KYMIOOFIapu y3winO, MOJIEKyla Yia4amu
Karramamaau. Hatmxkana yHuHTr 3uwimrn opragu. FOKopr MOJIEKYJISIp CUHTETHK
OMPUKMAaHUHT 3UYJIUTY MOHOMEPHHHT 3UWINTHIaH Xap JOUM KarTta Oynaau.

HOxopu Momnekynsp CHHTETHK OWPHKMAHUHT CHUHTE3W WKKA OOCKHYIAH
nbopar OynuO, OupuHYM OOCKHMY- MOHOMEp OJIMIN, MKKHHYH OOCKHWY-
MoHOMepHUHT FOKOpH MOJIEKYJsip CHUHTETUK OWpUKMara auiaHTUpuiigup. bup-
Ooupu Ownan Oupuku® HOKOpH MOJEKyNsp CUHTETUK OUpPUKMA XOCHJI KUJIYBUU
KyHH MOJIEKYJSIp MOJjajiap MoHOMep ne0 HomiaHaau. MoHoMmepnap cudaTuua
KyHH MOJIEKYJISIp TaOMUN Ba CHHTETHK OMpHUKMAajap HUIiaTuiagad. MOHOMEpHUHT
TapkuOuja KYmIOOF, OCOH MapyallaHaJuraH Xaidka EKU PEeaKIMOH KOOWJIUSTIH
GbyHKIMOHAT rpynnagap OYIuIm Kepak.

Macanan: ¢- kanponaktam  OC (CHj)sNH

_—

AKpUIOHUTPUI CH,=CH

|

CN
AMUHOKHCJIIOTa HOOC - R - NH,
Oxcukucnora HOOC - R — OH

MonomMmepiap oJIMIll YU4yH AacTIabKu MaxcysoT cudaruaa HedTh, ras, KyMup
UIUTaTUIaN.

CrpykTypach 4YM3MKCUMOH 3pyBuaH HOKopu MOJNEKYyJIsAp CHHTETHK
OMPUKMAHUHT ¥VpTaya MOJEKYJsAp MacCacHHH, XamJa (pakiuoH TapKUOUHU
aHUKJAll, [OJMMEPJAaHWII Ba  TOJMKOHACHCATIIAHUII  pEaKIUSIapUHUHT
MEXaHU3MJIapU TYFpUCHIA KyllMM4ya Mabilymotiap Oepanu. Ilomumepnanuin
peakiusicura KUpyBuUd MoJjajiap TapkuOuaa KYmOor €ku OollKa TYyWHMHMaraH
rpynnanap Oynumu 1mapt. byHpgaih mopmanap TapkuOuiga Oup TYHHHMAara
GbyHKUMOHAN Tpylna TyTraniapra Oapya BUHWI XOCHWJIajap, ajibAerujyiap,
KETOHJIap, alleTUJICH Ba YHUHT XOCHJIaapy MUCoJI OYyna omanu . [Tomumepnanuiira
MOMMII Kyiuaaru Oofaap MabIyM:

>C=C<, >C=N-, >C=0, -C=C-



11.4. FOkopu MoJIeKyJasIp CHHTETHMK OMPHMKMAJIAP XOCHJI KHUJIMII
peaKuMsAJIAPUHA YTKA3HII YCYJJIAPH.

FOkopu MosIeKyJIIp CHHTETHK OMPUKMAJIAPHUHT NOJTUMEPU3aLMs
JKapaéHM, MOJTUMEPJIAHUII KapaéHu 0,0 OopuIaIurad acocuii wyJuiap.
MyxuM HaMOEHAAJAPHHI Ba CHHTE3H.

FOxopu Monekymsip OupUKManap CHHTE3H YYyH HMKKH YCyJl KYJUIaHAIH:
IOJIMMEPJIAHUIII BA MTOJIMKOHCHCATIIALLL

FOxopu MOJIEKYJISIP CUHTETUK OWpUKMallap MOJUMEPJAHUII Ba
MOJIMKOH/ICHCAOIMSUTAHUIIN peakiusapyu OpKadl XOCHJ Oyiaau.

IMosuMepsanum peakuusicu - Oy KYII COHJIM MOHOMEpPJIAP MOJIEKYJaCUHU
¥3apo Oupukuin kapaéHura antunaau. XKapa€aga EHakd MaxCysoT Jap XOCHI
oynmaiau. MoHOMepIapHU MOJUMEPIIAHUI KAPAEHUHUHT YMYMUN KYPUHHUILWHA
Kyhiugaruda ndoaanam MyMKHH.

nA —[A]n

by peakuus TyiiMHMaraH yriaeBOAOpOAJap Ba IUKIMK MoJjanapra Xoc
0ynu0, ynap MoHOMEpJIap JeHUIIa N,
Macanan >TiiieH OMpUKATApUHUHT TIOJTUMEPIIaHHIIT

NCH2 =CH R—)('CHz'CHQ“)n

Nkku €k yHAAH OPTUK  KYHIOOFIM YIVIEBOAOPOIAP TMOJUMEPIIAHUIILI
pEaKUUSICUTa KUPHUILIAIN.

NCH, =CH-CH=CH,—[-CH,-CH=CH-CH; -],

byrannnon
CH, =CHCI—(-CH, CHCI -],

byHnaii peakuusiiap HaTHXKacujaa KapOO3aHXXHUPIU IOKOPU  MOJICKYJISIP
CUHTETHK OMpHKMaap XOCHI 0yaau.

[Tonumepnanui sxapaéHu Kyduaard yd iy Ouiian o0 6opuiiaiu.

1. 3aHKUPIHM OPOJTUMEPIAHHUIIL
2. bocknunm nonumeprianul
3. [{ukuk OMpUKMaapHu TOJMMEpJIAIl

3AHKHPJIH I1OJTUMEPJIAIIT
Arap TONWUMEpJIAHWII PEAKIMICH 3aHKUP MEXaHW3MHUJa Kerca, OyHmain
)apacH 3aHKUPIIU MOJIMMEPIIaAHUII ISHUTIaIH.
3amKUpIN TONMMEPIAHUIIT  PEaKIMSICH Y4 OWPHUKHII dSJIEeMEHTIapHiaH
ubopar.



1. AKTHUB MapKa3HH XOCHUJI OYIHIIIN.
2. 3aHXKUPHU YCUIIH
3. 3aHKUPHU Y3UIHILU

AKTHB MapKa3 XOCHJI OYIIMIIN aHua SHEprus Tanad Kuiaaau Ba Oy Oup 60ckuy
y30K JaBOM STaJuraH OOCKWY XHUCOOMaHaAHu. 2 — OOCKUY 3aHKUPHHUHT YCHIIH
I0OKOpU Te3nuknaa Oopamau. by Oockuuna akTUB Mapka3 Kym MapTa MOHOJHpra
TabCUP ITUO, 3aHXXUp YcHUO Oopasu.

Al—)A*l
A*]_ +A1 — A]_- A*g
A AT- Ai—> Ar- A- AT AT,

Aj1- MOHOMEDP MOJIEKYJIACH;
A ;- MOHOMEp aKTUB MapKasH;
Aj- A - YcaérraH 3aHxup;

3- OOCKMY 3aHXKUPHHU Y3WIMIIM KaTTa dHEPTrHos Tanad KHiIMaiau Ba KXyja
TE3NMMK OuiIaH Oopay.

A—>AT,

3aHKUpPAM  peakuus TE3UTM acocaH aKTHB MapKa3 XOCWJI OYIuIm
TE3NIUTU OWJIaH YII4aHaIu.

AKTUB Mapka3 OYynuO SpKMH paJuvKal WOH pajuKajl Ba HOHJAp OYIUIIM
MYMKHH.

FOxopu Monekymsip CHHTETUK OMpUKMa XOCUJT OYIUIINAA UIITUPOK dTa€TraH
aKTHUB MapKa3 Xapakrtepura Kapad pagvKan Ba HOHJIW TOJUMMEPJAHUINTA
OyrHaIu.

Pagukajuin nmoJuMepJIaHuII- SPKUH paguKauiap UIITUPOKUIA OopaauraH
3aHXKUp peakuusaup. Paaukammapaa aromiapaaH  Oup  kyQT Oyamaran
DJIEKTPOHTA dCa, IIYHUHT YYyH YyIlap IOKOPH peaalusira KUPHUIIUII XyCYCHUSTHTa
sra Ba 11y cababmaH yjgap HINTUPOKHUAATU >kKapacH >kaJall FOKOPH TE3JIUK OWJIaH
o0 Gopuiay.

DPKUH paguKal XoCw1 OVIuII ycynura Kapao :

1. TepMUK noJIMMEPIaHUIII
2. DOTOKMMEBUH MOJIMMEPIIAHUII



3. Pannakuusa Hypaapu TabCupuaa NOJIMMEPIIAHUILIL.

KuméBuii  akTuBnamtupruwiap  €paamuaa onmub6  Oopuiaaura
MTOJIMMEPJIAHUIT PEAKLIHSCH KyJla KEHT TAPKaJITaH.

Macamas:
H,0O, HUHT napyaiaHUIINA

H,0, >2HO* akTtB Mapka3 X0oCwI Oy IUIITHN
HO*+CH,= CHR—>HOCH,- C*HR
HOCH,-C*HR+CH,=CHR—HOCH,-CH-R-CH,-C*H*R-CHR-CH,

Bamwkupan yceumu HO(CO,=CHR),; — CH, — C*H*R—HO(CH,-CHR)
3aHKMPHHUHT Y3UJIHIIH.

OpKUH pajiKai akTUB MapKa3HM Y3aTWIMIIN HaTKacuaa Xocui Oyirax
Y3YH 3aHXKHP paguKan Makpopagukan aermianav. COnoJuMepiIaHuIl — UUKHA €KU
VHAAH OPTHUK MOHOMEpJiap ¥y3apo OUpPJIMIM HAaTWXKACUA FOKOPH MOJEKYIISIp
CUHTETUK OMpHKMa XOCUJ Oynuil xapaéHuaup. byHaa xocui Oyiran MaxcynioT
conouMepJiap JeUrIaau.

nA+mb —- A-Bb-A-A-A-b-A-

NmTupok 3TyBUM MOHOMEpPJIAp HUCOATMHU Xap XWI Japaxaaa Oyaummra
Kapab , Xocus1 OyJaraH OKOPU MOJIEKYJISIp CHHTETUK OMpUKMaap XOCCAJTapHHU
Typiu4a Y3rapTUpHUIIl MYMKHUH.

HOJIMKOHAEHCALIUA PEAKLIUACH.

[TonmukonaeHcauus peakuusicu 1e0 KYI COHJIM MOHOMEpJIApHU OUPUKUIIH
HaTwkacuga HOkopu Moiiekynsp CHHTETHK OMpHKMa XOCHJI OYiMIIM Ba mact
MoJIeKyJiainu oupukma (cyB, cripuT, ammuak, HCI Ba Gomkanap) axkpanubd Yukuim
Owsian Oopanuran >xkapaénra atuiand. [lonukoHaeHcaMsa peaKuusacura KUpUIuII
XycycusiThra sra OynraH (yHKIMOHAI Typyxjiap:

[I'unpookcun—OH, kap6okcun---COOH, amun--- NH,, rypyxmapu O6ynran
Mo1ajiap KUPHINA OJIajIu.

Arap peakmusira KUPUIIYBUM MoOJAaiapAa Outragan (QyKHIIMOHA TypyXu
Oynca, TOJMKOHJCHCAIUS PEAKIMICH HATWXKACHIA TIacT MOJICKYyJaau Oupukma
XOCHJT OYTaau.

R—COOH—R’---COOH —- R—COO-R’+H, 0



Peakmusira kupuinryBYun Mojialiap HWKKATaAaH (YyHKIUOHAT TypyXra ara
Oynca, peakuus HaTHXKAcHJla MaKpPOMOJEKYJIACH YM3WKIIM IIaKira sra Oyiaraxn
IOKOpY MOJIEKYJIIp CHHTETUK OMPUKMA XOCHII OY1aau.

OH—R—OH+HOOC—R’—COOH -OH—R—OOCR’—COOH+H,0

Xocuil Oyiran opaivkK MaxcyjaoT OudyHKIHOHAT OYnuo, y ¥3- y3u Ouiax
¢k MOHOMep OWnaH peakunusara Kpumaad. Arapaa yd (pyHKIHOHAI Typyxra ora
Oynca, TapMOKIM €KH TYPCHMOH FOKOPHU MOJIEKYJISP CHHTETHK OMPHKMAa XOCHII
OYJIMIII MYMKHH.

bynman xynmoca HIykW TOJHMKOHICHCAIMS peakluscH Oyiuda roKopu
MOJICKYJISIp CUHTETHK OMpPUKMa XOCWJI OYJIMITMHUHT acOOCHH IIapTH, peaKIusra
KUPHUIITYBYN MOAJMATAPHUHT mnonmdyHKknnoHamruanp. Kentupuiran Mucon kabu
peakuusra Ba UKKH acociau kuciora kpumura COO—rypyxu Oyiran mMypakkao
adupiap Xxocuia 6yiaaau.

HOOC—R—COOH+H;N—R’—NH;—»>--OC—R—CONH—R’—NH+H,0

HOCH,---CH,-- 00C ©‘coo—cmn CH,-OH+2H,0

[Momuatunentepedranon (I19T)

-[-0C- @COO—(CHZ)Z—OL+n—1HO((CH2)20H

Arappa TJIMKOJ YH maIap
xocui Oynaau.

HOOC—R—COOH+H,NR’NH, -HOOC—R—COHN—R’NH, +H,0

Amun 2ypyxu
CuHTe3 KWIMIIHUHT Oy yCyinu ToJia XOocui KuityBud Tomupnap II9T, anun
(uetinoH 6, 6) Ba IaTMaccagap OJHINJIA KEHT KYJUTAHUJIA/IH.

nHOOC(CH,),COOH+H,;N(CH,)sNH, —
--[-OC (CH,)4CO--NH(CH,)sNH-]+2n-1H,0
HEHMJIOH 6,6 aHu

MOJIMKOHAEHCAIMS PEAKIUACUHUHT TE€TEPO Ba T'€MOHOJIMKKOHJICHCALMS
Typaapu MaBxya. FOkopuaa Kypud YMKUITaH MUCOJIJIAP T€TEPOTIOTUKOHICHCAITHS
kupaau. YyHku Oy peaknusia Typiau XUJl MOHOMEpPJIAp HIITUPOK ATAIH.



[TonmukoHmEHCAMS PEAKITUACH JKapa€HuAa WKKU XWI (PYHKITMOHAII TypyXra
sra Oynran OWp XWJI MOHOMEpPJIAp MINTUPOK ATCa MacajlaH: aMHUHOKapOOH
KHCIIoTaNnap, OyHaail peakusiiap reMONnOIUKOHACH AU PEaKUsiACH JAeHuIaIu.

n HoN(CH,)s COOH—H-[HN(CH,)sCONH(CH,)sCO], O+n-1H,0

MOJIMKOHJICHCAIIUSI ~ PEAKIMSICH  MOHOMEpPJIADHU  KaThbUH  SKBUBAJICHT
MUKIOpAA OJUII 3apyp. ODKBUBAJICHTIUK Oy3Wjica peaklus yanra CUDKHNIH,
FOxopu Mosexysip CHHTETUK OUpUKMaHU MOJIEKYJla OFUpPJIMrU macasau. Peakius
Maccacura IacT MOJICKYJIaJIM OupuKkMaiap Kymuica (0up QyHKIIMOHATN ) OpaIuK
MaxcyJIOT OuWjaH peakiusira KUPUIIUO, 3aHKUPHU Yy3aau. Yiap TyFUpiarudjiap
neuniIaan.

Ilonuxonoencayuna peakyusacu xncapaénu 0aud oopuwt ycyanapu.

[TonukoHeHCAIMsT peaKUMsICUHA OJIMO OOpUIIHM OWp KaHya ycyJulapu
MabITyM.

1. Cyroxnanmaoa noauKoHOeHCcayusi peakyuscu

Monomep xamma HOkopu MOJEKyNslp CHHTETUK OWPUKMA CYIOKJIaHUII
XapopaThiaH IOKOpHW XapopaTia MapyallaHMaiiural Takaupja ojaud Oopuiaiu.
TToNMKOHICHCALHS PEAKIIsICH  acocaH I0Kopu xapopatna 260-280 °C na omnu6
oopmwinanu. FOxopu MoJieKyssip CHHTETUK OMPUKMAaHM XaBO OWJIaH OKCHUIAIIIAH
CakJall Makcajuja WHEPT raz Myxutuaa onud Oopuiianu. EHrun maxcynotHu
YUKapuO Tamuram Makcaauaa — Bakyymaa Tyratuiaaau. llommkoHmeHcaruys
peaKIusACUHY Oy yCyJijia SHI KYI KYJUIaHUIManIu.

2. Opummaoa nonukonoencayus peakyuscu. byHna cuHETE€3 KWIMHTaH
IOKOPH MOJICKYJISIp CHHTETHK OMPHKMa DJPUTYBUHIA DPUIIH JO3UM. DPUTYBUHHU
TaHJIAIIIA peakmus Te3JIMrura  TabCHpUra 3THOOp Oepmiaau. Peakmums
HATIKACH]Ia XOCHJI OYIIraH OIMi MoananapHu OOFIaml MaKcaauaa akienTopiap
kyumamm. Peakmurs mact (20-50 °C) xapopatma omu6 Gopunamu. By yeyn karra
axamusTra sra OYIraH IOKOpH Xapoparra  umgamid llonmMepriap — onwmiia
dbolnananunagu.

3.Uxku 0o3a yecapacuoa noiukoHOeHcayus peakyusicu
By ycynna 6up Oupura apanammaianrad CyroKJIMK OJMHaau. MacanaH: cyB
Ooen3uH. bup MoHOMEp CyBja dpHica, MKKMHYH 3Ca OPTaHWUK SPUTYBUHUIA DPHMJIH.
[TomukoHmeHCAMST PEaKIMICH WKKUA J03a 4erapacuja KeTaau. Xocui OynraH
IOKOpY MOJICKYJIIp CHHTETUK OMpHKMa IIJICHKA XOJIATHIA PEaKIHs derapachIaH
yukapub onuHaau. Peakius
oTui Xapoparna 60pu0, )Kyaa Te3IUK OWIaH KeTalu.
[TonukoHAGHCATIAHUIIT BaKTHAA FOKOPU MOJICKYJIAp OUpHUKMaA XOCHII
Oynmumm OwiaH OWpraivkaa xap XWwi KyWH MOJICKYJAp MoOAJajap axpanud
gukanu. (H,O, HCI, NH; Ba xoka30). FOkopu Monexynsap CHHTETHK OUPUKMAHUHT
Ba JAcTIa0KU OJIMHTAaH MOHOMEPJIAPHUHT JJIEMEHT TapkuOu Oup Oupuman dapk
Kiiaau. JIGKUH 10KOpH MOJIEKYJISIP CUHTETHUK OMPHKMa XOCHJI OYIUI sKapaéHUHU
peaknusiap Me3aHU3UMU Oyiinua EPUTHIN KyJIaipok aed Omicak 6ymaam.



[Tommmepnanumga MOHOMEpIapHU OUpUKHUIH (HA0JT MapKasjiap UINTHPOKH
OwnaH yTaau:

R*+M—R-M"+M—>R-M-M" Ba xo0ka3zo.

Peakuus, oxupru xanka y3 (aouIMruHu MyKOoTMaryHu4a €KUM MOHOMED
TOMOM OYJTyHYa, JaBOM ITaBEPaIu.

[lonukOHIEHCATIIAHUIIIA 3aHXKUP XaM MOHOMEPJIAPHHMHI XaM pEaKUus
MaxXCyJIOTIApUHUHT (HYHKIIMOHAJ TPYIIajapy TaAbCUPIAHUIIN HATHKACHIa YCaIH.

MX+M _)Merl
M+M, 5>M,y

Mlyamat xkummb Kydmmaruda xynoca Kwica Oymamu: [lommmepnaHut
BaKTHJa IOKOPU MOJEKYIsp OMpUKMa peakius OONIUTaHWIIN OWIAHOK XOCHII
Ooynaau. Peaknus TtamoMm OynummMraya apajgammMaza XaM MOHOMEP XaM HOKOpHU
MOJIEKYJISIp CHHTETUK OUPUKMa MaBXYI.

[TonukoHACHCATIAHUIIT BaKTHIAa IOKOPH MOJICKYJSIp CHHTETHK OWpHUKMa
dakaT peakums TYJIUK TyraraHujga xocwi OViaau. MoHomep OolUIaHFUY
OOCKMYIa€K HYK Oynagu Ba KHYUK IOKOPH MOJIEKYJISIp CHUHTETUK OHpHKMa
MOJIEKYJIajapu Xocui 0ynaau. Yiap kKeinH4aauk oup Oupu Omian Oupukub KaTrTa
IOKOpY MOJIEKYJISIp CHUHTETHK OWMPHKMa MaKpOMOJEKyJIaJllapHU XOCHJI KUJIaJIH.
Peakiust BakTua I0KOPU MOJIEKYJIIP CHHTETUK OMPUKMAHUHT MOJIEKYJISIp Maccacu
y3yJaykcu3 ycub 6opaau.

HHonumep/iaHuLI peakuusiCH.

IMonumepsanum peakuusicu - Oy KYII COHJIM MOHOMEpPJIAP MOJIEKYJACUHU
V3apo Oupukuin xapaé¢Hura antunagu. Kapa€uga EHaku MaxcCysoT Jap XOCHII
oynmaiiau. MoHOMEpIapHU MOJUMEPIIAHUII KAPAEHUHUHT YMYMUN KYPUHHUILUHA
Kyhiuaaruda udoaanam MyMKHH.

nA —[Aln

by peakuusa TylMHMaraH yrJIeBOJAOPOMJIAp Ba LUKIMK MOJJanapra Xoc
0ynu0, ynap MoHOMEpJIap JeHUIIaIu.
Macanan >TuiieH OMpUKATApUHUHT TOJMMEPIIAHMIII

NCH2 = CHR—)('CHZ'CHQ“)n

Nkku €ku  yHIAH OPTUK  KYymOornau yriaeBojoposiap IlomuMepnanuii
peakuuscura KAupuiam.

nCH, =CH-CH=CH,—[-CH,-CH=CH-CH, ],



byranauon

CH, =CHCIl—(-CH, CHCI -],

byHnaii peakuusiiap HaTUXacujla KapOO3aHXUPIU IOKOPHU  MOJICKYJISIp
CUHTETUK OMpHUKMaIap XOCHI Oyiaau.

Honumepnanuw ncapaénu Kyiuuoacu iyanap ounan onud d6opunaou.

ConoJuMepJJIaHuIIl,

Wkku Ba yHIaH OPTUK Typ MOHOMEPJApPHUHI OUpPrajukia MOJUMEpIaHuIl
peaklMsICH COMOJUMEPJIAHUII  peakuuscu 1e6, xocwsn  Oynran  FOkopu
MOJIEKYJISIp CHHTETUK OupukMa 3ca colOKopu MOJIEKyIsip CHHTETUK OupukMa 1e0
aTaynaJu.

Cononumepnanumaa A Ba B MoHOMepiapuaH 53pKUH pagudKaiiap XOCHI
oymum Teznmurn Ka Ba KB Ounan Oenrunanagu. YmapHuHr kuiiMatu A Ba B
MOHOMEPJAPHUHI  Talad0ycIaHuII TE3JIUTUra Ooornmuk  Oymanm.
CononMepnaHuIia 3aHXUPHUHT YCUIIW OJJIMNA MOJUMEpPJIaHUIIIATUIaH (papK
Kb, TYpTTa peakuus OuiaH, Oy peakuMsUIapHUHT  Xap Oupu y3ura Xoc
TE3JIMK KOHCTAHTacu OWIaH XapakTepjaHalu. 3aH)KUPHUHT OyHIal YCUIIMHU
Kyliujaru cxemanap opkanu udoaazaimus:

l. ...mA- xa_ A-B-A-A + A ...-A-A-B-A-A-
A —

1. ...mA- - A-B-A-A + B ...-A-A-B-A-A-
B —

I, ...mA- = A-B-A-A-B + B ...-A-A-B-A-B-B

V. omA- A-B-A-A-B° + A ...-A-A-B-A-A-
B-A

by cxemanapna cucremana conup OYyma€tran Xap OMp peakuMsiHA TEe3JIUK
KoHcTaHcTacu «K» Omman OenruianraH, >KyMJiaJlaH:

Kaa — yunga A MoHOMepJiM aKTUB Mapkazu OynraH, yca€Tran HOKOpHU
MOJIEKYJIIp CUHTETHK OMpUKMa pagukaiu OuigaH A MOHOMEP MOJIEKYyJacu
OopacuJarv peaklUussHUHT TE3JIMK KOHCTAHTACH;

Kab — yumma A MoHOMepiaM akTUB Mapka3u OyiraH, yca€rraH IOKOpH
MOJIEKYJIIp CHUHTETHK OMpUKMa paaukaiu OwiaH B MoHOMeEp Moliekyiacu
OopacuJarv peaklUssHUHT TE3JIMK KOHCTAHTACH;



Kbb — yunma B mMoHOMepnu aktuB Mapkaszu OVyiran, yca€rraH IOKOpH
MOJICKYJISIp CHHTETHK OWpHKMa pajukanu OwinaH B MoHoMep Momekynacu
Opacuard peakUsIHUHT TE3JUK KOHCTAHTAaCH;

Kba — yumma B MoHomepnu akTuB Mapka3u OyaraH, yca€Tran HOKOPH
MOJICKYJISIp CHHTETUK OMpUKMa paauKamu OwiaH A MOHOMEp MOJEKyJacu
opacujard peakuusHUHT TE3JUK KOHCTaHTACH:

by peakuusiapgan kalich OUPUHMHI TE3JIMTM KaTTapok Oyica, XOcui
OymaeTraH COMOJMMEPHHUHT TAapKUOM XaM acocaH YIa peakmusra MyBO(QUK
Te3  OupukaérraH MOHOMEp  Xajkacu  Oujad Ooituran  Oynajam.
ComonuMepiaHuIaa, XaM TOMOMOJIMMEpIaHUIIAard kKaOu  KyHumarun yd Xui
Y3WIUII peakuusIapu coaup Oynaau:

V. A +A- 2y -A-A-L
Vil. ..-B" +B-.. %, _.-B-B-...
Vil. ..-A" +B-... £, -A-B-.
bynapna

Kpa - yunna A MOHOMEpIM akTUB MapKas3u OYiraH, YcaéTraH UKKA FOKOPH
MOJIEKYJIIp CHHTETUK OMPUKMa paJuKaJUIAPUHUHT Y3apo ydpamud, YCHuIliaH
TYXTalll PEAKIUSICUHUHT TE3TUK KOHCTAHTACH:

KpB - yunna B MOHOMepiH akTUB Mapkaszu OYyiraH, YCa€TraH UKKA FOKOPH
MOJIEKYJISIp CUHTETHK OMpHKMa paJuKaJUIApUHUHT ¥3apo ydpamud, YculiaaH
TyXTalll pEaKLIUACUHUHT TE3JIMK KOHCTAHTACH:

KpaB - yunga A Ba B MoOHOMEpiM akTUB Mapka3u OyiraH, yca€TraH MKKH
IOKOpY MOJIEKYJIIp CUHTETUK OMpPUKMa paguKaJUIApUHUHT  y3apo  ydpaummo,
YCULIJAH TyXTall PEAKLUACUHUHT T€3JIUK KOHCTAHTACHU:

KaTuonjau nojuMepJaaHuiil.

Karnonnun monumepnanum Kywid kucinoramap Ba Dpunens-Kpadre
KaTaJM3aTOpu HINTUPOKHUAA Oopaau, OyHIOal KaTanu3aTopiap 3JIEKTPOHJIAPHUHT
Kywid akuentopiapu xucoomananu. Dpunens-Kpadre kaTanuzaTopiapyUHUHT
MOJMMEPJIAHUIT MPOLeCCUAaru HUCOMM aKTUBJIMIMHM Kyhujaaruda wudomganani
MYMKHH:

BF; > AIBr; > TiBr; > BCl; > BBr; > SnCl,
Munepan KucioTagap Ba  YJIAPHUHT  DJIEKTPOH-AKLENTOp  Ty3Japu

UIITUPOKHUJIA COIUP OYIIyBUM KATHOHJIM MOJUMEPJIAHUII PEAKIUSCUHU Kyluaaru
ymMmyMmuil popmynna Ounan udoaanam MyMKUH:



bynna xocunm OynraH KaTHOH MOHOMEp MOJIEKyJacu OwiaH Oupukuo,
3aH)KUPHU Y3YHJIAIITHPAAd Ba Y3WHUHT MycOarT 3apsauHU KCHUHTH OMpPUKKaH
MOHOMEP MOJICKYJIaCHUTa y3aTa/IH:

by peakumsina KaTalnM3aTOPHUHT XpaIM0 YMKHUIIM HATHXKAcUAa 3aHKUD
y3UIaau:

Jlemak, WOHJM TONMMEPJAHUIIAA 3aHXUPHUHT  Y3WIHIIA  PaJUKa
noJiMMepiaHunIarugad  ¢apk Kwimb, Oup BOAOPOA ATOMUHUHT aKpaJIHIIN
HaTWxRacuaa comaup Oynamam. KaTnoHnmm moJMMeEpiaHUIIHN TAcT TeMIeparypana
amMajra OIMPUII Y4yH Oab3aH MOHOMEPHHHI aKTHBJIAHUII SHEPTHICHHH
KaMalTUpyBYM MoOJJalap — cokatanuzaTopiap wunuatwiaad. CokaTanu3aTop
cudaTria CyB Ba MUHEpaJ KUCJIOTAJIap WIUIATIININYN SXIIH HAaTWKazap Oepasu.
bynna karanuzatop OunaH coKaTanM3aTop y3apo peakiusra KHPUIIHO, BOIOPO.
MPOTOHM aXpaud yuKaau Ba Oy MPOTOH MOHOMEP MOJIEKYyJIach OwJIaH OMPUKHO,
KaTHOHJIM MOJIMMEPJIAHUITHUHT aKTUB MapKa3uHU, SbHU KapOOHUN MOHUHHU XOCHII
KUJIAJIH.

Karuon nonumepnaHuii ;kapaHUHUHT MEXaHU3MUHU KyWHaaru cxema Ouian
udoanai MyMKHH:

1. PeakuusstHUHT OONUIAHTHUY JIaBpHa KAaTaJIU3aTOpP Ba MOHOMEPJAH XOCHII
OynraH KOMIUIEKC KEWHHTM MOHOMEp MOJIeKyJlacu OwiaH Oupra Oupukuo,
KyWHIary MIaKJIHU 0J1a i (AKTUB MapKas Maiao OVIiIuIm):

2. MakpoMOJIEeKyJIaHUHT YCHIIIN:

3. 3aHXUPHUHT y3UJIHIIIN:

AHMOHJIN IOJIUME€PJIAHUIIT

AHHOHJIM TIOJIMMEPJIAHUII KaTajdu3aTtopiiapu cudaruga UIIKOPUM MeTaiap
Ba YJApPHUHT aMHJIapH, METAJUIOpraHuk Oupukmaiap, FOKopu BajeHTIN MeTasll
OKCHJIJIap Ba 3JIEKTPOHOJOHOP XOccara sra Mojanap HIUIaTUiiagu. AKTUB MapKa3
XOCHJI OYNMUIIMAa KaTaldu3aTop Ba MOHOMEP MOJEKyJlalapu Yy3apo peakiusra
KUPUIINO, aHUOH KOMIUJIEKCUHU XOCHJT KUJTaIu:

By xoMmreke sHru MoHOMEp OMIIaH OUPHUKUO, Y3UHUHT MaH(UI 3apsIuHU TITY
MOHOMEP MOJIEKYJIacura y3aTajiu:

by peakumsga 3aHXKUPHUHT  Y3WIMIIM OUPOpP BOJAOPOA ATOMUHUHT
MaKpOHOHIa OMPUKUIIIH HaTUXKacua coaup oynanu. AHHOHIIU
MOJIMMEPJIAHUIITHUHT y3UTa XOC XYCYCHUSITH IIyHJIAaKH, Y TIACT TeMIeparypaaa Xam
KaTTa TEe3JIMK OWJIaH TaBOM dTaju. TemmeparypaHUHT macauiny OujiaH aHUOHIIN
MOJIMMEPJIAHUTI PEAKIUSICHHUHT TE€3JIUTY OpTUO Oopaam.

KoopanHaMoH-HOHJIN IOJIUMEPJIaHULIT

[Murnep Ba Harra TOMOHMAAH KOMIUIEKC KAaTalU3aTOPJIAPUHUHT Kauid
ATUJIMIIN CYHITH WHIIapAa aHUOHJIN MOJIMMEPIIAHUII COXAaCH/Ia KYJra KHPUTUIITAH



PHT KarTa [OTyKinapujgan Oupu Oymmu. Kpucramn Ty3wmmugara —Ba
YpunOocapiapu (azona TapTUOIM KOWMJIAITaH MOJUIPONWICH Xamaa OoIlKa
noyioiepuuIap XyJAu MIyHAal KOMIUIEKC KaTalu3aTop HWINTHPOKUJA OJIMHTaH
Oynub, ynmap H30TaKTUK EKM CUHAMOTAKTHK IOKOPHM  MOJIEKYJISIp  CHUHTETHK
OupuKManap, Karaau3aTopiiap 3ca crepeocneupuk KaTanuaTopiaap JeHuIaan.

Crepeocnenuduk katanuzaropiap MeHnaeneeB gaBpuii cucreMacuHuHT |l Ba
Il rpynmacumary  MeTaJUIapHUHT OpraHuk Oupukmanapu xamaa 1V, V Ba VI
rpynma METAIAPUHUHT TAJIOTCHIM Ty3JIapu apanammMacuaan uoopar. byHnmai
KaTajgu3aTopyiap opacuaa 3HT KYN TapKajiraHd TPUAIKWIATIOMUHANA Ba TUTaH
XJOPUIHUHT ~ Xap XWJI MOJSp HHUCOATAard apanammMaiapuaup. AJTIOMUHUN Ba
YHHUHT OpTaHUK OMpHKMaJIapH 3JIEKTPOH €TUIIIMOBYM MOJJIaiap XUCOOIaHHuO, ymap
TUTaH XJIOpUJ OWJIaH KOMIUIEKC OMpHKMAallap XOCHJ KWJIaId. MOJHUMEPIIaHyBUH
MoHomep Oy komriekcaaru Al-C Gorm OwimaH OMPUKUO, 3aHKUPHUHT YCHII
peaKIUsCUHM OonuIaigm.

Kommiekcaarn aktuB xucoOianran Al-C Ooru KaTTHK KaTajiu3aTOPHUHT
cupTHia OYJaau Ba Iy CUPTIa XeMOCOPOIMs KUIMHTaH MOHOMEDP MOJIEKYJajJapu
Ownad ydpaimiaad. MoHoMep KYIIOOFUAard T - SJEKTPOHJIAp OWJiaH KaTalu3aTop
CUPTUHMHT ¥3ap0 TabCUPHU HATHKAacHAa cOaup OViaauran XxeMocopOIus MpoIeccu
HaTHXKacuJa MOHOMEpP KYIIOOFMHUHT AJIEKTPOH OyiyTiapH KailTa TaKCHUMIIaHAIIU
Ba YHUHT Oapkapopiurd kamasau. [lomumepanuiiau Tamadoyciaantupysun Al-C
Ooru Ba MOHOMEp MoOJIeKyJacu Oup-Oupura HucOaTaH KaTalu3aToOp CHPTUIA
MyaiisiH XoJaT[a >KOIIAIraH Oyiagu. YCyBUM 3aHXHUpPra OMPHKHII YdyH
SKUHJIAMIA€TraH MOHOMEP MOJIEKYJIaCMHUHT (Pa30oBUN XoJaTu maiijgo Oynmaérran
Oxopu Monekyassp CHUHTETMK OHpUKMa 3aHKUPUHUHT  KOH(UIypalroH
TYy3WIUIINTa, KaTaJU3aTOPHUHT TapKUOWM Ba CHPTHHUHT  (DU3UK-KUMEBHMA
xoccanapura OOFJIMK OYJ1aiu.

VeyBun  zamkupra  kennG — OMPHKA@TraH — SHTHMIAH-SHTH — MOHOMeEp
MOJIEKYJIaJJApUHUHT XOJIaTH Y3UJaH wirapu OMpUKKaH MOHOMEPJIAPHUHT XOJIaTUra
yxmam Oynmamu. by xoauca H30- €KUM CHHIMOTAaKTUK  TY3WIMLIAArud
MaKpoMoJIeKyJiajiap  XOCWJ  Oyiumiuaa Karra  pojdb  yhHaau.  Arap
KAaTaJIM3aTOPHUHT cTepeocneupuK Xoccallapu Kydcu3 Oyica, y xojaga y
CUCTEMaJa aTaKTHMK Ba MH30TAKTUK IOKOPU MOJIEKYJSIp CUHTETUK OHpUKMa
MaKpOMOJIEKYJIaJapHUHT apaJlaliMacy XOCHUJI OYaau.

AxTuB KOMILJIIEKC KaTaau3aTopiap XOCHII oymummma aBBaJl
TPUANKUIATIOMUHUN Ba TUTaH XJOPUIUIAp y3apo peakiusra KUpUIIagd, OyHIa
MEeTayUl WOHJap¥ KHUCMaH KaiTapwiaau. MacajgaH: SKBUBAJICHT MHKAOpAAru
TPUU300YTUIIATIOMUHUN Ba TETPAXJIOPTHTAH Y¥3apo peakluiara KHPUINTraHaa TUTaH
XJIOpUJT XOCHIT OVIaau.

Arap KOMIUIEKC KaTajJi3aTop XOCWJ KWIMILJAA OJAUHAAH KalTapuira
TUTAHTPUXJIOPU], HUUIaTWICA, Xocus OYynran HOkopu MoneKkyiasip CHUHTETUK
OMPUKMAHUHT TY3WIMIIM Oomkaya Oymanu. [lemMak, KOMIUIEKC METaJIOOPTaHHUK
KaTaJIM3aTOPJIAPHUHT aKTUBJIMIU YJIAQPHUHT TapKUOWUTarmHa sMmac, Oajku OJMHMIL



ycyJlapura xam OOFTUKAUP. DTUJICH MOJUMEPIAHUIITMHUHT KHHETHK XOCCATapUHA
TEKIIUPUII HAaTWXKacuJa, Oy peakuusiia KaTalu3aTOPHUHT SHT aKTHB TApKUOUN
KUCMH TUTAHTPUXJIOPU SKAHJIWIY, MPONWJICHHUHT MOJUMEpPJIaHUIINAA 3ca
TUTAHTETPAXJIOPUJl HAKAHIWTU aHUKIaHraH. Crepeocnenu@uk MOJIUMEpIaHUII
MPOLIECCUHUHT MyKaMMall TEeKIIMPUII HATHXKACUIA, YHUHI AHUOHJIM MEXaHHU3M
Oyiirua Ba KOMILJIEKC KaTalllu3aTopiap CUPTHAAa OOpUILIM aHUKJIAHTaH.

Pagukan Ioaumepiianum.

Xap KaHmai 3aHXUPINA PEAKIHsl CHHTApU paJrKajl MOJUMEPIAHUII XaM Y4
OockHYaH HOOpAaT: aKTHB MapKa3HUHT MMai10 Oy (MHUIMHPIIALI KapaCHu);
FOxopu MoJeKkysIsip CHUHTETUK OWpUKMa 3aHXUPUHUHT VCUIIW; 3aHKUPHUHT
y3WIHMIIK. Paaukan TMONMMEpIaHMINAA aKTHB MapkKa3d »JpKHH paJuKaiap
TabCUPHUAA BYKYAra Kedaad. DPKHH paaukan R kydTnaHMaraH snekTpoHra sra
OYIM0 YHUHT peaKIMOH KOOWIIATH JKyJia FOKOpH OYiau.

CH;=CH +R" —» R~ CH,~ CH
| |

X X

AKTHUB MapKa3HU MOI10 OYIUIIN (MHUIIMUPIIAI ), UICCUKIHK, EPYFIIUK, YIbTPa
Ounada, peHTreH Ba pagualllioH Hypiap, Maxcyc Mojajanap (MHHULKUATOpIAp)
TabCUPU OCTU/IA PYil Oepau.

AManga kynuH4Ya 6apuya MOHOMEpJIApHU MOJMMEPIAlIa PeaKIus Maxcyc
WHUIIMATOpJIAp UIITPOKUIa onub Oopunaau. Maunmartopnap cudartuma OCOHIUK
OuJiaH napyanaHuO, S3pKUH paguKauiap XOCH KHJIaJUradH MOJaliap UIUIaTUIIaH.

Macanas:Bensonn nepoxcunu(60°C)
Vunamun 6yt mepokcumn(120-140°C)
ABOHHTPUII, TUHUN3, AI/IBH(SO-700C)

Kapoo3zanxupiu [HoaumepJiap.

['OMO3aHXUpAK IOKOPHM  MOJIEKYJSIp CHHTETHK OupHKManap Oy IOKOpH
MOJIEKYJIAP CUHTETUK OWPUKMAIAPHUHT aCOCHM 3aHKupiapu Oup Xui
aTomJIapAaH Ty3wirad. bymap opacuaa acocwil YpuHHM 3aHXupiapu (axat
yIaepoJ aTOMJIAPUAAH TAUIKWJ TONraH KapOO3aHKUPIAM  IOKOPU  MOJEKYISIp
CUHTETUK OMpPUKMAJIap drajuiaiin.

-CH, -CH;-CH;-CH;-CH; - CH,-

MOJIMAITHJICH (TOJIUITHH)

-CH, -CH-CH;-CH -CH, - CH-

| | |
CH;  CH, CH;,



MOJIUIIPONHJIEH (MOJIUIIPOIICH)
-CH, -CH-CH;-CH -CH;, - CH-
| | |
OH OH OH
MOJIUBUHWJICIIUPT

-CH, -CH-CH;-CH -CH; - CH-
| | |
CL CL CL
MOJTUBHHHIIXJIOPH/L

Kap6o3anXkupiiv CUHTETUK IOKOPU MOJIEKYJISIp CHHTETHK OMpHUKMaIapHUHT
0ab31 BaKWIJIAPUHU KYPUO YMKAMMU3.

HoamdTHIICH.

['CHZ -CH2 -]n

[TomonnpuH OWUpPUKMANApHUHT SHI OJJAWM BakwUiapuaaH Oupu -
MOJIMATUJIEH STUJICHHU MOJUMEpIIAll Hyan OuiaH oJauHaAW. DTUJICHHUHT Y3H 3ca
Kylduaaru ycyimap oyinda oauHaIu:

1.OTuneHHuHr TaOumid, Tra3, HePTh Ba YHUHI TapKUOWIAru rasnapiaH
ommHuM. HedTHU KaiiTa viliam HaTHKAacKHla OJIMHAIUTaH OMpUKMaap Ba OyHaa
YUKAJIMTaH ra3jap 3THICH Ba YHUHT XOCHUJIATApHUA XOCWJI KWJIMIIAA SHT ap30H XOM
amé xucobmanagu. lIyHUHr yuyyH XaM caHoOaTja 3TWJIEH acocaH, aHa IIy ycCyi
OwiiaH ONMHAAU. DTaH, MpomnaH, OyTaH Ba OOIIKA TYHWUHTAH YIJIEBOJIOPOJIapIaH
STWJIEH XaMjla IIPONMJIEH XOCHJ Kwinmin yuayH ynapau 800 - 900°C, 20-30%
XpOMJIM MyJaT apaiamMacujiaH uoopaT KaToJIM3aTOp HINTUPOKUIA KPEKUHTIIa0
aXpaTtud oIMHAIH.

2. DTWIEHHUHT 3TUJl COUPTAAH ONWHUIIM. By ycyn kinaccuk ycyinapaaH
Oupu OYynuO, ATWI COUPTHU ATIOMUHUKA OKCHIM Ouiad cyibdar KUCIoTa
umtupokuaa 160-180 5o 0 C na kataqauTUK AUTUAPATIA0 OJIUHAMIN.

160-180°
C2H5OH '''''''' > CH2=CH2+H20
H,SO ,4
3. DTWIECHHM aUeTWICHAAH OJUII. ALETWICHHW NAJUIAAUNA KaTOJU3aTop

umrtupokuaa 180-200 OC na xaramuTuk TUAPOreH1a0, STUIICH XOCUI KUJIMHAIN:
180-200°

Pd

Xo3up 3TUJIeH, Oup Heva ycyiaa noiauMepiananu. Typiu ycymiapia CHHTE3
KUJIMHTaH TOJMATUIICH MaKpOMOJIEKYTaJIApUHUHT TY3WJIMILIY, KaTTa KUYUKIUTH Ba
Yy3apo xounamui TapTudu OwiaH dapkiaHaau, 11y cababmu ymapHUHT (HU3UK-
MEXaHUK Xoccajapu Xxam Typiauya OYymanu. CaHoaTaa TONMATUIIEH, AacoCaH
KyHuJard y4 ycynjaa uuuiad yukapuiaau:

1. FOxopu 0ocum ocTH1a STUICHHU MHUIIMATOpJIap WINTHUPOKUIA pavKall

[Tomumepiam



2.Vpraua Gocum (4-5 MIIa) Ba Typiaum MeTan OKCHAIAPH HIITHPOKHIA
ATUJICHHH KaTAJIUTUK MOJMMEPIIALLL

3.Atmochepa Oocumu €kum mact Oocum (0-0,3 MIla) na »sTuneHHU
METaJUIOPraHUK KOMIUIEKC KaTOJIU3aTopJiap UIITUPOKUA TTOJIMMEpIIAlLL.

FOxopu OocuM ocTHJIa OJWHTAH MOJUATUICHHUHT 3uwiuru nact (928-
930xr/M°) 6ymamm, y ¥3 MyCTAXKAMIIHTH CYIOKIAHHII XapOpaTH Ba LIYHIa yXIIALT
Oomka (GU3NK-XUMHUSBUNA Ba MEXaHUK XOCcCallapu >KMXATUJaH MacT Ba ypraua
O00CHM MIapOUTHA OJTMHTAH TOJUATIIICHIaH (DapKIaHaIH.

OtuiieHHU ypTada OOCMM oOCTHAA MOJUMEpJall Y4YyH YHHUHT — IMKJIOTEK
caHaard (TeKcaH, TenTaH €KW yaWT-CIUPTAArd) SpUTMAcHIaH (oigaraHuIaIu.
Peakropra ro6opuiran sputMa 3,5-4 MIla 6ocum octupa 140-150°C ma (xpom
OKCHIAPH KATOIH3aTOpIUruaa) éku MommbaeH okcumrapu 130-160°C xapopatia
MOJIMMEPJIaHNO, YyKMara Tymaad Ba yHU (UATPIa0d aXpaTuO OJMHATU. +OJIraH
APUTYBYM Ba STUJICH KalTa peakTopra 1000puiIaam.

Cyurru uwuiapga STWICHHH VpTada OOCHM OCTHA MOJIUMEpJIAll YYyH
KaToau3arop cudatuga MOIUOIEH OKCUUIApU XaM UIUIATUIMOKAA. byHma xocui
OYNraH MOJUATHIEH MaKpPOMOJIEKYJIallapd YU3UKCUMOH TY3WITAHIUTU YYYH V3
MyCTaXKaMJIUTH, 3WWINTH, CYIOKJIAHUII XapopaTH, KPUCTAJUIAHWII Japa)kacu -
90%, monekymsip maccacu 50-800 muHT, KaOu >kuXatiaapu OWIaH I0OKOpU OocuMa
OJIMHTaH MOJUATUJIEHAAH YCTYH Typaau.

OTwieHHn HopMall €ku macT OocuMmua mnonumepnam Ilurmep Ba Harra
KaToJIM3aTOpJiapd  HMINTUPOKHUJA amajira Owupuiaau. byHaa  ATUIEHHU
tpudTWiIamoMuanid Ba TuTaH xiopua (AL(C,Hs)s+TiCL,) apanammMacuHUHT
anudatuk €K apoMaTHK yriieBoaopoaiapaard 1%maum sputMacujan YTKa3uiaau.
bynmaii mapoutna 3TUIIECH 25-30°C na MOJIMMEPJIAHCA XaM  MOJHUMEPJIAHHUIII
kapaSHHHHHT oxupru Oockuun 70-80°C ma Gocum (1 Mu/M® éku 10 kre/cm?)
octuna onud Oopunaau. [llyHu xam alTHO YTHUII KEpakKu METauI-OpraHHK
KaTOJIM3aTopJiap UIITUPOKUA TTOJIMMEPIaHyBYH STUIICH KYJ1a TO3a OYJIUIIH IIapT.
[TonuaTuneHn mnapaamapAad sicairaH Kom Ba Ooimika  Oyromiiap O3WMK OBKaT
MaxCyJIOTJIapUHU CakJjall Ba KOHCEpBajiamiga ToOopa KYNpOK HILIATHIMOKJA.
[TonusTunen mapaanap 4et siuiapaa aspoduiekc ankoreH Ba AC Homtapu OumaH
KyJla KEHI KYyJUIlaHWIaad. bynapjaan Tamkapu, X03up IOJUATWIECHIAH FOBAK
macTiap xam onuHMokna. Ynap nynataaH 700 mapra, cyBaan 100 Ba mykaknax
30 mapTa eHruI.

CyHrru Wwuiapaa NOJMATWICHIAH CHHTETHK TOJIa OJIMII YCYJUIapu Xam
uniad uukuiaau. byHnail Tonanap y3ura HaMJIMKHU JESApiad  IOTMaWId, LIYHUHT
yuyH (akaT TexHHKa Makcamiiapuia unuiatwiaad. bynmail tonanap AKII na
armJjieH 1e0 aragaau

IMosmnponuiex
- CH,CH -

CH;



[Tomumponunen uniad YuKapuIln KEHUHTH Wruapaa Tooopa ycub 6opMokia.
UyHKH y Y3UHUHT KYNTruHAa XOoccajapu OWJIaH TOJMATWICHIAH IOKOPU TYpPaju.
[ponuiieH KyiHuaaru ycysiap OuiiaH OJIMHA/IN:

l)acocuit caHoaT ycyiau TaOWWMH Ta3HUHT  STaH-MPONaH  (PAKIMICH
apaJlalllMaCUHUHT  IOKOPM  XapopaTJa Ba  KaToJM3aTopyiap  MIITHPOKHJA
KPCKUHIJIAII OWJIaH, aHUKPOFH KEPOCHHIAH THIPOJIN3 WU OWIIaH OJMHAITH.

700-900°C
CHgCHzCHg ------------ > CHZZCH
CrO; |

[IponuneHHu noauMepianiaad oJiJMH Maxcyc amnmapariapia To3ajlaHau.
2)npont ( KK W3O0TIPOTIIIT) CIUPTHH CYIb(aT KUCIOTa HIITHPOKUAA
KaTIUTUK JETUApaTIIallL:
200-350°C
CH3'CH2-CH2'OH4 ----------- > CHZZCH + HZO
H,S0, |
CH;

3)nponuii XJIOPUIHU UIIKOPJIAp TabCUPUJIA JETUIPOXIIOPad:
60-80°C
CH3-CH,-CHy-CL=mmmmmmmme > CH,=CH + KCL
KOH |

To3a mponuiieH oAUl mapouTAa paHrcus ras, -47, 7 °C na KalHanuau Ba
-185, 2 °C ma xoraan. YriaeBogopoIapaa SXIiH SPHii.

Canoarna nonunporwieHHn Lurnep-Harra karanuzatopiiapy UINITUPOKUIA
sputMaza 1-3 MITa 6ocum octima 70-90° C 1a y3mykcH3 MOTHMepiad OMMHAJIM.
M3oTtakTuK  noaunponuieHHUHr mousekyisip maccacu 300000-700000, 3uunuru
920-930 kr/m°. Cyrokmanum xapopatu 172° C, mmmananuur xapoparu -10 nax -
20. ATakTUK NOJUIPONMWIIEH KyWHAarn Xoccajlapra sra: MOJEKYJsIp Maccacu
72000-200 000. FOmmam xapopatu 30-80°C, 3uammrn  840-850 kr/m°. Ipommnen
nacT OocuMJa OJIMHTaH TOJUATWIEH KaOW paHrcu3 Ba KaTTUK OYIuO, Y3WHUHT
MEXaHMKABHUI XOoccallapy JKUXATHAAH MOJMATWICHAAH IOKOpU Typaau. MacanaH,
MOJIMIPONWICHHUHT aMop(IaHuIl Ba IOMINANI XapopaTh,  MYyCTaXKaMJIUTH,
JIMRJIEKTPUK XOCcajlapy Ba KUMEBHM OapKapOpJIMIU MOJMUAITHICHHUKHUIAH IOKOPH.
[Tomunpormien 80% mnu cynbdar kuciorana, 50% M HUTpAT KHUCIOTajga Ba
KOHLEHTPJIAHTaH XJIOPUJ KHUCIOTAJIapAa Xam JESpiv NapyallanManad. Y OIIui
IAPOUTIA OPraHUK CYIOKJIUKJIApAa 3pUManiu, 80° C arpoduma Genson, TOJIYOJI
kabu apoMaTuk yrieBojopouiapaa dpuiau. [loaumnponuiaeH MOIUAITHIICH
UNUIaTUIaAUran  Oapua  coxajapja  MNUIATAIWINN ~ MyMKHH.  YJapJaH
JJEKTPOTEXHUKA Ba PAAUOTEXHMKAJA KEHI KYJUIaHWIaAu. byHIai maxcynotiap
YYyH 3apyp MOJHUIPONUIICHHN JAIlJIeH Ba XOCTaJeH KaOu HOMJIapU XaM 0op.



Cyuru ¥wuiapaa TOJUOPONWICHIAH MUIINK XUMHUSBUN Tonajap wHIad
yuKapuiIMoKaa. llonunponuinenian NUIIMK TOJA OJMII YYYH YHUHI MOJIEKYJISIp
maccacu 40000-50000 Ba kpuctamuk napaxacu 80-90 % arpodunma OYnumum
mapt. [lonunponunen Tonanapy eHruia Ba ap30H.

IMoMBUHUIXJIOPUI

-CH,-CH-
CL
n
[TonuBUHUAXTIOpU BUHWIXJOPUAHM OpPraHUK dSpUTYyBUMIaApAa EKu
CyCHEH3Usi]a, HSMYJbCHUS[A, Maccala paaukal HWHULMATOpPIAp MINTUPOKHUIA
[Tonumepnad onuHaIu.
Bununxnopua sca amania Kyiujaara ycysuiap OuiaH OJqMHaIu:
a) amanuit Taxxpuoana nmkopuit myxutaa (NaOH cnuptiaaru cycrieHsusicu
70°C 1a UMXOpAITAHHM JETHAPOXIIOPIab OMMHALIL:
70°C
CL-CH,-CH,-CL+NaOH ------- > CH2:(|ZH
CL
0) aleTWICHHM KaTOJM3aTopjap  MINTHPOKHIA THAPOXJIOPIa0 OJIHII
MYMKHH:

CH=CH+HCL ----------====-mmmmmmmmmm oo > CH,=CH
CuCL,, NH, CL, HCL |
CL

Canoarpna areTusieHHH ra3 ¢a3acuja KOHTAaKT YCYJIu OujiaH 120-220°C na
katanu3aropinap (HgCL,; BaCL,) wmmtupokuma rumpoxiopnad onuHamu. Tosa
MOHOMepHHM mynar uamiuiapaa -50 man -30°C raua y30K BaKT HHIHOHTOPCH3
cakJjiar MyMKHH.

BHHHIXTOPHI ¥3Mra Xoc SKHMIM XHUIM, paHrcu3 ras, smwmard -15°C ma
0,973 r/em®, cyromuur xapopatu -153,8°C - 13,8°C nma xaiiHaiinm.

Hapkotuk Moama, >KyJa 03 MHUKIOpU OOIIHU alJIaHTUPAIU. XaBojia dSHT
rokopu Mukaopu 0,5% nan oumMaciauru kepak. [lonmMepnanuii mapoutura Kapad
YHUHT KpucTauk aapaxacu 10 gan 35 % raya OyauImm MyMKHH.

TexHUK NOJMBUHUIXJIOPUAHUHT MoJiekyissp maccacu 16000-30000, 3uunuru
1350-1460 KF/MS, HIMIIAJIAHUIT  XapopaTH 87-950C, 150°C na napyajaHaiu,
KeToHJap/a, dgupiiapaa XJIOpiaH YriIeBOI0pOIapaa SpUnIu.

[TomMBUHUIXIIOPUA XaNK XYKAIUTUHUHT TYPJIU TapMOKJIapuaa KyJa KyIl
Mukgopja unatuiaagu. CyHbuil 4apM, KypUINI MaTepraiiapy (JJUHOJIUYM) Xap
XWJI almapaTiapHUHT 3XTUET KUCMIIapH, Haivyaiap, MabIyM MUKIOpAA TOJa XaM
OJIMHATIH.

5. IlloauBUHMJIALIETAT
CH,-CH-

OCOCH3n



[lomuBuHMIAIETAT  BUHWIANETATHH  TYPJId  IIAPOUTAA  TOJHMEPJIaI
HaTWXKacuJa XOCWUJI KWiIMHaau. BuHuianerar sca amanjga Kyduaard ycysuiapJaaH
Oupu OViivua CUHTE3 KWJIMHAIN:

1) Cupxa kucnora Oyru O6unan aneruwsiennu 180-220 50 0C na akTtuBiIaHraH
KYMHUP UIITUPOKUJA ¥3ap0O TaAhCUPHU HATHKACUIA!

180-200°C
CH = CH + CH3COOH ------==-===----- > CH,=CH
Zu(CH;COO0), |
OCOCH;3
&KH cyIoK (hasaa areTrieH Omnan cupka kuciaotacuun 50-80°C ma y3apo
TabCUPHUJIAH:

CH = CH + CH;COOH+1/20; ----------- >CH; = CH+H,0

HgS04(CH3COO),Hg OCOCH3

Karanuzatop cudaruga cumob, pyx Ba KaauMuil cyibdatiap, CUMoO, pyX,
KaJIMAH areTariap XaM UIUIATHITUIITN MyMKHH.

2) sTuieHananeTar (METUIMAJIOH €KU SHTap JUKHUCIOTacu JUMETUI 3Pupn)
HU IOKOpHM Karoiu3aTopiap (aJIIOMUHUN OKCHJl, OPTraHUK CYyJb(POKUCIOTAIIAD)
UIITUPOKH]IA TIapyaiall Hyau OuaH:

OCOCH;
| 200°C
CHy =CH = - > CH, =CH + CH;COOH
| AL,05
OCOCH; OCOCH;

3) amneTH XJIOpHJ Ba CHpPKa albJICTHJIHU y3apo OMPUKTHPUO OJJIUH XOCHII
oynran @ xjop 3TWiIAllETaT OPTaHUK acociap UINTUPOKUIA JETHUAPOXJIOpIIaHCca,
BEWJIAIleTaT XOCUJI OyJau.

OCOCH;
-10°C | 50-60°C
CH;3;COCL + CH3CHO---------- > CHy CH <o >
OpraHuk | opr. acoc
acociap CL

........ >CH, =CH + HCL

OCOCHg;

Karanuzatop cudaruga nupuauH, JUMETWIAHWIMH Ba  XO0Ka3ojap
UIUTaTUITIAIH.

To3a BUHMIAIETAT OJJMN IIAPOUTAA PAHTCHU3, XYIIOYHl CYIOKJIUK, 73°Cra
KaiiHaiimn Ba -100,2 °C nma My3Jaiiau. BuHMIanerar KuciaopoJcu3 MyXuTa
Ooapkapop, y xarro 150 °C raua KU3IUPWITaHaa XaM MNOoJIMMEpIaHManIu.
Bununanerar HapkOTUK Ba TOKCHUK MoOjja OYiau0O rokopu Hadac hyiiapu xamaa
KY3 Kocayacu aTpoPuHU SUUTUFIIANAN, YHUHT XaBOJlard pyxcaT 3TWITaH MUKIOPH
0,01 mr/n ra TeHr.

AMaiia BUHHIIALETaT Maccajia, 3puTMaza, SMYyJbCUsl Ba CyCIICH3UsIIapaa
MOoJMMEpPIIaHaIN.



[lonuBUHMNAIIETAT PAHICU3 KATTUK MOAJA, aMOpP( IOKOPH MOJEKYISp
CUHTETUK OWpHUKMAaNap ymJlacura Kupaad. Y aleroHjaa sxiud, OeH301 Ba
xopodopmaa 03 spuiimy. YHuHT mumanannm xapopatd Tm 28°C mapuamaxum
xapopatu T gect 170 °C, mouekyJsip maccacu 10000 gan 1600 000 raya 6ynaau.

[TonMBUHUIALIETATHUHT IOMIIAIT XapopaTH aHya nact OYiAranaurd TyQaiim
y actMmacca cudartua Kam unuiatuiagn. Molekyssp Maccacu IoKopu Oyimaran
MOJIMBUHMIIALICTAT/AaH TYPJIU €JIUM, JIaK Ba OVEKIap Ta€paHau.

[lonmuBrHMIALIETAT JAKJIApU TUHHK, PAHICU3, UCCUKJIWK Ba CyB TabCUPHUIa
yugaMiid, TYpPJAM MaTepuaulap CUPTHUra SXIUM ENWINAav. YJIAPHUHT CAHOATIA
axamuaTu katta. IyHMHr ydyH XO03Upru BakTAa yiap KeHT Mamictadaa uiniad
YUKapuiIaau Ba aroguiekc, 0eKCOH, pecoibBe, JeMaK, HOBHIIb KaOu HoMJIap OuiaH
IOPUTHIIA]IN.

[lonuBuHMWIAIETAT Kpaxmald YpHUAA IAaXTa, )KyH CYHBUH Ba CHUHTETHUK
TOJAJIAPHU OXOopJlalra Xamja TrazjamMajapra FIKAMIAHMACIUK  XyCYCHUSITH
OepuIga KEHT KYJJTaHWIA M.

bynapnan tamkapu, NOJMBUHWJIALETAT JUHOJIEYM OJIMII YYyH Xam KyII
Mukgopaa wunuiatwiaav. LIyHWHT ydyH DONMBHHWIALIETATAAH Tal€piiaHTaH
JMHOJIEYMJIAp MOJUXJIOPBUHWIIIAH KUJIMHTaH JIMHOJIeyMiIapra Kaparauja cudatiu
oynaau. [lonuBUHUIAIIETATHUHT CYBJIM JUCTIEpCUACH OYEK WIUIA0 YMKApHIIIA,
FOxopu Monekysip CMHTETUK OMpUKMabeToHIap Tailépaniga Xxamaa mnonurpadus
CaHOATU/JA KCHT WIJIaTUIAIH.

HOJII/IaKpl/IJIOHI/lTpHJI

-(H,-CH-

CN n

AKpUJIOHUTPUJT MOHOMEpPUMHM  TOJIMMEpJall HaTWXacuia OJIUHAIHM.
AKpWJIOHUTPWIHUHT OJIMHUIUIHUHT OUp HeuTa ycynu O0op. bymapHHMHTr SHT Kynaii
Ba caHOATIa Kyl WUUIATUIAAUIaH YCyJlJaH OWpM Ba XO3UPIM 3aMOHJA
"HaBonazor" Ouprnammacuaa WOUIATHIATUTAH yCyJl OYnuO aneTuiieHaa ICaHuT
KHCJIOTa TabCUP 3TUO OJMHA/IH.

FOxopu MoseKkysip CHHTETHK OUpUKMa akpHJIOHUTpWI OupuHyu maprta 1893
wun Mapo STUJICHUOHTHAPUT Ba aKpus KUCIOTAaCM  OKCHUAMIAH OJIMHIaH.
[TonmmakpuIOHUTPUI Ba YHUHI COINOJIMMENAapu Toja, OYTaJUOHHUTPUI KaydyTrH
Ba TYFpH Ty3WIraH TOJUCTUPOJ Ba OOIIKalap OJMII YYyH HIJIaTHIIAIH.
CaHoaTna TOJMAKPUIOHUTPUIT OJIMII y4yH XOM amé€ OYiaraH axpUJIOHUTPHI
Typiu yn OWJIaH OJIMHA[IU.

A) anleTUJIEH Ba CHHIJI KHUCJIOTACUIAH:

CH=CH+CHN — CH, =CH -CN



bupukum peaknmsich  KaTanau3aTop HINTUPOKHAa ketaau. Kartammszatop
cupatuna Cu, Cly, ammonmii Cl, Oynran cyBiu d3puTManap HIUIATHAIAIM.
Axpwtonutpuiau 80% (CHN) xucobmanamu.

b) AKpHJIOHUTPHJI 3TUJICH OKCHIMAAH:

PeakussHuHT OMpUHYM OOCKMYMIA OTWICH OKCHIAWHH CHHIJI KHCIIOTaCH
TabCUpPUJIa ATUJICH IIUAHTUJPUH XOCHII OYiIaau.

CH,——CH, + HCN—"2 5CH, = CH

\/

WNkxuHyn O0CKMYJa STUICHIIMAHTUIPUH TUTUApPATIAHIU. Ba akpuioHUTpUI
xocuia Oynaau.

CN

HOCH, ——CHCN —"2CH, =CH

CN

Jlekun Oy ycyn kam camapanu 1T akpunonutpwira 1,05 — 14 stuiied okcuau
Ba (0,62 cuHWI KUCIOTacu capQIiaHaiu.

B) AkpuHOJMTPHS aneToAJIeruIaH

by peakius OpuHuM OOCKMYHMIA a —alleTONPONMOH HUTPUIJI XOCHII OYJaju.

0]

CH,C+HCN —208% ,CH -CH —-OH
Cynra

CH, -CH + HO—*% 5CH, —-CH



Karanuzarop 85% H3PO,
I') AKpHJIIOHUTPWII NPONMJIEHIAH:

by ycyn Oyiinya akpuUJOHUTPUI OJIUII MPOMWICH Ba aMUAKHU OKCHJIJIAIra
acoCJIaHTaH.

CH,=CH +NH,—2%>CH, =CH
CH; CN

Peakimsa 450—475 °C 9.10°Ia 6ocumma Gopaau.

[Tporunien, NH3; xaBo Ba cyB OyfuM KaliHA€TraH Karajau3aTop KaBaTUIaH
VTkazunaau. Katanuzatop cudatuga y3rapyBuaH BalleHTIM  MeETal OKCHIU
apajaluManapyu HIUIaTWIaad. (BUCMYT Ty3JapH, MOJUOAEH, BoJibldpamar
BHUCMYTa) ZN.

AKPWIOHUTPWIHNA CUHTE3 KWIUIIHUHT Oy YCYyJIHM SHT Ky KYJUTAHWJIQTUTaH
yeynnup. 1t akpunonutpwira 0,9 T nponunen 0,4 NH; Ba 3500 monekyna ky0
xaBo capdaHay.

2. AKpUIOHUTPHUI VHUIMATOPJAPY  UINTHUPOKKJA  TOJMMEpJIalll
peakiusicura eHruji kupuiaay Ba 73,3 kJ>k/MoIb UCCUKIIMK aXpaind YuKaIu.

NCH, = CH——|-CH, ~CH ~CH, —CH —-|

CN CN CN

Nuanumarop YCOKCHUIJIApU
UIUIATAJIAAU. XaBO KHCAJOpPOAM NOJMAKPWIOHUTPUIHMA  NOPTIAARAM LIYHHHT
yUyH MOJUMepJall pPeakiHsICch MHepTra3 a3oT Myxutuga oiubd Oopunaau. Tomna
OJIMII YYYH MIUIATWIAJWIaH aCOCH Toda XOCHJ KHWIYBYM FOKOPH MOJIEKYJISAP
CUHTETUK OMpUKMa MOJMAKPWIOHUTPUI 3Mac, YHHUHI OOLIKa MOHOMEpJapu
Ounan comnojumepiapaup. VIKKMHYM MOHOMEp AKPWJIOHUTPWJI Maccacu
xucobugan 6-12% rava kyhunaau. CononuMepiap CTpyKTypalapuaa HKKHHYA



MOHOMEp Oyaraniauru cababnu IOKOPH MOJIEKYJISIP CUHTETHK OMpUKMa 3aHXKUPU
STWIyBYaH Ba OJIMHAJAWIaH Toja dNacTUK Oynaau. MKKUHUM — MOHOMeEpIap
cudaruga BUHHIAIETAT, METHJIAKpWUJIAT, METHWJIMETakpuiatgaH (oiganaHull
MYMKHH.

Toma xocun KWIYBYM IOKOPH MOJICKYJISIp CHHTETHK OWpUKMa Ba
comojuMepiiapHu (akaT pajukKanl 3aHKHUpPIM  T[OoJUMepiaml  ycylu OusiaH
onuHagu. by ycyn Oyiiua akpWJIOHUTpWUII CyCHEH3Msa €KUM dpUTMaaa oJuo
oopwnanu. Mxku ycyn xam Taxpubana KEHr KYJJIaHWIaJAu Ba XOCUJ OVirax
KOHIIEHTPJIAHTaH APUTMa TOJa OJUII YUYH WIUTATHIIA N,

AKpunonumpuinu MuHepaa my3iapuHu Cy6au IPpUmMMmMacuoa 01Ul

AKpPWIOHHTPWIHHM  TOJUMEPJIAIl y4YyH PpPAJaHUT HATPUWHU  CYBIHU
spuTMacuian ¢oinananuim MymMKkuH. JKapaéH y3iyKcu3 paBullia oaud Oopuiaiu.
50,5 % palaHUTHATPUHUHUHT  CYBIM OJpUTMacu Oynaran peakrtopra  92%
akpuiIoHUTpu 7% wuxkkuHuu MoHomep 0,1% wHunmartop y Ba OOIIKa 3aHXHUP
VCUIIMHUA TYFUpJAruwiap Kymuinagud. noiauMmepnam 1-1,5 ¢ maBoMm »Tagm.
Monomep konBepcusich 78% rauda eramu. Xocusl OYiraH IOKOpU MOJEKYISIp
CUHTETUK OMpUKMa paJaHUT HaTpuiina »spuiiau. by ycyn Oyiimya onuHaaurax
IOKOPY MOJICKYJIIp CHHTETUK OupukMa Monekyisap orupiuru 40000—45000.

Tonma onum y4yH UWNUIATWIAIUTAH TOJUAKPWIOHUTPUWIHUHT — ONTHMAT
mosiekyna orupiura 40000—6000. Monekyna orupauru 10000 kam 6yica Tona
onmubd OymMmaiinu, 70000 optuk Oyiica OJMHAAWIAH TOJIa MYCTaXKaMJIUTH
nacasiiu.

FOxopu MoJeKkynsasp CHUHTETUK OupuKkma MOJIEKYJIa OFUPJIMTUHU
BHCKO3UMETPHUK YCYJI/Ia aHUKJIAIa KyWHIaru TeHriaaMaian (poiinananuiiaiy.

n=p-K-10™

Oy epaa: M-XapaKTepJIMK KOBYIIKOKINK
U- MOJICKYJIa OFMPJIMTH

K- 2,5-4

AKpWJIOHUTpUIT OapkKapop MOHOMep OYnub, VYTKUp XUUIM, PAHICHU3
cytokmukaup, -83 °C ma wysmaitam, 77,3 °C ga kaiimaiimu. Ly ca6aGmu
MOJMAKPUIIOHUTPHUI OJIUII TEXHOJIOTHSIICH paguKkail TOJUMEpPIAHUIITa aCOCIaHTaH
Ooynuo sximm Hatkanap o6epanu. "HaBouazoT Oupnamima' na moauMepaaHUIIHUHT
JIOK YCYJIY ULUIATUIAAU. by yd4yH aKpUIIOHUTPUWIHUHT PAJOHUCTUI HATPUM Ty3Ua
sputamuiaap Ba mapadop EpmaMuIa  paaudKal  MOJUMEPJIAHUII  YCYJIWHU
Kyutaiinunap. Xocun Oynran FOkopu monexysnsp cuHTeTUK Oupukma 51% num
pollaHnM Ty3ra OJpuiiad Ba Oy »dJpuUTMa Kyda KyloK OyiauO TosiamapHH
MIAKJUTAHTUPHUINTA Tal€piam kKepak. DpuTMa 3 Mapta  (QWIbTpIaHAId, XaBO
nydakyagapuiaH 030 OTWUJIaAW, OUp KUCM MOHOMEp BaaKyMJla Xaijananu,
HAaTWXKaJa XOCWUJ OyiaraH To3a HpUTMA TOJa OJIMIN Yy4yH (uibepanapra
o0opunaan. Ounbepa MjIaTuHA, OJITUH Ba UPUIUM KOTUIIMACUIAH TalpiiaHaIu.



Tona ¢unbepanan keiinH 7% JU pOAAHIU Ty3 dPUTMACHUTA YYKMa XOCHJ KHIHO
Maxcyc amnmaparia 7-8 mapra TopTwianu. bup Heua dunbepanapna Oup koiira
MUFUInb apKoH XOCHII KMiIaau. XOoCHI OYJraH ToJia F0OBUIAAN Maxcyc E€rap Ounan
UIUIOB Oepwiiagu. 2 Ta BaJl opacuaa KUCTHUPWIMO 3Ur3ar XOCWil Kuiaau. YHJaH
KEeWMH MaxTa ToJlacu OwiaH apajaimitupuiaaurad Oyinca 40 MM y3yHJIMKIA, KyH
OunaH apanamtupwiagurad  Oynca 110 MM Y3YHIIUKAAQ KECTUPUIAIH.
[TonMMakpWIOHUTPWIAH  OJIMHTAaH TOJAa XaMIYCTIMK JaBjaTyiapuiia HUTPOH
TOJIACH Ackniaay. bollka JaBiatiapzia 3ca akpui ToJajlapy Ae0 IOpUTHIIAIN.

CHHTETHK KaydyKJiap

Cunrernk kayuyknap 20 acpuunr 40 Hwuiapuyja TONWITaH Ba WMOUIA0
yukuiarad. 1932 iwmnna xumuk-onum JlebegeB  OMpMHYM  MapTa  CHUHTETHK
KAay4YyKHU HXTUPO KWIraH. XO3UPIH ManuTAa CaHOAT MUKECUAA KAydyKJIap acoCaH
cuHTe3 acocujia onuHaau. bynap nomubyranuen mapkacu CKb, nmomuusornpen -
mapkacu CKUM Ba X.k. Arap CHHTETHK KayuyyKk OwujgaH KapOo 3aHXKuUpIU
MaHOMEpJIap COMOJIMMEpPapu OJIMHCA, YHAA CUHTETUK KayudyKHHHT MapKaCHUHU
¢aunga Heua Qouz Oomka HOKOpM MONEKYNsAp CHUHTETUK OWpUKMa OOpIUrU
oenrmnananu. Macanan, Oyranguen kayuyru BCK - 22 oxupru mnaitiapna
oyraguen nutpuia kayuyru bBHK - 40 Ba Gomkanap. Arap kaydyk xoccallapuHu
AXIIMIAMOKYM OYJica yJIapHU CyBra YIJIeBOJOPOJjIapra, XUMHUSBHI Mojaaiapra
MyCTaXKaMJIMTUHHA OIIMPMOKYM OyJjica ajdaTTa COMOIMMEPIIAPHU OJIMII IIAPT.

Hommamuamap.
[TonmmaMuap reTepo3atKUpid OKOPH MOJIEKYJISIp CUHTETHK OMpUKMaiap
Oynu0 acocuil 3aHXXUpAa amMuj Typyxu Oymanau.

[lonnamunnap  aMUHOKHMCIOTajap, JakTaM €EKM JHUOMUH Ba JUKapOOH
KHCJIOTaJapJaH CUHTE3 KWINHAIN.

bupuHuM Ba MKKMHYM XoJlaTiapAa MNOJIMaMMJIap CTPYKTypacu Kyhuaaruya
KypUHUIIA OYnaau.

1. .....-.HN(CH,),—CONH(CH,),—CO-...... YYMHYHUCHIA 3Ca

2. ......HN(CH,),—CONH(CH,),,—CO-......

bupuHumM Xomatma amug TPYIIacd opacuia OHp XHJI COHJIM METHIICH
TypyXJIapH 2 Ta 3¢a Xap XU COHJIM METUJIEH TYPYXJIapH JKOMIIaIraH.

1. Kanpomakram Oen30i, ¢eHOJ, NMUKIOTeKCaH, aHWIMH Ba OOIIKa
MaxCyJoT JapAaH CHUHTE3 KHUJIMHHUIINA MYMKHH.
Canoaryma kampoJjlakTaH —acocad ¢eHoJ Ba OCH30J1aH OJIMHA/IH.

Kanpomnaktam (nmakram E amMmuHO — KanmpoH kucioTacu) GeHomgan Kyiuaaru
cxema Oyiinda OJMHA/IH.

®enomun  (135- 150 °C) HuKenb KaTaqM3aTOp MINITHPOKHAA THAPOTCHIALL
(Bolopo; TabCcUpHUIA) IIMKIOTEKCAHO XOCUII OVIIaiu.



OH

H,COH
H, H,C .C
%
H,C H,C
H,C
deHon LMKAOreKcaHon

[uxnorekcanon nuruapatiananu (Hy) mukiorekcaHoa oJIMHAHN.

C=0
H,C—-OH e c
‘Hz 2 2
H,C ,C
—_——

H,C H,C

H,C H,C HoC
H,C LUMKNOreKCaHoH

by .-..usg atmocepa Oocumuaa 40u ouv o naraan3aTop (PyX, TEMHUP
KOTHUIIIMAcH) MIITUPOKHUIA OO OOpUIaIu.

I'uapoxkcunamua NH,OH Tabcupuia HHUKIOTEKCAHO ITUKIOTEKCAHOKCHIUTA
alylaHau.

Cc=0 C=NOH
H,C ,C NH,OH H,C H,
HaC N\ HiC MEN cH,
H,C H,C
C=NOH
HZC HzC Hzc
H,C H, ~ NH
H,C HzC HZC H2C /
2 CH,
HC KanposaKTam
CH, CHNO
Hzc HZ NHO3 HZC HZ Hz
H, =
HZC CH2 HZC CHZ
Hzc HZC
C=NOH

H,C H, HN(CH,)sCO
—_—
H,C CH,
H,C



3. KanponantamMmHu  FOKOpH MOJEKYJSIp CHHTETHK OMpHUKMara ailllaHHILIN
[TonuMmepnanuin xapa€Hu IOKOpU TeMmIlepaTypana HopMmall €KUM IOKopu Oocumia
aKTUBJIOBUM HIITUPOKHUIA OJHO OOpHIIAIIN.

AxTUBI0BUHOYIHO CyB, A’ Ty3u aMUHOKAIIPOH KUCIOTACH XH3MAaT KUJIHUIIH
MYMKHH  IOKOPU MOJICKYJIIp CHUHTETUK OMpPUKMA MOJMMEPHU3ALMS PEaAKIUACH
OOCKWWIM Tap3Ja KyHujaaru cxema Oyiinda KeTaju.

OC(CH,)s NH+H,0—>HOOC(CH,)s NH,

Amunonponuou Kucjioma

AMMHO TIpOTIMOH  KHUCJIOTacH OOIIKa KampojakTaM MOJIeKyJliacu OuiaH
OMpHUKUO AUMEp XOCHUJT KHIIJIH.

H,N(CHy)s COOH+NH(CH,)sCO—H,;N(CH,)s CONH(CH,)sCOOH  Ba
peakius myHaail 1aBoM 3TUO MOJUKAIMPOJIAKTOM — noJiuamMu 6 xocui Oynaan

HN(CH,)sCO+HN(CH,)sCO-NH(CH;)sCO
By peakiust myBo3anaraa Ba kaiitapaup HN(CH;)sCO

[y cababmu kampojiakTam TYJIMK MOJHKAMPOJaKTaMra aijiaHaau, IOKOpH
MOJIEKYJIIp CUHTETUK OMPHUKMaJa MOHOMEp Ba MAacT MOJEKyIald OupHKMasap
Oynaau. Oy OMpuKkManap CcyBaa dSpUNIM.

[TonukamponakToMaH MOHOMEp Ba MACT MOJICKYJIalu OUpUKMaiap TapKuOu
Ba MHKIOPH >KapaéHu onu6 Gopmir mapontura 6ormuk. Macaman: 180 °C mact
MoseKyIacy byHkusap MuKIopr 2-3% 250 —270 °C ma sca 10-12% ra ernm
mymkuH. CyBia 3pyBYM MMaCT MOJICKYJAHUHT OUPUKMAJIap MOJUTMKAIPOJIaKTaM IaH
WCCUK CYB OWJIaH SKCTPAKIIUS KWJIUII — Wynu OwiiaH axxpaTuO OJMHAIIM.

Toma onumn ydyH MIIIATHIAIATaH TOJHMAMHUATra KATTHK Tajgad KyWHUTaIu.
AcocaH y KepakiM Jjapakajga FOKOPH MOJICKYyJIa OFHPJINTUTA ATa OYIIUIIN Kepak.

Honuamua xoccaaapu.

A) MoneKyna OFUPJIUTH: TOJa OJHII yuyyH Mosekyia tiura 16000—22000
(CI150-200) Oynran [OKOpPH MOJEKYJISIp CHHTCTHK OHMpPHUKMa  HIIUIATHIIAIM.
Monekyna orpwiudrd — HucOaTaH MacT OYIWIIUTra Kapamail ToJIMaMujIap/iaH
OJIMHA/IUTaH MaxCyJOTiap IOKOPU MEXaHWK MyCTaXKaMJIMKKa 3ra.

b) [lact momnekynanu OpuKManapHu OYIUIIH



CyBna »spuiiiuraH macT MOJEKyJladn OWpUKMaTapHU HWCCHUK CyB OWjaH
OKCTApKIMs  Wynu — OwiaH aHWKiIaHaaw. (15 ca maBoMMaa HMCCHK CyBna
KaifHaATUJIaIn ).

B) CyrokynamaHuHT TUTH

[TonmuaMuyTapHUHT TEXHOJOTHMK acOCH XapaKTepUCTHUKajapuiaH Oupu
CYIOKJIAMaHUHT KOBYIIKOKKIUTUANP. KOBYIIKOKIMKKA TabCUp OJTYBUM acoCUM
dakropnapaan 6upu  HOkopu MoNEKynsp CHHTETHMK OMPUKMAaHHUHT MOJIEKyJa
OFUPIUTUTUD.

Macanan: Monekyna orupsuruHuHr 17000 mam 30000 kyrapuimm
CYIOKJJaHMaHU KOBYIIKOKJIMIM 5-6 Mapra omaau. HaTtmxaga CyroKJaHMaHU
xaiiga Oepumr ydyH ImyH4Ya Katta OocuM kepak — Oymamu. CyroKJIaHMaHH
KOBYUIKOKJIMTH  MOJIEKYJIa OFUPJMIUIa OOFIMK OyaMaid Typiau  KyIIMMYa
OMpUKMaJIlap KaH4a Ky OYyica CYyIOKJIAaHMAHWUHT KOBYIIKOKJIMTUA IIIyHYa MacT
oynasu.

Hoamgupaap

bupunuu mapra nomusdupnap 1847 wiunu beprienu ToMOHUIAH THIMIIUPUH
Ba BUHO KucloTacugaH osuHrad. [lommadupnapau canoarna mnuiad yukum 1920
mnmm CHIA, Axrmms Ba I'epmanusana  Oouwutanrad. Ilommagupnap acocuit
3aHXUPHU Ty3WIUIIUTa Kapao (031910504 nonuddupiaap Ba Mypakkad
nonudpupnapra OyIMHaIu.

Abuun  onpnauit 3¢upnap Ooru --C-O—C- Ba mypakkadb C—O—O »s¢dup
Oofnapura sra OynuIIM MyMKUH. bByHnaH tamkapu s¢upiap Kap3003aHXUpPIU
ynap 3¢hup rypyxiapu €Hakd 3KUpJapra JKOIUIallraH Ba IeTepO3aHXUpiu Oy
7(UPIAPHUHT aCOCUM 3aHXXUPU PUP rypyxjapura sra Oymanu.

Opnuit monuadupiaap OJUII yUyH XOM ame OYianbd acocaH ATUJIEH OKCUJIA Ba
HIyHra yxmam OolliKa OMpUKMaiap Xu3maT KUJaau.

CH2+CH2+02—) CHZ'CHZO

Mypakkab 3¢gupra acocaH TOJa XOCWJI KWIMII XYyCCUSITUra 3ra Oyira
nonmudITHIEH TepedTanat kupaau. llommdTuneH TtepedTiaTHU  CHHTE3 KWJIHII
y4yH XOM amé OynuOrepedTanar KUCIOTACH STUIICHTIMKON (MKKH acOCId 3THI
CIPUTH) XU3MAT KWJIaJHW. XWU3MaT Kuinaau. by Oupukmanap y3 HaBOaTtuga CHUHTE3
Wynu OWIaH ONMHAA]IH.

Nimnabé dyukapuin mapouTaa MOJNIMATWIIEH —Tepedranar, TepedTan
KUCJIOTacHIaH smac aumeTun Tepedriaataan onuHaau. JIMT kyhupmaru cxema
Oyiinya OJMWHAIN CHHTE3 KWJIMHAIH.

HC—<_ >—cH, —> Hooc—<Z__ “>—cooH —>

N--KCMnon TepedTan KucnoTa

CH:00C —<Z 00 CH,

OMT®



[T — KCWJIONMHM OKCHUTAIl YYyH HHUTPAT KUCJIOTa €KW XaBO KHUCIOPOIUIAH
dboitnanmanunaan xocun 6ynaran JIMT ok kpuctamn momna  OYimMO CYyHOKITaHMII
xapoparu 140,6 °C.

ITHJICH TJINKOJI.

by MaxcynoT cytok 0ynu6  kaitHam xapopatu 197.4 °Cc YHU OTWICHIAH
OKCHUJIAIll Ba TMJPOJIM3IIAII MYIu OWJIaH OJIMHAJIN.

CH2=CH2+02—) CHQ-CH2+H20—) HO“CHQ"CHQ --OH O

OTUNIEH TJMKOJ  KYN MUKAOpAAa HePT ra3jard STWICHIAH  OJIMHAJIU.
Yraesogpoanap Xaik XyKalurujga My3jJaMailIiraH COBYTYBUM CYIOKJIMK Ba
SpUTYBUM cudaTuia KEHT KYJUTaHWIaaud. DTWICH THUKOJJIa acOCUd MaxCyJsoT
99,2% xaM OYJIMacCIUTH JIO3UM.

1. Canoarna unpiaad yukapum —mapoutuna [IOT ukkm Oockuyna
onuHaau. JKapaCHUHUHT OMpUHYM OOCKUYHUAA TUMETUITEpe(TalaTHU JAUTIUKOI
OwiaH OpUKWINM , SbHU  KalTamaH »upiaHUIl HaTWxkacuga  tepedron
KUCIIOTACUHUHT JTUKJIUKOJLIN 2PUPU XOCHIT OYIIaIu.

COO(CH,),-OH
COOCH;
+HO-(CH,),-OH —> +CH;0H
COO(CH,),-OH
OOCH;,
Kapa€HuHUHT  WKKUHYM  OOCKHWYHAA TO JTUTIIMKON  3dupu

TOMOIIOOJIMKOH/ICH caus peaknusacu Hatwkacuaa 19T xocun 6Viagu.

[lonukoHaeHcausl KaTap peakuusaanp. Peakuus YHI TOMOHIra CHIDKHILA
YUyH JMIJIUKOIHM PEaKlMsl MAacCacHIaH JOUMO YMKApUO TYpHIL JIO3UM, OyHIai
HaTW)Ka  YyKyp BakKyyM KYJUlaHraHaa  Ba HHUcOaTaH IOKOpH XapopaTaa
PULIWIANHN.

Opnauit nonudgupiap Kyuaara ycyuiap OujiaH OJIMHAIN:

HC-CH [--CH,—CH,—O0-- ],

b) Anpneruanapau nojmMmepiiam Wyiau OusiaH:

nCH,=0 [--CH,—O-],



—

B) x¥ym aromnu cnputiapaaH cyB axXpaTHO onumn Wynu Ouna
HO—CH,-- CH,--OH—[--O CH,-- CH,--],+nH,0

[MonuarTnien tepedranat ok €KUM OY CapFULI paHTJaru KpUCTaT MOJAJA.
VYrneBonpoanap oaiuid spuTyBUHIIapAa spumaiian. dakar dbenon, audeHuwsn Ba
KOHIIEHTpaJIraH cyib(aT KUCI0Taga 3pud, SpuT™Ma XOCHI Kuiaau. TeXHUK 1oKopu
MOJIEKYJIsIp cuHTeTHK Oupukma yprada 15000 —30000 Mosekyrna OFUpJIMIura 3ra
Ba + 255 °C cytoknanagu. [lommatunentepedranar Kyhunara Gusmk xocangapra
ora: 3mamura 1400 kr/m’, y3ynryHua Mycraxkamiauk —derapcri—i120-190MIIa, |
y3yaryHua myctaxkamiuk uderapcu—2120-190MIla, aucouii yzanumu—/70-130%,
HAMIIMKHE ~ JOTHIIH — 3-4Kr/M°, HCCHKINK yTKasum kodoummentn 0,15%/MOc.
Kucnoramapuuar kuMmEBu Tabcupura ummamin ( cynbgad KHUCIIOTa, XIJIOPHI
KHCJIOTa Ba HUTPAT KHUCIOTaJaH TallKapyd ) Ba CYIOJITUPWITaH HIIKOP Ba
okcuuioBumnap Tabcpura uuaamid. [IOT kKypunmmmna  madpdod nnénka
KYpUHUINNIA WA OWHA YpUHUJA CaHoaTAa KypWIMIUIapuaa MapHUKIapaa
nnmatwiaan. [I19T acocan y0BcaH TonacHHM OJUWIN Y4YyH MILIaTwiIaau. JlaBcan
TOJIACH KyWHIary KOMITJIEKC XOoccaiapra Jra:

Tekct Tona KOpJ LITOTIEN
MYCTaxKaMJIUTH PKM: 35-45 54-63 30-40
y3aluIIu: 15-20 7,5-12,5 23-40

JlaBcan Tonacu IOKOpH Hapaxalda rHXKHMJIIAHMAC XYCYCHATTa JI'a Bad

UIIKAJIAHUIITa YUJaMIIH.
~-HO (CH,),0H

HO—( CH,),—0—CO-- @ CO—0- CHy)p0H ~ —
— = _0C @ CO-0-(CH,),-0--0C @_co—o—(cm)z-o

HonuBUHMI cIpUT

. FOxopu Monexynsip CHHTETUK OMpPUKMA CIPUTIAp Ba YHUHT XOCHJIAJapH
WYUa DHT KYI TapKajiraH Ba TEXHUK aXaMHsITra sra OViraH 10KOpU MOJEKYIISIp
CUHTETUK  OWpUKManap  TOJMBHHWI  COPUT  Ba  YHUHT  XOCHJIACH
MOJIMBUHWJIALIETATIUD.

[TomuBunun crput OupuHun Mapta 1924 #wmnma T'epman Ba ['enen
TOMOHHUJAH MOJMBUHWIAIIETATHU aJKOTo/Ulall Wynu OuWjlaH CUHTE3 KWJIMHTaH.
1926 #nnpa IllTay3eHrep NOJMBUHWI CIPUTHU CUHTE3 KWIAW Ba XOCAJapUHU
yprasau.

1931 #unmga TOJUMBUHUI CHPUTIAH CHUHTETHK Tosia oJuHraH. [lonuBuHMI
cupuT OOIIKAa FOKOPH MOJICKYJISIp CHUHTETUK OWpUKManap CHHTE3uAaH (apkiu
paBumna acocuid MoHomep BuHWI ciputHu CH,=CHOH nomutmepnam nynm
OuJiaH HSMac BUHUJIALETATHU MIIKOP UIITHUPOKUJIA Y3rapTUpUII WYIM OUIIaH OJIIU.



2. BUHAT CIIPUT FOKOPH MOJICKYJISIp CHHTETUK OMpPUKMAa OJIMIN YIyH acOCHU
MOHOMep Ona onmaciurura cabal, YriaeBOApoJJap XOCUJ  OViraH 3axoTu
U30MEpIIaHuO, albIeruIra aiaHa n,sbHU SPKUH X0IaT 0yJia oaMaiiiu.

o}

4
CH,—CH—OH CHy-C \

H

. L (OTIOIMBUHUIIALIETAT
XucoOIaHaIu. [--CH,—CH],
OCOCH;

CaHoarga  ITOJIMBHHWI YHOMEpP  BUHWJI CIUPTHHU

oJMMeEpJIalml  MyJam SMac, TYFpUu JAaH -Tyrpu IOKopym MOJEKyJsIp CHHTETHK
OMpUKMa XOJIaTH]la TOJIMBHUHHWIIALETAT aJKOTOJIN3 HATHXKAacuaa OJIMHA/IH.

w.--CH;— CH— CH,— CH-- — . --CH,— CH— CH,— CH--..+nCH3COOCH;3+

OCOCH; OCOCH; OH OH

+mCH3;COONO

By peakuus WIIKOp Ba CyBCU3 CHPUT HIUTUPOKUAA onubd Oopunagu. WUmkop
[IBA muknopuman 2% onmHagu. by epaa umkop Xam Kartaim3aTtop, Xamza
acocuit Moajaa cudarua UIITAPOK ITAIH.

Kucnoramu ankoronmmsaa peakmus HCl €ku H,SO, wmrupokuma  oaud
oopunanau Ba [IBA muknopuaan 5% onvHagu.

Asxpanu0 4ynKaéTraH cHpKa KUCJIOTacH SPUTYBUM cudatuiga KyJaHa&Trad
CIPUT OWJIaH KUCMaH peakiusra KI/IpTHII/I6 adupap xocuas Kuiaau.

“CHZ— rH— CHZ_ CF“ — - CHZ_(‘H— CHZ_ Cr--..+CH3COOH+
HCl

OCOCH;  OCOCH; OH OH

KucloTaqd COBYHJAIIJa  JPUTYBYM OYJIMO acocaH »3TaHoin C,HsUH
UIIaTUIAN.

MOJIMBUHWII CIIPUT COBYHJIAII IIAPOWTHAA Ba alerar Typyxjapu COHHUTa

Kapab KyKyH Ba Oymakdamap KypuHuIuaa OYnuO, OKJAaH 04 capuKkaya Oyirax

Mo aaaup. To3a MOJUBUHUI CIPHUT XHUJICH3, TOIICH3 Ba (PU3HOJIOTHK 3apapCu3.
3UYIUrH KT /M° 1200-1300



by3yBum roknama Mlla

A) uy3ranja 98,1---137,2

b) craruk srranma 58,9—63,8
VY3unumgaru HucOui yzanummu % 3-5
Vccukmnkka sppammra °C 150-160
Immanasumm xapopats °C 85

Vcerk cyB na spyBuasmmra °C 99

[lonMBUHUI COPUT OAJWKA IIAPOMTAA  KU3AMPWIICA IOMINAWIW, JIEKUH
cyrokmanMaiimn. 200 °C raga Ku3mEpHiICa IOKOPH MOJEKYISAP CHHTETHK OHPHKMA
napyanaHu0, CyBJla SpyBUAHIMTMHA WyKoTaau. Kuzgupuin HaTuxkacuja KUCMaH
TOPCUMOH Ba IUKJIMK XOJaTra yTUIIN IOKOPU MOJICKYJISIp CUHTETUK OMPUKMAaHU
SPYBUAHJIMTUHU Kamalumy €Ku OyTyHJald SpyBUAHIMTMHU WYKOJUIIWra OJIHO
KeJaIu.

[ToNMMBUHWI COPUTHUHT SPYBYAHIIUTH alleTaT TYPYXUHU MUKJIOpUTa OOFIIUK.
[TomuBunun cnputna rypyxu 5-10% O6¥ynca, cyBna sixmm spuiiau. [lonuBunmI
CpuT >(UPIIAHMII PEAKIUACUTa KpHUIIAAH, HATHXKada OJIUN Ba Mypakkad s¢up
xocui Oynaau.

[lonmuBuHUA crnpuT €r MoMIap yIiAEBOAPOUIAp Ba KYNTMHA  OpPraHUK
APUTYBUMIIAP TABCUPHUTA YHIAMIIM.

[TonuBUHUI CHPUT TepU Ba KaydyKKa YXIIam MaxcyJoT Jiap, OeH3ojra
YUJaMJIM LIUIAHTIIAP, IUICHKA TOJIAJIap Ba KIIEW OJIMII YYYH MIUJIATUTIAAN.

Ionuseununauemam. [1oNVBUHNUI CIIPUT HUHT acOCHH Ba KaTTa axaMUsTra
ara OynaraH XocwiaJpuaaH OUpHUIUP. YHU TOJMBUHWI COPUTHU KapOOHWUII
rypyxjgapu OujaH KOHJEHCAIMAJIAHWO V3rapTUpHIl Wynu OujaH OJIMHAJIU.
Acocan

Anpaerunanap Ounas (popManabIaerul, aleToATbICTH Ba €T aJlbJICTUIN)

Aneramiam peakuusacy KU3IpUIN Hynu Owinad oam® OGopunagu. Peaxuus
Maccacy JOMMHM paBUILa apajallTUPUIUO TYPHIII JIO3UM.

Auerannam  MOJMBUHWI CHPUTHUHT THUAPOKCWI TPyXJapuHH Oapyacu
peakiusara kupummManau (15-20%)rava aneramiam  gapaxacu  80-85% man
ommaiiau. Illy ca6Gabnu mnonuBuHMIaneTaT 2-3 Oab3uaa VHIQH OPTHUK
dbyHkmoHan rypyxu o6yiaran cofOkopu MosieKysip CHHTETHK OUPUKMaIHP.

[ToMMBUHWIALIETATHUHT  XOCAJIapyd aCOCUM MOJJA TOJMBUHWI CHPUT EKU
I[IBA wmonekyla  OFUpAWrura, nojauaucnepciauk — aapaxacura, [IBC nmarm
TUAPOKCHUII Ba arleTaT IypyxJiapu HUcOaTura Ba THMAPOOKCHII Ba alleTaT rypyxJapu
(IB ameranmupa) aucOatura 6ormuk. CaHoatna wuNLIAd YMKAPUINIA ITOJTHMBUHHMI



cunpuTHH  (OPMaNIBJIETHA, AaleTOAIbICTHA, aWHWKca €r aubIeruan OuiaH
KOHJCH AU MaxCyJIOT U KaTTa axaMUsTra ara.

TapuKacua €-aMUHOKAINIPOH KHUCJIOTAJaH TMOJMKAMPOJIAKTaM XOCHII
OYIUIIMHYI KYpaMH3.
NH,-(CH,)s-COOH+NH,-(CH,)sCOOH=NH,(CH,)sCONH(CH,)s
COOH+H,0
0ocKnuMa — O0CKHUY MOJIeKyIa Ycub Oopaau Ba HaTXKala YMyMHM X012
n NHZ(CH2)5 COOH““>NH2(CH2)50[NH(CH2)5CO]”-
2 NH(CH;)s COOH+(n-1)H,0

n
-CH; -CH- CH;-CH-CH-C 'g'CHz'CH'

CL CL CL CL CL
XJIOpJIAHTaH MOJIMBUHUIXJIOPU (XJIOPHH,IIEPXIOPBUHIII)
-CH, -CH-CH;-CH -CH; - CH-
| | |
CN CN CN
MOJIMAKPUIOHUTPUIT (TTOTMBUHUIIITAAHU])
I'erepozamwxkupnu  [lomumepnap Oy  TlomumepmapHuHr — acocuid
3aHXKUpIapUIa Xap XU AJI€MEHTIAPHUHT aToMJIapu OVIiaiu.

Ilonuauemannap
—CH;-O0-CH;-0-CH;-O0-CH,-0O-CH,;-0 -
oG opMabIeT I
Honusghupnap

~OCH,~CH, -O- C ~Cg Hy — C-O~ CH,~ CH,~O- C —C H, —C-O
] | I I
O O 0 0

NOJIMATUIIEHTEpEPTaNAT

noauamuodaap (MOIUTICTITUITIAP)

-NH - CH - CO - NH - CH - CO-NH - CH-CO-
| | |
R R R
OKCcHJLIap
TykuMaumJIMK Ba €HTWJI CaHOATAa OJJAUN Ba Mypakka® reTepo3aHKUpiv
nonuddupaap Kyn vnuiatTuiaad. by oaauit nmonuddupnapaad MOJIUAITHICH OKCHT
CUPT aKTUB MOJJaJIapHUHT TapkuoOuaa kyn mMaBxkya. byHnan tamkapu Oy rOKopU
MOJIEKYJISIP CHUHTETHK OMpPHUKMAJIap CyBJa 3PHUII XOccacura ara 6yiauo, Kym 1oKopu
MOJIEKYJISIp  CUHTETUK OWpUKMalapHU MoJu(UKanusiall ydyH HIIUIaTUIA]IH.
Mypakkab reTepo3aHXupiau MoaudUPIAPHUHT HT KYII MIUIATUIIAIUTaH BaKWIN



Oy mommdTunentepedtanaraup. by HOxopu Monekymsp CHHTETHK OWpPUKMaHU
spUTMalIapu OWjiaH Maija KUIUKJIApHU MIUIOB Oepud KypWIIMII MaTepuaiu
JBII, karta unkuaaunapau unuioB 6epud, JCII TaxTamu Kypuivin MaTtepuaiu
onmHaau. byHnan Ttamkapu Kypuiuiiga Jak cudartuia xamaa kied cudartuga
XaM KyNn uIUiaTwiagd. by IOKOpH MOJEKYJslp CUHTETUK OWPUKMAJaH OJIMHTaH
ToNaNap TallKu AaBiaTiapaa noiauecra, CHI' ma naBcan neiinnaau Ba maxra xamja
KyH OWJIaH apajialliMacy TYKMMayuJIMK Ba €HTWJ caHoatTja unuiatuiaav. bynnan
TAIIKAPA CHUHTETUK TIETEPO3aAHKUPIIN FOKOpH MOJIEKYJISIP CHUHTETUK
OMpUKMaJIapJlaH TMOJMaMUJIap, KalpoH Ba HEWJIOH TYKUMAYWIMK Ba CHIWII
caHoaTJa MOHOTOJA XaMJa IITaleab TOoJajap Ba KOpJA Tojanapaa WIUIATHIIN.
Kopn Tomamapu pe3svHaTexHUKaJa MIMHAJIAPHU MyCTaxKamulall, JICHTAJIApHUHT
AXIIA WIUIAIK y4yH uunuiatuiagd. PaproHanuHr Kuprynm maxpujga KanpoH
Tonacu unuiad uumkapuianu. [lomuyperannap moiad3alHUHT Tarm ydyyH Maxcyc
KOJIMIUIapJa Kyiumiub xo3upru naitaa noad3san ¢padbpukanapuia UUIaTUIAAN

1. FOxopu MoJeKkyJsIp CHHTETHMK OMPMKMAJIap MAB3yCHHM YKUTHIIIA
KHUMEBHI IKkcniepuMeHT. KoMbmioTep TexHoJiorusicuaad oiirajsanui.

[legaroruk 3KCHEPUMEHT YTKa3uIl YYyH KHUME-3KOJOTHUS TabJIUM
nyHanumm 3 KypcH TaHJIaH/IH. .

Mag3y yTwimmmaan oiaauH ymoOy rypyXx 2 Ta kuuuk A, b rypyxuara
OYynuHAM., A TYpyXMHU OKCIEpUMEHTAl TypyX cudartuga xap JAOMMIUAAi
aHbaHaBUU yCYJIA 1apC YTHILIU.

b rypyxunu sca Taxpuba cuHOB rypyxu cudartuaa Taniaad ymapra sipaTran
METOJIMK WIINIaHMajap acocua aapc YTHIIN.

Hapc maB3ycu “FOxopu MOJIEKYJSIp CHUHTETUK OMpHUKMaiap” MaB3ycura
acociaHrad OynuO, MaB3yra ouwj MabJyMOTJap Ba KUJIMHTAH MIUIAp MKKajla
rypyxjapja Xxam MaB3y TYJIUK YTuiauO OynraHiaH CYHr Xap HWKKala TypyxJa
MazKyp OyauM MaB3yJlapura TETHIUIM WKKUTAa CHHOB CYPOBIIApU YTKa3WIJIU.
CypoBHOMa HMKKHM TypyX Taynabamapura xam Oup xun Oynran 20 Ta caBojaaH
ndopar

bynpa rypyxmnapaaru tanadanap Kydugaru HaTwxajaapHu Oepu.

A-Typyx



30

B TYyrpu

H HOTyrpu

YM.TaN1.COHU

4-cason
10-caBon
11-cason
12-cason
13-caBon
14-caBon
15-caBon
16-caBon
17-cason
18-caBon
19-caBon
20-cason

bynnan ypraua Tyrpu xaBoO OepraH TajaballapHUHT COHMHHM TOMAJWraH
oyncak, 421/20=21,05 ta tanaba Tyrpu xaBo0 Oepran OYynanu Ba yiapHUHT (pousu
21,05/30*100=70,2 % Hu Oepau.

b-rypyx

30 +

M Tyrpu
B HoTyrpu

YM.Tas.COHU

10-caBon
11-cason
12-caBon
13-cason
14-cason
15-caBon
16-cason
17-cason
18-caBon
19-cason
20-caBon

byngan ypraua Tyrpu xaBoO OepraH TanaOaJapHUHI COHMHM TOMAJWUTaH
oyncak, 353/20=17,65 ta tanaba TyFpu xaBob Oepran Oynaau Ba yJIapHUHT (OU3H
17,65/26*%100=68 % Hu 6epaau.

bynuM maB3ynapuHu MKKaia rypyxjapja XxaM TYIUK YTUIU0 OYIranian cyHr
Xap MKKaJla TypyxJla Ma3Kyp OYnuM MaB3yllapura TErMIUIM HWKKATa CHHOB
CYpoBIapu YTKa3WIAU. OKCHEPUMEHT VYTKA3WITAHAAH KEWMHTH HAaTHXaJapHU

y3apo Takkociaad Kypamus:
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100 ~
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B KenuH

A rypyx b rypyx

bynnan kypuHuO TypubauMku, rypyxjapjaaru TaiabamapHuUHT  Qous
KypcaTtkuuiapy HUcOaTu 2,2% HU TalIKWI STMOKIA.

JAPC HILIVTAHMACH.Nel
Mag3sy: IHoaudTHIICH.
Japc makcaau:

Tabaum OepyBumM:  TanabajlapHUHT IOKOPU  MOJEKYJSIp  CHUHTETHK
Oupukmanapra ouji OWJIMMIIApMHMA Ba MaB3yra TETHUILIM TacaBBYpJIApUHU
KEHTaUTUPUII Ba YyKYypIaIITHPHUIIL.

PuBOXJIAHTUPYBYM: IOKOPU MOJEKYJISIp CHHTETHK OMpUKMayiapjaH Oupu -
MOJIMATUIEH XOccalapy Ba OJMHUIIMHUA aHUMALMSIIAp OPKAJIM YKYBUMJIAp OHTM[IA
IAKJUIAHTUPUIL, PUBOKIIAHTUPUII Ba KEHTAUTUPHUILIHYA JABOM 3TTUPHUIL.

TapOusinoBuu: JUKKATIM OYIWIN, Ky3aTyBUaHIWK, arpod- MyXHUTra
IXTUETKOP MyHOcabarna OYiuil, ACTETHK XUCCUETHU TapOUsIIalllHu JaBOM
ATTUPHIILL.

Kyprazmauu BocuTra: KOMIIBIOTEDP, IKPaH, IIPOECKTOP.

Bocura: YKyB TexHHMKa BocuTajapuiaH (QoiganaHu® wmabpy3a YKHII
(KOMITBIOTEP TEXHOJIOTHSICH).

Hapc o0ynmumaapu: [ Tamkunui Kucm
IT Acocuii kucm

Il SAxynuit kucm



Japc ;kapaéHUHMHI Ma3MYHU:

Peixka:

1. IToMMATUICHHUHT OJIMHUILIN. yCYJUTapH.
2. [TonuaTUNEHHUHT XOccanapu

3. [TonuaTUIEHHUHT UIUTATAITAIIIH.

I. Tamkuanii Kucm

Kupuir kucmu 103ma-103 (0eBocuTa):

II. Acocwuii Kucm

. HoamrTuiien.
['CH2 'CH2 -]n

[Tomonudun OuUpPUKMANApHUHT DSHT OJ/IMM  BakwiapuaaHn Oupu -
MOJIUATUJIEH STUJICHHU TOJMMEpIIall Hynu OuiaH oJduHaAW. DTUJICHHUHT Y3U 3ca
KyHujara ycyap Oyiuda oauHaIu:

1.OTuneHHuHr tabuuii, Tra3, HePTh Ba YHUHI TapKUOWJAru TasznapjaH
ommHuM. HedTHU KaiiTa viliam HaTHKAacHla OJIMHAIUTaH OMpUKManap Ba OyHaa
YUKAJIMTaH ra3jap 3THICH Ba YHUHT XOCHUJIATAPHUA XOCWJI KWJIMIIAA SHT ap30H XOM
amé xucooOmananu. LlyHUHr ydyH xaMm caHoaTAa 3THJIEH acOCaH, aHa Iy YCyia
OwiaH oNMHAAU. DTaH, MponaH, OyTaH Ba OOIIKAa TYWMHIaH YIIE€BOAOPOMIAPAAH
STHJIEH Xamja IPONMWIeH XOcH Kumum ydayH ymapau 800 - 900°C, 20-30%
XpOMJIM MyJaT apajaliMacuJaH MOOpaT KaToJM3aTOp HUIITHPOKUIA KPEKHUHIIa0
aXpaTtud oIMHAIH.

2. DTWIEHHUHT 3TNl COUPTAAH ONWHUIIM. By ycyn knaccuk ycyinapaaH
Oupu OYynuO, HTHII CHOUPTHU QATIOMUHUNA OKCHUIM OwiaH cyibdaT KHCIOTa
umtupokuaa 160-180 50 0 C na kaTaqauTUK TUTHAPATIA0 OJTUHAIH.

160-180°
C,Hs OH --meommmee- > CH, =CH, +H,0

3. DTUJEHHM alCTUICHIAH OJIMII. AILECTUJICHHU NaJUIAAUN KaTOJIM3aTOp

WILITHUPOKHUIA 180-200°C Jla KaTAIUTUK THAPOTEHIIa0, STHUIICH XOCUJ KUJIMHAIN:
180-200°

Pd
Xo03up ATUJICH, OMp Heua ycyiajaa moimMepiaHaau. Typiu ycyiap/ia CUHTE3
KWIMHTAH MOJMATUIIEH MaKPOMOJIEKYTAIADUHUHT TY3WUJIUIIN, KaTTa KHYUKIUTH Ba
y3apo xounamui TapTuOu Owian dapkiaHaau, 1ry cababmu ymapHUHT (HU3UK-



MEXaHUK Xoccamapu xXam Typiauda Oymamu. CaHoaTma TOJMATUIIEH, acOoCaH
KyHuJard y4 ycyinjaa uuuiad yukapuiaau:

1. FOxopu 60cuM ocTuaa STUICHHU UHUIMATOpJAp WIITUPOKUAA pajuKal
NoJIMMepJIanl

2.Vpraua Gocum (4-5 MIIa) Ba Typaum MeTal OKCHIIAPH HINTHPOKUIA
ATUJICHHH KaTAJIUTUK TOJMMEPIIALLL.

3.Atmochepa Oocumu €kum mact Oocum (0-0,3 MIla) na »sTuneHHU
METAJJIOPTaHUK KOMILUIEKC KaTOJU3aTOpJIap UIITUPOKKIA MTOTMMEpIIall.

Oxopu OocuM oCTHAAa OJMHTAH TMOJUATWJICHHUHT 3W4iuru macT (928-
930kr/M°) 6yman, y 3 MyCTAXKAMIIMTH CYIOKIAHHII XapOpaTH Ba MIYHIa yXIIALT
Oomka (GU3NK-XUMHUSBANM Ba MEXaHUK XOCCAJIapU JKMXATHUJaH MacT Ba yprada
O00CHM MIapOUTHA OJTMHTAH TOJUATIIICHIaH (DapKIaHaIH.

OtuneHHn yprada OOCMM OCTHIA TOJUMEpPJIANl YIyH YHUHT  [HUKJIOTEK
caHaard (rekcaH, renTaH €KM yaWT-COUPTAAru) spuUTMacHiaH (oiaaraHuIaIu.
Peakropra ro6opunran spurMa 3,5-4 MIla 6ocum octuga 140-150°C nma (xpom
OKCHJUTAPH KaTaIH3aTopINruaa) ki MoaubaeH okcumiapu 130-160°C xapoparia
MOJIMMEPJIaHu0, YyKMara Tymiaad Ba YHU QuiTpiad axkpaTuO OJWHAIU. KOJITaH
APUTYBYM Ba ITUJICH KalTa peakTopra ro0opuiIaan.

Cyurru uwuiapga STWICHHH VYpTada OOCHMM OCTHA MOJIUMEpJIAll YYyH
KaToau3arop cudaruaa MOJIUOIEH OKCUIUIApU XaM UIUIATUIMOKIA. byHa xocui
OYJraH MOJUATUIIECH MAaKPOMOJICKYJIaJlapd YU3UKCUMOH TY3WITAHJIUTH Y4YH Y3
MYCTaXKaMJIUTH, 3UWINWTH, CYIOKJIAHWII XapopaTd, KPUCTAIIAHUII Japakac -
90%, monekymsip maccacu 50-800 MuHT, Kabu KuxaTiaapu OujiaH IOKOpHU OocuMa
OJIMHTaH MOJUATUJIEHIaH YCTYH Typau.

OTwieHHU HopMasl €ku macT Oocumua mnonumepnam Ilurmep Ba Harra
KaToJIM3aTOpJiapd  HMINTUPOKHUJA amajira owupuiaaud. byHaa  ATUIEHHU
TpudTHIATIOMUHUE Ba TuTaH xmopua (AL(C,Hs)s+TiCL,) apamamiMacuHHHT
anmudaTuk €K apoMaTUK yrieBojopoiapaaru 1%mu spuTMacuian yTKa3UIaIu.
bynpaii mapoutna >TUIICH 25-30°C Jla TOJMMEpJIaHCca XaM IOJMMEPIIAHUII
kapaéHuHuHT oxupru  Gockuun 70-80°C ma Gocum (1 Mu/m® éku 10 kre/cm?)
octuna onu6 Oopunaau. [llyHu xam alTHO YTUII KEpakKu METauI-OpraHHK
KaTaau3aTopiiap UIITHPOKKIA TIOJTUMEPIIAHYBYH STUIJICH XKyJla T03a OYJIUIIK apT.
[TonuaTuneHn mnapaamapAad sicairaH Kom Ba Ooimika  Oyromiiap O3WK OBKaT
MaxCyJIOTJIapUHU Ccakjall Ba KOHcepBajalijga ToOopa KYIPOK HIUIaTHIMOKJA.
[TonusTuieH napaanap 4yet auwiapaa a’poduiekc ankoTeH Ba AC Homiapu OusiaH
KyJa KEHT KYyJUlaHWiaaud. bynapaad Tamkapu, XO03Up MOJUATUJICHJaH FOBaK
miacTiap xam onuHMoknaa. Ymap mynataan 700 mapra, cyBaan 100 Ba mykaknax
30 mapTa eHrui.

CyHrru Wwuiapia NOJUATUIICHIAH CUHTETHK TOJA OJIMII YCYJUIAPH XaM
unuiad yukuwiau. byHaail Tonanap y3ura HaMJIUKHU PN FOTMaWId, UIYHUHT
yayH (akar TexHuKa Makcamiapuaa unuiatunanu. bynnai Tomamap A+ na
aruaeH aeb aramaam.

II. AxyHuii Kucm

1. Arumanus Kypuirasgad cyHr, OepuiiraH caBoJapHU MyxoKama KWJIHLI.



2. Viira Bazuda Oepuii.

JAPC NIIIJTAHMA CH.Ne2

Mae3zy: IOJIMAKPUJIOHUTPUJII
Hapc makcagu:

Tabaum OepyBumM:  TanabajlapHUHT IOKOPU  MOJEKYJSIp  CHUHTETHK
OWpukManapra  Ba MaB3yra TETHIUIA TAacaBBYpJapUHU KEHTaWTUPUII Ba
YyKypJIalTUPHUII.

PuBoXIaHTHPYBYHM: IOKOPH MOJIEKYJISIp CHUHTETUK OWpHUKMaiapjaaH Oupu
HOJIMAKPWIOHUTPUI XOCcallapy Ba OJUHUILMHU aHUMALUUIap OpKaJIu YKyBUMiIap
OHTH/1a MIaKUIAHTUPHUILL, PUBOKIAHTUPUII Ba KEHTaUTUPUILIHYU 1aBOM 3TTUPHILL

TapOusinoBuu: AUKKATIM OYnMIN, Ky3aTyBYaHJIMK, aTpod MyXHTra
DXTUETKOP MyHoOcabatna OViMIN, 3CTETUK XUCCUETHU TapOUsUIAIIHK JaBOM
STTUPHILL

Kypra3zmauu Bocura: KOMIBIOTEP, SKPaH, MPOCKTOP.

Bocura: VYKyB TexHHMKa BocuTajapuiaH (QoiiganaHu® wmabpy3a YKHII
(KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHUSICH).

HMapc oyaumuapu: [ Tamkunuid Kucm
IT Acocuii kucm

Il SAxynuii kKucm

Japc xapaéHMHUHT Ma3MYHHM:

PEXA:

1. AKPUJIOHUTPWII OJIMII YUyH XOM aIé
2. Axpunonutpui [lonumepnar

3. [ToauATUICHHUHT XOCCalapH.

4. [ToNMM3TUIEHHUHT UIJTATUIIHILIH.

I. Tamkuanii Kucm
Kupui kucmu 103ma-103 (0eBocuTa):
II. Acocuii Kucm

HOJIMAKPUJIOHUTPUJI



FOxopu Monekyssip CHHTETUK OMpUKMa aKpUJIOHUTPHI OupHUUK MapTta 1893
iun Mapo STUICHUOHTMIPUT Ba aKpUs KUCIOTACM  OKCUAMIAH OJIMHIAH.
[TommakpuIOHUTPUI Ba YHUHI COINOJIMMENApU Toja, OYTaJUOHHUTPUI KaydyTrH
Ba TYFpH Ty3WIraH TOJUCTHPOJ Ba OOIIKajJap OJMII yYyH HILJIaTHIAIM.
CaHoar/ia NOJUMAKPWIOHUTPUI OJMII yYyH XOM amé OyiraH aKpUJIOHUTPUI
Typau Nyl OWJIaH OJMHAJU.

A) aneTWIeH Ba CHHIJI KHCJIOTACHIAH:

CH=CH+CHN — CH, = CH -CN

bupukuimn peakuuscu — KaTanm3aTop HMINTUPOKHAA KeTaau. KarammszaTtop
cupatuna Cu, Cl,, ammonmii Cl, Oynran cyBiu 3puTManap HIUIATAIAIM.
Axpwtonutpuiau 80% (CHN) xucobmanamu.

b) AKpUJIOHUTPHJI ITHIIEH OKCHIANIAH:

PeaKL[I/IHHI/IHF 6I/IpI/IH‘II/I 6OCKI/I‘-II/II[3 OTHJICH OKCHMJIMHH CHHHII KHCJIOTAaCu
TabCUPpHIAA 3THUJICH HUAHTHAPHUH XOCHJI 65'7Jlaﬂl/l.

CH, ——CH, + HCN—"2CH, =CH

\/

Nxkui 1anau. Ba akpuiioHuTpun
XOJICWJI OYnaiu.

HOCH, —~CHCN —"2_sCH, = CH

Jlexun Oy ycyn kam camapanu 1T akpunonutpwira 1,05 — 14 stuiied okcuau
Ba 0,62 cuHua kucnoracu capdiaaHaam.

B) AkpuHOJIMTPHS aneToAJAeruIaH

by peakius OpuHuM OOCKMYMIA a —aIleTONPONMOH HUTPUIJI XOCHJI OYJau.

O

Vi

CH,C +HCN—=>2% ,CH —-CH -OH

0] CN



CVHr a —aneTonponuoH HUTPUJ JUTHApPATIAHAIHN.

CH, - CH + HO—2% >CH, —-CH

CN CN

Karanuzarop 85% H3PO,

I') AKpWJIIOHUTPWII NPONMJIEHIAH:

by ycyn Oyiinya akpuUJOHUTPUI OJIUII MPOMWICH Ba aMUAaKHU OKCHJIJIAIra
aCOCJIaHTaH.

CH,=CH +NH,—2%>CH, =CH
CH; CN

Peaxmus 450—475 °C 9 -10°I1a 6ocumaa oopaam.

[Tpormunen, NH3; xaBo Ba cyB Oyru KailHa€TraH Karajau3aTop KaBaTHaH
yrkaswiaau. Karanmuzatop cudaruma y3rapyBuaH BajeHTIM  METal OKCHIU
apanammMaiapyu WIUaTwiaad. (BUCMYT Ty3Japw, MOJUOAEH, BoJibldpamar
BUCMYTa) ZN.

AKpWIOHUTPUIIHA CHUHTE3 KWIHII HU Oy yCYIM JHT KyN KYJUIaHWJIAIuTaH
yeynmaup. 1t akpunonutpwira 0,9 T nponuied 0,4 NH; Ba 3500 monekyna xy0
xaBo capdanaay.

2.  AKpWIOHHTpPUI VHULMaTopiaapu umrtupokuaa Ilomumepnam
peaknuscura eHrwi Kpumaan Ba 73,3 kJ[>K/MOIb UCCUKITUK aXpain0 YUKaIH.

NCH, = CH——|-CH, ~CH —CH,-CH -]

CN CN CN




Wuummarop cudartuaa a30 Ba JMa3o OupHKManap MepeoKCHITIapu
UIUIATWIA Y. XaBO KHCaJIOpOIu HOJII/IaKpI/IJIOHI/ITpI/IﬂHI/I HOpPTJIAN UIYHUHT
yUyH MOJUMEpJall PeakIUsICH MHEpTra3 a3oT Myxutuga oiud Oopunaau. Tomna
OJIMII YYyH MILJATWIAIUTaH aCOCUM TOla XOCWI KWIIYBUU IOKOPH MOJIEKYJISIP
CUHTETUK OMpUKMa MOJIMAKPWIOHUTPUI HMac, YHHUHI OOLIKa MOHOMEpJapu
OunaH co noaumepaup. VIKKMHYM MOHOMEpP aKpPWJIOHUTPUI Maccacu XucoOujaH
6-12% raua xyimnangu. Comoiaumepiiap CTpyKTypajapuia HMKKHHYA MOHOMED
Oynrannuru cababiu OKOPHU MOJIEKYJIAP CUHTETUK OMPHKMa 3aH)KUPHU STHITyBYaH
Ba OJNMHAAWraH Tojla OdnacTuk Oymamu. MKKkuHYM  MOHOMepiap cudaTuaa
BUHUJIAIIETAT, METUJIAKPIIIAT, METHJIMETaKpUIaTAaH (oiaJaHuIl MyMKHH.

}N

CH, =CH+mCH, =C—>....—CH, —CH —CH, —cr ..

CH5CO0 CN CH5CO0
T Ba

COMMOInmcCpuiapnn  yanal pasunall sanmupiin nuJIMVCpJ1aL yvyan vdlldH
OJIMHaAH. Ey YCyI 6Yﬁan AKPHWJIIOHHUTPUII  CYCIICH3UAAA E€KH 9puTMalia 01u0
60pI/IJ'IaIII/I. Hxkn YCyI1 XaM Ta>i<pH6az[a KCHT KS"J'IJ'I&HHJI&IIH Ba XOCHJI 6S7JI1“ aH
KOHLCHTPJIAHTaH 3pUTMa TOJIa OJIMII YYYH HIJIaTUIIAdH.

AKpWIOHUTPWIIHA  TOJUMEpPJIAlll  y4yH pPaJaHUT HATPUOMHU  CYBIH
spuTMacHuaan ¢oinananun MyMKkuH. KapaéH y3IyKcu3 paBullia oaud 6opuiaiu.
50,5 % panaHUTHATPUHHUHT  CYBIM OJpUTMacu Oynaran peaktopra  92%
akpuioHuTpun 7% wuxkkuHur MoHoMep 0,1% wunHHImaTop yBa OOIIKa 3aHXHUP
VCUIIMHU Tyrupjaruwiap Kymuinagud. noiauMmepiam 1-1,5 ¢ gaBom »Tamm.
Monomep koHBepcusicu 78% raua eraau. Xocua Oynaran HOxopu Monexynsp
CUHTETUK OMpUKMa paJaHUT HaTpuiina ospuilnu. by ycyn OyiiMya ojMHagura
FOxopu Monekysip CHHTETUK OupukMa Mosekysssp orupiauru 40000—45000.

2. Tona oI ydyH WIIJIATHIAAATAH TOJHAKPUIOHUTPUITHUHT OTITAMAI
monekyina orupsiuru 40000—6000. Monekyna orupauru 10000 kam 6yica Tosa
onmu6 OymMmaiinu, 70000 opTuk Oysica OJMHAAWIaH TOJIa MYCTaXKaMJIUTH
nacasiiu.

FOxopu MoJekyissp CHHTETUK OUpUKMa MOJICKYyJIa OFUPJINTHHHU
BUCKO3UMETPHUK YCYJIJIa aHUKJIAIa KyWHIaru TeHriaaMaaan (poiinananuiaim.

n=p-K-10™
Oy epaa: M-XapaKTepIIHK KOBYIIKOKINK

.- MOJIEKYJIa OFUPJIUTH



K-2,5-4

AxpunoHuTpun Oapkapop MoHOMep Oynub, YTKUp XUUIM, PaHTCU3
cytokmukaup, -83 °C ga wysmaitam, 77,3 °C ga kaiimaiimu. Iy ca6amm
MOJIMAKPHJIOHUTPUIT OJIUII TEXHOJOTUACH PAJUKa MOJUMEPIIAHMILTA aCOCTaHTaH
Oymu6 sxmm HaTxkanap 6epamu. "HaBonazor Oupriamma'na moJuMepIaHUITHUHAT
JIOK YyCYJIH UIIaTUAaAu. By yayH akpUITOHUTPUITHUHT PAJJOHUCTHI HATPUN Ty3uIa
sputanunap Ba napadop EpaaMuaa  paadKan  [OJMMEPJAHUII  YCYJIUHU
KyJutaiiiunap. Xocwi OYiIraH OKOPH MOJEKYJSp CHHTETHK Oupukma 51% 1nu
pOIaHiM Ty3ra »Hpuiiin Ba Oy d3puUTMa Kylda KyloK OYyiauO TosiamapHU
HIAKJUTAHTUpUIINTA Taépiam kepak. DpuTtMa 3 Mapta  (QUIbTpIIaHAIUd, XaBO
nydakyagapuiaH 030] OSTWJaau, Oup KUCM MOHOMEp BaaKyMJla Xailjananu,
HaTIKaga XOCWJI OynraH To3a »JpUTMa ToOJIa OJIMII Y4YyH (uimbepanapra
100opunanu. Ouibepa MIaTUHA, ONTHH Ba UPHUIWN KOTHIIMACHIAH TalépiaHaau.
Tona ¢unbepanan keiuH 7% 1M POJAHIIM Ty3 IPUTMACUTA YYKMaA XOCHI KHIIMO
Maxcyc ammaparna 7-8 mapta Toptwianud. bup Heua ¢unbepanapma Oup sxoiira
WUFUINO apKOH XOCWII KUJIa . XOCUJl OYJIraH Toja I0BUJIaAu Maxcyc Ernap OusiaH
UIUIOB Oepwiiagu. 2 Ta BaJl OpacHJa KUCTUPWIMO 3Wr3ar XOCWi Kujdaau. Y HJaH
KEeMHMH IMaxTa TOJIACH OWJIaH apajaluTupuiagurad 0ynca 40 MM y3yHIHMKAA, KYH
Owian apanamrtupuiaauran Oynca 110 MM  Y3YHJMKJIAa KECTUPWIAIU.
[TonMakpWJIOHUTPUIIIAH  OJIMHTaH TOJa XaMAYCTJIMK JaBiaTiapuja HHUTPOH
ToJIacu JAeWnnany. bollka naBnariapia sca akpui Tosajgapu Ae0 IOpUTHIAIN.

1. SAxysuii Kucm
1. AHUMaLMs KYpUIITaHAaH CYHT, O€pHJIraH caBOJIAPHU MyXOKama KUJTUII.

2. Viira Bazuda oepwuii.

JAPC NIIIVTAHMACH.Ne3
Mag3y: [losiuBuHMIXIIOPH
JMapc makcaam:

Tabaum OepyBumn: TanabaJapHUHT FOKOPH MOJIEKYJISIp CHHTETUK TOJIajiapra
oujl OWUTUMIIAPUHM Ba MaB3yra TETHILIMTACABBYPIAPUHA KEHTAUTUPHII Ba
YYKYpPJIAIITHPHIILL.

PuBoXJIAHTMPYBUYM: IOKOpPU MOJIEKYJSIp CHHTETHK TOJalajlaH Oupu
MOJIMATWIIEH XOCCAJIapU BA OJMHUIIMHUA aHHUMaUUWsJIap OpKajlu YKyBUMJIAp OHIHJIA
IAKJJIAHTUPUIL, PUBOXIJIAHTUPUIL BA KECHTAUTUPUILHYA JABOM STTUPULLL.



TapOusiioBuu: [uKKaTIM OYnauIN, Ky3aTyBUaHJIMK, aTpod MyXHUTra
OXTUETKOP MyHOcabataa OYJMI, 3CTETMK XUCCHETHU TapOWsUIallHU JaBOM
ATTUPHULL.

Kyprasmaiu BocuTa: KOMIIBIOTED, JKPaH, IPOECKTOP.

Bocura: JyKyB TexHuKa BocHTalapuiaH ¢oiinamanu® Mabpy3a YKUII
(KOMITBIOTEP TEXHOJIOTHUSICH).

HMapc oyanumuiapu: [ Tamkwiuii Kucm
II Acocwuii xkucm

Il Axynuit kucm

Japc xapaéHMHUHT Ma3MYHM:

Pexa:

1. IToAMBUHUIXJIOPUTHUHT OJTMHUIIN.yCYJIIapH.
2. [TonmMBUHUIXTIOPUIHUHT XOCcanapu

3. [TonMBUHUIXJIOPUTHUHT HIILIATUIINIIIH.

I. Tamkuauii Kucm

Kupui kucmu 103ma-103 (0eBocuTa):

II. Acocuii Kucm

. [ToJIMBUHMIXJIOPU]

-CH,-CH-
CL
n
[TonuBUHUIXJIOPU BUHWIXJOPUIHM OPTaHUK OHPUTYBUWIApJA EKU
CYCIIEH3UsAa, SMYJIbCUSAA, Maccala paJuKal WHULMATOPJIAp MIITUPOKUIA
[Tonmumepnab omuHAIN.
Bunwuixiopuz aca amania Kyiuaara ycysuiap OuiaH OJIMHaIN:
l.a) amamuit Taxpubama wumkopuii wmyxutaa (NaOH cnuptaaru
CYCIICH3USICU 70°C ma AUXJIOPATAHHU AETHAPOXIOPIA0 ONMHAMIY:

CL-CH,-CH,-CL+NaOH ------- > CH,=CH

CL



0) aleTUIICHHU KaTalu3aTopiiap HMINTHPOKUAA THAPOXIIOPIIA0 OJUII
MYMKUH:

CH=CH+HCL ------========mmmmmmmmmmm - > CH,=CH
CuCLy, NH, CL, HCL |
CL

Canoarpna areTusieHHH ra3 ¢aszacuja KOHTAKT YCylIu OujiaH 120-220°C a
katanmu3aropiap (HQCL,; BaCL,) umrtupokuaa ruapoxjopsad oavHaau. Tosza
MOHOMepHH myaar uauuviapga -50 max -30°C raua y30K BakT HHTHOUTOPCH3
cakJan MyMKHH.

BHHHIXJTOPHI Y3Hra X0C¢ SKHUMIM XHAUIM, paHrcu3 ras, suwmurd -15°C ma
0,973 r/ecm 3, CyroJuII Xapopatu -153,8 oC - 13,80C Ia KauHaugu.

Hapkotuk Moana, >XyJa 03 MHUKIOpU OOIIHU aWJIaHTUPAIU. XaBoJia SHT
rokopu Muxkaopu 0,5% maH omMaciuru Kepak. MOJIMMEPJIAHUI IapouThra Kapad
YHUHT KpucTauMK aapaxacu 10 gan 35 % raya OyIuImm MyMKHH.

TexHUK MOJMBUHUIXJIOPUAHUHT MOJIeKyJsip maccacu 16000-30000, 3uanvru
1350-1460 xr/m®, mmmamanmm xapopati 87-95°C, 150°C na mapuamanamm;
KEeTOHJIapJa, d(upiapaa Xjaopiu yriepoaopoaiapaa spuiau. [TomuBuHUIXIIOpHUA
XaJIK XY KQIUTUHUHT TYypJd TapMOKJIapuaa KyJaa Kyl MUKIOpAA WIUIATHIAIH.
Cynbuil yapMm, Kypwidill MaTepuaiapu (JIMHOJIMYM) Xap XWi armapaTapHUHT
HXTUET KUCMJIApH, Haivaniap, MablyM MUKIOP/a TOJA XaM OJIUHAIH.

1. AHUManusA KYPWITaHAaH CYHI, OepWIraH CaBOJIADHHM MYX0KaMa
KHUJIMIIL.

2. Viira Ba3udga oepuii.



IV XyJioca

“KOKOPU MOJIEKYJISIP BUPUKMAJIAP KUMECH” baHUHN YKUTHUIIIaH
MakcaJ Taiabdangapra FOKOPH MOJICKYJISIP CHHTETHK OMPUKMaiap CHHTE3W Ba YHUHT

MYXHUM KOHYHUSITJIIApHU, IOKOpHU MOJIEKYJISP CUHTETHUK OupukMa
MaKpOMOJIEKYJIACUHUHT aCOCUN XYCYCHUSATIIAPUHU, YIAPHUHT (PU3UK-KUMEBHI Ba
KUMEBUM Xamza (U3MKAaBUM — MEXaHUK XOCCAJapUHHUHI XYCYCHUSITJIApUHU,

MaKpOMOJIEKYJAIAPHUHT YIYaMJIApUHU TONUII YCYJUIapH Ba XalK Xy KaJlurunaa
xamJa TypMylaa KEeHI KYJUIAHWIQJuUraH FOKOPH MOJEKYJp CHUHTETHK
OMpUKMaTapHU XOCWI KWJIMHAIWTaH MaHOaaJapuHH ypraMmuil Ba yuily srajjiara
OUIMMIAPHM MYCTAKWI Y30EKHCTOHUMM3HH JYHE MUKECHA Tyliab sIIHAIIMIa
KyJIJIal OJIMIIHK YPTaTUIIIUD

Okopu Monekynsip OupukManap KUMECUHUHT y €kd Oy COXacHUHHU
PHBOXIAHTHPHILAA Y30SKHCTOH OIMMIAPH Ba ylap WIMHHA MaKTaOIApPHHUHT
KYIITaH XHUccalapura ajoxuja 3bTuOop Oepuimau. Mabpy3a MaTHIapu OKOpHU
MOJIKYJIIp CHHTETUK OWpUKManap Xakujgard (aHHUHT  PUBOMKIAHUIINIA
3aMOHABMI aHbaHAIApra Ba Y30EKUCTOHIA IOKOPU MOJIEKYIIAP CHHTETHK OMPHKMA
KUMECHUTa Ba YJIapHU UIIA0 YUKAPUIIHWHT PUBOKIAHTUPUIIHUHT MYXUM
TOMOHJIAPUHU KHCKaya 0a€H KWINII OWJIaH TyTrajIaHa]lu.

Xynoca KuwinbO aTranjga KUME caHOAaTHZIa IOKOPH MOJIEKYJSIp OMpHUKMasap
MaBKeiu 1oKopu YVpuniapaa typanu. Iy Ooucnan Oy coxa Xakuja YKyBYM Ba
TanabanapHu eTapiauda 0oxadbap KWW, COXaHUHT aXaMUSITH, CATIOXUSTH Ba YPHU
HEUYOFJIUK IOPTUMU3 KeJlakard Ba OyryHIH Xa€Tuaa axaMUsITUIN SKaHIUTH XaKu1a
KEHT AyHEKapalllHu MaKUTaHTUPUII 3apypuid Macana aeb Vitnaiimas.
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N3oxmm myrat

Macca-army; mass; ton; weigh
bupukma-combination; joint

Xocca- quality; specialty

Bbornmanumnr- cohesion; shackle; tie

Tabwuwmii - native; natural; unbuttoned;
dopmyna-formula

Crpykrypa- set-up; texture

Xanka- tag

Viaam- dimension; gauge; measure;
Mounexkyisap- molecular

3amkup-chain; circuit; fastener
DkcrepumeHT-experiment

Monna-article; clause; inhibitor

cytok-fluid; inane; liquid.
amynbcus-emulsion; emulsive

taiiépam- manufacture
to3anaii-clearance;erasure; purification; rarefy
Takpuba-experience; experiment operation; sophistication
tona-ibre; filament; hair; thread

oynuuma- branch; compartment

xoMm-amé- raw material

3apap:iu- adverse; blight;

axaMusaTau- big; considerable; essential
ra3cUMOH- Jaseous

badge; brand warning;

wurupuiran un- twist, cove; hank

TpuKoTax- hosiery

KypuimMa- arrangement; building; constitution;
doiinananum- employment; intake
noaumep-polumer.



Myunpapuxa:
|.Kupum
|.1. butupyB MasakaBuil Uil MaB3yCUHHUHT A0713apOIUry Ba MaKCaIu.

[.2. Mnmuit menaroruk amabuériapaa YKUTUIT METOIWKACHHUHTEPUTUITUII
Jlapakacu.

II.Acocuii kucwm.

[1.1. FOxopu MONEKyNsAT CUHTETUK OupHKManap KUMEcH (paHM, axaMHUSITH Ba
PUBOKIIAHUII TAPUXH.

[1.2. TlomumepnapHUHT THUPUK TaOWaTAard poiu Ba KUMEBHUI MaTepuasliap
cudaruga aXxaMusITH.

I1.3. FOkopu MoOJeKyJissp CHUHTETUK OMpUKMaapu KeIUO YMKHUIIW, KHUMEBHUI
TapkuOM, BJEMEHTap XajlKa Ba AaCOCUU  3aHXKuUp  Ty3uWjumura Kapad
CUH(bIaHUTIIN.

[TonumepnapHu MyxuM HamMOEHIajJapy Ba CHHTE3H.

I1.4. Tlomumepnanuin peakuusicura TabCUpP €TYBUYU OMUILIIAP.
[TonumepnaHuIl peakiUsCUHU YTKA3UII yCyIUIapu

ConosmmmepiaaHuIi

Nonnm éxku xkaranutuk llonmumepnanum.
KooparHannoH-nonim [lonumepanuimn
3anxupnu [lonumepnanui.

Papukan [Tonumepnanumi.

Katnonmu [lonmmmepnannin

Anvonmu [Tonumepnanuin

III. FOkopu MoOJIEKyJIIp CHUHTETUK OMpUKMarIapu MAaB3yCHHU YKUTHUIIIA
KUMEBUH dKcTiepuMeHT. KoMbITtoTep TeXHOJIOoTUsACH IaH (O JaIaHMIIL.

III.1. FOkopu MoJeKyIsip CUHTETUK OMpUKMaapyd MaB3yCUHH YKUTHII yUyH
UIU1a0 YMKAPUITaH TaBCUsLIIAP.

IV.Xynocamnap.
V.®olinananunran agadueétiap

N3oxmu myrar



