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KUPUII

Mycraknmmk wrmapuaa PecryOnmukama amanra OMMPWITaH HMCIOXOTIap
Joupacusia Y3JIyKCU3 TabiIUM THU3UMUHU IIAKIUIAHTUPUI, Y3JIYKCH3 TablIuM
TU3UMUHHMHT Oapya Oockuwiapuja ¢daoausar oqub OopaéTraH  TabiIuM
Myaccacaigapu  (QaoNMATHHH  SHaJAa  TAaKOMIUUIAIITUPHIL,  TabJIUM-TapOus
JapaCHUTa WIFOP TEXHOJIOTHSHU TaAOWK JTHIL, YKUTHUIN >KapaéHuia 3aMOHABUUN
TEXHUK BOCHUTaJap XW3MaTWJaH (POWJATaHUINTA SPUILIHUIIL, TabIUM OJIyBUMIAP
TOMOHMJIAH y3nalITUpWiIaéTran OuiiuM, IOYHUHTJEK, KacOuMi KYHUKMa Ba
Majakagap JapakaCMHH KaXOH TabJIUMHU CTaHAApTIApH Japakacura KyTapullra
spuldiI, OapkaMmoJ IIaxc Ba Majakajld MyTaxXxacCUCIapHH Tai€pralira
UYHANITUPWITAH KTUMOUN-TIEATOTUK  (PAOJMATHUHT MaBXyJ KYpCaTKU4Yd
OyryHru KyH Tajabiiapura Tyiaa MyBOGUK KEJIHIIU HyIuaa MyalsH XapakaTIiapHu
aMaJIra OIIMPHII MaKCaara MyBobHKImp. "

V36exucron pecnybimkacu “Kampmap  Taiiépmam  Mmumi - gactypu”
TaBJIMMHUHT Oapya OOCKMYIapHJia MCIOX KWIHMIIHKA acocuid Bazuda Kuiud
oenrmnanu. Vcinox KWIMIIHUHT SHT MyXUM TOMOHJAapujiaH Oupu — YKyB TapOus
Kapa€HUTa WIFOP TMENaroTWK TEXHOJIOTHSUIAPHU JKOPUM KHIIMI XHCOOJIaHAIH.
Kumé ¢danm Map3ynapu YyKyBuM Ba TajabaiapAa KUWUH Y3namTupanudrad (ad
OYNTaHIWTH y4YyH YHU VKHUTHINTA SIHTH TEJAaroTUK TEXHOJOTHSITIAPHHU >KOPHUI
KIUTHII [O13ap6 MyaMMO XHcoOIaHamm.”

byryarn KyHOa  KOMOBIOTED  TEXHOJOTHSUIAPUHUHT  MIUAJAT  Ouiad
PUBOXKJIAaHUINK Oapya coxaigap KaOW TabJIMM COXacHuJa XaM SIHTU TaslabiapHu
KyUMOKa. TabIMMHUHT Macopuil YKUTUII YCYJIM XO3UPrd KyHJA Y3UHHHT
nom3apOIuruHg KypcatMokaa. bup xatop OVIOnapu xommma Macoduil Tabium
Myaccacajiapyd OuYMIMOKIA. JlemMakku, ¥3-y3ujaH SJIEKTPOH NapCiiMKKa OYyiraH

DXTUEK KEITUO YNKMOK/IA.

! ¥36exucron Pecniyonmkacununr "Tabium Tyrpucnaa’'tn KoHyHU. Tomkent. 1997 i
2 ¥36exucton Pecniyonukacu "Kanpnap Taiiépnam musmmii gactypu”. Tomkent. 1997 i



[Icuxonor onuMIIAPHUHT TabKHUJJIAIIMYAa MHCOH OWpPOH OMp HapcaHu 3ciad
KOJIMILY YYyH MabiiyM Oup QyHKUMsAIapHu Oaxkapuiim kepak. MHcoHmap s1muTran
Hapcanapunu 30%munHu 3cinab konaau. Kypran napcacunu sca 40-50% unu scnad
KoJiaau. XaMm 3muTHO XaM Kypuiaranaa sca Hatuwxka 60-70%ra omamu. Kypuo,
mmTHO, aMaiaa Oaxxapriagurad HapcagapHuHTr €qaa Komumm 80-90%ra omrany.
X03Upru KyHja *Oopui KWIaHAETTaH SHIY MeIarOTUK TeXHOJIOTUSIIAPHUHT aCOCUM
Basudacu YKyBuH Ba Tanabanmapra Oepuiaaurad OWIMMIAPHU Y3JIallTHPYIIAIIAHA
caMapa jopJINTHHH OLINPHIIIHD. °

JluccepTaMOH  MII  MAaB3YCHHHHT  J0J3apOJaMru.  Y36eKHCTOH
PecnyOonukacu «Kagpmap Taii€pnaml MWIIMH  JacTypu»aa KypcaTHITaHUACK
TaBJIMMHU  axO0poT OWjlaH TabMUHJANI TU3UMHHHM IIAKJUIAHTUPHUII  Ba
PUBOXKIIAHTUPUI, YHU KaXOH axOOpoT TU3MMHM  OwiaH  Oofjam, OMMAaBUU
ax0OpOT  BOCUTAJIAPUHUHI  TabJIUM cOXacuiaru BasudamapyuHu Oenruiamnt
JIO3UM.

PecnyOnukamMusia, oXxupru Muiapaa HKTHOMUAN COXa OObEKTIAPUHUA KypPHILI
Ba (olimanaHuiira TOMIIUPHUII Macaiajapura YCTyBOp axaMUAT OepuIvIu
Hatwkacuaa 113 muar 200 ykyBuumra my/pkaaianrad 169 ta kacO-xyHap
ko/uieskn Ba 14 muur 700 ypuniam 23 T1a akageMuK JIMLed Kypuiaud Ba
pexoHcTpykius KwinHau. Ly Ounan Oupranukna 69 Ta sHru maktad Oaprio
ATWIIIM Ba 582 Ta MakTal KamuTajgl peKOHCTPYKLIHS KITAHIA.

By stHrM Kypwiran €Ky peKOCHTPYKIUS KUJIUHTaH OOBEKTIIAPHUHT XaMMacH
3aMOHaBHil ac000-ycKkyHamap, mebemnap Ba axO0OpOT TEXHOJOTHsUIApU OwuiiaH
KUXO3JIaHraH. PecnyOJMKaMU3HUHT YeKKa KUIUIOKJIapuaa XaM OYryHTW KyHJa
Oemayion MHTEpHETTra YWKUII WMKOHMSTIApu sipaTwiaud. by sca VkyBummapra
eTKa3WIaIural ax0opoTyiap OKMMHUHHU YEKCH3 Japaxaia owmupand. MacodaBuit

TabJIUM XaM PUBOXKJIAHUO Oopasy.

8 Busmyxamenos b., 3usmyxamenos C. SIuru negaroruk TexHosorusiap. Tomkent, A0y Amu Mou Cuno — 2002,
118

4 Kapumo M. A. «KaxoH MOTHSBHiT HKTHCOIMI MHKUPO3H, Y 36EKHCTOH IIApOUTHIA YHH GapTapad) STHIHHHT
#iynnapu Ba wopanapuy. Tomkent, Y36ekucron, 2009 ii. 56 Ger.



[Iynnaii skaH ax60poT TEXHOJOTHsIapuaad Goiigananrad Xoiaa aape YT,
VHU ONUH YKyB IOpTIAapuja, akaJeMUK JHIEH Ba KacO-XyHap KOJUICKIApH,
MakTabnapaa KyJulall XO3Uprd KyHHHUHT J0j3ap0  MyaMMojiapujaH  Oupu
oyu6 KEeIMOKJIa. XO3UPTH KyHJla axOopoT TEXHOJOTUSIIADUHU TablIuM
xapa8Hura KyJulaln ydyH Xap Oup onui YKyB IOpTJIapH, akaJeMUK JUIEH Ba
KacO-XyHap  KOJUIeKJIapujaa  TEeXHUK  Oazajmap MaBxkya.  PuBoxiaHrax
MamIakaTiapaa OyHJal JapciaukiapAaH KeHT QaiiaJaHuIfnTd Ba caMapaid
HaTWKagapra  spummuantd. Jlexkun, Y36ekucTonna OyHmail  mapciHKiIapiaH
KEHT doimananum ynra kyvuamarad. OoijanaHnunaérraH  dJIEKTPOH
JApPCIUKIAPHUHT KYTI KUCMU pyc Twiujaa Oynub, KoJraHiaapu HHIIW3, GpaHIly3,
HeMHC Ba Oomka EBpona JaBiaTiapu THIUIApHAa. Y30eK THIHAA 3ca GapMOK
OWaH caHapid XOJjjAa. ODJIEKTPOH MAApCIUKIapHU Y30€eK Tuiuaa spaTuil Ba
TabIMMAA KYJJIall J1apc caMapaJopiIuTMHU OIIMPUO YKYBUMJIAPHUHT 11y (haHHU
YyKyp Y3JIAIITUPUILIATA UMKOHUSAT SIPaTaIu.

Tabaum sxapaéHUHU TYOJaH UCIOX KUWJIUII MyaMMOCH TahJIUM Ma3MyHHHH Ba
YHU amayira OLIUPHII y4yH 3apyp OYIraH WIFOp IMEeNaroruk TEeXHOJIOTHSUIApHU
unIad YMKUIIHYA Ba VKYB skapaéHura Tag0uK dTUIITHU TaKo3a 3Taau. by Oopamaru
TagOMpJapHU amalira OLIMPHI, alHUKCca 4YyKyp KacOuil OunuMm, Manaka Ba
KYHUKMAara, FOKOpHU CajJoXusaTra ira OyiraH meJaroruk KaapiapHU Tau€paril
nomsap6 Basudamapaas 6upu xucodIaHaIm.

XO03Upru WIMHH-TEXHUKA TapakKUETH JOaBpuia xap Kaiicu ¢aH Y3UMHUHT
acpyiap JaBOMHUJAa TYIUIAHTaH JKyJa KaTTa XaXMmJard OWTUMIIApUHU KyH CalHH
Tabopa opTTUpUO OOpMOKHa. «DaHIIYHOC OJUMMIAPHUHT MabIyMOTHIa Kypa
X03upru nantaa ayné oyinya axoopotriap 200 MUUTHOH cy3ra opTHO OGOpMOKIA.
by mammukaga tepuiaran 5000 Getr martepuanra TeHr Oymamu. Opam Oy BakT
nuuga Qakar sSpuM O€T SHTM WIMUA ~ MaTHHM V3JIAIITHPUIIA MYMKHUHY

(B.Il.becranbko «Ilegaroruka u mporpecCUBHBIC TEXHOJIOTHH 00YUEHUS).

> Kapumos M.A."V36exucton 6yiok kenaxak capu" Tomkent,Y36ekucton. 1995 ii.



FOxopuna KenTHpuiaran MablyMOTIapAaH  WHCOHHM Xe€4 KayoH JyHE
MUKECHIa Oapua axOopOoTIapHH Y3JIalmTUpa OJIMACIUTH KYPUHUO TypuOIH.
[yHuHr y4yyH OyryHI'W TabIUMHUHI J013ap0 Macajlacu >KaMusiT ab30JIapH,
alfHukca €m aBioOAHU (aH-TEXHHKA TapaKKUETHUIAH opKara KOJIuO KeTMacluru
YU4yH YHTa XO3UpPTd (DaHHUHT acoCIapuHU Y3MaIITHPUIINTa WMKOH Oepaaurax
mapT-mapouT spatud Oepuingan ubopaT. byHaaH YKyBUMJIApHU MabIyMOTIIH
KUJIUII Ba TapOWsuIall, yjaap OHTMHU PUBOXKIAHTHUPHUII MaKcaJjlapyd HHIWBUIYal
Ba €I XyCYCHUATIApUHU XHUCOOTra oJiraH XO0JiJla TabJIuM Ma3MyHHHU Ba axOopoT
X@KMHUHHU TaHJAII, YHU TabJIUM OJYyBUYWIIAD UMKOHHUATIAPUTA YUFYHJIAIITHPHUIIT
3apypusitd  KenuO uyukanu. KelnHrnm uwuiapaa KYyNUWIuK —YKYBUMJIAPHUHT
VKUTWIAIUTaH dannap oyiinua Kylum4ia agabuérnap Ouan
KU3UKMaETraHInKiIapyu, acocaH cuH(pIa OJMHraH Owinmiiap OwWiaH 4YeKJIaHhO
KOJAETraHIu Ky3ra TalulaHMOK/1a.

3aMOHaBUH TABJIMMHHUHT aCOCHUN MaKcaau «YKyBuHM (Tanada) - napciuk (YKyB
MaTepuail) — YKUTYBUM» TU3MUMHUAA TalaO0aHUHT MYCTaKWI OWJIMM YPraHMII
OpKaJId KYHMKMa Ba Majaka XOCHJI KWIHILI, WXOOWUW (QuKpiamra YpraHuml
xucobOnanaau. JIekuH ayauTopusiia KaTTa TypyxJjapja VKUTUIAIUTaH Mabpy3a
napciapu TanabanapHu MycTakwi ¢aon OWIMM OJMIIMra UMKOH Oepmaiau. by
KUXaTJaH WHHOBAIMOH Ba axOOpOT TEXHOJIOTHSJAPUHU XaMKOpPJIMKAa KYiad
YKUTHII METOINKACH OEKHEC KATTa MMKOHHSTIAPTa ora. °

[IyHuHr y4YyH TabJIMMHU UCJIOX KWiIuIl (aH, TEXHUKa Ba UILUIA0
YUKAPUIIHUHT XO03UPry Xamja KeIryCH pHUBOXJIAHUIIMHU XUcoOra oJjiraH XoJija
TaBJIMMHA Ma3MyHUHH HCIIOX KUIUIIIAH uOopar Oynmumm jgo3uM. ByHUHT ydyH
VKyB TIpeIMeTiiapd Ma3MyHHJard acoCHil TyIlIyH4Ya Ba FOSUIADHU aHUK Ba
TylryHapiau Oa€H OTWIMIIMHU TabMUHJANI, TandaOalapHUHT 3YPUKUIIMHUA
Oaptapad sTum, YKyB MaTepUaUIapUHA XQKMUHH OPTHO KETHUIITH Ba Ma3MyHUHH

Xa/JIaH TaIlKapu MYypakKaOJIammO KEeTUIIIMHYU OJIMHU OJIMII, TAKCUJ OJTYBUMHHUHT

6
OmoHoB X.T. ®uiocopcko-nieaarornieckie OCHOBBI XHMHIECKOI0 00pa30BaHMsI U BOIPOCHI €0 COBEPLICHCTBOBAHMUS. ABTOped. AUC. ... TOKT.
nen. Hayk. Tamkent. TTTIM um. Huzamu. 1995. — 46 ¢



BAaKTUHU TeXall, ¥3-Y3MHU HazopaT KWIMII Ba OaxoJyaml xamja TabJIuM-TapOus
XKapa8HUHU MINTUPOKUMIAPU acocuia OSpPKUH MyHOcabaTjapHU TabMMHJIIAII
OpKAJIM TabJIUM XapaCHUHU JAEMOKPATIAITUPUIL, TabJIUM Ma3MyHUHU aMaluéT
OwiaH sKuHJamTUpum jo3uMm.  OpTukKYa YKyB IOKJIamMa Ba YKyB Marepuaid
Ma3MyHUHUHT MypakkaOnamub KeTHINHW TaladaHuHr Y3u E€KThpran (aH OwuiaH
IYFYJUIAHUIINTA, MYCTaKWJI Ba MKOJIUW WIUIAIIUMTa UMKOH OepMaiiiu; yHUHT Y3
Ky4yd Ba HMKOHUSITUTa HWIIOHYMHU WMYKOTaaAH; YKUO YpraHumra KU3UKUIIUHU
CYHIHUPAIY.

byryuru kyH ¢aHu, TEXHMKacu Ba WIUIA0 YMKAPUIIUHUHT PUBOKIIAHUIIIH,
TabIMMAA Ha3apus OujiaH aMalnue€T OUMPIMUIY XamJa TabJIMMHHU HMILUIA0 YUKApHIL
OwiaH WHTErpalMsJIallyBUHU Tajnabiapyu  TanaOJapHUHT MycTakui (aon Ba
OHIJIM  MEXHAaTra  acoClIaHraH,  YJapHUHT  WKOAMM  (aoausaTiIapHH
parOaTinaHTUpaanrad, TapakKypuHU PUBOXIAHTHPAIUTaH, IIyHUHI OWJIaH Oupra
BaKTHU TeXaWaurad, OWIMM VpHAHWIIHU EHTWUIAIITHPAIUTaH 3aMOHAaBUMN
TEXHOJIOTHSJIADHU MIUIA0 YUKUILI Ba YKYB jKapa€HWra TaAOWUK STUIIHH TaKa3o
sramm.’

JAvccepranMoH  MIUMHMHI  MAaKCcagd.  YTJIEBOAOpoOIIap OyIumMu
MaB3yJIapuHU axO0oOpOT Ba MENArOTMK TEXHOJOTHUsIap XaMKOPJWTUIa acoCiIaHraH
VKUTHUII METOJANKACUHU SIPATULI Ba Y OPKaJIu YKYBUWJIAPHHUHT 11y MaB3y F03aCHJIaH
OWJIMMJTApHU Y3JIAIITUPUIL JaPaKACHHHU OLITUPHILL

JAucceprauoH MIIMHUHT Basudacu.

-  KUMEHM VYKUTUIIAA KOMIBIOTEp TeXHUKacujaaH (oHJaIaHUIIIHUHT
NeJaroruk MMKOHUSITIIApUHU KYPCAaTHILL

- TabJIMMJIa KYJUTAaHWIAUTaH METOAMK afa0uETIapHu xaMja 1y Ousan Oup
KAaTOp/ia KOMITbIOTEP JACTypJIapUHM MCUXOJIOTHK Ba MEIarorukK, UMUK KUXaTIaH
aHaNIU3 KUJIUI,

- KOMITBIOTEP TABJIUMUN JACTYPIAPUHUHT JUIAKTUK TaTablapuHu aHUKJIAI;

" Busmyxamenos B., 3usmyxamenos C. Sluru nemaroruk texuonorusap. Toukent, AGy Anu M6u Curo — 2002,
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- TaHJaHTaH «YTJEBOJAOpOAJIapy OYIMMIapy MaB3yJlapd yUYyH KOMIIBIOTEP
JNaCTYpHUHU TY3HIITa CUEHAPUMN Tal€pJialll;

- WIIUIAHTaH ClieHapui Oyiinya ax00poT TEXHOJOTUsJIapUra acocliaHraH Japc
MIIUTAHMAJIaPUHU Ta€pIiall;

- axOOpOT TEXHOJOTHSCH acoCliaHTaH Mabpy3a xamzaa JabopaTtopus
Japciiapyia KyJan MeTOJUKACUHU UIIa0 YUKHIIL

- TMEAAroruK OHKCIEPUMEHT YTKA3WII Ba YHHUHT HATWXKAIAPU OPKAIU
Tal€piiaHraH JMEeKTPOH KYJUTaHMaHUHT 3()(PEKTUBIMTUHU aHUKJIAII,

TaakukoTHUHT o00bekTH. FOHycoOoa akagemuk Jwuiein Ba Ceprenu
TUOOMET KOJUIEKUIa OPTAaHUK KUME KYPCUHU YKUTHUIIAA aXO0OPOT TEXHOJIOTHUSICUHU
KYJUIall )KapacHU.

TagkukoT npeametru. YTIEBOAOPOMIap OYIMMHM MaB3ylapyHU VKUTHUIIAA
ax00pOT TEXHOJOTUUIApUIaH POMTaTaHUIIT MAaXMYHH, IIIAKIM Ba BOCUTAJIAPU.

TaakuKOTHUHT Ha3apuii acocu: VIHHOBAlMOH TEXHOJIOTHSUIAP, aXOOpPOT
TexHoJoTuslapy, OpraHuk KUME KypCHUHUHI  YTJIEeBOAOpoiap  OYJIMMHU.
V36exucron Pecny6mmkacu Koucrturymmsicn, «Tabium Tyrpucnaanru Konys,
«Kampmap  raitépnamn  Mummmait  mactypu»,  Y306ekucToH — Pecrmy6imkacu
XYKYMaTUHUHT OJIMM TabJIUMHU PUBOXJIAHTUpHINTA Kapatuiaran Kapopnapu,
Omuit Ba ¥ypra Maxcyc TabiauMm Basupnaurunusar Oyipykmapu, IlpesugeHt
N.A . KapuMOBHMHT  TabJIUM Kapa€Hu caMapaaopiIUruHU OLIMpHLITa
WYyHANTUPWITAaH HYTKJApH, acapiapuja 0a€H STuiraH €HIAITyBJIapH, TaJAKUKOT
MyamMMOCHTa OWJ WJIMHUH, TMENaroruk, ICHUXOJIOTMK, METOJIUK anabuétiap Ba
MEeIarOrMK TEXHOJIOTHSIAP.

Namuii TagkukoT oubd Oopum Ky/uUIaHuwiaran meromiap. Kysarw,
TaKKOCJalll, aHaJIu3, CUHTE3, MOJACIUIAIITUPHUIN, WHIAYKIUS, ACAYKIUSA, Taxpuoa
CHUHOB MeTojiIapuaaH ¢hoigananrad xXosiaa oJud OopuiiIu.

TaagKMKOTHUHT WJIMHUI SIHTUJIMIH: aKaJeMUK JHIEH xamaa kKacO XyHap
KOJUICKJIADUHUHT ~ OpraHWK KUME  KypcuJla HMHHOBAllMOH Ba  axOopoT

TEXHOJIOTUSJIAPUHU JapcC XKapa€HUTra XaMKOPJIMKIA KyJUIAll METOAUKACH.



TagKUKOTHHHT aMajuii axaMHUsiTH: aKaJIeMUK JHIEH Ba KacO-xyHap
KOJUISKJIapU ~ VKYBUMJIApUTra  YriaeBOJAOpOJJap  OYIuMU  TyIIyHUYaJlapUHU,
OMJIMMITAPUHU Y3JIAIITUPUIL JAPAKACUHU OIIUPUILL.

Kyrninaérran HaTtmkajgap Ba MyaMMO e4YUMJIApU:  YKyBUMWIapaa
yIJIEeBOAOPOA  OYynuMM  TYIIyHYQJIApPWUHU  MAKIJIAHTUPUIL  METOJUKACHUHU
TaKOMUJUTAIITUPHUII Ba Y3JIAIITUPUIMINN KUHUH OYJIraH KUMEBUHN TYyIIyHUaJapHU
ax0opoT Ba WHHOBALIMOH TEXHOJOTHUSIAp acocuia YKyBUMIapra TYIIYHTHPHUO,
YJIApHUHT TacaBBYpPJIAPUHU OOUUTHIIL.

MarucTpauk AuccepTauMsCUHUA CTPYKTYpaBuil Ty3uiaumimm: xupuii, I1-11-
III 606map, xynoca Ba TaBcusuiap, (oimanaHuiraH amnabuétiap pyuxatu Ba
UJoBajap.

Taxpuba cuHoB mMaiifonyacu: nMuii TaAKUKOT UIIMHU OJIMO OOpuUIll yUyH
FOnyco0on akanemuk nunieiin Ba Ceprenu THOOUET KOJUICKHU TaHIaHIH.

O/lMHraH  HATWKAJAPHUHT  Yonm JTTupwiranguru. PecnyOnuka
KoH(pepeHrsIapuaa 2 Ta MaKoJja HalIp STTUPHUIITaH.

MagB3y MyaMMOCHHHUHI YPraHWJITAHJIMK JaPaxKacu

[Tenaroruk WyHaymiga oau0 OopuiaéTraH WIIMHN TaaKUKOTIAp Ma3MyHH
OWlaH TaHUILIMWIL, YJIAPHUHT WXTUMOUNW Ba HUKTUCOAMN caMapaJopiUTrHHU
ypranumira KapaTuirad TaxJIiiap HaTwkaidapura kypa Oy Oopana Mabiym
KaMYWINKJIAp MaBxXyJ. Yiap Kydugarwiapaad uoopaTaup:

1. Amanra omupwiaéTraH WIMHH TaAKUKOTIAp MYXUM MyaMMoJjap Ba
YJIAPHUHT €YUMIIAPUHU M371a0 TOMUINra WYHANTUPWITaH XOJa TaAKUKOT OoIil
rosicu cudaruna IbTUPOP HSTUAETTaH MyaMMO CYUMHUHUHT TabMUHJIAHUIIN
nynuna 3apyp napaxana aManui (aonusaT TalKWI dTuiMasnTy. by #ynmaa tamken
ATUIAETTaH TAAKUKOTUYMIMK (DAOTUATH TOP JOUpaJia aMalira OIMUPUIMOK/IA.

2. TaagkuKOT MaKcaauHU aHUK Oenruiamiga 0ab3u — OUp XaToJuKIapra Uy
KYHUIMOKIA. AKCapusT TAAKUKOTIap/la aCOCUN MaKcaJl HOTYFpU OeNTHIaHMOK/a,
OYHMHT XHCOOHWTa dca WKTUMOMM axaMUITH Xamja UKTHUCOAMN caMapajopiiuru y

KaJiap I0KOpU OyIMarad TaJIKUKOTJIap aMajira OMMpruIMOKIa.



3. Tankukor Makcanau acocuja WIMUN (apasnapHu WIrapu CypHlll,
IIYHUHTJEK, yiiapra MyBO(QUK paBHINIa MyaisH BasudagapHU amaira OIIHPHUII
Ooopacunia 6ab3u — OUp XaToJWKIapra Wya KyWuiMokaa. TaakuKoTduiIap oJiaua
TypraH MyXuM Bazudanapaan Oupu - Oy TaAKUKOT Makcaau, WiMHUH (apasziapu
Xama TaAKUKOT XKapaCHu1a aMmalira OMMPWITaH MeIaroruK Basu(aTapHUHT STOHA
MaHTUKHUI OUpIIMKKaA 3ra OYIMIIMHA TAabMUHIIAIT XUCOOJIaHA N,

4, Taxpuba-cHHOB WIUIAPUHUHT MaxCyC METOJHMKA AacoCHIa amajra
OLIMPWIMIIKA MYXUMIUP. AKCapUAT TaAKUKOTIapAa (AOJUATHUHT aMaui
acocllapuHu EpUTUII MUMKOHUHU O€pyBUYM METOAMKAHUHT MOXHUATU TYJIAKOHIIU
EpUTHIMANIN.

5. TaAKUKOT Ma3MyHUHU EPUTHIN XamJla HATHKAIAPUHU OMMAJIAIITUPUILTA
XU3MaT KWIyBYM WIMUNA MAKOJQJIAPHUHT CaBUSICU €Tapjid Japaxkaaa sMac.
Baxonanku, wiMuid wWIUIap Ma3MyHd WIMHR yciay0Ja, aHMK Janusuiapra
acocliaHTaH XxoJija €puUTHO OepuUiuIIM Kepak. AMMO, WIMHI KypHajuiapja 4or
ATUIAETTaH MAaKOJIAJJAPHUHT aKCApUAT KUCMU YOy Taynadiapra TYJIUK XaBoO
oepmaiinu. llly Oouc unmuii >kypHa/ulapaa 4or STUIYBYM WIMHE MakoJajapra
HUCcOAaTaH MabiyM TallabjapHU HMILIA0 YMKWII MakKcajara MyBO(MHK SKaHJIUTHHU
Ky3aTyB *apa¢Hu sitHa Oup O0p TacauKIaan.™

JluccepTanvion UIMHU €3UII Y4yH Oup HeuTa agabuérnapaan QoiianaHuiim
Ba yJap TaxXJuJ KWIHH]IN.

H.MaxmynoBaHuHr “KumMé yyKypaamTupud YKUTHIAAUTAH aKAIeMUK
JUIeiapuaa YrjiaeBoaopoajiap OyJUMUHHA YKUTHII MeTOAUKACH”
MAaB3yCHIATY WIMHH TAAKUKOT HIIMHUHT aJa0uéTiap mapxu
N.Ackapos, H.Tyxra6oes, K.Fonupo Kumé

by kutobma yrieBomopos OYIMMHM MaB3yJiapu KUCKa Tap3fa €pUTHIITaH.
Kutobna Oy Oynum 6 Ta mnaparpadaa xkeiatupwirad. Ymnap: “TyHuHrax
yriepogopomsap”, “Meran”, “TyiimHmaran yriaeBojopojnap”’, “Monekynacuia

MKKM Ba YHAAH OPTUK Kyl OOF TyTraH yrieBojopomiap”’, “ApomaTHk



yriaepojopoasiap”  Ba  “YriaeBOAOPOJJApHUHT TaOumii ManOamapu”  KaOu
MaB3yJiap/a KeITHPUIITaH.

“TyinHran yriieBogopoiap” MaB3ycHaa YTJIEBOJOPOIJIAPHUHT
KJaccu(ukanusacu, Ty3WIHIIN, U30Mepusicy, (U3NKaBUil Ba KUMEBHUI XOoccanapu,
UIUTATUJIMIIN KenTupuiarad. byHna kuMEBuil xoccanapuja KyJa KaM MabiIyMOT
Oepuira.

“Mertan” MaB3ycHIa YHUHT TaOuaTAa ydpaid, (U3MKaBUM Ba KUMEBHI
XOcCallapy, YpUH OJUII peakUHsUIaph, OJUHUIIM Ba WIUIATWIMIIN TYFPUCUIA
MabJIyMOT/Iap OepuiiraH.

“TyinHMaran  yriaeBoaopoayiap”’ MaB3yCcHJa  YTJIEBOAOPOJIAPHUHT
KJaccu(UKanusacu, Ty3UJIUIIN, U30MEPUsICH, PU3UKaBUN Ba KUMEBUN XOcCcalapw,
UIUIATUINIIN KenTupuirad. byHaa kuMEBui xoccanapuia Kyjaa KaM MabIyMOT
Oepuiras.

“Mounekynacujia UKKA Ba YHAAH OPTUK KYIl OOF TyTraH yrJIeBOJOpoOiJap”
MaB3yCHJla YHUHI TaOuatiaa ydpaimu, (U3MKaBuid Ba KUMEBUU Xoccallapu, YpUH
OJIUILI pEaKUUsJIapy, OJUHUIIA Ba WIUIATWIHIIA TYFPUCUIA MAbIyMOTJIAp
OepruiraH.

“ApomaTuk yIJIeBOAOpOIAp” MaB3ycHuaa YTJIEBOAOPOIJIAPHUHT
KJaccu(uKanusacu, Ty3UJIUIIN, U30MEpUsICH, PU3UKaBUN Ba KUMEBUN XOCcallapH,
UIUIATUINIIN KenTupuirad. byHaa kuMEBui xoccanapuiia Kyjaa KaM MabJIyMOT
OepuuiraH.

“YrneBogopoasiapHUHT TaOMKi MaHOanapu” MaB3ycHIa TOMIKYMHP, HEDTH,
Uynmomn raznapu, TOIKYMHUP CMOJIACH, KOKC Ta3H, KOKC, O€H3UH, KEPOCHH, Ma3yT,
TabuMii ra3iap TYFpUcHIa KUCKaya MabIyMOT KEJITHPHIITaH.

M.Ab0ayaxaeBa YMyMuii Kumé

by kuto0 akageMuk Jnuiledl Ba KacO-XyHap KOJUICKHM Tajladajapu Yy4yH
MYyJDKaJUTaHTaH Oynu0, yHaa yriaeBojopoaiap OynmuMu Kyiumarunapaa Oaéx
KuiauHrad: “TyiduHran yriaeBomopomiap” - “Ankannap”’, “lluxnoankannap”,

“TyitmaMaran yrieBogopomniap” — “Ankennap”, “Ankaauennap”’, “Ankuniap”,
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“Apomatuk  yriepojopomiap”, “burra QyHKuMoHanm rpynmack  OyiraH
yraesogopomnap”, “bup Heuta hyHKIMOHAN TpyIIITack OYIraH yrieBoaopoiap”.

“TYyituHran yriepojgopoaiap” 6o6uma “Ankannap” Ba “lluxnoankannap”
KeNTupwiran Oynaub, yJmapHUHT  CTPYKTypacu, H30OMepusicH, (U3UKaBUil
xoccanapu, KUMEBUHM Xoccallapy, UIIUIATUINIIY MUCOJUIAp OUlaH KEITUPHUIITaH.

“TYyitnHMaran yriaeBojopojiap” 6o6una “Ankennap”, “AnkaaueHnap”’ Ba
“AnkuHnap” MaB3yJapu KeJITUpWIraH. byHJga  ylIapHUHT  CTPYKTypacw,
uzoMepusicd, (U3MKaBHM Xoccanapu, KUMEBUM Xoccajapu, HWIUIATHIMAIIN
MUCOJUIap OUlaH KeNTUPUIITaH.

“Apomaruk yrieBomopojiap”’ 0oOujga OEH301 Ba YHUHI TOMOJIOTJIApU
TYFPUCUIA, YIAPHUHT CTPYKTYP TY3WIHUIIH, U30MEpUsicH, (U3UKABUM Ba KUMEBUN
xoccajlapy, MIIATHWIIAIIN KEJITUPHUIITaH.

M.IIpumyxammenoB Opranuk Kumé

By xuT0o0 onmii TabiaMM Myaccacajapu Tanabanapu y4yH MYIDKaJUIaHTaH
Oynmub, yHnma yriaeBojopoasap OynuMu Kydujgaruinapaa OaéH KWIMHTaH:
“Tyitmnran yrieBogopoanap” - “Ankannap”’, “Huknoankannap”’, “TyiimHMaran
yriepopopomyap” — “Ankennap”, “Ankaguennap’, “Ankunmap”’, “ApoMmaTHK
yrieBogopoaiap”’, “butra dhyHKIIMOHAN rpynnacy OyiraH yriesojaopoaiap”’, “bup
HeuTa (PYyHKIIMOHAJ TPYyIIacu OYJraH yrieBoaopoiap”.

“TyituHran yriaesogopoasiap” 6o6uaa “Ankannap” Ba “Lluknoankanmap”
KenTupwiran Oynub, yJmapHUHT  CTPYKTypacu, H30MepuscH, (HU3UKaBHil
xoccanapy, KUMEBUM XOccallapy, YJAPHUHT TajJOT€HJId XOCWUJIaJapUHU KUMEBUUN
xoccanapH, 3JeKTpoduin Ba HyKJIeo(Us YpUH OJIUII peakiusiiapy, HILIATUINAIIN
KEeHT 0a€H KUJIMHTaH.

“TyiinHMaran yrieBojopouiap” 6obuna “Ankennap”, “Ankaguennap” Ba
“AnkuHnap” MaB3yJapu KEITHUPWIraH. byHJa yJapHUHT  CTPYKTypacw,
u3oMepusicu, (GU3MKaBH Xoccanapy, KUMEBUN XoccajapH, YJIApHUHT TaJIOTCHIIN
XOCHJIaJapu, BOJOPOJ aTOMUTra MeETall aTOMU aJIMAaIllMHIaH XOCWJIaJjapH,

HUIIaTHUJIMIINA MHUCOJLIAP OunaH KCIITUPUIITaH.
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“Apomartuk yriaeBojopojap”’ ©6o0uga OeH30J Ba YHHHT TOMOJIOTJIapH
TYFpUCHIA, YIAPHUHT CTPYKTYP TY3WIHIIN, HU30MEPUICH, OCH30 AT OPUEHTAIHS
KOouJanapu, 3JIeKTpopuil Ba HykJeohua YpUH OJIMII peaklusuiapu, OUpUHYU TYP
Ba UKKMHYMU TYp OpUEHTATJIApW TYFpucHuaa, (U3MKaBUil Ba KUMEBHM Xoccallapw,
UIUTATUINIIN KeITUPUITaH.

O.1loiimapaoHoB OpraHnk KUME
by xuto6 xam onuii TaBIMM Myaccacajapw —Tajabayiapu  ydyH

MYyJDKalulaHran OViamO, yHIa yIryieBoAopoiiap OViauMu KyWuaarwiapiaa OaéH

KWwinHrad: “TyiuHran yriesogopomiap” - “Ankannap”’, “lluknoankannap”,
“TyumHMaran yriesomgopomnap”’ — “Ankennap”’, “Ankaguennap”’, “Ankunnap’,
(13 29 (13 o

ApomaTtuk  yrieBojoposuiap”, “burra  ¢yHKuMoHan rpynmacu  OyiraH

yriepogopoasiap”, “bup Heuta GyHKIIMOHAN TpymIacu OyiraH yrieBoaopoaiap”
MaB3yJlapuaard TyluyH4yaiap KyJaa Kymiad peakuusuiap MUOCINIA KEITUPHUITaH.

“TyitHran yriaeojopoaiap” 6o6una “Ankannap” Ba “lluknoankanmap”
KeJITUpWIrad OYynuO, yIapHUHT CTPYKTypacu, U30MEpUsCH, Tabuaraa yupaild,
yJIApHUHT TOMOJIOrIapH, (pU3MKaBUil Xoccalapy, KUMEBUIM XOccanapH, yJIapHUHT
rajJlOTeHJIM XOCUJIAJIapuHU KUMEBHM Xoccanapu, 3JeKTpodui Ba HykjIeopus YpuH
OJIMII peaKkusiiapy, UIUIATUINIIA KEHT 0a€H KUJIMHTaH.

“TyiinaMaran yrieojaopoyuiap” 6obuna “Ankennap”, “Ankanuennap’ Ba
“AnkuHnap” MaB3yJapu KEITUPWITaH. byHJa yJapHUHT  CTPYKTypacw,
u3zomepuscy, pu3MKaBUil Xoccanapyu, KUMEBHIM Xoccajapy, YJIapHUHT TajoreHin
XOCHWJIaJlapd, BOJOPOJ aTroMura MeTaul aTOMH aJIMAllMHIaH XOCHJIAJapH,
WIUTATUIIMIIN MUCOJUIap OMIaH KeITHPUIITAH.

“Apomaruk yriaeBogopojap”’ 0obuma OEH307 Ba YHHUHT TOMOJIOTJIAPU
TYFpUCUIA, YIAPHUHT CTPYKTYp TY3WIHILHU, U30MEPUACH, OCH304ard OpUEHTAIUs
KouJanapu, JIeKTpopuil Ba HykJeohua YpUH OJIMII peakluusuiapu, OUpUHYU TYP
Ba WKKMHYU TYp OpPUEHTATIApU TYFpUCHaa, (HU3WKaBUI Ba KUMEBUN XOccajapw,

HIUIATUIMIONA KCJITUPUIITaH.
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Bonopoa atoMuHu rajgoreHra aJiMaiiral XOCUjaapyu XaM/ia yJIapHUHT QU3HK-
KUMEBHUM XOccalapyu, BOJOPOJ aTOMUHU OOIIKA 3JIEMEHT aTOMWra ajiMallraH
XOCWJIapU Xamja yJIapHUHT (PU3UK-KUMEBHM Xoccamapu KyIuiad KUMEBUN
peakuusiapaa KeJITUPUIITaH.

I'.Il. Xomuenko, U.I1.XoMmueHKO YMyMuUii KUME

By kuTo0 akamemuk suiled Ba KacO-xyHap KOJUIEKHM Taynadajiapu y4yH

MYyIDKajulaHran OynuO, yHIa yriieBoAopoisiap OYyiaumu KyWuaarwiapiaa OaéH

KuiuHrad: “TyduHran yriaeBogopomiap” - “Ankannap”’, “lluxnoankannap”,
“TyitmaMaran yrieBogopomnap” — “Ankennap”, “Ankaauennap”’, “Ankuniap”’,
(13 29 [13 hd

ApoMatuk  yrieBojoposiap”’, “burra QyHKUMOHan Tpynmnacu  OyiraH

9% ¢

yraesogopoaiap”, “bup Heuta ¢pyHKIMOHAN rpymacyu OYiraH yrieBoaopoiap”.

“TyitnHran yriaesogopoayiap” 6o6uaa “Ankannap” Ba “Lluknoankanmap”
KeNTUpWIraH Oynau0d, yJapHUHT  CTPYKTypacu, H30MepHsicH, (U3MKaBUI
xoccanapy, KUMEBUN Xoccallapy, MIIIATHIIUIIN MUCOJIIAp OUJIaH KeITUPUIITaH.

“TyiinHMaran yrieBojopouap” 6obuna “Ankennap”’, “Ankaguennap” Ba
“AnkuHinap” MaB3yJlapu KeJTHpWIraH. byHaa  ylnapHUHT  CTPYKTypacw,
u3oMepusicd, (U3MKaBHM Xoccaiapu, KUMEBUM Xoccajapu, HWIUIATHINAILIT
MuUcoJIap OUlaH KeNTUPUIITaH.

Anabuétnap mapxu IyHH KypcaTtaauku, Oapua amabuérimapna KuméEra
UXTHCOCTAIIMAaraH JuUed, KOJuieK Tanabanapy Y4YyH Marepuaiiap OaéH
kuwivHrad. Kumé uykypnamtupu® YKUTHUIaAUral akaJeMuK JTUIed Ba KacO XyHap
KOJUISXKJIapHia dca yYrieBOAOpoiap OYIMMU MaB3yllapuHU sHaJla KEHIPOK
TYLIYHapJId Ba PaBOH TWUJAA, YKyBUM Ba Tajlabanapra KOHKpPET MHCOJUIap OuiaH
0aH KWIINII SXITHPOK HATHIKA Oepap 1.

TabyiuM coxacuaaru OyHaail MyaMMOJIapHU XaJl KWJIMILI Y9YH XO3UpPTy KyH/a
Kyaa Kymiaad TaAKUKOT HIUiapu oy OopwiMokda Ba Kymiad MeTojjap
apatTuiIMoKaa. Mucon yuyH Akinil XyxkyM, Kiactep, ”THHOBallMOH TEXHOJIOTHLIIAP
metonu, JloWnxanam, Myammonu BasusaT, [lunGopn, 3ur — 3ar, Komrtokua,

3amkup Ba Oomka Kymiad Meroajap ycTuAa TaAKUKOT MIUIapu  OJuo
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oopuimokaa. Jlekun agcycku, 6ab3u OUp TaBCUSl KUJIMHAETTaH METOJIAPHU KUME
¢danura ymyman kymiab Oynmaian. Kumé Qanunm yxutvimga yKyBumiapiaa
TacaBBYpP KWJIWIIHU PUBOXKIAHTUPUII KEPaK.

Kapa€unapuu xapakaTiv XoOJIaTIapUHU KY3 OuiaH Kypuil Owian Oupra
KaOyNl KWIMHTaH MabIyMOTJIap OPKald TacaBBYp KWIHMII OCOH. AnabuériapHu
TaxJIMJI KWK Ba KUME (paHUaH sSpaTUIITaH 3JIEKTPOH Bepcusiap OujiaH TaHUIIHO
YUKMII[A [0y Hapca MabiyM OYIIWKH, JapciluKiapAa MaTH, pacMjaplaH
dboinananunarad. SpartuiraH S3JeKTPOH Bepcusiapia xaM Oy MaB3y Oyiinua
KWIMHTaH UIUIap KaM KWJIMHTaH, eTapiu aapaxazaa smac. Kyiuga 6ab3u 21eKTpoH
JAPCIUKIAPHUHT TY3WINIIM OWJIaH TAaHUIINO YMKAIIHK.

Yer 3J1 3JIEKTPOH JAPCAMKJIAPH BAa YIAPHUHT KHYKA4a TAXJIWJIH.

Poccnst maBnatuna unuranran 1C Penetutop anekTpoH BEpCUsACH — Y MyMU
Ba HoopraHuk kKumé. By Kypc ypra Makrad KMMECHMHM YKUTHINra acCOCIIaHTaH.
Martepuannu 6a€H STUIN XKoMM KWIMO, SKpaHja TeaTp caxHacu (oH cudaruma
TacBUpJIaHTaH Ba Oapua MablyMmMoTiap ymlOy caxHaga Oepubd Oopuiaau.
BepcusHMHr wWIIam NPUHIMIKA — MaB3yiap OaéHu, TecTiap, AyHEra Malxyp
KUMErap oJumJiiap TYFpUCH]Ia KUCKada TapyKUMau XOJl.

1C Penetutop snektpoH Bepcus — Opranuk kumé. by kypc xam ypra MakTabd
KHMECHHU YKUTHUINTA acOCIAHTaH. YKYB KOMILIEKC Y3 Muura GUp Heua CaHOKIH
aHuMalusIap, pacMiap, BUIeoMaTepraiiap, MaB3y Oa€HM, TECTIApHU Y3 MUWra
OJITaH.

TeachPro — xumus. Ypra maktab yuyH. By kypc kumé QaHuMHMHT Gapua
MaB3yJiapuHu Kampab onran 0Ynub, 1 — auckna gaHHUHT Ha3apuil acocnapu, 2 —
JUCKJIa MaB3yJjap Oyiinua mamk — macajanap Oepuirad. Acocuii KHCM MaTH Ba
pacMmap XoJinJa KeATUPUIITaH.

TeachPro — Hooprauuk kumé. FOkopuaaru Bepcusicura yximaii 0Yino0, yHaaH
dapku YKyBUM YKUTYBUYMHUHT JaCTypra €3UiiraH OBO3UHU JIIIUTAU, paCMIIAPHH Ba
dbopmynanapHu KaHjaal E3UNUIIMHU KYypuO Typaau. Xap Oup mamryiaoTr 15-20

MHHYT JABOMHUJA TYXTOBCU3 JAABOM 3Taau. MamFyJoT TyraraHujaH KEWWH YHHU
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KalTagaH Kypull, €K KeWHHTUCUTa YTUO KETHIIN MMKOHMITH MaBXyl. Axonuo
anbarra, TYFpu 3Mac-Mu?

bynapnan Ttamkapu 1C:Xumus, [Ipoep cebs — Xumus, Ypoku Kupuina u
Medoaus, Virtual Chemistry Laboratory (AKII), Virtual Chemistry Laboratory
(Anarmus), Dynamic Models in Chemistry (AKIII) amekTpoH mapciamkiapu Xam
KYpUO YMKHUIIIH.

V36eKHCTOH 3J1eKTPOH JapCIHKIAPH Ba YJIAPHHHT KHCKA4a TaXJTHIH.

Bynapnan Tamkapu pecrnyOinkaMu3ia XxaM TabJIuM coxacuaa 0y kabu
AJIEKTPOH JapCiUKIIap UILIa0 YUKUIITaH.

MacananvHr JIeKMH TOMOHHM IIYHJAKW YJIApHUHT wHuuja KuM€ (aHu
MaB3yJiapura OaruIUIaHTaHIaApH KyJ1a KAMUUITUKHYA TAIIKWI ATajIu.

Macanan, YpTa Maxcyc kac6 — XyHap TabIMMUHH PHBOMXKIAHTHPHII MapKa3n
TOMOHHUJAH UIIa0 uukuiraH «Kumeé» 37IeKTpoH MyJIbTUMEAUsIu AacTtypu. by
AJIEKTPOH JIapCIIMK aKaJeMHUK JIMIed Ba KacO XyHap KOJUIeK VKyBUMJIApH Y4YyH
myipkautanrad. Jlapenuk Opranuk KUME OYIMMHM MaB3yjapH Y4yH WIUIAHTaH.
Nnumam npuHIMnu — MaB3y 0aéHU MaTH KYPUHMILKIA, TECTIAp Ba PYC THUIHIATU
acJIM eBpOIIaja UIJIaHTaH aHUMAIMOH 4 Ta poJiuk (Oy poiukiap XxaMm kumé anura
aJI0KaJI0p SMac) 1aH ubopar.

Macanaan 0oIIKa TOMOHAAH OJUO KapaliauK. DJIEKTPOH Japciaukiap 0op,
JIEKUH yJapHU KaHAail WIulaTaMHu3 arap yHUHI MeTojaukacu Oynmaca? SbHu,
kauoH?, Kaiicu Baktna?, Kanmmait kunu6?, Kaiicu map3ymapra? — geran caBoll
TyFunuimu Tabuuii. by Oopaga OyryHru KyHJaa KYMUWIMK WIMUHA METOIHK
U3JIaHuIuIap onubd OGopmokaa. AMMO KuME (aHuTa OWJ AJIEKTPOH AapCIUKIap
eTapJiv SMac Ba aHUMAaIMOH JapcC YTUIIl METOJMK HIILUIAaHMAIapH KyJa KaMm.

[IIlyHuHT y4YyH JHUCCEPTAIlMOH MIIJIa KOMIBIOTEP TEXHUKACU EpaaMujia
VKUTHUII TEXHOJOTUACH OViinya TaakukoT onubd Oopuinau. by ycyn épnamuna

aHUMalusIap OniIaH MaB3y Oyiinya skapa¢HIapHU TYLIYHTUPHUII MyMKUH OYaau.
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1 BOB. AKAJIEMUK JIMIIEA BA KACB-XYHAP KOJJIEXKJIAPHIA
OPI'AHUK KUMEHHU YKUTHIIHWUHT ITEJATOT'MK ACOCJIAPH

1.1. Oprannk KumMé (paHNHU YKUTHIIHUHT HA3aPHH acoCJIapH.
TabiuMHM aMalnra OMIMPHUIN Macaiapu Xamma KuME ¢daHimapu y4yH STOHa

XUcOOIaHaau, JIGKUH KUME TabJIMMHUHHU STAIOBUYMIAPHUHT €11 XyCYCUATH, OUITUM
Japaxanapra kapad, MaHTUKUN OOFJIaHMII acocHa OJJIMIJIaH Mypakkabra kapao
KUME (paHTapUHU YKUTHUII aMaira ommpuiaan. Xap oup kumeé haHuHUHT Ma3MyHU
YHUHT Oomika kumé danmapu OMIaH y3apo OOFTUKIUTH XaMJa Y3Ura X0C YKUTHUII
XYCYCUATIAPUHH KEATUPHUO TMKAPAIH.

Opranuk kum€é danu Ounan AHopraHuk kumE anuHu y3apo Oup-Oupura
OOFIMKIUTH Xap HMKKana ¢aHAa XaM MOJJAJIapHUHT XOccalaph aTOM TY3WUJIHIIIH,
KUMEBUN OOFJIAHUIITHUHT DJIEKTPOH TaOMaTH OWJIaH TYIIYHTUpUJIaAW. AHOpraHUK
KUMENA TaBpUi CUCTEMa TYpJIM TypyX dJEMEHTIapuiaH XOoCW OYiraH Mojajaiap
xoccanapuaaru ¢apkiap (akar yJapHUHT TY3WIMIUIapU OwuiiaH 3Mac, Oanku
YIIAPHUHT TYpJaH cudaT TapKubiapura sra dKaHIUTUaaH Keano ynkaau. OpraHuk
KUMENa sca Typiu cudar Tapkubiap aespiauk Oyiamaiau. Macanan yriepoj Ba
BOJOPOJJIaH TAaIIKWJI TomraH cudar TapkuOiM OUPUKMAIAPHUHT HUXOSTHA
KYIUIMTY Ba TYypid TyMaH Xoccajllapra odra OYIuiM, YJIapHUHT TY3WJIHII
XYCyCHSITIIapH, MOJEKylagapJaru atomiap €K aTomiap TYPYyXJapHHHHT ¥3apo
TabCUPHU Ba DJECKTPOH CHWIDKUIUIAPY OWJIaH TYIIYHTHUPHIAIU. AHOPraHWK KUMEna
noiuMep OupukManapra amanjga VYkatuaMmaigu. OpraHuk kuména 3ca
MOJIUMEpPIIAPHA YPraHuIl Xa&Tui kapaéHiapAa KaTHAIIyBYM MYXUM OHOJIOTHK
MOJJIaJIapHU  VpraHuIra Wya o4au. DBHUOJOTHUSHUHT WIMHA Ba VYKyB ¢aHu
cudaruaa puBOXKIaHUIINA MakTad OpraHuK KUME KypCHHH STHTH OVJIMMH BYXKy/ATra
kenuimra onu6 kenau. 1985 itmnnan Oomnuiad yHra reTeponuKiInK OupuKkMaap Ba
HYKJIEUH KuCJIOTanap Oynumu Kyunuigu. by y3rapum kumé Ounan Ouosorus
opacuaaru mpeaMeriapapo OOFIaHUIIHU sSHa IOKOPH MOFoHara kytapau. OpraHuk
MOJJIAJIADHUHT  ¥3ap0 TabCUPH PEAKIUSIAPUHA YPraHWIl XaM  aJIoXHa

XyCyCHsITIapra ora.
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AkaneMuK JHIIe Ba KacO-XyHap KOJUIeXKIapu TabJIUMH OOCKUYIapUIaru
AHOpraHuk KuME Kypcuaa YpraHwiIagurad peaknusiap oup 3ymmaa comup Oyica,
OpraHuK peaklUsIIapHUHT OOPUIIN YUyH MabiIyM BakT Tanad sTuiaaau. AHOPTaHUK
Ba OpPraHuK KUMENAru peanusulapHUHT YMYMHH KOHYHUSTJIapU OUp XWJl, JEKUH
OpraHUK PeaKIUsIIapHU OOPHINHA y49yH MabJIyM IIAPOMTHU XOCHIJI KIJIHII KEpax.
Macanan, peakuusi OOpUIlIM yYyH KaTalW3aTOp TaHJAI, Xapopar EKu EPYFIHNK
TabCUPUHM amajra OLUpHUIl Kepak. OpraHuK CUHTE3HUHT PUBOKJIAHUIIM XHUJIMA-
XIJI XOCCanapra ora GyIraH MoIIaIapHH UILTA0 YHKAPHII HMKOHHSTHHH SPATIH.

Pyc omumu AM.ByTinepoB TOMOHUJAH OpPraHUK MOJJIAJIADHUHT KUMEBHUI
HA3apUACUHU SIPATUIUIINA OPraHUK MOIJATapHU CHUCTEMAIIM YPraHWIL, YIAPHUHT
XOCCaJlapyHU XUJIMa-XWUIMTHHU acociialljia MyXuM axamusitra sra Oynmu. by
Ha3apus OpPraHWK KMMEHW YKUTHUII YYyH KaTTa METOJAMK axaMHSTra Xam 3rajup.
Uynkun Oy Hazapusi acocuja OpraHuK KUME MaTepUaUIapUHM OHIJIM  X0JiJ1a
V3MalTUpuIl amaira omaiaud. by Hazapusi opraHuk MOJJaJapHUHT KUMEBUUN
TY3WIUIIA  aCOCUJArd  XOoCCaJapuHU  XyCyCcHSTIapu Kypcatub  Oepanau.
MopnanapHuHr Xxoccayiapu HadakaT yJIapHUHT TapKuOura, OalKu Ty3WUJIUIIUTA
XaM OOFJIaHUIIMHYA, MOJIEKYJIAaHU XOCHJI KWJIYyBUM aToMjiap €Kd aToM Tpymnmnanapu
Oup-Oupura TabCUp ITUIINAAH, MOJICKYJIAJIADHUHT PEAKIIUOH XYyCYCUSATUIaH KEIUO
YyuKaau. Dby TabIMMOT y30K BaKT OpPraHUK KUMEHM YKATHUIIHUHI Ha3apui
KOHIIEIIIINICUTA alJIaHIN.

XO03upru BakTAa OpraHuk KUMEHH YKATUIL A.M.ByTIE€pOBHUHI OpraHuk
MOJJANApPHUHT KUMEBUW TY3WIHMII HA3apusICcu Ba YHHU TYJIJUPYBUYM Ba
PUBOXKJIAHTUPYBYM OPTraHUK MOJJIAJIADHUHT SJIEKTPOH Ba (Pa3oBUM TY3WIHUII
Hazapusyiapu acocuja om0 Oopwinagu. Opranuk MoanajgapHUHT  (Ha3oBUit
TY3WIMIIUHU ~ yJap TapkuOujgard yrjiepoa aTomyiapu  OpOUTaNIApUHUHT
rUOpUIJIAHUII XOJIaTiiapyu OujiaH aHuUKjIaHaau. [uOpuaianraH opOUTALIAPHUHT

dazogaru HyHaAIUIM, MOJICKYJIaTapuHA TeoMeTpusicu udoaanaiinu. Momnekymnanap

8 Mamaxanos I1I.A. Ot VKyB ropTiapu «KuMé Ba yHH YKUTHUII METOJUKACH» KYPCHHUHT TY3UJIMIIA Ba Ma3MyHHU.
ABtoped. muc. ... kaHq. nea. Hayk. — OJIY. 2003. - 22 ¢
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reOMETpUSACUHN OuIMaclaH TypuO, aBBaIJaH MOJJAHUHI KaHJAall xoccara sra
OYIMIIMHYU Ba XOCCACHHU TYLITYHTUPUO OYIManIu.

1.2. Oprannk KUME KypCMHHMHT IUAAKTUHK MAK/UIAHWII TAMONHIJIApH.

Opranuk Moaanap cuHGIApUHU TAIIKWI KUIYBUYM MOJIajiap MOJIEKyaaapu
TY3WIHLUIAPUHU OJIUIIaH MypakKaOJaluiyM Xamjaa JeAyKTUB YpraHuuira
UMKOH Oepaaurad TapTHOUAa XOWIAIITHUPUO OpraHUK KUME MaTepualIapUHU
yprauum Oy KypCHU YKUTHUII METOAMKACMHHUHI acocH XucoOiaHaau, Oy aca ¥3
HaBOaTujaa, OWJIMMIIApDHU OHIVIM Y3JIAIITUPUIINra KaTTa HMKOHUAT spaTajiu.
Opranuk Mozajanap CUH(JIApUHU KyWHJIard KETMa-KETIWK[a YPraHWIl OpPraHuK
KUME TabJIMMUHU amalira OIIMPUIITHUHT 3HT ONTUMAaJ BApUAHTH XUCOOIaHAIu.

Opranuk Moananap CUHGJIAPUHM YPraHWII KETMAa-KEeTIUTM  pacMmja
KEJITUPWUJITaH.

OKCHIUIAp, HYKIEHH KHCIOTATap, a30T CAKJIOBYUM TeTepOLHKILIAP

AMHHDKHCJ’IDTHJ’IHP

Mypakkad sdpupnap Ernap

-
Kapbon kucmotanap T AMHHIAp

¥rnesomwnap [

Anpneruanap
deHonnap
Crnupriap
ApOMaTHK yriaesogopomLiap
AleTHIeH yrieBoLopoLIaApH

JueH yriesogopoanapu

.T

DTHIEH YIJIEBOLOPOLTAPH

Liuknonapagutiap

TViMHraH yriaesogopomwiap

by uu3mana snemeHtap TapkuO, KUMEBHM Ba (Pa3oBUN TY3WIUILIAPHUHT

Mypakkabiaammb Oopuilld TacBUpiaHTaH. MacanaH, TYWHHTaH YTJIEBOJOPOIJIap
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MOJICKY/IANapH YayH & — GOF Ba SP° THOPHUTAHMILL, STHJICH YIICBOOPOLIAPH yIyH
1-60F Ba Sp° THOPUIIAHKLI, IHEH YIICBOAOPOIAPH YIyH SIHIH SP-THOPHUTAHAII
Ba 2 Ta m Ba Oomkamap. dazoBuil TY3WIWII XaM MypakkaOnamanud. BameHt
Oypuaru y3rapaau, pazoBuii nzoMepiap naiigo 6yiamau.

JlemMakku, yriieBOAOPOIap MaB3yJapHHH OPTaHUK KUMEHUHT (yHIAMEHTH

OYM0 XU3MaT Kujaau.

1.3. Opranuk KUMEHHM YPraHMIIHUHT METOJIAPH Ba BOCUTAJIAPH.

OpraHuk KMMEHM YKMTHII METOJJIapU Ba BOCUTAJIIAPH AHOPraHWK KUMEHU
VKATUILAAH —(QapKiaHMaiiav, JeKMH (AaHHUHT Ma3MYHUJA, YKYBUMJIAPHUHT
TalEprapauru Ba puBOKIIAHUIIIUIATH XyCyCcUsITIapAa (papK MaBxKyIJIup.

Opranuk KUMEHM YKUTHUIIIA KYJUTAaHWIAIUraH KUMEBUHN TaxkpuOanap Oopuil
BAKTUHUHI KYIUIMTH, Oa)kapulll TEXHUKACH Ba I[IAPOUTIAPUTa aHUK pUOS
KWIMHUIIK, MYypaKkaOpoK KypwiManapaad ¢oiiananuil 3apypiuru  OuiaH
XapaKTepiaHaIu.

Viurunina OpPraHUK  peakuusiIapaa” doitnanaHUIITHUHT acocui
Bazudanapuiad OMpU OpPraHUK MOJJANap XOCCAJAPUHM YJIAPHUHT TY3WJIUIINMra
OOFIMKJIUTMHA KYPCATUIIINDP.

Opranuk KuUMEHM VKUTHIIAArd KYpra3MalWIMKHUHT MyXUM BOCUTacU —
KUMEBUM SKCHEPUMEHTIAH TallKApW, OPraHMK MoJjanap MOJEKYJIapUHHUHT
Mozaenu  xucobsaHagu. MosekynagapHUHT  (a30BUK  TY3WJIMIIM  BaJICHT
Oypuakmapu, & — curmMa Ba T — OOFJIAHUIUIAPHU HYHAIWIIUHU Ba CTPYKTYD
M30MEpJIapUHU TYIIYHTUPUILJIA IIApCTEPKEHIIN Moeiapian (poiaananuiaiy.

n — OOFJaHMII XOCWJ OynuIuAa 3JIEKTPOH OynayTiapuHd €H TOMOHIAH
KOIUIAaHUIIM ~ MOJCJUIAIITHPUIN  YYyH KapTOHJAH TaWEpJlaHraH  TEKHUCIIHK
Mojeutapu  Taépinanaav. byHpga Taiépnam  Kyjnaid OyaraH IJIacTHUHJAH

Ta€piiaHraH MOJIeJJIap UILUIATHIAIN.
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Opranuk Mojjanap MOJIEKyJIaJapUHUHT (a30BUN TY3UJTUIINHU YpraHUITHUHT
BHI KyJal Ba caMapaid YCyJH YJIapHUHI KOMIIBIOTEp/a TaW€piiaHraH
MYJIbTUILTAKAIUSICUIaH GoilTanaHuaup.

Opranuk KUMEHM YKUTUIIAA Typiad CHUHPra TaauIyKJId OpraHuk
MO TaJTapHUHAT TOMOJIOTHK KaTopu dopmynanapu (C — Cyp) Ba yHra MOC KEITyBUH
HOMJIAHMIILJIApW, HW30MEpJjapu Ba YJIAPHUHT HOMJIAHUIUIApU KYpcaTHIIraH
UtakaTnapaan (QoipamaHum yraapHA VYKyBUMIAp TOMOHHJAH V3JIAIITUPUILIHU
OCOHJIAIITUPATH.

NHTEP®AOJI YCVYJI — 6y ykutryBun Ba Tayiaba-énuiap ypracunaru (haosn
XaMKOPJIMKAAru TabJlUM yCyau OYnuO, yHIa Tanaba-€uuiap Ba YKUTYBUU Oup-
OMPUHU TYJIUK TYUTYHHUIITA SPUIIATIAIN.

«MHTep» cy3m gnotuHuYa OYynuO, «y3apo» ‘‘OMpraJMkaaru xapakatr
MabHOCUHM Oungupaau. Wutepdaon ycymiap VKUTYyBUM Ba Tajada-Euuiap
ypracunaru (paojuiMka acociaaHTaH MEeJAaroruK TabCUp ATUIN YCyJIapUaaH oupu
Oynu0, y TabduM Ma3MyHUHUHT TapKUOWUNA KUCMU XHUCOOIaHA M.

Maskyp ycynaa Tanaba-€luIapHUHT MYCTaKuil (QUKpiam KOOWIUATIApH
PUBOXKIIAHTUPWIAAU Ba Oy OpKaIM ylapjaard S3pKUH (QUKpaIra KeHr Wy
ounsiaay. by aca ¥3 HaBOaTuma Tanaba-ElUIApHUHT MYCTaKWiI Kapopiap Kalyl
KWINIITA, WKOIAUNA PUKP-MyI0Xa3a IOPUTHINTA HYHAITHPAIH.

WNuepdaon ycyTHUHT MaKcal-Ba3udanapu:

e Taynaba-éuUIapHU SPKUH, TAHKUIWM, TaXJIWJIWH, MaHTUKUH, WKOIUN
¢ukpnamra Ba yjap acocula TYFpU Kapopiap KaOysl KWJIMIITa
MYCTaKWJI U3JIAaHUILITA YpraTULl;

e Tanaba-éNUTApHUHT MYaMMOJIM Ba3UATIAPHUA TYFPU XaJl KWIHIITA,
Hazapuii Ba amanuii xamaa KacOui (xa€Tuil) TONIIUPUKIAPHU
Oa)KapUILHK yJJajallra ypraTui,

e Tajaba-€nUIapHUHT (DUKpJIAIITa YHIAII OPKAJIM YJIApHU WU3JIAHMILTA Ba

VKOJIKOPJIMKA WYHAITUPHULL;
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Tanaba-Enuiapara XaMKOPJUKHUHT caMapalid WYJIapuHu Ba KacOuit
OwiM, KYHMKMa XamJa MajakaJlappuHu Jraiamra  OyiraH
KU3UKUIIJIAPUHU TabMUHJIALLL
Tajaba-ENUTapHUHT TAIIKUIOTUYMIIMK, OOIIKapyBUYaHIIUK (pax0apiuK) Ba
WYHAITUPYBUYAHIIUKKA YHIAII;
VKUTYBYH Ba Tanaba-EMUIApHUHT XaMKOPJIMKAATU (GaOIUSITHHA TAIIKUIT

3TI/IHI.9

HuTtepdaon ycynapaan ¢poigajaHuil AKIIAPU:

MAIIFyJI0T TONIIHPUKITAPUHNA WHIUBUTY AJIIAIITHPHIIT;
y3apo (aos Ba WKOAMM XaMKOPJIMK KWJia OJaJuraH KMYuK rypyxJjiapra
KPaTHIIL;

rypyxJaarua Tanaba-€nuiapHUHT WHTEIUICKTyal caloXusTiapura kapad
Tabakanapra axpaTuill Ba yiap opacujaru tadoByTra ybTuO0p 6epui;
TabJIUM OCpUI Ba YpraHuil >kapaHUJard dpKUH MYJIOKAT KWJIa OJIMIII
MYXUTHHH SIPATHIIL;

TabIMM OJYBUM Ba TabluM OepyBUM VYpTacuma Xamjaa KHYUK
(axpatwiran) rpyxjap ypracujard OpKUH =~ MYJOKAT, WXKOJIUN
XaMKOpJIUK, Qoiinann «0axc-MyHO3apajdap»HU — TaIIKWJI  JTHUIITA

DPUIIHII Ba XAK030.

HNurepdaoa yeymapaan ¢gponaaaiaHuII BOCUTATIAPU:

KacOuM AUAAKTUK YHuHIap;
POJUIH YIHUHIIAD;

KacOMil KOMITBIOTEPJIN YHUUHIIap;
uHTepdhaos YKyB agadbuétiapu;

nHTepha0J TEXHUKA BOCUTAJIAPH,

MCTO/JIMK MaXxCyJIOTJIAap,

UHTEJJIEKTYyall MaxcysaoTiap.

’ Mmmyxamenos P.K. Ykys xapaénnna unrepdaon yciy6ap Ba nearorik TeXHOMOTHSIAPHH Ky ILIalI
yeayoustu. T.: 2008.
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e Bocuranapuum xam acocaH MKKM TypyXra axparraH MabKyJ. Ymap:
uHTepdaos Ba uaTepdaon Oyiamaran BocuTaiap.

WuTepdaon Bocuranap:

® ay/aKo, BUJEO Ba AJICKTPOH aHKyMaHJIap;

® 0OBO3JIM Ba €3YBJIM UKKM TOMOHJIaMa MYJIOKAT KuJja OJIaluraH oAUl Ba
WYIIOIUIM aloKalap;

e TeJeaH)KyMaHJIap Ba 11y KaOumap.
HNurtepdaon 6ynmaran BocuTanap:

® MAaIFyJ0TTa TETHIILIN AUIAKTHK MaKMyaap;

® ayauo Ba BUJEO TacMmaap (Iuckiap);

e Oup TOMOHJIaMa OJJIMK Ba HYIIONUIN ajoKanap;

® TEJIEBU3HOH KypcaTyBiap;

® PaaMOo SIIUTTHPHUIILIAP;

® KOMITAKT JUCKIIAp;

o «MHTEPHET» TapMokiiapu Ba 11y kadumuap.

Hemak, unTepdaon ycyuiapjaaH ¢GoigalaHUIl TabJIUM-TapOus >kapaéHura
camMapalii TabCUp KypcaTaau Iy OuyiaH Oupra aBBaJTH OWJIMMIIAD Ba SHTH
axbopoTiap ypracujma OOFIaHUII XOCWI KWIMHHO, Taynaba-€nuiap TOMOHHUJAH
MaTepHaIHH TYJa TYIIYHHUIITa 3aMUH paTaju.

Kyiinga ©Ou3 wuHTepdaon MeTojuiapHUHT Tajnaba-énuiapaa MabHaBUM Ba
MOMIMA  Xa€T yUFyHIMTH  aswIaTIapUHM  TaKOMWJUIAIITHPHUIIAA — XH3MaT
KWJIAJUTaH )KUXATIApHU KYPUO YNKaMU3.

«3 x 4» TEXHOJIOI'ACHU

MamFyJI0THUHT Makcajau: TajlabanapHu OepuiaraH MabiyM OHp MyaMMoO
103acuiaH Jkamoaza €KW KUYWK Trypyxjapaa (ukpmam, Oepunran QukpiapHu
Tax T KAJIUMO, YIIApHA WYHUIAaH HT KEIAKIUTHHH, AaCOCIUIUTHHY TaHJa0 OJIUINTa

Ba 11y Ounan O6upra y3 ¢ukpuHH OomIKamapra acocyiad OepuIin MajJakaCuHHA XOCHJIT
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Kuidira yprataau. TexHoaorus aBpal Tajsiaba OujiaH sIKKa UIUIAIl CYHTpa KUYUK
TypyxJa UIUTAII OPKAIH TAlIKUI STUIAIH.

TexXHONOTUSHUHT  KYJUIaHUIIU: J1abopaTopusi, CEeMUHAp, amMaiui
MalFyiaoTiaapaa Ba TajgabanapHu OYIl BakTIApUHM caMapaid TalllKWI JTHILIA
doiinagaHuIl MyMKHH.

Mamrynotna ¢Qoiinananunanurad  Bocutamap: A-3, A-4 dopmataaru
KOFO3JIap Ba MapkepJap.

MairynoTHH YTKa3UIll TapTUOU:

YKATYBYM Tasiabajap COHMHU xucoOra onu0, 3-4 xumujgaH ubopaT KUYUK
rypyxJjapra axparaju;

YKATYBYM Tanabanapra TEXHOJIOTHSHU aMajl KWIHIl KeTMa-KEeTJIUTHHU
TYLIYHTUPaJAX Ba Xap Oup KUYMK TypyxJjapra OJJMHIAaH Tauépiald KyhHuirax
IOKOPH KUCMUIa €3yBU OVIIraH BapakjapHU TapKaTHO YUKAIH;

TYpyX ab30japu TapKaTMa mMaTepuaiiard €3yBlIapHU y3apo Mysoxasza Kuind
JTABOM ITTHpauiIap;

Bazuda Oaxkapuirad, TypyxX ab3ojapu TypuO coaT MWIM HyHanumu Oyihnya
TapTUO OUJIaH KOMJIApUHU Y3rapTUpaguiap, SbHUA 1-TypyX 2-TYPYXHUHT 2-TypyX
3-TYpPYXHHHT, 3-TypyX 3ca 4-TypyXHUHT )OWapura yTaaunap;

Oolka xKoira Keiaud YTupraH rypyxX ab3ojdapu CTOJ YCTHUIA KOJIUPHITaAH
TapKaTMa maTtepuangaru Qukpiap OujaH TaHWIIMO, yHTa sSiHA y4dTajaH OomiKa V3
bukpnapuHu €3u0 YUKaAUIAP;

Iy TapyuKa KHYUK TypyXJjap y3 skodigapura HaBOAT OWsiaH KaWTHUO KeNryHra
KaJap amaira OmMpWIagud Ba TapKaTMa MaTepuauiapra ydyTajgaH Y3
TyIIyHYaJIapuHU €310 YUKaauiIap;

TOMIIUPUITAH BazudanapHu Oakapw >Koijapura KauTuO KeiraH TypyxJjap
TapKaTMa MaTepuajjard TyIJaHraH Oapuya (ukpiaapHu IUKKAT OusiaH ypraHuo
YuKaauiaap Ba ynapaaH doiinananu OepuiraH MaB3yra aHuK Tabpud €ku Kouja

W30XUHH KEATUPUO YuKapaauiap;
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xap Oup rypyxnmaH Oup Bakwil Tal€piaHu® TypyX TOMOHHJIAH OepuiraH
TabpuHU €K KOUIA YKUO MMUTTUPUIAINA, TAKIUMOT KAJIAIH;

VKATYBYM TypyXJlap TOMOHMJAH OepwiraH Tabpuduap €EKu KouJaJapHH
M30XJIai 1 Ba 0ax0JIaiiiv, MAIIFyJIOTHHU SKYHJIAHIH.

Ma3kyp TEXHOJIOTHSHHM YTKa3uIlla Iypyxjap cOHU 4 Ta OyIraHu Makcaara
MyBoGUK xucobOmanagu. Illynga Kuyuk rypyxJjap skoijmapuHu 3 Mapra
alMalmTHpaguiap Ba Oy OMIaH BakT TeXalaau Xamza 3epUKUO KOIHII OYIMaiiau.
Arap rypyxJa Tajgabamap COHU Ky Oyiica y Xojja yJapHH UKKHA MOTOK OYiuo,
KWYMK TYpyXJiap aIMallMHYBUHH Xap OUp MOTOK YpTacuaa aloxujia, TaKIMMOTHHU
sca OMprajvkaa YTKa3uil MyMKHUH.

Arap ayautopusga IapouT OyiMaca TypyxJjap ajiMallMHyBHUJIAaH 3Mac
Oasiku, TapKaTMa MaTepUaUIApHA AJIMAIITHPHUIN OPKAIH SIBHU Xap OUp TYPYXHUHT
V3 BapOFH KOMUTa KEITyHYa AIMAIITHPHIIA]IN.

Ymby TexHosjorusiHa Tanabanapia MabHABUM Ba MOAAMNA XaE€T YUFYHJIUTH
dazwiaTiapuH  PUBOXKIAHTHUPHUINIA (GoHTaaHUIAa TaxMUHAH KyWHaaruda
MaB3yJIapHU KYJIalll MyMKHH.

Macanas:

«HconnapBapauk — 0y...», «MabHaBuil Ba MOAAUN XaéT YWUFYHJIUTH —
Oy...», «AnonarnapBapiuk — 0y...», «OUUKKYIUUK — Oy...», «CaxoBaTnemanuk —
oy ...», «Xamommuk — Oy ...», «Hapc — Oy ...» kabu masmyHAaru KOro3
BapakKJapUHUHT IOKOpPU KHCMHJA JaBOM OTTUPWIMIIM €Ku (QuKpiap OwiaH

TYJIIMPWINILY JO3UM OYJITaH acocuil TylryH4aiaH (hoigananuiaim.

«TYIIYHYAJIAP TAXJINJIN» METOJU

MamFyJI0THUHT MakKcaju: YOy METOJ VTWITaH MaB3yJapHH Taiabajap
TOMOHUJAH €nra ojuil, OupoH-OMp MaB3y OViinua Tanmabanap TOMOHHUJAH
OepuiraH TylryH4Yangapra MyCTaKWJ paBUINIA Y3 W30XJIAPUHU OCPHIIL, Iy OPKAIH

¥y3 OWIMMIApUHM TEKIIUpUO Oaxojamra HMMKOHUAT SpAaTHIl Ba YKUTYBUU
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TOMOHMJAH KHCKa BakT wHuuMjga Oapya TanabamapHu Oaxojail  ojuiira
NYHAITUPUITAH.

TanaGanapuu MaimFyjnoTaa OepuiiraH MabJlyMOTHM STaHJIAraHivuK Ba
MabJIYMOT OYyinYa TasHY TYUIyHYQJIApHU Y37alITUPUO OJTAHIUK JapakalapuHu
aHUKIANl, ¥3 OWIUMIIApUHU MYCTaKWJI paBHUIIAAa OSpKUH OaéH dSTa OJMIl,
V3MapuHUHT OWJIMM JlapakaJlapuHu 0axoJiail oMMl SIKKa Ba TypyxJjapja uIuiai
onuml, cadIoUUTApUHUHT (uKpUra XypMmar OWIaH Kapall, LIyHUHTACK, Y3
OMJIMMITApUHU OUp TU3UMTa KEJTUPa OJIUIITra YpraTHIll.

MeTOoOHUHT KYJJIaHWIIK: YKYB MAIUFyJOTJIApUHUHT Oapya Typriapuaa
VTWIraH MaB3yHM Y3JIAIUTUPraHiuK JapaXacuHu OaxoJail, TakpopJjall,
MycTaxKamaml €KA OpajuK Ba SIKYHUH Ha30paT YTKa3Wull y4yH, LIYHUHIZIEK, SSHTU
MabJIyMOT OEpHILaH OJIMH TajdabaJapHUHT OMIMMIAPUHUA TEKIIMPUO OJIUII YUYH
MYIJDKaJUTaHTaH. YOy METOJHM MAalFyJloT )apa€Huaa €KW MallFyJOTHUHT Oup
KHCMU/JA SIKKA, KHYUK TYPYX XaMm/a kaMoa akiauaa oimd OOpuIl MyMKHUH.

Manrynoraa ¢poiialaHuIagural BocuTaiap: TapkarMa Marepuasiap, TasHa
TyLIyHYajap pyuxaTu, pydka, CJIaus.

ManryinoTHH YTKa3UII TApTUOU:

TajnadallapHu TypyxJjapra axpaTul;

Tanabanap MalIFyJOTHU YTKa3uIl KoWJanapu OujiaH TaHUIITUPUIIAIH;

IypyX a3bojapura TapkaTMa MaTepraijiap TapKaTUIaIu;

tanabamap TapkaTMa MaTepuanjga Oepwiran  TylIyHYayiap  OwWiaH
TaHUIITHUPUIIA]IH;

Tanabanap Oepuirad TylLIyHYajapra y3jgapujard MabIyMOTJIapAaH Keauo
yukuO hukprapuHu €3aaumnap;

VKUTYBUM TyIIYHUaJapHU YKUWIM Ba jkamoa OujlaH Xap Oup TylryHuara
TYFPU U30XHU OepuiIran ciaiiyi OpKajaiu TaHUIITUPAIH;

Tanabanap TYFpu OenTWiaHraH >KaBOOJApHUHT (apKIapuHU aHUKIaauIap,
KEepaKkju TyllyH4yara sra Oynaaunap, ¥3-y3mapuHu TeKIupaauiap, 6axonaanuiap

Ba OMJIMMITApUHU siHA OUp 00p MycTaxKamyaiauiap.
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“TymyHuanap Taxiin~ METOAUAAH OUp MAIIFYJIOTHUHT Y3UJa MAIFyJIOT
Oommaa YTraH MaB3yHH TaKpopJall, MyCTaxKamulalml €Ku SHTH MaB3y Oyihnda
TajgabanapHUHT JacTIa0Ku omMIapu, KaHaai TyLIyHYAJIApHU
SrajUlaraHjIMKIIapd  Ba Iy MAIIFYJIOTHUHI OXUpHJa HUMajlapHU OWIUO
OJIraHJTHKIAPUHA aHUKJIAL YIVH XaM (hoiiianasui MyMKHH.

Ky#inna mamrynoTaa doinananuin MyMKUH OYiarad TapkatMa MaTepuaiHu

MUCOJI TapUKaCHuJa KCITHUPpaAMH3.

TYIIYHYAJIAP MA3MYHU

Hadc

XanomIuK

Kanoatnuauk

Caxuuink

Axiokui

dazunatiap

Cabp — GapaonuIHIMK

0P, Mmmyxamenos Vkys skapaéuuma nurephaon ycay6iap Ba eJaroruk TeXHOIOTHsIAPHE KYJLIAIT yCITyOHsITH.
T.:2008. b-12-13.
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OYMKKYJUTHK

AJlonaTnapBapiuk

HNHcoHnmapBapimk

XHAMMAaTIUIUK

CaMUMMILIAK

Kamrapnuk

“TyuryHuanap TaxJIMian~ METOJWHUHT TYJIJAUPUIITaH BAPUAHTH

TYIIYHYA- MA3MVYHHU
JIAP
(apab. kand, KYHTWI) - EWMIN-WYUIIl Ba MOJI-IyHEra OYiraH
Hadc sxtupoc. Hadc ”HCOHHMHT MOAIUN Y3TUTH, “MEH” UIIUP.
(apab. pyxcaT 3TWirad, Mya KyMuiaran; KOHyHHH, acociu; TYFpu-
JIMK, BIDKJIOHJIMIIMK) — IIapUaT XyKMHUra MyBo(UK eca, nuca, Gpoii-
XaJIOINK nanaHca OynmaauraH; KUIIMHUHT Y3ura Kapaluid, Y3 MeXHaTH
OuylaH TONWIraH; Xu€HaT, FUPPOMIIMK KaOWiIapaaH XOJiH, TYFpH,
cod, mokuza OYNMIIHM Tajad 3TaJUraH MabHABUW — axJOKUU
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TyIlIyHYa.

Kanoatnuauk

(apab. mamHYHIMK; OOpWTa MIYKp KIJIUII;, KaMCYKyMITHK)-O3HTa
€kn OopHra KYHUII TaMOWINATa acOCIIaHTaH MabHAaBHH TYHFY,
O0opu Ounan kudosaaHuil, Hapcu TUHUKIMK OWjaH KYI Hapcara,
OpPTUKYaJIMKKa MHTWIMACIWK, KOHUKUII xuccu. Kanoar Oy - €0-
WYMII Ba KUMMHUILJA UMKOH Ba 3apypaT JapakacuJaH OpTUFUHU

Tajgabd KWIMACTUKIUP.

Caxuiink

X€4 KHMMJAH HAapCaCHHM, SXIIWINTAHHA asMAaCIIUK; XOTaMIIMK
XUCIATUHU  aHIVIATYBYM  TyllyH4ya. MypyBBar Kypcartwill,
HOYOpJjapra €paaM KyJWHH Yy3aTHIl, y KHIIMHUHT KYpKH Ba

3UMHATUIUD.

AXxioxui

dasunarnap

(apab. XyJIKHHUHI KYIJIUTH) — MabHaBHM XaéT XOJMCACH,
VOKTUMOWMI OHT TMaK/UTapujaH OWpH, MabHAaBHUAT COXACHUTa OWI
TymryH4a. KumuiaapHUHT TapuxaH TapKuO TONTraH XYJIK-aTBOPH,
IOpUII-TYPUIIIH, MXKTUMOUHN Ba IMIaXCUW Xa€Taaru y3apo MyJIOKar,
IIYHUHT/ICK, KaMUATra OYJraH MyJOKOTJIapUHM TapTUOra cosub

Typaauran 6apkapop MyaissH MebEP Ba KouJanap WUFUHIUCH.

Cabp

OapIONUTHIIUK

(apab. avyymk, uugam, OapAoil) — HWHCOH MabHABUSATHHUHT
TapkuOUi KucMU OYnuO, OMIMKMACHaH KyTHUII €KUM Y3UHU TS
ONIUII, TOKAT, 4YuAaM-0apioll, HWpoJa Ba KaHOAT KWUJIMII
MabHOCHHU aHrnataau. Cabp KHUIIUHU TYpIU-TyMaH 3UAAUATIHN
BOKea — xojAucaiapra 0apaomn Kuia OJIUIIUHN XaM h(oaaiaiin.
Cabp — rOKcak MabHABHAT, aKJI Ba MaJaHUAT OCITHUCH,
OolKamapHUHT (UKpU Ba IBTUKOAMra Xypmar udojacu

XrcoOIaHaIu.

O4YMKKYJUTHK

Wucon wmabHaBuil Kuédacura Xoc XyCyCHAT, CaxXUHIMK KYJIH
OYMKJIMK, XOTAMTOWJIMK MabHOJIAPMHU AHIJIATAJUIaH TYIIYHYa.

O4YMKKYJUIMK Xap KUMra XaM Hacu0 KWJaBepaauraH XyCYCHUST
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sMac. byHmal XycycusAT aWpuM OoJaMJIApAArdHu  yYpauiu,
HIYHUHTZIEK, y Ooimapra xam, kambaran ojamjiapra XaMm Xoc

OYJIMIII MYMKHH.

AJnonatnapBapi

HK

Opwinuk, agonaT OWiIaH W KYpUIl, KOHYH acoCuja, *KaMUsATIa
IIaKJUTAHTaH yCTYBOP MHCOHHMM MyHOcabaTiap joupacuaa Oapda-
ra TeHI Ba XOJMC MyHoca0atiaa Oyiauil. AosiaTrapBapiiuK THKA
ACTETUKA, XYKYKIIYHOCIHMK, aaaOuér Ba KaMHUATIIYHOCIUK

(haHJTapUHUHT AaCOCUI KaTErOpUsCUIUD.

NuconnapBapin

K

NHCOHHUHT IOKCaK WKTUMOWN MaBKeWHU Oenrmiad, Oy 6opagaru
JUHUNA Ba JyHEBUHM, ¥FOsIBUM — MadKypaBuUl, MHWLIMH Ba
ymyMmOamapuil Kapamnuiap, Me30HJIap, KaapusaTiap Ba aHbaHalap
cucremacu,  QaoiausAT  JapaXxacMHM — acociad  Oepagurax
TabJIMMOTIIAP, YMyMaH WHCOHUMJIMKKA acocjiaHraH (aoyviT Ba

XaTTU-XapaKaTJIapHU aHIJIaTaJIuI'ad TylIIyH4a.

XUMMATIUIUK

(apabua raiipar, mKWX0AT, KYIMIKUHIIMK; Xapakar, rajcana, KyHT)-
OJlaMrapuuiiiK, MYpPyBBaT [03acUJaH KWIMHAJAUIaH SXIIAJIHUK,
AXIIM U, EpAaManp. XUMMaTJIM KUIIWIAp TOMMO Mapj Ba TaHTH
xucoOnaHraH. XUMMaTHUHT 3aMUpHAA CaXxoBaT, MOKU3AJIUK
€TaKYl YpUH OJrauiaian. XUMMATIA KUIOWIAp Xap KaHaau
Ba3MATIA XaM 311 (PapOBOHIIUTY yUyH KaitFypaau. bup ofu3 mupux
cy3 aiTui €ku Oup muéna Joura Takiau@ 3THIL, TaOacCyM Xaaus

9THIIO MHCOH YYYH JHI' OJINH XUMMAaTIup.

CaMUMHHIIAK

bourkanapHuHT ranuHu TUHTIALL, XaMUKp OYa onuir.xadapaop
OynuIn aeraH MabHOJApHM aHTiataau. CaMUMMIIMK-UHCOHIaru
oHT ol dazunataup. CaMUMUNINK OJIIMHIAH Tau€prapinkcus,
OYMK KYHTWJUIMK OujiaH Oerapa3, YMH KaJIOJaH KWIMHTAH TaOuuit
myomanagup. Cy3 OwiaH WIIMHUHT OUPJIUTU CAMUMUIIUKHU

MyKamMMman KYpuHMIIM XucoOnaHanau. CaMUMHUNIMK TYFPUIIHK,
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IIOKJIMK, SXINIHNIHK, 6anI/IKCHFJ'II/IK CUHTapH WHCOHUM @amnamap

acoCuia maKjuiaHaau Ba PUBOKIIaAHAIN.

Kamrapiuxk

NHCOHHMHT MabHaBUi Kuédacura XoC XHUCIAT, MaKTaHHUIIHU
uUcTamMaiiurad, OTyKJIapuJaH MarpypiaHu0  KeTMalaura
KUIIUHUHT XYCYCHUSITH, IIAXCHUHT y3Wra Ba aropdaaruiapra
caMUMHI MyHocaOaTMHM udoaa >STaaAuraH axJjokuil cudar.y
MaHMaHJIMKHUHT 3u7d  OYynuO, KUIIMHMHT alloXpJa FOKCaK
cudatiapra MoAIUN €K MabHABUI OOMIMKKA 3ra SKaHWHU KY3-

KY3 KHJIMAacJIMTU1a HaMo€H Oynanu. by xucnar cy3na xam, amaia

XaM K¥y3ra TaluiaHuO Typaau.

«BEHH IMATPAMMACH» METOAU

Mairynotr Makcaau: TajgabanaHu OepwiraH Map3yra HuUcOaTaH TaXJIWIUN
¢HaIIyB, alpuM KUCMJIIap HETU3KMIa MaB3YHU YMYMHUM MOXUSITUHU  Y3JIAIITUPUII
MajakajJapyuHu XOCWJI KWIMINTa HYHanTupwirad. YmoOy MeToJ aBBai Tajiaba
OwIaH sKKa WAl CYHIpa KMYUK TYpyXJa UIUIAINl OPKaIW TAllKWI dTUIaAu, EKU
€3yB TaxTaCWHU TYpTra axxpatu6 xap oup Oynakka anoxuaa Bauda OenruiaHau.
Hatmxana tanaGanap osiraH Hazapuil OMiIMMIIap, MabIyMOTaap €KU AAIWIUIAPHUA
KUEcui Taxyuia dTuira épaam oepanu. «BeHH quarpammacu» MeToauziaH OyiuMm
¢ku O00map Oyitm4a SKyHUU HapciapHU TAIIKWI 3TUIaa QoiigamaHuica sHajga
caMapaaupok OyJau.

TexXHONOTUSHUHT  KYJUIAHUINW:  J1abopaTopusi, CEeMHHAp, aMajui
MalFyioTiaapaa Ba TajgadajapHU Oyl BakTIApUHM caMapaid TallKWI 3THILA
doinanaHuI MyMKHH.

Mamrrynorna  Qoiipgananmwnaguran  Bocutajap: €3yB  Taxrtacu, A-4
dbopmartiaru Koro3jap Ba Mapkepiap.
MaiurynoTHu yTKa3ul TapTHOU:

Tanabanap TYpT rypyxJaH uoopaT KHUMK rypyxJjapra OyiuHaauiap;
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€3yB TaxTacura TONUIMPUKHU OakKapHIll MOXUSATHHHM aKC STTUPYBYM CXeMa
YU3UIIa]IH;

xap Oup Typyxra Vy3mamTupwiaéTraH MaB3y [03acHJaH  alloXuja
TOMIIMPUKIap Oepuianu;

TOMIIMPUKIIap Oaxxapuirad, Typyx ab30J1apy OpacuAaH BaKWil TaHJIAHAIU;

TallMHJIAHTaH BaKWUIAp TYypyX ab30Japd TOMOHUAAH OWIAMPWITaH
bukprapan ymymiaamrTupuo, €3yB TaxTacuaa €KM TapkaTMa MaTepHaiapia akc

9TraH JuarpaMMaHy TYIaupaguiap.

«TAPMOKJIAIL» METOAU

TexnonorusHuHr TaBcuHOMacu. by wmamrynor Tanabanmanu Oepuira
MabJIyM OMp MaB3y F03acCHJaH Kamoaja €KW KWYUK TypyxJjap/a UIUIall OpKajlu
¢bukpnam, OepuiaraH (GUKpIApHU TaxJuil KWIWLI, SPKUH, OYMK Yillaml, MaxcHid
bukpnapuan O6emanion 0a€H 3TUI, YMYMHH (UKpP JOUPACUHU KEHTAWTUPHINTa
€pnam Oepaau. Maskyp MeToA Typiau XWI Fosjap yTpacujaru ajokajiap
TYFpucuaa (UKpiall UMKOHUHM OEepyBUM Ty3WJIMaHW aHUKJIAIIHU Tajgad 3Taju.
YHaaHn TabiuM — TapOus skapa€Huza QoigamaHuIl WHCOH MHS (haOTUSATUHUHT
UIIan TaMOWKUIM OWJIaH OOFJIMK paBHIIla amalra omupuiaan. bynna tanabanap
TOMOHHMJIaH MaB3yHM YyKyp Xamja IMyXTa V3JTalmTUpUITYHra Kajap (uxpain
baonusTHHUHT OuMp MapoMaa OYIMIIMHM TabMHHJIAIITA XU3MaT Kuiaau. Meroa
aBBaJl Tajaba OmiaH SIKKa MIIJIAII CYHTpa KMYHUK TypyXJla UIIIAIl OPKAIA TaIlKUI
ATUIA/IN.

TeXHOJOTUSHUHT KYJUIAaHUIIM: Mabpy3a, J1adopaTtopusi, CEeMUHAp, aMalui
MaIFyjaoTiaapaa Ba TajabamapHu OVII BaKTJIApUHU caMapalid TaIlIKWI DTHINTa
OarvIUIaHTaH MalIFyJoTiaapaa (ponganaHuil MyMKHH.

Mamrynotna doinananunagurad  Bocutanap: A-3, A-4 dopmaraaru
KOFO3J1ap, €3yB TaXTacH Ba MapKepJap.

ManrynoTHy YTKa3UIll TApTHOU:

HUMaHUKU Yinaran 0yjacaHru3 yHU KOFo3ra €31HT;
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(DUMKPUHTU3HM TaxXJIWJI KUJIMal yIapHU KeTMa-KeT €310 OOpaBepuHT;

&3um xapaéanna opdorpaduk, rpaMMaTHK KUXATIAPUTa YBTHOOP OEpMaHT;

Oepuiirad BaKT HUXOSICHTa €TMaryHua €3uIlJaH TYXTaMaHT;

arap MabJIyM MyIjaaT Oupop Oup FOSHHU Yilail oJIMacaHrus, y XoJija Koro3ra
Oupop HApCaHUHI PAaCMUHU uW3a Oouuianr. by xapakaTHM SHTH FOS TYFYyJATYHTa
KaJap JaBOM 3TTUPUHT;

Oepwiran TyIIyHYa JOUpPACH]A UMKOH KaJaap KYIpOK SIHTY FOSUTApHH WIITapu
Cypullira XamJa Ma3Kyp Fosulap ypTacuaa ajoKaJopJiuK, OOFIMKIMKHU
KYpCaTHUILra XapakaT KUJINHT;

FOsUIap UMFUHINCUHUHT aJIOKAJIapyUHU KypPCAaTUIIHN YEKJIAMAaHT .

BOB BYHNYA XYJIOCA

Opranuk KHME TabBIMMUHHM amaira OIIMPHWIIAA YHUHI AHOPraHUK KHME
OWJIaH MYKH IIpeMeTaapapo OOFJIaHUIIN acoCuaa AHOPraHUK KUMENA drajulaHraH
MOJIJIAJIAPHUHT TY3WINILIW TYFPUCHIATU TassHY OuiMMiiapaan GoiialaHuin Kepak.
MopananapHiHr ~ XOCCAJlapUHU  YJApHUHT  TY3WJIMIIUIa  OOFJIMKIIMTUHU
TYIIYHTUPHUIIJIa KUMEBUU OHKCIIEPUMEHTAAH (POMIaTaHUIIHN aMalira OUIUPHIIL
Kepak. Macayian Oup-Oupura uzomep OYITaH ITHII CIUPTU OWIaH AUMETHIT dPUp
MOJIEKYJIAJJapUHU  Ty3WIHMIIUAArd  (apkHu KypcatuO, yIApHUHT KUMEBUU
Xoccanapura ouji TaxpuOaJapyuHH amajira Omupud, Typiid MOJJanap SKaHIIUTH
ucbotnanagu. OpraHuk Mofanap MoJIeKyJaJapyuHU TY3WINIIMHU TYIIYHTUPUILIA
MOJICKYJIaJJApHUHT MOJICJUTAPUHU YKyBUHIIap Tal€piamu Ba yHAaH (HoWTamaHuII
Makcaara MyBodukaup. byHna wmosexkynamapHuHT (Pa3oBuUN  KYPUHUIILUIAPUHU
KOMITBIOTEp TEXHUKACH €pAamMuia Tal€piaHraH aHuMalusuiapiaH (oiaalaHuin

Makcaara MyBO(UK.
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Il BOB. YIVIEBOJAOPOMJIAP BVJMMHU MAB3YJAPUTA
AXBOPOT TEXHOJOTUSIJIAPUHUA KVJIAB VKUTHILL
METOJIUKACH

2.1. Kumé TabauMuaa ax00poT TEXHOJIOTHSTIAPUHH KYJLJIAII ACOCJIaAPH

AXBOPOT TEXHOJIOTUACHU — axOGopotiapHu cakjialll, KaidTa HIUIall Ba
y3aTuniga ycyJjuiap, METoajlap, [iaxcjlap Ba BOCHTAJAPHUHI Yy3apo OOFIaHraH
MaXMyacuJup. 3aMOHaBUWA  axOOpOT  TEXHOJIOTHsS  BocuTajgapu Oy —
KOMIIBIOTEPJIAp, TAPMOKJIAp, MHTEPHET Ba MYJIbTUMEIUAIHP.

AXOOpOT TEXHOJOTUSJIADUHUHT TE3JMK OWJIaH pPHUBOXKJIAHMO Oopaérranu,
TabJUM JKapa€HHAA SKKOJ Ky3ra TallIJaHMOKAAa. DByryHrm KyHJa TabiuM
MyaccacalapuJa KOMIbIOTEP XOHAJApUHHUHI OYJIHIIM, MyJIbTUMEANA TMPOEKTOPU
VpHaTWITaH KOMIBIOTEp XOHAacH €KkM OyiamacaM  3JEKTpOH  JocKajiap
VpHATWITAHJIUTK OJIMM Xojdra aitnmanu® Oopmokaa. by KypuiManapHu Oop
UMKOHHUSTIAPUHYU TYJIWK UIUIaTa OWIraH Xoijaa jaapc oau0O OOpHIl 3ca TabiuM
onuul cudarunu ommpaan. by Macananap ro3acuian Xxo3upja Kyriad agaduétiap
MaBXkyJ. AXOOpPOT TEXHOJOTMSCH D3JEMEHTJIapM HYMJa aCOCHH 3BTUOOPIIKCH,
MyJIbTUMEIHA TPOEKTOPJIApUHU KYJua0d YTuiaauraH mabpys3aiap €Kd 3JIEKTPOH
napciukiap 0ynuo, ynap ¥3 nuura Kypkam WUTIOCTpalusuiap, aHuManusiap, Goto
Ba Bujeomarepuajyiap Ba OomkadapHu Kampa® osaagd. Xo3up caHad
YyTrangapuMusra >kaBo0 OepyBUM NacTypuil TabMHHOTIAP OYTyHTHM 3aMOHaBUN
0030puMHU3/Ia KyAa Kymiad TOMWIAAW Ba YJIApHU MHTEPHETIAAH OCOHJIMK OuiaH
OJIMIIMMU3 MYMKHUH. JIeKuH Taxkpubanap IUyHH KYpCATMOKIAKH, MaJaKaiu
YKuTyBuM (akatT Tal€p macTypiapHH HUILIATHII 3Mac Oalku, yJapHH y3U XaM
Apata OWIMIIM KepaK. YKyBUMIap OWIAaH WMILIAINA AHWMALMAHM KyJUTaln
aHUMAallMs MaTEePUATTMHUHT KYpra3MallIurura Ba XapakaTdyaHJIUurura OOFIUKIUpP.
Macanan, kumE nmapciapuia Y3IalmTHPUIL KAWWH OYITaH Ha3apuil MacajialapHu
(aToM Ty3wiauIl, KUMEBUM OOFIAHUIN, OKCHJJIAHUII KaWTapWIMIL, SpUTMAlIap,

JUCCOIIMJIAHUII, THAPOJIM3 Ba OOIIKaiap), KUMEBHMA peakiusuiapHu (KalCHKH,
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nabopaTopus IAPOUTUIA PEAKTUB E€TUIIMAcIUrud cababimu €xku OakapuiaauraH
Takpruba aH4a XaB(uu OYITaHIUTH YYyH) aHUMAalMOH XOJIaT[a KYPCATUII TabJINM
oJiuII cu(aTUHU aHYa OIITUPAJIH.

NHcon xaétu maBomuaa Kymiad MabIyMOTIApHH, aXOOpOTIapHU TYILIANIH.
VYnapau ¢akat kacOuil QaonusaTaa sMac, TabIUM >KapaCHUIa YKyBUMIApHU
VKATUII Y4YyH XaM KyJuiaiad. AXOOpOTIapHHMHT >KyJa KaTTa OKUMH Japc
COaTJapuHU OMIMIIUTA ONUO Kelca, MKKMHYM TOMOHJAH YKYBUWIAPHH XaM YKYB
*KapaCHUHU,IbHU OyHJall KaTTa XaXmJard axOopoTJiapHU 3ciad KOJIMIIWHU
KUMMHIAmTUpaa. YHuad  Oynca, Kaujgailh KwidO, VYKyB  KapaHUHU
3G (HEKTUBIUTHHY OLIUPUIL MyMKHUH? JIETaH CaBOJI TyFUJIaIH.

ByHnpaait MyamMmmosnapHU Xajl KWIKII Y4yH OyT'YHI'M KYH/1a KOMITBIOTEPHH (akaT
nHpopmatuka Qanuga sMac, OalKu TabBJIUM Kapa€HUHUHT Oapya (daniapuaa
Kyu1ad, Xajn 3TUIl MYMKUH. OyHAa KommbloTep Oup Heda (yHKUMSUIApHU
Oaxkapanu. bynapHuHr wumaa acocwiicu — TapauM OepyBud  (YKHUUSHU
Oaxxapumuaup. TabiuM ONYyBYM TYpPJIH MYPAKKAOIMKIArd OWJIMMIIAPHU OJIUN
JapciaukiapAad Kypa OyHaal JIeKTpOH Japciaukiapaa KYNnpoK sralaiiay.

KoMnploTepHUHT  TabiuM  KapaéHUAArd  UKKUHYM  QYHKOUSCH — —
WYHANTUPYBYM Ba HA30paT KWIYBYM DKAHJIUTUIWP. TYTpH Ba aHWK SIPATHIITAH
AJEKTPOH JApCIUKIAp YKYBUMWIAPHA OWIMMHUHU TEKIIMPUOTHHA KOJIMail, Oamku,
yJlapra MaB3y MaTepuajUlapuHU MYHOCHO Aapa)kaja TaHjgad ONMILIapUra MMKOH
spaTajay, KaliCuku, MaB3y OYiiMua TOMIIMPUKIAD Ba Macajajapja KyHuiran
XaTOJNMKJIAPHU KyN €KUM KaMJIMTMHU aHUKIad, 11y MaB3ylapHU Kepak Oyiica
TaKpOpaH KENTUPAIHN.

bynnaii ycynna TabiauM OJIMILN, TAbJIMMHHUHI KaTTa KHUCMHHH MYCTaKWII
TabJIMMIa alIaHTUPAIW Ba Xap Kalcu YKyBUM y €ku Oy MaB3yHHU y3U XOXJIaraH
ycyhaa (Te3uMK OuiaH, YyKypiallTUPWITaH XOJAa, acTa CEKMHJIMK OWjlaH Ba

Oolka xoJap/a) Yprauuinym MyMKHH.
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ByHpaii BazusaTAa YKUTYBUYMHUHI POJIM — YKYBUMJIAPHU KU3UKTUPTaH XOJa
KaTTa XaKMJIard ax00poTiap WYuAaH KepaKIMCUHHM TaHiIad OJUIN Ba MaB3YHUHT
V3MaTUPUITUIINHI Ha30paT KWIKO Typuliad udopar 0ynaau.

[Ilynmaii 5KkaH BJIEKTPOH AApPCIMK Ba YyJIapHHU SAPATHUIL, YHU OJIMA YKYB
IOpTJIapHUia, akaJeMuK JHUIEeH Ba KacO-XyHap KOJUICXKIApH, MakTabiaapaa KyIall
XO3UPIM KYHHHUHT J0J13ap0 MyaMMoJapuaaH oupu 0ynd KEJIMOK/Ia.
Xo3upru KyHjAa 3JIEKTPOH AAPCIUKHU KYJJIalml ydyyH Xxap Oup onuil YKyB
IOpTJIapy, aKaJIeMUK JIMIIE Ba KacO-XyHap KOJUISKJIapuaa TeXHUK Oazanap
MaBxXy/I. PuBo>xiianran MamJjakariaapaa OyHaall JapciukiapAaH KeHT
daiianaHuIAnTd  Ba caMapajd  HaTXKajlapra spummwsnTd.  JIekuH,
V36exucronna OyHmail nmapciaukiapiaH KeHr (oijganaHuin Wynra KyWuamara.
doitnananmiaéTrad 3JIEKTPOH JAPCIUKIAPHUHT KYI KUCMU pyC Twinaa OYyiuo,
KOJTraHjJapyu WHIM3, (paHiy3, Hemuc Ba  Oomka EBpoma paBnatiapu
THIapuAa. Y30eKk THIHAA 3ca AeApid YK XUCOOH. DIEKTPOH IapCIMKIApHH
y30eKk Tuauaa SpaThil Ba TabJIUMAA KyJUlalll Japc CaMapaopiurvMHH OUIMpPHUO
VKYBUMJIAPHUHT 11y (DaHHU YyKyp V3TAIITUPUILIUTA UMKOHUST SpaTaIu.

BupTryan 1a00paTOPUSIHUHT TABJIUM COXACUAATH AXAMMSATH.

Buptyan nabopaTopussHUHT Ma3MyH MOXHSITH Ba TaMOMUIIAPH.

VkyB BupTyan naGopaTopust - 6y SKYHIaHTaH JAacTypIIM MaxcyJloT 6Yiuo,
VHUHT ¥3Ura XOC XYCYCHSTH aBTOMATJALITUPWITAH Xamja JOoMuXalallTHpPHUIL
caMapaJOpJIMTUHA OWUpUIITra HYHAITHPWITaH KaTTa MAacTypiid TU3UMIIAPHU
JTIOMMXATAIITUPUIITHUHT 3aMOHaBUM KOHCEICUsIIIapUIaH dhornamaHuIn
xucoOnaHagu. METOONOrMK >KUXATAaH BUPTyad JabopaTOpUsIapHU CYHBUN
WHTEJUICKT TU3UMIIapuaa KaOyn KWJIMHTAH >Kapa€H, JeKJapaTUB Ba THOpUT
TU3UMJIApU TypJlapura acocjiaHraH OmiuM Oepull, TacaBByp MojeIapuiaH Keiauo
yuKuO, TypyxJjam MymMkuH. BupTtyan ykyB naGoparopusgard aMmajivil skapaéH
aCOCHMHU aMalluil JacTypiiap YKyB MaKeTH €KW YJIAPHUHI CaHOAT aHaJoriapu
TAlIKWJI ATaJAN. YJIapHU SIPATUILA ACOCHM 3bTHOOp OAaTAa MaTeMaTHK MOJEIUIall,

ypranunaérran sxkapaéH €Ky OOEKTIap ONTHUMAIUIAIITHPHUIN Ba XHCOO HIIapura
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KapaTwiaau. AManuil JacTypiiap MakeTH OwiaH YKyB HUUIapuaa Tanadanap
MaxCcyCc MyYTaxacCCUCIMK Majakajapura sra Oy JHIIapy Kepak, KYIMUUIHK
XoJmapAa yjaap Xald Majakajapra odra Oynamadmunap. byHaa Kyhumaru
TaMOMMJIIapra acoCiaHraH Maxcyc JUAAKTHK MHTep(deic, CleHapuidan cxemasiap
épaam OepHIlld MyMKHUH:

e ypranum  QaonMATHHU  (DAONIAIITUPUII  Y4yH  MyCOOaKaJlalluiil
BA3UATIIAPUHHU SIPATHILL,

* VKyBUWJIAPHUHT OUIUII (DAONTHUATUHU CUKIMK, €MUK OOIIKAPUIIHY TaIIKUII
JTULL,

* KM3MKapJIM HAMYHaBHM €KW ypraryBud macaja €K Macajlajiap TyIJIaMUHH
TaHJIAILL

By TamolinmnapHu amalira OMIMPUII TaXpUOACH YJTAPHUHT FOKOPH JUAAKTUK
caMapacyuHH KypcaTaiu.

BupryaJu 1adlopaTOpUsIHUHT aXaMHUSATH.

TexHuk MabaymMoTra sra OYJAraH MyTaxacCHCIapHM TaWépiamga TEXHUK
o0eKTiap JOMMXAaCHUHH YpraHuin Oyinya j1abopaTopusl MILIAPU KaTTa aXaMmusaIra
sra. Iy makcania Maxcyc YKyB XOHAJIApHU SIPATWIANTA. AMMO YyJapHHU SIPAaTHII
y30K BaKTHH, >KMXO3JIalll BA TAPKUOM 3ca - KaTTa MOJIUNA pecypciapHHu Tajaad K
unagu. Tabnum kapa€Huga BHpPTyajd XOHAJIapJaH (GoMmgalaHUIl XaKUKUH YKYB
XOoHanapuaaH ¢QouganaHuiHu OyTyHJal vernamtupMaiaud. JlekuH, OyHuai
MAaIIFyJOTIAPHUHT 3JIEKTPOH KYPUHMILN KyHH1aruiapra UMKOH Oepaau:

* YKYBUMJIQPHUHT YKyB HIUIapuaa (paouiMKiIapy Ba MYCTaKWJUIMKIAPUHU
OLLIMPAJIH;

* YKyB MaTepUaIMHUHI MYJATHUMEIHa KYPUHHUIIUAAIUTH OWilaH yHHM KaOyl
KWIHIIHYA OCOHJIAIITUPA/IH;

* Xap OMp YKYBUMHUHT MaT€pUATHU Y3JIAIUTUPUILN OYilnda TYJIUMK Ha30paTHU
TabMHUHJIANIH;

* UIMTUXOH Ba PEUTHHI Ha3opaTiapu Tau€piIaHUIIA TaKpopJall Ba TPEHUHD

YKapa€HUHU OCOHJIALLTUPAIN;
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Bupryaua gadoparopusiza OuiaMm 00CKHYJIAPH.

Buptyan maGoparopusi YKyB MyATHMEIua MakMyanapujaH QoiimamaHun
axXmu  camapa Oepaau. bunum  daonusTMHMHrT  acocuit  OocKuusIapura
Kyvuaaruiap:

1. TanumyB, KaOyJ1 KMITUIIT: METOJIMK TaBCHUsIap, O0cMa KyJmaHManap.

2. AHrjam, MycTtaxkamiaml Ba OWJIMMIIADHUA TEKIIMPHUII: 3JEKTPOH YKYB
KyJUTaHMaJap, TECT TU3UMJIAPHU, BUPTYyaJl YKYB XOHAJIAPH.

3. KacOwuii ifyHaJiran KYHMKMa Ba MaJlaKkajJapHU MaKIJIaHTUPHUII, HHTYUITUSHA
PUBOKJIAHTUPUIIL: MaTeMaTUK €KW HMMUTALMOH MOJEJUIall, TPEHa)Xepiap Ba
OollIKa YKyB TU3UMJIAPH.

4. JloWuxa-TaAKUKOTYIWINK VKYB (GaonusaTH: YKyB €K HILIA0 YUKApHUII

KYILIMMYa JacTyp NaKeTJIapyu KUPAJIH.
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2.2. YraeBogopoasiap MaB3yJapuHHI YKUTHIITA axoopot
TEXHOJIOTHUSIJIAPUHM JKOPUH KUJTHUIIIL.
YIJIEBOAOPOLJIAP
baw3u opranuk OupukManap TapkuOuma (akaTriHa HWKKH DJIEMEHT —
yIIAepoa Xamja BOJOPOJ CakJaiii Ba IIYHUHT YyYyH yiap yrieBoaopoaiap 1ed
aTanagy. YTJICBOIOPOATIAp TY3WIUIIHNra OOFJIMK paBHUIA MKKH KaTTa Typyxra —
anidatik  Ba  apoMaTUK  yIJeBoJopojapra  OynuHamuM.  AnudaTHk
VIJIEBOJIOPOJIapHU Y3 HaOaTuaa Oup Heua cuH(uapra OYIWIl MyMKHH:
aJIKaHiap, ajJKeHap, allKUHIAp, ajJKaJueHIap Ba yJIApHUHT XaJKaAJId aHAJIOTJIapH

(IMKIIOANKAHIIAP, MKIOATKEHIIAP, IMKIOAJKHHIIAP, [IMKIO0AIKaIUEHIap).

YIJTTEBO/[OPO/lVIAP
|
ATTHDATHK APOMATHK
AJIKAHJIAP I[HK/IOAJIKAHIIAP
AJIKEHJIAP I[HKJ/IOAJIKEHJIAP
AJIKHHIIAP — | IIHKJIOAJIKHHJIAP
AJIKA/THEHJIAP IUKJIOAJIKA/TUEHIIAP
Tyiiuaran  yrjesoaopoaiap (ankaniap). AJikaHnap KaTopu

YTIEBOJAOPONIAPUHUHT, 1Ty OWJIaH OMpra OpraHuK OMpPUKMATAPHUHT JACTIa0KH Ba

SHT ojuil Bakuinu MetaHn CH, xucobnanaau. by Oupukmanu 6aradcun ypranuii
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TaBCHsI ATWIIAJIM, YYHKU Y XaKUJlard YpraHuwiran 6apya MabiIyMOT/IapHU aJIKaHJIap
KaTOPUHUHT OOIIKA BaKWJIJIAPU YUYH TYJa TaAOUK 3TUII MyMKHH.

MeTraHHUHT Ty3WJMIIM. MabiyMKH METaH MOJIeKyJacuaaru TypTTa
BOJZIOPOJI aTOMH YIJIepOJ OWJIaH YMYMHH 3JEKTPOH Ky(PTIapyu OpKaJId KOBAJIECHT
OOFTaHMIIT XOCHII KIJIUO Ty3WiTaH. YTiaepoa TYpTTa 60mika atoM Omnan 00FIaHuo,
YHUHT OOFJIOBUM opOuTauiapu (OuTTa S- Ba yuTa p-opOUTaIIapHU THOPUITaHUIIH
HATIDKACHA BYXKYAra KETyBUH sp -OpOMTANH) TETPadApPHHHT Oypyakiapura
nynanran (l-pacm a). bynmgaii TeTpa’IpuK KoilallyB HaTHXKacuja opOuTawiap
Oup- OupumaH MakcuMal y3okKjamanau. by opOuTamiapHu BOJOPOA aTOMUHUHT
chepuk opOutammapu OWIaH KOIUIAHWIIK caMmapaii OYiIuIIM Ba HUcOaTaH
MycTaxkaMm OOF XOCUJI OVIIMIIU Yy4yH, Xap OUp BOJAOPOJ aTOMUHMHT SIAPOCH YIIOY
TeTpaj’ApHUHT Oypuakiiapuia >xouamrad oymumm kepak (1-pacm 0).

MeTaHHMHT TETPadPUK TY3WIHIIU SJICKTPOHIAp Aehpakusch yCyIuaa
ucobornanrad (l-pacMm B) — Oy ycyn ojauii MoJjieKyJjajap/ard aToMJIapHUHT
JKOMJIAIyBUHU aHUKJAall WUMKOHMHM Oepaau. Kyiinma KumérapiapHUHI KBaHT
MEXaHUK Ba DJIEKTPOH Je(pakiusacu ycylapu MabiyM OYIUIIUAAH OJIIMHTH
YTAEPOHU TETPAdIPUK TY3UJIUIITa dra dKAHIUTUHA UCOOTIIOBYM OMUJLIAp OWIIaH

TAHUIINAO YUKAMU3.

Ay, A

B)

1-pacm. Meman monexkynacunune mempa’opux my3uiuiiu
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AJIKaHJIap acocaH Ta0uMii MaHOABJAPAAH BA CHHTE3 YCYJIMHN YKUTHII

METOMKACH.

1.AnkannapHuHT acocuit MaHOabbu HEPTH Ba TaOumii razaup. Tadumii
ra3 95-98 % wmertaHn, 2-5% staH, npomnan, Oyranaan udopar 0ynanu. Heptau xaiita
UIUIad amKaHJIapHU apajaliMacy OJUHA/IH.

2.Tom éku KYHFUP KYMHUPHHA BOJOPO OUlaH MOJIMOIeH, BoIb(dpaM Ba
HUKEIIb METaJUIApUHUHT OKCHJIapu Ba cyiabhummapu umrtupokuaa 450-4700C,
300 arm Oocumzaa TUAPOTeHNAaHAIW. DByHUHr HaTWXkacuaa ajKaHjiap Ba
[UKJIOAIKAHJIap XOCUJ OYIaau.

3.®umep-Tponm ycynu. Yraepoa(ll)- €éxku (IV)-okcunm kobanbT Ba
TEMUp KaTallh3aTopiiapd MINTUPOKUIA KaWTapuica aJKaHJIApHUHT apajiaiiMacu

xocui Oynaau:

NCO + (2n +1)H, % CpyHapt o + NH0

4 Kapbunnapaan onuil. Adpum kapOujjiapra CyB TabCHpP ITTHPUO
metad onuHagu: Al,Cs + 12H,0 — 3CH, + 4AI(OH);
5.Bropir (1855 #.) peaknusicu Oyitmya rajioreHajJKaHJIapJaH OJIHIIL:
2CH3CH,CH,CH,Br + 2Na — CgH;g + 2NaBr. by ycyn 6wian xydt yriaepon
aTOMU TYTTaH ajJKaHJIApHU OJIMII SXIIW YHYM OujiaH 6opanu. ToK COHIM yriiepos
aTOMH TYTTaH aJKAHJIAPHU Xap XWJ rajoreHajKaHIap/iaH OJUHTAHJIUTH cabaliu
JIKAHJIAPHUHT apaJialliMacy XOCUJI OYaau:
CH3CH,CH,Br + CH3CH,Br + 2Na — CsHy, + CgHyy + C4Hyo+ 2NaBr
bynpaait peakuusiHA JUTHI METAIHA Ba MUC Ty3JIapu UIITHPOKUIA dPUp
spuTMacuia oaud 6opuica IKOpU YHYM OwmitaH ankaH xocuin 0ymanu (Kopu-Xayc
PEaKIUSACH):
CH3X + 2Li — CHsLi + LiX 2CHsLi + Cul — (CH5)2LiCu + Lil
(CHs),LiCu + CsHy;l — CgHyy + Cul + Lil
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["anmoreHaNKaHIAPHUHAT PEAKIUATa KUPUIIUII KOOWIHSTHA Ba peakius YHYMU
Kyinaaru katopaa yarapaau: RX (#100%) > R,CHX (50%) > R3X (30%)
6.Kucnora ty3napunan onmumr RCOONa + NaOH — RH + Na,COs.

7.0pranuk OupuKMaIapHu KauTapuO OJIMIIL:

Pt, Pd, Ni .
CnHZn + H24>CnH2n+2 R\C:O+ H2 Pt, Pd, Ni R\CHZ + HZO
CnH2n+1| + H — CnH2n+2+ I R(H)/ R(H)/

®usuk xoccanapu. CHy, C,Hg, C3Hg, C4Hyo ra3z monnanap. CsHi, nan
To CysHz, raua cywk, CigHszs nman Oomnutad xaTTuk Mojamanap. Yiap cysiaa
spumaiinin.  Yriepox atomyiapy  OMp  4YM3MKAAa €TMaiaM.  H-AJKaHiap
M30aJKaHJIap/IaH MOYEBMHA Ba THOMOUYEBHHA €pAamMuaa aKpaTUIA/IH.

KuméBuii  xoccamapu. AJKaHIapia yIIepoX — aroOMIapd  sp°
TUOpUJIAaHUIT  XoJlaTujaa Oynanu. YriuepogHuHr 4 Ta sp3 TUOpUIJTaHTaH
opOuTamapu TYpTTa BOAOPOAHUHT ls opOuTanu OwiIaH KOIJIaHAIW Ba G-CUTMa
OOfJMapHM XOoCWJ Kuiaau. ['mOpuanaHrad oOpOUTAUIApDHUHT Yy4lapu TYFpH
TETPadIPHUHT ydIapura HyHaiaran 6yaaau Ba ynap opacugaru oOypuak 109°28” ra
teHr. C-C Oorununr y3ynnauru 0,154 um Ba C-H G6oru 0,109 amra tenr. Mertan
MOJIEKYJIACH TETPadAp KYpUHUIIUJA OYIrO, YHHUHT yw€wiapuaa BOJOPOJ aTOMIIApU

Koitnamran Ba 6ypuyak 109°28’ ra TeHr:

H H
05109 HM ‘}‘109028'
. C
H'/ ™4, H H
H
H

H-AJIKaHJIapHUHT MOJIEKyJacuAa yriaepoa aTomjapu Kym Oyiica,
VIAPHUHT TY3WIMIIM CUHUK YM3UK KYpUHUIIMAA OYiaau Ba yriaepoj aromiapu

TEKUCIUKIA Kyuaarnda €Tajiu:
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HoH

H H H -__.
/ C/ 0:154 HM
H", ‘109035/
/ Hy "H
H H
—— 05254 HM —

AnkannapHu napapuHiIap XaM AeWnianu. Yiap KucioTaiap, UIIKOpJap Ba
OKCHJJIOBUMJIAP TabCHUPHUra YMIaMIIM, aMMO HYp, XapopaT TabCHUPHAA peaKIusra
KUAPHIIAIN.

["amorennam. Ankannap (rop OWiaH WMANATIU, XJOp OWIaH HYp
TabCUpPUAA peaKUusAra KUpUIIaaAd. bpoMmam Ku3AWpUIl OWIaH HYp TabCHUpHIA

Ooopaau. MetanHU XJIOpJiail Hyp €KU KU3IUpHII Ousad Oopaau:

hv hv hv hv
CH, + Cl

Peaknuus pagukan Mmexanusmuaa oopanu (Sg):

cl:cl ™-G+d CHy+ G —> CHy+ HCI

.CH3 + C|2_> CH3C| + C| Ba XdKO30

Peakiust HaTwkacuma Xocwsl OyimaaWraH METWJ pajuKald Aesipiu
TEKHUC Ty3WIHWINTa 3ra OyIu0, peakuusra xyAa Te3 KHpuIaan. MeTwI paaukain
YIIepO aTOMH Sp° -THOPHUTAHAII XOIaTHaa 6YIH0, Ky TianiMaran dIeKTPOH P

opOuTanu G- OOF TEKUCIUTUHUHT YCTH/Ia Ba OCTH/IA JKOMJIAIITaH:

H sp’ H"'§'p2 s
'C—PH sp? .CPH

H/O Hp/‘ﬂzoo)

Metun pagukanu G- Oornapu
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TapMmoKIaHran 3aHXWp TYyTraH paaukamap Oapkapop OVnanu.
VYnapaaru KyTiaammaraH 3J€KTpOH OoIIKa aToM Ba TypyxjapHuHr + [ Ba

(dha3oBul TabCUpHU/IA JETOKOJIIAIIAH.

CH;—C——CHs
CHs

PanukannapauHr OapkKapopimryd Kydugarun kKatopaa opTud Oopanu:
eCH; < «CH,CHj3 < «CH(CH3), < ¢C(CHs)s
Cynbdoxnopnamt: Ankannap SO, Ba Cl, ounan Yb-Hyp Tabcupuna
peakiusra kupuniaga. R-H + SO, + Cl, - RSO,Cl + HCI
AWHHKCa, MOJIEKYJISIp Maccacu Karta OViraH ajkaHJapHHU CyJIb()OoXJIopJiail
amanuii axamusrra sra: CgHyg + SO, + Cl, —» CgH17SO,Cl + HCI Xocun 6yiaran
alKaH Cylnb(QOXJIOpUJIap TEPUHM OUUIANAa Ba aJKUICYJIb(OHATIAP-IOBUIII
BOCHUTAJIapH OJIMIIIA UIIATUIIA TN,
Cynbdookcumiam: Ankannap SO, Ba O, Ounan Yb-Hyp Tabcupuia
peaxiusra KUpuimub ankaHCyIb(GOHIAPHA XOCHIT KU IH:
2R-H + 250, + O, - 2RSO,0H
Hutponam. Ankannap CyHOJTHPWITaH HUTpAT KUCIOTa €KUM a30T
OKCHJJTapu OWJIaH KU3UPHUIICA HUTPOOUPUKMAaTIapHU Oepasu:
R-H + HNO; — R-NO; + H,0
Mertanra CyroATHpUITaH HUTpAT KHUCIOTa TabCUP ATTUPUITAHAA ACSIPIU
dbakaT HUTpOMETaH XOCHJI OVIaau:
CH4 + HNO3; — CH3NO, + H,0
AMMoO, 9dTaH, TpomaH, OyTaH Ba OomKamap HUTpOJIAHCA
HUTPOOUPUKMATIAPHUHT apaianiMacu XOCHII OYaau:
CH3CH,CH3 + HNO3; — CH3NO, (9 %) + CH3CH,;NO, (26 %) +
+ CH3CH, CH;NO; (32 %) + CH;CHNO,CHj3 (32 %)
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Hurtpobupukmanap aMUHOOUpUKMaIapHU CHHTE3 KUJIHIIAA
WILTIATUIIAIH.
Oxcuram. Ankannap kuciaopoaaa €aud CO, Ba CyBHU Oepaju.
M-u: CHy+ 20, — CO, + 2H,0
AJIKaHJIapHU KUCIOPOJ OWjIaH KaTalu3aTopiap HIITUPOKHIA OKCHJJIA0

TYpJIM OpraHUK OMpPUKMAaap OJUII MYMKHH:

6000
CHy + O, 400-600°C CH,0O + H,0O

byTtan xaBo kuciopoau OWJIaH BaHHAJAWM OKCHJH, BOJb(paM MeTalu
UIITUPOKKA FOKOPM Xapoparia OKCHIUIAHCA O3MK-OBKAT MAaxCyJIOTIapd Yy4yH
UIUIATHUIaUTaH CUpKa KUCJIO0Ta XOCUJ Oynaau:

V,05 W

Cablo+ O2 — 206 P

2CH3;COOH

Arap okcuanam xaBo kuciopoau ounaH Mn(OCOR)2 umrtupokuga oiud

Oopuiica kKapOOH KUCIOTAJapPHUHT apayialliMacu XOCHJI OYanu:

C H. . +mo, M(OCOR)]

m® "2m+2

C H,,..,COOH + nH,0

Nmnatunumm: Ankaniap ap30H EKWIFM Ba KUME CaHOaTHUIA KYII

TOHHaAMA0 UIIad YMKapUiIaIuTraH MaxcynoTiap yuyH xom aménup. Hedrau kaiita

unuiad, MOTOP Ba PEAKTHB EKWIFM OJMHAAM. AJIKaHJIapJaH aJKeHJIap-3THIIEH,
IPONUJIEH, OyTeHJIap CUHTE3 KHJIMHAIU.

MeTaH MOJEKYJIaCUHMHT XOCHJI OYIMIIKAA YTIAEpOd aTOMUHHUHI 3JIEKTPOH

OyiyTnapyuHu TUOPWIJIAHUIN XOJaTHAaH Oonuiad TYIIYHTUPUIL Kepak. by

XKapa€HHU YKyBUWIapra TYUIYHTUPHUII YYyH YHUHT aHMMalUSCHAAH JaBXajap

KEJITUpaMU3.
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Meran MoneKyacuia Yu3uKJaiap Ouiian ofaT/aa yriiepoJi Ba BOJOPOJ yUyH
ymMmymuii Oynran oanekTpoH Kydminapu TtacBupianaau (I). bav3m xommapaa,
MacajaH WHIWBHIyal OJJIGKTPOH JKy(QTUHH aHUK KypcaTWil 3apyp Oyirax
XoJlaTiapja yJlapHU WKKWA HyKTa opkainu Oenrwiananu (I1), Xxynaum uryHUHTAEK
MOJICKYJJAaHWHT aHWK IHMaKJIWHU KypcaTWil Tanad »TWiIraHga, yd4 yiaI9amid

aHUMAaIMoH TacBupiapaan dhoinananunaau (111).
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£ METAHLavi - Media Player Classic © | 6 S
File View Play Navigate Favorites Help

n = “«on» » 4 J

VKyBumIap MeTaHHHHT (ha30BMiA KYPHHHUIINIAH YHIATH BOJOPOJ aTOMIApH
yriaepoa aromsapu OuiaH ¢a3zona KaHjaad Oypuakia KOWJIAIITaHJIWTHHU KYpHO,
YHUHT TY3WJIWIIN TYFPUCHIA KUCKA BaKTAa TylIyHYara sra oynaauiap.

Xynau myHaad Kuiau® TOMOJIOTMK KaTOPHUHI OOIIKa BaKWJUIAPUHU XaMm
(dazoBuil KYpUHHUILIAPUHU KypcaThO VKyBUMIap TACABBYPUHH KEHraUTHUpHO, y

TYFPUCUAATH TYIIYHUYAIAPUHU TYJIVK IIAKIUIAHUIINTA SPULLIAMU3.

Monekynacuaa Ky O0F TyTrad yrieBojopojiapra aikeniap (oneduniap)
nevunanu. ['omonoruk katopHuHT ymymui Qopmynacu CpH,,. T['omonoruk
Karopra Kyuunmarwiap wmucon Oymamu: C,H,; CsHs, C4Hg, CsHip, CgHyo.
AJIKEHJIapHUHT OMPUHYM BAKUIIU dMUIeHIAP. DTUICHHUHT BOJOPOJIAPUHHU AJIKHUIT
rypyxjapra ajJMamITHPWICa, YHUHT TOMOJIOTMK KaTOpu XOcwi Oymaau. M-H:
ATUJIEH BOJAOPOAMHU METUJI paJUKaIura ajJMallTUPUIICAa METUJIITUIIEH XOCHJI
oynmamu. MertwdTuneHaa y4 xuil  Bojgopoasap OynuO, ymapuun CHj ra
anMarmtupuica yuta ainken xocun oymamam: stmmdTaiaeH CH3CH,CH=CH,, cum.
mumetrdTIiien CH3;CH=CHCH;, nocum. aumermwmdtuieH (CHz),C=CH,. By
ankeHnap  Oup-Oupura  um3zomepaup. AJKeH  OUpPUKMaJapHU  parroHal
HOMEHKJIaTypajia HoMJIalll Y4yH 3TUJIEH acoC KWIMO OJIMHAAW Ba pauKaIapHUHT
HOMHU KYmuO €3unaau. AJKEHJIapHU CUCTEeMAaTHK HOMEHKJIATypaja HOMJAIl y4yH

TCIrulllJIi aJKaHHUHI -aH KSJ’HII/IM‘—IaCI/I -éH Ta aJIMalllITUpUIIaIH. AJ'II(CHJ'IapHI/I
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HOMJIAIl YYYH Y3YH 3aH)XKHp TaHja0 OJMHAIuM Ba Kyl OOF SIKUH TOMOHJaH

HOMEpJIaHaau:
CH,=CH, 9TEH CH3CH=CH, mnporneH

4 3 2 1 4 3 2 1
CH3—CH2—CH:CH2 6YTeH —1 CH3—CH:CH—CH3 6YTeH - 2

CH3
4 3 2 1
CHy-C—C=CH, 23,3 —Tpumernrbyren — 1
CHs CH,
1 2 34 5 6 7 8
CH;3~CH=C—CHp CH,-CH,~CH-CH;  7-merun-3-Tper-GyTuAOKTEeH-2
CH-C—CH CHs
CH,

AnkeHun paduKaiap KYfIHHaFI/I‘{a HOMIJIaHaaH:

CHy,=CH— STEeHUA, BUHUA

3 2 1

CHy=CH-CHy— MIPOTIEHUA-2, AAAMA

2 _1|

CHp=C— 1-METHASTEHUA, U30IPOIIEHUA
CH;

3 2 1

CH3-CH=CH— MPOIIeHUA-1 papuKasrapu

AJKeHnapaa y4 XU U30MEPUS MaBXKY/I:

1.3amxupaaru Kym OOFHUHT XOJIATMHHM Y3rapuilld XHcoOWUra uszoMepJap
xocun 6ynaaun: CH3;CH,CH=CH,, CH3;CH=CHCH;

2.3aHXUPHU TAPMOKJIAHUIITN XUCOOUTa U30MepJiap XOoCui Oyiaau:

CH3CH,CH=CH,, (CHj3),C=CH,

3.Kym Oofra wucOatan YpuHOOCAPIAPHUHT SKOMIANIMIIN XHCOOUTA
dhazoBuii H3oMepIap Xxocuia Oyiaau:

CHs CH; CHs H
AN AN
/C:Ci /C:Cj

H H H CHs

umnc-6yteH-2 TpaHc-byTeH-2
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Tpu- Ba TeTpa anmaiiraH ajKeHJApHU IMC- Ba TpPaHC- HU30MEpJapUHU
oenrunamt yuyH E, Z cucremagan doiinananunaan. ByHuHT yuyH Kym OOfmu
yIaepoJl aTOMHIard YPUHOOCAPIApPHUHT KaTTa KAYUKIWTH aHUKJIaHaAW, KaTTacu
1, kwukmHacu 2 Ownan OenrwiaHagu. Arap kaTta ypuHOOocapmap m-OOF
TEKUCITUTUHUHT OMp ToOMOHM 1A OYiica Z (1iuc-), MKKM TOMOHHIA JKOUIalras 0yiica
E (tpanc-) me6 Oenrwmianamu. AJNKeH MoJIeKyJacujaru ypwHOOCapiiapHU KaTTa
KUUYMKJINTY aHUKJIaHau. PagukaimapHUHT KaTTa KUYUKIWMTH KyHUJard Katopja
optud Gopanu:
-CH;3<-CH,CH;3<-CH,CH,CH3<-CH,CH,CH,CH3<-CH(CH3),<-C(CHj)s.

["ajoreHIapHUHT KaTTa KWYUKIMK KaTopu Kyiinnarnua H<F<Cl <Br< I. Hly

KonJaJIapHHU xycoOra oMo aJKeHHU KYﬁHHaFan HOMJIAIl MYMKHH:

CHy 3 4 CHXCH;
~c-c s 6 7 Z-3-metur-4-atunrenTtex-3 (Umc)
1 2 N
CH5CH; CH,CH,CH;
5 6 7
CH3\3 4 CH,CHCHy
. /C :C\ E-3-metnn-4-atunrentex-3 (TpaHc)
CH4CH; CH,CH;

Ommm  ycymaapu. 1. TyiuHran yraeBomopomiapaaH JAETHAPOTCHIIAII

OpKaJId OJIUIIIL:

Pt, Pd, Ni Pt, Pd, Ni
CpHont 2 ———— CHon + Hy CHg-CHyCHy — > CH3CH=CH,*+ H

2.CnupTiapHu Aeruapatiail yCyau OulaH OJIHIIL;

H,SO
CHyCHyOH —2= %5 CHy=CH, + H,0

170 C
Karanuzatop cudartuma H,SO4 H3PO, Ba Al,O3 wmniatvmn MyMKHH.
Wkkunamuu 0ytun cnimpruaad Al,Os Epramuia OyTeH-2 onuHaIu:
Al,O,

CH3-CH-CH2-CH3 —o > CH3CH=CHCH3+ Hzo
OH 300-350 C
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Peakuust 3aiiyes A.M. xoumpmacu Oyiinua KeTuO, BOJOPOJ BOJOPOAM KaMm
yIJIepoJ aTOMUJAH KETaIH.

3.Monekynacuia OUTTa yriaepoa aToMU TyTTaH OMpUKMasIapJiaH ajikaHiap,
aJIKeHJIap Ba apOMATHK OWPHKMAJIApHU OJIUII MYMKHH. BYHWHT y4yH I1€0JUT

KaTajau3aTopuaaH GoiiaanaHuiagm:

Leonmt +Ht
CH30H —)(CH3)20 W C2H4—> Cn H2n+ 2 + Cn H2n + C6H5R

Vraepon(ll)- okcuamHM  Temup, KOOaIbT, HUKENT KaTalU3aTOpJIapu

HUIOTUPOKHU A K&ﬁT&pHHC& AJIKaHJIap Ba AJIKCHJIAPHHUHIT apajlalliMaCHl XOCHUJI 657J121I[I/I2

Fe, Co, Ni
NCO + (2n+1) Hy — 3 CpyHon+ 2 (50 %) + CpHan (50 %)

Arap karanuzatop cudaruaa KoOaibT ojiMHCa aJKeHHUHT yHymH 80 % ra
eTaju.

4.AnKeHIapHU MOHO- €KW JUTAJIOTEHJIM OWpUKMajapJaH WIIKOPHUHT
KOHLIEHTPJIAHTaH €KHU CIIUPTIAATH SPUTMACH TabCUPU/IA OJIMII MYMKHUH:

CH;3;CH,CH,CH,Br + NaOH — CH3CH,CHxCH; + NaBr +H,0

Juranorenyiv OupUKMalapaH pyx MeTanud €pAaMuia KU3AUPHUII OpPKaIH alKeH
omuHaau: R-CHX-CHX-R + Zn — R-CHkCH-R + ZnX,

5. TYypTnaMmun aMMOHHI acociapuiad KU3JupuO ajJKeH OJIMHAIN:
[(CH3CH,CH,)3N*-CH3]OH —CH3;CHkCH,+H,0+CH3;CH,CH,),N-CH;

6./lueH Ba anKMHIJIAPHU CEJIEKTUB KaTaJld3aTopiap HMIUTHPOKHUIA BOJIOPOL

OwnaH KaTapuO aaKkeH OJIMHAJIN:

CHy=CH-CH=CH, + H, N> CHyCH=CHCH,

Pd/PbCO3
CH3-CE C—CH3+ H2 e CH3CH= CHCH3

7.HedtHu kpexune Kuumaa xocud OYnaguraH MaxcyJjoTiapHH OocuM

OCTH/Ia Xaii1a0 aJKeHJIap OJMHAIH.
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8. KymupHu kokcimam xkapa€Huja XOCWJI OyanuraH rasjapiaH Xaimad
aJIKEHJIap OJIMHA]IN.

OTusieH, TPONWIIEH Ba OyTWUJIEHIap OJAWIM IIapouTAa YTKUP XWJIA Tra3
moananap. Cs nman Oonutad cyrok Mojfanap. DTWIEH KyTOjJaHMaraH MOJJA,
nponwieHHUHT Aumnos MmoMmeHTH 0.30 uD, uzoOyrunennuku sca 0,49 uD ra teHr.
[{uc- Ba TpaHc- m3omepiap (DU3WK JOMMHIIMKIApU OwiaH Oup-Ompuman Gdapk
KWJIA/IN.

AJIKeH MoJieKyJacuaard 3JeKTPOHHU TOPTHUO OJIMII SHEPTrUsiICM HMOHJIAHMIII

sneprusacu (U2) neiimnanu. by xapa€Huu Kyinaarnya €3ui MyMKHUH:

RCH

. =+
* CHR —»> {RCH ' CHRJ +e

YMyMmaH, T-OpOUTAJIHUHT 3JIEKTPOHJApU aToM SAPOCUAAH Y30KpOKJa
xoimamrad OynuO, XapakaTdaH Ba G-OpOUTAJIHMHI SHEPrUSACHIIAH KHYUK.
[llyanHar y4yH ankeHnapHUHr KO  ankaHnapHUKWIAH KWYUK.  OTWIEH
YI7IEBOIOPOIApAA yIiIepos] SP° THOPHUTAHKII XomaTuaa O0yaamxu. burra 2s Ba 2

2
Ta 2p opOutauiapu ruOpujjiaHagd Ba 3 Ta SKBHUBAJICHT TUOpHUIJIAHTaH SP°-
opOUTaIIapHU XOCWJI Kujaau. ['mOpuananran opOUTaiap TEHr €HIM y4Oypuak
makauaa 0ynuo, yaOypuakHUHT MapKasuaa yriaepoJ aToMu €Taju Ba opOuTaiap

(VR (V) o

y4OypuUakHUHT ywjiapura iyHanran OymuO, opacupgarum Oypuak 120° ra TeHr.
DTHIEH MOJEKYJIACH XOCHI OYIraHia yriepoj aTOMHHHHT SP° THOpPHIUTAHTaH
OpOMTAaNM WKKHHYM YIIEpOA ATOMHHMHT SP° THOPHMUTAHTaH —OpOWTAIMHM
MaKCHMaJl KOIUTAHIM Ba G-GOFMHHM XOCHN KWIaH. YTJIepoJ aTOMJIAPHHHHT SP°
opOuTauIapu BOJOPOA aTOMJIApUHHMHT 1S opOutamuiapunn xomnaiau Ba C-H o-

OOFJIapHU XOCHJI KWJIQIM Ba OUpP TEKUCIUKAA ETaau.
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['uGpunnanmaran 2p opOUTAJUTAPHUHT TAHTEN KYPUHUILIIATH MIAKIUHUHT OUp
KUCMHU JTUJIEH MOJIEKyJacu E€TraH TEKUCIMK yCTHJa Ba ocTHaa €raau Ba Oup-

OMpHUHU KOILI1a0, T-O0FHU XOCHI KUJIaIH:

H H

S

H H

+¥1 6orauHr y3yHiuru 0,133 um Ba C-H 60f y3ynnuru 0,108 HM ra TeHr.

>\ 0,133Hm /
(o \

Ankennap anekTpodui peareHTNIap OuiIaH 7-, G-KOMIUIEKCIap XOCUI KUITUO

120

peaKIusAra KUPUIIAJIN:

/ \_/ \_/ \_/

\
C 5+ S-AC 5+ N_AC E _AC E
//+E—NuﬁH—>E.+Uﬁ+ +Nu ==
C Nu—C
/N /N / N\ / N\
n—KOMMIeKc o — KOMMIeKc
5+

8_
E—Nu = HX HOH, X Ba Gowkanap

Anxennap ¢rop, xsop, Opom, o Ousian 0CoH peaknusara kupuiaaa. Orop
peakuusra muaaaTii KUPUILAIU, XaTTo nopriam pyil Oepumm mymkuH. Moa

OwnaH peakuusi CEeKMH Oopanu. bpomiamn ankeH MoJiekyjlacuaa Ky OoF
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OopauruHu ucOoTiam yuyyH cudar peakuus xucoodmanaau. Peakiusana OpoOMHUHT
paHru y3rapaau:
CHy=CH, + Bro ——CH,yBr—CH,Br
Anxenmap H-smektpodwmmmap OuimaH OCOH — peakuusra  KHPHUIIAIH.
Hocummerpuk ankennmapra H-X OupukkanHma BOIOPOJ BOJAOPOIX KYII YTIEPO.

aTOMMra, TaJIOTeH 3ca BOJAOPOJl KaM yriepo] atomura oupuxamu (Mapxkosnuxos

B.B)):

5+ _ﬂS' 3t §-
CH;—>»CH —=CH, + H—X ——> CH3—CHX—CHj

Peakiust wkkm Oockuuna Oopaau. bupuHum OocKMuYga TPOTOH aJKEHTra

OMpUKaaH Ba UKKHJIAMYU KapOOKAaTHOH XOCHII OYau:

CH3+CH ﬂCHz + H—X —>» CHz;— CH CH; + X~

Nxxunun 60c1<1/11ma HYKJIGO(l)I/IH OuiaH TabCHUpJAIA Ba PCAKIUA

MaxCyJIOTHHU Oepain:
CHs—CH—CHg + X — > CHy—CHX—CHj
[lepoxcummap umrtupokuaa HBr mpomnwmnenra teckapu Oupukanu (Kapaw
aghgpexmur).
RO,
CH3'CH=CH2 + HBr — 5> CH3CH2CH28F

AJIKEeHIapHU THApOreHmam. AJjkeHnapHud Bozopon Owman Pt, Pd, Ni

UIITUPOKHJIA KalTapuiica alKaHiaap XOCHII Oyaau:

Pd, Pt, Ni
R-CH=CH, + H, — " > RCH,CH5

AJNKeHJIapHU OKCHyIaIl. AJKCHJIADHU OKCHUJJIaraH/a OKCHJIJIOBUMJIADHUHT
Ky4wId €KM Ky4CH3 DKaHJIUrura Kapad xap xuj OupukManap xocuia Oyiaau. XaBo

KHCIIOPOJU XMUCOOUTA OKCHUJITIAHTaH 1a THAPOTIEPOKCHTIAP XOCKI OYIaau:

53



CH3-CH2-CH=CH2 + 02—> CH3-|CH-CH=CH2
O-OH
BTI/IJ'IGH XaBO KHCIOpOIHu 6I/IJ]aH KymMyll KaTaJu3aTop HIITHUPOKHUIA
OKCHUAJIaHCA OTUJICH OKCUJIHWHHN 6epaI[I/I:
ZCH2=CH2 + 02 —> 2CH2—CH2
N O/

OTHUeH Ba YHUHT TOMOJIOTJIapHU HAJAKUCIOTAJIAp Oouan OKCHIJIaHCa XaM

OKCHUJIJIap XOCUJI OYaau:

2CH=CH, + CgHiCOOOH —> 2CH;— CHy + CgHsCOOH
N

O
AJNKEeHNIapHU Kaluid [epMaHraHaTHUHT 3pUTMacu OuilaH OKCHUJIaHCa

TJIMKOJUTapHU Oepajiu:

KMnO4+H,0
CH2=CH2 > HOCHz—CHon

AJKeHnap 030H OWJIaH TabCUPJIAMO 030HUATIApHU Oepanu. O30HUIIap CYB

OMJIaH OCOH HapanaHI/I6, AJIBACTHUA Ba KECTOHJIIAPHU XOCWUJI KAJIaau:

O H,O
CH,=CH, + O3 —> CHZCHZ} —>CH,\ ] CHy ——> 2CH,0 + H;0,
04 \

ot
O—vO
DOTWIIEH Ba YHUHT TOMOJIOTJIapyAaH NOJUMEPIIAP OJIMII MYMKHUH:

Al(CH
NCH,=CH, & 5)3>[-CH2-CH2-] i

NMumnarnommu: C,Hy, C;Hg, C4Hg HU rnukomnmap, okcumaiap, cnvpTiap,
CUpKa aJIbJCTUAM, CHpPKa KHCJIOTA, JWBUHWI Ba MOJUMEPIApP OJMUII YYyH

AIUTATHIIAIN.
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File View Control Help

1ZC aToMu

zubpudranuum

OIC 60/./]0 0 9z =]G®]@

@) Macromedia Flash Player 8
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B 6200 02 0EIG $0]

AHumanusuiapjal Hadakat Mabpy3a Jgapciaapujaa JiabopaTopusi Ba amaiuit

MalFyiaoTiaapaa xam GoiaaHuiln MyMKHH.

JlaGopatopus Ba amanuil MalIFyjioTiIapuja TaxkpuOanapHU Oa’kapuITUIIT
KeTMa-KeTJINTU/a dKpaHJa HAMOWMIN KWIMO KypcaTHiaayd Xamjaa YKUTYBUMHHUHT
Tapxkpuba TadcusioTh oF3aku  0aéH Kwimb Oopunaau. bynmaih  ycynaa
KYpraaMaiwivK, VKYBUWJIADHUHT KU3UKHUILIApU OpTagu. Taxpuba ydyH Kepak
Oynaauran KUMEBUN PEAKTHB TEXa0 KOJMHAIU. VKquHnapra KalTa HAMOMUII
KWINII OpPKajdd yJapHUHT TacaBBYpJlapd KEHTaWTHUpWIaad Ba TaXpuOaHU
MYCTaKuJ Oa)kapuIUIapu YYyH 3aMUH XO3WpiaHaau. UyHKH, aHUMAIUsl BaKTH]IA

Oapua caBojuiapra »*xaBo0 OepuO, ymapHU H30XJa0d Oepulll UMKOHMSATH OYiau.
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OyHJall yCYTHUHT siHa a3ajuTMKIapyuiad OupH peakTUB €TUIIIMAraH BaKTUAA KyAa
Ky kenagau. MacodaBuil TabIMMHHA aMajra OIUPHILI UMKOHUSTHHU OIIUPA/IH.

MeTaHHUHT OJIMHUII TAXKPUOACUAAH KaJpiapAaH MUCOJ KEITUPAMU3:
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TyiinHMaran yrieBoopoaiiapAad dTUIICHHUHT OJMHUIIN TaXKPUOACUHUHT

BUPTYaJl JIABOOPATOPUSACUAAH MUCOJIJIAp KEITHPAMU3:

@ Macromedia Fash Payers = o O

File View Control Help.

Au=le]

AJ'IKI/IHJ'Iap CI/IHq)I/II[aH AlCTHUJICHHUHIT OJIMHMII Ta)KpI/IGaCI/IHI/I AHUMalusACHuaaH

MHUCOJIAp KEATUPAMM3:

57



© st ——  wesses - e N Y|

File View Control Help

3aHKUp peakUUsICHHU TYIIYHTHPHILIA aHUMALUSIIapAaH
doiigananum.

Oxopuna kentupunran VYraeBopopoasiap OYaumiIapu MaB3yJapUHUHT
Hazapui acociaapu KypuO TypraHMMH3ACK, VYKyBYM Ba Tajmabamap y4yH
y37aTupyIl aHya KUAUH OYaraH MaB3yJiap >KyMJIacHJlaH dKaHJIUTWHU UcOO0TIa0
Typubau. kknHun ToMOHIaH Oy KaOW MaB3yJlapHH Tajadamapra TYITyHTHPHII
YKUTYBUMTA XyAa MymKyn. YyHkd, Kyn OwiiaH ynurad, kY3 ounaH kypud Oymmac
Oy Maiina 3appadanap TYFPUCHIATH Ha3apHil MabIyMOTIAPHH YKyBUMJIAp OHTHra
eTka3u0 OepumHMHT ¥3u Mymikyn Basuda. lynnmait kunub, Oy MaB3ylapHH
ax0OpOT TEXHOJOTHSICH acocuia TYIIYHTUPHINTa XapakaT KWIAWK Ba METOIIUK
TaBcusiap unutad ynkauk. Kyinna mas3yra goup 0ab3u METOIWK TaBCHsUIApAaH

HaMyHaJap KeJITUPUIA]IH.
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TyuuHran YIJIeBOAOPOAJIAP YpUH OJIMIII peaKkuusAJIapUHUHT
MEXAHU3MJIAPMHN YKUTHII METOAUKACHHU AXOOPOT TEXHOJOTHMSICH acOCHIA
TAKOMWLJIAIITHPHIIL

YMyMTabIuM MakTabiiapy KuM€ KypcHMHMHT «TVHHUHraH yriieBopojjiap»
OYJIMMUHU YpraHuilja OpPraHvK pPEaKUUsUIAPHUHT MEXaHU3MIIApU TYIIyHYACH
VKyBUMWiIapJa WIAKUIAHTUPHUILIAH OolUIaHaau. AKaJeMHUK JHICHIap OpraHuk
KUME KypcHr/ia 3ca Ma3Kyp TYIIYHYaAHU PUBOKIIAHTUPHUII aMaJira OIIUPUIIA]IH.

JactaBBam METaHHH EPYFIMK TabCUpUIA  XJOPJAHWIIM  MHCOJIUIA
VKYBUWJIADHA YPHUH OJUII PEAKUUSICUHUHT 3aHKUPIU paJUKaiap MEXaHU3MU
OwiaH, KaTaau3aTop UIITUPOKUJIA 3ca Oy PEAKIUSIHUHT 3aHKUPIU MOH MEXaHU3M
Owian OopuIM TaHUIITHpUIAAW. JIEKMH peakuusiap MeXaHW3MJIApu Ba IIyHTa
yXIIam —Ha3apuyd Macajajapiard oKapa€HiIapHu YKyBUWIAPHUHI  TacaByp
KWIMIUIApU >KyJa KUWWH KEUUIIW TMEJaroruKk 5SKCIEPUMEHT HaTWKalapuaaH
MabJIyM OYIiu.

Anabuétnapna Oepuwiiaiural peakiusi TeHriamaiaapu ¢akaT KAMEBUN
y3rapuiiapHd HaTUXKACUHU Kypcatnu. JIekuH xakukuii comgup Oynaguraxn
)apa€HiapHu ounb 6eposMaiiiu.

MeTaHHUHT XJIOpJIAHUIII PEAKIUSICUHU TYIIYHTUPHUII Y4yH aBBaJl YHIAru
KUMEBUHN JKapaCHIap MOXHATH OWIaH TaHWINIUO 4YuKamu3. MabiIyMKH, KUMEBUMN
peakiusgapaa aroMjap opacujgard Oup Xwi  Oofnap  y3wiuO, UKKUHYH
OOFIaHMIIITIAP XOCHIT OYIau.

Arap ukkuta atoM A Ba B ymymwmii snektpoH kxydtu Ounan OofiaHraH
OyJica, yHUHT Y3WIUIIUAA 3 XUJI X0JaT OYJIUIINA MyMKHH.

I. A+sIB—A-+B

II. AB—A"+B

. A:B—>A+B"

buprHum XonaTaa TOK AJIEKTpOHTa 3ra OYiran aromiap XOCHI OYiaau Ba Xap
Oup aToM 3eKTpoHeWpan xojaataa Oynanu. MKKMHYM Ba yUUHYM XOJaTAa UOHJIAP

xocunn Oymamu. Tok anekTponiapra sra Oynran aromiapra macanaH -H €xu
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aTomiiap rypyxura, macaias, ‘CHjz spkuH pagukannap ne0 atanaau, yaap 6exapop
KUMEBUN akTUB OYnmmO Te3ma Oomka 3appadanap OwinaH OupukuO Oapkrapop
MoJieKyJajapra aiigaHaau. bupuHum xonatga OOFHM XOCWJI KWiIMO TypraH
AJEKTPOH Ky(PT CUMMETPHUK Y3UJIaH, IHHU Xap Kailcu aToMmia OUTTagaH 3JIEKTPOH
KoJaau. byHmail y3winmHu KuMEBHIA OOFHUHT TOMOJIMTHK Y3YJWIIU JCHUIAIN.
bupukmanapaaru KoBajeHT OOFHUHTI XOCHJI KWJIMO TypraH 3JIeKTPOH KydTu Oup
aToM €KM aToMJIap TypyXuJaH MKKUHYM aToMra €Ku atomiap rypyxura yTca yHU
TeTePONIMTUK Y3WIUII Jedunaan. YHAa OupuHUM Typyx €EKH aroM wmycOar
3apsiaHa v, UKKUHYU aTOM MaH(uil 3apsiijiaHaiu.
CHs:Br — CH;" + Br

Acnuga, opraHuk Mojjaanap Vypracujia peakiuss OopraHjga MoJieKysaiap
MOHJIAHUIITa yuypaMaiiid, 0ajaku peakius J1aBoMuaa OOFHUHT KyTOJIMJIMTHA OPTaIu.

Opranuk peakuusUIapHUHT pajuKal MEXaHU3MU Oyiinda cogup OYJIUIIMHU
aJIKaHJIapJard BOJOPOJl aTOMJIAPMHU TajioreHapra ajiMallMHUIIL PEaKIHSICH
MUCOJNIHJIa KYpuO YMKamMu3. AJKAHJIAPHUHT KUMEBHMA Xoccallapu OWpPUHYHU
HaBOaTJa yiap MOJICKYJAJTapUHUHT TY3YyJUIIUAaH KenuOd dukaau. MabiyMKw,
AJIKAHJIAp MOJICKY/IANapy XOCHI OYIIHIINIA YIIepoa aTOMIAPH Sp° MMOPHUTAHTaH
xoJyiataa Oynaau. YriuepoJ aroMjiapu y¥3apo Ba BOJAOPOJ OuiaH OOFJIAHUIN XOCHII
6ymummaa Sp° rHOPHIANAHTAH OPOMTAIAPHUHT SJIEKTPOH OYIYTIAapH CHIDKUTAH
TOMOHJIApU OWiaH y3apo KOIUIAHWIIUIAP COAUp OYnuIlM HaTuxkacuiaa ¢akar o -
OOFJIap XOCWJI OYNraHIUIy y9yH OOF SHeprusiiapu Kopu O0Yianbd, MoJekynanapu
MycTaxKaM Ty3yJuIlra 3ra oynaau. Yiapuu napaduniap ae6 atanummura cabad
XaM KAMEBUHM >KMXAaTJaH WHEPTIUruHU udomanaigu. IIyHUHr ydyH 1oKopu
aKTHUBIIMKKA 3ra OyaraH XJIOp XaMm ankaHiap OunaH (akaT Hyp Tabcupuia EKu
300°C xapopatna €xyA Karajuu3aTopJiap HUINTUPOKUIA PEAKIHUAra KUPHUILAJIH.
AnkaHmapaard XaMMa BOJOPOJl aTOMJIApUMHM KE€TMa - KeT XJIOp aToMJIapura
AIMAIIMHAII PEAKIUSICH HYp Ba IOKOPH TEMIIepaTypa TabCHUPHZIAa XaM paJrKai
3aHXKUPJIA MEXaHU3MHU OViinya, KaTaJu3aTop HINTUPOKUJA 3Ca 3aHXKUPIU HOH

MexaHu3M Oyitnua coaup Oynaau.
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MeTaHHUHT HYp TabCUPHUAA 3aHXXHUPIU paguKall MEXaHU3MU OWIJIaH COJIUP
OynaguraH XJIOpPJAHUII PEAKIUACH >KapaCHIapUHU KOMIIBIOTEp aHUMAIUs
BOCUTAcHa TYIIYHTUpPaMu3. ByHUHT y4yH XJIOp MoJIeKyJacuiaH Hyp TabCHUpHUIA
XJIOp PaJUKAIMHUHT XOCWUJl OYJUIIHM, XJOp aTOMU — pPaJUKAIMHUHT MeETaHra
TahCUPH HATIHXKACHIA METHI PAJAUKATMHUHT XOCHIT OYIIMINN, METHI PaIUKATMHUHT
XJIOp MOJIEKYJIACHUTa TAbCUPHU HATHMKACKA XJIOP PAAUKATUHUHT XOCHUJ OVIIHIIY Ba
PEaKIUSIHUHT 3aMKUApra yXmaml Oup-Ompura ymaHuO KEeTHINU >Kapa¢HIapHUHT
JUHAMUK MOJICIN MYJIbTUIUTUKALIAS KUITUHAIN.

X70p MOJIEKYJAaCHMHUHT aroMjapra napuaiaHumu yuyH 242,5 xXK/moinb
sHeprua Tanad »twiaau. Opauil Temmeparypaja XJop MOJEKYJIacH 3HEpPrusicu
292,6 x)XX/Monb 6ynran OuHadiia HypHH IOTUINTAaH/Ia MOJIEKYJIACHHUHT aTroMyapra
napyajaHuIIM coaup Oyiaau.

Cl, + hv = 2ClI-

Xocun Oynran xJop aroMjiapyd METaH MoOJieKylacu OWiiaH TYKHaIlTaHa

3aHKUPIM peakius OOUUTaHuO, METUJI paJuKalli r03ara Kela/u.
CH;—H+ Cl- — -CH;3 + HCI

Metun pagukanu y3 HaBOaTHAa XJOp MOJIEKYJAacu OWJIaH TYKHAIIUO, XJIOp

pajrKaIu Xocuia OYaau Ba 3aH)KUPHUHT YCUIIN JAaBOM 3TAJIH.
CH3 + C|2 - CH3C| + CI

Arap pagukamiap Oup-Oupu OuiaH TYKHAIITaHAA 3aHXUPHUHT Y3WIUIIHA
coaup Oymaau.

‘CH3 +-CH3 — CH3 — CH3
‘CH; +-Cl - CH; - Cl

Xamma xkapaéH KeTMa-KeT OopajuraH 3aHXUpAaH TAlIKWI TOMAaJAN Ba yJIapHU
KyWuJiarunya TaCBUPJIaniMu3.

Cl, + hv = 2ClI-
Cl- +CH, —» HCl +- CH4
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Cl, - CH5Cl +- Cl
+ - CHyCl > HCl + CH,Cl -
+
Cl, > CH,Cl, + Cl -

by »apaéHHUHI aHMMaLMACHUIAH JIABXAJIAP KEITUPAMU3

@) Macromedia Flash Player 8 ) S

File View Control Help
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@) Macromedia Flash Player 8 [ESNEoN™ X

File View Control Help

11y Tap3jia 3aHKHp

pEaKkuMACH JAaBOM ITA/IH.
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PeakuMssHUHT MOJEKYJISIp Japa)kaJard aHHMalUsCH OpKaJd YKyBUWJIAp 3aHXKUP
pEeaKUsICUHI OCOHPOK TYIIYHUO OJHILAIM.

EpyFmuk TabcHpua 3aHKUPIM paiuKal MeXaHH3M OunaH Gopaauran
METaHHUHT XJIOPJIAHUII peakUMsUlapu >KapaCHIapuHU YKYBUMJIAPHUHT SKKOJI
TaccaByp KWIHMIJIApW Y4YYyH Kapa&HIapHU TACBHPJIOBYM aHUMAalUsIap dKpaHa

HaMOWMUIII KUJINO KYypcaTuiaau.
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Hccuknuk TabCcHpuIa XJIOP MOJIEKYJACHHHM aTomjapra JUCCOIMSUTaHUIIH
yuyH 300°C ra xapopar 3apypaup.
MeTaHHHMHT XJIOPJIaHUII Kapa&éHu, MacajaH aTFOMUHUN XJIOPH] KaTalu3aTop
UIIITUPOKHU/IA 3aH)KUPIIM MOH MEXaHU3MH OYiirua 6opaiu.
Cl:Cl + AlCl; - AlCly + CI*
Cl* + H:CH; - CHY + HCl
CHf + Cl:Cl - Cl:CH; + Cl*

By MexaHu3sM jxapa€HIapuMHM XaM MYJIbTUIUIMKALUA KWIUO YHMKWIIAIU.
MynpTInukanusga MoJieKyja Ba paJuKaUIapHUHT (opmyianapu smac, Oaku,
Mojeiapuaas GoinasaHuIagm.

Mag3ynn yxutum kommbtoTep japcu  Ceprenn  THOOMET — KOJUIEKH
YKyBUHJIapU Ouian «TyrnHran YIJIEBOLOPOJIAD peaKUUsIIapUHUAHT
MEXaHU3MIJIapW» MaB3yCHMHHU YKHUTHIAA anpoOanusaaH YTKa3WiraHja JapCHUHT

caMapaJiopJIury IKOpH OYInM0 YMKIH.

TyliuHraH yrijieBoJOpONJAPHUHI Ta0uuii MaHOaJIapu Ba yJapHU KaiiTa

HILIAII MAB3YCMHU MHHOBAIMOH TEXHOJOTUSVIAPHH TAA0UK 3THO YPraHuill.

Mag3ynu ykutuinra [TuHOOp T TEXHOJIOTUSICUHU TaIOUK ITHIII.

HedtHu kaiita ummad Typaud KMMMAaTOAxXo MaxcCyJjoTJap OJIMII IIAPOWTH Ba
JKapa€HJIapUHUA YKYBUWIAPHUHT KUMHH Y3JIAIITHUPUIIM MEAArOTUK TAIKUKOTIapaa
anukjanrad. LyHuHr yuyH xaipgam ycyiauaa HePTh (pakuusuiapuHyd OJUII
MaB3yCHMHU YKUTHUINTa MUHTOOpJ YCYJIMHH >KOPUHA KWIHII METOIWKACH HIILIa0
yukwiad. «[IuabGopa» cy3u mockara ENUINTHPUII MAbHOCHMHM aHriataiu. by
YCYJHUHT a03aJUIMK TOMOHHM PHUBOXKJIAHTUPYBUM Ba TApOMSIOBUM Bazudacuaup.
By ycyn Ounan YKyBUMJIApHUHT OMJIMMIIAPUHU Srajllall MaxopaTiapu aHUKIau.

by ycyn 12-14 tanaba 6ynaran rypyx amajiuil MalFyJjJoTHla aMalra OLIMPHUIAJIH.
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Tannanran MaB3yHM XycCycusiTura Kapad Trypyx Oup HeuTa rypyxuanapra
OynuHaIu.

['ypyxuamaru TamaballapHUHT ypTada OWJIMM Japa)xacd Oup -Oupura sSKUH
OYIIUIIN KEepak.

by merognu amanra ommpuin yuyH YKyBumiap yuuna «Hedts Ba ynman
OJIMHAJIUTaH MaxCyJoTiaap» MaB3yCUHH Y3IATUPUO KeIUIUIapy Ba €3ma

KOFO3HM WKKHra OymuO, ymapHUHT Xap Oupura HedTh QpakiusuIapuHHU
TapkuOM Ba AXpaJMIIl TeMIlepaTypajapuHH KaTTapoK KwinO €3u0 Kenuiiapu
3apyp. Macainan, HepTHUHT Ta3zouuH ¢GpakuusicuHn TapkuOu CsHip-CoiHoy
Tall€piaHran KOrOo3HM Outracura &€3mnagu. MKkuHuMcura (QppakuudsHUHT XOCHII
oymum temneparypacu 40 naH — 200° C raua UKKUHYH Koro3ra é3minanu. bomika
dbpakiusnapura xam yJIapHUHT XOCHJI OVIuII TeMmreparypaiap Opallufd Ba
TapkuOJapu opanuru €3u0 kyhunanu. by Bazudanapuu YkyBumnap yiuga
Oaxapub KeIaau.

MetonHu amanra OMIMPHUII YYyH TaW€pjaHraH KapTouykKajap CTOJ YCTHAA
¢iub, kyhunaau Ba WKKWATA aXpaTWIraH TypyXUaHUHT OUTTacuiaru YKyBUMJIap
HaBOaTMa-HaBOAT HE(PTh (QPaKIMUIAPUHU AXPAIUIIT TeMIEpaTypalapuHu OO
Oopuml TapTuOHAa (pPaKUMSIHUHT HOM MBa TapKUOM OpalMfu KypcaTHIraH
KapTOYKaHU CTOJ YCTHUJIaH TOMHO MAarHUT JOCKAcUTa EMUIITHPAIUIIAP.

Hatmxana HedTHUHr Oemra (pakuuscu OYyidM4a MKKM ~ yCTHHIa

numrupunran  caxuda xocwn Oymamu. KagBamma xocunm Oynran caxuda

KEJITUPUIIAIH.

Kansan 1 Kansan 2

Hed1b PpakiusicuHuHr TapKUOU @pakuusHU ~aXpaTUIl TeMIepaTrypa
OpaJIuFu

1. Tasonus dpaxrmsicu CsHio-CiiHpy | 40-200°C

2. Jurpous CgH15-C1aHao 150-250°C

3. Kepocun dpakmusicu CioH,6-CigHag 180-300°C
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4. I'azonmuH CigH3g- 1aH oKopH 275°C

5. Masyr kym commu yriaepox | 300-350°C

aToMJiapu OyiraH yrieBoJopoiap

bann kyiium wme3oHn Oepwirad BasudaHu TypyXYaHMHT KHCKa BakKTAa
OaxapuIlM, KapTOuKaJlapHU (pakius TapkuOu Oyiimdya cucTeMaau Ba TYFpHU
ENUILTUPUILN acocua OenruiaHaIu.

2. MaB3yHH YKUTHMIITa «AKIUU XYKYM»TEXHOJOTHACHHHM KOPUM KUJIHUIIL.
AKmuil XyXyM TajabanapHUHT VKyB jkapaéHuzaa (aojl MILITUPOK ATHUILIUTA Ba
WIXOM OWJIaH MIUIAlIapura UMKOH OepyBUM METOAIUP. AKIUN Xy>KyYMHHU aMmalira
OLIMPHUII YYyH YTUJIAQAUIaH MaB3y OWIMMIIApHHU Y3Ura Kampad OJauraH rosiap
TaHJIaHaJAu. AKIMI Xy)KYMHU HMKKH yCyJJa aMmalira OIIMpHUII MyMKHH. bupuHun
yeynaa 25 - 30 ta yKyBumiIap OYiAraH rypyXHUHI KUMENAH aMalluid MalFyJI0TH]IA
o6 Gopunaan. YKyBumIapra aKiuii XyKyM YTKa3HII MaB3ycH Oup XadTa oJuH
MYyCTaKWJ YKUII y4yH yira Bazuda cudaruga Oepuiiagy Ba YKUTYBUM OJMHIAH
MaB3y OViinua Oup Heda FOsUIapHU Tanépiad, yJapHU XaMm YKyBUWJapra Mablym
KUJIJIH. VKquHnap MYyCTaKuJ Tal€piaHu® KenraH MaB3yra ouJl Fosiap Oyinua
OJIMHTaH TypyXJa YTKa3WIraH aKkiauil XyKymaari YKyBUUJIAPHUHT >KaBOOJapUHU 2
Ta abJloOYd YKYyBYM TOMOHMJAH €3u0 onuHaau. TakpopjaHraH Ba HOTYFpU
)KaBoOymap xucoOra osmHMaau. HoTyrpu »xaBoOmap yuyH VKyBUM TaHKHI
KMIMHMAi . Bupnaun akmmii XyxyM «Y36eKiHcToH HehTH» Fosic Oyiinua amanra
OLLIMPUAA/IH.

AKIHIA XyXKyM >Kapa€Hiapuaa VKyBUMJIAPHUHI KaWTapraH >KaBOOJapuHU
kentupamus. bup YKyBunm Y30ekucToH Tabumii 3axupanapuaard HepTHH yuparll
x)oimapunu kentupaau. bynapra Yctiopt, byxopo - Xusa, KanyOuit - Fapowii
Xucop, Cypxonnapé Ba @aroHa MUHTaKajlapu Kupaau. Yiapaard HedTh Ba ras
3axupanapugaru xom-ameé oup tpuwuinon AKII nomnopunan 3uén 6axoaaHMOKIa.

Nxxunum yryBun 1992 finnna Hamanran Bunosituaa MuHTOYIIOK HEPTH KOHU

OYWJITaHJIMTUHU KCJITUPAIU.
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Vunnun yKyBuM Y30eKMCTOH He(TUHHMHT TapKHOHM Ba XOCCAnapH TYFPUCHIA
randpagd. YHAAa ~ apOMAaTHK  YIJIeBOAOPOJIAp  KYIUIMTH,  OJTUHIYTYpPT
apaJalliraHINTUHA KEITUPAIN.

Typruaun ykyBunm @PaproHana HepTHHM KalTa HIUIAMAWTaH >KyjJa KaTTa
KOPXOHa OOPJIMTUHU KEJITUPAIH.

bemnnun ykyBun byxopo BunostuHuUHT KopoByn0o30p MUHTakKacuaa sHTU
TEXHOJOTHsUIap acocuia HEPTHM KailiTa HIUIall KOPXOHACH MYCTaKUIUTUK
Hniutapuga Kypuwiranjiurd Ba YHIA KYN MUKAOpAAa OCH3WH, aBUOKEPOCHH, HE(DTh
Moitnapu, 6oiika HeTh MaxCyJOTJIapy UILTA0 YMKApUIAETraHu TYFPUCHIA KaBOO
Kaitapagu. Hartwxkana HedTh MaxCyJOTJapUHU YETJAH KEITHUPUILIAH BO3
KEUMJIIM Ba HEPTh MaXCYJIOTIAPUHU IKCIOPT KUJIUII UMKOHUATU BYXKYJIra KEJIH.

WNkkyuHYM ycynjla TaHJIaHTaH Map3y OyiM4ya OJMHIaH FOSJIAPHU Xajl KUJIMII
y4yH Xap Oup amManuér rypyxXu HMKKHTa Typyxdara axpanaau. Fosmapau xan
KWIKIIAA UKKUTa TYPYX opacujia ¥3apo pakoOat acocua «AKIUN XyKym» aMmalira
OLLIMPHJIIA]IN.

['ypyx VKyBUMIapUHHUHT >KaBOOMHU HaBOaTMa - HaBOaT €3u0 Oopuiagu Ba
OyHza Xap Oup rypyxjaa Tajgabmap coHU Oup xuj OViauimm kepak. FosmapHu xan
KWIMIIAQ MKKala TypyXHUHT kaBoOnmapu €3u0 onuHangu. Xap Oup
VKYBUMJIAPUHUHT KaBOOJIAPUHU TYFPU Ba TYIUKIWTUTA Kapald, WKajla TYpyXHU

yMYMHI Oany YMKapuiIaay Ba FOJIMO aHUKIaHAIH.

H3oMepiiap Ba roMoJI0TJIaPHU YPraHUII METOAUKACH

Opranuk MOAJATApHUHT TY3WIMII Ha3apUsUIApUHU YPTraHUIIIa YHUHT Ko
YUKUIIUTa UMKOH SIpaTraH TabJIMMOTIAp KeaThupuiaau. bymap aToM—Mosexyssp
TQBJIMMOTHU PHUBOXIIAHMINM, OUp XWJ TapKuO, JIEKMH TYpJIMd Xoccajlapra sra
Oyiaran MoOANAJapHUHT HM30MEpPJApUHUHT Kami OSTWIMIIKM Ba BaJCHTIHUK
TYFPUCUIATH TabJIMMOTHUHT PHUBOXKJIAHUIIM XucoOiaHaau. M3omepus xonucacu

TOMOJIOTHS XOJIMCACH OWIIaH TYFpUAaH-TYFpH Oup-Oupura OoriaHay.
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N3omepus Ba TOMOJIOTHS TYUIYHUAJapUHUHT MYXUMJIMTH Ba axaMUATH
mIyHAaH MWOOpaTKH, yjap OpraHuK MOJJAJapHUHT Xap Oup cuHduHU
YMYMJIAIITUPAANA, MOAIATIAP Opacuaaru reHeTUK OOFIaHUIIHA aMalira OUIUPA/IH.

WN3omepus TylmIyHYacMHM aHIIad OJMIIHUHT TasHY  TyUIyHYajJapura
MOJTaJIApHUHT cU(aT Ba MUKIOPUN TApKUOU TYFPUCUAATY TYLIyHYA, AJTIOTPOIUS
Ba KUMEBUU Ty3WIUII TylryHuandapu xucoOnaHaau. UIyHUHT ydyH u3oMepus
TYIIYHYaCUHU OpPraHUK KUME KYpCMHM OOLUIAHUIIKMJA YpPraHuml MYMKHH.
["'omosorus TylnryH4acu TYWHHTaH YIJIEBOAOPOIAPHH YpraHuIl )kapaéHuia Kypuo
YUKAIIIH.

N3omepuss Ba TOMOJIOTHSIHM YPTraHWII KyHUJIard KETMa-KETIMKIA amaira
omupwiaad. ABBan Oup xwin cudar Ba MUKAOpP TapkuOra sra OYnraH, JIEKUH
xoccanapu OusiaH (apk KWiaguraH Mojjaaiap Oopiuru kenarupwianud (OyTas,
n300yTaH). by dapkianuimnau cababuHM yiiap MOJEKyJIIapUHUHT TY3WJIMIUIApU
dapknaHumMAaH OYIUIIM MYMKHH, JIeTaH Xyjocara oju0 KenuHaau. byHmaii
Mojajianap u3oMmepiap Ae0 HomuaHau. M30MeprapHMHT  MaBXKyMJIUTUHU
PEHT€HOCTPYKTYp aHaJIM3 HaTHKaJlapy Ba XkKyJa Ky ¢gakTiap acociald 6epau.

['omonor, romMoJOrMK KaTop TyLIyHYajapyd TYHWHUHIAH YIJIE€BOJOPOIapHU
Vprauumiga VKyBuUWiapja ImakuiaHtTupwiaav. [omosornap  Oup—Oupuaan
YTIEBOAOPO 3aHKUPUHUHT Y3YHJIUTH OWIaH (hapKIaHUIIU, SbHU YTIEBOJAOPO]L
3aH)KUpUJA YIJIEpOJ AaTOMUHUHI OUp—OHWpiuKka opTuO Oopuil TapTHOHIa
JKoamrad yrieBojgopouiap oup—Ooupunan CH, rpymnma Owiad QapKiaHHUIId
TYHIYHTUPWIAIU. 4 Ta Ba YHJIaH OPTUK yTJepoj OYAraH aToMu OUp XU MUKIOP Ba
cudar TapkuOIM TYHUHTaH yriaeBOAOPOAIAPHUHT TY3WIHILI BapHAHTIIAPU Typiuda
OYnTaH Xuiapu — SbHU U30MepJIapyu MaBxKyJ Oyiaan.

N3omep Ba romojior TylIIyHYaJapyd YXIIANUIMTH Ba ylap opacuaaru

dapKkIapHU aHUK TacaByp KHJIa OJIMII Kepak.

N3omepnap I'omomornap
sra Oyiaau: ara Oynaau:
oup xwi cudar TapkuOra oup xwi cudar Tapkudra
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Oup XUJI MUKAOpP TapkKuOra Xap XWJ MUKAOp TapkuOra

KUMEBUU TY3WIHILH Xap XU Typau (pa3oBHil xoccagapura

xoccanapy xap Xui VXIIam KUMEBUM Xoccara

by wu3zomep Ba romoioriap TyUIyHYaJdapuHU Oup—OuUpuUra CONMIITUPUO
Oupranukaa ypraHuil TyIIyHYaJapuHU Oup—OupHra dYalKalITHPUII OKuOaTHia

Keano YUKaaurad yKYBqHHapHHHF XaTOJIapUHHU OJIAWHU OJIadH.

BOB BYHMYA XYJIOCAJIAP

Opranuk KUME TabIMMUHHM amajira OIIWPHUIIAA YHUHT AHOpPraHUK KHUME
OWJIaH MYKH IIpeIMeTaapapo OOFJIaHUIIM acocuia AHOPraHUK KUMEA SrajljlaHTaH
MOJIJIAJIAPHUHT TY3WINILIK TYFPUCHIATU TassHY OWiMMiiapaan GoialaHuil Kepak.
MoppanapHuHr  XOCCaJlapuHW  YJApHUHT  TY3WIMIIWTa  OOFJIMKIWTHUHU
TYHIYHTUPHIIJIA KUMEBUN OHKCIEpUMEHTAAH (OWJATaHUIIHA aMalira OIIMPHIIL
Kepak. Macayian Oup-Oupura uzoMep OYITaH STWI CIUPTH OWIIaH TUMETUI up
MOJIEKyJIalapyuHu  Ty3wumuaard ¢GapkHu  KypcatuO, YJIapHUHT KUMEBUH
Xoccajapura ouji TaxpuOanapyuHU amajra OIUpHuO, TYpJH MoJjaiap SKaHJIUTU
ucOotnanaau. Opranuk MoaIap MOJICKyJaTapUHH TY3WIUIITUHU TYITYHTUPUILIA
MOJIEKYJIaTapHUHT MOJICJUTApUHM YKYBUMJIAp Tauépraliv Ba yHJaH (houamaHuIIl
Makcaara MyBobukaup. byHma wmonexkynamapHuHr (a3oBuil KYpUHUIILIAPUHU
KOMITBIOTEp TEXHUKAcH EpJaMuia Tall€piaHraH aHuUManusiapaaH (ouganaHuIl

Makcajra MyBO(UK.
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111 -BOB. MAB3Y BYHNYA NNEJAIOT'MK DKCIIEPUMEHTJIAP BA
YJIAPHUHI TAXJIWJIN.
[lenaroruk skcriepumeHT FOHycoOoa akamemuk nunein xamaa Ceprenu
THOOMET KOJIIEKUAA Mapasies Tap3aa oJaud OOpuiiau.
DKCIEePUMEHT YTKA3MII YUYYH I'ypyXxJjiap TaHJIalll.

AkanemMuK JuIed Ba KacO-XyHap KOJUICKIIAPUHUHT OpraHuK KUME KypcuaaH
UIIYU JacTypAa YTIeBoIopoatap OYiauMu MaB3ynapura >kamu 16 coat, myHmaH
12 coat mabpy3a Ba 4 coat 1abopaTopusi MAIFyJI0TH aKpaTUIITaH.

Hactna® ©Ou3 TypyxjJapHM TaHJAllJlaH aBBajl, YKYyBUWIAPHU OWINM
JTapakaCHHH TEKITUPHUO OJAMK. ByHWHT ydyH TaHJIaHTaH Xap WKKaja TypyXja Xam
KUMEHUHT JacTia0Kku TymryHuyaidapu Oyinuya 20 Ta caBongaH uOopaT CHHOB

VTKa3 UK.

bynna rypyxnapaaru tanadanap Kyduaard HaTHxKajdapHu Oepau.
16.12-rypyx

30 1

M Tyrpu
H HOTyrpH

YM.Tan.COHU

10-caBon
11-cason
12-cason
16-caBon
17-caBon
18-caBon
19-caBon
20-cason

S
o
@
©
e
<
—

4-cason
15-cason

bynnan ypraua Ty¥pu xaBo0 OepraH TanabajapHUHT COHUHU TOIAIWraH Oyicak,
421/20=21,05 Ta Tamaba Tyrpu >xaBo0 OepraH Oynaau Ba yJapHUHT (OU3U

21,05/30*100=70,2 % uu 6epaan.
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14.12-rypyx

30 -

20 -

15 1 B H Tyrpu
s — YM.Ta/1.COHM

5-cason

9-cason
13-cason
15-cason
16-cason
17-cason
19-cason
20-caBon

bynnan ypraua Tyrpu xaBoO Oepran tajabajapHUHT COHMHH TOIAIUraH OyJcak,
353/20=17,65 Ta Tanmaba Tyrpu xkaBoO OepraH Oyiamu Ba yaapHUHT (ousu
17,65/26*100=68 % uu Oepasm.

bynnan rypyxiiapHu TYFpU TaHJIaraHMMH3ra aMuH OYJITUK Ba Xap WKKHU
TypyxJa MeJaroruk SKCIepuMEHT YTKa3/IuK.

16.12- rypyxuHH OKCHEpUMEHTal TypyX cudatuga xap JAOUMIrUiai
aHbaHaBUH yCyJJa AapC YTHIIIU.

14.12- rypyxuHH 3ca Taxpuba CHHOB Typyxu cudaruma Ttanmad ymapra
spaTrad METOJUK UIITaHMAaIap aCoCUIA Japc YTUIIIN.

bynuM maB3ynapuHu MKKaia rypyxjapja XxaM TYIUK YTUIU0 Oyiranian cyHr
Xap WKKana rypyxia Ma3Kyp OYJIMM MaB3yjapura TETULIUIM HKKUTAa CHHOB
cypoBnapu yTkazunau. bupunun cuHoBaa 30 Ta TecT Ba MKKMHYM CHUHOBAA 15 Ta
caBoJIJIaH UOOpaT CYpoOB YTKAZUIIN.

16.12- rypyxuaa yTKa3uiaraH CHMHOB HATWXalapu KyHuaaruiaapiaH uoopar

OYIn0 YuKIn:
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Tect cuHOBU

16.12- rypyxu

M Tyrpu

B HoTyrpw

[ YM.Tan.COHU

MHOD'rel

| 10391-0¢
| 1031-67
| 1091-87
| 1031-/7
| 1091-97
| 1091-G7
| 1091-¢
| 1031-€7
| 1091-7¢
| 1091-TC
| 193107
| 1091-6T
| 1091-8T
| 1091-/T
| 1091-9T
| 1991-GT
| 1039L-T
| 1091-€T
| 1091-7T
| 1091-TT
| 1931-0T
| 1091-6

| 1091-§

| 1091~/

| 1031-9

| 1091-G

| 10911

| 1091-¢

| 10917

19,8 Ta Taimaba

, 593/30

UMHI3

Fpu kaBoO Oeprad Tanabanap COHHMHHM aHUKJIA

(v

(v

Kypa ypTrada Ty

6 Oepran 6ymm6, Oyaaan 19,3/30*100

Tect HaTKaJapura

66% natmwxkanu onamus. (TecTnap mioBa KuianMHAIN)

TYFPHU KaBO



[y rypyxaa MKKMHYM CHHOB HaTWXalapu, SbHU 15 Ta caBoira OepwiraH Of3akd »aBoOJiap HaTHXKaJlapUHU

KEITHPAMH3:
30 1
25 - [
20 - B
15 1 — M Tyrpu
M HOTYrpH
- - I YM.TaN.CoOHM
0 = T e T D T e T e T B T _ T T T D T _ T B T T T D T _ T D T |7
) H M M M M M M M O & > > O ) O
S S R R R R L L 3 S 3 S S S R &
& & & & & & & & & & & & & & & o
A A S R T A R “ A SR SN A PR S S A

CaBoun — »aBo0 HaTWXKajapura kypa ypraua TYFpu kaBoO Oepras Tanadanap COHUHU aHUKJIaWUMH3, OyH1a

308/15=20,53 Ta Tanaba Ty¥pu xaBoO OepraH OYMO, yTapHUHT yMyMHid Tanabanapra HUCOaTH

20,53/30*100=68,4% TamIKui STIH.
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Onau Oy WKKM HATWXKaJaH ypraya HATWKAHU OJMIIUMH3 MYMKHH, SbHHU,
66+68,4/2=67,2% HaTHXaHHU OJIAMH3.

By HaTmxa SKCHEpUMEHT YTKa3MacAaH OJIMH XaM MIy TypyxJa YTKasraH
CHHOBUMH3 HATWKAacUTa IKUH OYIM0 YUKIH.

Xynau 1IyHAal CUHOBIAp TaxkpubOa CUHOB rypyxu Oynran 14.12- rypyxuna

Kylugarnya KypuHHII OJIIU:



14.12- rypyxu

Tect cuHOBU

M Tyrpu

B HoTyrpw

[ YM.Tan.COHU

30

MHOD'rel

| 10391-0¢
| 1091-67
| 1091-87
| 1031-/7
| 1091-97
| 1091-G7
| 10917
| 1091-€7
| 1091-7¢
| 1091-T¢
| 103107
| 1091-6T
| 1091-8T
| 1091-/T
| 1091-9T
| 1091-GT
| 10391-{T
| 1091-€T
| 1091-7T
| 1091-TT
| 1031-0T
| 10916

| 1091-§

| 1091~/

| 1031-9

| 1091-G

| 10911

| 1091-¢

| 1091-7

| 109L-T

20,2 ta Tamaba

, 605/30

anMu3
77,5% natmwxkanu onamu3. (TecTiaap wiioBa KUIUHAIN)

(V)

Fpu %aBoO Oeprad Tanadanap COHUHU aHUKJI

(v

(v

Kypa ypraua Ty
0 Oepran 0yiuo, oynnan 20,2/26*100

Tect HaTwxamapura

TYFPH KaBO



[y rypyxaa MKKMHYM CHHOB HaTWXalapu, SbHU 15 Ta caBoira OepwiraH Of3akd »aBoOJiap HaTHXKaJlapUHU

KEITHPAMH3:
30
25 - B
20 - B
15 - — M Tyrpu
B HoTyrpu
10 - — I yM.Tan.CoHU
- |
0 T T T T T T T T T T T T T T T |7
\» N N \ \ \ H» H» \ \ \ \ \ \ \ W
o o o o o o o 0 0 0 0 0 0 o 0 &
§s §< §< o §< b,c? A §éa §4a K% §ea g4 §a b(& » o
N AT o 2 S IR SR R AT AN <A

Cagout — xaB00 HaTWXKajJapura Kypa yprada TYFpu xaBo0 Oepran tajsadanap COHMHU aHUKIaiiMu3, OyHa

322/15=21,46 Ta Tanaba TyFpu xkaBoO OepraH OYIMO, yIapHUHT yMyMHuii Tanabanapra HUCOATH
21,46/26*100=82,6% Tarkui dTau.
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DOHnu Oy WKKU HaTWXKalaH Yypraya HATWXKAHM OJMIIMMHM3 MYMKHUH, SBHH,
77,5+82,6/2=80,05% HaTmxkaHu ogaMus.

AKkazieMuK JUIEHa MeIaroruk 3KCIEPUMEHT YTKa3WIll y4yH W1y JUIEHHUHT
Kumé xadenpacu mynupu W.1lepHazapoBHUHT €paamuaa YTKa3UIIH.

Jlunetina xam OunmuM gapakanapu TeHr OynraH mkkuta 1-03 Ba 1-08 rypyximap
tannad omuHau. 1-03 rypyxuu Hazopat, 1-08 rypyxHu sca TaxpuOa-CHHOB TYpyXHu
ne6 Tammad onmmHan. FOKopumaru ycyn OuiaH HaTHXamap Taxymia KwmmHradga 1-08
TYPYXHHUHT Y3damTupuil jgapaxacu 1-03 rypyXHHMHT Y3JalITUPUIT J1apa)kacujaaH

11,1% ra dapk KUIraHIUTHHHA KYpCaTIH.

bo6 oyiuua xynoca - skcnepumenm ymrkasuieaHOaH KeUuHU HAMUICATAPHU

V3apo maxkKociab Kypamus:

160 -

140 ~

120 ~

100 H 3KcnepuMmeHTan

M HasopaTt

60 -

20 -~

nuen KONNEeX

bynoan xypunubd mypubouku, skcnepumenman 2ypyxiapoazu manadaiapHuHe
Gouz kypcamxuunapu nucoamu xouanedxcoa 12,65% wnu, auyetioa 11,1 %nu mawxun

ammoxoa. by anbamma sxuwiu namuoica.



XVYJOCA BA TABCUSAJIAP

1) Axagemuk ynneil Ba KacO-XyHap KOJUICKIAPUHUHT OPraHUK KuME (aHUIaH
KOMIIBIOTEp aHUMAaLMSUIAPUHU YKWATHINJA KYJUIAlll YHUHT TabIuM >Kapa¢HUAa SHT
SXIIM BOCUTAJIapAaH OUPU IKAHJIUTUHH KYpCaTIu.

2) KoMmiproTep aHUMausIapUHUHT KyHUIard JUAaKTHK Tana0lapy aHUKIAHIH:
aIanTUBINTKA, THU3UMIIUTH, TabJIUMJAA  y3BUWIUTH, OJIMHTAH  OWJIMMIIApHU
MyCTaxKamJIalllH, TAbJIUM OJyBUMHHUHI MHTEIEKTYall NOTCHIHAIIH.

3) Tabaum kapa€Huja KOMIBIOTED TEXHUKACHHM KyJUlaml —KyHuJard
Bazu(aIapHU amalira OUIUPaIn:

a) TabJIUM Kapa€HUJa KaliTap alOKaHU TAIUKHII STHUIL,

0) YKyB kapaéHUHU UHAUBUAYJUIMTUHU TAbMUHIIAILL

B) YKyB ’Kapa€HUHH Kypra3zMajJuIUTUHHA OIIMPHIL;

c) axOOpOTJIapHU KyJa KaTTa MaHOacura 3ra Oyiuii,

1) Ypranuiaérrat kapaéH €K1 X0JIaTHA MOJICIIIAIITHPHIIL;
€) )KaMOaBHil Ba rypyX MIJTAPUHM TAIUIKHWJI HTHIILI,

4) AXOOpOT TEXHOJIOTHSUIAPUHU TabIUMIA KYJUIall OPKAIH MYCTaKWUI TabJIUMHU
amajira OUUPHII YKUTYBUMHHUHT KaTTa XaKMJard axOOpOTJIapHU KUCKAa BaKT MYMJIA
camapajiop Tap3jaa €TKa3ud OepUlll UMKOHUATH BYXKYJra KeJIu.

5) ax0opoT TEXHOJOTHUSCH NAPCHUHT KYpra3MalWiuK JapakKaCHHU OIIUPHO,
VKYBUMJIAPHUHT KU3UKUILTIAPUHU OPTTUP/IU.

6) VTkasunraH nNeJarordMKk  9KCIEPUMEHTNIAD HATHXKATApH  KOJUICKATH
HKCIIEPUMEHTAJ TYPYXUHUHT Y3JIaITUPUIIM Ha3opaT rypyxura Hucobatan 80,05% ra
67,4% HU, TMUEHIaru SKCIEPUMEHTANl TYPYXUHUHT Y3JIAIITUPUILINA HA30paT Fypyxura
HucOatan 81,5% ra 70,4% Hu kypcatau. by pakammapgaH KypuUHAIWKH,
AKCIEPUMEHTANI TYPYXJIAPHUHT V3JIAMITUPUII Japaxkacu kosuiexnaa 12,65% ra teHr
oyica, nuneiaa 11,1%ra omranaurudau KypcaTiau.

Tascusinap:
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v’ AXOOpOT TEXHOJIOTHACHHH HadakaT Mabpy3a, Oalku JTabopaToprst Ba aManii
MAIIFyJ0TIapAa XaM KyJUIall MyMKWH;

v’ Slpatwiaran gapc WIOUIAaHMAaNapuHH MacopaBHil TabIUMIA XaM KyJUIal
MYMKWH;

v' AXGOpPOT  TEXHOJOTHSUIApHMIAH KMUMEHHHT  aOCTpakT  TYIIYHUWIAPHHU
udopanam Ba Oy TyUIyHUaJapHU YKyBUHJIAp TAacaBBYpUIA IIAKIJIAHTHUPHIIL
Makcaauaa (porgamaHuII SXITM HaTKaTIapHu Oepai.

v' OpraHvk KHMEHHMHI cU(aT peakiUsiIapuHH XaM ax0opoT TEeXHOJIOTHsIIApH
OpKaldu TYIIYHTUPUII, KUMEBUW PEAKTHBIAPHU TeEXalll HMKOHUATHHU
Oepanu;

v' KuméBuii peakTuBIAp €TUIIMAraH XoJulapja aHMMAalWsUIapHH —KyJUIaml
OpKaJIu Ba3UsATIaH YUKUII MYMKUH;

v/ Opranuk Ba Oomka KaME (aHmapu J1abopaTopHsIapuaa aHHUMAaIUsIap
YKyBUWJIapra METOJAMK KypcaTmMa cudaruga WIaTHII YJIAPHUHT — HII
caMapJIOPJIMTUHU OLTUPAIH.

VTKasuwiran Nearordk 9SKCIEPHMEHT HATIKANAPH KOMIIBIOTEPHH TablIMM
)apa€HUIa KyJulall I0KOpH Japaxkana camapa Oepummuau ucbornaau. bynmait mapc
VTUIl ycynu YKyBUMJIAPHUHT napciaard (aosuiuri, MyCTaKWil HILIAll KYHUKMACH,
Ky3aTyBUaHJIMTH, KaTTa ax0opoTiap WYMJAH KEpaKJIWTMHU TaHiaad  OJMIl

KOOMJIMSITUHU PUBOKIAHTUPIH.
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