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KUPUILI

ATpo( MyXuUTHU H(PIIOCIAHTUPYBYN MOJajapaH To3ajaml OyryHI'H KyHOaru
acocHil MKTUCOAUN Ba WXTUMOMM MyOoMMoOJapaaH XucoOnaHnuO, OMpuHYM HaBOaTaa
WHCOHJIAQPHUHT, KEJaXaK aBJIOJHUHT COFJIMFMHM CaKJIall, YHAAH TalIKaph aXOJIWHUHT
caHOaT MaxcyloTiapra OynraH 5SXTUEKUHM KOHIUPUII Ba Tabumil pecypciapaaH
OKWJIOHA (oWamaHUIIHK Tako30 JTaau. Ym0y MacajajiapHd edyuil yuyyH akar
TeXHUKara OynraH TajaOHUTHHA dMac, OaJIKM YHU TaOuaTra OyiraH MyHoca0aTura xam
axamusaT Oepumn kepak. IyHuHr ydyH SKMH HWuiapga Kymiad KopxoHaap
KeJaXakIard Y3JIapuHu WII yCYJUTApUHH, MaKCaJJapuHU KaiTa KypuO YMKUIIUIAPU
Kepak Oymanu.

Tabunii pecypciiapHu Texarl, 1y KymjiajgaH CyB pecypciapujiaH caMapaiu
doiinananui, WNUIAd YUKApHINAAa YUKAHAMCH3 Ba CYBCH3 TEXHOJOTHK >Kapa¢HIapHU
YKOPUN KUJIUIIT UMKOHUSTIAPUHU SIPATUIL, XO3UPTH MMANT/Ia MaMJIaKaTUMHU3 UKTUCO/IU Ba
HKOJIOTUK XOJATUHM XA OOopacuaru 3HT 1013ap0 MyoMMoIapJaH XucoOJiaHau.
Canoar oOxoBa CyBJapuHM wWIIA0 YHKapuil >kapaéHuaa Kadrta ¢oiiJanaHuin,
TO3aJaHMaraH OKOBAJApPHU CYB MaHOallapura OKHU3HUII, YJIAPHUHT UGIOCIaHUITUHU
MYTJIOKO TyraTHil, OOCKMUMa-00CKUY KailTa (hoiJalaHuIIHN UIIa0 YMKUIL, 0ab3u Oup
KOpXOHaJIap/ia OKOBA CyBJIAPUCHU3 UIIIAIT UMKOHUATH MaBXKY/I.

Kenaxkakia koMMyHanm coxajaard acocuil Basudayiap axoJWHU TYIUK CUATIH
WYUMIIMK CYBM OWJIaH TabMHUHJIAIN, CyB TAbBMHHOTHHHMHT JXTHEXKra Kapad Typu Ba
HOpMaJIapu OWJIaH axpaiu0 TypaJauraH MapKazjalllTUPWITaH TU3UMIIApU XUCOOWIaH
mraxapjiap Xamja axoid MyHKTJIADUHUHT  KOMMYHAI-MAaWIIUN  OXTUEKITAPUHU
KOHJAMPUIITA KapaTHiIaian.

CoxaHuHT SIKWH Ba YpTa MyAJIaTid UCTUKOOJIard Basudamapu KyluaaruiapiaH
nbopar:

® JKUH UCTHUKOOI - huaura 6,2 KM (2010 #mm)

e {pra MyIaaTaH HCTHKGON inwra 8,1 km ° (2025 #in)
AXOJIMHA MYMMIIMK CyBU OWJIaH TabMUHJAIIIA DHT MAabCyIUSTIH Basudanapaan Oupu
CYBHHUHT TYJIUK Ba MINOHWIA 3apapCH3IaHTHPUIUIINAND. YyHKH, CYBHUHT THUHUKIIUTH,
paHTCH3IUTA €KW TabMH Ba XWUJWHUHT SXITWIATA Oy CYBHMHT MCTEHMOJ KHJIWII

MYMKUHJIUTUHU OwngupMmaian. CyBHHUHT 3apapCU3IaHTUPWIMIL Japakacu y OpKajiu
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Typau XWI IOKyMId ¢Ekd Oolllka KacaJUIMKJIApHU TapKaTWIMIIMHUHT OapTtapad
KWIMHUIIUAQINP.

V36ekucron Pecry6amkacu maBmar craHapriapd, xymmagan, OzDSt 950-
2000 “Uummnuk cyBu’ Taynabnapura Kypa, CyB CaHUTap-OAKTEPUOJIOTHK >KUXATIAH
xaB(cu3 OVNMUIUIMTU y4yH YHHUHT TapkuOuil cudar Kypcarruwiapu KylWujaara kadu
TajabJiapHu KaHOATIAHTUPUIIY IIAPT:

e Komu —uHzaeKe - 3 Ta n4ak Ta€Kkyaiapu;
e Komu —tutp - lTa nuak taékuanapu / 333 mu;
e  VYmymuit MukpoOaap conn - 100 mona/ mir.

Karra Muknopaaru CyBHM WYUMIIMK-XY>KaJIUK Makcaaiapuaa ¢oigaiaHuiira
Tali€priamga yHUu 3apapcusiaHTupuil OupuHuu OYnmd Onmonusga 1894 imina,
XJIOpJIM OXaK &paamuja amaira ommprad Oyica, opagaH 117 ¥un yrrad cyBHU
3apapCU3aHTUPHILI AMAITUETH/IA KYTIIIA0 SHIU TEXHOJOTUSJIAapy MIUIad YUKWIIUKH,
yIapHU y3apo KHUECHI TaKKOCHall, 0axoJyiall Ba 3HI CaMapajlMCHUHU TAaHJIA0 OJUII
(dhaH Ba TEXHUKAHUHT aJIOXUa HYHATUIINTA aiJIaH/Ix.

Maskyp nuccepTarnus TaOUHii Ba OKOBa CYBJIApPHU 3apapCU3IaHTUPUILHUHT JHT
3aMOHOBUM TEXHOJIOTMSICU , SIbHM, CYBHM HAaTpHl TUIOXJOPUAU EpaamMuaa
3apapCU3NIAaHTUPHUII Ba YHUHT KYIJIJIAaHUII coXaiapura OaruILIaHIu.

Tabunii Ba OKOBa CyBJIApHU 3apapCU3JIAHTUPUII CYB XaB3aJapUHH, TYIPOKHU
udIoCIUKIapAaH Cakjaiau, yiapjaH Kailta (OWJaNaHMII AJIEKTP SHEPTHsICHHU Ba
CYBHU TEXKalll UMKOHUSTUHU Oepaau. Hatwxkana, atpod) MyXUTHHHT CaHUTApP- YKOJIOTHUK
IIAPOUTH Ba CYB XaB3aJapHHHU CAHUTAPUS TUTMEHA XOJIaTH SXIIUIIaHA Y.

OkoBa cyBlIapJaH 3apapCU3JIAHTUPUIIHUHT MAaBXyJl YCYJUIApU XUMUSBUI

peareHTJIapHl KUMMATJIUTH, YeT 3JIJaH KEATUPWIMIIHN, YCKYHaJapHU Ba TO3aJI0BYU
WHIIOOTJIAPHU yITYaMJIapUHU Ky KaTTAIUTU OWJIaH XapaKTepJiaHa lu.
CyB XaB3aJlapuHUHI CaHUTAp - SKOJIOTMK XOJAaTMHU SXIIWIall Ba CaHOATIA CYB
MaHOanapuJaH OKWJIOHA (oiaJaHuIl CYBHHM 3apapCH3JIaHTHPUIL YUYyH Maxajuidi
MaTtepuayyiap Ba Mojjianapaad doimananuii, Oyigap acocujia SHTU  TEXHOJOTUK
*apaéHaapHU UILIad yuKuI Tajgad strnaau. [23]

Ymby macananapHy €4ulll MamJIaKaTUMU3 aXxOJIMCUHU TYypJu XWUJl CYyB OpPKaJIn

TapKaJIaurad HOKYMJIM KaCaJUIMKIIapra 4YaJIAHUIIWHWUHT OJIAWHW OJIMIO, CaHWuTap-
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AMUAEMHUOJIOTUK XOJaTHHU SIXIIWJIAIl, UIU1ad YUKApUIIAa CYB XaB3aJapUHU CAaHUTAPUS
XOJIATHMHM SIXIIWJIAII, CyBAaH OKWIOHA (oipananuin Ouian Oupra onub OOpHIMIIH
Kepak, cababu ymoy MmyoMmosiap Oup-oupu OusiaH sIKuH OOFJIaHTaH.

Yy uim cyBlapHHU 3apapCU3IAHTUPUIIHUHT SHTU TEXHOJIOTHK >KapacHUHU
unuiad YUKW Ba TaxpuOanap yTKa3ull Myiaud OWiIaH — TaHJaHTaH YCYJIHUHT
ad3TUKIIAPUHY aHUKJIAIl, YHUHT KYJJIAHUII COXAJIapyuHU acociiall ,aipuM XoJaTiapaa
CyBIIapflaH TEXHHK Makcaaaa Kahrta (oigananwmra OarumuiaHrad. Y Y30€KUCTOH
Pecnyonukacu @ Ba T/IK nuar UT/I-7 connm gaBnaT gactypu goupacuia Oakapuira.
Ymly uurHu MakcaJuHu KyWuparmya : “TaOumii Ba OKOBa CyBIApHU
3apapCU3NIaHTUPUIITHU Ha3apuil Ba TAXXKPUOABHUM YCyJUTApUHU UILIA0 YMKHIL, CyBIApHH
Kaiita porimananuira Tail€pnam Ba atpod MyXuTra cajiOuil TabCUPUHU UYKOTHUII ~1ed
TabpUQIIaNIIMA3 MyMKHH. [15]

- MmHUHT acocuii MaKkcaam ymoy MacaiajapHU €4ulIad uoopar:
e CyBnapHu 3apapCU3IaHTUPUITHUHT MaBXKYy ]l TEXHOJOTUSUIADUHU YPraHUII Ba WIMHI-
TaHKUJUWA  TaxJIWIM,YJIapHUHT  camapajopiurura arpodaunya ©Oaxo Oepuin Ba
HMCTUKOOJIITN MYHATUIITHN aHUKJIall,
- CyBHH 3apapCHU3IAHTUPHUII YCYJUIAPUHUHT UCTUKOOJUIM WYHAIMIIUHUA Taxpubasa
YPTaHuIL.
- DnexTpoiu3 Wynu OujaH HATPU TUMOXJIOPUIW OJMIN Oyiuya yabopatopusi Ba
SpUM CaHOAT IIAPOUTHIA HAa3apHil Ba TAXKPUOABUM TEKIIUPYBIAp 0JUO OOpHIIL.
- CyBnapHu 3apapCU3JIAaHTUPUIIHU  TEXHOJOTMK IIAKIWHA WIUIa0  YUKMILL,
TEKIIUPUJITaH YCYJUIAPHU TEXHUK-TEKaMKOPJIUTUHUA OaxoJiall Ba OJIMHTaH HaTKajapra
Kapal 3apapCcHU3IaHTUPHUIL OYiHYa UX4aM Kypuima sipaTHILL.

JAuccepranus MaB3yCMHHMHT J10J13ap0JIUIru

MamnakatumMu3 UKTHUCOIWMETH  aCOCIapUHUHT 0030p MyHOcabatiapura
ACOCJIQaHUIIHN KAMUSTUMUZHUHT PUBOXKIAHUIIM, YHAArM WKTUCOJIWA Ba WKTUMOUM
TapKUOMI Ty3WJIMIIUTApUIA KECKUH y3TrapHill sicamura cabad oynau.
PecnnyOnukaMU3HUHT UKTUCOAMM  PUBOXKJIAHMIIMHUHT 0030p ukTHcomuéruna |l
O0ocKuuM, W0 YMKAPWIMIIHA KUYUK KOpXOHajapaa, MUKpo dupmanap Ba depmep
XyKaJTuKJIapuaa TAKIUIAMITHPUII Ba yJapaa «3THIyBYaH» TEXHOJOTHUSIAPHU KOPUH

KHJTUII MaKcara MyBO(QHUKIUTHA TabKUaIaHTraH. [3]
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MamnakaTuMu3aaxoidl COHMHUHI KYHJIaH KyHra OpTHO Oopulu, caHoar,
DHEPreTHKa Ba KUIUIOK XY KAIUTUHUHT PUBOKJIAHUIIN CYB MCTEHMOJIMHU OIIMPAIN Ba
HIyHra MOC X0Jij1a, (porgananuin xapaéHuaa naiao oynran udaocianrad oKoBa CyBiap
MUKIOpU omaau, Oy 3ca y3 HaBOaTtuga arpod-MyxuTra CAHHMTAP-3KOJOTHK XaB(
TYFIUPAJIH.

V36eKkncTon (QyKapoNapHHHT CAJOMATIMIHMHM CaKIall Ba 3apyp XOJUIapia
yIApHUHT CAJIOMATJIMTHHM AXIIWIIAII JaBiaaT MyxXodazacuaaaup.

V36exncron PecnyGimkacu Koncruryimscnnusr 55-momanacuna «Ep, ep octu
OoMNMMKIapu, CyB, YCUMIIUK Ba XallBOHOT AyHECH Xamja Oolka TaOuuil 3axupanap
YMYMMWUIAA OOWIWKIUp. YiapAaaH OKWwiIoHa (OWJaIaHWI 3apyp Ba ylap JaBiatr
myxodazacugaaupy» ned Kypcaruira. [2]

S4-monnacuaa yKTUPWIAIUKU « MyIKI0Op MyJIKUTa y3 XOXUIINYA 3TrajduK KUjdaau, YHIAH
doitnananagu Ba yHM Tacappyd stamu. MynknaH QoiigamaHuIl 3KOJIOTHK MYXHUTra
3apap eTKa3Maciuru, GyKaposap, FOPUIUK Maxciap Ba JaBIATHUHT XyKYKJIapUHU XaM/ia
KOHYH OWJaH KypuKIaHaguraH MaH(aaTiapruHu Oy3Maciauru mapr.

S50-monmana sca «@Pykaponap arpod Tabumii MyxXuTra SXTHETKOpOHA MyHOcabaTaa
Oynuira MaxOoypaupiap» ned é3mnra. [27]

bynapnan xypuHuO TypuOIMKH, aXOJWHUHI KyNaluiiy OujaH Oup Karopna
yinapHu cudatiu, eTapiid Aapaxkaja UIMOHWIN CyB OMIaH TabMUHJIAII JaBIATUMU3HUHT
VOKTUMOMI cu€caTUHUHT Ooml  WyHamummaup. IIyHUHTIEK, caHoaT, dHEpreThkKa Ba
KUIIJIOK XYKaJIMTUHU PUBOXKIIAHTUPUINA Ba KypUIUIIHU onub Oopwuinga, CyBIaH
camapanu ¢oiganaHuIl Ba Taigo OynaguraH oOkKoBajapHU aTpod maxuTra 3apap
€TKa3MacJIMI'MHU TabMUHJA 3apyp. KopxoHana cyBnan (oiganaHuin Ba OKOBa CyBHU
TO3ajamiia, 3apapCU3NaHTUPHINIA KaM  Xapaxariu, (QoimanaHunaa  KyJan
KypWIMAJIAPHUHT KYJUIAHWIMIIKA KOpXOHAara KaTTa MKTUCOAWNM caMapa KEeJITUPHILU
Owsian Oup Katopaa arpod MyXWTra YMKapUJIaIuraH OKOBa CyBJap MUKIOPUHU JESpIU
Oaprapad staau. by 1y KyHHUHT H03ap0 Macaiacumup.

JuccepransiHMHI MaKcaja Ba Basudanapu.

MamnakaTiMu3 axOJIMCMHHUHT KYHJAH KYHra KyNauWIlid, UKTUCOAUETUHUHT

0030p MyHOcabaTiapura yTUII HaTH)KacHa IIaxap Ba KULUIOKJIapAa Kymjiald sSHTH

KOpXOHajap naijgo OyJuIly, YJIapHUHT CYB TABMUHOTU Y4yH CU(PATIN UYUMIIUK CYBHU
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Taii€pnaiml, erTkazubd Oepulill Ba OKOBIAPMHU To3ajauifa yJIapHUHT  TYJIHUK
3apapCHU3IaHTUPUIIMINNA aMalira OUIMPUII XamJa CyBAaH camapaiu ¢oiianaHuin
JapakacMHM sHaja KyTtapuil Myammonapu maBxyn. Iy cababmu, Tabuuii Ba OKOBa
CYBJIapHM TO3aJalll Ba 3apapCU3JAHTUPHILJIA HMX4YaM, Yy3-y3UHU TO3aJIail OJIaJuraH
doifnananumga Kynail HWIUIATHIAIUTaH KypuwiIMalapHU HWIUIa0 YUKW Ba amaijia
ynapaaH GoiganaHuin yra goa3apoaup. [5]

TaOuaTHUHT 3KOJOTMK MYBO3aHaTHUHU Cakjall, CyB 3aXHUpajapH/iaH caMmapaiiu
doiigaiaHuIl, OYUK CYB XaB3aJlapUHU TYpJIK XU U(PIOCTAHUIIUIAPUHU OJIMHU OJIUIIIA
OKOBa CYyBJIapHU TO3AJAIIHUHT CHU(ATHHU OIIUPHUII,KYMJIaJaH, YHUHT OaKTEepPHIIOTHK
cudaTr KypcaTruuwlapyuHU JaBiaT CTaHAApTH Tajabiapura MOC XOJaTaa Xal KUITyBYH
axamusTra sra.

Tabuuii Ba OKOBa CyBJIApHM TO3alallga KUMEBHM Ba (UBUK-KUMEBUI
ycyiutapjaan  doimnananunaan. Toszanam ycy/lappyHd Ba MHIIOOTJIAPUHHU TaHJAIIIa
TO3ajall Japakacu, CyB YTKa3WIll KOOWIMSITH, YyKMajapra WILJIOB OEpHIll yCyJUIapH,
OKOBA CYBJIADHUHT TapKHOW, MaxaJIMi IIApT-IIApOUTIAp Ba UKTHUCOIUN KypcaTKU4iap
MHOOATTa OJIMHAITH.

Opatna umiatTwin® KenuHaéTraH TaOWMi Ba OKOBa CYBJIAPHU TO3aalll
TEXHOJIOTHUsIIApU U(PIIOCTUKIAPHH, IPUTaH XOJIJIard MOJAAIApHU AKPATUIMILUHA Ky3/a
TyTaau. by KeTMa-keTMK To3anam y4yyH Kyjad mwapout siparaau. LllyHuHr ydayH xam
ypTa Ba KaTTa To3ajlall I1axoouanapuia MapTid paBHILIa NaHkapaiap, KyMTyTdauiap,
TUHIUPTAWIap Ba (GUIBTpiAp Ky/UIaHWIAaaW. Xap Oup yciay0 y3ura Xoc To3aarl
KoOmnusTUra 3ra. Macanaln, MexaHuk yciy0 €paamuaa (akaT yinuamra, Xaxmra ira
U(JIOCTUKIIApHUA aKpaTUIIl MyMKHH, OMOJIOTMK HMHIIOOTJIap/ia 3ca KOJJIOWJ Ba APUTaH
MoOJJIajiap/iaH To3ajam Makcaiara MyBoduk. Toszamanran TaOumii Ba OKOBa CyBJIAp
UCTEBMOJIYU €KHM CYB XaB3aJapura OKU3WIMIIMAAH aBBaj, ajdaTTa, 3apapCcU3IaHTHPUILL
Kapa€HUJaH YTKa3UMOFH LIapT.

buonoruk ycny6 épmammuaa okoBa cyBmapuuHr KbD cunm 15-20 r/M° raua
TYyIIUpUII MYMKHUH. To3anmam JapakacMHM OyHJIaH XaMm OIIMPHUILI YYyH CyBjapra
bunpTprapaa, 6MOJIOTUK XOBY3Japaa €Ku OOITKAa UHITOOTIap/Ia KyIiuMya HIII0B OepuI

JIO3HUM.



Tabuuii Ba OKOBa CyBIAapHM ToO3ajJall IIaxoOuyajapuaa WHIIOOTIAPHUHT
KOWJIAHWINA - aXpaTWITaH MaWIoHAAaH camapainu (GOMJTaTaHUIIHN, KeTaKakIaru
PUBOXJIAHMIIHM, TYpJAUM MHIIOOT Ba OWHOJNIApHU OUPJIAMITUPUIIHU, MYXaHIUC
TapMOKJIAPHU KUCKAPTHUPHUIILI, OKOBA CYBJIAPHU Y3U OKAPIUTHUHU TabMUHJIIAII JO3UM.

Tabumii Ba OKOBa CYBJApHU TO3aJall SHTH IaxoO4yajdapuHA KypuIl Ba
daonuaT KypcaTaéTraHJapyuHu PEKOHCTPYKIMS KWIHIIA (GoimaHuaa Kyiai, uiiamm
UIIOHWIN OyJIraH KOHCTPYKITUSUTAp KyJuiann Tainad KuauHau. [31]

Tabuuii Ba OKOBa CyBJapHU TO3aJAITHUHT aHbAHABUM IIAKIHM, SbHU WHUPUK
ydaMiad  AQIOCTUKIApHA TaHXapaiap, KyMTYyTTHY,  OupiaMud Ba WKKUJIAMYH
TAHAUpTAYWIap, GuieTpiap &EpaaMuaa aXpaTUIl Ba YIAPHUA 3apapCU3IaHTHPHII
MEXHATHU KyIl Tajad KUJIaau Ba UKTUCOAMM >KMXATJaH KUMMatra Tymanau. TaOuuil Ba
OKOBa CYBJIApHU TO3aJAITHUHT Oy KJIACCUK TEXHOJIOTUACH, (paH Ba TEXHUKAHUHT KaJa
cypbaTiiap OWJiaH PUBOKJIAHUIIN cabaliu, 3aMOHABUH TalablapHU KaHOATIAHTUpMai
KyWad. XO3Wpru naiTiaa YJIapHUHT YpHUTAa THUPKULUIM €KW TYPCHUMOH, Y3-y3UAaH
TO3UIAHUAWTaH  (QWIBTPJIOBUM  KypuiaMajap Ba  MOM  TyTTuuiap, CYBHH
3apapCU3JIaHTUPUIIHUHT 3aMOHOBHUH yCYJIJIapU KEHT KYJJTAHWIMOK/IA.

MyOMMOHMHI UILJIA0 YMKUJIWII JAPAKACH.

CyBHM 3apapCU3JIaHTUpHUII aMadu€TU]a >KyJa Kyn TypAaru yciayomiap
KYJUIAaHUIUO KeJIMOKAa. YJIapHU OW3HMHI MaMjakKaTUMU3Aa KyJUlall Xap JIOMM Xam
KyTWITaH camapaHu Oepmaiian. UyHKM, ynapHUHT Oupu  aTpod MyXuTra Karrta
AKOJIOTUK XaB( TYFaupca, OONIKACH HUHT 3apapCU3IAHTUPHUIN OYiinua eTapiu aapaxkasa
UIIOHWIN dMac, siHa OOIIKACH ACa UKTUCOAMN kuxaTaaH xyna kummart. Iy cababnan,
OM3HMHT MaMmJIaKaTUMM3Jard CYBJIIADHUHT TapKUOWM TY3WIUILIU, YJApHUHT cudar
KypcaTruujiapu, Xa)XKMHU Ba HHIIOOTIAPHUHT UIIUIAIT TapTHOIApUra MOC , MaxaJllIuid XOM
aménapra acocjiaHraH Ba yjapaaH doiganaHumga Kyjaaid OYIraH TEXHOJIOTHsIIApHU
UIUTa0 YUKW XO3UPTH KyHHUHT J10J13ap0 MyaMMOCH XHUCOOJIaHaH.

Keliuarn maiTiapga puBOXKIIAHTAH Mamilakariapia, TaOuWid Ba OKOBa
CYBJIIADHU  3apapCU3JIAHTUPHUII  MaKCaauaa TaWEpPJIAHWIIM  OCOH, MX4YaM Ba
doiimananumiga  Kyjiail  OynaraH  Xap-Xwi — KOHCTPYKIFSUIA — 3apapCHU3IaHTHPUII

HHIIOOTJIapU KCHI' KYJIJIAHUJIMOKA.



by Kypuimanap meramn Ba TeMUpOETOHIAH KOMUAA SICATMIIA MyMKHH. Y J1ap
TaOHUMii Ba OKOBa CyBJIAPHH 3apapCU3IAHTUPHUIIA SXIIK camapa Oepuimoraa. AMMo Oy
KypwiManap OM3HUHT IIAPOUTIA UIUIA0 YMKWIMASITH Ba *oillapaa TaiépiaHraHyda
HYK.

Maskyp umpaa TaOunii Ba OKOBa CyBJIApHHU S3JEKTPOJIHM3 YCyIuia HATPHi
TUIOXJIOPUAM  OWIaH  3apapCU3JIaHTUPHUIN  yCyluja HIuioB  Oepubd,  yiapHU
3apapCU3NIaHTUpUII Ba 0ab3aH, U(PIOCTIAHTUPYBUM MOJJATAPHUA AXPATUII Ba CyBHH
Kaiita oiiganaHuiira 000puIll UMKOHUSTIAPH SIPATUIL TAAKUK KUITUHAIH.

TagKUKOTHHHTI HJIMHI SHTUJINTH.

baxxapunaran MarucTpiauk JAMCCepTaluACHIa KyHuJarn WIMHA TEXHUK
SHTUJIMKJIAP aMmalira OIIUPHUIITaH:

e CyBHM 3apapCHU3NAHTHUPULIHUHT MaBXKyJ yciIyOjJapu, yCyJlapy Ba TEXHOJOTHUK
makjapuaan GoigaiaHuiln caMapaopiivK Japakacu YpraHuirad Ba 6axo OepuiraH;
e CyBHHM 3apapCHU3IAHTUPUIIHUHT MaBXYJ TEXHOJOTUK  THU3UMJIAPUHHUHT HIILIAII
TapTUOU, YH/IA caMapaJOPIUKHU OIIMPHUII OYHNYa WIMHI TaBcUsIap UIUTa0 YUKHUIITaH;
e Tabumii Ba OKOBAJIApUHM TO3ajalll, 3apapCU3IAHTUPHUII Ba yJIapHU KalTa
doitnananumra Taiépnam Oyinda WIMUA U3TaHUILIIAP 00 60pMIUO, YHUHT ad3auiuk
KUXATIIapu KypcaTUiraH.
e Xo3upraua CyBHHM 3apapCHU3JIAHTHPUIIHUHT MaBXKyJl yciyOnapu, ycyJjulapu Ba
TEXHOJIOTUK  IIaK/UIApUJaH CyB TabMHUHOTM Ba KaHalIu3aluus TU3UMIIApUAA
KYJUTAaHUIIIMHUHT caMapaiopJIurura KoJoTuK 0axo OepuiiraH:

TagKukoT nmpeameru.

Ma3skyp MarucTpiuK JUCCEPTAIMSICUHUHT TAIKUKOT MPEAMETH — TaOMUN Ba OKOBa
CYBJIApHU 3apapCU3IAHTUPHUIIHUHT MaBXYyJ yciayOjapu, YCyulapu Ba TEXHOJOTHK
CXEeMaJIApUHU YpraHwinu® YHMKUII Ba SHI MPOrPECCUB TEXHOJOTHSUIAp AacoCUIa,
MaMJIaKaTUMH3 IIAPT-IIAPOUTUTA MOC TEXHOJOTHSICHHU spaTUIl Oyinda WIMui

TaBCuUsJIap 170000 18] YUKUWJIT'aH.
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1-606 CYBHU 3APAPCU3JIAHTUPUIL YCYJIJIAPU.

XY XKaNUK-UIUMIIMK CYBUHU KOAryJUMsuIaml (YyKMa XOCHJI KWIMIL) KHYIH
OwJiaH TUHJIMPUII Ba PAHTCU3IAHTHPUII Ba KEHMHYAIMK YYKMalapHU YYKTUPUII Ba
bunsTpramga 6akrepusuiapau 90-95% wu itykoTriaau, KOJAraH KACMUHA HYKOTHIITHA
OXHUPTH MOFOHACH YHU 3apapCU3IaHTUPHUII XHUCOOTaHaIH.

Konran kucmmuaa KacalluK TapKaTyB4UM OakTepuss Ba BUpychap OYiIdinu
MyMKUH. Ep ocTm cyBiapuiaH KyIMUWIMK XOJUlapAa 3apapCH3IaHTUPUIMACAAH
doitnananuim MmymkuH. CyBHM Tail€pani ycyJiapu TEXHOJIOTHICH KyJa Kyn O0Yiauo
yIapHH TYPT acocuid CUHGIapra axpaTuil MyMKHH:

-TEePMUK;

-KyWId OKCUJIOBUMIIAp EpAaMUa;

-ojaroguHamus (HOMp MeTajuiap MOHJIApUra TabCUp KUJIMIL);

-pusukaBuii (yIbTpa TOBYII €pJaMujia, paAuakTUB HYpJIaHUII, YIbTpa HypJap
Epnamuma).

IOxopuna canab ytunran ycysuiapaad SHT Ky doiganaHuIaAuraHd UKKUHYN
rypyx ycysuiapu xucoOnanagu. OKCHIUIOBUMIAp cU(aTHIa XJOp, 030H, XJIOP MKKU
OKCHUJH, MO/, KaJlel HOPJOH MapraHelu,Bo0pO/ MEPEOKCUAN, HATPUN TUIIOXIIOPUT
Ba KalleinaH (oiifalaHuiagy. Y3 HaB6aTHma caHaG YTHITaH OKCHUIOBYHIIAPTa
amasa KynpoK XJIOp, 030H Ba HATPHUM TUIOXJIOPUTHTA KYMPOK bTUOOp Oepuiaiu.
CyBHU 3apapCHU3JaHTUpPHILI YCYJUIADUHU TaHJalAa, KalTa WIUIAaHAIUraH CyBHU
cudatura Ba MHUKAOpPUTa, OWpJaMyd CYBHH TO3QJIAHUII CamMapajiopiurura,
peareHTJapHu TalmuO KENTUPWIMIL I[IAPOUTHUra Ba CAKJIAHUIIUTA, >Kapa€HIapHU
aBTOMATJIAIITUPHUIITra Ba OFUpP MIUIAPHUM MeEXaHU3aUUsUIAITUPUILTa 3BTUOOP
oepuiay.

CyBHHM  3apapCU3NIaHTUpHUII  yCyJIWJaH CyB OupiamMud  To3ajalllJaH,
KoaryJsinusiialiad, TUHAMPWITAHIAH Ba Cy3u0 IOpYyBYM Oyromiiap KaTiamHuaa
paHTCHU3JIaHTUPUITaHIaH, PUIbTpIaHTaH aH CYHT (o gaTaHnIaIu.

1.1 CyBHu xJs1opJiamn

CyBHM  TO3amalml  MHIIOATIapuUja  XJjopjam  HWynu  OWiaH  CyBHH

3apapCU3JIAaHTUPHINIA XJIOPJIM OXakKaaH (oiaJaHuIaInd; XJI0p Ba YHU OpUKManapu

TabCHUpHaa CyBIaru 6I/IpJ'IaMLII/I Ij1adMa KICTKaJIapMHKU OKCHUIAJAHWION HaTHXXacHhaa
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OakTepus Ba BUpyciap HOOyn Oymanu. Xiop opraHuk OpuKManapra Xam TabCUP
Kunub ynapau okcuananan. CyB SIXIIN XJIOPJIAHUIIN YYyH CYB SIXIIH apaalldiig
cyarpa 30 MuHyT (XJI0pJIalll aMMOHHMIIaI Ousiad oupra oaud 6opuiranga 60 MUHYT)
JTaBOMHJIa CyB UCTEHbMOJUMTa OEpMITyHra Kajgap cakjiaHumu j1o3uM. CyBHH XJIOp
OunaH Teru® TypuInM (PUIBTpIAHTaH CYBHU WAMIUIapuAa EKU KyBypiap eTapiu
napakazia y3yH Oyica KyBypiap/ia aMajira OmUpUuiIaiam.

XnopHu MUKIOpU | MJ cyBra HUCOaTaH OJMHTAH XUCOOMAapAaH Kelud 4ukud
0,3-0,5 mr xyop ne6 oJMHUINM Kepak. byHaa (uibTpiiaHraH CyBHU XJopJiaiiia
CYBHU XJIOPHM IOTHJIMIINTa Kapad 2-3 Mr/ia KuiauO, €p OCTH CyBJIApUHHU XJIOpJalaa
sca 0,7-1,0 mr/n kunu6 omunamu. dunbTpiaaHraH CyB WAMIUIAPUHU IOBHUIIA Ba
TabMUpJIAIIIA, CYBHU XJIOp OWJIaH TEruO TYPUIIM AXIIN TabMUHJIAHMaraHaa XJOPHH
MHUKIOPH UKKH Kappa KyITauTHPUIIAIN.

CyBHHU xJjI0piail CyroK (ra3cMMOH) XJIOp OuiaH amaira omupuiIaan. Xapopar
Ba aTMocdepa O0CUMH IOKOpHU OYITaHna XJIOp KYKUMTHP-CApUK PAaHTJIard OyFyBUH
Xuara sra O6ynrad ra3 cudaruga yHM 3UWIMTH XaBora Hucbaran (1,5-2,5 maportaba
IOKOpHM) aH4Ya [OKOpW Oyiaamu. Xaxmu kuuuk Oynran cyB Ttosamam (3000
M°/CyTKaraua) HHIIOATIAPHIA XJIOPIH OXakZaH (ONanaHHIIra PyXcaT STHIAMIH.
Okopu Oocumpaa (OKopu xapoparia) XJOp CYIOK Xojatra Yraau. bynHnpait
KYpUHUIIA XJI0p Maxcyc nynat uaunuiapaa (0,6-1,0 mIla) caknanagu.

byrynru xyHaa xjgop unuiad 4uKapyBUYM 3aBOJIap acoCaH OATOHJIAPHU HKKU
Typunan Qoiinanann6d E-24 mapkanu xaxmiu 25-30 kr Ba E-54 mapkanu xaxmu 100
KI OyJIraH UCTEBMOJIUUIIAPTA CYIOK XJIOp €TKa3ub Oepuliaiu.

(1.a, 6-pacm) Baason E-24 Ba xJiop y4yH 00ka

(a) (6)




KysBatu 100 wmuHr M3/CYTKaI[aH Ky Oynaran HWUPUK CyB TO3aJIalll
MHIIIOATJIapUra CyIOK XJIOp XaKMU 48 T. Oyiran Temup Wys nuctepHaiapu Epaamuaa
eTka3ub Oepuiaau, Ba yayamu 700 man 3000 kr raga CyroK XJop cakjad olaauraH
Ooukanap/ia cakiaHaIu.

XJ0p XYXKaIUru XJIOpHU KaOyll KWJIMII, CakjIall, CYyIOK XJIOpHHU OyFJaTHII Ba
XJIOPJIK CYB XOCWJI KWJIMII KWJIMII YYyH Ta3CMMOH XJIOPHU XOCHJI KUJIMIIHU
TabMUHJIALI 3apyp.

XJop XYKaIuTru ajoxXujia >KOWJalraH OWHOoJap/a >KOWJIamub yHAa XJIop
TapkaTyBu4d oOMOOp, OyFiaTyBuUM YCKyHajap Ba XJOPHH CyBra MHKIOpJa0
KyIryBuUmiap Oyaummm Jio3uM. TapKaTyBud OMOOpHHU ajoxuja OMHOTra €KUM XJIOpJIall
XYKaauru OMHOCH SKUHUJA KOMIAIITUPHUII MYMKHH, OyHIa oMOOp JEeBOpU Xed
KaH/ail YIUUKIapcu3, )kaBMUe OYJIMIIN Kepax.

Xjop oMOOpHHM XJOpjiaml XY>Kadurd TapKuOura KUPUTMACIUKIa pyxcaT
ATWIIANU, JIeKUH OyHaa orupiuru 70 Kr maH kym OynMaraH OWTTa CYIOK XJIOp
CakJoBUM OanoHjaH (QolganaHumra pyxcar S3TWiagd. byrnatruum Oyiamaran
MUKIOPJIa0 XJOPHU KYUIyBUMJIAD XYXKAJIMKHU OOIIKa OWMHOJIapu OwiaH Oupra Exu
épraMun OuHOJapyu OujiaH Oupra >KOWJIallyBU MyMKHH, OyHAa JeBopiap OyTyH Xeu
KaH/1ail YUMKIJIapcu3 Ba TAlIKapUIa YMKYBYM MyJaKk UKKHUTA, OyJapHU Oupuaa TamOyp
Oynmumm Kepak. XJIOMW CYBHU Y3aTyBUM KyBypJiap TMOJMBUHUI XJIOPHJ, pE3UHA,
3UYJIUTH FOKOPH OYJIraH MOJIMATUIIEH Ba OOLIKA MAaTepUaIaH SCATUIIN JIO3UM.

CyBHU XJOpJjall SHI WIIOHWIM YCyd XHCOONaHaau, cababu KYM4MIUK
AMUAEMHUSl TapKalyBuM Oakrepusuiap (MUYKM ab30JIApHM 3aXapiioBUd, CHJI Ba
JW3EHTEpUs, XOoJiepa Ba TMOJUOMUENMUT Ba HHIEdanmuT Ba Oomkanap). XJopra
HucOaTaH YTa umpaMmcu3 XucoOnaHamu. Karra WupukiIaHaguraH OaKTepHsUIapHH

XJI0p ynaupMaiiau Oy yHU 9HT KaTa KaMYUJIUTH XUCOOIaHaIH.

—
Cl;+H,0 2 HCI+HCIO
Ymly peakuusi HaTHKacua XOCWUJ OYJIraH XJIOpAW KHUCJIOTa WIYp KUCJIOTaHU Ba
aTOMAapiu KUCJIOPOJHHM XOCHJI KWJaAu (TEHI MHMKIOpPJArd Ba HIUKOPJIM MYXMTHA)

Vnap HO.JOJlypse nHuHr ¢ukpura kypa pH kypcaTtkuuura Kapa® THUIIOXJIOPUT
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nonnapunu (OCI) xocun kunaau OyHIa MUKpOOpraHU3MIIApra XJIOPJIH KHUCIOTa XaM

Ba KS"H MHUKOOPpAA THITOXJIOPUT UMOHJIAPHU TaAbCUP KUJIAAU.

pH 4 5 6 7 8 9 10 11

OCl-,% |0,05 |05 2,5 21,0 75,0 97,0 99,5 99,9

HOCI, % | 99,95 | 99,5 97,5 79,0 25,0 3,0 0,5 0,1

X7opHH YpHUTA XJIOpJIW OXakAaH (oWalaHWITaHaa PEeaKIus KyWHaarua

KYpUHHUILA OYI1a]Iu.
2CaCly+2H,0 2 CaCl,+Ca(OH),+2HCIO

Kennnuannk XJIOPJIU KHCJIOTaHU NUCCOLIMAUSIIaHUIIHN IOKOpHUaa
aNTraHUMU3JIEK JTABOM ATaJIH.

Xnopnam gaBpujaa OakTepHsUlapHH XaéTWHU JaBOM OJTHIIUIMTH  XJIOPHU
MUKJIOpHUTa Ba XJIOp OWJIAH CYyBHHM OWpH-OMpura KYmpok Terud Typuiiura OOFIIHK.
[yHuHT yuyyH OMp XWJI CYBHU XJIOPJIAIl MUKPOOPTAHW3MIIAPHU, OPTAaHUK Ba OPTaHUK
Oynmaran OMpHKMaJapHH OKCHJUIAHMIIYBU YUYyH capdiaHaJural XJop MHUKIOpU
y3rapyBuaH KaTTaIUK OYIUO, KUPUTUIITAH XJIOPHU MUKJIOPHTa, CYB Ba XJIOPHU TErHO
TypHIll MHKAOpura, pH Kartanurura, CyBHH Xapopatu Ba Oomikaiapra OOfiuK. (2-
pacMm). bynmappan KypuHaguKu XJopjiaml y4yH KUPUTWITAH XJIOPHU MUKIOPUHH
OakTepusuiap Ba OpraHUK OpHKMalapHU TYJIMK OKCHJIAHUIIYBUHU XHCOOra oiub
KYTIpok Oepuill kepak Oynaau. CyBra KYIIUITaH XJIOP Ba XJOPHU KOJJAUFU Opacuiaru
OOFIMKJIMK TYFPH YM3UK KYypuHHIIKAA Oyinamu. (3-pacm). Arap XjaopiiaHaéTraH CyBHH
TapkuOugaa aMmuak Oyica Oy YM3UK STPUPOK OViaaau. Orpu YU3HMKIArd OUPUHYU
kusuik 2 moHoxJiopamuH (NH,Cl) Hu xocun Oynuinura OofiuK. VIKKMHYMA STPUITUK

MOHOXJIOPOMHHHHA OPTHKYa XJIOP OuaH OKCHIJIAaHUIITYB MalTUIra MOC KCJI1aau.
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dboinananuIaIu.

2-pacM. CyBa XJIOPHY OTHJIHIIHHUA BAKTTa OOFJINKJIUK rpaduru

cyBaa

XJIOPHH 2 4
IOTUIMIIHA ' // |
MI/JI. et .

CyBHHM XJIOp OMJIaH Ternd Typulll BAKTH, MHH.

3-paCM. Csz[arn XJI0P KOJIAUFHHA CyBra KyIHI/IJ]I‘aH XJI0Op MUKAOpHUTa

OOFIUKJINK rpaguru

XJIOp
KOJIIUFH
MHKJI0PH

MTI/J1

CYBra KyIIWITaH XJI0p MUKIOPH, MI/JI

1.CyBaa ammuak 0yamaranaa

2. AMMuakau mukaopu 0,5 mr/ia 6yaranaa

Amanga Oupnamum cyBHM cudartura kKapad Oup Ba HKKH MapoTadaiu

xynopnamgan Qoiinananwianad. FOkopu paHrimwimM Ba OpraHUK OpuKMmanapra Ba

OakTepusutapra O0i OyJraH CyBJIapHU KaiTa MIUTAIIIA MKKU Kapaiau XJIOpJauiaH

TUHAMPTUYHU OJAMIAH Kymuiaaau (OupraaMuu XJjopJiail) cyHrpa 3ca (puibTpiaHraH
CyBra TO3a CyB HWIWIIWJIAH OJAUH Kylujaagud. bupiamum XJjop oOpraiHu
XUMOSJIAaHYBUM KOJUIOW]J OYIOMJIapHM, XamJla CYBHM paHTUra TabCUpP KHIyBUU

OyIOMJIapHU OKCHJIAHUINYBU YUYYH KYIUIWiIaau. bupnamMuud XJIOpHHM MHUKIOPU aH4a

1oKopu 0ynn6 10 Mr/i raya OYIuIg MyMKUH.
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ba3zu xosmapaa cyBHHM XJopJiall yYyH XJIOPHH MUKIAOPWHHM aH4a OPTTUPHUII
Tanad KUIWHAIAW, STHHU 3apapCU3JIAHTUPHIN YIYH KETaauTaH XJIOP MUKIOPUHU CYB
XJIOpJIaHTaHAaH CYHI YHJAArd KOJAWK XJIOp MUKIOpH aHuya tokopu (1.7 mr/m)
Oynaau, WIYHUHT Y4yH Oasuja CyBAaH XJIOpJaH To3ajaml Tanad 3Tuiaav. ByHUHT
y4yH CYBHH HATpui cCyiab]ar, OJTHHTYTypT Ta3u Ba (UIBTPIAHTAH CYBHH
TYHUHTUpUIIMAraH KyMUpP OpKajdu YTKa3TupuO amanra ommpuianu. CyBra HaTpui
cynb(duT OMyiaH UIIOB OEpUIT KyHHUATH PEeaKIus OpKall amaiara omanm, 3,5 MT ra

1 Mr xj10p Omnan unutoB Oepurga (Na,SO3;*7H,0) .

Na,SO;+H,0+Cl,= Na,SO,+2HCI

Ontunryrypt rasu Ounan wunuioB Oepumiga (1:1 HucOatnma) peaxuus

Kyluaruya KeqaJim.

SO,+ 2H,0+ Cl,= H,SO4+2HCI

Nuyumiank cyBH HCTEbMOUWIIApra OOOPWIMINUAAH OJAWH HAWILIApIa Ba CYB
VTkazruwiapaa (1,5 coatman opTuk) TypuO Kojca, XJIOpHHM OakTepusiapra
Ta@bCUPUHU OLIUPHIN Ba XJIOP XUIUHU HYKOTHIN MaKCaJua yHTa aMMHaK Xam
KYIIUaaad. AMMUAK KYNIMIIXJIOp MHUKIOPUHH KaMaTupaau Ba 0a3u xoJjuiapia
CYBHHM TabMUHU SIXIIUIaau. XJIOPJIM KUCIOTAHU (CYBHU XJIOpJIAIIAa XOCHI OYIan)

amMMuak buian Tabcupu HaTHKacuaa MOHOXJIOP aMHUHJIAp XOCUI OYIaiu.

HOCI+NH; <= NH,CIl+H,0 ymap ruiponusinanut Kyain

OKCHU/JIOBYH — I'MITIOXJIOPHUT MOHWHHW XOCHUJI KWUJIAaH.

NH2C| + H20—> NH4 + OCI

XJIOpaMUHIIAPHU TUAPOJIM3IAHUIIN KyJa CEKHMH Kedaau, LIYHUHT YYYyH
OMpUHYM TaWTAa XJIOpra KaparaHja XJIOpaMUHJIApHM OKCHAJIAll Japa’kacu Macr,

aMMO XJIOpaMHMHJIApHU OakTepusiiapra Tacup Ky4Hd aH4ya y30K, IIYHUHT YYyH CYBHHU
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UIUIUIApAa Y30K BaKT CaKjIallaH OJAMH aMMOHM3AIMsIAIl KYJUIaHUIIau. XJI0p Ba
aMMHaKkHu ~ HucObatu  Oupmamuun  CcyBHM  cudartura Oormuk.  Kymunua
MOHOXJIOpPAMHUHJIAPHHU XOCKJI OYIUIIN y4yH aMMUAKHU MUKJIOPUHU XJIOpra HucOaTtaH
5-6 mapTta kam onuHaAM, Oy ONITUMAJ BapUaHT XUCOOIaHA IH.

AMMHMAaK XYKaTUTMHU XaM XyJIId XJOpJjaml XYy)KaJIWrura yxmam Ko
Oaxkapuiaau (akaT anoxuja XoHara >KOWIAIITUPWIAIW. AMMHMAK TapKaTyBUH
ombOopma OanoHnapaa €KW KOHTHEHpiapaa cakiaHaad. AMMHAKHU (UIbTpIapra
XJIOpJIaH 2-3 MUHYT OJIIUH COJIMHAIY.

CyBra xJi0op, aMMHUak Ba OJITUHTYTYpT razunu Kymmm yayn JIOHMM-100
(4-pacm) Ba Kymbckmii JILA HuHT Bakkymwnnm Ta3 OynmuO OeprudiapuaaH
doitnananunaan. (5-pacm). Maxcyc Tapo3wiapra YpHaTuiaradn OalloHJIapaH, CYHOK
XJIOp opanukK OajdoHura yTtaau, y epia y OyfinaHagu Ba XJOpHH HQIOCTIOBYH
OpuKkManapjaH To3ajlaHaIu. YHJAH CYHT Ta3CMMOH XJIOp IIWIIa MOMUKJIU
bunbTpan YTaau (OXUpPryd ToO3ajall) Ba MacaUTUPYBUM PEAYKTOpPra HOOpHUIaIu.
bocuMHMNIacaui mapaxxacu pPEeAyKIIMOH KJIAlHradya Ba YHJAH KEHHWH YpPHATWITaH
MOHOMeTpiap Ownan Ymual® typwiaau. Huadparma épgamupa OOCHM TYCHIIUTA
SpUIIIIIATU. Y XJIOPHH MHUKIOPWHHU YIYall UMITYJIbCH XHUCOOJaHaIW, CYHTpa XJIOp
apanamtupruyra Tymuo cyB buian apamamm0, XJIOpId CyB XOCHI KWIaaud Ba
3NIEKTOP €pAaMuJia CYpriInb UCTEbMOTYNTA y3aTHIIAIM.

4-pacm. Bakyymun xaopartop JIOHHUH-100;




l.opaauk 6aji0HH, 2.MIIA-MOMHMKJIHN (PUIbLTP, 3.XJI0p-ra3HM 0OCHMHHHM TYHIHPYBYH
PeAYKIHMOH KJamaH, 4.MaHoMeTp. S.yi14oBuum auapparma, 6.poromerp, 7.apajamiTUprud,
8.x710paTopaa Bakyym X0CHJI KHJIYBYH YJICKTP. 9.X710p/ 1M CyBHH YMKAPHIIL.

Kynbckuit JILA HUHT BakyymiIM ypTa KyBBaTiu, XJIOpHH Mukaopu 0,5-4,5
kr/coat JIK-11 Ba mact KyBBaTiu, XxjJopHu Mukaopu 40-800 r/coar arpoduaa 6ynran

JIK-10 xnopatopnapu (5.a,0-pacm)iapaa KypcaTuiras.

5.a,0-pacm Kyabckmii JI.A HUHT BaKyyMJIM XJIOpATOPJIapH.

1o
{f'

———

~————
——
A

= - —_———— . T - ———— e e

1.x10pHU MUKI0P/120 KYIIHO TYPYBYH MHUKPOBEHTWIb.
2.XJI0p-Ta3HH VJI4Y0BYH POTALMOH y/I4arudy.
3, 4.cyB Ba XaBO KJIaNaHU.

S.CyBJ'II/I-OKl/IMJIH Hacoc.

3axupagaru XjopaTopjap COHHHU XJIOp OWp JKoWjaH KupuTwiranga: 1..2
UITYA XJIOpaTOp y4yH OWTTa 3axupajard, MKKUTaJaH Kym Oyica MKKUTa 3axupa
XJIOpaTOp OJUII KEPaK.

bupnaMum Ba MKKUIaM4M XJI0pPaTOP YUyH YMYMUIN XJIOpJIAL XJIOpaTopiaapuaaH
doitmananuira pyxcar dTHIA]IH.
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butrta cranmapt Oamongan xoHa xapoparuna 0,5-0,7 kr/coar xym Oyiamarax
xjop-ra3 onauml MyMKuH. lIyHUHr ydyH WHHpHK CyB To3ajall HWHIIOOTIAapuia
OaJloHJIapJiaH XJIOPHU YMKApPUIL YYYH OalloHJap MCUTHIAIU (10..300C J1a UCCHUK CYy
BEKM HCCUK XaBo OwiaH). Kuzgupruunap CyBHM XapOpaTHMHH Ba XJIOHM Ba CYBHU
GOCHMMHY Ha30paT KHITYBUH JKUXO03JIap OMIaH TabMMHIIAHTAH OYINIIM Kepak. Mupuk
CYB TO3a7all MHIIOATIAPHIA XJIOPHH @KPATUII y4yH, XOHA XapopaThma 1 M° ra 3
KI/coaT axparyBuu OoukanapjaH GoiiataHuIau.

XJop 3axapiyii ra3 OYJIraHjiIurd yuyH, XJIOpaTop yYCKyHaJapuHM JOWHUXaialia,
XU3MaTYMJIAPHA XaBQCHU3IUTMHU TabMUHIAIl MaKCaJuaa Maxcyc yopanap Kypull
tanab »Twiagu. byHnmai dopanapra: XJIOpaTopaaH YMKyBYM OYJIakiap COHU MKKHTA
Oynmumm, xjgoparop OWHOCMHM OWUPUHYM KaBaTAa >KOWJIAIIYBH, CYpPYyBYM Ba
YUKApPYBUM BEHTWIALIMSHUA MaBXya OVIUIIN, MaxCyC XUMOSI KUJIMHTaH EpPUTHUII
MociamMacu OOpJIMrH, Maxcyc Kuiumiap bunaH kuxosnaHraH TamMOypHH
MaBXyJJIUTH, TPOTUBOra3 MaBXKYJJIUTH, XamJa EpUTUII MOCIaMalapuHu Ba
BEHTWISILMA TU3UMJIAPUHU YYHMpUII Ba IOPIU3UMLI MOCIAMalapUHU MaBXKYJJIUTH
kupagu. 1,0-1,5 % nu xnopnau oxak €paamMuja CyBHU XJIOpJalll[a apajialliMaHU
Tal€pail KoaryJsiHT apajialiMacyd KaOW amaira OlMpuiIaau. ApajalniMaHu KyWHIl
XaM XyAJM KOAaryJiiHT KyWHII KaOu amaira OIIHUpWiIaad. XJOpJIH apajialiMaHH
KY4WIM 3aHTJjamra oju0 KeJIUIIHU XUcoOra oaud uaumnuiap éroyjaH, IiacTMaccaaan
Ba TeMUpPOETOH/IAH, apMaTypaiap Ba KyBypJiap 3ca MOJUATHIEH €KM BaHUILIACTAAH
sgcamaqu. ApanammMa Tal€piaoBud OakHM XaXKMH KyWujgard ¢opmyna Ouitad

AHUKJIAHAH.

gn/lx 3
Vv x| M 1
apwlauurta 1OObXO . C . p ( ) ( )

6y epaa: q — CyBHH MHKIODPH (M°/coat)
n —12-24 c. Apanamma taiiéprnarira KeTraH BakT (coar)
JIX — XJ0p MUKIOPHU MT/JT
B, ,-apajiamma MEKIopH 1-2 %
¢ — 25-30 xiop muxkgopu, %
p - l-apanaiimMa 3u4inry, /™
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1.2 CyBHHU 3apapCcHU3JIAaHTHPYBYH YJIEKTPOJIM3 YCKYHAJIAP.

CyBHHU XxJI0p €pAamMua 3apapCU3IAHTUPUIIIHN ACOCUM KaMUYWJIUTH YHU TaIlIUII
Ba CaKJIalla aJoXujaa Maxcyc yopa-tagoupiap Kypuil xucodnanaau. by kamuuimk
OM3HM MaMmJIakaTUMH3Aa, MaMJIOHHMHM >KyAa KaTTalnurd cababiu MaxcyJaoTHHU
3aBOJIAaH HCTEbMONUMra erkazub Oepumiga »xyaa ceswiagu. CyB  To3ajanl
WHIIOATIIAPUHU MaxCyc OMOOpJap/aH axoJiMu sIiall »OoWJapura XJOpHU CH3UO
yuKuIK xaBaunuru Oy ycynnad ¢oiinamaHuIra KYynmuHYa TIICKUHINK KHJIAIH.
XJop oxarujiaH Ba Kajablui TUHIOXJIOPUANAAH (oiIanaHuIl TEXHUK KUXATIaH OCOH,
aMMO MHMPHK CYB TO3AJIOBYM MHIIOATIAP YUyH KUMMaT.

CyB ToO3anmam WHIIOATIApHUJIa HWYUMIIMK CYBUHHU 3apapCU3JIAHTHPULIHU
KeJaKaKJara MaKkyJl ycyJuiapuiad oupu, xjaop capdu oup keua-kyHaysaa S0 Kr raua
OynraH TO3ajall WHIIOATIApUJA, YIIa >KOWHU VY3uaa SJIEKTPOIu3 EpaMuja Ol
Ty3uJaH €KM MUHEpaUlallral cyB, TapkuOuga 50 r/m naH kaM OyiaMmaran XJOpunz
oynran nHatpuii runoxyoputd (NaClO)man doipananum xucobnanaau. Hatpwii
TUIIOXJIOPUTHU AJIEKTPOXUMUSBUM OJUII YCYJM XJIOPHU OJUIIra Ba OUp YCKYHaHU
y3uaa UIIKOp OMIIaH TabCUPJIAHULITYBH —3JIEKTPOJIe3EpAa aMalra Ol pHIIaIn.

XO03Upru BakTAa OM3HUHI MaMJIAKaTUMU3[a YTKUP XJIOp HIUIA0 YMKApUII
KyBBatH Oup cyrtkaga 1 man 100 kr rawa Oynran, mykammaiamrad OH typaaru
AJIEKTPOJIN3 KypuiMaiap Hiad YUKapUJIMOKAA. YHYa KaTta OyimaraH cCyB
To3ayaml uHIoarnapuga oup cytkaga (0,1 mgan 0,2 xr/cyT) YTKup XJop uiniad
yukyBud BUDCX mapkanu snexrponusep, xamaa IH-1 Ba OH-5 mapkanu 6up Hewya
KyHIy3na 1-5 kr YTkup XJjop UIUiad YUKYBUM JJICKTPOJIM3Epiap/iaH (oilgaiaHull
TaBCHS KUJIMHAIH.

Arap 3apypusaT TyFujca HaTpui TMIOXJIOPUTHU OJIMLIHM OMUp KOWJa TaIIKHII
KWJIMO KOJITaH MCTebMOJIYMIapra TapKaThil MyMKHH. bynnaii xomnapna OH-25 Ba
OH-100 wmapkamu cytkacura 25 Ba 100 Kkr YTKMp XJIOp XOCWJI KWIYBUYU
Kypuimanapaan ¢GoinanaHwiagu. ODIEKTPOJU3EpIapHM COHM  y4YTajaH KaMm
OynMaciurd kKepak, yJdapHM OWTTacu 3axupana Typaau. TYFpu okumiau OyimaraH

ANEKTpONIHU3ep Kypuiamacu (6-pacM) KyWHaaru acocuil Tyrynnapjan: Ty3HU 3pUTHIL
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0aku, cypyBUM BEHTWISLUACK OYIraH 30HTJIM 3JEKTPOJIU3Ep, HATPUH TUIIOXJIOPUTHU

HuryBuM Oak, TYFPUJIOBYM arperat Ba aBTOMaTHKa dJIEMEHTIapUAaH noopar.

6-pacM. DJIEKTPOJIN3 KyPHIMACH.

1.2. apasiamMa y4yH Ba MII4YM 0aK

3.cy3u0 ropyBYM MUKAOPIad Kymud Typruy

4.y4 éKJaMaJIu TAKCUMJIATHY.

S.nacoc.

6.351eKkTpOIM3EP.

7.cypyBUYM BEHTHJISITOP 30HTH.

8.HaTpuii rUNOXJIOPUIMHM HUFUII 0aAKH.

VY kylinnaruya unuiaiu. IpUTyBUM HIUIITA OII TY3U COJIMHUO CYB KyHmiIaau

Ba Hacoc €paamuaa TyiuHran ow Ty3u (280-300 r/m) apanammacu Xocuia OyiryHda

apanmamrrupuiand. CyHrpa Hacoc €paamuia 3JIEKTpOJIM3Epra ys3aTuiaau, y epaa

WYUMJIIMK CYBHM OujiaH uurdu mukiaoprada (100-120 mr/n) apanamrupwiaau. Taiép

apajaliMa HUFMII-UOUIINTa KyWdaaau, y epllaH KailTa WIIaHaJguraH cyBra ym4a0

KyHuIaau. DIeKTPOIU3EPHU TEXHOJIOTUK TaBcudu | —xaaBaiia KeITUPUIITaH.

KypcaTKu4 YcKyHa MHIECKCH
JH-1 9H-5 JH-25 | 3H-100
Vrkup xmop OyiiMua  KypcaTkny, 1 3) 25 100
KI/CyT
Toxk rokmamacu, A 60...70 60...70 | 120...140 | 400...450
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Nurau xyunanumi, B 40...42 40..42 | 55..65 | 220...230

ApanammMajara YTKup XJop MUKIOPH, 6...7 6...7 10...12 10...12

r/n

1 xr yTKUp XJ10p capdu:

Ty3ra, KT 15...13 15...13 10...8 8..9
DnekTp 3Heprusra kB1/coar 6..7,5 6...7,5 8...9 10...12
DJIEKTPOJUTEK BAHHAHU XaXKMH, M 0,4 0,4 1 2,9

bup »xapaén naBomuma yTkup xmop | 0,33..0,25| 2,4..2,6 | 10..12 | 25..33,3
Oyinya unuiab YMKapuIl KyBBaTH, KT

bup »xapaéunu naBomwmitnuk BakTH, | 0,75..0,9 7.8 10...12 5..6
coar
bup Keuda-KyH1y3/1a TaBCus 3..5 2 2 3..4

KWJINHaAUTraH mapaéHﬂap COHH

DNeKTpoJIM3EpIapHU AIOXUAA XOHajapra ypHaTWUII TaBcus dTuiaau. burra
XOHAaJla AJIEKTPOJIU3EPHU Ba MUFMILI OaKWHU YpHATUIIra pyxcar sTwinaaud. Hatpwii
TUIIOXJIOPUT apajlaliMacu WAFUII Oakura y3u OKUO TYIIMIIN Kepak, JIEKTPOJIU3ep Ba
Hurui 6aku opacuaaru oanananuk 0,1-0,2 M 1aH kaM OYJIMaciauru Kepax.

KyBBaTH 5 MHHT M°/CyT OyiIraH KypHIMaapaa CYBHH 3apacH3IaHTHPHII,
OupiiaMuu CcyBJa XJIOpUIIapHU MUKAopu 20 MI/J 1aH KaMm OyiaMmaraH Ba KaTTUKJIUTH
7 Mr-3KB/J Tava Oyiranaa TYFpUAAH-TYFPU SJEKTPOJIU3IAIIL OPKAIU aMajra OLIUPHIL
MymkuH. Menpumn ['.JI. HUHr adtummra kypa, xapa€H HKKH OOCKMYIa amasara
OLIMPWIAJIA.:  OKCUJIJOBUMJIADHU  DJIGKTP-XMMHUSABUH  OJMII ~ Ba  yJIapHU
3apapCU3IaHTUPUIIAETTaH CyB Ouan apajallyBH. Tyrpunan-Tyrpu
AIIEKTPOJIM3IIAILIA KYIJIaHIAETraH aHOIHU TYPH 3HT aCOCUICH XUcOoOIaHaIu.

[Tnatuna-tutannu anon (ITTA) Ba okucpyTeHIN aHOAJIAP KYyAa MaKysl KeJau.

MamiiakaTuMHU3 CcaHoaThJla PYTEHUH UKKA OKCHAM AaHOIU Ba THUTaHAAH
kwinHrad karomu  “Tlotok”  Typnarm ANIEKTPOIU3NIAPHU  KYyTuiad wmiad
YUKapWIMOK/A, YJIapHH IJIACTHHA opajlapyuaard 3 MM Jiu Macoda HaBOaTMa-HaBOAT
TakpopianuO Typaau. Kypunama snexTponusepaH, 3JIeKTp TAbMUHOTH OJIOKUIAH Ba

€MUK KUCIIOTa aillaHuO TypyBYM KOHTYpJIaH noopar.
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ONIEKTPOJM3Ep  HMYMra  JJIEKTPOAJIAp  KOMIAIIraH  NapajuIIenunes
KypuHuinuaa o6axapuirad. Kucnoranu kouTyp anmnapatiu 3-5 % nu kuciaoTta Ouinan
KaTO/UIM Ty3 MWUFWIMAcIUrd ydyH 1oBuO Typunaau. Kailta unuiaHaguran cys
MacTAaH OKOpUIa XapakaT KWIHIIM HATHXKACHAA 3JEKTPOJIM3CPHU BJIECKTPOIAPH
opacuia CyBHHM 3apapcH3iaHulu coaup Oynanu, xap 30 MUHYTAaH CYHT KOJIUK
xjopHu MUKI0pH 0,3-0,5 MI/1 HU TalTKUII KUJIaau.

2-xanBanna “IIoTox” KyprIMacHHH HIIIIAII TapaMeTpiIapy KypcaTHIIraH.

Bupiamuu cyBaaru xXJopuaiap
Karranaukiap MaBKy/IJTMTHHUHT ApaMeTPJIapu KuitMaTu, Mr/Ji
20...50 50...100 100...200
XI10p MHKIOPH, T/M° 1 1 1
Va6 9ukapumn KyBBaTH, M°/COar
XJIOPHHU TOK oyitnua YUKHUIILI
KodpbunreHTn
0,2 5.7 8...10 9..11
0,4 8..9 11...13 14...16
0,6 11...12 15....17 20...23
0,8 14...16 20...24 28...32
Kywrianum, B 8..11 6...8 4..6
ToxHM aHOUIM 3UYJINTH, A/M° 80...100
DiekTpojiap opacuaara Macoda 3..5

Xucobiap Ba amanuériap IIyHU KYpCaTIUKHU, €p OCTH CYBJIAPWUHU TYFpUJAH-
TYFpU DJIEKTpONIN3 EpAamMuja 3apapCU3lIaHTUPHUIN, Ym0y ycyiajaH QoiamaHull
MYMKHHJIUTHHHA KYPCAT/IH.

1.3 CyBHHM 030HJIAIL.

O3zoHnam —cyBra WIUIOB OEpUIIa YHUHT 3apapCU3IaHTU3UIN Ba OPTOHOJICTITUK
KYPCAaTKUWIAPUHM SIXIIWIIAII MaKCAaJAWJard MepCcreKTUB(UCTUKOOIUIN) YCyJUTapUIaH
oupu xucobianaau. CyBHH O30H OWJIaH 3apapCHU3IaHTHPUIN TaXpubanapyu OUpUHYUN
maporaba @panmusga 1886-tiunmga Jle Meputencon Tomonuaan Oaxapunran. Iy

naitaaH Oy€H 030HHU KYJUITAHWIMIIN OWJIaH OOFIUK (PU3MK-KUMEBUM, TEXHOIOTUK Ba
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TUTCHUK  MacajaJlapuH{ YpraHUIIWra MHyHAITUPWITaH BaTaHUMHU3JA Ba 4eT
AJUIApJary U3JIAHUIIUIAP XaMOH TyTaJUIaHT'aHU MYK.

CyBHU 030HJIall, CYBHM 3apapCU3JIaHTUPUILIHK OOLIKa yCyJulapu ojjauaa TyO
adzayuIMKIIapra ra: WMpUK pearyHT XYKaduKIapHU HYKIUTH, jKapaCHIapHHU TYIUK
aBTOMATJIAIITAPUII ~ HMMKOHHUATH,  KypWIMaJapHU  MY)KACCAMJIUTH,  YJIAPHHU
UIUIATWIMLIIATY KyJAWINIY, CyBra MILIOB OepuIla IOKOpU camapa Ba TEXHUK-

UKTHCOJIUMN KYpCATKUWIAPUHU OEpaJIu.

1.3.1.030H KYJUIAHWJITHITHHUHT X0CCATIAPH, MILJIAI NPUHIIUIJIAPH (Tap3JiapH)
Ba MIAPTJIAPH.

O30H, KHUCIOPOJHUHT AJTIOTPONUK MOAUUKAIMACH OYTUO XUcoOIanaaM Ba HOpMal
xapopart Ba 6ocuMaa xupa OuHadma panrgary rasaup. O3om, - 111,9 °C xapopatna,
KOpa-KyK paHrjgara TypryHcu3 cyloduukka ainanaau. CyBHH  TEXHOJIOTHK
TO3aJIaHUIIIN/IA a3 XOJaTAaru 030H KYJUTaHUIAIH.

O30H MoOJIeKyJIaIlapyd HUXOATIAA TYPFYHCU3IUP Ba OCOHTHHA KHUCIOPOJIHHA aTOM

Ba MOJIEKyJajapra 0ynaau (mapyanaiim).
Oge— 0,+0 — 100,56 xJIx

O0+0;3 — 20,1398,05 xk/Ix

20:35  30,+297,49 kI

O30HHUHT NapyanaHul Te3nura pH KuiiMaThHM, XapopaTHA Ba CYBHU MHUHEPAJUINK
JTApAKACUHU OLIUIIN/IA, YCAIIH.
O30HHU 3PYBUYAHJIUTH, CYBAAru OpraHuK MOJJAJApPHUHT TapKuOHra, 6ocumra,
xapopatra Ba pH kypcatkuura 00FnuK Oynaau.
O30H — KyWIn OKCUAJIOBUUIUP. XO03UPTU 3aMOH TacaBBypJiapura OMHOaH, 030H
OWJIaH CYBHU 3apapCU3JIAHTUPHUII MEXaHHU3MH, >KOH30T Ba YCUMIIMK OpTraHU3MIIapu
TapKUOUJaru SH3UMaNapHU (OKCUJI TaOMAaTHHUHT MYypakKkad OpraHuK MOJajiapy)

HHAKTUBU3AIHUATAIITUPHUII XYCYCUATUAUDP.
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To3a 030H mnopriamra MOWHJI HErakd, YHUHT T[apyaJaHMIIKIA, KaTTa
MUKJIOPJArd HCCUKIMUK axpanagu. O30H, arap yHUHI O30H — XaBO apajalliMacH
KOHHGHTpaHHHmH1096(140IVM%)ﬂaH(HHMacaDDpTHaMaﬁHH.

O30H 3axapiuaup Ba Hadac ONHII OpraHIaApUHU MIMKACTIAHTHPUIITA MYMKHH.
Opamap vIIAETraH XOHAa XaBOCHUJArM O30HHUHT pyxcaT stwirad tapkuou 0,0001
MT/J1 J1aH OIIMACHUJIUTH KEpak.

CyBHM 3apapilaHTUpHUII Y4YyH 3apypuil O030H MEBEPH, YHAATU OPraHUK
MOJIAIApHUHT, XapopaTHH Ba cyBHM pH kypcatkuum TapkuOiaapu Oyitnya
Bapcuparys 3THIAIH.

Kypuwmnmr  men€pinapy  Ba kKompanapura (KMK) OwbHoan ep octu
MaHOanapuard CyBHH 3apapcuzianTupuil yuayH 0,75-1, unbrpiadran cyBiap yuyH
1-3 M/ 030H MEBbEPU TABCUS STUITAITH.

Karop xonarnapnma, O30HJAIIl CyBra HIIJIOB OEPUIIHUHT yHHBEpcan (Xap
TOMOHJIaMa, Xap ¢kjama) ycynu OynuO  XucoOnaHaau, HErakd, CYBHH
3apapCU3IaHTUPUIN TallKapu, J€30J0pu3alus KWJWHAIA Ba YHJAH pPaHTUHU
y3rapTupyBUH OpraHuK Mozaanap YUKapuo 1000pUIIaJIH. Yoy
udIocIaHTUPyBUMIAPHU YUKAPUO FOOOPHUIIl YUYH CYBHH XJIOpJIalll, KOAryJsiysiall,
Ba KyMHpJaIl Tajgad 3Tuiarad Oyiap sau.

NmnoB Gepuiaérran cyBra o3oHaiiga OeroHa apaiammMmanap KUpUTHIMAaNiIH,
TabCUPJIAHYBYM O30H 3Ca, KUCKA BAaKT MYMJIA, KUCIOpOAra ainanud, mapyaiaHuod
keranu. O30HHU MebEprala YHYAIUK aHUKIUK Tanad stunmaiaun. OpTuKYa 030H
OwiaH cyBra MIUIOB Oepuijga y3u OwinaH crneuu@uk (Y3ura Xoc XyCyCHSIT) XM
keatupuiaMaiau.  JlaBmar  cranpaptiaapura  OMHOAH, CYBHHMHI  apajlallluIin
KaMmepacuJiaH YMKKaHIaru 030HHU KoUK Tapkudu 0,1-0,3 Mr/n 6ynumm kepaxk.

1.3.2. O30H 2JIEKTPOCHHTE3M IAPTIAPH
(cuaTe3 — 1.0mpra xymmm, ymymiamTupuin;, 2.Coana SIUMEHT €KUM MoJaajaH
Mypakkad MOJJ1a XOCHUJIT KHJITUIII)

O30HHUHT CaHOAT aCOCHUJIary OJMHUIIWTA, TUHY SIPUM KOPOHJIM €KU KOPOHJIH
3apsAqIap TabCUpPUAA KUCIOPOA  MOJICKYJAJIApPUHUHT  aTromyiapra OYJIWHUIIM,
KeMMHYAIUK KUCJIOPOAHUHT OUp aTOMHUJIAaH MOJeKyjara OWpJallvIl pPeaKIHsICh

éTaju.
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0,+491,07 xJI)x «— 20
20,120— 203+206,80 x]Ix

TuHy 3apsj, MUMATAK UKKY DWIMHAPIUK KyBypUajaH MOopaT KypwiMmaaa COIup

oynau.
Puc. 12.1. Paszpaa-
HBbie TPYOKHR THXO-
ro (a), NOAYKOPOH
Horo (5) u KOpOH-

Horo (&) paspsniaos.

1- Pacwm -(a,0,B)

JlaGopatopusi 1IapouTHa DJIEKTPOJJap TOK MaHOau Owian ynaHran 1 Ba 2 cum
TYIIUPUIITAaH WYKA KyByp 3 Ba TallKu KyByp 4 Kyinarum OWiiaH TYJIAUPUITaH
ANIEKTPOIUTIIAP dpUTMaiapu xucodnanaau. Omarnaa, SAeKTpoaiiap >Kouura ------ EKH
KyMYIIUIAaHTaH HIWIIA KyBypiap KYJJIaHWiIaau. SIpuM KOpOHIM pa3psiajap XonaTuaa
(1, 6 pacmra kapasr), muia KyBypra KOWJIAIITUPWITAH CHM 3 XH3MaT KUJIAIH.
Koponnu pazpsgmapauHr paspsyin - TpyOkanapuga (1,8 pacmra KapaHr) M
ANEKTPUKIIAp MYK Ba WYKH HJIEKTpoa cudaruaa cuM 3 KYyJUlaHWIaAW, TallKU

ANMEKTPOJ 6YI10, MeTasut KyByp 4 Xu3Mar KUJiaJiu.

il

‘ CyBHM COBYTIUY
RS
= ) e
e \ e anmawumacum
\ N\
' h b { 2

2-Pacm
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KYPYK Xaso

3-pacm

Amanuériia 030H, UKKM TOK Y3aTWJIYBUH lO3aJIap ypTacura MabliyM TE3JIHMKAA XaBO
YTKa3WIyBUYM MaxcCyc amnmapariapia o3oHaTtopiapaa onuHaad. CyBra HIILIIOB
Oepulia 030HATOPIAPHUHT UKKU TYpH KYJJIaHWIAIU: KyBYPJIMK Ba TUIACTUHKAIHNK (2
Ba 3 pacmiiap)

TuHY pa3psaHU OMUII yUyH 030HATOP AIIEKTPOAJIApU, MyMKHUH OYJraH kKaTTa
COJMIITHPMA O3IMK KApUIMIMK Ba JUAJIEKTPUK JOMMMUIUMKHU JIUAJIEKTPUKIIApra
OYMHa M.

ByHnail améHuHr KaTiiamu, YUYKYHJIMK €Kd €M paspsyiapHU XOCHJI OYiIryHua
UMKOH OepyBUM Ba THUHY pa3psAUId TEKUC CTPYKTypacura 3pUTYBUU IUDIEKTPUK
Oapbep OYynMO Xu3MarT Kwiaad. Y Oup BakTHH Y3UAa pa3psall 3aHXHUpPUIA TOKHU
YyerapajoBud peakTuB Oydepnu Kapmmiauk Oynumb xucoOnaHaau. JuanexkTpukiap

cudaruaa oaauil €k OOPOCWIMKATIN MIUIIaNapaaH Goinananuiaim.
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A30OHaTopnapaa 3NMeKTpoO Ba AVU3IIeKTUKHU
XHOMMALWTUPUMLLHUHI TypPJfiv cXxemMmanapm

4-pacwm (a,0,B)
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Onextpon O Ba awdnekTpuk Jl ypracunma (4, a pacMra KapaHr) HKKaua
TUANIEKTpUK  ypracuna (4, pacM) €ku ypTamard DSJeKTpUK OuigaH Ba EHOOMI
aneKTpoaap ypracuaa (4,B pacmra Kapasr), XxaBo Kamiamu [1 kongupunaau.

Kypunma tpancopmarop T ra ymanagu. O30H reHepaTopiapu HOKOpU
KYWIaHHIIIN Y3rapyByaH TOKKa yJIaHaIu.

O30HaTOPHM 3JIEKTPOIHEPTUS UCTEBMOJIHH 85-95% HM MCCUKIMK a)Kpanuiura
cap¢p Oymumm cababmu, 3JEKTPOJ CUCTEMACH COBYTHJIMIIM JIO3UM, HETakd O30H
IOKOpH XapopaTzaa Te3ja napyanaHu0 keraau. O30H CHHTE3UHUHI KMHETUK 3IpU
YU3UFUJAH KYPUHASITHUKH, Ta3 OKUMHU ( HU Xap XWI Te3Iurujaa paspsan Kyssatu N
y3rapyBud O30HAaTOPHM KyBBAaTH OLITYHYa O30H KOHUEHTPAIMSICH KYMasu,
MakCHUMyM KYyTapuiaau, a cYHrpa kamasau, Oy Iy OuiaH OOfJaHTaHKU, SBHU
CYBHUHI JIOMMHUH XapopaThjia CyB YTYBUM OAJIEKTPOJJIap, O30HATOP KYyBBATHHH
OLUUIIHN pa3psiaan (a3oja ra3 XapopaTuHU KyTapUIUIINATra 0110 KeJaau.

XYIIIII/I HIYH,Z[aﬁ X0auca, TOK 4aCTOTaCMHHU OIIHIIIKIA XdM Ky3aTUJIaIH.

2 [t
y5 12 /‘M
] - | | = -
S| AT
S \ \ %
‘:: '~
2
S /| I | !
f;"}:, as | \\ |
A1
o \
6
17} “ 8 12 6 20
@axmop Nfg
Puc. 12.5. 3aBHCHMOCTBL KOHUEHTpAaUuu o30Ha (C or Bel
aHYuMHm daxktopa N/g:
I — TeopeTHNEeCKas 3aBHCHMOCTL cozepxaHus Oy o7
Nj/g nns emnepaTyphl rasa B pa3psaHOM [IPOMEeXKYTKe
20" C; 2 — cvnOpoOCTH nNOTOKa Kucaoposa 3,0; 3 — 6,0;

4 — 10,0, 5 — 20,0; 6 — 30,0 a/u.
S5-pacm
[ynra 5>bTHOOpaH, XapopaTHU TyWIHIIM (pakaT COBYTYBUM BJIEKTPOAJIAP
JeBopiapuaa 3mac, 0anku paspsaid (aszomga xam KyszaTuinaam: (pa3zo KaHYa KarTa
Oyica, y uryH4a kaTTa Oyiaiu.
yHUHT y4yH KUYMK pa3psaiiv (a3oBuil o30HaTOpIap xyaa dhoigaiuaup.
Texmmpunuiapuiad aHUKIAHAAUKU, O30HaTOpjapiaru ontuman Oocum 152-

203 xIla vm Tamkmn staau. bocumuuHr 405-507 klla rada omranma paspsn
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CTPYKTypacu Vy3rapaiu YYKyHJId JUCKPET paspaaiap naigo OYymaau, O030H
KOHIEHTPALUSACH Ba 3JICKTPOCUHTE3 CaMapacH nacasiiy.

XaBo TapkuOUJard MHEPT Tas3jiap 030H KOHTEHPAIUSCUTA CE3WJIAPCU3 TabCUP
KWiagy. Yiap MHUKJIOPMHHUHI KYTAWWIIHAIA O30H KOHUEHTPALMSACH apaianiMajiarud
WHEPT rasjiap TapKuOWTa MpoIoPIIMOHAI PABHUIIIIA TTACASIH.

Kucnopoara ¢€xm xaBora yraepon (IV) oxcunm Kymmiarasjga, 030H
KOHIEHTPALMACH KaMasiii, aMMO CHUHTE3 MaxCyJlOoTHJa KaTrTa MHKIOpAA YIJIEPOJ
(I) oxcumm Ttapxku® Ttomamu. Kucrnopoara xynm OynMaraH MUKAOpAArd O30HHHUHT
KY LU, O30HHM  DJIEKTPOCHHTE3  KApa€HUHU  AXIIMIANIN. O3oH
KOHIICHTpAIMsICUHN  Kymaiuiu, xaBora 10-20% xucimopon KymiwiraHjga xam
Ky3atwirad. Taxiusuiap KypcaTauKy, SsbHA O30HJIAITaH XaBoja a3ot (IV) okcununu
TapkuOu 1% 030H TapkubOura etap skaH. O30H cUHTE3Ura OYIMILIN XaM KyJla Ky4Iiu

Tabcup Kunaan.(6 pacm).

Puc. 12.6. Biaus-
HHe BAAXHOCTH
BO3yXa Ha reue-
pHpOBaHHe 030HA.

s

.y

|
2

Brawrocms The bo30yxa, 2

6-pacm

XaTTokd, yHYa KaTTa OYyJIMaraH HaMJIMK XaM, O30H KOHIIEHTPAIUsICUHU
KaMalTupaau. AcocaH KaTTa HaMJIMKIArdw OWpJaHura TYIMHO KETHUIIH KAadOHKH,
paspsi CTPYKTypacu Vyi3rapranjga xam Kys3atwiagud. O30H  3JIEKTOPOCHUTE3WHH
camapaid YTKa3|Ill YIyH Ta3HU KyJla MMyXTa KypUTHUII 3apyp.

O3zoHatop MIMMHUHT Kypcatkuuu OYnub, 1 BT , coar anekTposHeprusmaru
O30HHM YHMKHUIK xucobmanaau. CaHoaT Typuaard 3aMOHaBUU KypuiMaiapaa yuioy
KYpcaTkud, XaBo uuuiaTwiraggaa 68 r/(kBT.coar) Ba 136 1/(KBT/COaT) KHCIOPO
KYJUIAaHWITaH XOoJUlap/aa; 1Kr o30HTra JIeKTpodHeprus caphu OyHIa MOC paBHIIIA

TeHr Oymamu 14,7 Ba 7,35 KBT coaT, XOCWUJ OVJIraH 030H MUKIOPH, YTKa3WJIraH
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xaBonu 0,5 — 2,0 mac% HM TalIKKI 3Tagd, SbHH, 1M O30HJIALUTUPUIITAH XABOJATH -
20 r 030H TapKUOHUTa MOC KEJa/IH.
1.3.3. O30HaTOp/Iap KOHCTPYKUMSJIAPH Ba CYBHH
030HJIAIIIHHM TEXHOJIOTHK cXeMaJjiapu

Canoat Typuaara 030HaTopJiap, yMyMaH ojraHaa Oup — Oupura yXmramiaup, aMMoO
Oup — OuWpuIaH KOHCTPYKTHUB Oe€3ar, HJIEKTPOJJIapHUA COBYTHII BOCHUTANlapH, Ba
TUDJICKTPUKIApHA Xamja (oiiganaHmiaéTrad TOKHHHT Ky4YJIaHUIM Ba YacTOTACH
Owinan ¢dapkiaHagu. YHra karra OyiamaraH MaxcyJIopiid O30HaTopjap ojaTaa ,
MEKTPOIap Ky(QTauruaa Oakapuiaaau Ba KyBypua IIaKjiIura 3ra Oymamau. YaapHH
COBYTHII COMNATAIITHPUIITAH HETAKH JICKTPOJIapAaH JICKTPUK Pa3psii UCCUKIUTH
atpod Myxurra  TapkanuO keragu. O3oHaTopAaH YTaérraH HuHcOaTaH KarTa
MUKJIOpJAard XaBO XaM , MCCHUKJIMKHHU OJIMINTa KyMakjalaad , aMMO OyHJa O30H
KOHIIEHTPAIUSICU 030H XaBo apanammacugad kamasgu. FOkopumaru
KOHIIEHTpalMsary KaTTa MHUKIOpJArd O30HHU  OJIMII Y4YyH, FOKOPH Japaxkaau
TaKOMUWJUTAIITAaH COBYTHUIN KypUJIMAcH 3apyp Oymamu. Illy Owian Owupra,
O30HATOPJIAPHU  MAXCYJJOPIUTHHH  OIIUPAETHO, COBYTHIN  KypUJIMaJapUHU
My’)KacCaMJINTH ~ XaKHJ1a YHYTMACIIMTUMHU3 KepaK. /-pacMjaa IUIaCTUHKAIIN

O30HATOPHHWHI IPpUHIUIINAITI CXEMACH KCITUPUIITaH.

r
1

Prc. 12.7. Cxema nracruHYaroro 030HATOPA KOHCTPYS
uun  Otvo. i

/-pacm
VY TyFpu Oypuakiau mapaiiielst KOWIAMITUPIITaH OYI TaHAIW AIFOMUHUN €K JysH
aneMeHTiapuaan 1 scairaH, ynap opacura, Oup-Oupuaan 3 MM Macodajaa

KyPTIHMKAA MIMIIA TUIACTUHKAIap 2 YpHATUITAH 3JIEMEHTIApHUHI TaIlKW F03acura
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(cuptura), anexkTpoa BaszudacuHu OaxkapyBuM, 3WU4 KWIUO ¢oibra KariaMud €EKd
MeTaul 0yeéru 3 énumTupuiaagu. JJIeMEHTIIap epra TyTallTUpUIaau (3a3eJeHus1) Ba
yHIIa CYB HUPKyJIsAuuscuia coBytunaam. 1 Bad4 snementnapu, S00 I'm gactortama
20000 B kywrammmra s3ra  OynraH, [OKOPH BOJIBTIW dJeKTpomyiap Oyiub
xucobmanaau. Xapo, O30HaTop rwiodura Kupaau, pa3psaiiap nya — Wynm 5 opKaau
YyTaIu Ba YMKAPyBYH KYBYP OPKAIH YUKAPHINO ro0opuiaan. 1 Kr 030HTa capdiiaHran

anextpodHeprus 18,1 kBT.coatHu Tamkui staau.

KyBypHu 030HaTOpHM cxemMacH 8-pacmaa 0aéH dTHITraH

Puc. 9 & o P p
HC. 12.8. Cxema TpyGuatoro o3omnaro

4 P& KOHC >
Beactax. TPYKuUMH

8-pacm

VY 1okopu konneHtpauusaard (10-12Mr/n) 030HHM OJMIN y4yH MYJDKalJIaHTaH
UUWIMHANPIUK TUio(dra XoMIallTUPWIraH, TOPU30HTAI KYBYPJIM SJI€MEHTIaplaH
TAIIKWJI TOTITaH MacT BOJBTIIU AJIEKTPOJ OYIrO COBYTUIYBYH CYB OWJIaH FOBUITYBYH
nynar uuauHaupaap 1 xucoOmanaau. JludnekTpuk cudaruaa OKOPU BOJIBTIH
anekTpoa 3 GYyHKUUSCHHU OakapyBUd yJapHU WYKH t03acu rpadut €KU aIFOMUHUN
Ownan €énupuirad mwuima KyByp 4 Qoiinananunaau. Paspsan tupkummiap 2 HUHT
KeHraurd 2,5 MM umau Kywianum - 15000 B, 1 kr o30Hra anektposHeprus capdu
16,5 — 18,0 xBt/coar Hu tamkun sragu. O3onatopaa 204 Ta 37meKTpoj KyBypJiapu

YKOMJTAIITUPUIITAH.

bakrepusinapHy, KacayUIMK TapKATyBUM BUpPYCIAapHU (allHUKCAa KOKIIOJ
KAaCaJIMHUA TapKaTyBYM BHUPYCIAPHU) YK KWIYBUM KyWId OKCHJUIOBUMJIApJIaH Ovpu

030H  xucoOnaHaau. O30HJAlIHM  acOCUMM  IOTYKJIapuJaH OuUpU  CYBHHU
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3apapCU3NiaHTUpHII OusiaH Oupra yHM paHTUHM SXIIAJARIM, Xamaa Tra3japHu
YuKapaauBa CYBHM TabMUHM sximmiaigu. O30H CyBHM TaOWHMl XyCYCHUSATHHH
y3raptupMaiiau, cababu yHU OpTHUKYAa MHUKJIAOpPU OWUp KaHYa MUHYTIAH CYHT
Kkucinoponara aimanagu. Ozomnmamga oimananmwiaguran o030 Os, o30HaTOp 1€0
aTalyBud amnmapatiap €paamuna atMochepa XaBoCHUIaH yHra JIEKTpP 3apsAau TabCUP
KWIMO 030H onuHagu. O30Hnam KypwiIMacMHM YMyMHUR 4uM3Macu 7-pacMmjia

KYpCaTHJITaH.

7-pacm O30HaTOpP KypPHJIMACHHH YM3MACH.

1.xaBo puabTpm, 2.xaBo nmyduaaruy, 3.cyBjau HCCUKJIUK aaMamTupruy, 4,5.CoByTyBUH
CYBHHU y3aTHII Ba YMKapuul. 6.¢)peoH/ M COBYTHII KYPHJIMACH, 7.HAMJIMKHH yHLI1a0 KOJIYBYH
¢puabTpaap, 8.capdp yauaruy, 9.030naaruy, 10.rernd Typysuu uaum, 11,12.0upaamMmun cyBHI

y3aTuul Ba O30HJIAIUTHPWITAaH CYBHU YUKApPUIIL.

O30Hnam KO30HM €TUK JKOWJIAIITaH yHTa 3aHrjaMaiuraH myJaTAaH scajiraH
WCCUKJIUK aJIMAIITUPTUY KYPUHHUINIUJATH TpyOKanap YpHaTuiran Xap Oup mymar
TpyOKaHM WYHMAa IIMIIAJAH scalrad opacuja (2-3 MM) XaBo KaTjiaamu Oyirad
TpyOKanap KOWIAIITUPWITAH, Y Pa3psJIOBUM KEHIJIMK XucoOnaHanu. [llwuiia
TpyOKaJlapHu WYKH 1o3acu Tpadua-muciau (€KUM anblOMEHJIM) Karjiam busad
Korianrad. [1ynaT KyBypiap 3JeKTpojiapHu OMPUHM, MIWIIA IIHIIA TPYOKaHU WYKU
TOMOHHUJIAaH KOIUIAaHTaH 03ajlapca WKKUHYM DJEKTPOJHU Tallkui Kwiaau. [Iymar
KyBypiapra kywiaHumu 8-10 kBT Oynran y3rapyBuyaH TOK Oepuiaiu, IIUIIA
KyBYpJIapHU KOIUIaMacu epra yiaHajau. Pa33pannm OYImuKaan 3JeKTp TOKK YTraHaa
KOPOH KYPUHUINHMAATH pa3psia comaup OYiaam, HATHXKaAa O30H XOCHJI OYaju.

OnauHaaH KypUTWITaH Ba TO3aJlaHTaH XaBO JOUPAIM MYXUTAAH YTaau Ba IIyHJau
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KWIMO 030HJIaHaAM SHHU O30HJIM XaBOJIM apaiammMa xocui Oynaau. luma tpyOka
TOK YTKazMaWauraH TYcUK OYnIuO Xu3MaT KWJaaW, UIYHUHT TabCUPHIA pa3psil
‘“KMMTUHA” , YUKYH XOCHJI KHuiMacaaH naijgo 6Vnaau. bynna 90 % anextp aHeprus
WCCUKJIMK SHEprusra ailaHajau, y anmnapar KyBypJlapyd OpacuJard MailjoHap/aH
YTYBUH COBYTYBYM CyB OMJIaH coByTWiaau. O30HaTOpra XxaBora Kaparanja KHCIOPOJ
Oepuica 030H YMKUIIM 2-2,5 mMapoTaba omajn, aMMO KUCJIOPOJ OJIyBYU KypHUJIMaHU
KypuIl Kepak Oynanu. O30HaTopa KyJUIaHWIAJUIaH XaBO OJAMHAAH HAMIIMKAAH Ba
YaHTJaH TO3aJIaHraH OVIMINM Kepak. XaBOHU TapKUOWJa HAMJIMKHU W3JApUHU
OYyIUIIM anmapaTHU Pa3psIiId MYyXHTHIA YYKYH XOCHJ Oyiaummra onud Kemamw,
HATWXKaJa 030HATOPHU MIUIALI CAMapaIOpJIUIH MacasIu-030H KaM YHMKAIH, SJIEKTP
SHEPTUSHU MUKIOpHU 4 MapTa omub KeTaau. YHAAH TallKapyd HaMJIMKHH U3JIapUHU
MaBXyJJIMTH O30HATOP KUCMJIApHra, KyBypJap Ba apMarypajiapra €MOH TabCUP
KWwiaau. XaBoJard YaHIJIApHU TO3aJlalll Y4YyH Maxcyc sicaliraH MarToju
bunpTprapaan HAMJIMKHU NyKOTHUII YUYyH uyura ceuKareln
COJIMHTaHajicopOepiapaan goinananmianad. XaBOHU KypUTHIIIAa UCCUKIMK axpanino
yukaau. O30HaTOpra KyJa Xam HCCUK XaBO KUPMACIHWIY y4yH y coByTuiagu. Iy
Makcajyiap Y4YyH XaBOHU HCCHUKJIUK QJIMAIITUPTAY OpPKadu YTKa3uiaagud EKU
azcopOepHU y3ujia KyBypiapra cyB Oepuill Wyau OWiaH COBYTHIIA/IN.

O30H (XaBOJM-O30HJIM apalialliMa) CyBra JJIEKTOP OpKajiu, $Ha FOBBAaK
KyBypJjap TapMOFM OpKaldu €KUM TEerud TypyBUM HAMIIHM TapKaTyBUMd KaHAJJIapu
OpKaJId KUpUTWiIaau. TapkaTyBuM KaHamap (UIBTPIOBUM ITUTACTHHKANAp OWIiaH
€nub Kynumaau.

O30HHM MHKIOpPM O30HJIAHTaH CYBHU Kaepra roOopuivmura OOfiuK. Arap
030H dakar CYyBHU 3apapCcU3IaHTUPHUIIT Y4YyH Ky1usica (onmauH
KOAryJisIUsJIaHa I )O30HHU MUKIOPUHU 1-3 Mr/m Kuiub ep OCTH CyBJapu Y4YyH
0,75-1,0 wmr/m kwmmb® OenrwiaHaau, arap CyB pPaHTCHU3JIAHTHpWIICA  Ba
3apapCU3NIAaHTUPUIICA030HHU ~ MHUKIopu 4  MI/n1  Tada  eTUIIH  MYMKHH.
3apapcusnaHTUpWIAETTaH CyBHM O30H OwiiaH TeruO Typuil aaBpu — 5-10 MUHyTHH

TAIIKWI KWIaaH.
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1.4 bakTepusiJIapHH VJIIMPYBYH HYpJap épaamMuaa CyBHH

3apapcu3JIaHTHPHUIL.

Ep octu cyBmapunu OaxkTepusuiapHU VIAAUPYBYM HypJiapaaH ¢doiigananud
3apapCU3JIaHTUpHINAa YOy IIapouTra 3bTHOOp Oepuill,sbHU OWUpIaMud CYBHH
konmuuHaeken-1000 ea/n man kym Oynmaciwru, Temup Mmoamacu 0,3 Mr/mn rauva
JOUKAJIUTH 2 MT/J rada Oynuimu tainad dTHIaau.

bakrepusitapuu  YnaupyBun Hypiap €pAamMuaa CYBHHM 3apapCH3IaHTHPHUIIT
XJIOpJIallra Kaparaija Katop ad3ajuiikiapra 3Ta CyBHU TaOMUN Ma3acuHU cudaTu Ba
XUMUSIBUN TapKUOM y3rapmaciaH Kojiaau. baktepusiiapra HypJiapHU TabCUPU XJIOpra
KaparaHja aH4ya Te€3 amajira oOmlaJu; CyB HypJaTWITaHlIaH CYHT JapXoJ
UCTEeBMOJTIUIIApTa y3aTUIUIKM MyMKUH. Hypnap dakarruaa Maxy OakTepusiapHU
HyKOTMOrMHa KOJAMAacAaH YyJapHU sHa Naiao Oynummra Wyn Kyimanau.
bakrepusutapuu  Hypnap Epaamuga  HyKOTYBUM KypwiMaiapaaH QoiiianaHui,
XJIOpJIAII XY KaJIUTUTa Kaparanjaa aHia OCOH.

CokonoB B.® toMoHugaH aHuWKIaHraH (UKpra Kaparaijaa TYJIKUH Y3YHJIUTH
295 nan 200 MkM rada OyniraH ynbTpa OuHadia HypJiapu SHT Kyn OakTepusIapHU
VnaupyBud Hypjap XucoOjlaHap 9KaH. Ym0y derapa OakTepusiapHU YJIIUPYyBUU
ynbpTpabunadia Hypiapu nedunaau. DHr Kyn OakTepusiap TYIKUH y3yHIUru 260
MKM OVyiran TYJKuHIapaa coaup OVymap skaH. bakrtepusuiapHu  HWYKOTUIUIIN

KyWHIard TeHIJIUK OuiiaH ugoaaiaHain.

Et

p=pe€ ?1 (2)

Oy epaa; p-HypJaTWITaHIaH CYHT OMPIIMK Xa)XMa KOJITaH OaKTepusIap COHU?
Po-OMPIHK XaKMIaru OaKTEpHsUIApHU OONIIIAHFUY COHH.
E-HypraHuI OKUMHH KaJaJuIanTyBH
{-HypJIaHUIll BaKTH

k=2500-0akTepusiapHu KapIIHIUK KypcaTHI K03()OUITUCHTH.
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CyBoaru MUKpOOPTraHM3MIIAPHU HypJlapra Kapiiv Xap Xuwil KapUIMIUK
KYpCaTHIIl Japakacura sra, IMIyHUHT Y9yH K-kod(hduiumeHTn GakTepusuiapHUTypUra
OoFmMK. Xap Xus OakTepuslapHU KapHIMIMK KypcaTHIl KO3(PQOUUIHUEHTH KOJIU
OaKkTepUsICH KapUIWIUTHAAH OIIMaiau, YHUHT KuiMatu TaxmuHaH 2500 ra TeHr,
IIYHUHT y4yH XHCOOJIanuiapAa CyBHH 3apapCH3IaHTUPHIN YUYH Iy KUiiMaT KaOyl
KWJIMHTaH.

bynna cyBHU 3apapcU3IaHTHPHUIN caMapalopiuru p/pp HUcOATra acociaHuo,
KOJIM OakTepHsIapMHA HyKOTWIMINNTa Kapad Oenrmianamu. Y capduanran (Et)
9Heprusira OOFNIUK, SbHU OUp XWJ CaMapaJopiiiK HYpJaHUIIHU KAYUK MHUKIOPUAA
YHH Y30K JIaBOM JTHIIM Ba aKCHMHYa HYPJAHUIIHU KaTa MHUKIOpHUIA KaM JaBOM
ATUIIM MYMKHUH. bakTepusnapHu YIaupyBUu SHEPTUSIHUA aHUKJIAIA CYB KaTJIaMHUIaH
HypJiap yTranja yHU IOTUIUIIMHA XUCOOra OJHII Kepak; SIbHU YyKyp TOPU30HTIAH
OJIMHAJUTaH PaHTCHU3, TEMUP MOJJAACHUHU WYKOTHII Tajad KWJIMHMAaWIWTaH €p OCTU
cyBiapu yuys -0,1 cm™, GyIIOK, CH30T, KUPFOK SIKMHHIATH CyBJIap Ba CH3HO yTyBUH
cyBimap yayH -0,15 cM™, ep ycru cyBiapu, TosamaHuira Keirad cys yuayH -0,2-0,3
cm™

Oxupru HaTwxkajga MOTWIAI KO3(PPUUMEHTH KUUMATUHU KaTTapoK KHIIUO
OJIUIII TaBCUS ITUIAAM, cabadu CyBHM JIONKAJIMK Ba PAHTHMHU JapakaCuHU OEXOC/aH
y3rapu® KOJUIIM MYMKWUHIUTUHA Xucobra onmub “Uummmuk cysu” 'OCT-2874-82
oyiinua kaOyn KwinHrad. CokosoB B.® OaxkrepusuiapHd HypJaHUII Hynu OuiiaH
WYKOTHII KypHJIMaJapyuHU JIOMMXamalijia KyJUlaHuIaJurad xucoonam Gopmynacuau
TaBCHUS KUJIIH.

_ Qoklg(p/p,)
» = T 1563,45,n (3)

Oy epna; F,-OakrepusiiapHu yiaupyB4u d3HEPrust OKUMH, BT

g-3apapCU3JaHTUPWIAETTAH CYB MUKIOPH, M

o -IOTUIUI KO3(P(HULIUEHTH, CM

Kk-OakTepusiapHU KapIIMINK KAIHII KO3 (HUITUCHTH,
2500 Mx*BT*c/cMm? ne6 KaOys KUJIMHTaH

Po-HypJIaHHIITaya OYiIrad CyBHU KOJMHIUKCH,
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p-HypJlaHMIJIaH cYHTH CyBHU KonmHAuKcH. ['OCT-2874-82 GVitnua
3 maH xym 6ymMaraH xosiia KaOysr KWJIHHTaH.
1, —CYB KaTilaMuja IOTIIyBYH HypiaapHu 7,=0,9 Xxpcobra oxyB4n
KO3 buULIHeHT.
n, — Hyp okuMuaaH doimananum koddduruentu ,, =0,9 n1ed Kadyn
KHWJIMHTaH.
Hyp TtapkaryBun nammanapHu cOHH — N,
n=F,/F, opmynanan aHukmanamy.
by epna; Fp-xap Oup nammnajgan 4uKaéTrad Hyp OKMMH (3->KaBan)
CyBHU 3apapCU3IaHTHPHUII YIyH capdiaHaaurad 3JeKTp SHEPTUACH MUKIOPH.
S=Nn/q; Br*coar/m’,

by epna N-namnanu capguana€rran KyBBaTu BT, (3-xanBain)

3-aaBaJ
Jlamna typu HypJaap okumu, Bt DJIEKTP IHEPrusi HCTEHMOJI
KHJIYBYH KyBBaT ET
VYB-30 2 30
BYB-60I1 6,5 60
[TPK-7 35 1000
PKC-2,5 - 6000

Hyp TapkaTyBum JammaniapHu SHT KYTI TapKaJraHU FOKOpU OOCUMITM CUMOOJIH-
kBapiy namnanap (ITPK) Ba mact 6ocumnm apron-cumotOim samnanap (PKC-2,5)
xucobnanaau. FOxopu 6ocumiii cumo06m —kBapiym Jiammnanap (taxmunan — 0,05-0,1
mIla), namna éxranna yausr atpodugarn xapopar 250-300°C ragaern6 xyma Kywin
KYpUHYBYH EpYFIUK MaHOau Ba ynbTpabuHada Hypiaapu 365-3666,3 mxm Oynran
Hypaap xocws Kuiaau. 3-xkansanga cumo6iu —kBapiiu (IIPK Ba PKC) Ba apronmnu-
cumoOomn (BYB) TaBcudmapu kypcaTwiraHkaTTaqukiIap yJapHU XU3MaT KUJIUII
myanatuoxupura 4500-5000 coatra TYfpu Kenagud. SIHTM  JaMmanapHu

OakTepusUTapHU WYK Kuiuin Hypiaapu okumu 30% roxopw.
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Canoatna ynkapuwia€TraH KyBBaTH yHYa KarTa OYyiIMaraH aproHjau-cuMoOiu

JaMmanap, VyJIapHH TEKaMKOpJIMIHra KapamacjaaH, KyBBaTH Kara OyiMarad
KypwiManapaa (oigananuim UMKOHMHUA Oepamu. FOkopu Oocumiam cumoOnm —
KBapIUIM Jlamraiap aproHid-CUMOOJHM Jammaiapra KaparaHjayHda TexamKop
Oynmacaxam TapkuOuaa OakTepusiiap Kam OYyiraH Ky MHKIOPAArd CyBJIapHU
3apapCHU3NIaHTUPUIAA  KYJUTAaHWIMOKAA. byHmaili xoiutapaa OKopu  OocuMid
Jamnanap OuiaH CyBIApHM HYpPJATHO 3apapCU3NaHTHPHUIN XJOpJjalira Kaparania
aHJa TekaMKop. MawmiakatuMusaa OaKTepusulapHU  HypiaaTHO WYK KU
KypriIMallapd KOMMYHAQJI-XY’KaJluK aKaJIeMISICHHUHT WIMUN-TAIKAKOT WHCTUTYTH
TOMOHHMJAaH wWnUIad dYuKapwiran OYymuO, ynapman OyryHrm KyHnma (origananuo

KEeJIMHMOK1a. (4-aaBai).

4-)xanBajt
= = Taiié
Kypuima Ky?BaTn g Javnamn ypusa | _ = = aiiépaoBun
TypH M coaTt S SEE 3aBOJ
- COHH = E( §f
= = = = =
2= 20 =
< > s = A
: ZEEE
o = L
% <
r [P]
OB-11II 3 0,5 BYB-60I1 0,006 3aropckuii
1 tona MaliuHa KypWINII
3aBOJIU
OB-AKX-1 60 0,5 ITPK-7m 2 Bsizem MaInHa
UKKHU KaMepamu 2 moHa KYPUJIUIII 3aBOJIN
OB-AKX-1 yu | 90 0,5 ITPK-7m 3 Bsizem MaInHa
KaMmepau 3 noHa KYPUJIUIII 3aBOJIN
OB-1II-PKC 50...70 1,0 PKC-2,5 6 3aropckuit
1 mona MallliHa KYpUJIHII
3aBOJIA
OB-3I1-PKC 150...200 1,0 PKC-2,5 18 Kommynan
3 moHa KypuiMaiap
unuad  YUKyBUH
3aBOJI
AKX

M3ox: 1.Yaanaguran Ba YpHATHJIAAMIaH yadamiiap TauépaoBuu

OepuwiraH KaTrajJukiaapra Kapad KadyJ KHJIUHAIM.

2. TexHuk Xy:KKaT/Jap TalépJIOBYM 3aBOAIAPAA CAKJIAHAIM.
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OB-1II kypwiMacu KWYMK OOBEKTIapJard CyBHHM 3apapCHU3IAHTUPUII YUYYH
MOCJIAIITaH.

Kyn wmuknopnaru CyBHH 3apapCU3JIAHTHUPUIL YYyH KypWwiIMalapHu Oup
HeuTacu napaien umra tymupwiaan. OB-111 kypuiMmacu kopmycliaH Ba KBapIIu
MWIMHAPUK KOpmycra skounamrupuwirad oup nona bYB-60 11 mammanan uGopart.
JlaMmanu wWmra TYWUpPUII YCKYHACH TYFPUAAH-TYFPU KypWJIMaHU KOPITyCHUra
MaxkamiaHagu. Kypuwima CyB macTku KyBp OpKayd y3aTwiaad. Kypuiamanu nuura
cnupall YpHaTWIraH, y CyBra aijlaHMa Xapakar Oepaad Ba OKHUMHH SIXIIU
apanamryBura épaam Oepanu. CyB KBapIUIM YEXOIHU I0BUO YTHO TEKHC HypjaHaau Ba
3apapcusnanagn. Kypmima xamepacugaru OOCHMHU WYKOJUINM CYBHU MHUKIOPH 3
M>/coar 6ymranga -0,2 MCYB YCTYHHHH Tkl Kitand. Kyprimanu xapoparu +5°C
JaH KaMm OyimaraH XoHara, Hacoc OpKacHJard KyBypra THK XojiJa €KU CYB
VMCTEbMOJNYMCUHN OJIIWJIa YpHATWIaAW. YHUHI MOUIAIIM y4yH KyuilaHumu 220 B
Oynran y3rapyBuaH TOK Kepak OVmamu. Xap oifna 1.2 mapTa KBapIyid 4Y€XOJHHU
yyKkManapaaH To3anad Ttypwiaaud. KypuwiMmanu To3anaml yHU TYXTaTUO amainra
omMpwiIaayd, OyHIa CYpPWIyBYM YHUIArM4Y OpKalu coupain Oup Heda Maporada
OJIIMHIa-0pKara XapakaT KUIIUPHWIaIN.

OB-3H «kypuwiamacm XaM KaM  KyBBaTJIM  BOJONPOBOJ  CYBJIAPWHHU
3apapCU3NIAHTUPHIN YYYH MYJDKaJUIAaHTaH. Y y4dTa JIOTOKIM TYFpU Oypyakiu
KamepazaH, KOpIyCaH KOpIyC KONKOFMIAH Ba yHIa KOWIAIITHPWIITaH 3 Ta JlamIa
Ba OomkapyB mkaduman wubopar. Kypunma BYB-60I1 namnamapu Ounan
KHXO3IIaHTaH Ba 8,0 M°/coar CyBra HMIIUIOB OepuIll MYyJDKaJUlaHTaH. Arap Kyn
MUKJIOPJArd CyBHU 3apapCU3JIaHTUPHIN 3apyp Oyica OMp HeuTa KypuiMma napajiel
paBumga ymadaau. CyB Oocumcu3 kKypuiamara (OB-3H) ommun kaOynm K
KaMepacura, CYHI TEeIIUKJIM-TYCUK Ba JIOTOKJIAp OVilnad MKKM mMapTa WYHAIMIIWHUA
y3raptupub y3u okub Tymaau. Jlotokmap Oyitnabd cyB XapakariaHTaHAa CyB OKUMH
6up Tekucaa Hypnanann. KypriMagarn G0CHMHE HyKOMMIIE CyBHE capdu 8 M°/coat
oynranga 0,10-0,15 M vHu Tamkun kuiaau. KypuiManu XaBo XapopaTu +5°C mam
nactT OynraH >xkoWra YpHaTWIMaiau, y (akaT TOPU3OHTAJ pPaBHINA YpHATHUIAIM.
Kypuwimann wnuiamm yuyyH kywiannimu 220 B Oynran y3rapyByaH TOK Tanad

KWJIMHAIH.
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OB-AKX-1 KypuiMacu  OakTepusyiapHd  Hypiam — Wynum  buman
3apapCU3JIaHTUPHIL, ypTa KyBBAaTJIM MAapKA3JIAHTUPUITaH CyB TabMHUHOTH
TU3UMIIApUAA KyulaHwiaagu. KypuiMa HMKKHTa acoCHi: TEXHOJIOTMK Ba JJIEKTPUK
KUCMIIapaaH ubopar. bupuHuM KucMmra, ¥y3ura Kartop KeTMa-KeT yJIaHTaH
KaMepajapHU OJYyBUM KypHJIMAaHH CEKLMSICH Kupaau. WKKWMHYM KrcMra OOUIKapuill
makapu Ba CUTHAIM3alMs SIIUCM  Kupaad. Xap Oup KaMmepa LMIMHAPUK
KYpPUHUIIIATH WYHJA OJNTUTA TYCUFU OYNraH, HypJaHHUII MalTuUAa CYBHH >Kajal
apanamitupu0 OepyBuM KylMa KOHCTpyKUMsiaH ubopaT. Xap Oup Kamepaaaru
kBapwin 4exon wuumpga [IPK-7 typumarm cumMobim — KBapuiau Jiamma
xounamrtupwirad. KypuniManun KyBBaTH Kamepanap coHura Oornuk O0ymu6 30

M>/coar gan 150 M>/COaT HU TAIIKKI KIJIaIu.

8-pacMm. “Buiexo” KypujiIMaCMHMHT KaMepacu KUPKUMH.

1.cyB y3aTyBuH, yabTpaObuHadia HypJIapMHH YTKA3YBYH IIMIIATN KyBYP.
2.Yaprpabunadma HypJIaHH LI

3.kaliTyBuHu pediekTopap.

4.KyiMH X0CHJ KWIyBYWJIAP
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9-pacm. OB-3I1-PKC pycym/in HypJIaHUII YCKYHACH.
1.KpoHuureiinin MeTaJ pama.

2.HypJIaTHII JIaMnaJiapu 0yarad 6JiokJap.

3.meTaJ IVIACTHHKA

4.00cuMJIN CYB KyBYPH.

S5.10ByB4YH comJa.

6.xaliTa MIVIAHAMTaH CYB 0epHII KAHAJIH.

OB-1II-PKC pycymin Kypuima cnivpan builaH jKMXO3JIaHTaH KaMmepallapiaH
Ba KBapiym uexodra skounamrupuwiran BKC-2,5 typmaru Oup nona mnammnamad
uobopar.

OB-11I-PKC kypuimacu KeTMa-KeT yJlIaHTaH KaTop [MWIMHAPHUK KaMepalapaaH
n6opar. Bocumens OB-3IT-PKC (9-pacm) kyprnmack 3000 M°/coat Ba yHmaH Ky
CyB cappiapura MyJpKalUlaHTaH. Y paMKaiud KacceTa KYpUHUIIMAA KaHaliapnaa
xoinmamrupwianu, ymapra PKC-2,5 typmarm nammanu Onokiap YpHaATHIIAIH.
Kaccerara xBapiyii HWIMHAPUK dYexoJulap OWJlaH XUMOsJIaHAJUTraH Oup HeyTa
namnanap ypHatuiaad. CyB OKUMUHU TypOyJIEHT XapaKaTUHU TabMUHJIAII Ba CYBHU
KaHal/Ja SXIIM apajallyBH y4YyH JlaMOajap I[IaXMaT KYPUHUIIWIA YpHATUIIAIU.

Jlamnanapuu OyHAall KYpUHUIIMA >KOWIAIIYBM HypJiap OKUMMIAH (oiiamaHull
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camapaJiopJiura TabMuHIaHaau. Kananra skoiamTupuiral KacceTanap TenacuaaH
OUYMJIYBYM KOTKOK OwiaH €mmanu. Kanamau €Huma raMmanapHu WIra TYIIUpYBUA
OOLIKAPHUII MYJIBTH KOUTAIITUPUIITAH.

Hypnapman  ¢oiimanann® CyBHH 3apapCU3JIaHTHPHIN  KypUIMalTapuaaH
doiinamaHuin CyBHU UIIOHWIN Ie3uHpexnusuiamau 6epaau. Hypnanum iynu Ounan
CYBHM 3apapcusiiaHtupuiira capdiadran capd-xapaxaTiap/aH, XJIOpJialira
caprmanaauran cap@-xapaxkaTiap KyI SMac SKaH, €p OCTH, Oylok, €ku gapé
CYBJIApMHU HYypJaHUII Wynu buian 3apapcusiaHTUpuil Xjopiaimira Kaparasjaa 2-3
MapTa ap30H.

Ep octu cyBnapunu HypiaHuml iynu OWiiaH 3apapCU3IaHTUPUILTA KETaIUraH
SMeKTp sHeprusi mukmopu 10-15 Brcoar/m® HM, O4HK MaiiIOHIApAard CyBIapHH
3apapcusnantupuiira ca 30 Brcoat/m® HU TALIKHIT KHIA/N.

Kapanaétran  cyBHM  3apapCU3NIaHTUPHUIIHM  YCYJIMHM  KaMYHWJIUTH
3apapCU3IAaHTUPHUIL CaMapaJOPIUTUHU T€3/1a Ha30paT KUIUIITHI UMKOHUSTH UYKIUTH
xucoOmaHaau. (XJIopJaiia Xjaop KOJIAUFUra Kapad Ha3opaT KWINIL MyMKHUH). YHIaH

TalIKapu HypJIaHUII YCYJIU JOWKA CYBIIAPHU 3apapCU3IaHTUPHUIITA SIPOKCH3.

11-006. CYBHU 3APAPCU3JIAHTUPUII YUYH XJIOP TAPKUBJIN
PEATEHTJIAPHU OJIMHUIINHUA SJIEKTPO-KUMEBHM YCYJUIAPUHH
KHECHUH (TAKKOCJIAII) TAXJINJIN.

Keitunru innnapna Poccusna canoat xaBGCH3IUTH cOXacua XJIOPHHU HIILIA0
YUKApHW, CakJall, TPaHCHOpT (TallWIl) Ba KYJUIAHWIMIIMra  KAaTTHK Tanabnap
KWIMHYBYM MeBEPUHN Heru3u (0azacu) JOUMO TAKOMUJUIAIIMOK/IA.

Ymby XyxoKariapHu Ba XapakaTJard XJopaTop KypuiMaJapyuHU XaKUKWAN
TEXHUK CAaBUSICUHM TaJlabJIapUHU COJUIITUPUII ITYHU KYpcaTaauKu, XO3UPTH KyHra
KeJnO CyBHU TO3aJIalll MHIOATIIAPUHU MalIOHIapUa SKOJOTUK Ba UIIA0 YHKAPHIII
xaB(cu3nukiaapura HucOaTtaH xaBuu OKUOATIApHU OJIMO KEIyBUM XOJIaTiap
WUFUIIMOK/Ia Ba 11y ca0abnu y xaBdiu Uiuiad YuKapuil o0beKTUra (Myaccacacura)
KUPAJIH.

Cyrok xjopaaH (2-xaBpamiiuk cuHpH) GoianaHUIIHUHT XaBQIMIIMTH XaM/Ia,

CYB XY KaJIMKJIapu TOMOHHUJAH KaTOp KapopJyap Ba “XJjop HIUIA0 YuKapuIil Oyinda,
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TPAHCIIOPT KWIMIN (GKYHATHII), cakjam Ba Kysutanwmimu xKounaitapu” (ITb 09-594-
03) ra puosi KUIUIIra UMKOHHMSIT WYKIUTU cabalbiau CyB TabMHUHOTH TH3UMIIAPUHU
caHOaT XaB()CU3IUTMHM Ba MYCTaXKaMJIUTMHU TabMHHIAII OViiMya albTepHATUB
(Moc, yxmam) UWyInapuHd — W3Namra - 3apypudriap  Tyraupaad  (onmb
KeNaJn).KYyMUUIUK CyB XYXKAJIUKIAPH YYYH MYaMMOHHHT (CaBOJHHHT) MaBKEH
Oyiirya YHUHT €UMMHHM y4Ta BApUAHTU MaBXKYJJIUP; CTAHIIUSHU € aHYa XaBPCUZPOK
XKOWra Ky4yupuil (SpHHU, [Iaxap XyIyAuJaH TallKapuaa SHTUCUHU Kypull); EKd
axoJauMHU XaB(uM MUHTaKa (30Ha) CH paJANyCHUJaH TalllKapujaa >KOWIAIITHUPHUIL; EKU
CTaHLIUSHU peareHTJIapHU KaM XaB(Ju 3apapCr3IaHTUPUILITYBHUTa YTKA3HIIL

MyaMMOHUHT pean (aHMK) €4rMMH XaB(JM peareHTIaplaH BO3 KEUYHWII Ba
XJIOpJAHUIIHU WXKOOUN cHU(ATUHM TabMUHJIOBYM OOIIKAa 3apapCU3IaHTHPYBUU
BOCHUTAJIAPHU KYJUTAHWINIIY Ba YIAPHUHT KaMUYMWIHKIAPUHU WYKIUTH XUCOOIaHA/IH.
Kam xaBdau 6ynmub, pH Hu 10KOpu KuiMaT/IMK A Mapkajaru HaTpUl TUIIOXJIOPUIHA
IOKOpH  KOHILIEHTpauusuiaimrad (TYIUlamiu) TEXHUK OJpUTMAacd Ba KUMEBUMU
3aBoJiIap/ia MILIad YMKApWIyBUM Ba OObEKTra (Myaccacara) Maxcyc TpPaHCIIOPTHAA
(ynoBma) erkaswinyBud 14-18% Ttapkubiaum >xanamum (akTUB) XJIOP XUCOOJaHAIHM.
Hcrepmon xkoWMaa y NapYaJIaHUIIHU SHr KaM Te3nuru xonarurada 10 % nm
TYIUIaMHraya cyB OWIaH apajallTUpWIaad Ba XyJAW IOYyHAAW Makcaala XaBo
xapopatuan waunuiapaa 10+£5°C ga ymutab TypyBum, yHH 15-KyHIMK 3aXHpacuHH
TabMUHJIOBYM XOHaJa cakjaHaau. MIHCOH y4yH 3Hr xaB(cu3 (4-xaBQuuiauk cUHON)
KaM 3axapiau Oynam0 Ba WIIIATWIMINHUIAA DHT OJJUM XJIOp TapKUOJIM pEareHTIIUK,
doitnananui (MCTEBbMOI) )KOMKIA OUI Ty3U SPUTMACHUJIAH DJIEKTP TOKHUHH YTUIIHIaH
TYFPUAAH-TYFPU  OJMHYBUM HATPUMHM macT Tymiamid  (KOHLEHTPALUSIIN)
TUIIOXJIOPUTH TaH OJIMHTaH.

XJop TapkuOIM SpUTMATIAPHU AJIEKTPOJIM3 OWJIaH TEXHOJOTHUK OJIMHUIINHU
UKKH WYIMHU WMKOHHU OOp: JJIEKTpOyiap Opalufyd OVIUIMFUHU auadparmMaiu
MeMOpaHaJIMK Ba MEeMOpaHaUKCH3 OYIMHUIIN. bupnHYM XonaTaa MOJIEKYJSp XJIOp
Ba KuCiIopoa (aHOA Kamepacuia), KayCTHMK Ba BOJOPOJA (KaToj KaMepacuia),
UKKHHYY XOJIaTAa — HATPUM TMIIOXJIOPUTH Ba BOIOpoA UILIad ynkapuiaau. bosopaa
sca, Kyminad MUKAOpAA KywId pekiamMa KWIMHAETTaH MeMOpaHa Typuaaru

KypuiaMangap Tmaigo OYJIMoKaa, KalWCHUKH, “XJIOp CHUHTE3WHHU TaHUII TEXHOJOTHK
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Kapa€Hiapura xaB)cu3 Ba MKTUCOJIUN TEKaMJIU albTePHATHUBA” 3JIEKTPO-KUMEBHMA
UIUIad YUKapHIl “TEeXHOJIOTUACHIA SHTU jkapa¢H”’ kaOu Taknuduap Te3-Te3 Mmaiao
OynMmokaa, Ba ymOy anmapariapaa uiuiad 4ukapuwia€TraH MaxcyJjoT ‘“AJeKTpo-
KUMEBUM  >KaJaJUTAIITUPWITAH  aHTUMUKPOOIM dpuTMa”, “XJIOpPIM  CYyBHHHT
TEXHOJIOTUK Ba (YHKIMOHAJ KYpHWHHWINJA OSHT 3aMOHAaBHM aManuérnaru” Ba
Oorkanap.

Jnadparmanuk 3JeKTpOIM3EPHUHT aHO A KaMepacuaa OMHAETraH ra3Hu TypJid
dbupmanap xap Xui1 HOMIaau:

-“ommmii  (omatmarm) xmop-raz” (Pro Minent xommanuscu, ['epmanus;
Chlorimax xommanusicu, AKIII);

-XJIOp Ta3M, XJOP JIUOKCUJIU, BOJOPOJ OKCHAM, KHCIOPOJ aToMapuaaH udopar
okcuanTiu ra3-xjaopus (Oxico ¢pupmacu AKII);

-“xg0p (95%), xnop nuokcuau (3%), o301 (1,5%), ruapornepoxkcuIn
OupukManuK  (BOJOPOA  NEPEKUCH, CHHIVIETIIM  KHUCJIOPOJ,  CYNEPOKCHIIIU
paaukamiapgaH uOopar OKCHAAHTIApHUHI Oapkapop HaMm ra3 XoJIaTJaru
apanammacu “(OAO “HITO skpan”, Poccus);

agabuérnapna KyOnruHa MabIyMOTiIap OOpKHM, SbHU, NIy XaKJIaKuM,
“OKCUJAHTIIAp apAJIAIIMACH SPUTMACH, THATPAMMEHCHU3 IEKTPOIU3EPAA OJIMHYBYU
HATPHUM TUMOXJIOPUT OWJIaH TaKKOCIaHUII OVinYa KYIIPOK caMapair OKCUJIAHUIII Ba
OakTepULIMJIMK Xapakartra sraaup. byHmail xapakart “OKCHIOBUMIIAp MaXMyacu HU
Kailg 3Taad, aMMO XO3UPI'M BaKITauya, XJIOPHU HJIEKTPO-KUMEBUN SpUTMaliapuia
OJIMHTaHJapuJaH  Tamkapu  (OOlIKa)  OKCHUIJIOBUMJIAPHM  Kalcu  OWpUHU
uneHtuukanusicy  (ailHaH ~ VXIIANUIATK, TEHIJANIUIIM)  XaKujaa  XaKuKuil
TACAUKJIOBUM HALIpJap UyK. ['apyaHa SXTUMOJUIMKIa MOJIMKKH, OKCUJIOBUYMIIAPHU
OOLIKa TypJlapy XaM 3JIEKTPOJIN3 MaUTTUIa MUKPOMUKIOpPJIApAa reHepupalysuIaHa i
(maitmo OYmamu, xocun Oynamu), aMMoO, dpUTMaja Kajgan (aKTUB) XJIOPHHU FOKOPH
TYTUIAMUHUHT (KOHIICHTPAIIMSCUHUHT) WINTHPOKH YJIAPHUHT TapKuOW aHaJUTUK
aHUKJIAII1a MyaMMoJap TYFIUpaan.

Myannukiap Xam TacAWKIAuAuKu, AuadparMeHIMK OJJIEKTPOJIH3 TManThaa
OJIMHTaH Ta3 CyB OwWiaH apajamajd, Ba HaTWxkala “OKCHUAAHTIIAp apajialiMacu

sputmMacu”’Hu , “aHonmutr AHK”Hu, “xjopnaHran cyB aHajoru”’Hu Ba OOIIKa
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VXIIaluiapHu (ycKkyHanmapHH unuad YUKapYBUYHHHU MaxcCyJOTIapUHU
HOMJIAHMINIUOYWMYA) OJIMHAIW, JIGKMH KAWCHUKH, XaKUKUH JKUXaTAaH oOJaTaard
XJIOpAaTOplard TYHUWMHraH Ta3 XOJaTJard CYBHUHT XJIOPUAAH aillHaH Xed
dapkIanManu.

“Foundation for Water Researsh” (bytox bpuranust), Ne832/1100 08.12.2003 i
Jard Mabpy3acuja O0aéH STWITaH M3JaHUIUIAD HATWXKaIapu IIYHH KYpcaTalukw,
SbHU, “‘OKCUJIAHTIIAp apajaliMacy’ reHepaTopiiapy dbJI0H (0a€H) 3TWIraH xoccalapu
OwiaH aHONUT €KUM “OKCHJAAHTIAp apajaniMacd SpUTMAacu HU MIUIad 4YuMKapMaau
KaepJakd, KYyN COHJIM (upMaap-uIuiad YUKApyBUYWIAPHU peKIIaMaiu (IBJIOHIIH)
TaKIAMOT JIOWMXanapuaa y3 TACAUFUHUA TONIAaH Ba CUHOBJAH YTraH YCKyHAJIap

XJIOpJIaH (PapKIUPOK MaxXCyJIOT UILIad YuKapMauiu.

2.1.“AkBaxiyiop” Kypujamaiapuaa nuagparMenyiuk (1uagparMaiuk) ycyJsjiaa
XJIOPJIM CYBHU OJTMHUITUHUHT NPUHIHILIAPH.

Tabkumsiaim MyMKUHKH,0apua XJIOp TapKuOJIU peareHTiap MapKa3uil CyB
Ta@bMUHOTUHU MHIUMHUOJIOTUK XaB(PCU3IUTUHU TabMUHJIAII HYKTau Ha3apujiaH Oup
XWI UIIOHWIA Ba CaMapajuJup, Ba XJOp-Ta3HU, XJIOpP JUOKCUIUHU, XJIOPAMUHHH,
“OKCHMIAHTIApHU A KYJJIAHWIMIIMHA aQ3aJUTMTH  IOKOPUIUpP, €KW HATPUMHU MacT
TYIUTAMITAIITUPWITAH  (KOHUIEHTPAIUSIIAIITUPUIITAH) TUIIOXJIOPUTHHHU  yJIAPHUHT
Kalicuaup cyrnepOoakTepuluayid caMapacuJaH HW3JIaMacliiK, Ba HWIUIA0 YHMKApHII
xaB(cU3IUTrUIaH, TEXHOJIOTUSACHUIAH, MKKIJIAMYY MaxCYJIOTIapHUA XOCHIT Oy IUITUIaH
Ba YJapHU OJKOJOTUSAra TabCUPUAAH EKU MIUIOB OepuinaéTraH CyBra, yJlapHU
HapXuJaH U3Jall MyMKHUH.

1-pacmpa kymaHuauimn  (MCTEBbMOJ) JKoWuaa auadparMeHiv — ycyiua
XJIOPJIAHTaH CYBHU OJIMHUIIMHYU MPUHIIMIINAI cXeMacH KypcatuiraH. JuapparmManuk
EKTPOIU3NN  KypPWIMAHH HIUIAIIUHA  (apKIaHyBUM XOCHSITH  XJIOp-Ta3HU
TeHEpUpAIMACH XUCOOJIaHalM Ba KAWCHKW, IIyHUHT YYyH CYIOK XJIOpJaH
doitnananuaeK, XJop XaBOCU3IUTUHUHT MEBEPIAPU Ba KOMAAJTAPUTA PUOST KUJIHIII
Tanab dTUIAIH.
1-pacm. “AxkBaxyiop” Kypuiamaidapuaa auadparmMensuk (auadgparmajimk)

yYcyJaaa XJopJd CYBHH OJIMHUINHHUHT MIPUHIMAIITHAJT CXEMAaCH
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1)-cyB KyBypuaH (Y¥TKa3ru4uIaH)

2)-HCCUKJIVK aMaIlInHYBYH

3)-HIIKOpIapHHU YUKAPUO TaIIlIal

4)-cyB KyBypHaH (YTKa3rHYU/IaH)

5)-no3upoBKaiami (03ruHa MUKIOPJIAIT) HYKTAaCHIard XJIOPJIH CYB.

Huadparmennuk (quadparMaliuk) SJIEKTPOIU3EPIAPHUHT HIIWHU SHA Oup
MYXHUM XYCYCATH KOYCTHK COJAJIAPHU XOCWJ Oynummura xamxopiuruaup. Hazapuii
(crexuomeTpuK) >kuxaTAaH 1 Kr XJOpHUHT onuHHUIU 1,14 Kr YTKUp HATpUNHU
aXpauind OwiaH Oupraivkiaa coaup Oynaau, €ku xap Oup KUJOTpaMM HIIa0
yukapwiaétran 15% -nmu umkopHudr yukuiu (150 /i) 10 metp atpoduHu Tammkmm
sTaar. MeMmOpaHiIu anmapatiapHu Uiuiad YUKapyBUYMIIApU TEXHOJOTHK cXeMalapa
HeUTpaM3anusiiaml  €KM  KAyCTUKAHM  YTUIM3aUMSICUHM OOCKHMYMHM  Haszapna
TyTMaiiin Ba (akarruHa ‘‘CyBHM KAOTYJSIIIMOH  TO3ajiaml  >kapaéHiapuna,
buabTpIapHU  FOBUII Y4YyH EKA OKyYHHH Jactiabku  (OupiamMyum)  IOBHII
dabpukanapura, HedTra KaldTta WUIUIOB O€pUIl KOpPXOHAJIapura, TapHCIOPT
KOpXOHaJlapura COTHINI Y4YyH’ Ba LIy Japa)karadakud SbHU: HATPUM THUAPOKCUIU
SPUTMACUHM peanu3alus KWIUIIHK (aMajira OLIMPHUIIHM) WMKOHM Oyimaran

XoJlaTiap/a yHU OupiiaMud KyTapuill CTAHIUSUIApUAaH CYHT, OUpAaHura €Ky yiaapHU
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OJIIUAH, SbHU TYFPUAAH-TYFPU CYB KaMFapmacH (CyB KaOyJl KWJIUII) KypUiIMacHuaa
CyBra KHPUTHILI MYMKHH.

bupok, nmuadpparmennuk (muadparmananran) 3JIEKTPOJM3AAr XOCHI OYIraH
UIIKOp WIUIOB Oepwia€TraH CyBra “AIIMpUHUO KOJMIIM HU HMKOHHM Oyiamaiinw,
cababu YHMHT MHKIOpWHHU Kyrumrugaaup. Macanan, [lonmaru-PoctoB maxpunan
Mapka3uii Tozanam WHIIOATHIa CYBHM 3apapCU3JIaHTUPUIN y4yyH Oup KyHura 1
TOHHA XJIOP 3apyp Oynaau, KaCUKW, MEMOPAHIIH 3JIEKTPOIN3/a OJUHUIIN KyHura 10
M® JaH Ky KayCTHKHH MIUIA0 YMKAPHII OWIAH MINTHPOK STamd. TyLIYHApIIHKW,
SBHU, KYHHU, HEPTh WIAUIIIAPUHU Ba OOIIKAJNApPHMU IOBUII YUyH, YIIOY HIIKOpJap
YUYYH JKyJda OPTHUKYaIWp, SHA CYB MYJIAKIApPUAATH XOM CYBHM X€4 KHUM YTKHUD
HATPUIIM CYB IOMINOKJIMUTMHHM amajra ONIMPUIIHU XOXJaMalau Ba IIy YYYHIUP
KayCTHK OKOBa CYyBJIap WyJIaKkura TalnuiaHuO 1000puIaIu.

Huadparmennuk (auadparain) 37I€KTPOJU3IAPHUHT OOIIKA MyaMMOJIA XOC-
Xycycusatu —Oy yJIapHUHI IOKOpU OyimaraH Maxcyipopauruaunp. KoHCTpykTus
(KypwiMa) >KUXaTUJIaH yJiapJia I0KOpU MaxCyJIOPIUKIN KYT Kamepain (XOHaYaJIuK)
anmapatiiapHd WIUIA0 YUKApUIAA KaTTa TEXHUK KUWMHYWIMKIAp OVIraHu y4yH
yiapia SJAEKTpoyIapHU KYO KyTOJMu ynaHuiu Hazapnaa Tytwirad. lIyHuHr yuyH
KypwiIMajap, napauiel WIUIOBYM Maija 3JEKTPOJM3IIM SYeHKaIuK NakeTaapAaH
uboparaup, KalCUKW yJlapHU COHU Xap KailiCM KWJIorpaMM HMIUIA0 YUKapUJIa&TraH
XJIOp YUyH OUp Heua YHTalIMKrada eTajiu.

Xap Kadicu  TypAaaru  JJeKTpoNu3EpiapHMHr, 11y — OwimaH — Oupra
nuaparMeHIMKIapHu (IuadparMaiukiIapHi) XaM HWIIOHJIM HIJIANIM, KaTod EKu
nuadparma ro3zacujuard (CHUpTUAArd) KapOOHATIM YTHUpMallapHU MYKOTUII YYyH
JABpUI paBUIIla KUCIOTa OuiaH roBUlll TabMuHIaHaau. B.B.MakcumoBuu “Typnu-
TymMaHiMkK Ooinukinapu” (Boga Magazine. 2008 No5) unmMuid ninuaa KaiJ STUITaHKH:
EeKTpoau3 OnokuHu “UHKop sTuir’ra unuioB Oepwmmiu O6op-iyru 10-25 coatHu
TaITKWI 3Taau. MmmaTtunuim aMmanuéTy KYpCaTAuKY, STbHU FOBUII YUyH OJMHTAaH Xap
Kaiicu kwiorpamMm >kagan (aktuB) xiop yuyH 0,2-0,3 51 KOHIEHTpauMsuIalrad
(TyrutaHra”) coJISIHaJM KUCJIOTa Tanald JITHIAAM, aMMO KHCJIOTajdd IOBULIHUHT
naBomuimuru 1 coar arpoduuu Tamkuin staad. AvHu 39 % nu  consHANM

KHCJIOTAHUHT KYHJIMK UCTEBMONIM, Macaiiad, JJonnaru-Pocros maxpunu OCB-1 yuyH
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200-300 MeTpHU TAIIKWJ STUIIA MyYMKHH 3], aMMO YIIOy METpJIapHU TapKATHIII Ba
y3aruil (KacuiapHu stHa 3-5% rava apaialliTUPUIN 3apypaup) Xap Kallcuiapu siHa
16 maitna nuadparmMeHnauk (auadparManuik) suedKadapHU TaIIKWJI ATyBYH Oapya
Kypunmanap oyiinua 3apypaup (“AKBAXJIOP-500" na 80 moHa) s’bHU, TEXHOJOTUK
KUXATIIN, TABMUPTa IPOKJTH Ba CHTUJI (OCOH) OOIIKApHITYBYH JKapaéH ned Oyimaiiau.

DNEeKTPOJIU3NAll YCKYHACUHUHT TEXHOJIOTMK CXEMacMHU Ba HWIUIATHIUILIN
XJIOp TapKHOJIM SpUTMajapHu auadparMeHIuKcu3 (IuadpakMainKkcu3) yCyauaa
OJIMHUIIYU KYT JKUXATAaH Coiallalliagn, Kalicuku, OyHa XJIOPUJIN SpUTMATIapHUHT
AIIEKTPOJIM3M  BJNCKTPOATU  MaxXCyJOTIapHH — aXpaluIlucu3 onubd  Oopuiamm.
MemOpannu napyanaHUIIHUHT (OYIUHUIIN, aKPATUIIUHUHT) UYKIUTH — KOMITAKTIN
IOKOpY MAaxCyJJOpM anmapatiapHu KYm SJICKTPOAIN OWUMOJSPIUK YIaHUIIUTA
UMKOH sIpaTa/If.

2.2 “Xaop3dpc” KypuwiMajapuaa HaTPpUili TMNOXJIOPUTHH JIEKTPOJIU3IA OJTUIIHA
NPUHIAILIAPH.

[TacT KOHIIEHTpanMsIIaIIran (TYIJIAHTaH) HATPUNA TUIIOXJIOPUIUHU SJIEKTPOIIIN
MaxCyJIOTJIapUHU TapyajaHUuIUcu3 (OYIMHUIINCU3) OJUHUIIN YUYH 3JIEKTPOJIU3IN
Kypuiamanap — auadparmMensiv  (auadparMaiivik) — 3J€KTposiM3ra  HucOaraH
KaMUYWIMKJIapAaH xonuanp. byHaa: Ta3 xomarnaru XJOpHH aXKpaJWIId Ba OJaTAaru
MaxCyJIOTJIapHU XOCHJI Oynuill OOCKUYM-UIIKOPJIAPHU Ba MYBO(UK paBHUIIIA, XJIOP
XaB()CH3IUTUHA TAbMHUHJIAHWIN OWiIaH OOFIMK Ba KAayCTUKAHW YTHUIU3AIUS
(kepakiu MoJIaapHU aXXpaTHO OJINII) KUJIUHUIIIMHY 3aPYPUSTUHU WY KIUTHIUD.

2- Ba 3-pacmiapaa TaHum 4deT 31 (pupmanapuau Ba PO muar OOO HIIII
“OKO®EC” wnmnad yukapuia€TraH KaTTa MaxCyJJopiu KypwiMajapujaa Mact
KOHIIEHTpaIUsJIalrad HaTPUil TUIMOXJIOPUTHUHYU OJMHUIIUHU TPUHIIUIIHAT CXEMacu
kentupwirad. Kypunmanapau npunuunuain (acocuid) Gapku doiigananuiaérrad ol
Ty3WHU TYpUJaH Ba TY3JIM OSpUTMaJapHU Tal€piam ydyH CYBHH Tal€prani
TEXHOJIOTUSIIApUIaH Ba MOC paBuIlaa OyHIa XOCHJ OYIyBUYM YMKUHUIAP Ba MIILIA0

YUKAPUIIHYA SKOJIOTUKJIApUIaH HOOpaTAUD.

2-pacm. “NEWTEK” Ba “Wallace & Tiernan” (OSEC) kypuwiMajapuia HaTpui

TMIIOXJIOPUTHH JICKTPOJIM3da OJUIITHA TPUHIHUITHAJI CXeEMaACH
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3-Pacwmra uzox.

1-351eKTpONEe3EpHU  KHUCIOTAIM IOBHUI, 2-CyB KyBypHAaH (YTKa3ruumjaaH); 3-
TYNIUPBYM (TYIUIarud, WAFyBUM); 4-I03aJalITUPUII (aHJAK MUKIOPAA) HYKTacuiaa,
S-TuHaMprud uauiy (0aku) €ku bak-yTuprud; 6-cTaHUMSHNA FOBUJIUII CYBHUIa UIJIOB
Oepuill TU3UMUTA.

Karonnu ytupmanapuu (kotmanapau) 6aptapad STUIN yuyH CyBIaH KaJIbITUI
MOHJIAPUHU Ba TUAPOKApOOHATHH YMKapuO ro0opuil 3apyp. UeT 31 KoMIaHusIapu
KATTUKJIMK KAaTUOHJIAPUHU YMKApHO 0OOpHIN y4yyH Ty3HM Taiépnaimira keinaéTran
CYBHU HATpUA-KAaTHOHUTIAIITUPWIMINHU YTKazaau. MyBouK paBujga, CyBHHU
KaJbIUil OMJIaH UKKWJIAMUd TYHUHUIIUHU OapTapad STUII yYyH CyBHH (akaT dyKyp
IOMINATUIUIN  KyJaHuauimm smac,0anku, “OKCTPA” Typu Ba xeu Oynamarannia
okopu cudatiu (macanan, OAO “UJIELIKCOJIb) Ty3napuaan Qoitnananuin 3apap
Oynmaau Ba Oy 5ca Ty3JapHH JpUTUIIHU 2,5-3 MapoTaba KMMMATIANIyBUTa OJHO
kenaau. bynman Ttamkapu Na-KaTHOHHUTIANI TEXHOJOTHMSCH KylIMMYa CyBJaH Ba
Ty37aH (oigallaHuIIAaH TamkKapyu Na-QuibTpiIapyuHu pereHepanuscura nuiaTuiral
IOKOpY  KOHIEHTpalusui  (TYIiamiin)  XJIOpJAM  —KaJbLMIIA  pereHepanuoH
SpUTMAJIApHU, IOBUJIYBYM Ba AYUTKH TalUIaHMa CyBJIapHU OapTapad >STUIUIIH
MacananapuHu eunmiiapu tanad stwiaad. OSEC Ttusumimapuypa ymOy macanaiap
CUMJIMAWIM, Ba XyIOU IIyHAAl KUCJIOTalWd IOBWIYBYM CYBJIap TallNIAHMACH
XaM,KalcukH, Xxeu OyaMaca arap Ty3jlnaHMaraH OyJica, yHaa KaMua HEUTpaJslaHa Iu.
Carypatypia TYWHMHTaH Ty3 SpUTMajJapuHUHT Tai€prnamaa, Xarroku, “OKCTPA”
TypuJaru Ty3napaad ¢GoigalaHuiIraHaa Xam, SpuMaiiiurad apajanmaitapHu Tyouaa
JPEHAXITH TU3UMIIAPHUHT JOUMO KOJIBMATHUPIIOBYH TPABUIIN ECTUKIAPUHN TYTUTAMU
comup Oynmaau. Yer »1 QupMamapuHUHT caTyparopjapuja CYBHMHI TecKapu
OKMMHUJA IOBWIMILIKA Ha3apAa TyTWIMAarad, IIyHra OOFIMK XOJiJa TIpaBUilIn
KATJIAMHUHT IOBWJIWIIY, TPABUWHU TYIIUPUIUIINA OWJIaH KYJia aMmaira OMIMprIaIn.

bapua xypcatwiran KamMuWIUKIAp, XaMJa OdJICKTPOJIU3IN KypHIMallapHU
UIUIa0 YMKApHII Ba TAKOMUJUTAIITHPUITHUAT 20 WHAJUIMK TaXpuOanapy TH3UMIIApPHU
UIUIATUAIN KYPCATKUYWIAPUHU SIXIMUJAIra Ba auadparmMeHiaukcus (auadparmacus)
AIIEKTPOJIN3/Ia TUIIOXJIOPUTHHU OJMHHUIINHU TEXHOJIOTUACUHYU ad)3aJUTMTUHU SHT TYIIHK

MMKOH O€pyBUYM KAaTOp MacajlajapHu edyumura oiau6 kenaau. Hatmxana 2007 dinnga
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Xap KyHH | TOHHa SKBUBAJEHT XJIOPHU MIUIA0 YMKAPYBUM SJIEKTPOJU3 CTAHLIMSICH
TEXHOJIOTHSICH WIIIA0 YUKW Ba JIOMUXallaHIU, Xamaa Kypuia Oornuraau6, 2008
WuTHUHT JekalOpp oinna Jlonmaru —PocToB mIaXxpuHU MapKasuil CyB YTKa3rMUMHU

TO3aJIaIll MHIIIOATH 1A UIITa TYITUPHIIH, 4-6-pacMiiap

4-pacm. lonnaru-PocroB maxpunu OCB-1 siekTposiu3s 3a1u

6-pacm. Ty3am —CyB Xy:KaJauTH 3aJI4.
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“XnopD®C”  kypwiMacu  HaTpuil  TUMNOXJOPUTHM  MILIA0  YHMKAPUIIHU
TEXHOJIOTHSCUHN  YWKUHAWCU3JIUTHMHH Ba  JKOJIOTMK  JKUXAaTMHH  KEHWHTH
TapakKUETUHU  aHbaHacu OyryHru kyHna Jloumarm  —PoctoB  maxpunu
AJIEKCaHJIPOBCK CYBHM TO3aj]alll MHIIOATHUIa KyBBAaTU KYHHIa 7 TOHHA 3KBUBAJICHT
XJIOp DJICKTPOJIHM3 CTAHIUACHHH JIolnmxacu OwiaH kupuO kenau. Mnura® yukuiaran
CcXeMa YMyMUI KYpUHUIIIA 3-pacM/ia KYpCaTUIITaH.

Ymby TexHosorusia uctainrad cudataaru (XaTTOKU, SHT acT HaBJarujap Xam)
Ty3japjaad GONJANaHUITHUHT MyaMMOCH HIIYu 3 %-JIHK Ty3 JSpUTMacUHU
JeKapOOHM3aIMsl yCylau OujiaH, SbHU, TUJIPOKApOOHATHU UYYKMa XOCUJ KUIYBUU
noHUHU CyBHH HOpAOoHIMTHHH HCO3-MOHWHM DPKWUH YIJIEpOA WKKH OKCHUIWTA Ba
HaBOaTaaru napaanu mydnam ounan pH=4,0 rada spummin Wynu OunaH YuKapuino
1000prII0, TeKapOOHU3AIMS YCYJIHIa SUMITA TN,

“Xnopade” snekrposnm3nam Kypuiamanapuaa 5%-mu cymbdaT KUCIOTacu OuiaH
JaBpUH paBHUIIA IOBUII XaM Haszapja TyTWIraH. AMaIHUET IIyHU KYpCATIUKH, CYBHU
neKapOOHM3aMsACUHA OyHAall cxemacuaa IOBUILIHHUHT JABPUNIUTU DJIEKTPOIU3EPHU
300-400 coarnuk y3iaykcu3 unuiamuga 1| MapoTabaHu TaIIKWI ATUIIM MYMKHH.
FOBum yuyHn kucnora kyn mapotaba doigananunany, mryHuHraek, 250 mutpau 5%-
auk cyinbdar kucioracu (Oup kyHmaru 300 Kr XJop MaxCyJIopJUK OuTTa
AIIEKTPOJIM3EPHU KUCIOTAIMK KOHTYpH) KOHTYpJa YHU anMamuTupuiauimurada 5500
MOTO-coaT (230 KyH) ydyH eTapiy dKaH. Y3MHHKH Ba TALIKH AABIIAT aHAIOTIAPHAAH
(aliHaH YyXmammukKiIapugad) (apky, HIIATWITaH KUCJIOTa OKoBarada 4YHKapuo

TallUTAaHMalIM, Ba JAeKapOOHM3AIMSUIADHUA KHUCJIOTAJIMK CXeMmajapujia TaKpopaH
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(Takpopuit) QornanaHwnaau. SpHU, YETIATWIMIIHU Ba KalWTa WMIILJIOB OCPUIMILIUHU
Tanal TUIYBYM KaHJAWANP YMKUHAWIIAP Ba TalllJlaHMalap MyK.

Caryparopiiap/ia TYMMHTaH Ty3 3pUTMAIAPUHU Tal€piialll 3HT OJIIUI Ba Ty3j1ap
ODPUIIMHU KAAMMAAH MabIyM YCYJIuZa, SBbHU Ky3ralMmac JpUMaWIuraH KaTjiam
opkaii (QrubTpiam Wynau OwimaH amanra omupwiand. Om Ty3u OwWIaH KelnyBUYd
(alfHMKCa MacT HaBIWJIap) TYNPOK Ba Maia KyM 3appadajiap Ba TyOra YyTupyBUMIap
JAaBpUM paBUIIA KaWTa IOUMII YCyJIuJa CyBHH TECKAPU OKUMUIA CaTypaTOpIaH
yeTnamtupwiagya. HOBunmum yactoracu KyJUIaHWJAETraH TY3HUHT cudarura
Oornmukaup. SpHN OupuHYM HaB “ApTemcons”’ Typu yuyH, Jonnaru —PoctoB maxpu
OCB-1 naru aManuér/a MmyHH KypcaTauku, 4,7 M° XaKMIN CaTypaTOPAAar FOBHITHII
7-15 KyHHM TaIIKWI YTAH.

CyB carypatop/la IOBWITaHJAaH CYHT, HWKKA ajiMaliu0 HWILIOBYM Oak-
TUHIUPWITAHUJAH CYHI, Ty3 OJpUTMAacMHU Tal€piam cxemacuja TakpopaH
doitnananunaay (SHU caTyparopra Kaitaau). TuHauprudiapaa TYIIaHyBYM Maiiia
KyMJiap Ba TYNPOK (pakiusuIM TapKuO yyKkMasiap TuapodJieBaTopiiap OuiaH aaBpuit
paBullla CyB TO3ajalll CTAHUUSCUHUHI IOBYBUM CYBJAap (PUIBTPIAPUHHU TaKpOPHil
doiifaiaHnIl MHIIOATUTa WYHANTUpUIaAu (IbHU, KyM YIIJaruura Ba KEHUH cXema
Oyiinya, uauIIapra).

Mynaait Kuaub, Ty3au HSpUTMAlapHU Tal€praml TEXHOJOTUSCH, KaTOJJIH
YTUpMaJapHu MAHUMAJUIAIITHPULL MaKCaIW1ary 3JIEKTPOIN3 YUyH CyBHU Tal€pJiar,
CYB YTKa3TMWIAPHU TO3ajalll MHIIOATIApHUJa IMacT KOHIEHTPAUWSJIAITaH HaTpUl
TUIOXJIOPUTHU OJIMII OYilM4a XO3UprH BakTAa JioluxanaHaérran Poccusga hupuk
(XaTToKu, €BpoOIajga XaMm) 3JIEKTPOJIM3 CTAHLMSUIApUIArd KaTOJIApHU KHUCIOTAIUK
IOBWIMILK >KapaéHU DSKOJOTMK JKMXATIAaH TO3a Ba pearcHiiap TEXHOJOTHICUAA
(cyBnap, om ty3u. Cynbdar kucnoTtanapu) 6apua kyutanwiaérrannapau 100%-mu

dboimanaHuIuIard TYJIUK YMKUHIUCU3IIUTH XUCOOIaHaIH.

52



111-OBb .CNJI KACAJIUVIMKJIAPHU BA IOKYMJIN KACAJIVIMKJIAP
A POXOHAJAPUHU OKOBA CYBJIAPUHU ®U3UKABUH-KUMEBUI
TO3AJIAII YCYJIJIAPU BA 3APAPCU3JIAHTUPUJINIIN.

Mucon Ttapukacuga Pecrnybnuka maBojmaHUII Myaccacajiapuja amanuéTaa
amajira omupuiIaéTraH OKOBa CYBJIapWHU (U3MKA-KUMEBUU ycysuiap OuiiaH
TO3AJIAHUIIIMHUHT Ba 3apapCU3IaHTUPUIINHU Y4 BAPUAHTHU (XWIM) Kapad YMKUJITaH.

JlaBomanuin Myaccacaiapu, Koujara OWHOAH Y3WHUHI XYCYCHM To3aall
MHILIOOTJIapura 3ra OyiIMail, MaTOreHIu MHUKPOOPraHU3MIIAp TapKUOJIMU, OKOBa
CYBIIApHM 3apapCH3NIaHTUPHIL Y4YyH MYIDKaUlaHMaraniauru cababmu, OKoBa
CYBJIapMHU OMOJIOTUK TO3aJIalll MHIIOOT/IH MIaxap KaHAIU3ausacu (OKOBa OKU3HIII)
TU3UMUTa Tanuiad 100opaau. AXOJH Al >KOWJIapuIaH y30K/1a KOMIalrad KypopT
30Hajapuard (MUHTAKaJIapuIari) CUil KacaJUIMKJIap CaHATOPUSUIApU XaM XyCYCUU
TO3aJIalll MHILIOOTJIAPUTa 3ra 3Maciap.

Poccus cormukan caknam  Basupmuruauar Nel09, 21.03.2003 #wnparu
“Poccusi  Denepanusicuzia  CUJI  KacalUIMKIApUra  Kapiiy  TaaOupiapHu
TaKOMWUTAIITUPUILL ~ XaKuaa’ru  OyWpyrura  OWHOaH, CWJI  KacaJUIMKJIap
mU()OXOHATAPUHUHT OKOBAa CYBJIAPUHHU 3apapCHU3JIAHTUPHUII YUYyH OHp XaxM
dbekanuiira UKKH XaXM Je3pacTBOpUHHM 720 MUH SKCHO3WIMICH OWiaH, 9yKyp (ep
OCTH) XQKMHra (CUFUMMIra) TYFPUJIAH-TYFpU KYMHUO r00OpHIl HyIu OWIIaH XJIOPJIU
OXakK €KU XJIOpaMHH dpUTManapunu 5% nurujaan GoigaaHuIlHea TaBCUS dTaIH.

Vpamu (4ykyp) xaxmiapia (CHFUMIApa) 3apapCU3IAaHTHPHIN YCYIU OKOBA
CyBJIapHU U(IOCTAHTUPYBUM MoOJJajapAaH KEHUHTU TO3IAHUIINHU CYB XaB3acura
TallJIAHUIIMHA ~ HUCTHCHO  KuwiaMmadmu. YmlOy Oockuuga MebEPUH  akTiiap
(manonaTHOMamap) OwiIaH Kapama-Kapmuiuk naigo oymamu. Awau, I'H 2.1.5.1315-
03 “X¥ykanuK-U4MMIIMK Ba MaJaHUM-MaWIlluid CyBAaH (QoWJaJaHUIIHA CYBIIU
oOBeKTNIapuHu cyBiapumard kuméBuii monanaimapauar POUK (Pyxcar stunran
yerapaBuil KOHLEHTpalUsCKU~ Ja KypcaTWiraH, S’bHU CyB OObEKTIapura Kupa€Tran

OKOBA CyBJIapjia aKTUBIH (3KaJlaJUIi) XJIOP OYJIMACIIUTH JIO3HUM.
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Kyiinga amanuérna KyJIJaHWITaH OKOBAa CYBJIApPHUHT (PU3HKA-KUMEBUN
yCyJuaa TO3aJAHUIIMHU Ba 3apapCU3IaHTUPWIMIINHU Y4 BapuUaHTH (XWiH) Kapab
YUKHJITAH.

1. Tepmuk

2.2neKTpoKaTaIuTHK

3.11ma3MoOKuMEBUI

3.1.Tepmuk ycyJ
To3anmamHu Ba 3apapCU3JIAHTUPUINHUA TEXHOJOTHMK cxemacu |-pacmpaa

KYpPCaTHJITaH.

| BRI |
L RSSXRKY |

1-Pacm. Tepmuk ycyaaan ¢oiiaiannd, 0KoBa CyBJIAPHHU 3apapCU3IaHTUPUIIHUHT Ba
TO3AJJAHMIINHHU TEXHOJOTHK CXeMACH.
1-Hacoc crannusicn; 2-UKKWIMK aIMalIMHYBYH annapar; 3-ABTOKJIaB; 4-371eKTPOJIU3Ep;

5-Hacoc cranuusicn; 6-Apanamrupruy; 7-FOnka katjiamian Moy JUIMK THHAMPru4.

OkoBa CyBJIapHU TO3aJall Kyluaarnya aMajira OupuiIaIm.

Jlactnabku OKOBa CyB OJIIMH OKOBA CYBJIApHHU TO3AJIAHUIIMIATH UCCUKIIUK
XMCOOMTa UCCUKJIMK aIMAITMHYBYH ammapaT 2 Aa UCUTUIAIN, CYHTpa OKOBa CyBIap
KYIIMMYa paBUIa OKOBA CYBIAPHH 3apapCH3TaHTUPHINIATA UCCUKIINK XUcoOnTa
aBTOKJIaB 3 HU KyBypJiap OYIIIMFUIA UICUTUJIAAU, IIYHAAH CYHT YHU aBTOKJAB 3
HUHT KyBypJap opamuru 6yiuiruna TOH Typunaru snement épaamuaa 110-120°C
Ba 0,3-0,5 mIla 6ocumma 1 coat MobaitHIIa TEPMOIIICKTPUK UCUTHIIHO,
3apapCu3IaHTUPUIIAIH.

OxoBa CyBJIapuHU COBYTWJIMIIN aBTOKJIABHU KyBypiap OYIUIMFUTa OKOBa

CYBJIQPUHU SIHTM MOPYHUSUIAPUHU (XHUCCACUHU, YIYIIMHU, MUKIOPUHH) Y3aTHIIMIINA
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XUcoOura aBTOKJIaBHU KyBYpJiap OYIUIMFU OpaJIuFuja amaira OlUpUiIaau, IyHIaH
CYHI CEIUMEHTALMSIUK 3JICKTPOKATAJIUTUK WIUIOB OEpHUII Ba PEAreHTIN HILIOB
Oepumra nynuktupunagu. OKoBa CyBJap, CYBHU SIHTH TOpyIsuiapu (Xuccaiapw,
yIyIjapyu) XUcoOWra MCCHKIMK aJIMAallMHYBUM amnmaparia HMCCUKIWK Y3aTUIIHH
JIEBOPJIAp OPKAIM YyKMalapHU KyHKalallTUPruuuja COByTHUIaau. To3anaHraH OKOBa
0
cysinap (20-30°C xapopariu) TanuiaHmara rOO0OpuiIaAv Ba THHAMPIHYIA XOCHII
OyJnraH dYykMa KYIOKJIAIITUpPruura oJnbd KeTWiIaau, KaepAa CYBHU KOUYMPHIII
(CyBCH3JIaHTHUPHUII) Ba KOMIIOCTUPJIAII YYYH TO3aJIaHTaH OKOBA CYBJIAPUHU MCCUKIIHK
Oounan me3zodounbme EKM TEPMOGOMIBMUK AYUTKWIMKKA Wynukrupmiaau. Kapad
YUKWITAH YCyJI OKOBa CYBJApHU 3apapCU3NIaHUIIMHUA KadonaTtiu camMapacHuHH
. 3
OJIMIITa MMKOH Oepanu, OMpOK IOKopu sHeprus capdianumu tydainu S0M°/KyH
MaxCyJOpIUKrada TaBCHUS ITHINIITN MyMKHH.
3.2.2J1eKTPOKATAJINTHK YCYJI
TozamamHu Ba 3apapCU3NAHTUPUIIHUA TEXHOJOTHK CXeMacu 2-pacMmjia

TacaBBYp ITHJITaH.

1 2 10 3 4 9 6 7
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2-pacM. Ou3nKka-KUMEBHH yCyutapaan (Goiaananud oKoBa CyBIapHH 3apapCH3IaHTUPHIIHU Ba
TO3aJIAlIHU TEXHOJIOTUK CXEMAaCH:
1-okoBa cyBiIapuHM HUFYBUH (TYIIIAruy, ’KaMrapyBun); 2-Hacoc; 3-PeareHT Xy xanuru; 4-ToK4aauk
(monkanuk) Onokiapaan (Oynuminapaad noopar THHIUPTHY; S-TepMO3JIEKTpOHArpeBaTeIapHu
(MCCUKJIMK 3JIEKTP KU3AUPTUYIapUHN) YYKMalapuHU HUFYBUM TYIIIaruy; 6-MmemMopanu
ANEKTPOIIU3EpP; 7-TOHATUK A€ KaTAIUTUK GuibTp; 8-Y D-nammnacu; 9-noHanuk aménuk GuibTp;

10-nansxapa; 11-PUB (To3a cyB uauin).



WNHIOOTHUHT UIIIA Tap3u Kyhujaarwnapaad uooparaup. Cuil KacajuiuKIapu
mU(POXOHACHHN MAWIUK-XYKATUK OKOBa CyBJIapy MHHUMal Ba MaKCUMa
caTXJIapHU JaT4YMKJIapu OWJIaH >KMXO3JIaHTaH WUFYBUMJA TYIUIAaHAAH, MaKCcHMall
CaTXHU JATYUTUHU OTOXJAHTUPUIIM OujiaH, TUHAUPru4 4 ra nmaxxapanap 10 opkaiu
y3aTyBYM HAcoCc 2 WINra TYyIMHUPWIAAW, Kaepaard TOKYAIMK OJokiap Ouiad
JKUXO3JIaHTaH TUHIUMpPrud 4 Ja OKOBa CyBJapAaH MyaUlaKk MojdanapaH
TO3aJAHUIIIMHUHT caMapacu OIIaJW Ba CyBra WIIJIOB OCPUITHUHT XUCOOWW BaKTH
Kamasaau. TUHAUPrud onauia IOKOPU JUCHEPCIH 3appadallapHU TO3aJAHUIIWHU
WUPUKIAIITUPUIL SKapaCHUHU SKaJAUIAIITUPUII MakKcaauja KyBypAa peareHT
xykanuru 3 épaamMuia KoaryJsiHT Ao3ajiaHaau (aHJaKk MUKAopiaHaau). bup BakTHU
y3una, 610k (0YynuM) 6 1a 3JIEKTPOIU3 Kapa€HUHU 3apypuil sKalaJUTUTH YYyH OKOBa
CyBra HaTpuil xyopuja jspurMacu roOopwiaau (y3atunagu). Tunaupruy 4 na
aXpaliraH 4YyKMa UKKU OJOKJIM KUJIUO sicairaH YyKMallapHU WUFyBUM (TYIUiaruura) 5
ra y3aTwiaau. MuFyBUMHM 4yKMaTapiaH TYIHIINAA Y3aTyBUH KyBYpAAard 3aJBHKKa
¢nunagy, TEPMORJICKTpOHArpeBaTeidb (MCCUKIUK DJIEKTP KU3IUPIUY) UIIra
Tymupuiay. WuryBunna (tymiarnana) Gocum 0,2 mIla rada Ba xapopar 110-120°C
raya kytapuianu. Kypcatuiaran napamerpiapaa yykMaHu ynuiad TypUIHIIA BaKTH -
lcoar. 3apapcu3iaHTUPUIITaH YyKMa My3J1IaTUO CYBCU3JIAHTUPHUIL (CYBUHU KOUHPHIIN)
Y9yH JpeHax OujaH  Joika  (0amumk)  MaljgoHuWra — Kyduimamd €KW,
3apapCU3IaHTUPUITAH YYKMaJTapHU KyWHI JKOWJIapura ojiM0 KeTWIHIIU apouTHaa
mamMoora YuKapuiau.

Tunaupruyna  gacTiaOKu — TO3aJlaHraH  CyB, MyalUlaKk — MOJJaJIapHU
KOHLEHTpauusicuiu 10mMr/n raya kamalThpum ydyH JOoHaIMK Guibtp 9 ra
y3aTujIaau, CYHIpa HUXOSAT Japakaja TO3aJaHUIIra MEeMOpaHIN AJIEKTpou3ep 6 ra
Ba KaTaauTUK GUIBTP 7 ra y3aTwiaiu.

DIIEKTPOIM3EPHU aHOJ KaMepacuIaru 3JeKTpoaa ra3 XouaTAaru KucjiopoJl Ba
XJIOp axpanaaw, Kadcukm cyBma optukda 0,5 wmlla Gocumma spuiimu. Karon
Kamepacuga XOCUJ OYJIyBUM THAPOKCHJI MOHHU DJIEKTP TOKUHHMHI TabCUPHUAA SPUM
YyTKa3rua MemOpaHagaH YTUO aHOJ Kamepacura Kupaah. AHOJ KaMepacuja FOKOpH
OKCUJUIAHUIIKA  XYCyCHUSATMTa  3ra  OYJIyBUYM  HATPUHUHU  TUIOXJOPUTUHU

ANEKTPOKUMEBUN CUHTE3M KyWHaaru peakuusiiaap Oyitnua cogup 0ynaau.
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C|2 + Hzo = HCIO + HCI
Cl,+ OH =HCIO +CI
Na* + OH = NaOH
NaOH + HCI = NaCIO + H,0
ATOMJIMIIUK KHUCJOPOJ Ba HATPUMl TUMOXJIOPUTH OPTaHUK MOJJaTapHU
okcuanaiau. OKCUVIaHUIITHA caMapacu (GUIBTPIOBUM OJIOK 7 Ja >KOMIAIITHPUITaH
KaTalu3aTOpHU Xapakatu Tydainum omaau, Oy 5ca OpraHuK MOJIAJIApHUHT
MUHEPAJUTAIIYBUHU TE3JIMTMHU Ba YYKYpPJIWTHHU OIIWIINra OJu0  Kelaiw.
Karanuzatop cudaruna YITHTY uu “CyB TabMUHOTH Ba CyBHU 4YHKapuO ro0opuir”
Kadeapacuaa Uuiad YMKUIraH TEMUP TApKUOJIK KaTaM3aTopAaH (oiiiaJaHuIraH.
DNEKTPOIM3EPHU aHOJ Kamepacuja HUTpU(UKaAIUs CTaTUICUHU (JaBpUHH,
OOCKMYMHM) ailanu® YTuO, aMMUAKHM TO MOJEKYJIsp a30T XoJlaTurauda

napJyajgaHuITg cCoaup Oymaam.

2NH; + 3NaC10 = N, + 3NaCl + 3H,0

CyB karamutuk OnokngaH (OynumpaaH) YTUO, SIEKTPOIU3EPHU  KaTOL
KaMmepacura KaWTaau, KaepJaku yHUHT  KATOJUTJIM  WIIKOP  MYXWUTHUHU
HeUTpaM3ausicl  (XyCyCUSITHHU — WyKOTHIIM) comup OYymamu. Taxpubanan
aHUKJAHTaHKU TIIMK 3apapcusianuil yuyH NaCl koHueHnTtpamusicu (Tymiamu) 6 r/i
JIlaH KaM OYJIMacCJIUTH KepakK.

Cyurpa cyB YO 8 na Hypianu0, 3apapcu3iaHTUpuIl Ojokura (OYJnHMacura)
Ba T03a cyB uauiu (PYB) 11 ra kupanu.

CyBHu Hacoc Owinan To3a cyB uaummnad (PUB) 11 man omyBum moHaIMK
bunbTp 9 KaliTyBuM (Teckapu) TOK OuinaH pereHepauusiaiian. KOBunran cys Oor
VHILIOOTra KauTapuiIaiu.

OxoBa cyBlapHM TO3aJIaHUIIra4ya Ba MOFOHAJIM To3aJlaHUII OYiinya cudaru 1-

JKaJ[BaJIJ1a KEITUPUIITaH.

1-xanBan

DJIEKTPOKATAJIMTHK YCYJ/Ia OKOBA CYBJAPHU TO3AJAHUIIMHUHT CaMapacu.
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bonutanrny | Tungupruygan | Onexrponusepnan | Yukapud

Udnocnantupysun
KHMaTH, YUKHUIIIATH, YUKHUIIIATH, ro0opuIIary,
Mo 1anap
MT/JT MT/JT MT/JT MT/JT
Myannak Mozzanap 460 47 42 8.5
BITK 244 58 6.0 6.0
AMMOHUI a30TH 32 29 2.5 1.0
['eorenbmunuTIAD
[UCTIIAPH,
Ortc.
OuoreNbMUHUTIIAP,
OJLINI MYaK KHUCMIIapH
DHTEpPOKOKJIap,
45
KOE/100mn
XJ0p KOJIIUFU 2.1 Orec.
O30H KONIUFU Orec.

Kapab uukuiran cxemaHuHT (hapKJIaHyBYH, Y3UTra XOC XYCYCHAITH YCKYHAHUHT
TY3WIUIIHNHA OJIANUIIUTH, YJHEPT U XapaKaTIapUHUHT OaslaH] YMaCIuTH, pearcHTAaH
(Hatpuii xJ0p) (QoNMmaNaHUITHUHT ap30HJUrd. To3amaHaérraH CyBHU CHU(pATUHU
IOKOpYM ~ KypcaTruura DSpUINUIINAArd Kapa€HHM TYJIWK ~ aBTOMATIAIITUPHII

MMKOHUATHU. TaBcus 3Tunaérran maxcynaopiauk 10-200 M3/I<yHJII/IK.
3.3 IlnazmokuméBmii ycy.J1.

OKOBa CYBJIApHHU TO3aJIalllHU Ba 3apapCU3IaHTHUPHUINIHH TCXHOJIOTHK CXCMACHU

3-pacmjaa TacaBBYp STHIITaH.
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3-pacmra u30x

1-xyayk; 2-Hacoc CTaHIOMSICH; 3-aBTOKJIAB; 4-loiimxa MalJoH4YacH; S-peareHT
XYKanurd (KOaryJsHT); O-TMHOuprud, 7-peareHt Xyxamurd ((heppoMarHUTIH
copoener); 8-DeppoMarHuTin GuiabTp; 9-03uKiIaHUIl MaHOAW (JIEKTP IHEPTHUACH);
10-mnazmakuméBmii  GuibTp; ll-umnynscnm KyuilaHunuiap reHepatopu; 12-PUB
(To3a cyB uauim); 13-roByBun Hacoc; 14-kommpeccop.

VYcKyHaHUHT uWnuiam Tap3u (MPUHLMINN) KyWujnarwiapjaan wubopart. OxoBa
CyBIapHH KyAyK 1| man Hacoc 2 opkanu osaau. FOmka katnamim MonaysuiapiaH
ubopar OynaraH TUHAMPrud 6 Mya/ulaKk MoOJAJANapAaH Xouu OVIWIIM Y4YyH
My mkaianrad. CyBHUHT TO3QJIAHUII CaMapacUHU OIIUPUII YIYH PEareHT XY Kaauru
5 épaMua CyBa 103aIaHYBYM ATFOMUHUN OKCHXJIOPHJT —KOATyJISIHTU KYJIJIAHUJITaH.
Tunaupruy 6 1a yniaHuO KOJWHTAH YyKMa ¥3 OKUMHU OWJIaH aBTOKJIAB 3 Ta KUPaIH.
ABTOKJIaB TYATaHAaH KEHUH y , )KUIIC €MUIIAJIA, UCCUKIIUK AJIEKTP —KU3IUPrUdIapy
(ucutruuwnapu) snementinapu (TEH) ymanaaum, mryHu xwmcoOura xapopar Ba 00cum
omamu. Uykma, 30 MuHYT BakT MobGaiimmma 110-120°C ga ymma® Typmmamw,
HATWKaJa YHUHT TYJIUK 3apapCU3IaHUuIIN cOaup OYiaiu.

Tunaupruyna nactinadku THHUKIAIITHPWITaH cyB 30% raya roKOpUIUCIICPCIN
3appavajnapra sra Oynaaau, yJIapHU aXKpaTUO OJIUII YUYH CyBra peareHT XY>Kajauru 7
épnamuna  (GeppoMarHuTIAM  COPOGHT  Jo3ajaHajM Ba CYBHM  TO3ajallra
dbeppomarauTiin  GuabTp 8  HOaHBbAHABUU CyB  TO3ajarvd  ammapaTiapu
(YyckyHanapu)capacura TaalyKJIUAup, YJApHUHT MIUIANl Tap3d MArHUT Ky4iapu

Tabcupuaa (GUIbTpIAHAETraH MArHUTIM IOKJIaHMaJaH ymnoiad KoJuHa&Tra
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3appadajlapHd MycTaxkKamJjalira acocjaHrad. MarHutr Kywiapd OMMaBHH KIJIACCHK
Te3kop (uIbTpiapaa XapakaTiJaHyBUWIapAaH MOJEKynsap Kywiapu 3-4 taptulaa
KaTTaJup, MIYHUHT Y4yH (QeppOoMarHuT (uibTpiapaard (UIbTpIiall TE3JUTH aH4a
KYTIasiau.

deppoMarHuTIId GuIbTpIAPHUHT dapxianyBUH XOC-XyCYCHSTH
pereHepalusiHUHT oaauiauruaup. Perenepamust pexumuga (TapTHOUAA)TH SIEKTP
MaHOAaWHU YUYUpWITaH MaluThaa (QUIbTPAAH CYBHH TYKHO FOOOpHUII €Tapiauaup.
Tynran uykma aBTOKJIAaB 3 Tra KymOJaau, KaepJard YHU TEPMHUK (MCCUKIUK OuWiIaH)
3apapCU3IaHTUPHIIAIN.

JloiumxanamrupuiaéTrad To3aJlall MHIIOOTIIapUra KyWniiaJurad acocui Tasao,
MaTOTeHJIU MUKpodopaiap TapkuOIapuHA OKOBA CYBIap/IaH 3apapCU3IaHTUPHIIIaH
noopataup. TaOuunii Ba OKOBa CyBJIApHHU 3apapCU3JIAHTUPHIL YUYH KYJJIaHUIAETTaH
MalIXyp peareHTIapHUHT WYUja SHT caMmapaiucu O0ynub a3oH xucobmanamau. 5-10
MUHYTJIMK KYIIWIIAII MYAJAQTAJArd a30HHUHT 3apapCU3NIaHTUPYBUU J03acu S5 MI/I
HM Ba KOJIJIUK a30HHM 0,3-0,4 M KUMMaTHHU TAIIKWII TaIu.

OHr Oapkapop TrenoTUT BHUPYCIApUHU  Ba IOJUOMMEIUTIIApHU XHcoOra
OJITaH/Jard MaToreHNiM OakTepusiap Ba BUpychap Oyinya 3apapCU3IaHTUPHIL
camapacu 99,99-100%.

AMMoO, amanuéraa KyJUTaHWIAETraH a3OHJIAIITUPUIT THU3MMIIAPUHU Ba a30H
reHepaTopJiapuHy  KaTop KaMYWIMKIAPUHUA KYpcaTUIl JIO3UMIup (9bpTHOOpra

MOJIUKAND) :

a30H TeHEepaTOPJAPUHUHT HAPXUHU FOKOPUIIUTH;

- XaBOHM Talépyanl TU3UMJIAPUHUHT SXTHEKHU (TO3aMalll, KypUTHIL);

- a30HHM JUCIEprupu3anys — CyBIarn XaBO apajallMacuHU camapaiu
KYpWIMACUHUHT NYKJINUTH;

- pearumpauMsialmiMaiguran  uQIOCIAHTHUPYBUM Mojjanap OujaH a30HHU
HENUTpaIN3aUUsCUHIHT 3apypUATH;

- a30HJIAUTUPHUIL TUBUMHUHUHT nacT doiganu ui koddduruentu (O.N.K).

by xaMuumnuknap, a3OHJAIITHPUII YCYJIMHHHI TaKOMWJUIAIITHPWIMIIUHUHT

Makcaara MyBOQUKINTY XaKuaa puKpiaiira ojud Keaaiam.
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3apapCU3NaHTUPUIIHUHT albTEPHATUB (MMKOHUST Ba 11y KaOuiapaaH OUpUHU
TAaKO30 KWJaaAWuraH) ycynu Oynub, minazmokuméBuil ¢unstp 10 nma cyBra umuios
Oepui xucoOaaHaau, KaWCUKU aHbaHABUM KYTI MOFOHATU a30HJAIITUPUII TU3UMUHU
anMarntupaan. [lnasmoxuméBuit  QuupTprapaa wrymnap OepuiaéTraH CyBHHHT
okumuaa 1 I'nq tapTubaa mMabiayM JaBpUUIUK OWJIAH JICKTPOJJIAp OpaUFUIa IOKOPH
KYWIaHHMIIUIM MMIYJIBCIM YUKYH 3apajjiapu Xocul KwinHaau. Kam KyBBatiu
OKYKOBAJaHUII (3JIEKTP SHEPrUsCMHU) MaHOaWJaH >KyJa Y30K BakT OpaIuFuja
KOHJICHCATOPJIN 3apsiajiaHagn (dJIeKTpiiaHaau), Kaiicu Oup 3yMja IUla3Malid IIHYP
(3JIEKTp CHUMH) OpKaJdM YYKYHJIU 3apsii  dJeKTpcusiaHagu. HVMmynbcHH
ANEKTPCU3IAHUIIM  MHUKPOCEKYHUIAp  YJAYIIMHU  TAalIKWI  3Taad, OKuOaTaa
AIIEKTPCU3IAHTUPUII UMITYJIbCUHU KyBBaTH 1037120 KWJIOBATHU TALIKUJI 3TAIH.

OunbTpAa YUKYHIH SJIEKTPCU3IAHUINN Ba YHHMHT Mapya-napya OYIHIIHHUHT
PUBOXUIIAHMIN (TapakKuil) >kapaHuJa CYBHM 3apapCHU3JIaHUIIMHK Ba MOJJIaJIapHU
KUMHUH (OFUP) OKCUIATAHUIINHY JIe alpyKIUsTIaHUIINTA (TY3UJIUIIUHU OY3WIHIIINATA)

0JIUO KeJyBUM KyHuaaru >kapaéiap cogup Oyiaaau:

T'UJIpaBiIMK 3apOanap (ypuiaumuap) ;

- yapTpabuHadIIa nrybiIaTaHuIl;

- O30HHM, KHUCIOpPOJ  aTOMapuHH, BOJOPOJHM  yTa  OKCHJUJIAHUIIH
(MepoKCUANIaHIIIN), BOJOPOJHU YTa IOKOPPH OKCUIUIAHWIIM Ba OOIIKA KyWId
OKCHUJIOBYMJIAPHU XOCUJT OYITUIIIH;

- IOKOpM AMCIIEpCIIM 3appadajiapra 3JIEKTp MaWJOHJIUK Ba 3JEKTPO(POpETHK

TabCUpIIap;

U(DIOCIaHTUPYBYH MO Janapra TEPMUK (MCCUKIIMK)TabCUpIap.

NminoB OepunaéTraH a30HHUHI MHUKIOpPU Kommpeccop 14 &EpnaMuia XaBOHU
KHCIIOPOJMHU y3aTHUII OPKajau OOUIKapUIIa/Iu.

Kommpeccopaarn xaBo 6ocumu 0,25 mlla xaBo capdu -500 r/coar. bynna,
MIa3MOKUMEBUN  (DUIBTpPAArd O30HHW KOHIEHTpamnusacu (tymiamu) 20Mr/a HH
Tamkui 3Taau. O3yKaianuin (3JIEKTp SHeprusanaH) Hu mMaHOaumHu KyBBatu 100 Bt

JIaH OIIIMaMIH.
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OunbTpa MIUIA0 YMKAPWIYBYM OKCH/UIOBUMJIAPHM OKCHJIAHUII KyBBATHHU
ommpuil yuyH AOK-7541 Typuaaru rpa”ysutaliTUpuwirad (JoHaOalIalITHPUIITaH)
aIbIOMUHEN — MapraHIJId KaTaau3arop (Te3namrud) ¢hoigananunaim.

ABTOKIIaB 3 JaH 3apapCHU3IaHTHPUIITAH YYKMa JIOMKa MaiJoHYacu 4 ra Tymaju.

bapua kypcatunran to3anam uHmootTiaapuau 200 M3/KYHJII/IK yckyHanapu 50 M
103au Ba 3,0 M OanajyiuKaard XoHara sKOuIamTHPUIITaH.

[TnazmoxumEBuMl GUIBTPA UILTOB OCPUIIIAH YTraH CyB/Aa OKCUJIAHUII KyBBaTH
KaliCukH, akTUB (KaJay) XJIOPHU 2 MI/J SKBHBAJCHT KOHUECHTPAMSIN (TYTIJIaMIIH)
O30HHU KOJITUK KOHIEHTpauusIapuaad noopat O6ymaau.

Tozananran cyB cudaru [TIJIKpx (pyxcaT sTuirad derapaBuii KOHIICHTPAIIHASTA)
(px —nmapé xyxanuru) ra Moc kKenaau. To3alanran cyB Ba axparu0 (YMKapHu) OJUHTaH
YyKMa, MUKPOOpPraHU3MJIapHU OaTaMOM HYKIMTMHHM Oapya KypcaTKhuigapu Oyitnua
3apapCU3IaHTUPUITAH.

Kypub unkunran cxemaHuHT (hapKJIaHyBYU XOCHUSITH MACT PHEPTUs XapaxaTiapH,
JKapa€HHM  TYJIUK  aBTOMATJIAIITUPWIMIIMHU ~ MYMKUHJIMTH, TUJIa3MOKUMEBUUN
GUIBTPHYU Ba UMITYJBCIN KyWIAHUIUTAPHA MYPaKKaOIUTH XUCOOIaHa N,

TaBcus >Tuiran To3ajam WHIIOOTIAPUHUHT Maxcyiaopauru 100 M3/KyHJ'II/IK Ba
YHJIaH KYIIPOK.

OnuaeMoNiorusi HazopaTd KymuTacu (OpraHv) TOMOHHUAAH, MaWIIWA OKOBa
CYBJIapMHU TO3ajalll Ba 3apapCU3JIAHTUPUIIHM HMCCUKIMKKA YHUJaMIU KUJIHUO,
ANEKTPO-KATAIMTUK Ba MJIA3MOKMMEBUHN yCyJIapAard UHIIOOTIAPUHU TaEpIIaHUIIN
OKOBa CYBJApHM TO3AJIAHMLIArd Ba 3apapCU3IAHTUPUIMIINAA OHT  IOKOpU
camapaJlurd aHUKJIaHTaH.

TepMuk (MCcCHKIMK) ycymd 50 MY/KYHIMK raga, diIeKTpokaTatuTuk -200
MS/KYHJII/IK raga, mnja3smo-kuméBuii  -100 M3/KyHJII/IK JaH Ba  IOKOpHU
MaxCyJIOpIUKIIapia KYJUTAaHIIUIIN MaKcara MyBOQUK.

OxoBa CcyBlIapuHU TO3aJIlaHUIU Ba 3apapcusiantupwmiy BIIK vy Gonutanruy
KHiiMaTiiapura, OMOT€H 3JIEMEHTIapUHM MYyHOcabaTura, CyB XapopaTura OOFIIMK
oynmaiiaun. Mamoor Tte3nwkaa pexumra (Taptubra) uyukaojamu.  TYIHMK

ABTOMATJIAIITUPHUIUIIN MYMKHH.
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WHIIIOOT, KWYMK axoJid sIlall >KOWJIapuaa, allHuKca Mypakkad WKJIMMHI
apoUTIapAa TYPYBUM MAaWIIMKU-XYKAJIUK OKOBA CYBIAPUHU TO3AJIAHUIIWHU
aHbaHaBUH OMOJIOTHK MHIIOOTIApUTa pakooaToapaouIup. 3apypusT Oyiaran nantaa,
YyKMa TOBAp MAaXCYJIOTHHU OJYBYM TE3KOP KOMIIOCTEPJIAHUIIUTA KEITUPUIHIINA

MYMKHH.

1V-606. 'A3JIU HHAXPU OKOBA CYBJIAPUHU JIABOPOTOPUSA
(TA’KPUBA) TAPOUTJJIAPUIA TOSAJTAHUILIUHUHT
IKCIIEPUMEHTAJI (CUHAILL) U3JIAHULIJIAPA

OKcliepuMeHTIap (CHHOBJIAp) Ta3Nu IaXpUHU OHMOJOTHK TO3aJlaHTaH OKOBa
cyBiapuaaH ¢oinananud onud Oopuiaau.

DKclepuMeHTa (CUHAIIl) KypUJIMacuHU €3Ma 0aéHu
DKcIriepuMeHTal (cunarr) KYPUIMACHHHUHT nabopatopust (Taxkpuba)
IapOUTIapUIard CXeMacu KyWujaarwiapjaaH wuOopar: Oouutanrud (JacTiiaOKu)
CYBHUHT CHUFUMH (MIHIIN), DJICKTPOKOATYJSIHUITOP, BEHTWUIAPHU OOIIKApyBUH
AJIEKTP TOKU TYFPUJIArWYHU Ba DJIEKTP TOKKM MaHOaW. DJIEKTPOKOAryJIsTOpra TEMUPIIU
ANEKTPOAJIAp YpHATWITAH. DIEKTpoiap Kiemmanapra (ynaruuiap) sra. Knemmanap
(ynmaruunap) TYFpuiIardura yilaHaad. OJEKTPOKOATyJIsATOp BEHTHIIM YHKApPHO
1000pyBYH KUCM (TaTpyOKa) OuiIaH >KMXO03JIaHTaH.

4.1 DxcniepuMeHTHH (CUHAIIHU) 0JIM0 Oopuanm ycayou.

DKCNepUMEHTHH 070 OOpUIIIHU yCIIyOu Kyiuaaruya:
1. Texmmpunaérran (n3nanuiaaéTran) CyBHUHT CH(aTH KYpCAaTKUTIIApH aHUKJIaHAIH.
2.27eKTPOKOATYJISITOP UIILJIOB OEPUITYBUM CYB OWJIaH TYIAUPUIIAIIH.
3.bomkapyBun BeHTWIUIAp EpAaMuAa XapakaTHUHT (CYIOKJIMK OKUMUHHHT) 3apypHid
Tap3u (PEKUMH) YPHATUIIATH.
4.3 yimma GOIUTANIMAA YIEKTPOKOATYIIATOP SMEKTP TOKH TyFPHIATHYHTa YIaHAIH.
5.AMmepMeTp Ba BOJIBTMETPHH KypcaTyBiaapu €3U0 OJTMHAIH.
Taxpubanap Typkymsapu (cepusiiapy) xapopara, HUIIJIOB OEpWJIMIN BaKTHTa, TOK
3UYJIMTHTA, XaMJa WIIKOpJap JpUTMAJapUHU KYIIWINIIA OWIaH OOFIHKINTU
paBuIIIa 0JU0 OOpUIIH.

Taxxpubanap HaTHXKaJapy kKaaBaJlapJa KEITHPUITaH.
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[Tpu u3menenuu temneparypel T=20->50 C  T=5C
Taomuma 18.
N Cuna | Hampsi- | Bpemss | Temme- | O6bem | miomans | [ImotHocTUB
Toka |xkenue |t patypa | BOJIbI IUIACTUH | aHOAHOT'O TOKa

ombeIToB | |, A Uu,B CeK T C V, M1 F, xB,cM 1, A/ kB.M

1 2 3 4 3) 6 7 8

1. 1,0 17,5 30 20 250 0,015 66,7

2. 1,0 18,5 30 25 250 0,015 66,7

3. 1,0 18,0 30 30 250 0,015 66,7

4. 1,0 17,5 30 35 250 0,015 66,7

5. 1,0 11,0 30 40 250 0,015 66,7

6. 1,0 10,8 30 45 250 0,015 66,7

7. 1,0 8,0 30 50 250 0,015 66,7

-JlocTuraercs HaMTy4IIasi OYMCTKA.
[Tpu u3amenennn Bpemenn t=10->120 cex t=10 cex
Tabnuna 19.
N Cuna Hamps- | Bpemss | Temne- | O0beM | muiomanb | IUIOTHOCTH
Toka KEHHE t, patypa | BOIb IUTACTUH | aHOJAHOTO
omnbITOB | |, A u,B CeK T C V, MII F, kB,cM TOKa
1, A/ kB.M

1 2 3 4 ) 6 7 8
1. 1,0 11,0 10 40 250 0,15 66,7
2. 1,0 10,9 20 40 250 0,15 66,7
3. 1,0 11,2 30 40 250 0,15 66,7
4, 1,0 10,3 40 40 250 0,15 66,7
5. 1,0 11,0 50 40 250 0,15 66,7
6. 1,0 12,0 60 40 250 0,15 66,7
7. 1,0 12,5 70 40 250 0,15 66,7
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8. 1,0 11,0 80 40 250 0,15 66,7
9. 1,0 10,3 90 40 250 0,15 66,7
10 1,0 10,8 100 40 250 0,15 66,7
11 1,0 11,0 110 40 250 0,15 66,7
12 1,0 10,5 120 40 250 0,15 66,7
-JlocTuraercs HamTy4IIasi OYMCTKA.
[Tpu u3menenuu cwibl Toka 1=0,25->5A 1=0,25A
Taomuna 20.
N cuiia Hanps- Bpewms Temmne- O0beM | IIOMIAAh | NIOTHOCTD
TOKa KEHUE t, patypa BOJIBI IUIACTUH | aHOJHOTO
ombeIToB | |, A Uu,B ceK T C V, M1 F, kB,cM | TOKa
1, A/ kB.M
1 2 3 4 5 6 7 8
1. 0,25 0,5 30 35 250 0,15 15,7
2. 0,5 7,5 30 35 250 0,15 33,3
3. 0,75 10,0 30 35 250 0,15 50,0
4, 1,0 12,0 30 35 250 0,15 55,7
5. 1,25 14,0 30 35 250 0,15 33,3
6. 1,5 15,2 30 35 250 0,15 100,0
7. 1,75 17,0 30 35 250 0,15 115,7
8. 2,0 20,0 30 35 250 0,15 133,3
9. 2,25 24,5 30 35 250 0,15 150,0
10. 2,5 27,0 30 35 250 0,15 156,7
11. 2,75 28,0 30 35 250 0,15 133,3
12. 3,0 30,0 30 35 250 0,15 200,0
13. 3,25 40,0 30 35 250 0,15 216,7
14. 3,5 50,0 30 35 250 0,15 233,3
15. 3,75 50,0 30 35 250 0,15 250,0
16. 4,0 50,0 30 35 250 0,15 255,7
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17.
18.
19.
20.

4,25 50,0 30 35 250 0,15 233,3
4,5 50,5 30 35 250 0,15 300,0
4,75 52,0 30 35 250 0,15 316,7
5,0 55,0 30 35 250 0,15 333,3

OKoOBa CyBIApMHHUHT Koarymsuus skapaéumma T=5 °C untepBammuk (OpaaHKIMK)
CyIOKIUK xapopatunu 20 gax 1o 50 °C raua Y3rapuimga TO3ATAHUIIAHUHT HT XU
camapacu T=35 °C, koarymimmsauar t=20 cexk HaBOMHIIMIHMHM Ba TOKHH i=55,7
A/xB.m 3uuiury, Tok Kyunnu 1=1,0 A Ba kywianumau V=17,5 B na sputriiaam.

Koarymsmusaau napomuitnuruan =10 cex unTepBayumk (opamukiu) 10 IAH TO
120 cex rava ¥y3rapummjaa CyBHU camapanu o3onjaHumm t=80 cex BakT, CyBHHU

T=40°C xapopars Ba TOK 3UuIMrHHA 1=55,7 A/kB.M 1a coaup 6¥1am.

Tok kyunnunr 1=0,25 A unTepBauik (opanukian) 0,25 nan To 5 A rava y3rapuiiaa
TO3AJAHUIIHY 3apypuil napaxacu Tok kyuwau 1=1,0 A, V=12 B xyunanummu, t=30
CCK KOaryJIsIUsSHU JaBOMHUIIUTH, T=35°C Xapopat Ba aHojyiapaaru 1=55,7 A/kBrom
ANEKTP TOKU 3UWINTHIA SPULTHIAIHN.

4.2. T'a31u 11axpy OKOBA CYBJAPUHU SIPUMCAHOAT (MILI1a0 YHKAPHUII)
HIAPOUTIAPU/IA TO3AJIAHUIIHMHUHT IKCIIepeMeHTaJ (CHHALLL, CHHOB)
U3JIaHMLVIAPH.

JrcnepeMeHTaN (CHHANI) KYPUJIMACHHH €3Ma 0aéHM.

DkcnepeMeHTal (CHHAI) KypuiMacu JUHAMUK [apouTiap/a Kyduaaruiapaa
nbopar: Oonutanruy (AacTiiabKW) CYBHUHI CUFUMHU (MAMIIM), AJIEKTPOKOArYJSTOP,
BAKP-12/B Typunmaru 35eKTp TOKM TYFpUJIATHMYUA Ba DJIEKTP JHEPTUSICH MaHOaw.
Kypunmanu cxemacu (15)-pacmaa kypcaTuiras.
bouikapyBun cufuM (MAMIN), BEHTWUIApU OWJIAH y3aTyBUM Ba YMKapuO r000pYyBUU
yJanryB4u Kucmiap (marpyokanap) Ounad TabMuHIaHTaH S0 TUTp XaXMITH (MFUMITH)
MeTall 6ak (MauIn) gaH HOOpaTIup.

Onektp koaryistopu, 20%20*50 cm yayamam Ba  yHra  3JEKTpoJJIap
OMPUKTUPUIITAH KOHYC TYOJIM TYFpH TYpTOYypUYAKIU CUFUM (MWL) KYPUHHUIIIUTA 3Ta.

Onexrpoanap Ct.3 mynarugaH scairas.
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OnekTpoanap opacugaru Macoda 10 mMMm. DiekTpoajiap KaauHIUTH 8§ MM.
DnexTpoasiap, KACTUPYBYM Ba MaxKamJIOBYM BTyJKajgap EpaaMua MyCTaxkaMm
KypuiiMara OMpUKTUPUIITaH.

Nmnatumman Ba AMEKTp XaBGCHU3IUTUHU TAbMUHJIAHUIINHN KYJTaiJINTH Y9yH,
TOKHHU aXXpaTrO TaKCHMJIOBUYH TUTACTHHKAJIAPH TAITKApUTa YNKAPUIITAH.

Taxxpubanu (cuHOBHM) 0110 Oopui (YTKa3WI) yCayou.

Taxxpubanap (cMHOBIAp) Ta3MHM IIAXPUHU OKOBa CyBIapuaaH ¢oiigaranuo,
acJM ImapouTiapaa oaub 6opunraH (YTKa3wIra).

bomkapunyBun curuM  (uaumn) OomnmiaHFWY  (MacTiiabkv) CyB  OujaH
tynaupuirad. CyB 4ukapuO [000pWIyBYM KUCM (TaTpyOKa) OpKadM JIIEKTPUK
KOaryJsiTopra y3aTWiau, Kaepaaku, y 1-2 MUHyT MoOalHUIA AJIEKTPUK KOATryJISIIHs
KWIMHIY. THHUTHITAH CYBIaH Tax)IAJI y9yH HaMyHaJIap OJTUHIH.

Taxnumnap HaTxkanapu rpaduxiapaa kypcaruiras (16,17-pacmiap).

YMYMMU XYJIOCAJIAP.

1.I'aznu maxpuHu caHoaT (MIUIA0 YMKAPHIN) OKOBA CYBJIApPUHM TO3ajall y4yH SHT
Makcajara MyBO(UK yCyJIu —3JIEKTPUK KOATYJISALMS XUCOOIaHa IH.
2.DNeKTpUK KoaryJsiUUsSHA KyWH1ard napaMmeTpiaapia o0 OOpHUII JIO3UM:
- ok 3uunurd 1=100 A/xB.M;
- 9JIEKTPUK KOAryjasiTop/ia uiioB oeprnaétrad cyBHUHT Te3nuru V=50-80 m/coat
- 3JIEKTpOoJIIap ameécu — anbroMuauil €k CT.3 mynartu;
- 9JIeKTpojIap opacuaaru macoda 5-10 mwm;
- UIJIOB O€pUIIHU TaBOMUUIUTH 30 CEeKyH.
3. DNEKTPUK KOAryJATOp CYB XOBY3HU - THHIUPIUY OJAUAA YPHATUIUIIN JTO3UM.
To3anam KypujaMacu HINMHA CHHALILL

“I'enuoH” 3aBoauaa “OUKOHYpP” JJIEKTPO JIM3EPU Ba BJIEKTPUK KOATYISTOP
taiiépmananu. Taii€praHraH ycKyHalap MaxCyC UIUIA0 YHKApUII JKUXO03Uaa
(cTenauaa) MKKM OOCKWYa CHHOB/IAH YTKA3WJIIIH;

1.CunoBaaH yTka3u6 (MIIaTud) KYpu;

2. JOximagmana cuHari.
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DJIEKTPUK KOATryJISTOPHU UIITA TYIIMPUIITAada TAIKUI 3TYBUH 3JIEMEHTIAPUHU
WUFUITAHIUTUHNA TYFPWINTUHU TEKUIUPUII, >KyMJIaJaH, 3JIEKTpoJa OJOKIapUHH,
KOIMKOKJIAPHHU, y3aTyBYM Ba YMKApUO 100OPYBYM KYBYPJIAPUHHU DIEKTPOJ OJIOKUHU
UIIMHA TEKIIUPUIN YTKA3WIIW, HaTkKaga OJMOKHU TYFpU WUFWITAHH aHUKJIAHIH,
ANIEKTPOJIap opacuaaru macoda Ba KOpIycHU (KOOWKHH) AJICKTP XUMOSICH YIIUTAHUO
(cakyiaHuO) TypUIIIH.

WNxxkuHun OOCKMYJAa yCKyHa CyB OWJIAH TYJIIUPUIAM Ba SKUAINC OCpKIMTHra
(repMETUKIIMTHUTA), BA UITMHUHT CaMapajlurura CHHOBIAP YTKA3UIIIH.

YckyHaHu Skurc OEpKIUTUHU TUAPABIUK cuHOBUAa 2,5 atM. [aua Gocum
SApaTHJIAN Ba 2 KyH ynuiad Typuiaau OyHJa CYBHU OKHIIM Ky3aTHJIMaaud Ba OOcHM

VILIAHUO TYPUIIH.
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