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Кириш 

Мавзусининг долзарблиги. Мамлакатимизда умумхалқ мулки бўлган 

ерни муҳофазалаш ва ундан фойдаланиш конституцион аҳамиятга эга бўлиб, 

Ўзбекистон Республикаси Конституциясининг [1]  55-моддасида  «Ер, ер 

ости бойликлари, сув, ўсимликлар ва ҳайвонот дунёси ҳамда бошқа табиий 

заҳиралар умуммиллий бойликдир, ундан оқилона фойдаланиш зарур, чунки 

улар давлат муҳофазасидадир», - деб белгилаб қуйилган. 

Ўзбекистон Республикаси Президенти И.А.Каримовнинг «Ўзбекистон 

XXI аср бўсағасида: хавфсизликка таҳдид, барқарорлик шартлари ва 

тараққиёт кафолатлари» асарида [5] ер заҳираларининг чекланганлиги ва 

сифат таркибининг пастлиги билан боғлиқ хавф тўхтовсиз ортиб 

бораётганлиги, айни вақтда ер улкан бойлик бўлибгина қолмай, балки 

мамлакатимизнинг келажагини белгилаб берувчи омил эканлиги, шунинг 

учун ҳам ерларни муҳофаза қилиш, улардан ўта самарадорлик билан ва 

оқилона фойдаланишни йўлга қўйиш замонамизнинг энг долзарб масаласи 

эканлиги алоҳида таъкидлаб ўтилган. 

   Ана шу вазиятда ер кадастрининг аҳамияти каттадир. Ўзбекистон 

Республикасининг 1998 йил  29  апрелдаги “Ер кодекси”, 1998 йил 

августдаги “Давлат ер кадастри тўғрисида”ги қонуни, Вазирлар 

Маҳкамасининг 1996 йил  17  июлдаги  "Ўзбекистон  Республикасида Давлат  

кадастрининг  Ягона тизимини яратиш ва юритиш тартиби тўғрисида"ги 

қонуни ва бошқа меъёрий ҳужжатлар қабул қилиниши ер кадастрига бўлган 

муносабатни янада кучайтириб юборди. Натижада ердан фойдаланиш ва ерга 

эгалик қилишда янги шакллар юзага келди, уларга ҳуқуқий асос яратилди. 

Узбекистон  Республикаси  "Ер  кодекси" [2] нинг 15-моддасига 

мувофиқ, давлат ер кадастри ерларнинг табиий, хужалик ва  худудий  
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тартиби тўғрисидаги, уларнинг тоифалари, сифат кўрсаткичлари ва қиймати 

тўғрисидаги, ер  участкаларнинг  жойлашган ўрни ва ўлчамлари тўғрисидаги, 

уларни ер участкалари мулкдорларига,  ер  эгаларига  ва  ердан 

фойдаланувчиларга тақсимлаш тўғрисидаги зарур, ишончли маълумотлар ва 

хужжатлар тизимидан иборат. 

Шахарлар худудларида кадастрлар ахборот асоси бўлиб ер 

участкасининг чегара белгилари ва ундаги объектларнинг координаталари 

хизмат қилади. Бунда, ер участкаси чегаралари координаталари орқали унинг 

майдони хисоблаб топилади. Демак, майдонни хисоблаш аниқлиги 

координаталар аниқлигига бевосита боғлиқдир.  

Кейинги вақтларда шахар худудларида ер участкаларининг майдонини 

хисоблаш аниқлигига  талаб тобора ошиб бормоқди. Буни шахар ахолиси 

сонининг кўпайиши, натижада эса кўчмас мулк бозорининг ривожланиши ва 

ер солиқларининг ошиши билан изохлашимиз мумкин. Бу эса геодезик 

ўлчашларни такомиллаштириш ва аниқлигини оширишни тақазо этади.  

Хозирги вақтда чегара белгиларининг ва жойдаги объектларнинг 

координаталари теодолит йўлини ўтказиш орқали, шунингдек, қутбий 

координаталар усулини қўллаш ёрдамида аниқланади. Сўнгги йилларда 

геодезик ишлаб чиқаришда кенг фойдаланиш касб этаётган замонавий 

геодезик асбоб ва технологиялар (электрон теодолитлар, электрон 

тахеометрлар, сунъий йўлдош технологиялари) жойда кадастр ишларини 

қисқа фурсат ичида, кам мехнат сарфлаган холда ва энг мухими юқори 

аниқликда олиб боришни таъминлайди.  

Электрон тахеометрларни хозирда геодезик ишларда энг кўп 

қўлланилаётган геодезик асбоб сифатида келтириб ўтишимиз мумкин. Ушбу 

асбобдан ўрнатилган электрон дальномер ёрдамида масофаларни аниқлаш, 

горизонтал ва вертикал бурчакларни ўлчаш ва натижаларни автоматик тарзда 

ишлаб чиқиш мумкин. Шунингдек, электрон тахеометрлар геодезик ишларни 

бажариш учун кенг кўламдаги дастурлар тўплами билан таъминланган. 
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Тахеометрларда отражателсиз режимдан фойдаланиб бориб бўлмас 

масофаларни ўлчаш ва маълум сабабларга кўра отражателни ўрнатишнинг 

имкони бўлмаган ерларда (айниқса, ер участкалари чегараларига ўрнатиш) 

фойдаланиш мумкин. Сунъий йўлдош технологияларидан фойдаланиб нуқта 

координаталарини қисқа фурсат ичида миллиметр хисобидаги аниқликда 

топиш имкони пайдо бўлди. Бироқ шахар худудларида бундай 

технологияларни қўллаш маълум сабабларга кўра қийинчиликни туғдиради. 

Масалан, GPS приёмникларини кўпқурилмали шахар худудларида қўллаш 

имконияти чекланган бўлиб, жойдаги дарахт, баланд бино ва иншоотлар 

йўлдош сигналларига тўсиқ бўлиб ўлчаш аниқлигини пасайтиради. Электрон 

тахеометрларни қўллаш учун эса чегара нуқталарининг ўзаро кўриниши 

таъминланган бўлиши зарур. 

Шунинг учун хам, шахар худудларида кадастр ишларини геодезик 

таъминлашда, айниқса кадастр съёмкалари учун геодезик асосни 

ривожлантиришда сунъий йўлдош технологиялари имкониятларидан 

фойдаланиш учун сунъий йўлдош ва ер усти ўлчашларини биргаликда 

қўллаш усулларини ишлаб чиқиш хозирги кунда долзарб масалалардан бири 

бўлиб турибди. Чунки, анъанавий усуллар асосида қурилган шахар геодезик 

тармқолари пункталарининг кўп миқдорининг йўқолганлиги, ўзаро 

кўринишининг мавжуд эмаслиги ва бошқа бир қатор омиллар сабабли 

замонавий кадастрларни юритиш талабларига жавоб бера олмайди.  

Муаммонинг ўрганилганлик даражаси. Кадастр съёмкаларини 

геодезик таъминлаш масалаларига бағишланган тадқиқотлар МДХ 

олимларидан Ю. Г. Батраков, В. И. Гладкий, А. В. Гордеев, А. В. Маслов, Ю. 

К. Неумывакин, М. Я. Брынь, Т. М. Пимшина, А. В. Войтенко, М. А 

Монахова ва бошқа бир қатор олимларнинг илмий ишларида ўз ифодасини 

топган.  

Тадқиқот ишининг мақсади ва вазифалари. Тадқиқот ишининг 

асосий мақсади шахар худудларида кадастр съёмкаларини бажариш  учун 



6 
 

геодезик асос тармоқларини имлий-амалий нуқтаи назардан тахлил қилиш ва 

уларни сунъий йўлдош ва ер усти технологияларидан фойдаланган холда 

ривожлантириш лойихасини ишлаб чиқиш. 

Мазкур мақсаддан келиб чиққан ҳолда изланишларимизда қуйидаги 

вазифалар белгиланди ва ҳал қилинди: 

кадастр ишларини олиб бориш ва уларни геодезик таъминлашда 

ривожланган хориж давлатлари тажрибаларини ўрганиш ва тахлил қилиш; 

шахар худудларида кадастр съёмкалари учун геодезик асос вазифасини 

бажарувчи геодезик тармоқларни холатини тадқиқ қилиш, уларни қуриш 

усулларини ва аниқлигини тахлил қилиш; 

шахар худудлари геодезик тармоқларини қуришда сунъий йўлдош 

технологияларига асосланган усулларни тахли қилиш; 

кадастр съёмкалари учун геодезик таянч тармоқларни ва съёмка 

тармоқларини қуришда сунъий йўлдош ва ер усти ўлчашларини биргаликда 

қўллаш усулларини ишлаб чиқиш. 

Тадқиқот объекти. Магистрлик диссертациясининг тадқиқот объекти 

бўлиб шахар худудлари хисобланади.   

Тадқиқот предмети бўлиб кадастр ишларини олиб боришдаги 

ривожланган хориж давлатлари тажрибалари, шахар худудлари кадастр 

ишларини геодезик таъминлашда сунъий йўлдош ва ер усти ўлчашларини 

биргаликда қўллаш хисобланади. 

Тадқиқот методлари. Назарий тадқиқотлар методи сифатида тизимли 

тахлил, ахборот назарияси, математик-статистик методларидан 

фойдаланилди. 

Экспериментал метод сифатида амалиётда фойдаланилаётган 

материалларни тўплаш, тизимга келтириш ва тахлил қилишда фойдаланилди. 

Ишнинг илмий янгилиги бўлиб: 

ривожланган хорижий давлатлар кадастр тизимларини олиб бориш ва 

уларни геодезик таъминлашдаги тажрибалари бўйича тахлил материаллари; 



7 
 

шахар худудлари кадастр ишлари учун махаллий координаталар 

системаларини қўллаш масалалари бўйича тавсиялар; 

шахар худудари кадастр съёмкалари учун геодезик тармоқларни сунъий 

йўлдош ва ер усти технологиялардан фойдаланиб қуриш ва ривожлантириш 

бўйича тавсиялар. 

Тадқиқотнинг амалий ахамияти. Диссетрация иши бўйича тадқиқот 

натижалари бевосита ишлаб чиқариш жараёнига жалб қилиниши, шунингдек, 

«Геодезия, картография и кадастр» сохасида таълим олаётган коллеж 

ўқувчилари ва ОЎЮ талабалари учун услубий қўлланмалар (маърузалар 

матни, амалий машғулотлар) сифатида фойдаланиши мумкин.   

Иш натижаларининг эълон қилинганлиги. Ишнинг асосий 

натижалари иқтидорли талабалар ва ёш олимларнинг республика илмий-

амалий конференцияда (26-27 март 2011 йил ва 28-29 март 2012 йил), 

шунингдек, геодезия, картография ва кадастр кафедраси ташкил 

топганлигининг 90 йиллигига бағишланган халқаро илмий-амалий 

конференцияда (13-14 май 2011 йил) тақдим қилинди. 

Диссертациянинг ҳажми ва тузилиши. Магистрлик диссертацияси 

кириш, учта боб, хулосалар, фойдаланилган адабиётлар рўйхати ва 

иловалардан  иборат. 
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1 Боб. Ривожланган давлатларда кадастрларнинг таркиби ва 

ривожланиши 

1.1. Кадастрлар тарихи ва уларнинг хозирги кундаги ривожланиши 

 

Дунёнинг ривожланган давлатлари ўзининг кўп йиллик тараққиёти 

даврида ер-мулк муносабатларини тартибга солишда катта тажриба тўплаган 

ва ўз кадастр тизимини яратган. Ўзбекистон Республикасининг дунё 

хамжамиятига “интеграцияси” ер-ахборот тизимларини яратиш, ердан 

фойдаланиш, ер кадастри, ерларни бахолаш ва ер участкаларини давлат 

рўйхатидан ўтказишни ривожланган хориж давлатлари тажрибасида тадқиқ 

қилишни талаб қилади. Шуларни хисобга олиб ушбу бобда кадастрларни 

юритиш, ташкилий структураси ва кадастр ишларини олиб бориш усуллари 

ривожланган хориж давлатлари мисолида кўриб чиқилади. 

Хозирги вақтда “кадастр” ибораси Скандинавия давлатларидан ташқари 

барча давлатларда қўлланилади. Скандинавияликлар “кадастр” иборасининг 

ўрнига “реестр” сўзини ишлатишади. Шунингдек “кадастр” иборасини 

“кўчмас мулк” иборасига боғлаш холатлари хам кўп кузатилади. “Кадастр” 

иборасини тилшунос олимлар турлича талқин қилганлар. Масалан француз 

тилшуноси Блондхеймнинг фикрича “кадастр” сўзи грекча “катастикон” 

сўзидан олинган бўлиб, “хисоб дафтари” маъносини билдиради. Бошқа бир 

олим Добнер эса бу иборани ўрта асрларда қўлланилган лотинча 

“капитаструм” сўзидан олинганлигини таъкидлаган. Бу сўз “капитум” ва 

“региструм” сўзларининг қўшмаси бўлиб худудларни бахолаш реестри 

бирлиги маъносини билдиради. 1985 йилда кадастр ва ер ахборотлари бўйича 

халқаро экспертлар гурухи томонидан кадастрга қуйидагича умумий таъриф 

берилди: “Кадастр – маълум давлат ёки худуд чегарасида ер участкаси 

кадастр съёмкалари натижаларига асосланган ер мулклари  маълумотлари 
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бўйича методологик тартибга солинган давлат хисоби”. Хар бир хусусий 

мулкка маълум рақам – идентификатор бириктирилади. Мулк чегараси ва 

идентификатор рақами йирик масаштабли карталарда кўрсатилади [16]. 

Кадастрни мақсад ва вазифасига қараб 3 гурухга ажратиш мумкин: 

1) Солиқ ёки фиксал – солиқ тартиби ва қийматини аниқлаш мақсадида 

кўчмас мулкни тавсифлаш; 

2) Хуқуқий ёки юридик – мулкка бўлган хуқуқни химоя қилиш учун; 

3) Кўпмақсадли – қатор хуқуқий, иқтисодий, экологик, шахарсозлик 

масалаларини ечими учун.  

Кўпмақсадли кадастр турли хил объектлар хақидаги маълумотларни ўз 

ичига олади: табиий ресурслар, инфраструктура, социал-иқтисодий 

жараёнлар.  

Кадастр тизимларини ривожланган европа давлатлари тажрибасида 

тадқиқ қилар эканмиз, шуни хам таъкидлаш керакки, европа давлатлари 

кадастр тизимлари бирмунча ўхшашдир. Бунга сабаб эса ушбу кадастр 

тизимларининг асосида француз кадастр тизимининг ётишлигидадир. 

Напалеон асос солган француз кадастр тизими фиксал кадастр сифатида 

вужудга келган. Француз кадастри систематик тарзда бутун худудни 

қоплаган холда тузилади ва узлуксиз янгиланиб борилади. Француз кадастр 

тизими солиқ олиш, ерлар хисобини юритиш, ер участкаларини 

идентификациялаш ва тавсифлаш каби масалалар билан шуғулланади. 

Францияда ер кадастр ишлари солиқ хизмати дирекцияси ва унинг таркибига 

кирувчи ер-кадастр бўлинмалари томонидан амалга оширилади. 

Франция кадастри қуйидаги функцияларни бажаради: ер 

участкаларинининг жойлашувини ва идентификациясини аниқлаш; хар бир 

участка чегараларини, унда етиштириладиган ўсимликлар турини, 

қурилмаларни тавсифлаш; солиқ учун ер участкаси ва қурилмалар 

маълумотларини тўплаш; кадастр планлари ва ёзувларини янгилаш. 
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Францияда кадастр планлари асосий кадастр хужжати хисобланади ва ер 

участкаси жойлашган ўрнини ва қурилмалар идентификациясини ўрнатишда 

фойдаланилади. План хар бир коммуна учун тузилади ва бутун худудни 

қоплайди. Кадастр планларида ер участкалари чегаралари йўллар, каналлар 

ва бошқа турғун чегаралар билан белгиланади. Кадастр планларини 

компьютер билан бошқариш ягона платформада «PCI Vecteur» ёки «PCI 

Image» дастурлари орқали амалга оширилади [41]. Компьютерлаштирилган 

картографик маълумотлар бутун худуднинг 80% ини қоплайди. Шунингдек, 

интернет технологияларининг жалб қилиниши натижасида кадастр 

маълумотларини интернет орқали  тақдим қилиш йўлга қўйилган. 

Скандинавия давлатлари ичидан Дания кадастр тизими ғарбий Европа 

кадастр тизимига яқинроқ. Дания умумий координаталар системасига 

боғланган, бутун худудни қопловчи кадастр картасига эга. Кадастр 

съёмкалари хусусий ер тузиш секторлари томонидан амалга оширилади. 

Бироқ ёзувлар ва кадастр карталари Копенгагендаги «Matrikel-kontoret» деб 

номланган марказий давлат идорасида сақланади ва хизмат кўрсатилади [40]. 

Германияда мавжуд кадастр тизими солиқ кадастрдан ажралиб чиққан 

ва юридик мақомга эга. Германия кадастри кўчмас мулк ва унга эгалик 

қилувчилар хақида маълумотлар, ердан фойдаланиш мақсадари ва 

топографик съёмка маълумотларини ўз ичига олади [16].  Ер кадастрини 

ташкил қилиш ва олиб бориш Германиянинг турли худудларида турлича 

йўлга қўйилган. Мисол учун Гессен федерал худудида ер ишлари иқтисодиёт 

вазирлиги томонидан амалга оширилади. Гессен ери геодезик бошқармаси 

федерал худуд бўйлаб амалга ошириладиган геодезик ва топографик 

съёмкаларни олиб борувчи ташкилотларнинг фаолиятини бошқаради, 

шунингдек худудий ривожланиш, кадастр ва ер тузиш бўйича 26 та бош 

бошқармалар фаолиятини ташкиллаштиради.   

1970-йилдан бошлаб ерларда, округларда ва йирик шахарларда кўчмас 

мулк хақидаги автоматлаштирилган маълумотлар банки тузиб келинмоқда. 
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Маълумотлар банки ўз ичига ер дафтари маълумотлари, кўчмас мулк 

кадастри, солиқ кадастри ва картографик маълумотларни олади. Турли 

хизматлараро алоқалар ўрнатилиши натижасида Германияда ер ва кўчмас 

мулк автоматлаштирилган маълумотлар банки шаклланди. Бошқа 

автоматлаштирилган банклар билан бирга қўлланиши натижасида ушбу банк 

ердан фойдаланиш, худудий лойихалаш ва кўчмакс мулк иқтисодиёти каби 

қатор масалаларни ечиш имконини беради.  

 Ривожланган хориж давлатлари  ичида Швеция кадастр тизимини 

алохида ажратиб кўрсатиш мумкин. Швеция кадастрни юритишнинг хам 

назарий, хам амалий масалалари билан интенсив шуғулланаётган мамлакат 

хисобланади. Швеция кадастрида катта эътибор барча ресурслардан тўғри ва 

оқилона фойдаланишга қаратилган.  

Швеция ер қонунчилдигини ривожлантириш, ерга эгалик қилиш ва 

ундан фойдаланишнинг оптимал структураларини  шакллантириш, 

замонавий ер-ахборот тизимини яратиш, ердан фойдаланишни худудий 

лойихалаш борасида катта натижаларга эришмоқда. 

Швецияда кўчмас мулкни рўйхатдан ўтказиш тўлиқ 

автоматлаштирилган. Маълумотларни электрон ишлаб чиқиш тизими (EDP-

system) шу кунгача фойдаланиб келинган рўйхатга олиш китоблари ўрнини 

эгаллади. Швеция кадастри “кўчмас мулк маълумотлари банки”га  (SLDBS) 

ахоли маълумотлари  банки, иқтисодий статистика маълумотлари ва бошқа 

маълумотлар банкининг қўшилиши натижасида кўптармоқли кўчмас мулк 

маълумотлари ахборот тизими шаклланди [41]. 

Швецияда шунингдек катта эътибор илғор геодезик техника ва 

технологияларни ишлаб чиқариш ва амалиётга тадбиқ қилишга қаратилган. 

Мисол тариқасида “Leica” фирмасини келтириб ўтиш мумкин. Ушбу фирма 

анча йиллардан буён замонавий электрон геодезик асбоблар ишлаб чиқариш 

борасида дунёда етакчилик қилмоқда. 
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Ривожланган хориж давлатлари ичидан алохида қитъа вакили бўлмиш 

Австралия тажрибасини кўриб чиқайлик.  

Австралияда кадастр ишлари Торренс тизими номи билан машхур 

бўлган тизим асосида олиб борилади. Торренс кадастр тизими 

Австралиянинг барча штатларида қонун билан тартибга солинган холда олиб 

борилади. 

Торренс кадастр тизимининг асосий принциплари қуйидагилардан 

иборат: 

- давлат ерга бўлган эгалик хуқуқин кафолатлайди; 

- ер участкаси билан боғлиқ бўлган хар қандай операциялар “ерга эгалик 

қилиш ёзувлар реестри” да рўйхатдан ўтиши керак; 

- эгалик хуқуқининг вужудга келиши ёки ўзгариши фақатгини рўйхатдан 

ўтиш йўли орқали бўлади, бунда ер эгасига унинг эгалик хуқуқини 

тасдиқловчи хужжат берилади, ушбу хужжатнинг асл нусхаси 

маъмурий штатда сақланади, ер эгасига эса унинг нусхаси берилади 

[8]. 

Автралия кадастр тизимининг европа давлатлари кадастр тизимларидан 

асосий фарқи шундаки, Австралия кадастр тизими индивидуал ер 

эгаларининг алохида ер участкалари кадастр съёмкаларига асосланган холда 

олиб борилади. Австралия барча штатларининг кадастр тизимларининг 

ўхшаш жихатлари кўплиги билан бир қаторда, хар бир штатнинг ўзига хос 

хусуиятлари мавжуд. Хар бир штатда кадастр тизимини қўлловчи бир ёки 

бир нечта қонунлар қабул қилинган. 

Алохида штат чегарасида кадастр тизимини яратишда ер участкалари 

бир бутунликни таъминлаш мақсадида бирлаштирилиши лозим. Яъни тизим 

“хусусийдан умумийга” принципи асосида ривожлантирилади. Кўчмас мулк 

кадастри Автралияда  штатлардаги кадастр бошқармалари томонидан амалга 
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оширилади. Бундан ташқари давлат кадастр ташкилоти хам мавжуд бўлиб, 

ягона кадастр тизимини олиб боради. 

  Австралия ва АҚШни хисобга олмаганда кадастр ва кўчмас мулкни 

рўйхатдан ўтказиш борасида ривожланиш асосан Европа давлатларида 

кузатилмоқда. Европа давлатлари кадастр тизимлари қуйида келтирилган 

принципларни амалга ошириш орқали ривожланиб бормоқда деб хулоса 

қилиш мумкин: 

1) Кадастр маълум бир географик худуд учун тугалланмагунча 

фойдасиз бўлади; 

2) Кадастр ишларини олиб боришда мустахкам асос талаб қилинади; 

3) Харажатлар кутилаётган фойдаларга мувофиқ бўлиши керак; 

4) Кўпмақсадли фойдаланиш ва интеграция; 

5) Ер участкаси қонун билан химоя қилинадиган юридик субъект 

бўлиши керак; 

6) Ёзувлар ер эгалари бўйича эмас, балки ер участкалари бўйича амалга 

оширилиши керак; 

7) Кадастр бутун худуд бўйича, мунтазам олиб борилиши керак; 

8) Реестлар давлат харажатлари хисобига яратилиши керак; 

9) Илк даврларданоқ тизимни такомиллаштириш хақида ўйлаш      

керак [38].    

 

1.2. Кадастр съёмкаларини олиб бориш учун геодезик асос 

Кадастр съёмкаларини бажариш ва ер участкаларини давлат рўйхатидан 

ўтказишда геодезик асоснинг ўрни жуда мухимдир. Мустахкам геодезик асос 

кадастр съёмкаларини битта тизимда олиб бориш ва қатьий ўрнитилган 

координаталар системасига боғлаш имконини беради. Бундай мустахкам асос 

вазифасини геодезик тармоқ пунктлари бажаради. Геодезик тармоқлар ер 
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юзасининг кичик худудларида ёки катта худудларида қурилиши мумкин. 

Геодезик тармоқлар қуйидагиларга бўлинади: 

- глобал гедезик тармоқ, бутун ер шарини қоплайди; 

- давлат геодезик тармоғи, алохида давлатлар чегарасида ягона 

координаталар ва баландликлар системасида қурилади; 

- зичлаш тамоқлари, давлат геодезик тармоқларини зичлиги етарли 

бўлмаган жойларда қурилади; 

- махаллий геодезик тармоқлар, маълум худудларда турли масалаларни 

ечими учнн қуриладиган геодезик тармоқ ва бошқалар[42]. 

Катта худудда битта координаталар ва баландликлар системасида 

қурилган геодезик тармоқлар шу худудда съёмка ишларини хар хил 

жойларда, хар хил вақтда, бир-бирига боғлиқ бўлмаган холда ташкил қилиб, 

уларнинг натижасидан фойдаланиб, худудни умумий картасини тузиш 

имконини беради. Бундан ташқари геодезик ўлчашлар хатосини бутун худуд 

бўйича тенг тарқатиш имконини беради, хамда улар даражасини текшириб 

боришни таъминлайди. 

Геодезик тармоқлар умумийдан хусусийга ўтиш тарзида қурилади, яъни, 

аввал катта худудда сийрак ва юқори аниқликдаги пунктлар тармоғи хосил 

қилинади, кейин эса тармоқ пунктлари босқича-босқич зичлаштирилади, 

бунда хар бир кейинги босқич олдингисига боғланади ва аниқлиги эса 

пасайиб боради. 

Анъанавий усулларда геодезик тармоқлар, триангуляция, 

полигонометрия ва трилатерация усулларида қурилади. Триангуляция 

усулида учбурчаклар тармоғи тузилиб, учбурчакларнинг хамма бурчаклари 

ва бошланғич хамда охирги томонларининг узунлиги ўлчанади. Томонлардан 

бирининг узунлиги ва учбурчаклар бурчаклари орқали тармоқ 

учбурчакларининг томонлари хисобланади. 
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Томонлардан бирининг дирекцион бурчаги ва пунтклардан бирининг 

координаталари орқали қолган хамма пунктларнинг координаталари 

хисобланади. Триангуляция усулининг асосий мазмуни шундан иборат. 

Полигонометрия усулида синиқ чизиқлардан иборат йўллар тармоғида 

хамма бурилиш бурчаклари ва томонлар узунлиги ўлчанади. Ўлчаш 

аниқлиги юқори даражада таъминланган бўлиши керак. Бу усул, асосан, 

ўрмон ва шахар худудларида кўпроқ қўлланилади. Томонлар узунлиги 

электрон дальномерлар билан юқори аниқликда ўлчаш имконияти 

туғилганидан кейин бу усул, айниқса, унумли бўлди. 

Трилатерация усулида учбурчаклар тармоғи қурилиб, унда бурчаклар 

ўрнига фақат томонлар узунлиги ўлчанади. Хисоблашлар йўли билан якуний 

натижа – учбурчаклар учлари нуқталарнинг координаталари топилади [18]. 

Шахарлар худудида кадастр съёмкаларини олиб боришда геодезик асос 

вазифасини шахар геодезик тармоқлари бажаради. Бундай тармоқлар 

шахарлар худудларида йирик масштабли съёмкаларни бажаришда бош 

геодезик асос бўлиб хизмат қилади. Шахарларда геодезик асос 2-4 синф 

давлат геодезик тармоқлари, 1-2 разрядб зичлаш геодезик тармоқлари ва 

съёмка тармоқлари кўринишида қурилади. Шахарларда геодезик тармоқ 

қуришнинг энг перспектив усили сифатида шахар полигонометриясини 

келтириб ўтишимиз мумкин. Унча катта бўлмаган шахарлар худудида 4 

синф, 1 ва 2 разряд полигонометрияси пунктлари ягона геодезик асос бўлиб 

хизмат қилади [35]. 

Сўнгги йилларда жадаллик билан ривожланиб борётган сунъий йўлдош 

технологияларига асосланган усулларни геодезик таянч тармоқларини 

қуришда ва ривожлантиришда фойдаланиш ишнинг аниқлиги ва 

самарадорлигини ошишига сабаб бўлмоқда. 

Хозирги кунда деярли барча ривожланган давлатлар геодезик таянч 

тармоқларни қуришда глобал навигацион сунъий йўлдош тизимларидан 
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(ГНСЙТ) тизимларидан фойдаланмоқдалар. ГНСЙТ дан фойдаланиб 

геодезик асос қуришни Швеция мисолида кўриб чиқайлик. 

Швецияда ГНСЙ технологиялари 1989 йилдан бошлаб давлат геодезик 

тармоқларини қуриш ва уларни етарли даражада зичлашда қўлланиб 

келинмоқда. Экспериментал тажрибалар асосида лойихалаштриш усуллари 

ва стратегияси, кузатиш, маълумотларни ишлаб чиқиш ва тахлил қилиш, GPS 

дан фойдаланиш ва уни геодезик амалиётда қўллашга доир қўлланмалар 

ишлаб чиқилган. Швецияда GPS ўлчашлар технологияси яхши 

ўзлаштирилган ва ундан кенг доирадаги геодезик масалаларни ечишда 

фойдаланилади. 

Швецияда миллий планли геодезик тармоқ мавжуд ва у бутун 

майдоннинг 70% ини қоплайди. Миллий тармоқ пунктлари орасидаги масофа 

ўртача 10 км ни ташкил қилади. Тармоқ 1967-1982 йиллар мобайнида 

трилатерация усулида 1-2 ppm нисбий хатоликда қурилган. 

Хозирги кунда Швецияда геодезик таянч тармоқларни қуриш ва 

ривожлантириш фақатгина GPS технологиялари асосида олиб борилади. 

Таянч геодезик тармоқлар тизимида янги структура бўлиб, фақатгина сунъий 

йўлдош усулларига асосланган, мунтазам ишлаб турувчи GPS референц 

станциялари (SWEPOS) хисобланади. SWEPOS Швеция миллий топография 

хизмати (NLS – National Land Survey) ва “Онсала” обсерваторияси 

хамкорлигида “GPS Resources in Northern Sweden” лойихаси асосида 

яратилган. Ушбу тармоқни яратишдан асосий мақсад қуйидагилар: 

- нисбий GPS ўлчашлар учун бир ва икки частотали маълумотлар билан 

таъминлаш; 

- реал вақт режимида (DGPS) GPS ўлчашларни бажариш учун 

дифференциал тузатмалар билан маъминлаш; 

- тектоник ва геодинамик жараёнлар тадқиқи учун мълумотлар билан 

таъминлаш; 
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- SWEPOS пунктларидан GPS ўлчашлар учун юқори аниқликдаги асос 

сифатида фойдаланиш; 

- GPS тизимининг яхлитлиги мониторингини олиб бориш учун. 

SWEPOS тармоғи 21 та станциядан иборат бўлиб, уларда 33 та GPS 

приёмниклари ўрнатилагн (1-расм). 

 

1-расм. SWEPOS тармоғининг Швейия худуди бўйлаб жойлушуви 

Барча станциялар Гевле шахридаги NLS назорат марказида назорат 

қилинади. “Хомаки” маълумотлар - икки частотали кодли ва фазали GPS 

ўлчашлар - станциялардан  кунига 5 марта телефон тармоғидан модем орқали 

юборилади. Назорат маркази келган “хомаки” маълумотларни GPS ўлчашлар 
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умумий алмашув формати – RINEX га конвертлайди ва уларни серверда 

сақлайди. “Хомаки” ёки конвертланган маълумотларни қайта ишалаш учун 

олиш  Novell Netware дастури воситаси, TCP/IP протоколи (интернет) ва BBS   

орқали амалга оширилади.Одатда маълумотлар 24 соат ичида таёр холга 

келади. Тезкор тармоқ линияларининг жалб қилиниши натижасида 

маълумотларни ўлчашлар бажарилгандан сўнг қисқа вақт ичида олиш 

имкони пайдо бўлди. 

Фойдаланувчилар учун дифференциал тузатмалар DGPS реал вақт 

режимида TERACOM Svensk Runradio компаниясининг FM тармоғи 

(радиотармоқ) орқали берилади. Ушбу тижорат  хизмати EPOS деб 

номланади. EPOS Швецияда 1994 йил 5 декабрдан бери ўз фаолиятини олиб 

боради. EPOS икии хилдаги аниқликни тақдим қилади: асосий – 

позиционлашдаги 10 м дан кам бўлган аниқлик ва юқори – 2 м дан кам 

бўлган аниқлик. 

SWEPOS станцияси шунингдек, SWEREF-93 янги геодезик референц 

тизими учун юқори аниқликдаги назорат пунктлари вазифасини бажаради. 

DGPS технологиясини кичик ахоли пунктларида кадастр съёмкаларини 

бажаришда қўллаш хар томонлама қулай ва афзал хисобланади [14]. 

Германияда хам геодезик таянч пунктларини ГНСЙТ технологиялари 

асосида қуриш яхши йўлга қўйилган. 

Германияда Миллий топография Хизмати (GNS) томонидан сунъий 

йўлдош позиционлаш Хизмати SAPOS яратилган ва мунтазам ишлаб туради. 

Тизим асоси бўлиб GPS кузатишлар таянч станциялари тармоғи 

хисобланади. SAPOS ўзининг имкониятлари ва аниқликлари билан 

фарқланувчи 4 та подсистемани ўз ичига олади. 

- EPS – реал вақт масштабидаги позиционлаш хизмати; 

- HEPS –  реал вақт масштабидаги юқори аниқликдаги позиционлаш 

хизмати; 

- GPPS – геодезик аниқликдаги позиционлаш хизмати; 
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- GHPS – юқори геодезик аниқликдаги позиционлаш хизмати. 

GPS сунъий йўлдошларини кузатиш нисбий дифференциал 

позиционлашда иккала пунктда (таянч ва аниқланаётган) бир вақтнинг ўзида 

бажарилади, бу эса ўз навбатида координаталарни юқори аниқликда узатиш 

имконини беради. SAPOS референц станциялари сантиметрли аниқликда 

WGS-84 нинг реализацияси хисобланган ETRS-89 фазовий геоцентрик 

координаталар системасида аниқланган. 

 EPS координаталарни реал вақт режимида 1-3 м аниқликда топиш 

имконини беради. Таянч станцияларда GPS сунъий йўлдошларигача бўлган 

масофа доимо ўлчаниб турилади ва кодли дифференциал тузатмалар 

хисобланади, қайсики фойдаланувчиларга кичик габаритли ёрдамчи 

жихозлар ёрдамида реал вақт режимида олиш имкониятини берувчи. Қўллаш 

сохаси: 

- транспорт воситалари навигацияси; 

- транспорт воситалари харакатини бошқариш тизими; 

- флотни бошқариш; 

- хавфсизлини таъминловчи давлат хизматлари; 

- қишлоқ ва ўрмон хўжаликлари; 

- атроф мухит мухофазаси; 

- геоахборот тизимлари (ГАТ); 

- гидрография ва сув ресурслари. 

  HEPS позиционлашни реал вақт режимида 1-5 см аниқликда 

бажаришни таъминлайди. Кодли тузатмалар билан бир қаторда фазали 

тузатмалар хам берилади, бу эса координаталарни топиш аниқлигини 

ошишига хизмат қилади. Қўллаш сохаси: 

- геодезия, топография, кадастр ва қурилишда; 

- аэрофотосъёмка; 

- геоахборот тизимлари (ГАТ); 
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- флотни бошқариш; 

- хавфсизликни таъминловчи давлат хизматлари; 

- қишлоқ ва ўрмон хўжаликлари; 

- гидрография ва денгиз съёмкалари 

- авиация. 

GPPS 1 см аниқликни таъминлайди ва координаталарни “онлайн” 

режимида олиш имконини беради. Координаталарни топиш учун битта 

приёмникда ўлчашлар бажарилиши кифоя қилади. Қўллаш сохаси: 

- юқори аниқликдаги геодезик ишлар; 

- кадастр съёмкалари; 

- аэрофотосъёмка; 

- инженерлик съёмкалари. 

GHPS да эса координаталар миллиметрли аниқликда олинади. Бундай 

аниқликни олиш учун кузатишлар узоқ вақт мобайнида олиб борилиши ва 

аниқ орбитал маълумотлардан (эфемеридлар) дан фойдаланиш лозим. 

Қўллаш сохаси: 

- махсус фундаментал геодезик ишлар; 

- GNS референц станциялари; 

- фундаментал илмий геодезик тадқиқотлар; 

- мониторингли масалалар (қирғоқ чизиқлари, денгиз сатхлари ) [44]. 

 Юқоридагиларни тахлил қилиб шуни хулоса қилиш мумкинки, 

ривожланган хориж давлатлари ўз геодезик тармоқларини, шунингдек шахар 

геодезик таянч пунктларини қуришни GPS технологиялари асосида олиб 

борадилар. Бу эса ўз навбатида шахарлар худуди кадастр съёмкаларини 

бажариш учун юқори аниқликдаги, кенг унумли геодезик асос вазифасини 

ўтайди.  
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1.3. Кадастр съёмкасини бажариш ва кадастр карта ва планларини 

тузиш  хақида тушунча 

Кадастр съёмкаси – хуқуқий, худудий ва хўжалик муносабатлари билан 

фарқланувчи кадастр хисоби объектларининг махсус съёмкаси бўлиб, у 

кадастр хисоби объектининг ер-кадастр хужжатларини тайёрлаш ва жойда 

чегарасини ўрнатиш мақсадида амалга оширилади [16]. 

Кадастр хисоби объекти деганда ўзининг шакли, ўлчами, жойлашган 

ўрни ва майдони билан тавсифланувчи ер участкалари тушинилади. 

Кадастр съёмкаси қуйидаги принципларни қаноатлантирган холда 

бажарилиши керак: 

- кадастр планини талаб даражасидаги аниқлигини таъминлаб тузиш; 

- кадастр хисоби объектларини тўлиқ тавсифланиши; 

- ер участкаси чегаралари ва унда жойлашган кўчмас мулк объектларини 

тўлиқ ва ишончли тавсифланиши; 

- тежамлиликни [20]. 

Кадастр съёмкаларини олиб бориш натижасида икки хилдаги фазовий 

маълумотлар шаклланади: картографик ва тавсифли (фактографик). 

Картографик маълумотлар – рақамли ёки қоғоз кўринишидаги ер 

участкасининг кадастр картаси (плани) бўлиб, унда тасвирланган барча 

объектлар фазовий боғланишга эга, яъни уларнинг жойлашган ўрни маълум 

координаталар системаларида аниқланади. 

Жойда кадастр съёмкаларни бажариш ва ер мулклари майдонини 

аниқлаш жараёнинда баъзи бир муаммоларга дуч келинади. Бундай 

муаммоларга чегаралари аниқ келтирилмаган ер мулклари киради. Бундай 

муаммолар кадастр съёмкаларни етарли даражадаги аниқликда олиб боришга 

тўсқинлик қилиши мумкин. Шунинг учун хам ер мулкларини икки турга 

бўлишга тўғри келади: аниқ чегарали мулклар ва чегараси аниқ бўлмаган ер 

мулклари.  
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Кадастр карталарини тузиш учун бажариладаган кадастр съёмкалари 

одатда 1:2000, 1:1000 ва 1:500 масштабларда олиб борилади. 

Ер участкалари чегаралари бурилиш нуқталарининг координаталарини 

ўрнини топишнинг аниқлиги тузилаётган кадастр картаси масштабига 

мувофиқ тарзда қуйидагича бўлиши керак: 

- ер участкаси чегараси бурилиш нуқталарини съёмка тармоғи ёки таянч 

чегара тармоғига нисбатан ўрнини топишнинг ўрта квадратик хатоси 

карта масштабида 0,5 мм дан ошмаслиги керак; 

- ер участкалари чегаралари бурилиш нуқталарнини ўзаро ўрнини 

топишнинг ўрта квадратик хатоси карта масштабида 0,3 мм дан 

ошмаслиги керак; 

- аниқ чегарали ер мулклари контури нуқталарининг ўзаро ўрнини 

аниқлашнинг ўрта квадратик хатоси карта масштабида 0,2 мм дан 

ошмаслиги, мулк майдони эса 0,3 мм
2 

ўрта квадратик хатолик билан 

аниқланиши керак; 

- чегаралари ноаниқ бўлган ер мулклари контури нуқталарининг ўзаро 

ўрнини топишнинг ўрта квадратик хатоси карта маштабида 0,4 мм 

дан ошмаслиги керак, мулк майдонининг ўрта квадратик хатоси эса 

0,6 мм
2 
га тенг бўлиши керак [16]. 

Бундан ташқари кадастр объектларини кадастр карта ва планларида акс 

эттириш аниқлиги съёмка усулларига хам боғлиқ бўлади.  

Кадастр съёмкаларини турли усулларни қўллаб бажариш мумкин. 

Уларнинг хар бири ўз аниқлиги ва қийматига эга. Кадастр съёмкасини ер 

усти съёмка усулларини (ўлчаш пўлат ленталари, теодолитлар, электрон 

тахеометрлар, сунъий йўлдош навигацион тизимлари ва бошқ.) қўллаб 

шунингдек, аэрофотосъёмка усулида олиб бориш мумкин. 

Умуман олганда, аэрофотосъёмка материаллари ер усти усулларига 

қараганда кўп маълумотларни ўз ичига олади ва кам мехнат сарфини талаб 
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қилади. Бошқа томондан эса аэрофотосъёмка катта харажатлар эвазига 

амалга оширилади. Шунинг учун хам ушбу усулни катта ўлчамли ва 

қурилган худудларда 1:2000 ва ундан майда масштабларда бажариш мақсадга 

мувофиқ бўлади. Бундан ташқари, аэрофотосуратлар баъзида етарли 

маълумотлар билан таъминланмаслиги мумкин, шунда улар дала 

тадқиқотлари ва ер усти съёмкалари орқали тўлдирилиши лозим. 

Аэрофотосъёмканинг асосий махсули бўлиб аниқ масштабга 

келтирилган аэрофотосуратлар хисобланади. Аэрофотосуратлардан халқ 

хўжалагининг турли сохаларида фойдаланишда, шунингдек ер участкаларига 

кадастр хужжатларини тайёрлашда уларни дешифрлашга эхтиёж сезилади.  

Қуйида аэрофотосуратларни дешифрлашни баъзи усулларини кўриб 

чиқамиз: 

1. Тахминий масштабдаги текширилган фотосуратларни тузатмалар 

киритмасдан масштаб оғишида дешифрлаш. Турли фотосуратлар 

комбинацияси, фотомозайка яратиш учун. Ушбу усул 1970 йилларда 

Эфиопия кадастр карталарини яратишда қўлланилган. 

2. Фотосуратларни бир қанча ер усти геодезик таянч пунктларини 

қўллаган холда керакли масштабгача йириклаштириш. Ушбу усул 

Кения ер-хуқуқий реестрини яратиш ва кадастр карталарини тузишда 

қўлланилган. 

3. Текширилган ва тузатилган фотосуратлардан фойдаланиш. 

Масштабини турлилиги ва фотокамерани оптик ўқинининг оғишига 

боғлиқ камчиликлар бартараф этилади. Ушбу усул бир нечта 

геодезик таянч пунктлари орқали амалга оширилади, агарда 

уларнинг миқдори етарли даражада бўлмаса блокли триангуляция 

ёки бошқа фотограмметрик усул билан кўпайтирилади. Ушбу 

усулдан кўпчилик давлатлар, айниқса ривожланаётган давлатлар 

кадастр карталарини яратганлар. Релъефи текис худудларни съёмка 

қилишда яхши натижаларни беради. 
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4. Аэрофотосуратларни тузатишининг илғор усули – хам оғишдаги, хам 

баландликдаги хатоликларни йўқотувчи, дифференциал тузатма. 

Бунинг учун махсус ортофотографик асбоблардан фойдаланилади. 

Улар ёрдамида аэрофотосуратлар марказийдан ортогонал проекцияга 

ўзгартирилади. Натижада аниқ фотосуратли карта яратилади. Бироқ 

бундай асбобни нархи жуда қиммат. Кўпчилик Европа қитъаси 

вакиллари ушбу усулдан фойдаланиб ўз фотограмметрик 

карталарини яратадилар. Кўпчилик холларда олинган 

ортофотографик карта етарли бўлади ва уни контур картага 

шакллантиришга хожат қолмайди. 

5. Чегаралари белгиланган фотосуратлардан фойдаланиб, юқори 

аниқликдаги ўхшаш ёки аналитик фотограмметрик асбоблар 

ёрдамида олинган карталар. Ушбу усул Европа давлатларида бир 

вақтнинг ўзида катта худуд ўлчаниши керак бўлса, масалан, ерларни 

қайта тақсимлаш жараёнида янги ёки тузатилган кадастр 

карталарини яратишда ер усти съёмкасига алтернатив тарзда 

ишлатилади [38]. 

Съёмка аниқлигини кўриб чиқаётганда, шуни хам хисобга олиш 

керакки, хаттоки паст картографик стандартларни қўллаб хам ер-кадастр 

тизимларидан катта фойдалар олиш мумкин. Хаттоки 1:10000 масштабдаги 

Швед иқтисодий картаси типидаги карталар хам қишлоқ хўжалик 

худудларидаги ер участкаларини идентификация қилиш ва эгалик ва бошқа 

хуқуқларни химоя қилишда қонуний кучга эга. Ана шундай паст картографик 

стандартлар орқали олинган карталар олди-сотди, гаров, солиқ олиш, 

лойихалаштириш ва бошқа масалаларда қонуний асос сифатида тан 

олинилади. 

Юқорида келтирилган фикрлар юқори аниқликдаги картографик 

усулларни қўллаш қўшимча афзалликка эга эмас деган хулосалар келтириб 

чиқармаслиги лозим. Чунки, юқори аниқликдаги карталардан жуда кўп 
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мақсадларда қўлланилади, айниқса. Ривожланган давлатлар кўпмақсадли 

рақамли асосий карталарни яратишда картага олишнинг юқори 

стандартларидан фойдаланадилар, айниқса шахар худудларида. 

Кадастр съёмкаларини бажариш ва кадастр карта ва планларини 

тузишни Австралия мисолида кўриб чиқайлик. 

Австралияда кадастр съёмкалари тизими яхши ривожланган. 

Австралияда ер участкалари съёмкалари юқори аниқликда бажарилади, 

чегаралар ва бурилиш нуқталари топографик карталарга туширилади. Ер 

участкаси бурилиш нуқталари координаталари хар қандай холатда хам 

қўшни участкалар бурилиш нуқталари координаталари билан мос келади 

(агарда, битта ер участкаси 15 йил илгари съёмка қилинган бўлса, қўшни ер 

участкаси эса жорий йилда съёмка қилинган бўлса хам). Чегарадош 

участкалар бурилиш нуқталари координаталари бир бирига мос келмаслик 

холатлари жуда хам кам кузатилади. 

 Австралияда 80-чи йилларга қадар хар бир ер участкаси бурчакларида 

эр эгалари хақида маълумотлар туширилган ёғоч устунлар ўрнатиш ишлари 

олиб борилган. 

Шунингдек, 80-чи йиллар охиридан баъзи бир штатларда махаллий 

координаталар системаси қўлланила бошланди. Кадастр съёмкаларида 

аэросъёмка материаллари ёрдамида тузилган фотопланлар кенг қўлланила 

бошланди, 2000 йилдан эса космик суратлар фойдаланила бошланди. 

Хазирда барча кадастр съёмкалари референц координаталар системаси 

асосида олиб борилади. Улар турли штатларда турлича йўлга қўйилган. 

Масалан, кичик ўлчамли парцеллаларга (ер участкалари) эга, ер нархлари еса 

давлат бўйича энг юқори кўрсаткичларга эга Виктория штати ва Пойтахт 

округида Geocentric Datum of Australia (GDA 2000) га боғланган Виктория 

координаталар системаси қўлланиллади [8]. 

Шунингдек, Австралиянинг бутун худуди учун хар бир катак 

параметрлари доимий ишлаб турувчи референц эллипсоидлар Geocentric 
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Datum of Australia 1994 (GDA 1994) ва 2000 (GDA 2000) асосида хисобланган 

мунтазам-катакли координаталар модели жорий қилинган. 

Охирги ўн йилликда ер-кадастр ишларида GPS технологиялари кенг 

қўлланиб келинмоқда. Виктория штатида, Сидней, Мельбурн, Брисбен 

сингари йирик шахарларда кадастр ишларини юқори аниқликда олиб бориш 

имконини берувчи таянч-чегара тармоқлари яратилди. Чунки охирги 

йилларда шахарлар худуди ер участкалари съёмкаси аниқлигига бўлган 

талаблар ошиб бормоқда. 

2007 йилда Trimble технологияси асосида Ғарбий Австралия пойтахти – 

Пёртда VRS-тармоғи яратилди. База станция тармоғи Ty Рокс (Пёртдан 50 

мил шимолда) дан Мундура (100 мил жанубда) гача чўзилган ва 4550 км 

майдонни қоплайди, бу эса Пёртнинг бутун худудини ўз ичига олади. 

VRS-тармоғи худуднинг хар қандай ерида қўшимча база станцияларни 

ўрнтамасдан туриб координаталарни юқори анипқликда топиш имконини 

беради. 

Сўнгги икии йил давомида Австралия штатларида эгалик қилувчилар ер 

участкаларини инвентаризация қилиш мақсадида  рақамли кадастр 

карталарни яратиш борасида қатор ишлар олиб борилди. Маълум бўлишича, 

кўпчилик ер участкаларнинг чегаралари бурилиш нуқталари жойда 

мустахкамланмаган, шунингдек, баъзи бир чегаралар эса фақатгина эски 

карта ва планларда мавжуд экан. Шуларни хисобга олиб Австралия кадастр 

карталарида икки хилдаги чегаралари мавжуд ер участкалари тасвирлана 

бошланди. Аниқ чегарали ва чегараси ноаниқ бўлган ер участкалари [8]. 

Шунингдек, чегаралари ноаниқ тарзда бўлган ер участкаларини юридик 

ва жисмоний шахслар хисобига фақатгина жойда чегараларини аниқлаб 

мустахкамлагандан сўнггина тасарруф этилишини (сотиш, айирбошлаш, хадя 

қилиш) кўзда тутувчи қонун чиқарилди. Бунинг натижасида Австралиянинг 

шахарлари ва ахоли пунктларидаги барча ер участкалари жойда мустахкам 
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белгилар билан белгиланиб чиқилди. Шундан келиб чиқиб хозирда Авсралия 

кадастр тизими яхши ривожланган давлатлар қаторига киради. 

 

 

1.4. Кадастр съёмкалари ва мавжуд картографик материалларини 

кадастр мақсадлари учун электрон ишлаб чиқиш 

Ривожланган хориж давлатлари тажрибаси шуни кўрсатмоқдаки, ер 

мулкчилигини хисобини юритиш ва уни назорат қилишда замонавий усул ва 

технологиялаадан фойдаланиш иқтисодиёт бошқаруви самарадорлиги асоси 

бўлиб хизмат қилади. Ердан фойдаланиш ва ер кадастри мақсадлари учун 

хизмат қилувчи кадастр карта ва планларини тузишда бундай технологиялар 

сифатида географик ахборот тизимларини яъни ГАТ ни келтириб ўтиш 

мумкин. 

ГАТ – кўпфункцияли, кўпкомпонентли, юқори даражада 

такомиллаштирилган ахборот тизими ва технологияси бўлиб, у масофавий-

координаталаштирилган ахборотларни яхлит холда ишлаб чиқиш, табиий-

худудий экотизим компонентлари ва объектларини географик, иқтисодий, 

ижтимоий ва хуқуқий жихатдан тахлил қилиш ва илмий асослаш учун 

мўлжалланган [36]. 

Оддий қилиб айтганда, ГАТга табиат ва жамият объектлари ва 

ҳодисалари ҳақидаги топографик, геодезик, ер, сув ресурслари ва бошқа 

картографик ахборотни йиғиш, уларга ишлов бериш, ЭҲМ хотирасида 

сақлаш, янгилаш, таҳлил қилиш, яна қайта ишлашни таъминловчи 

автоматлаштирилган аппарат-дастурли комплекс, деб таъриф берса бўлади.  

Барча ГАТларда маълумотларни йиғиш, қайта ишлаш, хотирада сақлаш, 

янгилаш, таҳлил қилиш ва маълумотларни компьютер ёки етарли даражада 

тасвир хусусиятини қайта ишлай оладиган махсус дастурли техник воситалар 

орқали ушбу жараёнларни бажариш усуллари эътиборга олинган. Демак, 
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ГАТ — турли усуллар билан тўпланган табиий тармоқлар ҳақидаги кенг 

мазмунли маълумотлар базасига таянган мукаммал ривожланган тизим 

ҳисобланади.  

Машхур картограф, профессор А. М. Берлятнинг фикрича: “Бугунги 

кунда геоахборот илм-фан, техника ва ишлаб чиқаришни қамраб олувчи 

тизим сифатида намаён бўлмоқда” [43]. 

Ҳозирги пайтда фойдаланиш соҳаларининг кенглиги жиҳатидан 

ГАТнинг тенги йўқ — у навигация, транспорт, қурилиш, геология, 

география, ҳарбий ишлар, иқтисодиёт, экология, мавзули картография ва 

бошқа соҳаларда кенг қўлланилмоқда [32]. 

Геоахборотда картографик, статистик ва аэрокосмик материаллардан 

кенг фойдаланилади. Шунингдек, махсус дала тадқиқотлари ва съёмкалари 

маълумотлари, хамда матнли маълумотлардан хам бошланғич манбаа 

сифатида фойдаланилади. 

Географик карталарни бошланғич манбаа сифатида қўлланиши 

маълумотлар базаси тематик структурасини хосил қилиш учун қатор 

сабабларга кўра қулай ва афзалдир. Географик карталар қуйидаги 

афзалликларга эга: 

- аниқ худудий боғланишга эга; 

- тасвирланаётган худуд чегарасида “оқ доғларнинг” яъни 

бошлиқларнинг йўқлиги; 

- хар қандай шаклда маълумотлар ташувчи мосламаларга ёзиш имкони 

борлиги. 

Геоахборот тизимлар учун бошланғич манбаа сифатида аэрофотосъёмка 

материаллари хам асосий хисобланади. Аэрофотосуратлар асосан топографик 

карталарни тузишда, ерларни рўйхатдан ўтказишда кенг қўлланилади. 

GPS технологиялари орқали олинадиган маълумотлар хам ГАТда 

бошланғич маълумотлар манбаи сифатида ишлатилади.   
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Россия Федерациясида кадастр мақсадлари учун бошланғич 

маълумотлар сифатида қуйидагилар олинади: 

- аэрофотосъёмка материаллари: 23х23 см ўлчамдаги 1:8000 ва 1:40000 

масштабдаги аэрофотосуратлар; 

- фотограмметрик усулни қўллаш мумкин бўлмаган холларда 

тахеометрик съёмка материаллари; 

- график шаклдаги картографик маълумотлар; 

- маълумот ташувчи ёки қоғоз хужжат кўринишидаги таянч пунктлари 

координаталари ва баландликлари каталоги. 

ГАТ технологиялари қўлланилиши натижасида қуйидаги карталар 

яратилади: 

- 1:8000 масштабли аэрофотосуратлардан олинган 1 км
2 

майдонни 

эгалловчи 1:2000 масштабли план; 

- 1:40000 масштабли аэрофотосуратлардан олинган 20 км
2 

майдонни 

эгалловчи 1:2000 масштабли карта. 

Карта мазмуни қуйидаги объектларни ўз ичига олади: 

- таянч геодезик пунктларни; 

- ер кадастр объектларини; 

- сиёсий-маъмурий бўлинган худудларни; 

- эгаси, арендатор ва бошқа юридик ёки жисмоний фойдаланувчилари 

кўрсатилган ер участкаларини; 

- турли турдаги ва категориядаги ер участкаларини; 

- ер участкаси билан узвий боғланган кўчмас мулк объектларини; 

- инженерлик, гидротехник иншоотларни ва бошқ. 

Кадастр карта ва планларини электрон ишлаб чиқишда Исроил 

давлатида хам қатор ишлар олиб борилмоқда. 
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Хозирги кунда Исроил давлат ва махаллий муассасаларида геоахборот 

технологияларини ишлаб чиқарувчи, шунингдек, геомасофавий 

маълумотларни йиғиш, оптималлаштириш ва тахлил қилиш бўйича махсус 

структуралар тузилган. Бу масалаларни ечиш учун хусусий илмий ва тижорат 

ташкилотларини жалб қилиниши натижасида ишлаб чиқаришда ижобий 

натижаларга эришилмоқда. 

Исроил миллий кадастр ва топографик маълумотлари базасининг 

яратилиши лойихаси давлат геоахборот лойихаларидан бири бўлди ва улар 

ёрдамида кенг кўламли бошқарув масалаларини ечимини топиш имкони 

туғилди. Ушбу маълумотлар базаси Исроил картографиялаш маркази 

томонидан ишлаб чиқилади ва векторли ва растрли рақамли маълумотларни 

ўз ичига олади. 

Кадастр ва топографик маълумотлар базаси АҚШнинг ESRI Inc. 

фирмаси томонидан ишлаб чиқарилган геоахборот технологиялари - ГАТ 

дастурий махсулотларини қўллаш асосида олиб борилади. 

Қўлланаётган ва ишлаб чиқилаётган маълумотларнинг вектор қисмини 

яратишнинг асосий компонентларидан бири бўлиб замонавий усуллар, янги 

асбоблар ва дастурий махсулотлардан олинган электрон кадастр карталари 

хизмат қилади. Умумдавлат кадастр ва топографик маълумотлар базасини 

яратишда Erdas, AutoCAD, Microstation, Eaglepoint дастурларидан электрон 

карталарни тузишда фойдаланиш ишнинг самарадорлигини ва сифатини 

оширади [9]. 

Исроил умумдавлат кадастри маълумотлари базасини тузишдаги 

фойдаланиладиган асосий материаллардан бўлиб 1:250, 1:500 

масштаблардаги электрон кадастр планлари хисобланади. Бу масштаблар 

шахар коммуникациялари тасвирланган тематик планлар тузишда кўпроқ 

ишлатилади ва у нафақат кадастр учун, балки махаллий бошқарув ГАТи учун 

хам қўлланилиши мумкин. 
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ГАТ технологияларини ер кадастри мақсадларига жалб қилишда 

Туркияда олиб борилган ишлар айниқса диққатга сазовордир. 

Туркияда ГАТ технологияларининг ривожланиши ва давлат 

структураларига жалб қилиниши 90 йилларга тўғри келади. Бунда ГАТ 

технологиялари сифатида хорижда ишлаб чиқарилган ESRI ва MapInfo 

компанияси махсулотларидан фойдаланила бошланди. Ушбу ГАТ 

дастурларининг камчиликлари сифатида лойиха бюроларида қўлланилаётган 

AutoCAD ва Bentley Microstation каби САПР махсулотлари билан 

уйғунлигининг заифлиги деб кўрсатилди [10]. 

Хорижда ишлаб чиқарилган ГАТ махсулотларининг барча 

имкониятларини синовдан ўтказган карталарни ишлаб чиқарувчи Netcad 

компанияси мутахасисслари ушбу махсулотларнинг хеч бири Туркия ер 

участкаларини рўйхатдан ўтказиш ва инвентаризация қилиш тизими 

талабларига тўлиқ жавоб бера олмаслигини хулоса сифатида келтириб 

ўтишди. Шунингдек, мутахасисслар хорижий ГАТ технологияларидан 

фойдаланиш мехнат,вақт ва маблағ сарфларининг ошишига олиб келишини 

хулоса қилдилар.  

Шуларнинг барчасини хисобга олиб Netcad компанияси ўз ГАТ 

махсулотларини ишлаб чиқара бошлади ва махсулотга компаниянинг номи, 

яъни Netcad берилди. Netcad CAD (САПР) ва ГАТ инструментларини ўзида 

жамловчи миллий геоахборот махсулотларини ишлаб чиқара бошлади. Бу 

ГАТ махсулотнинг яна бир қулай томони шундаки у тўлиқ турк тилидадир. 

Netcad лойихаси турли хил масалаларни геоахборот таъминлашга 

мўлжалланган бўлиб, улардан TAKBIS кадастр ва кўчмас мулкларни 

рўйхатдан ўтказиш мақсадари учун хизмат қилади.  
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2-Боб. Ўзбекистон Республикаси давлат кадастрларининг 

координаталар системалари 

2.1. Ўзбекистон Республикаси давлат ер кадастрининг координаталар 

системаси 

Ўзбекистон Республикаси “Давлат кадастрлари тўғрисида” [4] ги 

қонуннинг (15.12.2000 й. N 171-II) 7 моддасида кадастр ишларини ягона 

фазовий координаталар системасида олиб борилиши давлат кадастрларини 

юритишнинг асосий принциплари қаторида келтириб ўтилган.  

Хозирги кунда Ўзбекистон Республикаси давлат ер кадастрининг 

координаталар системаси бўлиб Красовский эллипсоиди параметрлари 

асосида қурилган 1942 йилги референц координаталар системаси 

хисобланади (СК-42). Шунингдек, шахарлар ва ахоли пунктларидаги 

геодезик ишлар, жумладан кадастр съёмкалари махаллий координаталар 

системасида хам олиб борилади. Давлат кадастрлари ягона тизими (ДКЯТ) 

маълумотлар баъзасини шакллантириш учун кадастр карта ва планлари 

электрон (рақамли) шаклда ArcGIS оиласига мансуб дастур форматида 1942 

йилги давлат координаталар системасида ёки махаллий координаталар 

системасида туман даражасида умумлаштирилган холда, туман электрон 

рақамли картасининг ягона қатлами сифатида ахоли пунктлари худудлари 

бўйича Геодезия ва картография миллий марказига, бошқа худудлар бўйича 

“Ўздаверлойиха” ДИЛИ га тақдим қилинади. 

Республикамиз худуди бўйича давлат геодезик координаталар 

системасининг тарқатувчиси бўлиб давлат геодезик тамоқлари (ДГТ) хизмат 

қилади. 
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ДГТ умумий координаталар системасидаги геодезик пунктларнинг 

йиғиндиси бўлиб, жойда узоқ вақт мустахкамлигини ва турғунлигини 

таъминловчи марказлар билан махкамланади. 

Ўзбекистон Республикасининг давлат геодезик тармоғи Мустақил 

Давлатлар Хамдўстлиги (МДХ) худудидаги умумий геодезик тармоқнинг 

фрагменти хисобланади ва қуйидаги қисмларни ўз ичига олади: 

- астрономо-геодезик тармоқ (АГТ) – ёпиқ полигон қатори 

кўринишидаги 1 синф триангуляцияси, 2 синф триангуляцияси 

қатори ва уларни тўлдирувчи 2 синф триангуляция тармоғи; 

- 3 ва 4 синф геодезик зичлаш тармоғи (ГЗТ) [26].  

АГТ тахминан 4000 пунктдан (01.01.2008 й.) иборат бўлиб 

қуйидагиларни ўз ичига олади: 

- “Основными положениями о построении государственной опорной 

геодезичесой сети СССР” (1939 й.) ва “Положения о 

государственной геодезической сети СССР” (1948 й.) лойихасига 

мувофиқ қурилган 1 синф триангуляцияси полигонлари қатори, 

шунингдек илгари қурилган 1 синф трниангуляцияси; 

- “Основными положениями о построении государственной 

геодезической сети” (1954 ва 1961 йй.) ва “Инструкцией о 

построении государственной геодезической сети” (1966 й.) га 

мувофиқ қурилган 1 ва 2 синф триангуяцияси полигонлари қатори ва 

2 синф триангуляцияси тармоғи. 

1 синф триангуляцияси қатори тахминан меридианлар ва паралеллар 

йўналиши бўйича бир биридан 200-250 км масофада жойлашган, периметри 

800-1000 км ни ташкил қилувчи ёпиқ полигон кўринишида қурилган (1-

шакл). Қаторлар асосан учбурчаклар шаклида бўлиб, бурчаклари 40° дан 

ошмаслиги керак. Учбурчаклар томонининг узунлиги ўртача 25-30 км ни 
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ташкил қилади. Горизонтал бурчаклар 0,7"-0,9" ўрта квадратик хатолик 

билан ўлчанган (учбурчаклар боғланмаслиги бўйича).  

2 синф триангуляцияси 1 синф полигонини ёппасига тўлдирувчи 

учбурчаклар тармоғи кўринишида қурилган (2-расм). 

 

1-расм. Триангуляция пунктларини қуриш схемаси 

1 ва 2 синф геодезик тармоқлари 3 синф пунктлари билан ва кейин эса 4 

синф пунктлари билан зичлаштирилган. 

Геодезик зичлаш тармоғи тахминан 10000 та 3 ва 4 синф триангуляцияси 

пунктларидан, 113 та 3 синф полигонометрияси пунктларидан (01.01.2008 й.) 

ва кўп миқдордаги 4 синф шахар полигонометрияси пунктларидан иборат. 1, 

2, 3 ва 4 синф ДГТ пунктларининг зичлиги (шахар тармоқларидан ташқари) 

32 кв. км. га 1 пунктни ташкил қилади. 1, 2, 3 ва 4 синф ДГТ пунктларининг 

баландликлари геометрик ёки тригонометрик нивелирлаш орқали 

аниқланган. 

Республикамизда мавжуд геодезик таянч тармоқларини қуриш ишлари 

1939 йилдан бошланган ва юқорида айтиб ўтилганидек координаталари 1942 

йилги системада аниқланган. 
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1942 йилги геодезик координаталар системаси Собиқ Иттифоқ 

худудидаги 87 та 1 синф полигонларини тенглаштириш натижасида хосил 

қилинган (1946 й.). Олиб борилган тенглаштиришлар натижалари асосида 

1946 йил 7 апрелда СССР Вазирлар махкамаси қарорига биноан 1942 йилги 

координаталар системаси Собиқ Иттифоқ таркибига кирувчи давлатлар 

худуди учун ягона координаталар системаси сифатида қабул қилинди. 1942 

йилги координаталар системаси учун бошланғич датум бўлиб Пулково 

обсерваториясидаги нуқта олинган (3-расм). 

 

3-расм. СК-42 координаталар системасининг бошланғич нуқтаси. 

Ушбу координатадар системаси асосида катта ярим ўқи 6 378 245 м га, 

сиқилиш коеффициенти 1:298,3 га тенг Красовский эллипсоиди 

параметрлари ётади. Ушбу координаталар системасида координаталар 

геодезик кенглик – B ва геодезик узоқлик – L кўринишида тақдим қилинади. 

Учинчи координата сифатида аниқланувчи баландлик – H – Болтиқ 

баландликлар системасида аниқланади.  

Бизнинг диёримизда 1942 йилги координаталар системасида турли 

мақсадлар учун карталар тузишда Гаусс-Крюгернинг тенг бурчакли ёки 

конформ проекциясидан фойдаланилади. 

Гаусс-Крюгер тўғрибурчакли кўндаланг-цилиндрик проекцияси 

эллипсоид сиртида нуқталарнинг геодезик координаталари билан шу нуқтага 
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тегишли текисликдаги тўғри бурчакли координаталарини ўзаро боғлаш 

имконини беради [18]. Геодезик координаталар ва тўғри бурчакли 

координаталар орасидаги боғланиш қуйидаги формулаларда келтирилган: 

    

              

, 

Бу ерда N қуйидаги формула орқали хисоблаб топилади: 

        .       

 

Бу проекцияни қўллашда ер еллипсоиди сирти фикран меридианлар 

билан зоналарга бўлинади. Зоналар Гринвич меридиандан бошлаб узоқлик 

бўйича 1:10000 ва ундан майда масштаблардаги карталар учун 6° дан, 

1:10000 масштабдан йирик масштабли карталар учун эса 3° дан ўтган 

меридианлар билан чегараланган. 

Хар бир зонанинг ўртасидан ўтувчи меридиан зонанинг ўқ меридиани 

дейилади. 

Эллипсоиднинг хар бир зонаси алохида текисликка конформ қилиб 

ўтказилади. 

Зонанинг ўқ меридиани текисликка тўғри чизиқ қилиб тасвирланиб, 

абциссалар ўқи деб, унга перпендикуляр қилиб ўтказилган ва экватор 

текислигида ётган чизиқ эса ординаталар ўқи деб қабул қилинган. Бу 

ўқларнинг ўзаро кесишган 0 нуқтаси координата системесининг бош нуқтаси 

деб олинади. Хар бир зона ўзининг координата системасига эга. Берилган 

нуқта координаталар бўйича қайси зонада жойлашишини билиш учун унинг 

ордината қиймати олдига зона номери ёзиб қўйилади. Масалан,  y = 7375252 

м бўлса, бу ердаги 7 рақами зона номеридир. 
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Шимолий ярим шарда жойлашган ҳудудлар учун ҳамма абсциссалар 

мусбат. Ўқ меридиандан шарқ томондаги ординаталар мусбат, Ғарб 

томондагилари манфий бўлади. 

Манфий ишорали ординаталарни мусбат ишорага келтириш учун улар 

қийматига 500 км қўшиб ёзилади (яъни ўқ меридиан 500 км га Ғарбга шартли 

сурилади). Шунда юқорида берилган у = 7375252 м  дан  ордината  ҳақиқий 

қиймати 375252 – 500000 = –124748 м бўлади [18].   

Сўнгги йилларда бутун дунё бўйича олиб борилаётган космик 

тадқиқотлар натижасида геодезия, картография, ер тузиш ва давлат кадастри 

сохаларига космик ускуналар ва янги ўлчаш усулларининг кириб келиши 

хамда ўлчашлар аниқлик даражасининг ошганлиги туфайли мавжуд давлат 

геодезик тармоғидаги камчиликлар юзага чиқди. Ўз навбатида, анъанавий ер 

усти геодезик ўлчаш усуллари асосида яратилган 1942 йилги координаталар 

системаси фойдаланувчилар талабини тўла қаноатлантирмай қўйди. Хозирда 

ушбу координаталар системасидан кўпчилик давлатлар фойдаланмай қўйди. 

Россия Федерациясида хам космик геодезик тармоқ (КГТ), доплер геодезик 

тармоқ (ДГТ) ва астрономик-геодезик тармоқларни (АГТ) тенглаштириш 

натижасида хосил қилинган 1995 йилги (СК-95) координаталар системаси 

давлат координаталар системаси сифатида қабул қилинди. 1995 йилги 

координаталар системаси учун хам катта ярим ўқ 6 378 245 м га, сиқилиш 

коеффициенти 1:298,3 га тенг Красовский эллипсоиди параметрлари асос 

бўлиб хисобланади. Шунингдек, координаталар боши хам 1942 йилда қабул 

қилинган координаталар системаси боши билан мос тушади (Пулково 

обсерваторияси). 

1995 йилги координаталар системаси 1942 йилдагисидан қуйидаги 

афзалликлари билан фарқланади: 

- 1000 км дан ортиқ масофаларга координаталарни узатиш аниқлигининг 

10-15 баробар ва давлат геодезик тармоғи қўшни пунктларининг 

ўзаро ўрнини топиш аниқлигининг ўртача 2-3 баробар ошганлиги; 
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- Россия Федерацияси ва Собиқ Иттифоқ худудига кирувчи давлатлар 

худудига координаталарни бир хил аниқликда тарқатиш; 

- 1942 йилги координаталар системасида бир неча метрга етувчи давлат 

геодезик тармоқларидаги регионал деформацияларнинг йўқлиги; 

- GPS ва ГЛОНАСС каби глобал навигацион сунъий йўлдош тизимлари 

асосида юқори унумли геодезик таъминот тизимини яратиш 

имконияти [30].  

1942 йилги координаталар системасидаги камчиликлар глобал 

навигацион сунъий йўлдош тизимларига (ГНСЙТ) асосланган геодезик 

технологиялар ёрдамида замонавий давлат геодезик тармоқларини қуриш 

орқали бартараф этилиши мумкин.  

Юқоридагиларни хисобга олиб, шунингдек давлат геодезик тармоқлари 

аниқлигини ошириш ва уларни ривожлантириш шунингдек республикамиз 

худуди учун WGS-84 умумер координаталар системасини жорий қилиш 

мақсадида сўнгги йилларда сунъий йўлдош навигацион тизимларига 

асосланган давлат геодезик тармоқларини қуриш ва ривожлантириш 

борасида республикамизда лойихалар ишлаб чиқилмоқда ва амалиётга 

тадбиқ этилмоқда.  

Ўзбекистон Республикасининг сунъий йўлдош навигацион тизимларига 

асосланган Давлат геодезик тармоқлари (Давлат Сунъий Йўлдош Геодезик 

Тармоқлари - ДСЙГТ) GPS ва ГЛОНАСС тизимларидан, шунингдек космик 

геодезиянинг бошқа усулларидан фойдаланиб умумийдан хусусийга ўтиш 

тарзида қурилади ва қуйидагиларни ўз ичига олади: 

- референц геодезик пунктлар тармоғи (РГП); 

-  0-синф сунъий йўлдош геодезик тармоғи (СЙГТ-0); 

- 1-синф сунъий йўлдош геодезик тармоғи (СЙГТ-1) [26]. 

РГП тизими умумер фазовий координаталар системасини (WGS-84) 

бевосита Ўзбекистон Республикаси худудига ўрнатиш учун мўлжалланган. 
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Хозирги кунда Республикамиз худудида бундай референц геодезик 

пунктларининг бештаси мавжуд бўлиб улар Фарғона, Тошкент, Урганч, 

Термиз ва Китоб шахарларида жойлашган. Ушбу РГП ларнинг барчасида 

ўлчаш ишлари якунига етказилган. РГП учун бошланғич пунктлар сифатида 

геодинамика учун Халқаро GPS-хизматининг (International GPS-Service for 

Geodinamics – IGS) мунтазам ишлаб турувчи пунктлари хизмат қилади. 

Бундай пунктлар, шу жумладан Ўзбекистон Республикаси худудида хам 

жойлашган (Китоб ш.).  

РГП тизими орқали умумер фазовий координаталар системаси қуйи 

синф сунъий йўлдош тармоғи пунктларига узатилади. Ишлаш режимларига 

қараб РГП мунтазам ишлаб турувчи (актив) ва даврий (пассив) ларга 

бўлинади. Барча референц геодезик пунктлар учта IGS пунктлари билан ва 

қолган қўшни РГП лар ўлчашлари билан боғланган бўлиши керак.  Референц 

геодезик пункталри орасидаги масофа ўртача 500-800 км ни ташкил қилиши 

керак. 

РГП ни яқин IGS пунктига нисбатан ўрнини топишнинг ўрта квадратик 

хатоси пландаги координаталар бўйича 2 см дан ва геодезик баландлик 

бўйича 3 см дан ошмаслиги керак. 

РГП пунктларнинг ўзаро ўрнини топишнинг ўрта квадратик хатоси 

пландаги координаталар бўйича 3 мм + 510
-8

 D мм (D – РГП пунктлари 

орасидаги масофа, мм) дан ва геодезик баландлик бўйича 5 мм + 710
-8

 D дан 

ошмаслиги керак. 

0-синф сунъий йўлдош геодезик тармоғи (СЙГТ-0) умумер фазовий 

координаталар системасини (WGS-84) республиканинг бутун худудига 

узатиш учун шунингдек, умумер ва референц координаталар системалари аро 

ўтиш параметрларини аниқлаш учун мўлжалланган. СГС-0 пунктлари, РГП 

билан бир қаторда қуйи синф геодезик тармоқларини ривожлантириш учун 

бошланғич асос хисобланади. Барча СЙГТ-0 пунктлари камида 2 та РГП ва 

барча қўшни СЙГТ-0 пунктлари ўлчашлари билан боғланган бўлиши керак. 
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Хозирги кунда Республикамиз худудида бундай пунктларнинг 15 таси 

мавжуд. Улар орасидаги ўртача масофа 100-300 км ни ташкил этади. РГП 

тармоғининг ва СЙГТ-0 нинг Республикамиз худуди бўйича жойлашуви 

қуйидаги шаклда келтирилган (4-расм). 

 

4-расм. РГП ва СЙГТ-0 нинг жойлашув лойиха схемаси [37] 

1-синф сунъий йўлдош геодезик тармоғи (СЙГТ-1) турли мақсадлар 

учун фойдаланиш қулай бўлган геодезик пунктлар тизими бўлиб, сунъий 

йўлдош ўлчаш воситаларини қўллаш учун оптимал шароитларни таъминлаш 

ва улар имкониятидан максимал тарзда фойдаланиш учун мўлжалланган. 

СЙГТ-1 пунктлари ўзаро РГП тизими орқали боғланувчи алохида 

фрагментлар кўринишида қурилади.  СЙГТ-1 яратилаётган фрагменти битта 

бошланғич пунктга эга мустақил тармоқ хисобланади. СЙГТ-1 фрагменти 

учун бишланғич пунктлар бўлиб РГП ва СЙГТ-0 хизмат қилади. 

СЙГТ-1 пунктлари орасидаги ўртача масофа қуйидагиларга тенг бўлиши 

керак: 
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- 5-10 км – ахолиси 300 минг кишидан ортиқ бўлган шахарлар худудида 

(зичлиги – 20-80 км
2
 га 1 пункт); 

- 10-20 км – интенсиф хўжалик фаолиятидаги шунингдек, сейсмик 

активлиги 6 ва ундан юқори баллга эга бўлган худудларда (зичлиги – 

80-350 км
2 
га 1 пункт); 

- 20-30 км – саноат мажмуалари билан банд бўлган худудларда (зичлиги 

– 350-800 км
2
 га 1 пункт) [26]. 

Юқоридагилардан истисно тариқасида алохида худудларда СЙГТ-1 

пунктлари зичлиги оширилиши ёки камайтирилиши мумкин. 

СЙГТ-1 қўшни пунктлари ўрнини топишнинг ўртача квадратик хатоси 

пландаги координаталар бўйича 3 мм + 110
-7

 D мм дан геодезик баландлик 

бўйича 5 мм + 210
-7

 D мм дан ошмаслиги керак. 

СЙГТ-1 ни яқин СЙГТ-0 ва РГП га нисбатан ўрнини топишнинг ўрта 

квадратик хатоси 2 см дан ошмаслиги керак. 

Республикамиз худудида хозирда СЙГТ-1 пунктларини барпо этиш 

борасида Тошкент вилояти мисолида “Ергеодезкадастр” қўмитаси томонидан 

илмий-амалий изланишлар олиб борилмоқда. Хозирда 10 тадан зиёд СЙГТ-1 

пунктлари Тошкент вилояти худуди бўйича ўрнатилган бўлиб, уларда ўлчаш 

ишлари бошлаб юборилган. Шунингдек, Наманган вилоятида хам 2012 йилда 

1-синф сунъий йўлдош геодезик пунктларини барпо этиш режалаштирилган. 

Тошкент вилояти бўйича СЙГТ-1 ни қуриш лойиха схемаси қуйидаги шаклда 

келтирилган (5-расм). 
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5-расм. Тошкент вилояти бўйича СЙГТ-1 пунктларининг жойлашуви лойиха 

схемаси  

Юқорида келтирилганларни хисобга олиб хозирги кунда Ўзбекистон 

Республикаси худудида учун координаталар системаси сифатида  умумер 

координаталар системаси – WGS-84 ва референц координаталар системаси – 

СК-95 ни қабул қилиш мақсадга мувофиқдир.     

 

2.2.  Шахарлар кадастрининг махаллий координаталар системаси 

Шахарлар ва ахоли пунктлари худудларида ер тузиш ва кадастр 

ишларини олиб боришда, ер участкаси чегараси бурилиш нуқталари 

координаталарини аниқлашда амалда махаллий координаталар 
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системаларидан (МКС) фойдаланилади. Махаллий координаталар системаси 

маълум худуд чегарасида топо-геодезик, ер тузиш ва ер кадастри ишларини 

ягона координаталар системасида олиб борилишини таъминлайди. Махаллий 

координаталар системаси деганда Гаусс проекциясида махаллий 

координаталар тўриси мавжуд бўлган ясси тўғрибурчакли координаталар 

системаси тушунилади. Республикамиз шахарларида (Тошкент ш.) махаллий 

координаталар системалари (x ва y) давлат геодезик координаталар 

системасида (СК-42) Гаусс проекциясида Красовский эллипсоиди 

параметрлари асосида қурилган. 

Махаллий координаталар системасининг ўқ меридиани олти градусли 

зона ўқ меридиани билан мос тушмайди, шунинг учун хам махаллий 

координаталар системаси проекцияси Гаусс-Крюгер эмас, балки Гаусс деб 

номланади [17]. 

Махаллий координаталар системасида ўқ меридиан, одатда ушбу 

система ўрнатилаётган худуднинг марказий қисмидан ўтади (шахарлар, 

саноат зоналари ва бошқ.), тўғрибурчакли координаталарнинг шартли боши 

учун шундай нуқта танланиши керакки, хизмат доирасидаги хар қандай 

нуқтанинг координатаси мусбат ишорага тенг бўлиши ва кичик қийматдан 

ошмаслиги керак. [25]  

Махаллий координаталар системаларини ўрнатишда улардан давлат 

координаталари системасига ўтиш параметрлари (калитлар) келтирилиши 

керак. 

Аҳоли яшаш пунктларидаги ер участкаларининг кадастр съёмкасини 

бажариш бўйича қўлланма [29] га биноан республикамиз худудида кадастр 

съёмкалари шунингдек, шартли координаталар системаларида хам 

бажарилади. Шартли координаталар системалари учун одатда 

координаталари давлат координаталари системасида (СК-42) маълум бўлган 

ДГТ пунктлари шартли бошланғич нуқта бўлиб хизмат қилади. Шартли 

координаталар системасидан фойдаланишда хам махаллий координаталар 
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системасига ёки давлат координаталар системасига ўтиш таъминланган 

бўлиши керак. 

Қуйида шаклда асосий координаталар системаси ва махаллий 

координаталар системасининг ўзаро жойлашуви келтирилган (6-расм). 

 

 

6-расм. Асосий координаталар системаси ва махаллий координаталар 

системаси 

Хар бир махаллий координаталар системасига қуйидаги Гаусс 

проекцияси координаталари тўри параметрлари ўрнатилади: 

- биринчи зона ўқ меридианининг кенглиги L1
0
; 

- шартли бошланғич нуқталарнинг координаталари х0, у0; 

- координата зоналари сони;  

- координата зонасининг кенглиги L ; 

- ўқ меридиандаги масштаб m. 



45 
 

Санаб ўтилган ушбу параметрлар махаллий координаталар системаси 

калитлари дейилади. 

Махаллий координаталар системасининг таянч пунктлари шартли бош 

нуқтага нисбатан қурилади ва давлат геодезик тармоғига (ДГТ) ёки улар 

асосида қурилган зичлаш геодезик тармоқ (ЗГТ) пунктларига боғланиши 

мумкин. 

МКС нинг семантик тавсифи қуйидагилардан иборат: 

- номланиши; 

- МКС тури; 

- биринчи зона ўқ меридианининг кенглиги L1
0
; 

- координата зоналари сони;  

- шартли бошланғич нуқталарнинг координаталари х0, у0; 

- махаллий координаталар чегараси худудида мавжуд барча кадастр 

зоналарига хавола (ссылка) [33]. 

Хозирги кунда республикамизнинг жуда кўп шахарлари ва ахоли 

пункиларида кадастр съёмкалари шартли координаталар системаларида олиб 

борилади. Бундай вазиятларда хар бир муайян худуд учун давлат 

координаталар системаси асосида қурилган махаллий координаталар 

системаларини жорий қилиш шу худудда топо-геодезик ишларни ягона 

координаталара системаларида олиб борилишини таъминлайди.  

 

2.3. Тошкент шахар кадастри автоматизациялашган тизими учун 

махаллий координаталар системаси (АМКС) 

Шахарлар автоматизациялаштирилган кадастр тизимлари учун 

координаталар системаси сифатида модификациялаштирилган махаллий 

координаталар системасидан фойдаланилади. Бундай координаталар 
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системаси автоматлаштирилган тизим учун махаллий координаталар 

системаси деб номланади (АМКС). 

Модификациянинг мазмуни қуйидагидан иборат. Координата 

системасининг вертикал ўқи математикадагидек Y деб белгиланади, 

горизонтал ўқ эса – X. X қийматига зона номерни қўйилмайди, махаллий 

координата тўри эса фақатгина битта Гаусс проекциясига қўлланилади. 

Координаталар системаси зона ўқ меридианига нисбатан бир мунча кичикроқ 

бурчак остида бурилиши мумкин (мусбат ишорага келтириш учун соат мили 

йўналишига қарши йўналиш олинади) (7-расм) [33]. 

 

7-расм. Автоматлаштирилган кадастр тизими учун махаллий координаталар 

системаси 

Турли кадастр округлари турли хил махаллий координаталар 

системаларидан фойдаланиш мумкин. Турли кадастр округларидаги 

объектларни навбатчи кадастр карталарида кўрсатиш учун (баъзи холатларда 

битта кадастр округи чегарасида) координаталарни бир системадан бошқа 

системага келтириш керак бўлади. Бир координаталар системасидан бошқа 
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махаллий системага ўтказишда ўтиш параметрларидан фойдаланилади, яъни 

ўтиш калитларидан. 

Шуни хам эътиборга олиш керакки, қуйи даражадаги кадастрда юқори 

даражадаги кадастр координаталар системасига ўтиш калитлари мавжуд 

бўлмайди. Шундан келиб чиқган холда, юқори даражадаги кадастр 

тизимларида барча қуйи даража кадастрлари координаталар системаси 

маълум бўлиши керак. 

Маълумотлар базасида ўтиш калитлари фақатгина шифрланган холатда 

сақланиши керак (махаллий координаталар системалари аро ўтиш калитлари 

бундан мустасно). 

Хар бир кадастр округининг асосий координаталари системаси мавжуд 

бўлиши керак, улар асосида ушбу кадастр округининг навбатчи кадастр 

плани юритилади.  Шунингдек, битта кадастр округида бир нечта бошқа 

АМКС (мисол учун, АМКС БК ва АМКС КОР) дан хам фойдаланиш мумкин.  

 Кадастр округи учун махаллий координаталар системаси 

маълумотномаси қуйидагилардан иборат бўлиши керак: 

- АМКС коди; 

- АМКС номи; 

- ушбу АМКС хизмат доирасидаги худудларга хавола (ссылка); 

- АМКС белгиси; 

- АМКС БК нинг АМКС КОР даги координата боши; 

- АМКС БК ўқининг АМКС КОР га нисбатан бурилиш бурчаги - α 

(радианларда, мусбат ишора – соат мили йўналишига қарши) [33]. 

 

АМКС БК да берилган нуқта координаталарини X
бк

 Y
бк

 АМКС КОР даги X
кор

 

Y
кор 

га келтириш қуйидаги формулалар орқали бажарилади (бунда, X
кор

0бк 

Y
кор

0бк – АМКС БК нинг АМКС КОР даги координата боши бўлиши шарти 

билан): 
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X
кор

 = X
кор

0бк + X
бк 

cosα + Y
бк 

sinα; 

Y
кор

 = Y
кор

0бк + X
бк 

sinα + Y
бк 

cosα. 

Худди шундай шарт билан, қайта ўтказиш формулалари: 

X
бк 

=( X
кор 

- X
кор

0бк) cosα - ( Y
кор 

- Y
кор

0бк) sinα; 

Y
бк 

=( X
кор 

- X
кор

0бк) sinα - ( Y
кор 

- Y
кор

0бк) cosα. 

АМКС БК да берилган нуқта координаталарини X
бк

 Y
бк

 АМКС КОР даги X
кор

 

Y
кор 

га келтириш қуйидаги формулалар орқали бажарилади (бунда, X
бк

0кор 

Y
бк

0кор – АМКС КОР нинг АМКС БК даги координата боши бўлиши шарти 

билан): 

X
кор 

=( X
бк 

– X
бк

0кор) cosα - ( Y
бк 

– Y
бк

0кор) sinα; 

Y
кор 

=( X
бк 

– X
бк

0кор) sinα - ( Y
бк 

– Y
бк

0кор) cosα. 

Худди шундай шарт билан, қайта ўтказиш формулалари: 

X
бк

 = X
бк

0кор + X
кор 

cosα + Y
кор 

sinα; 

Y
бк

 = Y
бк

0кор + X
кор 

sinα + Y
кор 

cosα [33]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



49 
 

3 Боб. Шахарлар худуди кадастр съёмкалари учун геодезик асосни 

сунъий йўлдош ва ер усти усуллари асосида ривожлантириш 

масалалари 

3.1. Кадастр съёмкаларини олиб бориш учун қўлланадиган 

замонавий геодезик асбоб ва технологиялар 

 

Хозирги кунга келиб дунёнинг қатор ривожланган давлатлари геодезик 

асбобларни ишлаб чиқариш ва амалиётга тадбиқ этиш борасида улкан 

ютуқларга эришмоқда. Айниқса, электрониканинг ва компьютер 

технологияларининг ривожланиши ва геодезик асбобсозликка тадбиқ 

қилиниши натижасида янги авлод геодезик асбоблари яратилмоқда. 

Жойда кадастр съёмкаларини олиб боришда электрон теодолитлар, 

электрон тахеометрлар, сунъий йўлдош навигацион тизимлардан 

фойдаланиш иш унумдорлигини сезиларли ошишига олиб келади. 

Бунда электрон тахеометрларни кадастр мақсадлари учун 

такомиллашган асбоб сифатида келтириб ўтишимиз мумкин. 

Электрон тахеометр жойда горизонтал ва вертикал бурчакларни, хамда 

дальномер ёрдамида масофаларни ўлчаш учун мўлжалланган геодезик асбоб. 

Хозирги пайтда ишлаб чиқарилаётган электрон тахеометрлар ўлчаш 

хисоблаш системасидан ташкил топиб унга ихчам масофа ўлчаш электрон 

дальномери, горизонтал ва вертикал бурчакларни ўлчаб, натижасини табло 

(монитор) га чиқариб ва бирданига хотирага ёзиб қайд қилиб борувчи 

электрон тахеометр, натижаларни дастлабки ишлаб чиқиш учун кичик 

компьютерлар киради [18]. Шунингдек, деярли барча электрон 

тахеометрларда турли геодезик масалаларни ечиш учун дастурлар тўплами 

мавжуд. Ушбу дастурлар қаторига қуйидагиларни киритишимиз мумкин: 

асбоб турган нуқта учун бошланғич маълумотларни киритиш, тескари 

кестирма усулида унинг координаталарини аниқлаш, бориб бўлмас масофани 

хисоблаш, майдонларни хисоблаш ва бошқ [7].  
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Кадастр мақсадлари учун турли имкониятдаги электрон 

тахеометрлардан фойдаланиш самарали хисобланади. Мисол учун, “Sokkia”   

фирмасининг (Япония) SET 4100 электорон тахеометрини келтириб ўтайлик. 

Ушбу тахеометр кадастр съёмкалари учун мухим бўлган имкониятларга эга, 

жумладан, кўриш трубаси ва нуқта оралиғида тўсиқлар мавжуд бўлган 

шароитларда (дарахт барглари ва бошқ.) 2RT500 отражатели ёрдамида ўлчаш 

имконияти, шунингдек, микропризмали наклейкалар билан ишлаш 

имкониятининг мавжудлиги (яъни “катафоталар”). Бунда шиша призмага ва 

отражателли пленкага нисбатан масофа ўлчаш аниқлиги мос равишда 

2мм+2мм/км ва 4мм+3мм/км ларни ташкил қилади. Кадастр съёмкаларини 

бажариш учун шунингдек “Trimble” фирмасининг (АҚШ) TTS 500 типидаги 

электрон тахеометрини олайлик. Ушбу тахеометрда масофалар отражателсиз 

250 метргача отражател билан эса 6 км гача ўлчанади. 

Сўнгги пайтларда юқори автоматлаштириш даражасидаги электрон 

тахеометрлар ишлаб чиқарилиши натижасида геодезик ишларга кетадиган 

мехнат ва вақт сарфининг кескин пасайишига сабаб бўлмоқда. Autolock 

технологияси остида ишловчи тахеометрларни мисол сифатида келтириб 

ўтишимиз мумкин. Ушбу технологиялардан фойдаланиш натижасида 

отражател призмасини автоматик тарзда қидириб топиш, кўриш трубасини  

унга аниқ тарзда қаратиш ва унинг харакатини кузатиш имкони пайдо бўлди. 

Бундай тахеометрлар хозирда роботлашган тахеометрлар деб номланади. 

Сўнгги йилларда глобал навигацион сунъий йўлдош тизимларини 

(ГСЙНТ)  геодезик ишлаб чиқаришга жалб қилиниши натижасида нуқта 

координаталарини юқори аниқликларда топиш имконияти пайдо бўлди. 

ГНСЙ тизимларининннинг ишлаш принципи юқориорбитал Ер 

навигацион сунъий йўлдошлари гурухи бўйича нуқта жойлашган ўрнини 

аниқлашга асосланган. 

Хозирги вақтда геодезик ўлчашларни бажаришда асосан иккита сунъий 

йўлдош навигацион тизимлари қўлланилади – АҚШ га тегишли NAVSTAR 
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(Navigation Satellite Timing And Ranging), ёки аниқроқ қилиб айтганда GPS 

(Global Position System) ва Россияда ишлаб чиқарилган ГЛОНАСС 

(ГЛОбальная НАвигационная Спутниковая Система). Ушбу икки тизимдан 

ташқари, Европа агентлигига тегишли Galileo сунъий йўлдош навигацион 

тизими мавжуд. 

Охирги вақтларда тегишли жихозлар ва дастурий воситалар ёрдамида 

ушбу икки тизимларни биргаликда қўллаш имконияти хам пайдо бўлди.  

Фойдаланувчидаги геодезик сунъий йўлдош асбоби бўлиб, бир қанча 

қисмлардан иборат бўлган сунъий йўлдош приёмниги хизмат қилади. Сунъий 

йўлдош приёмниги: тегишли электроника билан жихозланган антенна, 

радиочастотали блок, электрон кузатиш тизими, навигацион микропроцессор 

ва озуқа блокини ўз ичига олади. Баъзида приёмник маълумотларни сақлаш 

ва узатиш воситаси билан хам жихозланиши мумкин. Сунъий йўлдош 

приёмнигининг  асосий вазифаси қуйидагилардан иборат: кузатилаётган 

сунъий йўлдошлардан радиосигналларни қабул қилиш ва ишлаб чиқиш, 

навигацион маълумотларни расшифровка қилиш ва уларни координаталар 

қиймати кўринишига келтириш. 

Сунъий йўлдош приёмниклари қуйидаги параметрлари билан 

тавсифланади: сунъий йўлдош тизимлари билан, кузатиш параметрлари 

билан, қабул қиладиган сунъий йўлдошлар (каналлар) сони билан, қабул 

қиладиган частоталар сони билан.  

Турли кўринишдаги геодезик ишларни бажаришда сунъий йўлдош 

приёмниклари учун энг мухим параметрлар бўлиб, приёмник билан қабул 

қилинадиган частоталар сони хисобланади. L1 частотасида қабул қилувчи 

бирчастотали приёмниклар, L1 ва L2 частотали сигналларни қабул қилувчи 

иккичастотали, шунингдек, L3  учинчи частотани қабул қилувчи приёмниклар 

мавжуд. 

Геодезияда сунъий йўлдош ўлчашлари учун кўпроқ нисбий 

позиционлаш усули қўлланилади, чунки аниқроқ хисобланади. Ушбу усулда 
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синхрон тарзда ишловчи иккита приёмникдан фойдаланилади, уларнинг бири 

– асосий (база) ёки референц (base or reference station) – координаталари 

маълум пунктларда ўрнатилади, иккинчиси эса аниқланаётган нуқтага 

ўрнатилади ва ровер деб номланади (rover). Ўлчаш натижаларини ишлаб 

чиқишда фазовий векторлар шаклланади, қайсики ровер ўрнини асосий 

пунктга нисбатан аниқлаб беради. 

Амалда нисбий позиционлаш усули бир қанча режимларда амалга 

оширилади. Улар статика (иккала пункт хам қўзғалмас) ва кинематика (база 

қўзғалмас, ровер эса харакатда) режимларга бўлинади. Асосий режимлар 

хақида маълумот ва тавсифлар 1 жадвалда келтирилган [21]. 

Нисбатан позиционлаш режимлари тавсифи 

1-жадвал 

Режим Тавсифи Аниқлиги, мм 

Статика 

Статика 

40 дақиқадан бир неча 

соатгача давом этувчи 

кузатиш, базис 

чизиқлари > 10 км 

±(0,1+1*10
-6

D) 

Тезкор статика 

Кам кузатиш вақти (5 

дақиқадан 30 

дақиқагача), қисқа базис 

чизиқлари (10 км дан 

кам) 

±(5+1*10
-6

D) 

Кинематика 

Кинематика 

Нуқта ўрнини роверни 

жойи ўзгариши билан 

аниқлаш (харакатда ёки 

қисқа тўхташлар билан) 

±(10:20+2*10
-6

D) 

Тўхта-юр 

Аниқланаётган 

пунктларда 1 дақиқали 

тўхташ 

±(5+1*10
-6

D) 

RTK 

База станцияси билан 

радиомодем орқали 

доимий боғланиш ва 

±(5+1*10
-6

D) 
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координаталарни реал 

вақт режимида аниқлаш  

 

Статика режими, мавжуд режимлар орасида энг аниқроғи хисобланади, 

юқорианиқликдаги геодезик ишларни бажаришда ишлатилади. Ушбу усулни 

аниқлиги ўлчаш давомийлигига боғлиқ, қайсики нуқталар орасидаги 

масофага мувофиқ танланади. Бунда нуқталар орасидаги масофа 10 км дан 

ортиқ ва муайян шароитларда 150 км гача етади. Ушбу режимда ўлчашлар 1 

соат мобайнида олиб борилса, нуқталарни топиш аниқлиги планда 5 мм ва 

баландлик бўйича 10 мм ни ташкил қилади. 

Статика режими нуқта координаталарини юқори аниқликда топиш 

имконини беради, шунинг учун хам уни давлат планли геодезик 

тармоқларини қуришдек геодезик ишларда қўллаш мақсадга мувофиқ. 

Шунингдек, ўлчашларни қисқа фурсатларда олиб бориш имконини 

берувчи тезкор статика режими хам мавжуд. Тезкор статика режими ўлчаш 

давомийлигини 5 минутдан 20 минутгача қисқартириш имконини беради. 

Ўлчаш давомийлиги ва приёмниклар орасидаги масофаларга қараб (10-15 км 

дан ошмайди) ушбу режимда нуқталар планда 5-10 мм аниқликда, баландлик 

бўйича эса 2-3 марта камроқ аниқликда топилади. 

Тезкор статика усули статика режимига нисбатан самарали хисобланади, 

бироқ аниқлиги ва база ва ровер орасидаги максимал масофа 1 тартиб 

пастроқ. Ушбу режим съёмка тармоғини қуриш ва ривожлантиришда 

самарали хисобланади. 

Тезкор статика усули қаторига кирувчи реоккупация режимини хам 

келтириб ўтишимиз мумкин.  Реоккупация режими пунктда керакли 

миқдордаги сунъий йўлдошларни кузатиш имконияти мавжуд бўлмаган 

холатларда қўлланилади. Бунинг учун кузатишлар икки ва ундан ортиқ 

маротаба амалга оширилади. Мисол учун, бир вақтнинг ўзида тўртта сунъий 

йўлдош кузатишларини, иккита сеансда бажариладиган иккита сунъий 

йўлдош кузатишларига, ёки битта сунъий йўлдошни тўррта сеанс давомида 
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кузатишга алмаштириш йўли орқали. Оператор одатда пунктда ўлчашларни 5 

дақиқа мобайнида олиб боради, кейин эса 1,5 соатдан кам бўлмаган 

оралиқдан сўнг  худди шундай тартибда қайта кузатишни амалга оширади. 

Компьютерда ишлаб чиқиш босқичида тўпланган барча маълумотлар ягона 

натижани келтириб чиқариша мақсадида бирлаштирилади [14].  

Кинематика режими асосан, съёмка ишларини олиб боришда 

қўлланилади, приёмникларнинг бири таянч пунктга ўрнатилганда, иккинчиси 

кетидан ўз-ўзидан (зарур холатларда – аниқланаётган нуқталарда тўхтаб) 

қабул қилинаётган сигнал йўқолмасдан жойлаштирилади (акс холда 

приёмникни қайта инициализация қилиш керак бўлади). 

Жойи ўзгарувчан приёмникларни (ровер) харакатлантиришдан олдин 

уларни инициализация қилиш жараёнини бажариш керак. Кинематика 

режимининг хам қатор усуллари мавжуд: «тўхта-юр», «RTK» ва бошқ. 

«Тўхта-юр» режими (Stop-go) роверни бир нуқтадан бошқа нуқтага 

кўчириш принципига асосланган, бунда хар бир нуқтада 5-30 сек мобайнида 

ўлчаш аниқлиги ошиши учун бир нечта ўлчашлар даври амалга оширилади. 

Икки частотали приёмникларни қўллаганда бу режимда ўлчаш аниқлиги 

планда 5-10мм+1мм/км, бир частотали приёмникни қўллаганда эса 10-

20мм+2мм/км га тенг. 

Ўзининг аниқлик тавсифлари билан «тўхта-юр» режими геодезик 

тармоқни ва съёмка тармоғини қуриш талабларига жавоб бера олмайди. 

Бироқ режим аниқлиги, шунингдек, ўлчашларни юқори тезликда олиб бориш 

имконияти йирикмасштабли топографик карталарни тузиш ва кадастр 

съёмкаларини бажариш талабларини тўла қаноатлантиради. 

Реал вақтдаги кинематика режими (RTK-Real Time Kinematics) бошқа 

кинематик режимлардан асосий станция ва ровер аро тўғридан тўғри 

алоқанинг мавжудлиги (радио каналлари орқали, GSM, GPRS) билан 

ажралиб туради. Бунда алоқани радиомодем таъминлаб беради. 
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Ушбу режимда нуқтада ўлчашлар бир неча секунд мобайнида олиб 

борилади (тахминан 5 секунд), бунда натижалар радиомедем орқали асосий 

станциядан реал вақт масштабида олинган тузатмалар хисоби билан ишлаб 

чиқилади. Бу эса ўз навбатида нуқталар координаталарини реал вақтда олиш 

имконини беради. Ўлчашларни қайта ишлаш талаб қилинмайди. Асосий 

станцияга нисбатан координаталарни топиш аниқлиги – сантиметрли. Ушбу 

режимнинг самарадорлиги кинематикага нисбатан 20-40 % юқорироқ. 

RTK режими ўзининг аниқлик тавсифлари билан ер-кадастр ишларини 

бажариш талабларини тўла қондиради ва «тўхта-юр» режимига қараганда, 

координаталарни реал вақт масштабида олишининг хисобига афзалроқ 

хисобланади. 

Юқорида келтирилган фикрлар ва олиб борилган тахлиллар шуни 

кўрсатмоқдаки, ГНСЙ тизимларини планли геодезик асос кам ривожланган 

ёки умуман мавжуд бўлмаган ерларда ер-кадастр маълумотларини тўплашда 

қўллаш, шунингдек, планли геодезик тармоқларни ва съёмка тармоқларини 

қуриш ва ривожлантиришда фойдаланиш ўзининг қатор хусусиятларига кўра 

анъанавий усуллардан афзал хисобланади. 

Бироқ, шунча афзалликлар билан бир қаторда ГНСЙ тизимларидан 

фойдаланишда ўзига хос камчиликлар хам мавжуд. Ушбу технологияларнинг 

асосий камчиликларидан бири уни қўпқаватли бино ва иншоотлар ва баланд 

дарахтлар мавжуд ерларда, жумладан шахар худудларида қўллаш 

имконятининг чекланганлигидадир.  

Шуларни хисобга олиб сунъий йўлдош навигацион тизимлари ёрдамида 

кузатишларни бажараётганда қуйидаги кўрсатмаларга амал қилиш мақсадга 

мувофиқдир: 

- кузатишларни тўсиқлари мавжуд пунктлардан амалга ошираётганда, 

кузатиш учун қулай бўлган вазиятларда олиб боришни 

режалаштириш, кузатиш давомийлигини кўпайтириш, ўлчашларни 

реоккупация режимида, бир нечта сеансларда бажариш [31]; 
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- кузатишларни кузатиш учун қулай шароит билан таъминланган, 

шунингдек, геодезик пунктлар билан битта створ бўйича жойлашган 

(планда ва баландлик бўйича) иккита қўшимча редукцион 

нуқталарда бажариш. Ушбу нуқталар кузатилаётган пунктнинг 

иккала томонидан танланиши, шунингдек бир томонидан хам 

танланиши мумкин. Дирекцион нуқталарнинг симметрик жойлашуви 

шарт эмас. Пункт координаталари редукцион нуқталарнинг 

координаталари бўйича  чизиқ боғлиқлигини қўллаган холда 

аниқланади. Шунингдек, редукцион нуқталар бошқачароқ 

жойлаштирилиши хам мумкин, масалан учбурчак схемаси бўйича 

[31]; 

- қўшимча нуқталарнинг координаталарини кузатиш учун шароитлари 

қулай бўлган жойларда аниқлаш (мисол учун, бинолар томида) ва 

ушбу координаталарни анъанавий геодезик усуллардлан фойдаланиб 

узатиш; 

- табиий тўсиқлар мавжуд бўлган шароитларда нуқта координаталарини 

аниқлашни назорат қилишни ташкиллаштириш (мисол учун, 

координаталарни тармоқли усул ёрдамида аниқлаш, GPS усулда 

қўшимча аниқланган нуқталаргача масофаларни ўлчаш); 

- кузатишларни кодли приёмниклардан фойдаланиб бажариш, бунда 

координаталарни топиш аниқлиги бир мунча камайади; 

- кузатишларни GPS ва ГЛОНАСС сунъий йўлдош технологияларини 

ўзида мужассамлаштирган приёмниклар ёрдамида бажариш; 

- приёмник жихозини (антенна) телескопик антенналарга ва мачталарга 

ўрнатиш [28]. 

Юқорда келтириб ўтилган шартлар қаноатлантирилган вазиятларда 

GPS-ўлчашлар учун озроқ бўлсада имкониятлар вужудга келади. Шундай 

бўлсада сунъий йўлдош технологияларини шахарлар худудларида бажариш 

масаласи очиқлигича қолмоқда. Бундай вазиятларда сунъий йўлдош 
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навигацион тизимларини ва ер усти геодезик ўлчаш усуллари билан бирга 

қўллаган холда, жумладан электрон тахеометрлардан фойдаланиб олиб 

бориш кадастр съёмкаларини бажаришда иш унумдорлигини, аниқлигини ва 

мехнат сарфини бир неча баробарига камайишига олиб келиши мумкин.  

 

3.2. Ер участкалари бурилиш нуқталари ва кадастр объектларининг 

координаталарини аниқлашда қўлланиладиган усуллар тахлили 

Ер кадастрини юритиш мақсадида олиб бориладиган геодезик 

ишларнинг таркибига қуйидаги бир бирига боғлиқ жараёнларни келтириб 

ўтиш мумкин: 

- съёмка тармоғи пунктларининг планли ўрнини аниқлаш; 

- ердан фойдаланиш чегаралари бурилиш нуқталарининг ўрнини 

аниқлаш; 

-  кадастр планларида акс етувчи кадастр хисоби объектларининг ўрнини 

аниқлаш. 

Съёмка геодезик тармоғи кадастр съёмкларини бажариш учун геодезик 

асос вазифасини бажаради ва планли геодезик тармоқни етарли даражада 

зичлаш мақсадида қурилади. 

Съёмка геодезик тармоғи давлат геодезик тармоқ хамда 1 ва 2 разряд 

зичлаш геодезик тармоқларига боғланган холда қурилади [15]. 

Аҳоли яшаш пунктларидаги ер участкаларининг кадастр съёмкасини 

бажариш бўйича қўлланма [29] га биноан кадастр съёмкалари учун съёмка 

асоси теодолит йўлини ўтказиш орқали, тириангуляция тармоғи, бурчак-

чизиқ кестирма усулларида, шунингдек сунъий йўлдош навигацион 

тизимлари асосида қурилиши мумкин. 

Геодезик съёмка тармоқлари нуқталари одатда, жойда вақтинчалик 

белгилар билан махкамланади (металл штирлар, қозиқлар, ёғоч бўлаклари ва 

бошқ.). 
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Қурилган худудларда эса, доимий съёмка асоси нуқталари сифатида 

капитал биноларнинг (иншоот) бурчаклари, ер ости коммуникациялари 

люклари марказлари, шунингдек, жойда яхши таниб олинадиган мустахкам 

контурлар хизмат қилади [29].   

Самарадорлиги ва иқтисодий жихатдан теодолит йўллари шахарлар 

худудларида съёмка тармоқларини қуриш учун энг афзал усул хисобланади.  

Теодолит йўллари таянч геодезик тармоқлари пунктлари орасидан 

алохида йўллар кўринишида ёки тугун нуқталардан иборат йўллар тизими 

кўринишида қурилиши мумкин. 

Теодолит йўлларидаги бурчак боғланмаслиги қиймати чеки қуйидаги 

формула бўйича аниқланади: 

 . 

Бу ерда, n – йўллардаги бурчаклар сони. 

Алохида ер участкаларинининг кадастр съёмкаларини бажараётганда 

ёпиқ йўллар кўринишидаги,  яъни ёпиқ полигон шаклидаги теодолит 

йўлларидан фойдаланиш мақсадга мувофиқ. 

Алохида (якка) теодолит йўллари иккита бошланғич пунктга ва иккита 

бошланғич дирекцион бурчакка боғланиши керак [29]. 

Чегаралар бурилиш нуқталарнининг координаталарини аниқлашда осма 

теодолит йўлларини ўтказилишига йўл қўйилмайди, шунингдек битта 

бошланғич пунктга боғлаган холда ёпиқ полигон кўринишидаги теодолит 

йўлларини ўтказилишига хам йўл қўйилмайди. Томонлари сони иккитадан 

кўп бўлмаган осма теодолит йўлларидан фақатгина тавсилот съёмкалари 

учун фойдаланишга рухсат этилади.  

Теодолит йўллари 1:3000, 1:2000, 1:1000 чекли нисбий хатоликларда 

ўтказилади. 

Теодолит йўлларининг узунлиги қуйидаги талабларга жавоб бериши 

керак: 
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а) қурилган худудларда 350 м дан катта ва 20 м дан кичик бўлмаслиги 

керак; 

б) қурилмаган худудларда 350 м дан катта ва 40 м дан кичик бўлмаслиги 

керак. 

Триангуляция усули одатда очиқ жойларда съёмка тармоғини қуришда 

қўлланилади. Триангуляция усулида қуриладиган съёмка тармоқлари 

узлуксиз тармоқ кўринишида ёки учбурчаклар занжири кўринишида, камида 

иккита бошланғич пунктларга боғланган холда, ёки тўғри, тескари хамда,  

комбинациялашган кестирма усулларида алохида пунктларни жойлаштириш 

орқали қурилиши мумкин. Шахар худудларида съёмка тармоғини қуришда 

триангуляция усулидан деярли фойдаланилмайди.  

Съёмка тармоқларини шунингдек кестирма усулларида фойдаланиб хам 

қуриш мумкин. Бунда тўғри, тескари ва комбинациялашган кестирма 

усулларидан фойдаланилади. 

Нуқта ўрнини тўғри кестирма усулида аниқлаш камида учта таянч 

пунктлардан амалга оширилиши керак. Бунда, аниқланаётган нуқталар 

йўналишлари орасидаги бурчак 30° дан кичик ва 150° дан катта бўлмаслиги 

керак. 

Нуқта ўрнини тескари кестирма усулида аниқлашда эса камида тўртта 

бошланғич пунктнинг мавжуд бўлиши талаб қилинади.  

Комбинациялашган усулда нуқталар ўрни камида учта бошланғич 

пунктдан тўғри ва тескари кестирма усулларида аниқланади [15]. 

 Геодезик кестирма усулларидан хам съёмка триангуляцияси тармоғи 

усули каби кўпқурилмали шахар шароитларида деярли фойдаланилмайди. 

Бироқ сунъий йўлдош технологияларининг ривожланиши натижасида 

геодезик кестирма усудлларидан фойдаланиш кенг тарқалмоқда. Бундан 

ташқари, барча тескари геодезик кестирма усулларида хисоблашлар ягона 

формулалар орқали амалга оширилади [23]. 
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У ёки бу кестирма усули жой шароитига, бошланғич пунктлар сонига, 

асбобларнинг мавжудлигига ва бошқа қатор сабабларга боғлиқ равишда 

қўлланилади. 

Съёмка асоси нуқталаридан ва таянч пунктлардан туриб шунингдек, 

чегара белгиларининг ва съёмка объектларининг ўрни аниқланади. Объект 

съёмкалари  шунингдек, осма теодолит йўллари нуқталаридан туриб хам 

бажарилиши  мумкин. 

Чегара белгилари координаталарини аниқлашдаги бурчак ва чизиқ 

ўлчашларига, съёмка тармоқлари нуқталари ўрнини аниқлаш талаблари 

сингари талаблар қўйилади. 

Чегара белгилари ва жойдаги объектлар координаталарини аниқлашда, 

одатда қутбий усулдан фойдаланади. Бироқ ушбу усулнинг иккита мухим 

камчиликлари мавжуд. Биринчи камчилиги – ўлчашда қўпол хатоликларни 

олдини олиш учун объектив назоратнинг йўқлиги. Амалда бундай назорат 

бино ва иншоотларни ўлчаш, чегара белгилари оралиғини ўлчаш, хамда 

белгиларнинг ва объектларнинг координаталарини назорат аниқлаш орқали 

амалга оширилади. Иккинчи камчилиги сифатида отражателларни бинонинг 

бурчакларига, бурилган жойларига, дарвозаларнинг биноларга туташган 

жойларига  ўрнатишининг имкони йўқлигини келтириб ўтишимиз мумкин. 

Кўпчилик холларда шахарла худудларида чегара белгилари сифатида шундай 

контурлар танланади. 

Шу билан бирга қутбий усулнинг ўзига яраша афзалликлари хам 

мавжуд. Бунга мисол қилиб хар бир нуқта координаталарини бир-биридан 

мустақил равишда аниқлашнинг имконияти мавжудлигини келтиришимиз 

мумкин. Бунда хатоликларнинг тўпланиши содир бўлмайди. 

Чегара белгилари ер кадастри хужжатларида юридик кўрсаткич 

сифатида тан олинади, шунингдек ердан фойдаланувчилар ер участкалари 

чегараларини ўзаро ажратиш мақсадида жойда мустахкамланади. Шунинг 

учун хам улар жойда аниқ тарзда махкамланиши ва белгиланиши зарур. 
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Қаттиқ текисликларда чегара белгилари дюбеллар билан, грунт қопламали 

ерларда эса металл трубалар, қозиқлар ва арматуралар билан махкамланади. 

Кадастр съёмкаларини бажаришда чегара белгиларининг 

координаталарини аниқлаш билан бир қаторда, ердан фойдаланувчининг ер 

участкасига таалуқли объектларни координаталарини аниқлаш хам керак 

бўлади. 

Кадастр хисоби объектларининг съёмкалари учун юқорида келтириб 

ўтилган қутбий ва бурчак кестирма усулларидан фойдаланиш мумкин. 

Бундан ташқари чизиқ кестирма усулидан хам фойдаланишга рухсат этилади. 

Бунда чизиқ кестирма қатъий контурлардан олиб борилиши керак (капитал 

бино ва иншоотларни бурчакларидан). 

Кадастр съёмкаларини бажаришда юқорида келтирилган усуллардан 

ташқари блокли тахеометрия усулидан хам фойдаланиш афзал хисобланади 

(8-расм). Ушбу усулдан асабоб ўрнининг ва бошланғич пункталарнинг ўзаро 

кўринишини таъмилашнинг, натижада эса асбоб турган нуқта 

координаталарини аниқлашнинг имкони йўқ жойларда фойдаланиш мумкин. 

Бундай холларда ер участкаси блокларга бўлинади. Бунда хар бир 

блокда электорон тахеометрни бир маротаба ўрнатиш орқали съёмка ишлари 

олиб борилади. 
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8-расм. Блокли тахеометрия 

Кузатиш дастури ўз ичига пикетларни, боғловчи нуқталарни (расмда1 ва 

2 нуқталар) ва блокда мавжуд бўлган бошланғич пунктларни олади. Боғловчи 

нуқталар орқали блоклар ягона блокка бирлаштирилади. 

Қўшни блоклар орасидаги боғловчи нуқталар камида 2 та бўлиши керак. 

Ушбу усулнинг ўзига хос томони шундаки, бунда тахеометрни ўрнатиш 

станцияларининг ўзаро кўриниши шарт эмас [28]. 

Юқорида келтириб ўтилган съёмка усулларидан ташқари кадастр 

съёмкаси объектларининг координаталари сунъий йўлдош технологиялари 

асосида хам аниқлаб топилиши мумкин.  

     

3.3. Шахарлар худудида геодезик тармоқларни қуриш ва 

ривожлантиришда сунъий йўлдош ўлчашларига асосланган 

усулларнинг тахлили 

 

Шахарлар худудида кадастр съёмкалари учун геодезик асос вазифасини 

геодезик тармоқ пунктлари (таянч, зичлаш, ва съёмка) бажаради.  

Анъанавий усуллар асосида қурилган геодезик тармоқлар қатор 

сабабларга кўра замонавий кадастр тизимини юритиш талабларини 

қаноатлантирмайди. Бундай вазиятларда сунъий йўлдош технологияларига 
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асосланган усуллар асосида геодезик тармоқларни қуриш хар томонлама 

афзал хисобланади. 

Геодезик тармоқларни сунъий йўлдош технологиялари асосида барпо 

этишнинг бази хусусиятларини кўриб чиқайлик. 

Хозирги кунга келиб сунъий йўлдош технологияларига асосланиб 

координаталарни аниқлашда нисбатан позиционлаш усулидан кенг 

фойдаланилади. Бунда, навигацион сунъий йўлдошлар гурухини иккита (ва 

ундан ортиқ) GPS (ГЛОНАСС)  приёмниклари ёрдамида синхрон кузатиш 

натижалари асосида ер юзасидаги икки (ва ундан ортиқ) нуқта орасидаги 

координаталар орттирмалари ΔX, ΔY, ΔZ, қабул қилинган координаталар 

системасида (WGS-84 GPS да, ПЗ-90 ГЛОНАССда) аниқланади. Юқоридаги 

координаталар орттирмалари бўйича нисбатан позиционлаш усулида 

масофалар оғиши D аниқланади [39]. 

 . 

Сунъий йўлдош навигацион тизимлари асосида нуқта координаталарни 

аниқлашнинг қуйидаги усуллари мавжуд: нур (9-расм), тармоқ (10-расм), 

аралаш (11-расм) [40]. 

Нур усулида пунктлар координаталари битта таянч пунктдан 

аниқланади (9а-расм).  Ушбу усулни баъзида радиал усули деб хам 

номлашади. 

Нур усулининг асосий камчилиги шундан иборатки, бунда 

координаталарни аниқлашда назорат бўлмайди.  Бундай назоратни ташкил 

этишда геодезик тармоқларни ривожлантириш учун пунктлар ўрнини 

аниқлаш иккита таянч пунктлардан олиб борилиши керак (9б-расм). 
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9-расм. Нур усули 

Нур усулида сунъий йўлдош асбоблари ёрдамида координаталарни 

аниқлашни қуйидаги мисолда кўриб чиқайлик. Аниқланаётган 3 ва 4 

нуқталар бир биридан 100 м масофада ва 1 хамда 2 таянч пунктлардан эса 10 

км масофада жойлашган бўлсин (9б-расм). Кесишма бурчак  τ =45° бўлсин. 

Марказлашдаги хатоликларни хисобга олмай, аниқланаётган нуқталарнинг 

ўрнини аниқлашнинг ўрта квадратик хатосини қўйидаги формула бўйича 

хисоблаб топамиз: 

 , 

бу ерда, ms – масофаларни ўлчаш хатолиги, иккичастотали приёмниклар 

ва статика режими учун ms =5мм+1мм  Sкм=15 мм деб оламиз. 

Натижада mxy=30 мм оламиз. 3 ва 4 пунктларнинг ўзаро ўрнини 

аниқлашнинг ўрта квадратик хатоси mΔxΔy= mxy=42 га тенг бўлади, бу эса 

аниқланаётган нуқталар орасидаги масофа учун (100 м) 1:2400 нисбий 

хатоликни беради. 

Координаталарни аниқлашнинг тармоқли усулида тармоқнинг хар бир 

чизиғида (йўналишида) ўлчашлар олиб борилади (10-расм). Ушбу усулнинг 

мазмуни трилатерация усули билан бир хил. 
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10-расм. Тармоқ усули 

Тармоқли усулда бир вақтнинг ўзида ишловчи бир нечта станциялардан 

фойдаланиш мақсадга мувофиқ. Бу эса кузатишнинг хар бир сеансида 

фақатгина лойихалаштирилган чизиқларни эмас, балки кузатишда иштирок 

этаётган приёмниклар жуфтини туташтирувчи қўшимча чизиқларни ўлчаш 

имкониятини хам беради. Сеанс якунида станциялариниг бир қисми жойида 

қолади, қолганлари эса лойихадаги бошқа пунктларга кўчирилади. 

Кейинги сеансда биринчи гурух пунтклари орасидаги чизиқлар яна  

ўлчанади, бу эса уларни аниқлашда назорат вазифасина ўтайди. Иккитали 

ўлчашлар натижалари асосида уларнинг фарқлари бўйича ўлчашлар сифати 

назорат қилинади. 

Тармоқ усулини қўллашда шунингдек, ўлчашлар сифати ёпиқ тармоқлар 

боғланмаслиги бўйича хам назорат қилиниши мумкин. Тармоқ усулида 

қўшимча ўлчашларнинг олиб борилиши эвазига координаталар аниқ ва 

ишончли тарзда аниқланади. 

Аралаш усулда тармоқ пунктларнинг бир қисми тармоқ усулида, бир 

қисми эса нур усулида аниқланади (11-расм) 
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11-расм. Аралаш усул 

Сунъий йўлдош технологиялари асосида координаталарни аниқлашда 

ўлчаш давомида “сунъий йўлдош-приёмник антеннаси” йўналишида 

бевосита кўриниши таъминланиши керак. 

Кўпчилик холатларда ўлчашларни бундай шароит билан таъминлашнинг 

иложиси бўлмайди. Шунинг учун хам геодезик тамроқларни сунъий йўлдош 

технологиялари ва анъанавий геодезик усулларини биргаликда қўллаш 

орқали ривожлантириш масаласи долзарб бўлиб қолмоқда. 

Сунъий йўлдош технологиялари ва ер усти геодезик усулларини бир 

бирига боғлашнинг учта варианти мавжуд [31]: 

- тармоқларни анъанавий усулларда сунъий йўлдош технологияси 

ёрдамида аниқланган пункталрдан ривожлантириш; 

- тармоқларни GPS-ўлчашлар ёрдамида анъанавий усуллар асосида 

қурилган пунктлардан ривожлантириш; 

- тармоқларни босқичма-боқич сунъий йўлдош технологиялари ва 

аниъанавий ўлчаш усулларини биргаликда қўллаган хода 

ривожлантириш. 

Сунъий йўлдош ва ер усти технологиялари шахарларда кадастр учун 

геодезик асос вазифсини бажарувчи геодезик тармоқларни (таянч, зичлаш ва 

съёмка) қуриш ва ривожлантиришда қўлланилиши мумкин. Бунинг учун 
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дастлаб шахарлар худудларида кадастр съёмкалари усун асос вазифасини 

бажарувчи геодезик тармоқларни суъий йўлдош технологиялари ва 

аниъанаий геодезик усуллар ёрдамида ривожлантириш схемаси тузиб 

чиқилиши керак.  

  

3.4. Шахарлар худудида сунъий йўлдош ва ер усти 

технологияларидан фойдаланиб  кадастр съёмкалари учун  

геодезик асосни қуриш лойихаси 

Маълумки, шахар худудларидаги геодезик тармоқ пунктлари кадастр 

съёмкалари учун геодезик асос вазифасини бажаради. Бунда, анъанавий 

усуллар асосида қурилган геодезик тармоқлардан кадастр мақсадлари учун 

фойдаланишда баъзи бир муаммоларга дуч келинмоқда. Бундай муаммолар 

қуйидаги омиллар таъсирида вужудга келмоқда деб айтишимиз мумкин: 

геодезик пунктлар марказларининг хизмати муддатининг қисқалиги, 

пунктлар аро кўринишнинг йўқолганлиги, шахарларда геодезик тармоқ 

қуришнинг кўпбосқичлилиги ва мукаммал эмаслиги ва бошқалар. Бундай, 

холатларда кейинги йилларда геодезик ишлаб чиқаришда кенг фойдаланиш 

касб этаётган сунъий йўлдош технологияларидан фойдаланиш ўзининг 

аниқлиги ва қатор хусусиятлари билан ер усти ўлчашларига қараганда афзал 

хисобланади. 

 GPS- технологиялари асосида ўлчашларни олиб боришда сунъий 

йўлдош ва сунъий йўлдош приёмниги антеннаси йўналишида тўсиқларнинг 

мавжуд бўлмаслиги талаб қилинади. Бироқ амалда бундай талабларни 

бажаришнинг имкони бўлмайди, айниқса кўп қаватли қурилмалари мавжуд 

шахар худудларида. Бундай вазиятларда GPS-технологиялари имкониятидан 

фойдаланиш асбоб антеннасини ўлчаш учун қулай бўлган жойларга ўрнатиш 

(масалан, биноларнинг томига) ва келтириш элементларини аниқлаш орқали 

амалга оширилиши мумкин. Келтириш элементлари бўйича сунъий йўлдош 

ўлчашлари натижаларини пунктлар марказларига келтириш мумкин. Бироқ, 
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мавжуд келтириш элементларини аниқлаш усуллари қатор холатларда талаб 

даражасидаги аниқликни қаноатлантира олмайди, ёки улардан фойдаланиш 

қийинчиликни туғдиради (масалан, дарахтзорлар ва тик қияликларнинг 

мавжудлиги). Хозирда келтириш элементларини аниқлашга қаратилган янги 

афзал усулларни яратиш геодезиянинг асосий вазифаларидан бири бўлиб 

турибди [7]. 

Республикамиз шахар худудларида мавжуд геодезик тармоқлар улар 

асосида замонавий кадастр юритиш талабларини қаноатлантира олмайди. 

Шунинг учун хам кейинги йилларда  GPS-технологиялари асосида геодезик 

тармоқларни қуришга қаратилган ишлар олиб борилмоқда. Республикамизда 

хозирги кунда РГП, СЙГТ-0 ва СЙГТ-1 каби сунъий йўлдош геодезик 

тармоқларини қуриш борасида лойихалар ишлаб чиқилган ва баъзи ўлчашлар 

олиб борилган. Шулардан, СЙГТ-1 ни қуриш лойихаси бўйича “Геодезия ва 

Картография Миллий Маркази” ходимлари томонидан илмий ва амалий 

изланишлар олиб борилмоқда (Тошкент вилояти мисолида). Кейинчалик 

ушбу тармоқларни қуйи синф тармоқлари билан зичлаштириш, хамда 

шахарлар худудларида сунъий йўлдош технологияларига асосланган 

геодезик тармоқларни қуриш режалари хам мавжуд. Бироқ, баъзи сабабларга 

кўра хозирда ишлар тўхтаб турибди.  

Шунинг учун хам республикамиз шахарларида кадастр съёмкалари учун 

аниқлик ва сифат жихатлари билан тавсифланувчи геодезик тармоқларини 

қуриш масаласи хозирги кунда долзарб масалалардан бири бўлиб турибди. 

Бунда сунъий йўлдош ва ер усти технологияларни бирга қўллаш масаласи 

катта ахамият касб этади.  

Шуларни хисобга олиб шахар худудларида кадастр съёмкалари учун 

геодезик тармоқларни сунъий йўлдош технологиялари ва ер усти 

ўлчашларига асосланган усуллар ёрдамида ривожлантиришни қуйидаги 

схема (вариант) асосида кўриб чиқайлик. 
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Бунда тадқиқот учун Тошкен шахрининг Олмазор туманида жойлашган 

Тошкент тиббиёт Академиясига қарашли “спорт майдончаси” кадастр 

объекти сифатида танлаб олинди. 

1. Сунъий йўлдош технологиялари асосида юқори аниқликда 4-6 

пунктлардан ташкил топувчи қобурғани хосил қилайлик. (12-расм 

К1-К6). Қобурға вазифасини бажарувчи пункталр мавжуд давлат 

геодезик тармоқ пунктлари билан қўшилган бўлсин. 

2. Худдуда ер участкаларнинг кадастр съёмкалари учун геодезик асос 

вазифасини бажарувчи пунктлар танлаб олинсин (12-расм. А,В,С). 

Бундай пунктларни шартли равишда база пунктлари деб номлайлик. 

Бу пунктлар хам мавжуд геодезик пунктлар билан қўшилиши керак 

(шахар тармоқлари ва бошқалар). Бу эса ўз навбатида марказларни 

мустахкамлашга сарфланадиган харажатларнинг камайишига олиб 

келади ва энг мухими барча тармоқларни бирлаштиради. Бунда база 

пунктларининг ўрни қобурға вазифасини бажарувчи пунктларга 

нисбатан сунъий йўлдош технологиялари асосида аниқлансин.    

 

12-расм. Шахарларда геодезик тармоқларни ривожлантириш схемаси 
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3. Ер участкасининг кадастр съёмкаси юқоридаги база пунктларига 

боғланган холда съёмка тармоғини қуриш йўли орқали сунъий 

йўлдош ва ер усти технологияларидан фойдаланиб олиб борилсин. 

Бундай асосни қуришни кадастр объекти мисолида қуйидаги вариант 

асосида кўриб чиқайлик (13-расм). 

 

13-расм. Ер участкаси чегаралари бурилиш нуқталарининг координаталарини 

сунъий йўлдош ва ер усти усуллари ёрдамида аниқлаш лойихаси 

13-расмда да келтирилган 16 та бурилиш нуқталарига эга бўлган ер 

участкасининг координаталарини аниқлаш керак (Тошкент тиббиёт 

академиясига қарашли “спорт майдони” объекти). Съёмка ишларини 

бажариш учун А бошланғич яъни база пункт бўлиб хизмат қилади. А 

пунктидан 1БН, 2БН ва 3БН (боғловчи нуқта) ларга сунъий йўлдош усуллари 

ёрдамида координаталар узатилади. Боғловчи пунктлар электрон 
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тахеометрлар ёрдамида ер участкаси чегара нуқталари координаталарини 

танланган координаталар системасига боғлашга хизмат қилади. Бизнинг 

мисолда 1СБ, 2СБ, 3СБ ва 4СБ (съёмка бекати) лари координаталари 1БН, 

2БН ва 3БН лар асосида эркин бекат усулида аниқлаб топилган (яъни, 1 СБ 

1БН орқали, 2СБ 2 БН орқали,3СБ ва 4СБ лари эса 1 БН орқали аниқланган). 

Ер участкаси чегаралари бурилиш нуқталарининг координаталари қутбий 

усул, чизиқ-бурчак кестирма ва уларнинг комбинациясини қўллаган холда 

аниқлаб топилади.  
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Хулосалар 

Магистрлик диссертациясининг якуний натижалари қуйидагилардан 

иборат: 

1. Ривожланган хориж давлатларининг кадастр ишларини олиб бориш ва 

уларни геодезик таъминлаш борасидаги тажрибаларидан келиб чиқган холда 

қуйидагиларни хулоса сифатида келтириб ўтишимиз мумкин: 

а) Ўзбекистон Республикасида кадастр ишларини олиб бориш ва 

геодезик таъминлашда хорижий давлатлардан Германия ва Швеция 

тажрибалари қўл келиши мумкин. Айниқса, ушбу икки давлат 

худудларининг Республикамиз худуди билан мос келиши, ривожланишнинг 

юқори даражада эканлиги, замонавий геодезик асбобларни ва 

технологияларни ишлаб чиқаришда дунёда етакчилик қилаётган 

компанияларга эга эканлиги катта қизиқиш уйғотмоқда;  

б) тахлил натижалари шуни кўрсатмоқдаки, деярли барча ривожланган 

хорижий давлатлар кадастр съёмкалари учун геодезик асос вазифасини 

бажарувчи геодезик тармоқлари сунъий йўлдош технологиялари асосида 

қурилган. Швецияда 21 та станциядан иборат SWEPOS референц тармоғи 

мамлакатни юқори аниқликдаги таянч пунктлар билан таъминлайди. 

Германияда эса кадастр ишлари учун геодезик асос вазифасини тўртта 

подсистемани ўз ичига олувчи юқори аниқликдаги SAPOS референц тармоғи 

бажаради. Бунда,  HEPS ва GPPS подсистемалари кадастр ишлари учун 

юқори аниқликдаги асос вазифасини бажаради. 

в) кадастр карта ва планларини тузишда ГАТ технологияларидан 

фойдаланиш борасида Туркияда олиб борилган ишлар айниқса катта ахамият 

касб этади. Туркияда кадастр мақсадлари учун  ГАТ сифатида дунёда 

етакчилик қилаётган ESRI ва MapInfo дастурий махсулотларидан эмас, балки 

миллий картография хизмати томонидан, мамлакатнинг ўзига хос 

хусусиятларини инобатга олган холда, ўз она тилида бўлган, ГАТ ваСАПР ни 

ўзида жамловчи NetCad номи остида ишлаб чиқарилган ГАТ 
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махсулотларидан фойдалана бошланди. Шунинг учун хам мамлакатимизда 

миллий ГАТ махсулотларини ишлаб чиқаришни йўлга қўйиш ижобий 

натижаларга олиб келиши мумкин. 

2. Республикамизда кадастрларида фойдаланилаётган координаталар 

системаси СК-42 улар асосида замонавий кадастр тизимларини юритиш 

талабларига жавоб бера олмайди. Шунингдек СК-42 да маълумотлар сир 

тутилиши, кадастр эса қонуний хужжатларга мувофиқ очиқ характерга эга 

эканлигини хисобга олиб, кадастр ишларини махсус, махаллий 

координаталар системаларида (регионал, шахар) олиб борилиши тавсия 

этилади.    

3. Республикамиз шахарларида, жумладан Тошкент шахридаги таянч 

геодезик пунктлар (давлат геодезик тармоқғи, зичлаш тармоғи) нинг холати 

улар асосида замонавий кадастр тизимларнини юритиш талабларига жавоб 

бера олмайди. Бунга кўпчилик пунктлар марказларининг йўқотилганлиги ва 

улар орасидаги ўзаро кўринишнинг мавжуд эмаслиги каби омилларни сабаб 

қилиб келтиришимиз мумкин. Шунинг учун хам шахар геодезик 

тармоқларини қуришда сунъий йўлдош технологияларга асосланган 

усуллардан фойдаланиш ўзининг қатор хусусиятлари билан анъанавий 

усуллардан афзал хисобланади. Бунда, сунъий йўлдош технологияларидан 

фойдаланишда “сунъий йўлдош ва сунъий йўлдош приёмниги антеннаси” 

йўналишида тўсиқларнинг мавжуд бўлмаслиги талаб этилади. Бироқ кўп 

қаватли қурилмалари мавжуд шахар худудларида буни таъминлашнинг 

деярли имкони бўлмайди. Шунинг учун хам шахарлар худудларида кадастр 

съёмкалари учун геодезик асосни сунъий йўлдош технологиялари ва ер усти 

технологияларини биргаликда қўллаган холда ривожлантириш тавсия 

этилади. 

4. Шахар худудлари кадастр съёмкалари учун геодезик асосни сунъий 

йўлдош ва ер усти технологияларидан фойдаланган холда ривожлантиришни 

қуйидаги схема асосида бажариш тавсия этилади. Ушбу схема Тошкент 
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шахри Олмазор туманидаги Тиббиёт академиясиг қарашли “спорт 

майдончаси” объектида бажариладиган кадастр съёмкалари учун съёмка 

тармоқларини қуриш мисолида келтириб ўтилган.   Схема қуйидаги 

босқичларни ўз ичига олади: 

а) Сунъий йўлдош усуллари асосида 4-6 пунктлардан иборат бўлган 

қобурғани қуриш. 

б) Худдуда ер участкаларнинг кадастр съёмкалари учун геодезик асос 

вазифасини бажарувчи пунктлар танлаб олинсин. Бундай пунктларни шартли 

равишда база пунктлари деб номлайлик. Бу пунктлар мавжуд геодезик 

пунктлар билан қўшилсин (шахар тармоқлари ва бошқалар). Ушбу база 

пункталар худуддаги ер участкларининг кадастр съёмкалари учун асос 

вазифасини ўтайди. Бунда база пунктларининг ўрни қобурға вазифасини 

бажарувчи пунктларга нисбатан сунъий йўлдош технологиялари асосида 

аниқлансин.     

Ушбу схема кадастр ишларини талаб даражасидаги аниқликда олиб 

бориш, шунингдек кадастр съёмкаларини олиб бориш билан бир вақтда 

шахар тармоқларини ривожлантириб бориш  имконини беради. 
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