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KIRISIW.
«Jaslardin " arasina kirip, olardin’ ishinen, qa biletli, pidayilarin tawip, olardin” ju regin
Jjandwriw kerek. »
[LA.Karimov.

Min'lag’an juldizlar ha'm olar arasinda ju'rgen planetalar, quyriqli kometalardin® payda
boliwi, Kuyash ha'm Ay tutiliwlari-mine bulardin® barlig'1 a'yyemgi da'wirlerden baslap-aq
insan ushin ta'biyattin® qiziqli ha'diyselerinen bolip esaplanadi.

A'yyemgi adamlarda aniq ju'retug'in mexanikaliq saatlar da, kompaslarda bolmag an.
Olardin® ornina olar aspan denelerinen ha'm olardin® qozg alislarinan paydalang'an. Quyash
ha'm Ay qozg'alis1 jillar, aylar ha’'m ku'nler esaplawin bergen bolsa, al juldizlar jaylasiwi arqa,
qubla, batis ha'm shig'ist1 ko rsetken. Olar ten'izde ha'm sho’listanliqta jol ko rsetiwshi juldizlar
dep esaplanilg’an. Demek, aspan denelerin u'yreniw a'yyemgi zamannan baslang an. Olarda
bolatug'in qubilislardr tu'siniwge ha'reket etken, sebebi insanm’ Jerdegi o miri du'nyadag'1
basga aspan denelerine baylanish eken. Aspan qubilislarin tu'sindire almag anliqtan, olardag'1
qubilislard1 g'ayr1 ta'biyily ku'shlerge ten'lestirgen. Olar arkali insan ta'g'dirin boljawg'a
ha'reket etken.

Jillardin® o’tiwi menen insan aspan qubilislart haqqinda jan'adan-jan'a mag liwmatlar
topladi. Sirh, g ayr1 ta'biyly dep esaplang an qubilislardin® a“piway1 sheshimi tabildi. Ha'zirgi
wagqitta biz ele ha'tte shama menen qansha sandag'i juldizlardin® planetalar1 bar, ha'zirge
shekem bas juldizlarda planeta bayqalmag'an, olardin® qanshasinda tirishilik payda boliwi
mu 'mkin, qayda tirishilik, sana sezimli maqluqti gayta payda etiwge eristi ha'm basqa
tsivilizatsiyalar menen informatsiya almasiwdi mu 'mkin etetug'in texnikag'a jetise-me — bahalay
bilmeymiz. Bizin" planetalar sistemamizdin® orayliq denesi Quyash — a'dettegi juldiz ekenligin
bilemiz. Quyashta Jer ha'm basqa da Quyash sistemasmin’ ag'zalar1 basqa ha'r qiyl uzaqliqta
baqlanatug’'in deneler siyaqli, tap sonday ximiyaliq elementlerden turadi, sonday-aq fizikanin'
nizamlarma boysmadi. Us1 sebepli qanday bir wagqitta Jer betinde tirishilik payda etken
jag'daylar, ha'tte eger bul jag'daylar siyrek bolip o'tetug in sharayatlar menen baylanisli bolsa
da, A'lemnin’ basqa obl astlarinda a'melge asiw1 kerek. Tirishilik makani, onin® u'stine sanali
o mir, bir-birinen ju'da’ alis araliglarda boliw1 mu'mkin, bul olard1 izlewdi og'ada qiymlastirad.
[limnin® ha'm texnikanm' rawajlaniwi, keleshekte A'lemde tirishiliktin® taraliwi jo'ninde
sorawg'a juwap beriwi mu mkin, basqa tsivilizatsiyalar menen garim-qatnas jasaliiwi mu mkin.

Jer tsivilizatsiyasmin® mu mkinshiliginin® siyrek gezlesetug'inlig'i, bizin® planetamizdin’
ta'biyatin ha'm onm’ u'stindegi tirishilikti paraxatshiliq ha'm progress magsetinde saqlaw ushin
insannin’ juwapkershiligin arttiradi.

Sheksiz ken'islik sansiz juldizlar-aspan denelerine toltirilg’ an Jerdin® ta'biyg 1y joldasi-
Ay, bizge en’ jaqn aspan denesi ekenligin, bizin' planeta basqa u'lken ha'm kishi planetalar
menen birge Quyash sistemasmin® sostavina kiretug mmhig i, barliq planetalar Quyash
do'gereginde aynalatug'inlig'in siz qashshan-aq bilesiz. O’z gezeginde Quyash aspanda
ko rinetug’ m barliq juldizlar siyaqlt bizin® juldizlar sistemamiz-Galaktikanimn™ du'zilisine kiredi.
Galaktikanin® o’lshemleri sonshelli ullt ha'tte 300000 km/s tezlik penen tarqalatug m jaqtiliq
onin’ bir shetinen ekinshi shetine shekemgi uzaqliqti ju'z min" jil wagqitta ju'rip o'tedi. Bug'an
ugsas Galaktikalar a’lemde ko pshilik, biraq olar uzaq araliqta, biz qurallanbag'an ko'z benen
tek olardin birewin - Andromeda dumanlig'in ko'remiz. A'dette ayrim galaktikalardin®
arasindag'1 uzaqliq olardin® o'Ishemlerinen onlag an ese artiq.



Juldizlar A'lemde ken" taralg’an aspan denelerinin’ tipi, al galaktikalar ha'm olardin’
toparlar1 A'lemnin’ tiykarg'i strukturaliq birliklerinen ibarat. Galaktikalardag't juldizlardin®
arasindag't ha'm galaktikalardin® arasindag’i kenislik gaz, tozan’, elementar bo'leksheler,
elektromagnitlik nurlamiw, gravitatsiyallq ha'm magnitlik maydanlar tu'rindegi ju'da
siyreklengen materiya menen toltirilg an.

Aspan denelerinin’ ha'm olardin” sistemalarinin® du’zilisin, payda boliwin, rawajlaniwin
ha'm qozg'alis nizamlarmn izertley otirip, astronomiya bizge pu'tkil A'lemnin’ du'zilisi ha'm
rawajlaniw1 haqqinda tu’sinik beredi.

Ha'r quyli tarawlardag't ilim ha'm texnikanin® rawajlaniwinin’ arqasinda ha’zirgi
astronomiya teleskop ha'm basqa priborlarg’a iye. Usilardin® ja’'rdemi menen a'lemnin’ teren’ine
kirip, aspan denelerinin’ fizikaliq ta'biyatn u'yreniw mu mkin.

Astronomiya pa'ni onin’ ha'zirgi zaman bag darlar1 hagqinda. Astronomiya-aspan
denelerinin® ha'm olardin® sistemalarinin® qozg'alisin, du'zilisin, payda boliwmn ha'm
rawjlaniwin u’yrenetug n ilim.

Astronomiya-Quyash ha'm juldizlardi, planeta onin’ jubaylarm, kometa ha'm meteor
denelerdi, dumanliglardi, Juldizlar sistemasin, materiyani, juldizlar ha'm materiya arasin
toltirtwshi ken'islikti u'yretedi.

Aspan denelerin u'yrengenimizde astronomiya o 'zinin" aldina u'sh ma'sele qoyadu.

1. Aspan denelerinin® ken'isliktegi ko'rinerlik, al keyin haqiyqly jaylastwm ha'm
qozg alisin u'yreniw, olardin’ razmerin ha'm formasin aniglaw.

2. Aspan denelerinin’ fizikaliq duzilisin, ximiyaliq sostavin aniglaw.

3. Ha'r-bir aspan denesinin’ kelip shig 1iwin, rawajlaniwin, keleshegin sheshiw.

Birinshi ma’'selelenin® sorawlar1 uzaq waqit baqlawlar jolinda sheshildi. Ol a'yyemgi
zamanlardan beri, sonin" menen birge mexanika nizamlarina tiykarlanip bizge 300-jildan berli
belgili.

Ekinshi ma'sele tuwrali aspan denelerinin® fizikaliq du'zilisleri tuwrali biz az
mag liwmatqa iyemiz, ol keyingi 100-j1l ishinde ha'm ha’zirgi waqitlar1 u'yrenilip atur.

U'shinshi ma’selelenin’ sorawlart ju'da’ qiyin, ol bizge ele uzaq ha'm jetkiliksiz, ol
hagqinda ayrim bilimler menen sheklengenbiz.

Astronomiyanin’ bo'liniwi.

Astrometriya-ken'islikti ha'm wagqitt1 o'Ishew. Ol mma bo'limerden turadi. A) sferaliq
astrometriya-ol ha'r-qiyli koordinatalar sistemasi ja'rdeminde aspan denelerinin® ko rinerlik
ornin ha'm qozg'alism aniqlaw ushin matematikaliq usillardi islep shig’adi. B) fundamental
astrometriya onin’ uaziypalar1 baqlawlar na'tiyjesinde aspan denelerinin® koordinatin aniglaw.
V) Praktikaliq astronomiya, onda geografiyaliq koordinatalard: bag'it azimutlarin, da'l waqitti
aniglaw so 'z etiledi.

Teoriyaliq astronomiya-aspan denelerinin’ ko rinerlik jaylasiwi boyinsha olardin™ orbitasin
aniqlaw.

Aspan mexanikasi-pu'tkil du'nyaliq tartilis ku'shi ta'sirinde aspan denelerinin® qozg'alis
nizamlarm u'yrenedi. Astronomiyanin® bul u'sh bo'limi astronomiyanin® joqarida keltirilgen
birinshi ma’selesin sheshedi.

Astrofizika-bul aspan denelerinin’ du'zilisin, fizikaliq qa’siyetin ha'm ximiyaliq sostavin
u'yretedi.

Juldiz astronomiyasi-juldizlardiq bo’listiriliwin ha'm qozg'alis nizamlarin u'yretedi. Bul
eki bo'limde astronomiyanin® ekinshi ma’selesi sheshiledi.

Kosmogoniya-aspan denelerinin® sonm’ ishinde Jerdin'de kelip shig'tw ma’selelerin ha'm
rawajlaniwlarin u'yretedi.

Kosmologiya-A'lemnin’ du'zilisin ha’'m rawajlaniwmin® uliwma nizamliglarin u’yretedi.
Bul eki bo'lim astronomiyanin® u’shinshish ma’selesin sheshedi.

Astronomiya en’ a'yyemgi ilimlerdin® biri bolip, ol insannin’ praktikaliq talaplar:
tiykarinda payda bolg’an ha'm olar menen birlikte rawajlang’an. A’piway1 astronomiyaliq
mag liwmatlar bunnan min'lag an jillar burin Vavilonda, Egipette, Qitayda belgili bolg'an ha'm



bul ellerdin’ xaliglar1 waqitt1 o'lshew ha'm gorizonttin® ta'repleri boymsha anigqlaw ushin
gollang'an. Bizin® waqtimizda da astronomiya da’l waqitt1 ha'm geografiyaliq koordinatalard:
aniqlawda paydalaniladi

Bizin® Jer, A'lemnin’ bir bo'leginen ibarat. Ay ha'm Quyash onda suw tasiwlardi ha'm
qaytiwlardi boldiradi. Quyash nurlamiwi ha'm onm™ o'zgeriwleri Jer atmosferasindag'i
protsesslerge ha'm organizmlerdin® o mir tirishiligine ta'sir etedi.

Astronomiyanin’ basqa pa'nler arasinda tutqan orni, onin’ xalig-xojalig’'indag'1 a’hmiyeti.
Astronomiya kurs1 sizin® mektepte alg'an fizika-matematikaliq ha'm ta'biyg'ty ilimiy
bilimin'izdi juwmaqlastiradi. Ha'zirgi zaman astronomiyast matematika ha'm fizika, biologiya
ha'm ximiya, geografiya, geologiya ha'm kosmonavtika menen tig'1z baylanisli. Ol basqa
ilimlerdin” jetiskenliklerin paydalanip, o'z na'wbetinde olardi bayitadi, aldina ha'mme waqit
jan’a ma’'selelerdi qoyip, bul ilimlerdin® rawajlaniwina sebepshi boladi. Astronomiyani
u'yreniwde qanday mag liwmatlar, aniq faktler, al gandaylar1 waqittin® o'tiwi menen
o 'zgeretug m ilimiy boljawlar bolatug'inlig'ina diqqat awdariw za'ru'r.

Astronomiya kosmosta zatlardin® laboratoriyalarda a'melge asirtw mu'mkin bolmag'an
awhallarda ha'm masshtablarda izertleydi ha'm usinin® menen du'n'yanin® fizikaliq ko rinisin,
bizin" materiya haqqindag’1 tu'siniklerimizdi ken'eytedi.

Kometalardin® ko riniwin, Quyash ha'm Aydin’ tutiliwlarmin® boliwin aldin-ala esaplap, Jer
ha'm basqa aspan denelerinin® payda boliwmn ha'm evolyutsiyasin ta'biyg'ty ilimiy
tu'sindiriwdin’ mu'mkinshiligin ko'rsetip, astronomiya adamnin’ biliwinin" shegarasi joqlig'in
tastiyiqlaydi.

Biraq ko'p keshikpey spektr analizi ashildi astronomlar juldizlardin® atmosferasinin’
ximiyaliq sostavin aniqlap g'ana qoymastan, olardin’® temperaturalarinda anmigladi. Adam
biliminin® sheklengenligin ko'rsetiwge basqa da ko'p urmiwlardin® tiykarsiz ekenligi
da’liyllendi. Ilimpazlar, da'slep Ay betindegi temperaturani teoriyaliq jaqtan aniqladi, bunnan
son’ oni Jerden termoelementler ha'm radio usillar ja'rdeminde o'lshedi, son" bul mag liwmatlar
adamlar ta'repinen tayarlang'an ha'm Ayg'a jiberilgen avtomatikaliq stantsiyalardin
a'sbaplarinin’ ko rsetiwi menen tastryiqlandi.

A’lemnin’ du'zilisi haqqindag’1 ha'zirgi zaman tu'siniklerinin® bekkemleniwi haqqinda
tariyxiy ocherk.

A'yyemgi Gretsivada a’lem duzilisi haqqinda ko z-qaraslar. A'yyemde grek
astronomlari, baqlawlar menen birge, baqlanatug'in astronomiyaliq qubilislardin® kelip shig tw
sebeplerinde tu'sindiriwge ha'reket etti. Solardan Pifogor Jerdin® shar tu'rindegi ko'riniste
ekenligin aytip o'tti. Aristotel bolsa, A'lemnin’ orayinda qozg almaytug'm Jer jaylasqaan degen
geotsentrik sistemag'a tiykar saldi. Aleksandriyali astronom Eratosfen e. sh III a'sirde
birinshilerden olip, Jer meridiant orninin® uzinlig'm ha'm usi tiykarda planetamizdin™ radiusin
o'lshedi. Belgili grek ilimpazi Gipparx ju'zlegen juldizlardin® koordinatalarm o'zinde
sa'wlelendirgen birinshi juldizlar katalogin du’zdi ha'm pretsessiya dep atalatug in Jer aylaniw1
menen baylanislt qubilist1 ashti. Eramizdin™ II a’sirinde belgili astronom K.Ptolomey «Megalle
sintaksis» («Ulli du'zilis» yamasa «Almagest») athh miynetinde grek astronomiyasi
jetiskenliklerin uliwmalastirip, planetalardin® ko rinerlik ha'reketlerin tu'sindire alatug’'in ha'm
tiykarllnda aristotel-Gipparxlardin® geotsentrik teoriyasi jatqan, A'lem du'zilisi haqqndag'1
ta'liymatti jaratti.

Evropada astronomiyamin’ rawajlaniwi. Astronomiyanin® keyingi rawajlaniwi1 Evropada
bir neshshe ilimpazlardin® astronomiya tarawinda fundamental jan'aliglart menen baylanisli.
Bunda polshali N.Kopernik (1564-1543), italiyali J.Bruno (1548-1600), G.Galiley (1564-1642),
nemis [.Kepler (1572-16300), angiliyal1 I.Nyuton (1643-1727) lerdin’ miynetleri u'lken bold.
XVI a'sirden XX a'sirdin’ baslarina shekem ta'biyat bag'darinda islengen tiykarg'1 jan'laliqlar
ha'm nizamlardin® ko pshiligi joqaridag't ilimpazlardin® atlar1 menen baylanish. Sol da‘'wirde
belgili ilimpazlardan O.Ryomer, E.Galley, J.Bradley, 1.Galle, V.Struve, F.Bessel ham t b
astronomiya pa ninin’ rawajlaniwindag'1 miynetleri u'lken boldi. XX a’sirdin” ortalarinda spektr
analizdin® ashiliw1 ha'm astronomiyada fotografiyanin® qollaniw1 na'tiyjesinde astronomiyanin’



jan’a tu'yinleri ashildi. Bul, aspan denelerinin’ fizik ta'biyatlarm u'yreniw ‘barisinda u'lken
imkaniyatlardi payda etti. Son'inda, aspan deneleri ha'm olardin® sistemalarinin® fizik
ta'biyatlarin u'yreniw menen shug'illanatug'in jan'a pa'n-astrofizikag ‘a tiykar salind.

Astronomiyaliq baglawlardin ayrigshaliglari. Astronomiyanin’ tiykarina Jerden ha'm
bizin" a'sirimizdin’ 60-jillarman baslap kosmostan avtomatikaliq ha'm ushiwshi basqarilatug’in
kosmosliq stantsiyalardan jurgiziletug'in baqlawlar jatadi. Fizika ha'm ximiyada ta'jiriybeler
gqanday rol’ oynasa, astronomiyada baqglawlar sonday rol" oynaydi ha'm onmin’ aymrim
o zgeshelikleri bar. Birinshi o zgesheligi astronomiyaliq baglawlardin® ko pshilik jag'daylarda
izertlenetug in ob’ektlerge qarata pa'ssiv boliwinan ibarat. Basqa ta'biyat ilimlerindegi siyaqli
biz aspan denelerine aktiv ta'sir etip ta'jiriybeler qoya almaymiz. Tek kosmosliq apparatlardi
paydalantw en’ jaqin planetalarda ha'm Aydin® betinde tikkeley izertlewler ju'rgiziw
mu mkinshiligin berdi. Ekinshi o zgesheligi. Biz aspan denelerinin® awhalin ha'm olardin’
qozg alisin Jerden baqlaymiz. Jerdin® o'zi qozgalista boladi-o'zinin® ko'sheri do'gereginde
ha'm Quyash do'gereginde aynaladi. Astronomiyaliq baqlawlardin  u 'shinshi o zgesheligi
minalar menen baylanisli” barliq jaqtirtqishlar bizden ju’da’ uzaqta jaylasqan, ko'z benen de,
teleskop penen de olardin® gaysilar1 bizge jaqin, qaysilari1 alista ornalasqanlig'n sheshiw
mu mkin emes. Olardin® barlig1 bizge birdey uzaqliqta jaylasqanday ko'rinedi. Sonlqtan
aspandag’1 ob'ektler uzaqliqti baqlaw tochkasinan ob'ektlerge ketetug'in nurlar arasindag'i
payda bolg'an mu'yeshler menen o'Isheydi. Bunday uzaqliqlar, mu yeshlik dep ataladi ha'm
graduslarda ja'ne olardin® u'leslerinde ko'rsetilgen. Jagtirtqishtin®  gorizonttan  mu yeshlik
araligt jagqtirtqishtin® gorizont u 'stindegi h biyikligi dep atalad.

Jaqtirtqushtin® biyikligi 0° tan, 90° qa shekem (shiraq to'bede) o'lshenedi. Shiraqtn® gorizont
ta'replerine (du'n'ya ta'replerine) salistirg’andag’t awhali  azimut dep atalatug'in ekinshi
mu'yesh penen ko'rsetiledi ha'm ol 0° tan 360° qa shekemgi araliqta o'zgeredi (esaplaw
qubladan saat strelkasi bag it1 boyinsha ju'rgiziledi).

Ob'ekttin® biyikligin ha'm onin® azimutin o'Ishewdi arnawli mu'yesh o'Isheytug'in optikaliq
instrument-teodolitler menen orinlaydi.

Shigis ilimpazlarimin® astronomiya tarawindag 1 miynetleri. Sol waqitta Shig'ista payda
bolg'an u'lken teogratik ma'mleket Bagdatta ilim ha'm ma’deniyat rawajlaniwi ushin qolayh
sharayat payda boldi. IX-XV a'sirde, Jaqgmm ha'm orta Shig'ista ha'mde Orayliq Aziya
ma mleketlerinde u'lken astronomik observatoriyalar qurilip iske tu'sirildi. Olarda al-Battoniy,
al-Ferganiy, al-Xorezmiy, Abul-Vafo Birjuaniy, Abu Mazmud Xojandiy, Abduraxman as-Sofiy,
ha'm ibn Yunus siyaqlt belgili ilimpazlar miynet etti. Al-Battoniy grek astrnomiyasi erisken
jetiskenliklerdi uliwmalastirip, ay ha'reketine tiyisli ayrim mag liwmatlardi aniqladi. Al-
Ferganiy jazg'an «Astronomiya tiykarlar» atli miyneti sol da'wir ushm astronomiyada
ensiklopediya xizmetin atqardi. Ay ha'm onin’ ha'reketleri tuwrisindag't jan'alsqlardi, Jer
meridiam1 uzinlig'in o'lshew boyinsha isleri menen Abul-Vafo du'nyag'a tanildi. X-XI jasap
miynet etken belgili o'zbek ilimpazi Beruniydin® astronomiyag'a tiyisli 40 tan artiq miyneti
bizge shekem jetip keldi. Beruniyden son® Omar Hayyam A'lem haqqinda bir neshshe
filosofiyaliq pikirler bildirip, ha'm u’lken anigliqqa iye bolg an Quyash kalendarin islep shiqti.

XV a’sirde Shig'is astronomiyasmin® ja'ne bir wa'kili Ulig'bek Samaraqantta du'nyada
en’ u'lken astronomik observatroiyani iske tu'sirdi. Observatoriyanin’ bir neshshe on jilliq islewi
dawaminda Qazizada Rumiy, Giyasatdin Jamshid Koshi ha'm ali Qusshi siyaqli belgili
ilimpazlardan ibarat astronomiya mektebi qaliplesti.

Al-Xorezmiy (783-8507). Ol 783 jili Xorezmde tuwilg'an. Onin" en’ u'lken astronomiyaliq
miyneti «ZIDJ» dep ataladi. Ol kitap 37-bo’limnen 116-tablitsadan turadi. Bul miynetinin® ha'r-
bir bo'liminde ms: arab jilma sipatlama ha'r-quyli kalendarlar, shen'berdin® bo liniwi,
planetalardin® ortasha jag'dayi, Quyashtin’, Aydin’, Saturn, Mars, Yupiter, Veneranmn’,
Merkuriydin® hallarin anigqlawg’a arnadi. Sonin" menen birge planetalardin® qozqalisina, olardiq
apogeyine, perigeyine, Quyashtin® sutkaliq qozg alisina, Zoodiak tarawlarg'a arnadu.

Al-Ferganiy ( ) IX-a'sirde Fergana walayatinin® aymag inda tuwilg'an. Ol ull
matematik ha'm



astronom ilimpaz retinde tariyxta atin qaldirdi. Evropada ol
Alfraganus att menen belgili. Onm" astronomiyaliq miyneti
«Astronomiyanin’ baslamasi» dep atalip sol waqittaqi astronomiyada
en’ alding't qatardag’t kitap boldi, ol astronomiyaliq
entseklopediyanin®  ornin  1yeleydi.  Al-Ferganiy = o’'zinin’
baqlawlarinda Ptolomey ta'repinen jiberilgen qa’'qa’teliklerdi asha
aldu.

Abu Rayxan Beruniy (973-1048) Ol 973 Qiyat gqalasinda tuwild1.
s Sol waqitta Xorezmde bir grek ilimpazi jasag'an Beruniy onnan grek
LNy 1200 ' 4 tilin u yrengen. A'biw Nasr ibn [rak Beruniydin® ilimpaz bolip
qa'liplesiwine tikkeley ta'sirin tiygizdi. Ibn Irak «Shax
Al-Fergani almagesti», «Azimutlar kitabi», «Matematikaliq ta'rbiya» h.t.b.
miynetlerdin’ avtori. 16-jasinan baslap Beruniy ibn Iraktin’ basshilig’inda ba'ha'rgi ha'm gu’'zgi
ku'n ten'lesiw wagqitlarinda Qiyat qalasiin'dag’it Quyashtin® biyikligin o'Ishegen. 990-jildan
baslap Beruniy o'z betinshe ilimiy jumislar alip basladi. 995-j1l1 a’'mir Mamun Xorezimdi o zine
qaratip aladi. Beruniy Tegeran galasinada jasaydi. Ol ko'p waqittan
keyin «Geodeziya» kitabin jazadi. 1019-jili diametri 4,5 m ge ten’
bolg an jogar1 da'llikte o'Isheytug'in kvadrantqa iye boladi. 1025-j1l1
onin® jer ju'zine taralg’an «Geodeziya» kitab1 jarigqa shigadi.
Geodeziya miyneti u'lken kirisiw bo'limnen, bes teoriyaliq baptan
turadi. Onin" alg'an na’'tiyjesi boymsha Jerdin® radius1 6613km ge
ten’ yag'niy ha'zirgi ma'nisinen 242km. ge artiq. 1030-jili
«Xindistan» dep atalatug'in miyneti jariqqa shiqti yamasa toliq at1
«Aqilg’a muwapiq keletug'in yamasa biykaorlanatug'in xindlerge
tiyisli ta'liymatlardi tu’sindiriw». 1029-j1l1 «Juldizlar haqqinda ilim»
miynetin jazip pitkerdi. Ja'ne «Geometriya», «Arifmetikay,
«Astronomiyay, «Geografiya», «Astrologiya» h.t.b miynetleri bar.
L d G 'y 1030-1037 jli Beruniydin® do'retiwshilik da'wirinin® en’
Abu Rayxan Beruniy gu'llengen shin't bolip esaplandi. Usi jili astronomiya ha'm
matematika boyinsha entsiklopediya bolg'an «Massud-Kannon» d1

jaratti.

Omar-Hayyam (1017-1123) Beruniyden Ulig'bekke shekemgi astronomiyada u'lken orm
iyelegen ilimpaz Omar Hayyam bolip tabiladi. Seljukiyler sultaninin® astronomi sipatinda ol
basqgarg'an komissiya 1074 jili tiykarma 33 jildi aliw menen Quyash kalendarin t6pten gayta
isledi. Kalendarda jildin® ortasha uzinlig'1 365,24242 sutka bolip 4500 jil dawaminda 1-sutkag'a
qa'telik beredi. Omar-Hayyam Isfaxan qalasinda astronomiyaliq observatoriyag a basshiliq etti.
Tariyxta «Malikanm® jil sanaw» dep atalatug'in kalendarliq reformanin’® engiziliwi bul
observatoriyanin® en’ 18miyetli na'tiyjelerinin’ biri bolip tabiladi.

Nasriddin Tusi (1201-1227) 1201 Xorosanda tuwilg'an. Ol Irannin” arqa ta'repinde u’'lken
observatoriya saldirdi. Ol Arximedttin® «Almagest» kitabin oqip u'yrendi. Tusi «Tedjir»
«Muniya» degen kitaplar1 bar. Ol Aydin® qozg alislarin u'yrendi. Aydin® Quyashtin® tutiliwlarin
baqlada.

Giyasatddin Jamshid Koshi. ( ) Ol Persiya qalasinda tuwildi. 1416-j1l1
astronomiyaliq instrumentler hagqinda «Nusxad-al Xodiak» degen kishkene traktatt jazdi. Koshi
o mirinin’ aqirina shekem Ulig'bek observatoriyasinda isleydi. Ol 1430-j1l1 qaytis bolad1.

Ali Qusshi-Samarqandtl talanth alim astronom. Ol Ulig bek penen birge «Ptolomey o'zinin’
epoxinde» degen astronomiyaliq miynetin jazadi. Sonmn’ menen birge «al-Muxamediyay, «al-
Fatixiya» degen astronomiyaliq miynetlerdi jazad1.

Qazizada Rumiy. Ol «Rumli qazi» degen shig'armasi menen belgili. Onin® «Mulaxxas»
degen astronomiyaliq miynetileri bar.



Ulug'bek
observatoriyasi

Mirza Uhg bek (1394-1449) Ulli ilimpaz mirza Uhg bek Maverunaxrdin® hu'kimdari Amir

Temurdm® aqlig'1, Shaqruqtin® balasi. Uhg'bek 1394-jil1 22-martta
Sultaniya qalasinda tuwildi. Ol jaslaymman Saray-Muluk xanimnin®
ta'rbiyasinda boldi. 1405-jilt Amir Timur qaytis boldi. Ulig'bek
1409-j11 Samargandttin® hu'kimdar1 boladi. Onin® birinshi ustazi
Salax-ad-Musa, Qazizada Rumiy, olardan matematika ha'm
astronomiya sirlarin u'yrenedi. Ulig'bek 1425-jli Samarqgandtta
u'lken observatoriya saldiradi. Onin® o'lshemi shig'istan batisqa
qaray 85-m, arqadan qublag'a qaray 170-m di quraydi. Ulig'bek bul
jerde u'lken astronomiyaliq baqlawlar alip bardi Juldiz jilinin®
dawamm Ulig'bek 365 ku'n 6 saat 10 min 8 sek, dep belgiledi.
Samargand observatoriyasinda ol astronomiyaliq tablitsalar ha'm
juldizlar katalogn isledi. 1444-1449-jillar aralig’ inda Ulig bek «Zidj-
1-Guragani» at1 menen belgili u'lken

astronomiyaliq shig'armasin jazip pitkerdi. Bul miyneti 4
bo'limnen turip: birinshi bo'lim tiykarg'1 era: xijri, iezdegerda,
meliki, qitay ha'm uyg'ir kalendarlarma arnalg'an. Ekinshi bo'lim
praktikaliq astronomiyag a arnalg an bolip jaqtiliq

araliglarin aniglaw, Jer ken'ligine ha'm uzaqlig'ina arnalg an.
:shinshi bo'limi Quyashtin® ha'm planetalardin® qozg alis teoriyasin,
ornin, uzaqlig'm, ken'ligine ha'm qubilislarma arnalg’an. Ulh
astronom Ulig'bek belgili astronomlar menen birge islesdi olardan
Giyassadin Jamshid, Muxammad Xavafi, Abdu Raxman Ja'miy,
Jamshid Koshi, Muin-ad-din, Ali Qusshi h.t.b. Ol bular menen birge
u'lken astronomiyaliq baqlawlar ha'm ilimiy jumuslar alip barip
astronomiyanin’ rawajlaniwina u'lken u'les qosti. «Ulg'bek Zidji»
1018-juldizd1 o'z ishine aladi. Solardin® 900 nin® uzinhg'1, 878 nin’

ken'likleri Ulig'bek observatoriyasinda o'lshengen. 1449-j1l1 27-oktyabr ku'ngi Ulig'bek qaytis
boladi. Usmin® menen Orta a'sirlerdegi Orta Aziyadag'1 astronomiyanin' rawajlaniwi toqtadi.

Bekkemlew ushin sorawlar:

1. Astronomiya ne haqqinda ilim?

2. Astronomiya pa’'ni qalay payda bold1?

3. Jerdin’ radiusin burmshi bolip kim aniqlag'an?

4. Orta a'sirde astronomiyanin’ rawajlaniwma u'lken u'les qosqan Orta Aziyali qaysi

ilimpazlardi bilesiz?

Paydalang an a 'debiyatlar:

1. M.Mamadazimov «Astronomiya» 2003-jil §1-2. 6-10 bet.
2. http//www.3uitoner.u3/

3. http//www.ASTROLAB.ru/

4. http//www.astro.ru/

Aspan sferasindag'1 tiykarg'1 tochka, s1ziq ha'm qozg alislar. Juldiz shamalar1 hagqinda tu’sinik.

Shoq juldizlar. Aspan koordinatalari.
Joba

1. Aspan sferasindag'1 tiykarg 1 tochka, s1ziq ha’'m qozg alislar.
2. Juldiz shamalar1 haqqinda tu’sinik.

3. Shoq juldizlar.
4. Aspan koordinatalar.
5. Juldiz kartalar1.



Tayanish tusinikler: aspan sferasi, zodiak, zenit, nadir, ekliptika. Azimut, aspan ekvatort,
aspan meridiant, du 'nya ko sheri, gorizont tegisligi.
Aspan sferasindag’1 tiykarg'i tochka, siziq ha'm qozg'alislar.  Juldizlardin® sutkaliq aylaniw
qubilisin matematikaliq jasawdan aspan sferasinan paydalanip,
golayli u'yreniuge boladi, yagniy ko'z aldimizg'a keltiretug'in
sfera, qalegen radiusl, orayr baklaw jurgizetug'in tochkada
ornalasqan. Bul sferanin’ betine barliq jaqtirtqishlardin® ko ‘rinerlik
awhalin proektsiyalaydi, al o'lshewge qolayli boliw1 ushin, bir
qansha siziglar ha'm tochkalar du'zedi . Baqlawshi arqal
o tetug'in aspa s1ziq ZSZ" to bemizde aspandi Z zenit tochkasinda
kesip o'tedi. Diametrlik siziqqa ZZ® perpendikulyar tegislik
(NESW) gorizont tegisligi, bul tegislik jer sharina baqlawshi
ornalasgan tochkada urmadi . Ol aspan sferasmin’ betin eki yarim
sferag’a bo'ledi: gorizont u'stindegi barliq tochkalar ko'rinedi
ha'm ko'rinbeytug'in gorizont astindag'1 tochkalar
boladi.

Dun'yanin  eki  polyusm (P ha'm P°)
tutastirush1  ham  baglawshi  arqali  otetug'in
aspan  sferasmin®  ko'rinerlik  aynalasmin’
kosherin du'n’ya ko sheri dep ataydi. .

Qa'legen baglawshi ushin dun'ya ko'sheri
barha Jerdin' aylaniw ko'sherine parallel’ boladi.
Gorizont ustinde du'n’'yanin® arqa polyusinin’
astinda arqga tochkasi N jatadi, og'an diametrial
qarama qarst S tochkasi qubla tochkasi delinedi.
NSS" s1zig'1 tal tu'ski siziq delinedi, sebebi onin’
boyr menen gorizontal tegislik u'stinde, tal tu'ski
wagqitta vertikal qoyilg'an sterjennin’  sayasi
tu'sedi. Shig'is tochkas1 E ha'm batis tochkast W
gorizont sizig mnda jatadi Olar arqa tochkast N
ha'm qubla tochkasi S ten' 90° qashiqligta jaylasadi. N tochkasi, du'nya polyusleri, zenit Z ha'm
S tochka arqali aspan meridian1 tegisligi o'tedi S baqlawshis1 ushin bul tegislik geografiyaliq
meridian tegisligi menen betlesedi . Aqirinda baglawshi (S-tochka) arqgali o'tetug'in du'nya
ko'sherin perpendikulyar tegislik (QWQ'E) aspan ekvator: tegisligi du'zedi, ol Jer ekvatori
tegisligine paralel bolad1 Aspan ekvatori aspan sferasinin’ betin eki yarlm sharg a bo'ledi: arqa
to'besi du'nyanin’ arqa polyusinde ha'm :
qubla to'besi du'nyanin’ qubla polyusinde
boladi.

Juldiz shamalar1 haqqinda tu'sinik. En’
jariq juldizlardi a'yyemgi wagqitlar1  1-
shamadag’1 juldizlar dep, al en" halsiz, ko 'riw
shegarasinda ko'rinetug'in  juldizlardi 6-
shamadag't juldizlar dep ataladi. Juldiz
shamas1 (t haribi menen belgilenedi)
termininin’ haqiyqiy juldiz o'lshemi menen
qatnast joq, al ol juldizdan Jerge keletug'in
jaqtillg  ag'imin  sipatlaydi.  Bir  juldiz _
shamasina aywrma bolg'anda juldizdin® Poel
jarqirawi shama menen 2,5 ese P
ajralatug’inlig’1t qabil etilgen. 1-shamadag'i
juldizlar 6-shamadag’1 juldizlardan 100 ese jaqtili.




Ha'zzirgi baqlaw usillar1 shama menen 25 juldiz shamasindag'i juldizlardi bayqawg a
mu mkinshilik beredi. O Ishewler juldizlardin® bo'Ishek ha'm teris juldiz shamalarna iye boliw1
mu mkin ekenligin ko rsetedi, ms. Aldebaran ushin juldiz shamasi m=1,06, Vega ushin m=0,14,
Sirtus ushin m=-1,58, Quyash ushin m=-26,80.

Shoq juldizlar. Juldizli aspan menen Aydin" jaqtist ha'lsiz juldizlardi baqlawg'a kesent
bermeytug'in wagqitta, bultsiz tu'nde tanisiw kerek. Jiltildag an juldizlar betine shashilg'an tu'ngi
aspannin’ ko rinisi og ada suliw. Olar sam1 sheksiz siyaqli. Biraq bul, siz aspang’a diqqat penen
qarap, o'z-ara ornalasiw1 boyinsha o'zgerissiz qalatug'in tanis juldizlar gruppasin taba alg'ang'a
shekem g'ana tek solay ko'rinedi. Shoq juldizlar dep atalg’an bul gruppalardi adamlar
min'lag'an jil burin ajiratqan. Shoq juldizlar-dep aspannin® qanday da bir belgilengen
shegara ishindegi barliq oblastin tu'sinedi. Barliq aspan 88 shoq juldizlarg'a bo lingen, olard:

cipetey juldizlardn®  bular ushin ha'rlkterli bolg an
EEEE - A Op ornalasiwina qaray tabiw mu mkin.
] Ko pshilik shoq juldizlar o'zinin" atamalarin
en’ a'yemgi waqitlardan beri saqlap kiyatir. Geybir
atamalar grek mifologiyast1 menen baylanish,
ma'selen Andromeda, Persey, Pegas,
geybirewleri shoq juldizlardin® jaqti juldizlard:
payda etetug'in figuralardi ko'z aldimizg'a
keltiriwi boyinsha aling’an zatlar menen: Nayza,
U'shmu'yeshlik, Ta'rezi, ha'm tag'1 basqa.
Haywanlardin® atlart  menen  atalgan
shoqjuldizlarda bar: Arislan, Sarishayan, Shayan.

Ha'r bir shoqjuldizda jaqti juldizlardi
burmnan-aq grek haripleri menen, ko'binese
shoqjuldizlardin® en’ jaqtt juldizn o ha'ribi

Ehagends menen, son'gilarm P, ha'm tag't basqa,

jarqrrawlarmin’ kemiwi  boymmsha  alfavit

ta'rtibinde belgilegen. Aysiz tu'nde quralsiz ko'z benen gorizont ustinde 3000 g'a shamalas
juldizd1 ko riwge boladu.

A'yyemgi  waqitta  Quyashti qudayg'a ten'geriw jil dawaminda da'wirli
takirarlanatug'in qubilislar: qista tabiyattin® oliwi, baharde
onin’ gaytadan tiriliwi «Quyash qudaymmn’» «tuwiliwi»
ham «tiriliwi» jo'ninde ertekler-mifler payda etti.

Quyashtm™ joli zodiakal (grekshe zoon-haywan
degen so'zden) dep atalatug'm 12  shoqjuldizlardan
o'tedi, al olardin® jiynag'1 zodiak poyasi dep ataladi
Olarg’'a mma shoqjuldizlar kiredi: Baliglar, Qoy,
Bug'a, Egizekler, Shayan, Arislan, Peri, Ta'rezi,
s : Skorpion, Mergen, Eshkimu'yiz, Suwquyiwshi. Ha'r bir
i @0 zodiak shoqjuldizdi Quyash shama menen bir ayda

Cre

Arislan shoqg juldey o'tedi. ) . . . .
Gorizontal ha'm ekvatorial koordinatalar sistemalart.

Tegislikte shoq juldizlardi suwretleytug'in  juldiz kartasmm jasaw ushin, juldizlardin®
koordinatalarin biliw kerek. Juldizli aspan menen birge aynalatug'in koordinata sistemasin
aliw kerek. Bunday koordinata sistemasi ekvatorial sistemadan ibarat. Bul sistemada
awistw 0 dep atalatugin jaktirtkishtin aspan ekvatorinan muyeshli araligi bir koordinata
bolip esaplanadi. Ol ekvatordan arqaga garay on’, qublag'a qaray teris dep esaplanadi
ham 90° sheginde o'zgeredi. Awisiw goegrafiyaliq ken'lik penen birdey.
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Ekinshi koordinata geografiyaliq boyliq penen birdey ham tuwri shigiw dep ataladi M
jaqtirtqishinin™ tuwrt shig'twi u'lken do'n'gelek tegisliklerdin® arasindag’t mu'yesh penen
o0 'Ishenedi, olardin™ birewi du'nya polyusleri ha'm berilgen M jaqtirtqish arqali o'tedi. Al basqa
birewleri du'nya polyusleri ha'm ekvatorda jatatug'in ba'ha'rgi ku'n ten'lesiw tochkksi arqgali
o tedi. Bulay ataliwinin® sebebi us1 tochkada Quyash ba'ha'rde 20-21 martta boladi, bul waqitta
ku'n tu'nge ten’ bolad1.

Tuwrt  shig'twdi  aspan ekvatormin dog'ast boyinsha bahargi ku'n tenlesiw
tochkasinan baslap, eger arqa polyusten qaraganda saat strelkasi jurisinin® bag itina
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qarama-qgarsi bag'itqa saykes keletug'm bag'itta o'lsheydi. Ol 0°tan 360° shekemgi arahigta
o'zgeredi. Bul qubilis Jerdin® aylaniwi menen baylanisli bolg'anligtan, tuwri shig'iwdi
graduslarda an’latpastan, waqit birliginde korsetedi. Jer 24 saat dawaminda bir aylanis jasaydi-
360°. Demek 360° 24 saatqa sa'ykes keledi, onda 15°-1 saat, 1°-4 min.

Juldizlar kartalar1. Juldizlar kartasida geografiyaliq kartalar siyaqli, ko binshe, juldizlardin®
tegisliktegi proektsiyasi ko 'rinisinde islenedi. Bunday kartalardan biri su wrette keltirilgen. Onda
juldizlardn® o-tuwrt shig'tw ha'm &-awisiw ko'sherleri o'z-ara perpendikulyar koordinata
ko'sherleri ko rinisinde su'wretlenedi.



Kartada keltirilgen M juldizinin® koordinatalarin tabiw ushin bul juldizdan aspan ekvatorin
aniqlawshi si1ziqqa perpendikulyar etip, o tkerilgen ag 1w shen'beri dog asin an’latiwshi siziqtin’
(sizilmada vertikal siziq) a-ko'sheri menen kesilsiken nokatinan berilgen juldizdin® tuwri
shig'tw1 amiglanadi. M juldiznin® dawisiwi bolsa onnan o'tken sutkaliq parallel dog asin
an’latiwshi s1ziqtin” (s1zilmada gorizontal s1z1q) 6 ko sheri (yamasa on’ ta'reptegi og'an parallel
ko'sher) menen kesilisken nokatman alinadi. Onda kartadag't M juldizinin® sonday jol menen
tabilg"an koordinatalart: 0=4"35™ 8=+16" ekenligi ko rinip tuript.

Bekkemlew ushin sorawlar
1. Shoq juldizlar degenimiz ne?
2. Uliwma neshe shoq juldiz bar?
3. Aspan meridian1 dep qanday u'lken shen berge aytilad1?
4. Quyashtin’ jilliq ko riniw qozgalis1 jol1 ne dep atalad1?
5. Aspan koordinatalar1 ha'm ha'm geografik koordinatalar arasinda ganday uqgsasliq bar?

Paydalang an a debiyatlar:
1. M. Mamadazimov «Astronomiyay» II. §1-3. 19-22 bet
2. P. Bakulin. «Kurs obshey astronomii» II § 7-11. 19-28. bet
3. B. Vorontsov-Belyaminov. «Astronomiyay II. §3. 11-16 bet
4. http//www.ASTROLAB.ru/
5. http//www.astro.ru/

Astronomiyaliq baglawlar boymsha geografiyaliq ken'likti aniqlaw. Ekliptika.
Joba

1. Astronomiyaliq baglawlar boymsha geografiyaliq ken'likti aniqlaw.
2. A'lem qatlaminm’ gorizonttan biyikligi ha’'m baqlaw orninin® geografik ken'ligi arasindag'a
baylanis.
3. Ha'r quyli ken'liklerde jaqtirtqishtin® sutkaliq ko 'riniw qozg alis1.
4. Jaqtirtqishtin® kulminatsiyalar1 ha'm kulminatsiya biyiklikleri.
5. Ma'lim ormda Quyashtin® sutkaliq qozg alismin’ jil dawaminda o' zgerip bariwi.
6. Ekliptika.

Tayanish tu sinikler: Tuwri shig 1w, awisiw, kulminatsiya, geografik ken lik.

Astronomik baqlawlar tiykarinda ormnin® geografiyaliq ken'likti aniqlaw. Polyar juldiz
du'nyanmn’ ko'sherinen bir gradustanda kishi araliqta jaylasqan. Burin aniqlaganimizday belgili
bir ormnin’ geografik ken'ligi-¢, usi orinda Dunyanin® ko'sherinin® gorizonttan biyikligine (hy)
ten' boladi, yag'niy ¢=h, Toshkentte A’'lem qatlammin’ biyikligi shama menen 41° ten'. Jer
sharinin” belgili bir orninda turip, bul ormnin” geografik ken'ligin shama menen aniqlaw za'ru'r
bolsa, us1 orinda A'lem polyusinin® gorizonttan biyikligin o' Ishew kerek eken.

A’lem qatlaminin® gorizonttan biyikligi ha'm baqlaw ornmin® geografik ken'ligi
arasindag'a baylanis. Biz dun'ya polyusmin gorizont ustindegi biyikligi h,=<PCN, al
ormmnin geografiyaliq ken'ligi ¢=<COR ekenligin koremiz. Bul eki mu'yesh o'z-ara ten’,
sebebi bul muyeshlerdin® tarepleri o'z-ara perpendikulyar |OC| |CN|, |OR| |CP|. Bul
mu'yeshlerdin® ten’'ligi ormnm’ geografiyaliq ken'ligi ¢ di aniqlawdin® en’ a'piuayr usilin
beredi: du'n'ya polyusmin® gorizontal mu'yeshli aralig'1 ormnm’ geografiyaliq ken'ligine
ten’. Ormnin’ geografiyaliq ken'ligin aniqlaw ushin, du'n’ya polyusinin® gorizont u’stinen
biyikligin o'lshew jetkilikli, sebebi: A,=¢

Ha'r quh ken'liklerde jaqtirtqishtin® sutkalig ko riniw qozg alisi. Jerdin® polyusinde
du'n'ya polyusi zenitte boladi ham juldizlar gorizontqa parallel do'ngelekler boyinsha



qozgaladi . Bul jerde juldizlar batpaydi ham shigpaydi, olardin® gorizont ustindegi
biyikligi o'zgermeydi.

Ortasha geografiyalik ken'likte shig'atug'in da, batatug'in da juldizlar ham sonday-aq
hesh qashan da gorizont astina ketpeytug'mlart boladi. . Du'n'yanmm® arga polyusinen
uzaqta ornalasqan shoq juldizlar gorizont ustinde qisqa waqit ko'rinedi. Al kublag'a garay
bunnan da alis juldizlar shigpaytug'inlar boladi. Jerdin® ekvatorinda Quyash ku'ndiz kesent
bermegende, sutka ishinde juldiz aspanmin barliq shoq juldizlarin ko'riw mumkin bolar
edi.

Ekvatordag't baqlawsh1 ushin barliq juldizlar gorizont tegisligine perpendikulyar
tegislikte shig'adi ham batadi. Bul jerde ha'r bir juldiz gorizont u'stinde o'zinin" jolinin" sarras
yarimin o'tedi. Jerdin® ekvator1 ustindegi baqlaush1 ushin du'n'yanin® arqa polyusi arqa
tochkast menen, al du'n'yanin® qubla polyusi, qubla tochkasi menen betlesedi. Du'n'ya
ko'sheri gorizont tegisliginde ornalasqan.

Jagtirtqishlardin® kulminatsiyalari1 ha'm kulminatsiya biyiklikleri. Jerdin®  ko'sheri
do'geregindegi aynaliwin an'latatug'in aspannin’ ko'rinerlik aynaliwina du'n'ya polyusi
gorizont ustinde berilgen kenlikte o'zgermes awhalda turadi. Juldizlar sutkasmma du'n’ya
kosheri do’gereginde gorizont ustinde ekvatorg'a parallel’ do'n'gelekler sizadi. Bunda har
bir jaqtirtqish sutkasina eki ret aspan meridianin kesedi.

Jagtirtqishlardin® aspan meridian1 arqali otiw qubilist kul ‘minatsiyalar dep ataladi.
Jogarg'1 kulminatsiyada jaqtirtqish biyikligi maksimal, to'mengi kulminatsiyada minimal
boladi. Kulminatsiyalar arasinda waqit yarim sutkan1i quraydi Berilgen ¢ ken'liginde
batpaytug'm M jaqtirtqishinin® eki kulminatsiyasida ko 'rinedi, shig'atug'in ha'm batatug ' (M,
M,, M3,) juldizlardin® to 'mengi kulminatsiyasi gorizont astinda arqa tochkanin' to ' meninde bolip
o'tedi. Aspan ekvatorinin® qublasinan uzaqta jaylasqan M, jaqtirtqishinin® eki kulminatsiyasida
ko rinbeytug m boliw1 mu 'mkin, bul shigpaytug in jaqtirtqish.

Quyash oraymmm™ joqargt kulminatsiya momenti haqiyqly tal tus, al tomengi
kul'minatsiya momenti haqiyqiy yarim agsham dep ataladi.

M jaqtirtqishinin® jogqarg't kulminatsiyasindag'1 biyikligi h, onin™ awisiwi & ha'm ormnnin’
ken'ligi @ arasindag'1i baylanist1 tabaylq. Bunmn® ushin  -su’wretten paydalanamiz, onda aspa
s1ziq ZZ' du'nya ko'sheri PP' ha'm aspannin’ meridian tegisligi (PZSPN) ge aspan ekvator1 QQ
menen gorizont sizig't NS tin® proektsiyalar1 ko'rsetilgen. Bul du'nya polyusinin® gorizont
u'stindegi biyikligi, onin™ gegrafiyaliq ken'ligine ten" ekenligin bilemiz yag niy h,=¢. Demek tal
tu'ski s1izig NS penen du'nya ko'sheri PP arasindag’t mu'yesh orninm™ ken'ligi ¢ ge ten’,
yag'nty <PON=8,=¢ si menen o Ishenetug in aniq, ol 90%-¢ ge ten’, sebebi ta'repleri o'z-ara
perpendikulyar bolg anlagtan <QOZ=<POS . Onda zenitten qublag’a qaray kulminatsiyalaniwshi
8 awistwina iye bolg'an M juldizi jogar1 kulminatsiyada h=90"-¢+8 biyikligine iye. Bul
formuladan geografiyaliq ken'likti qa'legen juldizdin® awisiwi & belgili bolg'anda joqarg'i
kulminatsiyada biyikligin o'lshep aniqlaw mu mkin bolatug inlig’1 ko rinip tur.

Ma'lim orinda Quyashti® sutkaliq ko 'riniw qozg'alisiin® jil dawaminda o’zgerip bariwi.
Quyashtin® ekliptika boyinsha qozg'alisinda onin® ekvator koordinatinin® o'zgeriwi to mendegi
obrazda kelip shig'adi. Quyash ba'ha'rgi ku'n ten'lesiw tochkasinda jaylasqan bolsa, onda onin’
tuwr1 shig'tw1 ha’'m awisiwi nolge ten’. Keyninen ha'r-ku'ni Quyashtin® tuwri shig'iw1 ha'm
awisiw1 5sip baradi ha'm Quyash jazg'1 quyash togtaw tochkasimna kelse onin’ tuwrt shig'tw1 90°
yamasa 6" qa ten’ bolad1, al amsiwi 23°27' maksimal belgisine jetedi. Eger Quyash gu'zgi ku'n
ten'lesiw tochkasma kelse, onin’ tuwri shig'tw1 a=180° yamasa 12", al awistwi &=0° qa ten'.
Bunda Quyashtm' tuwri shig' tw1 5siwin dawam etip qisqt quyash togtaw tochkasmda a=270°
yamasa 18", al awisiw1 o'zinin' minimal belgisine -23°27" erisedi. Quyash ba'ha'rgi ku'n
ten'lesiw tochkasinda jaylasqan bolsa, onda Jer betindegi barliq ken'liklerde E-shig'1s tochkadan
shig'1p ?-batis tochkadan batadi. Sutkaliq jolinin” jartis1 gorizont astinda, jartis1 gorizont u'stinde
jaylasgan boladi. Yag'niy ku'n tu'nge ten' boladi. Jer sharindag'1 bul ku'n ba ha'rgi ku'n
ten'lesiw dep ataladi. Bunda Jerdin® arqa sharinda ba'ha'rdin® baslamiwin bildiredi. Berilgen



ken'likte ba'ha'rgi ku'n ten'lesiwdegi Quyashtin® tal tu'slik biyikligi mifnag'an ten’ bolad:.
hy=90"-¢

Quyash jazg'i quyash toqtaw tochkasinda tursa, onda ol berilgen arqa ken'liktin® arqa-
shiqisman shig'ip, arqa-batistan batadi. Onin" sutkaliq jolmin® u’'lken bo'legi gorizont astina
jaylasadi. Jerdin' arqa yarim sharinda ku'nnin® dawami maksimal, tu'n minimal, al qublada
kerisinshe bolad1. Bul ku'n jazg't quyash togtaw dep ataladi. ha'm Jerdin® arqa yarim sharinda
jaz baslanadi (qublada qis). Jazg'1 quyash toqtaw ku'nindegi Quyashtin® tal tu'slik biyikligi
maksimal ma’nisine erisedi. hmax=900+q0+230271

Quyash gu'zgi ku'n ten'lesiwde jaylassa, onda ja'ne ol Jerdin" shig'is tochkasinan shig 1p,
batis tochkadan batadi ha'm barliq ken'likte ku'n tu'nge ten' boladi. Bul ku'n gu'zgi ku'n
ten'lesiw dep ataladi. (23-sentyabr). Jerdin® arqa yarim sharinda gu'z baslanadi (qublada-
ba'ha'r).

Quyash qisq1 quyash toqtaw tochkasinda jaylasqan bolsa, onda (8=—23%27") ol qubla
shig'istan shig'ip qubla batistan batadi. Sutkaliq jolmin® u'lken bo'legi gorizont astinda
jaylasadi. Berilgen arqa geografiyaliq ken'likte ku'nnin® uzaqlig't minimal. Al tu'n maksimal
boladi (Qubla ken'likte kerisinshe ku'n maksimal, tu'n minimal bolad1), Bul ku 'n qisqi quyash
togtaw dep ataladi. (22-dekabr). Jerdin® arqa yarim sharinda qis baslanadi (qublada-jaz).

Berilgen arqa ken'likte qisqi quyash toqtaw ku'nindegi Quyashtin® biyikligi minimal
ma nisine jetedi. hmax=900—qo—23 027!

Ha 'r-g 1wyl ken'likte Quyashtin” sutkaliq qozqalisi. a) Jerdin® arqa polyusinde baglawshig'a
jaqtirtqish b>0 bolsa batpaytug'in b<0 bolsa shigpaytug'in b.tab. Quyashtin® on’ awisiwi1 21-
marttan 23-sentyabrde boladi, teris awisiwi 23-sentyabrden 21-martta. 21-martta Quyash
gorizont u'stinde payda bolip aspan sferasinin® sutkaliq aylaniw esabinan gorizontqa paralel
bolg'an do'n'gelek sizadi. Jazg'1 quyash toqgtaw ku'ninde (22-iyun) Quyash o'zinin" maksimal
biyikligi hme=+23° 27' erisedi. Bunnan keyin Quyash gorizontqa jaqnlag'an saymn onimn'
biyikligi izbe-iz pa'seyedi ha’'m gu'zgi ku'n ten'lesiw keyninen (23-sentyabr) ol gorizont astina
jasrrinadi. Quyash qisqi quyash togtaw ku'ninde (22-dekabr) ol gorizont astma biyikligi h=-23°
27" qa to'men tu'sedi. Keyninen gorizontga ja'ne jaqmlap baslaydi, quyash ba'ha'rgi ku'n
ten’lesiw ku'ninde gorizont u'stinde ja'ne payda bolad:.

b). Arga polyar polyusinde baglawshig'a jaqtirtqish b>+23° 27" bolsa, batpaytug'm, al
b<+23" 27! bolsa shigpaytug'mn bolip tabilad. Demek arqa polyar do'n'gelekte jazg'i quyash
togtaw ku'ninde Quyash batpaydi, qisqi quyash toqtaw ku'ninde shigpaydi. Jildin® qalg'an
ku'nlerinde bunday ken'likte Quyash batadi ha'm shig'adi. Quyash o’zinin’ tal tu'stegi
maksimal biyikligine jazg'1 quyash toqtaw ku'ninde erisedi (h=46°54"), al qisq1 quyash toqtaw
ku'nindegi tal tu'stegi minimal biyikligi. (h=0") Qubla polyar do'n'gelekte (p=—66"33") qusq1
quyash toqtaw ku'ninde Quyash batpaydi, al jazg'i quyash toqtaw ku'ninde shigpaydi
(9p=—23"27").

v). Arqa tropikte baglawshiqa Quyash barqulla shig'atug'in ha'm batatug'in jaqtirtqish
bolip tabiladi. Jazg'it quyash toqtaw ku'ninde ol zenitten shigatug'in o'zinin' tal tu'stegi
maksimal biyikligi hma=196" qa erisedi. Jildin" qalg'an ku'nlerinde Quyash zenittin'® qublasinda
tal tu'ste kulminatsiyalanadi. Neisq1 quyash toqtaw ku'ninde onin" tal tu’'stegi minimal biyikligi
(h=43°06")ta bolad1. Qubla tropikte Quyash batad: ha'm shig'ad1. Gorizont u'stinde tal tu'slik
maksimal (90°) biyikligine qisqt quyash toqtaw ku'ninde erisedi, al minimal biyikligine (43°06")
jazg'1 quyash toqtaw ku'ninde erisedi. Jildin® galgan ku'nlerinde Quyash zenittin® arqasinda
kulminatsiyalanadi. Ku'n tu'nnen uzaq boladi.

g). jer ekvatorinda baqlawshiqa (¢=0) baoliq jaqtirtqishlar ha’'m Quyash shig'atug'in ha’'m
batatug'in bolip tabiladi. Sonin® ushin 12-saat gorizont u'stinde, 12-saat gorizont astinda
jaylasadi. Ekvatorda ku'nnin® uzaqlig’t tu'nnin® uzaqlig'ina ten'. Jilina eki ma'rte Quyash
taltu'ste zenitten shig'adi. (21-mart 23-sentyabr). 21-mart 23-sentyabr Quyash ekvatorda
zenittin® arqasinda tal tu'ste kulminatsiyalanadi, al 23-sentyabr 21-martta zenittin® qublasinda
kulminatsiyalanadi. Quyashtin® tal tu'slik minimal biyikligi h=—90°-23"27'=66°33' qa ten". Bul
aytilg anarg'a tiykarlanip jilli astronomiyaliq belgilerdi to  mendegishe formirovkalaw mu mkin:



1. Suwiq poyasta (¢=+66"33" tan ¢=190°) Quyash shig atug'm ha'm batatug'm jaqtirtqish
boliw1 mu mkin. Polyar ku'n ha'm tu'n wr saattan yarim jilg'a shekem uzayrwi mu mkin.

2. Orta poyasta (¢p=+23"27" tan ¢=+66°33") Quyash ha'r-ku'ni shig'adi ha'm batad: ol
zenitte hesh qashan bolmaydi. Ku'nnin® ha'm tu'nnin" uzaqlig’1 24 sattan qisqa. Jazda ku'n
tu'nnen uzag iraq, al qista kerisinshe. Polyar ku'n ha'm tu'n bul jerde hesh-qashan balmaydi.

3. Issi poyasta (p=223°27" tan ¢=-23"27") Quyash jilma eki ma'rte tal tu'ste zenitte
bolatug'in shig'atug’in ha'm batatug'in jaqtirtqish.

Ekliptika. Quyash ha'm Ay ja'ne juldizlar gorizonttin® shig'1s ta'repinen shig'ip qubladan
joqar1 ko'terilip batis ta'repten batadi. Bul jaqtirtqishlardin® shig'iwin ha'm batiwin
baqlag animizda soni biliwimizge boladi, sebebi olardin™ juldizlardin o'zgesheligi sonda jildin’
ha'r-bir ku'ninde gorizonttin® shig'is ta'repinen ha'r qiyli tochkadan shig'1p batis ta'repten ha'r-
quyli tochkadan batadu.

Qistin® baslaniwinda Quyash qubla shig'istan shig'ip qubla batistan batadi. Ha'r ku'ni
shig’is ha'm batis tochkasi gorizonttin® arqa ta'repine qaray qozg aladi. Sonin" sebebinen ha'r-
ku'ni Quyash taltu'ste gorizonttan joqar1 ko'teriledi ha'm ku'n uzayip boradi, al tu'n qisqarip
baradi.

Jazdin® baslaniwinda arqa-shig'is ha'm arqa-batis shegarasinda Quyashtin® shig'itw ha'm
batiw tochkasi gorizonttin® arqga ta'repinen qublasina qaray keri bag'darda tutasiw baslanadi.
Sonm" sebebinen Quyashtin™ taltu’slik biyiliginde ku'nnin® dawami qisqarip baslaydi, al tu'nnin’
dawam etiwi uzayadi. Solay etip bunday izbe-izlik jil dawaminda ta'krarlanip otirad1.

Ekliptika Berilgen orinda har bir juldiz gorizont ustinde barha birden-bir biyiklikte
kul'minatsiyalanadi, sebebi dun'ya polyusinen ham aspan ekvatorman muyeshli uzaqlig':
o'zgermeydi. Quyash ham Ay  kul minatsiyalanatug in
biyikligin o'zgertedi.

Juldizlardin® kul' minatsiyalar1 arasindag’1 waqit,
Quyashtin® kul'minatsiyalar1 arasindag't wagqittan 4 minutqa
qisqa boladi. Bul bilaymsha tusindiriledi, ko'sheri dogereginde
bir aynalg'an waqit (sutka) dawamimnda Jer Quyash
do'gereginde o'zinin® jolmin® shama menen 1/365 bo'legin
jurip o'tedi.  Bizge juldizlar foninda aspannin’® sutkaliq
aynaliwina garama-qgars1 ta'repke shigisqa qaray Quyash
jilisqan siyaqli bolip ko'rinedi. Bul 1° qa shamalas jilisiwdi
du'zedi. Bunday muyeshke aspan sferasinda buriliw ushin
tag't 4 minut kerek, ust shamag'a Quyashtin® kul'minatsiyast «keshigedi». Usilay etip
Jerdin® orbitas1 boymmsha kozgalismin® na’tiyjesinde Quyash bir jil ishinde aspanda
juldizlarga salistirganda ekliptika dep atalg'an u'lken shen'ber sizadu.

Tal tu'ste Quyashtin® biyikligin aniqlaw menen ol jilina eki ret aspan ekvatorinda
kun tenlesiw tochkalalar1 dep atalatug'in ormlarda bolatug'inlig't bayqalg'an. Bul
bahardegi ha'm gu'zdegi ku'n ten'lesiw ku'nleri bolip o'tedi (21-mart ha'm 23-sentyabr’).
Gorizont tegisligi aspan ekvatorin ortasmnan bo'ledi. Usi sebepli ku'n ten'lesiw ku'nleri,
Quyashtin® gorizont ustinen ha'm astman ju'retug'in jollar1 ten’, demek kunnin® ha'm
tunnin® uzmhg'1 ten'dey.

Ekliptika boymnsha kozg'alip, Quyash 22-iyun'de aspan ekvatorman, dun'yanin' arqa
polyusi tarepine barliq waqittag'idan uzak3ga auisadi. Tal tu'ste Jerdin® arqa yarim shari
ushin Quyash gorizont ustinde barinen de joqarida boladi. En' uzaq kun, ol jazgi Quyash
togtaw ku'ni dep ataladu.

Ekliptikann'  u'lken do'ngelegi aspan ekvatormmn' u'lken do'ngelegin  23%27'
mu'yesh jasap kesedi. Usinday shamag'a Quyash qisqi quyash toqtaw ku'ni 22-dekabr’de
ekvatordan to'mende boladi. Solay etip bul kun Quyashtmn® jogarg':t kul minatsiyadag'i
biyikligi 22-iyun'g'a salistirganda 46°54' qa azayadi ham en' qisqa ku'n boladu.

Bekkemlew ushin sorawlar:



1. A'lem polyusinin® gorizonttan biyikligi ha'm ormnimn’ geografik ken'ligi arasinda baylanis bar
ekenligin tu’sindirin’.
2. Ha'r-quyli ken'liklerde, jil dawaminda Quyashtin® sutkaliq aylaniw1 qalay bolip o’tedi?.
3. Jaqtirtqshtin® kulminatsiyalar1 degenimiz ne?
4. Kulminatsiya neshe tu'rge bo'linedi?
Paydalang an a debiyatlar:
M. Mamadazimov «Astronomiya» II. §4-6. 24-26 bet
http//www.ASTROLAB.ru/
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Quyash ha'm Ay tutiliwlari. Waqit ha'm kalendarlar. Omar Hayam kalendar1.
Joba
1. Ay ha'reketi, da'wirleri ha'm fazalar1.
2. Quyash ha'm Ay tutihiwlari.
3. Waqit ha'm kalendarlar.
4. Omar Hayam kalendart.

Tayanish tu’sinikler: faza, tutiliw, pretsessiya, nutatsiya, du nya, jergilikli, poyas waqutlar,
kalendarlar, Aydin” fazalar

Jan'a pedagogikaliq texnologiva' Differentsial oqitiw-bilim aliwshilar qizig'twin ha'm
qa'biletlerin aniqlaw ushin qolayli sharayatlar jaratiw. Tu'rli o'zlestiriw da'rejeleri boyinsha
ma'jbu’riy standarttan kem bolmag an ko'lemdegi da'stu’r materiallarin o'zlestiriw.

Aydin' ha'reketi ha'm fazalari. Jer do'gereginde Ay, Jerdin® o'zinin® ko sheri
do'gereginde aynaliw bag'iti menen birdey bag'it boymnsha qozg'aladi. Juldizlar foninda
Aydin’ aspannin’ aynaliwina qarama-qarsi ko'rinerlik awisiwi ust qozg'alistin® sawleleniwi
ekenin biz bilemiz. Ay har-bir sutkada juldizlarg'a salistirg’anda shigisqa garay shama
menen 13° jilisady, al 27,3 sutkada aspan sferasmda toliq do'ngelek sizip, daslepki
juldizlarg'a qaytip keledi.

Jer do’ gereglnde juldizlarg'a salistirg’anda Aydm' aynaliw dawiri juldizlig yamasa

: siderlik ay (latinsha sidus-

Oy orbitast  EERIP degennen)dep
ataladi. Ol 27,3 sutkam
quraydi.

Aydin®  ko'rinerlik
qozg alis1 onin’
ko rinisinin’ u'zliksiz
0'zgerisi fazalardin’

almasiwi menen birlikte

' - boladi. Bul Aydin o'zin
) ' . . : . : ‘ { jaqtilawsht  Quyash ham

Jerge salistirg’anda har-

qiylt awhald1 iyelewinin® saldarman boladu.

Ay bizge jin'ishke oraq ta'rizli ko'ringende, onm’ diskasinin® qalg’an bo'legi de
azg'ana jaqtilanadi. Bul qubilis ku'n jaktiliq dep ataladi ham Jer, Aydm’' tun ta'repinen
shag'ilisgan Quyash nurlar1 jaqtilandiriliwi menen tu'sindiriledi.

Aydin birdey eki izbe-iz fazalarinin® arasindag’i waqit arahig't sinodlig ay (grekshe
synodos- tutastiriw degen so'z) dep ataladi. bul Aydin', Jer do’gereginde Quyashqa
salistirg’anda aynaliw da'wiri. Ol 29,5 sutkag'a ten'.



Usilay etip sinodliq ay, siderlik aydan uziniraq. Bumi Aydm’ birdey fazalari, onin’
Jer ham Quyashqa salistirg’andag’1 birdey awhaldi alg'an waqitta bolatug'inin bile otirip,
an'sat tu'siniw mumkin. -su wrette Jerdin' T ha'm Aydin’ L o'z-ara ornalasiwi jan'a Ay
momentine sa'yes keledi. Ay L 27,3 sutkadan son’ toliq aylaniw jasap, Juldizlarg'a salistirg’anda
buring't awhalin iyeleydi. Jer T us1 waqit ishinde Ay menen birge o'zinin' orbitas1 boymsha
Quyashga salistirg'anda 27° qa derlik ten' 774 " dog'asim ju'rip o'tedi, sebebi ha'r-bir sutkada ol
shama menen 1° qa jilisadi Ay L, Quyash ha'm Jer 74" ge salistirg'anda o'zinin® buring'1
awhalin aliw1 ushin tag'1 eki sutka kerek boladu.

Biz mudami Aydmn® tek bir yarim sharm ko'remiz. Bul Aydm' o'z ko'sheri
dogereginde ham Jer do'gereginde aynaliw da'wirlerinin® ten'ligi menen tu'sindiriledi.

Ay ko’'sheri do'gereginde aynaliwi menen Quyashqa o'zinin® har quyli ta'repin
o'zgermeli qaratadi. Demek, Ayda ku'n ham tunnin’ almasiwi bolip o'tedi, Quyash
sutkalar1 sinodliq da'wirge ten’. Demek, Ay betinde ku'nnin’ uzaqlig'i eki jer ha'ptesine
ten’ ham bizin® eki ha'ptemiz ol jerde tu'ndi du'zedi.

Quyash ham Ay tutihwlari. Quyash penen jaqtilandirillatug'in Jer ham Ay, saya
konuslarin ham yarmm saya konuslarin tu'siredi. Ay Jerdin® sayasina tolig't menen yamasa
bir bo'legi kirgende Aydmn’ toliq yamasa shala tutiliwi bolip o'tedi. Ol Jerden bir wagqitta
Ay gorizont ustinde bolg'an barliq ormnan ko'rinedi. Aydin’ toliq tutihw fazasi Ay
Jerdin® sayasman shigqang'a shekem dawam etedi ham 1 saat 40 minutqa shekem sozilad:.
Quyash nurlar1 Jer atmosferasinda sinip, Jer sayasinin® konusina tu'sedi. Bunda atmosfera
ko'gildir ja'ne onmn’ menen qon'silas nurlardi ku'shli ra'wishte jutadi, al konustin® ishine
ko'birek qizil nurlardi o'tkeredi, sebebi olardi atmosfera ha'lsiz jutadi.

Quyash tutiiwdin® toliq retinde Jerge Ay sayasmln‘ dag'1 tu'sken orinlarda ko'rinedi.
Daqtin® diametri 250 km den aspaydi. Ay o'zinin' orbitast boyinsha ormn almastirg aninda,
F?‘ it " onin" sayast Jer betinde batistan shig'isqa
' qozgalip, toliq tutiiwdm® izbe-iz tar jolag'in
s1zip o tedi.

Jerge Aydin® yarim sayast tu'sken
orinlarda Quyashtin® shala tutiiw1 baglanadi.
Jerdin® Ay ham Quyashtan uzaqlig'mmn® az
g'ana 0'zgeriwi saldarman, Aydin’
ko riniwinin’ muyeshli diametri
Quyashtikinen birde u'lken, birde kishi,
geyde og'an ten' boladi. Quyashtin® toliq
tutiliw1 7 min 40 sek. ga shekem dawam etedsi,
u'shinshide tek bir zaman dawam etedi, al
ekinshi jag'dayda Ay uliwma Quyashti tolig'1
menen jaba almaydi, saqiyna ta'rizli tutihw

baqlanadi.

Quyash tutihiwlar Jer ushin jilma ekiden beske shekem boliwi mu'mkin, keyingi
jag'dayda so'zsiz shala tutiliwlar boladi. Ortasha alg'anda bir orinda toliq Quyash tutihiw
ju'da siyrek tek 200-300-j11 dawaminda bir ret boladi. Toliq Quyash tutiliw1 waqtinda aspan
qaran qilanadi, gorizontta sag'im do'n'gelegi jiltiraydi-bul tutiiw shala bolg'an orimnlarda
Quyash nurlar1 menen jaqtilanbag'an atmosferanin® jaqtilaniwi, Quyashtin® qara diskasi
do'gereginde Quyash taji dep atalatug in gawhar nurlar1 ketedi.

Wagqit ha'm kalendarlar.

Wagqitt1 o'lshew. Aspan gu'mbezinin® sutkaliq aylaniwin, Quyashtin® jilliq ko riniw
qozg'alisin, Jerdin® o'z ko'sherinde aylaniwin, Jerdin® Quyash a'trapinda aylaniwlarin baqlaw
waqitt1 o Ishewge tiykarlang an.

Wagqut birliginin® tiykarg't dawam etiwin sutka dep atap ol aspandag’i saylap aling’an
tochkag'a baylanisli. Bunday tochkalar to 'mendegishe: a) ba'ha'rgi ku'n teo'lesiw tochkasi, b)
ko rinetug m Quyash diskasmnin® orayi, v) «orta quyash. Bul tochkalardin® ha'r-qiyli u'sh waqit



birligi menen aniglaniwin juldiz, haqiyqiy quyash, orta quyash dep ataladi. Sutka ha'm onin’
u'lesi (saat, min, sek.) qisqa waqit aralig'in o' Ishew ushin qollanadi.

Uzaq waqt aralig’'in o'lshew ushin basqa o'lshew birligi xizmet etedi, ol Jerdin® Quyash
a'trapinda aylaniwina tiykarlang an-tropikaliq jil.

Tropikalig jil-dep haqiyqly Quyash oraymm’ ba'ha'rgi ku'n ten'lesiw tochkasinin® eki ret
o tiw aralig’ina aytiladi.

Juldiz ha'm Quyash wagqitlar. Berilgen geografiyaliq meridiandag’'t ba‘ha'rgi ku'n
ten'lesiw tochkasindag'i izbe-iz biratamadag't kulminatsiyasinin® eki aralig'indag't waqit
aralig'ma juldiz sutkasi dep ataladi. Belgili meridiandag'1 juldiz sutkasmin® baslaniwi ushin
ba'ha'rgi ku'n ten'lesiw tochksindag'1 joqarg'1 kulminatsiya momenti qabillanadi.

Ba'ha'rgi ku'n ten'lesiw tochkasindag'1 jogarg'1 kulminatsiyadag'1 o’tip atirg’an waqittin’
juldiz sutka u'lesindegi ko rinisine juldiz wagti dep ataladi. Demek, belgili meridianda ga'legen
momentte juldiz waqti s ba'ha'rgi ku'n ten'lesiw tochkasindag'i saat mu'yeshine ten':
S=ty

Juldiz waqt1 s-dep berilgen meridian ushin san jag'man ba'7a’'rgi ku'n ten'lesiw
tochkasindag'1 saat mu'yeshine ten'.

Haqiqry Quyash sutkasi. Haqiqry Quyash wagti. Belgili geografiyaliq meridianda
Quyashtin® eki izbe-iz bir-atamadag'1 kulminatsiyasinin® waqu aralig na haqiqiy Quyash sutkast
dep ataladi. Belgili meridiandag’1t haqiyqiy quyash suikasmmm’® baslaniwi ushin Quyashtin’
to 'mengi kulminatsiya momenti qabillanadi.

Quyashtin® to'mengi kulminatsiyasinda o'tip atirg'an waqittin® haqiyqly quyash sutka
u'lesindegi ko rinisine haqiyqiy Quyash waqti T, dep ataladi. Haqiyqiy Quyash waqtt T,-dep
berilgen meridian ushin san jag'inan Quyashtin® saatliq mu'yeshi t, qosiw 12" gqa ten'.
T,=t,+12"

Tal tu’ste t,, sonligtan tal tu'stegi haqiyqiy quyash wagqti birdeyine 12 saatqa ten’.

Ortasha quyash sutkasi. Ortasha quyash waqgti. Berilgen geografiyaliq meridianda ortasha
ekvatorliq Quyashtin® eki izbe-iz bir atamadag’1 kulminatsiyasindag'1t waqit aralig'ina ortasha
quyash sutkas: dep ataladi. Berilgen meridiandag'1 ortasha quyash sutkasinin® baslaniwi ushin
ortasha ekvatorliq quyashtin® to ' mengi kulminatsiya momenti qabillandi.

Ortasha Quyash waqti T,-dep berilegen meridian ushin san jag'man ortasha ekvator
quyashtin’ saatlig mu'yneshi t;,, qosiw 12" qaten’. Tp=tm+12".

Kalendarlar ha'm hijriy boljawlar haqqinda tu'sinik. Uzaq waqit aralig'in esaplaw
sistemas1 kalendar dep ataladi. Barlaiq kalendardar u'sh tipke bo'linedi: Quyashiliq, Ayl,
Quyashli-Ayli. KO'pshilk ellerde gabal etilgen ha’zirgi zaman kalendari-Quyash kalendar1 bolip
esaplanadi. Quyashli kalendar tiykarinan tropikaliq jil. Tropikalq jildin® dawamlilig’1 365,2422
ge yamasa 365 sutka, 5 saat, 48 min, 46 sek. ten'.

U'lken waqit aralig'in o'lshew adamlar ayyemgi waqittanaq, Ay ay1 ha'm Quyash
jili waqtin aniglag’an, yagniy Quyashtin® ekliptika boymsha aynalisinin® dawamlig'in
paydalang'an. Jil, ma'wsimlik o'zgerislerdin® dawirin belgileydi. Quyash jili 365 quyash
sutkast 5 saat 45 minut 46 sekund dawam etedi. Ol is juzinde sutka menen ham Ay
aymim’ uzmnhg'1-Ay fazalarmin® almasiw da'wiri menen (29,5 sutka) o'lshemsiz. Bul
a'piwayr ham qolayli kalendar’ du'ziwge de qiymnshiliq tuwdiradi. Insannin® ko'p asirli
tariyxinda har qiyli sistemadag’t ko'p kalendarlar paydalanilgan. A'yemgi Egipette
qollanilg’an Quyash kalendar1 a'piuayr ham qolayli bolg an.

Kalendar’ du'zgende kalendar® jildin® uzinlig't mu'mkin bolg'anmmsha Quyashtin’
ekliptika boymsha aynaliwinin® uzaqlig'ma jaqmn boluwin esapqa aliw kerek. Ja'ne
kalendar jil pu'tin sanda quyash sutkasmna iye boliw1 kerek, sebebi jildi sutkanin® har
quylt waqtinda baslaw qolaysiz.

Bul shartlerge aleksandriyali astronom Sozigen islep shiggan ham bizin® zramizga
shekem 46-jil1 Yuliy Tsezar tarepinen Rimde engizilgen kalendar juwap beredi. Son" ol
yulian yamasa go'ne stil degen ataq alg'an. Bul kalendarda jillar ush ret qatarma 365
sutkadan dep esaplanadi ham apiway1 dep ataladi. onnan son'g'1 jil 366 sutka. Ol visokos



dep ataladi. Yulian kalendarinda nomerli 4 ke qaldigsiz bo'linetug'in jillar visokos jillar
boladi.

Jildin ortasha uzinlig'it bir kalendar boymsha 365 sutka 6-saatti du'zedi, yagniy ol
11 minutqa haqiyqat jildan uziniraq. Us1 sebepli go'ne stil waqittin® haqiyqat o tuinen
har-bir 400-jilda shama menen 3-sutkag'a keshikti. Ha'azir du'n'yada ko’pshilik ellerde
quyash kalendar1 gabil etilgen, ol grigoriyan kalendar1 dep atalad.

XX asirge jana ham gone stili arasindag’1 aymrma 13 sutkag'a jetti. Jan'a stil' 1918-
jili engizildi. Go'ne ha'm taza stil arasindagt 13 sutkalig aymrma XXI asirde de
saglanadi, al XXII a'sirde 14 sutkag'a shekem artadi. Jan'a stil ju'da’ dal emes, biraq ol
boymsha 1 sutkaliq qa'te tek 3300 jilda toplanadi.

Omar Hayyam kalendari. XI a'sirde Xirosada jasap matematika, astronomiya tarawinda
miynet etken belgili shayir O.Hayyam (1048-1131) 1070-j1l1 seljuk sultan1 Malikshash ta'repinen
sarayg'a shaqmriladi. Sultan Hayyamg'a 1076-j1l1 Iranda observatoriya qurip berdi. Bul
observatoriyada ju'zden artiq juldizlardin® koordinatalari, Ay, Quyash ha'm planetalardin’
qozg alislar1 ko'rsetilgen tablitsalardi o'z ishine alg'an «ZIDJ» du’zildi. Malikshash astronom
ha'm matematiklerden ken'es du'zip og'an basshiliq etiw O. Hayyamg'a ju'klendi. Ken'estin’
bas uaziypasi kalendar jillarmin® basi (Nawriz) ba'ha'rgi ku'n ten'lesiwden qozg'almaytug'in
etip du'ziwden ibarat edi. Bunmn' ushin komissiya 366-ku'nlik kabisa jilin kirgizip, onin® keliw
ta'rtibin, rimliklerdin’ yulian kalendarinda ko rsetilgen ta'rtipten basqasha shakldi usinis etti.

Keyninen Omar Hayyam kalendar1 dep atalg'an bul kalendarda kabisa jili, 33-jild1 segiz
ma rte kelip, da'slepki 7 71 ha'r-bir to rtinshi jilda, son’g’1 8-si bolsa 5-jil1 keletug ' etip islendi.

Omar Hayyam kalendarinda jildin® ortasha uzmlig'1 365,24242 ku'nge ten" bolip tropik
jildn’ haqiyqiy uzmlig man (365,24220) artig'1 0,00022 sutkag'a, yag'niy 19,5 sekundg'a uzin
edi. Bul ga'telik 4500-j1lda bir sutkan1 quraydi.

Bul kalendar erasmin® basida keyninen, musilmanlardin® 8ijriy-qamary kalendar1
erasindag’1 siyaqlt 622-jildin* 16-iyulina ko’shirilip, ol Quyash-8ijriy kalendar1 dep ataldi. Bul
kalendarda aylar, Quyashtin® jillig ko'riniw ha'reketi dawaminda kesip o'tetug'in
shoqjuldizlardin® atlar1 menen Hamal, Sa'wir, Jawza, Saratan, Asad, Su'nbila, Mizan, Aqrap,
Qavs, Jaddi, Dalv, Hud dep ju'rgizildi.

Bekkemlew ushin sorawlar:
1. Waqutt1 o'Ishewde gays1 aspan denelerinin® ganday da wirleri tiykar etip alinadi1?
2. Juldiz ha’'m Quyash wagqtlar1 degenimiz ne?
3. Yulian ha'm gigoriyan kalendar1 haqqinda neleridi bilesiz?

Paydalang an a debiyatlar:
. M. Mamadazimov «Astronomiya» II. §7-11. 30-37 bet
. P. Bakulin. «Kurs obshey astronomii» 1. §18-25. 42-54. bet
. B. Vorontsov-Belyaminov. «Astronomiya» II. §6-7. 25-31 bet
. http//www.ASTROLAB.ru/
. http//www.astro.ru/
. http//www.mail.ru/

AN DN BN W

Du’'nya du'zilisinin® geotsentrik ha'm geliotsentrik ta'liymatlari. Planetalardin’
konfiguratsiyalar1 ha'm ko riniw shartleri. Kepler nizamlar1.
Joba
1. Du'nya du’zilisinin® geotsentrik ha'm geliotsentrik ta'liymatlari.
2. Planetalardin® konfiguratsiyalar: ha'm ko riniw sha'rtleri.
3. Planetelardin® sinodliq ha'm siderlik da'wirleri
4. Kepler nizamlar1.



Tayanish  tusinikler: geotsentrik, geliotsentrik, Quyash sistemasi, planetalardin’
konfiguratsiyalari, planetalardin’ siderik ha'm sinodliq da wirler.

A’lemnin’ du’zilisi haqqinda geotsentrik ta'liymat. Baglanatug'in aspan qubilislarin
duris tusiniw a'sirler boyr toplandi.  Astrologiyani-planetalardin®, adamlardin® ham
xaliglardin® ta'gdirine ham xarakterine tasiri haqqinda ha'm aspan jaqtirtqishlarinin’
ornalasiwi boymsha ta'g'dirdi aldin-ala aytiwdin® jalg'an mu’'mkinshiligi haqqinda naduris
taliymattt  do'retkenlerde = ruwxamiylar  edi. Aspandag'it barliq qozg'alislar Jerden
baqglanatug'inligtan planetalar ha'm basqa aspan denelerinin® ko'riniw qozg'alisin tu'sindiriw
quymlast1 sebebi Jerdin® 0'zi qozg'alama yamasa qozg'almayma degen tu'sinikler payda bold.
Sonin" ushin a'yyemgi astronomlar bul sorawlarg a eki tu'rli ko'z-qarasta bold:

T g _ T - 1. Jer qozg'almaydi ol
- A’lemnin’ oraymda
jaylasqan.

2. Jer o'z ko'sheri
do"gereginde aynaladi ha'm
A’lemnin’ oray1r bolg'an
Quyashtmn’ oraymda
qozg'aladi.

Birinshi  ko'z-qaras
diniy ko'z-qarasqa jaqin
bolg'anligtan uzaq waqit
saglanip  turdi.  Ekinshi
ko'z-qarastin’ ilimiy
rawajlaniw1  uzaq waqit
togtap galdi.  A'yyemgi
astronomlardin®  A'lemnin’

du’zilisi haqqindag'1
ko'rsetpeleri Ptolomeydin
«Almagest» degen

astronomiyaliq miynetinde
jarlq ko'rdi. Ptolomeydin’
du'nya sistemasi geotsentrik dep atalip, to'rt boljawdan turadu.

1. Jer a’lemnin’ orayinda jaylasqan.

2. Barliq aspan deneleri Jer a'trapinda qozg alad.

3. Jer qozg almaydi

4. Aspan deneleri shen'ber boyinsha turaqli tezlikte ten'dey qozg aladi.

Grek ilimpazi Klavdiy Ptolemey bizin® eramizdin® II asirinde islep shiggan
geotsentrlik du'n'ya sistemast sizge belgili. Ol du'n'yanin® orayma hatte shar ta'rizli bolsa
da qozgalmaytug'm Jerdi «qoyd», onmn’ do'gereginde qalg'an basqa aspan
jaqtirtqishlarmin®  barlig't aynaladi. Planetalardin® ko'zge ko'rinetug'mn duzaq ta'rizli
qozg'alisin eki do'ngelek boyinsha ten” olshewli qozg'alistin® qosindisi dep tusindirgen.



A’lemnin’ du'zilisi haqqinda geliotsentrik ta'liymat. Solay etip XVI a'sirge kelip Ptolomey
sistemasi praktikaliq turmista, ten'izde ju'ziwlerde bul sistema talapti qanatlandirmadi. Sonin®
ushin planetalardin® qozg alisinin® a’piway1 metodin islew kerek bold1
bul metodtt1 polyak ilimpazi1 N.Kopernik islep shiqti.

N.Kopernik o'zinin® barlig miynetlerin «Aspan sferasmnin’
aylammw1» degen kitabinda basip shigardi. XVI a'sirde polyak
ilimpaz1  N.Kopernik Jerdin® qozg'almaytug'int  haqqindag'1
dogmatikaliq rejeni o'tirikke shigardi. Jerdi gatardag'i planetalar
sanina kirgizip, ol Jer Quyashtan u’'shinshi orinda bolip, basqa
planetalar menen birdey Quyash do'gereginde ken'islikte
qozg'aladi ham bunnan tisqar1 ko’'sheri do’'gereginde aynalad,
dep ko'rsetti. Koperniktin® geliotsentrlik teoriyasi astronomiyada
ham du'n'yag'a ko'z qarasta revolyutsiya jasadi. Onin" du'zgen
du'nya sistemasi geliotsentrik dep atalip, to'rt bOl] awdan turadi.

1. Du'nyanin’ oraymnda Jer emes
Quyash jaylasqgan.

2. Jer shartu'rinde ha'm og'an
ugsas barliq planetalar Quyash a'trapinda
birdey bag'darda aylanada.

3. Quyash a'trapindag’1
planetalardin” jol1 shen ber tu'rinde.

4. Planetalardin® qozg'alis tezligi
turaql.

Teleskoptt  aspang'a birinshi
bag'darlag’an Galileo Galiley o zinin’
ashganlarin Koperniktin  teoriyasi

tastiyiqlaydi, dep duris talqiladi. Galiley
Sholpannin® fazalarm ashti. Ja'nede ol,
Ay betindegi tawlard1 tapti ham olardin’
biyikligin o'lshedi. Galiley Yupiter
planetasinin® 4 joldasin ashti, ja'ne ol

Quyashtag'1 daqglardi da baqladu.

Planetalardin® konfiguratsiyalar1 ha’'m ko'riniw sha'rtleri. Planetalardin® konfiguratsiyalar:
dep planetalardin’, Jerdin® ha'm quyashtin® geybir ha'rakterli o'z-ara ornalasiwina aytilad1
Ba'rinen de burin Jerden planetalardin® ko'riniw

{o\""?"""_'- e jag'daymin’, onm’ orbitasinin’ ishinde jatqan ishki planetalar
,-;P? B E A (Sholpan ha'm Merkuriy) ushin ha'm sirtq1 planetalar (basqalart)
&5 - w“:;fa - \ ushin keskin ha'r tu'rli ekenligin eskertemiz.
& -?/".’;1""9@_,'{5'-: \ Ishki planeta Jer ha'm Quyashtin® arasinda yamasa
l-:. S| t = ?}ﬁ || Quyashtan sirtta da boliw1 mu'mkin. Planeta bunday jag'dayinda
NS/ a8 ko 'rinbeydi, o'ytkeni Quyash nurlarinda joyiladi. Bul awhallar
_}\ _'\; : ,-/ﬁjw Quyash penen planetanin® tutasiwlar1 dep ataladi. To mengi
. o iYer tutasiwda planeta barliq waqittag'idan da Jerge jaqmn, al joqari
= 23 tutasiwda ba'rinen de uzaqta boladi. Jerden Quyashqa ha'm ishki

planetalarg’a garatilg'an bag'itlar arasindag’t méeshtin® belgili
bir shamadan hesh wagqitta artip ketpesten, su'yir bolip galatug'inlig' i ko 'riw an'sat. Bul shekli
mu'yesh planetanin® Quyashtan en’ u'lken uzaqlasiw dep ataladi. Merkuriydin® en’ u'lken
uzaglasiwi 28°, Sholpandiki 48° jetedi. Sonhqtan ishki planetalar ba'rha Quyashga jaqinda, ya
azanda aspannin’ shig'is ta'repinde, ya keshte aspannin’ batis ta'repinde ko'rinedi. Merkuriy
Quyashga jaqin bolg anligtan, qurallanbag an ko 'z benen Merkuriydi siyrek ko re alamiz.
Sholpan aspanda Quyashtan u'lken muyeshke ketedi, ol barliq juldizlardan ha'm
planetalardan jaqtili boladi. Quyash batgannan son" sag’'1im nurlarinda aspanda uzag'iraq qaladi,



ha'tte sag'imnin’ foninda da aniq ko'rinedi. Sonday-aq ol azang'1 sag'imnin" nurlarinda da jags1
ko'rinedi. Aspannin® qubla ta'repinde, uliwma tu'n ortalarinda Merkuriydi de, Sholapandida
ko riwge bolmaytug mina tu'siniw an'sat.

Eger Metkuriy yamasa Sholpan Jer ha'm Quyashtin® arasman o’tkende Quyash diskasina
proektsiyalansa, onda olar Quyash diskasinda kishkene qara do'n’gelek tu'rinde ko 'rinedi.
Merkuriydin® a'sirese Sholpannin® to 'mengi tutasiw waqtinda Quyash diskasi boymsha bunday
o tiwleri salistirmali siyrek, ha'r 7-8 jildan jiyi emes boladi.

Ishki planetanin® Quyash penen jaqtilang’an yarim shari, onmn’ Jerge salistirg’andag’1 ha'r
quylt awhalinda, bizge ha'r qiyli ko 'rinedi. Sonlqgtan Jerdegi baqlawshilar ushin, ishki planetalar
Ay siyaqlt o'zinin® fazalarin o'zgertedi. Quyash penen to'mengi tutasiwinda planetalar bizge
jagtilanbag’an ta'repi menen qaratiladi ha'm ko'rinbeydi. Bul awhaldan azqana sirtta olar oraq
ta'rezli tu'rge iye boladi. Planetada Quyashga ha'm Jerge bag darlang'an bag itlar arasindag'1
mu'yesh 90° du'zgende, biz planetanin’ jaqtilig'inan yarim sharmm' sarras jartism ko'remiz.
Bunday planeta bizge o'zinin® ku'ndizgi yarim sharmin® tolig't menen joqarg'i tutasiw
da'wirinde ko'rinedi. Birag, bunda ol Quyash nurlarinda jogaladi ha'm ko rinbeydi.

Sirtq1 planetalar Merkuriy ha'm Sholpan siyaqli Jerge salistirganda Quyashtin® artinda
boliwi mumkin ha'm bul jag'dayda olarda Quyash nurlarinda joyiladi. Olar Jer-Quyash tu'r1
s1zig't dawammim’ u'stinde bolip, Jer planeta menen Quyash aralig'inda boliwi mu mkin.
Bunday konfiguratsiya gars: turiw dep ataladi. Ol planetan1 baglaw ushm ju'da qolayl,
birinshiden us1 wagqitta planeta jerge barlig'inan da jaqn boladi, ekinshiden ol Jerge o'zinin’
jagtilang’an yarim shari menen toliq qaratilg'an boladi, ushinshiden aspanda Quyashqa garama-
qars1 orinda turg anda, planeta tu'n jartisina shekem joqar1 kul ' minatsiyada boladi, demek yarim
tu'nge shekem ha'm onnan son'da uzaq ko rinedi.

Planetelardin®  sinodliq ha'm siderlik da'wirleri. Biz planetalardi  Quyash
do'gereginde o'zi aylanis jasaytug'in Jerdin® betinen baglaw ju'rgizemiz. Jerdin® bul
qozg'alisin aynalmaytug'in inertsial esaplaw sistemasinda yamasa jiyi juldizlarg'a
salistirg’anda dep aytatug'in sistemada planetalardin® aylanis dawirin biliw ushin esapqa
aliw kerek.

Juldizlarg'a salistirg'anda Quyash do’gereginde planetalardin® aylaniw  da'wiri
juldizlig  yamasa siderlik dawir dep ataladi. Quyashqa planeta gqansha jaqin bolsa, si1ziqli
ha'm muyeshli tezligi sonsha u'lken, ja'ne Quyash do’gereginde aylaniw da'wiri qisqa bolad1.

Biraq tikkeley baqlawlardan planetanin® siderlik da'wirin emes, al onin’ eki izbe-iz bir
atlas konfiguratsiyalarmin®, muisali eki izbe-iz tutasiwlarmin® gqarama-qarsi turiwlarmn’
aralig'inda o'tetug in waqit aralig’in aniqlaydi. Bul da'wir sinodliq aylaniw da ‘wiri dep atalad.
Baglawlardan sinodliq da’wir S ti amiqlap esaplaw arqali planetanin’ juldizliq aylanis da'wiri T
n1 tabadi.

Marstin® misalinda planetalardin® sinodliq ha'm juldizliq aynaliw da'wirleri qalayinsha
baylanisqanlig'in qarayiq. Planetalardin® qozg'alis tezligi, olar Quyashga gansha jaqmn bolsa,
sonsha u'lken boladi. Sonligtan Marstin® qars1 turiwinan son’, Jer onnan oza baslaydi. Ku'n
saym ol onnan alislap bara beredi. Jer oni toliq aynaliwg'a ozg an wagqitta jan'adan qarsi turiw
boladi.

Sirtq1 planetanin® sinodliq da'wiri-bul Quyash do'gereginde olardin® qozg'alisinda Jer
planetani 360° oziw1 kerek bolatug'in waqut aralig'1 boladi.

Jerdin® mu'yeshlik tezligi 3Tﬂ n1 quraydi, Marstin® mu’'yeshlik tezligi, bunda To-bir

(]
jildag’1 sutqanin® sani, T-planetanin’ sutkalar menen an'latilg’an juldizliq aynaliw da'wiri. Eger
S planetanin® sutkalarda an'latilg’an sinodliq da'wiri bolsa, onda S sutkadan keyin Jer

planetadan 360" ozZIp ketedi, yagniy. Joqarg'1 planetalar ushin
0 0 1 1 1
(360 360 )5 =360° 11 1
T, T S I, T

Jerge qarag’anda jildamiraq aynalatug'in ishki planetalar ushin
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Kepler nizamlari. Planetalardin® qozg'alis nizamun ashiw xizmeti ataqlt nemets
ilimpaz1 logann Keplerge (1571-1630) tiyisli. XVII a'sirdin® basinda Kepler planetalar
qozg alisinin® ush nizamm aniqladi.

Keplerdin birinshi nizami. *ar-bir planeta Quyash do’gereginde
ellips boyinsha aynaladi, onin® bir fokusinda Quyash boladi. Ellips-
dep fokuslar dep atalatug'in eki tochkalardan onm qa'legen
tochkasmin® uzaqligiin® qosmdis1 turaqli bolip qalatug'in tegis
iymek tuyiq sizigqa aytiladi. Bul araliglardin® qosindis1 ellipstin’
u'lken ko'sherinin® uzmlig'ma ten. Orbitanin® Quyashqa en” jaqin
tochkas1 perigeliy, al onnan en' uzaq tochkasi afeliy dep atalad.

Keplerdin ekinshi nizami (maydanlar nizami). Planetalardin’
radius-vektorlar1 birdey waqit araliglarinda ten'dey maydanlar
sizadi, yag'nty eger AN ha'm SD dog alarin birdey waqut aralig'inda
planeta sizg'an bolsa, onda SA ha'm SCD maydanlar1 ten" boladi .
Birag ten'dey maydanlardi sheklep turtwshi dog'alardin’
uzinliglart ha'r-turli. Demek planeta qozg'alisinin® sizigh tezligi
orbitanin®  ha'r-quyli  tochkalarinda  birdey emes. Planetanin® orbita  boyinsha
qozg alg'andag’1 tezligi Quyashqa ol gansha jaqmn bolsa, sonsha u'lken boladi. Perigeliyde
planetanin’ tezligi en’ u'lken, afeliyde en’ kishi boladi. Usilay etip, Keplerdin® ekinshi
nizami, planeta ellips boymsha qozg'alg'anda tezliktin® o'zgeriwin san jag'mnan aniqlaydi.

Keplerdin® ushinshi nizami.. Planetalardin®™ aynaliwmin®  juldizhiq  da'wirlerinin’
kvadratlarmin® qatnasi, olardin® orbitalarmin® wu'lken yarim ko'sherlerinin® kublarmin®
gatnasinday.

bilay jaziw kerek. (

I. Kepler

Keplerdin® bul nizami planetalardin® Quyashtan ortasha uzaqliglarin, olardin® juldizliq
da'wirleri menen baylanistradi ha'm sinodliq da'wiri boymnsha planetalardin® juldizliq
da'wiri esaplang'anligtan, planetalardin® Quyashtan salistirmali uzaqliglarin  aniqlawg'a
mu mkinshilik beredi, basqasha aytqanda barliq planetalardin® orbitalarmm™ u'lken yarim
ko'sherlerin Jer orbitasinin® u'lken yarim ko'sherinin’ birliginde ko'rsetiwge mo mkinshilik
beredi.

Bekkemlew ushin sorawlar:
1. A'lem du’zilisi haqqindag’1 geotsntrik ha'm gelitsentrik ta'liymatlar.
2. Quyash sistemas1 degende neni tu'sinesiz?



3. Planetalardin” konfiguratsiyasin tu'sindirip berin’
4. Planetalardin’ sinodliq ha'm siterik da'wirleri degenimiz ne?

Paydalang an a debiyatlar:
1. M. Mamadazimov «Astronomiya» III. §1-4. 39-45. bet
2. P. Bakulin. «Kurs obshey astronomii» II. §34-39. 72-79. bet
3. B. Vorontsov-Belyaminov. «Astronomiya» III. §9-10. 33-39. bet
4. http//www.ASTROLAB.ru/
5. http//www.astro.ru/

Quyash sistemasi1 denelerine shekemgi araliqti esaplaw. Quyash sistemasi denelerinin’
massalarin aniglaw.
Joba

1. Astronomiyada uzinliq o' Ishew birlikleri.

2. Quyash sistemasi1 denelerine shekemgi araligti esaplaw.

3. Quyash sistemas1 denelerinin’ massalar aniglaw.

4. Jerdin' radusin aniqlaw usillar1.

Astronomiyada uzinliq o'lshew birlikleri. Eger aspan denelerine shekemgi araliq ju'da’
u'lken bolsa, onda olard1 kilometrlerde ko'rsetiw qolaysiz boldi. Sonin’ ushin astronomiyada
jan‘a uzin'liq o'Ishew birlikleri qabil etildi.

I-astronogmiyaliq birlik (a.b.)-Jerden Quyashqa shekemgi ortasha araliq (150000000)

I-parsek (ps)-paralaks ha'm parsek so'zlerinen aling'an bolip jilliq paralaksi 1" ten’ bolg an
jaqtirtqishga shekemgi araliq.

1-jaqtiliq jili-jaqtiligtin® 300000km/sek tezlik penen bir jilda ju'rip o'teteg in araliq.

Eger astronomiyaliq birlik 150000000 dep qabil etilgen bolsa, onda

1 ps=30,86:10"" km=206265 a.b.=3.26 jaqtiliq jil.

1 jaqtiliq j1i=9,460-10'*km=63240 a.b.=0,3067 ps

Aspan denelerine shekemgi araliqlardi aniglaw. Keplerdin® u'shinshi nizamin paydalanip
barliq planetalardin® Quyashtan ortasha wuzaqlig'm astronomiyaliq birliklerdi esaplaw
mu mkin. Quyashtan Jerge shekemgi ortasha araliqti1 kilometrlerde aniqlap, us1 birlikte
Quyash sistemasmin® barlig planetalarina shekemgi arlligt1 tabiw mu'mkin. Bizin®
a'sirimizdin®  40-jillarman  baslap radiotexnika aspan denelerine shekemgi araligti
radiolokatsiyanin® ja'rdemi menen amqglawg'a mu'mkinshilik berilgenligin siz fizika
kursmnan bilesiz. Ilimpazlar radiolakatsiya arkali Merkuriyge, Sholpang’'a, Marsqa ha'm
Yupiterge shekemgi araliqlardi da’l aniqladi.

Aralhglardi aniglawdm’™ klassikaliq usili geometriyalig mu'yesh o'lshew usili bolip
tabiladi. Radiolakatsiya usilin qollaniw mu'mkin bolmag'an uzaq juldizlarg'a shekemgi
araliglardi da ust usil menen aniqlaydi. Geometriyaliq usil parallastliq auistw qubilisin
tastiyiqlag'an. Baglawish1  orin  awistirg'anda zatqa qaratilg’an  bag'ittin®  ozgeriwi
parallakshiq awisiw dep ataladi. Quyash sistemasinin® denelerine shekemgi araliqti bazis
ushin Jerdin® radiusm aladi. Jaqtiwtqish ma'selen, Aydin® uzaqtag'i juldizlar foninda
awhalin bir wagqitta eki observatoriyadan baqlaydi. Observatoriyalar arasindaqi uzaqliq
mumkin bolgansha u'lken boliw1 tiyis, al olardi tutastiriwshi kesindi jaqtirtqishqa
bag'itlang'an bagdar menen mu'mkin bolg'ansha tuwri mu'yeshke jaqn mu'yesh jasawi
tiyis. Sonda parallasthq awisiw maksimal boladi. Demek aspan denelerine shekemgi
araliglard1 aniqlaw ushin bazistin' ma'nisin, bizin® planetanin’ radiusin biliw kerek.

Aspan denelerinin® massalarin amigqlaw.  Pu'tkil du'nyaliq tartiiw nizami aspan
denelerinin® en” a'hmiytli sipatlamalarinin®  biri-planetalardin®  massalarin  aniglawg'a
mu mkinshilik berdi. Pu'tkil du'nyaliq tartistw nizamia tiykarlansaq, erkin tu'siw tezleniwi.

g R




Keltirilgen bul formulalarg’a mma g=9,8m/sek, G=6,67-10"""N-m’/kg’, Ro=6370km
ma'nislerin qoyip Jerdin' massasin aniglaw mu'mkin M=6-10*'kg.
Keplerdin® da’lillegen ushinshi nizam, joldaslar1 bar planetalardin’
massalarin ha'm Quyashtin® massasin aniqlawg'a mu mkinshilik
beredi. Quyashtin® massasin amiqlaw ushin  bul nizamnin’
formulasin Aydmn" Jer do'gereginde qozg'alisin Jerdin® Quyash
do'geregindegi qozgalisina salistirip ko'shirip jazayigq.

T’ Mo+My _a'e

T’c Mg+m_ a’c

Bunda Tp ha'm ao-Jerdin® aynaliw ha'm onm’ orbitasinin’
u'lken yarim ko'sheri. Tc ha'm a .-Ay ha'm Jer do’gereginde aynaliw
da'wiri ja'ne orbitasmmin’® u'lken yarim ko'sheri. Mo-Quyashtin’
massast. Mop-Jerdin® massast. mc-Aydin® massast. Ten'lemeni

I. Nyuton

e garay sheshsek, minani alamiz: =
M, ge qaray M,

o To
(Z)-(TC)-

Bul formula Jerdin® massasi menen an'latilg’an Quyash massasin aniglawg'a
mu mkinshilik beredi. O1 333000 jer massasin quraydi.

Jerdin radiusin aniglaw usillart. Kosmostan tu'sirilgen foto suwretlerde Jer Quyash penen
jaratilg'an shar siyaqlt bolip, Ay siyaqli sa'ykes fazalardi ko'rsetedi.

Jerdin® formast ha'm o'lshemleri haqqinda a'dewir da'lirek juwapt: gradushq
o'lshewler, yagniy Jer betinin' ha'r quyli ormlarmda 1° dog'anin’ uzmnlig'm kilometrlerde
o'lshew beredi. Bul usildi gqashshan aq b.e.sh. III a'sirde Egipette jasag'an grek ilimpazi
Eratosfen paydalang’an edi. Hazzir bul wusil Jerdin® formasi hagqinda ha'm onin’
iymekligin esapka alip, Jer betindegi o'lshewler haqqinda ilimde-geodeziya qollanadi.

Tegis orinda meridianda jatatug'in eki punktler saylap aladi ha'm olar arasindag'1
dog'anin® uzinlhig'in graduslarda ha'm kilometrlerde aniqlaydi. Onnan son bir gradus
dog'anin® uzinlig'in neshe kilometrge sa'ykes keletug'inlig'in esaplap shig'aradi. Saylap
alimg'an noqatlardin®  arasindag’t  meridian dog'anin uzinlhig1 us1  tochkalardin
gradusinlardagi geografiyalik kenliklerinin ayirmasi ¢=@;—@, ten" ekenligi aniq.

Eger o'lshenetug'in dog'anin kilometrlerdegi uzinligt 1 bolsa, al graduslarda A¢
bolsa, onda Jer shar ta'rizli bolganda (1°) dog'ag'a kilometrde sa'ykes keletug'in uzmnlk

iZAL boladi. Sonda Jerdin® kilometrde ko'rsetilgen meridian shen'berinin® 1 uzinhgi
@
1=360n. Onin' 2 ge bolip, Jerdin' radiusm alamz.

Muz okeaninan Qara tenizge shekemgi meridiannin® en' u'lken dog'asmmn’ biri
Rossiya ha'm Skandinaviyada XIX asirdin ortalarnda Punkovo observatoriyasmin’
direktor1 V. Struve (1793-1864) basshilig’'1 astinda o'lshengen edi.

Bizin® planeta menen ten ulliliktagi shardin® radiust 6370 km ge ten’. Bul ma’nisti
Jerdin® radiusi retinde esaplaw qabil etilgen.

Bekkemlew ushin sorawlar:
1. Keplerdin® birinshi, ekinshi, u'shinshi nizamlarin ta'riplep berin’
2. Quyash sistemasi1 denelerinin’ massalar1 qalay aniqlanadi?
3. Quyash sistemasimin’denelerine shekemgi araliq qalay aniqlanadi?
Paydalang an a debiyatlar:
1.M. Mamadazimov «Astronomiya» III. §5-6. 47-49. betler
2. P.Bakulin. «Kurs obshey astronomii» II §40-41. 80-82 betler. III. §63.65. 118-121. betler
3. B. Vorontsov-Belyaminov. «Astronomiya» III. §11. 4abet.
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«ASTRONOMIYA» KITOBI BO'YICHA

Kirisiw
1-§. Astronomiya pa ' ninin’ predmeti ha’m on1’'n" w az1 ypalarr'.

«Astronomiya» grekshe so'z boli'p, «astron» - juldi’'z, «<nomos» - ni’zam degen ma nisti
bildiredi. Astronomiya aspan deneleri ha'm olardi'n’ sistemalari’ ha'reketin, du'zilisin ha'm
raw ajlant’wi'n u'yrenetug'1'n pa'n.

Astronomiya ta'biyat pa'nleri ishinde en’ a’yyemgisi boli'p esaplanadi’. Adamlar ju'da’
ga'dim zamanlardan-aq aspan deneleri, sonnan, Quyash, Ay ha'm planetalar ha'reketlerin
u'yrenip, ji'l past'llart’, Ay fazalar1’, ha'tte tuti’'li'wlardi® da aldi’'nnan ayta alatug'1'n da'rejege
jetisken.

Basqa ta'biyat pa'nleri w'akillerinen pari’qli’ tu'rde, astronomlar aspan deneleri menen
tikkeley ta'jiriybeler o'tkeriw imkaniyatina iye emes (ha'zirshe Jer, Ay ha'm planetalard:’
esapqa almag'anda). Soni'n’ ushi'n da astronomiya baqlaw pa'ni delinedi, sebebi aspan
denelerinin’ ta'biyati'na tiyisli barli’'q juwmaqlar tiykari'nan baqlaw materiallar’'n u'yreniw
ja'rdeminde qolg a kiritiledi.

Aspan denelerin u'yreniwde, astronomiya pa'ni, o'z aldi'na sheshiliwi talap etiletug’'1'n
to'mendegi u'sh tiykarg't' w'azi'ypan1’ qoyadi’ dep qaraw mu mkin:

1) aspan denelerinin® ken'islikte ko'rinerlik hali® ha'm ha'reketlerin, son't'nan bul
mag’ It wmatlar tiykari'nda olardi'n” ha'reketlerin u'yreniw, olarg'a shekem bolg'an arali’qlar,
o 'Ishemlerin, massalar1” ha’'m formalari'n ani’ qlaw;

2) aspan denelerinin’ ximiyali'q du’zilisi, ishki ha'm si'rti'na tiyisli fizikali’q sharayati'n
(temperatura, t1'g'1'zl1'q, bas1' m ha'm basqa da us1” st'yaqli® fizikali'q shamalardi’) an1’qlaw;

3) aspan deneleri ha'm sistemalari'ni'n’ kelip shi’g’'1'w1’, evolyutsiyast’ ha'm keleshek
ta'g dirin u'yreniw.

Astronomiyani'n’ birinshi w'az1 ypasi na tiyisli ma'seleler ju'da’ qa'dimnen u'yreniledi.

Sonnan, aspan mexanikasini'n’ tiykarg'i’ ni'zamlari’ Kepler ha'm Nyuton ta'repinen
ashi’'lg’annan son’ bul tarawda u'lken jetiskenliklerge erisildi.
Aspan denelerinin’ fizikali'q ta'biyatlari'n izertlew bolsa, sali’sti’'rmali’ qi'sqa da'wir ishinde
a'melge asi'r1’ld1’, tiykari'nan aqi'rg'1t’ bir neshe on ji'llar daw'ami'nda bul tarawda bir neshe
jan'a metodlar ha'm quw'atli’ quri’'lmalar iske tu'siriliwi esabi'nan a’hmiyetli ha'm salmaqli’
na'tiyjeler qolga kiritildi.

Astronomiyani' n’ u'shinshi w'azi'ypast” aldi'n'g’'t ha'r eki w'az1 ypalardan da quramali’
boli'p, oni’'n’ sheshiliwi bir neshe ju'z ji'llar, ha'tte mi'n" ji'llar daw ami'nda ji'ynalg an
materiallardi’ u'yreniw, analiz qi’'l''w menen baylani'sli’. Ust® sebepli ha'zirshe bul tarawg'a
tiyisli bilimlerimiz shamalawlar ha'm gipotezalar menen g ana sheklenedi.



2-§. Astronomiya pa ' ninin’ bo'limleri.

Ha'zirgi zaman astronomiya pa'ni o'z-ara baylani'sli’ bir neshe tiykarg'i® bo'limlerden
du’zilgen. To'mende us1® bo'limler ha'm olardi’'n" predmeti keltirilgen:

1. Astrometriya kosmosli'q denelerdin’ ken'isliktegi ko rinerlik awhali’'n ha'm ha’reketin
tekseredi. Waqr'tt1” o'Ishew ma’seleleri menen shug'1'llanadi’. Astrometriya o'z na'wbetinde:

a) sferali’q astronomiya, b) fundamental astronomiya, d) a'meliy astronomiya s1 yaqlt’
bo limlerge bo’linedi.

2. Teoriyali’q astronomiya ha'm aspan mexanikasi® pu'tkil du'nyali’q tarti’'li’s1'w n1"zam1’
ha'm Kepler ni'zamlar1® tiykari'nda aspan denelerinin® haqi'yqi'y ha'reketleri ha'm orbita
elementlerin u'yrenedi.

3. Astrofizika, kosmos denelerinin® du'zilisi, fizikali'q ta'biyatlari® ha'm ximiyali'q
du’zilisin u'yrenedi.

4. Juldr'zlar astronomiyast” juldi'zlar, olardi'n’ sistemalari’ ha'm juldi'zlar arali’'q
materiyani'n’ ken'islikte bo listiriliwi ha'm ha'reketlerin, olardi’'n" fizikali’q qa’'siyetlerin esapqa
alg'an halda izertleydi.

5. Kosmogoniya aspan deneleri ha'm olar sistemalari'ni’n’ payda boli'wi® ha'm
evolyutsiyasi® ni'zamlari n u yrenedi.

6. Kosmologiya bolsa, A'lemnin’ du'zilisin ha'm raw ajlani’wi'ni’'n" uli’' wma ni1'zamlari'n
u'yreniw menen shug'1'llanadr’.

3-§. Astronomiya pa’'ni payda boli'wi'mi'n" qi1'sqasha tariyxi'.

Astronomiyada basqa pa'nler si'yaqli® ja'miyettin’ a’'meliy mu'ta’jligi tiykari'nda payda
boldi". Astronomiya pa'niVavilon, M1'sr, Qr'tay, Hidistan ha'm basqa ma 'mleketlerde bunnan
bir nshe mi'n" ji'l aldi’'n payda bolg'an. Ma'selen, M1'sr faronlart” b.e.sh. 3 mi'n" ji'l aldi'n Nil
da'riyasi’ tastwinin baslani'wi'n astronomiyali’q baqlawlar tiykari'nda aldi'nan ayti'p
bergen. Bunda aspanni’'n’ arqa yari'm sharini'n’ en’ jar1'q juldi'zt' Siursti'n’ shi'g'1'sta,
azan'g't’ Quyash nurlari’ menen birinshi ko'rinetug'i’n w'aqi'tta ha'm Nil da'riyast’
tastwi'ni'n’ baslani’'wi’ arasi'nda baylani's bar ekenligin ani'qlag’an. Ko'p ji'lli'q bunday
baqlawlar tropikali'q ji'ldi'n" uzi'nli'g’1'n an1'qlaw imkaniyati'n berdi.

A'yyemde grek astronomlar1’ izshil baqlawlar tiykari’nda, baqlang'an astronomiyali'q
ha'diyselerdin® kelip shi'g'1'w sebeplerin ani'qlawg’'a ha'm tu'sindiriwge de ha'reket etken.
Mr'salt’, Pifagor (b.e.sh. VI a'sir) birinshilerden boli'p Jerdin® shar ta'rizli ekenligi haqqi'nda
pikir berdi, Aristotel (b.e.sh. IV a’sir) bolsa, Du'nya orayi'nda qozg almaytug'1'n Jer jaylasqan
degen geotsentrlik sistemag'a tiykar saldi’. Aleksandriyali’ Eratosfen (b.e.sh. III a'sir)
birinshilerden boli'p Jer meridiani’ dog'asi'n ha'm son't'nan, ust" tiykari'nda planetami'z
radiust'n o'lshedi. Atagli® grek alimi® ha'm filosofi" Gipparx (b.e.sh. II a'sir) ju'zlegen
juldr'zlardi'n® koordinatalari’'n o'zinde su wretlegen birinshi juldi'zlar katalogin du'zdi ha'm
pretsessiya ha'diysesin ashti’. Bizin® erami'zdi'n" Il a'sirinde ataqli” grek astronomi”™ Klavdiy
Ptolomey «Megale sintaksis» («Ulll" du'zilis») atli’ miynetinde grek astronomiyast’ jen'islerin
uli'wmalasti'r1'p, planetalardi’'n® ko 'rinerlik shar ta'rizli ha'reketlerin tu'sindire alatug't'n ha'm
tiykari’'nda Aristotel — Gipparxlardin® geotsentrlik teoriyasi” jatqgan, Du'nya du zilisi
haqqi'ndag’t jan'a ta'liymatti” jaratti’. Bul ta'liymatqa ko 're, sol da'wirlerde belgili bolg an bes
planeta (Merkuriy, Sholpan, Mars, Yupiter ha'm Saturn) epitsik/ dep atali'wshi® shen'berler
boylap, al epitsikllerdin® oray1” bolsa, Jer a'tirapi' nda deferent dep atali’ wshi® u'lken shen'berler
boylap aylanadi’. Geotsentrlik teoriya Du'nya du'zilisinin® haqi'yqi'y ko'rinisin su wretley
almag’an bolsa da, biraq ol en" keminde on bes a’'sir daw ami'nda ta'n ali'n1'p kelind1.

Ul'wma alg’anda, III — V a'sirlerge shekem astronomlar erisken jen'isler solardan ibarat
boli'p, son'1'nan VI — XII a'sirlerde Evropada feodalli’q dizimnin" joq boli’'w1’, 0'zinin" to ' men
agrar xojali'g’'t'n ha'm sawda baylani'slardi® jolg'a qoyi'wda, astronomiyadan a meliy
bilimlerge u'lken mu'ta‘jlik seze basladi’. Bul da'wirdegi barli'q dinler ushi'n Jer Du’'nya



orayt' nda jaylasqan degen teologik ko'z — qaras hu'kimran edi. Us1® sebepli bunday ko'z —
qarasqa gars1” bolg'an ha'r qanday basqa ko'z — qaraslardi’'n’ avtorlar1®” din w'akilleri ta'repinen
qattt’ jazag'a tarti’ld1’.

Bul da'wirlerde shi'g'1’'sta payda bolg'an iri teokratik ma'mleket islam halifali’g’'1'nda
ilim ha'm ma’deniyatti'n’ raw ajlani'w1’ ushi'n qolayli’ sharayat payda boldi’. A’sirese, [ X-XV
a'sirlerde Jaqin ha'm Orta Shr'g't’'s ha'm de Orayli'q Aziya ma mleketlerinde iri
astronomiyali’'q observatoriyalar quri’'ldi’. Olarda Al-Battoniy, Al-Ferg oniy, Al-Xorazmiy,
Abu-Vafo Buzjoniy, Abu Maxmud Xamid al-Xojandiy, Abduraxman as-Sofiy ha'm ibn Yunus
st'yaqli’ ataqli’ ilimpazlar miynet etti. Tiykari'nan, Al-battoniy grek astronomiyasi’ erisken
jen'islerdi uli'wmalasti'r1'p, Ay ha'reketine tiyisli bazi® bir mag'li'wmatlardi® ani"qladi’. Ulli’
w'atanlastmi'z Al-Ferg'aniy jazg'an «Astronomiya tiykarlari'» atli® miyneti sol da'wir
astronomiyasi'ni'n’ o'zine ta'n qomusiy kitab1t® x1'zmetin o'tedi. Ay ha'm oni'n" ha'reketleri
haqqi'ndag't ashi’'li'wlart’, Jer meridiant’ uzi'nli'g't'n o'lshew boyi'nsha jumi'slari” menen
Abu-al-Vafo du'nyag'a tani’'ldi’. X-XI a'sirde jasag'an ulli’ o'zbek alimi® Abu Rayxan
Beruniydin® astronomiyaga tiyisli 40 tan arti’'q miynetleri bizge shekem jetip kelgen. Oni'n’
«Xronologiya» atli’ miynetinde Evropa ha'm Aziyadag'i derlik barli'q xali'qlardi’'n’ tu'rli
da'wirlerge tiyisli kalendar sistemalari’ ani'q ko'rsetilgen boli’'p, olarda bul kalendarlardi’'n’
tiykarlari’ ha'm birinen ekinshisine o'tiw jollart® toli’q bayan qi'li'nadr’.

Beruniydin® «Geodeziya», «Qonuni Masudiy» ha'm «Juldi'zlar ilimi» miynetleri
toli'g'1'nsha astronomiyag'a arnalg’an boli'p, olarda Quyash, Ay ha'm planetalardi'n’
ha'reketlerine tiyisli ko plep mag'li'wmatlar, Jer radiusi’'n o'Ishewdin’ 0’z zamani'nda ma'lim
bolg an bir neshe usi'llart” keltirilgen. Beruniydin® izbasar1® Omar Hayam da koinot haqqi'nda
bir qatar filosofiyali'q pikirler bildirip, ju'da” u'lken ani'qli’qqa iye bolg an, ha'zirgi w'aqi'tta
Quyash-hijriy kalendari’'ni’'n’ tiykar1® bolg an Quyash kalendar1'n islep shi'qtt’.

XV a'sirde shi'g'1's astronomiyasini'n’ ja'ne bir ulli’ w'a'kili Ulug'bek Samarqandta
du'nyada en’ iri astronomiyali’q observatoriyani® qurdi’. observatoriyani'n’ bir neshe on ji'lli'q
x1 zmeti daw ami1 nda Qazi'zada Rumiy, G iyosiddin Jamshid Koshiy ha'm Ali Qussht’ ha'm de
basqga belgili ilimpazlardan ibarat astronomiya mektebi payda bold1’.

Astronomiyani'n’ keyingi raw'ajlani’'wi' Evropada bir qatar ali'mlardi’n’ astronomiya
tarawi'ndag’'t’ fundamental ashi'li'wlari’ menen baylani'sli’. Bunda polyak astronomi™ N.
Kopernik (1473-1543), italiyal® J. Bruno (1548-1600) ha'm Galiley (1564-1642), nemis logann
Kepler (1572-1630) ha'm anglishan Isaak Nyuton (1643-1727) lardi'n" do retiwshilik miynetleri
o' nimdarli® boldi’. XVI a'sirden XX a'sirdin” baslari’'na shekem ta'biyat tani'w tarawi nda
qrli'ng’an tiykarg't' ashi'li'wlar ha’'m ni'zamli’qlardi’'n’ ko'pshiligi joqari'da ati’ ko'rsetilgen
ilimpazlardi'n® atlar” menen baylani'sli'. Sonday-aq, bul da'wirde belgili ilimpazlardan O. K.
Ryomer, E. Galley, J. Bradley, I. G. Galle, V. Ya. Struve, F. V. Bessel ha'm basqalardi'n’
astronomiya pa ninin’ raw ajlani’ wi'nda x1'zmetleri u'lken boldr .

XX a'sir ortalari'nda spektral analizdin® ashi’'li'wi® ha'm astronomiyada fotografiyani'n’
gollant’li'w1® na’tiyjesinde astronomiyani'n’ jan'a tarawlart’ ashi'ldi’. Bul aspan denelerinin’
fizikali’q ta'biyati'n u'yreniw bari'si'nda u'lken imkaniyatlardi® keltirip shi'g’ardi’. Aqi betinde
aspan deneleri ha'm olar sistemalarinmi'n’ fizikali'q ta'biyatlarin u'yreniw menen
shug'1'llanatug'1'n jan'a pa'n — astrofizikag'a tiykar saldi’.

Ha'zirgi w'aqi'tta ma'mleketimizde de iri astronomiyali’'q oraylar - O’zbekstan
Respublikasi” A Astronomiya Instituttt’ ha'm oni'n" Qashqgada'rya oblasti’ Kitab rayoni'nda
Ulug'bek atli” Xali'q arali’q ken'lik stantsisya ha'm Qamashi’ rayoni'nda Maydanak biyik taw
observatoriyalar kompleksi filiallari’ ha'zirgi da'wirde x1'zmet ko'rsetpekte. Bul ilimiy
ori'nlarda bir gatar belgili o'zbek ilimpazlari® astronomiya ha'm astrofizika mashqalalar1’
boy1'nsha ilim-izertlew jumi'slari'n ali'p barmaqta.

Soraw ha'm tapsi rmalar.

1. Astronomiya pa'ni neni u'yretedi?



2. Astronomiya bo limleri ha'm olardi'n’ predmeti haqqi'nda ayti'p berin’.
3. Astronomiyani’'n’ pa'n sipatinda payda boliwinda Orta Aziya ha'm Evropa
ilimpazlari'ni'n’ qosqan u'lesleri haqqi'nda ayti1'p berin’.

I BAP. SFERALIQ ASTRONOMIYA TIYKARLARI.

1-§. Jaqti' rtqr shlardr’' n” ko rinerlik hallarr’. Shoq juldr zlar.

Baqglawshi® Jer betinin® qaysi’ noqati nan turi'p qaramasi n, jaqti'rtqi shlar (Quyash, Ay,
planetalar ha'm juldi'zlar) onnan birdey arali’qta, belgili sferani'n’ ishki bo’liminde ori'n
alg’anday boli'p ko'rinedi. A'dette bunday sfera aspan dep ayti'ladi’. Bultsi'z tu'nde aspanda
juldi’zlar menen birge biz Aydi, planetalardi’, ayi'rim dumanli’qlardi’ ha'mi bazi® bir
waqt 'tlart’ kometalardi® ko 'remiz.

Bir garag'ani'm1'zda, juldi'zlardi'n® esap-sani’ joqtay bolsa da, qurallanbag'an ko'z benen
qarag anda olardi'n’ san1’, aspanni'n’ ma’'lim yar1'm sferasi nda u'sh mi'n'nan artpaydi .

Juldi'zlardi’'n" o'z-ara jaylasi'wi' ju'da’ a'stelik penen o'zgeredi, arnawli’ o'Ishewlersiz,
a'piw ay1’ baqlawlar tiykari'nda bunday o zgerislerdi bir neshe on, ha'tte ju'z ji'llardan keyin de
sezip bolmaydi’. Bunday hal Jer betinde juldi’zlarg'a garap orientir ali’'w ushi'n ju'da’ qol keledi
ha'm soni'n’ ushi'n, ju'da’ gqa'ddim zamanlardan-aq sayaxatshi'lar «juldi’'z kompas» lardan
paydalang an.

Qa’dimgi sh1'g’'1'sta orentir ali’w ushi'n aspanni'n’ jaqti’ juldi'zlar1® ayr1 qsha toparlarg’a
aji rat1 I1'p, olar shoq juldi'zlar dep atalg’an. Shoq juldi’zlar hayw anlar (U'lken Ay1'w, Aqquw,
Arr'slan, Aydarha, Kit ha'm t.b.), grek a'psanalarini’'n’ ka'ha'rmanlari® (Kassiopeya,
Andromeda, Pegas ha'm t.b.) ha'm bazi’ da olardi'n jar1'q juldi'zlari® birgelikte qaralg anda
geometriyali'q formast” yamasa predmetlerdin’ (U shmu yeshlik, Ta'rezi) atlari® menen atalad1’.

XVII a'sirde ha'r bir shoq juldi’'zg'a kiriwshi bir neshe jari'q juldi'zlar grek a'lipbesinin’
ha'ripleri (a, B, y, 6 ha'm t.b.) menen belgilenedi. Sonday-aq, 130 g'a jaqi'n jar1'q juldi'zg'a
menshikli at berildi. Sonnan, U’lken Iyttin® a si — Sirius, Arbashi'ni'n’ o si — Kapella, Lirant'n’
a st — Vega, Orionni'n’ o si — Betelgeyze, Perseydin’ a si — Algol ha'm t.b. atlar menen atala
basladi’. Keyinrek ha'lsizrek juldi'zlardi® ta'rtip nomeri menen belgilew qabi’l qi'li'nd1” ha'm ol
ha’zirgi w'aqi tta tiykari nan ha’lsiz juldi’zlar ushi'n g'ana isletiledi.

1922-j1'lda shoq juldi'zlardi® shegaralawshi” iymek si'zi'qlar tuwri® si'zi'qlar menen
almasti'ri’li'p, aytrim u'lken maydanlt’ shoq juldi'zlari® bir neshe shoq juldi'zlarg'a
aji rat1'ld1’. Ha'zirgi ku'nde aspan sferas1” 88 uchastkag'a, yag'ni'y shoq juldi'zg'a bo lingen.

Belgili shoq juldi'zg'a kiriwshi bir neshe jari'q juldi'zlar usi® shoq juldi'zlarg'a (bazi’
jag'daylarda qon'si’ shoq juldi’zlarg'a) kiriwshi ha'lsiz juldi'zlardi® tabi'wda jagsi® orientir
boli'p x1'zmet etedi.

Aspanda belgili shoq juldi’zlardi® yamasa juldi'zdi" tabi'w ushi'n da’slep juldi'z kartalar1’
ha'm atlaslar1’ menen jagst lap tani's1’'w ha'm keyin ko'p ma'rte shi'ni'g 1’ wlar o'tkeriw za'ru'r.
A'sirese aspanni'n’ su'rilme kartasi'nan paydalani'p u'yrengen adam ushi'n aspanda belgili
juldi’z yamasa shoq juldi’zlardi® tabi'w arti'qsha qi'y1'nshi'li'qt1” tuwdi’ rmaydi’.

2-§. Quyash, Ay, planetalar ha’m juldr zlardi’'n" ko rinerlik ha'reketleri.

Eger tu'nde belgili bir ori’nnan turi'p, bir neshe saat daw 'ami'nda ti'ni'ms1'z juldr zlar
baqlansa, pu'tkil aspan sferasini'n’ juldi'zlar1® baqlawshi'dan o'tiwshi oy1’'mi1'zda ju'rgizilgen
ko'sher a'tirapi’'nda aylani'wi'n ko'riw mu'mkin. Bunday aylani’'w daw'ami'nda 1'qt1'yarl’
saylap ali'ng’an jaqti'rtqi'sh o'z awhali’'n gorizont ta'replerine sali'sti'rg'anda o'zgertedi ha'm
olardi'n’ aylani’'w da'wiri bir sutkani® quraydi’. Soni'n’ ushi'n jaqti'rtqi'shlardi'n® bunday
ha'reketi olardi’'n’ sutkali’q ko rinerlik ha'reketi delinedi, basqasha aytqanda, bunday aylani'w
Jerdin® 0’z ko'sheri do'gereginde aylani’' w1 sebepli ju'z beredi.



Eger jaqtirtqi'shlardi'n® sutkali’'q ha'reketleri Jerdin® arqa polyusine ju'da’ jaqi'n
bolmag'an — ortasha geografiyali'q ken'liklerden turi’p baqlansa, qubla ta'repke qarap turg an
baqlawshi'g’a jaqti'rtqi'shlar shepten on'g'a, yag'ni'y saat strelkasi’ bag'1'ti'nda ha'reketlenip
ati'rg'anday boli'p ko'rinedi. Bunda belgili jagti'rtqi'sh, shi'g't's ta'repke, barli’'q w'aqi'tta
belgili bir noqattan ko'terilip, bati'sta ani1'q bir noqatta batadi’. Oni'n’ gorizonttan maksimal
biyikligi de (qubla ta'rep bag'1't1'nda) ku'nler o'tiwi menen o' zgermeydi.

Eger baqlawshi’ arqa ta'repke qarasa, bir bo'lim juldi'zlar shi'g'1'stan shi'g'1'p bati'sta
bati'p ati'rg'an halda, basqa bir bo'limi belgili qozg'almas noqat a'tirapi’'nda konsentrlik
shen'berler s1’'zatug'1'ni’'n ko'riw mu'mkin (1-su’wret).
Bul qozg'almaytug'1'n nogat — du'nyani'n’ arqa polyusi
dep ataladi’. A'lemnin’ arqa polyusi, Kishi Ay1'w shoq
juldi'zt'ni’'n’ (U'lken Ayr'w — Jeti qaragqshi'g'a qon’s1’
shoq juldi'z) en’ jar1'q juldi’'z1” - o sijant'nan (arali'g't’
shama menen 1') ori'n alg'an boli'p, Kishi Ayr'wdi'n’
bul juldi'z1" Polyar juldi’'z1® dep ataladi’.

Quyash ha'm Aydi'n" sutkali’'q ko rinerlik
ha'reketleri de shi'g'i'stan bati'sqa qaray baglani'p,
juldr’'zlardan pari'qli’ tu'rde, olardi'n® shi'g't'w ha'm
bat1'w noqatlar1’, maksimal biyiklikleri (qubla ta'repte)
ku'n sayr'n o'zgerip baradi’. Tiykari'nan, Quyash

1-su wret. Du'nya polyusi a'tirapinda Na‘wr1"z'da, y‘ag‘m‘y 21-martda, da’'l shi'g't's nqqatl‘nan

juldizlardin® sutkahq ko rinerlik aylaniwi ko terilip, da'l bati'sta batqgan halda bunnan keyin oni'n’

shi'g'1’'w ha'm bati’'w noqatlart’ arqa ta'repke ji'lji'p

baradi® ha'm bul hal 22-iyung'a shekem daw'am etedi. Son'i'n da bul noqatlar, kerisinshe,

gorizontt’'n’ qubla ta'repine ji'lji’'y baslaydi’. Sonday-aq, bul da'wirde Quyashtin’ tu's

pay1 ti'ndag’1” biyikligi de pa’seyip bar1 p, ku'ndizgi qi'sqar1’ wg'a, tu'n bolsa, kerisinshe, uzaya
baslaydi'.

Planetami'zdi'n’ joldast® — Ay da sutkali'q ko'rinerlik ha'rekette qatnasi’'p, shi'g'1 stan
bati'sqa juldi'zlar menen birge ji'li'si’p baradi’. Biraq, ko'p w'aqi't talap etpeytug'i'n
baqlawlardan-aq, Aydi" juldi'zlarg'a sali'sti'rg'anda aspanni'n’ sutkali’q ha'reketine qarama-
qars1’ bag't'tta da ji'lj1'p bari’'wi'n seziw mu mkin. Bul ont'n" haqi'yqi'y qozg'ali'st’ boli'p, Ay
juldr'zlardi' aralap bati'stan shi'g'1'sqa qaray ha'r sutkada shama menen 13" gradustan ji'lji'p
baradi® ha'm 27,32 sutkada Jer a'tirap1 n bir ma'rte toli’q aylani'p shi'g adr’.

Quyashti’'n” bir neshe ay daw'ami'nda sistemali’ baqlani'wi® na'tiyjesinde, Ay s1'yaqlt’
Quyashta, juldi'zlarg'a sali’sti'rg’anda bati'stan shi'g'i'sqa ji'lji'p barr’'wi’ ma'lim boladr’.
Quyashti’'n” bunday ko'rinerlik ha'reketi sebepli sutkali’q ji'lji'w, Ayg'a sali'sti'rg'anda ju'da’
kishi boli'p, 1° qa jagi'n boladr' ha'm bir ji'lda bir ma'rtetol'q aylan:'p shi'g'adr".

Quyash ha'm Aydi'n" aspandi’ toli'q bir ma'rte aylani'p shi'g’atug’'1'n jollar1™ bir-birine
ju'da’ jaqi'n boli'p, olar kesip o'tetug't'n juldi'zlar topar1® Zodiakal juldi’zlar topart® (grekshe
«zoo» - hayw'anlar) dep ataladi’. Bul juldi'zlar topari® 12 boli’p, olar Hut, Hamal, Sa'wir,
Jawza, Saratan, Asad, Su'mbile, Miyzan, Aqi'rap, Qawt's, Jeddi ha'm Da’liw degen atlar menen
ataladi’. Bulardan birinshi u'shewin Quyash ba'ha'r aylari'nda, keyingi u'shewin jazg't' aylarda,
qalg anlari’'n bolsa, sa'ykes tu'rde, gu'zgi ha'm qi'sq1’ aylarda kesip o’tedi. Gumansi'z, Quyash
o'tip ati'rg'an juldi'zlar topari’ Quyashqa jaqin mu'yesh arali'g’i'nda jaylasganli'qtan bul
da'wirde olar ko'rinbeydi ha'm tek g'ana yari'm ji'l o'tkennen son’ yari'm tu'nde tap ust’
juldr'zlar, gorizontal qubla ta'repte en” u'lken biyiklikte ko rinedi.

Ju'da’ a'yyemgi zamanlardan-aq adamlar, Zodiakal shoq juldi'zlar tarawi'nda, si'rtqr
ko'rinisi jag'i'nan juldi'zlarg'a ugsas, biraq olardan pari’q qi'li'p, awhallari’'n sali’sti'rmal’’
o'zgertirip bart’'wshi® bes jaqti'rtqi'shti’ baqglag'an. Juldi'zlardan pari’qlani’wshi® bunday
qa’siyetleri sebepli, olarg'a planetalar, yag'n1'y «adasgan juldi'zlar» dep at bergen. A'yyemgi
Rimde bul juldi'zlar rim qudaylari’'ni'n’ atlari’” menen — Merkuriy, Venera, Mars, Yupiter ha'm
Saturn dep atala basladi’.




Teleskop oylap tabi'lg'annan son’ 1781-ji'lda jetinshi planeta Uran ha'm 1846-ji'lda
segizinshi planeta Neptun tabi'1d1".

Planetalardi’'n® ko'rinerlik ha'reketleri de Zodiakal juldi'zlar toparlari’ shegaralari’nda
baqlani'p, ha'reket bag'1'tlart” Quyash ha’'m Aydiki s1'yaqli® bati’stan sh1'g’1'sqa qaray bolad1’.

3-§. Aspan sferasi’, on1'n’ tiykarg'1’ noqat, s1' z1' ¢ ha’m shen’berleri.

Aspan denelerinin’ ko'rinerlik jag'daylari'n ha'm ha'reketlerin u'yreniw ushi'n baqlaw
pay1'ti'nda olardi’'n" ori'nlari’'n ani'qlaw za'ru'r. Buni'n" ushi'n jaqti'rtqi'shlardi’'n® aspandag’t’
jag'daylari’n belgili bag'1'tlarg'a sali’sti'r1’p u'yreniw jeterli boli'p, ko pshilik hallarda olarg'a
shekemgi arali’qlardi’ ani'qlawg'a arti'qsha mu'ta’jlik sezilmeydi. Jaqti'rtqi'shlardi'n’
ko'rinerlik jag'daylari® ha'm ha'reketlerin u'yrenbesten aldi'n aspanni'n’ tiykarg't' noqatr,
s1'z1 g, shen'berler ha'm ay1'r1'm tu'sinikler menentani'st’'w za'ru'r.

Aspan sferast” dep, radiust’ 1'qtt'yarlt” etip ali'ng’an ha'm orayr” ken'isliktin® 1"'qt1 yarlt’
noqati’'nda (ma’selen, baqlawshi’'ni'n® ko'zinde) jatgan sonday sferag'a ayti'ladi’, onda
aspandag't’ juldi'zlar belgili bir w'aqi'tta, ken'isliktin® tan'lang'an nogati'nan qaralg'anda
ganday ko rinse sondayli'g'1'nsha proektsiyalang an boladi'.

Ta'riyplewden ko'rinip turg'ani'nday, aspan sferasi’ orayi'nda jaylasqan baglawshr’,
oni'n’ betinde jaylasqan juldi’zlardi® aspanda olar qanday ko rinetug'1'n bolsa, sondayli'g'1'nsha
ko'redi. Aspan sferasi'nda jaqtirtqishlardi'n’ o'z-ara jaylasi'wi’, olardi'n’ ko'rinerlik ha'm
haqi'yqi'y ha'reketlerin u'yreniwde tiykari nan oni'n to'mendegi tiykarg't' noqat, s1'z1'q ha'm
shen'berlerine tayani'ladi’.

Sferani'n’ orayr’ ha'm baqglawshi® turg'an noqattan o'tken vertikal bag'i'ti’ni'n’ aspan
sferasi’ menen kesilisken eki noqati'nan biri (baqlawshi’ bas ta'repi bag'i'ti'ndag't’) zenit Z,

og'an diametrial garama-qars1’
jatgan ekinshisi bolsa, nadirZ' dep
ataladi’ (2-su’wret). Sferani'n’ bul

Vartikal o'g noqatlari'n tutasti’ri’'wshi® tuwrt’
Olam o*gi Z;’ Vertikal Zl‘fl‘qd' bolsa, vertikall’ s1'zi'q
elinedi.

' Aspan  sferasi'n, onr'n’
) orayl nan vertikal s1'z1'qqa
‘ perpendikulyar etip o'tkeriletug’'i'n
A g 2 Osmon tegislik penen kesilisiwden payda

aat merician: ; ! .
N < bolg'an  u'lken  shen'ber —
Tush - i n matematikali’'q gorizont dep
chizg'i ]n! - l. ataladi’. Matematikali'q gorizont
CO=mon ¥ tegisligine parallel tegislikler menen
ehvaton sfera kesilisiwinen payda bolg an

Sutkalik 2 shen'berler bolsa almugantarlar dep
ralled v . ataladi’. Sferani'n’ vertikal ko'sher
& £ Ayl arqalt’ o'tiwshi tegislikler menen
kesilisiwden payda bolg'an u'lken
shen'beri vertikal shen berler dep
2-su'wret. Aspan sferasin’ tiykarg'1 noqa, siziq ha'm shen'berlerin. ~ ataladi’. Joqarir'da esletilgen noqat
ha'm si'zi'qlar baglawshi'ni'n’ Jer

betindegi 0’z orni'n o'zgertiwi menen o zgerip turadi’. Aspan sferasi'ni'n’ Jer shart’ tiykarg't
s1'z1'q ha'm noqatlari’'na tiyisli ja'ne sonday noqat ha'm si'zi'qlar bar, olar Jerdin® qa’'legen
orni'nan baglang'anda da awhallari'n o'zgertpeydi. Du'nya polyusleri, du'nya ko'sheri, aspan
ekvatort’ ha'm ekliptikalar sonday noqat ha'm si'zi'qlardan esaplanadi’. Jer ko sheri
daw'ami'ni’'n" aspan sferasi’ menen kesilisken noqatlar1” du ‘nya polyusleri delinedi. Jer ko sheri
arqa polyusinin® daw'ami'ni'n’ kesilisken noqatt" du nyani'n’ arqa polyusi P, qubla polyus



daw'ami'n’'n’' kesilisken nogati' bolsa dunyami'n' qubla polyusi P' delinedi. Du'nya
polyuslerin tutasti’'r1’ wshi® ko'sher bolsa, du ‘nya ko ‘sheri dep ataladr’.

Aspan sferasi’ orayinan o'tip, ont’ Du'nya ko’sherine tik tegislik penen kesilisiwden
payda bolg'an u'lken shenber aspan ekvator:™ dep ataladi’. Aspan ekvator1” Jer ekvator® menen
bir tegislikte jatadi’. Aspan ekvatorr’ tegisligine parallel tegislikler menen sferani'n’
kesilisiwinen payda bolg'an shen'berler — sutkali'q paralleller dep ataladi’. Du'nya ko'sheri
arqalt’ o'tiwshi tegislikler menen sferani'n’ kesilisiwinen payda bolg'an u'lken shen'berler
bolsa, aw1 s1'w shen berleri dep atalad1’.

Aspan sferasini'n’ tiykarg't' si'zi'qlart’ ha'm shen’berleri proektsiyalang'an tegislikte
jatr'p, du'nya polyusleri, zenit ha'm nadir noqatlari'nan o'tiwshi u'lken shen'ber — aspan
meridiani” delinedi. On1'n’ matematikali’'q gorizont penen kesilisken noqatlar1® bolsa, Arga
(du'nyani’'n’ arqa polyusine jaqi'n) ha'm Qubla (du'nyani’'n’ qubla polyusine jaqi'n) nogatlar1’
dep ataladi’. Bul nogatlardan 90° arali'qta jatqan matematikali'q gorizontt’'n' nogatlarr’ —
Shi’g1’s ha'm Bati's noqatlar1’ delinedi. Matematikali’'q gorizont tegisligi boylap bag'1'tlanip,
arqa ha'm qubla nogatlari'n tutasti'ri’ wshi' tuwr1’ s1'z1'q fu'’s st z1 g1 dep ataladr’.

Aspan sferasi'ni’'n’ joqari da keltirilgen nogat ha'm s1'z1"qlar1” u'yrenilgennen keyin, olar
tiykari’'nda aspanni'n’ tu'rli koordinatalari® sistemalari’'n qab1i'l etiw arti'qsha qi'yi'nshi'li’'q
tuwd1 rmaydi’.

4-§. Quyashti'n’ ji'lli" q ko rinerlik ha'reketi. Ekliptika.

Quyashtr'n’ juldr'zlar foni'nda bati'stan sh1'g'1'sqa qaray ji'lji' wi'n, ali' mlart' mi1'z ju'da’
a'yyemgi zamanlardan — aq bilgen. Bull ji'lji'w ha'r sutkada shama menen 1° boli'p, bir ji'lda
Quyash aspan sferasini'n’ zodiakal juldi'z toparlari’'n bir ma'rte toli’'q aylani'p shi'g'adr’.
Quyashtr'n’ bul ji'll1'q ko rinerlik joli'ni’'n" u'lken shen beri ekliptika dep atalad1’.

J1'l daw’ami'nda, belgili bir ori'nnan turt’'p sistemali” tu'rde, tu's payr'ti' nda Quyashti'n’
zenitten uzaqli'g'1'n o'lshew sebepli oni'n" aspan ekvatorr'nan aw1'si'wi' -23°26' dan +23°26'
g'a shekem o'zgeriwi ma'lim boladi’. Bunnan
ekliptika tegisliginin® aspan ekvatori'na awi1 st w1’
23%26' qa ten'ligi an1'qlanadr’ (3-su'wret).

Eliptikani'n’ to'rt tiykarg't' noqati® boli'p,
bulardan ekewi oni'n’ aspan ekvatori’ menen
kesilisken noqati'n, qalg’an ekewi bolsa, aspan
ekvatorrna en’ u'lken awi'siwg'a iye bolg'an
noqatlardi” xarakterleydi. Ekvator menen kesilisken
noqatlardan biri (Quyashti’n’ qubla yart'm shardan
arqa yart' m sharg'a kesip o'tiwde payda bolg'ant’)
- ba'ha'rgi ten’ ku 'nlik nogati” y delinedi, Quyash
onda 21-mart ku'ni bolad1’; ekinshisi bolsa, gu zgi
ten’ ku'nlik nogati® Q delinip, Quyash onda 23-
sentyabr’ ku'ni boladi’. Ekliptikani'n® aspan
arqayartm sharinda en’ u'lken awi'siwg'a
(+23°26") iye bolg'an noqati’ — jazg'i' Quyash
togtaw noqatt’ delinip, bul noqatta Quyash 22-
iyunde, qubla yar'm sharda en' u'lken aw1'si'wg'a (-23°26") iye bolg'an noqat:’ bolsa gi'sq:’
Quyash togtaw noqatt’ delinip, onda Quyash 22-dekabrde boladi'.

Aspan sferasi'ni’'n’ orayi nan ekliptika tegisligine tik etip o'tkerilgen ko'sher ekliptika
ko'sheri PP' dep ataladi. Ekliptika ko'sherinin’ sfera beti menen kesilisken nogatlart’
ekliptikan'n' arga — P (arqa yar’'m shardag't’) ha'm qubla — P' (qubla yar’'m shardag't)
polyusler dep ataladi’. Ekliptika polyuslari® arqali” o'tken u'lken shen’berler, jaqti'rtqi shti'n’
ken lik shen berleri dep atalad1’.

3-su'wret. Ekliptikanin® aspan ekvatorina
salistirg’anda jaylasiwi



Aspan sferasi'nda Quyashti'n’ ust” ji'll1'q ko rinerlik ha'reketlerinde su wretlew mu mkin.
Quyashtr'n” juldi'zlar foni'nda ji"'lli'q ko'rinerlik ha'reket qi'li'w1 tiykari nan Jerdin® Quyash
a‘tirapt'nda ji'lli'q haqi'yqr'y ha'reketi sebepli ju'z beredi. Demek, Quyashtin® ji'lli'q
ko'rinerlik ha'reket tegisligi, Jer orbita tegisligi menen u'stpe-u'st tu'sedi. Soni'n" ushi'n da
ekliptikani'n® aspan ekvatori'na awi'st' wi', Jer ekvatori'ni'n’ o'z orbita tegisligine aw1's1'wi’
menen birdey shamag'a iye boli'p, £=23"26' t1" quraydr'.

Soraw ha'm tapsi rmalar.

—

Aspanda juldi’zlardan basqa ja'ne ganday obektlerdi ko riw mu mkin?
Juldr'zlar aspan baqlawshi’'g'a qanday noqat a'tirapi'nda aylani'p ati'rg anday
tu'yiledi? Ol noqat qanday at penen ataladi™?

Juldr'z toparlar1® dep juldi'zlardi'n® qanday topari na ayti'ladi'?

Qanday jaqtt’ juldi’zlard1® bilesiz?

Ekliptika dep ganday u'lken shen berge ayti'ladi’?

Ekliptikani'n’ tiykarg'1® noqatlart’ haqqi' nda mag'li'wmat berin® ha'm olardi'n’
bir-birinen par1'qlart'n tu’sindirin’.

Aspan sferasi'ni’'n’ tiykarg'1' noqat, s1' z1'q ha'm shen berlerin ayti'p o’tin’.

8. Quyash ji'l daw'ami'nda ko'rinerlik ha'reketlenip ati'rg'anda kesip o’tetug’'t'n
zodiakal taraw juldi'z toparlari’'n sanap berin’.

N
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~

5-§. Gorizontal koordinatalar sistemasi .

Gorizontal koordinatalar sistemasi'nda jaqti'rtqi'shlardin® ornt’® eki koordinata menen
xarakterlenedi. Bulardi'n® biri jaqtirtqrshti'n’ azimuti® A, ekinshisi oni'n’ biyikligi h dep
ataladi’. Bul sistemada koordinata bas1” etip qubla nogati” ali'nad1’.

Jagti'rtqi'shti'n” azimutt® dep, jaqti'rtqi'sh arqali’ o'tkerilgen vertikal yari'm shen berdin
aspan meridiani’ menen zenite payda qili'ng'an sferali’'q mu'yeshine ayti'ladi’ (4-su'wret).
Ko binshe azimut us1” mu'yeshke tirelgen ha’'m matematikali’q gorizont boylap
bag'i'tlang’an dog'a menen, yag'ni'y Qubla S noqgatinan vertikal yari'm shen'berdin’
matematikali’q gorizont penen kesilisken C noqati na shekem bolg'an dog'a uzi'nli'g’'t’ menen
o Ishenedi. Jaqtr'rtqi'shtr'n’ biyikligi bolsa,
jagti'rtqi'shtan o'tken vertikal yari'm shen'berdin’
matematikali’ q gorizont penen kesilisken — C nogati nan
M jaqti'rtqi'shqa shekemgi bolg'an dog'a uzi'nli'g't
menen o' Ishenedi.

Aspan sferastmi'n’ orayr'ndag't  baqlawshi’
ushi’'n azimut A, matematikali’q gorizont boylap saat
strelkasi® bag'i'ti'nda o'lshense, on' tan'bali’, keri
bag'1'tta bolsa, teris tan'bali” boladi’. O Ishew shegaras1’
+180° ke shekem. Biyiklik h, matematikali'q gorizont
u'stinde on' tan'bali’, asti'nda bolsa, teris tan'ball’

4-su’wret. Gorizontal koordinatalar boladr'.
sistemasi. Jagti'rtqi'shti'n’ biyikligi h orni’na bazi'da oni'n’
zenitten uzaqli'g't’ z ali'nadr’, h+z=90" bolg anli'qgtan,
bul shamalardan biri berilse, ekinshisi an'sat tabi'lad1’.

Gorizontal koordinatalar sistemasi” shamalari® A ha'm h (yamasa z) ler dog'a gradust’,
minuti’ ha'm sekundlarda o'lshenedi. Bull koordinatalar sistemasini'n’ kemshiligi sonda,
baqlawshi” Jer shari'nda o'z orni’n o'zgertiwi menen jaqti rtqi shti'n’ gorizontal koordinatalart’
da o’zgeredi. Bul sistema menen tek belgili observatoriya yamasa baglaw punktlerinde g ana
jumzt's ali’'p bart’'w mu mkin.




6-§. Ekvatorial koordinatalar sistemasi .

1-ekvatorial koordinatalar sistemasi’. Bul sistemada jaqti'rtqi'shlardi'n® ornt’ saat
mu'yeshi t ha'm awi'st'w muyeshi yamasa awist'w o dep ataliwshi® koordinatalarda
0'Ishenedi. Koordinata basi® s1'pati'nda aspan meridiani'ni'n" (P, Q, S, P' dog'a) qubla bo'limi
mene naspan ekvatori’ni'n’ kesilisken noqatt’ Q ali'nadi’ (5-a su'wret).

Aspandag't’ qa'legen jaqti'rtqishti'n’ saat mu'yeshin tabi'w ushi’'n ol arqali’ yari'm
aw1's1'w shen'beri o'tkerilip, on1'n" aspan ekvator1’ menen kesilisken K noqati® tabi'ladi’. Bul
noqatti'n’ koordinata basinan ori'n uzaqli'g't' yamasa jaqtirrtqish arqali’ o'tken yarirm
aw1'st' w shen'berinin’ aspan meridiani’ menen hasi’l etken du'nya polyuslerindegi sferali’'q
muyeshi jaqti'rtqi shti'n" saat mu yeshi dep ataladi’.

Jagti'rtqi'sht’'n’ awi'st'wi' bolsa, jagti'rtqi'shtan o'tken yari'm awi'si'w shen'berinin’
aspan ekvator’ menen kesilisken noqati'nan (K) jaqti'rtqi'shqa shekemgi dog'a uzi'nli'g't’
menen o Ishenedi. Jaqti'rtqi'sht1'n’ saat mu yeshi sferani'n’ orayi'nda turg'an baqlawshi” ushi'n
saatlarda (h), minutlarda (m) ha'm sekundlarda (s) saat strelkasi® bag'i'ti’ boylap yamasa
basqasha aytqanda, aspan sferasi'mi'n’ aylani'w bag'1't1’ boyr'nsha 0° dan 360° g'a shekem
(dog'a esabi'nda) yag'nt'y 24" qa shekem (w'aqi1't esabi'nda) o'lshenedi. Baz1® da bul bag'1't on’
bag'1't dep qabi'l qi'lr'ni'p, 180° qa shekem (dog'a esabi'nda) yamasa +12" gqa shekem
esaplanadi’, ol halda keri bag'i't boylap t ni'n’ tan'basi” teris esaplani'p, -12" ga shekem
o Ishenedi.

Jagti'rtqi'shti’'n” aw1's1'w mu'yeshi, aspanni'n’ arqa yart' m shari'nda on" tan'bali’, qubla
yart' m shari'nda bolsa, teris tan'bali’. Aw1's1'w mu'yeshi dog'a graduslari'nda, minutlarda ha’m
sekundlarda o'lshenedi. Bazi® bir jag'daylarda jaqti'rtqi'shti’n’ awi'st’'w mu'yeshi 6 orni'na
oni'n’ polyusten uzaqli'g't’ P isletiledi. Jaqti'rtqi'shtin’ polyusten uzaqlig't’ P, awi'si'w
mu'yeshin 90° qa toltr'ri'wshi' mu'yesh bolg'anli’gtan (yag'ni'y 8+p=90°), bul mu'yeshlerden
birinin" beriliwi jetkilikli.

Ani1'q bir yart'm aw1's1' w shen’'beri u’stinde jatqan barli’q juldi’zlardi'n’ saat mu'yeshleri
birdey bolad1’.

2-ekvatorial koordinatalar sistemasi’. Bul ekvatorial sistemada koordinata bas1’
st'pati’'nda, ekliptika ha'm aspan ekvatorini'n’ kesilisken noqatlari'nan biri - ba ‘ha'rgi ten’
ku 'nlik nogatt’ ¥ ali'nadr’.
Jaqti'rtqi'shlardi’'n’ ornt® olardi'n” tuwrt’
shigi'wi® o ham awi'st'w o0 dep
atali’ wshi' koordinatalar arqalt’
an’lat1'ladr’.

Jagti'rtqr'sht'n’ tuwrt’ shi'g't'wi’
a, ol arqal’ o'tken yarrm awi'si'w
shen'berinin® aspan ekvatori’ menen
kesilisken K noqati'ni’'n’ y dan uzaqlig'1
menen yamasa ©? OK tegis mu'yesh

5-su’wret. Birinshi ha'm ekinshi ekvatorial koordinatalar penen o'lshenedi (5-b su'wret). A da,

sistemast. saat mu'yeshi t siyaql, saatlarda,

minutlarda ha'm sekundlarda o’lshenedi. Jaqtirtqishtin® tuwr1 shig'twi a, y — noqatinan aspan
sferasinin’ ko 'rinerlik keri bag itinda 0" tan 24" qa shekem o'Ishenedi.

Jagtirtqishtin®  awisiwi  1-ekvatorial ~ sistemada  keltirilgenindey  o'lshenedi.
Jaqtirtqishlardin® 2-ekvatorial koordinatalar sistemasinda aniqlang an koordinatalar1 Jer sharmin’
ha’'mme noqatlarinda birdey boladi, biraq gorizontal koordinatalar (A, h, z) ha'm 1-ekvatorial
koordinatalar sistemasmin’ saat mu'yeshi t, jaqtirtqishlardin® sutkaliq ko'rinerlik ha'reketleri
sebepli, sutka dawaminda o'zgeredi. Ekvator boylap jaylasqan barliq jaqtirtqishlardin® awisiwi
0° qa ten' bolip, ma'lim yarim awisiw shen'beri boylap jaylasqan barliq jaqtirtqishlar birdey
tuwr1 shig' 1twg'a iye boladi.




Ekliptika tiykarg'i noqatlarinin® bul sistemada koordinatalar1 to'mendegishe boladi:
ba'ha'rgi ha'm gu'zgi ten' ku'nlik noqatlar1 sa'ykes tu'rde, Y’(0; 0), £(12h; 0), jazg't ha'm
qisq1 quyash togtaw noqatlar1 bolsa sa'ykes tu'rde, §(6h; +23°26") ha'm §](18h; -23%26".

7-§. Ekliptikal koordinatalar sistemasi

Bull sistemada jaqtirtqishlardin® orni astronomiyaliq ken lik p ha'm astronomiyaliq uzinlhq
A (bazida, sa'ykes tu'rde, ekliptikaliq ken'lik ha'm ekliptikalig uzinhq) dep ataliwshi
koordinatalar menen an'latiladi. Koordinata basi sipatinda bul sistemada da ba'ha'rgi ten’
ku'nlik noqat1 Y alinad1.

Jagtirtqishlardin®  astronomiyaliq  ken'ligi 3,
ekliptikadan M jaqtirtqishtan o'tken ken'lik shen'beri
boylap tap jaqtirtqishga shekem bolg'an dog'a menen
(yamasa MOK

tegis mu yesh arqgali) o'Ishenedi (6-su'wret). Ken 'lik
shen beri dep jaqtirtqish ha'm ekliptika polyusleri arqali
o'tken shen'berge aytiladi. Jaqtirtqishtin® astronomiyaliq
uzinlig't A bolsa, ba‘ha'rgi ten' ku'nlik noqgatman Y’
jaqtirtqish arqali o'tken ken'lik yarim shen'berinin’
ekliptika menen kesilisken noqatia shekem bolg'an dog'a
uzaqhg'1 (ekliptika boylap) menen (yamasa ’OK tegis
mu yesh penen) o'Ishenedi. Oni o' Ishew aspan chferasinin’
sutkaliq ko rinerlik aylaniwina keri bag'itta ormlanadi. Astronomiyaliq uzinliq dog'a gradusi,
minut1 ha'm sekundlarda; uzinlig'1 bolsa waqit saat, minut ha'm sekundlarda o'lshenedi.

6-su'wret. Ekliptikal koordinatalar
sistemas.

8-§. Du'nya polyusinin’ biyikligi ha’m orinmin’ geografiyaliq ken'ligi
arasindag’1 baylanis

Teorema: Jer sharimin® qa'legen noqatinan bagqlang anda, du'nya polyusinin’
matematikaliq gorizonttan biyikligi h, usi oritnnin’ geografiyaliq ken'ligi ¢ ge ten’ boladi.

7-su’'wrette berilgenindey, aspan meridian1 boylap zenitten ekvator tegisligine shekem
bolg'an dog'a uzinlig'1 ZQ, Jer sharinda baqlawshi turg'an O noqat geografiyaliq ken'liginin’
dog'as1 qO menen birdey orayliq mu'yeshti (QOZ) quraydi.

z Bul mu'yesh ta'repleri du'nya polyusinin® biyikligin
xarakterlewshi NP dog'asma tirelgen NOP tegis
mu’yeshtin’ sa'ykes  ta'repleri menen = o'z-ara
perpendikulyar ekenligin tu'siniw qiymn emes, yag niy

ON_LOZha'm OP L OQ
Demek, sa'ykes ta'repleri o'z-ara perpendikulyar
bolg'an mu'yeshlerdin® ten'liginen £ NOP=/QOZ hasil
bolad1. Biz bilemiz, bul mu'yeshler sa'ykes tu'rde, hy, ha'm
¢ lerge ten’, yag'niy
7-su‘wret‘. Du‘pyg polyusi bi}/ikligi ha'm ZNOP=h, ha'm £ QO0Z=¢
ormnin’ ken'ligi arasmndag’1 baylanis Usig'an ko 're teoremada aytilg’aninday
h=¢

bolad.

9-§. Tu'rli geografiyaliq ken'liklerde aspan sferasimin’ sutkaliq ko rinbe
aylamiwi
Aspan sferasinin® sutkaliq ko'rinbe aylaniwi Jerdin® o'z ko’sheri a'tirapinda aylaniwinin’
na'tiyjesi bolg'anliqtan, tu'rli geografiyaliq ken'liklerde aspan jaqtirtqishlarinin® ko'rinbe



aylaniw1 tu'rlishe boliwin tu'siniw qiym emes. Tan'lab aling’an u'sh tu'rli geografiyaliq
ken'liklerde ganday boliw1 haqinda jeterlishe toliq mag'liwmat bere alad:.

1-hal. Baglawshi1 ¢=0" geografiyaliq ken'likte, yag'niy ekvatorda bolsm. Ol halda Du'nya
polyusinin® biyikligi haqindag't teoremag'a muwapiq, du'nya
polyusleri matematikaliq gorizont penen u'stpe-u'st tu'sedi,
sebebi h,=p=0. du'nya ko'sheri bolsa tu's sizig't boylab
bag'itlanadi. Aspan ekvator1 shen'beri tegisligi, du'nya
ko'sherine tik bolg'anligtan zenit ha'm nadir nogqatlar1 arqali
o'tedi. Jaqtrtqishlardin® sutkaliq jollar1 ekvatorg'a parallel
bolg an sutkaliq parallel shen'berler boylap kesiliskennen olar da
matematikaliq gorizontqa tik ha’'m ol menen ten" ekige bo linedi
(8-su’wret). Bunnan ko rinip turg aninday, ekvatorda aspannin’
arqga ha'm qubla yarim sharindag't barliq jaqtirtqishlardin’
gorizonttin® u'stinde ha'm astinda boliw wagqitlar1 o'z-ara ten'.

8-su'wret. Ekvatordag'1 baglawshi

ushin juldizlar aspaninin’ sutkahq ~ o'lardin’ meridiandag't biyikligi h=90°-|5| ge ten' bolads.
ko riniw jollart

Ekvatordag'1 baqlawshi ushin barliq jagtirtqishlar shig'adi ha'm
batadi. Eger jaqtirtqish ekvator boylap sutkaliq ko rinbe ha'reket etse, ol zenit arqali o tedi.

Bul orinda Quyashtmm® ma'lim ku'n ushin sutkaliq ko'rinerlik ha'reketin tabiw ushin
da’slep & ekliptikada, berilgen ku'n ushin Quyashtin® orni tabiladi. Son"man tabilg an noqattan
aspan eckvator1 tegisligine parallel tegislikte jatiwshi shen'ber-sutkaliq parallel shen’beri
o tkeriledi. Quyashtin® berilgen ku'ndegi ko rinerlik ha'reketi us1 shen'ber boylab baglanadi.

Ayirim xarakterli ku'nler ushin sa'ykes bolg'an Quyashtin® gorizontqa salistirg’anda
sutkaliq ko'rinerlik ha'reketin ko'reyik. 22-dekabr ku'ni qisqi Quyash toqtaw noqati arqali
o tkizilgen sutkaliq parallelden (su'uretke qaran’) ko rinedi, sol ku'ni Quyash aspaninin’ qubla
yarim sharmda shig'istan 23°26' 11 dog'a araliqta matematikaliq gorizonttan ko teriledi.
Quyashtin® 21-mart ha'm 23-sentyabr ku'nlerindegi ko'rinerlik sutkaliq joli aspan ekvatori
boylab baqlanadi. Bul ku'nleri tu's payitta Quyash zenitten o’'tedi. 22-iyunde bolsa, Quyashtin’
sutkaliq joli aspannin' arqa yarim bo'leginde ekvatordan 23°26' 11 dog'a araligtan o'tiwshi
sutkaliq parallel boylap jaylasadi. Tu's payitinda Quyash , 22-dekabrdegi siyaqli gorizonttan
66"34' biyiklikte bolad. Sonday qulip, ekvatorda bizge tanis to'rt ma'wsimnin' ma’nisi jog alip,
ornina tiykarg'1 eki ma'wsim-gu'z ha'm ba'ha'r payittlar1 en” 1ss1 da’wir (1-ma'wsim) ha'm jaz
ha'm de qis payitlarinda birdey salqin da'wir (2-ma’wsim) baqglanada.

2-hal. ¢=+90°, yag'niy baqlawshi Jer polyuslerinde bolsin. Eger baqlawshi arqga polyuste
bolsa, du'nya arqa polyusinin® biyikligi hp=900, yag'niy zenit penen u stpe-u'st tu'sedi, ol halda
du'nya ko'sheri vertikal ko'sher menen, du'nya ekvator1 bolsa
matematikaliq gorizont penen u'stpe-u'st tu'sedi (9-su'wret).
Bunda aspannin® arqa yarim sharindag'it barliq juldizlar:
matematikaliq gorizontqa parallel aylanadi ha'm batpaydi.
Olardin® aylamw biyiklikleri jil dawaminda o'zgermeydi, bul
jaqtirtqishlardin® awistw mu'yeshleri ten” boladi, yag n1y h=96.

Aspannin® qubla yarim sharindag’1 jaqtirtqishlar bolsa,
kerisinshe shigpaydi ha'm gorizont astinda og'an parallel
. ha'reketlenedi. Quyashtin® sutkaliq ha'reketi du'nya polyusinde

9-su wret. Jerdin' arga xarakterli bolip, ha'r sutkada shig'1p batpaydi. Ekliptika (££") bul
polyusindegi baglawshi1 ushin . . . . - :
aspannin’ sutkalq ko'rinerlik orinda matematﬂfahq gpnzont penen ten’ ekige bo 11'ngen11kten
qozg'alist Quyash yarmm jil gorizonttan joqarida, og'an derlik parallel
aylanadi. Quyash polyustegi baglawshi ushin 21-mart ku'ni
shig'adi ha'm spiral boylap ha'r ku'ni shama menen sherek gradustan ko'terilip baradi. 22-
iyunde Quyashtmn' biyikligi maksimumg'a erisip, §=+23%26' qa jetedi. Sonnan son' ja'ne u'sh ay
dawaminda Quyash biyikliginin® tu'siwi dawam etedi. 23-sentyabr ku'ni Quyash en" son'g'1
ma 'rte gorizont u'stinde aylanadi ha'm son'man batadi. Sonnan keyin endigi jildin® 21-martina
shekem Quyash shigpaydu.

Pz}

P2}



3-hal. 0°<@<90°, yag'n1y baqlawshi ekvatordan ha'm polyusten basqa orta geografiyaliq
ken'liklerde tiyisli noqatlarda bolsin. Bul jaylarda sutkaliq parallel shen berleri matematikaliq
gorizont penen kesiliskende ten’ ekige bo'linbeydi (du'nya ekvatori bunnan mustasno) arqa
yarim shardag’1 sutkaliq parallel shen'berlerdin’ gorizont u'stindegi bo'legi gorizont astindag'1
bo'leginen u'lken boladi ha'm parq jaqtirtqishlardn™ awisiw
muyeshine (0) baylanisli, ol gansha u'lken bolsa, sonsha ko'p
boladi (10-su'wret). Qubla yarim shardag't jaqtirtqishlardin’
sutkaliq shen'berleri ushin bolsa, kerisinshe gorizont astindag'1
bo'limleri u'stindegiden ko'p, yag'my jaqtiwtqishlar gorizont
astinda u’stindegige qarag'anda ko'birek waqit boladi. Sonday-
aq, aspannin’ arqa ha'm qubla yarim sharlarinda matematikaliq
gorizont penen kesilspeytug'in sutkaliq paralleler de bar, olar
boymmsha ha'reketlenetug'in jaqtirtqishlar batpaytugin yamasa

hpe¥ & 2 shigpaytug in jaqtirtqishlar. Olardin® aspannin® polyusine jaqin
10-su' wret. Ortasha kishi maydand1 iyelewleri ormnin® geografiyaliq ken'ligine
geografiyaliq ken'liklerde baylanisli. Su'wrette ko'rinip turg aninday, shigpaytug'in ha'm
juldizlar sutkalq ko'rinerlik batpaytug'm jaqtirqishlardin® awisiwi ushin to'mendegi gatnasti
qozg'ahislarinin’ ko'rinisi. aniglaw mu'mkin: batpaytug'm jagtirqishlar ushm &> 90°- o,

shigpaytug'in jaqtirqishlar ushin bolsa 8<(900-|(p| ).

Bunday ten'liklerden Qyaushtin® sutkaliq joli, ol arqa yarim sharda bolg anda (yag niy 21-
marttan 23-sentyabrge shekem) ku'ndizdin® tu'nnen uzag'iraq, qubla yarim sharinda bolg anda
(yag'miy 23-sentyabrden endigi jildin® 21-martina shekem), ku'ndizdin® tu'nnen qisqa
bolatug'in1 ko'rinedi. Eger ormnin™ geografiyaliq ken'ligi polyus shen'berinen arkada (yag niy
©>66°33") bolsa, bunday ormlarda 22-iyunge jaqin bir neshe ku'nler yamasa aylar dawaminda
Quyash Dbatpaytug'inlig', 22-dekabr a'tirapindag't ku'nlerde bolsa, kerisinshe onin’
shigpaytug inlig’ in baglaw mu mkin.

Esletpe:

Jaqtirtqishlardin® aspan meridianmin kesip o tiw qubilisi olardin’ kulminatsiyalaridelinib,
zenitqa jaqini joqari, onnan uzaqtag ist bolsa to 'mengi kulminatsiya delinedi. Jaqtirtqishlardin®
kulminatsiya payitindag 1 biyikligi h, onin™ awisiwi 6 ha'm baglaw ormimin” ken 'ligine baylanish
bolip, omin" jogarg'i kulminatsivadag1 biyikligi h=90"-p+é g'a, to'mengi kulminatsiyadag st
h= ¢ +6-90° g"a ten" bolad.

Soraw ha'm tapsirmalar

1. Gorizontal koordinatalar sistemasi qanday ataliwin ha'm o’Isheniwlerin tu’sindirin’.

2. Ekvatorial koordinatalar sistemasinin® koordinatalar1 ganday atlar menen ataladi ha'm
o Ishenedi?

3. Ekliptikal (astronomiyaliq) koordinatalardin® atlar1 ha'm olardi o'lshew haqqinda
mag liwmat berin’.

4. Du’'nya ko'sherinin’ biyikligi ha’m ormnin" ken'ligi arasinda qanday baylanis bar?

5. Du'nya polyusinde ¢=90°, ekvatorda ¢=0° ha'm orta ken'liklerde 0°<@p<90° aspannin'
sutkaliq ko rinerlik aylanislarin tu'sindirin".

6. Jaqtirtqishlardin® kulminatsiyasi dep qanday qubilisqa aytiladi?

7. Joqarg'1 ha'm to ' mengi kulminatsiyalarda jaqtirtqishtin® biyikligi ganday tabilad1?

8. Tu'rli ma'wsimlerde belgili ken'liklerde tu's payitinda ha'm yarim agshamda
Quyashtin® biyikligi ganday tabiladi?



10-§. Waqutt1 o' Ishew tiykarlar:

Wagqitt1 o'Ishew astronomiyanin’ tiykarg'1 ma'selelerinen biri. Astronomiyada waqt birligi
etip, Jerdin' o z ko sheri a ‘tirapinda bir ma ‘rte toliq aylanip shig 1w da wiri alinadi. Jerdin® o'z
ko'sheri a'tirapinda aylaniw da'wiri aspandi sutkaliq ko'rinerlik aylaniwi da'wirinde o'z
ko'rinisin tapganlhqtan, waqit birligi — sutka sipatinda, aspan sferasinin’ bir ma'rte toliq aylanip
shig'tw waqit1 almadi. Wagqittin® qays1 aspan bo'legine salistirg’anda aniqlamiwina ko're, ol
juldiz yamasa Quyash waqitina bo"linedi.

Juldiz waqti. Juldiz waqti s dep, ba‘ha'rgi ten' ku'nlik nogatinin® (9Y?) joqarg'i
kulminatsiyadan ketip, aspannin’ belgili bir nogatina barg ansha ketken waqittin® juldiz sutkasi
u'leslerinde an’latiliwina aytiladi.

Juldiz sutkas1 dep, ba'ha'rgi ten’ ku'nlik noqatnin® eki ma'rte izbe-iz jogarg't (yamasa
to'mengi) kulminatsiya noqatman o'tiwi ushin ketken waqitqa aytiladi. Joqaridag'i
tu'siniklerden ko'rinip turg'aninday, juldiz waqit1 ba'ha'rgi ten" ku'nlik nogatmin’ saat
mu yeshine ten" boladi1 (11-su’wret), yag niy s=t,.

Juldiz waqt1 juldiz saatlar1 arqali aniqlanadi. Bull saatlar
gollanilatug'in Quyash saatlarman pariq etip, sutkasmin’
uznhig'1 23"56™4° qa, yag'niy Jerdin' o'z ko'sheri a'irapinda
toliq aylaniw waqtina ten" boladi.

Aspanda ba'ha'rgi ten’ ku'nlik noqat1 qanday da juldiz
benen u’stpe-u'st tu'spegenligi sebepli oni an'satliq penen
tawip bolmaydi. Demek, onin® saat mu'yeshin de a'piway1
usillarda o'lshewdin® imkani bolmaydi. Usi sebepli juldiz
waqtin tabiwda juldizlardin® ba'ha'rgi ten’ ku'nlik nogati

1-su wret.Juldiz waqt 1qtiyarty kme‘n'en baylamsm (a-u}wn sh1g“1w1 a'rqe}h) esapqa alip ‘jumls
jaqtirtqush koordinatalar (t,c) ko riledi. ‘Y’-noqatlnln' saat mu'yeshi (juldiz waqt1) qa'legen
menen baylanisli juldizdin® saat mu'yeshi (t«) menen onin’ tuwr1 shig twinin (o)
gosindisinan ibarat
S=t.,=0l=t1tx

eger bul an'latpa arqali juldiz waqt1 anlqlan%aqshl bolg an jaqtirtqish jogari kulminatsiyada
bolsa (t*h=0), ol halda s=a«, ol to'mengi kulminatsiya noqatinda bolg'anda bolsa, juldiz waqti
s=axt+12".

Juldiz waqt1 tiykarman astronomiyaliq baqlawlar ushin isletilip, jaqtirtqishlardin® aniq
ormlarin tabiwda, a’sirese olardin’ tuwr1 shig’ iwlarmm aniqlawda a’hmiyetli orm tutadi.

Turmista bolsa juldiz waqtin isletiw qolaysizliglardi tuwdiradi, sebebi juldiz sutkasi
Quyash sutkas1 uzinlig man kishi bolg anliqtan juldiz sutkasinin® basi ku'nler o'tiwi menen jiljip
ku'ndiz ha'm agshamnin® tu'rli wagqitlarma tuwri kele beredi. Sog'an ko're, turmista Quyash
sutkasinan paydalaniladi. Quyash, juldizlar qatari, sutkaliq ko'rinerlik ha'reketinde qatnasiwi
menen birgelikte, juldizlar foninda ekliptika boylap jilliq ko rinerlik ha'rekette de qatnasatug'in
bolg anligtan onin® wagqtin aniqlaw belgili bir qiymshiliqlar menen o’tedi.

11-§. Quyash waqitlar:

1. Haqiyqiy Quyash waqti. Haqiyqry Quyash waqgti dep, Quyash oraymm’ to mengi
kulminatsiyadan ketip, aspannin’ belgili bir nogatina barg ansha ketken waqitti, onin™ haqiyqry
quyash sutkalar1 u'leslerinde an'latilg’anlig'ina aytiladi. Haquyqiy quyash sutkasi dep Quyash
oraymnin' izbe-iz eki ma'rte joqarg'i (yamasa to mengi) meridinannan o'tiwi ushin ketken
wagqitga aytiladi. Haqiyqiy quyash wagqti belgili Jer meridian1 ushin to'mendegi an'latpa arqgali
tabiladi,

T@:t@—i_lzh



bul jerde t_-Quyashtin® saat mu’yeshi. Quyashtin® ekliptika boylap jilliq jiljiwi onm’ sutkaliq
ko rinerlik hareketine qarama-qarst bag itlang anlig'1 sebepli, Quyash sutkasinin® uzinlig'1
juldiz sutkasinan, bir sutka dawaminda ekliptika boylap quyashtin® A's jiljiw shamalarinin® (AB,
BS yamasa MK, KL) aspan
ekvatorma At proektsiyalarina (ab,
bc yamasa mk, kl) artiq boladi (12-

su'wret).
Quyashtin® ekliptika boylap
ko'rinerlik ha'reketi bir tegis
bolmag anlig't sebepli (bug'an

A YL , sebep-Jerdin’ Quyash
8 ¢ a'tirapindag'1 haqiyqry
ha'reketinin’ bir tegis
emesliginen), As tin® u'lkenligi
Y g’ jldm  turli  ma'wsimlerinde
' tu'rlishe, demek, onin’ ekvatorg'a

moN 4 : ; £
b) proektsiyast At da  turaqh
bolmag an shama bolad1.

Na'tiyjede, belgili boladi, Quyash

sutkasmim’ uzinlig'1 da o'zgermeli

shama. Sonday-aq, ekliptikanin®

aspan ekvatorma awsiwi sebepli

eger Quyash, ba'hrgi yamasa

gu'zgi ten' ku'nlik noqatlari

12-su’wret. Quyashtin® ekliptika‘boylap sqtkahq jijiwlarmim’ aspan qasman o'tip atirg'an bolsa (12 a-

ekvatormdag'1 proektsiyalari su'wret), At<As boladi. Eger

Quyash, esletilgen nogatlardan 90° shette jatqan noqatlar (qisqi ha'm jazg't Quyash togtaw

noqatlar1) jaqninan o'tip atirg’an bolsa (12 b-su'wret), ol halda At>As boladi. Demek, bunnan

ko'rinedi, Quyash ekliptika boylap tegis ha'reketlengeninde de At nin’ shamasi ba'ri bir yarim

jilliq da’wir menen o'zgeredi eken. Demek, quyash sutkasinin’ uzinlig1 joqarida keltirilgen eki

sebepke ko're jil dawaminda o zgermeli shama boladi eken. Sonin™ ushin turmista haqiyqry

quyash waqtman paydalanip bolmaydi. Demek, sutkasinin® uzinlig't dayim birdey bolatug'in
ortasha quyash waqtinan paydalaniladi.

2. Ortasha quyash waqti. Turmista anig Kuyash waqt1 menen jumis alip abriw ushin
astronomiyada ha'reketi, haqiyqiy Quyash ha'reketi menen baylanisli ha'm sutkasinin® uzinlig'1
jil dawaminda turaqli bolg'an qiyaliy Quyash qabil etilgen. Bunday Quyash jil dawaminda aspan
ekvator1 boylap bir tegis ko rinerlik ha'reket etip, ortasha ekvatorial Quyash dep ataladi. Ortasha
ekvatorial Quyash tezligi turaqhh dep qabil qiling’an ortasha ekliptikal (ekliptika boylap
ha'reketleniwshi) qiyali Quyash tezliginde ha'reketlenip, qa'legen wagqitta, olarg'a sa'ykes tuwr1
shig'itw ha'm ekliptikal uzinliq bir-birine ten’ boladi. Ortasha ekvatorial Quyashtin® sutkaliq
tuu'r1 shig’ 1w arttirmasi A a turaqli bolip,

h
= # =3"56",58
365%,2422
ten’ boladi.

Ortasha Quyash waqti dep, ortasha ekvatorial Quyashtin® to'mengi kulminatsiya noqatian
ketip, aspannin® belgili bir noqatina barg'ansha ketken waqitt1 ortasha quyash sutkalari
u'leslerinde an’latilg anlig’na aytiladi. Ortasha quyash sutkasi dep ortasha ekvatorial Quyashtin’
birdey atalg’an kulminatsiyadan (jogarg't yamasa to mengi) eki ma'rte izbe-iz o'tiwi ushin
ketken waqit aralig'ina aytiladi. Ortasha quyash waqti belgili Jer meridian1 ushin to'mendegi
an’latpadan tabiladi:

Totmt12"
Bul jerde ty,-ortasha Quyashti® saat mu'yeshi.



12-§. Waqut ten’lemeleri

Ma'lim bir waqit ushin ortasha ha'm haqiyqiy quyash wagqitlar1 arasindag’1 pariq n-waqit

ten'lemesi dep ataladi, yag'niy
Tw-T_=n yamasa tm-t =n

Qa'legen payitta ortasha quyash waqti, haqiyqiy quyash waqtina waqit ten'lemesinin’
qosindisina ten” boladi. Demek, galegen wagqitta haqiyqiy Quyashti saat mu'yeshin o'lsheb ha'm
wagqit ten'lemesinen paydalanip, ortasha quyash waqtin tabiw mu mkin.

Wagqit ten'lemesinin’ (1) jil dawaminda o'zgeriwi 13-su wrettegi grafikte keltirilgen (qalin’
s1z1q). Bul s1z1q eki sinusoidal grafiktin® algebraliq qosindisinan ibarat bolip, olardan biri (shtrix)
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13-su'wret. Uaqit ten'lemesinin’ jilliq o’zgeriw grafigi (1-toliq siz1q)

jillig da’wir menen, ekinshisi (shtrix-punktir) yarim jilliqg da’wir menen o'zgeredi. Yarim jilliq
da'wir menen o zgeriwshi iymeklik, haqiyqiy ha'm ortasha quyash wagqitlar1 arasindag'i
ekliptikanin® ekvatorg'a ag 1w1 sebepli payda bolatug m pariqti, jilliq da’wir menen o'zgeriwshi
iymeklik bolsa Quyashtin® ekliptika boylap ha'reketinin’ bir tegis emesliginen kelip shig atug'in
pariqti1 an’latadi. Waqit ten'lemesin jildin® ga’legen ku'ni ushin esaplap shig'ariw mu mkin.



Astronomiyaliq kalendarlarda onm’™ ma’nisleri Grinvich meridianmin® ha'r yarim aqshami ushin
tablitsa ko rinisinde beriledi.

13-§. Waqt esabi sistemalari

1. Jergilikli waqit. Jer sharindag't belgili bir punkt ushin joqaridag'i ta'riyplewler
boymsha aniqlang’an waqit (juldiz, haqiyqiy yamasa ortasha Quyash wagqt1) usi ormn ushin
ma'‘ha'liy waqitt1 beredi. Y’ ba'ha'rgi ten' ku'nlik noqatinin® yamasa Quyash oraymin' saat
mu yeshi belgili bir Jer meridianinin® barliq noqgatlar1 ushin birdey bolg anman, maha'liy waqit
ust meridian boylap birdey boladi. Eger Jer sharindag’1 eki noqattin® uzinliqlar1 A; ha'm A, bolip,
olardin® parqi AL n1 berse, ol halda bul eki punkttan shig'istag’isinin® ma‘ha'liy waqt1 da
batistag 1sman AA g'a artiq boladi, yag ny

Juldiz waqt1 ushin: S»-S1=A2-A;

Haqiyqiy Quyash waqtiushin: 7 _»-T _;=A>-4,

Ortasha Quyash waqti ushin:  7>-7,=4,-4;

Jerdegi belgili meridian ushin ma'ha'liy waqit usi
meridiannin® qa’'legen n'oqatman qarap baqlaw arqal
aniqlanadi.

2. Du'nya waqti. Nolinshi (Grinvich arqali o’tken)
meridiannin® ortasha quyash waqtt du'nya waqt1 (Ty) dep
ataladi  (14-su'wret).Jer sharindag’t qa'legen punkttin’

14-su"wret. Waqt esabi Grinvich m'fl‘ha‘liy ' ortasha quyash waqti du'nya waqti menen
meridiam waqtman baslanp, ol to 'mendegishe baylanista boladi:

du'nya waqt1 delinedi. Tn=Ty+A

bul jerde A-ma’ha’liy waqit1 tabilip atirg’an ormnin’ uzinhig 1.

Du'nya waqtt ko'plegen astronomiyaliq qubilislardin® momentlerin belgilewde ken
gollanilad1.

3. Poyas waqti. Ku'ndelikli turmista ormnin® o'z ma'ha'liy waqtman paydalaniw
qolysizliglar tuwdiradi, sebebi Jer shari boylap sheksiz ko'p meridian shen'beri o'tkiziw
mu mkin bolip, aqibetinde sheksiz ko'p ma'ha'liy waqit penen jumis islewge tuwra keledi.
Bunda wagqitlar meridianlarinin® bir-birinen qansha uzaqliglarina ko're, bir-birinen minutlarg’a,
sekundlarg'a ha'm sekundlardin® u’leslerine pariq etiwi mu'mkin boladi. Sonin"™ ushin 1884-jil1
wagqitt1 esaplawdin” poyas sistemasi gabil etildi.

Bunin® ushin Jer shar1 24 poyasqa bo linip, olar 0 den 23 ke shekemgi tsifrlarg’a bo lindi.
Bul poyaslar shegara si1ziglar1 okean ha'm ten'izler ha'm de xaliq jasamaytug'in orinlarda aniq
meridian boylap, qalg'an orinlarda bolsa, ma 'mleket administrativ-xojaliq ha'm geografiyaliq
shegaralar boylap bag itlanadi (15-su wret)
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15-su’wret. Jer shari betinin’ poyaslari

Sonday-aq, sha'rtli tu'rde, sheksiz ko'p meridianlardan 24 ti ajiwratip alinip, olar tiykarg
meridianlar dep ataladi. Tiykarg'1 meridianlardin’ geografiyaliq uzinliglari, sa'ykes tu'rde 0", 1",
2" 3" .., 23" ke ten'. Basqasha aytqanda, ha'r bir poyasqa bir tiykarg'1 meridian tuwri kelip,
uzinlig'1 0" bolg'an tiykarg'i meridian nolinshi poyastin’ shama menen ortasman, uzinhg'i 1"
bolg ani 1-poyastin’ ortasinan o'tedi ha'm t.b.

Iqtyarty poyastmn® poyas waqti (7,) sipatinda, usi poyastin’ ortasman o'tken tiykarg'i
meridiannin® ma‘ha'liy waqt1 alinadi. Ma'lim bir poyasda jaylasqan ha'm uzinlig'1 A bolg'an
punkttin® ma‘ha'liy waqit1 7, to'mendegi ma'ha'liy ha'm poyas wagqitlarin baylanistiriwshi
formuladan paydalanip tabiladi:

Ty-Ty=An-N"
bul jerde A,-orinnin’ shig'is uzmnlig'i, N-bolsa poyas nomerin an'latadi. Poyas shegarasinda
jatgan 1qtiyarli punkt ma‘ha'liy waqittin’ berilgen poyas wagqtinan parqt +30° ga shekem boladu.
Poyas waqit du'nya waqti menen to mendegishe baylanisadi:
T,= Ty+N"'
bul orinda da N-poyas nomeri. Buring'1 sovetler da'wirinde poyas waqti 1919-jildin’ 1-
iyuninan baslap qabil etilgen edi.

4. Dekret waqti. Jaz aylarinda ku'ndiz jaqtiligtan toliq paydalaniw, sonday-aq, elektr
energiyasinan jaylar ha'm ka'rxanalardi jaqtirtiwda aqilg'a muwapiq paydalaniw esabinan oni
u'nemlew magqsetinde ko'p ma'mleketler dekret waqti menen jumis alip bardi. Ka'rxanalardin®
jumis grafigin o'zgertirmegen halda jumis waqtin a'dettegiden bir saat aldin baslaw (yag niy
dekret waqtina otiw) maqsetinde, 1920-jilda buring'1 sovetler ma'mleketinde xaliq komissarlari
sovetinin® dekreti menen bir neshe ma'rte saat strelkalarmin’ tili ha'r jili jazda 1 saat aldin'g’a,
qista bolsa, kerisinshe, 1 saat arqag'a jilistirilg'an. Aqirg't ma'rte 1930-jildin® 16-iyuninda
sonday dekret penen saat strelkalarmin® tili 1 saat aldin'g'a jilistirildi ha'm 1931-jildin” 9-
fevralinda dekret penen gabil etilgen waqit arnawli jan'a dekret penen biykar qiling'ang'a
shekem o'z kshin saqlap qaladi dep qosimshi qilindi. Sonnan berli bunday waqit dekret wagqti
dep at aldi. Dekret waqti (7,), poyas, du'nya ha'm ma‘ha’liy waqitlari menen, sa'ykes tu'rde,
to 'mendegishe baylanista boladi:

T=T,+1"; T,/ =Ty+(N+1)"; T;=Tp-dp+(N+1)"



Du’'nyada dekret waqti menen ju'retug’'in ma mleketler kop, ma’'selen, Ull1 Britaniya
og'an 1967-j1ldin" oktyabrinen baslap o’tti.

14-§. Kalendarlar

Uzaq mu'ddet araliglardi waqit birlikleri — jillar, aylar, ha'pteler ha'm ku'nler boymsha
sistemag'a saliw kalendar dep atalad1.

Wagqitt1 o'lshew siyaqli kalendarlardi du'ziw de aspan denelerinin® da'wirlik ha'reketine
tiykarlang'an. Kalendard: du'ziwdin® quymlig'1 sonda, aspan denelerinen birewinin® da wiri
ekinshisinin® da'wiri menen aniq (yag niy qaldigsiz) o'lshene almaydi. Ma'selen: Jerdin® Quyash
a'tirapindag'1 aylaniw da'wirt — bir jild1 sutkalarda an'latsaq, ol shama menen 365,25 sutka
shig'adi, yag'niy qaldiq — ju'zden jigirma bes sutkag'a (shama menen alt1 saatqa) ten” boladi. Ay
da'wiri menen esaplang'anda bolsa, bir jildin" ishinde 12 ay, ja'ne ortasha on bir sutka qaldiq
qaladi. Ay da'wiri uzmlig'1 sukalarda an’latilsa, 29 sutka, ja'ne yarim ku'n, yag'niy 12 saattan
ko birek waqut artiq bolad1 ha'm t.b.

Sol sebepli kalendarlar, qays1 denenin’ da'wiri tiykar etip aliniwina ko're, tu'rlishe boladu.
Eger tiykar sipatinda Aydm’ Jer a'tirapinda aylaniw sinodliq da'wiri — 29,53 sutka alinsa, Ay
kalendar1, eger Quyashtin® Jer a'tirapindag't jilliq ko'rinerlik ha'reketi da'wiri (bul ha'reket
Jerdin® Quyash a'tirapindag’1 haqiyqiy ha'reketi sebepli ju'z beredi) tiykar etip aling’an bolsa,
bunday kalendar Quyash kalendar1 dep ataladi. Bazi kalendarlarda ha'r eki aspan denesinin’
da'wirleri birgelikte tiykar etip alinadi, bunday kalendar Quyash-Ay kalendar1 dep atalad1.

1. Ay - hijriy kalendarn. B.e. 631-jilda islam dininin" tiykarm saliwsh1t Muhammed
payg'ambar, og'an shekem qollanip kelingen ha'm jildn" uzmnhig't 12, bazida 13 ayhlq
yahudiylardin® (evreylerdin®) quyash-ay kalendar1 ornina musilmanlar ushin uzinhg'1 12 sinodliq
aydan ibarat bolg'an ay kalendard1 ja'riya etildi. Bul kalendar jilinin® uzinlig'1 354 yamasa 355
ku'nnen (12x29,53) ibarat bolip, Quyash kalendar1 jilmin® uzinlig' inan ortasha on bir sutkag'a
kemlik qilad1.

Musilmanlar kalendarinin® erasi hijriy era («hujraty arabsha ko'ship o'tiw degendi
an'latad1) dep ju'ritilib, Muxammed payg ambardin® Makkaden Madinag'a ko'ship o'tken jil
basman esaplanadi. Bul ku'n grigorian kalendar1 boymnsha 622 jildin® 16-1yul, juma, «jan'a ay»
ko ringen ku'nine tuwra keledi. Hijriy kalendarda jildin* aylar1 to'mendegishe ataladi:

Muharram 30 Rajab 30
Safar 29 Sha'bon 29
Rabi al-avval 30 Ramazan 30
Rabi al-soni 29 Shavval 29
Jumada al-avval 30 Zul-ga'da 30
Jumada al-oxira 29 Zulhijja 29(30)

Hijriy jil uzinhig'ma ko're biz isletip atirg'an kalendarg'a sa'ykes kelmeydi. Ay- hijriy
kalendar1 boynsha jan'a 1429-j11 2008-jildin" 10-yanvar piyshenbi ku'ni kirdi.

2. Quyash kalendar. Endi ku'ndelikli paydalanip atirg'an milodiy kalendar tariyxi
hagqqinda toqtayiq. Bunnan eki min’ jil aldin misrli astronom Sozigen, tropik jil uzmlig in
(365,25 sutkani) pu'tin sutkalarda an'latiw maqsetinde, izbe-iz kelip atirg'an u'sh jildan 0,25
sutkaliq qaldigt1 taslap jiberip, uznlig'in 365 ku'nnen, to'rtinshi jild1 bolsa qaldiglardi esapqa
alg'an halda 366-365+(4*0,25) ku'nnen qilip esaplawdi usinis etti.

Bull usmis sol da'wirlerde kalendar du'ziw magsetinde ju'rgen Rim imperator1 Yuliy
Tsezarg'a maqul tu'sti ha'm a'ramizdan aldin'g1t 45-jilda Sozigen using'an kalendard:
ja'riyalaw haqqinda qarar shig'ardi. Bull kalendar Yuliy Tsezar hu'rmetine Yulian kalendar: dep
ataldi. Esaplawlarg’a ko're, ta'rtip nomeri 4 ke qaldigsiz bo’linetug m jillar kabisa (visokos)
jillar dep, 366 ku'nnen, qalg'an jillar bolsa a'piway1 esaplanip, 365 sutkadan etip alinda. Bull
kalendar qabil etilgenge shekem Rim xalqi da’slep jildin® uzmhg'1 304 ku'nlik (10 ayhq),



keyinrek barip, jil bas1t mart aymin® basina tuwr1 keletug'in ha’m uzinlig'1 365 ku'nli quyash-ay
kalendar1 menen jumis alip baratug'm edi. A'ramizdan aldin’g'1 45-jilg’a kelip jil basi ushin
birinshi marttan, Rimde jan'a saylang'an konsullar basqariwg'a otirg'an ku'n — 1 yanvarg'a
ko'shirildi. Orta a'sirde astronomiyaliq baqlawlar jildin® uzmhg'1, yagniy Jerdin® Quyash
a'tirapindag'1 aylamiw da'wirin aniq o Ishew imkaniyatin berdi. Anigqlaniwinsha, bul da'wir 365
sutka 6 saat emes, al 365 sutka 5 saat 48 minut, 46 sekund ekenligi ma'lim boldi. Basqasha
aytqanda jul uzinlig't Yulian kalendarda qabil qiling’anman 11 minut 14 sekundqa qisqa bolip
shiqt. Demek, Yulian kalendar1 boymsha eski jil tamamlang annan son’, adamlar jan'a jildi
qabil etiw ushin 11 minut 14 sekund ku'tip turg'an. Jilliq bul ga'telik ju'da’ u'lken bolmay,
jiynalip kelingende 128 jilda bir sutkag'a jetken, ju'z jillar ishinde bolsa qa'telik bir neshe
sutkan1 qurag'an. XVI a'sirge kelip Yulian kalendarmin® qa’teligi 10 sutkadan asp ketti.
Na'tiyjede 21-martta baglanatug'in ba'ha'rgi ten’ ku'nlik, bul da'wirde 11-martqa tuwr kelip,
ko pshilikti, aynigsa, shirkew xizmetkerlerin u'lken ta'shiwshke salip qoydi. ga'p sonda, IV
a'sirde Nmkeyda (Turkiya) imperator ta'repinen jiynalg'an soborda xristianlar ushin en’ quth
esaplang’an pasxa bayrami sol da'wirde 21-martqga tuwra keletug i ba'ha'rgi ten” ku'nlik penen
baylanisli edi. Ba'ha'rgi ten” ku'nliktin® 21-marttan jiljip ketiwi, waqit o'tiwi menen pasxa
bayramin da ba'ha'rden jazg'a jiljitiwg'a alip keler edi. Bunnan ga'wpke tu'sken Rim papasi
Grigoriy XIII 1582-jilda astronomlardan ibarat komissiya du'ziwge qarar etti. Us1 komissiya
uzaq islep, aqir1 Perudji universitetinin® oqitiwshisi, ta'bib Luidji Lillio proektin maqul tapti.
Lillionin® jan'a proekti IV a’sirden baslap jiynalg'an on ku'nlik qa’teni taslap jiberiwdi ha'm
keyingi 100 jillarda (1600, 1700, 1800 ha'm t.b.) 400 ge qaldigsiz bo’linbeytug'in ju'z jilliqlard:
a'piwayi jillar dep esaplawdi usinis etti. Bull proektti Rim papast Grigoriy XIII 1582-j1ldin™ 24-
fevralinda arnawli qarar menen qabil etti. Papa Grigoriy XIII gararmin’ birinshi bo'liminde:
«1582-j11 4-oktyabrdin® keyingi ku'ni 5-oktyabr® ornina 15-oktyabr’ dep esaplansm» dep, onin’
ekinshi bo'liminde ju'z jilliglar ishinde tek 400 ge qaldigsiz bo'linetug m jillar g'ana kabisa
(visokos) dep, qalg’anlar1 a’piway1 jillar dep esaplanisin delingen. Sonnan son’ ko'p o'tpey
1600-j1l1 kabisa jil1 dep qabil etilip, 1700, 1800 ha'm 1900 jillar bolsa a'piwayi jillar (tiykarinda
bul jillar Yulian kalendar1 boyimnsha kabisa jillar edi) esaplanatug'in boldi. Sonday etip, Yulian
kalendar1 boyinsha 400 jil ishinde jiynalatug'in shama menen 3 ku'nlik ga'telik, bul da'wir
ishinde keletug'in 4 ju'z jilliqlardin® 3 ewin a'piwayr jillarg'a aylandiriw joli menen
jog atildi.bul kalendar keyinshelik papa Grigoriy XIII hu'rmetine onin’ at1 menen grigorian
kalendar1 dep atalatug”m boldi.

Grigorian kalendar1 buring'1 sovetler da'wirinde 1918-jili xaliq komissarlar1 sovetinin’
dekreti menen qabil qilindi ha'm 1918-j1l 31-yanvardmn® erten’gi ku'ni 1-fevral’ ornma 14-fevral®
dep ju'rgizildi, sebebi XX a'sirge kelip yulian kalendarmin® qa’teligi 13 ku'nge jetken edi.
Girgorian kalendar1 da qatelikke iye bolip, bul qate jiynalip 3300 jilda 1 sutkaga jetedi.

Datani o' zgertiriw s1z1g'1. Ixtyar1y jan'a datani da'slep Jerdin' gaysi meridiannan baslap
kiriwi, xaliq araliq kelisim menen sha'rth tu'rde qabil qiling’an. Bull kelisiwge muwapiq, datani
o'zgertiw s1zig'1 (demarkatsion sizig'1) sipatinda, 0 — meridiannan 180° It dog'a aralig’'inan
o'tiwshi (A=12°) meridian gabil qiling’an (16-su'wret). Bul meridian yarmm tu'nnen o'tiwi
menen planetamizg'a jan'a datani alip kiredi. Bul degen so'z, planetamizda jan'a data (sonnan
jan’a jilda) da’'slep 12-poyasda, keyin 11-



poyasda, son’ 10-poyasda ha'm
Quyosh ourlari usilay ta'rtip penen kirip keledi. Demek
jan‘a data en’ son'inda
13-poyasda kiredi. Bul sizigtan
batis ta'repte ma'lim ay chislosi, ha'r
dayim shig'is ta'repten bir ku'nge aldin
ju'redi (su'wretke qaran’). Sonm’ ushin
eger turist bul sizigt1 batistan shig'1sqa,
15 may ku'ni kesip o’tse dep esaplayiq,
ust ku'ni yarim kesheden son” jan'a 15-
may dep esaplawg'a ma'jbu'r. Eger
turist  bul  demarkatsion  siziqti
shig'istan batisqa, aytayiq, 1-iyun ku'ni
kesip o'tse, onda ust ku'ni yarim
kesheden datani 2-iyun ornina 3-iyun
dep esaplaw1 lazim boladi.

kecha

16-su'wret. Datan1 o'zgertiriw s1z1g'1

15-§. Omar Hayam kalendar1

XI a'sirde Nishopurda (Xurosan) jasap matematika, astronomiya tarawinda miynet etken
ataqli shayr Omar Hayam (1048-1131-jillar) saljuq sultan1 Malikshah ha'm onmn® wa'ziri
Nizomul-mulk ta'repinen sarayg'a mira't etiledi. Onin’ iltimasina ko 're shax, Hayam ha'm onin’
sha’kirtleri ushin 1076-j1l1 Isfaxanda observatoriya qurip beredi. Malikshah qaytis bolg'ang'a
shekem (1092-j1l) islegen bul observatoriyadag'1 astronomiyaliq baqlawlar na’tiyjesinde ju'zden
artiq juldizlardin® koordinatalar1 ha'm de Ay, Quyash ha'm planetalardin® ha'reketlerin
su'wretleytug i tablitsalardi o'z ishine alg'an «zij» du’zildi. Bul astronomiyaliq rusela keyinshe
«Malikshah ziji» degen at penen astronomiya tariyxinan orin aldi.

Beruniy o'zinin® «O’tken a'wladlar haqqinda estelikler» miynetinde ga'dimgi Iranda
(sonnan Xurosanda da) kalendar jilinin® uzinlig't 365 ku'n bolip, 12 aydin® birinshi 11 1 30
ku'nnen, 12 si 35 ku'nnen bolg'anlig’in ma'lim etedi. Kalendardin® jil bas bolsa barliq waqitta
ba'ha'rgi ten” ku'nlik penen u’stpe-u’st tu'siwi za'ru'r edi.

Tropikaliq jildin® uzmnhg'i, tiykarida 365 ku'n bolmay, onnan shama menen 6 saatqa
uzinlig'1 sebepli jillar o'tiwi menen jil basin ten” ku'nlikten jiljip ketiwine (ha'r to'rt jilda shama
menen 1 ku'n) sebeb bolg an.

Kalendardin® bunday kemshiliklerin jog'altiw ushin Malikshah  astronom ha'm
matematiklerden ibarat komissiya du'zib, og'an basshiliq etiwdi Omar Hayamg a tapsirad.

Komissiyanin® basli waziypast jil basshis1 («Nawriz») ba'ha'rgi ten ku'nlikten
Jjijimaytug’in etip kalendar du'ziwden ibarat edi. Bunin® ushi komissiya 366 ku'nlik visokos
jilin ja'riya etip, onin® keliw ta'rtibin rimliler Yulian kalendarda ja'riyalag'an ta'rtipten basqasha
formada quriwdi usindi.

Keyinshelik Omar Hayam kalendar1 dep at alg’an bul kalendarda visokos jil1 33 jilda 8
ma rte kelip (rimliler kalendarinda 32 jilda), da’slepki 7 tewi ha'r to'rtinshi jilda, aqirg’1 8 bolsa
5 jili keletug'm etip qabil qilind1. Basqasha aytqanda, 33 jilliq da'wirdin® 4-, 8-, 12-, 16-, 20-,
24-, 28- ha'm 33 jillar1 visokos jillar1 sanalip, 366 ku'nnen qilindi.



Omar Hayam kalendarinda jildin® ortasha uzmlhig'1 365% =365,24242 ku'nge ten" bolip,

tropik jil uzinlig'nan (365,24220 ku'n) tek g'ana 0,00022 sutkag'a, yag 'n1y 19,5 sekundqa uzin.
Bull qga’telik sonsha kishi edi, ol jiynalip-jiynalip 4500 jil o'tkennen son” g'ana 1 ku'nge jeter
edi!

Biz isletip atirg’an grigorian kalendarmin® qa’tesi bir ku'nge jetiwi ushin bolsa, 3300 jil
(yag 'niy Hayam kalendarman 1200 jilg’a kem waqut) kerek.

Omar Hayamnin® bul kalendari, ha'zirgi waqitta Iranda isletiletug'in Jaloliy (Malikshahtin®
taxallusi) kalendar1 tiykarin qurayda.

Bul kalendar erasinmn® basi da, keyinshelik, musilmanlardin® ay kalendar1 erasindag'i
styaqli, 622-j1ldin* 16-iyuline ko’shirilip, quyash hijriy kalendar1 degen at penen atalatug in
boldi.

Bul kalendarda aylar Kuyashtin® jilliq ko'rinerlik ha'reketi dawaminda kesip o’tetug'in
shoq juldiz atlar1 menen Hamal, Sa'wir, Jawza, Saratan, Asat, Su'mbile, Miyzan, Aqrap, Qaws,
Jeddi, Da’liw ha'm Hut dep atalad:.

Kuyash hijriy kalendar1 boyinsha jan'a — 1387-j11 2008-jildin" 21 martinda kirdi.

16-§. Parallaktikaliq u'shmu’yeshlik ha’m koordinatalardi almastiriw

Parallaktikaliq u shmu yeshlik dep ushlar1 zenit, du'nya polyusi ha'm jaqtirtqishta jatqan
sferaliq u'shmu’yeshlikke aytiladi. Ta'riyplewden ko rinip tur, parallaktikaliq
u'shmu'yeshliktin®  ta'repleri —  aspan
meridiani, jaqtirtqishtan o'tken awistw ha'm
vertikal yarim shen'berleri dog alarinan ibarat
boladi (17-su’wret). Sferaliq u'shmu yeshlik
formulalarin izertlep, koordinatalardi
almastiriw ~ formulalarin =~ shig’ariw  ushin
parallaktikaliq u'shmu’yeshlik ta'repleri ha'm
mu yeshlerdi jaqtirtqishtin® ekvatorlar1 (t, o),
gorizontal koordinatalar shamalar1 (A, z) ha'm
ormmnin’ geografiyaliq ken'ligi (¢) arqal
belgileymiz. Formada NP dog'a h,=¢
bolg'anman parallaktikaliq u'shmuyeshliktin’
PZ ta'repi 90-¢ ge, KM=5" bolg anligtan MP
dog'a uzinlig't 90-8 ge ha'm u'shinshisi MZ
ta'rept jaqtwrtqishtin® zenit aralig't z ke ten’
& boladi. Sonday-aq, SZL sferalig mu'yesh
jaqtrtqishtin® A azimutin ~ bergeninen
parallaktikaliq u'shmu yeshliktin® NZL sferaliq
mu'yeshi (180°-A) ni, QPK sferaliq mu'yesh

17-su’wret. Parallaktikaliq u'shmu'yeshlik ha'm
koordinatalardi almastiriw

bolsa jaqtirtqishtin® saat mu'yeshi t n1 beredi.
1. Gorizontal koordinatalar sistemasinan ekvatorial sistemag'a o'tiw. Sferaliq
u'shmuyeshliktin® kosinuslar formulasina ko're
c0s(90° —8) = cos(90° — ) cos z +sin(90° — @)sin zcos(180° — 4).

keltiriw formulalarman paydalansaq, ol halda

sin & =sin @ cosz + cos@sin z(—cos 4) =sin pcosz—cos@sinzcos4 (1)
sferaliq u'shmu’yeshliktin® bes elementi formulasina ko're:

sin(90° — &) cost =sin(90° — @) cosz —sin zcos(90° — @) cos(180° — A)
yamasa
coso cost =cos@cosz +sinzsinpcos4d  (2)



Sinuslar formulasina muwapiq:
sint _ sin(180° — 4)
sinz  sin(90° —§)

yamasa
sintcosd =sinzsin 4 (3)
(1), (2) ha'm (3) formulalarm jaqtirtqishlardin® gorizontal koordinatalarman ekvatorial
koordinatalarg'a o'tkeriw imkan beredi.
2. Ekvatorial koordinatalardan gorizontal koordinatalarg a o’tiw bolsa to mendegi
shig"arilatug’in formulalar ja'rdeminde boladi.
Stferaliq u'shmu'yeshliktin® kosinuslar formulasina ko're

cosz =c0s(90° —8)cos(90° — @) +sin(90° — §)sin(90° — @) cost
1qshamlastirsaq:
cosz =sindsin p+cosdcospcost  (4)
Steraliq u'shmu’yeshliktin® bes element formulasina ko re:
sin zcos(180° — 4) =sin(90° — ) cos(90° — ) —sin(90° — §)cos(90° — ) cost

Keltirilgen formulalar boyinsha:

—sin zcos A = cos@sin 6 —cosd cos@ cost

| 3 . )

sin zcos A = —cos@sin d + cosd cos@ cost

Sinuslar teoremasina muwapiq:
sint _ sin(180° — 4)

sinz  sin(90° —5)

yamasa sin 4sin z =sinfcoso .
Jeke halda, jaqtirtqishtin® shig'ip atirg’an yamasa batip atirg’an waqitta onin® azimuti
z=90° bolg anman to mendegishe tabiladz:
sin 4=sintcosd  (6)
yag'nty A ==arcsin(sinzcoso).
Bul jerde plyus jaqtirtqishtin® shig’tw momentine, minus bolsa batiw momentine tiyisli. A
—jaqtirtqishtin® azimutin xarakterleydi.

Soraw ha'm tapsirmalar
Juldiz waqt1 dep qanday wagqitqa aytiladi? Ol qanday esaplanadi?
Haqiyqiy ha'm ortasha quyash wagqitlarin tu'sindirin’. Olar qanday esaplanadi?
Wagqit ten'lemesinin” a’hmiyetin tu'sindirin’. Formulasin jazin’.
Ma'ha’liy, poyas ha'm du'nya wagqitlarin ta'riyplen’.
Ay ha'm quyash kalendarlar1 hagqinda mag liwmat berin’.
Ortasha quyash waqt1 ha'm juldiz waqti arasinda qanday baylanis bar?
Gorizontal koordinatalardan ekvatorial koordinatalarg'a ha'm kerisinshe qanday
formulalar ja'rdeminde o tkeriledi?

Nk wbde=



17-§. Astronomiyaliq refraktsiya

Zenite bolmag'an 1qtiyarty jaqtirtqish baqlawshig'a haqiyqly ornman zenitke taman

jiljig'an halda ko rinedi. Bunin® sebebi M jaqtirtqishtan kelip atirg’an nur ko'zge tu'siwden aldin
Jer atmosferasmin’ qatlamlarman o’tip atirip sinadi (18-su’wret).
Eger atmosfera qatlamlar1 tigizhigqlar1 tu'rlishe
bolg'an p;>p,>ps;>ps>ps>... ayrigsha qatlamlardan
ibarat dep qaralsa, ol halda jaqtirtqishtan kelip atirg’an
nur bul qatlamlardin® shegaralarmman o'tip atwrg'an,
sa'ykes tu'rde, tu'rli i;>i;>i3>i,/>is>... mu'yeshler
astinda smadi. Na'tiyjede baglawsht M jaqtirtqisht
OM bag'1t1 boymsha (yag niy OM; bag itinda) emes,
al on1 vertikal shen'ber boymsha zenite jiljig'an OM;
bag itta ko redi.

Jagtirqishtan ~ kelip atwrg'an  nurdin®  Jer
atmosferasman o'tip atirg'anda, bunday smiw qubilisi
astronomiyaliq refraktsiya dep ataladi. M;0M;
mu'yesh — refraktsiya mu'yeshi p yamasa refraktsiya
18-su'wret. Astronomiyaliq refraktsiya qubilist  dep atalad1. £ ZOM; — jaqtirtqusht® ko rinerlik zenit
uzaqhig't z', £ ZOM, bolsa, onin' haqiyqiy zenitten uzaqlig'1 z delinedi. Ol halda refraktsiya

shamasi p =z—z', yamasa refraktsiya shamas1 p belgili bolsa, jaqtirtqishtin® ko rinerlik zenitten
uzaqhig'1 z' arqali haqiyqiy uzaqhg'1 z:

z=p+z'
an’latpadan tabiladi.

Belgili qatlamlar shegarasina tu'sip atrg'an ha'm sinip atirg'an nurlar bir tegislikte
jatgqanhqtan refraktsiya jaqtirtqishtin® ko'rinerlik gorizontal diametrin o'zgertpeydi, yag niy
siniw vertikal shen'ber boylap baglanadi. Refraktsiya sebepli jaqtirtqishtin® ha'r eki ekvatorial
koordinatalar1 — tuwr1 shig'iw1 ha'm awisiwida o'zgeredi. Tek g'ana jaqtirtqish kulminatsiyada
bolg'anda vertikal shen'ber jaqtirtqishtin® a'uisiw shen’beri menen u’'stpe-u’st tu'skeninde, onin’
awisiw1 zenit aralig'min’ o'zgeriw shamasma shekem o’zgerip, tuwri shig'iwi o'zgermeydi.
Jagtirtqish zenite bolg'anda refraktsiya nolge ten' bolip, gorizontda maksimumg'a jetedi (35").

Refraktsiya shamasin esaplawdin® quramali teoriyasi bar bolip, arnawli kurslarda garaladi.
Refraktsiya shamasin shama menen esaplaw, normal sharayatta (R=760 mm. sin. bag'., t=0°C)
to'mendegi formula tiykarinda orinlanadi:

p=6025"gz" (1)
Eger basim P mm.sin.bag'., temperatura t’C bolsa, refraktsiya
" P 273 :
p=00023 e @
ko'rinistegi an'latpa arqali esaplanadi. Bull formulalar, refraktsiya shamasin jaqtirtqishlardin®
ko'rinerlik zenittegi uzaqlig't 70° qa shekem bolg'anda gana esaplawg'a imkaniyat beredi. z'
>70° bolg'an jaqtirtqishlar ushin refraktsiya shamasi baglawlarg'a tayang'an arnawli jol menen
esaplanadi. Jagtirtqish gorizonta bolg'anda refraktsiya shamasi normal sharayatta 35° t1 qurayd.
Demek, jaqtirtqishlardin® (sonnan Ay ha'm Quyashtin’) shig w1 refraktsiya sebepli esaplang an
wagqittan aldin ju'z beredi, al battw bolsa, kesh boladi.




18-§. Sutkahq parallaks

Jer betinin’ qanday da bir noqatman turip qarag anda jaqtirtqishlardin® ko'ringen orinlari
topotsentrlik hallar delinip, Jer orayma salistirg'anda hallar1 bolsa geotsentrik ormlar delinedi.
Tiykarman esaplawlar jaqtirtqishlardin® geotsentrlik ormlarma, yag'niy koordinatalarina
salistirg’anda alip bariladi.

Jaqtirtqushlardin®™ sutkaliq parallaksi dep jaqtirtqishqa Jer betinin® baglawshi turg'an
noqatinan Jer orayman tartilg an siziglar arasinda jaqtirtqishta hasil bolg'an p mu'yeshke aytiladi
(19-su’wret).

Jer betindegi ganday da bir nokatta K
baqlawshinin® orn1 tan'lansa, ol halda
jaqtirtqishtin’ zenitten  uzaqlig' min’
o'zgerisine  ko're, onm’ sutkaliq
parallaksinin® shamasi da o’zegrip baradi.
Ma'selen, jaqtirtqish zenite bolsa, onm’
parallaksi nolge ten" bolip, gorizonta
bolg anda maksimumg'a erisedi.
Jaqtirtqish  gorizontda bolg'anda onin’
sutkaliq parallaksi py sutkalig gorizontal
parallaks dep atalad:.

Basqasha aytkanda, jaqtirtqishtin’
sutkaliq parallaksi p — jaqtirtqishtan
qaralg’anda, baqglawshidan o'tken Jer
radiusinin® ko'riniw mu’yeshin, sutkaliq
gorizontal parallaks py bolsa jaqtirtqishtan
qaralg’anda, qaraw sizig'ma tik bolg'an
Jer radiusinin®  ko'riniw  mu’yeshin

19-su wret. Jaqtirtqishlardin® sutkaliq ha'm sutkalig- xarakterleydi. KOM ! u'shmuyeshlikten
gorizontal parallakslari (19-su’wret):
Ry sinp _sinp

L sin(180°-z) sinz
. . R .
tuwr1 mu'yeshli u'shmu'yeshlik KOM nan: —= =sin p, .

sin p

Bul an'latpalardin” shep ta'repleri ten'liginen: —
sin z

=sin p,

yamasa sinp=sinpgsinz dep jaza alamiz.

Quyash sistemasindag’1 aspan deneleri ushin pp ha'm p lar ju'da’ kishi bolg anliqtan
(planetalar ushin 1'' den kishi, Ay ushin p;=57"", Quyash ushin p=8'",8):

p]=p0sinz

dep jaziw mu’ mkin.

Sutkaliq parallaks sebepli jaqtirtqishlardin® gorizonttan biyikligi Jerdin® orayiman
qaralg’andag’ig’a salistirg'anda kishi boladi. Arnawli mag liwmatnamalarda belgili
jaqtirtqishlardin® sutkaliq gorizontal parallakslarinin® shamalar1 beriledi.

19-§. Jaqtirtqishlardin’ shig'iw ha’m batiw momentlerin esaplaw

Biz bilemiz, jaqtirtqishtin’™ aspan sferasindag’1 belgili haldag'1 waqt1 s=¢+a an’latpa arqali
tabiladi. Demek, jaqtwrtqishtin® shig'ip atirg’an ha'm batip atirg’an momentlerinde juldiz
wagqitlary, onm’ bul momentlerdegi saat mu'yeshleri (¢4, ha'm #,) shamalar1 arqali
to 'mendegishe tabiladi:



S e = Lapies T X
e (1)
Sbat = tbat +ta
Igtiyarty momentte jaqtirtqishtin® saat mu'yeshi onin’ zenitten uzinlig'i, awisiwi ha'm
orinnin’ ken'ligi menen to mendegishe baylanista boladi (parallaktikaliq u'shmu'yeshlik

formulalarina ko 're):

Cosz—sind -sin @
cost =

COSO - COSQ @)
Belgili jaqtwrtqishtin®  shig'ip atirg'an ha'm batip atwrg'an momentlerinde saat
mu’yeshlerinin® shamalar1 o'z-ara ten’ bolip, tek g'ana tan'balar1 menen parq qilg anlig man
(20su’wret)

tshig‘ = _t’ tbat =+t (3)
boladi. Demek,
Sepgw =T+
“4)
Spy = H +

boladi. Bul an’latpalarda t nin® ma’nisi (2) formuladan
tabilladi. T m esaplawda ju'da’ u'lken aniqlq talab
etilmese, jaqtirtqish shig'ip atwrg'anda ha'm batip
atirg'anda gorizontda bolad1 dep garap (z'=90") cosz'=0
dep aliw mu ' mkin, ol halda
cost:M:—tgé-tgq) (5)
COSO - COSQ

menen esaplanadi.

Tiykarinda jaqtirtqish gorizonta bolg'anda onin’
zenitten ko'rinerlik uzaqlig'1 z'=90° bolip, refraktsiya

. \ . \ 1
20-su'wret. Jaqtirtqishlardin® shig'tu ha'm sebepli onin’ zenitten haqiyqly uzaqlig't z=z + Poyo s
batiw waqitlarindag’1 saat mu'yeshleri bul

orinda p,, =35'. Eger jaqtirtqishtin® sutkahq
gorizontal parallaksi esapqa alinsa:

z=z'+pyy—p, (6)
boladi ha'm ol halda jaqtirtqishtin® saat mu’yeshi:

cost — cos(z' + pg, — p,) —sin & -sin @

COSO - COSQ @
formuladan tabiladi, son'inda t nin® ma'nislerin (4) ke qoyip, tan'langan jaqtirtqishtin® shig tw
ha'm batiw momentine tiyisli juldiz waqitlar1 aniqlanada.
2. Eger Quyashtin® shig'tw ha'm batiw momentlerin esaplaw za'ru'r bolsa, ol halda
jergilikli Quyash waqti menen ommn’ saat mu'yeshi arasindag'i usi T _=t ®+12h baylanistan
paydalanip, onin shig'tw ha'm batiw waqitlar1 ushin to'mendegi an'latpalar isletiledi:

T =—t_ +12"
© (8)

Oshig’
Ty, =+o +12"
Eger Quyashtin® shig’'tw ha’'m batiw wagqitlar1 jergilikli ortasha quyash waqtinda (Ty,) talap
etilse, Tr-T_=7] waqit ten’lemesi boyinsha, to'mendegi an’latpalar ja'rdeminde tabiladi:

Tmshi C= _tG +12h +77
‘ h ©)
Tmbat = +t® +12 +77
Tek g'ana Quyash juldizlardan pariq qilip, onin® ko'rinerlik radiusi r_ geten' bolg aninan,
sonday-aq Quyashtin® shig'tw (yamasa batiw) momenti sipatinda, onin™ diskisinin® joqar1 noqati
qabil etilgeninen

z=2'+py —py+7s  (10)



alimadi. Demek, t o
_coS(z' + pyg — Py +7) —sin S sin @

(€]

COSOg COS QP (1
an'latpadan tabilip, ma'nisi (9) g'a qoyiladi. Na'tiyjede Quyashtin® jergilikli ortasha waqit penen
esaplang’an shig'tw ha'm batiw momentleri aniglanadi.

Quyashtin® dekret waqti menen esaplang’an shig'tw ha'm batiw momentleri
bolsa,to 'mendegi formulalar menen tabiladi:

Type =(N+13)" =15 —m =4
Ty =(N+13)" +1g - =1
Bul orinda N-baqlaw orninin® poyas nomeri, A-orinnin’ geografiyaliq uzmlhig'1, n-waqit
ten'lemesin an’latadi.
Jagtirtqishlar  shig'tw  ha'm  batiw  noqatlarmin®  azimutlarm  parallaktikaliq
u'shmu'yeshliktin® sin 6 =sin ¢ -cosz —cos@-sinz-cos4 formulasinan refraktsiya, parallaks

ha'm ko'rinerlik radiuslardi esapqa almay turip, yag'niy cosz=0 dep to mendegishe tabiw
mu mkin:

(12)

sin &

cosAd =— (13)
cosQ

(13) an'latpa azimuttin® A;=A ha'm A,=360" - A manislerin beredi.
Soraw ha'm tapsirmalar

Paralaktikaliq u'shmu yeshlik dep qanday u’shmu yeshlikke aytiladi?

. Paralaktikaliq u'shmu'yeshliktin® ta'repleri jaqtirtqishtin® qanday koordinatalar1 arqali

an’latilad1?

Koordinatalardi almastiriw formulalarin jazin'.

Refraktsiya dep qanday ha'diysege aytiladi? Ol ganday esaplanadi?

5. Jaqtirtqishlardin® shig'tw ha'm batiw momnetleri juldiz waqti menen qanday
esaplanadi1?

6. Quyashtin’ shig’tw ha'm batiw momentleri jergilikli ortasha quyash ha'm poyas waqti

menen qanday momnetler ja'rdeminde tabilad1?

N —

palle






