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     KIRISIW. 
«Jaslardın` arasına kirip, olardın` ishinen, qa`biletli, pidayıların tawıp, olardın` ju`regin 

jandırıw kerek.» 
I.A.Karimov. 

Mın`lag`an juldızlar ha`m olar arasında ju`rgen planetalar, quyrıqlı kometalardın` payda 
bolıwı, Kuyash ha`m Ay tutılıwları-mine bulardın` barlıg`ı a`yyemgi da`wirlerden baslap-aq 
insan ushın ta`biyattın` qızıqlı ha`diyselerinen bolıp esaplanadı. 

A`yyemgi adamlarda anıq ju`retug`ın mexanikalıq saatlar da, kompaslarda bolmag`an. 
Olardın` ornına olar aspan denelerinen ha`m olardın` qozg`alıslarınan paydalang`an. Quyash 
ha`m Ay qozg`alısı jıllar, aylar ha`m ku`nler esaplawın bergen bolsa, al juldızlar jaylasıwı arqa, 
qubla, batıs ha`m shıg`ıstı ko`rsetken. Olar ten`izde ha`m sho`listanlıqta jol ko`rsetiwshi juldızlar 
dep esaplanılg`an. Demek, aspan denelerin u`yreniw a`yyemgi zamannan baslang`an. Olarda 
bolatug`ın qubılıslardı tu`siniwge ha`reket etken, sebebi insanın` Jerdegi o`miri du`nyadag`ı 
basqa aspan denelerine baylanıslı eken. Aspan qubılısların tu`sindire almag`anlıqtan, olardag`ı 
qubılıslardı g`ayrı ta`biyiy ku`shlerge ten`lestirgen. Olar arkalı insan ta`g`dirin boljawg`a 
ha`reket etken.  

Jıllardın` o`tiwi menen insan aspan qubılısları haqqında jan`adan-jan`a mag`lıwmatlar 
topladı. Sırlı, g`ayrı ta`biyiy dep esaplang`an qubılıslardın` a`piwayı sheshimi tabıldı. Ha`zirgi 
waqıtta biz ele ha`tte shama menen qansha sandag`ı juldızlardın` planetaları bar, ha`zirge 
shekem bas juldızlarda planeta bayqalmag`an, olardın` qanshasında tirishilik payda bolıwı 
mu`mkin, qayda tirishilik, sana sezimli maqluqtı qayta payda etiwge eristi ha`m basqa 
tsivilizatsiyalar menen informatsiya almasıwdı mu`mkin etetug`ın texnikag`a jetise-me – bahalay 
bilmeymiz. Bizin` planetalar sistemamızdın` oraylıq denesi Quyash – a`dettegi juldız ekenligin 
bilemiz. Quyashta Jer ha`m basqa da Quyash sistemasının` ag`zaları basqa ha`r qıylı uzaqlıqta 
baqlanatug`ın deneler sıyaqlı, tap sonday ximiyalıq elementlerden turadı, sonday-aq fizikanın` 
nızamlarına boysınadı. Usı sebepli qanday bir waqıtta Jer betinde tirishilik payda etken 
jag`daylar, ha`tte eger bul jag`daylar siyrek bolıp o`tetug`ın sharayatlar menen baylanıslı bolsa 
da, A`lemnin` basqa obl`astlarında a`melge asıwı kerek. Tirishilik makanı, onın` u`stine sanalı 
o`mir, bir-birinen ju`da` alıs aralıqlarda bolıwı mu`mkin, bul olardı izlewdi og`ada qıyınlastıradı. 
Ilimnin` ha`m texnikanın` rawajlanıwı, keleshekte A`lemde tirishiliktin` taralıwı jo`ninde 
sorawg`a juwap beriwi mu`mkin, basqa tsivilizatsiyalar menen qarım-qatnas jasalınıwı mu`mkin. 

Jer tsivilizatsiyasının` mu`mkinshiliginin` siyrek gezlesetug`ınlıg`ı, bizin` planetamızdın` 
ta`biyatın ha`m onın` u`stindegi tirishilikti paraxatshılıq ha`m progress maqsetinde saqlaw ushın 
insannın` juwapkershiligin arttıradı. 

Sheksiz ken`islik sansız juldızlar-aspan denelerine toltırılg`an Jerdin` ta`biyg`ıy joldası-
Ay, bizge en` jaqın aspan denesi ekenligin, bizin` planeta basqa u`lken ha`m kishi planetalar 
menen birge Quyash sistemasının` sostavına kiretug`ınlıg`ın, barlıq planetalar Quyash 
do`gereginde aynalatug`ınlıg`ın siz qashshan-aq bilesiz. O`z gezeginde Quyash aspanda 
ko`rinetug`ın barlıq juldızlar sıyaqlı bizin` juldızlar sistemamız-Galaktikanın` du`zilisine kiredi. 
Galaktikanın` o`lshemleri sonshelli ullı ha`tte 300000 km/s tezlik penen tarqalatug`ın jaqtılıq 
onın` bir shetinen ekinshi shetine shekemgi uzaqlıqtı ju`z mın` jıl waqıtta ju`rip o`tedi. Bug`an 
uqsas Galaktikalar a`lemde ko`pshilik, biraq olar uzaq aralıqta, biz qurallanbag`an ko`z benen 
tek olardın birewin - Andromeda dumanlıg`ın ko`remiz.  A`dette ayrım galaktikalardın` 
arasındag`ı uzaqlıq olardın` o`lshemlerinen onlag`an ese artıq. 



Juldızlar A`lemde ken` taralg`an aspan denelerinin` tipi, al galaktikalar ha`m olardın` 
toparları A`lemnin` tiykarg`ı strukturalıq birliklerinen ibarat. Galaktikalardag`ı juldızlardın` 
arasındag`ı ha`m galaktikalardın` arasındag`ı kenislik gaz, tozan`, elementar bo`leksheler, 
elektromagnitlik nurlanıw, gravitatsiyalıq ha`m magnitlik maydanlar tu`rindegi ju`da 
siyreklengen materiya menen toltırılg`an.    

Aspan denelerinin` ha`m olardın` sistemalarının` du`zilisin, payda bolıwın, rawajlanıwın 
ha`m qozg`alıs nızamların izertley otırıp, astronomiya bizge pu`tkil A`lemnin` du`zilisi ha`m 
rawajlanıwı haqqında tu`sinik beredi.  

Ha`r qıylı tarawlardag`ı ilim ha`m texnikanın` rawajlanıwının` arqasında ha`zirgi 
astronomiya teleskop ha`m basqa priborlarg`a iye. Usılardın` ja`rdemi menen a`lemnin` teren`ine 
kirip, aspan denelerinin` fizikalıq ta`biyatın u`yreniw mu`mkin. 

Astronomiya pa`ni onın` ha`zirgi zaman bag`darları haqqında.   Astronomiya-aspan 
denelerinin` ha`m olardın` sistemalarının` qozg`alısın, du`zilisin, payda bolıwın ha`m 
rawjlanıwın u`yrenetug`ın ilim.  

Astronomiya-Quyash ha`m juldızlardı, planeta onın` jubayların, kometa ha`m meteor 
denelerdi, dumanlıqlardı, Juldızlar sistemasın, materiyanı, juldızlar ha`m materiya arasın 
toltırıwshı ken`islikti u`yretedi. 
Aspan denelerin u`yrengenimizde astronomiya o`zinin` aldına u`sh ma`sele qoyadı. 

1. Aspan denelerinin` ken`isliktegi ko`rinerlik, al keyin haqıyqıy jaylasıwın ha`m 
qozg`alısın u`yreniw, olardın` razmerin ha`m formasın anıqlaw. 

2. Aspan denelerinin` fizikalıq du`zilisin, ximiyalıq sostavın anıqlaw. 
3. Ha`r-bir aspan denesinin` kelip shıg`ıwın, rawajlanıwın, keleshegin sheshiw. 
Birinshi ma`selelenin` sorawları uzaq waqıt baqlawlar jolında sheshildi. Ol a`yyemgi 

zamanlardan beri, sonın` menen birge mexanika nızamlarına tiykarlanıp bizge 300-jıldan berli 
belgili. 

Ekinshi ma`sele tuwralı aspan denelerinin` fizikalıq du`zilisleri tuwralı biz az 
mag`lıwmatqa iyemiz, ol keyingi 100-jıl ishinde ha`m ha`zirgi waqıtları u`yrenilip atır. 

U`shinshi ma`selelenin` sorawları ju`da` qıyın, ol bizge ele uzaq ha`m jetkiliksiz, ol 
haqqında ayrım bilimler menen sheklengenbiz. 
Astronomiyanın` bo`liniwi.  

Astrometriya-ken`islikti ha`m waqıttı o`lshew. Ol mına bo`limerden turadı. A) sferalıq 
astrometriya-ol ha`r-qıylı koordinatalar sisteması ja`rdeminde aspan denelerinin` ko`rinerlik 
ornın ha`m qozg`alısın anıqlaw ushın matematikalıq usıllardı islep shıg`adı. B) fundamental 
astrometriya onın` uazıypaları baqlawlar na`tiyjesinde aspan denelerinin` koordinatın anıqlaw. 
V) Praktikalıq astronomiya, onda geografiyalıq koordinatalardı bag`ıt azimutların, da`l waqıttı 
anıqlaw so`z etiledi. 

Teoriyalıq astronomiya-aspan denelerinin` ko`rinerlik jaylasıwı boyınsha olardın` orbitasın 
anıqlaw. 

Aspan mexanikası-pu`tkil du`nyalıq tartılıs ku`shi ta`sirinde aspan denelerinin` qozg`alıs 
nızamların u`yrenedi. Astronomiyanın` bul u`sh bo`limi astronomiyanın` joqarıda keltirilgen 
birinshi ma`selesin sheshedi. 

Astrofizika-bul aspan denelerinin` du`zilisin, fizikalıq qa`siyetin ha`m ximiyalıq sostavın 
u`yretedi. 

Juldız astronomiyası-juldızlardıq bo`listiriliwin ha`m qozg`alıs nızamların u`yretedi. Bul 
eki bo`limde astronomiyanın` ekinshi ma`selesi sheshiledi. 

Kosmogoniya-aspan denelerinin` sonın` ishinde Jerdin`de kelip shıg`ıw ma`selelerin ha`m 
rawajlanıwların u`yretedi. 

Kosmologiya-A`lemnin` du`zilisin ha`m rawajlanıwının` ulıwma nızamlıqların u`yretedi. 
Bul eki bo`lim astronomiyanın` u`shinshish ma`selesin sheshedi. 

Astronomiya en` a`yyemgi ilimlerdin` biri bolıp, ol insannın` praktikalıq talapları 
tiykarında payda bolg`an ha`m olar menen birlikte rawajlang`an. A`piwayı astronomiyalıq 
mag`lıwmatlar bunnan mın`lag`an jıllar burın Vavilonda, Egipette, Qıtayda belgili bolg`an ha`m 



bul ellerdin` xalıqları waqıttı o`lshew ha`m gorizonttın` ta`repleri boyınsha anıqlaw ushın 
qollang`an. Bizin` waqtımızda da astronomiya da`l waqıttı ha`m geografiyalıq koordinatalardı 
anıqlawda paydalanıladı  
     Bizin` Jer, A`lemnin` bir bo`leginen ibarat. Ay ha`m Quyash onda suw tasıwlardı ha`m 
qaytıwlardı boldıradı. Quyash nurlanıwı ha`m onın` o`zgeriwleri Jer atmosferasındag`ı 
protsesslerge ha`m organizmlerdin` o`mir tirishiligine ta`sir etedi.  

Astronomiyanın` basqa pa`nler arasında tutqan ornı, onın` xalıq-xojalıg`ındag`ı a`hmiyeti. 
Astronomiya kursı sizin` mektepte alg`an fizika-matematikalıq ha`m ta`biyg`ıy ilimiy 
bilimin`izdi juwmaqlastıradı. Ha`zirgi zaman astronomiyası matematika ha`m fizika, biologiya 
ha`m ximiya, geografiya, geologiya ha`m kosmonavtika menen tıg`ız baylanıslı. Ol basqa 
ilimlerdin` jetiskenliklerin paydalanıp, o`z na`wbetinde olardı bayıtadı, aldına ha`mme waqıt 
jan`a ma`selelerdi qoyıp, bul ilimlerdin` rawajlanıwına sebepshi boladı. Astronomiyanı 
u`yreniwde qanday mag`lıwmatlar, anıq faktler, al qandayları waqıttın` o`tiwi menen 
o`zgeretug`ın ilimiy boljawlar bolatug`ınlıg`ına dıqqat awdarıw za`ru`r. 
     Astronomiya kosmosta zatlardın` laboratoriyalarda a`melge asırıw mu`mkin bolmag`an 
awhallarda ha`m masshtablarda izertleydi ha`m usının` menen du`n`yanın` fizikalıq ko`rinisin, 
bizin` materiya haqqındag`ı tu`siniklerimizdi ken`eytedi. 
     Kometalardın` ko`riniwin, Quyash ha`m Aydın` tutılıwlarının` bolıwın aldın-ala esaplap, Jer 
ha`m basqa aspan denelerinin` payda bolıwın ha`m evolyutsiyasın ta`biyg`ıy ilimiy 
tu`sindiriwdin` mu`mkinshiligin ko`rsetip, astronomiya adamnın` biliwinin` shegarası joqlıg`ın 
tastıyıqlaydı. 
     Biraq ko`p keshikpey spektr analizi ashıldı astronomlar juldızlardın` atmosferasının` 
ximiyalıq sostavın anıqlap g`ana qoymastan, olardın` temperaturalarında anıqladı. Adam 
biliminin` sheklengenligin ko`rsetiwge basqa da ko`p urınıwlardın` tiykarsız ekenligi 
da`liyllendi. Ilimpazlar, da`slep Ay betindegi temperaturanı teoriyalıq jaqtan anıqladı, bunnan 
son` onı Jerden termoelementler ha`m radio usıllar ja`rdeminde o`lshedi, son` bul mag`lıwmatlar 
adamlar ta`repinen tayarlang`an ha`m Ayg`a jiberilgen avtomatikalıq stantsiyalardın` 
a`sbaplarının` ko`rsetiwi menen tastıyıqlandı.             

A`lemnin` du`zilisi haqqındag`ı ha`zirgi zaman tu`siniklerinin` bekkemleniwi haqqında 
tariyxıy ocherk.  

 A`yyemgi Gretsiyada a`lem du`zilisi haqqında ko`z-qaraslar. A`yyemde grek 
astronomları, baqlawlar menen birge, baqlanatug`ın astronomiyalıq qubılıslardın` kelip shıg`ıw 
sebeplerinde tu`sindiriwge ha`reket etti. Solardan Pifogor Jerdin` shar tu`rindegi ko`riniste 
ekenligin aytıp o`tti. Aristotel bolsa, A`lemnin` orayında qozg`almaytug`ın Jer jaylasqaan degen 
geotsentrik sistemag`a tiykar saldı. Aleksandriyalı astronom Eratosfen e. sh III a`sirde 
birinshilerden olıp, Jer meridianı ornının` uzınlıg`ın ha`m usı tiykarda planetamızdın` radiusın 
o`lshedi. Belgili grek ilimpazı Gipparx ju`zlegen juldızlardın` koordinataların o`zinde 
sa`wlelendirgen birinshi juldızlar katalogin du`zdi ha`m pretsessiya dep atalatug`ın Jer aylanıwı 
menen baylanıslı qubılıstı ashtı. Eramızdın` II a`sirinde belgili astronom K.Ptolomey «Megalle 
sintaksis» («Ullı du`zilis» yamasa «Almagest») atlı miynetinde grek astronomiyası 
jetiskenliklerin ulıwmalastırıp, planetalardın` ko`rinerlik ha`reketlerin tu`sindire alatug`ın ha`m 
tiykarIInda aristotel-Gipparxlardın` geotsentrik teoriyası jatqan, A`lem du`zilisi haqqındag`ı 
ta`liymattı jarattı.  

Evropada astronomiyanın` rawajlanıwı. Astronomiyanın` keyingi rawajlanıwı Evropada 
bir neshshe ilimpazlardın` astronomiya tarawında fundamental jan`alıqları menen baylanıslı. 
Bunda polshalı  N.Kopernik (1564-1543), italiyalı J.Bruno (1548-1600), G.Galiley (1564-1642), 
nemis I.Kepler (1572-16300), angiliyalı I.Nyuton (1643-1727) lerdin` miynetleri u`lken boldı. 
XVI a`sirden XX a`sirdin` baslarına shekem ta`biyat bag`darında islengen tiykarg`ı jan`lalıqlar 
ha`m nızamlardın` ko`pshiligi joqarıdag`ı ilimpazlardın` atları menen baylanıslı. Sol da`wirde 
belgili ilimpazlardan     O.Ryomer, E.Galley, J.Bradley, I.Galle, V.Struve, F.Bessel ha`m t b 
astronomiya pa`ninin` rawajlanıwındag`ı miynetleri u`lken boldı. XX a`sirdin` ortalarında spektr 
analizdin` ashılıwı ha`m astronomiyada fotografiyanın` qollanıwı na`tiyjesinde astronomiyanın` 



jan`a tu`yinleri ashıldı. Bul, aspan denelerinin` fizik ta`biyatların u`yreniw `barısında u`lken 
imkaniyatlardı payda etti. Son`ında, aspan deneleri ha`m olardın` sistemalarının` fizik 
ta`biyatların u`yreniw menen shug`ıllanatug`ın jan`a pa`n-astrofizikag`a tiykar salındı.  

Astronomiyalıq baqlawlardın` ayrıqshalıqları.  Astronomiyanın` tiykarına Jerden ha`m 
bizin` a`sirimizdin` 60-jıllarınan baslap kosmostan  avtomatikalıq ha`m ushıwshı basqarılatug`ın 
kosmoslıq stantsiyalardan jurgiziletug`ın baqlawlar jatadı. Fizika ha`m ximiyada ta`jiriybeler 
qanday rol` oynasa, astronomiyada baqlawlar sonday rol` oynaydı ha`m onın` ayırım 
o`zgeshelikleri bar. Birinshi  o`zgesheligi  astronomiyalıq baqlawlardın` ko`pshilik jag`daylarda 
izertlenetug`ın ob`ektlerge qarata pa`ssiv bolıwınan ibarat. Basqa ta`biyat ilimlerindegi sıyaqlı 
biz aspan denelerine aktiv ta`sir etip ta`jiriybeler qoya almaymız. Tek kosmoslıq  apparatlardı 
paydalanıw en` jaqın planetalarda ha`m Aydın` betinde tikkeley izertlewler ju`rgiziw 
mu`mkinshiligin berdi. Ekinshi  o`zgesheligi.  Biz aspan denelerinin` awhalın ha`m olardın` 
qozg`alısın Jerden baqlaymız. Jerdin` o`zi qozg`alısta boladı-o`zinin` ko`sheri do`gereginde  
ha`m Quyash do`gereginde aynaladı. Astronomiyalıq baqlawlardın  u`shinshi  o`zgesheligi  
mınalar menen baylanıslı`  barlıq jaqtırtqıshlar bizden ju`da` uzaqta jaylasqan, ko`z benen de, 
teleskop penen de olardın` qaysıları bizge jaqın, qaysıları alısta ornalasqanlıg`ın sheshiw 
mu`mkin emes. Olardın` barlıg`ı bizge birdey uzaqlıqta jaylasqanday ko`rinedi. Sonlıqtan 
aspandag`ı ob`ektler uzaqlıqtı baqlaw tochkasınan ob`ektlerge ketetug`ın nurlar arasındag`ı 
payda bolg`an mu`yeshler menen o`lsheydi. Bunday uzaqlıqlar, mu`yeshlik  dep ataladı ha`m 
graduslarda ja`ne olardın` u`leslerinde ko`rsetilgen. Jaqtırtqıshtın`  gorizonttan  mu`yeshlik  
aralıg`ı  jaqtırtqıshtın`  gorizont  u`stindegi  h  biyikligi  dep  ataladı. 
     Jaqtırtqıshtın` biyikligi 00 tan, 900 qa shekem (shıraq to`bede) o`lshenedi. Shıraqtın` gorizont 
ta`replerine (du`n`ya ta`replerine) salıstırg`andag`ı awhalı  azimut dep atalatug`ın ekinshi 
mu`yesh penen ko`rsetiledi ha`m ol  00  tan   3600  qa  shekemgi aralıqta o`zgeredi (esaplaw 
qubladan saat strelkası bag`ıtı boyınsha ju`rgiziledi).  
     Ob`ekttin` biyikligin ha`m onın` azimutın o`lshewdi arnawlı mu`yesh o`lsheytug`ın optikalıq 
instrument-teodolitler   menen orınlaydı. 

Shıg`ıs ilimpazlarının` astronomiya tarawındag`ı miynetleri. Sol waqıtta Shıg`ısta payda 
bolg`an u`lken teogratik ma`mleket Bagdatta ilim ha`m ma`deniyat rawajlanıwı ushın qolaylı 
sharayat payda boldı. IX-XV a`sirde, Jaqın ha`m orta Shıg`ısta ha`mde Oraylıq Aziya 
ma`mleketlerinde u`lken astronomik observatoriyalar qurılıp iske tu`sirildi. Olarda al-Battoniy, 
al-Ferganiy, al-Xorezmiy, Abul-Vafo Birjuaniy, Abu Mazmud Xojandiy, Abduraxman as-Sofiy, 
ha`m ibn Yunus sıyaqlı belgili ilimpazlar miynet etti. Al-Battoniy grek astrnomiyası erisken 
jetiskenliklerdi ulıwmalastırıp, ay ha`reketine tiyisli ayrım mag`lıwmatlardı anıqladı. Al-
Ferganiy jazg`an «Astronomiya tiykarları» atlı miyneti sol da`wir ushın astronomiyada 
ensiklopediya xızmetin atqardı. Ay ha`m onın` ha`reketleri tuwrısındag`ı jan`alsqlardı, Jer 
meridianı uzınlıg`ın o`lshew boyınsha isleri menen Abul-Vafo du`nyag`a tanıldı. X-XI jasap 
miynet etken belgili o`zbek ilimpazı Beruniydin` astronomiyag`a tiyisli 40 tan artıq miyneti 
bizge shekem jetip keldi. Beruniyden son` Omar Hayyam A`lem  haqqında bir neshshe 
filosofiyalıq pikirler bildirip, ha`m u`lken anıqlıqqa iye bolg`an Quyash kalendarın islep shıqtı.  

XV a`sirde Shıg`ıs astronomiyasının` ja`ne bir wa`kili Ulıg`bek Samaraqantta du`nyada 
en` u`lken astronomik observatroiyanı iske tu`sirdi. Observatoriyanın` bir neshshe on jıllıq islewi 
dawamında Qazızada Rumiy, Giyasatdin Jamshid Koshi ha`m ali Qusshı sıyaqlı belgili 
ilimpazlardan ibarat astronomiya mektebi qa`liplesti.  

Al-Xorezmiy (783-850j). Ol 783 jılı Xorezmde tuwılg`an. Onın` en` u`lken astronomiyalıq 
miyneti «ZIDJ» dep ataladı. Ol kitap 37-bo`limnen 116-tablitsadan turadı. Bul miynetinin` ha`r-
bir bo`liminde ms: arab jılına sıpatlama ha`r-qıylı kalendarlar, shen`berdin` bo`liniwi, 
planetalardın` ortasha jag`dayı, Quyashtın`, Aydın`, Saturn, Mars, Yupiter, Veneranın`, 
Merkuriydin` halların anıqlawg`a arnadı. Sonın` menen birge planetalardın` qozqalısına, olardıq 
apogeyine, perigeyine, Quyashtın` sutkalıq qozg`alısına, Zoodiak tarawlarg`a arnadı.  

Al-Ferganiy (             ) IX-a`sirde Fergana walayatının` aymag`ında tuwılg`an. Ol ullı 
matematik ha`m  



astronom ilimpaz retinde tariyxta atın qaldırdı. Evropada ol 
Alfraganus atı menen belgili. Onın` astronomiyalıq miyneti 
«Astronomiyanın` baslaması» dep atalıp sol waqıttaqı astronomiyada 
en` aldıng`ı qatardag`ı kitap boldı, ol astronomiyalıq 
entseklopediyanın` ornın iyeleydi. Al-Ferganiy o`zinin` 
baqlawlarında Ptolomey ta`repinen jiberilgen qa`qa`teliklerdi asha 
aldı. 

Abu Rayxan Beruniy (973-1048)  Ol 973 Qıyat qalasında tuwıldı. 
Sol waqıtta Xorezmde bir grek ilimpazı jasag`an Beruniy onnan grek 
tilin u`yrengen. A`biw Nasr ibn Irak Beruniydin` ilimpaz bolıp  

qa`liplesiwine tikkeley ta`sirin tiygizdi. Ibn Irak «Shax 
almagesti», «Azimutlar kitabı», «Matematikalıq ta`rbiya» h.t.b. 

miynetlerdin` avtorı. 16-jasınan baslap Beruniy ibn Iraktın` basshılıg`ında ba`ha`rgi ha`m gu`zgi 
ku`n ten`lesiw waqıtlarında Qıyat qalasının`dag`ı Quyashtın` biyikligin o`lshegen. 990-jıldan 
baslap Beruniy o`z betinshe ilimiy jumıslar alıp basladı. 995-jılı a`mir Mamun Xorezimdi o`zine 

qaratıp aladı. Beruniy Tegeran qalasınada jasaydı. Ol ko`p waqıttan 
keyin «Geodeziya» kitabın jazadı. 1019-jılı diametri 4,5 m ge ten` 
bolg`an joqarı da`llikte o`lsheytug`ın kvadrantqa iye boladı. 1025-jılı 
onın` jer ju`zine taralg`an «Geodeziya» kitabı jarıqqa shıg`adı. 
Geodeziya miyneti u`lken kirisiw bo`limnen, bes teoriyalıq baptan 
turadı. Onın` alg`an na`tiyjesi boyınsha Jerdin` radiusı 6613km ge 
ten` yag`nıy ha`zirgi ma`nisinen 242km. ge artıq. 1030-jılı 
«Xindistan» dep atalatug`ın miyneti jarıqqa shıqtı yamasa tolıq atı 
«Aqılg`a muwapıq keletug`ın yamasa biykaorlanatug`ın xindlerge 
tiyisli ta`liymatlardı tu`sindiriw». 1029-jılı «Juldızlar haqqında ilim» 
miynetin jazıp pitkerdi. Ja`ne «Geometriya», «Arifmetika», 
«Astronomiya», «Geografiya», «Astrologiya» h.t.b miynetleri bar. 

1030-1037 jılı Beruniydin` do`retiwshilik da`wirinin` en` 
gu`llengen shın`ı bolıp esaplandı. Usı jılı astronomiya ha`m 
matematika boyınsha entsiklopediya bolg`an «Massud-Kannon» dı 

jarattı.  
Omar-Hayyam  (1017-1123) Beruniyden Ulıg`bekke shekemgi astronomiyada u`lken orın 

iyelegen ilimpaz Omar Hayyam bolıp tabıladı. Seljukiyler sultanının` astronomı sıpatında ol 
basqarg`an komissiya 1074 jılı tiykarına 33 jıldı alıw menen Quyash kalendarın t6pten qayta 
isledi. Kalendarda jıldın` ortasha uzınlıg`ı 365,24242 sutka bolıp 4500 jıl dawamında 1-sutkag`a 
qa`telik beredi. Omar-Hayyam Isfaxan qalasında astronomiyalıq observatoriyag`a basshılıq etti. 
Tariyxta «Malikanın` jıl sanawı» dep atalatug`ın kalendarlıq reformanın` engiziliwi bul 
observatoriyanın` en` 18miyetli na`tiyjelerinin` biri bolıp tabıladı. 

Nasriddin Tusi (1201-1227)  1201 Xorosanda tuwılg`an.  Ol Irannın` arqa ta`repinde u`lken 
observatoriya saldırdı.  Ol Arximedttin` «Almagest» kitabın oqıp u`yrendi. Tusi «Tedjir»  
«Muniya»  degen kitapları bar. Ol Aydın` qozg`alısların u`yrendi. Aydın` Quyashtın` tutılıwların 
baqladı. 

 Giyasatddin Jamshid Koshi. (                      ) Ol Persiya qalasında tuwıldı. 1416-jılı 
astronomiyalıq instrumentler haqqında «Nusxad-al Xodiak»  degen kishkene traktatt jazdı. Koshi 
o`mirinin` aqırına shekem Ulıg`bek observatoriyasında isleydi. Ol 1430-jılı qaytıs boladı. 

Ali Qusshı-Samarqandtlı talantlı alım astronom. Ol Ulıg`bek penen birge «Ptolomey o`zinin` 
epoxinde»  degen astronomiyalıq miynetin jazadı. Sonın` menen birge «al-Muxamediya», «al-
Fatixiya» degen astronomiyalıq miynetlerdi jazadı.  

Qazizada Rumiy. Ol «Rumlı qazı» degen shıg`arması menen belgili. Onın` «Mulaxxas» 
degen astronomiyalıq miynetileri bar. 

 
Al-Ferganiy 

 
Abu Rayxan Beruniy 



Mırza Ulıg`bek (1394-1449) Ullı ilimpaz mırza Ulıg`bek Maverunaxrdın` hu`kimdarı Amir 
Temurdın` aqlıg`ı, Shaqruqtın` balası. Ulıg`bek  1394-jılı 22-martta 
Sultaniya qalasında tuwıldı. Ol jaslayınan Saray-Muluk xanımnın` 
ta`rbiyasında boldı. 1405-jılı Amir Timur qaytıs boldı. Ulıg`bek 
1409-jılı Samarqandttın` hu`kimdarı boladı. Onın` birinshi ustazı 
Salax-ad-Musa, Qazizada Rumiy, olardan  matematika ha`m 
astronomiya sırların u`yrenedi. Ulıg`bek 1425-jılı Samarqandtta 
u`lken observatoriya saldıradı. Onın` o`lshemi shıg`ıstan batısqa 
qaray 85-m, arqadan qublag`a qaray 170-m di quraydı. Ulıg`bek bul 
jerde u`lken astronomiyalıq baqlawlar alıp bardı. Juldız jılının` 
dawamın Ulıg`bek 365 ku`n 6 saat 10 min 8 sek, dep belgiledi. 
Samarqand observatoriyasında ol astronomiyalıq tablitsalar ha`m 
juldızlar katalogın isledi. 1444-1449-jıllar aralıg`ında Ulıg`bek «Zidj-
i-Guragani» atı menen belgili u`lken  

 astronomiyalıq shıg`armasın jazıp pitkerdi. Bul miyneti 4 
bo`limnen turıp: birinshi bo`lim tiykarg`ı era: xijri, iezdegerda, 
meliki, qıtay ha`m uyg`ır kalendarlarına arnalg`an. Ekinshi bo`lim 
praktikalıq astronomiyag`a arnalg`an bolıp jaqtılıq  

aralıqların anıqlaw, Jer ken`ligine ha`m uzaqlıg`ına arnalg`an. 
:shinshi bo`limi Quyashtın` ha`m planetalardın` qozg`alıs teoriyasın, 
ornın, uzaqlıg`ın, ken`ligine ha`m qubılıslarına arnalg`an. Ullı 
astronom Ulıg`bek belgili astronomlar menen birge islesdi olardan 
Giyassadin Jamshid, Muxammad Xavafi, Abdu Raxman Ja`miy, 
Jamshid Koshi, Muin-ad-din, Ali Qusshı h.t.b. Ol bular menen birge 
u`lken astronomiyalıq baqlawlar ha`m ilimiy jumıslar alıp barıp 
astronomiyanın` rawajlanıwına u`lken u`les qostı. «Ulıg`bek Zidji» 
1018-juldızdı o`z ishine aladı. Solardın` 900 nın` uzınlıg`ı, 878 nin` 

ken`likleri Ulıg`bek observatoriyasında o`lshengen. 1449-jılı 27-oktyabr ku`ngi Ulıg`bek qaytıs 
boladı. Usının` menen Orta a`sirlerdegi Orta Aziyadag`ı astronomiyanın` rawajlanıwı toqtadı. 

 
Bekkemlew ushın sorawlar 

1.   Astronomiya ne haqqında ilim? 
2.  Astronomiya pa`ni qalay payda boldı? 
3.  Jerdin` radiusın burınshi bolıp kim anıqlag`an?  
4. Orta a`sirde astronomiyanın` rawajlanıwına u`lken u`les qosqan Orta Aziyalı qaysı 
ilimpazlardı bilesiz? 
Paydalang`an a`debiyatlar  
1.    M.Mamadazimov «Astronomiya» 2003-jıl §1-2. 6-10  bet. 
2. http//www.Зийонет.uз/ 
3. http//www.ASTROLAB.ru/ 
4. http//www.astro.ru/  
 
Aspan sferasındag`ı tiykarg`ı tochka, sızıq ha`m qozg`alıslar. Juldız shamaları haqqında tu`sinik. 

Shoq juldızlar. Aspan koordinataları. 
Joba 

1.  Aspan sferasındag`ı tiykarg`ı tochka, sızıq ha`m qozg`alıslar. 
2. Juldız shamaları haqqında tu`sinik. 
3. Shoq juldızlar. 
4. Aspan koordinataları. 
5. Juldız kartaları. 

 

 

Mırza Ulug`bek 

 
Ulug`bek 

observatoriyası 



Tayanısh tu`sinikler  aspan sferası, zodiak, zenit, nadir, ekliptika. Azimut, aspan ekvatorı, 
aspan meridianı, du`nya ko`sheri, gorizont tegisligi. 
Aspan sferasındag`ı tiykarg`ı tochka, sızıq ha`m qozg`alıslar.   Juldızlardın` sutkalıq aylanıw 

qubılısın matematikalıq jasawdan aspan sferasınan paydalanıp, 
qolaylı u`yreniuge boladı, yagnıy ko`z aldımızg`a keltiretug`ın 
sfera, qalegen radiuslı, orayı baklaw jurgizetug`ın tochkada 
ornalasqan. Bul sferanın` betine barlıq jaqtırtqıshlardın` ko`rinerlik 
awhalın proektsiyalaydı, al o`lshewge qolaylı bolıwı ushın, bir 
qansha sızıqlar ha`m tochkalar du`zedi . Baqlawshı arqalı 
o`tetug`ın aspa sızıq ZSZ` to`bemizde aspandı Z zenit tochkasında 
kesip o`tedi. Diametrlik sızıqqa ZZ` perpendikulyar tegislik 
(NESW) gorizont tegisligi, bul tegislik jer sharına baqlawshı 
ornalasqan tochkada urınadı . Ol aspan sferasının` betin eki yarım 
sferag`a bo`ledi: gorizont u`stindegi barlıq tochkalar ko`rinedi 

ha`m ko`rinbeytug`ın gorizont astındag`ı tochkalar 
boladı. 

Dun`yanın  eki  polyusın (P ha`m P`) 
tutastırıushı  ham  baqlawshı  arqalı  otetug`ın  
aspan  sferasının`  ko`rinerlik  aynalasının` 
kosherin  du`n`ya  ko`sheri  dep ataydı. . 

Qa`legen  baqlawshı  ushın  dun`ya  ko`sheri  
barha  Jerdin`  aylanıw ko`sherine  parallel`  boladı. 
Gorizont  ustinde  du`n`yanın`  arqa  polyusinin`  
astında  arqa  tochkası N jatadı,  og`an  diametrial  
qarama  qarsı  S tochkası  qubla  tochkası  delinedi. 
NSS` sızıg`ı tal tu`ski sızıq delinedi, sebebi onın` 
boyı menen gorizontal tegislik u`stinde, tal tu`ski 
waqıtta vertikal qoyılg`an sterjennin` sayası 
tu`sedi. Shıg`ıs tochkası E ha`m batıs tochkası W 
gorizont sızıg`ında jatadı. Olar arqa tochkası N 

ha`m qubla tochkası S ten` 900 qashıqlıqta jaylasadı. N tochkası, du`nya polyusleri, zenit Z ha`m 
S tochka arqalı aspan meridianı tegisligi o`tedi  S baqlawshısı ushın bul tegislik geografiyalıq 
meridian tegisligi menen betlesedi . Aqırında baqlawshı (S-tochka) arqalı o`tetug`ın du`nya 
ko`sherin perpendikulyar tegislik (QWQ`E) aspan ekvatorı tegisligi du`zedi, ol Jer ekvatorı 
tegisligine paralel boladı  Aspan ekvatorı aspan sferasının` betin eki yarım sharg`a bo`ledi: arqa 
to`besi du`nyanın` arqa polyusinde ha`m 
qubla to`besi du`nyanın` qubla polyusinde 
boladı. 

Juldız shamaları haqqında tu`sinik. En` 
jarıq juldızlardı a`yyemgi waqıtları 1-
shamadag`ı juldızlar dep, al en` halsiz, ko`riw 
shegarasında ko`rinetug`ın juldızlardı 6-
shamadag`ı juldızlar dep ataladı. Juldız 
shaması (t haribi menen belgilenedi) 
termininin` haqıyqıy juldız o`lshemi menen 
qatnası joq, al ol juldızdan Jerge keletug`ın 
jaqtılıq ag`ımın sıpatlaydı. Bir juldız 
shamasına ayırma bolg`anda juldızdın` 
jarqırawı shama menen 2,5 ese 
ajralatug`ınlıg`ı qabıl etilgen. 1-shamadag`ı 
juldızlar 6-shamadag`ı juldızlardan 100 ese jaqtılı. 



Ha`zzirgi baqlaw usılları shama menen 25 juldız shamasındag`ı juldızlardı bayqawg`a 
mu`mkinshilik beredi. O`lshewler juldızlardın` bo`lshek ha`m teris juldız shamalarına iye bolıwı 
mu`mkin ekenligin ko`rsetedi, ms. Aldebaran ushın juldız shaması m=1,06, Vega ushın m=0,14, 
Sirius ushın m=-1,58, Quyash ushın m=-26,80. 

Shoq juldızlar.  Juldızlı aspan  menen Aydın` jaqtısı ha`lsiz juldızlardı baqlawg`a kesent 
bermeytug`ın waqıtta, bultsız tu`nde tanısıw kerek. Jıltıldag`an juldızlar betine shashılg`an tu`ngi 
aspannın` ko`rinisi og`ada sulıw. Olar sanı sheksiz sıyaqlı. Biraq bul, siz aspang`a dıqqat penen 
qarap, o`z-ara ornalasıwı boyınsha o`zgerissiz qalatug`ın tanıs juldızlar gruppasın taba alg`ang`a 
shekem g`ana tek solay ko`rinedi. Shoq juldızlar  dep atalg`an bul gruppalardı adamlar 
mın`lag`an jıl burın ajıratqan. Shoq  juldızlar-dep  aspannın`  qanday da  bir  belgilengen  
shegara  ishindegi  barlıq  oblastın  tu`sinedi.  Barlıq aspan 88 shoq juldızlarg`a bo`lingen, olardı 

juldızlardın` bular ushın ha`r1kterli bolg`an 
ornalasıwına qaray tabıw mu`mkin. 

Ko`pshilik shoq juldızlar o`zinin` atamaların 
en` a`yemgi waqıtlardan beri saqlap kiyatır. Geybir 
atamalar grek mifologiyası menen baylanıslı, 
ma`selen  Andromeda,  Persey, Pegas, 
geybirewleri shoq juldızlardın` jaqtı juldızlardı 
payda etetug`ın figuralardı ko`z aldımızg`a 
keltiriwi boyınsha alıng`an zatlar menen: Nayza, 
U`shmu`yeshlik,  Ta`rezi,  ha`m tag`ı basqa. 
Haywanlardın`  atları menen atalgan 
shoqjuldızlarda bar: Arıslan,  Sarıshayan, Shayan. 

Ha`r bir shoqjuldızda jaqtı juldızlardı 
burınnan-aq grek haripleri menen, ko`binese 
shoqjuldızlardın` en` jaqtı juldızın  ha`ribi 
menen, son`g`ıların , ha`m tag`ı basqa, 
jarqırawlarının` kemiwi boyınsha alfavit 

ta`rtibinde belgilegen. Aysız tu`nde quralsız ko`z benen gorizont ustinde 3000 g`a shamalas 
juldızdı ko`riwge boladı.  

A`yyemgi  waqıtta  Quyashtı  qudayg`a  ten`geriw  jıl  dawamında  da`wirli  
takirarlanatug`ın  qubılıslar: qısta tabiyattın` oliwi, baharde 
onın` qaytadan  tiriliwi  «Quyash  qudayının`»  «tuwılıwı»  
ham  «tiriliwi»  jo`ninde  ertekler-mifler  payda  etti. 

Quyashtın`  jolı  zodiakal  (grekshe zoon-haywan 
degen so`zden) dep atalatug`ın  12  shoqjuldızlardan  
o`tedi,  al  olardın`  jıynag`ı  zodiak  poyası  dep  ataladı.  
Olarg`a  mına  shoqjuldızlar  kiredi:  Balıqlar,  Qoy,  
Bug`a,  Egizekler,  Shayan,  Arıslan,  Peri,  Ta`rezi, 
Skorpion, Mergen, Eshkimu`yiz,  Suwquyıwshı. Ha`r  bir  
zodiak  shoqjuldızdı  Quyash  shama  menen  bir  ayda  
o`tedi. 

Gorizontal ha`m ekvatorial koordinatalar sistemaları. 
Tegislikte  shoq juldızlardı  suwretleytug`ın  juldız  kartasın  jasaw  ushın,  juldızlardın`  
koordinataların  biliw  kerek.  Juldızlı  aspan menen  birge  aynalatug`ın  koordinata  sistemasın  
alıw  kerek.  Bunday  koordinata  sisteması  ekvatorial  sistemadan  ibarat.  Bul  sistemada  
awısıw   dep  atalatugın  jaktırtkıshtın  aspan  ekvatorınan  muyeshli  aralıgı  bir  koordinata  
bolıp esaplanadı.  Ol  ekvatordan  arqaga  qaray  on`,  qublag`a  qaray  teris  dep  esaplanadı  
ham 900  sheginde  o`zgeredi.  Awısıw  goegrafiyalıq  ken`lik  penen  birdey. 



Ekinshi  koordinata  geografiyalıq  boylıq  penen  birdey  ham  tuwrı  shıg`ıw dep  ataladı. M 
jaqtırtqıshının` tuwrı shıg`ıwı u`lken do`n`gelek tegisliklerdin` arasındag`ı mu`yesh penen 
o`lshenedi, olardın` birewi du`nya polyusleri ha`m berilgen M jaqtırtqısh arqalı o`tedi. Al basqa 
birewleri du`nya polyusleri ha`m ekvatorda jatatug`ın ba`ha`rgi ku`n ten`lesiw tochkksı arqalı 
o`tedi. Bulay atalıwının` sebebi usı tochkada Quyash ba`ha`rde 20-21 martta boladı, bul waqıtta 
ku`n tu`nge ten` boladı. 

Tuwrı  shıg`ıwdı  aspan  ekvatorının  dog`ası  boyınsha  bahargi  ku`n  tenlesiw  
tochkasınan  baslap, eger  arqa  polyusten  qaraganda  saat  strelkası  jurisinin`  bag`ıtına  

qarama-qarsı  bag`ıtqa  saykes  keletug`ın  bag`ıtta  o`lsheydi.  Ol  00 tan 3600  shekemgi  aralıqta  
o`zgeredi.  Bul  qubılıs  Jerdin`  aylanıwı  menen  baylanıslı  bolg`anlıqtan,  tuwrı  shıg`ıwdı  
graduslarda  an`latpastan,  waqıt  birliginde  korsetedi. Jer 24 saat dawamında bir aylanıs jasaydı-
3600.  Demek 3600  24 saatqa sa`ykes keledi, onda 150-1 saat, 10-4 min. 

Juldızlar kartaları. Juldızlar kartasıda geografiyalıq kartalar sıyaqlı, ko`binshe, juldızlardın` 
tegisliktegi proektsiyası ko`rinisinde islenedi. Bunday kartalardan biri su`wrette keltirilgen. Onda 
juldızlardın` -tuwrı shıg`ıw ha`m -awısıw ko`sherleri o`z-ara perpendikulyar koordinata 
ko`sherleri ko`rinisinde su`wretlenedi. 



Kartada keltirilgen M juldızının` koordinataların tabıw ushın bul juldızdan aspan ekvatorın 
anıqlawshı sızıqqa perpendikulyar etip, o`tkerilgen ag`ıw shen`beri dog`asın an`latıwshı sızıqtın` 
(sızılmada vertikal sızıq) -ko`sheri menen kesilsiken nokatınan berilgen juldızdın` tuwrı 
shıg`ıwı anıqlanadı. M juldızının` awısıwı bolsa onnan o`tken sutkalıq parallel dog`asın 
an`latıwshı sızıqtın` (sızılmada gorizontal sızıq)  ko`sheri (yamasa on` ta`reptegi og`an parallel 
ko`sher) menen kesilisken nokatınan alınadı. Onda kartadag`ı M juldızının` sonday jol menen 
tabılg`an koordinataları: =4h35m,=+160 ekenligi ko`rinip turıptı. 

 
  Bekkemlew ushın sorawlar 

1. Shoq juldızlar degenimiz ne? 
2. Ulıwma neshe shoq juldız bar? 
3. Aspan meridianı dep qanday u`lken shen`berge aytıladı? 
4. Quyashtın` jıllıq ko`riniw qozg`alısı jolı ne dep ataladı?  
5. Aspan koordinataları ha`m ha`m geografik koordinatalar arasında qanday uqsaslıq bar? 
 

Paydalang`an a`debiyatlar 
1. M. Mamadazimov «Astronomiya» II.  §1-3.  19-22 bet 
2. P. Bakulin. «Kurs obshey astronomii»  II  § 7-11.  19-28. bet 
3. B. Vorontsov-Belyaminov. «Astronomiya» II. §3.    11-16  bet 
4. http//www.ASTROLAB.ru/ 
5.  http//www.astro.ru/      

 
 

Astronomiyalıq baqlawlar boyınsha geografiyalıq ken`likti anıqlaw. Ekliptika. 
Joba 

1. Astronomiyalıq baqlawlar boyınsha geografiyalıq ken`likti anıqlaw. 
2. A`lem qatlamının` gorizonttan biyikligi ha`m baqlaw ornının` geografik ken`ligi arasındag`a 
baylanıs.  
3.  Ha`r qıylı ken`liklerde jaqtırtqıshtın` sutkalıq ko`riniw qozg`alısı.  
4.  Jaqtırtqıshtın` kulminatsiyaları ha`m kulminatsiya biyiklikleri.  
5.  Ma`lim orında Quyashtın` sutkalıq qozg`alısının` jıl dawamında o`zgerip barıwı. 
6. Ekliptika. 
 

Tayanısh tu`sinikler Tuwrı shıg`ıw, awısıw, kulminatsiya, geografik ken`lik. 
 
Astronomik baqlawlar tiykarında orınnın` geografiyalıq ken`likti anıqlaw.  Polyar juldız 

du`nyanın` ko`sherinen bir gradustanda kishi aralıqta jaylasqan. Burın anıqlaqanımızday belgili 
bir orınnın` geografik ken`ligi-, usı orında Dunyanın` ko`sherinin` gorizonttan biyikligine (hp) 
ten` boladı, yag`nıy =hp. Toshkentte A`lem qatlamının` biyikligi shama menen 41O ten`. Jer 
sharının` belgili bir ornında turıp, bul orınnın` geografik ken`ligin shama menen anıqlaw za`ru`r 
bolsa, usı orında A`lem polyusinin` gorizonttan biyikligin o`lshew kerek eken.  

A`lem qatlamının` gorizonttan biyikligi ha`m baqlaw ornının` geografik ken`ligi 
arasındag`a baylanıs.  Biz dun`ya  polyusının  gorizont  ustindegi  biyikligi   hp=PCN,  al  
orınnın  geografiyalıq  ken`ligi  =COR ekenligin  koremiz.  Bul  eki  mu`yesh  o`z-ara  ten`,  
sebebi  bul  muyeshlerdin`  tarepleri  o`z-ara  perpendikulyar`   |OC|  |CN|,  |OR|   |CP|.  Bul  
mu`yeshlerdin`  ten`ligi  orınnın`  geografiyalıq  ken`ligi    di  anıqlawdın`  en` a`piuayı  usılın  
beredi:  du`n`ya  polyusının`  gorizontal  mu`yeshli  aralıg`ı  orınnın`  geografiyalıq  ken`ligine  
ten`.  Orınnın`  geografiyalıq  ken`ligin  anıqlaw  ushın,  du`n`ya  polyusinin`  gorizont  u`stinen  
biyikligin  o`lshew  jetkilikli, sebebi:    hp=              

Ha`r qıylı ken`liklerde jaqtırtqıshtın` sutkalıq ko`riniw qozg`alısı.  Jerdin` polyusinde  
du`n`ya  polyusi  zenitte  boladı  ham  juldızlar  gorizontqa  parallel  do`ngelekler  boyınsha  



qozgaladı .  Bul  jerde  juldızlar  batpaydı  ham  shıqpaydı,  olardın`  gorizont  ustindegi  
biyikligi  o`zgermeydi. 

Ortasha  geografiyalık ken`likte  shıg`atug`ın da,  batatug`ın da  juldızlar  ham  sonday-aq  
hesh  qashan da  gorizont  astına  ketpeytug`ınları  boladı. .  Du`n`yanın`  arqa  polyusinen  
uzaqta  ornalasqan  shoq  juldızlar  gorizont  ustinde  qısqa  waqıt  ko`rinedi.  Al  kublag`a  qaray  
bunnan  da  alıs  juldızlar  shıqpaytug`ınlar  boladı. Jerdin`  ekvatorında  Quyash  ku`ndiz  kesent  
bermegende,  sutka  ishinde  juldız  aspanının  barlıq  shoq juldızların  ko`riw  mumkin  bolar  
edi. 

Ekvatordag`ı  baqlawshı  ushın  barlıq  juldızlar  gorizont  tegisligine  perpendikulyar  
tegislikte  shıg`adı  ham  batadı. Bul jerde ha`r bir juldız gorizont u`stinde o`zinin` jolının` sarras 
yarımın o`tedi. Jerdin`  ekvatorı  ustindegi  baqlaushı  ushın  du`n`yanın`  arqa  polyusi  arqa  
tochkası  menen,  al  du`n`yanın`  qubla  polyusi,  qubla  tochkası menen  betlesedi .  Du`n`ya  
ko`sheri  gorizont  tegisliginde  ornalasqan.  

Jaqtırtqıshlardın` kulminatsiyaları ha`m kulminatsiya biyiklikleri.  Jerdin`  ko`sheri  
do`geregindegi  aynalıwın  an`latatug`ın  aspannın`  ko`rinerlik  aynalıwına  du`n`ya  polyusi  
gorizont  ustinde  berilgen  kenlikte  o`zgermes  awhalda  turadı . Juldızlar  sutkasına  du`n`ya  
kosheri  do`gereginde  gorizont  ustinde  ekvatorg`a  parallel`  do`n`gelekler  sızadı. Bunda har 
bir jaqtırtqısh sutkasına eki ret  aspan meridianın  kesedi. 

Jaqtırtqıshlardın`  aspan  meridianı  arqalı  otiw  qubılısı  kul`minatsiyalar  dep  ataladı.   
Joqarg`ı  kulminatsiyada  jaqtırtqısh  biyikligi  maksimal,  to`mengi  kulminatsiyada  minimal  
boladı.  Kulminatsiyalar  arasında  waqıt  yarım  sutkanı  quraydı. Berilgen  ken`liginde 
batpaytug`ın M  jaqtırtqıshının` eki kulminatsiyasıda ko`rinedi, shıg`atug`ın ha`m batatug`ın (M1, 
M2, M3,) juldızlardın` to`mengi kulminatsiyası gorizont astında arqa tochkanın` to`meninde bolıp 
o`tedi. Aspan ekvatorının` qublasınan uzaqta jaylasqan Mr jaqtırtqıshının` eki kulminatsiyasıda 
ko`rinbeytug`ın bolıwı mu`mkin, bul shıqpaytug`ın jaqtırtqısh. 

Quyash  orayının`  joqarg`ı  kulminatsiya  momenti  haqıyqıy  tal  tus,  al  tomengi  
kul`minatsiya  momenti  haqıyqıy yarım  aqsham  dep  ataladı. 

M jaqtırtqıshının` joqarg`ı kulminatsiyasındag`ı biyikligi h, onın` awısıwı  ha`m orınnın` 
ken`ligi  arasındag`ı baylanıstı tabayıq. Bunın` ushın    -su`wretten paydalanamız, onda aspa 
sızıq ZZ1 du`nya ko`sheri PP1 ha`m aspannın` meridian tegisligi (PZSPN) ge aspan ekvatorı QQ 
menen gorizont sızıg`ı NS tin` proektsiyaları ko`rsetilgen. Bul du`nya polyusinin` gorizont 
u`stindegi biyikligi, onın` gegrafiyalıq ken`ligine ten` ekenligin bilemiz yag`nıy hp=. Demek tal 
tu`ski sızıq NS penen du`nya ko`sheri PP arasındag`ı mu`yesh ornının` ken`ligi  ge ten`, 
yag`nıy PON=8p= si menen o`lshenetug`ın anıq, ol 900- ge ten`, sebebi ta`repleri o`z-ara 
perpendikulyar bolg`anlaqtan QOZ=POS . Onda zenitten qublag`a qaray kulminatsiyalanıwshı 
 awısıwına iye bolg`an M juldızı joqarı kulminatsiyada h=900-+ biyikligine iye. Bul 
formuladan geografiyalıq ken`likti qa`legen juldızdın` awısıwı  belgili bolg`anda joqarg`ı 
kulminatsiyada biyikligin o`lshep anıqlaw mu`mkin bolatug`ınlıg`ı ko`rinip tur. 

Ma`lim orında Quyashtın` sutkalıq ko`riniw qozg`alısının` jıl dawamında o`zgerip barıwı. 
Quyashtın` ekliptika boyınsha qozg`alısında onın` ekvator koordinatının` o`zgeriwi to`mendegi 
obrazda kelip shıg`adı. Quyash ba`ha`rgi ku`n ten`lesiw tochkasında jaylasqan bolsa, onda onın` 
tuwrı shıg`ıwı ha`m awısıwı nolge ten`. Keyninen ha`r-ku`ni Quyashtın` tuwrı shıg`ıwı ha`m 
awısıwı 5sip baradı ha`m Quyash jazg`ı quyash toqtaw tochkasına kelse onın` tuwrı shıg`ıwı 900 

yamasa 6h qa ten` boladı, al auısıwı 230271 maksimal belgisine jetedi. Eger Quyash gu`zgi ku`n 
ten`lesiw tochkasına kelse, onın` tuwrı shıg`ıwı =1800  yamasa 12h, al awısıwı =00 qa ten`. 
Bunda Quyashtın` tuwrı shıg`ıwı 5siwin dawam etip qısqı quyash toqtaw tochkasında =2700 
yamasa 18h, al awısıwı o`zinin`  minimal belgisine -230271 erisedi. Quyash ba`ha`rgi ku`n 
ten`lesiw tochkasında jaylasqan bolsa, onda Jer betindegi barlıq ken`liklerde E-shıg`ıs tochkadan 
shıg`ıp ?-batıs tochkadan batadı. Sutkalıq jolının` jartısı gorizont astında, jartısı gorizont u`stinde 
jaylasqan boladı. Yag`nıy ku`n tu`nge ten` boladı. Jer sharındag`ı bul ku`n ba`ha`rgi ku`n 
ten`lesiw dep ataladı. Bunda Jerdin` arqa sharında ba`ha`rdin` baslanıwın bildiredi. Berilgen 



ken`likte ba`ha`rgi ku`n ten`lesiwdegi Quyashtın` tal tu`slik biyikligi mıfnag`an ten` boladı.     
h0=900- 

Quyash jazg`ı quyash toqtaw tochkasında tursa, onda ol berilgen arqa ken`liktin` arqa-
shıqısınan shıg`ıp, arqa-batıstan batadı. Onın` sutkalıq jolının`  u`lken bo`legi gorizont astına 
jaylasadı. Jerdin` arqa yarım sharında ku`nnin` dawamı maksimal, tu`n minimal, al qublada 
kerisinshe boladı. Bul ku`n jazg`ı quyash toqtaw dep ataladı. ha`m Jerdin` arqa yarım sharında 
jaz baslanadı (qublada qıs). Jazg`ı quyash toqtaw ku`nindegi Quyashtın` tal tu`slik biyikligi 
maksimal ma`nisine erisedi.   hmax=900++230 271 

Quyash gu`zgi ku`n ten`lesiwde jaylassa, onda ja`ne ol Jerdin` shıg`ıs tochkasınan shıg`ıp, 
batıs tochkadan batadı ha`m barlıq ken`likte ku`n tu`nge ten` boladı. Bul ku`n gu`zgi ku`n 
ten`lesiw dep ataladı. (23-sentyabr). Jerdin` arqa yarım sharında gu`z baslanadı (qublada-
ba`ha`r).  

Quyash qısqı quyash toqtaw tochkasında jaylasqan bolsa, onda (230271) ol qubla 
shıg`ıstan shıg`ıp qubla batıstan batadı. Sutkalıq jolının` u`lken bo`legi gorizont astında 
jaylasadı. Berilgen arqa geografiyalıq ken`likte ku`nnin` uzaqlıg`ı minimal. Al tu`n maksimal 
boladı (Qubla ken`likte kerisinshe ku`n maksimal, tu`n minimal boladı), Bul ku`n qısqı quyash 
toqtaw dep ataladı. (22-dekabr). Jerdin` arqa yarım sharında qıs baslanadı (qublada-jaz). 

Berilgen arqa ken`likte qısqı quyash toqtaw ku`nindegi Quyashtın` biyikligi minimal 
ma`nisine jetedi.               hmax=900--230 271 

Ha`r-g`ıylı ken`likte Quyashtın` sutkalıq qozqalısı. a) Jerdin` arqa polyusinde baqlawshıg`a 
jaqtırtqısh b>0 bolsa batpaytug`ın b<0 bolsa shıqpaytug`ın b.tab. Quyashtın` on` awısıwı 21-
marttan 23-sentyabrde boladı, teris awısıwı 23-sentyabrden 21-martta. 21-martta Quyash 
gorizont u`stinde payda bolıp aspan sferasının` sutkalıq aylanıw esabınan gorizontqa paralel 
bolg`an do`n`gelek sızadı. Jazg`ı quyash toqtaw ku`ninde (22-iyun) Quyash o`zinin` maksimal 
biyikligi hmax=+230 271 erisedi. Bunnan keyin Quyash gorizontqa jaqınlag`an sayın onın` 
biyikligi izbe-iz pa`seyedi ha`m gu`zgi ku`n ten`lesiw keyninen (23-sentyabr) ol gorizont astına 
jasırınadı. Quyash qısqı quyash toqtaw ku`ninde (22-dekabr) ol gorizont astına biyikligi h=-230 

271 qa to`men tu`sedi. Keyninen gorizontqa ja`ne jaqınlap baslaydı, quyash ba`ha`rgi  ku`n 
ten`lesiw ku`ninde gorizont u`stinde ja`ne payda boladı. 

b). Arqa polyar polyusinde baqlawshıg`a jaqtırtqısh b>+230 271 bolsa, batpaytug`ın, al 
b<+230 271 bolsa shıqpaytug`ın bolıp tabıladı. Demek arqa polyar do`n`gelekte jazg`ı quyash 
toqtaw ku`ninde Quyash batpaydı, qısqı quyash toqtaw ku`ninde shıqpaydı. Jıldın` qalg`an 
ku`nlerinde bunday ken`likte Quyash batadı ha`m shıg`adı. Quyash o`zinin` tal tu`stegi 
maksimal biyikligine jazg`ı quyash toqtaw ku`ninde erisedi (h=460541), al  qısqı quyash toqtaw 
ku`nindegi tal tu`stegi minimal biyikligi. (h=00) Qubla polyar do`n`gelekte (660331) qısqı 
quyash toqtaw ku`ninde Quyash batpaydı, al jazg`ı quyash toqtaw ku`ninde shıqpaydı 
(230271). 

v). Arqa tropikte baqlawshıqa Quyash barqulla shıg`atug`ın ha`m batatug`ın jaqtırtqısh 
bolıp tabıladı. Jazg`ı quyash toqtaw ku`ninde ol zenitten shıqatug`ın o`zinin` tal tu`stegi 
maksimal biyikligi hmax=+960 qa erisedi. Jıldın` qalg`an ku`nlerinde Quyash zenittin` qublasında 
tal tu`ste kulminatsiyalanadı. №ısqı quyash toqtaw ku`ninde onın` tal tu`stegi minimal biyikligi  
(h=430061)ta boladı. Qubla tropikte Quyash batadı ha`m shıg`adı. Gorizont u`stinde tal tu`slik 
maksimal (900) biyikligine qısqı quyash toqtaw ku`ninde erisedi, al minimal biyikligine (430061) 
jazg`ı quyash toqtaw ku`ninde erisedi. Jıldın` qalqan ku`nlerinde Quyash zenittin` arqasında 
kulminatsiyalanadı. Ku`n tu`nnen uzaq boladı. 

g). jer ekvatorında baqlawshıqa (0) baolıq jaqtırtqıshlar ha`m Quyash shıg`atug`ın ha`m 
batatug`ın bolıp tabıladı. Sonın` ushın 12-saat gorizont u`stinde, 12-saat gorizont astında 
jaylasadı. Ekvatorda ku`nnin` uzaqlıg`ı tu`nnin` uzaqlıg`ına ten`. Jılına eki ma`rte Quyash 
taltu`ste zenitten shıg`adı. (21-mart 23-sentyabr). 21-mart 23-sentyabr Quyash ekvatorda 
zenittin` arqasında tal tu`ste kulminatsiyalanadı, al 23-sentyabr 21-martta zenittin` qublasında 
kulminatsiyalanadı. Quyashtın` tal tu`slik minimal biyikligi h900-230271=660331 qa ten`. Bul 
aytılg`anarg`a tiykarlanıp jıllı astronomiyalıq belgilerdi to`mendegishe formirovkalaw mu`mkin: 



1. Suwıq poyasta (660331 tan 900) Quyash shıg`atug`ın ha`m batatug`ın jaqtırtqısh 
bolıwı mu`mkin. Polyar ku`n ha`m tu`n wr saattan yarım jılg`a shekem uzayıwı mu`mkin. 

2. Orta poyasta (230271  tan 660331) Quyash ha`r-ku`ni shıg`adı ha`m batadı ol 
zenitte hesh qashan bolmaydı. Ku`nnin` ha`m tu`nnin` uzaqlıg`ı 24 sattan qısqa. Jazda ku`n 
tu`nnen uzag`ıraq, al qısta kerisinshe. Polyar ku`n ha`m tu`n bul jerde hesh-qashan balmaydı. 

3.  Issı poyasta (230271  tan -230271) Quyash jılına eki ma`rte tal tu`ste zenitte 
bolatug`ın shıg`atug`ın ha`m batatug`ın jaqtırtqısh. 

Ekliptika. Quyash ha`m Ay ja`ne juldızlar gorizonttın` shıg`ıs ta`repinen shıg`ıp qubladan 
joqarı ko`terilip batıs ta`repten batadı. Bul jaqtırtqıshlardın` shıg`ıwın ha`m batıwın 
baqlag`anımızda sonı biliwimizge boladı, sebebi olardın` juldızlardın o`zgesheligi sonda jıldın` 
ha`r-bir ku`ninde gorizonttın` shıg`ıs ta`repinen ha`r qıylı tochkadan shıg`ıp batıs ta`repten ha`r-
qıylı tochkadan batadı. 

Qıstın` baslanıwında Quyash qubla shıg`ıstan shıg`ıp qubla batıstan batadı. Ha`r ku`ni 
shıg`ıs  ha`m batıs tochkası gorizonttın` arqa ta`repine qaray qozg`aladı. Sonın` sebebinen ha`r-
ku`ni Quyash taltu`ste gorizonttan joqarı ko`teriledi ha`m ku`n uzayıp boradı, al tu`n qısqarıp 
baradı. 

Jazdın` baslanıwında arqa-shıg`ıs ha`m arqa-batıs shegarasında Quyashtın` shıg`ıw ha`m 
batıw tochkası gorizonttın` arqa ta`repinen qublasına qaray keri bag`darda tutasıw baslanadı. 
Sonın` sebebinen Quyashtın` taltu`slik biyiliginde ku`nnin` dawamı qısqarıp baslaydı, al tu`nnin` 
dawam etiwi uzayadı. Solay etip bunday izbe-izlik jıl dawamında ta`krarlanıp otıradı. 

Ekliptika  Berilgen  orında  har  bir  juldız  gorizont  ustinde  barha  birden-bir  biyiklikte  
kul`minatsiyalanadı, sebebi dun`ya polyusinen ham  aspan  ekvatorınan  muyeshli  uzaqlıg`ı  

o`zgermeydi.  Quyash  ham  Ay  kul`minatsiyalanatug`ın  
biyikligin  o`zgertedi. 

Juldızlardın`  kul`minatsiyaları  arasındag`ı  waqıt,  
Quyashtın`  kul`minatsiyaları  arasındag`ı  waqıttan  4  minutqa  
qısqa  boladı.  Bul  bılayınsha  tusindiriledi,  ko`sheri  dogereginde  
bir  aynalg`an  waqıt (sutka)  dawamında  Jer  Quyash  
do`gereginde  o`zinin`  jolının`  shama  menen  1/365  bo`legin  
jurip  o`tedi.   Bizge  juldızlar  fonında  aspannın`  sutkalıq  
aynalıwına  qarama-qarsı  ta`repke  shıgısqa  qaray  Quyash  
jılısqan  sıyaqlı  bolıp  ko`rinedi.  Bul 10 qa shamalas  jılısıwdı  
du`zedi.  Bunday  muyeshke  aspan  sferasında  burılıw  ushın  

tag`ı  4  minut  kerek,  usı  shamag`a  Quyashtın`  kul`minatsiyası  «keshigedi».  Usılay  etip  
Jerdin` orbitası  boyınsha  kozgalısının`  na`tiyjesinde  Quyash  bir  jıl  ishinde  aspanda  
juldızlarga  salıstırganda  ekliptika  dep  atalg`an  u`lken  shen`ber sızadı. 

Tal tu`ste  Quyashtın`  biyikligin  anıqlaw  menen  ol  jılına eki  ret  aspan  ekvatorında  
kun  tenlesiw  tochkalaları  dep  atalatug`ın  orınlarda  bolatug`ınlıg`ı  bayqalg`an.  Bul  
bahardegi  ha`m  gu`zdegi  ku`n  ten`lesiw  ku`nleri  bolıp  o`tedi  (21-mart  ha`m  23-sentyabr`).  
Gorizont  tegisligi  aspan  ekvatorın  ortasınan  bo`ledi.  Usı  sebepli  ku`n  ten`lesiw  ku`nleri,  
Quyashtın`  gorizont  ustinen  ha`m  astınan  ju`retug`ın  jolları  ten`,  demek  kunnin` ha`m  
tunnin`  uzınlıg`ı  ten`dey. 

Ekliptika  boyınsha  kozg`alıp,  Quyash  22-iyun`de  aspan  ekvatorınan,  dun`yanın`  arqa  
polyusi  tarepine  barlıq  waqıttag`ıdan  uzak3qa  auısadı.  Tal  tu`ste  Jerdin`  arqa  yarım  sharı  
ushın  Quyash  gorizont  ustinde  barinen de joqarıda boladı. En` uzaq kun, ol jazgı Quyash 
toqtaw ku`ni  dep ataladı. 

Ekliptikanın`  u`lken do`ngelegi  aspan  ekvatorının`  u`lken  do`ngelegin  230271   
mu`yesh  jasap  kesedi.  Usınday  shamag`a  Quyash  qısqı  quyash  toqtaw  ku`ni  22-dekabr`de  
ekvatordan  to`mende  boladı.  Solay  etip  bul  kun  Quyashtın`  joqarg`ı  kul`minatsiyadag`ı  
biyikligi  22-iyun`g`a  salıstırganda  460541  qa  azayadı  ham  en`  qısqa  ku`n  boladı. 

 
Bekkemlew ushın sorawlar 



1. A`lem polyusinin` gorizonttan biyikligi ha`m orınnın` geografik ken`ligi arasında baylanıs bar 
ekenligin tu`sindirin`. 
2.  Ha`r-qıylı ken`liklerde, jıl dawamında Quyashtın` sutkalıq aylanıwı qalay bolıp o`tedi?. 
3.  Jaqtırtqshtın` kulminatsiyaları degenimiz ne? 
4.  Kulminatsiya neshe tu`rge bo`linedi? 

Paydalang`an a`debiyatlar 
1.  M. Mamadazimov «Astronomiya»  II.  §4-6.  24-26 bet 
2.  http//www.ASTROLAB.ru/ 
3.  http//www.astro.ru/      
4.  http//www.mail.ru/ 

 
Quyash ha`m Ay tutılıwları. Waqıt ha`m kalendarlar. Omar Hayam kalendarı. 

Joba 
1. Ay ha`reketi, da`wirleri ha`m fazaları. 
2. Quyash ha`m Ay tutılıwları.  
3. Waqıt ha`m kalendarlar.  
4. Omar Hayam kalendarı. 
 

Tayanısh tu`sinikler faza, tutılıw, pretsessiya, nutatsiya, du`nya, jergilikli, poyas waqıtlar, 
kalendarlar, Aydın` fazaları 
 
Jan`a pedagogikalıq texnologiya` Differentsial oqıtıw-bilim alıwshılar qızıg`ıwın ha`m 
qa`biletlerin anıqlaw ushın qolaylı sharayatlar jaratıw. Tu`rli o`zlestiriw da`rejeleri boyınsha 
ma`jbu`riy standarttan kem bolmag`an ko`lemdegi da`stu`r materialların o`zlestiriw.  

 
 
Aydın` ha`reketi ha`m fazaları.   Jer  do`gereginde  Ay,  Jerdin`  o`zinin`  ko`sheri  

do`gereginde  aynalıw  bag`ıtı  menen  birdey  bag`ıt  boyınsha  qozg`aladı.  Juldızlar  fonında  
Aydın`  aspannın`  aynalıwına  qarama-qarsı  ko`rinerlik  awısıwı  usı  qozg`alıstın`  sawleleniwi  
ekenin  biz  bilemiz.  Ay  har-bir  sutkada  juldızlarg`a  salıstırg`anda shıgısqa qaray shama  
menen  130 jılısadı, al 27,3 sutkada aspan  sferasında  tolıq  do`ngelek  sızıp,  daslepki  
juldızlarg`a  qaytıp  keledi. 

Jer  do`gereginde  juldızlarg`a  salıstırg`anda  Aydın`  aynalıw  dawiri  juldızlıq  yamasa 
siderlik ay (latınsha sidus-
juldız  degennen)dep 
ataladı. Ol 27,3 sutkanı  
quraydı. 

Aydın`  ko`rinerlik  
qozg`alısı  onın`  
ko`rinisinin`  u`zliksiz  
o`zgerisi fazalardın`  
almasıwı  menen  birlikte  
boladı.  Bul  Aydın  o`zin  
jaqtılawshı  Quyash  ham  
Jerge  salıstırg`anda  har-

qıylı  awhaldı  iyelewinin`  saldarınan  boladı.  
Ay  bizge  jin`ishke  oraq  ta`rizli  ko`ringende,  onın`  diskasının`  qalg`an  bo`legi  de  

azg`ana  jaqtılanadı.  Bul  qubılıs  ku`n  jaktılıq  dep ataladı ham  Jer,  Aydın`  tun  ta`repinen  
shag`ılısqan  Quyash  nurları  jaqtılandırılıwı  menen  tu`sindiriledi. 

Aydın  birdey  eki  izbe-iz  fazalarının`  arasındag`ı  waqıt  aralıg`ı  sinodlıq  ay  (grekshe  
synodos- tutastırıw  degen  so`z)   dep ataladı.  bul  Aydın`,  Jer  do`gereginde  Quyashqa  
salıstırg`anda  aynalıw  da`wiri.  Ol  29,5  sutkag`a  ten`. 



Usılay  etip  sinodlıq  ay,  siderlik  aydan  uzınıraq.  Bunı  Aydın`  birdey  fazaları,  onın`  
Jer  ham  Quyashqa  salıstırg`andag`ı  birdey  awhaldı  alg`an  waqıtta  bolatug`ının  bile  otırıp,  
an`sat  tu`siniw  mumkin.  -su`wrette Jerdin` T ha`m Aydın` L o`z-ara ornalasıwı jan`a Ay 
momentine sa`yes keledi. Ay L 27,3 sutkadan son` tolıq aylanıw jasap, Juldızlarg`a salıstırg`anda 
burıng`ı awhalın iyeleydi. Jer T usı waqıt ishinde Ay menen birge o`zinin` orbitası boyınsha 
Quyashqa salıstırg`anda 270 qa derlik ten` TTA` dog`asın ju`rip o`tedi, sebebi ha`r-bir sutkada ol 
shama menen 10 qa jılısadı Ay L Quyash ha`m  Jer TA` ge salıstırg`anda o`zinin` burıng`ı 
awhalın alıwı ushın tag`ı eki sutka kerek boladı. 

Biz  mudamı  Aydın`  tek  bir  yarım  sharın  ko`remiz.  Bul  Aydın`  o`z  ko`sheri  
dogereginde ham  Jer  do`gereginde  aynalıw  da`wirlerinin`  ten`ligi  menen  tu`sindiriledi. 

Ay  ko`sheri  do`gereginde  aynalıwı  menen  Quyashqa  o`zinin`  har  qıylı  ta`repin  
o`zgermeli  qaratadı.  Demek,  Ayda  ku`n  ham  tunnin`  almasıwı  bolıp  o`tedi,  Quyash  
sutkaları  sinodlıq  da`wirge  ten`.  Demek,  Ay  betinde  ku`nnin`  uzaqlıg`ı  eki  jer  ha`ptesine  
ten`  ham  bizin`  eki  ha`ptemiz  ol  jerde  tu`ndi  du`zedi. 

Quyash  ham  Ay  tutılıwları.   Quyash  penen  jaqtılandırılatug`ın  Jer  ham  Ay,  saya  
konusların  ham  yarım  saya  konusların  tu`siredi. Ay  Jerdin`  sayasına  tolıg`ı  menen  yamasa  
bir  bo`legi  kirgende  Aydın`  tolıq  yamasa  shala  tutılıwı  bolıp  o`tedi.  Ol  Jerden  bir  waqıtta  
Ay  gorizont  ustinde  bolg`an  barlıq  orınnan  ko`rinedi.  Aydın`  tolıq  tutılıw  fazası  Ay  
Jerdin`  sayasınan  shıqqang`a  shekem  dawam etedi ham 1 saat 40 minutqa shekem sozıladı. 
Quyash nurları Jer  atmosferasında  sınıp,  Jer  sayasının`  konusına  tu`sedi.  Bunda  atmosfera  
ko`gildir  ja`ne  onın`  menen  qon`sılas  nurlardı  ku`shli  ra`wishte  jutadı,  al  konustın` ishine  
ko`birek  qızıl  nurlardı  o`tkeredi,  sebebi  olardı  atmosfera ha`lsiz  jutadı.   

Quyash tutılıwdın`  tolıq  retinde  Jerge  Ay  sayasının`  dag`ı  tu`sken  orınlarda  ko`rinedi.  
Daqtın`  diametri  250  km den  aspaydı.  Ay  o`zinin`  orbitası  boyınsha  orın  almastırg`anında,  

onın`  sayası  Jer  betinde  batıstan  shıg`ısqa  
qozgalıp,  tolıq  tutılıwdın`  izbe-iz  tar  jolag`ın  
sızıp  o`tedi. 

Jerge  Aydın`  yarım  sayası  tu`sken  
orınlarda  Quyashtın`  shala  tutılıwı  baqlanadı. 
Jerdin`  Ay  ham  Quyashtan  uzaqlıg`ının`  az  
g`ana  o`zgeriwi  saldarınan,  Aydın`  
ko`riniwinin`  muyeshli  diametri  
Quyashtikinen  birde  u`lken,  birde  kishi,  
geyde  og`an  ten`  boladı. Quyashtın` tolıq 
tutılıwı 7 min 40 sek. qa shekem dawam etedi, 
u`shinshide tek bir zaman dawam etedi, al 
ekinshi jag`dayda Ay ulıwma Quyashtı tolıg`ı 
menen jaba almaydı, saqıyna ta`rizli tutılıw 

baqlanadı.  
Quyash  tutılıwlar  Jer  ushın  jılına  ekiden  beske  shekem  bolıwı  mu`mkin,  keyingi  

jag`dayda  so`zsiz  shala  tutılıwlar  boladı.  Ortasha  alg`anda  bir  orında  tolıq  Quyash tutılıw 
ju`da  siyrek  tek  200-300-jıl  dawamında  bir  ret  boladı. Tolıq Quyash tutılıwı waqtında aspan 
qaran`qılanadı, gorizontta sag`ım do`n`gelegi jıltıraydı-bul tutılıw shala bolg`an orınlarda 
Quyash nurları menen jaqtılanbag`an atmosferanın` jaqtılanıwı, Quyashtın` qara diskası 
do`gereginde Quyash tajı dep atalatug`ın gawhar nurları ketedi. 

Waqıt ha`m kalendarlar. 
Waqıttı o`lshew.  Aspan gu`mbezinin` sutkalıq aylanıwın, Quyashtın` jıllıq ko`riniw 

qozg`alısın, Jerdin` o`z ko`sherinde aylanıwın, Jerdin` Quyash a`trapında aylanıwların baqlaw 
waqıttı o`lshewge tiykarlang`an.  

Waqıt birliginin` tiykarg`ı dawam etiwin sutka dep atap ol aspandag`ı saylap alıng`an 
tochkag`a baylanıslı. Bunday tochkalar to`mendegishe: a) ba`ha`rgi ku`n teo`lesiw tochkası, b) 
ko`rinetug`ın Quyash diskasının` orayı, v) «orta quyash. Bul tochkalardın` ha`r-qıylı u`sh waqıt 



birligi menen anıqlanıwın juldız, haqıyqıy quyash, orta quyash dep ataladı. Sutka ha`m onın` 
u`lesi (saat, min, sek.) qısqa waqıt aralıg`ın o`lshew ushın qollanadı.  

Uzaq waqıt aralıg`ın o`lshew ushın basqa o`lshew birligi xızmet etedi, ol Jerdin` Quyash 
a`trapında aylanıwına tiykarlang`an-tropikalıq jıl.  

Tropikalıq jıl-dep haqıyqıy Quyash orayının` ba`ha`rgi ku`n ten`lesiw tochkasının` eki ret 
o`tiw aralıg`ına aytıladı.   

Juldız ha`m Quyash waqıtları. Berilgen geografiyalıq meridiandag`ı ba`ha`rgi ku`n 
ten`lesiw tochkasındag`ı izbe-iz biratamadag`ı kulminatsiyasının` eki aralıg`ındag`ı waqıt 
aralıg`ına juldız sutkası dep ataladı. Belgili meridiandag`ı juldız sutkasının` baslanıwı ushın 
ba`ha`rgi ku`n ten`lesiw tochksındag`ı joqarg`ı kulminatsiya momenti qabıllanadı. 

Ba`ha`rgi ku`n ten`lesiw tochkasındag`ı joqarg`ı kulminatsiyadag`ı o`tip atırg`an waqıttın` 
juldız sutka u`lesindegi ko`rinisine juldız waqtı dep ataladı. Demek, belgili meridianda qa`legen 
momentte juldız waqtı s  ba`ha`rgi ku`n ten`lesiw tochkasındag`ı saat mu`yeshine ten`:                 
S=tγ 

Juldız waqtı s-dep berilgen meridian ushın san jag`ınan ba`7a`rgi ku`n ten`lesiw 
tochkasındag`ı saat mu`yeshine ten`. 

Haqıqıy Quyash sutkası. Haqıqıy Quyash waqtı. Belgili geografiyalıq meridianda 
Quyashtın` eki izbe-iz bir-atamadag`ı kulminatsiyasının` waqıi aralıg`ına haqıqıy Quyash sutkası 
dep ataladı. Belgili meridiandag`ı haqıyqıy quyash suikasının` baslanıwı ushın Quyashtın` 
to`mengi kulminatsiya momenti qabıllanadı.  

Quyashtın` to`mengi kulminatsiyasında o`tip atırg`an waqıttın` haqıyqıy quyash sutka 
u`lesindegi ko`rinisine haqıyqıy Quyash waqtı To dep ataladı. Haqıyqıy Quyash waqtı To-dep 
berilgen meridian ushın san jag`ınan Quyashtın` saatlıq mu`yeshi to qosıw 12h qa ten`.            
To=to+12h 

Tal tu`ste to, sonlıqtan tal tu`stegi haqıyqıy quyash waqtı birdeyine 12 saatqa ten`. 
Ortasha quyash sutkası. Ortasha quyash waqtı. Berilgen geografiyalıq meridianda ortasha 

ekvatorlıq Quyashtın` eki izbe-iz bir atamadag`ı kulminatsiyasındag`ı waqıt aralıg`ına ortasha 
quyash sutkası dep ataladı. Berilgen meridiandag`ı ortasha quyash sutkasının` baslanıwı ushın 
ortasha ekvatorlıq quyashtın` to`mengi kulminatsiya momenti qabıllandı. 

Ortasha Quyash waqtı Tm-dep berilegen meridian ushın san jag`ınan ortasha ekvator 
quyashtın` saatlıq mu`yneshi tm qosıw 12h qa ten`.        Tm=tm+12h.          

Kalendarlar ha`m hijriy boljawlar haqqında tu`sinik.  Uzaq waqıt aralıg`ın esaplaw 
sisteması kalendar dep ataladı. Barlaıq kalendardar u`sh tipke bo`linedi: Quyashlıq, Aylı, 
Quyashlı-Aylı. KO`pshilk ellerde qabal etilgen ha`zirgi zaman kalendarı-Quyash kalendarı bolıp 
esaplanadı. Quyashlı kalendar tiykarınan tropikalıq jıl. Tropikalıq jıldın` dawamlılıg`ı 365,2422 
ge yamasa 365 sutka, 5 saat, 48 min, 46 sek. ten`. 

U`lken  waqıt  aralıg`ın  o`lshew  adamlar  ayyemgi  waqıttanaq,  Ay  ayı ha`m  Quyash  
jılı  waqtın  anıqlag`an,  yagnıy  Quyashtın`  ekliptika  boyınsha  aynalısının`  dawamlıg`ın  
paydalang`an.  Jıl,  ma`wsimlik  o`zgerislerdin`  dawirin  belgileydi. Quyash  jılı  365  quyash  
sutkası  5  saat  45  minut  46  sekund  dawam  etedi.  Ol  is  juzinde  sutka  menen  ham  Ay  
ayının`  uzınlıg`ı-Ay  fazalarının`  almasıw  da`wiri  menen   (29,5 sutka)  o`lshemsiz.  Bul  
a`piwayı ham  qolaylı  kalendar`  du`ziwge de  qıyınshılıq  tuwdıradı.  Insannın`  ko`p  asirli  
tariyxında har  qıylı  sistemadag`ı  ko`p  kalendarlar  paydalanılgan.    A`yemgi  Egipette  
qollanılg`an  Quyash  kalendarı  a`piuayı  ham  qolaylı  bolg`an. 

Kalendar`  du`zgende  kalendar`  jıldın`  uzınlıg`ı  mu`mkin  bolg`anınsha  Quyashtın`  
ekliptika  boyınsha  aynalıwının` uzaqlıg`ına  jaqın  bolıuwın  esapqa  alıw kerek.  Ja`ne  
kalendar  jıl  pu`tin  sanda  quyash  sutkasına  iye  bolıwı  kerek,  sebebi  jıldı  sutkanın`  har  
qıylı  waqtında  baslaw  qolaysız. 

Bul  shartlerge  aleksandriyalı  astronom  Sozigen  islep  shıqqan  ham  bizin`  zramızga  
shekem  46-jılı  Yuliy  Tsezar  tarepinen  Rimde  engizilgen  kalendar  juwap  beredi.  Son`  ol  
yulian  yamasa  go`ne  stil  degen  ataq  alg`an. Bul kalendarda jıllar  ush  ret  qatarına  365  
sutkadan  dep  esaplanadı  ham  apiwayı  dep ataladı.  onnan  son`g`ı  jıl  366  sutka.  Ol  visokos   



dep  ataladı.  Yulian  kalendarında  nomerli  4  ke  qaldıqsız  bo`linetug`ın  jıllar  visokos  jıllar  
boladı. 

Jıldın  ortasha  uzınlıg`ı  bir  kalendar  boyınsha  365  sutka  6-saattı  du`zedi,  yagnıy  ol  
11  minutqa  haqıyqat  jıldan  uzınıraq. Usı  sebepli  go`ne  stil  waqıttın`  haqıyqat  o`tuinen  
har-bir  400-jılda  shama  menen  3-sutkag`a  keshikti.  Ha`azir  du`n`yada  ko`pshilik  ellerde  
quyash  kalendarı  qabıl  etilgen,  ol  grigoriyan  kalendarı  dep ataladı. 

XX  asirge  jana  ham  gone  stili  arasındag`ı  ayırma  13  sutkag`a  jetti. Jan`a  stil`  1918-
jılı  engizildi.   Go`ne  ha`m  taza  stil  arasındag`ı  13  sutkalıq  ayırma  XXI  asirde  de  
saqlanadı,  al  XXII  a`sirde  14  sutkag`a  shekem  artadı.  Jan`a  stil  ju`da`  dal  emes,  biraq  ol  
boyınsha  1  sutkalıq  qa`te  tek  3300  jılda  toplanadı. 

Omar Hayyam kalendarı. XI a`sirde Xirosada jasap matematika, astronomiya tarawında 
miynet etken belgili shayır O.Hayyam (1048-1131) 1070-jılı seljuk sultanı Malikshash ta`repinen 
sarayg`a shaqırıladı. Sultan Hayyamg`a 1076-jılı Iranda observatoriya qurıp berdi. Bul 
observatoriyada ju`zden artıq juldızlardın` koordinataları, Ay, Quyash ha`m planetalardın` 
qozg`alısları ko`rsetilgen tablitsalardı o`z ishine alg`an «ZIDJ» du`zildi. Malikshash astronom 
ha`m matematiklerden ken`es du`zip og`an basshılıq etiw O. Hayyamg`a ju`klendi. Ken`estin` 
bas uazıypası kalendar jıllarının` bası (Nawrız) ba`ha`rgi ku`n ten`lesiwden qozg`almaytug`ın 
etip du`ziwden ibarat edi. Bunın` ushın komissiya 366-ku`nlik kabisa jılın kirgizip, onın` keliw 
ta`rtibin, rimliklerdin` yulian kalendarında ko`rsetilgen ta`rtipten basqasha shakldi usınıs etti.  

Keyninen Omar Hayyam kalendarı dep atalg`an bul kalendarda kabisa jılı, 33-jıldı segiz 
ma`rte kelip, da`slepki 7 7i ha`r-bir to`rtinshi jılda, son`g`ı 8-si bolsa 5-jılı keletug`ın etip islendi.  

Omar Hayyam kalendarında jıldın` ortasha uzınlıg`ı 365,24242 ku`nge ten` bolıp tropik 
jıldın` haqıyqıy uzınlıg`ınan (365,24220) artıg`ı 0,00022 sutkag`a, yag`nıy 19,5 sekundg`a uzın 
edi. Bul qa`telik 4500-jılda bir sutkanı quraydı.  

Bul kalendar erasının` basıda keyninen, musılmanlardın` 8ijriy-qamary kalendarı 
erasındag`ı sıyaqlı 622-jıldın` 16-iyulına ko`shirilip, ol Quyash-8ijriy kalendarı dep ataldı. Bul 
kalendarda aylar, Quyashtın` jıllıq ko`riniw ha`reketi dawamında kesip o`tetug`ın 
shoqjuldızlardın` atları menen Hamal, Sa`wir, Jawza, Saratan, Asad, Su`nbila, Mizan, Aqrap, 
Qavs, Jaddi, Dalv, Hud dep ju`rgizildi. 

                                                                       
Bekkemlew ushın sorawlar 

1. Waqıttı o`lshewde qaysı aspan denelerinin` qanday da`wirleri tiykar etip alınadı? 
2. Juldız ha`m Quyash waqıtları degenimiz ne? 
3. Yulian ha`m gigoriyan kalendarı haqqında neleridi bilesiz? 
 

Paydalang`an a`debiyatlar  
1.  M. Mamadazimov «Astronomiya»  II.  §7-11. 30-37 bet 
2.  P. Bakulin. «Kurs obshey astronomii»  I.  §18-25.  42-54. bet 
3.  B. Vorontsov-Belyaminov. «Astronomiya» II.  §6-7.   25-31  bet 
4.  http//www.ASTROLAB.ru/ 
5.  http//www.astro.ru/      
6.  http//www.mail.ru/ 

 
Du`nya du`zilisinin` geotsentrik ha`m geliotsentrik ta`liymatları. Planetalardın` 

konfiguratsiyaları ha`m ko`riniw sha`rtleri. Kepler nızamları. 
Joba 

1. Du`nya du`zilisinin` geotsentrik ha`m geliotsentrik ta`liymatları.  
2. Planetalardın` konfiguratsiyaları ha`m ko`riniw sha`rtleri.  
3. Planetelardın`   sinodlıq    ha`m  siderlik  da`wirleri 
4. Kepler nızamları. 

 



Tayanısh tu`sinikler geotsentrik, geliotsentrik, Quyash sisteması, planetalardın` 
konfiguratsiyaları, planetalardın` siderik ha`m sinodlıq da`wirler. 

 
A`lemnin` du`zilisi haqqında geotsentrik ta`liymat.      Baqlanatug`ın  aspan  qubılısların  

durıs  tusiniw  a`sirler  boyı  toplandı.  Astrologiyanı-planetalardın`,  adamlardın`  ham  
xalıqlardın`  ta`gdirine  ham  xarakterine  tasiri  haqqında  ha`m  aspan  jaqtırtqıshlarının`  
ornalasıwı  boyınsha  ta`g`dirdi  aldın-ala  aytıwdın`  jalg`an  mu`mkinshiligi  haqqında  nadurıs  
taliymattı  do`retkenlerde  ruwxanıylar  edi. Aspandag`ı barlıq qozg`alıslar Jerden 
baqlanatug`ınlıqtan planetalar ha`m basqa aspan denelerinin` ko`riniw qozg`alısın tu`sindiriw 
qıyınlastı sebebi Jerdin` o`zi qozg`alama yamasa qozg`almayma degen tu`sinikler payda boldı. 
Sonın` ushın a`yyemgi astronomlar bul sorawlarg`a eki tu`rli ko`z-qarasta boldı: 

1. Jer qozg`almaydı ol 
A`lemnin` orayında 
jaylasqan. 

2. Jer o`z ko`sheri 
do`gereginde aynaladı ha`m 
A`lemnin` orayı bolg`an 
Quyashtın` orayında 
qozg`aladı. 

Birinshi ko`z-qaras 
diniy ko`z-qarasqa jaqın 
bolg`anlıqtan uzaq waqıt 
saqlanıp turdı. Ekinshi 
ko`z-qarastın` ilimiy 
rawajlanıwı uzaq waqıt 
toqtap qaldı. A`yyemgi 
astronomlardın` A`lemnin` 
du`zilisi haqqındag`ı 
ko`rsetpeleri Ptolomeydin` 
«Almagest» degen 
astronomiyalıq miynetinde 
jarıq ko`rdi. Ptolomeydin` 

du`nya sisteması geotsentrik dep atalıp, to`rt boljawdan turadı. 
1.  Jer a`lemnin` orayında jaylasqan. 
2.  Barlıq aspan deneleri Jer a`trapında qozg`aladı. 
3.  Jer qozg`almaydı 
4.  Aspan deneleri shen`ber boyınsha turaqlı tezlikte ten`dey qozg`aladı. 
Grek  ilimpazı  Klavdiy  Ptolemey  bizin`  eramızdın`  II  asirinde  islep  shıqqan  

geotsentrlik  du`n`ya  sisteması  sizge  belgili.  Ol  du`n`yanın`  orayına  hatte  shar  ta`rizli  bolsa  
da  qozgalmaytug`ın  Jerdi  «qoydı»,  onın`  do`gereginde  qalg`an  basqa  aspan  
jaqtırtqıshlarının`  barlıg`ı  aynaladı.  Planetalardın`  ko`zge  ko`rinetug`ın  duzaq  ta`rizli  
qozg`alısın  eki  do`ngelek  boyınsha  ten`  olshewli  qozg`alıstın`  qosındısı  dep  tusindirgen.  



A`lemnin` du`zilisi haqqında geliotsentrik ta`liymat. Solay etip XVI a`sirge kelip Ptolomey 
sisteması praktikalıq turmısta, ten`izde ju`ziwlerde bul sistema talaptı qanatlandırmadı. Sonın` 

ushın planetalardın` qozg`alısının` a`piwayı metodın islew kerek boldı 
bul metodttı polyak ilimpazı N.Kopernik islep shıqtı. 

N.Kopernik o`zinin` barlıq miynetlerin «Aspan sferasının` 
aylanıwı» degen kitabında basıp shıg`ardı. XVI  a`sirde  polyak  
ilimpazı  N.Kopernik  Jerdin`  qozg`almaytug`ını  haqqındag`ı  
dogmatikalıq  rejeni  o`tirikke  shıgardı.  Jerdi  qatardag`ı  planetalar  
sanına  kirgizip,  ol  Jer  Quyashtan  u`shinshi  orında  bolıp,  basqa  
planetalar  menen  birdey  Quyash  do`gereginde  ken`islikte  
qozg`aladı  ham  bunnan  tısqarı  ko`sheri  do`gereginde  aynaladı,  
dep  ko`rsetti.  Koperniktin`  geliotsentrlik  teoriyası  astronomiyada  
ham  du`n`yag`a  ko`z  qarasta  revolyutsiya  jasadı. Onın` du`zgen 
du`nya sisteması geliotsentrik dep atalıp, to`rt boljawdan turadı. 

 1. Du`nyanın` orayında Jer emes 
Quyash jaylasqan.  

 2. Jer shartu`rinde ha`m og`an 
uqsas barlıq planetalar Quyash a`trapında 
birdey bag`darda aylanadı. 

 3. Quyash a`trapındag`ı 
planetalardın` jolı shen`ber tu`rinde. 

 4. Planetalardın` qozg`alıs tezligi 
turaqlı. 

Teleskoptı aspang`a  birinshi  
bag`darlag`an Galileo Galiley o`zinin` 
ashqanların  Koperniktin teoriyası 
tastıyıqlaydı, dep durıs talqıladı. Galiley 
Sholpannın` fazaların  ashtı. Ja`nede ol, 
Ay betindegi tawlardı taptı ham olardın` 
biyikligin o`lshedi. Galiley  Yupiter  
planetasının` 4  joldasın  ashtı,  ja`ne ol 

Quyashtag`ı  daqlardı da baqladı. 
Planetalardın` konfiguratsiyaları ha`m ko`riniw sha`rtleri. Planetalardın`  konfiguratsiyaları  

dep  planetalardın`,  Jerdin`  ha`m  quyashtın`  geybir  ha`rakterli  o`z-ara  ornalasıwına  aytıladı.  
Ba`rinen de burın Jerden planetalardın` ko`riniw 

jag`dayının`, onın` orbitasının` ishinde jatqan ishki planetalar 
(Sholpan ha`m Merkuriy) ushın ha`m sırtqı planetalar (basqaları) 
ushın keskin ha`r tu`rli ekenligin eskertemiz. 

Ishki planeta Jer ha`m Quyashtın` arasında yamasa 
Quyashtan sırtta da bolıwı mu`mkin. Planeta bunday jag`dayında 
ko`rinbeydi, o`ytkeni Quyash nurlarında joyıladı. Bul awhallar 
Quyash penen planetanın` tutasıwları dep ataladı. To`mengi 
tutasıwda planeta barlıq waqıttag`ıdan da Jerge jaqın, al joqarı 
tutasıwda ba`rinen de uzaqta boladı. Jerden Quyashqa ha`m ishki 
planetalarg`a qaratılg`an bag`ıtlar arasındag`ı  m6eshtin` belgili 

bir shamadan hesh waqıtta artıp ketpesten, su`yir bolıp qalatug`ınlıg`ın ko`riw an`sat. Bul shekli 
mu`yesh planetanın` Quyashtan en` u`lken uzaqlasıw dep ataladı. Merkuriydin` en` u`lken 
uzaqlasıwı 280, Sholpandiki 480 jetedi. Sonlıqtan ishki planetalar ba`rha  Quyashqa jaqında, ya 
azanda aspannın` shıg`ıs ta`repinde, ya keshte aspannın` batıs ta`repinde ko`rinedi. Merkuriy 
Quyashqa jaqın bolg`anlıqtan, qurallanbag`an ko`z benen Merkuriydi siyrek ko`re alamız. 

Sholpan aspanda Quyashtan u`lken muyeshke ketedi, ol barlıq juldızlardan ha`m 
planetalardan jaqtılı boladı. Quyash batqannan son` sag`ım nurlarında aspanda uzag`ıraq qaladı, 

N. Kopernik 



ha`tte sag`ımnın` fonında da anıq ko`rinedi. Sonday-aq ol azang`ı sag`ımnın` nurlarında da jaqsı 
ko`rinedi. Aspannın` qubla ta`repinde, ulıwma tu`n ortalarında Merkuriydi de, Sholapandıda 
ko`riwge bolmaytug`ınına tu`siniw an`sat. 

Eger Metkuriy yamasa Sholpan Jer ha`m Quyashtın` arasınan o`tkende Quyash diskasına 
proektsiyalansa, onda olar Quyash diskasında kishkene qara do`n`gelek tu`rinde ko`rinedi. 
Merkuriydin` a`sirese Sholpannın` to`mengi tutasıw waqtında Quyash diskası boyınsha bunday 
o`tiwleri salıstırmalı siyrek, ha`r 7-8 jıldan jiyi emes boladı. 

Ishki planetanın` Quyash penen jaqtılang`an yarım sharı, onın` Jerge salıstırg`andag`ı ha`r 
qıylı awhalında, bizge ha`r qıylı ko`rinedi. Sonlıqtan Jerdegi baqlawshılar ushın, ishki planetalar 
Ay sıyaqlı o`zinin` fazaların o`zgertedi. Quyash penen to`mengi tutasıwında planetalar bizge 
jaqtılanbag`an ta`repi menen qaratıladı ha`m ko`rinbeydi. Bul awhaldan azqana sırtta olar oraq 
ta`rezli tu`rge iye boladı. Planetada Quyashqa ha`m Jerge bag`darlang`an bag`ıtlar arasındag`ı 
mu`yesh 900   du`zgende, biz planetanın` jaqtılıg`ınan yarım sharının` sarras jartısın ko`remiz. 
Bunday planeta bizge o`zinin` ku`ndizgi yarım sharının` tolıg`ı menen joqarg`ı tutasıw 
da`wirinde ko`rinedi. Biraq, bunda ol Quyash nurlarında joqaladı ha`m ko`rinbeydi.  

Sırtqı planetalar Merkuriy ha`m Sholpan sıyaqlı Jerge salıstırganda Quyashtın` artında 
bolıwı mumkin ha`m bul jag`dayda olarda Quyash nurlarında joyıladı. Olar Jer-Quyash tu`rı 
sızıg`ı dawamının` u`stinde bolıp, Jer planeta menen Quyash aralıg`ında bolıwı mu`mkin. 
Bunday konfiguratsiya qarsı turıw dep ataladı. Ol planetanı baqlaw ushın ju`da qolaylı, 
birinshiden usı waqıtta planeta jerge barlıg`ınan da jaqın boladı, ekinshiden ol Jerge o`zinin` 
jaqtılang`an yarım sharı menen tolıq qaratılg`an boladı, ushinshiden aspanda Quyashqa qarama-
qarsı orında turg`anda, planeta tu`n jartısına shekem joqarı kul`minatsiyada boladı, demek yarım 
tu`nge shekem ha`m onnan son`da uzaq ko`rinedi. 

Planetelardın`   sinodlıq    ha`m  siderlik  da`wirleri.  Biz  planetalardı   Quyash  
do`gereginde  o`zi  aylanıs  jasaytug`ın  Jerdin`  betinen  baqlaw  ju`rgizemiz.  Jerdin`  bul  
qozg`alısın  aynalmaytug`ın  inertsial  esaplaw  sistemasında  yamasa  jiyi  juldızlarg`a  
salıstırg`anda  dep  aytatug`ın  sistemada  planetalardın`  aylanıs  dawirin  biliw  ushın  esapqa  
alıw  kerek.  

Juldızlarg`a  salıstırg`anda  Quyash  do`gereginde  planetalardın`  aylanıw  da`wiri  
juldızlıq   yamasa  siderlik  dawir  dep ataladı.  Quyashqa planeta qansha jaqın bolsa, sızıqlı 
ha`m muyeshli tezligi sonsha u`lken, ja`ne Quyash do`gereginde aylanıw da`wiri qısqa  boladı.  

Biraq tikkeley baqlawlardan planetanın` siderlik da`wirin emes, al onın` eki izbe-iz bir 
atlas konfiguratsiyalarının`, mısalı eki izbe-iz tutasıwlarının` qarama-qarsı turıwlarının` 
aralıg`ında o`tetug`ın waqıt aralıg`ın anıqlaydı. Bul da`wir sinodlıq aylanıw da`wiri dep ataladı. 
Baqlawlardan sinodlıq da`wir S ti anıqlap esaplaw arqalı planetanın` juldızlıq aylanıs da`wiri T 
nı tabadı. 

Marstın` mısalında planetalardın` sinodlıq ha`m juldızlıq aynalıw da`wirleri qalayınsha 
baylanısqanlıg`ın qarayıq. Planetalardın` qozg`alıs tezligi, olar Quyashqa qansha jaqın bolsa, 
sonsha u`lken boladı. Sonlıqtan Marstın` qarsı turıwınan son`, Jer onnan oza baslaydı. Ku`n 
sayın ol onnan alıslap bara beredi. Jer onı tolıq aynalıwg`a ozg`an waqıtta jan`adan qarsı turıw 
boladı. 

Sırtqı planetanın` sinodlıq da`wiri-bul Quyash do`gereginde olardın` qozg`alısında Jer 
planetanı 3600 ozıwı kerek bolatug`ın waqıt aralıg`ı boladı. 

Jerdin` mu`yeshlik tezligi 
T

360   nı quraydı, Marstın` mu`yeshlik tezligi,  bunda TO-bir 

jıldag`ı sutqanın` sanı, T-planetanın` sutkalar menen an`latılg`an juldızlıq aynalıw da`wiri. Eger 
S planetanın` sutkalarda an`latılg`an sinodlıq da`wiri bolsa, onda S sutkadan keyin Jer 
planetadan 3600  ozıp ketedi, yagnıy. Joqarg`ı planetalar ushın                                  
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Jerge qarag`anda jıldamıraq  aynalatug`ın  ishki  planetalar  ushın                       



bılay  jazıw  kerek. 0
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Kepler nızamları.  Planetalardın`  qozg`alıs  nızamın  ashıw  xızmeti  ataqlı  nemets  
ilimpazı  Iogann  Keplerge  (1571-1630) tiyisli.  XVII a`sirdin` basında  Kepler  planetalar  
qozg`alısının`  ush  nızamın  anıqladı. 

Keplerdin birinshi nızamı. *ar-bir  planeta Quyash do`gereginde 
ellips boyınsha  aynaladı,  onın`  bir  fokusında Quyash boladı. Ellips-
dep fokuslar dep  atalatug`ın  eki  tochkalardan  onın qa`legen 
tochkasının`  uzaqlıgının`  qosındısı  turaqlı  bolıp  qalatug`ın tegis 
iymek tuyıq sızıqqa aytıladı. Bul aralıqlardın` qosındısı  ellipstin`  
u`lken ko`sherinin` uzınlıg`ına ten. Orbitanın` Quyashqa  en`  jaqın  
tochkası  perigeliy,  al  onnan  en`  uzaq  tochkası  afeliy  dep ataladı. 

Keplerdin ekinshi nızamı (maydanlar  nızamı). Planetalardın` 
radius-vektorları  birdey  waqıt  aralıqlarında  ten`dey  maydanlar  
sızadı, yag`nıy eger AN ha`m SD dog`aların birdey waqıt aralıg`ında 
planeta sızg`an bolsa, onda SA ha`m SCD maydanları ten` boladı . 
Biraq  ten`dey  maydanlardı  sheklep  turıwshı  dog`alardın`  
uzınlıqları  ha`r-turli. Demek  planeta  qozg`alısının`  sızıqlı  tezligi   

orbitanın`  ha`r-qıylı  tochkalarında  birdey  emes.  Planetanın`  orbita  boyınsha  
qozg`alg`andag`ı  tezligi  Quyashqa  ol  qansha  jaqın  bolsa,  sonsha  u`lken  boladı.  Perigeliyde  
planetanın`  tezligi  en`  u`lken,  afeliyde  en`  kishi  boladı.  Usılay  etip,  Keplerdin`  ekinshi  
nızamı,  planeta  ellips  boyınsha  qozg`alg`anda  tezliktin`  o`zgeriwin  san  jag`ınan  anıqlaydı. 

Keplerdin` ushinshi nızamı.. Planetalardın`  aynalıwının`  juldızlıq  da`wirlerinin`  
kvadratlarının` qatnası, olardın` orbitalarının`  u`lken  yarım  ko`sherlerinin`  kublarının`  
qatnasınday.     
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Keplerdin`  bul  nızamı  planetalardın`  Quyashtan  ortasha  uzaqlıqların,  olardın` juldızlıq  

da`wirleri  menen  baylanıstıradı  ha`m  sinodlıq  da`wiri  boyınsha  planetalardın`  juldızlıq  
da`wiri  esaplang`anlıqtan,  planetalardın`  Quyashtan  salıstırmalı  uzaqlıqların  anıqlawg`a  
mu`mkinshilik  beredi,  basqasha  aytqanda  barlıq  planetalardın`  orbitalarının`  u`lken  yarım  
ko`sherlerin  Jer  orbitasının`  u`lken  yarım  ko`sherinin`  birliginde  ko`rsetiwge  mo`mkinshilik  
beredi.      

 
Bekkemlew ushın sorawlar 

1. A`lem du`zilisi haqqındag`ı geotsntrik ha`m gelitsentrik ta`liymatlar. 
2.  Quyash sisteması degende neni tu`sinesiz? 

I. Kepler 



3.  Planetalardın` konfiguratsiyasın tu`sindirip berin`  
4.  Planetalardın` sinodlıq ha`m siterik da`wirleri degenimiz ne? 

 
Paydalang`an a`debiyatlar 

1. M. Mamadazimov «Astronomiya»  III. §1-4.  39-45. bet 
2.  P. Bakulin. «Kurs obshey astronomii»   II.  §34-39.  72-79. bet 
3.  B. Vorontsov-Belyaminov. «Astronomiya»  III. §9-10.    33-39.  bet 
4.  http//www.ASTROLAB.ru/ 
5.  http//www.astro.ru/      

 
Quyash sisteması denelerine shekemgi aralıqtı esaplaw. Quyash sisteması denelerinin` 

massaların anıqlaw. 
Joba 

1. Astronomiyada uzınlıq o`lshew birlikleri. 
2. Quyash sisteması denelerine shekemgi aralıqtı esaplaw.  
3. Quyash sisteması denelerinin` massaların anıqlaw. 
4. Jerdin` radusın anıqlaw usılları. 
Astronomiyada uzınlıq o`lshew birlikleri. Eger aspan denelerine shekemgi aralıq ju`da` 

u`lken bolsa, onda olardı  kilometrlerde ko`rsetiw qolaysız boldı. Sonın` ushın astronomiyada 
jan`a uzın`lıq o`lshew birlikleri qabıl etildi. 
1-astronogmiyalıq birlik (a.b.)-Jerden Quyashqa shekemgi ortasha aralıq (150000000) 
1-parsek (ps)-paralaks ha`m parsek so`zlerinen alıng`an bolıp jıllıq paralaksı 1' ten` bolg`an 
jaqtırtqıshqa shekemgi aralıq.  
1-jaqtılıq jılı-jaqtılıqtın` 300000km/sek tezlik penen bir jılda ju`rip o`teteg`ın  aralıq. 

Eger astronomiyalıq birlik 150000000 dep qabıl etilgen bolsa, onda 
1 ps=30,86·1012 km=206265 a.b.=3,26 jaqtılıq jılı. 
1 jaqtılıq jılı=9,460·1012km=63240 a.b.=0,3067 ps 
Aspan denelerine shekemgi aralıqlardı anıqlaw. Keplerdin`  u`shinshi  nızamın  paydalanıp  

barlıq  planetalardın`  Quyashtan  ortasha  uzaqlıg`ın  astronomiyalıq  birliklerdi  esaplaw  
mu`mkin. Quyashtan  Jerge  shekemgi  ortasha  aralıqtı  kilometrlerde  anıqlap, usı  birlikte  
Quyash  sistemasının`  barlıq  planetalarına  shekemgi  arllıqtı  tabıw  mu`mkin.  Bizin`  
a`sirimizdin`  40-jıllarınan  baslap  radiotexnika  aspan  denelerine  shekemgi  aralıqtı  
radiolokatsiyanın`  ja`rdemi  menen  anıqlawg`a  mu`mkinshilik  berilgenligin  siz  fizika  
kursınan  bilesiz.  Ilimpazlar  radiolakatsiya  arkalı  Merkuriyge,  Sholpang`a,  Marsqa  ha`m  
Yupiterge  shekemgi  aralıqlardı  da`l  anıqladı. 

Aralıqlardı  anıqlawdın`  klassikalıq  usılı  geometriyalıq  mu`yesh  o`lshew  usılı  bolıp 
tabıladı.  Radiolakatsiya  usılın  qollanıw  mu`mkin  bolmag`an  uzaq  juldızlarg`a  shekemgi  
aralıqlardı  da  usı  usıl   menen  anıqlaydı.  Geometriyalıq usıl  parallastlıq  auısıw  qubılısın  
tastıyıqlag`an. Baqlawıshı  orın  awıstırg`anda  zatqa  qaratılg`an  bag`ıttın`  ozgeriwi  
parallakslıq  awısıw  dep ataladı. Quyash  sistemasının`  denelerine  shekemgi  aralıqtı  bazis  
ushın  Jerdin`  radiusın  aladı.  Jaqtırtqısh  ma`selen,  Aydın`  uzaqtag`ı  juldızlar  fonında  
awhalın  bir  waqıtta  eki  observatoriyadan  baqlaydı.  Observatoriyalar  arasındaqı  uzaqlıq  
mumkin  bolgansha  u`lken  bolıwı  tiyis,  al  olardı  tutastırıwshı  kesindi  jaqtırtqıshqa  
bag`ıtlang`an  bagdar  menen  mu`mkin  bolg`ansha  tuwrı  mu`yeshke  jaqın  mu`yesh  jasawı  
tiyis.  Sonda  parallastlıq  awısıw  maksimal  boladı. Demek  aspan  denelerine  shekemgi  
aralıqlardı  anıqlaw  ushın  bazistin`  ma`nisin,  bizin`  planetanın`  radiusın  biliw  kerek. 

Aspan denelerinin` massaların anıqlaw.  Pu`tkil du`nyalıq tartılıw nızamı aspan 
denelerinin` en` a`hmiytli sıpatlamalarının` biri-planetalardın` massaların anıqlawg`a 
mu`mkinshilik berdi. Pu`tkil du`nyalıq tartısıw nızamına tiykarlansaq, erkin tu`siw tezleniwi.                               
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Keltirilgen bul formulalarg`a mına g=9,8m/sek, G=6,67·10-11·N·m2/kg2, RO=6370km 
ma`nislerin qoyıp Jerdin` massasın anıqlaw mu`mkin  M=6·1024kg.  
Keplerdin`  da`lillegen  ushinshi  nızamı, joldasları  bar  planetalardın`  
massaların  ha`m  Quyashtın`  massasın  anıqlawg`a  mu`mkinshilik  
beredi.  Quyashtın`  massasın  anıqlaw  ushın  bul  nızamnın`  
formulasın  Aydın`  Jer do`gereginde  qozg`alısın  Jerdin`  Quyash  
do`geregindegi  qozgalısına  salıstırıp  ko`shirip  jazayıq. 
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Bunda TO ha`m a O-Jerdin` aynalıw ha`m onın` orbitasının` 
u`lken yarım ko`sheri. TC ha`m a c-Ay ha`m Jer do`gereginde aynalıw 
da`wiri ja`ne orbitasının` u`lken yarım ko`sheri. MO-Quyashtın` 
massası. MO-Jerdin` massası. mC-Aydın` massası. Ten`lemeni      
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Bul formula Jerdin` massası menen an`latılg`an Quyash massasın anıqlawg`a 
mu`mkinshilik beredi. Ol 333000 jer massasın quraydı. 

Jerdin` radiusın anıqlaw usılları. Kosmostan tu`sirilgen foto suwretlerde Jer  Quyash  penen  
jaratılg`an  shar  sıyaqlı  bolıp,  Ay  sıyaqlı  sa`ykes  fazalardı  ko`rsetedi. 

Jerdin`  forması  ha`m  o`lshemleri  haqqında  a`dewir  da`lirek  juwaptı  graduslıq  
o`lshewler,  yagnıy  Jer  betinin`  ha`r  qıylı  orınlarında 10 dog`anın`  uzınlıg`ın  kilometrlerde  
o`lshew  beredi.  Bul  usıldı  qashshan aq  b.e.sh.  III  a`sirde  Egipette  jasag`an  grek  ilimpazı  
Eratosfen  paydalang`an edi.  Hazzir  bul  usıl  Jerdin`  forması  haqqında  ha`m  onın`  
iymekligin  esapka alıp,  Jer  betindegi  o`lshewler  haqqında  ilimde-geodeziya  qollanadı. 

Tegis orında meridianda jatatug`ın eki punktler saylap aladı ha`m olar  arasındag`ı  
dog`anın` uzınlıg`ın graduslarda ha`m  kilometrlerde  anıqlaydı. Onnan  son  bir  gradus  
dog`anın` uzınlıg`ın neshe kilometrge sa`ykes keletug`ınlıg`ın esaplap  shıg`aradı.  Saylap  
alıng`an noqatlardın`  arasındag`ı  meridian  dog`anın  uzınlıg`ı  usı  tochkalardın  
gradusınlardagı  geografiyalık  kenliklerinin  ayırması  12 ten` ekenligi  anıq. 

 Eger  o`lshenetug`ın  dog`anın  kilometrlerdegi  uzınlıgı  l  bolsa,  al  graduslarda   
bolsa,  onda  Jer  shar  ta`rizli  bolganda  (10)  dog`ag`a  kilometrde  sa`ykes  keletug`ın  uzınlık  

í=

l    boladı.  Sonda  Jerdin`  kilometrde  ko`rsetilgen  meridian  shen`berinin`   l uzınlıgı  

l=3600n.   Onın` 2  ge  bolip,  Jerdin`  radiusın  alamız. 
Muz okeanınan Qara tenizge shekemgi  meridiannın`  en`  u`lken  dog`asının`  biri  

Rossiya  ha`m  Skandinaviyada  XIX  asirdin  ortalarında  Punkovo  observatoriyasının`  
direktorı  V. Struve (1793-1864)  basshılıg`ı  astında  o`lshengen  edi. 

Bizin`  planeta  menen  ten  ullılıktagı  shardın`  radiusı  6370 km  ge  ten`.  Bul  ma`nisti  
Jerdin`  radiusı  retinde  esaplaw  qabıl  etilgen. 

  
Bekkemlew ushın sorawlar 

1. Keplerdin` birinshi, ekinshi, u`shinshi nızamların ta`riplep berin`   
2.  Quyash sisteması denelerinin` massaları qalay anıqlanadı? 
3.  Quyash sistemasının`denelerine shekemgi aralıq qalay anıqlanadı? 

Paydalang`an a`debiyatlar 
1.M. Mamadazimov «Astronomiya» III. §5-6.  47-49. betler 
2. P.Bakulin. «Kurs obshey astronomii» II §40-41. 80-82 betler. III. §63.65. 118-121. betler 
3.  B. Vorontsov-Belyaminov. «Astronomiya»  III.  §11.  4a`bet. 

I. Nyuton 
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M.MAMADAZIMOVNING  
«ASTRONOMIYA» KITOBI BO`YICHA 

 
Kirisiw 

 
1-§. Astronomiya pa`ninin` predmeti ha`m onı`n` w`azı`ypaları`. 

 
«Astronomiya» grekshe so`z bolı`p, «astron» - juldı`z, «nomos» - nı`zam degen ma`nisti 

bildiredi. Astronomiya  aspan deneleri ha`m olardı`n` sistemaları` ha`reketin, du`zilisin ha`m 
raw`ajlanı`wı`n u`yrenetug`ı`n pa`n. 

Astronomiya ta`biyat pa`nleri ishinde en` a`yyemgisi bolı`p esaplanadı`. Adamlar ju`da` 
qa`dim zamanlardan-aq aspan deneleri, sonnan, Quyash, Ay ha`m planetalar ha`reketlerin 
u`yrenip, jı`l pası`lları`, Ay fazaları`, ha`tte tutı`lı`wlardı` da aldı`nnan ayta alatug`ı`n da`rejege 
jetisken. 

Basqa ta`biyat pa`nleri w`a`killerinen parı`qlı` tu`rde, astronomlar aspan deneleri menen 
tikkeley ta`jiriybeler o`tkeriw imkaniyatı`na iye emes (ha`zirshe Jer, Ay ha`m planetalardı` 
esapqa almag`anda). Sonı`n` ushı`n da astronomiya baqlaw pa`ni delinedi, sebebi aspan 
denelerinin` ta`biyatı`na tiyisli barlı`q juwmaqlar tiykarı`nan baqlaw materialları`n u`yreniw 
ja`rdeminde qolg`a kiritiledi. 

Aspan denelerin u`yreniwde, astronomiya pa`ni, o`z aldı`na sheshiliwi talap etiletug`ı`n 
to`mendegi u`sh tiykarg`ı` w`azı`ypanı` qoyadı` dep qaraw mu`mkin: 

1) aspan denelerinin` ken`islikte ko`rinerlik halı` ha`m ha`reketlerin, son`ı`nan bul 
mag`lı`wmatlar tiykarı`nda olardı`n` ha`reketlerin u`yreniw, olarg`a shekem bolg`an aralı`qlar, 
o`lshemlerin, massaları` ha`m formaları`n anı`qlaw; 

2) aspan denelerinin` ximiyalı`q du`zilisi, ishki ha`m sı`rtı`na tiyisli fizikalı`q sharayatı`n 
(temperatura, tı`g`ı`zlı`q, bası`m ha`m basqa da usı` sı`yaqlı` fizikalı`q shamalardı`) anı`qlaw; 

3) aspan deneleri ha`m sistemaları`nı`n` kelip shı`g`ı`wı`, evolyutsiyası` ha`m keleshek 
ta`g`dirin u`yreniw. 

Astronomiyanı`n` birinshi w`azı`ypası`na tiyisli ma`seleler ju`da` qa`dimnen u`yreniledi. 
Sonnan, aspan mexanikası`nı`n` tiykarg`ı` nı`zamları` Kepler ha`m Nyuton ta`repinen 
ashı`lg`annan son` bul tarawda u`lken jetiskenliklerge erisildi. 
Aspan denelerinin` fizikalı`q ta`biyatları`n izertlew bolsa, salı`stı`rmalı` qı`sqa da`wir ishinde 
a`melge ası`rı`ldı`, tiykarı`nan aqı`rg`ı` bir neshe on jı`llar daw`amı`nda bul tarawda bir neshe 
jan`a metodlar ha`m quw`atlı` qurı`lmalar iske tu`siriliwi esabı`nan a`hmiyetli ha`m salmaqlı` 
na`tiyjeler qolg`a kiritildi. 

Astronomiyanı`n` u`shinshi w`azı`ypası` aldı`n`g`ı` ha`r eki w`azı`ypalardan da quramalı` 
bolı`p, onı`n` sheshiliwi bir neshe ju`z jı`llar, ha`tte mı`n` jı`llar daw`amı`nda jı`ynalg`an 
materiallardı` u`yreniw, analiz qı`lı`w menen baylanı`slı`. Usı` sebepli ha`zirshe bul tarawg`a 
tiyisli  bilimlerimiz shamalawlar ha`m gipotezalar menen g`ana sheklenedi. 

 



2-§. Astronomiya pa`ninin` bo`limleri. 
 

Ha`zirgi zaman astronomiya pa`ni o`z-ara baylanı`slı` bir neshe tiykarg`ı` bo`limlerden 
du`zilgen. To`mende usı` bo`limler ha`m olardı`n` predmeti keltirilgen: 

1. Astrometriya kosmoslı`q denelerdin` ken`isliktegi ko`rinerlik awhalı`n ha`m ha`reketin 
tekseredi. Waqı`ttı` o`lshew ma`seleleri menen shug`ı`llanadı`. Astrometriya o`z na`wbetinde: 

a) sferalı`q astronomiya, b) fundamental astronomiya, d) a`meliy astronomiya sı`yaqlı` 
bo`limlerge bo`linedi. 

2. Teoriyalı`q astronomiya ha`m aspan mexanikası` pu`tkil du`nyalı`q tartı`lı`sı`w nı`zamı` 
ha`m Kepler nı`zamları` tiykarı`nda aspan denelerinin` haqı`yqı`y ha`reketleri ha`m orbita 
elementlerin u`yrenedi. 

3. Astrofizika, kosmos denelerinin` du`zilisi, fizikalı`q ta`biyatları` ha`m ximiyalı`q 
du`zilisin u`yrenedi. 

4. Juldı`zlar astronomiyası` juldı`zlar, olardı`n` sistemaları` ha`m juldı`zlar aralı`q 
materiyanı`n` ken`islikte bo`listiriliwi ha`m ha`reketlerin, olardı`n` fizikalı`q qa`siyetlerin esapqa 
alg`an halda izertleydi. 

5. Kosmogoniya aspan deneleri ha`m olar sistemaları`nı`n` payda bolı`wı` ha`m 
evolyutsiyası` nı`zamları`n u`yrenedi. 

6. Kosmologiya bolsa, A`lemnin` du`zilisin ha`m raw`ajlanı`wı`nı`n` ulı`wma nı`zamları`n 
u`yreniw menen shug`ı`llanadı`. 

 
3-§. Astronomiya pa`ni payda bolı`wı`nı`n` qı`sqasha tariyxı`. 

 
Astronomiyada basqa pa`nler sı`yaqlı` ja`miyettin` a`meliy mu`ta`jligi tiykarı`nda payda 

boldı`. Astronomiya pa`niVavilon, Mı`sr, Qı`tay, Hidistan ha`m basqa ma`mleketlerde bunnan 
bir nshe mı`n` jı`l aldı`n payda bolg`an. Ma`selen, Mı`sr faronları` b.e.sh. 3 mı`n` jı`l aldı`n Nil 
da`riyası` tası`wı`nı`n` baslanı`wı`n astronomiyalı`q baqlawlar tiykarı`nda aldı`nan aytı`p 
bergen. Bunda aspannı`n` arqa yarı`m sharı`nı`n` en` jarı`q juldı`zı` Siurstı`n` shı`g`ı`sta, 
azan`g`ı` Quyash nurları` menen birinshi ko`rinetug`ı`n w`aqı`tta ha`m Nil da`riyası` 
tası`wı`nı`n` baslanı`wı` arası`nda baylanı`s bar ekenligin anı`qlag`an. Ko`p jı`llı`q bunday 
baqlawlar tropikalı`q jı`ldı`n`  uzı`nlı`g`ı`n anı`qlaw imkaniyatı`n berdi. 

A`yyemde grek astronomları` izshil baqlawlar tiykarı`nda, baqlang`an astronomiyalı`q 
ha`diyselerdin` kelip shı`g`ı`w sebeplerin anı`qlawg`a ha`m tu`sindiriwge de ha`reket etken. 
Mı`salı`, Pifagor (b.e.sh. VI a`sir) birinshilerden bolı`p Jerdin` shar ta`rizli ekenligi haqqı`nda 
pikir berdi, Aristotel (b.e.sh. IV a`sir) bolsa, Du`nya orayı`nda qozg`almaytug`ı`n Jer jaylasqan 
degen geotsentrlik sistemag`a tiykar saldı`. Aleksandriyalı` Eratosfen (b.e.sh. III a`sir) 
birinshilerden bolı`p Jer meridianı` dog`ası`n ha`m son`ı`nan, usı` tiykarı`nda planetamı`z 
radiusı`n o`lshedi. Ataqlı` grek alı`mı` ha`m filosofı` Gipparx (b.e.sh. II a`sir) ju`zlegen 
juldı`zlardı`n` koordinataları`n o`zinde su`wretlegen birinshi juldı`zlar katalogin du`zdi ha`m 
pretsessiya ha`diysesin ashtı`. Bizin` eramı`zdı`n` II a`sirinde ataqlı` grek astronomı` Klavdiy 
Ptolomey «Megale sintaksis» («Ullı` du`zilis») atlı` miynetinde grek astronomiyası` jen`islerin 
ulı`wmalastı`rı`p, planetalardı`n` ko`rinerlik shar ta`rizli ha`reketlerin tu`sindire alatug`ı`n ha`m 
tiykarı`nda Aristotel – Gipparxlardı`n` geotsentrlik teoriyası` jatqan, Du`nya du`zilisi 
haqqı`ndag`ı` jan`a ta`liymattı` jarattı`. Bul ta`liymatqa ko`re, sol da`wirlerde belgili bolg`an bes 
planeta (Merkuriy, Sholpan, Mars, Yupiter ha`m Saturn) epitsikl dep atalı`wshı` shen`berler 
boylap, al epitsikllerdin` orayı` bolsa, Jer a`tirapı`nda deferent dep atalı`wshı` u`lken shen`berler 
boylap aylanadı`. Geotsentrlik teoriya Du`nya du`zilisinin` haqı`yqı`y ko`rinisin su`wretley 
almag`an bolsa da, biraq ol en` keminde on bes a`sir daw`amı`nda ta`n alı`nı`p kelindi. 

Ulı`wma alg`anda, III – V a`sirlerge shekem astronomlar erisken jen`isler solardan ibarat 
bolı`p, son`ı`nan VI – XII a`sirlerde Evropada feodallı`q dizimnin` joq bolı`wı`, o`zinin` to`men 
agrar xojalı`g`ı`n ha`m sawda baylanı`slardı` jolg`a qoyı`wda, astronomiyadan a`meliy 
bilimlerge u`lken mu`ta`jlik seze basladı`. Bul da`wirdegi barlı`q dinler ushı`n Jer Du`nya 



orayı`nda jaylasqan degen teologik ko`z – qaras hu`kimran edi. Usı` sebepli bunday ko`z – 
qarasqa qarsı` bolg`an ha`r qanday basqa ko`z – qaraslardı`n` avtorları` din w`a`killeri ta`repinen 
qattı` jazag`a tartı`ldı`. 

Bul da`wirlerde shı`g`ı`sta payda bolg`an iri teokratik ma`mleket islam halifalı`g`ı`nda 
ilim ha`m ma`deniyattı`n` raw`ajlanı`wı` ushı`n qolaylı` sharayat payda boldı`. A`sirese, IX-XV 
a`sirlerde Jaqı`n ha`m Orta Shı`g`ı`s ha`m de Oraylı`q Aziya ma`mleketlerinde iri 
astronomiyalı`q observatoriyalar qurı`ldı`. Olarda Al-Battoniy, Al-Ferg`oniy, Al-Xorazmiy, 
Abu-Vafo Buzjoniy, Abu Maxmud Xamid al-Xojandiy, Abduraxman as-Sofiy ha`m ibn Yunus 
sı`yaqlı` ataqlı` ilimpazlar miynet etti. Tiykarı`nan, Al-battoniy grek astronomiyası` erisken 
jen`islerdi ulı`wmalastı`rı`p, Ay ha`reketine tiyisli bazı` bir mag`lı`wmatlardı` anı`qladı`. Ullı` 
w`atanlası`mı`z Al-Ferg`aniy jazg`an «Astronomiya tiykarları`» atlı` miyneti sol da`wir 
astronomiyası`nı`n` o`zine ta`n qomusiy kitabı` xı`zmetin o`tedi. Ay ha`m onı`n` ha`reketleri 
haqqı`ndag`ı` ashı`lı`wları`, Jer meridianı` uzı`nlı`g`ı`n o`lshew boyı`nsha jumı`sları` menen 
Abu-al-Vafo du`nyag`a tanı`ldı`. X-XI a`sirde jasag`an ullı` o`zbek alı`mı` Abu Rayxan 
Beruniydin` astronomiyag`a tiyisli 40 tan artı`q miynetleri bizge shekem  jetip kelgen. Onı`n` 
«Xronologiya» atlı` miynetinde Evropa ha`m Aziyadag`ı` derlik barlı`q xalı`qlardı`n` tu`rli 
da`wirlerge tiyisli kalendar sistemaları` anı`q ko`rsetilgen bolı`p, olarda bul kalendarlardı`n` 
tiykarları` ha`m birinen ekinshisine o`tiw jolları` tolı`q bayan qı`lı`nadı`. 

Beruniydin` «Geodeziya», «Qonuni Masudiy» ha`m «Juldı`zlar ilimi» miynetleri 
tolı`g`ı`nsha astronomiyag`a arnalg`an bolı`p, olarda Quyash, Ay ha`m planetalardı`n` 
ha`reketlerine tiyisli ko`plep mag`lı`wmatlar, Jer radiusı`n o`lshewdin` o`z zamanı`nda ma`lim 
bolg`an bir neshe usı`lları` keltirilgen. Beruniydin`  izbasarı` Omar Hayam da koinot haqqı`nda 
bir qatar filosofiyalı`q pikirler bildirip, ju`da` u`lken anı`qlı`qqa iye bolg`an, ha`zirgi w`aqı`tta 
Quyash-hijriy kalendarı`nı`n` tiykarı` bolg`an Quyash kalendarı`n islep shı`qtı`. 

XV a`sirde shı`g`ı`s astronomiyası`nı`n` ja`ne bir ullı` w`a`kili Ulug`bek Samarqandta 
du`nyada en` iri astronomiyalı`q  observatoriyanı` qurdı`. observatoriyanı`n` bir neshe on jı`llı`q 
xı`zmeti daw`amı`nda Qazı`zada Rumiy, G`iyosiddin Jamshid Koshiy ha`m Ali Qusshı` ha`m de 
basqa belgili ilimpazlardan ibarat astronomiya mektebi payda boldı`. 

Astronomiyanı`n` keyingi raw`ajlanı`wı` Evropada bir qatar alı`mlardı`n` astronomiya 
tarawı`ndag`ı` fundamental ashı`lı`wları` menen baylanı`slı`. Bunda polyak astronomı` N. 
Kopernik (1473-1543), italiyalı` J. Bruno (1548-1600) ha`m Galiley (1564-1642), nemis Iogann 
Kepler (1572-1630) ha`m anglishan Isaak Nyuton (1643-1727) lardı`n` do`retiwshilik miynetleri 
o`nimdarlı` boldı`. XVI a`sirden XX a`sirdin` basları`na shekem ta`biyat tanı`w tarawı`nda 
qı`lı`ng`an tiykarg`ı` ashı`lı`wlar ha`m nı`zamlı`qlardı`n` ko`pshiligi joqarı`da atı` ko`rsetilgen 
ilimpazlardı`n` atları` menen baylanı`slı`. Sonday-aq, bul da`wirde belgili ilimpazlardan O. K. 
Ryomer, E. Galley, J. Bradley, I. G. Galle, V. Ya. Struve, F. V. Bessel ha`m basqalardı`n` 
astronomiya pa`ninin` raw`ajlanı`wı`nda xı`zmetleri u`lken boldı`. 

XX a`sir ortaları`nda spektral analizdin` ashı`lı`wı` ha`m astronomiyada fotografiyanı`n` 
qollanı`lı`wı` na`tiyjesinde astronomiyanı`n` jan`a tarawları` ashı`ldı`. Bul aspan denelerinin` 
fizikalı`q ta`biyatı`n u`yreniw barı`sı`nda u`lken imkaniyatlardı` keltirip shı`g`ardı`. Aqı`betinde 
aspan deneleri ha`m olar sistemaları`nı`n` fizikalı`q ta`biyatları`n u`yreniw menen 
shug`ı`llanatug`ı`n jan`a pa`n – astrofizikag`a tiykar saldı`. 

Ha`zirgi w`aqı`tta ma`mleketimizde de iri astronomiyalı`q oraylar - O`zbekstan 
Respublikası` IA Astronomiya Instituttı` ha`m onı`n` Qashqada`rya oblastı` Kitab rayonı`nda 
Ulug`bek atlı` Xalı`q aralı`q ken`lik stantsisya ha`m Qamashı` rayonı`nda Maydanak biyik taw 
observatoriyalar kompleksi filialları` ha`zirgi da`wirde xı`zmet ko`rsetpekte. Bul ilimiy 
orı`nlarda bir qatar belgili o`zbek ilimpazları` astronomiya ha`m astrofizika mashqalaları` 
boyı`nsha ilim-izertlew jumı`sları`n alı`p barmaqta. 

 
Soraw ha`m tapsı`rmalar. 

 
1. Astronomiya pa`ni neni u`yretedi? 



2. Astronomiya bo`limleri ha`m olardı`n` predmeti haqqı`nda aytı`p berin`. 
3. Astronomiyanı`n` pa`n sı`patı`nda payda bolı`wı`nda Orta Aziya ha`m Evropa 

ilimpazları`nı`n` qosqan u`lesleri haqqı`nda aytı`p berin`. 
 

I BAP. SFERALIQ ASTRONOMIYA TIYKARLARI. 
 

1-§. Jaqtı`rtqı`shlardı`n` ko`rinerlik halları`. Shoq juldı`zlar. 
 

Baqlawshı` Jer betinin` qaysı` noqatı`nan turı`p qaraması`n, jaqtı`rtqı`shlar (Quyash, Ay, 
planetalar ha`m juldı`zlar) onnan birdey aralı`qta, belgili sferanı`n` ishki bo`liminde orı`n 
alg`anday bolı`p ko`rinedi. A`dette bunday sfera aspan dep aytı`ladı`. Bultsı`z tu`nde aspanda 
juldı`zlar menen birge biz Aydı`, planetalardı`, ayı`rı`m dumanlı`qlardı` ha`mi bazı` bir 
w`aqı`tları` kometalardı` ko`remiz. 

Bir qarag`anı`mı`zda, juldı`zlardı`n` esap-sanı` joqtay bolsa da, qurallanbag`an ko`z benen 
qarag`anda olardı`n` sanı`, aspannı`n` ma`lim yarı`m sferası`nda u`sh mı`n`nan artpaydı`. 

Juldı`zlardı`n` o`z-ara jaylası`wı` ju`da` a`stelik penen o`zgeredi, arnawlı` o`lshewlersiz, 
a`piw`ayı` baqlawlar tiykarı`nda bunday o`zgerislerdi bir neshe on, ha`tte ju`z jı`llardan keyin de 
sezip bolmaydı`. Bunday hal Jer betinde juldı`zlarg`a qarap orientir alı`w ushı`n ju`da` qol keledi 
ha`m sonı`n` ushı`n, ju`da` qa`ddim zamanlardan-aq sayaxatshı`lar «juldı`z kompas» lardan 
paydalang`an. 

Qa`dimgi shı`g`ı`sta orentir alı`w ushı`n aspannı`n` jaqtı` juldı`zları` ayrı`qsha toparlarg`a 
ajı`ratı`lı`p, olar shoq juldı`zlar dep atalg`an. Shoq juldı`zlar hayw`anlar (U`lken Ayı`w, Aqquw, 
Arı`slan, Aydarha, Kit ha`m t.b.), grek a`psanaları`nı`n` ka`ha`rmanları` (Kassiopeya, 
Andromeda, Pegas ha`m t.b.) ha`m bazı` da olardı`n` jarı`q juldı`zları` birgelikte qaralg`anda 
geometriyalı`q forması` yamasa predmetlerdin` (U`shmu`yeshlik, Ta`rezi) atları` menen ataladı`. 

XVII a`sirde ha`r bir shoq juldı`zg`a kiriwshi bir neshe jarı`q juldı`zlar grek a`lipbesinin` 
ha`ripleri (, , ,  ha`m t.b.) menen belgilenedi. Sonday-aq, 130 g`a jaqı`n jarı`q juldı`zg`a 
menshikli at berildi. Sonnan, U`lken Iyttin`  si – Sirius, Arbashı`nı`n`  si – Kapella, Liranı`n` 
 si – Vega, Orionnı`n`  si – Betelgeyze, Perseydin`  si – Algol ha`m t.b. atlar menen atala 
basladı`. Keyinrek ha`lsizrek juldı`zlardı` ta`rtip nomeri menen belgilew qabı`l qı`lı`ndı` ha`m ol 
ha`zirgi w`aqı`tta tiykarı`nan ha`lsiz juldı`zlar ushı`n g`ana isletiledi. 

1922-jı`lda shoq juldı`zlardı` shegaralawshı` iymek sı`zı`qlar tuwrı` sı`zı`qlar menen 
almastı`rı`lı`p, ayı`rı`m u`lken maydanlı` shoq juldı`zları` bir neshe shoq juldı`zlarg`a 
ajı`ratı`ldı`. Ha`zirgi ku`nde aspan sferası` 88 uchastkag`a, yag`nı`y shoq juldı`zg`a bo`lingen. 

Belgili shoq juldı`zg`a kiriwshi bir neshe jarı`q juldı`zlar usı` shoq juldı`zlarg`a (bazı` 
jag`daylarda qon`sı` shoq juldı`zlarg`a) kiriwshi ha`lsiz juldı`zlardı` tabı`wda jaqsı` orientir 
bolı`p xı`zmet etedi. 

Aspanda belgili shoq juldı`zlardı` yamasa juldı`zdı` tabı`w ushı`n da`slep juldı`z kartaları` 
ha`m atlasları` menen jaqsı`lap tanı`sı`w ha`m keyin ko`p ma`rte shı`nı`g`ı`wlar o`tkeriw za`ru`r. 
A`sirese aspannı`n` su`rilme kartası`nan paydalanı`p u`yrengen adam ushı`n aspanda belgili 
juldı`z yamasa shoq juldı`zlardı` tabı`w artı`qsha qı`yı`nshı`lı`qtı` tuwdı`rmaydı`. 

 
2-§. Quyash, Ay, planetalar ha`m juldı`zlardı`n` ko`rinerlik ha`reketleri. 

 
Eger tu`nde belgili bir orı`nnan turı`p, bir neshe saat daw`amı`nda tı`nı`msı`z juldı`zlar 

baqlansa, pu`tkil aspan sferası`nı`n` juldı`zları` baqlawshı`dan o`tiwshi oyı`mı`zda ju`rgizilgen 
ko`sher a`tirapı`nda aylanı`wı`n ko`riw mu`mkin. Bunday aylanı`w daw`amı`nda ı`qtı`yarlı` 
saylap alı`ng`an jaqtı`rtqı`sh o`z awhalı`n gorizont ta`replerine salı`stı`rg`anda o`zgertedi ha`m 
olardı`n` aylanı`w da`wiri bir sutkanı` quraydı`. Sonı`n` ushı`n jaqtı`rtqı`shlardı`n` bunday 
ha`reketi olardı`n` sutkalı`q ko`rinerlik ha`reketi delinedi, basqasha aytqanda, bunday aylanı`w 
Jerdin` o`z ko`sheri do`gereginde aylanı`wı` sebepli ju`z beredi. 



Eger jaqtı`rtqı`shlardı`n` sutkalı`q ha`reketleri Jerdin` arqa polyusine ju`da` jaqı`n 
bolmag`an – ortasha geografiyalı`q ken`liklerden turı`p baqlansa, qubla ta`repke qarap turg`an 
baqlawshı`g`a jaqtı`rtqı`shlar shepten on`g`a, yag`nı`y saat strelkası` bag`ı`tı`nda ha`reketlenip 
atı`rg`anday bolı`p ko`rinedi. Bunda belgili jaqtı`rtqı`sh, shı`g`ı`s ta`repke, barlı`q w`aqı`tta 
belgili bir noqattan ko`terilip, batı`sta anı`q bir noqatta batadı`. Onı`n` gorizonttan maksimal 
biyikligi de (qubla ta`rep bag`ı`tı`nda) ku`nler o`tiwi menen o`zgermeydi. 

Eger baqlawshı` arqa ta`repke qarasa, bir bo`lim juldı`zlar shı`g`ı`stan shı`g`ı`p batı`sta 
batı`p atı`rg`an halda, basqa bir bo`limi belgili qozg`almas noqat a`tirapı`nda konsentrlik 

shen`berler sı`zatug`ı`nı`n ko`riw mu`mkin (1-su`wret). 
Bul qozg`almaytug`ı`n noqat – du`nyanı`n` arqa polyusi 
dep ataladı`. A`lemnin` arqa polyusi, Kishi Ayı`w shoq 
juldı`zı`nı`n` (U`lken Ayı`w – Jeti qaraqshı`g`a qon`sı` 
shoq juldı`z) en` jarı`q juldı`zı` -  si janı`nan (aralı`g`ı` 
shama menen 11) orı`n alg`an bolı`p, Kishi Ayı`wdı`n` 
bul juldı`zı` Polyar juldı`zı` dep ataladı`.    

Quyash ha`m Aydı`n` sutkalı`q ko`rinerlik 
ha`reketleri de shı`g`ı`stan batı`sqa qaray baqlanı`p, 
juldı`zlardan parı`qlı` tu`rde, olardı`n` shı`g`ı`w ha`m 
batı`w noqatları`, maksimal biyiklikleri (qubla ta`repte) 
ku`n sayı`n o`zgerip baradı`. Tiykarı`nan, Quyash 
Nawrı`zda, yag`nı`y 21-martda, da`l shı`g`ı`s noqatı`nan 
ko`terilip, da`l batı`sta batqan halda bunnan keyin onı`n` 
shı`g`ı`w ha`m batı`w noqatları` arqa ta`repke jı`ljı`p 

baradı` ha`m bul hal 22-iyung`a shekem daw`am etedi. Son`ı`n da bul noqatlar, kerisinshe, 
gorizonttı`n` qubla ta`repine jı`ljı`y baslaydı`. Sonday-aq, bul da`wirde Quyashtı`n` tu`s 
payı`tı`ndag`ı` biyikligi de pa`seyip barı`p, ku`ndizgi qı`sqarı`wg`a, tu`n bolsa, kerisinshe, uzaya 
baslaydı`. 

Planetamı`zdı`n` joldası` – Ay da sutkalı`q ko`rinerlik ha`rekette qatnası`p, shı`g`ı`stan 
batı`sqa juldı`zlar menen birge jı`lı`sı`p baradı`. Biraq, ko`p w`aqı`t talap etpeytug`ı`n 
baqlawlardan-aq, Aydı` juldı`zlarg`a salı`stı`rg`anda aspannı`n` sutkalı`q ha`reketine qarama-
qarsı` bag`ı`tta da jı`ljı`p barı`wı`n seziw mu`mkin. Bul onı`n` haqı`yqı`y qozg`alı`sı` bolı`p, Ay 
juldı`zlardı` aralap batı`stan shı`g`ı`sqa qaray ha`r sutkada shama menen 130 gradustan jı`ljı`p 
baradı` ha`m 27,32 sutkada Jer a`tirapı`n bir ma`rte tolı`q aylanı`p shı`g`adı`. 

Quyashtı`n` bir neshe ay daw`amı`nda sistemalı` baqlanı`wı` na`tiyjesinde, Ay sı`yaqlı` 
Quyashta, juldı`zlarg`a salı`stı`rg`anda batı`stan shı`g`ı`sqa jı`ljı`p barı`wı` ma`lim boladı`. 
Quyashtı`n` bunday ko`rinerlik ha`reketi sebepli sutkalı`q jı`ljı`w, Ayg`a salı`stı`rg`anda ju`da` 
kishi bolı`p, 10 qa jaqı`n boladı` ha`m bir jı`lda bir ma`rtetolı`q aylanı`p shı`g`adı`. 

Quyash ha`m Aydı`n` aspandı` tolı`q bir ma`rte aylanı`p shı`g`atug`ı`n jolları` bir-birine 
ju`da` jaqı`n bolı`p, olar kesip o`tetug`ı`n juldı`zlar toparı` Zodiakal juldı`zlar toparı` (grekshe 
«zoo» - hayw`anlar) dep ataladı`. Bul juldı`zlar toparı` 12 bolı`p, olar Hut, Hamal, Sa`wir, 
Jawza, Saratan, Asad, Su`mbile, Miyzan, Aqı`rap, Qawı`s, Jeddi ha`m Da`liw degen atlar menen 
ataladı`. Bulardan birinshi u`shewin Quyash ba`ha`r ayları`nda, keyingi u`shewin jazg`ı` aylarda, 
qalg`anları`n bolsa, sa`ykes tu`rde, gu`zgi ha`m qı`sqı` aylarda kesip o`tedi. Gumansı`z, Quyash 
o`tip atı`rg`an juldı`zlar toparı` Quyashqa jaqı`n mu`yesh aralı`g`ı`nda jaylasqanlı`qtan bul 
da`wirde olar ko`rinbeydi ha`m tek g`ana yarı`m jı`l o`tkennen son` yarı`m tu`nde tap usı` 
juldı`zlar, gorizontal qubla ta`repte en` u`lken biyiklikte ko`rinedi. 

Ju`da` a`yyemgi zamanlardan-aq adamlar, Zodiakal shoq juldı`zlar tarawı`nda, sı`rtqı` 
ko`rinisi jag`ı`nan juldı`zlarg`a uqsas, biraq olardan parı`q qı`lı`p, awhalları`n salı`stı`rmalı` 
o`zgertirip barı`wshı` bes jaqtı`rtqı`shtı` baqlag`an. Juldı`zlardan parı`qlanı`wshı` bunday 
qa`siyetleri sebepli, olarg`a planetalar, yag`nı`y «adasqan juldı`zlar» dep at bergen. A`yyemgi 
Rimde bul juldı`zlar rim qudayları`nı`n` atları` menen – Merkuriy, Venera, Mars, Yupiter ha`m 
Saturn dep atala basladı`. 

 
1-su`wret. Du`nya polyusi a`tirapında 

juldızlardın` sutkalıq ko`rinerlik aylanıwı 



Teleskop oylap tabı`lg`annan son` 1781-jı`lda jetinshi planeta Uran ha`m 1846-jı`lda 
segizinshi planeta Neptun tabı`ldı`. 

Planetalardı`n` ko`rinerlik ha`reketleri de Zodiakal juldı`zlar toparları` shegaraları`nda 
baqlanı`p, ha`reket bag`ı`tları` Quyash ha`m Aydiki sı`yaqlı` batı`stan shı`g`ı`sqa qaray boladı`. 

 
3-§. Aspan sferası`, onı`n` tiykarg`ı` noqat, sı`zı`q ha`m shen`berleri. 

 
Aspan denelerinin` ko`rinerlik jag`dayları`n ha`m ha`reketlerin u`yreniw ushı`n baqlaw 

payı`tı`nda olardı`n` orı`nları`n anı`qlaw za`ru`r. Bunı`n` ushı`n jaqtı`rtqı`shlardı`n` aspandag`ı` 
jag`dayları`n belgili bag`ı`tlarg`a salı`stı`rı`p u`yreniw jeterli bolı`p, ko`pshilik hallarda olarg`a 
shekemgi aralı`qlardı` anı`qlawg`a artı`qsha mu`ta`jlik sezilmeydi. Jaqtı`rtqı`shlardı`n` 
ko`rinerlik jag`dayları` ha`m ha`reketlerin u`yrenbesten aldı`n aspannı`n` tiykarg`ı` noqatı`, 
sı`zı`q, shen`berler ha`m ayı`rı`m tu`sinikler menentanı`sı`w za`ru`r. 

Aspan sferası` dep, radiusı` ı`qtı`yarlı` etip alı`ng`an ha`m orayı` ken`isliktin` ı`qtı`yarlı` 
noqatı`nda (ma`selen, baqlawshı`nı`n` ko`zinde) jatqan sonday sferag`a aytı`ladı`, onda 
aspandag`ı` juldı`zlar belgili bir  w`aqı`tta, ken`isliktin` tan`lang`an noqatı`nan qaralg`anda 
qanday ko`rinse sondaylı`g`ı`nsha proektsiyalang`an boladı`.  

Ta`riyplewden ko`rinip turg`anı`nday, aspan sferası` orayı`nda jaylasqan baqlawshı`, 
onı`n` betinde jaylasqan juldı`zlardı` aspanda olar qanday ko`rinetug`ı`n bolsa, sondaylı`g`ı`nsha 
ko`redi. Aspan sferası`nda jaqtı`rtqı`shlardı`n` o`z-ara jaylası`wı`, olardı`n` ko`rinerlik ha`m 
haqı`yqı`y ha`reketlerin u`yreniwde tiykarı`nan onı`n to`mendegi tiykarg`ı` noqat, sı`zı`q ha`m 
shen`berlerine tayanı`ladı`. 

Sferanı`n` orayı` ha`m baqlawshı` turg`an noqattan o`tken vertikal bag`ı`tı`nı`n` aspan 
sferası` menen kesilisken eki noqatı`nan biri (baqlawshı` bas ta`repi bag`ı`tı`ndag`ı`) zenit Z, 

og`an diametrial qarama-qarsı` 
jatqan ekinshisi bolsa, nadirZ1 dep 
ataladı` (2-su`wret). Sferanı`n` bul 
noqatları`n tutastı`rı`wshı` tuwrı` 
sı`zı`q bolsa, vertikalı` sı`zı`q 
delinedi. 

Aspan sferası`n, onı`n` 
orayı`nan vertikal sı`zı`qqa 
perpendikulyar etip o`tkeriletug`ı`n 
tegislik penen kesilisiwden payda 
bolg`an u`lken shen`ber – 
matematikalı`q gorizont dep 
ataladı`. Matematikalı`q gorizont 
tegisligine parallel tegislikler menen 
sfera kesilisiwinen payda bolg`an 
shen`berler bolsa almuqantarlar dep 
ataladı`. Sferanı`n` vertikal ko`sher 
arqalı` o`tiwshi tegislikler menen 
kesilisiwden payda bolg`an u`lken 
shen`beri vertikal shen`berler dep 
ataladı`. Joqarı`da esletilgen noqat 
ha`m sı`zı`qlar baqlawshı`nı`n` Jer 

betindegi o`z ornı`n o`zgertiwi menen o`zgerip turadı`. Aspan sferası`nı`n` Jer sharı` tiykarg`ı` 
sı`zı`q ha`m noqatları`na tiyisli ja`ne sonday noqat ha`m sı`zı`qlar bar, olar Jerdin` qa`legen 
ornı`nan baqlang`anda da awhalları`n o`zgertpeydi. Du`nya polyusleri, du`nya ko`sheri, aspan 
ekvatorı` ha`m ekliptikalar sonday noqat ha`m sı`zı`qlardan esaplanadı`. Jer ko`sheri 
daw`amı`nı`n` aspan sferası` menen kesilisken noqatları` du`nya polyusleri delinedi. Jer ko`sheri 
arqa polyusinin` daw`amı`nı`n` kesilisken noqatı` du`nyanı`n` arqa polyusi P, qubla polyus 

 
2-su`wret. Aspan sferasının` tiykarg`ı noqa, sızıq ha`m shen`berleriı. 



daw`amı`nı`n` kesilisken noqatı` bolsa du`nyanı`n` qubla polyusi P1 delinedi. Du`nya 
polyuslerin tutastı`rı`wshı` ko`sher bolsa, du`nya ko`sheri dep ataladı`.  

Aspan sferası` orayı`nan o`tip, onı` Du`nya ko`sherine tik tegislik penen kesilisiwden 
payda bolg`an u`lken shen`ber aspan ekvatorı` dep ataladı`. Aspan ekvatorı` Jer ekvatorı` menen 
bir tegislikte jatadı`. Aspan ekvatorı` tegisligine parallel tegislikler menen sferanı`n` 
kesilisiwinen payda bolg`an shen`berler – sutkalı`q paralleller dep ataladı`. Du`nya ko`sheri 
arqalı` o`tiwshi tegislikler menen  sferanı`n` kesilisiwinen payda bolg`an u`lken shen`berler 
bolsa, awı`sı`w shen`berleri dep ataladı`. 

Aspan sferası`nı`n` tiykarg`ı` sı`zı`qları` ha`m shen`berleri proektsiyalang`an tegislikte 
jatı`p, du`nya polyusleri, zenit ha`m nadir noqatları`nan o`tiwshi u`lken shen`ber – aspan 
meridianı` delinedi. Onı`n` matematikalı`q gorizont penen kesilisken noqatları` bolsa, Arqa 
(du`nyanı`n` arqa polyusine jaqı`n) ha`m Qubla (du`nyanı`n` qubla polyusine jaqı`n) noqatları` 
dep ataladı`. Bul noqatlardan 900 aralı`qta jatqan matematikalı`q gorizonttı`n` noqatları` – 
Shı`g`ı`s ha`m Batı`s noqatları` delinedi. Matematikalı`q gorizont tegisligi boylap bag`ı`tlanı`p, 
arqa ha`m qubla noqatları`n tutastı`rı`wshı` tuwrı` sı`zı`q tu`s sı`zı`g`ı` dep ataladı`.  

Aspan sferası`nı`n` joqarı`da keltirilgen noqat ha`m sı`zı`qları` u`yrenilgennen keyin, olar 
tiykarı`nda aspannı`n` tu`rli koordinataları` sistemaları`n qabı`l etiw artı`qsha qı`yı`nshı`lı`q 
tuwdı`rmaydı`. 

 
4-§. Quyashtı`n` jı`llı`q ko`rinerlik ha`reketi. Ekliptika. 

 
Quyashtı`n` juldı`zlar fonı`nda batı`stan shı`g`ı`sqa qaray jı`ljı`wı`n, alı`mları`mı`z ju`da` 

a`yyemgi zamanlardan – aq bilgen. Bull jı`ljı`w ha`r sutkada shama menen 10 bolı`p, bir jı`lda 
Quyash aspan sferası`nı`n` zodiakal juldı`z toparları`n bir ma`rte tolı`q aylanı`p shı`g`adı`. 
Quyashtı`n` bul jı`llı`q ko`rinerlik jolı`nı`n` u`lken shen`beri ekliptika dep ataladı`. 

Jı`l daw`amı`nda, belgili bir orı`nnan turı`p sistemalı` tu`rde, tu`s payı`tı`nda Quyashtı`n` 
zenitten uzaqlı`g`ı`n o`lshew sebepli onı`n` aspan ekvatorı`nan awı`sı`wı` -230261 dan +230261 

g`a shekem o`zgeriwi ma`lim boladı`. Bunnan 
ekliptika tegisliginin` aspan ekvatorı`na awı`sı`wı` 
230261 qa ten`ligi anı`qlanadı` (3-su`wret). 

Eliptikanı`n` to`rt tiykarg`ı` noqatı` bolı`p, 
bulardan ekewi onı`n` aspan ekvatorı` menen 
kesilisken noqatı`n, qalg`an ekewi bolsa, aspan 
ekvatorı`na en` u`lken awı`sı`wg`a iye bolg`an 
noqatlardı` xarakterleydi. Ekvator menen kesilisken 
noqatlardan biri (Quyashtı`n` qubla yarı`m shardan 
arqa yarı`m sharg`a kesip o`tiwde payda bolg`anı`) 
- ba`ha`rgi ten` ku`nlik noqatı`  delinedi, Quyash 
onda 21-mart ku`ni boladı`; ekinshisi bolsa, gu`zgi 
ten` ku`nlik noqatı`  delinip, Quyash onda 23-
sentyabr` ku`ni boladı`. Ekliptikanı`n` aspan 
arqayarı`m sharı`nda en` u`lken awı`sı`wg`a 
(+230261) iye bolg`an noqatı` – jazg`ı` Quyash 
toqtaw noqatı` delinip, bul noqatta Quyash 22-

iyunde, qubla yarı`m sharda en` u`lken awı`sı`wg`a (-230261) iye bolg`an noqatı` bolsa qı`sqı` 
Quyash toqtaw noqatı` delinip, onda Quyash 22-dekabrde boladı`. 

Aspan sferası`nı`n` orayı`nan ekliptika tegisligine tik etip o`tkerilgen ko`sher ekliptika 
ko`sheri PP1 dep ataladı`. Ekliptika ko`sherinin` sfera beti menen kesilisken noqatları` 
ekliptikanı`n` arqa – P (arqa yarı`m shardag`ı`) ha`m qubla – P1 (qubla yarı`m shardag`ı`) 
polyusler dep ataladı`. Ekliptika polyusları` arqalı` o`tken u`lken shen`berler, jaqtı`rtqı`shtı`n` 
ken`lik shen`berleri dep ataladı`. 

 
3-su`wret. Ekliptikanın` aspan ekvatorına 

salıstırg`anda jaylasıwı 



Aspan sferası`nda Quyashtı`n` usı` jı`llı`q ko`rinerlik ha`reketlerinde su`wretlew mu`mkin. 
Quyashtı`n` juldı`zlar fonı`nda jı`llı`q ko`rinerlik ha`reket qı`lı`wı` tiykarı`nan Jerdin` Quyash 
a`tirapı`nda jı`llı`q haqı`yqı`y ha`reketi sebepli ju`z beredi. Demek, Quyashtı`n` jı`llı`q 
ko`rinerlik ha`reket tegisligi, Jer orbita tegisligi menen u`stpe-u`st tu`sedi. Sonı`n` ushı`n da 
ekliptikanı`n` aspan ekvatorı`na awı`sı`wı`, Jer ekvatorı`nı`n` o`z orbita tegisligine awı`sı`wı` 
menen birdey shamag`a iye bolı`p, =230261 tı` quraydı`. 

 
Soraw ha`m tapsı`rmalar. 

 
1. Aspanda juldı`zlardan basqa ja`ne qanday obektlerdi ko`riw mu`mkin? 
2. Juldı`zlar aspan baqlawshı`g`a qanday noqat a`tirapı`nda aylanı`p atı`rg`anday 

tu`yiledi? Ol noqat qanday at penen ataladı`? 
3. Juldı`z toparları` dep juldı`zlardı`n` qanday toparı`na aytı`ladı`? 
4. Qanday jaqtı` juldı`zlardı` bilesiz? 
5. Ekliptika dep qanday u`lken shen`berge aytı`ladı`? 
6. Ekliptikanı`n` tiykarg`ı` noqatları` haqqı`nda mag`lı`wmat berin` ha`m olardı`n` 

bir-birinen parı`qları`n tu`sindirin`. 
7. Aspan sferası`nı`n` tiykarg`ı` noqat, sı`zı`q ha`m shen`berlerin aytı`p o`tin`. 
8. Quyash jı`l daw`amı`nda ko`rinerlik ha`reketlenip atı`rg`anda kesip o`tetug`ı`n 

zodiakal taraw juldı`z toparları`n sanap berin`. 
 
 

5-§. Gorizontal koordinatalar sisteması`. 
 

Gorizontal koordinatalar sisteması`nda jaqtı`rtqı`shlardı`n` ornı` eki koordinata menen 
xarakterlenedi. Bulardı`n` biri jaqtı`rtqı`shtı`n` azimutı` A, ekinshisi onı`n` biyikligi h dep 
ataladı`. Bul sistemada koordinata bası` etip qubla noqatı` alı`nadı`. 

Jaqtı`rtqı`shtı`n` azimutı` dep, jaqtı`rtqı`sh arqalı` o`tkerilgen vertikal yarı`m shen`berdin` 
aspan meridianı` menen zenite payda qı`lı`ng`an sferalı`q mu`yeshine aytı`ladı` (4-su`wret). 
Ko`binshe azimut usı` mu`yeshke tirelgen ha`m matematikalı`q gorizont boylap  
bag`ı`tlang`an dog`a menen, yag`nı`y Qubla S noqatı`nan vertikal yarı`m shen`berdin` 
matematikalı`q gorizont penen kesilisken C noqatı`na shekem bolg`an dog`a uzı`nlı`g`ı` menen 

o`lshenedi. Jaqtı`rtqı`shtı`n` biyikligi bolsa, 
jaqtı`rtqı`shtan o`tken vertikal yarı`m shen`berdin` 
matematikalı`q gorizont penen kesilisken – C noqatı`nan 
M jaqtı`rtqı`shqa shekemgi bolg`an dog`a uzı`nlı`g`ı` 
menen o`lshenedi. 

Aspan sferası`nı`n` orayı`ndag`ı` baqlawshı` 
ushı`n azimut A, matematikalı`q gorizont boylap saat 
strelkası` bag`ı`tı`nda o`lshense, on` tan`balı`, keri 
bag`ı`tta bolsa, teris tan`balı` boladı`. O`lshew shegarası` 
±1800 ke shekem. Biyiklik h, matematikalı`q gorizont 
u`stinde on` tan`balı`, astı`nda bolsa, teris tan`balı` 
boladı`. 

Jaqtı`rtqı`shtı`n` biyikligi h ornı`na bazı`da onı`n` 
zenitten uzaqlı`g`ı` z alı`nadı`, h+z=900 bolg`anlı`qtan, 

bul shamalardan biri berilse, ekinshisi an`sat tabı`ladı`. 
Gorizontal koordinatalar sisteması` shamaları` A ha`m h (yamasa z) ler dog`a gradusı`, 

minutı` ha`m sekundlarda o`lshenedi. Bull koordinatalar sisteması`nı`n` kemshiligi sonda, 
baqlawshı` Jer sharı`nda o`z ornı`n o`zgertiwi menen jaqtı`rtqı`shtı`n` gorizontal koordinataları` 
da o`zgeredi. Bul sistema menen tek belgili observatoriya yamasa baqlaw punktlerinde g`ana 
jumı`s alı`p barı`w mu`mkin. 

 
4-su`wret. Gorizontal koordinatalar 

sisteması. 



 
6-§. Ekvatorial koordinatalar sisteması`. 

 
1-ekvatorial koordinatalar sisteması`. Bul sistemada jaqtı`rtqı`shlardı`n` ornı` saat 

mu`yeshi t ha`m awı`sı`w mu`yeshi yamasa awı`sı`w δ dep atalı`wshı` koordinatalarda 
o`lshenedi. Koordinata bası` sı`patı`nda aspan meridianı`nı`n` (P, Q, S, P1 dog`a) qubla bo`limi 
mene naspan ekvatorı`nı`n` kesilisken noqatı` Q alı`nadı` (5-a su`wret). 

Aspandag`ı` qa`legen jaqtı`rtqı`shtı`n` saat mu`yeshin tabı`w ushı`n ol arqalı` yarı`m 
awı`sı`w shen`beri o`tkerilip, onı`n` aspan ekvatorı` menen kesilisken K noqatı` tabı`ladı`. Bul 
noqattı`n` koordinata bası`nan orı`n uzaqlı`g`ı` yamasa jaqtı`rtqı`sh arqalı` o`tken yarı`m 
awı`sı`w shen`berinin` aspan meridianı` menen hası`l etken du`nya polyuslerindegi sferalı`q 
mu`yeshi jaqtı`rtqı`shtı`n` saat mu`yeshi dep ataladı`. 

Jaqtı`rtqı`shtı`n` awı`sı`wı` bolsa, jaqtı`rtqı`shtan o`tken yarı`m awı`sı`w shen`berinin` 
aspan ekvatorı` menen kesilisken noqatı`nan (K) jaqtı`rtqı`shqa shekemgi dog`a uzı`nlı`g`ı` 
menen o`lshenedi. Jaqtı`rtqı`shtı`n` saat mu`yeshi sferanı`n` orayı`nda turg`an baqlawshı` ushı`n 
saatlarda (h), minutlarda (m) ha`m sekundlarda (s) saat strelkası` bag`ı`tı` boylap yamasa 
basqasha aytqanda, aspan sferası`nı`n` aylanı`w bag`ı`tı` boyı`nsha 00 dan 3600 g`a shekem 
(dog`a esabı`nda) yag`nı`y 24h qa shekem (w`aqı`t esabı`nda) o`lshenedi. Bazı` da bul bag`ı`t on` 
bag`ı`t dep qabı`l qı`lı`nı`p, 1800 qa shekem (dog`a esabı`nda) yamasa +12h qa shekem 
esaplanadı`, ol halda keri bag`ı`t boylap t nı`n` tan`bası` teris esaplanı`p, -12h qa shekem 
o`lshenedi. 

Jaqtı`rtqı`shtı`n` awı`sı`w mu`yeshi, aspannı`n` arqa yarı`m sharı`nda on` tan`balı`, qubla 
yarı`m sharı`nda bolsa, teris tan`balı`. Awı`sı`w mu`yeshi dog`a gradusları`nda, minutlarda ha`m 
sekundlarda o`lshenedi. Bazı` bir jag`daylarda jaqtı`rtqı`shtı`n` awı`sı`w mu`yeshi δ ornı`na 
onı`n` polyusten uzaqlı`g`ı` P isletiledi. Jaqtı`rtqı`shtı`n` polyusten uzaqlı`g`ı` P, awı`sı`w 
mu`yeshin 900 qa toltı`rı`wshı` mu`yesh bolg`anlı`qtan (yag`nı`y δ+p=900), bul mu`yeshlerden 
birinin` beriliwi jetkilikli. 

Anı`q bir yarı`m awı`sı`w shen`beri u`stinde jatqan barlı`q juldı`zlardı`n` saat mu`yeshleri 
birdey boladı`. 

2-ekvatorial koordinatalar sisteması`. Bul ekvatorial sistemada koordinata bası` 
sı`patı`nda, ekliptika ha`m aspan ekvatorı`nı`n` kesilisken noqatları`nan biri - ba`ha`rgi ten` 

ku`nlik noqatı`  alı`nadı`. 
Jaqtı`rtqı`shlardı`n` ornı` olardı`n` tuwrı` 
shı`g`ı`wı` α ha`m awı`sı`w δ dep 
atalı`wshı` koordinatalar arqalı` 
an`latı`ladı`. 

Jaqtı`rtqı`shtı`n` tuwrı` shı`g`ı`wı` 
α, ol arqalı` o`tken yarı`m awı`sı`w 
shen`berinin` aspan ekvatorı` menen 
kesilisken K noqatı`nı`n` γ dan uzaqlıg`ı 
menen yamasa  OK tegis mu`yesh 
penen o`lshenedi (5-b su`wret). Α da, 
saat mu`yeshi t sıyaqlı, saatlarda, 

minutlarda ha`m sekundlarda o`lshenedi. Jaqtırtqıshtın` tuwrı shıg`ıwı α, γ – noqatınan aspan 
sferasının` ko`rinerlik keri bag`ıtında 0h tan 24h qa shekem o`lshenedi. 

Jaqtırtqıshtın` awısıwı 1-ekvatorial sistemada keltirilgenindey o`lshenedi. 
Jaqtırtqıshlardın` 2-ekvatorial koordinatalar sistemasında anıqlang`an koordinataları Jer sharının` 
ha`mme noqatlarında birdey boladı, biraq gorizontal koordinatalar (A, h, z) ha`m 1-ekvatorial 
koordinatalar sistemasının` saat mu`yeshi t, jaqtırtqıshlardın` sutkalıq ko`rinerlik ha`reketleri 
sebepli, sutka dawamında o`zgeredi. Ekvator boylap jaylasqan barlıq jaqtırtqıshlardın` awısıwı 
00 qa ten` bolıp, ma`lim yarım awısıw shen`beri boylap jaylasqan barlıq jaqtırtqıshlar birdey 
tuwrı shıg`ıwg`a iye boladı. 

 
5-su`wret. Birinshi ha`m ekinshi ekvatorial koordinatalar 

sisteması. 



Ekliptika tiykarg`ı noqatlarının` bul sistemada koordinataları to`mendegishe boladı: 
ba`ha`rgi ha`m gu`zgi ten` ku`nlik noqatları sa`ykes tu`rde, (0; 0), (12h; 0), jazg`ı ha`m 
qısqı quyash toqtaw noqatları bolsa sa`ykes tu`rde, ξ(6h; +230261) ha`m ξ1(18h; -230261). 

 
7-§. Ekliptikal koordinatalar sisteması 

Bull sistemada jaqtırtqıshlardın` ornı astronomiyalıq ken`lik β ha`m astronomiyalıq uzınlıq 
λ (bazıda, sa`ykes tu`rde, ekliptikalıq ken`lik ha`m ekliptikalıq uzınlıq) dep atalıwshı 
koordinatalar menen an`latıladı. Koordinata bası sıpatında bul sistemada da ba`ha`rgi ten` 

ku`nlik noqatı  alınadı. 
Jaqtırtqıshlardın` astronomiyalıq ken`ligi β, 

ekliptikadan M jaqtırtqıshtan o`tken ken`lik shen`beri 
boylap tap jaqtırtqıshqa shekem bolg`an dog`a menen 
(yamasa MOK  

tegis mu`yesh arqalı) o`lshenedi (6-su`wret). Ken`lik 
shen`beri dep jaqtırtqısh ha`m ekliptika polyusleri arqalı 
o`tken shen`berge aytıladı. Jaqtırtqıshtın` astronomiyalıq 
uzınlıg`ı λ bolsa, ba`ha`rgi ten` ku`nlik noqatınan  
jaqtırtqısh arqalı o`tken ken`lik yarım shen`berinin` 
ekliptika menen kesilisken noqatına shekem bolg`an dog`a 
uzaqlıg`ı (ekliptika boylap) menen (yamasa OK tegis 
mu`yesh penen) o`lshenedi. Onı o`lshew aspan chferasının` 

sutkalıq ko`rinerlik aylanıwına keri bag`ıtta orınlanadı. Astronomiyalıq uzınlıq dog`a gradusı, 
minutı ha`m sekundlarda; uzınlıg`ı bolsa waqıt saat, minut ha`m sekundlarda o`lshenedi. 

 
 

8-§. Du`nya polyusinin` biyikligi ha`m orınnın` geografiyalıq ken`ligi 
arasındag`ı baylanıs 

 
Teorema: Jer sharının` qa`legen noqatınan baqlang`anda, du`nya polyusinin` 

matematikalıq gorizonttan biyikligi hp usı orınnın` geografiyalıq ken`ligi φ ge ten` boladı. 
 7-su`wrette berilgenindey, aspan meridianı boylap zenitten ekvator tegisligine shekem 

bolg`an dog`a uzınlıg`ı ZQ, Jer sharında baqlawshı turg`an O noqat geografiyalıq ken`liginin` 
dog`ası qO menen birdey oraylıq mu`yeshti (QOZ) quraydı.  

Bul mu`yesh ta`repleri du`nya polyusinin` biyikligin 
xarakterlewshi NP dog`asına tirelgen NOP tegis 
mu`yeshtin` sa`ykes ta`repleri menen o`z-ara 
perpendikulyar ekenligin tu`siniw qıyın emes, yag`nıy 

ONOZ ha`m OPOQ 
 Demek, sa`ykes ta`repleri o`z-ara perpendikulyar 

bolg`an mu`yeshlerdin` ten`liginen NOP=QOZ hasıl 
boladı. Biz bilemiz, bul mu`yeshler sa`ykes tu`rde, hp ha`m 
φ lerge ten`, yag`nıy 

NOP= hp  ha`m QOZ=φ 
Usıg`an ko`re teoremada aytılg`anınday 

 hp=φ 
boladı. 

 
9-§. Tu`rli geografiyalıq ken`liklerde aspan sferasının` sutkalıq ko`rinbe 

aylanıwı 
Aspan sferasının` sutkalıq ko`rinbe aylanıwı Jerdin` o`z ko`sheri a`tirapında aylanıwının` 

na`tiyjesi bolg`anlıqtan, tu`rli geografiyalıq ken`liklerde aspan jaqtırtqıshlarının` ko`rinbe 

 
6-su`wret. Ekliptikal koordinatalar 

sisteması. 

 
7-su`wret. Du`nya polyusi biyikligi ha`m 

orınnın` ken`ligi arasındag`ı baylanıs 



aylanıwı tu`rlishe bolıwın tu`siniw qıyın emes. Tan`lab alıng`an u`sh tu`rli geografiyalıq 
ken`liklerde qanday bolıwı haqında jeterlishe tolıq mag`lıwmat bere aladı. 

1-hal. Baqlawshı φ=00 geografiyalıq ken`likte, yag`nıy ekvatorda bolsın. Ol halda Du`nya 
polyusinin` biyikligi haqındag`ı teoremag`a muwapıq, du`nya 
polyusleri matematikalıq gorizont penen u`stpe-u`st tu`sedi, 
sebebi hp=φ=0. du`nya ko`sheri bolsa tu`s sızıg`ı boylab 
bag`ıtlanadı. Aspan ekvatorı shen`beri tegisligi, du`nya 
ko`sherine tik bolg`anlıqtan zenit ha`m nadir noqatları arqalı 
o`tedi. Jaqtırtqıshlardın` sutkalıq jolları ekvatorg`a  parallel 
bolg`an sutkalıq parallel shen`berler boylap kesiliskennen olar da 
matematikalıq gorizontqa tik ha`m ol menen ten` ekige bo`linedi 
(8-su`wret). Bunnan ko`rinip turg`anınday, ekvatorda aspannın` 
arqa ha`m qubla yarım sharındag`ı barlıq jaqtırtqıshlardın` 
gorizonttın` u`stinde ha`m astında bolıw waqıtları o`z-ara ten`. 
o`lardın` meridiandag`ı biyikligi h=900-   ge ten` boladı. 
Ekvatordag`ı baqlawshı ushın barlıq jaqtırtqıshlar shıg`adı ha`m 

batadı. Eger jaqtırtqısh ekvator boylap sutkalıq ko`rinbe ha`reket etse, ol zenit arqalı o`tedi.  
Bul orında Quyashtın` ma`lim ku`n ushın sutkalıq ko`rinerlik ha`reketin tabıw ushın 

da`slep ξξ  ekliptikada, berilgen ku`n ushın Quyashtın` ornı tabıladı. Son`ınan tabılg`an noqattan 
aspan ekvatorı tegisligine parallel tegislikte jatıwshı shen`ber-sutkalıq parallel shen`beri 
o`tkeriledi. Quyashtın` berilgen ku`ndegi ko`rinerlik ha`reketi usı shen`ber boylab baqlanadı. 

Ayırım xarakterli ku`nler ushın sa`ykes bolg`an Quyashtın` gorizontqa salıstırg`anda 
sutkalıq ko`rinerlik ha`reketin ko`reyik. 22-dekabr ku`ni qısqı Quyash toqtaw noqatı arqalı 
o`tkizilgen sutkalıq parallelden (su`uretke qaran`) ko`rinedi, sol ku`ni Quyash aspanının` qubla 
yarım sharında shıg`ıstan 230261 lı dog`a aralıqta matematikalıq gorizonttan ko`teriledi. 
Quyashtın` 21-mart ha`m 23-sentyabr ku`nlerindegi ko`rinerlik sutkalıq jolı aspan ekvatorı 
boylab baqlanadı. Bul ku`nleri tu`s payıtta Quyash zenitten o`tedi. 22-iyunde bolsa, Quyashtın` 
sutkalıq jolı aspannın` arqa yarım bo`leginde ekvatordan 230261 lı dog`a aralıqtan o`tiwshi 
sutkalıq parallel boylap jaylasadı. Tu`s payıtında Quyash , 22-dekabrdegi sıyaqlı gorizonttan 
660341 biyiklikte boladı. Sonday qılıp, ekvatorda bizge tanıs to`rt ma`wsimnin` ma`nisi jog`alıp, 
ornına tiykarg`ı eki ma`wsim-gu`z ha`m ba`ha`r payıttları en` ıssı da`wir (1-ma`wsim) ha`m jaz 
ha`m de qıs payıtlarında birdey salqın da`wir (2-ma`wsim) baqlanadı. 

2-hal. φ=±900, yag`nıy baqlawshı Jer polyuslerinde bolsın. Eger baqlawshı arqa polyuste 
bolsa, du`nya arqa polyusinin` biyikligi hp=900, yag`nıy zenit penen u`stpe-u`st tu`sedi, ol halda 

du`nya ko`sheri vertikal ko`sher menen, du`nya ekvatorı bolsa 
matematikalıq gorizont penen u`stpe-u`st tu`sedi (9-su`wret). 
Bunda aspannın` arqa yarım sharındag`ı barlıq juldızları 
matematikalıq gorizontqa parallel aylanadı ha`m batpaydı. 
Olardın` aylanıw biyiklikleri jıl dawamında o`zgermeydi, bul 
jaqtırtqıshlardın` awısıw mu`yeshleri ten` boladı, yag`nıy h=δ. 

Aspannın` qubla yarım sharındag`ı jaqtırtqıshlar bolsa, 
kerisinshe shıqpaydı ha`m gorizont astında og`an parallel 
ha`reketlenedi. Quyashtın` sutkalıq ha`reketi du`nya polyusinde 
xarakterli bolıp, ha`r sutkada shıg`ıp batpaydı. Ekliptika (ξξ1) bul 
orında matematikalıq gorizont penen ten` ekige bo`lingenlikten 
Quyash yarım jıl gorizonttan joqarıda, og`an derlik parallel 
aylanadı. Quyash polyustegi baqlawshı ushın 21-mart ku`ni 

shıg`adı ha`m spiral boylap ha`r ku`ni shama menen sherek gradustan ko`terilip baradı. 22-
iyunde Quyashtın` biyikligi maksimumg`a erisip, δ=+230261 qa jetedi. Sonnan son` ja`ne u`sh ay 
dawamında Quyash biyikliginin` tu`siwi dawam etedi. 23-sentyabr ku`ni Quyash en` son`g`ı 
ma`rte gorizont u`stinde aylanadı ha`m son`ınan batadı. Sonnan keyin endigi jıldın` 21-martına 
shekem Quyash shıqpaydı. 

 
8-su`wret. Ekvatordag`ı baqlawshı 
ushın juldızlar aspanının` sutkalıq 

ko`riniw jolları 

 
9-su`wret. Jerdin` arqa 

polyusindegi baqlawshı ushın 
aspannın` sutkalıq ko`rinerlik 

qozg`alısı 



3-hal. 00<φ<900, yag`nıy baqlawshı ekvatordan ha`m polyusten basqa orta geografiyalıq 
ken`liklerde tiyisli noqatlarda bolsın. Bul jaylarda sutkalıq parallel shen`berleri matematikalıq 
gorizont penen kesiliskende ten` ekige bo`linbeydi (du`nya ekvatorı bunnan mustasno) arqa 
yarım shardag`ı sutkalıq parallel shen`berlerdin` gorizont u`stindegi bo`legi gorizont astındag`ı 

bo`leginen u`lken boladı ha`m parq jaqtırtqıshlardın` awısıw 
mu`yeshine (δ) baylanıslı, ol qansha u`lken bolsa, sonsha ko`p 
boladı (10-su`wret). Qubla yarım shardag`ı jaqtırtqıshlardın` 
sutkalıq shen`berleri ushın bolsa, kerisinshe gorizont astındag`ı 
bo`limleri u`stindegiden ko`p, yag`nıy jaqtırtqıshlar gorizont 
astında u`stindegige qarag`anda ko`birek waqıt boladı. Sonday-
aq, aspannın` arqa ha`m qubla yarım sharlarında matematikalıq 
gorizont penen kesilspeytug`ın sutkalıq paralleler de bar, olar 
boyınsha ha`reketlenetug`ın jaqtırtqıshlar batpaytug`ın yamasa 
shıqpaytug`ın jaqtırtqıshlar. Olardın` aspannın` polyusine jaqın 
kishi maydandı iyelewleri orınnın` geografiyalıq ken`ligine 
baylanıslı. Su`wrette ko`rinip turg`anınday, shıqpaytug`ın ha`m 
batpaytug`ın jaqtırqıshlardın` awısıwı ushın to`mendegi qatnastı 
anıqlaw mu`mkin: batpaytug`ın jaqtırqıshlar ushın δ≥ 900- φ, 

shıqpaytug`ın jaqtırqıshlar ushın bolsa δ<(900-  ). 
Bunday ten`liklerden Qyaushtın` sutkalıq jolı, ol arqa yarım sharda bolg`anda (yag`nıy 21-

marttan 23-sentyabrge shekem) ku`ndizdin` tu`nnen uzag`ıraq, qubla yarım sharında bolg`anda 
(yag`nıy 23-sentyabrden endigi jıldın` 21-martına shekem), ku`ndizdin` tu`nnen qısqa 
bolatug`ını ko`rinedi. Eger orınnın` geografiyalıq ken`ligi polyus shen`berinen arkada (yag`nıy 
φ>660331) bolsa, bunday orınlarda 22-iyunge jaqın bir neshe ku`nler yamasa aylar dawamında 
Quyash batpaytug`ınlıg`ı, 22-dekabr a`tirapındag`ı ku`nlerde bolsa, kerisinshe onın` 
shıqpaytug`ınlıg`ın baqlaw mu`mkin. 

 
Esletpe: 
Jaqtırtqıshlardın` aspan meridianın kesip o`tiw qubılısı olardın` kulminatsiyalarıdelinib, 

zenitqa jaqını joqarı, onnan uzaqtag`ısı bolsa to`mengi kulminatsiya delinedi. Jaqtırtqıshlardın` 
kulminatsiya payıtındag`ı biyikligi h, onın` awısıwı δ ha`m baqlaw ornının` ken`ligine baylanıslı 
bolıp, onın` joqarg`ı kulminatsiyadag`ı biyikligi h=900-φ+δ g`a, to`mengi kulminatsiyadag`ısı 
h= φ +δ-900 g`a ten` boladı. 

 
Soraw ha`m tapsırmalar 

1. Gorizontal koordinatalar sisteması qanday atalıwın ha`m o`lsheniwlerin tu`sindirin`. 
2. Ekvatorial koordinatalar sistemasının` koordinataları qanday atlar menen ataladı ha`m 

o`lshenedi? 
3. Ekliptikal (astronomiyalıq) koordinatalardın` atları ha`m olardı o`lshew haqqında 

mag`lıwmat berin`. 
4. Du`nya ko`sherinin` biyikligi ha`m orınnın` ken`ligi arasında qanday baylanıs bar? 
5. Du`nya polyusinde φ=900, ekvatorda φ=00 ha`m orta ken`liklerde 00<φ<900 aspannın` 

sutkalıq ko`rinerlik aylanısların tu`sindirin`. 
6. Jaqtırtqıshlardın` kulminatsiyası dep qanday qubılısqa aytıladı? 
7. Joqarg`ı ha`m to`mengi kulminatsiyalarda jaqtırtqıshtın` biyikligi qanday tabıladı? 
8. Tu`rli ma`wsimlerde belgili ken`liklerde tu`s payıtında ha`m yarım aqshamda 

Quyashtın` biyikligi qanday tabıladı? 
 

 
10-su`wret. Ortasha 

geografiyalıq ken`liklerde 
juldızlar sutkalıq ko`rinerlik 
qozg`alıslarının` ko`rinisi. 



10-§. Waqıttı o`lshew tiykarları 
 
Waqıttı o`lshew astronomiyanın` tiykarg`ı ma`selelerinen biri. Astronomiyada waqıt birligi 

etip, Jerdin` o`z ko`sheri a`tirapında bir ma`rte tolıq aylanıp shıg`ıw da`wiri alınadı. Jerdin` o`z 
ko`sheri a`tirapında aylanıw da`wiri aspandı sutkalıq ko`rinerlik aylanıwı da`wirinde o`z 
ko`rinisin tapqanlıqtan, waqıt birligi – sutka sıpatında, aspan sferasının` bir ma`rte tolıq aylanıp 
shıg`ıw waqıtı alınadı. Waqıttın` qaysı aspan bo`legine salıstırg`anda anıqlanıwına ko`re, ol 
juldız yamasa Quyash waqıtına bo`linedi. 

Juldız waqtı. Juldız waqtı s dep, ba`ha`rgi ten` ku`nlik noqatının` () joqarg`ı 
kulminatsiyadan ketip, aspannın` belgili bir noqatına barg`ansha ketken waqıttın` juldız sutkası 
u`leslerinde an`latılıwına aytıladı. 

Juldız sutkası dep, ba`ha`rgi ten` ku`nlik noqatının` eki ma`rte izbe-iz joqarg`ı (yamasa 
to`mengi) kulminatsiya noqatınan o`tiwi ushın ketken waqıtqa aytıladı. Joqarıdag`ı 
tu`siniklerden ko`rinip turg`anınday, juldız waqıtı ba`ha`rgi ten` ku`nlik noqatının` saat 

mu`yeshine ten` boladı (11-su`wret), yag`nıy s=t


. 
Juldız waqtı juldız saatları arqalı anıqlanadı. Bull saatlar 

qollanılatug`ın Quyash saatlarınan parıq etip, sutkasının` 
uzınlıg`ı 23h56m4s qa, yag`nıy Jerdin` o`z ko`sheri a`irapında 
tolıq aylanıw waqtına ten` boladı. 

Aspanda ba`ha`rgi ten` ku`nlik noqatı qanday da juldız 
benen u`stpe-u`st tu`spegenligi sebepli onı an`satlıq penen 
tawıp bolmaydı. Demek, onın`  saat mu`yeshin de a`piwayı 
usıllarda o`lshewdin` imkanı bolmaydı. Usı sebepli juldız 
waqtın tabıwda juldızlardın` ba`ha`rgi ten` ku`nlik noqatı 
menen baylanısın (α-tuwrı shıg`ıwı arqalı) esapqa alıp jumıs 
ko`riledi. -noqatının` saat mu`yeshi (juldız waqtı) qa`legen 
juldızdın` saat mu`yeshi (t*) menen onın` tuwrı shıg`ıwının` (α) 
qosındısınan ibarat 

s=t


=α*+t* 
eger bul an`latpa arqalı juldız waqtı anıqlanbaqshı bolg`an jaqtırtqısh joqarı kulminatsiyada 

bolsa (t*=0), ol halda s=α*, ol to`mengi kulminatsiya noqatında bolg`anda bolsa, juldız waqtı 
s=α*+12h. 

Juldız waqtı tiykarınan astronomiyalıq baqlawlar ushın isletilip, jaqtırtqıshlardın` anıq 
orınların tabıwda, a`sirese olardın` tuwrı shıg`ıwların anıqlawda a`hmiyetli orın tutadı. 

Turmısta bolsa juldız waqtın isletiw qolaysızlıqlardı tuwdıradı, sebebi juldız sutkası 
Quyash sutkası uzınlıg`ınan kishi bolg`anlıqtan juldız sutkasının` bası ku`nler o`tiwi menen jıljıp 
ku`ndiz ha`m aqshamnın` tu`rli waqıtlarına tuwrı kele beredi. Sog`an ko`re, turmısta Quyash 
sutkasınan paydalanıladı. Quyash, juldızlar qatarı, sutkalıq ko`rinerlik ha`reketinde qatnasıwı 
menen birgelikte, juldızlar fonında ekliptika boylap jıllıq ko`rinerlik ha`rekette de qatnasatug`ın 
bolg`anlıqtan onın` waqtın anıqlaw belgili bir qıyınshılıqlar menen o`tedi. 

 
11-§. Quyash waqıtları 

1. Haqıyqıy Quyash waqtı. Haqıyqıy Quyash waqtı dep, Quyash orayının` to`mengi 
kulminatsiyadan ketip, aspannın` belgili bir noqatına barg`ansha ketken waqıttı, onın` haqıyqıy 
quyash sutkaları u`leslerinde an`latılg`anlıg`ına aytıladı. Haqıyqıy quyash sutkası dep Quyash 
orayının` izbe-iz eki ma`rte joqarg`ı (yamasa to`mengi) meridinannan o`tiwi ushın ketken 
waqıtqa aytıladı. Haqıyqıy quyash waqtı belgili Jer meridianı ushın to`mendegi an`latpa arqalı 
tabıladı, 

T

=t


+12h 

 
11-su`wret.Juldız waqtı ıqtıyarıy 

jaqtırtqısh koordinataları (t,α) 
menen baylanıslı 



bul jerde t


-Quyashtın` saat mu`yeshi. Quyashtın` ekliptika boylap jıllıq jıljıwı onın` sutkalıq 
ko`rinerlik ha`reketine qarama-qarsı bag`ıtlang`anlıg`ı sebepli, Quyash sutkasının` uzınlıg`ı 
juldız sutkasınan, bir sutka dawamında ekliptika boylap quyashtın`  s jıljıw shamalarının` (AB, 

BS yamasa MK, KL) aspan 
ekvatorına  t proektsiyalarına (ab, 
bc yamasa mk, kl) artıq boladı (12-
su`wret).    

Quyashtın` ekliptika boylap 
ko`rinerlik ha`reketi bir tegis 
bolmag`anlıg`ı sebepli (bug`an 
sebep-Jerdin` Quyash 
a`tirapındag`ı haqıyqıy 
ha`reketinin` bir tegis 
emesliginen),  s tin` u`lkenligi 
jıldın` tu`rli ma`wsimlerinde 
tu`rlishe, demek, onın` ekvatorg`a 
proektsiyası  t da turaqlı 
bolmag`an shama boladı. 
Na`tiyjede, belgili boladı, Quyash 
sutkasının` uzınlıg`ı da o`zgermeli 
shama. Sonday-aq, ekliptikanın` 
aspan ekvatorına awsıwı sebepli 
eger Quyash, ba`hrgi yamasa 
gu`zgi ten` ku`nlik noqatları 
qasınan o`tip atırg`an bolsa (12 a-
su`wret),  t< s boladı. Eger 

Quyash, esletilgen noqatlardan 900 shette jatqan noqatlar (qısqı ha`m jazg`ı Quyash toqtaw 
noqatları) jaqınınan o`tip atırg`an bolsa (12 b-su`wret), ol halda  t> s boladı. Demek, bunnan 
ko`rinedi, Quyash ekliptika boylap tegis ha`reketlengeninde de  t nın` shaması ba`ri bir yarım 
jıllıq da`wir menen o`zgeredi eken. Demek, quyash sutkasının` uzınlıg`ı joqarıda keltirilgen eki 
sebepke ko`re jıl dawamında o`zgermeli shama boladı eken. Sonın` ushın turmısta haqıyqıy 
quyash waqtınan paydalanıp bolmaydı. Demek, sutkasının` uzınlıg`ı dayım birdey bolatug`ın 
ortasha quyash waqtınan paydalanıladı. 

2. Ortasha quyash waqtı. Turmısta anıq Kuyash waqtı menen jumıs alıp abrıw ushın 
astronomiyada ha`reketi, haqıyqıy Quyash ha`reketi menen baylanıslı ha`m sutkasının` uzınlıg`ı 
jıl dawamında turaqlı bolg`an qıyalıy Quyash qabıl etilgen. Bunday Quyash jıl dawamında aspan 
ekvatorı boylap bir tegis ko`rinerlik ha`reket etip, ortasha ekvatorial Quyash dep ataladı. Ortasha 
ekvatorial Quyash tezligi turaqlı dep qabıl qılıng`an ortasha ekliptikal (ekliptika boylap 
ha`reketleniwshi) qıyalı Quyash tezliginde ha`reketlenip, qa`legen waqıtta, olarg`a sa`ykes tuwrı 
shıg`ıw ha`m ekliptikal uzınlıq bir-birine ten` boladı. Ortasha ekvatorial Quyashtın` sutkalıq 
tuu`rı shıg`ıwı arttırması α turaqlı bolıp, 

58,563
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ten` boladı. 
Ortasha Quyash waqtı dep, ortasha ekvatorial Quyashtın` to`mengi kulminatsiya noqatınan 

ketip, aspannın` belgili bir noqatına barg`ansha ketken waqıttı ortasha quyash sutkaları 
u`leslerinde an`latılg`anlıg`ına aytıladı. Ortasha quyash sutkası dep ortasha ekvatorial Quyashtın` 
birdey atalg`an kulminatsiyadan (joqarg`ı yamasa to`mengi) eki ma`rte izbe-iz o`tiwi ushın 
ketken waqıt aralıg`ına aytıladı. Ortasha quyash waqtı belgili Jer meridianı ushın to`mendegi 
an`latpadan tabıladı: 

Tm=tm+12h 

Bul jerde tm-ortasha Quyashtın` saat mu`yeshi. 

 
12-su`wret. Quyashtın` ekliptika boylap sutkalıq jıljıwlarının` aspan 

ekvatorındag`ı proektsiyaları 



 
12-§. Waqıt ten`lemeleri 

 
Ma`lim bir waqıt ushın ortasha ha`m haqıyqıy quyash waqıtları arasındag`ı parıq η-waqıt 

ten`lemesi dep ataladı, yag`nıy 
Tm-T


=η   yamasa   tm-t


=η 

Qa`legen payıtta ortasha quyash waqtı, haqıyqıy quyash waqtına waqıt ten`lemesinin` 
qosındısına ten` boladı. Demek, qalegen waqıtta haqıyqıy Quyashtı saat mu`yeshin o`lsheb ha`m 
waqıt ten`lemesinen paydalanıp, ortasha quyash waqtın tabıw mu`mkin. 

Waqıt ten`lemesinin` (η) jıl dawamında o`zgeriwi 13-su`wrettegi grafikte keltirilgen (qalın` 
sızıq). Bul sızıq eki sinusoidal grafiktin` algebralıq qosındısınan ibarat bolıp, olardan biri (shtrix) 

jıllıq da`wir menen, ekinshisi (shtrix-punktir) yarım jıllıq da`wir menen o`zgeredi. Yarım jıllıq 
da`wir menen o`zgeriwshi iymeklik, haqıyqıy ha`m ortasha quyash waqıtları arasındag`ı 
ekliptikanın` ekvatorg`a ag`ıwı sebepli payda bolatug`ın parıqtı, jıllıq da`wir menen o`zgeriwshi 
iymeklik bolsa Quyashtın` ekliptika boylap ha`reketinin` bir tegis emesliginen kelip shıg`atug`ın 
parıqtı an`latadı. Waqıt ten`lemesin jıldın` qa`legen ku`ni ushın esaplap shıg`arıw mu`mkin. 

 
13-su`wret. Uaqıt ten`lemesinin` jıllıq o`zgeriw grafigi (1-tolıq sızıq) 

 



Astronomiyalıq kalendarlarda onın` ma`nisleri Grinvich meridianının` ha`r yarım aqshamı ushın 
tablitsa ko`rinisinde beriledi. 

 
 

13-§. Waqıt esabı sistemaları 
 

1. Jergilikli waqıt. Jer sharındag`ı belgili bir punkt ushın joqarıdag`ı ta`riyplewler 
boyınsha anıqlang`an waqıt (juldız, haqıyqıy yamasa ortasha Quyash waqtı) usı orın ushın 
ma`ha`liy waqıttı beredi.  ba`ha`rgi ten` ku`nlik noqatının` yamasa Quyash orayının` saat 
mu`yeshi belgili bir Jer meridianının` barlıq noqatları ushın birdey bolg`anınan, ma`ha`liy waqıt 
usı meridian boylap birdey boladı. Eger Jer sharındag`ı eki noqattın` uzınlıqları λ1 ha`m λ2 bolıp, 
olardın` parqı Δλ nı berse, ol halda bul eki punkttan shıg`ıstag`ısının` ma`ha`liy waqtı da 

batıstag`ısınan Δλ g`a artıq boladı, yag`nıy 
Juldız waqtı ushın:                  s2-s1=λ2-λ1 
Haqıyqıy Quyash waqtı ushın:   T

2-T1=λ2-λ1 
Ortasha Quyash waqtı ushın:   T2-T1=λ2-λ1 
Jerdegi belgili meridian ushın ma`ha`liy waqıt usı 

meridiannın` qa`legen n`oqatınan qarap baqlaw arqalı 
anıqlanadı. 

2. Du`nya waqtı. Nolinshi (Grinvich arqalı o`tken) 
meridiannın` ortasha quyash waqtı du`nya waqtı (T0) dep 
ataladı (14-su`wret).Jer sharındag`ı qa`legen punkttın` 
ma`ha`liy ortasha quyash waqtı du`nya waqtı menen 
to`mendegishe baylanısta boladı: 

Tm=T0+λ 
bul jerde λ-ma`ha`liy waqıtı tabılıp atırg`an orınnın` uzınlıg`ı. 

Du`nya waqtı ko`plegen astronomiyalıq qubılıslardın` momentlerin belgilewde ken` 
qollanıladı.  

3. Poyas waqtı. Ku`ndelikli turmısta orınnın` o`z ma`ha`liy waqtınan paydalanıw 
qolysızlıqlar tuwdıradı, sebebi Jer sharı boylap sheksiz ko`p meridian shen`beri o`tkiziw 
mu`mkin bolıp, aqıbetinde sheksiz ko`p ma`ha`liy waqıt penen jumıs islewge tuwra keledi. 
Bunda waqıtlar meridianlarının` bir-birinen qansha uzaqlıqlarına ko`re, bir-birinen minutlarg`a, 
sekundlarg`a ha`m sekundlardın` u`leslerine parıq etiwi mu`mkin boladı. Sonın` ushın 1884-jılı 
waqıttı esaplawdın` poyas sisteması qabıl etildi. 

Bunın` ushın Jer sharı 24 poyasqa bo`linip, olar 0 den 23 ke shekemgi tsifrlarg`a bo`lindi. 
Bul poyaslar shegara sızıqları okean ha`m ten`izler ha`m de xalıq jasamaytug`ın orınlarda anıq 
meridian boylap, qalg`an orınlarda bolsa, ma`mleket administrativ-xojalıq ha`m geografiyalıq 
shegaralar boylap bag`ıtlanadı (15-su`wret) 

 

 
14-su`wret. Waqıt esabı Grinvich 
meridianı waqtınan baslanıp, ol 

du`nya waqtı delinedi. 



15-su`wret. Jer sharı betinin` poyasları 
 
Sonday-aq, sha`rtli tu`rde, sheksiz ko`p meridianlardan 24 ti ajıratıp alınıp, olar tiykarg`ı 
meridianlar dep ataladı. Tiykarg`ı meridianlardın` geografiyalıq uzınlıqları, sa`ykes tu`rde 0h, 1h, 
2h, 3h, …, 23h ke ten`. Basqasha aytqanda, ha`r bir poyasqa bir tiykarg`ı meridian tuwrı kelip, 
uzınlıg`ı 0h bolg`an tiykarg`ı meridian nolinshi poyastın` shama menen ortasınan, uzınlıg`ı 1h 
bolg`anı 1-poyastın` ortasınan o`tedi ha`m t.b. 

Iqtıyarıy poyastın` poyas waqtı (Tp) sıpatında, usı poyastın` ortasınan o`tken tiykarg`ı 
meridiannın` ma`ha`liy waqtı alınadı. Ma`lim bir poyasda jaylasqan ha`m uzınlıg`ı λ bolg`an 
punkttın` ma`ha`liy waqıtı Tm to`mendegi ma`ha`liy ha`m poyas waqıtların baylanıstırıwshı 
formuladan paydalanıp tabıladı: 

Tm-Tp=λm-Nh 
bul jerde λm-orınnın` shıg`ıs uzınlıg`ı, N-bolsa poyas nomerin an`latadı. Poyas shegarasında 
jatqan ıqtıyarlı punkt ma`ha`liy waqıttın` berilgen poyas waqtınan parqı ±300 qa shekem boladı. 
Poyas waqıt du`nya waqtı menen to`mendegishe baylanısadı: 

 Tp= T0+Nh 
bul orında da N-poyas nomeri. Burıng`ı sovetler da`wirinde poyas waqtı 1919-jıldın`           1-
iyunınan baslap qabıl etilgen edi. 

4. Dekret waqtı. Jaz aylarında ku`ndiz jaqtılıqtan tolıq paydalanıw, sonday-aq, elektr 
energiyasınan jaylar ha`m ka`rxanalardı jaqtırtıwda aqılg`a muwapıq paydalanıw esabınan onı 
u`nemlew maqsetinde ko`p ma`mleketler dekret waqtı menen jumıs alıp bardı. Ka`rxanalardın` 
jumıs grafigin o`zgertirmegen halda jumıs waqtın a`dettegiden bir saat aldın baslaw (yag`nıy 
dekret waqtına otiw) maqsetinde, 1920-jılda burıng`ı sovetler ma`mleketinde xalıq komissarları 
sovetinin` dekreti menen bir neshe ma`rte saat strelkalarının` tili ha`r jılı jazda 1 saat aldın`g`a, 
qısta bolsa, kerisinshe, 1 saat arqag`a jılıstırılg`an. Aqırg`ı ma`rte 1930-jıldın` 16-iyunında 
sonday dekret penen saat strelkalarının` tili 1 saat aldın`g`a jılıstırıldı ha`m 1931-jıldın` 9-
fevralında dekret penen qabıl etilgen waqıt arnawlı jan`a dekret penen biykar qılıng`ang`a 
shekem o`z kshin saqlap qaladı dep qosımshı qılındı. Sonnan berli bunday waqıt dekret waqtı 
dep at aldı. Dekret waqtı (Td), poyas, du`nya ha`m ma`ha`liy waqıtları menen, sa`ykes tu`rde, 
to`mendegishe baylanısta boladı: 

Td=Tp+1h;   Td=T0+(N+1)h;   Td=Tm-λm+(N+1)h 



Du`nyada dekret waqtı menen ju`retug`ın ma`mleketler ko`p, ma`selen, Ullı Britaniya 
og`an 1967-jıldın` oktyabrinen baslap o`tti.  

 
14-§. Kalendarlar 

 
Uzaq mu`ddet aralıqlardı waqıt birlikleri – jıllar, aylar, ha`pteler ha`m ku`nler boyınsha 

sistemag`a salıw kalendar dep ataladı. 
Waqıttı o`lshew sıyaqlı kalendarlardı du`ziw de aspan denelerinin` da`wirlik ha`reketine 

tiykarlang`an. Kalendardı du`ziwdin` qıyınlıg`ı sonda, aspan denelerinen birewinin` da`wiri 
ekinshisinin` da`wiri menen anıq (yag`nıy qaldıqsız) o`lshene almaydı. Ma`selen: Jerdin` Quyash 
a`tirapındag`ı aylanıw da`wiri – bir jıldı sutkalarda an`latsaq, ol shama menen 365,25 sutka 
shıg`adı, yag`nıy qaldıq – ju`zden jigirma bes sutkag`a (shama menen altı saatqa) ten` boladı. Ay 
da`wiri menen esaplang`anda bolsa, bir jıldın` ishinde 12 ay, ja`ne ortasha on bir sutka qaldıq 
qaladı. Ay da`wiri uzınlıg`ı sukalarda an`latılsa, 29 sutka, ja`ne yarım ku`n, yag`nıy 12 saattan 
ko`birek waqıt artıq boladı ha`m t.b. 

Sol sebepli kalendarlar, qaysı denenin` da`wiri tiykar etip alınıwına ko`re, tu`rlishe boladı. 
Eger tiykar sıpatında Aydın` Jer a`tirapında aylanıw sinodlıq da`wiri – 29,53 sutka alınsa, Ay 
kalendarı, eger Quyashtın` Jer a`tirapındag`ı jıllıq ko`rinerlik ha`reketi da`wiri (bul ha`reket 
Jerdin` Quyash a`tirapındag`ı haqıyqıy ha`reketi sebepli ju`z beredi) tiykar etip alıng`an bolsa, 
bunday kalendar Quyash kalendarı dep ataladı. Bazı kalendarlarda ha`r eki aspan denesinin` 
da`wirleri birgelikte tiykar etip alınadı, bunday kalendar Quyash-Ay kalendarı dep ataladı. 

1. Ay – hijriy kalendarı.  B.e. 631-jılda islam dininin` tiykarın salıwshı Muhammed 
payg`ambar, og`an shekem qollanıp kelingen ha`m jıldın` uzınlıg`ı 12, bazıda 13 aylıq 
yahudıylardın` (evreylerdin`) quyash-ay kalendarı ornına musılmanlar ushın uzınlıg`ı 12 sinodlıq 
aydan ibarat bolg`an ay kalendardı ja`riya etildi. Bul kalendar jılının` uzınlıg`ı 354 yamasa 355 
ku`nnen (12x29,53) ibarat bolıp, Quyash kalendarı jılının` uzınlıg`ınan ortasha on bir sutkag`a 
kemlik qıladı. 

Musılmanlar kalendarının` erası hijriy era («hujrat» arabsha ko`ship o`tiw degendi 
an`latadı) dep ju`ritilib, Muxammed payg`ambardın` Makkaden Madinag`a ko`ship o`tken jıl 
basınan esaplanadı. Bul ku`n grigorian kalendarı boyınsha 622 jıldın` 16-iyul, juma, «jan`a ay» 
ko`ringen ku`nine tuwra keledi. Hijriy kalendarda jıldın` ayları to`mendegishe ataladı: 

 
Muharram 30 Rajab 30 
Safar  29 Sha`bon  29 
Rabi al-avval 30 Ramazan 30 
Rabi al-soni 29 Shavval  29 
Jumada al-avval 30 Zul-qa`da 30 
Jumada al-oxira 29 Zulhijja  29(30) 
     
Hijriy jıl uzınlıg`ına ko`re biz isletip atırg`an kalendarg`a sa`ykes kelmeydi. Ay- hijriy 

kalendarı boyınsha jan`a 1429-jıl 2008-jıldın` 10-yanvar piyshenbi ku`ni kirdi. 
2. Quyash kalendarı. Endi ku`ndelikli paydalanıp atırg`an milodiy kalendar tariyxı 

haqqında toqtayıq. Bunnan eki mın` jıl aldın mısrlı astronom Sozigen, tropik jıl uzınlıg`ın 
(365,25 sutkanı) pu`tin sutkalarda an`latıw maqsetinde, izbe-iz kelip atırg`an u`sh jıldan 0,25 
sutkalıq qaldıqtı taslap jiberip, uzınlıg`ın 365 ku`nnen, to`rtinshi jıldı bolsa qaldıqlardı esapqa 
alg`an halda 366-365+(4*0,25) ku`nnen qılıp esaplawdı usınıs etti. 

Bull usınıs sol da`wirlerde kalendar du`ziw maqsetinde ju`rgen Rim imperatorı Yuliy 
Tsezarg`a maqul tu`sti ha`m a`ramızdan aldın`g`ı 45-jılda Sozigen usıng`an kalendardı 
ja`riyalaw haqqında qarar shıg`ardı. Bull kalendar Yuliy Tsezar hu`rmetine Yulian kalendarı dep 
ataldı. Esaplawlarg`a ko`re, ta`rtip nomeri 4 ke qaldıqsız bo`linetug`ın jıllar kabisa (vısokos) 
jıllar dep, 366 ku`nnen, qalg`an jıllar bolsa a`piwayı esaplanıp, 365 sutkadan etip alında. Bull 
kalendar qabıl etilgenge shekem Rim xalqı da`slep jıldın` uzınlıg`ı 304 ku`nlik (10 aylıq), 



keyinrek barıp, jıl bası mart ayının` basına tuwrı keletug`ın ha`m uzınlıg`ı 365 ku`nli quyash-ay 
kalendarı menen jumıs alıp baratug`ın edi. A`ramızdan aldın`g`ı 45-jılg`a kelip jıl bası ushın 
birinshi marttan, Rimde jan`a saylang`an konsullar basqarıwg`a otırg`an ku`n – 1 yanvarg`a 
ko`shirildi. Orta a`sirde astronomiyalıq baqlawlar jıldın` uzınlıg`ı, yag`nıy Jerdin` Quyash 
a`tirapındag`ı aylanıw da`wirin anıq o`lshew imkaniyatın berdi. Anıqlanıwınsha, bul da`wir 365 
sutka 6 saat emes, al 365 sutka 5 saat 48 minut, 46 sekund ekenligi ma`lim boldı. Basqasha 
aytqanda jul uzınlıg`ı Yulian kalendarda qabıl qılıng`anınan 11 minut 14 sekundqa qısqa bolıp 
shıqtı. Demek, Yulian kalendarı boyınsha eski jıl tamamlang`annan son`, adamlar jan`a jıldı 
qabıl etiw ushın 11 minut 14 sekund ku`tip turg`an. Jıllıq bul qa`telik ju`da` u`lken bolmay, 
jıynalıp kelingende 128 jılda bir sutkag`a jetken, ju`z jıllar ishinde bolsa qa`telik bir neshe 
sutkanı qurag`an. XVI a`sirge kelip Yulian kalendarının` qa`teligi 10 sutkadan asp ketti. 
Na`tiyjede 21-martta baqlanatug`ın ba`ha`rgi ten` ku`nlik, bul da`wirde 11-martqa tuwrı kelip, 
ko`pshilikti, aynıqsa, shirkew xızmetkerlerin u`lken ta`shiwshke salıp qoydı. ga`p sonda, IV 
a`sirde Nmkeyda (Turkiya) imperator ta`repinen jıynalg`an soborda xristianlar ushın en` qutlı 
esaplang`an pasxa bayramı sol da`wirde 21-martqa tuwra keletug`ın ba`ha`rgi ten` ku`nlik penen 
baylanıslı edi. Ba`ha`rgi ten` ku`nliktin` 21-marttan jıljıp ketiwi, waqıt o`tiwi menen pasxa 
bayramın da ba`ha`rden jazg`a jıljıtıwg`a alıp keler edi. Bunnan qa`wpke tu`sken Rim papası 
Grigoriy XIII 1582-jılda astronomlardan ibarat komissiya du`ziwge qarar etti. Usı komissiya 
uzaq islep, aqırı Perudji universitetinin` oqıtıwshısı, ta`bib Luidji Lillio proektin maqul taptı. 
Lillionın` jan`a proekti IV a`sirden baslap jıynalg`an on ku`nlik qa`teni taslap jiberiwdi ha`m 
keyingi 100 jıllarda (1600, 1700, 1800 ha`m t.b.) 400 ge qaldıqsız bo`linbeytug`ın ju`z jıllıqlardı 
a`piwayı jıllar dep esaplawdı usınıs etti. Bull proektti Rim papası Grigoriy XIII 1582-jıldın` 24-
fevralında arnawlı qarar menen qabıl etti. Papa Grigoriy XIII qararının` birinshi bo`liminde: 
«1582-jıl 4-oktyabrdın` keyingi ku`ni 5-oktyabr` ornına 15-oktyabr` dep esaplansın» dep, onın` 
ekinshi bo`liminde ju`z jıllıqlar ishinde tek 400 ge qaldıqsız bo`linetug`ın jıllar g`ana kabisa 
(vısokos) dep, qalg`anları a`piwayı jıllar dep esaplanısın delingen. Sonnan son` ko`p o`tpey 
1600-jılı kabisa jılı dep qabıl etilip, 1700, 1800 ha`m 1900 jıllar bolsa a`piwayı jıllar (tiykarında 
bul jıllar Yulian kalendarı boyınsha kabisa jıllar edi) esaplanatug`ın boldı. Sonday etip, Yulian 
kalendarı boyınsha 400 jıl ishinde jıynalatug`ın shama menen 3 ku`nlik qa`telik, bul da`wir 
ishinde keletug`ın 4 ju`z jıllıqlardın` 3 ewin a`piwayı jıllarg`a aylandırıw jolı menen 
jog`atıldı.bul kalendar keyinshelik papa Grigoriy XIII hu`rmetine onın` atı menen grigorian 
kalendarı dep atalatug`ın boldı. 

Grigorian kalendarı burıng`ı sovetler da`wirinde 1918-jılı xalıq komissarları sovetinin` 
dekreti menen qabıl qılındı ha`m 1918-jıl 31-yanvardın` erten`gi ku`ni 1-fevral` ornına 14-fevral` 
dep ju`rgizildi, sebebi XX a`sirge kelip yulian kalendarının` qa`teligi 13 ku`nge jetken edi. 
Girgorian kalendarı da qatelikke iye bolıp, bul qate jıynalıp 3300 jılda 1 sutkag`a jetedi. 

Datanı o`zgertiriw sızıg`ı. Ixtyarıy jan`a datanı da`slep Jerdin` qaysı meridiannan baslap 
kiriwi, xalıq aralıq kelisim menen sha`rtlı tu`rde qabıl qılıng`an. Bull kelisiwge muwapıq, datanı 
o`zgertiw sızıg`ı (demarkatsion sızıg`ı) sıpatında, 0 – meridiannan 1800 lı dog`a aralıg`ınan 
o`tiwshi (λ=120) meridian qabıl qılıng`an (16-su`wret). Bul meridian yarımı tu`nnen o`tiwi 
menen planetamızg`a jan`a datanı alıp kiredi. Bul degen so`z, planetamızda jan`a data (sonnan 
jan`a jılda) da`slep 12-poyasda, keyin 11- 



poyasda, son` 10-poyasda ha`m 
usılay ta`rtip penen kirip keledi. Demek 
jan`a data en` son`ında  

13-poyasda kiredi. Bul sızıqtan 
batıs ta`repte ma`lim ay chislosı, ha`r 
dayım shıg`ıs ta`repten bir ku`nge aldın 
ju`redi (su`wretke qaran`). Sonın` ushın 
eger turist bul sızıqtı batıstan shıg`ısqa, 
15 may ku`ni kesip o`tse dep esaplayıq, 
usı ku`ni yarım kesheden son` jan`a 15-
may dep esaplawg`a ma`jbu`r. Eger 
turist bul demarkatsion sızıqtı 
shıg`ıstan batısqa, aytayıq, 1-iyun ku`ni 
kesip o`tse, onda usı ku`ni yarım 
kesheden datanı 2-iyun ornına 3-iyun 
dep esaplawı lazım boladı. 

    
      

 
 

 
 
 

15-§. Omar Hayam kalendarı 
 

XI a`sirde Nishopurda (Xurosan) jasap matematika, astronomiya tarawında miynet etken 
ataqlı shayır Omar Hayam (1048-1131-jıllar) saljuq sultanı Malikshah ha`m onın` wa`ziri 
Nizomul-mulk ta`repinen sarayg`a mira`t etiledi. Onın` iltimasına ko`re shax, Hayam ha`m onın` 
sha`kirtleri ushın 1076-jılı Isfaxanda observatoriya qurıp beredi. Malikshah qaytıs bolg`ang`a 
shekem (1092-jıl) islegen bul observatoriyadag`ı astronomiyalıq baqlawlar na`tiyjesinde ju`zden 
artıq juldızlardın` koordinataları ha`m de Ay, Quyash ha`m planetalardın` ha`reketlerin 
su`wretleytug`ın tablitsalardı o`z ishine alg`an «zij» du`zildi. Bul astronomiyalıq rusola keyinshe 
«Malikshah ziji» degen at penen astronomiya tariyxınan orın aldı. 

Beruniy o`zinin` «O`tken a`wladlar haqqında estelikler» miynetinde qa`dimgi Iranda 
(sonnan Xurosanda da) kalendar jılının` uzınlıg`ı 365 ku`n bolıp, 12 aydın` birinshi 11 i 30 
ku`nnen, 12 si 35 ku`nnen bolg`anlıg`ın ma`lim etedi. Kalendardın` jıl bas bolsa barlıq waqıtta 
ba`ha`rgi ten` ku`nlik penen u`stpe-u`st tu`siwi za`ru`r edi. 

Tropikalıq jıldın` uzınlıg`ı, tiykarıda 365 ku`n bolmay, onnan shama menen 6 saatqa 
uzınlıg`ı sebepli jıllar o`tiwi menen jıl basın ten` ku`nlikten jıljıp ketiwine (ha`r to`rt jılda shama 
menen 1 ku`n) sebeb bolg`an. 

Kalendardın` bunday kemshiliklerin jog`altıw ushın Malikshah  astronom ha`m 
matematiklerden ibarat komissiya du`zib, og`an basshılıq etiwdi Omar Hayamg`a tapsıradı. 

Komissiyanın` baslı wazıypası jıl basshısı («Nawrız») ba`ha`rgi ten` ku`nlikten 
jıljımaytug`ın etip kalendar du`ziwden ibarat edi. Bunın` ushın komissiya 366 ku`nlik vısokos 
jılın ja`riya etip, onın` keliw ta`rtibin rimliler Yulian kalendarda ja`riyalag`an ta`rtipten basqasha 
formada qurıwdı usındı. 

Keyinshelik Omar Hayam kalendarı dep at alg`an bul kalendarda vısokos jılı 33 jılda 8 
ma`rte kelip (rimliler kalendarında 32 jılda), da`slepki 7 tewi ha`r to`rtinshi jılda, aqırg`ı 8 bolsa 
5 jılı keletug`ın etip qabıl qılındı. Basqasha aytqanda, 33 jıllıq da`wirdin` 4-, 8-, 12-, 16-, 20-, 
24-, 28- ha`m 33 jılları vısokos jılları sanalıp, 366 ku`nnen qılındı. 

 
16-su`wret. Datanı o`zgertiriw sızıg`ı 



Omar Hayam kalendarında jıldın` ortasha uzınlıg`ı 24242,365
33
8365   ku`nge ten` bolıp, 

tropik jıl uzınlıg`ınan (365,24220 ku`n) tek g`ana 0,00022 sutkag`a, yag`nıy 19,5 sekundqa uzın. 
Bull qa`telik sonsha kishi edi, ol jıynalıp-jıynalıp 4500 jıl o`tkennen son` g`ana 1 ku`nge jeter 
edi! 

Biz isletip atırg`an grigorian kalendarının` qa`tesi bir ku`nge jetiwi ushın bolsa, 3300 jıl 
(yag`nıy Hayam kalendarınan 1200 jılg`a kem waqıt) kerek. 

Omar Hayamnın` bul kalendarı, ha`zirgi waqıtta Iranda isletiletug`ın Jaloliy (Malikshahtın` 
taxallusi) kalendarı tiykarın quraydı. 

Bul kalendar erasının` bası da, keyinshelik, musılmanlardın` ay kalendarı erasındag`ı 
sıyaqlı, 622-jıldın` 16-iyuline ko`shirilip, quyash hijriy kalendarı degen at penen atalatug`ın 
boldı.   

Bul kalendarda aylar Kuyashtın` jıllıq ko`rinerlik ha`reketi dawamında kesip o`tetug`ın 
shoq juldız atları menen Hamal, Sa`wir, Jawza, Saratan, Asat, Su`mbile, Miyzan, Aqrap, Qaws, 
Jeddi, Da`liw ha`m Hut dep ataladı. 

Kuyash hijriy kalendarı boyınsha jan`a – 1387-jıl 2008-jıldın` 21 martında kirdi.  
 
 

 16-§. Parallaktikalıq u`shmu`yeshlik ha`m koordinatalardı almastırıw 
 

Parallaktikalıq u`shmu`yeshlik dep ushları zenit, du`nya polyusi ha`m jaqtırtqıshta jatqan 
sferalıq u`shmu`yeshlikke aytıladı. Ta`riyplewden ko`rinip tur, parallaktikalıq  

u`shmu`yeshliktin` ta`repleri – aspan 
meridianı, jaqtırtqıshtan o`tken awısıw ha`m 
vertikal yarım shen`berleri dog`alarınan ibarat 
boladı (17-su`wret). Sferalıq u`shmu`yeshlik 
formulaların izertlep, koordinatalardı 
almastırıw formulaların shıg`arıw ushın 
parallaktikalıq u`shmu`yeshlik ta`repleri ha`m 
mu`yeshlerdi jaqtırtqıshtın` ekvatorları (t, δ), 
gorizontal koordinatalar shamaları (A, z) ha`m 
orınnın` geografiyalıq ken`ligi (φ) arqalı 
belgileymiz. Formada NP dog`a hp=φ 
bolg`anınan parallaktikalıq u`shmu`yeshliktin` 
PZ ta`repi 90-φ ge, KM=δ* bolg`anlıqtan MP 
dog`a uzınlıg`ı 90-δ ge ha`m u`shinshisi MZ 
ta`repi jaqtırtqıshtın` zenit aralıg`ı z ke ten` 
boladı. Sonday-aq, SZL sferalıq mu`yesh 
jaqtırtqıshtın` A azimutın bergeninen 
parallaktikalıq u`shmu`yeshliktin` NZL sferalıq 
mu`yeshi (1800-A) ni, QPK sferalıq mu`yesh 

bolsa jaqtırtqıshtın` saat mu`yeshi t nı beredi. 
1. Gorizontal koordinatalar sistemasınan ekvatorial sistemag`a o`tiw. Sferalıq 

u`shmu`yeshliktin` kosinuslar formulasına ko`re 
)180cos(sin)90sin(cos)90cos()90cos( 0000 Azz   . 

keltiriw formulalarınan paydalansaq, ol halda 
AzzAzz cossincoscossin)cos(sincoscossinsin         (1) 

sferalıq u`shmu`yeshliktin` bes elementi formulasına ko`re: 
)180cos()90cos(sincos)90sin(cos)90sin( 0000 Azzt    

yamasa 
Azzt cossinsincoscoscoscos        (2) 

 
17-su`wret. Parallaktikalıq u`shmu`yeshlik ha`m 

koordinatalardı almastırıw 



Sinuslar formulasına muwapıq: 

)90sin(
)180sin(

sin
sin

0

0





A

z
t  

yamasa 
Azt sinsincossin       (3) 

(1), (2) ha`m (3) formulaların jaqtırtqıshlardın` gorizontal koordinatalarınan ekvatorial 
koordinatalarg`a o`tkeriw imkan beredi. 

2. Ekvatorial koordinatalardan gorizontal koordinatalarg`a o`tiw bolsa to`mendegi 
shıg`arılatug`ın formulalar ja`rdeminde boladı. 

Sferalıq u`shmu`yeshliktin` kosinuslar formulasına ko`re 
tz cos)90sin()90sin()90cos()90cos(cos 0000    

ıqshamlastırsaq: 
tz coscoscossinsincos        (4) 

Sferalıq u`shmu`yeshliktin` bes element formulasına ko`re: 
tAz cos)90cos()90sin()90cos()90sin()180cos(sin 00000    

Keltirilgen formulalar boyınsha: 

tAz
tAz

coscoscossincoscossin
coscoscossincoscossin







        (5) 

Sinuslar teoremasına muwapıq: 

)90sin(
)180sin(

sin
sin

0

0





A

z
t  

yamasa cossinsinsin tzA  . 
Jeke halda, jaqtırtqıshtın` shıg`ıp atırg`an yamasa batıp atırg`an waqıtta onın` azimutı 

090z  bolg`anınan to`mendegishe tabıladı: 
cossinsin tA       (6) 

yag`nıy )cosarcsin(sin tA  . 
Bul jerde plyus jaqtırtqıshtın` shıg`ıw momentine, minus bolsa batıw momentine tiyisli. A 

– jaqtırtqıshtın` azimutın xarakterleydi. 
 

Soraw ha`m tapsırmalar 
1. Juldız waqtı dep qanday waqıtqa aytıladı? Ol qanday esaplanadı? 
2. Haqıyqıy ha`m ortasha quyash waqıtların tu`sindirin`. Olar qanday esaplanadı? 
3. Waqıt ten`lemesinin` a`hmiyetin tu`sindirin`. Formulasın jazın`. 
4. Ma`ha`liy, poyas ha`m du`nya waqıtların ta`riyplen`. 
5. Ay ha`m quyash kalendarları haqqında mag`lıwmat berin`. 
6. Ortasha quyash waqtı ha`m juldız waqtı arasında qanday baylanıs bar? 
7. Gorizontal koordinatalardan ekvatorial koordinatalarg`a ha`m kerisinshe qanday 

formulalar ja`rdeminde o`tkeriledi? 
 



17-§. Astronomiyalıq refraktsiya 
 

Zenite bolmag`an ıqtıyarıy jaqtırtqısh baqlawshıg`a haqıyqıy ornınan zenitke taman 
jıljıg`an halda ko`rinedi. Bunın` sebebi M jaqtırtqıshtan kelip atırg`an nur ko`zge tu`siwden aldın 
Jer atmosferasının` qatlamlarınan o`tip atırıp sınadı (18-su`wret).  

Eger atmosfera qatlamları tıg`ızlıqları tu`rlishe 
bolg`an ρ1>ρ2>ρ3>ρ4>ρ5>… ayrıqsha qatlamlardan 
ibarat dep qaralsa, ol halda jaqtırtqıshtan kelip atırg`an 
nur bul qatlamlardın` shegaralarınan o`tip atırg`an, 
sa`ykes tu`rde, tu`rli i1>i2>i3>i4>i5>… mu`yeshler 
astında sınadı. Na`tiyjede baqlawshı M jaqtırtqıshtı 
OM bag`ıtı boyınsha (yag`nıy OM2 bag`ıtında) emes, 
al onı vertikal shen`ber boyınsha zenite jıljıg`an OM1 
bag`ıtta ko`redi. 

Jaqtırqıshtan kelip atırg`an nurdın` Jer 
atmosferasınan o`tip atırg`anda, bunday sınıw qubılısı 
astronomiyalıq refraktsiya dep ataladı. M1OM2 
mu`yesh – refraktsiya mu`yeshi ρ yamasa refraktsiya 
dep ataladı.  ZOM1 – jaqtırtqıshtın` ko`rinerlik zenit 

uzaqlıg`ı z1,  ZOM2 bolsa, onın` haqıyqıy zenitten uzaqlıg`ı z delinedi. Ol halda refraktsiya 
shaması 1zz  , yamasa refraktsiya shaması ρ belgili bolsa, jaqtırtqıshtın` ko`rinerlik zenitten 
uzaqlıg`ı z1 arqalı haqıyqıy uzaqlıg`ı z: 

1zz    
an`latpadan tabıladı. 

Belgili qatlamlar shegarasına tu`sip atırg`an ha`m sınıp atırg`an nurlar bir tegislikte 
jatqanlıqtan refraktsiya jaqtırtqıshtın` ko`rinerlik gorizontal diametrin o`zgertpeydi, yag`nıy 
sınıw vertikal shen`ber boylap baqlanadı. Refraktsiya sebepli jaqtırtqıshtın` ha`r eki ekvatorial 
koordinataları – tuwrı shıg`ıwı ha`m awısıwıda o`zgeredi. Tek g`ana jaqtırtqısh kulminatsiyada 
bolg`anda vertikal shen`ber jaqtırtqıshtın` a`uısıw shen`beri menen u`stpe-u`st tu`skeninde, onın` 
awısıwı zenit aralıg`ının` o`zgeriw shamasına shekem o`zgerip, tuwrı shıg`ıwı o`zgermeydi. 
Jaqtırtqısh zenite bolg`anda refraktsiya nolge ten` bolıp, gorizontda maksimumg`a jetedi (35ı). 

Refraktsiya shamasın esaplawdın` quramalı teoriyası bar bolıp, arnawlı kurslarda qaraladı. 
Refraktsiya shamasın shama menen esaplaw, normal sharayatta (R=760 mm. sın. bag`., t=00C) 
to`mendegi formula tiykarında orınlanadı: 

ρ=60,2511tgz1       (1) 
Eger basım P mm.sın.bag`., temperatura t0C bolsa, refraktsiya 

1
0

11

273
273

760
25,60 tgz

t
Р


          (2) 

ko`rinistegi an`latpa arqalı esaplanadı. Bull formulalar, refraktsiya shamasın jaqtırtqıshlardın` 
ko`rinerlik zenittegi uzaqlıg`ı 700 qa shekem bolg`anda gana esaplawg`a imkaniyat beredi. 1z
>700 bolg`an jaqtırtqıshlar ushın refraktsiya shaması baqlawlarg`a tayang`an arnawlı jol menen 
esaplanadı. Jaqtırtqısh gorizonta bolg`anda refraktsiya shaması normal sharayatta 350 tı quraydı. 
Demek, jaqtırtqıshlardın` (sonnan Ay ha`m Quyashtın`) shıg`ıwı refraktsiya sebepli esaplang`an 
waqıttan aldın ju`z beredi, al batıw bolsa, kesh boladı. 
 

 
18-su`wret. Astronomiyalıq refraktsiya qubılısı 



18-§. Sutkalıq parallaks 
 

Jer betinin` qanday da bir noqatınan turıp qarag`anda jaqtırtqıshlardın` ko`ringen orınları 
topotsentrlik hallar delinip, Jer orayına salıstırg`anda halları bolsa geotsentrik orınlar delinedi. 
Tiykarınan esaplawlar jaqtırtqıshlardın` geotsentrlik orınlarına, yag`nıy koordinatalarına 
salıstırg`anda alıp barıladı. 

Jaqtırtqıshlardın` sutkalıq parallaksi dep jaqtırtqıshqa Jer betinin` baqlawshı turg`an 
noqatınan Jer orayınan tartılg`an sızıqlar arasında jaqtırtqıshta hasıl bolg`an p mu`yeshke aytıladı 
(19-su`wret). 

Jer betindegi qanday da bir nokatta K 
baqlawshının` ornı tan`lansa, ol halda 
jaqtırtqıshtın` zenitten uzaqlıg`ının` 
o`zgerisine ko`re, onın` sutkalıq 
parallaksının` shaması da o`zegrip baradı. 
Ma`selen, jaqtırtqısh zenite bolsa, onın` 
parallaksi nolge ten` bolıp, gorizonta 
bolg`anda maksimumg`a erisedi. 
Jaqtırtqısh gorizontda bolg`anda onın` 
sutkalıq parallaksi p0 sutkalıq gorizontal 
parallaks dep ataladı.  

Basqasha aytkanda, jaqtırtqıshtın` 
sutkalıq parallaksi p – jaqtırtqıshtan 
qaralg`anda, baqlawshıdan o`tken Jer 
radiusının` ko`riniw mu`yeshin, sutkalıq 
gorizontal parallaks p0 bolsa jaqtırtqıshtan 
qaralg`anda, qaraw sızıg`ına tik bolg`an 
Jer radiusının` ko`riniw mu`yeshin 
xarakterleydi. KOM1 u`shmu`yeshlikten 
(19-su`wret): 

z
p

z
p
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R

sin
sin

)180sin(
sin

0 


  

tuwrı mu`yeshli u`shmu`yeshlik KOM nan: 0sin p
L

R
 . 

Bul an`latpalardın` shep ta`repleri ten`liginen: 0sin
sin
sin p

z
p
    

yamasa sinp=sinp0sinz dep jaza alamız. 
Quyash sistemasındag`ı aspan deneleri ushın p0 ha`m p lar ju`da` kishi bolg`anlıqtan 

(planetalar ushın 111 den kishi, Ay ushın p0=5711, Quyash ushın p0=811,8): 
p1=p0sinz 

dep jazıw mu`mkin. 
Sutkalıq parallaks sebepli jaqtırtqıshlardın` gorizonttan biyikligi Jerdin` orayınan 

qaralg`andag`ıg`a salıstırg`anda kishi boladı. Arnawlı mag`lıwmatnamalarda belgili 
jaqtırtqıshlardın` sutkalıq gorizontal parallakslarının` shamaları beriledi. 

 
 

19-§. Jaqtırtqıshlardın` shıg`ıw ha`m batıw momentlerin esaplaw 
 

Biz bilemiz, jaqtırtqıshtın` aspan sferasındag`ı belgili haldag`ı waqtı s=t+a an`latpa arqalı 
tabıladı. Demek, jaqtırtqıshtın` shıg`ıp atırg`an ha`m batıp atırg`an momentlerinde juldız 
waqıtları, onın` bul momentlerdegi saat mu`yeshleri (tshıg` ha`m tbat) shamaları arqalı 
to`mendegishe tabıladı: 

 
19-su`wret. Jaqtırtqıshlardın` sutkalıq ha`m sutkalıq-

gorizontal parallaksları 











batbat

shigshig

ts
ts ``                     (1) 

Iqtıyarıy momentte jaqtırtqıshtın` saat mu`yeshi onın` zenitten uzınlıg`ı, awısıwı ha`m 
orınnın` ken`ligi menen to`mendegishe baylanısta boladı (parallaktikalıq u`shmu`yeshlik 
formulalarına ko`re):  




coscos
sinsincoscos





zt       (2) 

Belgili jaqtırtqıshtın` shıg`ıp atırg`an ha`m batıp atırg`an momentlerinde saat 
mu`yeshlerinin` shamaları o`z-ara ten` bolıp, tek g`ana tan`baları menen parq qılg`anlıg`ınan 
(20su`wret) 

;` tt shig       ttbat       (3) 
boladı. Demek, 









ts
ts

bat

shig `      (4) 

boladı. Bul an`latpalarda t nın` ma`nisi (2) formuladan 
tabıladı. T nı esaplawda ju`da` u`lken anıqlıq talab 
etilmese, jaqtırtqısh shıg`ıp atırg`anda ha`m batıp 
atırg`anda gorizontda boladı dep qarap (z1=900) cosz1=0 
dep alıw mu`mkin, ol halda 



 tgtgt 





coscos
sinsincos     (5) 

menen esaplanadı. 
Tiykarında jaqtırtqısh gorizonta bolg`anda onın` 

zenitten ko`rinerlik uzaqlıg`ı z1=900 bolıp, refraktsiya 
sebepli onın` zenitten haqıyqıy uzaqlıg`ı ,090

1  zz  

bul orında 1
90 35 . Eger jaqtırtqıshtın` sutkalıq 

gorizontal parallaksi esapqa alınsa: 
090

1 pzz       (6) 
boladı ha`m ol halda jaqtırtqıshtın` saat mu`yeshi: 
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t     (7) 

formuladan tabıladı, son`ında t nın` ma`nislerin (4) ke qoyıp, tan`lang`an jaqtırtqıshtın` shıg`ıw 
ha`m batıw momentine tiyisli juldız waqıtları anıqlanadı. 

2. Eger Quyashtın` shıg`ıw ha`m batıw momentlerin esaplaw za`ru`r bolsa, ol halda 
jergilikli Quyash waqtı menen onın` saat mu`yeshi arasındag`ı usı T


=t


+12h baylanıstan 

paydalanıp, onın` shıg`ıw ha`m batıw waqıtları ushın to`mendegi an`latpalar isletiledi: 

h
bat

h
shig

tT

tT

12
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        (8) 

Eger Quyashtın` shıg`ıw ha`m batıw waqıtları jergilikli ortasha quyash waqtında (Tm) talap 
etilse, Tm-T


=  waqıt ten`lemesi boyınsha, to`mendegi an`latpalar ja`rdeminde tabıladı: 













h
mbat

h
mshig

tT

tT

12

12`       (9) 

Tek g`ana Quyash juldızlardan parıq qılıp, onın` ko`rinerlik radiusı r


 geten` bolg`anınan, 
sonday-aq Quyashtın` shıg`ıw (yamasa batıw) momenti sıpatında, onın` diskisinin` joqarı noqatı 
qabıl etilgeninen 

 rpzz 090
1       (10) 

 
20-su`wret. Jaqtırtqıshlardın` shıg`ıu ha`m 

batıw waqıtlarındag`ı saat mu`yeshleri 



alınadı. Demek, t


: 
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rpz
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an`latpadan tabılıp, ma`nisi (9) g`a qoyıladı. Na`tiyjede Quyashtın` jergilikli ortasha waqıt penen 
esaplang`an shıg`ıw ha`m batıw momentleri anıqlanadı. 

Quyashtın` dekret waqtı menen esaplang`an shıg`ıw ha`m batıw momentleri 
bolsa,to`mendegi formulalar menen tabıladı: 
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Bul orında N-baqlaw ornının` poyas nomeri, -orınnın` geografiyalıq uzınlıg`ı, -waqıt 
ten`lemesin an`latadı. 

Jaqtırtqıshlar shıg`ıw ha`m batıw noqatlarının` azimutların parallaktikalıq 
u`shmu`yeshliktin` Azz cossincoscossinsin    formulasınan refraktsiya, parallaks 
ha`m ko`rinerlik radiuslardı esapqa almay turıp, yag`nıy cosz=0 dep to`mendegishe tabıw 
mu`mkin: 




cos
sincos A      (13) 

(13) an`latpa azimuttın` A1=A ha`m A2=3600  -  A ma`nislerin beredi.  
 

Soraw ha`m tapsırmalar 
 

1. Paralaktikalıq u`shmu`yeshlik dep qanday u`shmu`yeshlikke aytıladı? 
2. Paralaktikalıq u`shmu`yeshliktin` ta`repleri jaqtırtqıshtın` qanday koordinataları arqalı 

an`latıladı? 
3. Koordinatalardı almastırıw formulaların jazın`. 
4. Refraktsiya dep qanday ha`diysege aytıladı? Ol qanday esaplanadı? 
5. Jaqtırtqıshlardın` shıg`ıw ha`m batıw momnetleri juldız waqtı menen qanday 

esaplanadı? 
6. Quyashtın` shıg`ıw ha`m batıw momentleri jergilikli ortasha quyash ha`m poyas waqtı 

menen qanday momnetler ja`rdeminde tabıladı? 
 



 


