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Kirisiw

Bizge malim, hazirgi waqitta,matematikaniitwegdin tiykari waziypalarimi
biri, oqiwshilardi héar tarepleme jetik insanlaipetiarbiyalaw bolip esaplanadi.
Oqiwshilaga, matematika boyinsha bilimler beriw menen biofgga Uyrenip
atirgan bilimlerin tiykarlawin ham puxta boliwin tamiy@w, olardi gollana aliw
kénlikpe ham gabiletlerin payda etiw zarur ahmigetiee. Asirese, matematika
sabg&inda oqiwshilgia matematikani oqitiw processindiegikaliq pikirlew
gabiletin rawajlandiriw ham oni bekkemlew jollasonday-aq, olardi keyingigan
bilimlerin anli tarde, turmis maselelerin sheshiwde tabisliaypiv ushin kénlikpe
ham uqipliliglarin payda etiw, bul matematikalidjrbinin tiykari waziypalarina
aylaniwi lazim. Matematikani oqitiwda tiykarmaqsetlerdi biri, oqiwshilarda
intellektual pikirlewin payda etiw tiykarinda, ogtmlardh qdébiletin  ham
giziwshilgin  rawajlandiriw bolip esaplanadi. Demekjatematikani oqitiw
processinde logikaliq pikirlew gabiletin rawajlandt ham oniameliyatta gollaniw
konlikpesin  ham uqiphliglarin  rawajlandiriwdi  Ugivedi  6z-ishine aliwshi
metodikaliq qollanba islep ghw zararli. Matematika salgenda oqiwshilarah
logikalig pikirlew qabiletligin galiplestiiw  &m rawajlandiriw ushin ke
imkaniyatlar bar. Bumi sebebi , birinshiden, matematika sabainda koéplegen
tusinikleri turmis tajiriybege baylanisli oqigar tiykarlanadi, ekinshiden tasinikler,
gaglydalar ham olardi kiritiwler, shigsw ham maseleler tiykarinda, korgizbeli
esaplaw usillari, ameller ham olardyasiyetlerin tusindiriwde olamigollaniwi,
ashinshiden, tekstli ham syujetli slgw ham maseleler, olardi sheshiwde
ogiwshilardalogikaliq pikirlew konlikpelerin payda etiw menen birge algebraliq
ham geometriyaliq tasinikler, basga ameller mederara baylanislginan
paydalaniw talap etiledi[1-25]. Sd@nushin, ogiwshilardi turmis maseleler sheshiw
qublisinda, logikalig pikirlew gabiletligin qaliplestiriwv ham rawajlandiriwi
natiyjeli jollarin islep shjiw ham olardi zamanagdy pedagogikalig texnologiyal
tiykarinda gollaniw usillarin Gyretiw, buéi aktual maselelerden biri bolip

esaplanadi.



Jumisfi magseti-matematikani oqitividi metodikaliq teoriyasina ham
ameliyatqa tiykarlanip, oqgiwshilardi ameliy xara#tgyi maselelerdi sheshiw
qublisinda, logikaliqg pikirlew qdbiletlerin rawajidinwdn  6zine tiyisli
ayirmashiliglarin ham olardi payda etiwaiatiyjeli usillarin Gyretiw. Sonday-aq,
matematikani oqitiw processinde logikaliq pikirledbiletin rawajlandiriw ham
oni bekkemlew jollarinayretiwshi oqitiw metodikaliq qgollanba islep &iw.
Jumisth tiykargl waziypalari tdmendegilerden ibarat:
1.Matematika salganda oqiwshilaréh ameliy maseleler qublisinda, logikaliq
pikirlew gabiletlerin rawajlandiriw boyinsha ilmiymetodikalig &debiyatlar
dereginen, Internet saytlarinan paydalaniw tiylgajn logikaliqg pikirlewdi
rawajlandiriw jollarin ham esaplaw usillarsholiw ham taliglaw;

2. Matematika sakan oqgitiwda logikalig pikirlew gabiletin rawajlamdwy
mashgalalarimi 6zine tiyisli ayirmashiliglarin itibga aBan jadayda,oni
bekkemlewdh jollarin Gyretiw ushin zarurli bghn metodikalig gollanba islep
shgiwdan ibarat.

Bul pitkeriw ganigelik jumisi kirisiw bdlimeen, eki baptan, birinshi bap Ush
paragraften, al ekinshi bap tort paragraften, juglma boliminen ham
paydalangan adebiyatlar diziminen ibarat. Pitkeriw ganigelimisinn birinshi
babinda,matematika salgan oqitiwda logikaliq pikirlew gabiletin rawajlamow
mashqalalariqaralip, bum birinshi paragrafinde matematika sglva oqitiw
processinde oqiwshilardiogikalig pikirlew gabiletin rawajlandiriwdibazi bir
jollari, matematikaliq bilimlerdi aniqg  tdsiniwi  ushirsdykeslendirilgen
narselerdi, 6z-ara baylanista, birinen-ekinshisayda etiw tartibinde Kkeltirip
shgariw argali tusinik beriw, taliglaw ham sintez-ara baylanista boliwi
keltirilgen, al ekinshiparagrafindematematika sabaglarinda logikaliq pikirlew
gabiletin rawajlandinwshi maseleler haqqin@ginly oqiwshilardi matematika
sabaglarindalogikalq pikirlew gabiletin rawajlandirnga tikkeyley tasirin
tiygiziwshi doretiwshilik ham reproduktivlik pikigwler, doretiwshilik pikirlewdi

tiykargl kérsetkishleriiyreniwshilik ham om komponentleri maseleleri berilgen.



Ushinshi paragrafinde, matematikaliq tasinikledg@minde ogiwshilardilogikalig
pikirlew gdbiletin rawajlandiriw mumkinshilikleri &selesi garghn bolip, bunda
ogiwshilardh ~ matematika  sabaglarinda logikalig  pikirlew gabiletin
rawajlandirivga tikkeley tasirin tiygiziwshi matematikaliqisinikler, misallar
jardemindekeltirilgen. Al ekinshi bapta,matematika salgan oqitiwda pikirlew
gabiletin rawajlandirrwham oni bekkemlewdibazi birjollari maselesi qgaralip,
bunn birinshi paragrafinde,tekstli maselelerdi jardeminde oqiwshilarli
logikaliq pikirlew gabiletin rawajlandinw ymiy matematika salggnda maseleler
sheshiwdi Gyrenilip atigan ol yamasa bul teoriyalig materiallardi Ozlestiri
processinde zarurli roldi ham oqiwshilardilogikaliq pikirlew gabiletin
rawajlandiriwda ayrigsha orni bar ekenligi ggam. Ekinshisi paragrafinde
matematika salganda logikaliq pikirlew gabiletin rawajlandiriwsiméaselelerdi
tarlerine arngdan bolip, bunda oqgiwshilardimatematika salggnda logikaliq
pikirlew ugiplihgin ham gabiletin rawajlandiriwda, tarli maseleldlegollaniwdn
orni juda ulken ekenligi ham ol har tarli xarakterdegi aniqg misallar korsetilgen.
Ushinshi paragrafinde matematika s@ibda logikaliq pikirlewdi rawajlandiriga
ham oni qaliplestiriwge arngdn bazi bir tésizliklerdi qollaniw metodikasi
garagan. Bunda birinshiden, tiykgr klassikaliq tésizliklerdi apiway! dalillewge
ham jaa tensizliklerdi daziwge mumkinshilik berefun, ekinshiden, korgizbeli
ham tez yadlap aliw mamkin koriniske iye, bir jadiwma tesizlik korsetiw
ulken ahmiyetke iye ekenligi, olga arnaggan aniqg misallar orinlaw metodikasi
korsetilgen. Al toértinshi paragraf, ameliy mazmugidamaseleler sheshiw
jardeminde oqiwshilardli logikalig pikirlew gabiletlerin rawajlandiriw jatina
arnagan bolip, bunda ameliy 6zimizdi gorshapgtam ortaligga baylanisli duzilgen
maselelerdi orni hazirgi kinde juda ahmiyetli ekenligi beribg8olay etip, bul
pitkeriw ganigelik jumisinda, matematika sgimala oqiwshilarai logikaliq
pikirlew gabiletligin qgaliplestiriwshi ham rawajldmwshi, oni bekkemlew

jollarina baylanisl maselelerdi sheshiwdi Uywelin metodikasi keltirilgen.



| BAP. MATEMATIKA SABA GIN OQITIWDA LOGIKALIQ PIKIRLEW
QABILETIN RAWAJLANDIRIW  MASHQALALARI

1-8.Matematika sabain oqitiw processinde oqiwshilardilogikaliq pikirlew

gabiletin rawajlandiriwdi n bazi bir jollari

Matematika sagan ogitiwda oqiwshilardi logikaliq pikirin rawajlandiriw
ushin k& imkanyatlar bar.Logikalig uqiplilig bazi bir uhwma qaydani
boleklewden ham hamme dara jadaylardl izertlewdeaseleni sheshiwi
anemli ham garama- garsiligsiz sxemasin duziwdi@illew pikirlewlerin, dara
jagdayda, «qarsidan» dalillew  usilinan, qarsi masddin, maselelerdi
sheshkende «aqgirinan basina garay» hareket étiw Usillardan paydalanagjun

logikaliq pikirlewler jurgiziwden ibarat.

Matematikaliq bilimlerdi aniq tdsiniwi ushin saylawiriigen narselerdi
(zatlardi,tusiniklerdi,beriletgin jana materiallardi) 6z-ara baylanista, birinen-
ekinshisi payda etiw tartibinde keltirip gariw argah tasinik berip bariladi gary
bir patinlik saglanadi. Berilegun tdsinikler, Gleslerge ajiratiladi ham bir gansha
elementlerden bir patin tasinikti payda etemiztiPbir narseni Uleslerge ajiratip,
logikaliq pikirlewdi «taliglaw» (analiz) dep ataladzat ham wagqiyalardi 6z-ara

baylanista UGyreniwdi «sintez» dep ataydi.

Taliglaw ham sintez 6z-ara baylanista bolip, algebrnizamlarin ogitiwda

ganday gollansa, misal ham maseleler sheshoejesonday qollaniladi.

Oqitiwdn birinshi gademinde - aq, misali, koéplik tasinigogitiwimizda,
ogiwshilar korgizbe qurallar jardeminde zatlar kgipl olar dizgen elementlerge
ajiratip analiz etiledi ham koérgizbe tiykarindareémler sintez (birlestirilip) etip
koplik payda boladi. Ugan uqgsas korgizbeli taliglaw ham sintezler natipes
ogiwshilardi jeke tabislari jardeminddogikalig pikirlew, e joqari
korsetkishlerden,rd taliglaw ham sintez qiliga erisedi.Misali, oqiwshi oqitiwshi

jardeminde«Eki onliq bolshekti gosiw ushin: 1) gosiliwshilggdatirden keyingi
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sanin telestiriw; 2) qosiliwshilard@ birinin  astinda,birin  atirdi  astinda
jaylasatginday qilip jaziw; 3) aligan sanlardi natural sanlarday qilip qosiw;
4) alinsan gosindida atirdi gosiliwshilafdidtirlerinin astina qoyiw - degen esapti
sheshiw kerek. Aldin, oqgiwshi ogitiwshi  jardemindesaptt  mazmunin
taliglaydi. Esapta berilgen qosiliwshi sanlardiekGhjiratip, esapga shartlerdi
tusinip aladi. Oqgiwshi, onliq bolshekti qosiw ushganday ggéiyda orinlaniw
kerekligin logikaliq pikirlew tarepten oylap, pikirin 0z-ara birlestirip sinteted
ham esapga juwap tabadi. Bul jerde oqiwshd&slep, esapti taliglaydi, esapti
sanl belgilerin ham talap etilgen gagdalardi aniglaydi ham sintez etip juwapti
tabadi.

Matematikani oqitiwddogikaliq pikirlewdi rawajlandiriw ushin salistiriwdan
da ker paydalaniladi. Salistiriw jardeminde san, misaset@erdegi zatlardibir

tarli ham parig qiliwshi tareplerin aniglaydi.

Misall, oqiwshga sandi bir neshe birlikke ham bir neshe martelbiriar
tuwrisinda salistiriw berilgen bolsin: Neshe bkékilken? Neshe martebe ulken?
Misali, «Bir qutida 6 galem bar, al ekinshisindearm® galemge artiq. Ekinshi
qutida neshe qgalem bar?» Oqitiwshi bagghda, oqiwshi maslefiberilgen
shértlerin salistiradi ham bir tarli tareplerinrajadi: eki qutida da galemler
hagqinda s6z ketedi; parqi, birinshi qutida altleqé bar, al ekinshi qutida
birinshige garganda Ush galem artiq dep aganh. Masele sheshilgennen keyin,
oqiwshi gaysi ameller menen sheshilgenin salistiMéselend sheshimi qosiw
ameli boyinsha tabildi. Sonnan keyin, masele sh@tien maseleni sheshiw usilin
saykeslendiredi yaiy sheshimdi durislgin tekseredi. Natiyjede, oqiwshi
neshewi artig yamasa kem degen shartte, gandayoamigw kerekliginJogikaliq

pikirlep, 6zinde Ozlestirip aladi.

Geybir jgdaylarda, koép manisli sanlar menen maseleler &ieeske,
analogiya usilinda paydalanadi. Misali: «Eki miysaglgishta 1568 dana kapusta
bar edi. Birinshi miywe sagigshta 240 dana , ekinshisinen 364 danagahnan
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keyin, ekewinde de bir qiyli ngdarda kapusta galdi. Har bir miywe sgubata
gansha kapusta gain?

Méseleni sheshiwden aldin, oqitiwshi tdbmendegatedi sheshiwdi usinis
etedi: eki balada 800 swm bar edi. Olardan birsssb0 swm, al ekinshisi 250
swm sarp ggannan keyin, ekewinde bara bar pul qaldi. Har &lada ganshadan
pul bokan? Oqiwshilar bul méaseleni hatteki awiz ekide sisive mumkin. Bul
maseleni sheshiw jobasin ham jollarin arggtaan keyin, aldg maseleni,
usgan ugsas jol menen sheshedi. Analogiyadan payaadanibarqulla tuwri
juwmaglar kelip stga bermeydi. Misall, 12+2=14 payda etemiz, bulsdukl,
ogiwshi qosiwdi orin almastiriw nizamin qollanip, 10+2-6 =6A=14

shgarsa, onda gate sheshimge iye boladi.

Oqgiwshilaga salistinw tiykarinda, uhwmalastiriwdi da é€yw lazim. Bul
uliwmalastiriw san, geometriyaliq figura, algelay@mellerdh gasiyetleri, sonday-
ag, esaplaw ham maseleler sheshiw usilina mayla Oqiwshilar bdélek waqiya
ham faktlerdi guzetiw tiykarinda «induksiya» depl@tshilogikaliq pikirlewshi
formasini da qgollaydi. Misali, «ogiwshi bir saekinshi saga kébeytiw, birinshi
sandi 6z-0zine sonshama marte qosiw ekenligiryda sipatinda bilgen halda, bul
gagrydani bolek bir misgh qollanadi» 12:3=12+12+12. Bul bolsa, oqiwshini
deduktiv juwmag sigariwi boladi. Matematika saga oqitiwda, bul metodlardan
sonday etip qollaniw kerek, ol oqiwshild@rdogikaliq pikirlewin aktivlestirsin

ham bul logikaliq pikirlewdi rawajlaniwina jardem beriwi lazim.

Albette, biz soni aytip Otiwimiz  zarurli, tapsirgaa esaplar (maseleler)
berilgende, omi quramalilgl oqiwshilardia imkaniyatina, gigiwshiligina ham
uqiplihgina garap beriliwi kerek. Sonday-aq, kem-kem qutasp bariwimiz
shart, sebebi oqiwsfa bir tdrdegi (xarakterdegi) esaplar berilgen shplonda
olardn qizgiwshiligl tomenlep ketedi. Natiyjede, ogiwshnpgikaliq pikirinin

rawajlaniwi tdmen halda boladi.



2-8. Matematika sabaglarinda logikaliq pikirlew gahbetin

rawajlandiriwshi maseleler

Biz bulparagrafta, ogiwshilanilimatematika sabaglarindegikaliq pikirlew
gabiletin rawajlandiriga tikkeley tasirin tiygiziwshi doéretiwshilik ham
reproduktivlik pikirlewler, doéretiwshilik pikirlewth  tiykargl koérsetkishleri,
ayreniwshilik ham omi komponentleri maselelerine togtap otemiz.

Déretiwshilik ham reproduktivlik pikirlewler .  Pikirlew hagiyqgathqti
uliwma ham basqgalar jardeminégeniw protsesi sipatinda mudami déretiwshilik
elementin 0z ishine gqamtisa da,onoy iskerligi protsesinde tutgan orni har qiyl
boliwi mamkin. Doretiwshilikth ahmiyeti jeterli darejede jogar! Igah jggdayda
doretiwshilik pikirlew haqgqinda oy iskerligifiayrigsha tari sipatinda soz etiledi.
Déretiwshilik natiyjesinde subiekt ushin ganday bia orginalliq, printsipial
janaliq payda boladi, yaiy bul jerde jaaliq darejesi joqgari. Bunday pikirlewdi
payda boliwi sharti- jea bilimlerdi ashiw talabingip aliwga jardem beretgin,
mashgalani sheshiwshi subiektjpgari belsendiligin xoshametle@im mashqalali
cituatsiyanh bar boliwi.

Mashqalar janaligl oni sheshiwdi jana usilin eriksiz gabillatadi: sekirmelilik,
evristikaliq, «izlew» sinawlarin, semantikanilken rolin, mashqalafni mazl
talgilaniwin  qosiw. Bul protsesste jagsigiu alinsan sozlik- logikalig
uliwmalastiriwlar menen bir qatarda s6zde dasldpkvatsawleleniwin tappgan
intuitivlik-  ameliy uliwmalastiriwlarda (da ahmiyetli. Olar koérsetpeli
cituatsiyalardi, konkret- ameliy maselelerdi sheshpredmetler yaki olardi
modelleri menen real islerdi talgilaw protsesing/da bolip, belgisizdi izlewdi
adewir asatlastiradi, biraq bul izlew protsesirdzi aniq @isinilmey, intuitiv tarde

amelge asiriladi.

Doéretiwshilik  pikirlew natiyjesinde psixikaligjanaliglar- jaxa baylanis
sistemalari, psixikaliq 6zin- 6zi tartipke saliidi shaxs qasiyetlerifii onin
ugipliliglarinn  jana formalari payda bolip, bul aqil rawajlaniwigdaalga

ilgerilewdin nishani boladi.



Solay etip, déretiwshilik pikirlew 6zi 6niminijada jaaligl, oni aliw protsesii
ayrigshalgl ham aqil rawajlaniwina ahmiyetli tasiri menenakaerlenedi. Ol aql
iskerliginde sheshiwshbolek (zveno) boladi, sebebira bilimlerge garay real

ilgerilewdi tamiyinleydi.

Psixologiyaliq ko6z qarastan,qorshap gt dinyann adamzatga ele malim
bolmgsan, obiektiv jdaa nizamlarin ashiwshi ilimpazddoretiwshilik pikirlew
menen tek 6zi ushin anangiq ashiwshi oqiwshii déretiwshilik  pikirlew
arasinda printsipiallig ayirmashiliqg joq, sebebibulardn tiykarinda uliwma
psixikalig nizamlar jatadi. Biraq olardjana bilimlerdi izlew shartleri de, fealigga
alip keletgin oy iskerligi darejesi daiga har qiyli. Bul ayirmashiliglardi belgilew
ushin képshilik izertlewshiler ogqiwshilafdoul tirdegi pikirlewine garata «onimli
pikirlew» termininen paydalaniwdi maqul koéredi, atioretiwshilik pikirlews
termini  menen adamzat ushin printsipialngkglardi ashatgginlardn 6z
analoglarina iye emes orginalliglardi quegahlardn oy iskerliginn joqgari
darejesin belgileydi. Kem onimliligi menen xaraké@se de,reproduktivlik
pikirlew adamzatti UGyreniw ham ameliy islerinde &hmiyetli rol oynaydul
turdegi pikirlew tiykarinda subiektke tanis struktlinmaselelerdi sheshiw amelge
asiriladi. Maseleri shartlerin, oni berilgenlerin, belgisizin, olar arasirfa
funktsionallig baylanislardiisinip aliw ham talgilaw tasirinde bunday maseleni
dunis, logikahqg tiykarlap sheshiwdi, oni so6zde lade sawlelendiriwdi

tamiyinleytygin burin galiplestirilgen baylanislar sistemaldtuallastiriiadi.

Reproduktivlik pikirlew oqiwshilarai oqiw islerindeudlken ahmiyetke iye. Ol
ogitiwshi bayanigan yaki kitapta jazglan jaxa materialdi @siniwdi, bilimlerinen
amelde paydalaniwdi h.t.b. tamiyinleydi. Reproduikipikirlew mumkinshilikleri
barinen de burin insanda daslepki bilimler minimuoifi bar boliwi menen
aniglanadi, ol izertlewlerdli korsetiwinshe, onimli pikirlewge gaganda &asat
rawajlanadi, soni menen birge subiekt ushin ngamashqgalalardi sheshiwde
ulken rol atgaradi. Bul fayda ol insan oniushin jaa maseleni 0zine

malim usillar menen sheshiwge urirgatuham bul usillar  gan tabis alp
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kelmeytigin daslepki basqishta baygaladi. Busirtiiw «mashqalall situatsiyam
payda boliwina alip keledi, galy jana bilimlerdin ashiliwin, keyin gan ugsas
maselelerdi sheshiwdi tamiyinleyun jana baylanislar sistemasinigaliplesiwine
kepillik beretgin onimli pikirlewdi jedellestiredi. Jogarida againday, onimli
pikirlew protsesi sekirmeli, ofil bir bélegi tolig @sinbey, s6zdeadekvat
sawlelenbey amelge asiriladi. S6zde daslep ométiyjesi 6z alatiliwin tabadi
(«Mine! Taptim! Tasindim!» ), s&@ ogan jol tabiladi. Tabgan sheshimdi
subiektth tusiniwi, oni tekseriwi ham logikaliq tiykarlawi janeeproduktivlik
pikirlew tiykarinda amelge asiriladi. Solay etigalr iskerlik, gorshap tgan
haqgiyqatliqtii 6z betinsh&yreniw protsesi oy iskreligini reproduktivliik ham

onimli tarlerinin quramali aralasiwinioz- ara tasirifi natiyjesi.

Doretiwshilik pikirlewdi n tiykar g1 ko rsetkishleri. Doéretiwshilik pikirlewdi
izertlew maselesin sheshiw pikirlewidjana bilimlerdi ézlestiriwdh ansatligi, bul
bilimlerden amelde paydalaniw #M&i garezli bolatgin aqil gasiyetlerin
galiplestiretgin jeke d6zgesheliklerini jiynagin ayirip korsetiwdi talap qiladi.
Olardi tiykarlap ayirip korsetiw ushin barinen deurin oqgiwshilardi oy
iskerliginin jeke Ozgeshelikleri haqqinda adebiyatlgrdgeypara maliwmatlardi
talgilaw kerek. S bizin oqiwshilardi 6nimli pikirlewinin mazmuni haqqinga
tusinigimizge tiykarlanip, olar arasinan izi pikirimizshe oqiwshilardi
iskerliginde, olardi  jana bilimlerdi 0z betinshe Ozlestiriwinde, masele-
mashgalalardi sheshkeninde, bul iskerlik xaraktanmlap, jetekshi rol oynawi

kerek boganlarin tabiw kerek.

«Intellekt» d@isinigi ilimiy adebiyatlardajda kex qollaniladi, birag usi wagitqa
deyin onfi mazmuni, strukturasigan kiretglin faktorlarlardfi , olar arasinda
O0z-ara baylanislarfli bir manili tolig aniglanbgan. Intellekt strukturasi
teoriyalarinda garama-qarsiliglar juda kop. Dorshiink pikirlew haqqindg
kopshilik miynetlerdetyrenshikli sheshiwdemwitgiw, «otmish téjiriybeleri bar
erlerin> jenip shgiw  darejesin sawlelendiriwshi korsetkishler fonitiykargi

korsetkishi dep esaplanadi. Olardi aship beriw etagge bar tajiriybeni
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maselemi talaplari menen keskin qayshi keliwin talap ggat jasalma
maselelerden paydalaniladi. IntellektthAm onimli pikirlewdh (onin en jogari
basqishi- déretiwshilik pikirlewdi qosa) 6z- aratmgslari mashgalasin sheshiwge
tomendegishe kirisemiz. Insan intellekti (yamasanoraqil) jeke 6zgeshelikler
aspektindealingan pikirlew menen xarakterlenedi. Pikirlewdi basggixikaliq
protsesslerden ayirip turgin en  maiizli belgi- jana bilimlerdi ashiwa
badarlagani, ya&niy onn Onimliligi. Usigan baylanisli insanfii onimli
pikirlewinin rawajlaniw darejesi menen aniglargatu(basqa zarar shartler bar
bolsa) jaa bilimlerdi 6z betinshe ashiw mumkinshiligi énintellektinia tiykarin,

«yadro»sin duzedi.

Uyreniwshilik ham onimm  komponentleri.Onimli pikirlewdin jeke-tipologiyalig
komponentlerin gaganda biz aldimiga bir tekli bilimlerdi 6zlestiriw jailligi,
olarda ilgerilew jedelliggarezli bolatgin 6zgesheliklerin ayirip kérsetiwdimasele
qiip qoydiq, ygniy oni uhwma ugiphhiglar tdsinigi menen baylamdiqg.
Oqiwshilarda olardi psixikasinh bul gasiyetleri ogiw islerifi tabisli boliwin,
jana bilimlerdi 6zlestiriw tezligin hamraatligin, olardi koshiriw keligin shart
gilip qoyadi, ygniy olardn Gyreniwge uliwma ugipliliglari sipatinda bayqaladi
Olardi belgilew ushin psixologiyada «ayreniwshilik» termini
gollaniladiUyreniwshilik darejesi gansha jogari bolsa, insaa jailimlerdi sonsha
tez ham asat Ozlestiredi, salistirmali fia shartlerde olardan sonsha erkin
paydalanadi, demek, aniaglinn rawajlaniw jedelligi de jogari boladi. Usisebepli
biz tasirli, y&niy insan amelde paydalangta, bilimler gori menen bir gatarda
ayreniwshilik aqildih rawajlaniw strukturasina kiredi dep oylaymiz.dnsn aqil
ugiphliglart onf  eliklew tiykarinda ne isley alaguni, bastan ayaq, keytilip
tusindiriw natiyjesinde neni 6zlestiriwi mamkinlignenen aniglanbaydi. Insan
aqgili 0zi ushin jaa bilimlerdi salistirmali 6z betinshe iyelewindeyl analiglardi
«ashiwinda», bul bilimlerin f@a cituatsiyalaga koshiriw kdliginde, onfi  ushin
jana, standart mes maselelerdi sheshkende bilinedi. Psixikarbul tarepinde

onimli pikirlew 6z alatiliwin tabadi, omi 6zgeshelikleri shaxstityreniwshilik
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darejesin ham spetsifikasin aniglap insanda qaligghi aqil gasiyetlerinde
bilinedi. Ogiwshilardi oy iskerliginn bul 6zgeshelikleri, géasiyetleri, olafdi
agilinn gasiyetleri tyreniwshilik komponentleri boladnin strukturasina kiredi,
al olardn birlesiwinin ayriqgshalgi oqgiwshilardi Gyreniwshiligindegi jeke

Ozgesheliklerin aniglaydi.

Onimli pikirlew tek Ozlestirilgen bilimlerdenek paydalaniwdigana emes,
oydin Uyrenshikli barisinan shetke gtp burirgl tajiriybeler bar erinjeniwdi,
aktuallastirigan bilimler hAm mashgalali cituatsiya talaplarisardal garama-
garsiliglardi sheshiwdi, sheshimnioriginalligin, olardh ayrigshaliglarin talap
giladi. Pikirlewdh bul tarepin kébinesaqildr: algirli g1, hareketliligi, shaggargi
sipatinda belgilenedi. Birinshi termin gatlidep esaplanadi. Agili@l insan eger
sheshiletgin masele talap qilsa tuwri baylanislardan kerjsigler sistemasini
birinen ekinshisine rssat otedi, ol Uyrenshikli islerden bas tartiwi mimk.t.b.
Aqil inertligi garama-qarsisinda baygaladhabloga beyimliginde, bir isinen
ekinshisine otiwi glyinginda, unamsiz natiyjelerine garamastan tanis nsleri

uzaq uslaniip galiiwinda h.t.b.

G. P.Antonova,har qiyli maselelerdi sheshkende pikirlegdigin izertlep, bul
gasiyetth bekkemligin ham birdey jagiaoqgiwshilarda pikirlewinin gosindi
«algirlig ko rsetkishi» boyinsha juda ahmiyetli ézgebkieri bar ekenin: &
jogar ham & tomen rawajlagan ham ol izertlegen oqiwshilarda bul kérsetkish,
saykes tarde, 12,5% ham 89% k& teyagniy bir korsetkish ekinshisinen 6
eseden kobirek artiq ekenin atap kérsetedi. Onjpiltirlew ushin xarakterli
printsipial jaaa bilimlerdi ashiwsekirmeli, tsikllik protsessten ibarat bolip, onda
dialektikalig garama-qarsiliglar birliginde jagsgip alingan, soézlik- logikaliq
komponentler de, s6zde adekvat sawleleniwin tgapatdsiniimegen, intuitiv-
ameliy komponentler de bayqaladi. Intuitsiyamajagti izlewge qosiw nizamii.
Biraqg, usilayinsha talgén bilimler tasirli kishke iye boliwi galy basgalga
beriliwi, ken koélemli maselelerdi sheshiwde paydalaniliwi ushlierdin ahmiyetli

belgilerin de, bul bilimlerden paydalaniw usilladia jagsi gip alw kerek. Sol
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sebepli Gyreniwshilik quramina kirgfim aqildn tiykargl gasiyetlerinh biri- 6z

oy iskerligin @ip aliw, mashqgalani sheshgta subiektth oylaw predmeti qiliw
mumkinshiligi. «Refleksiya» termini ygman jaqin mganada paydalaniladi.
Aqildin  bul gasiyeti s6zde yaki basqga simvollarda (gtafde, sxemalarda,
modellerde) oy iskerlegini magsetin ham oOnimin, natiyjesin (gaytadan
galiplestirilgen tusiniklerdi , nizamlardin ahmiyetli belgileri), sonday- aql b
natiyje tabigan usillardi alatiw, oylaw barisindgi qateliklerdi ham olarai
sebeplerin, olardan qutiliw jollarin tabiw h.t.bimkinshiliklerinde baygaladQy
iskerliginin  ugip alinbgganhgi insannfi maseleni sheshiwi haqqginda esap bere
almawinda (héatte ol duris bolsa da), 6z gateleaypgamawinda, juwap bergende
6zi tiykarlargan belgilerdi korsete almawinda h. t. b. aniq k&din Onimli
pikirlewdin sirtql jags! korinetgin 6zgesheligi- j@a bilimlerdi iyelewdegi ham
olardan paydalaniwga 6z betinsheligi Aqildin bul gasiyeti magsetti,
mashqalalardi qganda, gipotezalarda ilgeri surgende ham bul méaseiebz
betinshe sheshkende baygaladi, bul parametr bayisimiyetli jeke 6zgeshelikler
eksperiment jardeminde hatte baslawish mektep tgavenda da tahian.Bul
gasiyetth rawajlaniwinh en jogari basqgishinda insan 6zi ushin quramali
mashqalalardi sheshigana qoymay, 0zi sirttan xoshametlewlersiz, olardi
sheshiwdi en jetilistiriigen, juda joqgari darejede ulhwmalaggian usillarin
izleydi (pikirlewdin  bul darejesin D. B. Bogoyavlenskaya kreativlik pde
atadi).Som menen birge qoyllgan maseleni 6z betinshe sheshiimkin
bolmgan tomengi basqgishta, onimli pikirlewdegi ayirmaghar jardemli
sezgirlikte bilinedi: sheshiw ushin zarar kgaln jardem gansha kem bolsajmli
pikirlewde sonsha jogari. S@niushin biz 6z betinshelikti ham jardemli sezgtrlik
sheklegendi maqul kéremiz.Onimli pikirlewgliaqgil gasiyetini oqitiwdn tabisli
boliwina baylanish bolagun (basqa salistirmali birdey shartlerde) tiar

0zgeshelikleri usilar.

Solay etip, jogarida ayganlar, uliwma pikirlew haqqingauliwma tasiniklerimiz,

logikaliq pikirlewdr: rawajlandiriwshi basqishlari bolip xizmet etedi dglamiz.
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3-8 Matematikaliq tuasinikler jardeminde oqiwshilardin logikaliq pikirlew
gabiletin rawajlandiriw mamkinshilikleri
Biz bulparagrafta, ogiwshilanilimatematika sabaglarindegikaliq pikirlew
gabletin rawajlandiriga tikkeyley tasirin tiygiziwshi matematikaliq tugiterdi

yagniy olardn formalarina togtap 6temiz.

1.Matematikalig tusinik. Biz talim degende oqitiwshi menen oqiwshilar
arasindg anli ham maqgsetke lgdarlargan, biliwge arn@lan hareketti tusinemiz.
Har ganday talim 6z aldina eki magsetti qoyadi.

1)Oqgiwshilaga badarlama tiykarinda oqitiwi lazim gain zarur bilimler
sistemasin beriw.

2) Matematikalig bilimlerdi beriw arqali, oqiwsdnéln logikaliq pikirlew
gabiletlerin payda etiw.

Talim processindegi, usi eki magset amelge asiwnusigitiwshi har bir
ayrenip atigan tusinikti psixologiyaliq, pedagogikaliq ham dtikaliq nizamlar
tiykarinda tusindiriw kerek. Buni natiyjesinde oqiwshilar nenda biliw dep
atalawshi psixologiyaliq process payda boladi.

Psixologiyaliq k6z gqarastan aytqganimiziidiw processi eki tarli boladi:

1)Seze biliwAdamnn seze biliwi, omt seziwi argali ham sawlelendiriwin de
Ozinin anlatiliwin tabadi. Adam seziw organlari arqgall lyggy ddanya menen
O0z-ara baylanista boladi. Biliw processinde skzivwvnenen birge aqili (si
gatnasadi. Seziwler natiyjesinde obiektiv dungasubiektiv obrazi payda boladi.
Usi subiektiv obrazial adam ainda putin sawleleniwi aqili (§sdep ataladi.

Sirtgql danyadg narseler ham waqiyalar adam miyinde seziw héarin @i
argali belgili bir iz galdiradi. Aradan malim biramt Otkennen keyin , usi izler
bekkemlesiwi hdm qandayda bir narse yamasa waqiyalaubiektiv obrazi
sipatinda gayta tikleniwi mumkin. Mine usi obiektiunyanh malim waqit
otkennen keyin gayta tikleniw processi sawlelenep dtaladi.
2)Logikalig biliw (tusinik, hakim ham juwmagHar gandaylogikaliq biliw seze

biliw argah iske asadi. Saniushinda, har bir Gyrenip gan matematikaliq
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obiektler, narseler seziledi. Avstrakt k6z garasganganimizda aqili (esj ham
sawleleniwden keyin,usi Gyrenip &an obiekttegi narse tuwrisinglamalim bir
matematikaliq tasinik payda boladi.

Aniglama.Matematikaliq obiekttegi narselefdi tiykargl qasiyetlerin
sawlelendiriwshi oylaw (pikirlew) formasina mateikatiq tasinik dep ataladi.

Har bir matematikaliq tusinikti eki tarepi bar ygnily mazmuni ham koélemi
menen xarakterlenedi.

Aniglama.Tuasiniktin mazmuni dep, usi tasinikthiatiwshi tiykag! qasiyetler
képligine aytamiz.

Aniglama.Tuasiniktin kélemi dep, usi tusinikke kirgen barlig obektler
képligine aytamiz.
barlig tortmuayeshliklerai tarleri yggniy parallelogramm, kvadrat, romb ham
trapetsiyadan ibarat boladi. Al mazmuni tasinigperallelogramm, kvadrat, romb
ham trapetsiyany har birini tiykargl gasiyetleri kiredi.

Endi biz, logikaliq biliw (tdsinik, hukim ham juwmnga tdsinigine ygniy
matematikalig hukim ham juwmagq tusinigine toqiaemiz.
Matematikaliq hukimMatematikalig hukimlogikaliq biliw formalarinan biri
bolip, ggan tdmendegi aniglama berilgen: «Tuasinikler tiykda payda etilgen
matematikaliq pikirlewdi tastiyiglaga yamasa biykarlaga matematikaliq hakim
dep ataladi». Bul aniglamadan korinedi, hukimmarakterli gasiyeti aytgan
matematikalig hakimmi durislgin tastiyiglaw yamasa duris emesligin bildiredi
eken.

Matematikaliq tasiniklerdi tastiyiglaw rganasindg hukimge, tdmendegi
misallardi keltiriwv - mumkin:

1. Paralellogrammni qarama-garsi tarepleri 0z-ara parallel hém t

2. Har ganday tardegi ushmayeshlikler, ash sotee iye.

3. Ushmuyeshlikti ishki muyeshleriri 180° ga té.

4. Képmuyeshlikih ishki muayeshlerifi  gosindisi 2d(n—-2)garte
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Matematikaliq tasiniklerdi biykarlaw nganasindg hukimlerge tdmendeqi
misallardi keltiremiz:

1.Har ganday ushmuyeshlikte eki tarepinizinliginn qosindisi, ushinshi
tarepinen kishi emes.

2.Piramidadg ash jagl muyeshleriniqosindisi, hesh gashan turaqgl sanbola
almaydi.

3. Har ganday tortmuyeshlikte ishki mayeshlgrigosindisi 360° tan dlken
emes.

Bunnan kelip skgadi, har ganday matematikaliqg gap, hukim bola atmay
eken.Misali  «ABCD tortmuayeshlik paralellogramm doblama?» «Erikli
ushmuyeshlikti ishki muayeshlerini qosindisi, 180° ga ifie bola alama?».
Keltirilgen eki misalda da, biykarlaw yamasa tagtewv mganasi joq, soniushin
olar matematikalig hukimge misal bola almaydi.

Matematikaliq hakim dash tarli boladr:

1. Birlik hudkim. 2. Dara hdakim. 3. Uliwmalig hukim.

Matematikani oqitiw processinde, jogagdaukimlerdih ush taride uzliksiz
baylanista boladi.Basqasha aytqganada, birlik hdkinmétiyjesi sipatinda dara
hakim payda boladi, dara hdkimnnatiyjesi sipatinda bolsa, uliwmaliq hakim
payda boladi. Pikirimizdidalili sipatinda, tomendegi misallardi garaymiz.

1) Birlik hukim:

a) Shdéber tuwrl siziq penen tek eki noqatta kesli.

b) Ellipis tuwri siziq penen tek eki nogaklkesilisedi.

v) Giperbola tuwri siziqg penen tek eki nogatesisedi.

g) Parabola tuwri sizig penen tek eki nog&#ailisedi.

2) Dara hukim: "Shaber, ellips, giperbola ham parabolalar ekinshiigkr
iymek siziglardi payda etedi". Jogagda birik ham dara hukimlerge
tiykarlanip, tomendegi uliwma hukim payda etemi

3) Uhwma hukim: "Ekinshi tartipli iymek siziglatywri siziq penen tek eki

nogatta kesilisedi".
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Matematikaliq juwmag.

Matematikaliqg juwmagtdogikaliq pikirlewdirn formasinh biri:

«Eki qatal hukimnen payda gah Ushinshi néatiyje hukimge juwmaq dep
aytamiz ».

Misal. 1-Hukim: tértmuyeshlikti dioganali, oni eki ushmuyeshlikke béledi.

2-Hukim: Har bir tshmuyeshlikti ishki miyeshleridi gosindisi 180ya te.

3-Hukim: Demek, tértmayeshliktiishki muyeshlerini gosindisi  36@a
ten (juwmaq bolad).

Mektep matematika kursinda juwmaglawlardiash tari  bar ygny
indukivlik, deduktivlik ham analogiyalig juwmagléar Gyreniledi.

Aniglama. Ayrim yamasa dara ngawmatlarga tayanip uliwma juwmagqg
shigariwdi induksiya dep aytadi.

Aniglama.lnduksiya ush turli boladishala indukciya, toliq induksiya ham
matematikalig induksiyaShala induksiya metodi argall garatyin juwmaq kop

jadaylarda tuwri, hamde ayrim jadaylarda naduriacho
1-misatFermanf atagli teoremasi boylnsh%lzn+1) kornisindegi  sanlar

n=[0,1,2,3,4, ...] bglanda 3, 5, 17, 257, 65537, ... tarindegi apiwaganlar edi.

Sonn ushin Ferma ullwma(;iﬂlayda(Z2n +1) kornisindegi barliq sankanina erkli

manislerinde apiwayi sanlar boladi dep uliwma jagrshgargan. XVIII asirde
L.Eyler Ferma teoremasin tekserip, iomizami:n=5 bgganda buziliwin ygniy

payda bagt an san quramali ekenlin angga:
5
(2% +1) = 4294967297 = 646700417.

Bul degen s6z(2% +1) iatpa 641 ge bélinedi, bunn@f +1)  apiway
san bolmay, balkim quramali san ekenligi kelipgatli. Demek, shala induksiya

metodi arqall Fermafid n O N bolganda2* +1) kérnisindegi sanlar apiway!

boladi, degen juwmaqg naduris eken.

18



Induksiyametodi argali juwmaq sgariw bolsa, gandayda bir matematikaliq

nizam Gsh jgday orinli bogandaganan — jagday ushin orinli dep gabil etiledi.

2-misal:
L+i+i+"_+ esa Ia
12 23 3 n(n+1) P
1 1
T
%:i+i:ﬂ:ﬂ:z’
12 203 6 6 3
1 1 1 6+2+1 9 3
83:_+ + = = =_
12 203 3 12 12 4

Bul Ush dara qosingh tiykarlanip, uhwma juwmaq garamiz:

Sn:L
n+1

Mektep algebra kursinda dareje ham logarifmleryedkgri 6tilgennen sg mine
usl gasiytlerge tiykarlanip, ogiwshilar induktiwjmaqg shgariw jardeminde dareje
ham logarifmlerdi uhiwmalasgan gasiyetlerin gariw muamkin.

3-misal:

anl m”z - an1+n2

anl m”z m”z - a”1+”2+“3

anl mﬂz @I’@ &I’u — anl+n2+n3+n4

n

a™la™[a™[...[a™ =a

Ny +N, +Ng...+ Ny

4-misal:
lg(X-%)=Igx;1+lgx,egerx;>0 A x>0 bolsa,
g (X% X)=lgX 1 +lgx,tlgxseger x>0, x>0, x>0 bolsa,

g (X% X %) =lgX 1 HgX o+ gXat+igxs eger (X %o X3 X4)>0 bolsa

lg(X- % Xs... -%)=IgX1+IgXotlgXst...+lgx,eger(X; X X3 -...X,)>0 bolsa.
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Matematikaliq induksiya metodi. Bul metodta gandayda bir matematikaliq
nizamn = 1 jaday ushin orinli bolsa, am+ k jagday ushin orinli dep qgabil etip,

keyin n=k + 1 jagday ushin orinli ekenligi korsetiledi.

5-misal:

S=1+ 2+43+.0 = @qosmdlrﬂ orinli  ekenligini matematikaliq

induksiya metodi argali korsetilsin, bundal N

1. Egern =1 bolsa, s, = 1(12+1) -1 .

2. Egern =kbolsa, s, =1+2+3+..+k = k(k2+1) .

3. Egen=k+1bolsa,

Sy =14 2434 .4 k+(k+1) = Wekenligin dalilleymiz.

K(k+1)+2(k+1) _ (k+2)(k+1)
2 2 '

Dalillew. S =S, +(k+1) :&2"'1)

+(k+1D =

A z V bolsa,|AV| > 0. A=V bolsa,|AV| = 0.

Demek,S=1+2+3+...+n = w gosindini esaplaw formulasi duris eken.

6-misal:

S=1%42%43%+. +n’= —”(”+1)6(2”+1), nO N

1. Egern= 1 bolsa, g = 1@+D20A+Y _,

6
2. Egern = kbolsa, s, = KLk+D(2k+1)
“ 6
3. Eger n=k+1 bolsa, s, =12+22+3%+..+(k+1)?= (k+ 1)(k +62)(2k *3)

bolatyginin tabamiz.

Dalillew.

k(k +1)2k + 1)
6

K*Lik(2k +1)+ 6(k +1)] = £*1

Sy, = S, + (k +1)% = + (k +1)2 =

2k? + 7k + 6) =

3
2(k+1)(k+2)(k+2} _ (k + 1)k +2)(2k + 3)

6 6
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7-misal:

S=13+2%+3% .. .+n3= M nO N

1. Egern =1 bolsa, 31:%:1 .

2. Egern =k bolsa, s, =@=1 .

3. Egem=k+1 bolsa, s, =12 +2°+3° + .k* + (k+1) = KD (K* 2" holwin dalillen.
4

Dalilew:s,, =S, +(k +1)° :@Hk +1)? =(k +1)2(k7:+k+1J =

C(k+1)2(K?+ 4k +4) _ (K +1)%(k +2)2
- 4 - 4

Aniglama: Uliwma ma&liwmatlaga tayanip, ayrim yamasa dara juwmadgahw
deduksiyalep ataladi

1x°—3x—4=0 tenlemenir diskriminantin esaplap, anisheshimleri bargin
korseth. D=9+16=25. D>0.Bizge malim, kvadrat féemeni sheshiw haqqingia
gaglydadan, om diskriminanti @ bolsa, onda ol eki haqiyqgly har tarli sheshimge
iye boladi, somi ushin x¥*~3x—4=0 tenleme ekix;, = 4 hAm x, =—1sheshimge iye.

2.,/810009 anlatpanf manisin esapfa Bul arlatpanfi manisin esaplaw ushin,
mektep algebra kursinda uliwma nizamdi 6z ishinesal tomendegi teoremadan
paydalanamiz.

Teoremaa>0 ham k0 bolanda/ab=+a@/b bolad.

Sonn ushin, tdmendegi juwmagqgti ghramiz.

/8109 =+/8113/009 =93 = 27

3. Mektep geometriya kursinda kosinuslar teoremasinalitikaliq alatpasi

bunday:
§=a’+b*-2ab-cosc (1)
Eger (1) da s=%bolsa, cos90°=0, saniushin
2P+ )

boladi. Bizge malim (2) formula Pifagor teoremaailatadi.

Juwmag stgariw metodlarinan jane biri bul analogiya.
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Aniglama.Ugsasligga tiykarlanip juwmaq glriw analogiya dep ataladi.
Analogiya boyinsha juwmaq gariwdi sxematikalig tdrde tomendegishe

suwretlew mamkin: F figuraa, b, c, d, .qasiyetlerine iyeF, figura bolsaa, b,

S...,qasiyetlerine iye bolsa, ondafigura dad gasiyetke iye boliwi mamkin.
Pikirimizdin dalili sipatinda, tdmendegi rigizliktin dalilin keltireyik.Har

ganday tetraedr ushgﬂ (|AB|+|BC|+|AC|)<|SA|+|SE}H|&asizlik orinl.

Bizge malim, kaisliktegi tetraedr figurasi, tegislikte Ush mayékfigurasina
analogiyaliq figura boladi, saniushin har ganday ushmuyeshlik ushin orinli
bolgan tdmendegi gasiyetten paydalanamiz.

Har ganday ushmuyeshlikti eki tarepi uzinginn gosindisi, Ushinshi
tarepinen ulken boladi (1- sizilma):

IAB| + |BC| > |AC]|
B

YN

1- sizilma.

Eger ushmuyeshlik ushin orinl igah, usi gasiyettigan analogiyaliq bgan
figura tetraedia qollansaq, tomendegingzlik payda boladi (2- sizilma):

| ABK| SA +|SB|
|BCK|SB|+|SC}= 1(JAB| + [BC| + |AC]|) < |SA| + [SB| + |SC|
IACKISAl+|scl| 2

S

2- sizilma.
Solay etip biz, matematikaliq tusiniklerdi oqiwsigh beriw arqgali, olardi
gollaniw gabiletin payda etemiz. Bul bolsa, 6z ggzée oqgiwshilara logikaliq
pikirlew gabilerin payda etedi ham rawajlandiradi. Bul maiigaliqtusiniklerdin
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jardeminde oqiwshilardi logikaliq pikirlewlerin rawajlandiriw tek matemiadi
pani emes, al fizika, ximiya h.t.b péanler ushindarudi. Sonn ushinda,
matematikaliq bilim beriwde, usi magsetti toligasésiriw, har bir ogitiwshifi

tiykargl waziypalarinan biri bolip esaplanadi.
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Il BAP. MATEMATIKA SABA GIN OQITIWDA PIKIRLEW QABILETIN

RAWAJLANDIRIW HAM ONi BEKKEMLEWDI N BAZi BIR
JOLLARI

1-8. Tekstli maselelerdh jardeminde oqiwshilardm logikaliq pikirlew gabletin

rawajlandiriw.

Matematikaliqg maselelerdi sheshiw, matematikaogitiwdn zarur quramimi
bir bolegi. Sebebi, ogiwshinihar bir maseleleni sheshiw processinden oni
logikalig pikirlew ham doretiwshilik gabiletlerinirawajlaniwina kashli tasirin
tiygizedi. Maseleler sheshpesten matematikaéalestiriwdi ko6z aldimiga
keltirip bolmaydi. Matematikada maseleler sheshiwditeoriyasin ameliyatta
gollaniw, bul @& tiykargi &zlestiriwdih zarurli joli. Maseleler sheshiwdi
matematika salggnda Uyrenilip atgan ol yamasa bul teoriyalig materiallardi
Ozlestiriw processinde zarurli roldi ham oqiwstdlarlogikalig pikirlew gabiletin
rawajlandiriwda ayrigsha orni bar. Maseleler ameliyjumislar  sistemasi

tiykarinda duaziledi.

Arifmetikaliq amellerdi mazmunin  ameller arasiggabaylanislardi,
amel komponentlari menen néatiyjeler arasgndbaylanisti aship beriwde, har
tarli shamalar arasinga baylanislar menen tanistirrwda, saykes apiwayi
maselelerden paydalaniladi. Apiwayi maseleler, wslgllarda quramall
maselelerdi sheshiw ushin zarur gaol bilimler, gabiletler ham kénlikpeler
payda boliwi ushin tiykar boladi. Maseleler odmadn logikalq pikirlew
gabiletlerin  rawajlandinwdi paydali qurali bolip, adette 6z ishine ayrim
bilimlerdi aladi. Bul bilimlerdi qidinw masedi, qidiriwshidan  analiz ham
sintezge Oz-betinshe gatnas etiw, faktlerdi sahgti, uliwmalastiriwdi ham t.b.
talap etedi. Biliwdh bul usillarin Gyretiw, matematikani oqitividizarurli

magsetlerinen biri bolip esaplanadi.

Méselelerdi sheshiwde predmetkeghal qizgiwi rawajlanadi, uliwma 06z-

betineshe talapshbg, miynetke sudyispenshilik, magsetke umtiliwshili
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rawajlanadi. Oqiwshilga tarbiya beriwde ham turmisqga baylanisli nedsel
logikaliq pikir sheberlerin k@&eytiwge jardem beredi. Maseleler Ustinde islew,
sistemali tarde ham joba tiykarinda oqiwshitargekke ugiphliglarin
jetistiriwge alip keledi. Masele sheshiw, dnimazmunin ézlestiriwden baslanadi.
Oqiwshilar ele ogiw ugiplgina iye bolmgan daslepki waqitlarda, olardi
ogitiwshi oqip berefiin, masele tekstinlawga, shartink zarurli elementlerin
tabiwga, olardi belgili ham belgisizlerge ajiratiw kerédonnan keyin, masele
shértin jaqgsiraq Ozlestiriw magsetinde, har dgmwvshi masele tekstimtawga
ham maseleni 6z-betinshe oqip gsln zarur. Bumi ushin olaga maseleni
aldin, dawis sidarmay oqiwdi , keyin bolsa, dawis gmp alatpani oqiwdi

usinis etiw kerek.

Matematika salganda maselelerdi oqitiw gaiy tasiniklerdi payda etiw,
apiwayl maselelerdi sheshiwden, guramali maseledbekshiwge Otiw jardeminde
amelge asiriladi. Bunda qosiw, ayriw, kobeytiw Haghwge arnggan har tuarli
apiwayl maseleler ¥miy bir tardegi qosiliwshilardi gosindisin tabiga, eseli
ham té bdleklerge boliwge arngdn, sandi bir neshe marte udlkeytiwge ham
kishireytiwge arng@lan maseleler, sanlardi salistigay amellerdi belgisiz
komponentlerin tabiga arngan, apiwayl maseleler, sonday-aq, tarli quramal
maseleler, ugan Kkeltirilip  sheshiletiin  maseleler, eki kdébeytiwshini
gosindisin tabiga arnggan ham @an keri maseleler, qgosindini gan

kobeytiw,bdliwge keltiriletgin ham basqga maselelerdi koripgemiz.

Eger berilgen masele 6zini quramalgi menen klassta sheshilgen
maselelerge saykes yamasa ugsas bolsagadyda oqiwshilar, usinan maseteni
sheshiw jolin 06z-betinshe tabjev Uyretiw kerek. Usi maqgsette, ogiwshilar
maseleler sheshiwge jaginlasiwen apiwayi uliwmaliq usillarin iyelewi lazim.
Oqiwshilar, ogitiwshi basslginda masele shartin qisga ham tusinikli jazip
aliwlari, sheshiw jollarin tabiwidi, ngaatlastirrw magsette, shartlerdi sizilma

yamasa suwret penen «sawlelendire» aliwi kerekwsbglar sheshilip atgan
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maselede ne belgili, ne belgisizligini, masel@arinen ne kelip spiwin,
ganday arifmetikallg ameller jardeminde, qgandaytipte masele sorawlarina
juwap tabiw muamkinligin anig ham duris tasinivggitiw kerek. Ogiwshilar
har bir ameldi nege fidaganhigin alay aliwlari, masele boyinshalatpa yamasa
tenlemeni duzip aliwlari, oni sheshe aliwlari, sggawyuwap beriwi, sheshimii
tuwriligin teksere ahwlari lazim. Oyin jumislarinda Ematgin apiwayi
maseleler sheshiwge, oqgitiw metodikas! boyingdrangiw qidiriw, apiwayi
maselelerdi sheshiwge, korgizbeli qurallardi gallabolsa, bul bazi bir ogiw ham
ugiplihglardi iyelewge jardem beredi:-Kiasstamaseleler Ustinde islew, tiykar
orindi iyeleydi. Bul jerde qosiw ham aliwdan &msgkobeytiwge ham béliwge,
bir tarli qosiliwshilardd qosindisin tabiga, ter béleklerge bdéliwge, sandi bir
neshe arttirnga ham kemeyttiriwge, sanlardi tez salistgawamellerdi belgisiz
konpanentin tabiga arnagan, har tarli apiwayr maseleler, sonday-aq, hér tu
kérnistegi quramall maseleler Kkeltiriw usuli merggreshiletgin  maseleler, eki
kobeymeni qosindisin tabiga arnagan ham bgan keri maseleler gosindisini,

sarga kdbeytiw ham boliwge Kkeltirilefun maseleler korip sgladi.

Har turdegi méaseleler sheshiwde, amellegamasin aship beriw, ol yamasa
bul tusinik, ol yamasa bul gatnaslardpayda boliwinan tisqari, oqiwshilardi
algan bilimlerin keeyttiriwge arnatan, bazi bir ulken shamalar ham olar
arasindgl baylanislar menen teneek tanisivga xizmet etedi. Oqiwshilar
maseleni sheshiwge zarur uqgiplihglardi iyelew oshdrli kérnistegi turmisga
baylanisli berilgen ham izlenip gan shamalar arasinglabelgili baylanislardi
tabiwga Gyretiw kerek. Sonday etip, maseleler sheshitindes islegende,
ogiwshi tek ol yamasa bir tarli maseleler hagqiogi@mastan, balkim masele
sheshiw uqipliligti payda etiwshi, jeke uqgighl jobali ham diggath tarde
islep shgariliwi  barisindagamqorliq etiw zarurli. Sebebi, masele sheshiwdi

uliwma quramal uqiplga, usi jekke uqipliliglardan ibarat boladi.

Masele Ustinde islew, ainimazimunin 6zlestiriwden baslanadi. Masele

mazimunin jagsi tasiniw ushin, oqiwshilardhar birine, om tekstin esittirip
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goymay, balkim oni 6z-betinshe oqip @lar da kerek. Eger masele sharti bas
gatiratgin bolsa, oqiwshilga masele mazmunin 6z-betinshe oylap koriwleri
ushin, bir-eki minut waqit beriw maqgsetke muwapotpti. Masele teksti Gstinde
islegende, ogiwshilanglidiggatin, daslep masele tekstindegi har bir séz har

bir san mazmunina garatiw lazim. Maselede sawfel@mngan jerin koz aldina
keltiriwge jardem beriw kerek. Masele teksti Us@nawizeki islegennen keyin,
masele mazmuni matematikalig atamalar tiline Otkdram onh matematikaliq

dazilisin gqisqa jazip (sxema, sizilma, tablicapfalarinda alatiw kerek.

Tenleme duziw iskusstvasi

Algebrannm tili-tenleme. «Sanlga gatnasi bar yamasa gshaivshi shamalar bar
maselelerdi sheshiw ushin, bul maselelerdi anzetilj tek algebraliq tilge otkeriw
kerek» dep jazan Nyuton, O0zimi «Vseobshaya arifmetika» degen kitabinda.
Bunday awdarmani yaly algebraliq tilge Ootkeriwdi galay  orinlga

bolatiginina, misallar kérsetken. Solardan bazi birlkérsetemiz.

Ana tilinde Algebraliq tilde
Sawdager gandayda bir gdarda X
pulga iye.
Ol birinshi jili 100 funtti jumsadi. x-100
Qatan mugdard& funtga yg&nily onn (x-100) X ~100_ 4c— 40C
astine Ushten birinqosti. 3 3
Kelesi jili, ol 100 funtti jumsadi Ax=400_, g 4= 70C
Qalgan mugdardn Ustine dshten birin 4x—-700 4 700 16- 280
gosti 3 9 9
Ushinshi jili, ol jane 100 funtti jumsad]. 16x-2800_, 16— 370
Bunnan keyin, ol gghn mgdardn 16x-3700 16- 3700 16- 148(
astine ushten birin qosti. 9 27 27
Onin kapitall, daslepki mgdardan 16x-14800_,,
ekiesege kobeydi 27

Sawdagerdi daslepki kapitalin aniglaw ushin, tek keyingiléeneni sheshiw

galdi. Dazilgen telemeni sheshiw qiyin emes, al maseleberilgen
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magliwmatlar boyinsha tdeme duziw bir gansha quramali. Koérinip tuript
«ana tilden, algebraliq tilge otkeriw» qgabilet | tanleme daziw iskusstvasi galy

logikaliq pikirlewdr: rawajlaniwi ushin tikkeley tasirin tiygizedi.
Diofanttin omiri

Masele: Ayemgi matematik Diofaniti 6miri hagqinda, tariyxtan juda az
mugdardgl magliwmatqa iyemiz. Diofantti gabirine jazgan, matematikaliq

formada& maseleni keltiremiz.

Ana tilinde Algebraliq tilde
Jolawshi! Bul jerde Diofanttl gabirini X
sha. Ajayip, ol gansha 6mir jasan,
ganday sandi kériwi mamkin ,
Onm Omirinin  altidan  birin,  baxith X
jashgl menen oOtti 6
Onnn Omirin on  ekiden  birin| X
mamig Omirde jasadi. 12
Diofant omirini jetiden birin, x
balasiz nekede otkerdi. 7
Ol, bes jasar 6mirinde,dish bala bolip 5
juda jagsi 6tkerdi.
Tagdir, tek dmirinh yarimin jarigh ham x
baxitl jasawdi berdi 2
Garihgina  aqirinda gagh émir 6tkizdi RS S T SN
ham balasinan ayiganina 4 jil bold. 6

Diofant neshe jil 6mir sargen?

Sheshimi: Télemeni sheshiw argalx=84 tabamiz. Diofant 6mirini tomedegi
basqishlarin bilemiz: 21 jasinda uUylengen, 38 gesiidke bolan, 80 jasinda

balasinan ayigan hdm 84 jasinda gaytis anh.
At ham gashir

Mésele: Jane bir guramall emes, eski maseledem hina tilinen algebraliq tilge
otkeriwdi kéremiz.At hamgashir, arqasinda awir jukleri menen, bir gatarda
kiyatir.At arqasinda hatten tis juk bgrh aytip, 6zind narazilgin bildirdi. Sen ne

ushin narazisadep juwap berdgashir. Egerde men, sennen bir galta jukti alsam,
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onda meni jugim sennen, eki ese artadi. Egerde sen imargamnan bir galta

jukti alsaa, onda serii jugin meniki menen birdey bolip dkeseredi.

Danishpan matematikler aftiattih argasinda gansha galta juk h&ashirda
gansha juk bgan?

Egerde men, sennen bir qalta alsam x-1
Menin jugim u+l

Menin jugim sennen, eki ese awirlasadi. u+1=2(x-1)
Egerde sen, mefiargamnan bir galta u-1

jukti alsaa
Senh jagin X+1
Senh jugin meniki menen birdey bolar u-1=x+1
edi

Biz méaseleni, eki belgisizli tdemeler sistemasina alip keldik:

{y+1=2@—D 2x—-y=3

y=1l=x+1 y—x=2

yamasa{

Bul sistemani sheship, x=5,y=7 tabamiz. At 5 qgikdi ham gashir 7 galta jukti
alip jurgen.

Jogarida aytfanlaga baylanisli tomendegi misallardi keltiremiz.
1-Maselen.AzAgl saat 8 de A punktinen V punktine tez jaretinzabml ashadi.
Usi wagitta V dan A ga jolawshi hakurer poezdi jol ashadi. Bunda jolawshi

poezdh tezligi, kurer poezditezliginen eki ese kishi. Tez jariwshi poezd sohk
V punktine 13 saat 50 minutta kelip jetedi, al kuggoezdi bolsa aagi 10 saat

30 minuttan erte bolngmn wagitta jetip keledi.

Tomendegi tablitsa jardeminde, gadimgideyleme duziledi.

Maselenh shart Tenlik har tensizlik
V punkitine tez jariwshi poezc¢ 13:50 S 35
min, yagniy 5:50 min keyin. Ve = 5 (1)

~Tez  jariwshi  poezdi  menen
olawshi poezd azangi 10:30 min erte
olmagan wagqitta yagniy 2:30 min.
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kishi bolmegar waqittar  keyin S
ushirasadi.

5
> —
vV.,+2vn 2 (2)

Egerde tez jadriwshi poezdi menen
kur'er poezdinh ushirasiw waqitt ham o S
tez jariwshi poezdi menen jolshi — >1
Eoezdlnﬁ arasinda ushirasiwing +v V. +2v 3)
etetugin waqit bir saattan kem® n ¢ n
bolmaytugini belgili.

2-Masele. Qayiq dériyaimiagisi boyinsha eki pristan arasinda araliqti @tsaal
garama- garsi joldi 8 saatta juzip O6tti. Daryiaagisi boyinsha jiberilgen sal

pristanlar arasinda araliqti gansha wagqit juzididte

1. Méaseleni talgilawMaselede eki obiekt: gqayiq ham sal, tuwrall sdediti
Qayig Ozinh malim bir tezligine, al gayliq ham sal jazip Otatuglarya 6zim
malim bir agis tezligine iye. Sonligtan gayiq @igar arasindagi araliqti daryani
agisina garsi bagitta juzgenge (8 s) qaragandakeyimsha az waqitta (6 s) juzip
Otedi. Birag bul tezlikler (qayigtl 6z tezligi ham daryani agisinh tezligi)
maselede berilmegen (olar belgisiz), pristanlasiadag! araliqta belgisiz. Biraq
bul belgisiz tezliklerdi ham pristanlar arasindggshigliqti emes, al sal pristanlar
arasindagl belgisiz gashighgti juzip 6tiw ushimpkEsytugin wagqitti tabiw talap
etiledi.

2. Maseleni sxematikaliq jaziliwi (2- suwret).

3. Maseleni sheshiw usilin (jolin) izlewSal A ham B pristanlar arasindagi
aralqgtr juzip 6tetugin waqittt tabiw kerek. Buaqitti tabiw ushirABgashigliqt
ham daryam agisinh tezligin  biliw  kerek. Bularai  ekewide belgisiz,

sonligtanABgashighgtg (km), al daryam agisinh tezligin a(kTm)depbeIgiIeymiz.
Bul belgisizlerdi maselefi berilgenleri (qayigi daryanh agisi menen ham
agisina qarsi juzip Otiw wagqitlar) menen baganw ushin qayigil 6z

tezligin biliw kerek. Olda belgisiz, om(kTm) dep belgilep alamiz.Bunnan
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kiritilgen belgisizlerge garataikemeler sistemasin duziwden ibarat sheshiw rejesi

payda boladi.

Qavyic

v

y C.

A\ 4

sal . P Qavic

v

0
y

A

2- suwret

4. Maseleni sheshiwdi iske asiriwSolay etip, meyli,ABgashiglicgkmge,
daryanh agisinh tezligiakm/ sqa, qayigit 6z tezligv km/ sga,al saldiskm

araligti juzip otiw wagtix saatga t& bolsin.

Onda gayigfi daryanh agisi boyinsha tezligi+a) km/ s. Usli tezlik penen
juzip gayiq y saattakm ge té& ABqgashigligti juzip o6tti. Demek,

6l(v+a)=s. (1)

Agisqga garsi bul gqayigy - a) xu/c tezlik penen juzedi ham km ge té& AB

gashighqtr 8 saatta juzip otedi, sonligtan
8l(v—a)=s. (2)

Sal a km/ s tezlik penen juzip,skm ge t@& gashigligtix saatta juzip otti,

demek,
alx=s. (3)

(1), (2), (3) télemelers, a, v, x belgisizlerge garataiemeler sistemasin duzedi.

Tek x tabihiwi talap etilgenlikten basga belgisizlerdj@dtiwga hareket etemiz.
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Bunmn ushin (1) ham (2) tdemelerden

S S
vta==, v-a==
6 8

Tenlemelerge iye bolamiz. Birinshitkemeden ekinshisin ayin@a = , al

olwn
olwn

bunnara=4—2teﬁlikke lye bolamiz.a ushin tabgan bul alatpani (3) télemege

goyamiz:

S x=s.
48

s# 0 ekeni 6z- 6zinen malim, sonligtan alinganléeneni eki tarepinde
ke boéliw mumkin. Natiyjede:x = 48 (s).

5. Sheshimdi tekseriw Solay etip, biz sal pristanlar arasindagi atahg

saatta juzip otetuginin taptig. Demek,rordaryanh agisinm tezligine té tezligi
4—58 km/ <. Qayiqth tezligi dar'yanh agisi boymsh% km/ s, al gisina qarsi tezligi-
gkm/ s. Sheshimni durisligina isenim arttiriw ushin qayrmgtomendegi eki usil

menen tabilgan tezliklerideboliwin tekseriw jetkilikli:

1) gayigth agis boyinsha tezliginen daryaragisinh tezligin ayirip, ygniy
S S

6 a8
2) qayiqth agisga garsli tezligine daryanagisinn tezligin gosip, yaniy

S S
4+ =

8 48

: : /s _7s ,
Esaplawlardi orinlap durisriékke iye bolamiz 28 =—. Demek, méasele duris

sheshilgen eken.
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6.Maseleni izzertlew Bul jagdayda sheshiwdbul basqishi keregi joq.
7. Juwapsal pristanlar arasindagi araliqti 48 saattajaizdi.

8. Sheshimdi talgilaw Biz bul maseleni sheshiwdi tort belgisizli ush
tenlemeler sistemasin sheshiwge keltirdik. Biraq uslgisizlerdi tek birewin
gana tabiw kerek edi.Sonligtan oringan sheshiw joli jud4 apiwayi bolsada, biraq
onsha kewildegidey emes degen oy keliwi tabiyiysdga sheshiw jolin usiniw

muamekin.
QayigABqgashigligtl daryaniagisi boyinshay saattaal ggisqa garsi 1 saatta

1
juzip otkenin bilip, gayiq 1 saattgia boyinsha juzip bul qashlqllﬁmé bélegin, al

1
agisqa qarS|§ bélegin juzip otetginin tabamiz. Sonda olar arasigdayirma

1
=—) AB qashigligth sal 1 saatta jluzip 6tgdun eki eselengen bolegi

(6 8~ 22

ol
Ik

1
boladi.Demek, sal 1 saattsB gashiqligth 28 bolegin juzip otedi, demek, putkil
ABgashigliqgti sal 48 saatta juzip 6tedi.

Korip turganimizday, sheshiwdibul jolinda télemeler sistemasin duziw kerek

bolmadi.

Jaa maseleler ushinda ameliy koérnistegi suwreiemjmalar ham sxemalar
gollaniladi. Burin ézlestirilgen maseleler ushisgasha jaziwdi gollansada boladi.
Bul usillar oqiwshilgia tekgana maselelerdi mazimunin tdsindirip qoymay, al
ond& belgili hdm belgisiz shamalar arasigdbaylanisti dadaydi.

Maselenh quramin gisqasha jaziwdi duris orinlaw, bul kopsege baylanisli,
Misali, oqiwshilar, bunday uqipliigti, quramali sekenh ishine kiretgin,
apiwayl maseleler ushin gollaniwdi ganshama déejetbstirgen. Sofmwushinda,
taza quramali masele ushin qisqgasha jaziwdi qalabul burirg apiwayi

maselege jazanimizdh gaytalaniwi boladi.
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Sozimizdi saiinda sizh diggathizdi «Méaseleni sheshiw»  terminini
ayirim ayrigshagina garatamiz.Bul termin menen eki bir- biri menen
baylanisqan, birag birdey emes tusiniklellaaladi. Biz «maseleni sheshiw
procesi»,- degenimizde maseleni sheshiw dep massleshiwshi adamfi
maseleni sheshiwden aqirina deyingi hamme iskerligsinemiz. «Maseleni
sheshimin izlew» yaki «masel@rsheshimin talgilaw» , «maseleni sheshiwdi iske
asirw»,- degenimizde maseleni sheshiw degendelemdsguwabin aliw ushin
matematikam uliwma q&iydalar tiykarinda maselenishartleri ham olardi
saldarlan astinde orinlangum islerdi gana tusinemiz. «Maseleni sheshiw»
(misall, ekinshisin «maseld@niikkeley sheshimi» dep atap), birag adette bunday
gilinbaydi, al konteksii 6zinen ganday aspect haqqinda aytihgatiraniq
boladi.

Solay etip, maseleni sheshiw basqishlar, bul mdsegi berilgen
magliwmatlar menen izlenip afjan belgisizler arasinga baylanislardi,
matematikaliq til arqali rdatiw izbe-izligin bildiredi. Bul quramali process
ekenligi, hammege malim. Demek, bul quramali prsitesheshiw barisinda,
ogiwshilardi logikaliq pikirlewgabilettinih rawajlaniwina tiykar boladi ham a@ni
keneyiwin talap etedi. Natiyjede, olarda doériwshili&hileti, matematika sagma
qizigiwshiligl artadi ham maselelerdi sheshiw uqiglilibekkemlesedi.Albette,
bul aytilanlardi iske asiriwda, oqiwshilardiogikaliq pikirlew gabiletinia
rawajlaniwina tikeley tasiri bar ham masetetitgan orni kashli ekenligi kérinip

turipti.
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2-8.Matematika sabginda logikaliq pikirlew gabiletin rawajlandiriwshi

maselelerdn turleri

Oqiwshilardh matematika salganda logikaliq pikirlew ugiplifin ham

gabiletin rawajlandiriwda, tarli maselelelerdollgniwdin orin juda ulken.

Saxnalastirigan maseleler. Saxnalastirfan maselelerge ulken itibar beriledi.
Bul maselelerde balalardi gluzetken, kobinshe ozleri tuwridan-turwi orgala
hareketleri sawlelenedi. Bul jerde sogmydaslepki juwapti beriw emes, balkim

bul berilgen sanlar kérgizbe tiykarinda koérip,ibiwi mamkin.

Korgizbeli  maselelerDaslep,balaldga tema mazmuni tuwirisinda aytiladi,
hamde berilgen sanlar sawlelendirgen suwretler eitibesli. Suwret boyinsha
birinshi maseleni oqitiwshifi 6zi duzedi. Ol balalardi stwretlerdi korip
shgiwina, berilgen sanlardi, hAmde shamaliq gatnaslaatjeriwine alip kelgen,
turmishqg hareketlerdi ajiratip alga Uyretedi. Maselen, suwrette 5 shagasl
bala sawlelengen, ol 1 shardi gazberdi. Suwretti gazetip agan ogitiwshi:bul
jerde ne suwretlengen? Bala ne uslap turipti? Qmekhe shar bar? Ol ne
islemekte? Biz neni bilemiz? Maselanshartini duzi? Ne hagqinda soraw
muamkin? Dep soraydi. Oqitiwshi berilgen sanlamiyedtip, balalardi bir temada
héar tarli mazmund@a gosindi ham galdigti tabga arnagan maselelelerdi oylap
tabiwga,oni gurnh etip aytip beriwge Uyretiwde paydalanatygalegen

mazmundg! suwret tiykarinda masele duziwge tartadi.

Oylawga ham logikaliq taliglanga arnalgan maseleler.

1) Gazlardf topari uship baratir: bigaz aldinda, al ekewi artinda; igiaz artinda,

al ekewi aldinda;bigaz ekewinh arasinda ham Uushewi bir gatarda.Baghglar

neshew b@an? (3gaz, olardi har tarli etip korsaji

2) Sharbaqta tawiglar ham goyanlar jaripti. Hamniedip, 20 bas ham 52 ayaq

bar.Sharbagta tawiglardh ham goyanlarai san1? (6 goyanlar ham 14 tawiq).
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3) Balas!I akesinen neshe jastagap soradi. Akesi juwap berdi: " Egerde meni
jasima yarim juzdi ham 5 jasti gossanda mgan 100 jas boladi". Akesi neshe
jast&® (15 jas).

4) Lestnica 15 basqishtan turadi. Lestnicaortasi boliwi ushin, neshinshi

basqgishta turiw? (segizinshi).

5) Oqiwshilar fizkul'tura salganda, bir-birinen arasi 1 m den bir tuwfrboyina
dazildi. Duzilgen tuwrimi uzinlgl 25 m ge td. Qansha oqiwshi bgdn? (26

oqiwshi).

6) Polat, atasifineshe jasta ekenin bilgisi keldi. Atasi juwagdi: "Ozia tap.
Egerde eki xanali sannhien Ulkeninen 90 alsaq, ajan natiyjeni ash martebe
ulkeytsek hadm 21 qossaq, onda menasimnh sani shgadi”. Atasi neshe
jasta?100 jas).

Bir neshe sheshimge iye maseleler.

1) Eki avtobusqga 123 passajerler otirdi, keyiardih birewinen 8 adam shiqti,
olardan Ushewi ekinshi avtobusga otirdi. Bunnanirkgyassajerler te boldi.

Daslep, hér bir avtobusta neshe passajerlegahoP (67 adam ham 56 adam).

2) Asxarga 4 qalta gant ham 6 galta un akelindi, garbolip 500 kg. Bunda
galtalardh siyimligi birdey.Asxaga qansha kg un ham qant alip kelgen? (200
ham 300)

3) Qalani kogelendiriw ushin 360 suma 200 daenlé&r ham bahasl 2 ese
ulken bogan 300 lip satip alindi. Bagh bolip klenler ham lipler ushin gansha
télendi ? (288.000)

4) Jumissipa 10 saatta — 30 detal tayarlawdi tgg@sww Biragta ol waqitti
anemlep, 1 detaldi 15 minutta tayarladi. Jumissqitti Gnemlep, tapsirmadan
jogari, gansha detal tayarlad1?(10 det.)
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5) Jer maydanial yarimi baw-bagsha, basgasigld@am guller iyelegen. Ba
400n7, al guller 20 Mmaydandi iyeleydi.Jer maydamnibarlgl neshe m?
(84 0 ).

Qalegen sandi-ush eki ham matematikalig belgiemenen ailatiw.
Meyli biz dara jadayda 3 sanimlaiwdi garayiq.

Masele: Berilgen galegen putin ham sandi, Uush eki ham matematikaliq belgi
menen alatin.

Sheshimi: Maselenisheshiliwin korstemiz. Daslep dara misalda qaraywteyli
berilgen san 3 bolsin. Onda méasele tomendegibbshidedi:

3=-lg,lg, V\/ﬁ-
Bul tealiktin durislgina jeiil iseniwge boladi.Haqgiygattanda,

\/F: (2;]2 :25:2?‘3

lg,2> =2°, -lg, Z =3.

Egerde, 5 sani berilgen bolsa, onda biz bul mas@egarida korilgen usilda
sheshiwimiz mumkin

5=-1g,1g, | \VV~2 .

Koninip turipti, kvadrat radikaldi koérsetkishi jazilmaydi.Bul maseleni, biz
korsetken usilda sheshiwdi talabadrine qaldiramiz.

Bunday maseleni sheshiwdiuliwma usili tomendegishe. Egefdesani berilgen

bolsa, onda
N=-lg,lg," V2.
\_W_—J

n

Bunda, berilgen sga tiyisli radikaldf sani tek birew.
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Standart emes maseleler ham olardi sheshiBtandart maseleleitdi
aniglamasinda bul maselelardiykargl belgisi sipatinda matematika kursinda bul
maselelerdi sheshiw programmasin ham bul progranintegm bir adimim
orinlaniwin bir manisli aniglayfin uliwma ggiyda yaki nizammi bar boliwi

korsetilgen edi.

Bunnan standart emes maselelermatematika kursinda bul maselelerdi

sheshiwdi aniq programmasin aniglagta uliwma ggiydalar ham nizamlar joq

maseleler ekeniisinikli.

Bunday maselelerdi sheshiw procesiayrigshaliglarin aniglaw magsetinde

bir neshe misal garaymiz.

1- masele. Déaryadan turbgaadeyingi araliqti turistler 6saatta basip otiwdi

nazerde tutip edi. Birag 2 saat jurgennen keyam tazligino,5 km/sga kemeytti

ham natiyjede turbaga 30 minut keshigip keldi. Turistler daslep gandexlik

penen jardi?

Sheshiw. Bul tekstli masele.Ban ugsas maseleler ushin olardi shesliwdi
aniq programmasin aniglagtn hesh ganday geda joq.Biraq bul bunday
maselelerdi sheshiw ushin ganday da bir uhwmaekpeder joq degen s6z emes.

Hazir bunday kérsetpeler amelde galay gollangeiun kérsetemiz.

Turistelerdn izlenip atigan daslepki tezligin km/ sdep belgileymiz.Olar
daryadan turbaza deyingi araligti basip 6tiwdi nazerde tutganaéttsb X kmijol

basip Otti. Haglyqgatinda bul joldi, olar tbmendbgishasip otti: 2 saat olar
daslepki tezlik penen, sojane 4,5 saat ( olar muddetten 0,5 saat keshikti)-

kemigenx-0,5) km/ stezlik penen jardi. Demek, olarxkm hamd,5(x —0,5)km,

hammesi boli@ x + 4,5(x — 0,5)km jol basip 6tti, bul daryadan turbgaadeyingi

araliqga, ygnly 6x km ge te.
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2x+4,5(x-0,5) =6x

Tenlemege iye bolamiz. Bul fieemeni sheshipx=4,5ekenin tabamiz.Demek,

turistlerdin daslepki tezligi,s km/ seken.

Méseleni keltirilgen sheshiw procesin talqilaymiz.Dasleg maseleni tarin
anigladiq («tekstli masele») hamgan tiykarlanip sheshiw ideyasi payda boldi

(«tenleme duziw»).Bum ushin, ugian ugsas maselelerdi sheshiwge mektep

matematika kursinanafjan judd uhwma koérsetpeler hamdlgilerden

(«belgisizlerdh birewin harip, maselexpenen belgilew ham ggdn belgisizlerdx
penen alatiw, s, alingan alatpalardan t@eme duziw kerek») paydalanip, biz
tenleme duzdik. Biz paydalgan bul korsetpeler gayda emes, sebebi olarda
belgisizlerdfi gays! birin x penen belgilew, ggan belgisizlerdi galayarqali
anlatiw, kerekli tealikti galay duziw kerekligi h.t.b. hagqinda heshrs&
aytilmaydi. Bulardi bari har ret maseleni shartlerine ham usan ugsas
maselelerdi sheshiw de togém tajiriybege tiykarlanip har qiyli qilip orinkh.
Alingan téleme standart masele boladi.Oni sheship, biz eerigfandart emes

maseleni de sheshken bolamiz.

Solay etip, berilgen maseleni sheshiw procésmigsanasi ayrigsha usil
(tenleme daziw) jardeminde oni sheshiwdi ekvivalenhdtat maseleni sheshiwge

alip keliwden barat.

2-maseley Ozgeriwshinh ganday ménislerindey—hémibélsheklerdﬁ

y-3 y+3
gosindisi olarai kbbeymesine te

Sheshiw. Berilgen bélsheklefdgosindisin tabamiz:

y . 6 _y2+9y—18.

y-3 y+3  y’-0

Endi bul bdélsheklerdi kbbeymesin tabamiz®
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Yy 6 _ 6y
y-3 y+3 y*-9

Alingan eki bolshekti salistiramiz. Olafidibolimleri birdey ekenin koéremiz

demek, olardi manisleriy Ozgeriwshinh bolsheklerdi alimlarinh manisleri

birdey, al uhwma bdlimri manisi nolden 6zgeshe bolgta manislerin de te
boladi.

Demek, biz
y* +9y -18=6y (1)
Kvadrat télemenn
y>=9%£0 (2)

Shartti ganaatlandiragiun korenlerin tabiwimiz kerek. (1)ilemeni korenleri -y

ham 3, bulardan —6 koren (2) shartti ganaattadd

Korip turganimizday bul maseleni sheshiw procesi tomendegioeyigen

maseleni Ules maselelerge bolemiz:
1) eki bolshekti gosindisin tabiw;
2) eki bélshekti kbbeymesin tabiw;
3) kvadrat télemeni sheshiw;

4)0zgeriwshind bazi bir manislerinde 6zgeriwshilinlatpanfi nolge té

bolmaw shartim orinlaniwin tekseriw.

Usi tort standart maseleni sheship, biz berilgamddart emes maselenide

sheshemiz.

Keltirilgen misallar galegen standart emes maseleimeshiw procesi

tomendegi eki tiykgh amelden izbe- iz paydalaniwdan ibarat ekenindtéd:
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1) standart emes maseleni basggnoekvivalent, birag standart maselege

keltiriw (tarlendiriw yaki basgasha aytiw joll mene
2) standart emes maseleni bir neshe standart myadaddeklew.

Standart emes maseléniarakterine garap, biz bul &mellardia birewinen,
ya ekewinen de paydalanamiz .Quramalirag maselelshdshkende bul

amellerden kép martebe paydalagatuwra keledi.

Matematikada standart emes maselelerdi sheshkeriisetikgen eki
amelden paydalaniw boyinsha hesh ganday uliwnfaydm joq. Matematika
bunday ggiydalardi islep si&iw menen shfillanbaydi, birag mektep matematika

kursinda juda kop misallarda bul amellerden paydaid baygaw mumkin.

Standart emes maselelerdi sheshiwdliwma g&iydalari jog (sonligtan bul
maseleler standart emes maseleler dep ataladi) stémaart emes maselelerdi
sheshiwdi standart maselelerdi sheshiwge keltiriveyitisha amellerden
paydalaniwdi aniq gglydalari joq dep aytgan bolsagta, kop atagl matiea
ham pedagoglar standart emes maselelerdi sheshkeas$hiligga aliw kerek
bolgan bir Qatar uhwma korsetpeler - usinislar tapul korsetpeler, adette,

evristikaliq qaiydalar yaki, qisgashavristikalardep ataladi.

Matematikaliq ggiydalardan evristikalardiézgesheligi evristikalar orinlaw
maselem sheshimine alip keliwide, kelmesligide mudmkin dasi majburiy

bolmasan usinislar, keesler xarakterine iye.
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3-8.Matematika sab@inda logikaliq pikirlewdi rawajlandiriw ga ham

oni galiplestiriwge arnalgan bazi bir tensizliklerdi gollaniw

Uhwma bilimlendiriwv  mekteplerinde klassikalig n&zliklerdi jetkilikli
darejede tolig kélemde bayanlaw qiyin, sebebi hardara taésizlikti dalillew
Ozine tan tarlendiriwin talap etedi. Sonligtan fstiden, tiykagl klassikaliq
tensizliklerdi apiwayi dalillewge ham ja tersizliklerdi ddziwge mumkinshilik
beretgin, ekinshiden, korgizbeli ham tez yadlap aliw mimkoriniske iye bir
juda ulhwma teésizlik kérsetiw ulken ahmiyetke iye is. Bul temadskademiyaliq
liceylerde ham Kkasip- O6ner kolledjlerindésleytusin  oqitiwshilar dogerek
jumislarinda ham fakultativiik sabaglarda paydalanmuamkin. Ol uliwma
bilimlendiriw  mekteplerinde, akademiyaliqg liceylerd hAm kasip- Oner
kolledjlerinde adette derlik kewil bolinbeydun temga- tersizliklerdi dalillewge
arnagan.Bul jerde tasizliklerdi dalillewdin Chebishev tensizligi menen
baylanisqan bir usili haqqginda séz etiledi. Bull usgiwshilaga mektep
matematikasin hazirgi zaman matematikasinan g@jitagtan perdeni aship beredi.
Onin ajayiplgl ham suliwlgl ogiwshilardh matematikga qizgiwshiligin ham
logikalig pikirlew gabiletin arttirnvga uUlken jardem beredi.Bul usil jetkilikli
darejede abstract bolsada, birag oni tasiniw ushektep, licey ham kolledj

programmasini shegarasinan sirtqa gatusin bilimler talap qilinbaydi.

1-misalQalegena,b hamc sanlari ushin(2s? +b?+c?) = 2a(b+ ¢sanlarinh teris
emesligin dalillé:
Sheshiliwi: Qalegena,b hamc sanlarl ushin(2a® +b*+c*)—-2a(b+ Jsanlarinf

aylrmasim teris emesligin korsetemiz
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(2a® +b*+c?)-2a(b+ Q= (a°— 2ab+Db*)+ (@?— Zc+c?)= (a- b)*+ (a— ©)°

Qalegen sanni kvadrati @ san bogani ushin(a+b)*=0 ham (a-b)*=0.

Demek, (24° +b*+c?)-2a(b+ 9galegena,b ham ¢ sanlari ushin teris emes.
Sonn ushin berilgen tesizlik teris emes orinli. Bunnanaté belgisi a=b=c
bolganda da orinlanadi.

2—misal.
5 B ( 5

n-5
—<—| = . OnON:n=6
n! 5! GJ O

tensizliti dalillen.

Indukciya bazasin=6 da:
5 5(5)°
=2l
6! 5!\ 6

Induksiya bazasi dalillendi.

Induktiv Otiw.

5* 55(5J"‘5
<= .
k! 51\ 6

K 2 6 tensizlik orinlanadi dep jol goyamiz.

5K+l 55 5 k+1-5
<—| = .
(x+1)! 5! (6)

Tensizliktin orinlaniwin dalillemiz.

5;<+1 - 5_k 5 <§(_5jk—5_5__5(_ix+1—5
(k+1)!" k! x+1 516/ 6 56 '

S(57 <
“sile6 6
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Matematikalig indukciya prinsibine tiykarlanipikdi ¥ = 6 natural sani ushin(*)

tensizlik orinli dep juwmaq sgaramiz.

3 misal. % =\2+J2+ .+ 2<y2+ LnON @

N+l mapme xopen

xn:\/4+ A4+ ..+4<3,n0ON (2

N mapme xopen
Tensizliti dalillen.
Berilgen (1) tésizlikti dalilleymiz

Induksiya bazasip=1 de

Xn:\/2+\/§<\/2+ 2/ 2+ 1:\/U_2+ h=v 21

Induksiya bazasi dalillendi.

Induktiv oOtiw. p=kda

X 242+ ay2<d 24 1

n+1 mapme xopen

Tensizlik orinlanadi dep jol qoyamia=k+1de, taésizliktin orinlaniwin

esaplaw kerek:

X .. 242+ A2 2H L

K+2 mapme Kopen

Matematikaliq induksiya prinsibine tiykarlanip, kérip natural sani ushin (1)
tensizlik orinlanadi dep juwmaq garamiz.

Endi (2) tesizlikti dalilleymiz.

Induksiya bazasip=1 de:x =+4<./9 .Induksiya bazasi dalillendi.
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Induktiv otiw. p=k da:

X = Jasar +Ja<3,

K Mapme KOpeH

Tensizlik tuwri dep jol goyamizn=k+1de:

xk+1:\/4+\/4+ 4+ .+ A< 4 XK 3

k mapme kopen(<3)

Matematikaliq induksiya princibine tiykarlanip, ldri p natural sani ushin (2)

tensizlik orinlanadi dep juwmaq garamiz.

Funkciyalardin bir gasiyetinen geypara tasizliklerdi dalillew ushin

paydalaniw

Egerf funkciya [a,b] kesindide aniglagan ham monoton bolsa, yaki

kesindinh ishinde jagiz bir ekstremurga iye bolsa, onda minimum gdayinda
funkciya & ulken manisine Agasiyet), maksimum falayinda @ kishi manisine

(Bgasiyet) kesindini shetki nogatlarinda erisgtal malim.

Funkciyanih bul qasiyetinen geypara ngzliklerdi dalillew ushin

paydalaniw mumkin.

1- misal. Meyli,x, x,, X, (0<x <1, i=1273)- haqlyqly sanlar bolsin.

X+ X X = XXy T XXy ~ XXy <1
Tensizligin dalillen.
Dalillew. f (x) = X+ X, + X; = XX, = X, X3 = XX, = X(L = X, = X;) +

+ X, + X; = X,X;, x0O[0;1] funkciyani garaymiz. Bul monoton (sizigh) funkciya

sonligtan 6zim en ulken manisinfo; 1] kesindinh shetki nogatlarinda erisedi.
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FO) =X +X =% =1+ (1-Xx)(x, —1) <1
FO=1-X =X +X +X = XX =1- XX, <1.

Demek, f (X)) =X + X, + X; = X X, = X, X3 = X, X3 <1.
2- misal. Tesizlikti dalillen
a’+b®+c*<a’b+b’c+cfa+1,
Bul jerdea, b, csanlar]0; 1] kesindige derek.
Dalillew.[0; 1] kesindide
f(X)=@-b)x* —c®* x+b” +c* —b’*c-1

Funkciyani qaraymiz. Bul funkciyg; 1] kesindide differenciallaniwshi ham ani

tuwindisif'(x) = 21— b) x - c*.

Eger b#1bolsa, ondd'(x)tuwindi 6sedi, demekf (x) funkciyaAgasiyetke iye

ham 6zinh en Ulken manisingo; 1] kesindini shetki nogatlarinda erisedi

f(0)=b?+c? —b*c—1= (L-c)[b? - L+ )] <0,
f)=1-b-c?+b?+c® —b*c-1=b(b-1) -b%<0.

Solay etip,[0;1] kesindidef (x) <0, sonligtanf(a)<0. b=1bolgan jggdayda da

dalillew usgan uqgsas.

3- misal. Egéa x> +bx+ c‘ <1tensizlik O xO[-1; Jushin orinl bolsa, onda

X Ozgeriwshinh usl ménislerind‘e x> —bx+ a‘ < 2tensizligi orinli bolatginin
dalillen.

Dalillew./c x* ~bx+d <|c X’ ¢/ +|c~bx+a=|d (1~ X*) +

46



+lc-bx+ad, xO[0;1] tehsizlik orinli. Egex=0bolsa, ondhx2+bx+c <1

tefisizlikten |c| <1 tensizlik kelip shgadi. Solay etip,

‘cxz—bx+dsl+\c—bx+d.

Endif(x) = \c -bx+ 64 funkciya[-1; 1] kesindinh shetki nogatlarim birewinde

maksimal maniske iye bolgunin eskertingana galdi.,demek,

f (x) <max(f(-1); f 1)) =max(c+b+af;jc-b+al)<1.
Demek}c x> —bx+ a‘ <1+1=2

Rus matematigi P. L. Chebishev tesizligi.

1- teorema. Meyli, (a,a,,...,a,)ham(b,b,,...,b,)bir monotonl qizbe- izlikler
bolsin.Onda

n(ab +ab,+...+ab)=(a +a,+...+a,)(b +b, +...+Db,).
Bul teasizlik Chebishev tgsizligi dep ataladi.

1- misal. Meyli,a, a,,...,a,- galegen haqgiyqly sanlar bolsin.

n@l+a+..+a2)2(a +a,+...+a,)’
Tensizligin dalillen.
Sheshiw. (a,a,,...,a,)ham(a, a,,...,a,)bir monotonliq izbe- izlikler.
Sonligtan Chebishevitsizligi boyinsha izlenip atgan tesizlik orinli.

2- misal. Meyli, a, b, c- on haqiyqiy sanlar bolsin.

a*+b*+c? Jatb+c
a’+b*+c*> 3

Tensizligin dalillen.

Sheshiw. Berilgen fesizlikti
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3@ +b*+c®)=(a®*+b*+c’)(a+b+c)
Koriniste jazip alamiz. Al byh, b, c)ham(a®, b?, ¢ )bir monotonliq izbe- izlikleri
ushin Chebisheviisizligi.
3- misal. Meyli,a, a,,...,a,- on haglyqly sanlar bolsin.

(a1+a2+...+an)(i+i+...+i)zn2
Ch

, a,
Tensizligin dalillen.
Sheshiw. Aldig1 sabaqtg 3- misaldi sheshkendegidefa , a,,...,a,)ham
1 1

(—,——. ... —i)bir monotonliq izbe- izliklerin gqaraymiz.Chebishefisizligi
a & a,
boyinsha
1 1 1 1 1 1
nfa,(- )+~ )+t a 2@ e, o a) ().
& & a, a & &,

Bunnan izlenip atgan tesizlik kelip shgadi.

4- misal. Meyli,a, a,, ..., a,- on haqgiyqly sanlar bolsin.

R L S A R L T
n n

Tensizligin dalillen.

Sheshiw. Berilgen fesizlikti

(a1+a2+...+an)2(%+%+...+%)2n3
Karinisinde jazamiz.
b +i22i(i+i+ __+i)2
&, & ha & a,

bolganligtan

1 1 1 1
(ai*'az+---+an)2(¥+¥+---+a?)25[(a1+---+an)x
x(i+...+i)]221m“:n3.

& a, n
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5- misal. Meyli,a ,a,,...,a,- qosindisi 1 ge feon haqiyqly sanlar bolsin.

& % 4 D > | n
Vi-a,  1-a, Ji-a, Vn-1
Tensizligin dalillen.
Sheshiw. (a,a,,...,a,) ham (1 1 1 ) izbe- izlikler bir

f-a, Ji-a, " \i-a,
monotonlig bagianhgtan Chebisheviisizligi boyinsha

& + % +...+ G >1( 71
>—(a, +...+a)( +
Ji-a  (1-a, 1-a, n Ji-a
1 .1, 1 1
+...+ )== +...+ )-
l-a,” n Jl-a 1-a,
Solay etip, endi
1 1 1 n

=N

\/1—a1+\/1—a2+m+1/1—an n-1

Tensizlikte dalillewgana galdi. Aldigi misal boyinsha

1 1 1
= >

+ +...+ =
Vi-a  y1l-a, Ji-a,

Zrl(1—a1+1—a2;]+...+1—an)_j/2:n /nrll

So6zimizdh saiinda biz sanlardi orta manisleri haqqinda bir neshe
tensizlik dalillegenimizdi atap O6temiz. Atap agittfa,

Elra el s e, d el el
n n n

Yagniy bir neshe sanii garmonikaliqg ortasi olang arifmetikaliq ortasinan
ulken emes, 6z nawbetinde ol bul sanfardkvadratlig ortasinan ulken
bolmaydi. Bul uhwma faktii dara jgdaylari.

k k k
pmErE Ty,

Dep belgileymiz.A anlatpak 6zgeriwshinh funkciyasi sipatinda osiwshi.
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Bul paragrafth materialinan akademiyaliq licey studentleri ham kasipeio
kolledj ogiwshilaiushin fakultativiik yaki dogerek sabaglaan paydalaniw

magsetke muwapiq boladi.

Biz soni aytip otiwimiz orinli, tesizliklerdi dalillewdin Chebishev tesizligi
menen baylanisgan bir usili  hagqginda tusinikdikeBul usil bolsa, ogiwshilga
mektep matematikasin hazirgi zaman matematikasajaatip tugan shegarani
biriktiriwga muamkinshilik beredi. Bul berilgen rgiwmattin  ajayiplgi  ham
suhwligl oqiwshilardh matematikga qizgiwshiligin ham logikaliq pikirlew
gabiletin arttirivga, rawajlandirnga, sonday-aq, bekkemlewine oZinulken
jardemin beredi dep oylaymiz. Bul usil jetkiliklidarejede abstrakt bolsada,
birag oni tusiniw ushimektep, licey ham kolledj programmasirshegarasinan

sirtga shgatugin bilimler talap qilinbaydi ham qiyinshidig payda etpeydi.
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4-8. Ameliy mazmunda maseleler sheshiw jardeminde ogiwshilard
logikaliq pikirlew gabiletlerin rawajlandiriw jolla ri

Matematikani oqitiwda bilimdi amelde gollanifdiykargl qurallarinan biri
bul ameliy 06zimizdi gorshap tgan ortaligga baylanish duazilgen mazmunli
maselelerdi orni hazirgi kiunde juda ahmiyetli.

Adette ameliy mazmunga masele degenimizdsyujeti ameliyat penen

baylanisli maselelerdi tasinemiz.

Ameliy mazmundg maselelerdi sheshiwdi biliw, malim manisinde
matematikani ameliyatta qollana biliw degendilagadi. Oqgiwshilarda ameliy
mazmunl maselelerdi sheshiw jardeminde oqiwshidarkbgikaliq pikirlew
gabiletlerin rawajlandiw kénlikpesin payda etiw, bul matematikagitiwdn e

bir ahmiyetli waziypalarim biri bolip esaplanadi.

Matematikani turmis penen baylanistirip o6tiwde ijiadtg materiallardan
paydalaniw oqiwshilarimiz ushinngiq emes, biraq talim ham texnikani
rawajlaniwinfi keyingi jetiskenlikleri ham zamanimizdiekonomikaliq islep
shgariw xarakterlerin esapga alip, ddzilgen maselsistiemasin duziw, bulardi
paydalaniw mashgalalari ahmiyetli waziypalardan raba Demek, bunday
maseleler matematika oqitiwshilari ham metodisiber tiykargl kdz-garasinda

bolip, oni psixologlar menen birlikte islesiwthlap etedi.

Endi biz tomendegi ameliy mazmurgglanaselelerden paydalganda zarar
bolatgin  geybir tareplerine togtalamiz. Matematikani wegh ameliy
mazmundg maselelerdi tabish qollanbagshi gerh har bir oqitiwshi, malim bir

didaktikaliq talaplar sistemasin nazerde tutinkerek:
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1).Ameliy maéselelerdi mazmuni héazirgi zaman ilim, texnika ham islep

shgariwdn rawajlaniw darejesine baylanish boliwi;

2).Maselelerdi konkret oqiwshifa tanis material tiykarinda duziw magsetke

saykes bolip, olar sol jasap gan atiraptgl karxanalar

ham shirketler, sonimenen birge ol ézleri jasap &an turmisina baylanisl

boliwi zarur.

3). Ameliy mazmund@ méseleler mektep pdarlamasina saykes duziliwi,
olardn quramalilgi mektep sabaglglari ham metodikalig qollanigada

maselelerden jogari bolmawi kerek.

4).Maseleler shéartinde oqiwshgar tanis emes terminlefdimukinshiligi
bolganinsha az bolip, maselelaerdihartleri gisga ham oqiwshilar ushin tasinikli

boliwi kerek.

5).Ameliy mazmundg maselelerdi mektep matematika kursgidhasga
maseleler ham shgwlar menen baylanish boliwi  ham fizika, ximiya,
informatika, astronomiya h.t.b. panletdnaseleler sistemalarinan duris paydalana
biliw.

6).Maselem shartindegi jaa maliwmatlardi sonday etip #f#éap alw

kerek, olar maselefimanisin tdsiniwde qiyinshilig tuwdirmawi kerek.

7). Ameliy mazmundé@ maseleler jida quramali esaplawlardi talap §tatu

bolmawi hdm mektep badarlamasirorinlaniwina irkinish bermewi kerek.

8).Maselelerdi mazmunin islep sgiwda ham esaplaw texnikalari menen
tamiyinlengen boliwi, oqiwshilantihdzirgi zaman islep skariwi haqqindg
tasinikleri, pikirlewleri, uhwma mekteptegi bilimmaqgsetleri ham waziypalari

menen saykes boliwi lazim.
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Ameliy mazmundg maselelerdi ogiwshilga usiniwdan aldin, bul maseléni
ameliy ahmiyetin esapga aliw kerek. Sonushin maseleni sheshiwde

tdmendegilerge (itibar beriw) nazer awdariw kerek

1).Ameliy mazmund@ maseleni sheshiw argall ogiwshilar belgili binkeet

real jggday yamasa process penen tanissin;

2).Méseleni sheshiwde gollanilgta matematikaliq jadaylardi ogiwshilaidi

biliw ugipliigi menen saykes kelsin:

a).Geypara maselelerdi sheshiwde koéplep esapldwialap etedi, bunday
maselelerdi sheshiwde kesteler, kompyuter ham juesgplaw g@ydalarinan

paydalaniwi zarur;

b).Geyde tayar sizilmalar, paydalagavkerekli kesteler, formulalar ham

gadeler, bul 6z nAwbetinde ogiw processin inteasiwline jardem beredi.
Ameliy mazmundagi maselelerdi sheshiw basgishlari

I-formulalastiriw basqishi. Bunda real berilgergd@ydan matematikaliq
modelge Otkeriledi. Sonday-ag garalip g jggdaydn en bir ahmiyetli
gasiyetleri ajiratilip alinip, olardinktiwshi  matematikaliqg belgilewler ham
anlatpalar talanadi, matematikalig masele duaziledi.

lI-maseleni model ishinde sheshiw basqishi: Bulglsdda berilgen ameliy
maselem konkret mazmuni esapga alinbaydi, al 1-basgshtatematikaliq

masele duziledi.

lll-interpritaciyalaw basqishi. Bunda duzilgen fa@m matematikaliq
maselem sheshimi daslepki process nazerinde tekseriledingan sheshim
daslepki berilgen ameliy mazmurgglanasele tiline o6tkiziledi. Natiyjede afjan
maselem sheshimi tekseriledi ham matematikangollawdn qgakan barliq

basqishlar gagalanadi.

53



Endi har bir basqgishta zardr gamh oqgiwshilardi bilim koénlikpesine

togtalamiz.
Birinshi basqishta:
1).Qaralip atgan processii(jadaydn) tiykargl tareplerin ajiratip aliw;

2).Tuarli matematikalig modellerdi jazip aliw hamaman paydalana aliwdi

biliw;

3).Har ganday matematikaliq mod@ldinigliq darejesin aniglaw, (tasiniw,
biliw),

4).Qaralip atgan elementlerge zardr matematikaliq tusiniklergkes qoya
biliw;
5).Qaralip atgan obekttegi elementlerdi ajiratiw ham olar arasiogtimal

baylanisti ornatiw.

Ameliy maselelerdi sheshiwi ekinshi basqishinda ogiwshilardan orta
mektep bilim sistemasinda beriléto ulliwma matematikaliq madeniyatqa tiyisli

tdmendegi bilim ham koénlikpeler talap etiledi.
1). Sheshiw jolin tuwr tday biliw;
2). Sheshiw processin jobalastiriw,
3). Sheshiw barisinan analizlew,

4). Deduktiv juwmaglardan paydalana biliw. Bundanida aytip Otiw
kerek, ogiwshilgia matematikaliqg modellestirindigasiyetlerinen kelip spatusin

tdmendegi bilimlerde zarur.

a). Esaplawda gateler menen matematikallg modellerdegi qatsidl

salistira biliw;

b). Bir matematikaliq modelden ekinshisine otiw,

54



v). En qolayli sheshiw usilin d&p aliw,

g). Daslepki madliwmatlar tiykarinda algan mgdarly natiyjelerdi sipat

jaginan bahalaw,

d).Ushinshi basqishta ullwma matematikaliq madémiyatomendegi

elementleri talap etiledi,
1).Uliwma tastiyiglawdan daga Otiw,
2).Alingan dara sheshim tabiyatin tasiniw.

Biragta  bul basqgishta modellestiriwge saykes @éligigne baylanisli

tdmendegi bilimler kerek boladi:

a).Alingan matematikaliqg juwapti daslepkiggmysa saykesligin tekseriw
metodikasi ham oni qollay aliw,

b).Alingan juwmagqgti ameliyatta ushiragto sgan saykes jadayiga

gollana aliw,

v).Bul esaplawlarda anigligtn ameliy &hmiyetin bahalay aliw. Endi buni
tomendegi sxema korinisinde kérsetiwge boladi.

Méaseleni bunday basqishdar ajiratip sheshiw, oni modellestiriw depte
ataladi.

Modellestiriwdin tiykargl komponenti bolip, gargan maseleni bir tilden

ekinshisine ygniy matematikaliq tilge almastiriw esaplanadi.
Bunday almastiriw-eki tuarli tartipte amelgeirdadi:
a).Maseleni bir matematikaliq tilden ekinshatematikaliq tilge o6tkeriw;

b).Matematikalig mazmunda bolgan (dmeliy xarakterdegi) maseleni-

matematikallg mazmunga maselege otkeriw:
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Birinshi tiptegi almastiriwlar geypara matematigatisinikler sistemasinda
anlatilfgan maseleni basqa tiptegi tusiniklerdi paydalanprocessinde payda
boladi.

1-masele. Ushmayeshlikti tarepleri saykes 13sm, 14sm ham 15sm. Usi

ashmuyeshlikti 14 sm-li tarepine tusirilgen biyikligin tabi
2-masele. Eki sanfiiqosindisi 15 ham ayirmasi 7. Usi sanlardintabi

Bunda 1-masele geometriyaliq tilge, al 2-maseleiytab tilden,

matematikaliq tilge almastiriladi.

Solay etip modellestiriwde jogarida keltirilgeki turdegi almastiriw (a)
ham (b) lar birdey ahmiyetke iye. Sebebi 1-almagtimatematikam 6zindegi
ishki baylanislardi korsetedi, al ekinshisi bolsaat@matikallg mazmunda
bolmgan materiallardan formallastiriw ham interpretaleiyahaqqinda daslepki
logikaliq pikirlewdi payda etedi. Demek, birinshi tar almastinw ishid
ekinshisi-sirtql almastinw dep atgav boladi. Aytiganlardi sxema tarinde

tdmendegishe kérsetiwge boladi:

A 4

Tabiyy til-matematikaliq til

Ishki

\ 4

A 4

almastiriw Geometriyaliq til-algebraliq til

A 4

Algebraliq til-geometriyaliq til
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Tezlik, waqit, araliq

Ishki Tiykari

A 4

almastiriw Olsheml Teizlig, kblem, massa

/AN

Baha, 6lshem, sani

Sirtgl almastirnga misal:

Eki traktorshi birge 300 ga jerdi aydadi. Bihins traktorshi 12 kun,
ekinshisi 15 kin jumis islegen. Eger birinshiaktorshi 10 kan, al ekinshi
traktorshi 14 kdn islegende 268 ga jerdi a@goha Olaga aydgan har bir ga
jerine 3700 sum tblegeni belgili bolsa, onda olarkiinlik is hagisin ham kunlik

miynet haqgisim onimdarlgin anigla.

Sozimizdh juwmaginda oqiwshilarai matematika salganda logikaliq
pikirlew uqgiplihglarin rawajlandinwoqitiwshinh jeke basina tikkeley baylanish
bolatiginin atap 6temiz. Eger Gtilgen taza materialarwshilaga qizigl bolmasa
yagnly olar 6z mumkinshiliklerimi artip baratganin sezbese, onda olar
matematika menen tareshigillaniwdi togtatadi. Soniushinda oqitiwshi, 6tilgen
temani har bir ogiwshi qalay Ozlestirip atir,gasi itibarli boliwi lazim. Soni
ushinda matemadikada 6tilgen temalardi, oqiwshfiagdzigiwshiligin artiratigin

darejede alip bariw zarurli.

57



Juwmaglaw

Matematika salganda oqiwshilgia, matematika boyinsha bilimler beriw
menen birge olga Gyrenip atgan bilimlerin tiykarlawin ham puxta boliwin
tamiynlew, olardi gollana ahw kénlikpe ham gabdenh payda etiw zaruri
ahimiyetke iye. Bul bolsa 6z-gezeginde, matemaskaginda oqiwshilardh
logikaliq pikirlew gébiletligin galiplestiredi hamawajlandiradi. Sonday-aq, olardi
keyingi agan bilimlerin al tdrde, turmisqga baylanisli méaselelerdi sheshiwde
tabisli gollaniw ushin kénlikpe ham uqipliliglapayda etiwge jol aship beredi.

Bul bolsa, matematikaliq bilimifiitiykargl waziypalarim biri bolip esaplanadi.

Bul pitkeriw ganigelik jumisi usi aaga arnagan bolip, bunda tomendegi

jumislar islendi:

Matematika salgan oqitiwda logikalig pikirlew qabletin rawajlancw
mashgalalari, bundamatematika salgan oqitiw processinde oqiwshilatdi
logikaliq pikirlew gabiletin rawajlandiriwdi bazi bir jollari, matematikaliq
bilimlerdi aniq tasiniwi ushin saykeslendirilgeréreelerdi, 6z-ara baylanista,
birinen-ekinshisi payda etiw tartibinde keltirip 1§arnw arqgall tusinik beriw,
taliglaw ham sintez 6z-ara baylanista baglikeyin matematika sabaglarinda
logikalig pikirlew gabletin rawajlandiriwshi  madele haqqinda yagniy
ogiwshilardh matematika sabaglarindtzgikaliq pikirlewgabletin rawajlandiriga
tikkeyley tasirin tiygiziwshi doretiwshilik ham repduktivlik pikirlewler,
doretiwshilik pikirlewdin  tiykargi  korsetkishleri, u'yreniwshilik ham ofi
komponentleri maseleleri, matematikaliq tusinikleri jardeminde oqiwshilardi
logikalig pikirlew gabiletin rawajlandirrw  mumkingikleri maselesi,bunda
ogiwshilardh ~ matematika  sabaglarinda logikalig  pikirlew gabiletin
rawajlandirvga tikkeley tasirin tiygiziwshi matematikaliq tudder, misallar

jardemindekeltirilgen.

Keyin,matematika salgan oqitiwda pikirlew gébiletirawajlandiriwham

onl bekkemlewdi bazi birjollari maselesi qgaralip, bundakstli maselelerdi
58



jardeminde oqiwshilardlilogikaliq pikirlew gabletin rawajlandiriwmnatematika
sabginda logikaliq pikirlew gabiletin rawajlandiriwshmaselelerdi tarlerine
arnagan har qiyli maselelerdi gollaniwidorni, jada ulken ekenligi ham ofgx har
tarli xarakterdegi aniq misallar, matematika gmbada logikalig pikirlewdi
rawajlandirivga ham oni galiplestiriwge arrgan bazi bir tésizliklerdi gollaniw
metodikasi, ameliy mazmungia maseleler sheshiw jardeminde ogqgiwshikardi
logikaliq pikirlew gabiletlerin rawajlandiriw joltena arnagan bolip, bunda ameliy
0zimizdi gorshap t@an ortaligga baylanish duzilgen mazmunh maseii@leorni
hazirgi kinde juda ahmiyetli ekenligi korsetige

Solay etip, juwmaglastirip aytqanimizdaul pitkeriw ganigelik jumisinda,
matematika salganda oqiwshilardi algan teoriyaliq bilimlerin tenge 6zlestiriw
ushin, olardi logikaliq pikirlew gabiletligin galiplestiriw hamawajlandiriw jollar

ham oni gtan bilimin bekkemlewge jardem kérsetatu metodikaliq qural

islengen.
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