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KHUPHIII

Magpxyn OynraH Ky COHJIM BapHaHTIAp WYMJIAH, JeTall Tal€piIallHuHT SHT
AXIIM TEXHOJIOTHK XKapaéHWHU TaHJIAIl ONTUMAJUIMK TAMUWIIMHA aMalira OLIMPHUILL
acocuza OakapwiuIIM Kepak. MeXaHUK HWIUIOB Oepuil >kapaéHUHHUHT (DU3HK
TEXHOJIOTUK Ba MKTHCOJIUN MIILIA0 YUKAPUII OMUJUIApUTa aCOCIIaHTaH, OOBHEKTUB
ME30H HYKTauW Ha3apuJaH »>HI SAXIIM KECUIl M[apaMmeTpiiapy WHATUHIWCHUTA
SPUILMTIAAUTAH KECUIL PEKUMU ONITUMAIT XUCOOIaHAIH.

YMyMHil X0nJa KECUIIl PEKUMUHUHI TAaHJIAHUINWIA ONTUMAJUIMK ME30HU
Oy, TEXHOJOTHK OIEpaIysIapHUAT OaXapwiuiiyd OwjiaH TaBCH(IaHAIUTaH,
XKAMOATYMJIMK MEXHAaTUHUHI SHI KaM capdu XH3MaT KWWK Kepak. Yiap Oy
onepalysJIapHUHT TYja TaHHapXW Ba KymuMua capduapjaH TallKuil TOIaau
XamJa Kanuraji KyluiaMaaapy Ba )KaMHsTra OyJiraH MexHat OuiaH TaBcu(IaHaau.

Nuna® yukapuin BocUTaNapujaH KaHUYaIUK gxiiu ¢oiinananuica, KaMusIT
Ma3Kyp KUX03/1a, allHaH allHaH 11y MaTEPUATHUHT y3UJaH MIYHYAIUK KYIT XaXM/a
MaxcyJioT ojlaau. boikava ailTranjga, unuiad YUKApUIl caMapalupok Oysica,nry
MUKIOpJard MIUIAl0 YUKAPHII BOCHUTATAPUHU KYJUIAIIIA,ITYHYAINK KYI OXUPTH
MaxCyJIOTHM OJMIITa 3PpUIIUII MyMKHH. MoC paBuIia BOCUTANIApaH KaHYaIUK
&MOH dolinanaHuica, XaMUAT MUJUIUN (ONHTAHUHT ITYHUYAJWK KaTTa KUCMHUHH,
MaxCyJOTHUHT OeNrujaHraH unuiad YUKapuil CcypbaTiapuHU TabMHHJIAIITA,
UIUIa0 YMKAPUIIHUHT Ma3Kyp BOCUTAJIAPUHU KEHTaWTUPUINra HyHaJITHPUILIra
TYFpU KeJnaau Ba MWUIMK (DOWTAHUHT [IYHYATUK 03 KHUCMH HCTEHMOI
OyIOMJIapMHU UIUTA0 YMKAPUIIIHA KEHTAUTUpUIITa KOJIau.

WNuconusT TapakKKUETUHUHT XO3UPTrU 00CKHUYHn mo0ananryB
KapaCHJIAPUHUHT Kajjal PUBOKIIAHUIIM OpKajiu TaBcuduiananu. [oOamiamnryBHU
UKTHCOAMM KUXaTAaH Kapalguran Oyicak, y >KaxOoH XYXaJUTHMHUHT OyTyH
MaKOHMHU Kampald OJyBYM HKTUCOIUMN MyHOcadamiap THU3HUMHHHMHT TAIIKWUI
TONUIIY Ba PUBOXKIIAHUIIIMHYU aHTJIaTaau.

I'moGannamyB  ’kapaCHIApUHUHT  KEHTaWUWIIM  KaXOH  MamJlakaTiapu
ypracupgaru MKTUCOAMM MYyHOCAOATJapHUHT SHaJa TaKOMWJUIALIyBUTa OJHO

kenaau. JKymnaman, mioGaiainyB HaTWkacuia TPAHCMUJUIMKM KOpIiOpauusuiap,
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YAApHUHT TYypJiH KYpUHUIIJIATH Xalkapo Ouprammanapu (QaoausTUHHUHT TapKUO
TOTUINM Ba KEHTaWWIIM, XajJKapo HIIIa0 YMKApUIl KOOMEpalusCH Ba MEXHAT
TaKCUMOTHUHMHI HHCOAaTaH IOKOpW Jlapaxkara YTUINW, XaJKapo HWKTUCOAUN
TAIIKIWIOTIAP (DAOTUSTHHUHT STHAJa Kydalummm pyi oepaan. [1]

YMymaH onranga, miodamiamyB xKapaCHlIapu *KaxXOH XY KAIUTUHUHT SIXJIUT
WKTUCOIUM TU3UM cudaruaa puBoxKIaHUIIHAA cudaT OOCKUYMN XUCOOIaHUO, SHTH
UMKOHUATIAPHU 04u0 Oepaau.

bupok, mobannamntyB xapaHUHN MYyTIaKJIAIITUPUIL Ba YHTa OMp TOMOHJIaMa
Kapam Tyrpu Oynmaiau. UyHKH, Ma3Kyp ’kapa€H Y3MHHMHI HKOOMH >KMXaTiIapu
OwiaHn OuWp KaTopAa 3UAJUATIM TOMOHJApura Xam odra. JKaXOHHUHT Oup
MamJakatuaa pyi OepaéTraH WKTUMOHMN-UKTUCOMUN JIap3aJlapHUHT MyKappap
paBumga OolIKa MaMJjlakamiapra XaMm y3 TabCUPUHU YTKA3WIIW LIylapAaH Oupu
X1co61aHn0, OyryHIM KyHAa pyil OepaéTrad MOIUSABUI-UKTUCOANN MHKUPO3U XaM
ailHaH 1y MabHOJIa TI00aIIAlTyB Kapa€HIApUHUHT OKHOATH XUCOOIaHaIu.

[ynra kypa, [Ipe3anaenTumMus3 y3 acapiaapuHu OyryHIM KYHHHUHT 3HT J10J13ap0
Myammocu — Oy 2008 iunga OOUUTaHTaH KaXOH MOJUSBUM MHKUPO3HM, YHUHT
TabCUPH Ba canOuil oKuOaTiapu, ro3ara KenaéTral Ba3usATAaH YUKW HYJUTapuHU
u3Nanad uoopar HKAHIWTHAAH OO0NuIad, >XaxOH MOJHSIBUNA WHKUPO3UHUHT
Ma3MyH-MOXHSTH, KeIu0 dyukuil cababiapura 6atadeusn tyxranubd yraumap.

[TupoBapn natmxana 2007 #un Oommaa AKIllga axoduHUHT HMIOTEKa
KpeIUTIapuHu KalTapuiniyd OuiaH OOFMMK MyamMmo Kydaiiau. Kap3mopmapHuHr
KyuMac MyJIK TapoBU OWJaH OJIMHTAH KPEIWTIApHU KalTapuiljgaH Kypa
TYJOBJIAPHU TYyJalAaH OOLI TOPTUIN XOJATH KeHraau. baHkmapHUHT TYIIOB
KOOMIMATUTA dra OyIMaraH MIDKO3JIApHUHT KyuMac MYJIKJIApUHU KalTa COTyBra
KYWUIIM HaTW)Kacuaa wunoreka Oo3zopuaard Takiaud kymainb, Oo3opaaru
HapXJAPHUHT KECKUH MacaluIInra oJauo KemIau.

bputanusauar HyQy3nu razetanapugaH Oupu Oynran «['apauan» >kaxoH
MOJIMSIBUM MHKUPO3UHUHT acOCUi alOmopiiapu pyHXaTUHU 3BJIOH KWIIU. Ma3kyp

pyitxatHuHT osigunru ypunnapuaa AKIIHUHT TaHUKIU cu€caTuuiiapy YpUH OJIraH
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O6ymu6, yHaa WHKUPO3 ¢aKaTTHHA WKTHCOAUET PUBOXKIAHWIIMHWHT HaBOATIarw

XapaKaTIAHTHPYBYN KY9H SKAHJIUTH TAbKUTA0 YTHIITaH.

AKcCapHsIT MOJTUSYU-UKTACOAUUIIAP BYXKYAra KeJiraH MOJIMSIBUI HHKUPO3ZHUHT
XaKuKui cababmapuman Oupu  cudaTuga PUBOXKIIAHTAH — MamilakaTiapa
UKTUCOMUETHU XaJJaH 3UEA OpPTHKYA SPKUHJIAIITHUPUIL CUECATUHUHT «MEBACH
DKAHJIUTUHYU, SbHU «Y3-Y3UHU OOIIKapyBuUd O030p» FOSICUHU WITapu CYpHII
OpKaJIM JAaBJIATHUHT MWJUTMA WKTHUCOAUETTa Ba XyCyCaH MOJIMSIBHH Oo30piapra
apaJlalllyBUHU YEKJIAHTAHJIUTU OWJIaH XaM M30XJ1aMoKaalap.

[y Ounan Oup KaTopja, acocaH €TaKYd PHUBOXIJIAHTAH MamJakariapnaa
Ky3aTWITaH KyWdujaard cajiOuii XoJiatiap XaM MOJIMSBUNW MWHKUPO3HHUHT BYXKYJra
KeJIMIIUTa acocuil cababiapuaan XxucoOiaHau:

- HOpAalMOHaJ MyJ-KPEIWT CUECATUHHU, XamJa KalTa MOJIMsIAIl CTaBKACUHU
CypyHKaJi paBHIIJa MAacT Aapa)kaja ynuiad TYpWIMIIKA HaTHXKacuaa Kapsra
AMIANTHUHT OJ]aTra Ba KyHJIaJIUK X0JIaTra ailJlaHuIIu;

- MOJUSBHM HMHCTUTYTJIApPHUHI MaXOypusTiapu OwiaH ycTaB MaOJjariiapu
ypTacugaru MyTaHOCUOJIMKHUHT KECKUH Oy3UITUIIIN;

- KUMMATIM KOfo3jiap Oyin4a pEedUTUHI TalIKWIOTJIApd TOMOHHUIAH COXTa
XyJocayap OepuIuIIg;

- MOJUSBHM ayauT Ba mpodeccroHand 3THKAa TaMOWWJUIApUHU OYy3WIHINA Ba
COXTa ayJuT XyJiocajJapu TaKJIUM ITHIIMIIIHN;

- MOJUsABHMM parOarTinaHTUpuIl yciayOu cudar KypcaTKuwiapura sMac, Oalku
MHUKIOPHUM KypCaTKA4YJIapra aCOCJIaHTaHJIUTH;

- IOKOpHM PHUCKIIM Ba Mypakkad XOCWJIaBUN KMMMATOaxo KOFO3JapHU BYKYJIra
KEJIHMIIHN Ba X0Ka30. [2]

[Ipesnaentumus ¥3 acapiapuia IyHEHUHT X03UPTH BaKTAa OUp KAaTOp €TaK4yu
Tax)IWJI Ba DKCIEPTIMK MapKasjlapu TJI00all MOJUSBHN WHKHPO3 XOJATHHH Ba
YHUHT 103 OepUIlld MyMKHH OYyJraH oKuOaTiapura JOWp MaTepuaUIapHUA YPTaHHUIII
Ba YMYMJAIITUPHUIN HATWXKacuaa KyHuUJIard XxyJjocajapra KeJaéTraHJIuruHu
Tabkuanad yraunap. SAvpHu, «bupuHunmgan, Monus-0aHK TU3UMUIATU WHKHUPO3

xapa€Hiapu Jeapiau OyTyH NyHEHU Kampad ojlaéTraHu, pereccus Ba UKTUCOIUMN
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MACAaHUIITHUHT MyKappapJIuri, HHBECTUIUSABHN (PAOJIIHK KYJTaMUHUHT YEKJIAHUIITH,
Tajgab Ba XajaKapo CaBJ0 XAKMUHHWHT KaMaWHWIIH, ITYHUHTICK, )KaXOHHUHT KYTu1a0
MaMJIaKaTiapura TabCUup KypcaTaJuraH >KUAIUNA WKTUMOUM TarmodoTiap coaup
OYTIUIIIN MYMKUHJINTHY Y3 TACAUFUHHA TOITMOKIIAY.

Keitunru #winapaa puBOXIaHTaH MamilakatTiap/ia CypyHKalnu OroDKeT
TaKUWJUIMTA Ba CAJIOMN TallKW CaBlIO CAlIbJOCHHUHT Ky3aTWJIAETTaHJIUIU KaXOH
MOJIMSIBUH WHKUPO3WHHWHT BYXKYJAra KEJIWIIMHUHT aCOCHH OMIIIIApHAaH Oupu
XUCOOJIaHaAIN.

1996 iwnna puBOAIIaHTAaH Mamilakariap xuccacura 46,2 Miapa. JoJiap
XaXKMJIard WXKOOMM TalllKU CaBlIO CallbJIoOCHM TYFpu KenraH Oyica, 2007 iwira
kenmub Oy kypcatkuy 798,8 MipH. Aoulap XakmIard cajiaOuii caiabJOHM, SHHU
TaKYWJUIMKHA ~ TallkWi ~KWwirad. AxkcuH4Ya, Oy JaBpaa puBOXKIaHAETTaH
MaMJjakariapaa OyTyHJall TecKapu MaH3apa Ky3aTwiuO, yiaapHuHT 87,5 mup/.
JIOJIJT. XaKMJIark cajOuii Tamku caBao caibaocu 509,7 mupa. MO XaXmaard

MOKOOMI TAIlIKK CaBJO CalbJOCUra aijlaHraH.



1 - BOB. MAB3YHUHT YMYMHA3ZAPUI MYAMMOJIAPH

1.1. MarucTp/juK JUCCEPTAUACMHIUHT MAKCaau Ba Basudaaapu

Marepuamiapan  kecub — MIUIANAa  MEXaHWK ~ WIUIOB  OepHuiija,
TalMHJIaHAJUTaH KECUIll MapOMJIapUHU UKTUCOIUN caMapaJopiuruHu Oaxosaiiia
YJIApPHUHI TEXHOJIOTUK KYypCAaTKH4YJIapra TAbCHUPWHM YPTaHMII Ba LIy WyHAJIMINIIA
VTKa3uiaran TaxpuOanapAaH OJUHTaH HaTWXXKaJlapHU WKTUCOAUN caMapacuHU
TaxIWIIa0 MEXaHWK WIUIOB OCpPYBUM WIIIA0 YMKAPHINTA TaAOWK KA YIyH
TaBCHsI ATUII OYTYHTM KyHJAaru SHT J0y13ap0 MacananapiaH Oupuiaup.

MarucTpiauk — aMccepranusacuia  MaTepuajUlapHU  Kecu0 — uIuiamga
TalWHJIAHAJUTaH KECHUIIl MapoOMJIApPUHU MKTHUCOJIUNA caMapaJopJIMTMHU OaxoJaril
uniad YMKUIIHKU YPraHWil Ba WIMUM — TaxpuOa MablyMOTJIApUra acocCliaHTaH
XOJIJa 3HI MKTHCOAMM caMapaJOopJIMTMHU aHUKJIall Ba Oaxojaml acocuid Basuga
XucoOJaHaIu.

IOkopuna xypcatunrannap acocuaa JucCEepTalMsl WIIMHU KyWHaru
OockuuIapra OyiauK:

- MaB3y Oyimda MaBxyn amabuérimapaaH QoijanaHral xoija MeXaHUK
UIUIOB OepuIill >KapaéHUJArd SHI camapalid KECHUIl MapOoMJIApUHU HMKTHUCOIUN
KYpcaTKuWwiapyu Ba yJjiapra TabCUp ATYBUU TYPJIU TEXHUK OMWIIAP TYFpUCHIATU
MabJIyMOTJIap OWJIaH TAHUILIUIIL.

- UHCTUTYT HWHTEpPHET TapMoruaaH doianaHraH XojjJa MaTephajiapHu
KecuO uIuIama NKTUCOANI camapaiop KECUIIl MapoMIapyu MaB3ycura ouji Oyiaran

MaTEHT Ba aBTopedepariap OuiaH TaHUIIIHIIL
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- MEXAHMK HIJIOB OEpHII KapaEHIAPUHUHT TalIXHCJIall, Ha30paT KWW Ba
OalopaT KWIMIIHUHT OYTYHI'M KyHJ1a KEHT TapKaJlraH yCyJUIapUHH YpraHUILL.

- KECHIII MapOMJIapUHU aHUKJIAIIHUHT HOAHBAHABUN YCYJUIAPUHU YpTraHUII
Ba  yJapHU MEXaHUK MHIUIOB OEpHUIIHUMHI TEXHOJOTMK KypcaTKU4iapura
TabCUPUHU TaXJIUJ KUJIHILL

- MaB3y OVyilM4a SKCHEpPUMEHT YTKa3WIll y4yH TAaHJIAHTAaH MaTepuauiap,
KecyBuM ac0o00Jylap, JacTroX Ba HaTW)KAJApHU TACBHUPJIOBYM KypUIMaJIapHHHT
TaXJIWIH.

- KeCHUIl MyXUTHJIaru (GU3UK — MEXaHUK XOAMcajap TaxXJIWJIW Ba YJIapHUHT
Takpruba HaTWXKalapura TabCUPUHU YPTraHuII.

- TaXxpuba HaTWKajapura acocilaHTaH XO0JIJa TEXHOJOTHK KYpCaTKHUYJIapHHHT
KECHIII Mapomyapura OOFJUKIMK TpadUKIApUHA XOCWJI KWIMII Ba YJIapHHUHT
TaXJIWJIN.

- XOCWJI KWJIMHTaH OOFJUKJIMK Tpadukiapura acociaHubd, SHT MakOyJl KeCyBUd

ac600 Ba KeCHIIl MapOMJIAPUHU TaHJIAI Ba YIAPHUHT UKTUCOIAUI acocarl.



1.2.  JHr camapajm MeTaLJI KeCHII MapOMJIAPMHMHT TEXHUK OMUWLJIAPH.

MeTtann Kecull ONTUMal PEKUMIIAPUHUHT HKTUCOAMM aHMKIANI YCIyOUsTH
MaITUHACO3IMK UKTUCOIUETH Ba METAJIT KECUIIT XaKUAaru OMIMMIIADHUHT Ha3apuil
KOWJajapura acocjiaHau.

VY €ku Oy omepanusiHd Oa)kapuIIIard KEeCUIl PEeXUMUHUHT MapaMeTpiapu y
¢ku Oy peXmmaa JeTajira WIUIOB OCPUITHUHT WUKTHUCOIWN >KMXATIaH MakKcajra
MYBOQUKIUTH Ba KECHUI >KAPaEHUHUHT (PU3MK-TEXHOJIOTUK HWMKOHHUATIAPUTa
MyJDKaJJIaHTaH OyJIMIIN Kepak. YHra TabCUup 3TYBUM KYIIad OMUWILIap TabCUPHUAA
MypaKKkaOJanTyBud TypJId KECHUII apaéHiIapy YIyH SITOHA KOHYHHU aHWKJIAITHAHT
KAWUHIIMTH Oy XOJIATHUHT TaBcU(IM TOMOHH XucobOmaHamu. [3]

MamiiakaTiMu3 Ba 4Ye€T 3J1 OJMMIIAPUHUHT OJUO OOpraH W3JIaHUIILIApU
KECHIIl >KapaCHUHUHT (UMK TaOMaTMHM OWIMII Ba aHIJIAIIHA aH4ya oJjra
cypaum,amMmmMo Oy coxaJa acocuil HyKTrau Hazapo #yk.bup katop omnmmiiap
METaJUTApHU KECHI KapaHUHU KUPHWHIA DJJIEMCHTIApPHW KEeTMa-KeT OJINHTa
cypuinl cudaTuaa TacaBBYp Kujaawiap. bomikamap 3ca yHH KecuJaéTra
KaTJIAaMaHUHT TUIACTUK CUKHII TypJiapuaaH oupu ne6 xucoOmaian. CyHITH KECHIII
x)apaHiapura HucOaTaH, OomkamapiaH (apkiu, >KHUATANA acOCIaHTaH MYTIIAKO
SIHTY HYKTau Ha3ap OJJMHTa CYPHIMOK/IA.

Y KyluIarwiapHu TaCaAUKIANWIHA :

- Keculll XapaCHUHM € CHIDKUII kapaéHu cudatuga €KU CHUKHII >KapaHu
cudaruga Kyprud YUKUIL MyMKHUH 3Mac

- Oy >kapaéH aH4a MyKpakkaO Oynu0, y3WHU KUpPHUHJA ailjlaHyBuUd Ba Oy XoJjja
BHOpaIns XOCHII

OylyBUM, METALTHUHT TypAU-TyMaH pedopManusiiaHTaH-KydIaHTaHITAK
xonatua cudaTuaa HaMOEH KUJTa IH.

- Kymna6 TapkukoTumiiap
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9 8a 10 T N ns tm TmB t, (AO, —A) Cyi
PACMAd | Myp/ma | Ai/M | Mwm/m | Mun/acr.o | Tuitun/ner.o O Tuitus/ner.o
Hy:ian °p i - Hep e Tuttun/nier.o nep
ap nep
S=0.39
la 2070 400 156 2.59 7.03 0.02 7.0
2a 687 500 195 2.07 5.63 0.05 5.7
3a 207 630 246 1.64 4.46 0.14 4.6
4a 65.5 800 312 1.29 3.52 0.36 3.9
5a 20.7 1000 | 390 1.03 2.81 0.93 3.73
6a 7.2 1250 | 487 0.83 2.25 2.08 4.3
S=4.27
2b 10.2 500 | 2013 0.19 0.52 0.34 0.86
3b 3.1 630 | 2690 0.15 0.41 0.88 1.3
4b 1.0 800 | 3410 0.12 0.32 2.15 2.5
5b 0.3 1000 | 4270 0.09 0.26 5.74 6.0
6b 0.1 1250 | 5340 0.08 0.21 13.8 14.0
S=0.174
1c 8300 400 70 580 15.9 0.01 16.0
2C 2750 500 87 4.7 12.7 0.03 12.8
3c 830 630 110 3.7 10.1 0.08 10.2
4c 263 800 139 209 796 0.19 8.2
5¢C 83 1000 | 174 2.3 638 0.51 6.9

Arap Ta,=const cakiaHUIIATa PUOS ITUIIMACA Ba Y3aTHUIII
KamaiiTupunmaca,utioB 6epuir n=1000 aiin/mMm Ba s=0.39 mm/aiin pexxumua

amanra ommupuica, caphaap Cx3;=3.73 TuilH/AeT onepra TeHr OyJau.
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Kansan-1
9- n S ns tm Cy
pacMmiaaru | aiia/mMuH | Mm/aiin | Mm/muH | MuH/nct.oH3p OHT=t,, I
HyKTasap
OH 5p HHHT XyCyCHii
KHIMATIApH

1 400 4,27 1710 0,24 0,8
2 500 2,4 1200 0,34 1,1
D 553 1,78 984 0,41 1,4
3 630 1,2 756 0,53 1,8
4 800 0,63 504 0,80 2,7
C) 950 0,39 371 1,09 3,71
5 1000 0,34 340 1,18 4.4
6 1250 0,174 217 1,85 6,3

Xyaau IyHIai XucoOIaluIapHy TIOHAIH KOHCY/ITAaIlMs BaKTUra Hucbarad xam

amajra omupuin MyMKuH. (OHr karta) [llynaait kuaub TaHHAPXUHUHT MUHUMYM

KUIMaTUra CysTHUO KECHUIIl PeKUMUHU TE€XAMKOP ONTHMAJ TapaMeTpIapruHU

TaHJIAUMU3;

t=1.5 mm; s=0.39 mm/aiin ; n=1000 aiis/MuH

1.3. Texxamiin KecHII PeKUMJIAPUHH XHCOOJAIHUHT KAaABAJ Ba rpadux

yeysuiapu. DXMuu kyiam. ZKagsaj (kaaBaJji - paKaMmJin) ycyJ Xakuaa.

AKaBaaa-pakamJiiu:

yCyJl aBBANJaH AaHUWKJIAHTaH >Ky(QTiapHU eTapiu

napaxana aHuK UoJalallHUHT peajl UMKOHWHU Oepalu: y KOMIUIEKTIIH Y3apo

OOfJIaHraH KUMMAaTJIapHU Ce3WIapid MHUKIOPUHU WUFUII HMMKOHUHU Oepaju.
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Kagpannu ycynaa KECHUIHUHT ONTHUMall PEXUMHUHH TaHJIAIl TapTHOWHU KYpHO
YUKAMM3.
1. AnanuTuK ycynaaru KaOW TEXHOJOTUK Ba HWKTHCOIMM TajabiapaaH Keiauo
YUKKAH XO0J1/1a KECUII YYKYPJIUTH OCJITUIIaHA IH.
2. Mo Oepunaétran AeTal AUaMeTpH Ba KECUI UYKYpPJIUTH XaMm/ia YTUITHUHT
OeNruiaHuIlra OOFIMK pPaBUINJIA Y3aTUII TAHJIAHA Y.
3. ABBanaH TaHi1a0 OJMHTAH KECUII YYKYpJUTH Ba y3aTHII KaTTATHKIAPU
EpllaMuJla KECHII TE3TTUTH OeNTHIaHaIu.

Jlemak, »aaBaj yCyJin/ia KECUII TU3UMUHUHT T€KaMJIM KHiMaTiiapu

AHUKJIAHUIIN KepaK.
I'pagpuk ycyn: KecuIIHUHT onTUMan peXUMIAPUHU XHCOOJAUTHUHT Tpaduk
yCYJIM TEKHUCIIMK €Ken (pazaza MeTaJll KECHUI XKapaCHJIApUHUHT (PU3HK-TEXHHUK Ba
UKTUCOIUN UIIa0 yrMapuil KOHYHUSATIApUHU (PYHKIMOHJIA OOFIIMKIUTMHUA OJAUN
TacBHpJall yCYJWHU KYJUIAIra acoCIaHTaH.

I'padux oOpa3 ¢aszama €ku yHUHT XycycH Xonu cudaTtvaa TEKHCIUKIA
KypPWIUIIM MYMKUH. Y KOPJAMHAHT CHUCTEMAacH,TypJiiap,llKajaiap, macuiradiaap
YII4OB OUPIMKIAPUHUHT HOMH TpA(QUKHUHT YMYMHUH capjaBXacu YHUHI alpuM
XYCYCUWJINTUHU TYJJUPYBUM €KH COH KMMUMATIIADUYHUHI AUpPUM 3JIEMEHTIIAPU
Ma3MyHHMHMHI YMyWMH Ba XyCyCHMM TYIIYHTHUPHUII HU30XJapu €EpraMuia
udoananuiy MyMKUH Ba 1-pacmpaa navarpamMmmaiiap €pramMuaa KeaTupud yramus
Ba YHUHI IIKajlajapuja MeTajulapra KeCHUIIl OpKald MEXaHHK HIIJIOB Oepuil
XKapaCHUHUHT acOCUI KOHYHUSTIapUHH Tpaduk oOpasznapu udoaasaHraHIUTHHUA
KYPHUIIMMHA3 MYMKHH.

IOxopuaa kenTupuiaran OOFJIAHUIUIAD KECHUII UYYKYpPIMTHHUHT Y3rapmac
KuiivaTuaa t=const T aman kuiaamu, arap Oy Oormanuinnu { HUHT Kaig STHITaH
KUMaTiIap TYIJIAHUIIM YYyH TacBUPJIACAK, TEKUCIMKIA >KOWIalral cap(@uHUHT
XyCyCUil ONTUMYMJIAPU HYKTACUHUHT T€OMETPUK YPHUHU XOCHJI KAJIaMU3.

I ymsukmap 11 y3ununr kecummaa I1 nykranu xocun kunaau. (11-pacm) by Hykra
ylnap y4yyH ymMymuid OYiam0, JacTrox BakeCKM4 TOMOHMJA OWp BaKTHU Y3HUja

pyxcaT STWJIQJWraH KECUIl PEKUMHHHUHT TEHIJIUK HyKTacuHu udomamaiau. I1
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HyKTa cap(iaapuHU ONTUMYMHHHM OENTWIOBYM OyHIal KECHII PEeXUMIAPUHUHT
HYKTacH XucoOanManu. [5]

bynnait auarpammiapau Kyjad KECUITHUHT ONTUMAN PEeXUMIApUHA
TONUII TAPTUOM IOKOPUAA KENTHUPUIITAH d/IU.

Kypub umkunran auarpamMmma wmwkoOuil Ba canbuii cudartmapra sra. 1-
orepanusaard ONTUuMaj KECUIl PeKUMUHUHT rpaduk oOpa3uHu OyTyHJIal KYpHUI
UMKOHUHHM WxoOui cudarra xupagu. by osca yHMHr mapameTpiapuHu
BapUAHTJIAIIHUHAT TeXKaMJIM WYHAIUIIMHA aHUKJamra épaaM Oepaau Ba ONTUMA
PEKUMHUHT KOHKPET XMCOOJAIapUHNA aMalira OIUMPHILI KIMKOHUHH Oepaii.
Kecuw pesrcumunu xucobnaw yuyn sxmHu Kyaia.

bapua omMwmapHUHT oNTUMAT KUPUTMACUHU KYJ/1a TaHJAITHUHT aHAJUTUK
Ba OoIlKa ycymiapu >XyJa MallakKKaTIM XucoOJiaHaau.3aMOHAauld MaTeMaTHK
Mozaemap Ba sHru OXMmap OyHzma #MacaiajapHU EUUIIHUHT —camapaid
BOCHTaNapu XxucobiiaHaau. MareMaTuk,MaTeMaTUK-MaHTUKUN Ba co() MaHTUKUN
KypOJUIAaHUIII ONTUMal €CUMUHU TONHII HWMKOHMHM Oepaau. by 3apypuii
WH(POPMAITMOH TEXHUK TAIIKWJIMKA Ba UKTUCOAUHN acociapHM Kyamiga 9XMmparu
xucoOnanuiapHu ABTOMAaTJIALLITUPHUIILL VMKOHWHU Oepanu. lynpan
KWINO,MaKcamu GyHKIUSHUHT OTepalids XOJIaTUHUA TaBCU(PH Ba YJIapHH YEKIIaIl
WapTJapuHu y3 HWYMra OJraH yinap €paaMmuaa KyuuiaraH Makcal amainra
OLIMPWJIAIUTAaH MAaTEMAaTHK CHMBOJUIApJAH TalIKWJI TONraH Macaja yumoly
ornepamusi MOJAEIUHU HaMOEH Kuiaau.OnThMall BapHaHTHU TAHJAIl MacalaCUHU
€UMIl KAaTTa MUKAOPAArd apu(PpMETUK ONepalMsUIapHd MOAIWNA Ba OOCKMUMa —
O0O0CKMY Oa)kapyJIMIITa KEATUPUIAAU. YIJIAPHUHT KETMa-KEeTJIUTH aBBAJIJaH MILIA0
YUKApWITaH JacTyp €pllaMujia aHUKJIaHA U,

Ontumamvk Me30Hu Oup KaTop (popmai tanabiapra »xaBoO OEpHIIIN Kepak:

- MareMaThK QYHKIUSICH KYPUHHUIIKA TACBUPJIAHTaH MUKI0puid udosara sra

Oy

- Oup KuiMatTiau Oyaui Ba Oup ymyamiukaa udoaaaaHul
- omep

- AroHa OYJIUIUIMK
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Onpuara Kyiuiaran Makcaara spuium iynuaa NST OMpukMaHUHT KYT1a0
BapuaHTIapu KypuO UYMKWIaAM Ba KyHWwiraH macananu  myBaddakusTiIu
€uMIlra KapaTWiraH ME30H MHHUMYM  KaTTAIUTMHUAM  OEJITrMJIOBYA
OynraHIapUruHa TeXXaMIN OYiiaau.

OntMman pexumiap yuyH OXMHM  KyJuiaml, HUPUK cepusiid uuuiad
yuKapuil Makcaara MyBoguK. IOkopupma Taknud STUITaH  METOAMKA
KyHUJarujiapHu amaira OolyupuIl UIMKOHUHU Oepajiu:

- JleTajuiapra MEXaHUK MIILJIOB Oepuaa KECUITHUHT UKTUCOIMIA ONTHMAI
PEKUMUHU TaHJIALLL;

- ac600 Keculll KUCMJIapd F€OMETPUK MapaMeTpiapyuHU TaKKOCIalll;

- KECUIIHMHT (DU3UK-TEXHUK Ba MKTUCOJINNA TAIKUIUN BapUaHTIAPUHU
TaKKOCJIALLI;

- Oy xucobnanuiapHu apromaTiartupu XM €pramuaa amanra omypHILIa
KECHIIHUHT TE&XKAMIIA PEXKUMHU AJITOPUTMUHU Oaxosaml QyHKIUSCUHA
IaKJJTAHTUPUILL,

- 3HTI TeXaMJIM JAaCTrox-ac000 Ky(TIUTHMHY TaHJIall,

- JKMXO3HUHT HUIIYM NapaMeTpiiapy Ba sIHTM acOOOHM JoHnXxalalra Mabiiym

Oup UKTHCOIUIN OyrOpTMa OEpHIIL.;

N

n — cm
Cp air/mun (1)

n HUHT Oy KUiIMaTUra AacTrox OyiHnya Ty3aTHUILI KUPUTUIAAH, S’IbHU alJlaHUILIAp
COHUHUHT SbKUH KUYUK Oockuum osmHaau. Capduapaunr xucodu (74) ¢popmyna
Oyiinua, nmactrox OyiWya  Ty3aTull KupuTwiaad S , Ba N, napga amainra
OLLIMPHUIIA]IN.

SM.C:--- (2)

by epna M, - wiurunaenuaaru Oypaavin MOMEHTH KI.M
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JlacTrOXHUHT TmacmopTuaa xap Oup HOOOPOT MOC KenaguraHn — Oypamiuin
MOMEHTJIapd Ba aWJIaHHUILIAPU COHUHUHT OOCKHWIApH KypcaTuiaaau.YaapHu

ypracuia Maixyp OOFJIMKIMK MaBKY/I:

N, *107
7*2M y aitmromuH (3)

XucoOnanuap aBBAITHACK Sy« S, X0NMaTh KYpUO YTUITaHUACK aMalra OLIMPHII Ba
TaHHAPXUHU HHT KWYU KaTTAIWTH OYyirya KECHUIIHU HHT TEXKAMKOpP PEKUMU
TaHJIAHAOUd. 1 — WHYM OMNEpalusHd TaHHapX Oyinuya ontuman Ouuiran
napameTpiapu t, S Ba n Tannad oyuvHrad. XwucoOnauuwiap aHAIUTHK YCYJd
KUCKapTUPUJITAaH BapuaHTra sra Oynumm MyMKuH. Kuckaptupuiran BapuaHTra
ra OKJraHJard KECHIIHUHI TEXaMKOp PEXUMHUHU XucoOJam OOCKUYWIApUHU
KYpHuO YnKamus.
1. Kecuin uykypnuruau taniaml. Kecuin 9yKypiauruau Oeiaruiam TYIuK yCyau
OwiaH XucoOJaHTaH1aru Kabu amanira OlMpUiIaIn.
2. ACOOOHMHT  TEXKaMKOp YHJAMJIMJIMTHHU XucoOyamn karramurd T, (72)
dbopmyna épaamuia OenruiaHaIu.
burra acOoOHUMHr KYymnabd YTKuUpiamia yilapHH HaBOaTAard YTKUpJanuiap
opacugaru ac000 YMIAMIIWJIMNTU JaBPUTH TYFpU KellaauraH acOOOHW YTKupJaml,
TamupJiail Ba acOoOHM amMaprtuzanusacura Oynran capdaap (42) dopmyna
aHuKIaHaau. [6]
Crep HUHT KaTTAJIMKHKA OOIIKAa4Ya XaM XucoOam MyMKHH: 24 rpadana (nry
mnoBana) Csz3 o K Ky kymaditva rormmnagu y 60 ra 6ynuHaaM Ba t,e, KATTAINKKA
KYyNauTUPWIAAu, STbHU

Crep=Can3/60 *typ, THIMH/YTKHD  (154)
by epna C, ;3 — YyTKUpaam AaCTTOXUHUHT | COATIIMK UIIUTa TYFpPHU KellaIural
acOOOOHMHT YTKUPIAIIHUHT MEPUM capdu, THHNH/coaT.

AHanuTuk ¥Wyn OunaH onuHran T, karranuk Jactiabku  uHQopManus

TapuKacuja YMJAaMJIWIMK CUHOBJApUJAH aBBajjaH aHukiIaHran .Arap T, >T;
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>T, éxku T,>T, >T, 6¥nca C=f(v) arpu un3uK TaBCUUHN TAAKUK KATUIT YIYH
(104) Tenrcuznukaan GhongaTaHAII Kepak.

Ac000 UnIaMIIMIINTY DHT KaTTa KuiimMatu T Ouiad OesrviaHaiu.
3. V3aTUIHUHT pyxcaT dTWITaH KarTtanukiapuHu xucodmam (4) —(10) dopmyna
épllaMuia pyxcaT 3TUJITaH y3aTHUILJIap aHUKJTaHAIU:

e HuuioB Oepunaérran aetan GapKapopIIury;

o Keckuu 6upnury;

o Kecku4 TYTKUYMHUHT MYCTaXKaMJINTH;

e KarTuk KOTUIIMAHUHT TJIATUHKACH MYCTaXKaMJIITUTH

e JlacTrox y3aTuil MEXaHU3MUHUHT MYCTaXKaMJIUTH

e HuuioB Oepuinaétran CUPT TO3ATUTH
4. Alinanunuiap COHMHUHT TEXaMIIWJINTU KHAMAaTUHU Xucoouai t=const Oyirania
y3aTuill S, Ba aCOOOHUHT YUJAMIIUIIUK KaTTaauru T, JapHu TeKaMJIUK KUMaTUHU
sra xomnaa (149) dbopmyna Oyiinya MIMUHAEN AIAHUIIIAPCOHUHUHT —TeXamap
KAUHAMAaTH XHUCOOJIaHaIH.
5. Jlactrox KyBBaTH OVilm4a TEKIIMPUIIL.ABBaJI OJIMHTAH aWJaHUIIUIAP COHHU Ba
y3aTHUIILIAp TEXaMKOp KaTTaduKiap S, Ba N, PEeXUMUIA HUIUIAIIA JacTroX
HIMTUHETUIArd KyBBaT KaTTAJIUTUHU €TAPIUIUTH TEKIIUPUIIAIH.
KecumHuHr ontuMan pexXMMUHA KUCKAPTHUPWIITAH aHAJIMTUK yCyJ €paamMuia
xucoOJaanira MUcoI.
45 mymatan sipumcod yrrupnant (G,=56-57 Kr/MM> MeEpIIalITHPHIITaH)
1. Macananu KyWHIHIIIHN.
Mapkaszna  COBUTWIMANAUTAH 400x80MMm° ya4amaaru — IyJaT — BallMKHU
YTKUpAAmgard ONTUMajl KECUIl peXumiapu aHukiaHcuH. MuumoB 6epunaérran
CUPTHUHT Tanab dTUaéTral TO3aJIury - 4.
2.bepwiran Kuiimariap.
1. Toxapnuk BUHT kecuil gactroxu mozaenu (1K62 n= 12.5-2000 aiin/mun; smekTp
nuraten KyBBath Nct=10 kBt; 7=0,78 xyHmamanr y3aTum MeXaHU3MHU
TOMOHMJIAH PyXCaT ATWITaH 3HT KaMm Ky4 -350 kr O6yiinama y3atumi-360 kr)

2. 3A64 moaennu yTkupam acooou
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3. Kecum ac6o0u-kartuk xotummanu T15K6 mmactuHkanu(miacTHHKA YidyaMu
16x25x4) YHr yTUILLIA.
4, Meépuunr Oaxapum K3 pduieHTH:qacTroxaa unuioBun yuyyn k ,=1.2
yTRupaoBun yuyH k;;=1,2
5. lapaxaHuHr KypcaTkuuiapu Ba YU JIaMJIIWIIATH CHUHOBJIAPUHHU
ko3 dunnerTiapu: m=0.2;

C5=227; X,=0.15;

Y0=0.35; k,=1.45; C,,=214; X,.-1; Y;,=0.75; ky,=0.65. (4)

3.KecuHUHT peKMMUHU XHCOOIALLL.
1. Kecu uykypnurunu t= 15 mm tannanaau. [Ipunyck HucOaran yHya karra
Mac Ba yHU Oup yTHIga 0au0 Taluiam MyMKUH.

Makcuman yHyMIOpJIHK :

1
Ty = (5 ~02=8 yuizanp (5)

OHr ku4yuk TaHHapxja (72) popmyna Kylnaaruiaap XOCHJI KHJIAMU3:

1 12.7

= —-1|2+—— |=26.6
Toxi (0.2 ]( + 27) muH /maBp (6)

I' Ba b xarranuknap meb€piiap €pramuia TaHJIaHTaH
3. I-MHYM TEXHOJIOTHK OTNEPATLHS IIAPTIAPU YIYH TEXHHUK YCTIAHUIILIAP OWIaH
pyxcaT THJITaH y3aTHUIl KaTTAJIUTX XUCOOTaHaIH.
3) i- HHYM TEXHOJIOTUK Opepallys MapTIapy yUyH TEXHUK YeTIaHHUIIIap OuIaH
pyxcaT 3THITaH y3aTHUIIl KaTTaJIUTH XUCOOTaHaIH.
4.(149)bopmysia Oyiinya aiTaHUIIIAp COHUHUHT ONTHMAaJI KUMMAaTH XHUCOOJIaHa IHN:

Makcuman yHyMIOpJITKIa

Ngi = ..n... = 1200 ain/mMuH

€HT KUYUK TaHapXJia

Nyi=eeveinn.n. =950 aiur/mMmuH
5. lacTrox KyBaTH OWJIaH pyXxcaT STHJIaUTraH alIaHUIIUIAp COHU Ba Y3aTHII
KaTTaJIMTU TEKITUPUO XHUCcOoOIaIl amara OuMpuiIaau:

N=120 aiin/muH na :
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S~o7f ....=0.94 mm/ aiin (8)

Xucobnanuiap IMIyHH KypcaTaJuKu,aljlaHuNIIapHu Oy COHMaa OenruiaHraH
y3aTHIIJIa KECUIIIHU aMajira OIIMPHUII MMKOHMHU OepyBYM KyBaTra epHUIIUjIaiq,
gynkn Sn>Sm 0.69>0.39 Ba 0.94>0.39. nactroxnga y3WHUHT KUWMaTu OwWiaH
xucobai kuiimatiaapura skuH, sbHE 800<950<1000 6Vnran aiylaHUII COHUHUHT

UKHTA SIKUH OOCKHYIapu MaBxky. [7]

Kansan -2
VY3aTui KaTTaTUTHHA aHUKJIAIT YIyH I-MHYH oTepalysia JieTajra HIjioB
KEeITUPWITaH Ghopmyanap OCpUITHUHT TEXHUK YETIaHUIILIAPH

OwmaH pyxcaT dTHUITaH y3aTHII
KATTAJIMTUHUA XHUCOOJIaIll

Y4yH,JacTJIa0Ku KuiimaTiap.

S,d- unutoB Oepunaérran pyxcar Jetan Oukpauru OuiaH y3aTHIIH
ETUJITaH. fo=0.1 MM — meTaab STHINIIUHUHT
Fo ,uE ol Gamarmmru Ea= 20000 kr/Mm° XOMaKu
S,d = P L1C X0k pL3 JIeTalb MAaTEPSITMHUHT 3JIACTUKIIUK
Moy :J=20.5%10°mm” sxBarepsi
S,.d=4Mm /00
uHepcust mamentu L= 400Mm-
JETATHUHT Y3YHJIUTH.
Sxd ac6006 Oukpaur; OuIaH pyxcar f,=0.1MM KecKUY STUITUITHHUHT
STUJIAIUTAH Y3YHJIUTH Gananmmra. Ep=20000 kr /MM° KecKHd

TYTKUUYWHHWHI 3JTACTUKIIMK MOJAYJIN .

3
" [pEpBH
S«d= \ACpt*kpr® ©)

Sxd=14.8mMM/06 H=25MM-keckuy cTepKeHUHU

B=16MM keckn4 CTEpKEHUHUHT

9JIACTHUKIINK MOIYJIHA.

KECUMWHHU OaTaHJINTH.
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Snp.p- kecku4 TyTKUYHUTa pyxcar

OTHJIIaH.

_ |BH’ox
PP/ 6C tpkL

(6)

Shp.p=6.8MM/00

Acocuit 6axonam (QyHKIUSTIApUHUAT (GOPMYIATAPUHA TaXJIWI KWIHO, Xap
Oup acOoOmapyHM aTMAIITUPHUII TU3MMUTA Y3UHUHT HMKTUCOJIUN ONTHUMAJ
KECUMHUHH PEKUMHHU MOC KEJHUIINHY CE3UII KUHUH dMac.

WM3onsuuanadrad  Xojjla MUUIAWJIWraH,0jlaTaa yH4Ya Kyn Oyiamarad
MUKJOpJaru KecyB4u acoobapra sra OMpUHYM I'ypyX JacTroXjJapu YuyH y €ku Oy
aNMalITUPUII TU3UMUHU KYyJUIAlll CE3WIapiiM Japakala TeXamiIu PeXKUMIaH
OFUIIMHM TabMuHIAm MymkuH. Cuutra unuioB Oepumga [A240-6 aBromatra
AIMAIITUPUII TUSUMUHUHT SIKYHUH HaTWKara TabCUPUHU KYpuO uumkamus (27-
pacm). 'opu30oHTaNI IPYT aBTOMATIIAp aIMAIITHPUIIHUHT 3-cuH(U OYiinya co3mall
MMKOHUHU Oepaiu.

8-kamBamma n. — N, coXacura TYFpH KelraH JacTrox KaTopiapu Oyitnda

nHUHTOApYa KUWMATiIapu Y4yH acOOJapHUHT  XUCOOJaIml  YHJIaMITUINTU
kentupwirad. n=220 ait/mMuH OynaTaHma, 8-)kaaBal MabJIyMOTIIapura MyBOQUK,
acO00apyuHN YUAAMIIMIIMTH OViinYa Kyiuaaru rypyxjaapra OUpUKTUPHII MyMKHH.

I) 1 Ba 4 ac6o6map;

IT) 2,3 Ba 6 ac6o06:map;

IIT) 5,7 Ba 9 acbo6mnap;

IV) 8 ac600;

By rypyxmnapHu anMamTHpuil BaKTHHH Xap Oup acOOOHU alMamITUPUII Ba

BakTiapunn  uwuruHaucHn  K=0.7 kosddumumentra kymaitupum — OwiaH
aHWKJaHTaH. by MabIyMoT/Iap acocuja NHUHT Oapya KAKWMATiIapy Y4YyH

KEJITUPWITAH XapaxaTIapy X1UcoOaluiap aMmaira OmyupuiIraH.
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bapua ac606map Kyiugaru MKKy OUpIIamrad Xoiaaa XaM Xy I IyHan
XHUcoOIaluIap aMmaira OnMpuiIaIu:

I) 1,7 Ba 9 ac6o6mnap;
IT) 2,3,4,5,6 Ba 8 ac6o06map;

3-KaaBall
ACBOB Ne JACTIOX KATOPH BYIIHYA AVJ/MWH JATH AVJIAHHII YACTOTACHJIA ACEOB
YUJAMIMJINTY, MUH

159 179 199 220 246 284 314
1 721 667 596 514 405 267 186
2 510 418 334 260 188 118 83
3 510 418 334 260 188 118 83
4 764 744 698 644 562 429 330
5 796 789 776 748 683 520 364
6 558 472 388 310 330 148 105
7 800 799 799 799 796 789 775
8 100 100 100 100 100 100 100
9 72 756 735 705 662 588 516

By wMabaymoTnap acocuaa yHYMIOPJIMKHU (28-pacMHHM) Ba KEJITUPWUJITaH
XapakaTJIapHU NACTTOX IIMUHAEIM YMYMHMU alJaHWII 4acTOTACH Y3TapHILNra
OOFNUKIUTU. ABTOMAaTHUTH MaKCUMaJl YHYMJOpJIMTUra acooosapHu TYpTTa Irypyx
éplaMuia anMalITUpuiAa dpuimiagd. AcOoOIapHu anoxXuja Ba UKKUTA TYpyx
OwiaH alMallTUPUIINA Tapyd YJIApHUHI PEKUMIIAPUHU ONTUMAaJl yuHMatiapu
TEHT OyMaca XaM JaCTTOXHUHT YHYMIOPJIUTY Oup Xui Oyiau.

by pacmua n= 260 aiin/mMuH kuiimMatu 1.5 moHa/MUH YHYMJIOPJIUTHIA MOC Kelaau

Ba 1z1.6 (1 Ba 3 arpu um3mkiap moc paBuiiga) FOkopupok n = 283 aitn/muH
T

pexmm Kytam Tyhalau KecyBuM acOOOJapHHM aJIMAIITHPUITHUHT Oy THU3UM

Al

Y4yH JACTroX YHYMJIOPJIHUTH ; KuiimMaTtra optaau.AcO00JapuHUHT TYpTTa
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rypyx (3-3rpu 4M3uK) OWiIaH aqMalITUPHUINTa MOC KeJIaJuraH PeXKuM HUKTUCOAMN
ONITUMAJT PEXXKUM XUCOOIAHA . 1),HUHT KUAMATH, Tapud YHYMJIOPJIUKIA CE3UIapiu
dapk Oyncana, aepau Oup xuia capdiapaa, acoodaapHu O6ynakiad aaMaITHPUIL
ownan Tenr 0ynaau.(1-24)

YHYMAOPJIMK Ba KEATUPWITaH Xapaxkarjap 3rpu yu3ukiIapuau (28- Ba 29-
pacM) Takkociad KecyBYM acOOOJapHM aJIMAIITHPUIL YCYJIA TEXKAMIM PEKUM
TaHJIAIITa KaM TabCUP KypcaTaJu.

Kypunub typubauku, kecyBun ac6006 OViinua YugaMInInuK JaBpura TYrpu
KeJaJUraH KeNTUPWITad capdiaap yIyIIMHUHT KaMaluiy Ousad Oup BaKTIU Ba
TYPYXHI TU3UMIIAPHUHT CaMapaJopJIUTH YCaIH.

Ac600mapHH alIMAIITUPHUIIIHUHAT TYPYXUH Ba OUp BaKTIN TU3UMIIApHIa
PEKUMITAPHU XUCOOJIAIT YIYH ONTUMAJUIUK TCHTJIaMaJIPUHA KEITUPUO YUKAPHIIL.

ABBanyian onuHraHn Oaxojam  GyHKOUSJIApU —acocuja acOoOimapHH
AIMAIITUPUIITHUHT 2-3 TU3UMJIApU Ba AJIMAIITUPUITHUHT TYpiu CUH(JIApU YUyH
TEHTJIAMAJIAPUHU KEATUPHUO YUKAPUIIT MYMKHH.

AnmamrtupuinHuHr  1-cundu  OyiiMuya gertanra WNUIOB Oepulljia Ba
acOo00JIapHU TYPYyXHIl aJMAIITHUPHUILIA acOCUi Oaxomaml (GyHKIUSCH KyWhuaaruar

TEHT OYJIau :

C,=C thﬁz il .

noez z=lb 1 noe

9)

(88) popmynara ynaaMIMINK KUUMATUHU KYpUO KyHHUJArMHU XOCHIT KUJIAMH3:

H; H; “ Ha
C C ZP: I +i zz(Klé zn +nHZ) Cel bz bz(K r]Z_'_nHZ)
TSN = s,nT,s ,N{? ='sn St s,nT,; ,Nn{?

(10)

Omnunran udoganan n Oyitnua OUPUHYM XOCUIIAHU OJIaMU3, YHU HOJIra

TCHIIAIITHPAMH3 Ba CHaAMU3
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Hy M
8Cn . Ci Ii +CZ gzlzK'ra zn nHZ
- 2
on i1 5N z=1 SznTTa znﬁi

Hz Hz H Hz Hz H, z
< ezlzK'l'é zn nHZT'l'é ani gzlzn nHZ-I-'l'E) an§ : I| F I| & o bz n/lz n;sz
—CE — —Cy§—+§—+§b§—

=1

) s,nNT,; ,NfE s,nNT,; ,NfE TSN ‘TSN = s,nT,; , N/

Hz Mz
&l bz bz n r]HZ

iZB:C _Zm: : Cel bz bzz HZ —0 (11)

iy snT nge = ba  S,NT,, N

Arap cosznani xapa€Huga g Oup Xui Japaxka KypcarkuuinacooOiap KyuiaHuica,

n= o— "B (12
(D+E)(u«-1)

A= ZP: L (c+c, )+NZT

|:1S 0 z

B — Cél’ bzlbz .
szT'l'é bz
9 I K'l'é z
D = C ené ’
=1 S,NT,;

B C,

50

b1 S, nT Ny,

nﬂz bz

Z TypXJa JIJUMUTOBYHU ac000 YMIaMIIUIIUTH OYirYa L HUHT Japakaiapu.
Hapaxka | HUHT KypcaTkhujgapu arap Oup-Owpuman ce3wnapiu (apk

KWICA,EYUMH 77, —77, COXacCUIaH U3Jalll Kepak.
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(96) Tenrnama kecyBuM acOOOIApHU TYpyXHUid aJIMAIITUPUIIHUHT UCTAJITAH
CUH(H YUYH KYJITAHWIAIIA MYMKHH.

Xynau my Wyn OwiaH acOoOJapHM aJIMAIUTUPUIN THU3UMHM Ba HIUIOB
OepUIIHUHT OOIIKAa aJMAIUTHPHUII CHHGIApH YIyH TEeruuuid Oaxoamd
¢yHKIMsIapu OYiinda ONTUMAaJUIMK TEHIVIaMaJapyuHU OJIUII MyMKUH.
bupuHuM rypyx nactroxyiapy yuyyH BakT OYHn4Ya JIMMUTIOBYM acOOOHU MaKCHMall

HuCOAaT épaMuia aHUKJIAII OCOH:

max ;— (13)

bepunran mapt xap KaHOald pexuMuAa BaKT OyiiH4Ya JMMUTIOBYM acOOOHU
aHUKJAIl WMKOHWMHU Oepamu. Ywumpmammmiuk OYVinya JHUMUTIOBYM  ac000
KypcaTwiran HucOaT €pamuja aHuUKIaHMaWau. by sHa Kyiuparunapra xam

MyBOGUK OViamu:

- 4YerapaBHil YMJIaMIIMIIUK
- W Japaxka KypcaTKU4u

- KECHIII Te3JIMTUHUHT MEBEPHUI HacTiiabKu KuiiMaTu

Yupamauauk OViinya TMMUTIOBYN ac000 €KU cozmamiga Kyiuaarnia aHuKIaHaaIu

- Oup xun acbo6nap OwiiaH UILIOB Oepullia, MIUIOB OepriiaéTran
CUPTJIAPHUHT MaKCUMaJl Y3YHJIUTH OUJiaH;

- Typau xujijaru ac6o0sap OuiaH UIUIOB OepuIla, aMMO MEbEPUIN aliJTaHUIII
YACTOTCHHUHT OUp XWJI JacTia0Kku OepuiiraH KuiiMaTiaapuaa Hr KaTTa |
Japaka KypcaTkuujaapu OujiaH;

byHkep KypuiMapuaa HCTairaH MalTAa TOMWIAAWTaH [eTajiap MHKIOPH

y3rapmac kartainuk smac.lllynunr yayn OyHpmail xosutapaa ypraya KyTHJIAETraH
Kartanukaan (Qoiigamanum TYFpu xucobnmanamu. Arap Kg — OyHkepmaru
JeTaJUlapHU ypTada KuiMary, t;+ Kg KymaiTMa JTUHHASHUHT Ma3Kyp 3axupanapuia
y3YJIMKCU3 WNUIanm BakTh Oynaau. Kypuau® TypubOnuku,iertauiapHd wunniabd

YUKApUIl OpaJufyu KaHYaJUMK KMYMK OYiica, Oy BakT IIYHYAIMK KMYMK OYylaau Ba
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NIyHYaIUK KaMm acOoOiapHu wunuiad umkapMmaiauran acOoOnap rypyxwura
OMpJAIITHPULI MYMKHH.

Typnu Oy3ununuiap cababnu Oy3unau0 Koiaunuiap KecyBYM acOo0 Oyitmya

A, ,MIIUTa0 YMKapMalaural 1acTroxJapaard KecyBuu ac0o0 Oyinya Oy3minnuiap
cabasmm TypuO Koymmnuiap A,; ae0 ¢dapa3 Kwicak, YMyMHH TypuO KOJIHUIILIAP

Kylujaruya :
Ao — Aw + Aza + As (14)

Nnad unkapuiaManidran qacroxjapaaru OUTTa jeraira TYFpou KellaJauraHl

ac600 Oyiinya JTUHUS TYpUO KOJIMIUIApY KyHuarnya
A25 < tAK5 o Aw (15)

A,s JTMHUS TypUO KOJUIUIAPUHU aHUKJIAII YIyH eluirad acoo0imapuu 6apua

MYXUM aJIMalTUHUII TU3UMJIAPUHUA ONTUMAJLIAIT TaBCUS STUIMAIN.
AcOo6map Oynaknad,rypyxiad €ku Oup BaKTHH Y3uaa aaMallITUPHUIIIA

UXTHEPUN ydacTKaAaTypuO KOJMIIUIAp BaKTH KyHuaarura TeHr :

Ay +A,5 <1, KO (16)

ATMaMTUPHIITHAHT TYPYXui €Ku OMp BaKTIM THU3UMJIAPUHH KYJIad JTUHUSHUHT
TypuO KONMIUIADUHU KUCKAPTHPHIN YUIyH KyHHJard XojaTiaap yTa MyXuM
XHUCOOJIaHAIN:
- MHAWBUyaJ aJIMAIITUPHINIA Tajlad dTUITaHra Hucbaran OyHKep
KypWIMAJIApHUHT CHFUMUHHU OTIHPUIIL;

- YHMKapull ydacTKacuaaru JacTroxjaap COHMHW KMCKATTHUPHIIL.
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Ymymuii xonaa ac6001apHu alMaIITUPUII Ba co3iall Ty(}aian ydacTKaJIapHUHT

TypuO KOJIUIUIAPU Kyiuaarura TeHr :

(A +Ays) -1, ES =0 (17)

Arap (113) mapr 6axapuica, acOOOHH aJIMAIITUPUIIIHUHT WHIUBUYAIT
yCyJH KyJutaHca Oaxomnamn QyHkinscu Kyiuaarnda ndoaanaHaau
bupunun Gockuyna xap Oup acO000 €ku JACTrOXHM CO3Jall Ba KECyBUM ac0o00

Oyiinua KenTupwirad cap@iap MUHUMyMHUTa MOC PEXKUMIIAPHU aHUKJIAIT Kepak:

- xap 6up ac600 €k TacCTrox OWIaH JeTalira MIIoB OCpUIll BAKTH
- JHI y3yH yTHUII
- 3HT y3yH yTHIITa MOC JaCTroX
- KecyBuM ac000J1ap YuIaMITUINTU
PexxumnapHu opTTHpUII Kapa€HU KeITUPUWITaH capdiap MUHUMYMHUTa
DPUIINITAY TYXTATHIAIH.
TypTunum 60CcKMYa YMKAPHII ydacTKacuaa ac000IapHu aMaIITHpHUa
YCYJIU ONTHUMAILIAII THPUIIAIH.
bemmnun OockMyAa KENTUPWITAaH XapaKaTJapHUHT KUWMaTIapUHU
TaKKOCJIa0 KECHUIIHUHT TEeXKaMJIM PEKUMH Ba acO00JIapHU aMAIITUPHUIN YCYIIU
TaHJIaHA]TH.
bupok arap OyHkep KypwiMalapuHU CUFMMIIApH WMKOH Oepca,xap Oup
Jactroxja  acOoOJapHM — JIMAIITHPUIIHUHT  OUp BakTIM €KW TYpyXuid
ANIMAIITUANIIAPUHA KyJam mMakcaara myBoduk. LlyHuHr yayH 6-00cKuyaa Xap
OWp ywacTka ydyyH KyWHJard ImapowsiapiaH KenuO 4dukO acboOmap TypyxuHU

TaHJIall amMaJira OrpuaIaan:

(All + AZl) — tA Kl
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(Alz + Azz) = tA Kz

(A3 +AL)=t,K;  Baxokaso.

['ypyxu Ba Oup BakTJIM aJIMAaIITUpUIIITIapAa Kaita yTkupiam capdaapu (115) —

(120) dpopmynanap Epnamuaa XucoOaaHaIH:

1 & tcmitpi
Ays = Z T (18)
i=1

cTi

by dbopmynanapna I's— b-uHun ydyactka uyngamMiniank Oyinda Oupiamran
acOO00IapHUHT TYPYXUHUHT COHU KaOys KWIMHTaH cOHU; Pg — b-unun
ydacTKajnapja acoobap COHHU.

(115) - (120) dpopmynanap Epaamuaa xucodanran Typuo Kosminiapuau C,,
JOUMUNTa KYTanTupud acOOOHUHT aitOu OuiiaH Oy3WIIUIILIAp XapakaTH OJIMHAJIHN.
VY €xu Oy BapuanTHH OaxoJan acO00JIapuHu KaidTa YTKUpall Ba co3nam Oyinya

Xapaxkarjiap UMFUHAMCH OPKaJIu aMaJira OLUPUIIAIN

KecumHuHr Texxamiim pexXuMIIApUHA XHCOOIAIIL.

bup ac6061m unuioB Oepuil yuyH acocuid 6axioma ¢yHkuuscu (43) OormaHuIn

=1+ Lo P
kKypuHummaa O0ynaau.  byHma p T pexXumMiIapura OOFJIHK JOHAIH
cm

o 1
BAaKT YJIYHIMHUHI Y3rapyB4YHCH. YHra TECKApHU — KaTTAJIMK JaCTroxX YHyMJIOPJIUTU
T

xucobmanagun.Kynunua Oy Me30H MyCTakwil KYpHHHMIAA TaBcus >Tuiaau. (43)
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udonann Taxiaua Kwiamu3. by udomamarm oxupuru xap OurTa neranra TYFpU
KeJlaIuTaH, KeCyBuUM acOOOHM UIIIIATHIN XapaKaTIapuHHU Qo aaaaiam.
6-pacMaa mIMUHAEN aWJIaHWIIM YacTOTAacH Yy3rapuimura ac6o® maptiapu
Oormuknurn  kentupwirad.by — cappmapuunr < MuHMymMH €0 aliaHMIN
YaCTOTACUHHUHT MabJIyM Oup KuiiMaTu n = 0 3Mac, n, MOC Kelau.

Makcuman yHyMAOPIHK  pPeXHMH JIOMMO acbobra MuHUMan capduap
pexuMugaH okopu Oymanu.bynu wucOotm Tapukacuna JOHAIM  BAKTHHHT

V3rapyBuaH ynyiy udogacura (52) Hu KyHnoO, KyHHUIaruiHA XOCHJI KUJIaMH3

|1

n Oyiinya OUpUHYM XOCUIaHHu 0au0 Ora TEeHrIalTHpaMus :

Arap Oy Me30HHU acocuii 6axomnant QyHKIusicu cudatraa Kady KHICaK,

(59) renrnamagan KypuHUO TYPUOANKHU, Ny PEKUMUHUHT XOJATH YAJAMITMITHIIAK

t
naBpu capduiapura 6ofnuK 3mac. (43) hopmynana T—p HUcOaTra JaCTrOXHUHT
cT

Typu 0 KoymIu Ousiad OOFIIUK capd xapaxkaTyiap XxaM MPONOPIMOHAI OYiau.

Kaitta yTkupnam Ba TypuO KOJMHMIUIAPHUHT >KaMjaHTaH XapaxatiapuHu Cp,
Owan Oenrunad KyWnJIarumHu XOCUJl KUJIaMu3:

IOxopuaa kearupuirad ucOOTIAPHU SBHU MAKCUMYM YHYMIOPJIUK PEKUMU
JIOMMO KecyB4YM acb600 MuHuUMan capdiaapu peKUMUTA FOKOPU SKAHJIWTUH
MHOOATTa 0JIUO TEXKAMIIM PEXUM JOUMO OMPHUHYN PEXHUM/IA MMACT Ba OUp TOMOHJAH
Ny PEKUM, UKKUHYM TOMOHJIAH N,y YETApaJIaHTaH coXa/la >KOMIAIIUIINA TaCBUpJIall
MYMKHH. (8-pacm)

Mo 6epui TanHapxu (ac6obra 6yiran capdiaap xucoOra oTuHMAaraH XoJjua)
Ba YHYMJOPJIMKHHUHT aiiIaHuII YaCTOTACH Y3rapuiunra OOFIUKIUru. Acoodra
OyJraH Xapaxatiap yJlylu KaH4aJIuK :oKopu 0yica,C noMuiia mryH4a Kam

Xapaxxat Typjapu HaMOEH Oynau.
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Kecuin pexkuMiaapuHu TaHJaIn
OnTuMan KECHUITHUHT MapOMJIADUHU  TAHJANl KOMIUIEKCH  TEXHUK
UKTHUCOIUN Macayjiaiap XucobaaHaIu.
VY Kyiujaaruya maxklaHaIu:
bepwiran TeXHUK YEKIAaHUILIAPIA, WILIOB OEpUIra MUHUMYM XapaKaTiapHU
TAHbMHUHJIOBYH,KECHIIl PEKUMIAPUHN KOMOWHAIMSUTADUHN aHUKJIA. MuHUMAaT
papaXkaTiiapra Typiu Wyminap OuinaH SpUIIIaId. Y IapHUHT OUPUHU TaHjIaml Oup
KaTop OMIIIIap OWJIaH aHWKJTaHAH :
- Kabyl KUIUH2AH ONMUMAILIUK ME30HIapU
- dacmaabKu YUOAMIUTUK — Me3NUK OONAHUWIU,
- TUHUS KU OACN2OXHUHSKUHEMAMUK XY CYCUAMaapu
- UWA0 YuKapuw mypu
- VHU MAWKUTL SMUUL UaAPOUmMIapu
- Xucoobaaw mexHuxkacu 60CUMAIApu.
PexummapHu aHUKJIaIl METOAJIAPUHNA aHUKIUTHUTA TAbCUP KITYBUH
oMuIIIapra Kydujaaruiap Kupaau :
- omepanus Ty3WIMacu
- ONTUMAJUIAHYBYM MapameTpiiap MUKIOpU
- KaOyJ KWJIMHTaH ONTUMAJUTMK ME30HJIapU Ba YUJAMIIMIIMKHUHT
OOFJIaHMILLTIAPH

- nacTiadku nH(QOpMAMSHN UITOHWIMIIUTH

XucoOnanuiapia wHOOATra OJMHAIUTaH YeKJIaHUUUIap “uUaean’” €4uM KarTa
TabCUp KYypcaTca WIIUIOB OEpHINTra XapakaTIapHH OpTTHpaau. Harwmkara TexHUK
YEKJIAHUIIUIADHU HWHOOAaTra OJraH XoJia Ty3aTHUIUIAp KUPUTHUII PEXUMIIApU
TCHJIAIIHUHTUKKAHYM  OOCKWYM XxucoOianamm. JlacTroxmap Ba aBTOMAaTHK
JUHUSJIADHUHT WM  PeKUMIApU  Typiau Me3oHmap Epaamuaa OaxoiaHau.
bynapnan 3Hr acocuisiapu:

- Keamupuieaun capguap

- myaa 3a800-ghabpuxa yex 6a MexHoJI02UK MAHHAPXIAP
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- JIUHUS EKU 0ACM20X YHYMOOPIUSU

- Kecysyu acbobHu yzamuul OYtuYa xapaicamiap

bomika pactroxjga WNUIOB OEpPUIIHMHT BapUaHTIApU OuilaH TaKKOCIaHMan
KOHKpET OMp CO3Jalll Y4yH PEKUMIIAPHU TaHiuaml kepak. OnTumain pexuMiIapHU
XucoOiam METOAMKACMHU TYpJiW BapUaHTIApUHM TaKKOCHAIJa XaM KyJulall
MyMKUH. AMMO Oy Oolrka Macana 0ynu0, arap UXTHEPUN MypakkKaOIMKIaru Kym
ac600:1M co3alll y4yH pexumiap TYFpy TaHjlaHca Oy Macaia aBTOMaTHK paBUILIA
V3 €YMMHUHU TOTIA/IH.

Kentupunran capdnapman Texam Y3 vuudra TaHHapX OYilM4a HMKTUCOA
KWIMII Ba KamuTajl KyWuiMajaap KaMauimyHu ojiaau. Kanurtan KyiuiaiMalapHUHT
YCHUIIIM BaKaMalUIIIM MOC paaBuIla HHOOATTa OJMHAETTaH y €k Oy UIIIOB OCpHIII
BAPUAHTUHUHT TaAOWK OSTWIWIIM HATW)KACHJa KOPXOHAJlaH Talikapuaa pyu
Oepulu Kepak OyiraH y3rapuluiapHu KypcaTaau; Oy OWIaH coxa U4Yd Ba coxalap

ypracuaaru ajokajgap HHOOATIra OJIMHAIM.

Kansan-3
AcO00HUHT Jlactrox
MaTepHaIH CapdmapHuHT HOMU IA730 | 1722
P9 Onepanuus Tya TaHHAPXU,CYM 3.54 8.26
T5K10 1.56 3.22
P9 JloHanu BakT, MUH 1.47 2.76
T5K10 0.67 1.12
P9 Kentupunraun capdnap, Tuiinu 4,77 10.63
T5K10 2.12 4.18
P9 Onepanust 6axocu, THHUH 5.53 12.4
T5K10 2.47 4.9
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Pexxanamrupuiran gaBp gaBOMUAa JUHUS €KW JAacTroxja OWTTa JeTajra WIILIOB
Oepuira Kanmutaia capd xapaxaTiiapyu TapKUOW JKUXO03 WII PeKUMUHU TaHJIAIIAA
Xucobra oJuIl MYyMKHH OYyiraH Kyiwnimanap OwiaH anukitaHaau. Kyinmga
KEeNTUPUIITaH MyJioxXa3auap Wuil JaBoMUJa OMp XWJI HOMJAru JeTajiapra WIUIOB
Oepulga TYFpu XucOOJlaHaIW. AWTWITAH MIApTiIapAa KyjularaH XoJja aBBall

KEJITUPWITaH KauTal KyIImiMalapHu KypuO YMKaMus.

Kiun s

P

———-T
CDH . 60 ucm (20)

KHI/Ip=

by epna K,,, (akar Oepuiran HoMIaru JeTaiara TErHUOUIM WIMUN TaJKUKIT
UIUTAPUHU Oa)kapuiira OuIral KynuiManap, CyM;

@, — gactrox €KM JUHUSHUHI TYJla IOKJIAHTAHJIWTHMHU TabMUHJIALLAArd TypuO
KOJMIUIAp Ba TalIKWIWK cabad OwuyaH TypuO KOJUIUIAPHU XHCOOra OJyBYH
BAKTHU HOMHHAJ POH/IH, COAT;

Typaou kopxoHanapra Kanurajl Kyriuimanap

1
KcmiTg@ a

Ker =76, 60

(21)

JIvHuS yuyH TEXHOJIOTUK KMXO03ra KauTal Ky uiamanap

Tmm

@ 60 (22)

M
I<OT]‘I = Z Llonm (1+ §T + 56 + 5,44 )QH
m=1

by epna : M - aBTOMaTUK JTMHUSAATH AACTTOXJIAP COHU

[,y — Ha3apuii Ba OOIIKAPYB BOCUTAaIapUra Kanuraji KyHuiMaliapyu Xucoora ojiara

XOJIZIYa TEXHOJIOTHK KMX03 OMPIIUTUHUHT 0ax0CH, CYM/OUPIIUK
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Tonum Ba OKIa — TYIIMPHULI )KMXO3JIAPUATA KanuTaj Ky HuiaManap

M=1 T
KOTH = ;UOHW (1+ é‘T + 56‘ + 5/1/1 )QH ®—Wén() (23)

by epna Iy, — OUTTa JaCTroX KOMIUIEKTHUIa TAIUII BAa FOKJIAII TYIIHPUIIL
KypUIMajaapu OUPJIMTHHUHT 0aXO0CH.
buHommapra kanuran KynuiaMmanap

M
T
K3H = Had Z SomMR‘fm h/usmEH CD:lgo (24)

m=1

By epna S, — KuX03 OUPIUTA TOMOHH/IAH dTaJlJIaHTaH pexaaaru MaioH,M2/0up

Kopuii xapaxatiap TapkuoH

Tyna TanHapXxra KupaJAruHaxapaxariap TapkuOounu kypu6 unkamus. Houmnnabd

yukapum capduapu C,, KyWnaaruaapaan TalIKWI TOTIaIH:

- MaxcylomHu peanuzayus KuiuuL capgiapu

- OVIOMHU cmaHoapmiaumupul cappu

- QUpuM 10KOpU MAWKUIOMILAP XUCOOU2A AACPAMMANAD
- sAH2U MEeXHUKAHU pa2oamiaHmupuea axcpammanap

- Xamoa bowKa mypoazu xapajicamiap

ABTOMATHK TMHUSA €KX NACTroxaa Oakapuiaaauran onepanusiap yayH Cy,
HUHT Iy OTepalysara TeTuIIi KAICMUHUTHHA HHOOATTa onmHaau. MykodoTiap

YUyH a)XpaTMmaliap OWJIUK Ul XaKKMHUHT 1% aTpoduna onuHaau.

ac, c, .
=4 — y
“ 100 100

(25)
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by epna C; — acocuii Ba €paMuu HUTYWIIAPHUHT OMJTUK HII XaKKH

Marepuan capdaapu

C, = U, LUK ;3 — 0L, (26)

Marepuan capdnapu noHaIM BakTra nporopiuoHnan smac. LlyHuHr yuyH
yJlIapHU H0pui XucoOJanuiapiaH 4YUKapuO Tamiam MyMKUH. AMOpTH3anusra
oynran capduap C,, TAlIMII Ba FOKJIANI TYIIMPHUII KUXO3JIAPUHUHT capdiapura
Ba YHU MojepHu3anusra 0ynran capdmnapu. Cp,, Kyluaarnia aHUKIaHaIH.

Vuos ac6o6napura 6yiran cappnap Cyy, = > ... (26)

by epna C,, 6utTa nactrox ac6o01ap KOMIDIEKTHHUHT UITUTATHIN capdiapu
VHUFUHIUCH.

Tyna TanHHapXHUHT WHOOATra OJIMHAJAWTAH Oapya XapaxaTiapu JIOHAIU
BaKTra mpornopuuoHan Oymanu. by epma kecyBun acO00 Ba 3JE€KTp JHEprusra
oynran capduap Oynnan uctucHo. KecyBun acb6oOra OViran xapaxariap KECHII
BAaKTHIa T3FPU MPOMOPIIMOHAN Ba YUJAMIIMK JJaBpUra TecKap MpONOpPLIHUOHAI S’ThHU
KanuTal KyluiMasiapra yxmamni 0ynaau. JieKTpaHeprusira Oyiaran xapaxariap Oy
BaKTJa MIUIaiuran acbobnap capdura 00FIMK OYIMaraH COHUIa KECHIIl BaKTHUTa
nponopiuonan Oynaau.Kecumra keranguraH KyBBar ac0oOjiap COHUM OpPTUIIN
Onnan ycagu. bynu Oenrmnanrad KysBaT Ny OmilaH TakKkociaamaa HHOOATra OJIHII
kepak.Kypunu® Ttypubauku, Oy Xui IapouTiapia Ba XucoOJaunuiap y4dyH
ONTUMAJUIMK ME30HM KyJulaHuiaranga Hatwkanap Cer OOUMUNA  TabCUpUIA
y3rapuiind MyMKHH X0Jioc. baxomma ¢pyHKIusacu Kyiunaruia 0yinaau:

Cn= CTyntCotyt.... (27)

Jonanu BakT OVitmya 6axonaimn GyHKIIUACH MUHUMYM Ba YHHUHT Y3rapyB4aH
KHUCMHUTAa MOC KeJaJuraH pexumiiap, YMyMUHA Xojja Typjinua OVIuIIM Kepak.
Uynkn C JOMMHIUHUHT JOHAJIW BaKTTa Ba JOHAJIM BAKTHHUHT Y3rapyBYaH YJYIIWIa

KynaiTMacu Oup X1 smac.
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Onmumaniuk me30Hu my3uiMacuHUHZ ORMUMYM2a IPULIHIL MEMOOU2a
mavcupu
n Ba s mapameTpiiap KUHMAaTHUHUHT OPTHUIIM OWJIaH acocuiil Gaxoanmt
GYHKIUSICHHUHT OUPUHYN XaJu KaMasId. bup BaKTHUHT y3u/1a MKKUHYIHM XaJHUHT

KaTTaJIMI' BaKCCYBUU acO00HM YU JaMJIMJIINTA KaMasaau.

DpKUH IOPUTMAITN KYTI TTO3UIIHSIIN JACTOXda HIIJIOB O€pHUIIIIa KYTI MTO3UITHSIIA

PEXHMMHHM co3jall Kyhiuaaruda udogaraHaau:

Cu=r(C. (28)

nASA
by xonma HoMmabiymyap COHM oOpTagu.UyHKH AaCTTOXJIAPHUHT KHHEMAaTHK
UMKOHHUSTIIAPU OPTaay Ba Xap OUp MO3UIM S YUyH KECHII MapaMeTpIapUuHUHT
KUMaTIIapuHu ~ 3apypaTd to3ara Kemaad. KautakHuHT  GocKMuMa-O00CKHY

niamaaru Ty3ujiMacu KYﬁHHaFanZ

6up BAKTIATH HILTAII YIyH 3Ca
2
C, =Ct,, +C> ...
i=2

KOHKpeT yuyH KecHIll pe)KMMIIAPUHU TaHJIAIl MAaCaJaCUHUHT €4MMIa KUpULUIAp
9KaH acocuil 6axonam (GyHKIUUSICUHUHT Ty3UJIMACUHU TYFPU €311
kepak. Ty3uimara MyBo(UK Ba TaBCUs ATWITaH KOUJauiapra MyBOQHK

onTuMaJuIan METOAU TaHJIaHT'aH.
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KecyBun ac600 cudatnam HKTUCOMUNA TAXJIAIIH.

Mebépruil KeCulll pEeXUMIIAPUIAH Xap KaHJal YCKIAHUWIIUIAD aWHUKCA, MacT
TE3NMUKJIAp 30HAcHJa arap MEbEpuil XyxoKaTiapaa akc 3Trad ¢opmyna Oyitnda
xucobyiaHMaca, acOOOHMHT XaKWKUH YUAAMIMIMTHMHU oJydira kadomiaT HyK.
Opatna,0y Makcajuiap yuyH Kyituaaru dopmynagas doiinananuiaam:

T yvM M (29)
[10,14,24] nmnapra myBoduK ac000 YuAaMITHIIMTHHN SHITAIN TaKCHMIIAHUIITAHA
HOpMaJ KOHYHUSTra OyicyHMaiu. YniaMImIMKHA TAaKCUMIIAHUIIIMHYU 3UYJTUTH
(10).
2-pacMjia KeNTHPUIITaH.
by oMunnapHuHr Tabcupu ac600 YMIAMIWIMIMHUA TapkKaiuimuHa 10 mapranad
opptupanu. lllyHunr ydyH kym ac6o0nu mactroxjiapia Ba alHHMKCAa aBTOMAT
JUHUSIIapJa KIUIaHWIAIUraH KeCyBuUM acOo0apra mMaxcyc tajabdiap KyWrIHIiu
kepak. Kynm tumm acOOOHMHT KeCyBYM KUCMHU DJEMEHTIApU CHUMMETPHUK
YKOMIJTAITUTITMHU aHUKJIOBYH YIrdaMoap aHUKJIUTUHU ONTUPHIN MacjaH, MUHAMAJ Ba
MakKcUMaJl KuUWMaTiap YduJaMIWINKIap ypracuaard QapkHu Oup BakTaa
Kamaiitupum OunaH 3-60 Oapobap UYMIAMIIWIIMKHU OPTTHPUIIT HWMKOHUHU
oepanu.(13)
AcOo6mapau rypxsad anMamTHPUIIIA JUHUSTHUHT TYpUO KOJHUIIT BAKTUHU

xucoOnam Kyiuaaru ¢popmyna EpaaMuia amiara OlupuiIaau:

n
TK:_ ts td 30
. (t, +ty) (30)

cp

by epaa n — ac6006 OunaH UILIOB OEpUITaAUTaH CUPTIAP COHM; (¢p— UILIOB
Oepunaauran coHu OwiiaH udoganaHaaurad rypyxaara xap oup acOoOHUHT

ypTaya yuJaMIUIUTH.
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NuinoB 6epyBUaHIUKHUHT acocuil TaBcu(pHOMacH cudaruga XOHa ONTUMAJ CHUPT
SN~ KaTTaIWTd Ba ONTHUMal KECHIl TE3NMUrd KaOyn  KHJIMHAIH
(28).Keliunrucura KeCUIIHMHT JOMMHM Teureparypacuja »>pUIIMIaId  Ba
acOOOMapHUHT YIYOB YWAAMIWIMTH ontuMan Oymamuran T, maBpura moc
kenaau.Kecuin TemmnepaTypacuHu AOUMMMIMTH XaKuJaru Kouja acOoOJIapHHUHT
MakcuMala YI4OB UYMJAMJIMJIMIUIa MOC KeJNaJuraH KecHIl Te3JUI'u Ba
Y3aTUIIMHUHT ONTUMal OMPUKMACHHM AaHMKJIALIHU Te3JalliraH METOIU aCOCH
cudarua OJTUHUIIN MYMKHUH.
Oxupru popmynanunar ¢uszny MabHOCH TeMmuuH Takinud Kuiranaara Kaparasia
MyTJaKo Oollikaya Oynuinura Kapamail yHU Kym acOo0JM co3lail Hazapusicu
opkayu Kysutam MyMKuH.By xonaa T-V OofiaHUIIHUHT TETHIILTH KYpcaTKU4Iapu
KaOyn KuwinHaau.MnmoB OEpHIIHUHT ONTHMAal PEXUMIAPUHH  aHUKJIAIIIa
Kyhungaru gopmynanan ¢oigananunanu.(12)

T=.... (31)

V=... (32)

(45) xypunumgaru OOFJAHUIIIAD arap yjap Jactiadku KukMar cudartuga
OJIMHCaNap, Japakajdd KOHYHHMHI TabCHUp 30HAacH Oyiinua dYeKJIaHUIILIIAp
KUPUTUITHU Tanad »Taau. Mebwpuil maTepuamiap Kym XoJjlapa YeKIall
HIAPOUTIAPUHMA  y3UAa My)KaccaMm KuiaMmaau. 52 Ba 55 kypuHHIIgaru
OOFJIaHMIIITIAP TIACT KECHII TE3TUKIapU 30Hacuaa Oy KHHUHYWINKIApHU OapTapad
TUII MMKOHMH Oepanu. YyHku xwucoOjamuiapra 4YerapaBuid YugaMIIUINK
KupuTwiIaau. Ac60o0 Ba UIIOB Oepwia€TraH MaTepHaUIApHUHT  TypJid
OupUKMaTapard MapKajlapu Y4YyH MHUHUMAaJ pyXcaT ATWITAH KECUIIl TE3TUTHHH

(45) napaxxanu OOFJIaHUIN Ba Yerapauil YnJaMIUIUMK OViinya Xxuco0Jai MyMKHH.

Cy

min — M
Top

Y, (33)

Vmin KCCUIIHHUHI IIACT TC3JIUKIIaApHU 30HaCK/a YCKIaHUII CI/I(I)aTI/II[a XHU3MaT KWJIHWIIH

KEpakK.



36
11-60b KECUIII MAPOMJIAPUHU MAKBYJI BAPUAHTJIAPUHHAN

AHUKJIALI
2.1. UyHuIaa KecHI Te3IMTHIa TAbCHP STYBYH OMHJLIAD
Kecum Te3muru Kecuiml pexUMUHUHT acocud snemeHTuaup. Kecuin

TE3JIMTUHYU OIIUPUII OWJIaH CTAHOKHUHI WII YHYMH OIIAJAH, MYHUIITa KETaJuraH
aCOCHM TEXHOJIOTHMK BaKT KaMmasii Ba JETajJl MYHWITaH O3aCHHUHI TO3AJINTH
omaau. AMMO KECHII TE3JIUTH OIMMPHITaHa KecyBur acbob Te3 eimnaau, Oy sca
KeCyBYM AacOOOHUHT TYpFyHJIMTMHU mnacaitupaau. KecyBum acOOOHUHT
TYPFYHJINTH JIETaH[a YHUHT YTMACIaHTyHYa WIIUIANl BaKTU TYIIYHUJIAIU.

3aroToBKaHU KECKWY OWJIaH WYHUIIAA KECUIl TE3JIMTMHUHT KUHMaTH Kyluaaru
OMUJLIapra:

1) iiyHunaauran MaTEPUATTHUHT (QU3HK-MEXaHUKABHI X0CCallapHra;

2) KeCKHYHUHT TYPFYHJIUTUTA;

3) KeCKUY MaTepUATMHUHT XpCccallapura;

4) KecHuIll YyKypJIUTy Ba ypHUIll KUAMaTHUTa:

5) KeCKHUY reOMETPHSICUTA;

6) KeCKHY TaHACH KYHAAJaHT KECUMHUHHUHT YIUaMHra;

7) KECKUYHUHT WY KyHpiaaaurad ednuui Japaxacura;

8) unuioB Oepuni.typura (WyHUII, HYHUO KEHralTUPUIIL, TOPEIl
UyHUII, Kecud TYLIUPUII);

9) MOMIAII-COBUTHUII CYFOKJIWIH HIUIATHIN-UILIATHIMACIUTHTa

OOFIMKIUD.
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MyHunaguran MaTepHaTHHHI  (U3HK-MEXaHMKABHH  XOCCAIApH  KECHII
TE3JIUTUra KaTTra TabCcUp Kypcaraau. MeTalsIHMHI MYCTaxKaMJIMK 4Yerapacu Ba
KATTUKJIMTY KaHYaJIMK KaTTa OyJca, KeCHIl Te3JIUIY IIyHYaIMK KUYuK. OViaau Ba,
aKCHHYa, IOMIIOK METaJlJl Ba KOTHIIMAJap KaTTa TE3NMKJIap OWIaH HWIUIaHA[IU.
KecumHuHr Wyn KyWnaagurad Te3JU-TUTa METAJUTHUHT XUMHUSBHHA TapKuOW,
CTPYKTYpacH, HCCHUKIMK YTKa3yBUAHJIUIM Ba 3aroTOBKa CHUPTKU KaTJIaMUHUHT
XOJlaTH KarTa Tabcup dtanu. [Iymatr Tapkubuna yriepol MUKIOPUHUHT OPTHO
Oopuilid OWJIaH YHUHT HMCCHUKJUK VTKa3yBYaHJWUTU TMacasau, Oy 3ca KECHII
30HAacuJa TeMIIEpaTypaHUHI KYTAPWIIMIINATA Ba KECUII TE3JIUTMHUHT MacaluIlnra
ca6ab Oymanu. Ilymat TapkuOugaru JErupIOBYM dJIEMEHTIAp (KpEeMHUM,
MapraHell, Xpom, Bojib(pam, TUTaa Ba OOIIKAJIAp) XaMmaa KapOuajiap myJaTHUHT
UCCUKJIUK YTKAa3yBUAHJIUTMHU TacaTUpaau, NyXTaJIUK Ba KATTUKJIWTHUHU
omupaau, Oynap 3ca MYyJaTHUHT KECHMO HWIUIaHYBYAHJIMIUHU EMOHJIAIITHPA]IH.
UysHar KecuO WIUIANI TE3JIMTU IMYJIaTHH KEecHO WILIANl Te3JUTUAa» MacTPOK
Oynaau. ByHuHr cababum myku, uysHAa KapOumimap, KyM, HUIaK Ba OoIlKa
KymmuMyanap OVIraHIuruIaH YHUHT UCCUKIWK YTKa3yBUAHIUTH TACT Ba UIIKaIa0
CAUPHUIIT XYCYCHUSITH IOKOPHIUpP. byJlapHUHr XamMmacu KeCcyBYdM acOOOHMHT
WHTCHCUB paBUIIJA CHUJIUIINIAa Ba KECHUII TE3JIUTMHUHI MNacaluiimra oJud
KeJnaau.

Nccuknuk YTKka3yBUaHIIUTH FOKOPU Ba MYCTaxKaMJIMK Yerapacu NmacTpok Oyiran
paHTIoOp METAUTAPHU KATTApOK KECHIl TE3JIMKJIapu OWIaH WIUIAll MYMKHH.
Kecum rtesnuknapuau xuco6iad tonumiga QoWgaitaHUIl y4yH, HYHHIaIuraH

MaTEepUATHUHT MEXaHWK Xoccajapura Kapad, Ty3atuin kodpduimentd K, HUHT
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KUWMaTiIapu KeATHPWITaH. AMIOMUHUN Ba YHUHT KOTHUIIMAJapUHUA KeCUO HIILIall

myIaTHU KeCUO MIIIaITa Kaparaijaa OCOHPOK. AJIIOMUHHMM KOTHIIIMalIapH

Kansan-4
Tyaatum wosdpduuaenTH }[’,,,zr HAHr KHAMAaTIApH
P"iyﬂmanxraﬂ Tobaanran KOH(:T;{)ymmoﬁ YCReponin By A€THPAAHTAH
MaTepuan n¥aart 1

90— | 100—| 110—

oty K43 [40—50/50—60/60—70{70—80/80—90 —100{ —110| —120|

Mycrax-
KAMAHK — -
9erapach | o aros | 390—| 490—| 590—| 690—| 785—| 885—| 980—|1080—

by HE —490| —590| —690] —785| —885| —980(—1080|—1180

Hy, xoodpuument . 12,277 1,6 .| 1,25 | 1,00 | 0,83 | 0,71 | 0,61 | 0,53

Kya panr uysn ~

Bpuneans 6¥inua Kat-

THgnary HB . . 180 200—| 220—] 240—
—200f —220{ —240{ —260|.

100—| 120—] 140-- | 160—
—120] —140] —160| —180

| Ky, xosddrunent . .| 2,66 | 1,94 | 1,50 1,_20‘1,00 0.85’0,72 0,63

yUyH Ty3aTdil Kod(PQPUIMEHTH MyJIaTHUKUTa KaparaHga 5—7 Oapabap kaTTa
KWINO OJIMHUIIM  MYMKHH. UYyHWIaguraH  METAUIHUHT  XOJlaTura

KHUPUTUJIAJANIaH.Ty3aTull kodpuunentn Ku, HUHT KuiimaTiapu 14-xkaaBanaa

KCITHUPUIITaH.

Kansan-5

l\’cﬂ Koo HIHEHTHHHT KHAMaTIaph

Marepnanﬂuur X0naTtH

Cosyxaaiun Kusnnpub Typub . Al P
ujanaran | mpOKaT AaHTaH Hopwmaanarran OMmaruaran
1,1 - A 1,0 l 0,95 ‘ 0,90

[TokoBKaNapHUHT CUPTHAA >XKyJa KaTTUK KYIOHIU, KyidMa 3aroTOBKaJIAPHUHT
CUPTHJIa dCa Xy/Ja KaTTUK KOOWK OYJaju, KeCUIl TE3JIMTUHU XUCco01ad Tomuiiaa

aHa IIyHW Haszapaa TyTuil 3apyp. MyHunaauran 3aroTOBKaHMHI MaTEpHAIMIA Ba
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CUPTUHMHI  XapakTepura OOfIuMK Oydaran Ty3aTtum  KO3(p(UIUESHTUHUHT
KuiiMaTiiapu 15-xanBania KeITHPUITaH.

KecyBum ac600HUHT TypryHaurd. KecyBum acOOOHUHT TypFyHJIUTH
OWIaH KeCHINl TE3JIMIW opacuja yambapdac Oormanuin 6op. I'paduknan sKKoOJ
KYpUHUO TYpUOIUKH, KECHII TE3NUTHHUHT OpTHO Oopuiy OuiaH KecyBud
acOOOHUHT TYpFYHJIMTH Tacasi i, YyHKH OyHa acOOOHUHT eHMIIUII HHTEHCHBIUTH
opraad. Kecumn Te3nuru OwWiiaH KeCcyBUM acOOOHUHI TYPFYHJIMTH OpAacHIaru

OofnaHuIl Kyiuaaruya wuQoaaJaHUuII MyMKIH

JKansan-6
Kx,, K09 PHUHEHTHHHI KHAMATAAPH
[I¥aar gt Ui sau ”
' KOOHUKAK
KYIOHIHCH3 | KYIOHAHAK |  KOOHKCH3 KaTTHgiuth HB. |
V 160 rava | 160—200| 200 xau oprug
1,0 0,9 1,0 0,7 ‘ 0,8 i 0.9
~'u-~A~M/mm
e ' (44)

Oynna A — KecyBuM acO00 MarepuanuMHUHI cudatura Ba HyHHUIIA-TUTaH

MaTepuaira, Cypuilnl KHiMaTu, KeCHIll YyKypJIUTd, KeCyBuUnd ac000 reoMeTpusicura
OofmuK. Oynran y3rapmac kodpduiment, 17— KECKUYHUHT TYPFYHJIUTH, MUH., N-
HUCOMN TYPFYHJIUKHUHT WYVHUJIAIUTaH MaTepualira, KeCKM4 MaTepuaiura Ba
WyHUII mmapouTura O0OFJIMK OYJIraH KypcaTKUYH.

bunoOapun, kecunn Te3nuru 1 gaH KeCcUIl Te3JIUIH YTUIIAA KeCyBYM acCOOOHUHT

TYpFYHJIUTH KyHugaru OorJaHUIUIapAaH aHUKIAHAIIN:
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(34)

Arap Oy udonanap xaama-xan oup-Oupura OYnvHca, Kyduaaru udoaa XoCui

Oynasu:

T, =T [2) (35)

Kenaud uyukaau, Oynaa 7. TypFyHJIMKKA MyBO(MK KelaauraH Kecuil T &3muru; 71,
TYPFYHJIMKKA MyBO(UK KeJIaJuraH KeCHIL TE3JIHUTH.
2.2. MexaHHMK MIIOB 0epHUIIA TeXHOJOTHK KYpPCaTKH4J1ap, KeCHII
MabpOMJIAPH Ba YJAPHU MaKOyJaml yCcyJLuIapu
Jletanra MexaHWK MIUIOB OEPUINHUHT MKTUCOAUNA KYpCAaTKUUWIAPWHU Ba
KECHIIl >KapaéHUHUHT (UBHK—TEXHOJOTUK HMKOHUATIAPUHM TabMHUHJIAII YYyH
KECHIII MApOMJIAPUHUHT TTapaMeTpJIapUHU TaHJIAIl 3apyp OYyiaau.
Kecui mapomnapuHUHT KyHUIard KypcaTKuuiapyu MaBxyd:

- TEXHUK, JACTTOXHHUHI, KECyBYM acO00 Ba XOM — amIEHUHT TY3WJIHII

XYCYCUATH, HWIIOB Oepuin jkapaéHuga acOOOHMHT MYCTaXKaMJIUTH Ba
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YUAAMIIWIIMTH, MOCJIAMaHUHT MYCTaXKaMJIMUTH, JACTTOXHUHT —aJIOXH]Ia
KHCMJIapU, KeCyBYM AacOOOHUHT 3JacTUK Jedopmanusra YdJaMININTH,
JieTa, JacTrox Ba Oomkamap.

- TEXHOJIOTHMK, JIE€TaJHUHT HWIUIOB OepuiiraHjaH KEHUHTH Xycycuatu (1o3a
TO3aJIUTH, JETATHUHT yJI4aM Ba T€OMETPUK (pOpMACH aHUKJIUTH. )

-  TaKWUIalm — WNDiad YUKapuIl, WIDad YHKApUII  JacTroXJapuaa
Ba3u(aHUHT FOKJIAHWINN, WIJIOB OCpUIl  JTUHUSCUHUHT TaKpOPJIAHUIITU
(TakTH) Ba OoIKANIAp.

- HUKTUCOJIMU, UTIUIOB OEPHUIIl YHYMJIOPJIMTUHU aHUKJIALIL.

Kyn connm TEXHOJOrMK WMKOHMST BapHaHTIAPUAAH HT MakKOysl KeCHII
MapoOMJIApUHU TaHJIAI MaKOyIUIan IPUHIMITMHIHT aCOCU XHCOOIaHAIH.

XoM — aié XyCyCUITUHUHT Y3rapuill acocu, KeCyBuUM ac000, UIILIIOB OepuIll
)apaCHuaa ¥3apo TabCUPHUHT GU3HK KOHYHUSATIAPUHH, TaCTTOX, MOcliaMa, ac000
JeTan CHUCTEMAaCHHUHT XYCYCHSITH Ba JIaCTTOXHUHI KMHEMATHK Ba JUHAMHK
UMKOHHUSTIIAPU KECHIIl MapOMJIApUHHM OJHT MaKOyJWHU aHUKJIAITHWUHT OMUJIU
Oynu6, meranra mmaka Oepuil >Kapa€HWHW TAbMHUHJIANTHUHT KaOyJl KWJIUHTaH
TEXHUK IIapTjapura HWIUIOB Oepuill jkapaéHUJa SHI KaM MeXHaT capduHu
MOCTUTHHU udoaananu.

Kecumr mapoMiapHUHT JHT MakOyJIMHHM TaHJalml ydyH KyWHIarua
MacajajgapHd €YMMUHU TOIIHIITA TYFPH KEJIa Iu:

1. wmaxOymiam KpUTEPUSCMHU TaHJAll, MaKOyJulall KpPUTEPUSCUHU
KECHUIII MapoOMJIapUHUHT  [MapaMmeTpiiapu ounan bu3uKaBHii

OOFMKIUTU/IAH KeTMO YnKub acocuit (Makcaain) QyHKITUSHN E3UIIT;
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2. Kecub wnuioB Oepumr  MaioHWIAa TEXHUK  TalIKWUIAIIHA
MIAKJJUTAaHTAPUO UIUTA0 YHKApUINTa TaJ0UK THUII; UIIa0 YNKAPUIITHUHT
UKTUCOAMHN CU(ATHHU OIIUPHIIL;

3. KecuIl MapOMJIApMHUHT DHT MAaKOYJIMHM TaHJIAIL, YerapaJlaHTaH aHUK
MapTid TEXHUK Macaja Ba MabiIyM OWp Makcaara WYHaITHPUITaH
napaxany GYHKIHS KYpUHAITUAATH UPOoJaTapHA Ty3HII;

4. Kecwum MapomJIapuHu MakOyJIMHHA aHUKJIAII YIYH aJITOPUTM TY3HIIL;

5. AJTOpPUTMHHUHT TalIKWJI OJTYBYM OMWJUIAPUHHU aHHWKJaN; (Kyiaa
xucoOmam ounan, XM Epnamuna)

6. XwucoOmam yuyyH Kepakiu Xy KaTJapHu Tanépari.

7. XucoOHU Oaxapuill.

Kecumr MapoOMJIApUHUHT  MakOyJIMHH  XHCOONamjga  MacajaHu
MyBadPaKkUATIN Xaja dTUII YIyH KECHIN KapaCHUHUHT KOHYHUSTIAPUHH TEXHHUK
JyerapaJlaHdIl [apTIapuHU, TEHIJaMaJIapHU KalTa aHajau3 KWW, MakKOyJuUIaml
KPUTEPUSICH XYCYCHUSATHHHU TAIKUK THUII 3apyp.

Maxbynnaw kpumepusiiapu.

MakOymnnam kputepusicu (Makcaaiu GyHKIUIACH) HU TYFPU TaHJIAIl UIIUIOB
Oepumiga parroHana KECHUIT MapOMH YIyH KYWHJITaH Macaia €YUMUHUHT aCOCHHHU
TaITKWI dTaau. MakOyJanr KpUTESPUSICHHY IIAPTIN PaBUIIIA 3 TypyXra aXpaTHIIl
MYMKHH:

1. Nnma® yukaput Typiiapu 6yiinya MakOyJani.

2.  KecyBuu ac600HMHT TaH HapXH Ba OUKpJIMIH OYiiM4a MakOyILIaLLl.
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3. Wma® yMKapuil TypIapMHUHT UKTHCOAWM KypcaTKM4iaapu OVyiinua
MaKOyIuIar.

Makcannu QyHKUUSHA aHUKIANl yYMYMHM XOJja KECHIl MapOoMJIapUHU
aHUKJIanIad gapk Kuiaau. AcocliaHraH MakOyJuiam KypcaTKAwiapyd KECUIITHUHT
MakOyJ1 MaJOHUAArH MaKOyJutaml Kypcartkuwiapuaad ¢apk kuinaau. MakOyian
KYpCaTKUWIAPWHUA TaHJAMl MakOyJUianm KpUTEpHsIcH (YHKIHSACUHU OaKapuill
OwiaH OolIaHaH.

Mexanuk uWIIIOB Oepuil xkapa€HuJa KYyJUIAaHWIaJUraH MakOyJuiaiil
KpUTEPUSIIAPUHU KYPUO YUKAMU3:

Hwinab wukapuw mypnapu 6ytiuua maxoyiiau Kpumepusicu.

Nuutad YMKApUIIHUHT — IOKOPWIMK — KYpCaTKW4YM  KWJUHTaH  capd-
Xapa)XKaTHUHT KAaWTUIIM Ba YMyMHH MeXHaT cap@UHUHT KUCMHU OujiaH
OenruniaHagd. YMyMUM MEXHATHUHT OOIIKAa MKTUCOAMM SJIEMEHTIapu Iy OuiaH
OOFNMMK  XoJjJa KyTapwiaad. YHAA  ONAWA  KEHTraWTUpHUIl  YyCylauaaH
dbolnananunagu.

Coar6ait nnuiad Yukapuill gapaxkacu Kyiuaara udoia Ouinad aHUKIaHAIH.

60
N )

oK

Oy epna: t, - qoHaball - KaJbKYJSLHS BaKTH;

+1

T ]
t,=T,+ l”\]‘ =t o —>min (37)

K 0.K.K

T, - omepanusHUHT JoHa0al BaKTH;
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T, - mapTusard AeTajjiapra MIUIOB OepHIll yuyH Tauépiam — Maxkamuiail

m.m
BaKTH,
N - mapTusgaru aerajuiap COHU,

t, . - KeCHIIl MapoMJjiapura OOFIMK BaKTHH JIOHA0al — KaJIbKYJISIUS KHCMU;

0.K.K

g, - MakCUMyM OYJIMIIH yU4yH KyHHIary mapT OaKapHIUIIN KEPaK.
t, . —>min (38)
ByHuHT yuyH 5ca goHabail —KaNbKyJISIKsS BAKTHHUHT aCOCHI KHCMHU JOHa0ai

BAaKT MUHUMYM OYJIHILHN 3apyp.
T, —min (56)
T,=t, +t,+t , +t  +t,, +t,. (39)
Oy epia: t, - MalllMHA BaKTH;
t, - EplaMUU BaKT;
t., - CAJIT IOPHUII BAKTH,

t t, - Xu3mar K}"/pcaTHHJ Ba J1aM OJIMII BAKTU;

x.x 1 “oam

t,. - WILIOB Oepull kapaéHua Xxap Oup KecyBuM acOOOHM aIMAIUTUPHUIL Ba

a.cy
KaiiTa co3naul yuyH cap(diaHrad BakT;

t — Ta.c - Ta.c ‘gkec - t.l/l 'Ta.c 40
“N' TS T (40)

MUH

T,. - KecyBYM acOOOHU aIMAIITUPUIITHUHT HOPMATHB BaKTH;

a.c

N* - xecyBuM acOOOHHHI TYPFYHJIMTH JaBpH/a WIUIOB OCpUJraH aeTaiap

COHH;
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(. - OWTTa jOeTtajira WILIOB OEpHUIl YYYH KECKHYHU O0ocub YyTran uHyn

Y3YHIIUTH;

T — TypFyHIIUK naBpu;

S,.. -~ OUp MUHYT/AAru CypHIljIap MUKIOPH;

Kecumr wmapomiapuau onepauus Oyiinda T, HU Oapya TaIIKHI
ATYBUMJIAPUHU XO3UPTH KyHTa TYIUK HOIacu HyK.

Arap t,, t t t

é ciao ! x.k 1

- HA aHHKJalra TYFpu Kejica yHaa (opMmyiaHu

oam

KyWHJIard KypUHHILIA €3UI MyMKHH.

To':tw+w=tw 1+T"7'C :3 ]_+Tai-c’ (41)
l T ‘ T VS T

V, S kecui Mmapomiuapu optud Oopran capu T, Yy3rapuiiu OwuiiaH \% Ba

T
(l+ Tj JIap aHUKJIaHaJH.

Arap V, S optu6 Gopca, VC_S Oup Tekucaa Kamasiau, (1+ T‘I’j aca opTHd

oopanu (kecyBun ac000 TypryHJuru optraHia V Ba S kamaiiranu xkabu ) T, -

HUHT yMYMUH y3rapumm 9 — pacMa KENTHPHUITaH.

1 — pacm. Huwinos bepuws mapomnapunune yzeapumuea 0oHadati
BAKMHUHS MABLCUPU.
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A¥ipuMm xoJutapAa KecyBuM acOOOHM ajaMAaIlITHUPHILN y4yH cap@iaHraH BakT

XHUCOOTa OJIMHTaH X0J1/1a MakOysu1a H(oaac XOCHIT KHITHHATH.
C 5 min (42)
VS

V3 HaB6aTHIa WMIUIOB GEpHII BAKTHHMHI MUHHMMAIra MHTHIMIIH NOHAOAi

BAKT/Ia MIIUIOB O€pUJITaH JeTayiap COHMHU OpTUIIura cabad oyiaau.
C,'V-S—»>max (43)

Makcannu (QyHKIUS MaxCyJOTHM HIUIA0 YMKApUIl MHUKIOPU MaKCUMyM
oynran xonna (moHaball — KambKyJAIMS BaKTH €KW J0HAOall BaKTHUHT OHUPOP
KHUCMU MUHUMYM OYJITaH X0Ji71a) onepaiusiga MexHat capuau udoganaigm.

MexHat capduHM aHaNIM3 KWIMII IIYHH KypcaTtagukh, Oy capd kecui
MapoMJIapUHU MakOyIIalia MyXuM OMHII OYJINO XU3MaT KA.

Kecysuu ac6o6 capghu o6yiiuua maxbyinaw kpumepuscu

by MakOysiaimn kputepuscuian KecyBund ac000 MaTEepUATMHUHT cap(IaHMII
MUKJIOPUHU TOMWIMINK KUWWH, Tal€praHuImM Katrta capd - xapakatHu Tanabd
TWIIAIMTaH XoJuiapaa QolimanaHwiaad Ba Oy KecyBYM ac000 MyCTaxKamIIUTH
IOKOPH Ba cap(hu MUHUMYM OYJIMIIINIa acOCIaHaIu.

KecyBun ac600 TypFyHIWUTH IOKOpU OVIHMINHA, KECHUII MapOoOMJIAPUHUHT

MUHUMYM OYJUIIM OUJIaH acoCJIaHaIu.

1 1

cr-Km

a) Tmax = 1 Xy Yy (44)
ani1n : t ni . S i

min min

udonanuar Oomkava kypunuiu ( Tanmop udonacu)
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- 100-T, -C
S Ve xW (T, ~100)+100-C/

myp

6) (45)

Oy epma: C Ba K, - WIUIOB Oepuil TypH, KeCcyBuM ac000 Ba jaeTan

v Vv

MaTepUaJIMHA XHUCOoOTa OJyBYH KOA(PDHUIICHT.
X — YMyMUAWJIAITUPHUILI KYyPCATKUYH.

T,, - KECYBUHM acOO0 TypFyHIIMK YErapacH.

Kecum wmapomitapyHUHT MakKOYJIIAITHUHT OUPJIUK KPUTEPHUSACH KECyBUH
ac600 capduHm (PakaT TEXHOJOTUK dMac, OaNKu (GU3UK TOMOHAAH XaM acociaian
Ba A.Jl. MakapoBHUHI TaJAKUKOTJIApUJa KeCyBUM ac000 HUCOWN CHUIUITUHUHT
9HT KaM OyiuIM OusaH UCOOTIaHTaH.

KecyBun ac600 ymaaMIIMIMTMHU HUCOMM YM3HMKIM €MWIMII AL OpKaiu
udoaanany.

AL:hmax_hO — hmax_ho — Cl (46)
L, -L, V(T-7) V-T

Oy epna:h,,, - €HIIMITHUHT MaKCUMaJl KHUMAaTH
h,- €MUpHIHILI OOLIJIAHTaH BaKTAAru JacTiIa0Ku eHMIINIL MUKIOPH;
L, - KecyBuM acOOOHUHT yMyMHil 60cub YTran nynu;
L, - EMUPHJIMII OOLTAHTaH BAaKTaru JacTiIa0Ku KECyBUM acOOOHUHT OpraH
NYIH.
7, - OOIUIaHTaH eMUPUIIUII OOIUIAHTYHTa Kaiap YTraH BakT;

Cy - KecHIIl Te3TUTHHUHT KO3 PHUIISHTH.
bapua mapamerpiapHu 103aHUHT HHCOWH eHWIWIIHM An OwiaH wudoaaiamnt

MYMKUH.
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C .
An = 2 min
V.sT (47)

Oy epna: C, - aHWKJIAHTaH TE3MHK KOA((DUIICHTH.

A.Jl.MakapoB ¥3 TaaKWKOTIApHaa WIILJIOB OCpUITaH FO3aHWHT CH(pATHHU
nedeKT KaTaaMJIapHUHT KeHTJINTA KPUTEPUSCUHU KyWHI OuinaH Ba dopmyraiap
acocujla aHUKJIaraH.

Kecum te3nuruHuHr MakOyn kuiiMatu Oy KpurTepusi Oyiinua Ba  KarTa

KCCHUII TC3JIMT'N Ba TOKOPU nnnrad YUKapHuIll aCoCuaa TOIIUIaaN.

T, ? m
MUH i Craianb
'“ 37X12HBI'S
60 . M®B
i t= 1mm
4o : 4000
[
I
20 \ <3 2000
: | T~
Ve mee | | Vawmin

a0 60 100 150 180 N[rymsrt

2 — pacm. Kecysuu acb6ob mypeyniueu 8a uuiios bepuiaémean i03aHuHe
V3VHAUSUHUHS KeCUWl me3nueu2a O0NUKIUSU.

Hocrammonap kecui xoinapaa, kKecyBun ac000 Oup HedTa ro3ajapra UiuioB
Oepranga Ba fo3ara KelraH TEXHOJIOTMK TeOpaHWUIIUIAp TabCHpHUIA OIEparus
napamerpiaapu (KypcaTkuwiap) ypradya xucoOaa y3rapuiliu Ky3aTwiaau, OyHjan
KECHIII MapOMIIADUHUHT Y3TrapuIll KOHYHHSITH Y3rapMac Te3JWK OWJIaH WIUIOBYN
KecyBuM acOoOapaa Ky3aTuiaiu.

KecyBun ac600HM YpHUHU V3rapTHUPHIN Ba XOJATHHH Y3rapTUPHUIIAA DHT

KaMm capan Makca QyHKIUACH Kyinaarnda udoaananaiy.
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+ Cla_c): ‘Iilf_w{cmau.:]—i_ nmaH.;lt-t3c3 + Cla_cj (45)
+

MAaH.H

myp

tM
q:T@

Oy epma: t, - omeparusaard KeCHIIl BaKTH.

C,,, - KECyBUM aCOOOHMHI TYpFyHIUIH OYinya capdu,

C — kecyBuM acO0OOHM aJMAIITUPHIL YUYH KeTTaH capd;
Crann - KECyBYM aCOOOHMHT TaH HapXU;

Niann - HyKTaJIap COHU;

C, - KUCMJIap HapXH;

Auru ckapa€HHU JoWMXaNallga MabIyMOTIap eTapiu OyiamaraH XoJjjaa
MaKOYJUTAITHUHT KECUIIl WHTCHCHUBJIWTY (METaJIap COHHW, OWPIWK BaKTHHHT
nykoTmmim) R Ba kecyBun ac006 TypryHiauru 6yiinya 6axapuin mymkuH. (R-T-
F ycynn)

MakOymiamn KpuTepusicu Kyiugaruya udoaaianau:

R—>max T —>max (46)

ByHnait xonataga kecuill MapOMJIAPUHUHT OOIIKa MapaMeTpiapu XucoOra
onuHMacsaH, ¢pakat R Ba T mapruHa Taxmvn KWIHHAIH.

Hxmucoouii kypcamxuynap oytiuua makoyiiaul Kpumepuscu

Hazapusina Ba amanuérga Keculn MapoOMJIapUHMHT MakOynu Oapya
YHYMJIOPJIUTH ~ TacT OynraH omnepanusiap ydyH cudaTid  MaxOyJuiail
KpUTEpHUsCHAa  TaHJaHTaH.  YHYMJIOPJUKHUHT  DHT  KHYUK  MaKCaJjIu

GYHKUMSICUHUHT YMYMUH XOJ1ard KYPUHUILIN:

C, = {tM (E - WJHM -E} —min  (47)

X

Oy epaa: b — nactroxaaru 6up MUHYTIAaru yMyMuil YHYMIOPJIHK;
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T — kecyBun acO0OHM KCIUTyTaTAIUs KWW BA YHUHT TyPFYHIUTHHA
TUKJIAI y4yH cap(ianran Kymmmyua capd.
Nmpgarn yHyMAOPAUTUHUHT SHT KUYUK KUWMATH YYyH MakcaJiu (yHKIHS

KYPUHHIIIN:
, t .
C = [Cnp T,+C, -ty +C,.. _“r”} — min (48)

Oy epma: C.; - moHabaii BaKTra mpornopuroHan capdiap.
Cs - anexTp 3HEprus capdu.

bI,C,iy — JnmapHuHr MUKAOpJapu aBBaaru capd OOFnuK  OYnuo,
OTIepallMSHUHT 3aBOJ Oyiin4a, 1ex Oyinua €Ku TEeXHOJIOTUK YHYMJIOPJIMUIY OuiaH
OeNruIaHaaun.

Nuna® yukapuiga aHuK Oup onepanusi y4yH HUIIOB OEpHIll MapOMIIapUHH
MakOyJamga Oomka mMakOysuiaml —KpuTepusulapura Xam TasHwiaau. Macanas,
y30K Myanamid, cudaram MakOy/uiam  KpUTEpHsICHIaH I03aHU  TUTACTHK
nedopmanusiamaa €K KANUIOK XY Kanuru Oyiinua capd xapakaTHM XucooOra
oJiraH xoJiia (o gananuIaIm.

Huinos bepuwioazu s1e Maxoyn Mapomiap maxiauiu

YMyMuil Xxo0ia KeCUIl MapoMJIapMHU MakOyJuiamiga, YHUHr Oapua
napameTpiapuHu KypHuO YTriiamu. (KECUI Te3MHUTH - V, CypHUIIUIap MUKIOPH — S,
KECHII YyKypJIuru - t).

MapomiiapHUHT SHT MakOYJIMHU aHaM3 KWIHII YYyH MHCON cudartuma

(baKaT KECHUII TC3JIMTUHHU OJIaMM3.
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KecHuimHuHr HKTHCOAMN MAWIOHHU/IA aHUKJIAHTaH YerapaBui KECUI TE€3JIUTU
BHT KaTTa KMHMAaTH UIUIA0 YMKAPHIL )KUXO03JIapuaa Vy ra TeHr Oyiaau.

KecumHuHr MKTHCOMUMN MalJIOHWAAQ aHUKJIAHTaH 4YerapaBUd HSHT KUYHUK
KECHIII TE3JIUTH KeCyBUM ac000 TYpPFYHJIMTUHUHT SHT IOKOpH Xonatuaa Vr OViaau.

bynnaii kenmu0 wwkamuky, WXTUEPUN MaKOyJUIall KpUTEpHUsich Oyinmda
TapKaJINIll, UKTUCOAWN 30HAJa KECHIl MapoMJIapd MablyM OpaluKAa, KECyBUU
ac000 TYpFYHJIMTMHUHT SHT IOKOPHU XOJIaTH Ba MIUIA0 YMKAPHUII KUXO3TAPUHUHT
3HT 10KOpH Xxomat (Vr ; V) opanuruga  KecHII MapoMIIapH y4yH TEXHOJIOTHK
MMKOHHUSITIIAp SHI KMYMK Ba HT KMUUK KUAMaTiIapaa 0ynaau.

S5 — pacMia omnepaiusgard KECUIl TE3JUTH AIIEMEHTIAPUHU Y3rapHiil
rpadukiIapyu KeATUPUITaH.

1-3-7 srpm um3uK S=const, t=const OYyyiraH Xoyaraa YHyMIOPIUKHA KECHII
te3nurura Oormukiuk ysukuusicu C,=f(v) HuHr rpadurunu udoganaiigun. 3 —
HYKTa — 3TPHU YA3UKHUHT HI KHYUK SKCTPUMYM HyKTacu. bynaa V, — yHymaopiauk
Oyiinua MakOyJl KECHII TE€3JIUTH.

8-12-14 »rpu um3uWK noHAOal — KaJbKYJISIUS BAaKTHMHH KECHII TE3JIMIHra
Oormukuk rpaduruan udonamaiam. t,=f(v). Bynma 12 — HykKTa SHT KHYHK
DKCTPUMYM HyKTa xucoOnananu. Iy nykrana Vg nmnad ynkapuin 0yiuda KeCHI
TE3JIUTUHUHT MaKOyJ1 KUAMaTUIUD.

Kyiinga xecuin mailioHMgard acocuil 3KCTPUMYM HYKTaJTapHUHI HUCOWIM

TapKaJIUIIUHU KYpuO YTamus:
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1. Vi, V, Te3NMKHMHI TEXHOJOIMK MMKOHUATIIAP Opalufu V, Ba Vy KECHII
TE3JUTMHUHT MakOyJl KMWMaTiapuJaH OJAMH jKOiulamrad. (Te3nuk Oy MaigoHa

YHYAJIMK IOKOPH 3Mac). byHaa cudatin MakOyUTalllHUHT MakcuMal yerapacu V.

tux

4 — pacm. t= const, S=const 6yean xonamoa Kecuud MatlOOHUHUHE
MEeXHON02UK 8a UKMUCOOULI MAPKAIUUL 8APUAHMILADU.

2. YHymaopiuk OVitmda Te3MUKHHUHT MakOyn kuiiMata V, (Vi;V3) kecuim
TE3JIMIMHUHT UMKOHMATIAp OpaluFuiaa, HILIad uukapui Oyitnda aca Vg (V1;Vs)
OPAIMK/IAH KEWWH KOUJIAIITaH.

V, T€3IUK 3rpy YU3UFUHUHT dKCTPUMYM HYKTAacHa KoiramraH, V3 TEe3JIHK
[Ty OpajJInKJia BaKT Oyinya aHUKJIaHTaH HT KHIUK KAHMAaTaard Te3/IuK OYyaan.

3.V, , Vyq rtesmuk MakOyn kuiiMatiapu (Vi;V4) KecHIl TE3IUTMHUHT
MMKOHUSTIIAp OpauFua >KOUIaIlraH.

4. V, wmaxOyn xkuimar (Vs;V,) TEXHOJIOTMK MMKOHHMATIAD MaiaoHHna, V,
yJapJiadH OJJUH KUYUK KECHI TE3JMI'd MaWJOHU/IA >KOMjamrad. bynaai xonaraa

V3 HucOAaTaH UKTUCOIHUI XHUCOOIaHa u.
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5. (V4 Vs) — TEXHOJOTMK WMKOHHMAT MaWJOHM MakOyJl MaiJIoHUIaH
TalKapuaa xouamrad 6ynuo, OyHaai xonaraa V, KECHI TE3JTUTH MakOys aeo
KaOyJ1 KWIMHHUIIA MyMKHH.

6. Keculll Te3MMIMHUHT TEXHOIOTUK MMKOHHMATIAAp MaiinoHu V, <V; <V, <V,
opanukaa 6yica, OyHmal xonataa Vi HUKTHUCOAMM >KMXaTAaH IOKOPUPOK , V, dca
UIUTa0 YMKAPHUIITHE XUCOOTa OJITaH XO0J1/1a FOKOPUPOK HATHXKa Oepasu.

Vy — DHI IOKOpHM HILIA0 YMKAPUILI TE3JIUId FOKOPH Mapomiapia KecyBud
acOO0OHUHT capdu OYiinya SHI KUYUK XUCOOJIaHAIH.

bup xun xecyBum ac600 OuiaH WNUIOB Oepulljia ¥3u YUyH KETraH BakTna
MUHUMYM capd XapakaT Ba KaiiTa cO3Jlalll Y4yH KeTraH BaKT TeKal KOJMHAJIU.
KecyBun acO0OHMHT alMalITUPHUINTa KETraH BaKT KaH4ya KaMm Oyiica, €K1 TOMMUMN
XoJlaTAaa OuTTa KecyBYM ac000 OuiaH MIIAHTAHJA, I[IyHYa MAKCHUMYM TE3JIMKKa
AKAHJamum Oynaau; KecyBum acOobra capd kaHya karta Oyiica, MKTHCOIUM
MIUTa00 YUKApUII MapOMHU V., IIyHYAJIUK IKUH OYIaau.

OnekTp odHeprusira Oynaran capd xapaxaTHU KyTapull HaTHXacuja
UKTUCOJUN WIIOB OEpHIll MapOMH MaKCUMaJl UIIUIOB OEpHIll MapoOMHUIaH KaTTa
Oynaau. bBynapra sHr SKMH MakOyJJIall KPUTEPUSICH XaJK XY KaIUTUIATH capd —
Xapaxariap XucoOJlaHaau, JIGKUH KECHUIl MapoOMJIAPUHUHT  MakOyJulall
KpUTEpHsiCH Oyiinya SHT KaM cappHU y3 WUUra ojiraH Kpurepus Oyaub xu3zmar

KIJIaIu.
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111-50B. KECUIII MAPOMJIAPUHU UKTUCO UM

CAMAPAJIOPJIMT'UHU BAXOJIALI
3.1. Nuu1ad yMKapuil Npoueccu Ba TEXHOJOTHMK Mpoiece

Kuuuk kecuil Te3nukiapja KATTUK KOTHIIMalap Ba MHUHEpalOKepaMHUKa
OunaH WIUIOB OepuIl Te3 - Te3 KECYBUM acO00 KeCyBUM KUCMUHUHT MAaTepUAIUMHU
KEeCyBYH KHppa 0yilnad MypT ednIniHu (yBaTaHUIITHU) YaKUPaIH.

AManuii )KUXOT/IaH WIIJIOB OCPHIIHU EOET ATPU YM3UFUHHUHT TACTIIANINO
O6epyBuM (YHr) 6ynarura MyBohUK OYITyBUM TE3NHUKIAp/a YTKa3miIaau. Arap neoet
€KU TYPFYHJIUK OrpU YM3UFU KECUII TE3NMUTH (PYHKIUSCH cudaTtuga HUKKUTA
MaKCUMYyM (MKKU YYKKH) ra ara OyJca, y XoJijja UIIOB OCpUITHU KYI XOoJulapjia
Te3NUKIap 30Hacuaa (91-maknra Kapa) YHr YyKKMHUHI NATCIAllyBYd Oyjarura
MyBo(hUK OYITyBUM Te3NHUKIapAa Oaxapuil ky3aa tytuiaau. bynapra dopmynanap
Owian wudogananyBud OUp MabHOJIU OOFIUKIMK YpHHIa sra, KypcaTkKhu 3ca
TaxMUHAH JOUMHUUIUTHYA KOJIA U,

V3rapyBum KecHIl Te3IHIH OWIaH HILIALINA KECKUY TYPFYHJIHK NaBPHHH
anuknam. byiipama #yHumpga wudonamanyBunm -V OOFIUKIWK, KYHIAJTaHT
(Topery) WYHMO TeKuUCHalga Ba KOHYCIW MYHHUIIAA OOIIKA KYPUHHUIITHU KaOys
KHJIAJH.

JacTtnal Topel] TEeKHCIUKIAPHW Ba KOHYCHU HyHHIITa MyBOQUK OYITyBUM
Oup KaHYa KWHEMATHUK OOFJIaHUIUIAPHU KYPUO YUKAMU3.

Topenr 103a gommuii Oypyak TE3NMWK Ba Cypull KuiMmatiapuaa d,, WYKH
nuamMeTpaad dp,, TallKyd AuameTpradya, SbHU YCYBUM KECHUI TE3NUrujaa HyHHO

TeKkucaaHaéTral OYICHH.
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bornanruu nuamerpnan d,, Kanmaiaup nuamerprada d. HYHHO Tekucraiil

MoOaliHuAa MaIIMHA BaKTU KyHuAarura TeHr Oynaau:

__(@.-d,) ce,({rzw MW} , (49)
S, (w/n) 2ns

Oy epna dt Bad,,- nnamerpiaap, M(Mm);
S - cypurr, M(MM);

w(n) - Oypuak Te3JIUK, paj/cek { aii/MuH }.

by epnan:

d=d,,+Sym{ d=d,+2nS, mm }, (50)

d, tnameTpu Oup J1ax3agard KECHII TE3JIUTH KyHuIard TeHT OYIrau:

2
Vr—ﬂd’ n=ﬂd““r+2ﬂns-z’=vw+jr (51)
1000 1000 1000

L, on. . d(V,)  2m’S

Vutt - - ’ - (52)
1000 d(z) 1000
Yykkuaa 2d Oypuakiv KOHYCHU HYHHO TeKHCIAIIIa
. 2m°S .
= -sin 53
= 1000 "¢ (53)

KamaroBun kecuimn Tte3nurd OwiaH Topeipd  dyHuinga (Op,, Tamiku

auameTpaad d,, MIKU IruaMeTpurava)
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V.=V, .- (54)

Topewu iynnd Ttexkucnam yayH [ - V OOFIUKINKHU KECKUY CHUITUIITUHU
HKCIIEPUMEHTAJ paBUllla YpHATWITaH KOHYHMSTIIAp acoCHlia aHAJIMTHK yCyJiaa
KEJITUPUO YMKApUILl MyMKHH.

Kecknu eHuUIUIIMHA BaKTHUHT YM3UKIH (QYHKIUSICH OYiIHO XuCOOJIaHyBUM

XapaKTepIu X0JaT YUyH Oy XOJIaCHHU KYpuO YMKaMU3:

w=I,V".7=cr (55)

Arapaa WyHuO TEKHCIall JOMMHI KECUIl Te3MUruaa YTKa3uwiranjaa 31au, y

XO0JIga 6I/Ip JIOX3aJId CUHJIMII TE3JIUTU U, I[OI/IMI/Iﬁ KaTTaJIHuK 6SI’JII“aH 9.

.= dtwe) _ 1, v =Y — const. (56)
d(z) T
bynna 6u3 kyiinnarura sra Oynap sauK:
W _ W _ const=u (57)

T T

Oy epna W, - YTMacinaHuIl Me30HU cudaTuaa KaOyn KWIMHTaH HOpMal

CUHJINIII.
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T - TypFyHIUK naBpH.

Topelym TEeKUCIMKIAPHU Ba KOHYCIM O3aJlapHU WYHUO TeKucamia,
KAuOHKA V  KECHINl TE3JUTH Ba yHTra MyBOGUK V., eMHIUII TE3IUTH TYKTOBCHU3
y3rapu0 Typaju.

bynnait xonma 6u3 V. Ba U, kattanukimapau ¢akaTriHa BaKTHUHT YEKCH3
KMUYMK OpaJIMK JaBOMHJIA JOUMHUI N1e0 XucoOamra KoJAUpMu3.

Arappaa HyHuO Tekuciail xaMMa BakT V' HUHT Oup JIOX3aJId KHHMATUTa TEHT
oynran V7 moumuii Kecuin Te3nuruaa Oynaranga oau, y xonnga U edwnuii

TE3JIUTU XaM JouMui Oynran Oymap sau Ba U, HUHr Oup jox3anu V., KECHII

z

Te3nuruaa (apa3 KWIMHYBUM EKH COXTa TYPFYHJIUK JTaBpu T, =$ ara Oynap
DJIN.
a0 _w, WV (58)
dz) T, C°
Oy epnan
d(w,) = %Vfd () (59)

€KU YCYBUM KECHUII TE€3JIUTY OMIIaH WYHUO TeKUCall X0JaTH yUyH:

d(w,) =%(vm, +jo)rd(o) (60)
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3.2. TYpFyHJIMK TaBPUHU KECHIIl Te3JIUTUTa OOFJTUKIUTH

TypryHnuk naBpu (KU OJJIMHTHHA TYPFYHIIMK) 1€0, KaOyJl KUJIMUTaH eHUIIHIIL
MEb30HUTa MYHO(UK, YTMaClauuill 4erapacuradya ¢EKd KeTMa-KeT HKKUTa
yapxJjamnuiap opacujard kKeeysuyud acOOOHMHI WIUIAIl JTaBOMMMIATUTA alTHIIAJIH.
KecyBun ac600 TyxTOBEeU3 €KUM TYXTa0-TYXTa0 UILIAIIA MyMKHUH.

Typrynnuk naspu T HE V Kecmin Te3nurura OOFIUKJIMTHHE KYpUO YHKaAMUS3.
VTKa3unran Taxpuéanap UIymH KypcaTaguky, KEeHIl Te3JIINTaH ONIUIIM OHUIaH
TYpPFYHJIUK JIaBpU KYTI X0JIIap/la KECKHIT PaBUIIIA. KaMasiay.

bab3u xommapna kecyBuM acOOOHMHI TYPFYHJIMTH YHHUHT 4YapXJaluiap
opacHJard Wil Y30KJIUTHHU »Mac, Oanku OyroMm (JeTa) MHKIOPH N, KUPHUHIA
xakmu Q  €Ku TypFYHJIMK JaBpHIa MIILIOB Oepuirad OyrOM I03aCHHUHT MaiJOHH
S Owan xapakTepJiaHa/Iu.
O=tSVT m(cm) (60)
S=SVT m(10cm) (61)
BY epna t-kecun uyKypauru, M(MMm);
S-Oup aiinanumira cypuii, M(Mm);
V-¥pTaya Kecuill Te3Uru, M/cex (M/MUH);
T-TypFyHIUK JaBpH, CEK(MHUH).
(6) dopmymnara (7) bopmynanaru 7 KuiMaTHU KyWuO KyWHIaruHu TOTIAMU3:

const _ constF
V 2 V z-1

Qr =Fv (62)

Q karranuk aeder ne0 HOMIIAHAIH.
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Z KypcaTKUYHUHT Oapya OWpAaH KarTra KuiMariapuaa Ae0eT TypFYHIIHK
Kabu Z HuHT Oapya MycOaT KUHMaTIapuaa KECHUII TE3JIMIMHM KaMaluiu OuiaH
TYXTOBCU3 YCUIIM IIApT. BUpOK, TeKmupuliap MyHH KypcaTaguku, 1e0er Ba
TYPFYHJIMK JaBPUHU KECUII TE3JIUTrUra OOFIMKINIY Oapyua TE3NUKIapAa XaMuIla
Oupxui Ba Oup MabHOIM XucoOiaHmainu. Jleber kaOu TypFyHIIMK JaBpH XaM
KECUIl TE3JIMTMHM KAMaWWIIWIA OJJAUH YCaaud, MAaKCUMyMIda JpUIIAJAH, CYHIpa
kamas Oepanu. [leOeTHWHT (Ba WILIOB OepWiraH 03a MalJOHM) MaKCHMyMTa
SPUILITAaH KECHIL TE3JIUI'M KUHMATHUHHU SHI KMYUK edunum Tte3nurd  V Hu 1ed
aTaliMu3.

bynra myBoduk T Ba Q HM Kecuml Te3nurura OOFIMKIWTH 89-1makiga
KypcaTWiiraH »oSrpu 4u3uK OwunaH udoganaHaau. TypryHIUK JaBpUHUHT
Makcumymura (=0 kuitmaT, pAeOCTHMHT MakcUMyMmHura zZ=1 KuiMar kaBoO

oepanu.

g -
TYﬁ
Z=0 ) J
/: \ o
Z=/
N
1 N Y
N Ty |5
N HERN
S

5-mrakin
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Taxpuba HaTWXKAIApPUHKM TaKKOCHAIl IIyHU KypcaTaaukh, Te3Kecap
KECKUWIAp yUYyH JEOCTHUHT HSrpU YM3WUFU DHT IOKOPU KECHIIl TE3JIUTH 30HACHU[A
KOWTamaan Ba 1e0eT MaKCUMYMHU YIJIEPOJIM KECKUYIapHUKUYa HUCOATaH I0KOPU
Oynaau. JIekuH, KHYMK KECUI Te3IUKIapuaa 1e0eT KaOu yriaepoiin KecKudiiap

yUyH TYypPFYHJIHMK JaBpH Te3Kecap KeCKUWIapHUKKWYa HUCOATaH I0KOpHU OYmaau.

6-1axi

yHra yxmam KYypUHUII KUWWH MIUIOB OepuiaJuraH MaTepuauiapra
TE€3Kecap Ba KATTHMK KOTHIIMANM  KeCcKAwiap OWjaH HIUIOB  OepHIll
TaKKOCJaHTaH/a Ky3aTWIaau, MacalaH MOJUOJEH Ba KOHCTPYKIIMOH IIyJaT.

bupkanua taxxpubanapaa TaTKUKOTUYHJIAD UKKUTA MAKCUMYMJIU 1€0CTHUHT

OI'PH YU3UTHWHHU OJIMIITIaH

~1

7 -11aK
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bupuHuM TaTKUKOTYMIAD YYyH MYTIAKO Tacoaudwuii XxucoOnanyBuu Ba T-V
OOFMKJIMK OWJIaH KapaMma - KapUIWIMKIA KOMIallyBuYd J1e0eT Y3rapuillmHUHT Oy
KOUHUO XyCyCUSITIApUHUA, KECHIIl XapOpaTHUHH Y3TrapuIllla MEXaHUK XOCCAIapUHHU,
KHUCMOH KeCcWIa€TraH KarjaM Ba KECKMY KECyBUM KUCMHUHU KAaTTUKJIUTUHU
y3rapuil KOHYHUSATIapu OwiaH TymryHTUpwiaad. KecyBunm ac000 KkecyBuu
KUCMUHUHT Ba KeCWIa€TraH MeTaul KaTJIAMHUHT KATTUKJIUKIAPH OpacHIaru
dapk karra Oyica, KECKWY TYPFyHJIUTH IIyHYAJIWK KaTTa, YHUHT SHUJIMIIN dCa
IIYHYaIUK  KUYUK OYnmaau. AHMK Oup xapopatriapna Oy (apk makcumymra
spUIaIM Ba Oy KECHIIl Xapoparjapura KeCyBud acCOOOHUHT MUHUMAJ SHUIIHIIN Ba
MakcUMal TypFyHJIUK €KW OSHr Karra jaeber xaBoO Oepaau. T-V 4u3uK
MaKCUMyMHHHT MaBXYJINTH TIYHUHTJACK TOOJAHTaH IyJaTiapHu KaTTHK
KOTHIIIMAIM KECKAYIap OMIIaH TE3KOp WYHUIIIA TOMUITAH dIH.

Kecknunap kn4yuk Kecwill Te3nuruaa Te3 yrmacianaau, V=4 w/cek (235
M/MHH) FOKOPHY TE3JIMKIa KECKAY TYPFYHJIUTH MAaKCUMyMTa dPUIIAIH.

By xomucanu TyuryHTUpUIN, WIUIOB OepuiiaAuran Marepuan (ToOJaHTaH
YTAEPOJIN TYJAT) KATTUKJIWTUHU Ba KECYBYM KATTUK KOTHIIMAJIW TIACTUHKHU
KECHIIl XapopaTura OOFMUKIMTUHU 18-1makn Oepaau: IOKOpU TE3JHMKra MyBO(UK
oymyBun 800 850C xapopaTna KaTTHK KOTHUIIMAJIA KECyBYM acOOOHUHI KECyBUU
KUCMUHUHT KATTUKJIATH OWPO3 Kamasau, y XOJJa METATHUHT KeCHIaéTraH
KaTJlaMu KaOu TOOJalIHu MYKOTaAu Ba aH4ya IOMINOK Oynub xomaau. V=235
M/MHH TE€3JIMKAA KeCyBUM ac000 KeCyBUM KMCMU Ba KECHJIAETraH METaJUT KaTiaMu
KATTUKJIMKJIapU opacujiard (apk 11y I0KOPU KaTTUKIWKIA KECKUY TypFyHJIUTHHU

OLUUIIN OWJIaH TYUTyHTUPHIIAIN.
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Kyn connu Ttaxpubanap mryHu KypcaTaauku, KaTTHK KOTHIIManap OuiiaH
nynatHu wyHunaa T-V srpu umsukmap 0,5 - 1,0 m/cex  (30-60 m/MuH) KecwuIl
teamurn - Ba 300 - 1600 muH OynraH karra TYpPFYHJIUK JaBpU 30HACH]IA
MaKCUMyMra sra Oyiau.

bupok, Hr KaTrTa TYpPFYHJIMK JaBpUHH €KW MakcuMai AeOeTHH OepyBuH
UM KUYUK KECHI TEe3NUKIapaa Kym xoimapaa doigacu3 xucobiaHaau, IyHKH
OyHI1ail MapomJiapia UIJIOB OEpUIl KaM YHYMIOPJUKKA 3ra. MUHMMAT €UWIIUIIL
TE3NIMTUAaH KUYUK OYJIraH Te3NUKIapaa Wil alHUKCa Makcajara MyBOPHUK dMac,
YyHKM y (pakaTruHa KaM YHYMJOPJHMKKa 3ra OYIuOrvHa KoJaMmaciaH, KeCcyBYH
acb00 TYpFYHJIMTMHH XaM MacaTupuod rdopaau.

Arap KeckM4 X YTHNIIApAa YTMACIAHCA, Yy XOJIa KECKWYHH WIIUIAII
mapouTu O6apua ytunuiapaa oup xwi 0yiaaau, Oup YTumgara wi YyTMacaaHUI Wy-X
ra TEeHr Oynasu.

VY xonga

0

Iw“d(wc>=LV53d<wf>=ch—:ﬁ(vw+jr)2d<r> (63)

Oy epna T, - OUp YTUITHUHT MaIlIMHA BaKTH.
WNurerpannabd KyiumnaruHu TOmamus:

C'(z+))

= 4
(\/u!t + jTl)ZJrl _VuZ:l (6 )

Jlekun

V. +]JT=V

maw? J -

Vn’l(lllxl — Vl/l'-l
Yo Ve (65)

1

[IlysuHr yuyH
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— CZ ) (Z +1)(\/mam _qu) 66
AT (©9)

Uynku T,=T , y xonaa

C'(z+))
:VZ+1 _VZ+1

mauw

(67)

by typrynnuk naBpu QopmylacuHM, arap KamMalyB4M KECHII TE3JIUTH
Ounan ¥HyHuO texkucaamuu (d,,, Tamkd aumamerpaaH d,, MUKW JpaMeTprava)
Kypub uymkumga oymm MyMkuH. lllyHuHr yayH d¢opmyma Topeunu WYHUO
TEeKHUCalia Ba KOHyCCUMOH o3anapHu HyHumgal - V OOFIMKIMKHU aHUKJIAII
y4yH yMyMH opMyIia XxucobiaHaau.
bup BakTHUUTr ¥3uaa Oup XWJ MIApOUTIApAa WILJIOBYM OUP XU KECyBUU
acO00JIApHUHT TYPFYHJIMTH SKKAa KECKMYra HucbaraH N Mapra Karta OYiIMIId
Kepak. XaKUKaTaH N KeCKAYJIap HapXu, YyHKH yJIAPHUHT YapxJjall HapXu N mapTa
KarTa Oyjnaau, MIYHUHT y4yH | KhiiMaT xaM N maprta karragup. BHpok, roxopu
TYPFIHJINK MYXHTHIIA S TE3MUKHUHT HUCOWM Kypcarknunm kamasau. lyHuHT yuen
WKTaCOAW TYpPryHJUK JaBpyu T KuilMarra mpomnopuuvoHayi OyiamaraH Xxojjga Ooup
MYyHYa CEKMHPOK YCaJIH.
Kyn ac606mu Tamnam yuyH Ty, KMAMAaTHU KyWHgard coAJalaulITHPUITaH
TEHIVIMK Oyiin4ya TaXMHHAH aHUKJIAIl MYMKHH, Oy epla & KYpCaTKUYHUHF

y3rapyBYaHJIUTH XHeoOra OJIMHTaH:

T =T (nf?

N H I
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Oy epna: Tyyy Ba Teura OMTTa KEEKMYHMHI MIUIAIIKZAAra Ba OMp BakTAa N Ta Oup
XuJ1 KecyBub acO00JapHUHT HIIIIANIIara UKTUCOIUN TyPFYHIIUK JTaBPH.

Kyiinna xecyBun acOoOjmapHM OWp TEKUC OKJIAHMINM Oyinda Ypra
MypaKKaOJIUKIard co3jalniap yayH TOKApJIMK JacTToXJapaa Kym ac000u UIILIOB

Oepuiga KECKMYJIAPHUHT TABCHSI 3TUJITaH TYPFYHIIMK AaBPJIapy KEITUPUIITAH.

5-xanBan TypryHIMK JaBPUHIIT KECYBYH acO00Iap COHUTa OOTTHKITHIII

| Cmanﬁo&an']li‘:ln;l:ﬁmp; - qu ‘ }315'1 20 | 20;133 toiopn
Tawous smmran 507 180 '["asd T 2607 1 a00

TypfyHIMK maBpura Kym JanTOXJIMK XHU3MAT KYPCaTHUII TabCUP YTKa3au,
OyKIa NacTTOXHHU CO3Jalll WUIMYM JACTTOXHM TOMOHMJIAH Oaxkapwiaiau. TypryHIIUK
JABPUHUHT OIIWIIM XHU3MaT KypcaTuia€TraH JacTroxjap IIakJ arperariap

MUKJIOpH OMJIaH aHUKJIaHAI!.
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Kansai-6
K,, k03pPHUHEHTHHHT KuAMaTIAPH
KeCkHu KecyBYM KHCMHHHHI MaTepHaau Kosppsurent Bcnatva
Yraepoaan ac606Co3AHK nynatu . . 0,10
Jlernpnanran ac606co3ruk nyratu
BRCE o v vw v dm g g mw sy o 0,12—0,15
Teakecap nyaar P18, P9 . , . ., 0,25—0,30 |-
2 R -5 [ A 0,40—0,50 ,
Kartug xormmmanap TSK10. . . . 1,00 [M¥natum xomaxn MHy-
: : HHI A
TI5K10Mo. .| - 2,00 [T¥naten xomaku #HY¥-
= 1) HHIIAA :
EIK6 .. .3 1,54 [Myaatiu vyana TO3anab
: ’ H¥uamaa
"TIKE - i 4 n 2,15 [Mynatun To3anab #Hy-
HHIAA
L S 1,00 -Y¥sauan #yuumna
BE&.: i o 0,83 . o
BKSMO 1,40 » .
BK2, BK4 1,20 Yyauun TO03anab #Hy-
HHLIAA
Munepanokepamuka LIM332. . . ., 1,5—=2,0 Uyauun T03asa6 Ba ua-
na ro3anab #yuumaa
» » 1,1-1,3 [Iynatiu TO3anab Ba
% yaja To3anab Aynumaa
% T o

[Makn-7. Kecui 4yKypJIMTUHU Y3rapUIIMHU KECHILI SHUTA TAbCUPHU
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[Makn- 8. Cypuln KuiiMaTIapyuHi Ba KECUI YyKYPIUTUHU KECUK KYHaIaHT

KCCUMH IIaKJIUTa TAbCUPHU

3.3. KecyBum ac600 MaTrepuaJiu Ba MIILJI0B OepUJIaAETraH

MATCPUAJTHHUHT KCCHII MapoMJiapura TabCUPUHHU acoCjaalll

Xap Oup mnuioB Oepurima 1o3a to3aymmruHuHr (R, R,) KaTramuruam
aHUKIamra TyFpu kenaau. Kopa iyaumga neran ro3acuHuHT To3anuru R,= 80-150
MKM, ronka uyaumpa R,= 6-10 MxM, To03a xmuBupiamga R,= 5-10 mkwm,
xoHuHMMamaa R,= 1-3 mMxm Oynanu. Turnu ac6obiap OwiaH UILIOB OepwuIiia
CYPHIII MUKJIOPH Ba KECHII TE3TUTHHUHT 032 TO3IMTHTa TAHCHPHU KaTTa SKAHJIUTH
TakpuOanaapaa UCOOTIaHTaH.

Cypull MUKJIOPUHUHT (0332 TO3AJIMTUIa TabCUPHU OIPU UYU3UKIU OYiHO,

KyWHJard pacM/1a TaCBUPJIAHTaH.
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9- Pacwm. Cypum MMKOOPM 6d KeCuul me3ilucuHUHe r103a mo3ajiucuca navCupu.

Pacmpan kypuHuO TypuOIUMKH, CYpUIl MUKIOPH OpTUIIM OWJIaH 032
TO3aJIUTHU XaM opTUO OGopaau.

KoHcTpykiinoH mynatiap ydyH (03a TO3AJIMTH KECHI TE3JIUTH OWIIaH 3rpu
YU3UKJIM Oofnanran 6ynub, 1- pacmaa tacBupianran. Kecumn tezmuru 30 m/MuH
naH opTO OOpraH capu 1032 TO3UIUTMHUHT KUMMaTH KUYMKIAmmO Oopaiu.
Kecum te3nuru 20-30 m/MuH OynraHga KecyBuM ac000 €HHMaa YCUMTa XOCHII
Oynu0, 1032 TO3AJUTM MaKCHUMall KaTTaJIMKKa spumiaau. Jlactrox — mocinama —
acoo6 — pmeran  (AMAJl) cucremacuaa KeCHII TE3TUTHMHUHT KYTapHJIMLIIN
BUOPAITUSTHUHT OPTHINNTA OO Kenaau OYHUHT HaTH)KAacHIa WUIUIOB OepuiiaéTra

MaTEpUATTHUHT 1032 TO3AJIMTH XaM y3rapaju.

Kecumr te3nuru umioB OEpUIIHMHT HWII YHYMIOPJIMIMHHU aHUKJAIIIa
acocuit kypcatkuwiapiaan Oupuaup. Kecumn te3nuru opTuO OopraH capu Uil
YHYMH KyTapuiiaay, JEKHH KEeCyBUM acOOOHMHI eMWIMIl BakTH Te3 Oynaau.
KecyBun acO00HM anMamiTUpUI Ba YHUHT YPHUHU Y3TapTUPHII YIYH capdiaHrad
BaKT YMyMUl cap(aHraH BaKTHUHI Kyl KUCMUHHU TalIKWJI 3Ty UIyHUHI Y4YyH,
IOKOpPH TE3NMK Y3uHU oKjamaiau. IIyHuHr y4uyH Xap Oup WIUIOB OepHll y4yH
KECHUII  TE3JIMTUHM aJoXHJa TaHjall Kepak KallCHKH, YMIaMJIMIMK OuiiaH
TabMUHJAHIAH Oynmumu kepak. Kecum Te3nuru karop omusuiapra OOFJIHK:
VYiapaan acocuisiapu KynuJIaruiap:

- KECKHWY TYPFYHJIUTH;
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- KECHUI YyKypJIUTH;

- CypHILIap MUKIOPH;

- KECKMYHUHI T€OMETPHUK NapaMeTpliapy;

- UNUIoB OepmiaéTraH Marepuan Ba KECKUYHUHT KECYBUYM KHCMHUHUHT
MaTepuaIl XyCyCHsITH;

- COBYTHII — MOWJIAI CYIOKJIUKIIApH;

- unuioB Oepuml Typu (MyHuUII, mapmanaimi, ¢pesanail, F03aHU IUIACTUK
nedopmanusiIar);

- unuioB OepunaéTraH MaTepuain [03a KaTJIaMUHUHT Ty3wiumM (Kyiima

XOJIaTAa OJMHIaH — COBYK XOJaT/Aa KyWHIIraH, HICCUK XOJaT/Aa KyWHIIraH);

KecyBun ac000 TypFyHJIMIHM YHU €WMIMII MEBEPH TyraryHda OYiraH
BaKTraua uIuiamuHu omiaupanu. TypFyHIMK MUHYTIap/ia YirdaHau.

KecknyHuHr wWmmam BakTUd WYHUIAA Tanad dJTWIraH YIYaMHUHT
TabMHUHJIAII Ba JeTalra TO3a HWIUIOB O€puIlna KeCyBYM KHCM YIYaMHUHUHT
y3rapMaciauruHu a"riaragud. Kecum mapomiapuHu  XucoOjamijga YHUBepcall
JacTroxjiapja To3a HIIOB Oepuin €K aBTOMAT — JacTroX Ba AaBTOMATHK
JUHMSIIapAa Xap KaHaai uiuioB 6epuiiia yodaMm TypFYHIUTYA XMcOOTa OJIMHA/IH.

Viauam y3rapMaciury KECKMYHMHI SHMIMII MHUKJIOPHHHHT JHT KHUYHK
KuiiMaTuia ogaTAaruiexk oynamau.

Kecumr Te3nuru Ba KecyBuM acbo0 TYpFYHJUTH oOpacuaaH OOFIUKIIUK

Kyhujgaru Oynanu:

ST =4 T," =4T;" =const (70)

E€KU

A
d=—

Oy epna: T - xecyBum ac000 TypFyHJINTH;
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A - unuioB OepwiaéTraH MmaTepuail Ba KECKMYHUHI KECyBUM KHCMU

MaTepuagnra, KECHIl YyKypJUTH, CYpHII MHUKIOpPH Ba OOIIKAa KECHII
napaMmeTpJiapura OOFJIMK KaTTalMK;

M -  TYpFYHJUMKHUHI XHCOOMHI KypcaTKW4d, A HHUHI KaTTaJUIWra,

KECKMUYHUHT eHWINII XapakTepu KaOu oMuiuiapra Oofiuk. Te3kecap mynariapiaH

Taliépaanrad keckuuiaap yuyH — 0,125, kaTTuk KoTummanu keckuuiap yuayH — 0,2,

MUHEpAIOKepaMHUK Keckuwiap yuyH — 0,5 ra TeHr Oynaau.

9 —Pacm. Kecuw meznueunu Kecysuu acOOOHUHe mypeyHaucu Ouiam
OoenuKIuK epagpueu:
a) Xom — mooaaHMa2am Nyiamiap yuyH,

0) mobaanean nyramaap yuyH,

Jletanra MexaHWK MIUIOB OEPUIIHUHT HMKTHUCOIWN KYpCAaTKUWIAPUHU Ba
KECHIIl >KapaCHUHUHT (U3UK — TEXHOJOTUK UMKOHUATIAPUHHU TabMHUHJIAI YIyH
KECHIII MapOMJIAPUHUHT MapaMeTpIapuHy TaHJall 3apyp Oynaau.

Kecui mapomnapuHUHT KyHUIard KypcaTKuuaapyu MaBxyd:

- TEXHUK, JACTTOXHUHI, KECyBYM acO00 Ba XOM — amIEHUHT TY3WJIHII

XyCYCHUSTH, HUIIJIOB Oepull xapaéHujga acOOOHHMHI MYCTaXKaMJIUTH Ba

YUJaMIIMIIMTU, MOCIAMAaHUHT MYCTAXKaMJIMTHU, HAACTIOXHHUHI aJIOXHI4d
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KUCMJIapU, KeCyBUM acOOOHHMHI 3JIacTUK AedopManusira YuAaMIUINTH,

JIeTa, JaCTrox Ba OomKamap.

- TEXHOJIOTHMK, JIE€TaJHUHT HWIUIOB OepWiraHJaH KEHMMHTU XYCyCcHsiTH (1032
TO3AJIUTH, IETATHUHT YI4aM Ba TEOMETPUK (POpMacH aHUKJIUTH. )

-  TalIKWUIall — WIUa0d YUKapuIl, WIDad YHKapUIl —JacTroxXJjapuiaa
Ba3U(aHUHT IOKJIAHUIIM, WIUIOB OEpUIl  JTUHUSCUHUHT TaKpOPJIAHUIIU
(TakTH) Ba OoLIKaNap.

- HUKTUCOJIMU, UIIUIOB OEPUINl YHYMIOPJIUTUHU aHUKJIALI.

Kyn coHnm TEXHONOTMK WMMKOHUAT BapHAHTIApUIAH SHI MakKOyJd KECHII
MapoOMJIApUHU TaHJAIl MaKOyIiam MPHHIMIIMHUHT aCOCH XHUCOOTaHa IH.

XoM — amé€ XyCyCUSTUHUHT Y3rapulll acOCH, KeCyBUM acb00, UILJIOB OepuIl
xKapaHuaa y3apo TabCUPHUHT (DU3MK KOHYHHUSTIAPWUHHU, JACTTOX — MOcjama —
acb00 — JeTaJl CHUCTEMAacCHMHHUHI XYCYCHSTH Ba JACTTOXHUHI KHHEMAaTHK Ba
JMHAMUK WMKOHMSITIIAPU KECHUIl MapOMJIAPUHU SHI MAaKOYJIWHU aHHUKJIAITHUHT
oMwin OynauO, nperanra makia Oepull >Kapa€HWHU TabMHHJIAIIHUHT KaOyin
KWIMHTaH TEXHUK IIapTjapura WIUIOB Oepuil >kapaéHWJa SHI KaM MEXHar
capdUHU MOCIUTUHU U(OoaATANIN.

Kecum wmapoMiapuHUHT 3HT MakOyJIMHM TaHjJall y4yH KyWHJarua
MacajaJlapHyd €YMMUHU TOTIUIITA TYFPU KeJaJlu:

8. MakOymnam KpUTEpUSICHHU TaHIAIl, MaKOyJiam KpUTEPUSICUHU
KECHUIII MapoOMJIapUHUHT  TapameTpiiapu ounan buzukaBuit
OOFIMKIUTUAH KenO YuKuO acocuii (Makcaain) QyHKIUSAHN E3UILL;

9. Kecub wnuioB Oepurmr  MalAOHMIA TEXHUK  TaIKWIIAIIHHA
MAKJJUTAHTAPUO UIUTa0 YUKApUINTa TaJ0UK THUII; UIIa0 YNKAPUIITHUHT
UKTHCOIUHN CU(ATUHU OIIAPUIILI,

10. kecuin MapOMIIApUHUHT SHT MAKOYJIWHU TaHJIAII; YerapajlaHTaH aHUK
mapTid TEXHUK Macaja Ba MabiIyM OWp Makcaara WyHaITUPUITaH
napaxand QyHKIWsS KYPUHAIITUAATH UPOJATapHU TY3HUIIL;

11. Kecum mapomiiapyHu MakOyJIMHU aHUKJIAI YYYH alrOPUTM TY3HIIL
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12. ANTOpUTMHUHT TalIKWJ OSTYBYM OMWJUIApUHHM aHHUKIami; (Kyuga

xucobmnam ounan, XM €pmamuna)

13. XwucoOumam y4yH Kepakiu XyxoKaTJIapHA Tal€pari.

14. Xwuco6uu OGaxxkapwuril.

Kecum ~ mapommapuHuHr  MakOyJuMHHM — XHMcoOjamia  MacajlaHu
MyBapGaKUIATIN XaJl 3TULI YUYyH KECHUII KApa€HUHUHI KOHYHUATIAPUHU TEXHUK
YyerapaJlaHull [apTIapyuHU, TEHTJIaMajapHu KaiTa aHaiu3 KWIWII, MakOyIiail
KPUTEPUSACU XYCYCUATUHU TaJAKUK THUIL 3apyp.

Mak0OyJ1am KpuTepusjIapu.
MakOymiam kputepusicu (Makcaaau GyHKUUACH) HU TYFPH TaHJall UIUIOB
Oepulia palvoHall KECUII MapOMH YUyH KYHWIraH macajla €4MMUHUHT aCOCUHU

TAlIKWI 3Taau. MakOyJuiai KpUTEpUSICHHY IIAPTIM paBUIIa 3 TypyXra axpaTull

MYMKHUH:

4, Nnuna® yukapum Typiiapu 6yiinya MakOyJanmi.

5.  KecyBun acOOOHUHT TaH HapXU Ba OUKPIJIUrH OYiinua MakOyILIalllL.

6. HMuwa® 4mkapuin TypIapMHMHI MKTHCOAMM KypcaTkuuiapu Oyiiuda
MakOyJuarI.

Makcannu (QyHKIUSHA aHUKJIAINl yYMYMHM XOJja KECHIIl MapOoMIIapUHH
aHUKJIauAad Gapk Kuiaau. Acoclianrad MakOyJuiall KypcaTKUWIapyu KECUILHUHT
MakOyJ1 MalJOHUIArH MaKOyJutall Kypcatkuwiapuaad Gapk kuinaaun. MakOyiar
KYpCaTKU4WIApUHU TaHJalml MakOyJiaim KpUTepHuscd (YHKUMSICUHU Oakapuil
OmiaH OOIIaHAIN.

Mexanuk wunuioB Oepuin skapaéHuja KYJUIAaHWIQIUTaH —MakOyJanl
KpUTEPHUSIIAPUHA KYPUO YNKAMU3:

Nmnad yukapum TypJiapu 0yiinya Mak0yJjiam KpuTepHsiCH.

Nmna®  YWUKApUITHUHT  FOKOPWJIMK — KYpPCaTKW4YM  KWJIWHTaH  capd-
XapaKaTHUHT KaWTUIIM Ba YMyMHUH MeEXHAT capOUHAHT KUCMH OWIIaH
oenrmwnaHaau. YMyMH MEXHATHUHT OOIIKA MKTHUCOAWM AJIEMEHTIIApHU Iy OWaH
OOFIMK  Xojda  KyTapujiaad. YHJAA  OJIUWA  KEHraWTUpHUIN  YCYJIHaaH

dboinananuIaIu.
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Coat0aii nnuad yukapui gapaxacu Kyiugaru udoaa OunaH aHUKIaHATH.
60
.=— (72

Oy epaa: t,, - JoHa0al - KaJIbKYJALMS BaKTH;

T .
t()x :T() + KIIM = t().k.x +t().1<.n — min (73)
T, - omepanusHUHT JoHa0al BaKTH;
T, ., - DapTUAdard aerajuiapra UIUIOB OepUIl YYyH Tal€piam — MaxKamJiiam

BaKTH;
N - mapTusaaru aerauiap COHHU;

t, . - KeCHIll MapoMJjiapura OOFIMK BaKTHH JI0HA0al — KAIbKYJISIIUS KUCMU;

0.K.K

g, - MakCUMyM OVJIMIIM y4yH KyHuAaru mapt Oaxapuiniig Kepak.

t, . —min (74)

0.K.K

ByHuHT y4yH 3ca noHa0ail —KanbKyIsUus BAKTUHUHI aCOCUM KUCMU JOHA0aii
BAaKT MUHUMYM OYJIUIIHN 3apyp.

T, —min (4)

Td :tM +té" +tc.}o +tx.l< +t0aM +ta.cl (75)

Oy epia: t, - MalllMHA BaKTH;
t, - €EplaMuHU BaKT;
t., - CAIT IOpUII BaKTH,

t t - Xu3Mmar K}”/pcaTHm Ba J1aM OJIMII BAKTU;

x.k ¥ “oam

t,. - WILIOB Oepull kapaéHua Xxap Oup KecyBuM acOOOHM aIMAaIUITUPHIL Ba

a.cy
KaifTa co3nani yuyH cap(diaHrad BakT;

t — Ta.c — Ta.c '£K€C — t.l/l 'Ta.c 76
“ N' T-S T (76)

MUH

T,, - KecyBuM acOOOHU aIMAIITUPUIITHUHT HOPMATUB BaKTH;

a.

N* - xecyBuM acOOOHHHI TYPFYHJIMTH JaBpH/a WIUIOB OCpUiraH aeTaiap

COHH;
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(., - OuTTa neranra MILIIOB OepHIl y4YyH KECKMYHU OOcuO yTran uyn

Y3YHJIUTH;

T — TypFyHIIUK 1aBpu;

S,,, - OUp MUHYTIAaru Cypuluiap MUKIOPU;

Kecumr wmapomnapunu onepamust Oyiinua T, HU Oapya TaIIKuI
ATYBUYMJIAPUHU XO3UPTH KyHTa TYIUK rdoaacu nyk.

Arap t,,t

é cio !

t ., t,, -HU aHUKJAIIra TYFpU KeJca yHaa (5) ¢opmynaHu

x.k ! dam

KyWHJIard KypUHMILA €3UI MyMKHH.

T, =t, i lac by =t, 14 Toe |2 C (g4 T (77)
” T ” T VS T

V, S kecui Mmapomiuapu optud Oopran capu T, Yy3rapuiiu OuiiaH V% Ba
)
1+?- Jap aHUKJIaHA]IH.

Arap V, S optub Oopca, \% Oup Tekucaa Kamasiau, (1+ T‘I’j aca opTHO

Ooopanu (kecyBun ac000 TypryHJMru optranaa V Ba S kamaiiranu xkabu ) T, -

HUHT YMYMUH y3rapuimy 3 — pacM/1a KENTUPUIITaH.

?/L‘ Twm

l' VS
- VS

10 — pacm. Hwnos bepuws mapomnapunune yseapuwmiuea 0oHaobail
BAKMHUHS MABLCUPU.
A¥ipuM XoJutapja KecyBYu acOOOHM ajIMaIITHPHUIN y4yH cap(iiaHraH BakT

XUCOOTa OJIMHTaH XoJa MakOysutam udoaacu XOCHJI KUITUHAIH.

C .
g > min (78)
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V3 HaB6aTHna MIUIOB GepHIl BAKTMHMHI MHHHMMAJIAa MHTHIMIIM JOHAGaii
BaKT/a MIIJIOB OEpUIITaH JeTajulap COHUHU OpTHIIUTa cabad Oynau.

C,-V-S—max (79)

Makcannu QyHKIUsS MaxCyJOTHM HIUIA0 YMKApUIl MHUKIOPU MaKCUMyM
Oynran xonga (moHaOall — KaNbKyJANMS BaKTH €KW JOHa0ail BaKTHUHT OHPOP
KHUCMH MUHUMYM OVJIraH xoJija) onepamusga MexHar capdunu udoganaiiu.

MexHat cap¢uHu aHanW3 KWIMII HIYHH Kypcartaaukd, Oy capd kecur
MapoOMJIApUHU MaKOyJUIalaa MyXuM OMIJI OYIH0 XU3MaT KUJIaH.

KecyBun ac006 capdu 0yiinua Mmak0yJJjiam KpUTEPUsACH

by MakOysuiam KpuTepuscUiaH KeCyBUMd ac000 MaTEepHAIMHUHT cap(IaHMIL
MUKJIOPUHU TOMWIMINK KUWWH, Tal€praHuIIM Katrta capd - xapakatHu Tanabd
sTUIAAUraH xoiuiapaa (Qoiinananuianu Ba Oy KecyBuM acOo0 MyCTaxKamJIUTU
IOKOPH Ba cap(hu MUHUMYM OYJIMIIINIa acOCIaHaIu.

KecyBun ac000 TypFyHJIUTHM IOKOpPU OVJIMIIM, KECUII MapOMJIAPUHHUHT

MUHUMYM OYJUIIM OUJIaH acoCJIaHau.

<3‘|_‘

1
Cr - K
a) Tmax = 1 Xy Yy (80)
VM o.tm .gm

min min min

udoaanuHr Oomkava kypunuiu ( Tritnop udonacu)

- 100-T,,, -C/
S Ve xXW (T, —100)+100-C

myp

6)

(81)

Oy epma: C Ba K, - unuioB Oepuil TypH, KecyBuM ac000 Ba jaeTan

\ \

MaTepUaIMHU XHUCOOTa OJyBYU KOA(PPUIIECHT.
X — yMyMHUMIAIITAPHUILL KYyPCATKUYH.

T,, - KECyBuHM acO00 TypFyHIJIMK Y€rapacw.

Kecumr mapomiapuHUHT MakOyJUIAIIHUHT OUPJIMK KPUTEPHSICH KECyBUHU
ac600 capdunm (pakaT TEXHOJIOTUK AMac, Oaku (GU3UK TOMOHAAH XaM acociaian
Ba A.Jl. MakapOBHUHT TaJKUKOTJIapHaa KeCcyBuM ac000 HUCOMM eHMIMIITMHUHT

9HT KaM OynuiM OusaH UcOOTIaHTaH.
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KecyBun ac600 4uMIaMIMIMTMHA HUCOWM YHM3UKIU eMuiaum AL OpKalu
udoaanaiu.

_hmax_ho_hmax_ho _ Cl
L, -L, V(@T-7) VT

AL (82)

Oy epaa:h,, - CHWIMIIHUHT MaKCUMaJl KUMMaTH
h,- eMUpWIHII OOLIJIAaHTaH BaKTJAaru JacTiIa0Ku eHIIIHII MUKIOPH;
L, - KecyBYd acOOOHUHT YMYyMHI O0CcHO YTraH Wyiu;
L, - EMUPHJIMII OOLUTAHTaH BAaKT/Iark JAacTiIa0KU KECyBUM acOOOHUHT IOpraH
WYIIA.
7, - OOILIUTAHTaH eMUPWIIUII OOIIIAHTYHTa KaJap YTraH BakT;
C; - KecuIll TE3MUTMHUHT KO3 (DULICHTH.

bapua mapamerpiiapHu [03aHMHT HUCOWMN eHwnmuIm AnOuiaH udoaanant

MYMKHH.

C )
An=—2_ s min
V-S-T (83)

Oy epna: C, - aHUKJIAHTaH TE€3JIUK KOIDDUIIECHTH.

A.JI.MakapoB ¥3 TagkMKOTIapuia HIUIOB OEpWIraH IO3aHUHT CHU(ATUHU
ne(eKT KaTIaMJIAPHUHT KEHIJIUTU KpUTepusichHu Kyhum Ounan (12) Ba (13)
dbopMmynanap acocuaa aHUKJIaraH.

Kecum TeznuruHuHr MakOyn kuiiMatu Oy kputepus Oyiinua (12) Ba (13)
dbopmynanap OunaH, KaTTa KECHI TE3JIMTM Ba IOKOpH HNu1ad uyukapumiga (10)

dbopmya acocuia TOHIIAITH.
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T, i -
MUH T I (m Cramm ’
| \ . 37X12HBrSM
60 ; ®b 0o
‘ /i S t=1mm
| E/ | Ay =012 nt/aiin
: fIQ BN Q 4000
| ' \
' |
20 : < 2000
lI | T~
!\/rmm j\@ min :
20 60 100 140 180 N[mymun

12 — pacm. Kecysuu acbob mypeyHaueu 8a uuiios bepunaémean 03aHuHe

V3YHIUCUHUHS KeCUuUL me3iucuca 508]114&/114214.

Hocrammonap kecui xoiap/a, kecyBuu ac000 Oup HeuTa ro3ajapra UiuioB
Oepranja Ba fo3ara KelraH TEXHOJOTHK TeOpaHUIUIap TabCHpHUAA OIeparus
napameTpiapu (Kypcatkuuiap) yprada xucoOja y3rapuilv Ky3aTwiaau, OyHnan
KECHIII MapOMIIAPUHUHT Y3TapuIll KOHYHHITH Y3rapMac Te3NWK OWJlaH WIUIOBYH
KeCyBYM acOoOapaa Ky3aTHiiaiu.

KecyBun ac600HU YpHUHU Y3rapTUPHIN Ba XOJATHHH Y3rapTUPHUIIAA HHT

Kam capbHu MaKca U QyHKIUsACH Kyinaaruda udoaaiaHaiu.

C

t
n = -F(Cmyp

n_ +1

man.H

+ Cta_c ) — t_lld( Cman.u + nmau.ut3c3 + Ctach (84)

Oy epna: t, - onepauusiiard K€CUIIl BaKTH.

C,,, - KeCyBur acOOOHMHI TypryHIuru Oyinda capdu,

C — xecyBuM acOOOHU aNMaIITUPUII YUYH KETTraH capd;
Crann - KECyBYHM aCOOOHHMHT TaH HapXU;
Npann - HYKTQJIAP COHU;
C, - KHCMJIap HapXH,
SAuru ckapaéHHU JoMMXajaliga MabIyMOTIap eTapiu OyimaraH XoJjjaa

MaKOYJUTAITHUHT KECUIl WHTCHCHUBJIWTY (METaJylap COHU, OWPIMK BaKTHUHT
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nyxorunuiun) R Ba xecyBun ac600 TypryHnuru 0yiinya 6axapuin MyMkuH. (R-T-
F ycymm)

MaxkOysuiam KpuTepusicu Kyiunaruda udoagaHaau:

Ro>max T —max (85)

bynpail xonaTna kecuil MapoOMIIApMHMHI OOIIKa MapameTpiapu Xucoora
oJnuHMacnaH, ¢pakar R Ba T napruna Taxiaui KUIUHAIH.

HNxrucoaunii kypcarkuuiaap 0yinya MakOy/uiam KpuTepusic

Hazapusga Ba amanmérga KecuIl MapOMIIApUHMHI MakOyiau Oapua
YHYMJIOPJIMTH TacT OynraH omepaumusuiap yuyH cudaram  MakOyiani
KpUTEpUsACHIA  TaHJIAHTaH.  YHYMJIOPJIUKHUHT  J3HT  KHYMK  MaKCaJIu

GYHKUMSICHHUHT YMYMUH XOJ/1aru KYPUHUIIIN:

C, = {tM (5 + WJHO_K_K -E} —>min  (86)

X

Oy epna: b — nactroxgaru Oup MUHYTIAard yMyMUH YHYMJOPJIUK;
I — kecyBuM acOOOHM AKCILTYyTATALMS KAJIUII Ba YHUHT TYPFYHJIUTUHU
TUKJIAII y4yH cap(iianran Kymumyua cap.
WNiiarn yHyMAOPJIUTMHUHT SHT KUUYUK KUHMaTH YYyH Makcaaiu QyHKIUS

KYPVHHILIN:
, t .
C = [Cnp -T,+C,-t, +C, _l“_”} — min (87)

Oy epna: C.; - moHabaii BaKTra mpornopiuuroHan capdiap.
C5 - anexTp 2Heprus capdu.

bI,C,i, — onmapHuHr MUKAOpiapu aBBaaru capd OoFmuK  OYnuo,
ONepalUsIHUHT 3aBoJ OyilMuya, 1ex Oyiinya €KUM TEeXHOJOTMK YHYMAOPJIHMIU OuiaH
OelrwIaHaau.

(16) Ba (17) udomanan mawvmymku, b, I', Cyp, Cranw, C, Jap 3HT KHUHK
KHMaTra dpuIica, MexHaT cap(u XaM SHT KHYMK KHIMAaTra SPHIIATIH.

Ninab yukapwuiga aHuk Oup omepanusi yayH HUIIJIOB OEpHIll MapOMIIapUHH
MakOyitamiga Oomka MakOyJwiamn KpuTepusiiapura XxaMm TasHwiaau. MacanaH,

y30K MynaaTiv, cudartim MakOysulall  KpUTepHsiCUAaH 103aHU  TIJIACTHUK
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nedopMmanusiamga €KM KUIUIOK XYXanuru Oyitmda capd XapakaTHH XHcoOra
OJITaH XoJjaa (oigananumagu.

NmsioB Oepuigaru SHr MaKk0yJ MapoMJiap TaxXJWiIu

YMymuil Xoija Keculml MapoOMIIApMHU MakOyJulamijia, YHUHT Oapya
napameTpiapuHu KypuO YTuiiaau. (KeCUIl Te3MUru - V, Cypuluiap MUKIOpH — S,
KECHIII YyKYpJIury - t).

MapoMiIapHUHT PHT MakOYJIMHH aHaIW3 KHJIWII Y4yH MHUCON cudaTuia
(dakaT KeCull Te3JIMTMHU OJIAMU3.

KecHumHuHT HKTHCOAMN MalIOHN/1a aHUKJIAHTAH YE€rapaBUi KECUI TE€3JIUTH
SHT KaTTa KMHMAaTH MIUIA0 YMKAPHIN KUXO03JIapuaa Vy ra TeHT Oyaau.

KecumHuHr WKTHUCOMUN MalJIOHWAAQ aHUKJIAHTaH 4YerapaBUd HSHT KUYHUK
KECHIII TE3JIUTH KeCyBUM ac000 TYpPFYHJIMTHUHHUHT SHT FOKOpH Xosatuaa Vr Oynanu.

bynnait kenu® uyukaauku, UXTUEPUN MakOyiiam Kpurepusicu OViinya
TapKaJHIll, UKTUCOAUN 30HaJa KECUIl MapoOMJIapd MablIyM OpaJUKAa, KECyBUU
acO00 TYypFYyHJIMTMHUHT 3HT IOKOPHU XOJIaTW Ba MIUIA0 YMKAPUII XKUXO3JIAPUHUHT
3HT 10KOpH Xxomat (Vr ; V) opanuruga  KecHII MapoMIlapd y4yH TE€XHOJIOTHK
MMKOHHUSTIIAP SHI KUYUK Ba HI KMYUK KUUMatiaapaa 0yaaau.

5 — pacMua omepaiusgard KECUIl TE3JUTH JJIEMEHTIAPUHU Y3TapHill
rpaduKIapyu KEITUPUIITaH.

1-3-7 srpm um3uK S=const, t=const OYyiraH Xoyaraa YHyMIOPIUKHUA KECHII
tesnurura 6ormmKmuK Qyskiusicn C,=f(v) HuHr rpadurunu udonanaimm. 3 —
HYKTa — 3TPU YU3UKHUHT HT KHYUK SKCTpUMYM HyKTacu. bynaa V, — yaymaopiauk
Oyitnda MakOyJ1 KeCHUIIl TE3JIUTH.

8-12-14 »rpu uym3uWK noHaOal — KaJbKYJISIUS BAaKTHMHH KECHII TE3JIMIHra
oormukyuk rpaduruau udomanaiiau. t,=f(v). bynma 12 — HyKTa SHI KUYHK
SKCTpUMYM HyKTa xucoOnananu. lly Hykraga Vg unuiad yukapuin 0yinya KecHl
TE3JIMTUHUHT MaKOyJl KUMMaTHIUDP.

Kyiinga xecuin mMailioHMgard acocuil 3KCTPUMYM HYKTaJTapHUHI HUCOWIM

TapKaJIUIIUHU KYpuO YTaMus:
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2. V1, V, TE3IMKHHUHI TE€XHOJOIMK MMKOHHUSTIIAP Opalufd V, Ba Vy KECHII
TE3MUTMHUHT MakOyNl KUMMaTiapuaaH OJIIUH KoWiamrad. (Te3nuk Oy maiinoHaa

YHYAJIMK IOKOpH 3Mac). byHaa cudatin MakOy/UTalllHUHT MakcuMal yerapacu V.

tux

12 — pacm. t= const, S=const 6yrean xonamoa kecuut MatiOOHUHUHE

mexXHOJIOCUK 6a4 u@mucoduﬁ maprKaiuul eapuaHmidapu.

2. YHyMIOpJiuK Oyiinda Te3MMKHUHT MakOya kuiimatu V, (V1;V3) kecuin
TE3JIMIMHUHT UMKOHMATIAp OpaluFuiaa, HILIad uukapui Oyitnda aca Vg (V1;Vs)
OpaJIVKIaH KEWMHH >KOMJIAIraH.

V, TE3JIUK 3TPU YM3UFUHUHT SKCTPUMYM HYKTACHJIA KOWJIAITaH, V3 TE3JIMK
Iy OpaJIMK/J1a BaKT OYiiMya aHUKJIAHTaH 3HT KWYMK KUAMATIaru Te3JIUK Oyaau.

3.V, , Vy rtesmuk MakOyn kuiiMatiapu (Vi;V4) KecHIl TE3IUTMHUHT
UMKOHHUSITIIAP OpPAMFU/IA YKOUJIAIITaH.

4. V, wmaxOyn kuimar (Vs3;V,) TEXHOJIOTMK MMKOHMATIAP MaiaoHHia, V,
yJapJlad OJJUH KMYUK KECHII TE3JIMId MalJOHU/IA >KOoMJamrad. byHaai xonatia
V3 HucOaTaH UKTUCOIUN XHUCOOIaHa u.

5. (V4Vs5) — TEXHOJOTHK HMMKOHHUAT MaWAOHKM MakOya MaiaoHUIaH
TalKapuaa xounamrad 6ynuo, OyHaai xonaraa V, KECHIl TE3JTUTH MakOys 1eo

Ka6yn KWIMHUIINA MYMKHWH.
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6. Keculll Te3MMIMHUHT TEXHOJIOTUK MMKOHMATIAP MainoHu V, <V; <V, <V,
opanukaa 6yica, OyHaal xonataa Vi HKTHUCOAMM >KMXaTAaH IOKOPUPOK , V, dca
UIUTa0 YMKAPHUIITHE XUCOOTa OJITaH XO0J1/1a FOKOPUPOK HATHXKa Oepasu.

Vy — BHI IOKOpPHM HILIA0 YMKAPUII TE3JIMIH FOKOPH Mapomiapia KeCyBYd
acOO0OHMHT capdu OYHinya SHI KUYUK XMCOOJIaHa M.

bup xun xecyBum ac600 OwiaH WNUIOB OepuIaa Y3W YIyH KETraH BaKTIa
MUHUMYM capd XapaxkaT Ba KailiTa co3Jlalll Y4yH KeTraH BaKT TeKal KOJMHAJIU.
KecyBun acOOOHMHT alMaIITUPHUINTA KETTaH BaKT KaH4ya KaMm Oyiica, €Ki TOMMUN
XoJaT/aa OutTa KecyBur ac000 OuWsiaH WIIaHTaHAa, IIyHYa MaKCHMYM TE3JIHKKa
sKuHIamuin Oyimanu; KecyBud acbobra capd kaHya KaTTa OYIica, MKTUCOIUN
UIUTa00 YUKAPUII MAapOMHU V., IIyHYAJIUK AKUH OYIaau.

OnexkTp »dHeprusira Oynran capd XapakaTHH KyTapuil HaTHKacuaa
WUKTHCOJIUN WIIUIOB OCpHIII MapOMH MaKCHMaJl WIUIOB OEpHUIN MapOMHIAH KaTTa
Oynanu. bynapra sHr ssIKUH MakOyJuIall KpUTEPUICH XallK XyKanurujaaru capd —
Xapaxariaap XucoOjaHagu, JIEKMH KECHUIl MapOMJIApUHMHT  MakKOyJuiain
KpUTEpHUsICU OyiiM4ya SHT KaM cappHU y3 WUUra ojlraH Kpurepus Oyaud xu3zmar

KIJIaIu.
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4. XYJIOCA BA TAKIINDJIAP

1. MammHaco3iauK JAeTaUIapuHU WIUIOB Oepulga Tal€piaHaéTraH IeTaTHUHT
cudati Ba TaH HApPXM, KECUII >Kapa€HUJArM TEXHOJOTMK KypcaTKuujap
TaHJIAHTaH KECHUIl MapoMylapura OOFIUKAUP.

2. YTKa3unran Taxpubanapaa KeCHIl MapOMIAPHHH Y3TapTHPTaH XONIa KECHII
XyIyauaa XOocwi OyimaétraH BHOPOAKYCTHK CHUTHAJUIAPHU YpraHUIl OwiaH
MEXaHUK HIUIOB OCPUITHMHT TEXHOJOTHUK KYPCATKUWIAPHUHT Y3TrapHIlIapu
Ky3aTHJIIH.

3. Kecum te3nuru MyHUNmaguraH maTepuall Typura, UIUIOB OEpHUII IAPOUTH,
KECHIIl YYKYpJIUTH, CYpUIIl KUWMaTH, KeCyBUM ac000 TypryHJurura kapao
TaHJIaHA]TH.

4. bup BaKTHUHT y3uaa OUp XWII [IAPOUTIIAp/ia UIJIOBYM OUp KECyBUM aCOOOHHMHT
TYPFYHJINTH SIKKa KECKWYTa HUCOaTaH N MapTa KaTTa OYIUIIM Kepax.

5. KecyBun acOOOHUHT TYPFYHJIUTHMHH CTAaHOKHUHT WIII YHYMH JHI KaTTa Ba
JIeTa TaH HApXUHUHT JHT KaMm OYJIHMIINra acociaHuO aHMKAHUIIHN Kepak.

6. KecyBun acOOOHUHT TypFYHJIMTUM OWJIaH KECHI TE3JIUTH Opacuja yamoOapuac
OofmaHuil OYIMO KEeCUIl TE3JIUTMHUHT OpTHO Oopuinu OuinaH KecyBYH
acCOOOHMHT TYPFYHJIUTH Tacasi/iy.

7. KecyBun ac0600 TYpFYHJIUTHMHM IOKOPH OVIMIIM KECUIl MapOMJIapUHHHT

MUHUMYM OYJUIIM OUJIaH acoClIaHaIu.
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MOBBIIEHUE Y®®EKTUBHOCTU MEXAHUYECKON OBPABOTKH 3A CYET
MHOBBIIEHUSA HAJAEXKKHOCTHU PEXYIHIEI'O UHCTPYMEHTA.
Pykosooumenu nanpaenenusn: npogeccop, o.m.u. /[pesanv A.E.; ooyuenm, k.m.n.
Jlumeunenko A.B.

AKTYyaJlbHOCTH NPOOJIEMBI.

TexHUKO-?)KOHOMMUYECKHE pe3yibTaTbl PadOThl MAIIMHOCTPOUTENBHBIX MPEANpUATUI B
3HAYUTEIBHON Mepe 3aBUCAT OT 3(PPEeKTHBHOCTH PabOTHI TEXHOJIOTUYECKOTO 000pYIOBaHHUSA,
Ha/IeKHOCTH BCEX HJIEMEHTOB TEXHOJIOTMYECKON CHUCTEMbI, OJHUM M3 KOTOPBIX SBISETCA
pexXymii  MHCTpyMeHT. OMBIT HSKCIUTyaTalldil TEXHOJOTHYECKUX CHCTEM I10Ka3bIBaeT, YTO
PEXKYLIMI MHCTPYMEHT SBIISETCS HAaUMEHEe HaJeXKHbIM 3JIeMeHTOM. PaccenBaHue CTOMKOCTH
MHCTPYMEHTA, HENPEIBUACHHBIC OTKAa3bl MPUBOAAT K CHMKCHHUIO MPOM3BOIUTEIBHOCTH TPYAA,
BO3HUKHOBEHHUIO Opaka OCHOBHOIO IIPOM3BOJICTBA, IOBBIIIEHHOMY pAacXoJy HHCTPYMEHTa,
SBIISIOTCSL  JIECTaOMIM3UPYIOIIMM  (aKTOpOM  MeXaHoOoOpabaThIBAIOIIETO  Tpolecca.

OceBbie  OBICTPOPEKYIINE HMHCTPYMEHTBI - CBEpJIa, 3CHKEPBI, pa3BEPTKH, METUUKH
MpeIHa3HaYeHbl IS WU3TOTOBIEHUS OTBEPCTHH, ABIAIOTCS Hauboliee pPaclpOCTPAHEHHBIMH B
oOmieil Macce HMHCTPYMEHTOB M 3aHUMAIOT 0C000€ MECTO B TEXHOJIOTMYECKOM IIpoLiecce
U3rOTOBJICHUS AeTaneil MamuH. 60% KOTOPBIX UMEET OTBEPCTHS pa3inuHbIX BUI0B. OOpadoTka
TUMH WHCTPYMEHTAMH BO MHOTHX CIy4asX HambOoyiee dKOHOMHUYHBIA CIIOCOO HW3TOTOBJICHUS
OTBepCTUH, a pe3bOOHape3aHWe MEeTYMKAaMH - MPAKTUYECKH EAMHCTBEHHBIH crmocol
U3TOTOBJICHHS IUTHHPAYECKUAX Pe3b0OBBIX OTBEpCTHIt MaJTBIX JTUAMETPOB.

OreuecTBeHHAs Hay4yHas IIKOJA BHECITA CYIIECTBEHHBIM BKJIAJ B pa3pabOTKy HAyYHBIX OCHOB
paloHaIbHON JKCIUTyaTallud PEXYIIMX HHCTPYMEHTOB, pa3pabOTKy CTOMKOCTHBIX MOJENEH,
HOPMHUPOBAHHUE PEKUMOB PE3aHUSA U PacXoJa PEXYIIEero MHCTpyMeHta. KoMuccus mo pe3anuto
MeTauioB, o0veauHuB Beaymmx ydenbix E. II. Hanmemnckyro, AWM. Kammpuna, B.A.
Kpusoyxosa, . M. becipo3Bannoro, C. JI. Tummuna, I'. U. I'panosckoro, M. H. Jlapuna, A. N.
Pozenbepra, E. K. 3BepeBa, C. C. Pynnuka, A. H. Jlanuensna, M. H. Pesnukosa, 1. M.
Knymuna w JOpyrux 3aloXkuiia OCHOBBL HayKu O paboOTOCIOCOOHOCTH HMHCTPYMEHTA.

[TponomxurensHoe Bpemsi pabOTOCIOCOOHOCTh MHCTPYMEHTOB paccMaTpHUBajach TOJBKO C
JEeTEPMUHUPOBAHHBIX MO3UIMI. DTO 3aTpyAHSAET HMPOrHO3MPOBAHHE OTKA30B MHCTPYMEHTA U
OpraHu3aLuIo CUCTEMBI €ero panuoHaIbHOU JKCILTyaTaluu.

HOI[XOI[ K OIICHKC pa60TOCHOCO6HOCTI/I HHCTPYMCHTOB B IOCJICAHUC I'OAbI HA4YaJI U3MCHATHCA,
IOABUIINCH pa6OTI>I B 00J1aCTH €T0 HAaACKHOCTH, B pAa HOPMATHBOB PCIKMMOB pPE3aHNd BHCCCHBI
MOIIpaBKu € Yy4Y€TOM BGPOHTHOCTHOﬁ Mpupoabl CTOMKOCTH. O,Z[HaKO TCOPCTUUCCKHUE OCHOBBI,
METOA0JI0T U, I/IH(i)OpMaHI/IOHHaﬂ 0aza CTaTHCTUYECKHX JaHHBIX TII0 HaJACKHOCTH OCCBBIX
HHCTPYMCHTOB HaxoauJI1I0Ch Ha cragnun Ha4dyaJIbHOI'O (bOpMHpOBaHHH.

B cBsi3u ¢ HEOOXOJUMOCTBIO COKpAILIEHHS MPOCTOEB TEXHOJIOTMYECKOIo 00O0pYAOBaHUS,
pacxolla  pEeXyLEro MHCTPYMEHTa, Opaka OCHOBHOIO  IPOM3BOJICTBA,  IOBBIIICHUS
ONEpPAaTUBHOCTU TPU OCBOCHHWU HOBBIX OOpPA3lOB TEXHUKU M, KaK CJIEACTBUE, YIy4LICHHUS
HPKOHOMMUYECKUX IIOKa3aTellell MallMHOCTPOUTEIBHOIO IPOU3BOJACTBA 0CO00OE 3HAaYeHUE
npuobperaer obecrieueHHe HAAEKHOCTH PEXYLIEro WHCTpyMeHTa. Jlias 3Toro HeoOXoaumo
CYILIECTBEHHO U3MEHUTh TPAJULIMOHHBIE MOJXO0/IbI K OLIEHKE €ro paboTOCIOCOOHOCTH U Pa3BUTh
HOBble Ha Oasze pa3paboTKu (u3MYECKOW TEOpUM pe3aHus METAUIOB M pa3pylleHUs
WHCTPYMEHTOB C YYETOM CIIy4ailHOM MPHUPOJABI MIPOTEKAHUS 3TUX MPOLECCOB. ITO OTHOCHUTCS K
(U3MUEeCKUM OCHOBAM HACTYIUICHHs IPEJIeNbHOTO0 COCTOSIHUS WHCTPYMEHTA, B3aWMOCBSA3SIM
CKOPOCTH M3HAIIMBAaHMSI pabOYMX JIEMEHTOB MHCTPYMEHTOB C MMapaMeTpaMy pexXUMa pe3aHus, K
OlLIEHKE M O00OCHOBAHHUIO 3aKOHOB pacIpeesieHUs] HapaOOTKU (CTOMKOCTH) M BEJIMYMH M3HOCA.
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Takum o00pa3oMm, ¢ Yy4eTOM MacCOBOCTH IPUMEHEHHUs, OCOOEHHOCTEH JKCIUlyaTaluH,
pa3paboTKa TEOPETHYECKUX OCHOB HAJEKHOCTH OCEBBIX HHCTPYMEHTOB, OOOCHOBaHHE W
pa3paboTKa KOMIUIEKCHBIX OKCIUTyaTallMOHHBIX, TEXHOJOIMYECKUX M KOHCTPYKTOPCKHUX
MEpONPHUATHI IO TOBBILICHUIO HX HAJCKHOCTH SBISIETCS KPYIMHOW HAYYHOW MPOOIEMOI,
UMeroLen 6osnbLI0E HapOJOXO035AMUCTBEHHOE 3HAYCHHUE.

[lenp 3akimoyanach B pa3padOTKE TEOPETHYECKMX OCHOB W METOJOJOTMH OICHKH |
obecrieueHns HaJIEKHOCTH OBICTPOPEKYIIUX OCEBBIX WHCTPYMEHTOB KaK CPEJICTBA MOBBIIICHUS
a3 exTuBHOCTH 00paboTKn JeTasnei.

B cooTBeTcTBHM ¢ MOCTaBICHHOM LEJIBIO peHIaIMCh CICAYIOIIUEC 3a1a4n:

= (OOocHOBaTh, YTO OCHOBOH (U3NYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH pe3aHus METaUIOB U
W3HAIIMBAHUSI HHCTPYMEHTOB SIBIISIFOTCS TIOJIOKEHUS TEOPUHU pas3pylIeHHs U aedopMaIiuu
METaJJIOB, KOTOpble O0a3upyroTcs Ha TepMOGIYKTYallHOHHON MOJeNu pa3pylieHus
MEKAaTOMHBIX CBSI3EH.

=  PazpaboTarh MaTeMaTH4eCKHe MOJIENIN OTKA30B OCEBBIX OBICTPOPEKYIINX HHCTPYMEHTOB
C YUYETOM CIIy4allHOTO XapakTepa MPOTEKaHUs IPOIECCOB HM3HAIIMBAHUSA. Y CTaHOBUTH
OCHOBHBIE€ B3aUMOCBSI3M MapaMeTPOB MOJIENIEN C PEKUMAMH PE3aHUSI TEXHOJIOTUYECKUMHU
TpeOOBaHUSAMHU Ha 00OPA0OTKY M KOHCTPYKTHBHBIMUA OCOOCHHOCTSIMU MHCTPYMEHTOB.

= (OOocHOBaTh (hU3MUECKUE MOJENHU MPENeIbHBIX COCTOSHUNA OCEBBIX WHCTPYMEHTOB.
Pa3paborats KpuTepUaNTbHBIC 3aBUCUMOCTH OTKA30B.

= Co3garp 6a3y UCXOJHBIX MAaTEMAaTUYECKUX 3aBHCUMOCTEH U JaHHBIX Ui HOPMUPOBAHUS
PSKHMOB pE3aHUsl, Pacxojia U BOCCTAHOBIICHUS PEXKYIIET0 MHCTPYMEHTA ¢ TpeOyemoii
HAaJICKHOCTHIO.

= Pa3zpabGotath CHoCOOBI TMOBBIIICHUS HAJACKHOCTH OCEBBIX HHCTPYMEHTOB Ha 0aze
MMEIOIIMXCS TEXHUYECKUX CPEICTB U  HU3BECTHBIX TEXHOJOTMYECKHX IPUEMOB
BKJIFOYAIOIIME METOJbl TTOBEPXHOCTHBIX MOKPHITUH U XUMUKO-TEPMHUUECKHX O00pabOTOK
(XTO), KOHCTPYKTOPCKHME METObl, OCHOBaHHBbICE HAa ONTHUMH3AIUU TECOMETPHUUYECKHUX
rapamMeTpoB U HOPMUPOBAHUHU

Hayunasi HOBU3HA 3aKJ/II049aeTcH B CJIeAyOLIeM:

O060CHOBaHO, UTO OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTHU IpoIlecca pe3aHus M3HAIIMBaHUS HHCTPYMEHTOB
UMEIOT TepMODIYKTYyaIlluoOHHYI0 Tpupoay. OCoOEHHOCThIO TpoIiecca SIBISETCS TO, UYTO BpeMs
paspylieHHsl aTOMHBIX CBs3eld o0OpaOaThIBaeMOro MaTepuaia, ONpEeNsieMOe CKOpPOCTBIO
pe3aHusl yCTaHABIUBAeT OajaHC MEXIY pPa3pyIMIAIONIMMU HANpPSHKECHUSIMH W TEMIIEpaTypol B
30HE pe3aHus M ONpeAenseT KUHETHKY BCEX IPOIECCOB, IMPOTEKAOMUX IpU 00paboTKe.
VYKa3aHHBI TMOJIXOJA IO3BOJIAET Ha KAaYeCTBEHHOM YPOBHE YCTaHOBUTH XapaKTep OCHOBHBIX
(yHKIIMOHAJIBHBIX 3aBUCUMOCTEN MpoIiecca pe3aHus U CIYyKUT TEOPETUUYECKONH OCHOBOM OIIEHOK
BJIMSIHUS ITApaMETPOB Ipolecca pe3aHus, GU3NKO-MEXaHNIECKUX CBOMCTB 00pabaThiBaeMOro u
HHCTPYMCHTAJILHOTO MaTCprajIOB HAa 3aBUCUMOCTb U3HOCA OT BPEMCHH, CKOPOCTHU U3HAIMBAHUA
U CTOMKOCTH OT CKOPOCTH pEe3aHMsI U Jp. U MO3BOJISET OLIEHUBATh IOCTOBEPHOCTh 3aBUCUMOCTEH,
MOJIYYCHHBIX OMITMPUYCCKUM IMyTEM.

Teopetnueckn 0OOCHOBaHA M JKCHEPUMEHTAIbHO MOATBEP)KICHA MEPEMEHHOCTh KPUTEPHS
ONTUMAJILHOTO H3HOCA TMpH (PYHKIHMOHAIBHBIX M IapaMETPUYECKHX OTKa3ax OCEBBIX
MHCTPYMEHTOB B 3aBUCUMOCTH OT IIapaMeTpOB pexXuMa pezanus. Pa3paboTranbl MaTeMaTHUYECKHE
MOJIEJH JUIsl pacdyeTa KpUTEPUs ONTUMAJIBHOTO U3HOCA CBEPJI, Pa3BEPTOK U METUMKOB C 3aJJaHHOU
BEPOSATHOCTHIO

JIOCTOBEpHOCTh HAYYHBIX IOJOKEHHWM, BBIBOJOB M PEKOMEHMAIMHA OMpPEAeseTcs OOJIbIINM



88

00BEMOM 3KCIIEPUMEHTOB, MPOBEIECHHBIX B JAOOPATOPHBIX W MPOM3BOJACTBEHHBIX YCIOBUSX,
TIIATEJIBHOCTBIO OpPraHU3alliM OSKCIEPUMEHTOB, a TaKXe HCIOJIb30BAHUEM COBPEMEHHBIX
CPEACTB HCCIENOBaHMUN, aHAIM3a M OOpPaOOTKM 3KCIEPHUMEHTAIBHBIX JaHHBIX; KOPPEKTHBIM
IPUMEHEHHEM MaTeMaTHYEeCKUX METO/0B; BBICOKOM CXOIMMOCTBIO pPE3YyJlbTaTOB PACUYETHO-
TEOPETUYECKHX M OKCIEPUMEHTAIBHBIX JIaHHBIX; HWCIOJb30BAHUE psiAa pa3paboTOK B
IIPOM3BOJICTBEHHBIX YCIOBUSAX.

HpaKTI/I‘lQCKaﬂ HECHHOCTDb HAYYHOI'0 HAlIPpaBJCHUSA .

= Cozgana 0a3a HCXOAHBIX JAaHHBIX, Pa3paOOTaHbl AJITOPUTMBI M MAKET MPHUKIATHBIX
IporpaMM JUlsl HOPMHMPOBAHHUS PEKUMOB pE€3aHUs, pPacXxofa M BOCCTAHOBIICHUS
OBICTPOPEKYIINX, OCEBBIX HMHCTPYMEHTOB C IPHHATOM BEPOSTHOCTBIO, UTO SBISETCS
COCTAaBHOM  4YacTbl0 TEXHOJOIMYECKOW IOATOTOBKM  IPOM3BOJACTBA U  BbIOOpa
9KOHOMUYECKH L1€JIeCO00Pa3HBIX YCIOBUM IKCILTyaTallUl HHCTPYMEHTA.

=  Pa3zpaGoTanbl MeTOABI OLIEHKM HAJEKHOCTH MO (PU3MUECKUM IapaMeTpaMm Ipolecca
pe3aHuss Ha BCEX dTanax (YHKIMOHHPOBAHHUS OCEBBIX HMHCTPYMEHTOB, IO3BOJISIOLINE
¢dbopmMHupoBaTh MapTUU HHCTPYMEHTOB OJHOPOJHOIO KauyecTBa, IPOrHO3UPOBATH
[IOKA3aTeIN HaJIeKHOCTH, OCYIIECTBIATh AUArHOCTUKY COCTOSIHHUS MHCTPYMEHTa IIyTeM
perucTpanyy HeCKOJIbKUX JUArHOCTHUECKUX MPU3HAKOB.

»  PazpaOoTanbl ciocoObl MOBBIIIEHUS HAJAEKHOCTH OCEBBIX MHCTPYMEHTOB, OCHOBaHHbIE
Ha 06a3e MMEIOLINXCS TEXHUYECKUX CPEICTB U U3BECTHBIX TEXHOJOIMUYECKUX PEIeHU, He
TpeOyIoIe OTMOJHUTENBHBIX 3aTpaT Ul WX pPeANM3aldyd, BKIIOYAIONINE METOMIbI
XUMUKO-TEPMUUYECKOH OOpabOTKM U IOBEPXHOCTHBIX IOKPBITHHA; KOHCTPYKTOPCKHE
METOJIbl ONTHUMM3ALMM TEOMETPUUECKUX [apaMEeTpOB M HOPMHUPOBAHUS TOYHOCTU
9JIEMEHTOB  KOHCTPYKLMM HHCTPYMEHTOB. Pa3paboTaHbl METOABI  YCKOPEHHOTO
orpeneneHus: dPPEKTUBHOCTH MPUMEHEHUSI MOBEPXHOCTHBIX TOKPBITHH B KOHKPETHBIX
YCIIOBHSAX KCIUTYaTalluu OCEBBIX HHCTPYMEHTOB.

= PagpaGorana cucrema  0e31€(PEKTHOrO  BOCCTAaHOBJIEHHUS  PEXYLIUX  CBOWCTB
OBICTPOPEKYIIUX OCEBBIX HMHCTPYMEHTOB, YUUTBIBAIOLIAsl BEPOSTHOCTHOE HPOSBIECHUE
M3HOCa BceX pabouMX D3JEMEHTOB, YCTAHABIMBAIOLIAs HOPMbI CTauYMBAHUS, YHCIO U
METO/Ibl IEPETOYKHU.

= [lomyyeHbl MaTEMaTHYECKHUE MOJENH, TO3BOJIIONINE ONPEIEINTh OCHOBHBIE MTOKA3aTEIH
Ha/IeXKHOCTH - BEPOSTHOCTh 0€30TKa3HON pabOThl, CPeHIO HapaOOTKy 10 OTKa3a U Ap. B
3aBUCHUMOCTH OT OCHOBHBIX KOHCTPYKTHUBHBIX M TI'€OMETPUUYECKUX I1apaMEeTPOB OCEBBIX
MHCTPYMEHTOB M MapaMEeTPOB PEXKUMA PE3aHus, SABISIOIIMECS UCXOJHBIMU JTAHHBIMH IS
OpraHM3allK CUCTEMBI IUTAHOBO-TIPEAYIPEIUTENbHON 3aMEHbl HHCTPYMEHTOB.

= Ha ocHoBe uccieoBaHMI HaJEKHOCTU PEAIN30BaH HA PANE NPEINPUATHA KOMILIEKC
METOJIOB MOBBIIEHUS 3(P(HEKTUBHOCTH MEXaHMYECKOH 00pabOoTKH IyTeM BHEApPEHUs
TE€XHOJIOTUYECKHUX IPOLIECCOB M3TOTOBJIEHUS MHCTPYMEHTA C YIY4YIIEHHONM Ie€OMEeTpHel
peXyIlel 4YacTh, HOPMATUBOB DPEKUMOB pE€3aHUs M HOPM pacxoja HHCTPYMEHTOB,
pa3pabOTKU OCHOB CHUCTEMBl HMHCTPYMEHTOOOECIEUYEHHUS C YYETOM BEpOSTHOCTHOIO
XapakTepa pacXxoJ0BaHUs HHCTPYMEHTOB.

ITyonukanuu.

[To maTepuanaMm Hay4yHBIX HAaNpaBiICHUH ONMYOJUKOBaHBI 53 cTaThbu, y4EOHBIX IMOCOOHMS U
METOAMYECKHX pPa3pabOTOK, TE3UCOB JOKIAA0B KOH(pepeHuuid. Pa3paboTaHHble CIIOCOObI
ONpENENeHUsT ONTUMAJIBHBIX CKOPOCTEM pe3aHus, IOBEPXHOCTHBIX ITOKPBITHI, HOBBIE
KOHCTPYKIIMU OCEBBIX MHCTPYMEHTOB 3aIUIIEHbI 7 aBTOPCKMMU CBUIETEIBCTBAMH, HA 2 3asBKU
BBIJIaHbI TTOJIOKUATEIbHBIE pEelIEHUs. B Hay4HBIX HCCIEIOBAaHMSX 10 JAHHOMY HaIlpaBJICHUIO
OpUHUMAaNU ydyactue acnupanThl: Tkauenko M.B., ApmucnamoB B.K, Parpun H.A., Papukon
P.Y., Tarapunos A.C.
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