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KnpPHIll

Kaco—xynap xomnexxnapu ¢aH  JacTypiapuiaa  YTUIQOWTaH — MaTepHaUIapHU
Y3nMamTUpHILAa Ha3apusHU aManuér OuiaH OOfMK (annapapo OakapUIMILIMHKU YpraHuIaa Ba
srajyiaral OMJIMMIIApUHU MyCTaxkKamialjga YKyBumiapra épaam Oepaaurad Taxpuoda uiuiapura
KarTa YTHOO0p OepuiIraH.

DnekTposHepreTuka  KacOmapu — OyiiMua  Mayliakanud — WIIYWiap — Taiépiamiia
JJIEKTPOTEXHUKAHU YPraHWIl ajJoXujia YpUH TyTajau, 11y cababiin 3JeKTPOTEXHHKA Ba CaHOAT
AIIEKTPOTEXHUKACHIAH TAXXPHOa MIIUIAPUHU TYFPH TAIIKWI KWJIMII Ba YIapHHU YTKA3WI, yCIyOu
KaTTa axaMusTra sra. by Mamrynoriapaa YKyBUMJIAp 3JIEKTPOTEXHUKABUH IKUXO3JIapHU
UIIIATUALI, KEITUPHUITAH >KUX03JapAard CXemajapra acocaH JJIEKTP 3aHKUPU TY3HUI, TYpIH
JIEKTp Yiuaml acoobyapy Ba )KMXO3JIAPHU yJalllfia, YIAPHUHI MIUIAIIMHU OOIIKapull O0yiinya,
XamJa Taxpuba HWIUIApUHU Oakapuiina OOIIKapuIl OYinuda MyalsH amaiuil KYHUKMalapH
MaKMyacHHH XOCHWI KHIaJuIap. YKyBUMIap TaXpuOa WIUIAPMHM Oaapuiga 6oIIKa
¢dannapaan oyraH OMIIMMITAPUHY TYIa TaI0UK KHJIUII UMKOHUSATHUTA 3ra OYmaaumiap.

DJEeKTPOTEXHHUKA Ba CAHOAT 3JIEKTPOTEXHUKACH TaXXpUOa UILIapy YTKA3HILAAH aBBAJ UL
YpUHIapUHU YKYBUYHIIAp COHUTA MOC KWIHO Tanépnad Kyitum 3apyp. Vm ypuHmapu ogaria MKKA
— y4 YKyBUM OMp XWJI UIIHKU Oa’kapaJurad KWUiIuo, YTTU3 KUIIMAAH UO0paT rypyxra MypKamiad
KuxosnaHaav. Mm ypuHnapu XO3Mpru 3aMOH JKHXO03Japy MINra SpOKJIW JJIEKTp yirdam
acOo0apu Ba yiayarn cumiiapd OMJIaH *KMXO3JIaHTaH OYIIUIIN Kepak. DJIEeKTPOTEeXHUKa Taxkpuda
XOHACH €TapJy KyBBATra, MybTaIWJ KyWIaHHUINTa Ba YaCTOTAJU y3rapyBuaH Ba y3rapMac TOK
Ownan TapMuHIA0 Typunuiu jo3uMm. Kosnexnap mapoutura xapa® Oupra €ku Oup Hedrta
TaXpruba XoHacW OWIAaH XUXO3MaHAAW. Arap KOJUIeKJIapla aloxujaa TaXpuba XOHaJapuHH
AKHUXO03J1all UMKOHHM OYyimaca, Takpuba MIUIApUHM Ha3zapuil TabiuM Oepulira MyJbKaljaHraH
XOHaJa YTKa3ull MyMKHMH. ByHUHT y4yH TaxpuOa WIUIapy COHMra MOC MHUKAOpAa acOobmiap
ylaHraH cXeMmajlap MOHTaX KWIMHIaH CTeH/ulapjaaH ubopar Oynub, Oy creHanap CUH}
JIeBOpJIapuTra MaxKamilaHraH €Ku crojutapra ypHatwiran OVmamau. Hazapuit matepuan yTuo
OYnmuHUIIM OMylaH Takpuba MIUTApHHU YTKa3UIl AXIIM camapa Oepamau. UyHku OyHIa mapciap
MycTaxkamiaaHaau. byHaa HITHUHT Ma3MyHU OyTyH TypyX Y4yH Oup Xui 0ynub, kyn MUKIOpAa
OMp XWJ )KHMX03 Tanad KWIMHAAW. Arap KOJUIeXKJIapJIaru TaXpuda XOHaNapH 3JEKTp KHUXO03JIap
OusiaH eTapiM TabMHHJIAHMaraH Oyica, Taxpuba WIUIApUHU MaBKy]l IIapOUTIAa UMKOH OopHya
yTKa3uim MyMKUH. bByHa Oup BakT Ma3MyHHra Kypa Xap Xui Ba Xxap OMpH KaM MUKJIOpAA KUX03
xamaa acOobyap Tanad KwiaauraH unuiap yTkaswiaad. MmmHu aHa myHgaid Tamkwn KAJTAIT
YKyBumiiapra JOHUK OYyTyH HII IUKIMHM Oakapu® uMKHIIra HMMKOH Oepanu. Taxpuba
UIIIapuHu Oakapamn TpadUTWHU YKYB IOPTH TUPEKTOPUHHUHT YKYB HWIUIAPH, YKYB HILIA0
YUKApUII UIUIapu OYirua MyOBHHM “DIEKTpOTeXHMKA” (paHu YKUTYyBUMCH OWIaH OMpraiukaa
Ty3aan. YkyBumnap 6y rpaduk 6uaaH xap 6up YKyBuMm Skm Oy MIIHH KaHJail KeTMa-KeTIHKIA
Oaxapunuiy OWIaH OJIWHIAH TaHUIIUO yukamu. Taxkpuba wimapuHu Oa)kapuIIaH OJJIUH
ymdy wumra Taajaykid OyTyH Hazapus MaTepHaUIapuHU Takpopiad 4YMKuII 3apyp. Yira
Oepwiaaura TONIIMPUKIA XYATU Iy TAKPOPJIAIIHUHT HUXOATAA 3apypiUTHHH KYpCaTHII
taBcus dTrinaau. lllyHuHTAEK, YKyBUMIapHU HaBOaTnard TaxpuOa WIMHUHT Ma3MyHH OWIIaH
TAaHUIITHPUII Kepak Oymanu.

Taxxpuba wunUIApUHM YTKA3WLIAH OJAMH YKUTYBUM YKYBUMWJIAPHUHT OHIMMIIapu
Taxpuba HIMHA Oaxapa ONUIIMHU TEKUIIMPHUIIM 3apyp. XO3MpPIW BakTaa KacO-XyHap
KOJISKIIapHIa MypakKaOJIUTura Kypa Xap XWI HazopaT-MallK KapTajdapuaaH (oinanmaHumra
acoCJIaHTaH JacTypilapJlaH Ha3opaT ycy/ulapu cudaruga KeHr KyiaHuiamokna. Kapramap
TypJapuaaH KaTbhUil Hazap MaIIFylIoTJapHH Oup €ku Oup HeuyTa caBoJulapra Mociad
Taiiépianran qapc Kaprajapu Ba TaHUIITHpHIN (0030p) Kapranapura OynuHaau. TaHUIITHPHIIT
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Kaprajapura OyTyH Ouwp MaB3y Oyiinua mapciapra OHWJ CaBOJUIap KUPHUTHIAIU. Taxpuda
UIUIAPUHUA KYJUIAHMaJa KypCcaTHUIraH KEeTMa-KeTIMKIAA YTKAa3ull TaBcusd JTWiaau. Jlexun
TaXpu0a UITAPUHUHT Oab3UJIapUHM YKUTYBUMHUHI UXTUEPU OMJIaH Ba aHMK IApPOUTra Kapad
Oomkaua TapTudaa OaXkapuiIMIIM €KW yMyMaH OaxxapMaciuk MyMKUH. Taxpuba MIUTapHHUHT
MHUKIOPH Ba Ma3MyHH KacO — XyHap KOJUIEkKJIapHia yciayOuil KeHrai TOMOHU/IaH TacAuKJIaHTaH
Kapopra acocaH YKyB peKacHuaa aXpaTuiral coariap MUKJIOpUIa Y3rapTUpPHUII MyMKHUH.

TA’KPUBA UIIJTAPUHU BAKAPUIIJATH
YMYMMUU KOUTAJIAP

Tanabanap Ha3apuii KYpCHUHT TETHIUIA OYIUMUHU Ypranub® OyiaraniapugaH KEHUHTHHA
TaXprba WIUTApUHU OaXKapuIlra KUPHILAAWIAp Ba YHU 2—3 KHUIIWIMK Opurajnanapra OyauHUO
Oaxxapunaau. bpuramagaru xap Oup ab30 uIIra OJAMHIAH Taii€pnanamu, nadTap Taiiéprad
Kyiumm, Oy nadrapaa 21eKTp cXxema Ba YiIJaml yKaJABaJUIapHHNA YM3H0 KYHHIIH mIapT.

Taxpuba unuapuau Oaxkapuinga XaB(CU3IUK TEXHUKACH KOWAalapura KaTbui amai
KATHIUIAPH 3apyp. YKyBUMIAp CHM, KApIIMINK Ba aMIepMETpiap OWIaH MIUIAraHaa OKuG
VyTaéTraH TOKHMHI KMMMaTu WY KYWWIaJWTaHWIaH OPTMACIIUTUTa Kapad TypHILIapu JO3UM.
Xap Kaiicu Opuraga TaxoMeTp, CEKyHIOMEp, TaJBOHOMETp Ba OOIIKa Maxcyc >KHXO3JapHU
HaBOaTuu na0oOpaHTIaH OJaaW Ba WII Tyrarad KaWtapu® tommupanu. Tamabamap Oupop Oup
DIIEKTP JKUXO3WHUHT OY3WITAaHJIIMTHHU YKUTYBUUTA KYPCATHIILUIAPH JIO3HM.

Tanabanap xap Oup Taxkpuba Oyimua ynyam HaTwKanapuHu gadTapra &€3ub Ba
VKuTyBUMra Kypcatuuuiapu mapt. WMm Tyrarad YKUTYBUMHUHI pyxcaTH OuWiIaH cxemallapHU
HuruITUpUO onuil, acOobmap, KUX03Iap, CUMIAPHU IIKa(ra )KOUIAITUPHUII CTEHJIApHU dca
TapTHOra coJI0 KYWHII Kepak.

HapOataaru Mamrynoraa YKyBUMIap OJAMHIH OaXapHIraH Ul TYFpUCHIArd XUCOOOTHU
VKUTYBUMTa KYpcaTULUIApU Kepak, aKC XOJAa yjap KeHUHIU HIlra KyhuiMmanaunap. XucoOoT
capiaBXacHuJla WIIHMHT PakaMu Ba TYJIMK HOMH KypcaTwiaau. XUCOOOTHH Ty3HIAa YHiOy
WIIJaH KY3JIaHTaH MaKCaJHW, HIIHUHT Ma3MyHUTa KHCKada TaBCU(HH, (oinanmaHuiran
KHUX03J1ap Ba acO00JapHU KYpcaTHUIIM Ba XMCOOOTra MUJUIMMETPIIM KOFO3ra YM3WIraH xap Oup
TaXprOa UIIMHUHT 3JIEKTP CXeMalapH, JKaJBajulapu Xama rpadukiapau Kypcatnd Kynunmapu
Kepak Oynaau.

TAXKPUBA NIIVIAPUHU BAXKAPULIJTAT'U
XABOCU3JINK TEXHUKACH

Taxxpuba unulapuHu OakapuIga >JEKTP TOKHJAH IIMKACTIAHMACIMK YYyH TEXHHKa
xaB(CU3UK KOWAajJapura puos KWIUII Kepak. DIEeKTp  3aHXUpJapuiard O4MK cumiiapra Ba
Oomka Kucmiapra KywIaHWIl OOpJIMIrHaa Terui MyMKUH 3Mac. Cxemajga OWMpOH YIIdaliHH
YTKA3UII ydyH YHM SJI€KTp SHEprus MaHOamjaH y3ub Kyitmm kepak. MUFMIraH cXeMaHH
TaXpuba MalIFyIoTIapu pax0apu TeKmMpHIIM Kepak. CxemaHu ¢(akaTruHa YKUTYBUMHHHT
pyxcaTd OWJIaH dJEKTp SHeprus maHOawra ynaHagu. Cxema WUFWITAHAAH CYHTpa YKUTYBYH
TEKIIMpMacIaH OJIMH MaHOara ynam MaH KwinHaad. KeTmMa—KeT ynaHraH MHIYKTYBIMK Ba
CUFUM/IaH TAIlIKWJI TONTaH y3rapyB4aH TOK 3aH)KMpJiapu OWJIaH MIIaraHja MIyHH €/1a TyTUII
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KEPaKKH, KyWwIaHHUII 0ab31 XoJulapa MaHOa KyWwIaHUIINAAH Ky MapTa OpTUO KETUIIN MyMKHH.
Tok TpaHCOpPMATOPHUHT OMpIAMYM UYJIFaMHJAH TOK OKUO TypraHujga MKKUJIAM4Yd YyJIFaMHH
y3uIll MyMKHH 3Mac. lIlyHuHraex, ypamiap coHu Karta OyJIrad FaaTakIapHU 3aHXHUpIIap/iaH XaMm
y3UII MYMKHH 3Mac.

AlinanyBum arperamiap OwiaH HMUUIAraHia aiHMKCA YIAPHUHT alIaHUII TE3JIMTMHU
Yiyamga HUX0SATAA AXTUET OYIMII Kepak. DJIEKTp  MAaIlMHAJAPUHUHT XapakaTJIaHuO TypraH
KHCMJIapHra TerMil MyMKUH 3Mac. baxTcus xoaucanap OyiMaciuru ydyH KMHWIraH KMAUMIap
énumu6 TypumM o3uM. Taxkpuba MaIIFyjaoTH BakTUAAa pyMous ypaml, mapd Ba rajcTykiap
TaKUII MyMKHUH 3Mac. Arap 6axTcu3 xoaucanap pyi Oepca 3y[IMK OWJIaH 3JIEKTP KypHUJIMaHH
TApMOKJAH Y3UII Ba LIMKACTJIaHraH KulMra OupuHuM €paaM Oepuil Kepak. Xap Oup YKyBuM
KUXO3JIApHU  WIUIamaa Oy3WiuIl ce3ca Ba XaBQCH3JIMK TEXHUKACH  KOWJAJTAPUHU
Oy3WIraHJUTMHU Kypca OyHH paxOapra Tte3ma Owngupuimmm 1mapt. Tamabamap Owian
XaB(PUCHU3IUK TEXHUKACUIAH WYPUKHOMA YTKA3WITAHINIY KypHAIJA KailJ KWIMHUIIKA Ba yHTa
Tayiabanap UM30 YEKHIUIAPH JIO3HUM.

V3IrAPMAC TOK

1-raxpuda umm. AMIIEPMETP BA BOJITMETP EPJAMUJIA
IJIEKTP 3BAHX KUPHUHI' KAPHIWJIMTUHU AHUKJIALL

NmHUHr Makcagd — SHI OQAMHM JJIEKTP  CXEMAJAPHUHI TY3WJIMIIMHU, aMIIEpMETp Ba
BOJITMETPHM 3aH)KMpra yJallHH, y3rapMac TOK YTa€TraH 3aHXUPHUHI IEKTP  KapLIMIUTUHU
Yiyai Ba XMCOOJIaIHU YpraHuil.

Haszapuii Kucm. Y3rapmac Tok Gepk 3aHKHpPHAA JNEKTp IOPUTYBUM Kyd OViITaHAAa YHIaH
AJIEKTp TOKH OKUO yTamau. by Tok OM KOHyHHra Kypa aHUKJIaHAAHU

Oynna, | — Tok kyuu, A; E—y3rapmac TOK MaHOAUHUHT JJIEKTp IOPUTYBUU KyuH, B; I —
y3rapMac TOK yTa€TraH 3aHXUPHUHT 2JIEKTp Kapmuiauru, Om.

Cxemara ynaHraH amrepMeTp Ba BOJTMETPHUHI KypcaTHIUIaApUHU €3U0 0Jn0, 3aHXKUD
y4acTKaCHHUHT Kapumiauruay (OM xucobuaa) xuco01ad TOMUII MyMKHH

Oynaa U — 3aH)XMPHUHT TEKIIUPWIAETIaH KMCMUra Oepuiiaiural Kywianui B; | — Tok Ky4u,
A.

Kapuimiikka Teckapu GYIraH KaTTaauK yTKa3yBUAHJIHK AeHHIamu. YTKasyBUaHIHK (
Oounan Oenrunananu Ba cumeHc (Cm) na ymuananu. Kapmmnuk OunaH YTKa3yBYaHIMK opacuja
KyHHJard MyHOCa0aT MaBxKYy/I:
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YTKa3ru4HUHI COJIUIITUPMA DJIEKTP  KapLUMIIUTH p (20M~M) HHU, TEOMETPUK YIIdaMilapu
— y3ywurd | (M) HE Ba KYHIalIaHT KECHMHHHMHT 034 S (M°) HM OHIITaH X0J11a YHHUHT 3JIEKTP

KApIIMJIMTHHA OMJIap/ia Ba YTKAa3yBUAHIIMTHHYU CHUMEHCIapaa Kyiunara Gopmynanap épaamuia
X1C00J1a0 TOMHIIT MYMKHH:

r=p— Ba g= —=

! s 1
S oo

o 2 o
Arap yTka3rud KECUMHHHMHT 03U MM~ Xucobuja Oepuiran Oysica, YHUHT COJIIMTHpPMA
2
Kapmruad OM MM /M J1a OJIUII Kepak.

Kepakiu :xuxo3aap

1 A v IYUTABUN MAarHUTORJICKTP aAMIICPMETD ......... 1Ta

150 B nu myuTaBuil MAarHUTO3JIEKTP BOJITMETD ........ I Ta

1,5 A, 50 OM 1 cum peoctat €ku 36 B, 150 BT 1u keTma-KeT yjaHras TypTTa JamMIaiy MaHel
............................................................ 1 Ta

1,5 A, 100 OM JIM CUM PEOCTAT ...vvvvveeeinrvrreesnnireneennenns 1 Ta

40 A 1 2 KYTOITH YIHATHY ... 1 Ta

115 B xyunaHunum y3rapMac TOK MaHOaH .................. 1 Ta

Nnn 6axapu rTapTudmn

1. Vnuamr ac6o6mapu GuMIaH TAHHIIKG, YJIAPHUHT INKANaja KENTHPUITaH TeXHUKABUIl
MabJIyMOTJIapuHU: acOOOHMHI HOMHM, YHHUHI IIApTIM OEJNrMCH Ba CUCTEMacH, THIIM, YHTa
MYJDKaJlJIaHTaH TOKHUHT Typu (Y3rapMmac €ku y3rapyByaH), yidail yerapajiapi, aHUKINK CUHOH,
3aBOJIa KYWHUITaH HOMEPH Ba UIIIA0 YMKAPHUITaH WAIMHY €310 ONUIIL.

2. Ac600apHH YIaIIHUAHT AJIEKTp cxemacuHu yn3uil (1-pacm).

3. Tox manOau Ba yiuam ac6o6napy KUCMJIApUHU TEKIIUPHO YMKHO, CXeMaHW HHUFUII,
KelnH cxeMaHu MaHOara yia0, acoobmap (BOJITMETp Ba aMIlepMeTp) HHHT KypcaTuiimra Kapao
TOK KYYMHUHT Y4 XWJI KHHMaThaa KapIIWINKHU Yiadam, acOoOmap KYpCaTUIIMHM KaJaBalra
é3um. Xap Tajur yiudam y4yH [y, I, 3 KapIIUIUKIAPHUHT Ba (1, §2, U3 YTKAa3yBUYAHIUKIAPHUHT
KUAMAaTIapuHU XUCo01a0 TOMUIT Xam/1a

foo = rl+r2+r3_
¥p — r Iip
3

|~

n
3

dopMynanapra acocaH 3JIEKTp  KApIIMIUK OWIaH YTKa3yBUaHJIMKHHUHT YpTadya apupMETHK
KUHMaTHHU XHUCOOIall.
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1-pacm. AmnepMmeTp Ba BOJTMETp EpIamuiia SJICKTP 3aHXUPHUHT KapUIHIUTHHU
AHMKJIAMI YJIEKTP CXEMACH:
R — peocrart, r — Kapmuiuk, V — BOITMETp, A — aMIiepMeTp

4. XycoOOT Ty3HIIL.

Kaoeaun
DJIeKTP KAPHWIWJIMK Ba YTKA3YBYAHJIUKHHM XM C00JIalll HATHKAJIAPH
Taxpuba Osnuuran kuiimariap Xucobanran Kuiimatiap
Homepn
I’ A Ua B I’, OM g, CM
1
2
3
Ypraua kuiimMatu

XHCOOOTHUHT Ma3MYHH

1. XxucoOOTHHUHT HOMH.

2. AMnepMeTrp Ba BOJITMETPHUHI NapaMeTpliapH, y3rapMac TOK MaHOaura Ba peocraTiapra ouj
MabJIyMOTiap (MaHOAHWHT TUIM, KYyWIaHWIIH, KyBBaTH, PEOCTATIAPHUHI KapLIMJIUTH, WY
KYyHUIaurad TOK Ky4n).

3. DJEKTp KapUIMJIUKHY YII4all y4yH 3JIeKTp Yiadamn acoo0JapuHu YIAIIHUHT 3JeKTP CXEeMacH.
4. Dnextp KApIIWJIMK, YTKa3yBUaHJIWK Ba YyJApHUHI ypTaya KUWMaTIapuHU XucOOJall
HaTWKanapy €3WIraH KaaBal.

5. 3amKupHUHT OUp KucMU yuyH OM KOHYHHU (hOpMYIIacH.

Ha3zopam casonnapu




1. V3rapmac TOK yTaéTraH 3aHXUPHHHT JIEKTP KAPUIMIHTH aMIIEPMETpP XaMaa BOITMETPHUHT
Kypcartunuiapura Kapad Kanuaii aHuKIaHau?

2. Tok Ky4u, Ky4JIaHUII, 3JISKTP KapIIWJIUK Ba YTKa3yBYAHJIMK KaHIal OupIvKiIapaa yirdaHaau?
3. Amriep, BOJIT, OM Ba CHMEHC HUMAIIUTUHU Tabpuaad OepHHr.

4. Conumitdpma 3JeKTp KapIIMJIMK HUMa, y KaHJai OeirmiaHaay Ba KaHaal Oupiukiapaa
Vmuanaau?

5. ComumrupMa YTKa3yBUaHJIMK HHUMA, y KaHmaid OenrwiaHaad Ba KaHIal OuWpiukiapaa
Vnuananu?

6. CUMHUHT TeMIiepaTypac YHUHT 3JeKTp KapUIMINTUra TabCUp KUJIaJAUMU, arap TabCup Kuica,
Oy OoFnaHuUIN KaHan Oymaau?

7. AmmepMmeTrp Ba BOJATMETp €EpaaMuia dJCKTP KApIIWIUKHHM Yioyall aHUKIWTHHU KaHaau
OIIMPUIIT MyMKHH?

8. DnekTp KapIMINKHHE OOIKa KaHai acoobnap Epaamuia yadam MyMKHH?

_ 2-TUa>Kpn6a nmm. YTKASTHYJIAPHUA KETMA-KET YJIAII
BA AUPUM YTKA3I'MYJIAPOATU KYUYJIAHUII TYIIUIIWHUA TEKIITWPUIIT

NmHuMHr Makcagm — YTKa3TMWIApHU KETMa-KeT Yyjall, alpuM YTKa3ruwiapJaard
KyWwIaHdn TymumuHE OM KOHYHHMra acocaH Xuco0;al Ba BoiTMETp OuiaH yn4yal aHUKIALL,
KupXropHuHIr MKKMHYM KOHYHUHHU TEKUIMPUII; Ya4all HaTHOKaJapUHU XUCOOJAll HaTHKajaapu
OWJIaH CONUIITUPHUIIL.

Ha3zapwmii kucm. bapua yTka3rud Ba 2J1€KTp 3HEPrus UICTEbMOJIYWIAPUAAH OUpP XU TOK
Yyraguran KwinO ymam KeTMa — KeT yiam jaedmnanu. Kerma-keT ynaHraH 3aH)KUPHUHT
Kapumaury - I (1-pacM) ailpuM HCTEHMOTUMWIAPHUHT — I, 2, I3 KAPIIMIMKIAPU HUPHHIMCUTA
TEHT, ’bHU

r=ry+r; +rs.
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1-pacm. KeTma-KkeT ynaHraH 3aHKUPHUHT 3JIEKTP CXEMacu

Kerma-ker ynanran Oapua McT€bMOJIYHIIAPAA TOK Kydd OMp Xuil. Y3rapmac TOK DJIEKTp
3aHXUPHUHT Xap OUp KUCMUJArd KywiaHuil Tymuimu, OM KOHyHUTa MyBO(UK, 1Ty KUCMHHHT
KapIIWIATHUTra IPONOPIHOHAI OYIaau,

U1=Ir1, U2=Ir2, U3:Ir3.
Kerma-ker ynaHran 3amxupra Oepuiaran ymMyMmMui KywiaHuil, KUpXropHUHT HUKKHUHYU

KOHYHUTa MYBO(QMK, UIy 3aH)KUPHUHI adpuM KUCMJIApUIard KywIaHUII TYMIMIIMHUHT
WUFUHANCUTA TEHT, STBHU

U= U;+U, + Us.
Kepaxiu xuxo3aap
5 A M n1YATaBUN MarHUTOAJIEKTPUK aMIIEPMETP ......... 1ra
50 B nu m14uTaBuil MarHUTORJIEKTP BOJITMETD ............ lTa
150 B nu munTaBuil MarHUTO3JIEKTPUK BOIATMETP ........ 1Ta
10 OM JIH CHM PEOCTAT ...veeviveieiiiieiriiesiee e 4 ta
115 B Kxyu1aHUIITN Y3rapMac TOK MAHOAH .................... Ita

Nnn 6axapum TapTuon

1. Ac6o0map Ba Ky4JaHUIIHH YII4al cxeMacu OUIaH TaHHUILIHIIL.
2. 1-pacMpa KeNTHPWITaH CXeMaH! HUFNO, Y TAPMOKKA YJIaHAIM Ba TOK KyYHHUHT
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KMIMAaTH Xap Xuj OYyiranaard aMrnepMeTpHUHT KYpcaTHIIITIApUHU KaIBajra E3UILL.

Kaosan
OmM Ba Kupxro) KOHyHJIapUHH TeKIUPHUIL
OnuHran Kumatiap XucoOmaHran Kuimatiap
TOK TapMOK alpum N yMyMHUI
o YTKa3ruujiapHUHT KYy4JIaHHUIII
Ky4d, | KywIaHHUIIH, YyTKazruujaapaaru KapIIWINK,

Kapmuiauru, Om Tymumy, B

A B Kywianuu, B Om

3. Boarmerp éEpmamuia 3aHKHpPHUHT Xap KaiicM KUCMHJIArun Ba KHPHII  KUCMIIAPHIIATH
KyWIaHUII TYIUUIIMHY YiIdan.

4. Xap Kaiicu YTKa3TMYHUHT KapIIWIUTH Ba 3aHKUPHUHT YMYMUM KapIIWINTUHA YII4anl.

5. 3aH)KMPHUHT KMCMJIapUAary Ky4JaHUII TYIIUIIUHYA YI4yall.

6. Viruam HaTIKanapu GHIaH XMCOOJIAII HATHXKATAPHHY CONUIITHPUO, 3aHKUDP KHCMIIAPHIAT]
KyWIaHWII TYIIUIIMHUHT WHFUHIUCH 3aHKUpra Oepuiral KyWwIaHUIIra TeHTI SKaHJIUTUra UIIOHY
XOCHJT KVJTHIIL.

7. XucoOoT Ty3uIll.

XHCOOOTHUHT Ma3MyHH

1. XucoOOTHUHT HOMH.

2. DnexTp Ymuam acoo0apu Ba )KUXO3TaApHUHT aCOCU MTapaMeTpIiapH.
3. DnekTp cxema.

4. Viraamn Ba Xuco6IaIl HaTHKaTapy S3HIITaH XKaBaJl.

5. 3aHKUPHUHT YMYMUI KapIIWIATHHA TOMUIT (POpMyIacH.

Ha3zopam casonnapu

1. Kapummuru - r Oynaran ucrebmonuuaad | — Tok okuO Typran O¥yica, yHIaru
KYWIaHWI TYIIUIIAHA aHUKJIaHT.

2. Arap KeTMa-KeT yJaHTaH 3aHXUPHUHT allpUM 3JeMEHTJIapuIaru Ky4wIaHUI TYIIUIIHA
MabJIyM OyIica, YHUHT KUPUII KHCMalapuaard Kyq4JaHWIl HIMara TeHT?

3. Arap KeTMa-KeT yJaHraH 3aHKMPHUHI alipuM 3JeMEHTIapHIaH YTaéTraH TOK Ky4H
MabIyM OyIica, yHIaru TOK Ky4d HUMara TeHr?

3-tasxpu6a nmm. YTKAZTHUJIAPHU ITAPAJLIEJ YJIAII BA
KUPXT'O®PHUHI' BUPUHYU KOHYHUHU TEKINUPUI
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NmHuHr Makcaam — YTKa3TMWIApHUA TapajuieN yiail, alpuM YTKa3ruwiapJard TOK
KYYMHH Ba YMyMUW TOK KyuunHHU aHukKnamga Kupxrod OWpHHYUM KOHYHUHUHT TYFPUIINTUTA
UIIIOHY XOCHJI KHJTHUIIL

Ha3zapuii kucm. bapua yTkasruunapuu Oup Koira ynam mapayuien ynam aeiunnaau (1-
pacm).

+ O

- O

1-pacm. [lapannen ynaHras 3aHKUPHUHT IEKTP CXEMAcu

Arap ymymMui KucMara MKKMTaJaH KyI YTKa3rud yiaHrad Oyisica, Oy KucMa TYryH
neiiunanu. 1- pacmaaru 4 Ba B HyKTanap TyryH yjiam xucobOnaanagu. KupxropHuHr 6MpuHUU
KOHYHH/Ia IIYHJIall NeHWIIATN: 21eKmp 3aHAICUPHUHS Oepuniean my2yHu2a Keaaémean moKiapHuHe
UURUHOUCU WLy MY2YHOAH Kemaémean MOKIapHute UUUHOUCU2A meHe, STIbHU

=11+ L+ 13
éxn QJICKTP 3aHXHUpP TYryHUAaru TOK Ky4JapuHUHT anre6paI/II< ﬁHFI/IHI[I/ICI/I HOJIr'a TCHI', AbHU
| - |1f |2*|3:0.

bapua ucrepmonuunapaaru KydjJaHUIUIAp, OUp XWJ, YyHKH YJIApHUHI y4wiapu OWTTa
KYWIQHUIIHHUHT y3Ura yJaHTaH,

U:U1: U2: U3 .

Tapmoknapiaru TOK Ky4 3aHXXUPHMHT OMp KMcMH yuyH OM KoHyHuAaH ¢oiiganaHud
TOMHJIAJIN:



MabmymKH, KapIIniInKKa TeCKapu OYITraH KaTTAINK YTKa3yBUaHIUK TeHHUIIaIn

RN SN G
r S Yo, P T

1 2 3

KupxroHuHr OupMHYM KOHYHHMra Kypa TapMOKJIaHMaraH 3aHXUpIard TOK Ky4d
Kylumgaruda Oynaam:

I n n n

2

u U u u
—+—+—.

By TenrnukHUHT UKKKM TOMOHUHU U ra 0ynmn0 KylnaaruHu oaMus3:

I 1 1 1 1
— ==+,
U r r r

€l
éKHn
0=01+02+0s.
SbHH, MAapajulell YIaHTaH UCTEbMONYWIAPAAH TY3WIraH 3aHXKUPHUHI YMYMMH YTKa3yBUaHIIUTH

allpuM UCTEBbMOIUMIIAP YTKA3yBYAHIUKIAPUHUHT WMFUHANCHATA TEHT.
Arap Gapya UCTEbMOTYMIAPHUHT KapIIWINKIapy OUp XWil, SSbHU

r=ro=rs=.... =m
Oynca, y xosa
1 1 1 1 1 n
—=—F—F—+.+—=—
r n n n r, n

6ymnaau, Oy epaa N — KapUIMJIUKIAp COHMU.
[Mapannen ynaHnran Oapya HCTEBMONYMIAPHUHT YTKA3yBYAHIMKIAPH y3apO TEHT
6ynranna OyHail TApMOKJIApHUHT YTKAa3yBYAHIUTH

g=nga,
KapLIWJIUTH 3ca
.1
n
Oynaau.
Kepaxiu xuxosap
10 A 5u y3rapmac TOK aMIIEPMETPH ............... I Ta



5 A nu y3rapmac TOK aMIEPMETPH ........cce.n.e.. 3T1a

150 b nu y3rapmac TOK aMIOEPMETPH .............. 1 Ta
60 OM, 3 A JIH CHM PEOCTAT ...eevererrrreeriirrenannns 3T1a
40 A, 250 B 11 ukku KyTONU yaaruy ............. 1 Ta
25 A M UKKHU KYTOJH YIIATHY ..oevvveeiireesineenns 3Ta

115 B xyunaHUIUIM y3rapMac TOK MaHoOau .... 1 Ta

Nunm 6axapui TapTuOn

1. Yauam cxemacu Ba ac600ap OuIaH TaHUIIHIL.
2. Cxemanu iurum (2-pacM), YHH TapMOKKa yJall Xap KaiCH KapIIWIHK 3aHXKUPUAArd TOK
KY4WHH POCTJIAll Ba BOJITMETP Xama Oapua aMIepMeTpIIapHUHT KYPCATUIINHY JKaABaJra E3ulll.

Q¢

—— ()
-/
| 1l Iy | 21 I | 3l I

+O

2-pacM. Ilapasien ynanraH 3aHXHUPHUHT JIEKTP CXeMacu

3. KupxropHuHr OupuHYM KOHYHHU TYFPH SKaHUTA UIIOHY XOCHI KHJTHUIIL

4. Xap Oup MCTEbMOSYMHHUHT Ba OYTYH 3aH)KUPHUHI KapIUIWIMTUHU XamJla YTKa3yBUaHJIUTHHU
XHUCcoOall Ba HaTH)KaJapuHU JKa/iBajra E3ulll.

5. Xuco0oT Ty3uIl.

XHCOOOTHMHT Ma3MyHH
1. XxucoOOTHHUHT HOMH.
2. DnexTp yirganr acoo0apy Ba )KUXO03TApUHUHT TTapaMeTpIIapy.

3. DnexTp cxema (2-pacMra Kapasr).
4. Yyam Ba XxucoOJaln HaTHXKaJIapy €3WITaH sKaIBall.
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5. HcrepMmomuumap mapajieN yJIaHTaH dJCKTP 3aHXHUPHUHT YMYMHH KapIIMJIMTHHU TOIHWIII
bopmymnacu.

6. Mcrepmomnuniap mapajuien yjJaHraH XoJiga aipuM HCTECbMOJIYHHUHT Ba OYyTYyH 3aH)KUPHUHT
VYTKa3yBYAHIUTHHH TOTHII (POPMYIIACH.

7. KupxrogHuHr OMpuHYM KOHYHH (OopMyIIacH.

Kaosan
KupxrogpHuHr OMpUMHYHA KOHYHUHM TEKITAPHUI
V myaHranu XucobiaHranu
= = p= =
m | < | <|<| < | &|8|8|S|3|3|&)|3
-] = = = — R Q'] ﬁ‘; S S ] o (_r)“

Haszopam casonnapu

1. Arap 3aHKMPHUHT aiipuM TapMOFMHUHT KywiaHHUII Tymumy U, Kapmura aca I' 6yica, mry
TapMOKJArk TOK Ky4d HUMara TeHr?

2. Arap napasuien yjiaHrad Xxap Oup KapIIWIMKAAard TOK Ky4d MabjiyM Oyiica, TapMOKJaHMaraH
3JIEKTP 3aHKUPJAru TOK Ky4d HUMara TeHr?

3. Kapmmnmkmapu y3apo TeHr OemTa SJeKTp SHEPrHsi UCTEhbMOIYWIAPH Tapajuie]l  yJaHTaH
JIEKTP 3aHKUPHUHT YMYMMH KApILIWIUTH I HUMara TeHr?

4. Kapmunukiapu xap Xuil 0yiaras, napaien yJlIaHra 3JeKTp 3aH)KUPHUHT YMYMUN KapIIUIUTH
KaHJal aHUKIaHaanu?

5. Xap OMpPHHHMHI KApIIMJIUTH I Ta TEHr OYyJraH, rnapajjesl yJaHraH YHTa HCTEbMOJYUHUHT
YMyMHH YTKa3yBUaHJINTH HUMAra TeHr?

6. Arap 3aHXuUpAaru yMyMui Tok Kyuu — |, Oy 3aHkupra napajuiesn yJlaHraH pe3ucTopiiap COHU
4 Ta Ba xap OMp PE3UCTOPHUHI KAPIIWIUTH I MabiayM Oyica, TOK LIy pe3ucTopiapia KaHaai
TaKkcumiaHaan?

4-raxxpuda num. AKKYMVYJISATOPJIAPHU KETMA-KET,
ITAPAJIVIEJI BA APAJIAII YJIAII

NmHuUHr Makcagm — aKKyMYJSTOPJIAPHUHT Xap XWI THUIUIApU OWJIaH TaHUILUIIL
aKKyMyJiaTopiap 6atapescu Ty3UIIHU YpranuO OJuII.

Ha3zapuii kucm. AKKyMYJISTOp JI€KTp TOKMHUHI XUMHUABUNA MaHOau XxucoOjgaHaIu Ba y
TOK OepuIIM Yy4yH OJIIMH YHU 3apsjjaml 3apyp. DJEKTPOXUMHUSBUN skapa€H HaTHKacuia
aKKymyJssiTopaa ayektp oputyBud kyd (DFOK) Bykynra kemaau. Arap akkymyssaTopra okjiama
peocraTH ynanca, 3amxupaa 0K nmu 6ytyH 3amxup yauyn OM KOHYHHTa acocaH

E
R+,
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ra TeHTI TOK Ky4H BYXKynAra kenaau, OyHaa R — 1okiiamMa peocTaTUHMHT Kapimuiaurd, Om; rp —
OWTTa aKKYMYJSTOPHUHT WYKU Kapmuiaurd, OMm; E — aKKyMyJISATOPHHUHT 3JIEKTP  IOPUTYBYH
Kyuu, B.

IOxnama peocratu KapIMaIuruaard Ky4wiaHUIl

U=1IR

akkymyssiTopHuHT DFOK man akkymyssTopaard WYKd KyWwIaHWII TYIMMIK ae6 atanaauras Irg
KarTanukya knuuk Oynaau. lllynnait kunub, akkyMyJnsaTop KUCMallapuIard Ky4IaHUII
U=E-Irg.

AkkyMynsTop cuFuMu Q paspsii TOKM OWIIaH paspsii BAKTUHHHT KyNaiTMacura TEHT Ba aMIep-
coat (A-coaT) XucoOu a aHUKIaHAIH.

Arap rokjaMa 3aHKHUpUa KaTTa KHAMATIN TOK Ky4d (OMTTa aKKyMYJISSTOPHUHT pa3psii
TOKMJIaH KaTTa) XOCWJI KWIHUII 3apyp Oyiica, akkymyssitopiap napamien (l-pacm, a) ynanamay,
arap Karra KywiaHull (OMTTa akKyMYJISTOPHUHT KYWIAHUIIMIAH KaTTa) OJUII 3apyp Oyica,
ynap kerMma-ker (l-pacMm, 6) ymanaaw. TOK Ky4WMHH XaM, KyWIAHHITHU XaM OPTUPHII 3apyp
Oynran xomaa sca apanami (1-pacm. ) ynaHaau.

@

ByNPrrT:

IL

©
oo

R
|
D
—/

6)

& [J

a)

1-pacm. AKKyMyIsSTOpJIapHU Napaien (a), ketMa-keT (0) , Ba apanami (B) yJIalIIHUHT
IEKTP CXEMaCH!
R — 1okiama KapIminra

SIOK napu 6up xui 6ynraH akKymyJssTopiap mapajuies yjlaHrasaa OyTyH OaTtapesHuHT
AIIEKTP IOPUTYBYM Ky4d OUTTA aKKYMYJSTOPHUHT 3JIEKTp IOPUTYBYM Ky4uTa TEHT OYnaau, SbHU

E= E1= E2= E3:...: Em .
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[Mapannen ymanran m Ta OUp XU aKKymyJsTopiap OJOKWAAH TAlIKWI TOITaH
aKKyMyJsITopiiap 6aTapessCHHUHT MUKW KapIIWINTH Kyiuaarnda 0ymanu:

I,

r=-=2,
m

n Ta OUp XWI aKKyMyJsITOpJjap KeTMa-KeT yJlaHraHjaa OaTapestHUHT JJIEKTP  IOPUTYBUM Kydd
Oapua akkymysstopiap SIOK napuHuHT HUFUHMCUTA TEHT, SHHU

E=E;+Ex+ Est+...+ E.=nkE;.

71 Ta 3JIEMEHTAAH NOOpaT aHa NIyHaai 6aTapesHUHT WYKHU KAPIIWINTH 1Ty aKKyMYJISTOpIap HUKH
KApIIWJIMKIApA HUFUHIUCTA TEHT, SbHU

r=ro1+ roo+ rozs+...+ ron=nry .

bup xun akkymynsTopiap apanail ylaHranjaa OyTyH OaTapessHUHT 3JIEKTp IOPUTYBUYU
KY4H:

E:I’lEl,

OaTtapessHUHI WYKU KapIIWIUTU 3ca Kyhnjaaruya Oynanu:

m
Kepaxkim xnxo3nap
10 A 511 §3rapMac TOK GMIEPMETPH .....vevverierieiiersirissiessnessies e 1 Ta
3 A 1 ¥3rapMae TOK AMIIEPMETPH ...eevvrrrreermreanreesseesreesnnesreesses 3 Ta
15 B 11 §3rapMac TOK BOITMETPH ...ccverruvreireriiiesiinsnnsiinsnesssenas 2 Ta
2HKH-45 UIKOPIN aKKYMYIISATOPIIAD -.vvvrreenrernreesnneesreesneenseesnns 9 ta
KH-25 TeMUP-HUKEIUIA AKKYMYIIATOD ...ovvrvvianriniirisinnsiressineesnenas 1 Ta
3CTD-64 KUCTOTAIHU AKKYMYIIATOD ..evenreenreasreessreesneesneessessneens 1Ta
CK-1 €kM C-1 aKKYMYIIATOPH ...vevvvenriinriniieniisnesiee e sieesnesnesiee i lTa
10 A, 2,5 OM JTH CHM PEOCTAT ..veeeuvrreevrreaireensireessssesssnresssseeessnness 1rTa
25 A ra MymKayutaHTaH OUP KYTOIH YIATHY .....ccvvvereneeeineenenieenns 1Ta

AKKYyMYJISTOpJIapHH 3apsiiiail yuyyH y3rapmac Tok MmanOaun — 127 éku 220 B nu y3arapyBuan
tok TyFpunarnun BCA-5 (kywranumm 0—32 B,
MAKCUMAIT TOK KYUH 12 A) cviiiiiiiiiie et I Ta

Ninu 0axxapum tapTudun

1. Vorganr cxemacy GHiIaH TAHMIIHILL.

2. Cxemanu ¥uwrum (l-pacM, a ra KapaHr) Ba IOKJIama YJIaHTaHJIaru acOOOJIapHHHT
KYpCATULINHY KajBajra €3u0 OJHILL.

3. FOxmama peoctratunu y3umn Ba OatapesHunr DFOK xamaa xap Kalicu akKyMyJsITOp TOK Kydd
KUMMATHHU €310 OJIWIII.
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4. AXKyMyIATOpJIapHH Mapaiies ylanard akKyMyJsTopiaap OaTapesCHHHMHT I Ba Xap Kaiicu
AKKYMYJISITOPHUHT Fg MUKK KapIIWIMTHHU KyWuaara gopmynagan Xuco01a0 TOMHIL:

E-U
r==——: fo=rm.

5. Cxemanu uwmruimn (l-pacM, 6 ra Kapanr) Ba acOOOJapHUHI FOKJIaMa YJIaHTaH XOJIard
KYpCaTUIIUTAPUHY JKaBara ¢3u0 OJIHIIL.

Kaosan
AKKYMYJISITOPJAPHHU CHHALI
VyanraHu Xuco0-
KOxnama Kaprmimruam IOxnama KaprmmmMruaucus JIAaHTaHU
VY nanumu m | o | m s | S
oS B B B B B G B G O T = I S I S S N S
N
Dggg:ﬁﬁjmmw:_ﬁlrgé
[Tapannen
Kerma-ker
Apasiain

6. FOxiama peoctatunu y3ul Ba 6aTtapes xamja xap Kaicu akkymyinsatop DHOK mapu
KUIMaTIapuHA €310 OJTHIIL.

7. AKKyMYJISTOpJIapHU KeTMa-KeT yJaranja OatapessHUHT Ba Xap Kailcu aKKyMYJISITOPHHUHT UYKU
KAPIIHITATHHA

dbopmynanan ¢oitnananub xuco01ad TOMUII.

8. Cxemamu #wmrum (l-pacM, 6 ra KapaHr), acOOOJapHUHI OKJIaMa YJIaHTaH XOJJard
KYypcaTuluiapuHu €310 ONuII.

9. IOknama peocTaTHHM y3HII Ba aCOOOJIAPHUHT KYPCATUIINHU E3U0 OJTHILL.

10. AkkymynaTopiiap apajami yjaaHranaa OyTyH OaTapessHUHT WIKW KapITUIUTHHA

XHcoOmarll.

11.Xuco6oT Ty3uI.

XHCOOOTHMHT Ma3MyHH

1. X1ucoOOTHUHT HOMH.

2. DnexTp Yymgam acO00JIapy Ba KUXO3JIAPHHHUHT TTapaMeTpIIapH.

3. AKKyMyJIATOpJIapHU YIIAITHUHT JJIEKTP cXeMajapHu.

4. Vuyanran Ba XUCOOJIaHTaH KaTTaaukiIap €3uJraH KaaBal.

5. Axkkymymstopiap 6atapesCuHU KeTMa-KeT, mapajuien Ba apanam ynamaa DOK Hu xucobuar
dbopmynanapu.
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6. AKKYMYJIATOPHUHT HUKH KapIIWJIUTHHU XucoOnam ¢popMyaiapu.
7. Axkymynaropiap OaTapescHHU KeTMa-KeT, Mapaijies Ba apajiall yiamiaa WaKu
KApUIMJIMKHU XUcoOuam ¢popMmynanapu.

Ha3zopam casonnapu

1. AKKyMyJISITOp HUMA Ba CU3 aKKYMYJISITOPJIApPHUHT KaHAal TUILIapuHu Omnacus?

2. Axkymynstopaunr OFOK cu Humara teHr?

3. AKKYMYJSTOPDHUHI CHFUMHUHHM KaHJal aHUKIAll MYMKUH Ba y KaHaal Oupiukiapnaa
Vnuananu?

4. Axkymynstopaapaard Kywianuin yHUHT DHOK nan KaHmai kartanukka Gapk Kajaaam?

5-Taxpu6a nmm. Y3TAPMAC TOK 3AHXKHUPUJATH U1
BA KYBBATHMU YJIUALII

NmnuHr makcaam — y3rapmac TOK 3aH)KUPHUAArd UII Ba KyBBaTHU Yiuall yCYJUIapH
OWJIaH TAaHWILIUII Ba SJIEKTP Ydan acoo0JapuHu 3aHKUpra TYFPH YIAIIHU YPTraHHIIL.

Ha3zapwuii kucem. Kapummuru r 6ynran nammnanu peoctatr U kywianum octuna 6ynuo,
yHnaH | - Tok okub Typca, y xonna t - Bakt nunaa peocrataa W - sHeprus axxpanud unkaam. by
SHEPTUSHUHT KMMMaTH Kyiuaara ¢gopmyina OunaH XxucodmaHaau:

2
Wletzuzlzrt.
r

KyBBaT — Oy BakT Oupiauru nupaa 6axapuirad Uil (3Heprus).

2
=V Yy
t r

W Gupnuru yuyn 1 xxoyn (2K), kyBBaT Oupnuru yayH sca 1 Bart (BT) KaOyn KuiuHras;
1000 Bt = 1xBr. KyBBaT BaTTMETp OMIaH yauaHamd. Y3rapMac TOKHHHI KyBBATHHH ¥ITdall
Y4yH BOJITMETp OWJIaH aMIEepMeTp eTapid. DJEKTP  TOKUHUHI HIIMHHU YiI4yall y4yH SJIEKTp
sHeprust xucobnarnuu unuiatwiaau. JKoyn (BaTT-CEeKyH[) SHEPIUSIHUHT KyJa KHYUK OUpPIIUTH;
amanjga XucoOlarud TOKHUHT HIIUHU >xkoyaman 3600000 mapra karra Oupnukinapaa —
KWJIOBATT-COATAa YII4auiu.

DOJNeKTp TOKMHHUHI KyBBaTHHM BOJTMETp Ba aMIiepMeTp OuiaH, BAKTHU 3ca CEKyHIOMED
OuaH ym4yal, TOKHUHT UIIWHU TOMUII MyMKHH.

Kepaxiu xxuxosap

3 A 11 Y3rapMac TOK AMIIEPMETPH ....ceouveerrrrrerrernireessresssneesnsneenns lTa
150 B 5111 ¥3rapMac TOK BOITMETPH ....veervvrrrrieriersriesiessneesiessnesssnnas lTa



110 B, 100 Bt nmu uyrnanma nammnanap Oypainrad naTpoHyiap ........ 3Tta
25 A, 250 B 11 UKKH KYTOIH YIATHY ....ooveenriiresiieiesieesieesnesins eenes I ta
115 B KywIaHUIIIN Y3rapMac TOK MAHOAH ........ccvveerveeerivnensineennnnn 1 Ta

Numnm 6axapui TapTuOM

1. Ac6o6:ap Ba ymuam cxemanapu (1-pacm) OuaH TaHHUIIKIIL

2. Cxemanu (1-pacm, a) HuFuIl, yHU TapMOKJIa yJail Ba acOOOJapHUHT KYPCATUIINHU KaJBaJIra
€310 omnuml.

3. KyBBaTHU Ba SHEprusHU (MIITHKM ) XUC00J1a0 TOIHIII.

4. Cxemanu (1-pacwm, 6) HUFUII YHH TapMOKKA yJjalll Ba acOOOapHUHT KYPCATHIIUHK Ka[Bajra
€310 omuml.

5. KyBBar Ba 3HEprusiHu xucoOar.

6. Xuco0oT Ty3ul.

Kaosan
¥Y3rapmac 3JIeKTp TOK 3aH:KMPHIATU KYBBAT Ba YHEPrUsiHH YI4all
e ViruaHranu Xuco01ad TomuIraHnu
Hatt U B I, 4 r, Onm P, Bm t cex W, K
Kema-xer
[Tapannen
o—(HRIHIK ®)
© N\
+ +
O » Q¥R

ke ke

a) 6)

1-pacm. Hcrepmonmuunap Xap Xui ylaaHTaHOa Yy3rapMac TOK 3aHXHpPUIArd KyBBaTHH
yyant:
a—KeTMa-KeT, 6—rapasien

XHCOOOTHMHT Ma3MyHH

1. X1ucoOOTHHUHT HOMH.
2. DnekTp Yim4amt acoo0IapuHUHT ITapaMeTpliapy.
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3. V1 Ba KyBBaTHHM YJI4all 3JIEKTP CXEMaJIapH.
4. YnuaHraH Ba XUCO0Ja0 TOMUITaH KaTTAIUKIIAP €3WIITaH jKaIBall.
5. Y3rapMac TOK 3aH)KMPHUIard MIIl Ba KyBBaTHU XHCOOJamn GpopmyiaaapH.

Haszopam casonnapu

1. DrekTp 3aHKUpPAArk MI Ba KyBBaT HMMa Ba yJiap KaHAal Oupiukiapaa yadanaiu?
2. Y3rapMac TOK KyBBaTH KaHaail acOo0iap Ounan ynuanaau?
3. DieKTp 3Heprus Kannai acoobaap OuiaH Ba KaHaai OupiukiIapaa yirdanaau?

IQJIEKTPOMATIHETU3M

6 — Taxpu6a mumm. TOKJIM YTKA3TI'HY BA FAJTAKHUHI MATHUT MAHJIOHUHA
YPIAHUII

NimmuHr Makcaam — YTKa3rH4JlaH TOK YTraHja YTKa3rud arpoduiga MarHUT MaloH
BYXKYy/Ir'a KeJMUIIM OWJIaH TaHUIIMIL; MAarHUT Ky4 YM3HKJIAPUHUHT TYFPH YU3UKIN YTKAa3THYJaH
Ba FaJlITAaKAaH YTaéTraH TOKHUHT HyHanumura OOFJIMK paBHIIa TapKAIUIIMHU Ba HYHAIMIINHUA
YpraHuiil.

Ha3zapwmii kucm. Arap yTkasruyjaH 3JeKTp TOKM YTHO Typca, 11y YTKa3rud arpoduia
MarHuT MaiJioH BY)KyAra Keiaiu.

by xoauca 1820 iunaa xamd stuirad. by KOUJTaHUHT TYFPHIIMTUTA TaxXpubaaa WIIOHY
XOCWJI KWJIMII MYMKHMH, OYHHHT y4YyH ¥3rapMac TOK MaHOau, BepTHKaJl >KOMIAIITHPUITaH
VYTKa3ruy, yjardd Ba KoMmac OYIWIIM Kepak. YJaruyHu Yy3raHjaa YTKa3rud SKUHWTA
KEITUPHITaH KOMIIAC )KaHy0 — MIMMOJI HyHanummuaa Oypuiaay. Yiarud yjaaHraHia YTka3ruda
y3rapmac TOk yTa Oommaiu, YTka3rud arpoduaa dca mapMa KOU1acura acocaH, MarHuT Mani10H
BY)KyJra Kenaau, Oy KOMIIac CTpENKacH Ba3sUSATHHUHI V3rapullniaH OWIMHAIM, KOMIIAC
CTpEJIKaCH YTKa3THYHUHT YKHUTa MEePIECHIUKYISIP KOMIamuo orau.
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Arap ynarud y3wica, VTKa3THYJard TOK Ba YHUHT aTpodumard MarHuT MalJI0H
HyKomaay, KOMIac CTPENKacH dca JacTiaOKu BaswsITra Katamu. Arap YTKa3ru4Jard TOKHHHT
WYVHamuIIM y3rapTUpuica, KOMIAC CTPEJIKACUHUHI Ba3WATH XaM Yy3rapaad. MarHut kyd
YH3UKIap YTKa3rud atpoduia KOHICHTPUK >koimamanu. KommacHm — TokiM — YTKa3rud
atpoduga CHWDKUTUO, MAarHUT Ky4 YM3UKIAQPUHUHT HYHAJIWIIMHU aHUKJIAIl MyMKHUH. Arap
YTKa3ruyHM FanTakka yinal, yHAaH y3rapMac TOK yTkasuica, Oy FajTak IIMMOJIMNA Ba jKaHyOHid
KyTOJM KaTTa MarHuT OKUM XOCWJI Kuiaau. Fanarakagaru TOKHUHT HYHaIUIIM Y3rapTUpuica,
FaNTaK ywiapuaard KyTOMMINK XaM Y3rapaim.

MarHuT OKMM KATTAJIMTMHU MarHuT 3aHXup yuyH OM KOHYHHra acoCaH aHMKJall
MYMKHH,;

lo
o=—,
r-M

Oynna @— wmarnut okumu; BeOep (BO); lo — marnuTioBum ky4 (y TOK Kyuu Ominax
Fallrak ypamjiapu COHM KymnailTmacura TeHr), A; Fy — MarHuTaBuil Kapunumk (y aTpod
MYXUTHUHT MarHuT Ky4 YU3UKIApPUHU KyI €KUM 03 YTKa3WII XOCCAIIAPHHU XapaKTepiianim),
A/BG.

Onextp 3amxup yayH OM KoHyHH dopMmynacura yxmaran Oy ¢popmyina MarHuT okuMm @,
MarHuTJIOBUM Ky4 |l Ba MarHuT OKUM TapKalaJuraH MyXUTHHUHI XOCCajapu Opacuaaru acocHi
OOFJIAaHUIIUTAPHM TYIIYHUIITa UMKOH Oepajiy.

Arap franTak Muura nyiaar y3ak sKoMmamiTHpuica, XyJIM IIYHJIAH TOK Ky4dHuJa MarHUT
OKuM Oup Heda YH OapoBap opraam. [Iynar ¥y3ak geppoMarHuT mMaTepuaiapiaH scaiaim. by
MaTepHaJUIAPHUHT MAarHUTaBUN KAPIIMJIMTH KUYMK OYIaau, NIYHUHT Y4yH yjJap Ky4JId MarHuT
MaiJI0H XOCWJI KUJIa/IH.

i

6)

7-pacM. MarauT Ky4 YM3UKJIApPUHUHT HYHAIMIIMHU aHUKJIAIl CXeMaJlapu:
a — TYFpH YTKa3ruy ynad, 6 — ranrtak ynad

Kepaxiu xuxosap

5A 11 ¥3rapMac TOK AMIIEPMETPH ...eevveermrernreeriersneerneennns 1Ta
10 B 11 y3raprac TOK BOITMETPH .....eevvreervvrireeiuenssneenenss 1Ta
10 OM, SA JTH CHM PEBUCTOP ..veovveeerreererareeersensnneessesssneenes 1Ta
STKH-45 aKKYMYISATOPH . .uvvennieenieenieenneeeneiiiieniee 1 TQ
8 OM JIM MHITYKTUB FAIITAK ...vvvvveesvrreeessnrrneessnrenesssnnneesans 1Ta



25 A, 50 B Ba UKKHM UYHATUIUTA YIATHY .voveervvreeeeniinneeens lTa
TIPIAT Y3AK .eovviiiiiiiiiii i lTa

Numnm 6axapui TapTuOM

1. XKuxo3nap, yndanr ac6o6aapu Ba yJIapHH yJalll cxeMalapyu OujiaH TaHUILUIIL.

2. Cxemanu #iurum (1- pacM. a). YTKa3rHaHu akKyMyJIsTOpra yjiamail, KOMIAC CTPEIKACHHUHT
BA3UATUHM aHMKJIA0 ONMII. DJEKTp 3aHXKHUPHU OEpKUTHO KOMIMAC CTPEIKACMHUHI Ba3UATUHU
TEKLIUPUILL

3. Ynaruu épramuza 3JeKTp 3aHXHUpAArd TOKHUHT WYHATUIINHU Y3rapTupuO, 3aHXUpIaH TOK
YyTUO Typranja KOMIAC CTPEJIKACUHUHT Ba3UATUHU siHA TeKIMpUII. CTpeIKaHUHT Ba3UATIApUHU
TakKocyamr. Ytkasruuny H éa K HyKTanapiaH axpaTHIL,

4. DOnextp  3amwxupHUHT H 6a K kucmanapura rantak L Hu ymabd (1l-pacm, 6) 2 - Ba 3 —
IYHKTJIAPHU TaKpopJIalll.

5. Xuco0oT Ty3uIl.

XHCOOOTHUHT Ma3MYHH

1. XucoOOTHUHT HOMH.

2. OnekTp Ymyanr ac6o6sapy Ba )KUX03JapUHHUHT TapaMeTpiiapu.
3. DrexTp cxemainap.

4. Xynocainap.

Haszopam casonnapu

1. VTKasruumgaru 8Ky FanTAKAard TOK OMJIAH MAarHHT OKHM OPach/a KaHaait
6ormanui 6op?

2. MaruuTiaoBYM Ky4 Ba MarHAT OKUM KaHAai Oupiaukiapaa yidanamm?

3. FanTakHuHT KyTOMIMIUTUHY KaHAAH y3rapTUPUILI MYMKHH?

V3IrAPYBUYAH TOK

7-taxpu6a num. AKTAB BA UHIYKTHUB KAPIIHUJINKJIA Y3ITAPYBYAH TOK
IJIEKTP
3AHKUPUHHU TEKIIUPUII

Nmuunr MaKCaIu — AaKTHB Ba MHAYKTUB KapUIWJIHUKIIAp KETMA-KE€T YyJIaHT'aH O,ZIHI/II\/II
y3rapyB4aH TOK JJIEKTp 3aHKupiapuaa OynaauraH xapaéHiap OWIaH TaHUIIUIL. YMYMHH TOK
KYYUHH, 3aHKUPHUHT aliprM KUCMJIapHUIard KyBBaT Ba Ky4JAHUIIHU YIIdanl.

Ha3zapmuii kucm. Arap pesucropra (aKTUB KapIIWIMKKa) CHHYCOUAAN Ky4YJIaHUII YIIaHCa,
pesuctopaad ¢aza Oyiinda KydIaHUIITa MOC CHHYCOM A TOK YTa Ooniaiau. Arap CHHycou1al
KyWIQHUIITAa WHAYKTUB FalTaK ylIaHCa, FAITAKAaH BEKTOPH KYWIAHUII BEKTOPUIAH /2 pajuaH
(90°) opkama KOJIyBYM CHHYCOHU I TOK OKa OOILTAiIn.
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AKTHB Ba MHIYKTHB KapUIMIAKIAp KeTMa-KeT yiaanranna (1-pacm) 3aKupaH yTaauran
YMYMHI TOK ¥3rapyBuaH TOK 3aHkupu ydyH OM KOHYHHUTa acocaH Kyiuparu ¢opmyianaH
doitganann6 xucobaad TonUIAAN:

= B = U_ —_L
zZ r X
OyHna | — y3rapyBuaH TOKHUHT TabcUp KuiiMaTh, A; U — KyWIaHUIIHUHT TabCUp KuiiMaTH, B;

U,—akTuB Kapuwivk I naru Kywianuii, B; U] — UHAYKTUB KapUIWIKMK X, 1ard Kywianuil, B; z
— DJIEKTP  3aHKUPHHUHT Tyna Kapmwmrd, Om; I — akTuB Kapmuiuk, OM; X|—HWHIYKTHB
Kapuiank, OM.

KeTrma-keT ynaHran akTUB Ba MHAYKTHB KapIIMJIMKIU 3aHKAp yayH OM Xucoouaaru
TYIa 3JEKTp KapIIMIMK Kyiuaard ndoaagad TOMUIAIH:

Z=A~NI"+X,

OyHaa I —aKkTUB Kapmuiuk, OM; X —UHIYKTHB KapIIwink, OM.

e
Z
3@ |

OW

XL

[
-

1- pacM. AKTHB I' Ba UBIYKTUB X 2- pacM. I' 6uaH X, KeTMa-KeT
KapIIWIMKIIAp KeTMa-KeT yJIaHTaH yIIaHTaH dJIEKTP 3aHKUPHUHT
JIEKTP 3aH)XUPHHUHT CXeMacu KapIIWIMKIap yuOypyaru

ONeKTp  3aHKUPHUHT TYJa KApIIWIMTUHU Te€OMETpUK TYfpu Oypuakiu yuOypyak (2-
pacM) oOpKaJd Torca xaM Oymamu, OyHIa HWKKATa KaTeT - akKTUB I Ba WHAYKTUB X
KapIIWIMKIApHU, TUIIOTEHY3a 3Ca 3aHKUPHHUHT TYJja KaplIWIWrd Z HU udomanaiinu. byHnaii
scall KapIIwInKiap yaOypuaru aeiunany.

Kerma-ker ymaHraH axkTHB Ba HHIYKTUB KapUIMJIUKIApAaH YTa€TraH TOK BEKTOPHU
KyWwIaHUII BeKTOopuZaH ¢ Oypuakka opKajga Koyagu, Oy Oypyak aKTHB Ba HHAYKTUB
KapIIWIMKIAp oOpacuiard MyHocabaTra OOFJIMK, YHU KapIIMIMKiIap y4dOypyaruias, Z
TUTIOTeHY3a OUJlaH I KaTeT opacuaaru Oypuyak cudaTuga aHUKJIAIl MyMKHH.

Texmmpunaérran 3amxupra OepuiiraH yMyMui KyWIQHHITHUHT U, TOK KYYUHHHT | aKTHUB
Ua, THAYKTUB U, KapIIWIMKIApAaru Ky4JIaHUIIHUHT CHHYCOUJaNl Y3rapyBuaH OHUN KUiMatTiapu
3-pacm, a jma kypcarmnrad. 3-pacM, 6 na 6y Typrra Karramukaunr Bektopu (U, I, U, Ba Uy )
KYpCaTHIITaH.
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Arap TeKIMPWIAETIaH 3aHKUPIArd Xap KaiCH DJIEMEHTHUHI KapLUWIWIU 3aHXHUPIaH
YyTaéTran TOK KyYMHUHT TabCUp KUHMAaTUTa KYMmalTHUpUIICa, Iy JIeMEHTIAPHUHT Xap OupHuaaru
TabCUP ATYBYU KyUIAHUIIHUHT KUMMaTH YUKAIH:

Ir=U; Ir=U,; [L=U.

i o UL
-~ / Ua
\

T \(P

a) 0)

L B

Ua
»
»

3-pacm. 1-pacMia KypcaTuirad 3JeKTp 3aHXHUpAAard CHHYCOWIAN Y3rapyB4aH TOKHUHT
Ky4JIaHUIIN:

a—OHUW KMAMAaTIapUHUHT CHHYCOUAAI 3TPU YH3UKJIApU, 6—BEKTOP IUarpaMMacu

'eomerpuk ycynaa, SbHH KapUIMIUKIAp y4Oypuard o0, YHUHT Xap KalCH TOMOHWHH
TOK Ky4Mra MpOoHopIHOHai OYIran Oup Xuil KaTTalMKKa KYynalTupuO Xam L1y HaTHUKAHU OJIMII
mymkun. Ukkura rf = U, Ba X/ = Uy, xateTnu suru ya0ypyax uns3ub, KywIaHHIIIAP yabypUar
(4-pacm) neb aTanaauraH XyIad MIyHra yXiam yq0ypuak XOCHI KHIaMH3.

Bynparn xap Oup BEKTOPHM TOK Ky4Hura KymauTupuO® KywIaHUILIIAp ydOypuaruaan
KyBBaTjap yuoypuaru (5-pacM) HU XOCHJI KMITUIIUMH3 MYMKHUH.

Tok KBazpaTHHU KapIIMIUK I Ta €KUM KyWIAHWITHN TOK Kydura Ba KyBBaT KoddduimenTn
(cos p) ra xymaiTHPHO, aKTUB KYBBAaTHUHT KUHMATH TOIHJIA I

P=I2r=IUCOS(p.

by kyBBat k03¢ durmentu Tyna 3iaektp KyssaT (S = Ul) HUHT KaHYa KHCMH aKTHB
KyBBaT P ra ailaHuIlVHU KypCcaTaau, SbHU

COS(pZE
S
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A UL B
2l =U,
/2 .
X =U_
b4 I
0 — > > >
rl =U, I“r =P
v
4-pacm. 1-pacmpaa kypcarmiran 5-pacM. 1l-pacmpaa kypcarmiran
cxemara TeTUIILTU Ky4JIaHHUIIIap cxemara TeTHIILTH KyBBaTJIap
yuOypdard Ba BEKTOp JUarpaMMacH yaOypuaru

Cunyconjan TOK Ba KyWwIaHHIDIApAa KyBBaT KO3()PHUIMEHTH KydwJIaHUII BEKTOpU OWIaH
TOK BEKTOpH opacuzaard (asza Oyiimua cwpkuin Oypuarn (@) ra Kypa aHukKiaHagu. By ¢
OypuakHU KapIIWIMKIAp, KyWIaHWIUIAD Ba KyBBaTjiap ydOypyarujaH TOIMWII MyMKHH.
[yHuHTOEK, JEKTP 3aHKUpAard KyBBaT koddduiueHTHHH (hazomeTp Aed aramaauraH ac0o0
OwiaH ymyam xam MyMKHH. By ac000 mikanmacura TymMpuiral KaTTajJuKKa Kapad ¢ OypuakHH
€KH cosp HU KypcaTau.

Arap 2JeKTp JHeprusi HCTebMONUWIapuaa (UyFliaHMa dJIeKTp  JlaMIianapiaa, dJeKTp
KU3IUPrud IIUTKanap Ba OolKanapa) MarHuT Ba 3nekTp MaijoH (L Ba C) Gynmaca, OyHaaii
3aH)KHp/Aa KyBBaT Kod(dduurentu oupra TeHr 0ynaau. Arap DIEeKTp 3aHXKUPJAH y3rapyBuaH TOK
yTranma, yHoa MarHuT Ba JJIEKTp MaijoHiap Byxydra kemamuran Oynca (L éku C G¥ica),
KyBBaT KoapduuueHtu oupnan kuuuk Oymamu. KyeBar koa¢dduureHTy Hoira TeHr OyiaraHia
AJIEKTP TOKM X€4 KaHJai akTUB Wl OakapMailiy, YHUHI aKTHB KyBBaTH HOJra TEHI Oymanu,
3aHKUPIaH YTa&TraH 3JIeKTP TOKK dca (akaT dJIEKTp EKM MarHUT MaiIOH XOCHIT KHJIAIIH.

AKTUB Ba MHIYKTUB KapUIMJIUKIM JIEKTP 3aHXKUpJia TYJIa Ba aKTHB KyBBaT/AaH TalllKapH,
peakTuB KyBBatT Xam Oynamau. Y Q Ounan OenruiaHaay Ba

Q=Ulsing=1°x

dopmyna OmnaH Xuco0sad xamaa rpaduK paBHINa, SHHU KyBBaTiap ydoypuaruman Q KareTHU
Yymgalb €Ku SJEKTp 3aHXKHpra yjlaHaJuraH Maxcyc 3JIeKTp yiuam acooOu — peakTHB KyBBaT
BaTTMETpH OwiaH yimua® aHWKTaHaad. PeakTWB KyBBaT BOJT-aMmIep-peakTHB (Kuckaua Bap)
xucobua yiryaHau.

S-pacMliaH KYpuHUO TypuOIMKHU TYia, akTUB Ba peakTHUB KyBBaTjap opacuia xam, Tyia,
aKTUB Ba MHAYKTUB KapLIWINKIAp Opacuiard CHHrapu MyHoca0aT MaBxXKy/l, SbHU

S=,P*+Q%.
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Taxxpuba WIUHU YTKA3WIIIA YKYBUKIAp AJICKTP Yiadamr acOO0OJapuHUHT KYpCaTHIINTa
Kapad ONMHraH TaxpuOa, SKCTPUMEHTAl MabIyMOTIapHH XHCOOMI MabiaymMoTiap OuiaH
COJIMIITHPUO KYPHIIUIAPH JIO3UM

ﬁKepaKnnsknxoanap

5 A 1 Y3rapyBUaH TOK AMIEPMETPH ....veeereemveennreeieeniieeeeenieeenneesans 1Ta
150 B 511 ¥3rapyBUaH TOK BOITMETPH ...cccvveeerereeeereensreessereesnseesssseess 3Tta
127 B, 5 A 111 OUp (HA3ATH BATTMET] «oovvvvevrreerireeesireessireessieesssseeenns 2 Ta
120 B, 45—50—55 T'I] JTH GACTOTOMED ....eervvenveeririenieesnreesieeaneeeninens 1Ta
30 OM, 3 A JIF PEBHCTOP +rvvrerurrrreesirrnreesiinrreesssrenessssnnneessssnneeesassnees 2 Ta

WuaykTranuk ranrard (KeCUMHHUHT 1031 1,5—2,5 MM

6ynran muc cum, ypamiapu conn 3000, nuku quamerpa 100 mm)... 1 Ta
25 A, 250 B 11 UKKU KYTOIIH YIHATHY ....vvevvieiecnineesneesneeseee e lTa
Yacroracu 50 ['u 6ynran 220 B xyunaHumim

Ooup Qazanu y3rapyByaH TOK TAPMOFH.

Numnm 6axapum TapTuOM

1. 6-pacma kypcaTuiran cxeMaHu WUFUIL. YHH TApMOKKA yiald, 3aHXUpJaH YTaéTraH TOK Ky4u
Typin4a OyiraH xoJulap/la aKTHB Ba HMHIYKTHUB KAPIIWIMKIApAArd KywIaHUIIApHHU YITJarl.
Viyam HaTHKATAPUHE KaABAITa E3H0 OJIHIL.

2. Virgam HaTwKaizapu acocuza I, X, Ba L Hu xucobmnari.

3. Xucobunam HaTHKamapura acoca I, X, Z KapIIiIuKiIap ydoypuaruHy 4u3uill Ba ¢ OypyakHU

TOITHUIII.

6- pacM. AKTUB Ba HMHIYKTUB KapLIMJIMKIAp KETMAa-KeT YJIaHTaH 3JIEKTP 3aHKUPHU
TEKIIMPHUIIIA JICKTP Yirdam acoo0IapuHy yiail cXeMacu
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4. 3amxkupgard TOK Typiuda OyiaraH XojuiapAa KyBBaT KOI((UIMEHTUHUHI KUHMaTUHU
XucoOIarl.

5. Tyna, akTUB Ba peakTUB KyBBaTJIAPHUHT KUHMATIApUHU XUCOOIIAI, KyBBaTiIap

y4aOypuaruHu sicarl.

6. Xuco0oT Ty3uII.

Kaosan
AKTHB Ba HHAYKTHB KAPIIWJIHKJIAP KeTMAa-KeT YJIAHTaH 3aHKHUPHU TeKITHPHUIII
AcO00apHUHT KYpCaTHIIN Xucobnanr HaTHKaJIapH
Taxpuba <
HoMEpH m | o | § = | S|z 3 T 5| ¥
Gl e 8 <& SIS~ ] g8 2
DID|ID|IN|~N|«w | N |SR| | 4d|l 8| 0|w || O

XHuCOOOTHUHT Ma3MYHH

1. X©iCOOOTHHHI HOMH.

2. DnexTp ymyamr acO00IapUHUHT Ba KUXO3JAPUHUHT ITapaMeTpIIapH.

3. DnekTp cxema.

4. KarTanukIapHUHT YI9aHTaH Ba XUCO0Ja0 TOMWITaH KHMaTIIapy €3UiraH yKaIBajl.

5. Tyna, akTMB Ba HWHAYKTHB KapIIWIMKIAPHU TYyJa, akTUB Ba pPEaKTUB KyBBATJIapHH,
IIYHUHT/ICK, KyBBaT KOA(PGUIMEHTHHH XHcoban GpopMyianapu.

6. Kapumnukiap Ba KyBBaT/Iap yuOypyary.

Haszopam casonnapu

1. UuayKTHB KapUIMIMK HUMara TeHT Ba y KaHJai Oupiukiapaa yndanaau?

2. Arap uHaykTHB L, Ba aKTUB KapUIMIMK I JaH TOK YTUO Typca, yiaapAard KyWIaHUIIHUHT
OHMM KMIMaTiIapyu HUMara TeHr oynaau?

3. Bypuak yactoTa HUMara TEHT Ba y KaHAall Oupiukiapaa yirdaHaau?

4. Arap cuHycouiana TOK Ba KyWIAHHUIIHUHI SHT KaTTa KUHMaTIapu MabiiyM Oyica, yIapHUHT
TabCUp KUMMaTH HUMAara TeHr 0ynaan?

5. Varapysuan Tox 6up (hazanm 3aHKMPHUHI aKTHB Ba PEAKTHB KyBBATIAPH HHMa Ba ylap
KaHJal oupnukiapaa yinganaau?

6. Varapysuan Tok Oup (a3any 3aHKHPHHMHT TyJIa KyBBAaTH HHMara TEHI Ba y KaHJaif
Oypuanapia ymuaHaau?

7. KyBBat koapdHIIMEHTH HUMa?

8-Taxpuoa nmu. BUP ®A3AJIN §’3FAPYB11AH TOK 3AH’KUPUJIAT' U1l BA
KYBBATHHU YJIYAI

NmHUHT Makcaam — DJIEKTP DHEPrUsHA Xucobyamn Ba Oup (dazanmum y3rapyBuaH TOK
3aHXKMpHUIa KMCTEHMON KWIMHAIUTAaH KyBBaTHH YIoYall YdyH HIUIATWIaguran acbobmap
(XucoOyarny Ba BaTTMETp) OWJIaH, IIYHUHTICK, YIAApHH Yyiall cxeMajaapy OulaH TaHUIIIHIIL.

27



Haszapuii kucMm. bupop BakT opanuruia 3JIEKTp TOKK OakapaguraH WII JIEKTP dHEPTHUS
nennanu. DIEKTp PHEPrusl JIEeKTp Xucobjarny OuiaH yadyaHaau Ba aKTUB 3JEKTp KyBBar, P
HUHT t BakTra KynaidtMacu cudarujia aHuKIaHaIu:

W=Pt.

DHeprust Oupauru Kuiauo xoyib (OK) kadynm KuIMHraH.

1K =1 Br x 1 cek. XKoynb xyna KHUMK OUPIUK IIYHUHT Y4yH amanga yajgan 3600000
MapTa karra oupimuk — 1 kBT X coar nan ¢oiinananuwnaau. by xonna akTuB 3JeKTp KyBBar P
KUJIOBATT, BAakT t 5ca coaT xucobuma onmHamu. 1 kBt x coar 367200 xrk M ra éku 860 xkai ra
TEHT.

DneKTp KyBBaT JICKTP TOKMHUHT BaKT OMpiMruaa Oaxxaprad uiim cudaTuia aHuKJIaHa I
Ba yHUHT yimuoB Oupmuru kuamb 1 Br=1)K/1 cex xaOyn kwimnran. bup ¢aszamu y3rapyBuan
TOKJa TYJa 3JIeKTp KyBBat BoiT-ammep (B-a) xucobuna ymuanaau Ba Kyituaaru popmyna ounan
AHMKJIAHAIU:

S=Ul,

Oynaa U —rabcup 3TyBuM Kywianuil, B; |—rabcup 3TyBuM TOK Kyuu, A.
bup ¢aszanu cuHycomnman y3rapyB4aH TOKHHMHI aKTHB OJJIEKTp KyBBaTH BarT (BT)
xucoOuna yidanaau Ba Kyinaaru (popmyna OunaH aHUKITaHAIuU:

P=IU cosg =I°r .

Arap dJIeKTp SHEpPrus HCTEhbMONYWIAPH MarHUT €KW HJIEKTP MaiJIOH XOCHJ KHIICa,
MacajaH, SJIEKTp IBUraTeiuiap, HaiBaH[uiam TpaHchOpMaTopyd CHHTapu Ba UIyHra YXINarml
OomKka Kypuimalnap, HCTEhbMOIYUTa aKTHB KyBBAaTJaH TAIIKAPH PEAKTHB KyBBAaT XaM KeJaJu.
PeaktiB KyBBar Q OumiaH OenruiaHaau, BOJT-aMIep-peakTuB (Bap) xucoOHIa YindaHaTu Ba
Kyiiuaaru ¢popmyna OuiiaH aHUKIaHAIu:

Q=IU sinp=1°x .

Arap »IeKTp »Heprusi HUCTEbMOJYIIApUTa KenaéTraH akTUB Ba pEaKkTUB KyBBatTiap
MabiayM Oyica, 3J€KTp 3aHKUPHUHI TYla KyBBAaTUHU AKTUB Ba PEAKTHB KyBBATJIAPHUHT
reOMEeTPUK MUFUHINCH cudaTra aHUKIal MyMKHH, ShHU

S=P?+Q?.

Tyna snexTp KyBBaTHU BOJTMETP Ba aMIepMeTp €paaMuaa yinuai MyMKuH. bup dazanu
y3rapyBuaH TOK 3aHXXUPHJATM aKTHB KyBBATHM MKKH YCYJJIA: 3aHKUPra Maxcyc 3JIEKTp yirdaml
acooom—aatT™eTp (1l-pacm) €ku yura dyekTp Yyiuyam ac6oOu — BONTMETp, aMIEepMeETp Ba
dazomerp (2-pacMm) yma® VYmyamr MyMKWH. VIKKHHYM Xoja KyBBaT ydvajia acOOOHWHT
KYpcaTHIUTAPHHHU ¥3apo KynaTupub xuco6siad Tonunaau.

Bartmerpna ukkuta rantak Oynaau: MCTEbMOJYMIIAp OWJIaH KETMa-KeT YJaHraH TOK
FaJITaru, yHAaH YI4aHaJIuraH >KaMu TOK YTaau (XyAIud aMIIepMeTp FaJTarkiad YTraHu CUHTapu)
Ba KyIIMMYa KapLIMIMKIM KyWIAaHWII FaiaTard, Oy FajaTak BOJTMETp KaOW ynaHaau, SbHU
BaTTMETP yuTa KaTTAIMKHUHT: KywiaHum U, Tok kyuu | Ba KyBBaT KOI(QQUIMEHT cOSQ
JApUHUHI KYNaMTMacHHU KypcaTaau. BaTTMETpHUMHI KUCMalapUHM YI4aHAETTaH 3aH)KUpra
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yJamjia BaTTMETp YyJIFaMJIApUHHUHT OOIIM Ba OXMPJIApUHM AJIEKTP SHEPresiICHHUHT SHEPIus
uIIad YMKapyBUYM CTAHIMAIAH UCTEbMOTYMIIapra OOpHII HYHAINIIMTa MOC KHITUO OMPUKTUPHUIIT
3apyp. Barrmerpnap wynramnapuHuMHT Oonutapu (TeHepaTrop KUCMalapH) IOJiay3da OwitaH
6enrmnanagu. Arap Oy Taptub Oy3uica, BATTMETPHUHT CTPEIKACH TECKApU TOMOHTA OFa/Iu.

W )
-
~ Z z
° ° ° ® °
1-pacm. bup dazanu 2 - pacm. bup ¢azanu y3rapyBuaH TOk
BAaTTMETPHU yJIaIll CXEMAaCH 3aHXKUPUATU KyBBaTHU YII4all y4yH

BOJITMETPHHU, aMIIEPMETPHU Ba
(dhazomMeTpHU yJalll cXeMacH

Kepaxiu xuxosJiap

5 A 1 Y3rapyBUaH TOK AMIEPMETPH ...vvevreerreeririesreessneasreesneenneesnns lTa
150 B 511 ¥3rapyBUaH TOK BOITMETPH ...oovvviveeriaieerisieesieessessnesneesnas 1Ta
220 B, 5A 1 Oup hazami PasoMETP ....ceovvveiveirerieiiinieieee e 1Ta
220 B, 5A 11 Oup (ha3aml BATTMETP ....eevverrrirriiiieiiiniesieesie e 1Ta
220 B, 5A 11 aKTUB SHEPTHST XUCOOTATHUM ....veevveneieveesnieesieenneennns 1ta
250 OM, 0,5 A JTH TIOTEHITHOMET] +..vvvervveanreesureasseeneessneaneesseessneessnens lra
30 OM, 4A T POCTIIAIT PEOCTATH ..vvvvenreeereanreessresnreesseesreesnessneees lTa
IlIvnra ypHaTUIAAUTaH TYPTTA HATPOHIIM HAHEI.. «vvvviviieiiiieiiieeans 1Ta
220 B, 150 BT 711 ¥FIIaHMA JTAMITATIAD «.evvervvenreenreeieeressresieeseennnenens 4 ta

Nnn 6axapum TapTuon

1. Xucobmarnd Ba BATTMETPHUHT TY3WJIUIIN XaM/ia, YIapHU ylall cXxemMalapy OWIaH TaHUIIIHIIL.
2. Virganr ac6o6napuan 15-pacMaa KYpcaTHIran cxemara MyBohHK yIarl.

3. KyBBart, TOK Ky4d Ba KyWIAHHIITHH yirdaml (XMCOOJAarMYHUHT KYpPCATHIIM TaXpuOa Oormaa
Ba 10 munyT yTrangan kevnmH €3u0 onmmHaau. lOkimama — cod akTHB — YyFjaHMa Jamia).
Harwxanapau >xanBaira E3uiil. Vmyam WIUIApUHU Xap XWJ MUKJIOpAArd Jjammaiap yiad
VTKa3HIIL.
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4. InayKTHB FaJITaK Ba aKTUB KapIIMIMKAAaH HOOpaT 0Kj1aMa/ia CHHAII HITApUHU

Takpopnam. CHHAII HATHXATAPHHY XKa{BaIra 31, YIIYan HIIAPHHHE TOK Ky4H

Xap Xuj Oyiran xojiapa YTKa3uIl.

5. 2 - pacmza Kypcatuiras, yua IOKIaMaJIapHUHT Y3U yllaHTaH CXeMaHU HUFUII Ba yuTa acbo0
épramuia ICTEbMOJ KUIMHAETTaH KyBBaTHU TEKILIMPHILL

6. XucoOoT Ty3u1l.

Kaosan
bup da3zanm TOK 3aHKMPHUIATH AKTHB KYBBATHH Ba 3JIEKTP dHepPrusi cappuHu
yadaum

XucoOJIarnyHUHT
KYpCaTKH4U
S=Ul g S
Okmama | t,cex | U, B I,A | P,Br éA ' é . § 3, cos¢=P/S
.3 m =
;" © = 1
s =
AxTuB
Apasamm

15-pacm. bup ¢azanu y3rapyBuaH TOK 3aHXHMpHIArM KyBBATHU Ba SHEPIHSHM YiIdyarll
YUYH, Xama 3JeKTp XUCOOJarnujaapHu TEKITUPHII YIyH acOO0IapHH yiIall CXeMacu:

Iy - Ky€wIaHUII OYITWYHHUHT 371eKTp Kapumurd, Wh — Tekmmpuiaaguran Xucooiaarud.
Wy — HamyHaBHii BarT™MeTp, R — rokiiama Kapriminrd (dyFiaanMa dJIeKTp jJaMmnanap), I
— pocTiam peocTaTH
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XHCOOOTHMHT Ma3MyHH

1. XucoOOTHUHT HOMH.

2. Virgam ac606mapy Ba )KUXO03TapUHUHT TapaMeTpIIapH.

3. KyBBar Ba »3NeKTp OSHEpPIrUsHM YiIyalml Y4yH XHCOOJarud, BaTTMETp, aMIepMeTp Ba
BOJITMETPHH YyJIalll CXeMaJapHu.

4. bup ¢azanu y3rapyByaH TOK 3aHKMPHJIArM aKTUB KyBBaT Ba AJIEKTP SHEPTUSHHUHT YIIdall
HaTIOKamapu €3UITaH *KaaBall.

5. KyBBaTtHM ymyamn ydyH ydra 3JIeKTp yirdamn acooou (ammepmeTp, BOITMETP Ba (azoMeTp) HU
yJIall CXeMacH.

6. Xynocanap.

Haszopam casonnapu

1. V3rapyBuan TOK 371eKTp yigam ac6o6napy y3rapMac Tok acGo6IapuIaH HIMa

owmnan dapk Kumaau?

2. DAEKTp XUCOOTArHYHHUHT TY3WIIUIIHN KaH/1all Ba y HUMara MyJpKajlaHran?

3. DrexTp sHeprus KaHaai Oupiaukiapaa yadaHaan?

4. BoJITMETpHUHT TY3WIMILH KaHJall Ba y HUMara MyJbKajllaHTaH?

5. V3rapyBuaH TOKHMHT aKTHB, TY/a Ba PEakTHB KyBBAaTH HMMA Ba yllap KaHJall OGUpIHKIapia
Ynuananu?

9-tasxpu6a unm. PE3UCTOP, UHAYKTUB FAJITATH
BA KOHAEHCATOP KETMA-KET YJIAHTAH
V3IrAPYBYAH TOK 3AHKUPH.
KYYJIAHUILILJIAP PE3OHAHCH

NmHuHr makcaam — y3apo KeTMa-KeT YJaHraH pe3UCTOp, MHAYKTUB FalTak Ba
KOHJEHCATOpJaH HOOpaT Y3rapyBuaH TOK TapMOKJIaHMaraH 3aHXkup ydyH OM KOHYHHHH
TEKIIMPHUILL; KydWIaHHUIIap PE30HAHCH Ba y COMp OYiaauraH mapouTiap OuaaH TaHUIIHIIL

Haszapmii kucm. Kerma-keT yimaHrad pe3uctop (aKTHB KapIIWINK), FaaTak (MHIYKTHB
KaplIMIkK) Ba KOHJAEHcCaTop (CHFMM KapIIWIMK) OpPKalIM Yy3rapyB4aH TOK YTranma, Oy
DIIEMEHTIAPHUHT Xap Oupua KywIaHUII TYIIUIIA COAUp Oynaau. AKTHB KapIIMIUKIATH
Kywianum (aza Oyinua mry KapmmiukaaH yTaéTraH TOK OWiiaH Moc Oynaau Ba KyHuIaru
dopmyna OunaH aHUKIAHAIN:

U=l

WHayKTHB KapIIMIMKAArd KywiaHdm (aza Oyiinua TOKAaH m/2 pajauaHra uiarapuiad
KeTaJy Ba KyWnJarura TeHr:

Ul =x.1,
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oyuna X =2nfL=wl — ranTakHMHT peakTUB WHAYKTHB Kapmwiurd, Owm; f—y3rapyBuan TOK
yactotacu, [’ (1 cex); L — unayktuBnuk, I' (reHpHn); @ — CUHycOuJan y3rapyBuaH 3JIEKTP
TOKMHUHT Oypyak yacToracu, 1 cek.

CufuM KapIIWIMKIArd KywIaHWIl TOkaaH ¢aza Oyiinya m/2 ra opKaga Kojaau Ba
Kyli1arura TeHr:

U, =x.I

1 1
OyHIma X,.=———=—— - KOHJICHCATOPHHHI pPEaKTUB cufuM Kapmmiuru, Om; C —

21C  «C
KOHJICHCATOPHUHT CUFuMH, .
Kyunanui Ba TOKHHUHT 1-pacMia KypcaTUiTraH 3JIEKTp 3aHXKUPra MOC KeJlaguraH OHUil
KuiiMaTiiapu 2- pacMa KeITHPUITaH.

I
— /\ UL
u I
U
U, T/2 // t
Ua ! U|_ ! UC
< |
: 5 Uc
r ; L o C U
N
1- pacm. Pe3ucTop I, UHAYKTHUBIUK 2-pacMm Kywianumr Ba TOK KyduHUHT
rainrary L Ba KOHACHCATOP C un pPE3UCTOP, MHAYKTUB raJITAK Ba
KE€TMa- KCT yJjall CXeMacH KOHACHCATOP KETMA-KCT yJIaHTaHaaru OHUI
KAHAMaTIapHUHT CHUHYCOM 1A arpu
YU3UKJIApU

3amKupra KUPHUILAATH TAabCHP STYBUM KYWIAHUIIHU XaMJa KyWIaHWII Ba TOK BEKTOPJApH
opacujaru (¢aszalapHUHI CHJDKMII OypyarMHM aHUKJIAll y4yH BEKTOp aAuarpamma (3-pacMm) AaH
dboinananamus. X >X¢ Oyiaran xoiaHu Kypub unkamus (3-pacMm, a). AKTHB KapIIWIMKIArd KyW4IaHHUII
BekTopu U, HUHT HyHAMUIIN TOK BeKTOpH | HUHT HyHanummra Moc Kenaau. MHIyKTUB KapIIMIHKAard
kywianum Bektopu U Tok Bektopura (l) HEcOaTtaH coat cTpenkacu XapakaTura TeCKapu TOMOHTa 7t/2
panuan Oypuakka Oypuiran 6ynu0, 90° ra wirapmiad keraau. KonaeHcaTopiaru KywiaHUII BEKTOPH
UL Tok BekTopura HucOaTaH, IIYHUHTACK, 7/2 panuaH Oypuakka, JIEKMH COaT CTpeJKacu XapakaTu
TOMOHTa Oypwiran Ba y 3-pacM, a Ja MacT TOMOHIa Kapal® HyHairaH, IIyHHHT Yy4YyH YHTa
WHIYKTUBIUKAATA KYWIAHUITHUHT TTIOC UIIOpacura KapaMma-Kapiiu OYJaraH MUHYC UIIOpa KYWHJIaIu.
Wkkura xyunanum Bekropu Up Ba Uc Oup-Oupura Kapmm Tabcup Kujdagud Ba arap Oy HMKKUTa
KapIIWIMKIATH KyWIAaHWIIAp BOJTMETp OWJIaH YirdaHca, YIapHUHT alnreOpank WUFUHANCH YHKAIH,
seHu U +(—Uc)= U —U¢ 6ynamu, X >Xc Ba Bektop U >U¢ 6ynranH yuyyH Oy MKKH BEKTOPHHUUT
HuruHAMCH MycOar Oyiaau Ba I0OKOpH TOMOHTa iyHamaau. Duau BekTop (U.— Uc) 6unan Bekrop U,
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HU y3apo reoMeTpuk Kymramus Ba karerinapu U, Ba (U —Uc) Oynran Tyru Oyp4akin yduOypYaKHHUHT
runoreny3acu U HU XOCHIT KWIIaMHU3.

Bepunran OyTyH 3amXupHUHT KywiaHum Bektopu U karramurunau [ludarop teopemacunan
doiinanann6 anredpank xuco06s1a0d TOMMUIIT MyMKHH.

U=JU%+U, -U)? .

Bekrop amarpammana KypuHUO TypHOOMKH, TOK BEKTOPH | OYyTyH OIEKTp 3aHXKHupra
KEeJIITUPWITaH KywiaHui Bektopu U nan dasza Oyitnua ¢ Oypuyakka (CHIDKUII Oypyard) opkaaa KoJiau.

1-pacmnma xypcaruiaran ymia 3aHXKHPHUHT X <Xc OYAraH XoJl y4yH BEKTOp JUarpaMMacu
KEeNTUPUIITaU.

Kerma-ker ynanras z, X, Ba X¢ AaH TallIKWJI TONTaH JIEKTP 3aHKUPHUHT TYJIa KAPIIUINTH,

dbopMynia OwiIaH, TOK Kydd 3ca y3rapyBuaH TOK 3amkupu yayH OM KOHYHHra acocaH Xuco0yad
TOIHJIA]IH:

Arap X = X, 6ynca, y xonaa X,— X, aifupma HoJira ailjlaHaJu Ba 3aHKUPHUHT TYJIa KapIIUIUTH
Z 3aH>KMPHUHT aKTUB KapIIWIKUTH I' ra TeHr 0ynu6 xonaau. Ue Ba Ul BEKTOpIapHUHT KUIIMaTIapu TEHT
Oynaau Ba ynap Oup-Oupunu ¥y3apo xkommeHcanusuaiau. U Bektop Uy BekTopra Kymuiaud KeTaaw,
SbHU KUPHII Ky4JIaHUIIA aKTUB KAPIIMIWKIArW KydlaHuIra TeHr 0ynuoO, daza Oyiinya TOKKa MOC
Oynanu. UHIyKTHB Ba CUFUMJATH KyWIAHHWIIUIAP dCa KATTAIUK JKUXATHJAH OUp-OMpHUra TEHT, JICKUH
Kapama-kapimu (azanapaa 6ynanu. 3aHKUPHUHT OyHAAM XOJaTH 3aHKUPHHUHT KETMa-KeT PEe30HaHCHU
€K1 KyWIaHHIIAp PEe30HAHCH JICHWIaIu. 3aH)KUPHUHT PEAKTHUB DJIEMEHTIAPUIATH KyWIAHUIIIAPHUHT
pE30HAHC MaMTUAATU KUHMMATIapUHHU TOMUII YYYH KHPHUII KYUIAHHWIIMHUA Xam/a aKTHB Ba PEaKTUB
KApIIMJIMKIApHUA OMIIUII KUGOsL.

Uc=x.1 =xcg=iu ,
r oCr
U= XLIZXL! :“’_LU _
r r
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A UL A UL A UL
0 U .
U , , '(P ’ ’ U:Ua I
UL-Uc UL-Uc 0 > >

¢ | U
0 - — >

U,
v 'UC v 'UC v 'UC

a) 0) B)

3-pacM. Pesucrop, WMHAYKTHB FalTard Ba KOHJICHCATOp KETMa-KET YJIAaHTaH 3aH)XUpIarud

KYWIQHUILIAPHUHT Ba TOK KYYHHUHT BEKTOP JUarpaMMaliapu:

a — Xc<X_ 0ynranmaru, 6 — X¢c>X_ Oynrangaru, 6 — X.=X_ Oynranjuaru

Pe3oHaHc maiTHaru KywWwIaHUII Ba TOK KY4HHK OHMJITaH XOJIJa 3aH)KUPHHUHT aKTHB Ba PCaKTHB
KapIIWIMKIAPUHU aHUKJIAI Ba KAPUIMIUKIAP y9OypUarutu (4-pacM) 4M3HIl MyMKHH:

r= &; X = U_C; XL = ﬁ
I | I
Kentupunran ¢opmynanapaan KypuHUO TypUOAMKH, 3aHXKUPHUHT aKTHB KapLIMIIK 1
KWYMK O¥iica, peakTUB 3JEMEHTIapAard KywIaHHUII HIyHYa OKopu Oymamu; Oy KywiaHy 1
3aHXKupra KenTupuwirad Kyuianum U ra kaparanjga aHua Kynaiu0 KeTum MyMKHH.
Kyunannmuap pezonancu naiftuga Up Ba U KywIaHUIIApHUHT TEHT OYIMIINAAH 3at r

pe3oHaHc yactotacu fo HU aHUKIAI MyMKHH. X|.= X, OYJITaHU y4yH

wLZL' w?=_1 . @=2xf ! . f—;
oC’ c’ Jic' 7 2z’
r
j(p
YA o _
X =
2 ; Q
1] 1]
< >
¢
.
a) 0)
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4-pacMm. Pesucrop, MHIYKTHB FalTard Ba KOHAECHCATOP KETMa-KET YJIaHTaH 3aHKUPHHUHT

KapIIHJIUKIap yaOypyaru:
a — X >X. Oynrangaru, 6 — X <X. Oynrangaru

Kapanaérran snexTp 3aHXKUPHUHT aKTUB KyBBaTU

P=Ulcosp=I°r .

3aHKUPHUHT PEaKTUB KyBBaTH 3ca

Q =UlI sin ¢ =xI"=(x_ —Xc )I*=x.1*xc 1’=Q.—Qc .

Kyuianunuiap pesonancu (X = X¢) BaKTH/1a 3aH)KUPHUHT aKTUB KyBBaTH HOJIra TSHT OYJaau.

Kepakuiu :xuxo3nap

5 A nu y3rapyBuYaH TOK aMIIEpMETPHU
150 B nu y3rapyBuaH TOK BOJITMETPU
127 B, 5 A, 50 ru u 6up dazanu BaTTMETP
120 B nu JIATP-2 aBToTpancdopmaropu
VY3ranyB4yaH TeMUp y3aKkid, 5 A 1M JpOCCEINb rajiTaru
250 B, 60 A 11 uKKH KyTOIH ylarund
V3rapmac (80 mxd) curummm 400 B i KoHIeHcaTOp
30 Om, 4A 51 cum pe3ucTop
KeCHMHHUHT 1031 2,5 MM, y3ynnura 1,5 m 6ynran kyn
TOMHPJIIU yJIalll CUMIIapH
137 B, 50 I'y in ¥3rapyBuaH TOK MaHOawu.

5- pacm. Kyunanumiap pe30HaHCUHM TEKIIMPHUIIAA Yadann acoo0IapiHu yiamn cXeMacu

Nnn 6axapum TapTudn

1. Cxemanu winrumn (5-pacM), yHH 3aH)XKUpra yJam Ba acO00JIapHUHT KYPCAaTHITHHA

JKaaBaira €310 OJIMIII.
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2. Vuam matmwxanapu acocuna f, X, Xc , ¢, S, P, Q, COSp Ba Z HM Xuc061a0 TOMHIL.
3. Kapmmnnkiap Ba KyBBatTiap yd4O0yp4arvHy YU3UIL.
4. XucoOoT Ty3uIl.

Kaoean
Pe3ucTop, MHAYKTHB FAJTAK Ba KOHJAEHCATOP KeTMA-KeT YJIAHTaH 3aHKHPHH TeKITHPHIIL
Kyujaanuuuiap pe3oHaHcu

V muanrasm XucoOJlaHraHu
Taxpuba
HomepH e N AR - SRS S| x| 3
A U B A e S - S| R | a| ]
~ 3 3 A - O N Q A S 8 - N
— D D D D D A o < < o o 7} SY

XHCOOOTHHHT Ma3MYHHU

1. XuCOOOTHUHT HOMHU.

2. DnexTp ynuam ac6o01apy Ba )KUXO03JAPUHUHT [TapaMeTpiiapu.

3. DnekTp cxema.

4. KarranukiaapHuHT ¥1yad Ba xuco01a0d TOMUATaH KMiMatiaapy €3uiraH ajBail.

5. AKTUB, CHFUM Ba UHIYKTUB KApIIMIUKIAPHU, aKTUB, pEaKTHUB Ba TYIJia KyBBaTJIapHHU,
KyBBaT K03 HUIIMEHTHHHN Xucooam GopmyaiapH.

6. Kapmmnuknap Ba KyBBatiaap yudypuaru.

7. Kanpgaii miapouTaa Ky4iIaHUIILIAp pe30HAHCH COUp OYmuImmra tabpud OepuHTr.

Hazopam casonnapu

1. UHAyKTUBIMK Ba CUFUM/JIarM KYyWIaHUIUIAPHUHT BEKTOPJIAPUHU TaCBUPJIAHT.

2. Kerma-ker ynanrad I, L Ba C 1an ubopar 3aHXMPHHUHT TYJ1a KapIIWIATY HUMara TeHr?

3. CuruM Ba MHIYKTHB KApIIWIMKIAPHUHT UIIOpaTapy KaHaai 0ymaan?

4. Kywianunuiap pe3oHaHCH HUMa?

5. 3aHKUPHUHT UHAYKTUBIUTY OWJIaH CUFUMU MabJiyM OViica, pe30HaHC 4acTOTaCH HUMara TeHr?

6. Kyunapunuiap pe3oHaHCH BaKTHJIa TOK ¢a3a Oyiinya TapMOK Ky4WwIaHHUIITa MOC TYIIaTuMH?

7. Kannait xomtapaa r, L Ba C keTMa-KeT ylaHTaH 3JE€KTP 3aHXHUPJa TOK BEKTOPU TapMOK KYWIaHUIIN
BEKTOPHUIAaH OpPKaJa KOJIaaM Ba KaHAal Xoylapaa uirapuinad keraau?

8. Kyunanumiap pe30HaHCH BakTH/Ia KyBBaT KOO PHUIIMEHTH HUMara TeHT Oynaan?

9. Kyunanumiap pe3oHaHCH KaHAal XaB( TyFAUPHUIINT MyMKUH?

10 — taxpu6a umm. KOHJIEHCATOP BA FAJITAK ITAPAJUJIEJ YJIAHTAH Y3 APYBUAH
TOK 3AHKUPH.
TOKJIAP PE3OHAHCH
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NumHuHr Makcaaqm — WHAYKTHB (FaiTak) Ba CUFUM (KOHJCHCATOP) HH Mapajuie] yJIaIllHUHT
y3ura Xoc XYCyCHUSATIApH, UIYHUHTIEK, OyHAaill 3aHKupla TOKJIAPHUHT TaKCMMJIAHMIIU Ba TOK
pe30oHaHCcH OWJIaH TaHUIIIHIIL
Ha3zapwuii kucm. MHayKTHB Fasitaru OuiiaH KOHJEHCATOp Mapajuiell ylIaHraHaa TapMOKJIaHTaH 3aHXUpP
xocui 6ymanu. (1-pacwm, a). Fanraknan yragurad Tok Kylnaara popMmyiagaH aHUKIaHAH:

U U

l,=—=

z Jr2+xt

Oyrna U — KapUIMiIuK Z ra KeNTHPWITal TapMOK KYWIaHWIIH, B; Z — FaITaKHUUT TYJIa KapIIWINTH,
OM; X — FalTaKHUHT aKTUB Kapuimuru, OM; X — FaITaKHUHT UHAYKTUB KapuIminru, OM.

l A
@ ,
I
f=f U
~ | Z l==c o : R
1 2 v -
J\-(pl 1'2
iy
. 7 I4
a IpI L
a) 0)
Al
'\ g
_(p b

y

r)

1-pacM. UHayKTUBIUK FanTaru OMiIaH KOHACHCATOPHU Mapesuies yilall:
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a—ynam cxemacu, 6 — Tokmap pesoHancu (I p1= lp ) ra TYFpH KenaauMraH BEKTOP
auarpaMmacu, 6 — pes3oHanc Oyamaran xon (I p1 > |l )ra TVFpu KemaguraH pekTOp
auarpaMmaci, e — X < X¢ Oyiran xonira TYFpH KeJaJuraH YTKa3yBUaHINKIAp yaOypuaru

Tok [; Bekropu kywianum U BekTOpuaaH ¢ Oypuakka opkana konaau (l-pacm, 6) Ba yHU
MKKUTA TAIIKWJ 3TYyBUM BEKTOpra aXpaTHIIl MYMKHH: aKTUB TAlIKWJ 3TYBYU [,; Ba PEaKTUB TAIIKUI
3TyBuH /,; . Bynap Oup-Oupura neprneHmKyIsp

L=Pa + 1%

TOK KyYMHMHT aKTHB TAlIKMI STYBYHCH [,; HMHT BeKTOpH (paza GYiHda KydIaHHII BEKTOPH
OuyaH MOC, TOK KYYHHUHT PEAKTUB TAIIKH]] 3TYBUMCHHHUHT BEKTOPU I;, / Dca Ky4JIaHHII BEKTOPHUIAH 7/2
panuaH Oypyakka opKaja KoJjau.

3amKHPHUHT KOHJEHCATOP YIAHTaH KUCMHJAH YTajuraH TOK Kydu I, sca Kyiumaru
dbopMynagaH aHUKIaHAIY;

12:)(i ;
C

OyH/1a X, — KOHJEHCATOPHUHI PEAKTUB CUFUM Kapluiuru, OM.

Konnencaropiu 3amKupad YTaAurad TOK YHTa KYWWIraH KyWwIaHUIIIaH 77/2 paauaH Oypyakka
wirapunab keraau (1-pacwm, 6).

TapmoxaaH A HyKTara KeTajgurad ymyMmuit Tox kyuu / (1-pacM, @ ra Kapar) MKKM TOKHHHT
reOMETPHUK HUFUHAMCHIaH HOopaT

i: j1+ iz .

YMyMuil TOK Ky4WHHU Ba YHUHT (pa3acMHU aHUKJIAII YUyH 3apyp T€OMETpHUK sicail 1-pacwm, 6 aa
KypcaTiiirad. YMyMuii TOK BeKTOpH | KyHUIraH KydIaHHIIaH ¢ Gypuakka OpKaaa KOJaJIu.

By 3amxupna curuMm TOKH |, peakTuB TalIKWII 3TyBYM TOK |,; 1aH KMYMK OYi1anu, IIyHUHT y4yH
YyMyMHUH TOK WHAYKTHB XapakTepna Oynamu, sbHH (asza OyiiMua KywIaHWINJIAH OpKaaa KOJIaIH.
HupyxTuB Tok |,; curum ToK | naH ku4mk Oynranzaa oM, ymymui Tok | curuM Xapakrepaa 6ymuo0,
(haza OViinua KywiaHUIIIAH Wirapuiad KeTran Oynap 3.

DneMeHTIapy Napajuiell yjaaHTraH akTUB Ba PEaKTHB KapLUIWIMKIM y3rapyB4aH TOK 3aHXXMPUHU
XUcoOJIall yuyyH KapIWinKiIap YpHUATra YTKazyBUaHIukiIapaad ¢oinananum kepak. [lapannen ynamna
YTKA3yBUAHNMKIAP KyUIMIamu. Y3rapMac TOK 3aHKHMPUIAH (GapKId YIapoK y3rapyBuaH TOK
3aHKUpHUIa KapIIWIMKIAPHUHT TecKapu KUHWMaTiapura TeHr OViraH ydra YTKa3yBUaHJIHMK OVyiaiau:

1 r
TyJ'Ia yTKaSyB‘{aHJ'II/II(, y:— z[e6 6CJ'II‘I/IJ'IaHa,Z[I/I, aAKTHUB yTI(a3yB‘{aHJ'II/IK g:—2 Ba peaKTI/IB
z A

. _ X .
YTKazyBUaHIUK b = 7 Bynap yTkasyBuannukiap y4Oypdaru tap3uia TacBUpiIaHUIIU MyMkuH (1-

pacwm, 2).
NHOykTMB Ba CHFUM KapUIWIMKJIAp [apajulesl YJIaHTaH »dJIEKTp 3aHXUPAA PpPEaKTUB
YTKa3yBUaHIIUKIIAP y3apO TEHT, ’bHU

bu=be,  [b=1%; be=-

_2 .
U U ]
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OyiraHaa KOHACHCATOPJIM TapMOKIArd TOKHHHI FaITaKAard WHAYKTHB TAIIKWJ 3TYBUYHUCHIA TEHT
O0yu0, ToKIap pe3oHaHCH coaup OYnaau. by Xonaa TapMOKIaHMaraH 3aHXHpPJIard yMyMHUH TOK Kydu
aKTHB YTKa3yBUAHJIUK OWJIaH aHUKJTaHATH:

I=Ug.

YMyMHil TOK BEKTOPH 3¢a TAPMOK KYWIAHUIIMHUHT BEKTOPH OMJIaH MOC TYIIAJH.

Arap y3rapyBuaH TOK 3aHXHPUHHHI TYJia Ba PEAKTUB YTKAa3yBUAHJIMKIApU MabiIyM OyIca,
YHUHI aKTUB YTKa3yBYaHJIMIM ( HU l-pacM, e Ja KeJTUpWIraH yTKa3yBUaHJMKIAp ydyOypdarujiaH
¢oiiganaHu® TOMUII MyMKHH:

QZW éxu g=—r2r 2:|

_a
+x° U

Ilynn Hazapma TYTHII KEepakKd, KOHJACHCATOpjap Ba FalTaK HapajuieNl yJaHTaH 3aHXHpAaH
YTaéTran TOK TOKJIap pe30HAHCH BaKTHa TapMOKJIaHMaraH 3aHKUpJlard TOK Ky4uJJaH Kyl MapTa KaTTa
OYIUIIH MyMKHH.

Kepaxiu kuxo3jiap

5 A 1 ¥3rapyBUaH TOK AMIEPMETPH «...vveerrerreerireareesieesneesseesreesseens 3 Ta
150 B 11 Y3rapyBU@H TOK BOJITMETPH ....eeerrrrrernrrenneesnneesneeesneeessness lTa
220 B, 5A JTH DABOMETD ..veevveveeiieiierinieesie et 1Ta
50 nan 100 uk® raua y3rapysuan curumiau 400 B nu

0] 01 (<) (67 N0 o LTSRN lTa
20 Mx®, 400 B 1 y3rapmac CUFUMIIA KOHIEHCATOP ...vvvnvvennennnnn 2Ta
5 A M IPOCCEIT FATITATH «..vvevreereeeesreessreeneesseeasneesseesneessessnneesneesnneensess lTa
60 A M OUP KYTOIH YIATHY ...eovvieieiiiietieiesiee e 3Ta
KeCHMUHHUHT 1030 2,5 M4, y3yHauru 1,5 M 6yiaran

KYIT TOMUPJIN YITAIT CHUMIIAPH ..ooovvviirieiiniiiesiessnes s snsssnesssnee e s 18 ta

220B, 50 I'm it y3rapyBYaH TOK MaHOan
Nnn 6axapum TapTudu
1. Cxemanu #urum (2-pacM), YHH Ky4wIaHMINra yjaam xamjaa, acOOOJapHHHI KypcaTuiimra kapad

KOH/IeHCAaTop OaTapesCMHUHI CUFMMM Typiidda OYiraH Xojulap y4yyH TOK Ky4HWHHU Ba ¢ OypyakHH
yidam. Yirgam HaTWKallapuHU KaJBajra €3uILlL.

39



—1 *
(] (] o
AL
C
I XL — A -
[ : @ L 4 @ L

2 — pacm. Toknap pe30HaHCHHU TEKIIUPUIIIa Ydanl acOo0IaprHy yialn
cxemacu

JKaoean
NHAyKTHB Ba CHFUM MapaJuie YJaHTaH 3aHKUPHH Tekmupuin. Tokaap pe3oHancu

Toxknap
pe30HaHcH
U B I, 4 I, 4 Ic, A4 ® Cosp Ka4oH
OOIITaHUTITH
KYpCaTUJICUH

Taxpuba
HOMEpH

2. Curumuu ¢ = 0 6ynran KuiiMaTra eTkasuil. Pe3oHaHc malTugard TOK KuiMaTlIapuHu
JKaJBayira €3uiil.

3. Bekrop nuarpamma 4M3uml.

4. XucoOOT TY3HILL.

XHCOOOTHUHI Ma3MYHH

1. XvcOOOTHUHT HOMH.

2. DnexTp ymuarn acO00IapuHUHT Ba KUXO03JIAPHHUHT TapaMeTpiiapH.

3. DnexTp ymuar acoo0apuHU Ba Tapajuies YIaHTaH FaaTak OMIaH KOHJICHCATOPHU
yJaII SJEKTP CXEMACH.

4. Vyarn HaTHKaNapy E3MIIFaH JKa/BalL.

5. Ky4nanunr Ba TOK KyYUHUHT TOKJIap PE30HAHCH BaKTHJIAaTH BEKTOP JAUarpaMMacH.
6. Cunycounaan y3rapyB4yaH TOK 3aHKUPUHUHT OUTTa WHYKTUB KapIIUJIUK Ba OUTTa
CUFUM yJIaHTaH KucMu yuyH OM KOHYHH (popMyracH.

7. Toknap pe3oHaHCH coaup OYmaauraH mapourT.
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Haszopam casonnapu

1. UnaykTuB Ba CUFUM KapIIMKIap HUMa Ba yjap KaHjaaid Oupiaukiapaa yiouaHaau?

2. ¢ Oypyak HUMa Ba y KaHJail KWimb xuco6aad Tonmumam.

3. Tok Ky4d Ba YHUHT Xap Kalcu mapajjiesn TapMorujard ¢aszacu MabiyMm Oyiica, y3rapyB4aH TOK
TapMO¥FJIaHMaraH 3aHKUpPUAary )kaMy TOK Ky4d KaHJail aHUKJIaHa u?

4. Kanpaii xomap/ia TOK BEKTOPH KyWIaHHII BEKTOPUTa MOC TYIIA, Ky4JaHUII BEKTOPUIAH OpKaja
KOJa/ly Ba yHJaH wirapuiaad keragu?

5. Toknap pe3oHancu Huma?

6. Toxstap pe3oHaHCUHUHT KaHail xaBdu 6op?

11- u m. FOJIAY3 BA YUBYPYAK INAKJINJA YJIALIIJA Y4
PA3AJIN TOK 3BAHKUPUTIATY PA3A BA JTMHHUSA
TOKJJIAPU XAMJIA KYYJTAHUINJIAPUHHA YJIHALI

NmHuHr Makcaau— ¥y3rapyB4aH TOKHUHT y4 ¢azanu cucremaiapu OwinaH Xamzaa (asa Ba
JUHUS TOKJIApHU Ba KYWIaHWIUIAPUHH YI4Yall Typjapu OWIaH TaHUIIWII; UCTEhMOIYMIIAD HOJIIY3 Ba
yuOypuak IaKiIuaa yJIaHTaH XOJia TOKJIap OWiIaH KywWwIaHHWIUIAp OPacHIard acoCHii MyHocabaTIapHu
TEeKIIUPHIL, y4 Qa3and TOKHUHT TYPT CHUMJIM CHCTEMacuJard HOJWHYM CHUMHUHT Ba3udacuHu
aHMKJIaII.

Hazapmii kucm. daza Oyiinua Oup-Oupura HucOatan 27/3 paguan Oypyakka (sbHU 1/3 nmaBpra)
CWJDKHTaH yuta oup xwi cunycouaan DHOK Tabcup sTaguran yura 3JIeKTp 3aHXKUP MOXMYHU Y4 (azaiu
cucrema neiunanu. 1-pacwm, a na yu dazanu cummerpuk cuctemanaru JHOK oHuil KuiMaTUUUHT y4dTa
cunycoujacu, 1- pacm, 6 na sca my DFOK napaunr yurta BekTopu Kypcatwirad. Bekropnap 1-pacm, 6
JaruIeK JKOMIamral xoaaa BakTHu Xxucobmarmnu oonutam naituaa (I = 0) 4 daszamarn DIOK HunHT
OHUWI1 KuiimMatu Hoira TeHr (l-pacM, a nmarum Kopa 4mM3uWKKa Kapanr). B daszamgarm DIOK HUHT oHMI

{3
KMIMaTH y11a MalTHUHT Y3ua YHUHT Makcuman Kuiimatu E ausr 0,87 kuitmatura tedr (0,87 = E ).

VYia naiitHusr y3uga C ¢aszanaru KywiaHUIIHUHT OHMHA Kuiimatu sca +0,87Ey ra TeHr. Yu ¢azanu
cummeTpuk cucreMana ydyana DFOK HMHr oHMI KuiMaTiapuHUHT anreOpank WHFUHINCH UCTaJraH
MMalT[a HOJITA TEHT:

eategt+ec =0.
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1-pacm. Yu ¢azanu reneparopaunr JHOK:

a — y4ana (A, B Ba C) ¢azamapauar DIOK napu oHMil KMWMaTIApHUHT CHHYCOMJANl 3TPH
YH3UKIIApH, O—BEKTOP AUArpaMMacu

HOnay3 maknuaa ynanrad y4 ¢asanu cucreMazaa (2-pacM) yuta cUM OYIIMIIN MYMKHH, JIEKUH
KynuHYa TyprTa cuM Oymamu: yura AA', BB' Ba CC' nmuaust cummapu, ynapaad ly, |z Ba ¢ muHus
TOKJIapH YTaju Ba OUTTA HOJIMHYM €KM HEHUTpal CUM, YHJAH MCTalrad naitaa ydana ¢asagara TOKJIap
OHMM KUIIMaTIapUHUHT apu(PMETUK HUFUHIUCUTa TEHT TOK YTHO Typaau. Yuana ¢azagard TOK Ky4u
TeHT Ba (¢a3a Oyiinya Oup-Oupura HEucOaTaH Oup Xuia Oypyakka CHIDKMIaH X0Jia oKjaMa CUMMETPHK
Oyica, HOJT cuMa TOK Oynmaiinu, OyHaa yd daszanu JUHUS yd cuMiIM Oynuinu MyMKuH. bup dazamm
TOK HCTEbMOJYMIAPUIA IOKJIaMaHH CUMMETPUK KWIMII KUHUH, IIYHUHT Y4yH y4 ¢azaid cucrema
TYpTTa CUM (TYPT CUMIIM Y4 (a3anu cucrema) Epaamuia I0Jay3 cxemaia ylaHaau.

Typr cumnu, yu ¢aszanu, macanas, 380/220 B kyunanunum cuctema 380 B nu yu ¢azanu
sHeprusi ucrebMomuuiapuau xaMm, 380 B €xku 220 B nu Oup ¢azanu ucTtebMOTYUIApHU XaMm Oup
BaKTHUHT y3H/1a TApMOKKa yiamra UMKoH Oepaau. Homuaum cum aza kydnaHummra Xxucod KUIMHTaH

UCTebMOIUMIapaa Xap Kaiicu ¢aszana KywiaHUIIHM OMp Xwijga caHamra UMKoH Oepanu. Onmys
maknuzaa ynaarasgzaa l,= lg

U=+3-U,
oynanu.
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2-pacM. HomuHum cumiu TYpT cUMIM cucTeMa Oyinya (ojAy3 ILIAKIMJIA YJAHTaH ydra
UCTEBMOJUMHY Y4 (hazaiu y3rapyByaH TOK 3JIEKTP SHEPrusi MaHOaura yiam cXeMacu

Arap yu ¢azanu cucremara KyBBaTH Ba XapaKTepH Typinya OYIraH ydra TOK HCTEbMOIYUCH
yiaaHrad Oyiica, xap Kailicu ¢aszana Ba Xap Kailcu auHus cumuja ¢asza OyilMua Typiauya CUIDKUIaH
XaMmaa Ky4dd xap Xwi OynraH Tok yTa Oomnuaiinu, OyHIa HOJNMHYM CHUMJIAH YTaJWTaH TOK ydaia
(azanaru TOKJIApHUHT T€OMETPUK HUFUHANCUTA TEHT Oynana. bynaail cucteMa HOCUMMETPUK CUCTEMA
nevunaan. bup dazanu >5eKkTp dHEPrus UCTEbMOUUIAPH yu (a3anu cucTteMajaH TabMUHJIAHATUTaH
X0JJ1a DJEKTp SHeprus MaHOaTapUHMHI YyJaFaMjiIapd CHHTapu y4dOypyak KYpUHMIIMJAA YIaHAIIH
MYMKHH.

3-pacmaa yu ¢azanu reneparop 4B, BC Ba CA uynramnapuHuHr (yura oup ¢azamu A'B’, B'C’,
C'A’ ucrepMonumIap OWIaH) IIyHAAN YJTaHUIIN KypcaTwirad. by xonia JuHHS KywiaHunuiapu ¢asza
Ky4JIaHuuuiapura teHr, apHu Uy = U, nuHMA TOKIapu 5ca IOKJaMa CUMMETPHUK Oynrania ydra

¢dazaHuHr Xap OupHIard TOKJIaH V3 mapra Karta OYnmanu. bByHnail ymampa Oup daszanu
MCTEHhMOTYMIAPHUHT XaMMAacH JIMHUS KyWIAHUIIMHUHT HOMUHAJ KHAMaTuTra MYJDKaJUlaHTaH OyIInmm
JIO3UM.
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3-pacM. YuOypuak IDaKiuja yJIaHraH ydTa HCTEChMONYMHH Y4 (a3aid DICKTp SHEprus
MaHOaura yjam cxemMacu

Kepakiu :xuxo3nap

2 A 1 Y3rapyBYaH TOK AMIEPMETPH ....vvverveerrreareesnreesieesnnes 3T1a
3 A 11 y3rapyBUaH TOU AMIIEPMETPH ..eeervveeeereeaireenireennness 3Ta
150 B 1 y3rapyBUaH TOK BOITMETPH ..coovvveverinrieiiiasieninens 1Ta

[unra ypHaTHIaQUTraH TYPTTa MATPOHIIU TAHEN ............... 3Ta

220 B, 100 BT 111 uyFIaHMa JAMIIATIAP «.c..vervververreenreenenenens 9Ta
127 B, 150 BT 111 4yFlIaHMa JTAMITATIAD «...vvevverveereerieeneeennens 9Ta
250 B, 60 A 511 y4 KYTOIH YITATHY ..oovvvenvinieeieerisieesiee e lTa
250 B, 60 A 111 OUP KYTOIIH YITATHY ...ovvevviveeieenreseenieeees 1Ta
KeCHMHHUHT 1031 2,5 MM, y3yHiuru 1,5 m 6ynran kyn

TOMUPIIH YA CHMITAPH ..vvenvrieiriiesieessneeesneeesneessneeesnees 15 Ta

220/127 B v HONMMHYY CUMJIH Y4 (33a1K Y3rapyBuaH TOK MaHOaH.

Nmnu 0axapui TapTudu

1. FOnny3 maknuaa (4-pacum a, 6) yaair CXeMaCHHU HHFUILL

2. bup xwi1 KyBBaTIM y4yTa MCTEBMONYH (Xap Kaicu ¢azara xap 6upu 150 Bt, 127 B kyunanunum
yutazaH jamna) ynam. HomuuHum cumparu Oup KyTOiM ynarud ynaHraH Oymumum kepak. Typrra
CHMHHHT XaMMACHJard TOKHH Ba Xap Kaifch (pa3ajard KyWwIAHHIIHM yi9am. YTdaml HaTHKaTapaHA
*anpanra €3uil. JInHug Ba ¢aza KyuwiaHUIUIapu OMJIaH TOKJIApU Opacuaard MyHOCa0aTHHU TEKIIHUPHILL.
3. HonuHum cumra P ynaruyiu ynad, aBBaITHIEK TOK Ba KyWIaHUIIUIAPHU YITJaril.

4. Honunaum cumra Py ynarud yiaHras XoJija xap Kaicu (aszaza okinaMa xap Xui OVIUIIN y4yH ydasa
¢dazanaru 1OKJIaMaHu Y3rapTUpHII (3JEKTp JaMIalapHUHT XKaMu KyBBaTa Xap xui; 4 ¢aszama 127 B,
150 Bt u TyprTa namna; B ¢azana 150 Bt nu ukkurta nammna ynanran; C ¢asara jamiia yJaaMaHT) Xap
Kaiicu (aszanaru Ba (Qaszanapapo KywiaHuuiap OunaH ToknapHu ymuam. Hatwxkanapuu l-xagsanra
€310 oJIuIIL.
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5. HonuHuym cuMaaru yiaara4iu y3u0, KyWwIaHUII Ba TOKJIApHU siHA Ynvam. Hatwkanapau 1-xaasanra
€316 ouIL.

6. IOkmama cUMMETpUK Ba HOCHMMETPHK OYIraH xojulapjJa HOJWHYM CUMHHHT Y4  ¢a3aiu
CHUCTEMaHMHI MIINIa TAbCUPUHU aHUKJIALL.

7. Onny3 ycynuaa ynaHrad UCTE€bMOTYMIAPHH CHHAII HATHXKaJlApu aCOCHJIa XUCOOOT TY3HIILL.

8. Yubypuak ycynuaa ynamr cxemacu (4- pacm, 6) Ba HUFUIIL.

9. Xap Oup ¢azara xamu KyBBariaapu Oup Xw1 OYIrad jgamrmanap yiaimi, yqara ¢pa3aHiuHT XaMMacHIaru
Ba y4yaja JIMHUS CUMJIapUJard TOK Ba KywIaHUIUIapHU Yiadaml. OJIMHraH HaTHKaJdapuHU 2- jKaJBajira
€3MUILI

10. da3zanapra HOCHMMETPHK IOKJIaMa YJIaml. Y T4ail HaTIKATAPUHA 2- XKaBajTa S3MUIL.

1-orcaosan
FOnny3 makjimaa yJaaHnran 3J1eKTp JHeprusi HCTebMOTYHIAPUHA CHHAII

Kyunanunuiap, B

FOxnama IOxnama Toku, A
daza KywIaHHILIapU JluHMs KyWwiaHUIUTapu

pexuMHu

l4 I lc lo U, Up Uc Uz Upc Ucy

Honuxuu
CHM
yJIaHTaH,
FOKJIaMa
CUMMETPHUK

Hommxun
CUM Y3WJITaH,
FOKJIaMa
CUMMETPUK

Hommaun
CHM
yJIaHTaH,
FOKJIama
HOCUMMETPH
K

Hommaun
CUM Y3UJITaH,
FOKJIaMa
HOCUMMETPH
K
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4- pacM. Y4 (hazaiu TOK 3aHXKMPUHU TEKIIUPHII YUyH Yirdanl acoo0mapuHu
yJIall CXeMaJapH:
@ —I0J/1y3 MaKIK/A yiiam, 6—y40ypyak MaKiua yiarmn

2-xcaoean
Yulypuak makJInia yJIaHTaH JIeKTPOIHEPIrus HCTebMOTYNIAPUHN CHHAIIL

HOxnama Toknapu, A
JIunuanaru dazagaru

IOxnama Kyunanunuiap, B

PEKUMH
14 I lc |45 I5c lca Uus Upc Ucy

CummeTpuk
IOKJIaMa
Hocummerpuk
IOKJIaMa

11. Vubypuak makiuja yjamjgard JUHUS Ba ¢a3za KywIaHUIUIAPUHM YIYalaurad BOJTMETPHHUHT
KYpcaTHIUTAPMHA CUMMETPHUK Ba HOCUMMETPHK OKJIamasap OuilaH TaKKOCIAILL.
12. WUctepMomumnapu yuOypuak IIaKJIW[a yJaHTaH CXeMaHHM CHHAIl HaTWXKalapu acocuia XHCcOoOOT
TY3HILL.
13. FOknama cuMMeTpHK XaM/la HOCHMMETPHK OVIIraH XoJuIap/Iard FJIIy3 Ba yI0ypyak MIakimu/a yiarr
CXEMaJIapUHU COJTMIITHPHILL.

XHCOOOTHUHI Ma3MYHH

1. XvcOOOTHUHT HOMH.

2. DOnekTp ynuai ac0o01apy Ba KUXO3TAPUHUHT TapaMeTpIIapH.

3. DIeKTp PHEeprus UCTEhbMOIUWIAPH Ba HOJIWHYMA HYKTa YMKApWO, IOJIy3 MAKIHIA yJIaHTaH XOJaa
Yigam ac6o6apuHu (TYpTTa aMnepMeTp Ba OUTTa BOJITMETPHH) yJIalll CXEMAacH.
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4. Jlunusa (Ppaza) Ba HOMMHYM CUMJArd TOKJIAPHU, NIYHUHTIEK, MCTEHMOIYMIAD IONAY3 YCYJIHIa
yJlaHTaH JTUHUS Ba $a3a KywIaHUIUIApUHU YIT4all HaTHXKanapu €3uiran 1- xaaBail.

5. IOknama cuMMeTpuK Ba HOCHMMETPUK OYiraH rosily3 WIaKiAWJa YJaHraH D3JEKTp HHEpPrus
UCTEHbMOIUMIIAPY YYYH HOJIMHYU CUMHUHT aXaMUSATH XaKuaa Xynoca.

6. DieKTp 3HEPrUs HCTEHMOTYHIIAPU YUOypUaK makiauaa (4- pacM, 6 ea KapaHr) yJIaHTaH X0Jijia yirdari
acO00apu (0JITUTA aMIIEpMETpP Ba OMTTA BOJTMETP) HH YJIalll CXeMajlapH.

7. IOknama CHUMMETPHUK Ba HOCHMMETPUK Oynrangard JuHHS Ba ¢asa TOKIapud Xamaa
KyWIaHUIUIAPUHU VIT4all HaTHKalapy €3WIra 2- KaJBall.

8. byryn mm 1o3acuaan &3wirad xynocanap (OyHIA 3JIEKTp SHEPrusl UCTEbMOTYMWIAPHUHUA HOJIUHYU
HYKTa 4UKapuO Ba TYPTUHUM—HOJIMHYM CUMJIM KUJIMO Xam/a HOJIMHYM HYKTa YMKapMaclaH HOJY3,
IIYHUHTACK, y4Oypuak IIakiuaa yjamjard cxemainap Kanaai ad3aiiukiapra Ba KaMumIdKIapra sra
SKaHJIUTU KypcaTuiaim).

Hazopam casonnapu

1. bup ¢azanm s1eKTp SHEPrusi UCTCHMOJYWIAPUHU KaHMAW OMPUKTHPUII FOJAY3 IMMAKIUAA YAl
nevnnann?

2. HonwH4un HyKTa 9uKapuO FOJIIy3 yCyluaa ylaHTaH1a JUHUS KyWwIaHUuH Ga3a KyWIaHUIIHIaH Heda
MapTa Karta 6ynanu?

3. Xap kaiicu (aza cuMHIAarm TOK Ky4d MabiIyM Oyica, HOJMHYM CHUMAArH TOK Ky4H KaHAau
aHUKJIaHAIU?

4. Typt cumin y4 ¢azanu cucTeMaja HOJTMHYM CUM HAMa YIyH HIUTaTHIa I ?

5. Kanpait ynam yuOypuak cxemajia ynaml AeWnaaau Ba JTUHUS OwinaH (pa3a KywlaHHIUIapU opacuia
KaHaai MmyHocabat MaBxy?

6. YuOypyak mrakiuja yJamjaa JMHUs TOKH a3a TOKUIaH Heua MapTa Karta oyinanau?

7. IOkiama cUMMETPUK Ba HOCMMMETPUK OYITaH XOJulapja HOJWHYU CUM Y3WJICA, HOJWHYU HYKTa
yuKapuO FOJIy3 CXeMajga yIaHTaH DSJIEKTP HIHEPrus HMCTEhbMOITUYMHUHT KUCMIIApUIArd Ky4IaHHUII
KaHaai y3rapagu?

12- um. YU ®A3AJHN V3TAPYBUAH TOK 3AHKUPUIATH
KYBBATHH BA KYBBAT KOD®OUIMEHTUHHA VIYAILL

NmHuHr makcaam — ymyam Mertojuiapu OwinaH Ba yd (aszand TOK 3aHXHMPHUAArU aKTUB
KYBBAaTHHU Ba KyBBaT KO3(QGUIMEHTHHHU YiIyalira MyJpkajuianrad acoo0ap OuiiaH TaHUILIUII.

Ha3zapuii kucem. Yu Qaszanu TOKHUHT aKTUB KyBBaTHHU OUp HeYa ycylja yinyam MyMKUH. Arap
y4dana (a3aHUHr KyBBaTH Oup-Ompura TeHr Oyica, Ourra (asaHuHr KyBBaTH Py Hm ymyab onn6
BaTTMETPHUHT KYPCATUIINHYU yura Kynaitupuica, yu ¢a3ain 3aHKUPHUHT KyBBaTH YMKAIIH;

P:3P¢:3U¢|¢COS¢.

Honmunun cum Oynmaranna y4 ¢asand TOK TapMOFHJIArM Tyjla KyBBaTHH HMKKUTAa BaTTMETP
OusiaH ya4am MyMKHH, OyHJla Y UKKUTa BaTTMETP KYPCATUILIMHUHT anreOpauk HUFUHANCHIAH HOOpaT:

P= P+ P>.
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Arap TYpT cCUMJIM cuCTeMaja ajoxujaa (a3zalapHUHT KyBBaTiIapu Oup xui Oyimaca, yuta Oup
¢dazanu BarTMeTpAaH QoiaanaHunaany, yd ¢azaiad CUCTEMaHMHI YMyMHUH KyBBaTMHHU aHUKJIAII yYyH
3Ca BaTTMETPJIAPHUHT KYpCaTKAYIapH KyIINJIAIu:

P= P+ P>+ Ps3.

Canoar yu ¢azaii TOK Maxcyc BaTTMETpiapd MIUIA0 YMKapMOKJaa, OyHIal BaTTMETP MKKHUTa
€K yuyTa BAaTTMETPHUHI yMyMHH KyTUTa S>KOMJIamraH Ba OWTTa CTpelKara TabCHUp KWJIaIUTaH
XapakaTJIaHyBUYM 3JIEMEHTIIapU MaXKMyHJJaH noopar.

KyBBat ko3¢ duimentu COSp HU ymyam yuyH y4 ¢azaid y3rapyByaH TOK 3aH)KHPHJIA MaxcCyc
ac000 - (asomerprnap unuiaTuiIaau, Oynap BaTTMETpJap CUHIapu Ky4JaHMII Ba TOK 3aH)XXHMpHUra sra
0ynu6, Maxcyc cxemanap acocuaa yiaaHaau (1-pacm). @aszomeTp — COSp HU EKU y OypuakHU OCBOCUTA
Vn4gam acoo0wu.

KyBBaT k03()(ULUEHTHHY, NIYHUHIIEK, Y4 (pa3anu BaTTMeTpHUHT (P), amnepmerpHuHr (I ¢) Ba
BOJITMETPHHHT KYpcaTuIlIapura Kapab xam xuco6s1ad TOMUI MyMKHH:

cosp=
3U¢I¢
1 o 2
>< >< A
O—r e °
—
r
s
! —
O
B
r
Ic
| —
O
C
1- pacm. HonmuHuM cuMCH3 CUMETpHUK IOKJIamaliu y4 (a3anu TOK 3aHxkupura (asoMmerprapHu
yJ1ail cxeMacu
Kepakim xnxo3nap
5 A 1 ¥3rapyBYaH TOK AMIEPMETPH ....evveverririeirerinesssessneasness 3Ta
150 B 5111 y3rapyBUYaH TOK BOTTMETPH eeevvvvvveerrirreessnnreneesannnenens 3Tta



127 B, 5A nu 6up dazanu y3rapysuad Tok J[341/2

BATTMETPH ..vvveeiuteeessseeessseessssesssseesstesesssesssssesssssesssssessnssessssnesnnses 3Tta
WHITYKTUB FATTATH ....vvveiiiieesiiieesieee ettt 3Ta
[lIunra ypHAaTWIAAUTaH TYPTTA NATPOHIIN MAHEI ..oovvvveeerneveeen 5Ta
127 B, 150 BT /11 9yFIaHMA JAMIIA «..oovvviirieierienee e 12 ta
KysBatu 1,5 kBT 6yaran 127/220 B, 960 aiin/mMuH. 11

4A901.A SITEKTPOIBUTATEIIH .....vvvenivieinreeesireeesireeesineesssneesanneeans 1ra
KeCHMHHUHT 1030 2,5 MM?, y3yrsmru 1,5 M 6ynran kym

TOMUPITU YITAIT CHMITAPH ....vveenvreereesseeeteessreessesssneessesssneessessnseens 18 ta

127/220 B, 50 I'y i y3rapyB4an TOK MaHOaw.

Nnn 6axapum TapTudun

1. Cxemanu uuruim (2- pacm, a), Xap Kaicu (azaga CUMMETPUK IOKJIaMa YpHATHIN Ba FOKJIama
CUMMETpPUK OYyJranjga BaTTMeTp OuWJiaH KyBBAaTHH Yyiadaml Ba XucoOJsall HaTWKajdapuHH1- jxaaBaira
€3MILL
2. 1-nyHKTAArugek CUMMETPHK IoKiIaMana (2-pacm, 6) cxemanu #uruim (P, ylarud axxpaTHirad) Ba
KyBBAaTHH YyIyarl. YTdamn Ba XMCOOJIAII HATHXKANAPMHM 2-)KajBajira S3Wil Ba |- ajBajijard apBall
YI4aHraH MabiayMoTiIap OUIaH COMUILTUPHUILL.
3. Xap Kaiicu (¢azamaru roKJaMajapHU Xap XWI KWiuO, Po ynarud yjiaHraH XOJJa ydra BaTTMETp
époaMpia KyBBaTHH Vyiluall. YIuall HATWXKQIAPMHE 2- JKajBaira E3Wll, yIarud yIaHTaH Ba
aXpaTWIraH XoJljIap/ia BATTMETPHUHT KypcaTUIY OUlaH yMyMUN KyBBaTHU COJIMLITHPUILL.
4. Xap Kaiicu (hazara KymnuM4a paBulljga OMTTaAaH aMIepMeTp yinal, MKKMTa BaTTMETPIIM CXEMaHU
WUFUILI Ba KyBBAaTHU YiI4all, YiIyaml Ba XucoOall HaTHKaJapyuHu 3-KaaBaira €3uill
5. Ukxu snemeHTIM y4 (azanu OUTTa BATTMETPIM CXEMaHM HMFHUIN Ba fokiamMa 4-yHKT Jarujex
OyiraH Xonja KyBBATHHM ViIdalll. YTdall HATHKANapUHU 4-KajBanra ¢3u0, ynapHM 4-IyHKTIArd
Ymyamn Ba xucobman HaTuxKajaapy OnWiIaH COMUIUTHPUII (3- jkaaBajra KapaHr).
1 - orcaosan

FOuay3 ycyaumaa yjaaHraH okjIaMa CHMMETPUK Oyuaranaa y4 ¢asanum cucreMajaaru

KYBBaTHM Oup ¢a3anu BaTTMeTp OUJIaH Yadain

V myanranu XucoOaHranu
Kyunaaum, B Tok, A =
Taxxpuba Q
S
HOMepHU § _
@ ) < o o o N e S
< /| o < 2 3] O S I g
- - - - - ) _ A — R R, S

6. VcrepMomumnapuu ya0ypuak ycyauaa yiam cxemacuHu wuruin (29-pacwm, B), xap Kaiicu ¢aszana
Oup XuJ I0KJIaMa YpHaTHIll, OuTTa (ha3amaru KyBBaTHH YIdall Ba OUTTa BaTTMETp €paamua yu dazanu
CHCTEMAaHMHI KyBBATHHH XHCOOIAMI. YIIuan Ba XMCOGIAII HATHXKATAPHUHI S-5KaBajra S3uil.
7. Xuco0OT Ty3UIIL.

XHCOOOTHUHI Ma3MYHH
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1. X¥COOOTHHHT HOMH.

2. DnexTp yauam ac6001apy Ba )KUX03TaPUHUHT ITapaMeTpIIapH.

3. Yy (azanu TOKHUHT CUMMETPHK IOKJIaMacH IOJIy3 MIAKIWa yIaHTaHAard KyBBaTHHU YiI4all y4yH
Oup ¢aszanu BaTTMETPUK, y4Ta aMIIEPMETPHU Ba BOJITMETPHH YJall cXeMacH (2- pacM, a ra Kapasr);
Iy cXeMa acocuja KyBBaTHHM Yiuall Ba XucoOnaml HaTwxkajgapu &3uwnrad 1 - kaaBan Ba 3apyp
dhopmynanap.

4. CuMMETpUK Ba HOCMMMETPHK IOKJIaMaJapy HOJMHYM HYKTa YHKApuO IOJAy3 CcXemaja YJaHTaH
X0JIap/a TYPT CUMIIHM y4 (a3aii CUCTeMajari KyBBaTHHU YiIdall Y9yH y4Ta Oup XUl BATTMETPHH, ydTa
aMIIEpPMETPHM Ba y4yTa BOJTMETPHHU Yiaml cxemacu (2-pacMm, 6 Tra KapaHr); yadam Ba XucoOJall
HaTWKaIapy E3WIraH 2- xKaBajl Ba 3apyp Gpopmyianap.

5. HomuHun HyKTa unkapu0 Ba YHU HOJMHYM CHUMTa yiad IOJNIy3 ycyluaa OMPUKTHPWITAH FOKIaMa
CUMMETPHK Ba HOCUMMETpPHK OynraH xosiapaa Outra Oup Qaszanu BaTTMETpiaH cxema Oyinya yimgamn
HATIKAJIAPUHU y4Ta Oup (as3anu BaTTMETpiM cxeMma Oyiinya yirdam HaTHKajdapu OUaH COMUILTHPUIILL

50



. —/
—
B —
—

C .
—

2- pacM. Yu (azanu cucremaja TOK Kydyd, KywIaHUII Ba KyBBaTHU yidall ydyyH acOo0iapHU
yJIalll cCXeMaJlapu
2-oacaodeaun
IOnny3 ycynuaa yjaaHraH mokjaMa CHMMETPHMK Ba HOCHMMeETPHK Oyiaranaa yu gasaam
CHCTeMaJaru KyBBaTHH y4Ta Oup ¢azajim BarTMeTp OWJIaH yiayam

Kyunanum, B Tok, A KysBar, Bt

IOxkmama
pexUMU

Uac
Uao
Uco
14

I

lc
Cosg

Ps
P

Y

Uas
Ugc
Uso

CuMMeTpUK,
Py axpatwiran

CuMMeTpUK,
Py ynanran

Hocummerpuk,
Py axxpatwiran

Hocummerpuk,
Py ynanran

3-orcaosan
FOuay3 makauaa yJaaHraH oOKJIaMaad y4 ¢(aszanm cucreMaaardn KyBBaTHHM MKKHTa
BaTTMeTp OMJIaH yiayain

Kyunaaum, B Tok, A KysBar, Bt
Taxpuba S
HOMEpH Z 2 2 S - o S
D D D ) — = = Q Qy Q, o

d-caoean
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Oxkaamacn wiaay3 makiauga yJaaHrad y4 ¢asanm cucreMaJarn KYBBATAHU HWKKH
3JIEMEHTJIH Y4 (a3aju BaTTMeTp OMJIaH yadanl

Kyunanuu, B Tok, A
Taxpuba
P 2 9 O M s | Dcnarma
HOMEpH < < & . 3
) ) D _ = > A N

S-acaodean
Yulypuak maK/JIUAa YJIAHTaH CHMMETPHK IOKJIaAMaJIH Y4 (a3ajm cucreMajaaru KyBBaTHH
Ooup pazaau BaTTMETpP OMJIAH Yrdamn

Kyunanuu, B Tok, A Kyssar, Bt

Taxpuba

Homepu | Uap Ugc Uca Iy I Iy Po P=3P, cosp Ocnarma

6. FOknamanap ciMMETpUK Ba HOCHMMETPHK OYIITaH XoJulap/a HOJIMHYA CUMHHHT Xap Kaicu Qaszanaru
KyBBaTra TabCUPHU.

7. Vicrepmomuwiap HOJNMHYM HYKTa YMKapMail IOJIy3 yCyluaa yJaHTaH Xoijga yd (asaid TOK
KYBBaTUHU HMKKHUTa Oup (pasanu BaTTMeTp OWJaH ymyaml y4yH SJIEKTp yiauam acOoOIapuHH ylialn
cxemac. Yiuam Ba XMcOOJNAIl HATHMKAIApH E3MITAH 3- KajaBal Xamjaa yd (dasald 3aHKUpIaru
KyBBaTHM OepHiIraH aHa LIy cXeMma acocujia Xxucobua (opMysacH.

8. VIkku s1eMeHTIN yu (asany GUTTAa BATTMETPHM YJIAll CXEMACH. YII4all Ba XMCOOIAII HATHXATapH
é3nnrad 4- xKaaBai.

9. IOxama Ba KywlaHWNIDIap OWp XWi OYiraHga BaTTMETPJIAPHUHT KYpCATUIUTAPUHU 3- Ba 4-
’KaJ[BaJjlap acocH/ia COMMIUTHPHIL HaTHXKaJlapu XaKuja Xysocanap.

10. Yubypuak ycynuaa yllaHTaH CHMMETPHK HMCTEhMOJNYMHUHT KyBBaTHHH BATTMETp OWJIaH Yidamr
YU4yH JIeKTp yauam acGo6mapHHM yaam cxemacu (2- pacM, 0 Ta Kapadr). Yiuam Ba XucoGmiam
HaTIKaJIapy E3Wirad 5- xaaBai xamaa y4 (azaiau 3aHKUpIard KyBBaTHU OepuiraH aHa Iy cxemara
Kypa xucoOmiam popMynacu.

11. M xakuaa xynocanap.

Hazopam casonnapu

1. Y4 (pazanu Tok 3aHKHpUIArd aKTUB KYBBAaTHU YII4all yudyH KaHaal acooOnap unuiatunaan?

2. VsrapyBuan TOK uacToTacH Ba KyBBAaT KOO(QQUIMEHTHHH Va4am ydyH KaHzail acGobuap
HIIIaTUAAIN?

3. Yu dazanu 3amkxup/ia Tyjia Ba aKTUB KyBBaT KaHJal aHUKJIaHATH.

4. Ukku sieMeHTH yu (a3anu BaTTMETp KaHJai Ty3uiaran?

5. Y4 ¢a3zanu cucreMaja okjiaManap ydaia ¢aszaga XxaM CHMMETPHUK OYiranja akTUB KyBBaTHH YIdalll
y4yH BaTTMETPJIAPHU YJIAITHUHT KaH/Iall cxeMasapy KyJUTaHWIau.
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JIEKTP VJIUAIII ACBOBJIAPA BA
IJIEKTP VIUYAILIAP

13-raxpuda umm. KAPINWJIAKJIAP KYIIPUTY BUJIAH
KAPHINJINKJIAPHU YJIYAI

VIIHMAT MAKCAIH — YHUBEPCAN KYIPUKHUHT Ty3HJIMIIM OMJIAH TAHUIIMIIL, YIT9aml KyIpur
épramMua YyTKa3rUWIAPHUHT JIEKTP KapIIWIMKIAPUHY Y4all yCyJUIApUHU YPraHMIL.

Ha3zapuii kucm. MabiyMKy, KapIIWIMKHU BOJITMETP Ba amrepMeTp OwilaH yivail MyMKUH,
Oynzna y OM KOHyHMra acoca xuco6sad tonunaau. Jlekun Oy yCylIHUHT KaMYMIIMKIapu 00p, XycycaH,
OMpHHYN/IAH, WKKUTAa acOOOHMHI XaTONUKJIAPH TabCUpH Ty(aawm Yroyam aHUKJIATH Tacasiy,
MKKMHYMJIAH Xap XWI KUHAMAaTiaM KapIIWIMKIApHU Yildall ydyH Yiadaml dyerapanapu Typiinda Oyiran
ymgam acGo6mapu Tanab KWIMHAAM. Y9l KYIPHTH COMHIITHPUIN acOGo0M XMUCOOIAHAIM, YHHHT
BOCHTACH/IA yITYAaHAINIaH KAPIIMIMK HAMYHABHH KAPIIMINK GMIAH CONMIITHPHIAIA. YITual KyTIpUru
YHUHT €JIKaJJapUHU XOCWJI KWJIaJuraH y4yTa MabIyM KaplIWIMKIAp Ba HOJb UHIUKATOP (raJIBAHOMETP)
ne0 aTanajurad IKOpH Aapakaaa ce3rup acoodnan Ty3unarad. Kynpuk oMHUMHT 103aH Oup ynylmuaaH
TOPTHO MeroMraya Ba YH/aH XaM KaTTa KapIIWIMKIApHU YIJalra UMKOH Oepajiu.

YMB tunuparu yHuBepcan KYIpUK KeHr Tapkaiarad, yHUHT €paamuzaa 0,1 man 100 000 Om
raya OYynraH KapIIWIMKIapHU Yiadam MyMkuH (l-pacMm). 11 Ba Iy eNKaJapHUHT HUCOATH TYFpH
tanwyanragga Ba 1 gan 100000 Om rava 6ynraH KapUIMJIUKIAp YUyH KYNPHUK TETHIUIM Ky4JIaHULLIAP
Ounan TabMHHIA0 TypWITaHIa YiadYall XaToCH YindaHaéTraH KarTaIMKHUHT + 0,5 mporeHTtuaaH
optMaHau. Arap ymuanaguran Kapmuiauk 1 Om gan kuuwk €ku 100 000 man karra Oynica, yiuarn
xatocu £5% J1aH opTMaiiau.

1-pacMm. YMB tununaru yHuBepcas yiadam KYIpur.
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KynpukHUHT I enKacu puYariv KaplUIWwIMKIap Mara3uHd KYpUHUIINAA —UIIJIaHTaH.
Kapmmnuknap Mara3uHy KapHIMIuKIap y3apo KeTMa-KeT YJIaHraH TYpTTa rypyxXJaH TalllKWJ TOMTraH.
VYHparu Xap Kaicu TypyX ajJloXula puyarim yjarud Owian Oomkapwiaau. Kapmmmukmap rypyxu
nekanacu Tykku3ta oup xwi 1, 10, 100 Ba 1000 OmM nan Kuiaub aHWK MOCTAHTaH KapIIWJIUKIapaaH
nbopar. KynpukHWHr Ba [, eNKaJapu XaMm OWTTa puYariv yiarud, OuigaH OOIIKapHIaguraH
KApUIWJIMKIAp TYpyXH KYpPUHUIINAA HIJIAHTaH, PUYArHUHT Xap OMp XOJIaTUra elKaJlapHUHT MyailsH

r
L mucGatm moc kemamu. By HucOar ymarmu macracuHMHr Oenruiaapura Kapad XMCoOJIaHaiu.
.
2

o " I o
Vﬂanaz[HraH KapIIUJIMKHAHT KHUMAaTH [, CJIKalap HHCOATH . TONMWJIraH KUMMATUHU I €JIKAaHUHT

r2
. r,
KapIUIWINTHra KynainTUpuO aHUKJIaHAAU, SbHU = —TI
r2
K¥ynpuknuHr sHr Qoiinanu (3HT IOKOPH aHUKIMK OWJIaH Yirdal MMKOHMHU OepajiuraH) eykajap
HUCOATH IIYHUHT/ICK, CXeMaHH TabMUHJIAHUraH MaHOa KyWwIaHUIIH |- )KaBajiia KeNTHPHITaH.

1-orcaosan
YMB yHuBepcan KYNPUITHHHUHI eJKajJap HHUCOATMHM Ba TabMHMHJAIl MaHOamn
KYYJIAHMIIWHY TaHJIALI

. Kympuk enkanapuHunr HucOaTu
yﬂanaIlI/Il"a:’H Iy KapIIUIUKHUHT Man6a xysnasum, B n
kunriMmatu, OM .
2

0 man lraya 2 1:1000
1---»--- 10 ---»--- 4 1:1000
10---»---100---»--- 4 1:100
100---»---1000---»--- 8 1:10
10000---»---100000---»--- 20 10:1
100000---»---100000 20 100:1

VYuaHagurad KapIIWiuK KYTPUKHUHT I, KHCMajapura, y3rapMac TOK KywIaHWIIM MaHOau 3ca
«+» Ba «—» KUCMaJlapura yJaHaJu.

Kepaxiu kuxo3iap

V3rapMac TOK YHHBEPCAT KYTIPHIH .......veveveverrenrensersensenens I Ta
120 OM JIH CHM PEBUCTOP .evvvvvveivrinriesieisriesieessnee s sineens 1Ta
12 OM TV CHM PEBUCTOP ..eeveeeneveeeiiriieiiieesireessireessinee e lTa
Cunmac matepuanias sicarad 1 Br i 1 nan 1000000 Om

raya OYITaH PE3UCTOPIIAD «eervv wveerereereerireesreesnreesressreesseennns 10 ta
KeCHMHHUHT 1031 2,5 MM, y3yHnuru 1,5 M 6ynran kyn
TOMUPITH YITAIT CHMITAPH ...eevvveeerereeeireessireesssresssssesssseessnseess 6 Ta
Varapmac ok man6au (10 KH-22 M akkymynsTopiaap
OATAPEIICH) ..veenveeireeieeeniee e s e e e e s e e e nees 2Ta




Nnn 6axapum TapTudu

1. YHuBepcan KYNpUKKa pe3ucTop yJall, pe3UCTOPHUHT KAPUIMIUTUHU ViIdall Ba 2- aJBaira E3ull.
VYiuanuiapHu yuTa Xap XWil pe3ucTop y4yH Takpopiiall Ba Oy Yiadall HaTHXKaJIapUHHU XaM 2-)Kaj[Bajra
€3MILI.

2-orcaosan
Cum Ba cuMMac MaTepUAJLJIAPHUHT OMHUK KAPIIWINTHHH YIdan
< rcoOall Vyam
Vmuam yeynu | I, OMm r, Om r, Om X
yey ' ' ' r, Om r, Om
Kerma-ket
[Tapannen

2. Kapmmnuru yiauaHrad pe3ucTOpiiapHM KeTMa-KeT yial, yJIapHUHI yMyMHMH KapUIMJIUTUHU Yidarl,
XHUco0OuIall Ba yyail HaTWXaJIapuHu 3-KaBaira €3uml.

3. Pe3ucropnapuu mapamien ynad yJapHUHI YMyMUH KapIIMJIMITHMHM Yiayail, XucoOjaml Ba yiryari
HaTHKaJIapUHU 3-KaaBaiira €3uILL.

4. Xuco0oT Ty3uIl.

3-orcaosan
CuM Ba cUuMMAac MaTepHAJIIaH SICAJITAaH PE3UCTOPHUHT YIEKTP KAPIIUIUTHHHA YIdann

r HHA .

Vnauumm r Om r, OMm r; Om XHucoOJal, Biﬂ yJHat, OciaTMma
Om

Kerma-xer

[Tapannen

Ocnamma. Xap ean ynuawoa sscadsanrnumne “Odcaammanap” yYcmyHuoa KyNpUuk enkaiapuHuHe
Hucoamu ounan depuiean KyuiaHuwHy KypcamuHe.

XHCOOOTHHHT Ma3MyHH

1. X1¥COOOTHHHT HOMH.

2. AKTMB KapIIWJIMKIAPHU YI4alJWTaH YHUBEpPCal KYNPUK Ba >KUXO3JAPHUHI IapameTpiiapu.
PesucropinapHUHT TUIIH, MapKAaCH Ba AaHUKJIUK YerapajapyuHU KYpCaTHILL

3. YHuBepcan KYNpUKHUHT CXEMacH Ba KYTPUK eIKaTapUHUHT HUCOATH.

4. Vyarm Ba XMco61aII HATIKATAPH E3UITaH 2- Ba 5- sKaaBaIuIap.

5. DNeKTp KapIIMWIUKiIap KeTMa-KeT Ba Mapajlien yJaHTraHJa Xamia KYIpHUK eJKaJapuHUHT TaHJIaHTaH
HUCOATH/1a SNIEKTP KAPIIMIHKIAPHUHT YIT4all HaTHKaIapy aHUKIIal Xakuaa Xynocanap.
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Haszopam casonnapu

1.¥Y3rapmac TOK yTajuraH 3]0eKTp YaHXHPHUHT KT KAPIIMIMTHEYE KaHJail ycy/ap OwiaH yrdam
MYMKUH?

2. YHuBepcal yirdan KyIpuruHUHT KaHaa ad3ammru 6op?

3. YHuBepca KYNIPHUK eIKATapHHUHT Ba3udacu HUMa?

4, DnexTp KapIIMJIMKHU YHUBEpCcal Yidaml KyIpurd Ouiad KaHaal aHuKJIMK/Ia Yirdam MyMKAH?

5. Yiam KOHTaKTJIapUHUHT KAPIIMJIWIY KUYUK KapIIWIMKIApHU YiI4dall aHUKJIWUIWra KaHaa Tabcup
Kuiaau?

6. YHUBepcaa KYNPUKHUHT SIPOKJIWINTY Ba YHUHT aHUKJIUTH KaH1ai TeKIMupuiaan?

14-tasxpuéa umm. YTKASTHUJIAP N30 OH KAPIINTATUHA
MEI'OMMETP BUJIAH YJIYAILL

NmHuHr Makcagu — MErOMMETPHUHI TY3WIMLIM OMJIaH TaHULIMII XaMmJa YHUHT €paaMuia
YTKa3ruwiap Ba 3J€KTpJBUraTe/uIap dyIFaMmiapy U30JSILUSACUHUHT KapIIWIMTUHYU YII4allHU YpraHull.

Hazapuii kucm. CUMIapHUHT U30JLUACH AXIIU OYiica, OYTYH 3JIEKTp KypUMa UIIOHYIH Ba
XaB(CHU3 WIUIANIN, IIYHUHT YIYH W3OJIUSHUHT KApUIMJIUTHHU MEroMmerp OmiaH namba-nam yimyad
TEeKIMPUO TypuIl 3apyp. M30MAUMSHUHTI KapUIMIUTKM ojaTaa yHimad Ba o31ad meroMm Oynanu.
MerommeTp y3rapmac TOK IeHepaTopu Ba ymyam ac6oOupaH ubopaT. CUMIApHUHT H30JSLUSCU
y3rapMac D9JEeKTp OHHeprusi MaHOauaaH KydIaHUII Keiamail Typranga tekmupmwiagu. M-1101
MEroMMETPUHMHI cxemacHu l-pacwm, a na kypcatwirad. Kapmmnukau ynuamina JI KucMa JTMHUSHUHT
outTta cuMura, 3 KucMa sca Oomika cuMura €ku epra yinanaiau. JI MeroMMeTpHu yiam cxemacu 1-pacu,
6 na Oepwirad. V30isSUUSHUHT KapIIWIWTUHU Yioyam ydyyH gacta 120 ai/mMmuH 4YacTtoTra OuiaH
allaHTUPHUIIAAM Ba KapLIIMIIMKHUHT KaTTAJIUTY IIKaTaJaH OJIMHA/IH.
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Jlunus O O Ep

O O
Oxpan

a) 3 0)

1-pacm. M30msiUsiHUHT KapUIMIIMTHHE Yadant: a) M-1101 MeroMMeTpuHHUHT 3JeKTp cXeMacH,
0) MErOMMETPHHU yJIall CXeMacH

Kepaxiu xuxo3iap

500 B 5111 JI1-1101 METOMMETD ...c.vveeieiiirieiiiesieesireesiee e 1 ta
Typau KyBBaTIM yu (a3aid TOK SMEKTPOIABUTATEIIH ....vevverveeneenereneenne 1 Ta
KecumuHHIHT 1031 215 MM?, y3yHauru 1,5 M gan 6ynran

QNN 15100 1% A1 B0 11 07 0T R £ o) (PPN 6ta

Nnn 6axapum TapTudu

1. MeroMMeTpHUHT TY3WJIUIIN Ba CXeMacy OMJIaH TaHUILUII.

2. Yy (azanu JIUHUS CUMIIApU OpacHJard Ba xap Kaiicu ¢asza cumu OwiaH ep opacujaru HU30JsILus
KApUIWJIMKIApUHU Yidainl; OyHAa 3JIeKTp SHEprus UCTEbMOMUYWIApH y3UO KYHMITraH OYIuIIN Kepak.
Harwxanapuu 1-xanBanra €3ui.

1-orcaosan
Cumiiap 30/ 0HACH KapIIMINKJIAPUHH Yrdann

da3za - ep I'ws .M Oum daza-(haza l'us. M Om
A—ep A-B
B-ep B-C
C-ep C-A
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3. Yu dazanu aBuraren cratopu Oapya dyiaFaMiIapyd H3OJSLIUSICUHUHT KApIIMIUTHHH Yrmdam. ByHma
yynaramiap y3u0 KyHuiarad OViIuimm Kepak. YIrdarl HaTHKaJapuHu 2-)KaBajira E3ulil.
4. XucoOOT Ty3HILL

2-orcaosan
Yu ¢a3zanam 3jieKTpoABUraTE ] 1yJFAMJIAPH KAPIIWJIUTH U30JIAUNSICHH YI4anl

da3za - ep l'ys .M Owm daza-dasa 13 . M Om
C1 — kopmyc A-B
C2 — xopmyc A-C
C3 - kopmyc C-A

XHCOOOTHHHT Ma3MyHH

1. Xr¥COOOTHHMHT HOMH.

2. MeroMMeTp, 3JCKTp JIMHUS Ba IBUTATEIIHUHT TTapaMeTPJIapH.

3. Viruamr natmkanapu é3miran 1- Ba 2- xansasiap.

4. JIuHus Ba IBUTATEIIHUHT OYH/IaH KEHMH XaM WILUIATHINTA IPOKITHIIMIY XaKuIa Xyioca.

Hazopam casonnapu

1. MerommeTp Kanjai Ty3uiaran?

2. 300U HUHT KapUIMJIUTUHY YiIyall HUMa yYyH 3apyp?

3. V301MACHHUHT KapIIMIUTH KaHJaail Oyiaranga JUHUSUIap Ba 3JIEKTpoJlauraresuiap UIUIaTUIl yYyH
SPOKCU3 XHcoOIanaau?

15-raxpuda nmm. KAPIHIUJINKJIAPHU BUTTA
BOJITMETP YCYJHUJA VJIUAII

NmHuHr mMakcaam — KapIIWJIUKIApPHU SHT KYI TapKajraH, TecTopjapja HUILIaTHIaJuraH
OoutTa BOATMETpP €pramma Yadam ycynu OWJIaH TaHWUIIMII, CUM Ba M3OSLMSJIAPHUHT KApIIWIUTHHA
BOJITMETp OWJIaH YIIYallHU YpraHull.

Ha3zapuii KucM. Arap BOITMETPHUHT KapLIMIIUTH T MabJIyM OYiica, 3JeKTp KapIIUIUKHA aHUK
Vynuam y4yH MKKUTa ac000 BoATMETp OusiaH ammepMmeTp ypHura ¢akar Outra ac600 — BOJITMETP
OunaH y3rapmac KywlaHUII MaHOau - akKymynsTopiap Oarapescu €KM TajJBaHUK 3JEMEHT OJIHII
MYMKHUH. 1-pacMa 37eKTp KapLIWINK I HU YI4alra MMKOH Oepajural cxema KypcaTHiIraH.

1] ynarnd [ Xxonataa Ky4JaHUIIHU KypcaTaau.

U
Ui=lirg= =1 g .
r-B

II xonarna sca BOJITMETPHHU HOMabJIyM KapIINUJIUK I OunjaaH KETMa-KeT ynaﬁ;u/l, 6YH,[[a BOJITMCTP
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1-pacM. DnexTp KapIIMJIMKHUA BOJITMETP OPKAJIU YIdalll CXeMacu:
I1 — ymarnu

KywlaHdm oprtuaa Oynamu. Bonrmerpuunr wukkura U; Ba U, kypcatumuHu OWiIraH XoJiga
V4aHauraH KapuImINKHUHT KaTTaJTurd XUco0J1ad Tomuiau:

Ul
r=rg(—-1).
B(U )

2

[Mynnai kunuO, KApIIUIMKHA Xe4 KaHJail XucoOnamuapcu3 CTpeTKaHuHT KypcaTuiira kapad
Vyi4yam y4yH IIKaJlach oMJlapja JapakalaHraH OWTTa yimJam MeXaHu3Mu erapiu. byHmail ac6o0
oMMeTp ne6 HOM ONTaH. YouamjaH omuH «YcraHoBka Hymas» («Homra ypHarmmny) poctiam
pe3ucTopu EpaMujia IayIiap KUCKapTUPUO KYWIran Xoiaa acOOOHUHT CTpPENIKaCUHU HoJira KYyHnuo
ONUII 3apyp, CYHrpa 5ca MIUYIUIAPHW YIYaHaIuraH KApIIMIWKKA TETU3UII Ba KAPIIUIUKHUHT
KUIMaTHHU TIKaJIaJaH XUco01al oM Kepak.

Kepaxiu kuxo3jiap

30 B mu M 210 MaraMTO3JAEKTPUK BOITMETD .oevvrvveeivreerrreesnneesnnnees I ta
100KH-22 akkyMyIATOPAAP OATAPEACH ....ovvvvvviriieririreriieiesieesieennens 1ra
100. 500, 1000. 5000 Ba 100000 OM 111 CUM PEIUCTOPIIAP ............. 1Ta
OMMED (EKH TJI = 4 TECTEPH) .vvveiveeieeiiiesiee e lTa
WKky HYHATUIUIA OUP KYTOIHM YIATHY ...ovvvviiieriereeieesieesne e 1Ta
KecuMuHHIHT 1031 1 MM2, yayniurd 1,5 M 6ynran kyn

TOMHUPIIN YITAIT CUMITAPH .eeevreneriieenriairesieesesseesseenesseessesnesseesressnens 8 Ta

Nnn 6axapum TapTudu

1. Cxemanm iwmrum (l-pacm), BonTMmMeTp €pramuia pPE3HCTOPHUHI KApUIWIMIHHU Yiodam Ba
HaTWKaJIApHU JKaJBaJIra €31MI.
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2. Y1a pe3ucTop KapIIWINTHHUHT KaTTAIUTHHU OMMETpP €KH TecTep €paMuia TeKIIUPHIL.
3. Viyai HaTHXKaJIapUHU COJIMIITUPHIIL.
4. XucoOoT Ty3uIl.

Kaosan
BoaTrmerp Ba oMmMeTp €épaamMuia 3J1eKTP KAPUIHIHMKHH Y14l
Pesuctopuunr OmmeTp
THIIH, Uy.B U, B fs. On XucoOnaHran ?I/IHaH Senatna
napameTpiapu r, Om VinuyaHras I,
Ba aHUKJIUTH Om

XHCOO0THHHT Ma3MyHH

1. X¥COOOTHHHT HOMH.

2. Ac600map Ba JKUXO3TAPHUHT aCOCHI TTapaMeTpIiapH.

3. Ac6o0tapHH yImam cxeMacH.

4. Viraaun Ba XMco6IaIl HATHKATAPH S3HIITAH XKaIBaJl.

5. Pe3ucTopHUHT KapmmiuraHu OutTa ac000 OwIaH Yirdamn aHUKJIAIIHY Ba KyJIalIurd XaKkuaa Xysoca.

Haszopam casonnapu

1. Kapummnukau O0MTTa BOATMETP EpAamMuaa Yadain yCyau 3JIeKTPOTEXHUKAHUHT KaHAal KOHYHJIapura
acociaHras?

2. Viiuam aHMKINTHHA OMIMPHIN Y9yH KaHJail IapT/Iapra puost KHJINII Kepak?

3. IOkopu napakaga aHUKJIMK OWJIaH yidaml ydyH KaHaad (KaHgai THIIard Ba aHUKJIAK KJIacCHIarH)
BOJITMETPHH TaHJIAII Kepak?

16-rasxpu6a . TEXHUK DJIEKTP YJIYAILI ACBOBJIAPUHHA
(AMIIEPMETP BA BOJITMETPHHN) TEKINUPUIII

NmHUHT MaKcaad — TEXHUKABUW OJeKTp VYmuam acOobmapuHu (aMIepMeTpHH Ba
BOJITMETPHHM) Ha3oparT acOoOsapra Kapa® TEKIIMPUII METOJIAPUHU YPraHWI; TEKIIMPHIAJAUraH
acOOOJapHUHT XaTOJUKIAPUHU aHUKJIAI; TeKIIMPWIaguraH acO00JapHU YJIapHUHT MacnopTiapuaa
KYpcaTHIITaH aHUKJIMK KJIaccura MyBO(MUK SPOKIIMIIUTY XaKHJIa XyI0ca YHKAPHILL.

Hazapuii kucm. Dnextp ymyam acOoOmapuHu HaMyHaBUW €0 KaOyn KWJIMHTaH aHUKPOK
acOoOmapra COMUINTUPUO TEKMUPHO TypHIl Kepak. Ap aMIepMETpHU TEKIIMPHII YYyH YHra Ay
aMIepMeTpHH KeTMma-keT ymam kepak (l-pacm, a Ba 0), OyH&ma ¥y3rapMac TOKHH Yidarira
MYIDKajlaHTaH acbobiap pesucTopiap opkainu y3rapMac KywiaHum manOaura (l-pacMm, a) ynaHaiu.
V3rapyBuan TOKHM yiIyalira MyIDKawIaHTaH acGoGNapHM 3ca TacallTHPHII TPaHC(OPMATOPH OPKAIU
ynam (1-pacwm, 6) TaBcHs STHIIAIH.

Texmmpunaauran Vyp, BOJITMETp HaAMyHaBHH Vy; BOJITMETpra mapajuien yiaaHagd (2-pacw, a),
OyHIIa MKKUTa Xap XWJ PE3UCTOp KeTMa-KeT yJaHraHW Ty(aiin Ky€IaHUIIHU aH4Ya paBOH pPOCTJIAlll
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MYMKHH. Y3rapyBuaH TOK BOJTMETPJAPHHM TEKIIHPHINIA aBTOTpPaHC(OPMATOpaaH (o anaHHII
MyMKHH (2-pacm, 0). Diektp yadarn acO00IapHHM TEKIIUPHUIIIA POCTIAHAIUTaH KaTTAIUKHA (akar
Oup TOMOHra — HOJJAH MAaKCHMyMrada, CYHrpa 3ca OpKara—MakCHMyMJaH HoJrada paBOH
y3raptupuil 3apyp. Poctiiam KypuimManapu épaaMuia TeKIMUpUIaéTran acOOOHUHT CTPENIKAacu rajama-
rajg IIKaJaHUHT OYTyH, pakKamJaHra OyiuHMmanmapura Kyhnnagu. Ac06o0 CTpenkacHHUHT Oy
KYpCaTHIIUTAPH Japakaiail MPOTOKoIHra E3uanu. YHra éHMa-EH HaMyHaBHii acOOOHUHT KYpCaTHUIIH
é3mnaam.

N A
) ~ 7

r, /4 M r /4

—r{ / /

/ /

a) 0)

1- pacM. AMniepMeTpHHU TEKIIUPHUIL CXEMaJapu:
a—OuTTa pocTiall pe3ucTopu OwinaH, 6—ImacaiTupui TpaHCHOPMATOPU Ba UKKHUTA POCTIIAIL
pe3ucropu 6unaH; Ap Ba Ay—TEKUIIPUIAAUTaH Ba HAMYHaBUN aMIepMeTpIiap

39 e

a)

2-pacM. BonTMeTpHM TEKIIUPHIIT CXeMaJIapH:
a - MOTCHIMOMETp OulaH ylaHTaH HMKKHUTa pe3ucTtop Epaamuaa, 0 - aBTOTpaHchopmaTop
épnamuna; Vi, Ba Vy - TEKIMUPWIIAIUTaH Ba HAMYHABUM BOJITMETPIIAP

Texmupunaétran Ba HaMyHaBHi acOOOJApHUHT KYypcaTHILIAPH opacujaru (gapk ammepMerp
€K1 BOJITMETPHHUHT aOCOIIIOT XaTOJIUTH ACHUITAIN:
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AA=I-y; AU=U-Uy;

oyuna | Ba U—tekmmpunaérran ac6oOmapuunr kypcarumw; |, Ba U,—HamyHaBuid
acOOO0IapHUHT KYPCATHUIIIH.

Kentupuiran xatonuk abcommoT xatoauk AA4(AU) HuHT; acOOOHMHT HOMHUHAI YJI4alll yerapacu
(cTpenkaHuHT acO00 IMIKaIacUIard Tyiaa OFHMINA) Ayey Ta OYIraH mpoueHT HucOatu cudartuma
aHWKJIaHAIU, THHU

*100% .

Yxen—
HOM

Kentupunran XaToOMTUKHUHT MakCHUMall KUHMaTu CHHaNaéTran acOOOHMHT aHUKIHMK KIacCHUAaH
OpTHO KETMAaCJIHIH, sSTbHU aHUKJIMK Kiaccu 1,5 6ynran ac6obnap yuyH 1,5 aHUKIUK Kiacu 2,5 Oynran
acbobmap yuyH 3ca 2,5 maH OpTHUK OYJIMaciIMru Kepak Ba X. K. (arap y aHHMKJIMK KJIACCUJAH OPTHK
O0ynca, ac000 TabmupnamHu Tanad Kuiaau). ACOOOHHMHI HOpMaj HWII MIAPOWTH]IA AHMKJIAHTAH
KEJITHPWITaH XaTOJIUTUTA ACOCUH XaTOJHK JIECHIIIAIH.

Kepakuiu :xuxo3nap

Anukyuk  knmaccu 0,5 Oymram 0—5—10 A mu  JACT / 7 actatuk  Kyuma

Y D0 S] 001Y (11 o) % TP lta
5 A 11 §3rapyBuau TOK AMIIEPMETPH ....oerveerrirrriiieeniesrisieesresnsssessnesnens 1Ta
Anukuk kinacceu 0,5 6ynran 250 B mm s5ekTpoMarHuT acTaTuk

KYUMA AMB BOIITMETPA ...oeviiiiiiiiiciiiie e lTa
120/3 B 11 macalTUPYBUU TPAHCHOPMATOP. .. crvveureerrrrnreernreareesnnrsneens 1Ta
250 B, 60 A 71 UKKH KYTOIH YIATHU. .....veeveeiureanieeseeesseesnneesseesnneesneesnnes 1Ta
5 A nu, kapunwiry y3rapyBuan—10 Ba 2.5 Om 6ynran

CHM PEOCTATIIAP +..vvrveerriereesresseesseesesseesbeessesssesseesnessnesbeesressneasnesneesnessnsses 1Ta
[Ivnra ypHaTHIIaAUraH TYPTTA TATPOHIIM HAHE. ..c.uvvieierieesireeesireeesineens lTa
220 B nu 50, 100, 150 ma 200 Bt 11 uyFmaHMa JaMOANAD........c.cveervenne. 1Ta
JIATP-1 aBTOTPAHCHOPMATOPH ....vverevenreenieieniee s enee e eree e I Ta
KeCHMHHUHT 1031 2,5 MM, y3yHnuru 1,5m 6ynran kyn

TOMHUPITU YITAIT CHMITAPH - . «.c.vverveneeteensessresseessesssesseessesssesseessessnesseensessnens 1 Ta

220 B, 50 'y 11 y3rapyBuyaH TOK MaHOau.
Nmnu 0axapui TapTudu

1. AMmiepMeTpHH TEKIIMPUII YayH cxemanu Hurui (1-pacM, a ra €ku 6 ra Kapasr), acoobmapHu ynao,
YJIIAPHUHT KYPCAaTHIIMHHU aCTa-CEKMH MaKCHMyMrada KyTapHWIl, yJapHU TOK Tabcupuaa 10—15 mun
KU3UpHUIL, ac600IapHu axpaTHO, CTpeNKaIapHH IIKATAHUHT HOJMHYHU OeNrHcUra KeITHPHILL.

2. HkanauuHT TYpiu HapakalaHTaHIUTHHH TEKIIMPHII Ba HATHKaIApHU |-)KaBajira E3ulll.

1-orcaosan
AMIIEpMETPHU TEKIHPHUII POTOKOJIN
AMIepMeTpIIapHUHT  KYpCATHUIIN
Taxpuba pMeTpIap yp > | Xucobmant HaTrKalapu
HoMeDI A OcmatMa
P 3aBogna ‘ 3aBogna Al A ‘ Y KelL., %
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KyWuiran KyWHJITaH
HOMEDH, HOMEDH,
TEeKIIUpPUIAETTal | HaMyHaBui

L

Ocramma. Tekwupunaémean nykmanap conu 6—8 maoau kam oyimaciueu Kepax.

3. AMIepMeTpHUHT a0COMIOT Ba KEJITUPUITaH XaTOJUKIAPUHUA XUC001a0 TONUIIL. yaapHu - jkajaBaira
€3I Ba TEKIMPUIaETran acCOOOHUHT SAPOKIMINTY XaKH/Ia XyJI0Ca YNKAPHILL.

4. BonT™meTpiiapHH TEKIIUPUII CXeMAacHHU WUFUII (2- pacm, ra €ku O ra KapaHr) Ba l- myHKTIAaru
TONIIUPUKHU Oa’KapHuILL.

5. BonTMmeTpuu TEKIIMPHII Ba HATHKAIAPHU 2- XKaBajra €3uI.

2-orcaosan
BosTMeTpHH TeKIIMPHUII TPOTOKOJIH
Taxpuba | BonrMeTpHUHT KypcaTHIITN Xucoball HaTHxKaJlapu Ocnatma
HOMEpPH 3aBoaja Kyuluiaradn 3aBojaa AU,B Y KeiL., %
HOMEpHU, KyWWJIraH
TeKIHUpmIaéTrad Vi, HOMEpH,
HaMyHaBHH Vy

6. BoarMerpHUHT aOCONIOT Ba KENTHPWITaH XATONUKIAPUHHM XUCOO0JIa0d TOMMIN, yIapHU 2-)KaaBaira
€3u1 Ba aCOOOHMHT SPOKJIMIIMTH XaKUIa XyJI0ca YHKAPHILL.
7.XUCcO00T TY3HILL.

XHCOOOTHMHT Ma3MyHU

1. XvcOOOTHUHT HOMH.

2. DnexTp ymuarn ac6o01apy Ba )KUXO3JAPUHUHT MTapaMeTpiapu.

3. AMIiepMeTpHH TEeKIIUPHII CXCMACH.

4. Vngam Ba Xucooan HaTWkanapu &3unran 1- sxkagBan (3cmarMaga acO0OHM KaH4a BaKT KH3IHPHUII
3apypIIMTy Ba aMIIepMETp IIKATACHIary MapTiau OeITUIapHA KYPCATHHT).

5. CuHanraH aMnepMeTpHUHT SIPOKJIUIIUTY XaKuaa Xyjoca.

6. BonTMeTpHM TEKIIUPHII CXEMACH.

7. Yuam Ba xucoOant HaTWXKanapu €3unran 2- kajaBai (3ciarManga acO0OHM KaH4a BaKT KU3IUPHUII
a3pypJIMTH Ba BOJITMETP HIKATACHIATH IIAPTIIH OSTHIIApHU KYPCATHHT).

8. CuHairan BOJITMETPHUHT SPOKJIWINTH XaKH]Ia XyJIoca.

Haszopam casonnapu
1. AMmepmeTp BOITMETp KaHIai TEKIIUPHIAAN (MIITa Tai€prapirK Ba YHH YTKA3UII TapTHON)?
2. AcO0OHUHT a0COMIOT Ba ACOCUH XaTOJNMKIApH 160 HUMara antunaan?

3. Huma yuyH acO00HUM napakalanigad OJIUH YHH OUp 03 KU3AUPHII 3apyp?
4. Kanpaii 6enruiapura kypa ac6o6 spokcus aed xucobdmanaau?
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17-raxpuéa mum. TEMIIEPATYPAHHU DJIEKTP
YCVYJLIAP BWIAH YJIUAII

NmHuHr MaKcagu — HORJIEKTP KaTTATUKIApHU (Oy TaXpuOa WA TEMIepaTypaHu) dJIEKTP
ycyinap/a yidaimHy Yprauui; Oy ycyJIapHUHT ad3auIMKIapy Ba KaMUMIMKIAPUHNA aHUKJIAII.

Ha3zapuii kKucM. DJiekTp Kapmmiank tepmomerpnapu (1-pacm, a Ba 6). DIeKTp TOKH MeTasll
YTKA3rMUIapy KM3UTAHA YIAPHUHT 3IEKTP KApIIMIMIH OPTajM. Y TKASTHYHMHT Temmeparypacu 0 naH
200 °C raua dyerapaga y3rapranja YHUHT KapIIMJIUTH OWJIaH TeMIIEpaTypacH opacuaa Kyhupara
MyHOCa0aT MaBXy/:

r=rc(l+aT),

oyuna T — Tx ku3urad Ba Tc COBYK TepMOMETpJap TemreparypanapuHusr dapku, °C; ry Ba . —
METaJul TEPMOMETPHUHT Moc paBuiiga km3urad (T, ) Ba coByk Tc xonmarmapuiard akTHB DIIEKTP
KaprTuKiapy, OM; o—yTKasrHaHIHT Temmeparypacu 1 °K KyTapuiiraniarn KapiinirHHAHT OPTHII
temneparypa ko3dpduuuentn (0 man 100° rava mmatuaa yayH o = 38/10000, Bomshpam yuyH o =
48/10000, muc yuayn o = 43/10000), 1/rpax.

lynnait xkwimb, arap TEPMOMETPHHUHT COBYK XOJaTAard [, Ba KU3WTaH XoJjaTaaru [y
KapUIMJIMKIApU MabiayM Oyica, aHa 1y Qopmynana ¢olaanannd, KU3WTaH YTKa3THYHUHT
TeMIepaTypacuHy Xucoonad Tonum MyMKUH. ByHmai Xxonaa YTKa3rHaHUHT TEMITEpaTypacy KapIIuiInK
TEPMOMETPH JKOWIAITUPWIITAH MYXUTHUHT TeMIeparypacu OwiaH Oup Xun Oymamm ned TaxMHH
KUJIMHAN Ba

T,=T.+T
dhopmyna 6uiian xucobsad Tomwmiiaau, OyHaa

T:rs—rczi(
ra a

c

rs
rC

1) .

Kapmmiuk Tepmomerpiapuia ce3rup 3iaeMeHT cudaTtuga codp MeTauiap — IUIATHHA Ba MUC
nnmartunany. [Inatunamu OTII-1, OTII-U1, OTII-XX1 kapmumnuk tepmomerpiapu 270 nan 800K (0
+500 °C) raga muciim OTM-X, 9TM-X1, 9TM-010 Tepmometprapu dca 220 man 425 K (—50 man +
150 °C) raua TemneparypajiapHH yidaira MyJpKaslaHTaH.
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1-pacm. DnexTp ycymapaa TeMrnepaTypaHu YiJari:

a—KapUIMIMK TEPMOMETPHHUHT YMYMHUH KYpPUHHIIN, O-KapIIMIMK TEPMOMETPHHHU YJIalll
cXeMacH, B—TEepMOIIapaHy yjail cxemacw; 1 — yiaHraH jkoiiu (KM3WraH xojatjgaru), 2 —
yIIaHTaH >KOWH (COBYK XOJIaTAaru)

Tepmucropiap. Temmeparypanu TepMucTopiap (sSpuMm yTKasruwiap) AaH ¢oiganaHuo
Vynuamiia 1y HapcaHW Haszapia TYTUII KEepakKH, KU3MraHAa YJapHUHT JIEKTP KapIIWIMKIApU Ky
Xoiapaa KamMasau. TepMUCTOPHMHI KApIIWJIMIHMHM TOK Ky4d HUXOSTIAa KHYUK (OMp Heda
MUJUIaMmIiep) Oyiaranja yiadaml Kepak, YyHKM OyHJla YHMHI KyBBaTH KHYHMK OYiIMO, TOK Tabcupuia
KM3UIIM HaTWKAaCUAA YHHMHI TEMIIEpaTypacH YI4aHA€TraH MYXUTHUHI TEMIEpaTypacUJaH HOKOpPHU
O0y110 KeTUIIN MyMKHH.

Tepmomapanap. Temneparypanu ymuam ydyH Tepmonapanan Qoitnananranga yHunr DHOKu
KaBIIapJIaHTaH COBYK Ba KHU3UIaH TyTalIMAJIapUHMUHI TeMIepaTypajapu ¢apkura Ba TepMmorapa
sicajJiral MaTepuaira OOFIMKUTMHUA XUCOOTa OJIMII Kepak.

Kepakim xnxo3nap

20—120°C ra MyIDKaJUTaHTaH CUMOO TEPMOMETPH ....c.vvvrvvenriirerneennes 2 Ta
OTM - XI| KapUIMIIUK MUC TEPMOMETPH ...vrvvevreeniernnreesneesnreensessnneenes 1 Ta
TXK-067 XpOMENb-HUKEITH TEPMOIIAPA ....vvvveeirieiissinessieesireessessneens I ta
VYMB YHUBEPCATT KYIIPHTH .....eveeneiriiirieiiriesineeesieeesneessneeesneesssnee s 1 Ta
10 A ra MYIIKAIUTAHTAH TATBBAHOMET] ....v.vooveerenrserenseessesssnsennsannes I Ta
KeCHMUHHIHT 1031 2,5 MM, y3yHnuru 1,5 M 6ynran kyn

TOMUPIIH YITALL CUMIIAPH ..cvvvienerieeiiieiiiis s srisssnes s sines s s siaessnees I Ta
4HKH-45 akkyMyISTOPIAAD OATAPEACH ..vvvvevrereireenireesireesieeesieeesseeas 1 Ta



Nnn 6axapum TapTudu

1. TemnepaTypanu ya4daiil CXeMaCUHU WUFHILL.

2. DNeKTp TEPMOMETPHHUHI IIWIIA TepPMOMETpiap OuilaH TEKIIMPUO TypHIIaJUraH HKKUTa Xap XWJI
TEeMIIEpaTypaja aKkTUB KapIIWJIUTUHHU YII4alll Ba yidall HaTvKajdapuHu |-xaaBanra €3uil.

3. l-xkanBanra €3u0 OJIMHraH MabIyYMOTIAp acoCHAa KApUIMJIMKHUHT TemIieparypara OOFIMKINK
rpaUruHu YU3HUIIL

4. lynapHUHT Y3UHU TEPMUCTOPJIAP YUYH TAKPOPJIALLL.

1-orcaosan
DJIEKTP KAPUINJINK TEPMOMETPHU OUJIaH TeMIlepaTypaHHu V/I4alllL
V TyaHraHIMrKn XHMCOOJIaHTaHJIUTH
1. r
= = =—(—-1
Taxpuba | 1 o T,,°C ., On =IL=Te | oum )
HOMEpH C oc c

5. TepMmonapaHMHI KM3UTaH Ba KU3MMAaraH KaBIIApjaHTaH y4JapUHUHI TEMIEpaTypacuHU Ba YHUHT
OIOKuHu ynyain Ba cCMHAII HATWKAIApUHU 2- KaJ(Bajra E€3U1l.

6. 2- ’xagBanra €3u0 oOJIMHraH MabJiymoTiap acocujaa Tepmonapa DHOKuHuHr TepmonapaHuHT
KM3MMaraH Ba KU3WTAaH KaBIIApJIAaHTAaH YWIaph OpacHIard TemIieparypanap (apkura OOFIHKINK
rpaduru (TepMonapaHu Japaxanan rpaguri) Hu

TY3HILL.

7. XucoOOoT Ty3uIl.

2-ocaoean
TepmonapaHu CHHAII HATHKAJIAPH.

Tepmonapanunr | Yiganranu XucodnaHranu
THITH T.,°C E,B 7,°C =T.-T.°C

XHCOOOTHMHI Ma3MyHH

1. X¥iCOOOTHHHT HOMH.

2. Vmyam ac6061apHHIHT Ba KHMXO03IAPHUHT TAPAMETPIIAPH.

3. Kapmmimk TepMoMeTpy OHMJIaH TEMITepaTypaHH Yirdall CXeMacH.

4. Vyar Ba XMco61aIn HATIXATAPH 3UITaH |- KaaBa.

5. TepMoMeTp KapIIMIUTHHHUHT TeMIiepaTypara OOFIUKINK rpaguru (MIJLITUMETPIIHN €KUM KaTak KOFo3ra
YU3UIAAN).

6. Tepmonapa épramuaa TeMIEpaTypaHy yadail CXeMacH.

7. Vngam Ba xuco6ain HaTWXKanapu €3WIrad 2- xajasal.
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8. TepmormnapaHu Japakaiail CXeMacH.
9. Temneparypanu 53JeKTp YycyulapAa ViIYalIHUHT ad3ajUIMKIapd Ba KaMUWIMKIApU Xakuia
XyJjocanap.

Hazopam casonnapu

1. DnexTp KapmMiauK TepMOMETpiap KaHAall marepuanjaH sicanaau Ba ymnapHHHTr 273 K (20°C)
TeMmIepaTypajaru Kaplwinri KaTTalurd HuMara TeHr?

2. Kangait xoimap/a MucC Ba IJIaTHHA KApIIMIIMK TEPMOMETPIIApH UITLTATHIAIN?

3. Kapumiuk TepMoMeTpaapuHy yiaall CUMIAPUHUHT KApIIWINTHY KaHJai Oyaumu kepak?

4. DneKTp KaplWINK TEPMOMETPIIAPUHUHT ad3aiUIMKIapy HUMaaa’?

5. Tepmomapa KaHgail Ty3wirad, y KaHAaid MaTepuaijaH TalépiaHagu Ba y OwiaH KaHpaal
TeMIeparypanap yirdaHaan?

6. TepMomnapaHuHI KU3AUPUIMAraH KaBlIapJiaHTaH YYUHUHT TeMIiepaTypacu acOOOHUHI KYpcaTUILUTa
KaHaa Tabcup Kuiaan?

TPAHC®OPMATOPJIAP

18-Taxpunda nmu. BUP ®A3AJIN
TPAHC®OPMATOPHU CUHALI

NmHUHT MaKcaau — UKKU 4yliFaMin oup ¢daszanu TpancGopMaTOpHUHT TY3WIUIIH, Bazudacu
Ba acoCHil XapakTepHCTUKaJdapyd OWIaH TaHMIIMIL; TPaHC(POPMATOPHUHI  TpaHChOpMaIHs
KO3 (ULIMEHTHHHN YIyall Xamja CcalT MIUIAIl, KMCKa TYTallMIIl Ba TAalllKUd XapaKTepUCTHKAIapUHU
OJIMII.

Ha3zapwuii kucm. bup ¢azanu tpancopmarop nucraBuil TpaHcpopMaTop mynaTuiad HUFUITaH
MarHuT YTKa3ruu OYnuO, MarHuT YTKa3ruura ypamiapu COHH 1 Ba 2 OYIAraH MKKHUTA YyJIFam
wounamrupwirad  (1-pacm, a). Homuuan kyunaHumapra Kapa® —TpaHcdopmaropiapaaru
qyJIfamJIapHd I0KOpU Ba MAcT KYWIAHUII YyJIFamylapura axpatuil KaOya KuiuHrad. bup ¢azamu
TpanchopmaTop Oup ¢azanu y3rapyBuaH TOK KyUJAHWUIIUHU ITyHJAH 9acTOTalW OOIIKA KyWIaHMIITA
alaHTUPHII Y4yH XM3MaT Kwiagu. l-pacMm, a ga acocuil MarHuT okuM @ Xamja COYMJIMII MarHHUT
okuminapu @c; Ba D¢y kypcarwiarad. Kywranum OVitnua tpaHchopMmaius KOIPPUIMEHTH Ne
OupiaMuy YyJIFaMHHUHT Ypamjapd COHM Wi HM MKKWIAM4M YYJIFaMHHUHT Ypamjapd COHH Wy JaH
(oupnamun uynramauHr JIHOK wkkmnamun uynramauar OIOK wpaH) Hewa Mapra KaTTaauTHHUA
KypcaTaau:
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Tpancopmanust ko3¢puIeHTH TpaHcHOpMATOPIAPHUHT CaNT MILIAIl BaKTUIA YIYaHTaH
IOKOpH KYWIAHHUITHUHT TAcT Kywrianumra Hucoatuaup (1- pacMm, 6). FOkopu kywianum OupiamMyau
YyIFaMUHUAHT 00w A, oxupu X, macT KyWIaHWII UKKWIAMYH YyJIFaMHUHHHT OOMIN—a, OXUPH X 10
OenrwiaHaay.

Tpancdopmarop cant HIUIaraHWJa y TAPMOKIAH UCTEbMOJ KUJIaIuraH KyBBaT ImyaaTaa ucpod
Oymanm (KaiiTa MarHWTJIAHWII Ba yIOpMa TOKJIapaaru KyBBaT ucpodu). Canr uiniam TOKHHUHT,
TpanchopMaTop HUCTEhMON KWIAAWraH KyBBaTHHUHI Ba KyBBaT Ko3(duumeHTHHUHT Oupramuu
qyIFaMra OepuiraH KywIaHWIIra OOpPFIMKJIMIY CalNT HIUIAIl XapaKTepUCTUKach nermnamu. Canr
uIiam Taxpubacu TpaHchopMaTop MYITATUHUHT XOJATUHH AaHUKJIAITa UMKOH Oepamu. Arap cait
WIIUTall BaKTHIA KyBBaT Mcpodu HopMan ucpodaH aHda OpTHK Oyica, OyHmail TpaHchopmaTopra
MarHuT yTKa3rud Oy3uiran 0ymaam.

Kucka TyramyB TaxpubacuHH YTKa3uIl Y49yH TPaHC(GOPMATOPHUHT OHpIaMyud YyJIFaMura
IIyHJai MacaTUpHUITaH KyWIaHWII Oepuiiafuky, Oy KyWwIaHWII TabCUpUIa KUCKA TYTAIITHUPUIITaH
UKKWIaM4d YyJIFaMJaH HOMHUHAJI TOK yTaau. ByHpma arap BarTMerp KyBBaT MCPOGMHHMHI HOMHUHAI
ucpodaH OPTUKIMTUHM Kypcarca, TpaHC(POpMaTOpHUHT dYyinFamu Oy3wiran Oymaau. Hcrebpmon
KWIMHAIUTaH TOK, KyBBaT Ba KyBBAaT KOA(QOHUIMEHTUHHHI KEITUPWITaH KyWIAHUIITa OOFIMKIUTH
(MKKWJIaM41 9yJIFaM KHCKa TYTAIITUPUIITaH X0JI1a) KUCKA TYTallyB XapaKTepUCTHKACH JICHUIIAIIH.

?I
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1 - pacm. Mxku uynramin 6up ¢dazanu Tpanchopmarop:
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a — WOUIAll OPUHIUON, 6 Ba 6 — MOC paBHIIAa TpaHchopMmanusiam KoddduuueHTHHHA
aHMKJAIl y4yH Ba IOKJaMa OCTHJA CHHAIIAAa acOoOJIapHM ynam cxeMmajapu, T — TallKu
XapaKTepUCTHKAIApU

Kucka TtyramyB Taxxkpubacu HaTWxkacuia TpanchopMaTop UyIFamjapuaard >JIEKTp KyBBaT
ucpopu anukmanaau. by wm yuyn (1- pacm, B) 220/12 B nm macaiiTupyBum TpaHcopmMarop
MYJDKAJIUIaHTaH.

Tpanchopmaropauar PUKu rokopu OYynrann ydyH TpaHchopmaTopiap/iaH OJIMHAIWTAH
KyBBaT Jesipid yHra OepuiaWraH KyBBaTya OYJaau, IIYHUHT Y4yH TOK KYyWIAHHUIITAa TECKapu
MPOIOPLMOHAI paBUILa y3rapaau, Ae0 xucoOnam MyMKUH Ba Oup ¢azanu TpaHchopMaTOpIapHUHT
TyJa KyBBaTu

Sn = UHlH .

oynna Uy Ba |y— TpancdopmaTop HKKMIaAMYH YyJIFaMHHUHT HOMHHAJI Kywianuimu (B) Ba Toku (A).

IOknama opTumm OWIaH MKKWJIAMYM 4YyJFaM KHUCMalapuJard KywiaHWIl nacasau. bupnamun
U; kywranum Ba f wacrora y3rapmac Oynaranaa U, xywraHumHuHT |, fOK/IaMa TOKHMra OOFIMKIMIH
TpaHc(hOPMATOPHHUHT TAIIKH Xapaktepuctukacu (1 - pacw, 2) aeiinnanu. Tamku xapakTepUCTHKAHUHT
OFMalUTU KyBBaT Kod(duumeHTHra OOFIMK: WHAYKTHB OKJIaMaja KyBBaT KOd(PQHUIMEHTH KaHYa
KUYMK OYJica, IoKJIaMa OpTUIIN OUJIaH Ky4JaHMII IIyHYa [acasiiu.

Kepaxiu xuxo3ap

5 A 1 ¥3rapyBUaH TOK AMIEPMETPH «...vvvrvreerneernreenneenneenneennns 2 Ta
20 A 51 y3rapyB4aH TOK AMIIEPMETPH ....eevveemreenureenereenneriinnnns 1Ta
250, 150 Ba 30 B nu y3rapyBuan TOK BOATMETPH ......eeereveenen. 2Ta
KysBatu 0,5 kB-A 6ynran 380/127 B nu Oup azanu
TPAHCPOPMATOP vveenreenreenreennreesneessreesreesnneasreessneesreesnneasneesnnes lTa
KysBatu 300 B-A 6ynran 220/12 B 1u 6up dazanu
NACAUTUPYBUU TPAHCPOPMATOD .eevvervreerrerrnreerneesnreenreenneenneennns lTa
[lIvnra ypHaTWiIagurad TYpTTa TATPOHIIH HAHE ....... covveeenee 1Ta
12 B, 50 BT 111 U¥FIIaHMA JTAMITATIAD -.vvvvveenveennreennneenneesneenneens lTa
40 A 1 OUP KYTOIH YIATHY ...vvvvivierisiie i lTa
KeCHMUHHIHT 1031 2,5 MM, y3yHauru 1,5 M 6ynran kyn

TOMUPIIN YITAIT CUMIIAPH ....vvvrvieiirieiessiniesressneessessinessnesssne s 14 ta

380 B xyuwnanunum Ba 50 I'1 yactotanu y3rapyB4aH TOK MaHOAH.

Nnn 6axapuim TapTudu

1. bup dazanu TpaHCHOPMATOPHUHT TY3UJIHIL Ba UIUIAII TPUHIUIH OMJIaH TaHUILIHUIIL.

2. Cxema Tty3um (l-pacm, 6 ra kapanr) Ba TpaHchopmanus Ko3(PPUIMEHTHHU YiIyam ydyH
acOoOnapHu ynaii, Tpancgopmanus Ko3pPUIUEeHTUHN aHUKJIAIIL.

3. Cant wnuram TOKAHY | irdgam, canT uinran XapakTepUCTUKACHHU OJUII Ba YIrdaml HaTKaIapHHA
1 - >xajgBanra é3um.

l-ocaoesan
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bup ¢azaau TpaHcpopMaATOPHUHT CAIT HULIALI XapaKTePUCTUKACH

U,, B I, 4 P., Bm E,, B DcnaTManap

4. Kucka TyTamMil XapakTEPUCTUKACHHHU OJMIN YYyH CXeMa TYy3WIl Ba acOoOIapHH yiarl,
XapaKTePUCTHKAHU OJIUII Ba HATWO)KaJIapHH 2- KaJBajra ¢3uIll.

5. AcOobmapHu ynmam Ba TapMOKJaH TpaHcpopMmaTopra KelmaéTraH XamjJa HCTehbMOoIunIapra
Oepunaérran Tyna KyBBaTHHU Yadarr (1-pacm, 6 ra Kapasr).

2-ocaoean
Bup da3zanu TpanchopMATOPHUHT KHCKA TYTAIIMII XapPAKTEPUCTHKACH

U, B I, 4 P., Bm Dcnarmanap

6.12=0,5 ly; 2= |y Tox yuyH ydra HyKTara Kypa TpaHnc(OpMaTOPHUHT TAIIKU XapaKTePUCTUKACHHU
(1-pacwM, ¢ ra KapaHr) OJIMII Ba HATIKAJAPHU 3-)KaaBaira E3uill.
7. XucoOOoT Ty3uIII.

3-acaoesaun
bup ¢azanu TpaHCcHOPMATOPHHUHT TAINKHA XaPAKTEPUCTHKACH

f, T U,, B I, A4 Us, B I3, 4 cosp DcnarManap

XHCOOOTHUHT Ma3MYHH

1. XvcOOOTHUHT HOMH.

2. DnexTp ymuarn ac6o0mapy, )KUX031apu Ba )KUXO3JIAPUHUHT TapaMeTpIliapH.

3. Tpanchopmarusa kodPpGUIIMEHTHHN aHUKJIANI Ba CajlT WIUIAII TOKUHM Yiodaml y9yH acOoOiapHH
ynamr cxemacu (1- pacm, 6 ra KapaHr).

4. Tpauchopmarus K03QGUIUEHT n=..., canT uuuiam Toku l, =... A (kywranum U =... B, f=... I'n
oynranma).

5. Vuam HaTmkanapy é3uaras 1- skaJBal Ba CaNnT HIUIAIT XapaKTepHCTaKanapy rpadury.

6. Kucka Tyrammui xapakTeprucTUKaIapUHU OJUII YUyH acO00IapHHU yall CXeMacH.

7. Vuam HaTmxanapy é3uarad 2-)kaiai Ba KUCKA TyTalIHII XapaKTePHUCTUKACH Ipaduri.

8. Tamky xapakTepUCTHKAHH OJIUII yuyH acO00apHu ynar cxemacu (1-pacM. 6 ra KapaHr).

9. Vnuam watwkanapu &3miraH 3-kamBal Ba TpaHCOPMATOpP TAIIKH XapaKTePHCTUKACHHHMHT
rpaduru.

10. TpanchopMaTOPHUHT UIILIATUINTA IPOKIMINTH XaKHIa U F03aCUIaH Xyocanap.

Haszopam casonnapu

1. bup dazanu kyd TpaHCHOPMATOPUHUHT TY3WIHIIY Ba UIILJIAII IPUHIAITNA KaHAa?

70



2. Tpanchopmanmst kodhuiMeHTH HUMA Ba Y KaHJal aHUKJIaHATH?

3. Tpanchopmarop OupIaMuy Ba MKKUJIAMYH YyJIFaMJIADUHUHT YpaMiiapy COHM KaHail aHUKIaHau?
4. Huma yuyH I0KJIamMa OpTrasia TpaHc(hOpMATOPHUHT MKKHJIAMYH YyJIFaAMHJIATH KY4JIaHUII ITacasu?
5. Kyunanum karranuru Tpanc(opMaToOpHUUT CalT UILIANl TOKUTa KaHJai TabCup Kuiaau?

6. Tpanchopuatopauar ®HK HuMa Ba y HUMara OOFiIuK?

7. Tpanchopmarop cait Ba 0KJIaMaja UIlIarasia yHaara KyBBat capdiaapu Kanaai 6ynaan?

8. TpanchopMaTopHH YHUHT HOMHHAJ KYBBAaTHIAH OPTHK yTa FOKJIAl MyMKHHMH, arap MYMKHH
OyJca, KaHua BaKT MyMKHH?

19- u . BUP ®A3AJIU TPAHCP®OPMATOPHHU YU ®A3ZAJIN
TOK TAPMOTI'MT'A YJIALI

Numnnear maxkcaam — Oup ¢azanu Tpanchopmaropuu yd ¢dazaaud TOK TapMOFHra yiail
cxemMaylapu OWJIaH TaHWIIWIN XaMJa yJapHHU IOJAYy3 Ba y4Oypyak ycyilapuaa yJalHUHT Y3HUra Xoc
XycycusTnapuHu Ownnb onuimr; yd ¢azanu TpaHchopMaTop TYPYXMHHMHI KyBBAaTHHU aHHMKJIALIHU
YpraHui.

Ha3zapuii kumcm. Arap wukku yyiaFamiaun  Oup  dasanmm  ydyra  Oup  XWI  Kyd
TpaHc(hopMaTOpIApUHUHT OWpIaMud dyaFaMmiIapd [OJAYy3 YCyIuaa, YIapHUHT YHKHUILIApH 3ca
y3rapyBuaH TOK y4 (pazanu cucremacura ynaHca, yu ¢azanu TpaHchopmaropiap TYpPyXH XOCHI
O6ymamu. 1 - pacm, a na OupiamMuy Ba MKKWAJIAMYHM YyJIFaMJIapd OJAy3 yCyJduaa yjlaHTaH ydra Oup

¢dazanu TpaHchopMaTopHU yriaml cxemacu, l-pacm, O Ja 3ca BEKTOp auarpammaniapy KypcaTWITaH.

Jluans kyunanunmapu Uag Ugc Ba Uca daza kyunanunuiapu Uax Ugy Ba Uzc nan \/§ mapta (1,73
Mapra) Karra. MKkwiaM4m 4yinFam KywIaHUIDIapu XaMm InyHaail aucOatna. Kenrupwiran Oy ymamn
cxemacu 0 rypyxra TerMuUIM, YyHKH OMpJIaM4M Ba MKKWJIaM4M udyiramiapHuHr guHus DFOKnapu
opacumaru ¢asa Oyilnya CUIDKUII HOJITa TeHT. byHalt cxeMaHUHTIAPTIIN OETHUCH:

Y/Y-0 .

VYura 6up daszanu TpaHcHOPMATOPHUHT UyJIFaMIIApUHU yuOypUak ycynauaa (2-pacMm) XaM ynail
MYMKHH, OyH/1a OMpiaMuM dyJFamiiap I0Jay3 yeyluaa, HKKIIaMud dyJFamiiap ca yuOypuak ycynuaa
yna"aau, ynanum rypyxu 11, auyaku uxkinamuun DFOK Bektopnapu O6upnamum DFOK BekTopnapura
HucOatan 330° (117/6 paguman) Oypuakka Oypwirad. Vkkuinamuu 4dyiFamaa JTHHUS KywiaHHIM ¢asa
KywiaHumwura TteHr. bynnait cxemanusr maptiu Oenrucu: Y/A - 11. Uynramnap Oolikaya yJIaHUIIN
XaM MYMKHH.
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A U
B ® B
C ®
A\/\/\) X B \/\/\)Y C \/\/\)z
VAVAVAN VAVAVAN AVAVAY:
a X b Vv ¢ )
U Ue
a ®
b ®
c ®
0 ® ® *—
a) 0)

1-pacMm. Yura Oup ¢azanu xyd TpancpopmMaTOpuHH y4d (pasanu TOK TapMOFUra, HOJIIYy3—
HOJIMHYH HYKTa YUKApUJITaH FOJIIY3 CXeMa/a yIlall:
a—yJai ckeMacu, 0—BEKTOp JAuarpammaiiapu

A ® Us
B ®
C ¢
A\AA)X B\N\)Y C\A/\)Z
a/\/\/\x b Yy c ‘ UA Uc
A

; > L 2 l_ ch

a) 6) Uca

2-pacM. Yura Oup (aszanu Kyd TpaHCPOpPMATOpUHH y4 (a3alii TOK TapMOFUra IOJIIy3—

yubypuak cxemaja yJiall:

a—ynail cxeMacH, 6—BeKTOp JuarpaMmmaiapu

bup xwn kyBBamim yura Oup ¢azanu TpaHcPopMaropaaH ydaia TpaHchopmaTtop
KYBBATJIAPUHUHT HUFUHANCH 3 TEHT OYiraH y4 ¢a3anu TOK KyBBaTH OJIUII MyMKHH:
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S=Sl+Sg+S3=381:3U¢I4,,

Oynna S1 = Sy = S3 —xap Kalicu TpaHcOpMaTOpHUHT Tyna KyBBatu, Bt; Uy, — dasa kyunanumm, B;
lp — @daza Toku, A. Yura TpaHCHOPMATOPHUHI YMyMUH KyBBaTH Oy TpaHCc(OpMaTOpIapHUHT
qyJIFamiiapyd Xap KaHJai cxemaja yJaHTaHla XaM KyBBaTJIap WUFMHIMCHUTA TEHT. Arap MKKHUTa OUp
dazamu  Tpanchopmarop onmO, ymapHu y4 ¢aszaaum TOK TapMOFUTa 3-pacMaa KypcaTWiraH
CXeMaJlaruJieK yiacak, Oy TpaHChOpMaTOpIapHUHI WKKHJIAMYUd TOMOHHIA Y4 (a3aal CHUMMETPHUK
cucrema xocun Oymanu. bynnait ynam ounk yaOypyak ycynuaa yaanl Jeiuiaim.

A ®
B ®
C
X|B
A Y
a X |b Yy
a ®

3-pacm. Mkkura Oup (azamu TpanchopMaTopHH OYMK yIOypUaK yCyauaa yjall: a— cxemacH, 0
— BEKTOp AMarpaMmmalapu
Kepaxiu kuxo3iap

5 A 1 ¥3rapyBUaH TOK AMIEPMETPH «...vveerveernreanreesireesneessreessessnneenes 6 Ta
1 A 51 §3rapyBUaH TOK AMIEPMETPH ....vvvveveerriniriiieeressnesieessesnenes 3Ta
250 Ba 150 B nu y3rapyBUaH TOK BOJATMETPIIAPH ..evvvrerrnvrvreerireneennns 3Ta
220 B, 5 A 111 Oup (ha3ami BATTMETP ..ovvvvveiveeiieiiiiieiieeie s 3Ta
220/110 B, 500 Bt, 50 I'ty i Oup dazanu Tpanchopmarop ............. 3Ta
500 B, 25 A 5111 OUP KYTOIH YIATHY ..ccvvvivviirerierennesieesieene e sneenas 3 Ta
500 B, 25 A JTH Y9 KYTOIT YIATHY ...c.vveveenieairesieeiesiesseesieessesnesneenees 1Ta
30 Om, 5 A 1111 pOCTIIAIT CHUM PEZUCTOPH ..cvvvvrvrrnrriaressinissreesineennens 6 Ta

2 . .
Kecumuunr 103u 2,5 Mm*, y3yrnuru 1,5 M 6ynran kym
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TOMUPITH YA CUMITAPH «..eeuvveeruereraireesiireesassessasseesssseessssesssssessssees 25 Ta
380/220 B, 50 I'y it kyBBaTHu 2 kBT Oynran y4 ¢da3anu Tok MmaHbau.

Nnn 6axapum TapTudun

1. Uxxu wynramiu Oup dazanu TpanchOpMaTOPHUHT TY3UIUIIN OWIIaH TAHULIHIL.

2. Yura O6up dazanu TpaHchopMaTOpHH yJaaml cxemMacuHu Ty3uil (1-pacMm, a ra KapaHnr). Xap Kaicu
TpaHc(OPMATOPHUHT OUpIaMUy dyJFaMura OUTTalaH aMIIepMETp, BOJITMETpP Ba BATTMETP, UKKAIAMYH
qyJFamMura 3ca OuTTaaH BOJITMETP Ba OUTTalaH aMIIEpMETp yJIarll.

3. TpancdopmaTopiapau y4 (aszanu TapMOKKa yIIall, CalIT XaMa IoKJiaMma pexkKUMUIa Uiiaragaa yiap
MCTEHMOJI KWIAJWraH KyBBaTHH Yirdamn. AcOOOIApHUHT KYPCAaTUIINHU |-)KajiBaira E3ulll.

1-orcaosan
Yura TpanchopmaTopru Y/Y-0 cxemana yaam
Kyunanum, B Tok, A KysBar , Bt Tok, A
PexnMm
2 & O < @ O o
) D D = o S o o o A - = =
Canr
WIILJIANIaa
IOxnamana

4. bup ¢azamu TpanchopmartopiapHu (aKaT WKKWIAMYH YYJIFAaMUHUHT YyIaHWII CXEMacCHHU
y3rapTUpuO cxemara Kypa yiair (2-pacM, a ra Kapasr).

2-ocansain
Yura Tpancopmaropuu Y/A — 11 cxemana yJaaun

Kyunanum, B Tok, A Kyssar , Bt Tok, A
Pexum
2 & o < @ O o
o) D D = o S o o o ] - = =
Canr
HIIIAIIa
FOxnamana

5. Tpancdopmaropiapau y4 (azamy TapMOKJIa yjaml Ba calT XamJa IOKJIaMaaa yiap HCTEbMOI
KHWJIaIMTaH KyBBaTHU ymdant. AcOOOIapHUHT KYPCATUIIIMHU 2 - Ka/IBajira E3ullL.

6. Ukkura 6up ¢azamu tpanchopmaTopHu yu (aszanu TapMOKAa O4MK ydOypuak cxemana ynam (3 -
pacMra KapaHT) Ba MKKHJIAMUYH YyJFaMJIapHUHT 0apua KUCMaJapuaari KyWIaHHUITHY YITJar.

7. XucoOOoT Ty3uIl.

Haszopam casonnapu

1. bup dazanu Tpanchopmaropaa HeuTa dyiaFam Oyiaan?

74



2. Yyra Oup ¢azanu TpaHcHOpMaTOPHUHT OMpIIaMUM Ba UKKUJIAMYHU YyJIFaMJIAPUHU KaHJail cxemanap
Oyiinua yiam MyMKHAH?
3. HkxwiamMuu uynFamjaapHH HOJMHYM HYKTa YWKapuO, IOJAY3 yCylIHMaa yhaml CXEeMAacCHHUHT
ad3ayunru HEMaa?
4. Yynramiap 1oiay3 Ba ydOypuak ycynuaa yiaaHTaHAa, JUHHUS KyWIaHUII OuiaH (aza KywIaHUIIN
opacujaru MyHocabaT KaHjaan 0ynaan?
5. T'ypyxim tpanchopmaTopHuHr y4 asanum Ourra TpaHchopmaropra HucOaraH KaHman
ad3ayuIMKIapu Ba KaMYHIHKIapu 60p?
6. “0” Ba “l11” rypyx Oyiimua ynmaHraH TpaHC(OPMATOPIAPHUHT OHUpPJIAMYUd Ba MKKWIAMYU
qyJIFaMIIAPUHUHT KY4JIaHUII BEKTOPJIApU opacuaari Oypyak HUMara TeHI?

20 - Taxkpuda nmu. Y4 ®A3ZAJIU TPAHCOOPMATOP

NINWHU TEKHIUPUIL

NmHuHr Makcagu — yd4 CTepXKeHIM y4 ¢a3anu TpaHCHOPMATOPHUHT TY3WJIMILM Ba aCOCUH
XapaKTepUCTHKAIApy OWJIaH TAaHWIIUIN, YHU TapMOKKa yJall YCYJ/UIApUHU OWIHO OJWII; Ky4WIaHWII
CUMMETpPHUK Oyiranja yvana ¢azafard cainT UILIAall TOKMHHU Yidaimn; TpaHcopmaropra Oepuiaérran
KYBBAaTHU Ba UKKWJIaM4M KYyWIaHUIIHYU YI4all.

Hazapuii kucm . JlucraBuil TpaHchopMaTop MynaTnaH WUFWITAH Y4 CTEPKEHIM MarHUT
YTKa3ruy Ba OJTHTA YyJFaM: y4Ta FOKOpH (y4 (ha3aimy cucTeMaHUHT (as3ajapu COHHra Kapad) Ba yuTa
nacT Ky4IaHWII 4yyJFamiapd y4 cTepxkeHian yu aszamu tpanchopmaTop (1- pacm, a) HUHr acocuii
KucMIIapu  xXucoOnaHamu. Xap KaWCh CTepKeHJa HKKHATa YylFaM—OupiIiaM4d Ba HWKKWIAMYHU
yynFamiiap skonamrad. Mkku dynramian yd ¢asanu Kyd TpaHC(QOpPMATOpiapH y4yH YyJIFaMIIapHU
OMPHUKTHPHUIIHUHT KyHUJIard aCOCHI cXxeMmallapy Ba TypyxJiapy OeNTHIIaHTaH; I0JAy3—HOJUHYN HYKTa
YUKKapUJITaH 0JIAY3, 0J11y3—Yy40ypyak, HOJIMHUM HYKTa YUKAPUIITaH HJy3—Yy4d0yp-

Yak Ba y4yOypuak HOJIMHYU HYKTa YUKApPHWITaH F0JIIY3.

YynramnapHu IOJIy3—HOJMHYM HYKTa YHMKAPWITaH IOJIAY3 YCYJIHJA YJall CXEMacCHUHHUHT
rypyxu 0, spHU OuTTa (pasaHuHr OMpiaamMuu Ba UKKuiIamMuu uvyiaramiapH DHOKnapunuHr BekTopnapu
opacuJard CWDKHUII Oypyard HOJra TEHI, KojraH cxemanap sca 11 rypyxra Terumnuiu, sbHMU yIia
¢azaHuHr OupiamMuu Ba MKKuiIamuu gynramiapu OHOKmapuHUHr cexTopiapu opacuIard CHIDKHUII
Oypuaru 330° ra TeHr.

VYu ¢azanu TpanchopMaTOPHUHT HOMHUHAI KyBBaTH

S=3Uply,
aKTHUB KyBBaTH dCa
Pr=3Ug .14, C0S @
€Kn

PH=\/§ U, 1., COS o.
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1-pacM. VY4 cTepXeHJM HKKHA 4YyldFamiud yd Qa3and TpaHCHOpPMATOPHU yIall
CXeMaJapu:
a — Ty3wiuiu, 0 — Tpanchopmarmsuiam Ko3GOUIMEHTUHN aHUKJIANl YYyH, B — CaJT
UIUIAII TAKPUOACUHU YTKA3UIL YUYH, [T — TAllIKU XapaKTepUCTUKACUHU OJUII YIYH

76



WkkunamMuu dynramMl HOJNHHYM HYKTa YHKapuO IOJAy3 cXeMacuaa yiaHraH yd Qaszanmm
TpaHcopMmaTopra 3JEKTp IHEPrUSHUHI HUKKM XWI KyWIaHMIITa—IIHHUS KydlaHuiyd OuiaH ¢asza
KyWIAHHIINTa MYJDKaJUIAHTaH MCTEbMOJMUMWIIAPHM yilall MYMKHH, MacajlaH, HKKWiIamM4u (daza
kywianuimm 127 B Oynran Ba HOJMHYM HYKTa YHMKApUO IOJIy3 cXeMaja yilaHraH yd ¢azanu
Tpancpopmaropra 127 Ba 220 B ra myypkanmmaHran 4yfiaHMa dJIeKTp JIaMIIAJIapHH MOC PaBHIIAA
daza KywiaHMIIUTA

(127 B ra) Ba muaus kywianummra (220 B ra) ynam mymkuH. Y9 dazanu Tpanchopmaropaan
TYna ¢oigalaHuIll y9yH YHUHT Oapua (azamapuHu OMp XU TOK OmiaH (CHMMETPHK) FOKJIAIl Kepak;
IIyH/JaruHa UCpod SHT KaM Oyiaam.

bupnamun Ba nkkuiaamun uyiaramnapauar JHOK nmapu opacuma ¢aza O6yiinda cuupkuin O0Viaam.
By daza O¥iinya crpKuII mapTiu paBumyia Tpaicopmarop rypyxu Ounan oenrunanamu. [lapamien
unuiam yayH y4 (azanu TpancpopMmaTopiapHUHT OUp XM Typyxra TerMIUTMJIAPUHUTUHA YIall
MYMKUH.

Kepaxiu kuxo3jiap

20,3 Ba | A 111 ¥3rapyBUaH TOK AMIEPMETPH ..c.vvervverrernresieerienresieesseanens 3 Ta
250, 50 Ba 30 B 1111 2JIaKTPOMATHUT BOJITMETD +vvvevrvvrrreesrrnreessrnneeessnneeess lTa
127 B, 5 A JIH BATTMETDP ..eoorvviiiriiiieieiiie et 2Ta
100 B, 20 A JIH BATTMETP +vvvervvreerurreessrressssnessssesssssesssseesssssessssesssssesssssesssnes 2Ta
127 B, 5 A 11 Y4 DA3ATH BATTMET] ..veevvenriireresiresieesiesseesseessesseesseesnesseenns 2 Ta
220/36 B nu, kyBBatu 1 kBT O6ynran y4 crepKeHiu y4

(a3ATH TPAHCPOPMATOP ..evvrvverrianrirneerreeneesieesseesresseesse e e b e sneenre e 1Tta
220 B kyunanuinra Myipkamianrad, KyBeatu 1 kBt 6ynran 0 man 400 B raua 6ynran MHAYKIHOH
poctiamHu (OypUIll TPAHCHOPMATOPH) ..vvverereenenens lTa

20 A, 10 OM JIM CHM PEOCTAT .....vvvnriiiiiiiiie st sins s sesssnssiesssnesnsens 3 Ta
V3aru cypunamuras yda Gpazand HHIYKTHB FANTAK ..........c.evereereereesrsnnenn. 3Ta
250 B, 60 A M Y4 KYTOIH YIATHY ...vevvveiiiiriiieesiieieere s ses e 2Ta
150 B, 100 A 51 Y4 KYTOIIH YIHATHY ....evvenveeireeieesenee e lTa
KeCHMHHUHT 1031 2,5 MM, y3yHnuru 1,5 M 6ynran kyn

TOMHUPIIU YITAIT CHMITAPH . .vvvveeveteenteesresseesesssesseessessnesseessesseesseenesnnennens 25 Ta
KeCHMHHUHT 1031 6 MM, y3yniurd 1,5 m Gynran kyn

TOMUPIIH YITAIT CHMITAPH ...ccnvvreenrrieirriesireesssnesssseessessssssssnessssesssnenens 15 Ta

KysBatu 2 kBt 6ynran 127/220 B nu yu ¢azanu Tok Man6au.

Nmnu 0axapui TapTudu

1. Y4 azanu TpancHopMaTOPHUHT TY3UITUIIN OMIIaH TaHUIIUIL,
2. Tpanchopmaropnapuu yiam cxemacuHu ty3umn (1- pacm, 0), OupiamMud Ba WKKWJIAMYHU JTUHUS
KyWIaHUIIapUHU Yiryai Ba TpaHncopmanus KodhPpUIMEeHTHHN XUCcOoOal:

3. Homunan gacrora (f=50 I'm) Ba ky4unanumina cant unuiama capg Oynanurad KyBBaTHH Ba ydaia
¢dazanaru cant uuutam TokuHU (1-pacm, g) Ymuann Ba HaTHXKajlapHU 1-)KkajBaira €3uml.
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1-orcaosan
Yu ¢azaau TpanchopMATOPHUHT CAJT HILIAI XaPAKTEPUCTHKACH

Kyunanuu, B Tok, A Kyssar , Bt
9 &) ~ S S Q g =
~ Q ) ~ Q O N o
- -) > - ) - < o o = o o N

4. Keatupuiran Ky4wIaHUIIHA UHAYKIUOH pocTiaarnd épaamuaa 0,3 nan 1,2 Uy raua y3raptupud, cant
WITAIl XapaKkTepucTUKacuuu (1-pacM. g) omuin. AcO0OJIapHUHT KYpCaTUIIMHK 1-KaaBayra €3uIil.
5. Ky#ingaru ¢opmyrna Ouiiad cant UIIiam TOKAHHE MPOLEHTIapa XUCOOa:

|
'A+3'I—B+'°100% = = 100%.

H H

lo=

6. TpanchopmaropHHHr KHCKa TYTAlIMII KyWIAHWIIMHU XHcoOnam Ba Oy KyWIaHWIIHU
TpaHchopmaropra y3aTHIIL.

7. Cxemanu wwurum (1l-pacM, &), HOMHHAI TOKZa TpaHCc(OpPMATOp KHCKA TyTallaHAArd KyBBaT
capbuHM YiyUam, KywIlaHWII OWJIaH TOK HOMHMHAN Oynrannma Oapua wynramniapuaru capQiapHu
XHCOOJIAI XaM/1a YIT4anl Ba XUCOoOall HaTHKaIApUHU 2-)KaJBajra ¢3uIl.

2-acaoean
Y4 ¢azanu TpaHcHOPMATOPHUHT KHCKA TYTAIIMII TaKpUOacH

la, A

< <
) o

lypT’ A
P|, Bt
P||, Bt

Ug, B
2P, Bt
COSg

8. TpaHcopMaTOpHHHI HKKHJIAMYM YyJIFAMIIAPHHU KHCKA TYTAIITUPYBYM CHUMHH (TIEPEMHUYKA)
KpaTUII Ba UKKUJIAMYM YyJIFAMHUHT ydJlapura akTHB KaplIWINK €KW dyfianMa jJammanap yiamr (1-
pacym, ). TpancopMaTOpHH TapMOKJaH OJNaJMIaH Ba UYyFlaHMa Jiamranapra OepajuraH KyBBaTHHH
Yymyam. Cod akTHB F0KJIaMaia MKKUJIaMYd TOMOHIAark KyBBaTHU XUCOOJIAIIL:

2P, =P, +P,+Pc=Uglag+ Upgly + Ucy | .

3-acaoeaun
Yu ¢azaau TpaHcHPOPMATOPHUHT TAMIKH XapPaAKTEPUCTHUKACH

| IOknama ‘ bupnamun uynram
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g
I < < < _ . 3
So = = © o o 5
AKTHUB
Apainaim
Wkkunamuu gaynram
{0) :3‘é s S 3
KJ1ama Q
I < < < 5} al Q
S5 m = = S o a E?]
AKTHUB
Apanam

Oynma X P, - TpanchopMaTopHU YyFlIaHMa Jlammanapra Oepaguran KyBBatu, Bt; P, Pp, P — Moc
paBuiga a, b, ¢ pazanapuunr KyBBaTiapu, Bt; Uy Ba |5, Usg Ba Iy, UcpBa I

MOC paBullja @, b, ¢ hazamapHUHT KyWIAHUII Ba TOKIIAPH.

9. Viuamr HaTIXaIapUHK 3- 5KaIBANTa S3MUILL

10. Tpancdhopmartopra uyriaHma JamMmanapra napauiel KHWINO HHIYKTHB OKJIaMa yIall Ba aKTHB-
MHIYKTUB I0KIaMa/a YIdaluIapHy TAKpPOPIAIl. Y Tdait HaTHKaIapHHE 3-KaIBalra S3ui.

11. XucoboT Ty3uI.

XHCOOOTHUHT Ma3MyHU

1. Xv¥COOOTHUHT HOMH.

2. Vyam ac6061apHHIHT Ba )KHXO03TAPUHUHT TAPAMETPIIAPH.

3. Tpauchopmanus kod>hOUIMESHTHHN auUKJIaIl YIyH Yadamn acooOmapunu ynam cxemacu (1- pacm, 6
ra Kapadr).Tpancdopmanus KodpPHUIUEeHTH.

4. Cant unuiam xapakTepUCTUKAaCHHM OJIMII y4yH ac000 Ba KMX037apHuU ynam cxemacu (1- pacw, 6 ra
KapaHr), yia4Jaml Ba XucoOaml HaTKanapyu €3uiarad 1 - skajBail (caiT MILIall TOKWHU MpOLEHTIapaa
Ba CAIT WOUIANIJArd XamJa HOMWHAJI KywWIaHWIIZArd KyBBaT McpoduHM aHuWKiam), 1 - KagBai
MabJIyMOTJIApUTa aCOCaH YU3WITaH CaIT UIIJIANl XapaKTepUCTUKACH Tpadury.

5. Kucka TyramyB XxapakTepHCTUKaCHHM OJIMIL Y4yH acO00 Ba KMXO3JIapHM yiail cxemacu (1- pacu, e
ra Kapasr), YiaJani Ba XucoOJal HaTyKajdapy €3urad 2- sxaaBall.

6. TpancdopmaTOpHHUHT FOKJIaMaja WIUIAIIMHU CHHAII y49yH ac000 Ba >KMXO3JIApHU Yiaml cXeMacu
(TamKy XapaKTEepUCTHKAHM OJIMIN), YIYall Ba XUCOOJAII HaTXalapu €3wirad 3-xaaBai, 3-KaaBall
MabJIyMOTIIAPH aCOCH]IA YN3HJIITAN TAIIKU XapaKTEPUCTHKA Tpadur.

7. Vi ro3acuaan xynocanuap.

Hazopam casonnapu

1. Yu pazanu ukku gynramiu Tpancopmaropa Hedta qyiaram 6op? .
2. Huma yuyH TpancopMaTOpHHUHT ¥3aru I01MKa 3JIEKTPOTEXHUK ITYIaT JUCTIap/IaH scaaaam?
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3. Yu ¢azanu Ky TpaHcPopMaTOpUHHUHT TpaHchopMarust Kod(pUIMEHTH KaH1all aHUKJIaHau?

4. Y4 dazanu TpanchopMaTop KUCMATAPUHUHT TYFpU OCNTHIIaHTaHJIMTH KaHAal TeKmupuaaan?

5. TpancopMaTOPHHUHT CaNT UILIANI TOKUA KaTTaJUTX IPOLEHTIAp/a KaHJara TeHr?

6. Huma yuyH TpancopMaTOpHUHT YeKKa (a3anapuaaru cajT UIUIall TOKJIapu ypra daszanaru TOKIaH
Karrta oymanu?

7. Oxmamana y4 ¢azanu TpaHcGOopMaTOPHUHT KyBBaT Hcpodu KaHaai Oynaau Ba Oy ucpod KaHmai
aHUKJIaHau?

8. Yu dazanu tpanchopmaropauar UK numa? ¥V kannaii anukanaan?

9. Kanpaii Tpancdopmarop Ky4yalTHpyBYH Ba KaHAalW MacalTHPyBYH TpaHchopmaTop neitnnaan?

10. TparchOpMaTOPHUHT HINTa APOKTHIMTUHYU (Oy3yKMaCIIMTHHA) KaH al aHUKJIall MyMKHH?

21-raxpuda umm. UKKUTA Y4 ®A3AIN
TPAHC®OPMATOPHMU IMAPAJLJIEJI
NHIJIALIT A YJIALI

Nmauar Mmakcaaum — y4 (aszany, yd CTEp)KEHJIM TpaHC(POpPMATOpIIapHH Hapaiesl HILIANIHA
yU4yH yhamra Wyn KyWuiaaaurad HIApOMTHHU YPraHull, MKKUTa Y4 ¢azaaun TpaHcHOpMaTOpHUHT
napauies UIDIAMUHA TeKITHPHIIL

Ha3zapmuii kucm. 1- pacm, a na xypcaTwiraHufiek TpaHcOopMaTOpPIAPHUHT OMpiIamMud Xamja

MKKHJIAMYU YyJFaMJIapyuHH Tapamien ynad WIiaTtum TpanchopMaTOpIapHUHT Hapailiesl WLl
nevtnnaau. TpancopmaTop MoACTaHIMIIAPHIA BaKT JaBOMH/IA FOKJIaMa y3IyKcu3 y3rapub typaau, Oy
AJIEKTP SHEPTHS HCTEHMOIYMIIAPUHUHT MUKJOPHTa Ba KyBBaTUTa OOFJIMK: KE€YacH y MUHUMAII, KyHy3H
€K1 KeUKypyH 5ca Makcumall Oynaau Ba arap IIyHaal roki1amaaa Outra TpanchopMatop yTa I0KIaHuO
Kosra" OYIica, y WIIJaH YMKUIOH MYMKHH. ByHWHT OJNJIMHM OJMIN Makcaauia yHTa mapajies KUiuo
MKKMHYM TpaHchopMaTop yiaaHa i, OyH/a IoKJ1aMa yjiap opacuaa TakCUMIIaHaIu.
Tpancdopmaropiap ynapHUHT ¢dazajiapd COHU OMp XuJl, OMpIaMud Ba MKKWIAMYHU YyJIFaMJIapUHUHT
Ky4JIaHHWIUIapu Ba OMHOOApHH, KywiaHu Oyinya Tpanchopmaius kodpduuueHTaapu xaMm Oup Xui
oynranna (1); yynFaMJIapUHHUHT YIAQHHII TypyXJapH (2); KMCKa TyTaIlUIIl KyWwIaHUIU Oup xui (hapku
kyrmu ounan £10% Oymummura Wy kyinnaan) (3); HomuHa KyBBaTH 3:1 derapagan ynkmaiiauran (4)
XoJTapja mapajieNl WIulald MyMKAH. VKKMHYM Ba ydynHYM Imapt Oy3miica, Hapaiies YJlaHTaH
TpaHcGopMaTOPIAPHUHT UyIFamiIapyia TEHIJIAIITUPYBYM TOKJIAp BYXKyAra keinaad. TYPTUHYH IIapT
Oy3wmiica, mapajien ylIaHraH TpaHcopmaropiap ypracuia 0KjaMa YIapHHHT HOMHHAI KyBBaTiapura
HUCOaTaH NpPONOPLMOHAN TakcuMianMaiiau. Cana® yTwiraH mapriapra xaBob Oepaauran
TpaHchopMaTOpiapHU  Tapajuie]  WIUTalira yialml Y49yH yJaQpHUHT KUCMHJIApUHH  TYFpU
MapKaJaHTaHJIUTUHU TAcT KYWIAHHII OCTUJA TEKIHMPUO Kypuinl 3apyp. ByHMHr yuyH y4 dazamu
TpaHc(OPMATOPHUHT IOKOPH KYWIAHHUII YyJIFaMU IOJITy3 ycynuaa ynanaau (1-pacMm, a ra kapasr), BY
KHCMaslapura HoMuHal (aza Ky4IaHUIIUTa HUCOaTaH macT KywIaHUIUIM Oup (aszanu y3ra pyBuaH TOK
Oepunanu, cynrpa tpancopmaropHuHr Kucmanapu opacunard Ugy , Eax , Ecz , Eac, Uas Ba Upc
Kywianu Ba DFOK nap BontMeTp 6unan yindanaau. B ¢azanuHr ypragaru ctepkeHuAaH TYjaa MarHuT
okniM, 4 Ba C ¢dazamap TpaHcHopMaTOPHHHUHT YEKKa CTEPIKEHJIAPHIAH 3Ca YHUHT SPMH yTaaW Ba
xamma (azanapaaru ypammuap conu oup xwi. LIyHUHT yayH BONTMETp, arap yHHHT KUCMAllapu TYFPU
MapkanaHnran o6ynca, 4X Ba CZ, kucManap opacujaru KywIaHWIIHHU, SbHU BY uynramra Oepuiiran
KYWIAHUIITHUHT SpPMHUTa TeHT OynraH KywiaHUHH kypcatanu. Kyunanum u Uag = Upc = 1,5 Upy .
Arap udynramiiap HOTYFpH MapkanaHraH Oyica, BoaTMeTpHUHT kypcatumm JDIOK nap dapku O6unan
anukiananu, seHU Uag = 0,5 Ugy 4 ¢dazaHuHT MapKalaHUIIUHU Y3rapTuil kepak. [lact xyuinaHuin
YyyJIFaMJIapUHUHT MapKajJaHUIId Xap Kaiicu ¢asza yuyH 1- pacm, 0 ga KypcaTWiraH cxema acocuia
KeTMa-KeT TeKIINPHUIIa/Iu.
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A ¢B oC
T Exa lE BY TEZC
X Y | Z

a)

1-pacm. Ukku wynramnu y4d ¢azanu TpaHchopMmaTop UylFamyiapd KUCMAIApUHUHT TYFpH
MapKaJaHTaHJIMTUHUA TeKIITHPHUIIL:
a — I0OKOPH KyWIaHUII, 6 — NAcT Ky4IaHHUII

I I

Al [ BI [cI RG]
xi L vifz XL vy 2
xl Lyt (@
al bl Lcl

2-pacm. Hxkura yu ¢azamm TpaHchOpMATOpPHH yiall TYPYXJIAPHHUHT OWp XWUIMTHHA
TEKILIUPUIL

Hkkuta y4 Qaszanum TpaHCPOPMATOPHUHT YYJIFAMHUHM OUPUKTUPULI TypPYXJIAPUHUHT OuUp
XWUIMIK Oy TpaHCPOpPMATOpPIAPHUHT OMp HUCMIIM KHCMajapd OpacHJard KywIaHMUIIHU Yia4ad
TeKIUpwiIagu (2- pacMm). Arap ry11y3—HOJIMHYY HYKTa
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YUKapWITaH IOJJy3 YyCyluaa YyJaHraH UKKATa yd Qas3anu TpaHCHOPMATOPHUHT OupliaMyuu
qyJIFaMIIApUHU TAPMOKKA yiad, HOJMHYA HyKTanap 3ca OMPUKTHPHO KYHWWITaHAA yIapHUHT OUp XHIT
MCMIJIM KMCMAJIapH Opacuard KywWwIaHWII HOJTa, Xap XM UCMIIM KHCMaJlapl Opacuard KywIaHUIIap
sca OWp XWJI Ba JIMHKUA KyWIAHHUIINTA TCHT, ShHU

Uar ot =Uar et =Upi ait =Ubt et =Uet ann =Ugr o =3 U .

Oynranga TpancopmaTopiap OUTTa TypyXra TeTUIuId OYIaIu.

butta TpanchopmaTopHuHr 6apua (aza KywiaHUIUIApU OoIIKa TpaHCHOPMATOPHHUHT Xap OHp
¢aza kywraHummra TeHr Oynumm kepak. Arap OyHJail TeHTIMK O0yiMaca, TpancopmaTopiiap xap Xuil
rypyxra TeTUIILIH OY1aay Ba yJIapHU Mapajuiell WILIamra yiam MyMKHH 3Mac, YyHKU OyH/a BYXKy/ra
KeNlaJuraH TEHTJAIITHPYBYM TOK KHUCKA TYTAIIUII TOKHJAH KAaTTa, ShHH HOMUHAI TOKIAH KYI MapTa
KarTa Oyianu.

Kepaxiu kuxo3jiap

50 Ba 10 A 51 y3rapyBuUaH TOK AMIIEPMETPIAPH ..eevveervvrrnreermeesneerenss 3 T1a
20 Ba 3 A 1 y3rapyB4aH TOK AMIEPMETPIIAPH .....vvvervreerrreennreesneeans 6 Ta
250 B 511 y3rapypUaH TOK BOITMETPH .....eeruvrererrmrernneesressneesnessneesses 2Ta
100 B 5111 y3r\apyBUaH TOK BOTITMETPH ...veuvereareesenresseesenseeseessessensenses 1Ta

50 B 511 ¥3rapyBUaH TOK BOITMETPH «..veevreenreerireasreesneessreessessnneessessnns 2Ta
KysBaru 1000 B-A 6ynran 220/36 B nu yu dazanmy,

CTEPIKEHITA TPAHCPOPMATOP .v.vvrveerreanrirneesneanresseesseassesseesseasnesseessessnens 2Ta

2 OM, 40 A JIF CHM PE3HCTOP ...vvvvviirieiiiiiiiisiiin st sins s 6 Ta
250 B, 100 B 11 Y4 KYTOIH YIIATHUY ...eevvvvenreeririereeeneesineesneesneennesaneens 2Ta
220 B 11 31eKTpOMarHuT aKpaTruwin y4d KyTOau

ATI-50 ¥3rapyBUaH TOK ABTOMATH .....ccverrverueeressresseenseseesseessesseessesnnens 3 Ta
Kecumununr 1031 16 Ba 10 mv?, y3yHiurd 1,5 M Oynran kyn ToMupian
YITAIT CHMITAPH . .evnveeireesseesseeesneesnneaseessneesneesmneesnesasneenneeasneenneeanneenneesnns 12 ta
KeCHMHHUHT 1031 2,5 MM, y3yHnuru 1,5 M 6ynran kyn

TOMUPIIH YITAIT CHMITAPH ..eevvviiinerieairiesieeessssesnesssnesssnessssnessssneessnnsesns 30 Ta

220 B, 50 I'y i Ba KyBBaTH 3 kB-A G¥ynran yu ¢aszamu Tok manGau.

Nmnu 0axapui TapTudu

1. Yu ¢azanu TpanchopMaTOPHUHT TY3WIHIIH OWJIaH Ba yIAPHUHT MACTIOPTUIATH MabIyMOTap OuiiaH
TAHUILHUIIL

2. Xap kKaiicu TpaHCHOPMATOPHUHT (OMpiIaM4yll Ba WKKWIAMYH YyJIFaMIAQpPUHUHT) TYFpU
MapKaJJaHTaHJIUTUHH TEKIIUPHUILL.

3. TpancdhopmaTopaapHUHT OUTTA TYPYyXra TETUIUIMIINTHHA TEKIITUPHUIIL.

4. Cxemanu wwrum (3- pacm), OupuHYM TpaHcHOpMaTOPHM TapMOKKa yiall, YyHra OuTTa
TpaHCOPMATOPHUHT TYyJa IOKJIamMacura TEeHTr OyiaraH TEeKUC CHUMMETPUK IOKJIaMma ylanl Ba
acOOOIapHUHT KYPCATUIINHY JKaBalra E3ulll.

5. VIkkuHuM TpaHCQOpMATOpHH Napajule]l HIUIAlIra yiall Ba IOKJIaMaHUHT TpaHchopmaropiap
opacu/a TaKCUMJIaHUILNHYU €311,
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6. FOxiramMany aXxpaTUIl Ba MKKWJIAMYY YyJIFamiiap OpacHIard TEHTJIAITHPYBYH TOKHU E3UIIL.
7. X¥cOOOT TY3HIILL.

XHCOOOTHHHT Ma3MyHH

1. X©COOOTHUHT HOMH.

2. Tpanchopmarop, ynyam ac6061apy Ba JKUXO3JIAPUHUHT TapaMeTpIiapHu.

3. TpanchopmaropiapHUHT OupiaM4d Ba UKKWIAMYH YyJFamiiapd KUCMaJlapUHUHT
MapKaJaHTaHJIUTUHY TEKIIUPHIL CXeMajlapy Ba TEKIIUPULIT METOAUHUHT TaBCU(H.

4. TpanchopmaropiapHu Mapayies UIUIaIra yjaamnl IapouTH.

5. TpanchopmaropiapHy napajuies HIlalra yjiam CXeMacH.

6. [Tapamien nmnaérran TpanchopMaTopiap opacuaa KIAMAHUHT TAKCHMITAHUIIT YKaIBAITH.
7. Xynocanap.
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O WP

3-pacMm. Ilapamnen unutaérran yu aszamu TpanchopMaTOpiapHU CHHAII Y4yH acOoOIapHU
yJIam cXeMacH

Kaoesan
Y4 ¢pazaau TpanchopMaTop HIIMHU TEKIIUPHULI

a) Anoxuda uwnazanoa
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bupnamun xywrnum U, B

A
Tpl tpanchopmaropuuHr oupiamun Toku, (Al) dazanap B
C
a
Tp2 TpanchopMaTOPHUHT UKKUIIAMYHU TOKH , (A2) dazanap b
c
WNxxunamuu kywianum, U, B
0) napannen uwnaHeanoa
bupnamun xyunanum U; B
. A
Tpl Ba Tp2 TpanchopmaTtopiapHUHT yMyMuUil OupiaMau Dasanap B
ToKH,(Ag) c
A
Tpl tpanchopmaropuuHr oupiamun Toku, (Al) dazanap B
C
A
Tp2 TpanchopMaTOpHUHT UKKHIIAMYH TOKH , (A1) dazanap B
C
Wkxunamun kyunannm, U, B
a
Tpl TpanchopMaTOPHUHT UKKHIAMYHU TOKH, (A2) dazanap b
C
a
Tp2 TpanchopMaTOpHUHT UKKUIAMYH TOKH , (A2) ®dazanap b
C
. a
2}3:) Ba Tp2 TpanchopmaTopIapHUHT YMyMHI OUpIaM4u TOKH, dasanap b
C

Haszopam casonnapu

1. TpanchopmaTopnap HUMa Makcajja Mapajuiesl WIUIalra yiaHa, Ba OyHJIa KaHAal ImapTiap

OaxkapuIIUIIH 3apyp?

2. V4 cTep:KeHJIu TpaHCPOpMATOPIAPHUHT OUpJIaMyd Ba MKKHWIIA YyJIFamyiapd KUCMJIAPUHUHT TYFPHU

MapKaJIaHTaHJIUTH KaHJai TeKIupuiaan?

3. Arap KyBBaTJiapy Oup XWJI, JIGKMH KHCKAa TYTalIUIl KyWIAHUIUIAPUHUHT KUHMAaTIapu Xap XWil

OynraH MKKaTa yd CTEpXKEeHJIU TpaHc(omaTop mapaiiesn Uiulamra yjaanca HuMa oymnaaun?

4. Arap udynraMJIapUHUHT YJIQHUIIM Xap XWJI Typyxra TerMIUIM MKKH TpaHC(OpMATOpPHU MHapajuiesn

UIJIaIra yjaaHca HuMa oymnaau?
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SJIEKTP MAHINMHAJIAP

22 — taxkpu6a uum. Y4 ®A3AJ/IN ACUHXPOH JIBUI'ATEJI
PAZAYYIFAMIIAPUHUHI BOLIIH BA
OXUPUHU AHUKJIALL

NmnuHr Makcaam — yd (asaiyd acHHXPOH AJIEKTP JBHUraTell cTatopu (aza uyaramiIapUHUHT
001K Ba OXMPHHM TOIUIIHYU Ba YJIAPHU TYFPU YJIAIIHH YPraHUII.

Ha3zapwuii kucm. Yu Qazanu acMHXPOH 3JEKTp JBHUraTesl HOMUHAN aiJlaHUII YacToTaja, arap
YHUHT yyajla 4yJFaMy XaM TYFpH yJIaHTaH OyJcarvHa y3 Bajiuja HOMHHaJ KyBBaT XOCWJ KuUJaau. Yu
¢dazanu TOK JIBHUraTEIIMHUHT UYyJIFamiiapl IOJIy3 yCylHuJa TYFpHU YJIaHTaHAa XaMMa YyJIFaMJIapHUHT
6omm Cl, C2 Ba C3 Ttapmox kKucmanapura, oxupu C4, C5 Ba C6 sca yMyMmMHil HOJIMHYM HyKTara
ynanaau. Yyiaramiapaan OMpopTacu HOTYFpH, MacallaH, OXUPU TapMOKKa, OOIIH 3ca HOJIMHYM HyKTara
yiaHrad Oyica, JBUTATeNl HOPMal HWIUIAMaiaud. YdOypyak ycynwaa TYFpU yiaaHraHnga ¢asa
gynramiaapuHuHr xamma Oomu Cl, C2 Ba C3 TapMmokka, oxupu 3ca Oomika ¢asamapHUHT Oommra
yianaay; oupuaun (asza aynramMuHUHT oxupu C4 uKkkuHYM (a3a gyimraMuHUHT 6o C2 6unan, CS5 HU
C3 6unan,C6 uu sca C1 6unan ynanagd. Y4 ¢azanu DaexTp ABUTaTed CTaTOPH UyJIFaMIIapUHM yJall
cXeMajapy Ba YHUHI YMKHILJIApUHU Oenruiam 1-pacmaa KypcaTuiras.

DnexTp [ABUraTeNn uylfamlIapuHH TYFpU ynam ydyyH Outra (asara TEruiuid 4ylFam
YUKUIUTAPUHA TONHII JIO3MM, OYHHHT Y4yH OMMETpAaH €KM 2- pacMmja KypcaTWiraH CXeMaJaH
doiinanaHuil MyMKdH. J/ JIaMIIaHUHT HOMHHAJ KYWIAHUIIM TApMOK KyWIAHUIIMra TEHT OYIuIm
Kepak. Yyana (asa YMKHIUIAPUHU aHWUKJIA0, OWTTa (pazaHWHr OWUTTa YMKHUIIHU IIAPTIM pPaBUILIA
oupunun Qasza unkunuiapu 6omu Cl Ba oxupu C4 neb 6enrmnananu. Mkkunuu dazanunr 6omm C2 Ba
oxupu C5 HM myHaai uxtuépuil OenrmnaHagu. YynramyiapuHUHT OOIIM Ba OXUPHHM aHMKJIAII

yayH

P

6)

|
NN AN

B)

a)

l-pacM. Yu (Dazanm acMHXpPOH JBHTATe] CTAaTOp 4YyJIFaMJIApWHW Yilall Ba YJIApHUHT
VyimuamiapuHu Oerumiarni:

a — YMKApWITaH ITYATra IyJIFaMIapHU yiIall cxeMacH, O Ba B—UyJiFaMJIapHU FOJIAY3 yCyIIHIa
Ba yuOypdyak ycynuja yiarl, e—IIYuTCu3 YuKapuiran uynram yunapu: CI, C2, C3, C4,C5, C6,
—a3a dyFaMIIapHUHT OOIIN Ba OXUPIIAPH
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° l_l® OCcCl o2 OC3

Ocs Ooc4 OCs

2- pacMm. bup ¢aszara terunuin y4 Qazanu ABUraTesl CTaToOp YyJIFaMIAPUHUHT YUKUIUIAPHU
Ha30part Jlamra épaMujia aHUKJIaIl

YyJIFaMHUHT OMPUHYM Ba UKKWHYM (pazanmapu keTMma-keT ynanamu (3 - pacwm, a), sbiu C4 au C2 Gunaw,
OoupuHun (asza 6oumm Cl Hu Ba MKKUHUYM (a3a yuyu C5 HU pe3UCTOp 2 OpKaIM TapMOKJAA YJIaHAIM.
Yuunun (aza yukumoiapura Jiamna EKM BOJATMETP ylaHaaud. Arap jamma EHca, YMKUILIapUHH
uxtuépuil 6enrmwnam TYrpu; arap €amaca (3- pacM, 6), MKKMHYM (a3a YUKHUIUIAPH HOTYFPH YJIaHTaH
Oynanu, ywiapHu Oenrwiam 3ca 3- pacM, 6 Ta Moc kKenaan. kkuHuM daza ydiapuHu OelTruialHuHT
YpUHIIapUHU aIMAIUTUPUII, YyJIFaMJIapUHU TapMOKKA KalTa ynaml Ba 3- pacM, a Jjaru cxema Oyiinya
Kaidtaman tekmmpuin kepak. llynmgan keiimn OmpuHum Ba yumHum (azamap C3 Ba C4 kerma-keT
ynaHagu, oxupu C6 pe3ucTop OpKalM TapMOKKA, MKKMHYM (a3zara sca HazopaT JiamIa YJaHaJH.
Benrunam Ba ynam TyFpu Oaxkapuiran 0yica, Ha30part Jiamma EHaJIu.

VYu Qaszanu nBuraresn 4yJraMUHUHT OOIIM Ba OXMpJIAPMHU IOKOpUAa OaéH ATWIraH ycynja
AQHUKJIAIl JBUraTe]l 4YyJraMUJaH Yy3rapyBuyaH TOK YTraHJa Yy3rapyB4aH MarHuT MaiJOHU XOCHII
KUJIMILIUIa acoCiaHraH. Arap ABUraTesl OMpUMHYM Ba MKKUMHYM (Da3ajapuHMHI dyJIFamiapu TYFpU
ylaHraH Oyiica ByXKy/ra KeixaJiurad MarHuT OKUMH YYUHYH (a3a FAITaTrMHUHT YKH

| N

Cl Cl

C4 C4

C2 C5
C5 C2

a) 0)

3-pacM. Y4 (azanu acCHHXpOH JBUTATENl CTaTOp YyJIFaMJIAPUHUHT OOIIM Ba OXUPHHU aHMKJIAII
YUyH yJall CXeMacHu:

a - OMpuHYM Ba WMKKWHYM (aszanap uukunuiapuau Oenrwiam (C/—C4 Ba CI1-C6) 1y¥pu —
namra €Haau, 6 — YUKHUILIApHU OCNTHIIal HOTYFPH — JIaMITa €HMaiIn

87



Oyitnua ityHanaau, yaunun asa gynramuna sca JFOK Byxkynra kenanu Ba

YHTa yJaHTaH Hazopar jamma Haau. Arap KeTMa-KeT yJaHTaH 4yjaramjapiaaH Oupu (OupuHuu EKu
UKKMHYM (a3a dyJraMy) HOTYFpU yhnaHraH Oyica, XOCHJ OyiaguraH MarHUT OKMMHU yYMHUYH (asza
FAITArMHUHT YKUTa KYHOAJNaHT WyHanraHn OVmamu, HaTwkaga Oy dasza uvymram ypamiapuaa DHOK
xocui OymManan.

Kepaxiu kuxo3jiap

OuntuTa CUM YMKApWITaH, POTOPH KUCKA TyTamtupuirad, Kyseatu 1,1 kBt 220/380 B kywianumoim,
ainmanum  Tesnurm 1500  adn/mun OYnran yu dasanmm 4A80A  ayekTp  ABUTATENH

PASTON @Y 0 1 o eic) % (63 o) o PSP 1 Ta

60 A, 250 B ra My/DKaJJIaHTaH UKKU KyTOJIM Ba Y4 KyTOJIM yJIaruy...... 2 Ta

127 B 40 Bt ra Mymmka/utaHraH Ha30part JiaMIia MaTpoHU Xamjia y4uja yWIMTH OYITaH UKKHTa CHMHU
(3)70) F:) : SO 1 KOMILTIEKT

150 B 111 Y3rapyBU@H TOK BOJITMETP....ceeeuvreeaurreennireenireeenireesnireessneeessneens 1 Ta
5 A 11 Y3rapyBUaH TOK AMIIEPMETPH...cceuvveeerrreearreenereenseeenseessseesnneens 1 Ta
Kecumuuar 031 1,5 Mv®, y3yunuru 1,5 M 6yiaran

KYIT TOMUPIIH YIIAIT CHUMITAPH . eeeereenieenireenieeeieeeieesieeenseesneeenseesaeeenueennne I Ta

127/220 B, 50 I'u 1, Gap azanu y3rapyBuan TOK MaHOau.

Nnn 6axapum TapTudu

1. Kucka Tyramrupuirad y4 ¢pa3aii aCHHXPOH JBUTaTEIHUHT TY3UIUIINA OWJIaH TaHUILUII.

2. burra ¢azara TerMuuIM 4YyiaFaM YUKUILIApUHU aHMKJIAML, yaapra OOIIM Ba OXMpHU OeNruiIaHraH
oupkamap énumrupunt, oupuHun paza—~C1l Ba C4, ukkunun paza—C2 Ba C5, yunnun ¢paza—C3 Ba
C6.

3. bupuHun Ba MKKMHYM (ha3aapHU KeTMa-KeT yJall Ba YJIapHU PE3UCTOp OpKaIM TapMOKJa yJall;
yuuHud (¢azara HazopaT Jiamna €KUM BOJTMETP YyJall Ba HKKUHYM (a3a YMKUIIMHUHT TYFPH
OeNTrUIaHTaHJIUTUHN aHUKJIAIIL.

4. VupuHuu (aza 60111 Ba OXUPUHU aHUKJIALIL.

5. /lBuraren yynaraMHHHU FOJITY3 yCynuJa OMpUKTHPUO yiaaruura yjail, cajiT HIIra TYUIMPUII Ba Xap
Oup (aszanaru canT OpUII TOKHMHU Ymyanl. AMIepMeTp KYpcaTUIIapyH jKafBara €3uIl.

6. @azanapaad OupuHM anMaITUpuO ynam (OUTTa YyIFaMHU HOTYFpPU yJall), IBUTaTeIHU TapMOKKa
yJamr Ba xap oup ¢aszasaru TokHHM TeKmmpui. Kypcatumiapau ra €3um.

7. X¥icOOOT TY3HIIL.

Kaoean
Yu ¢azanu KHCKAa TYTAIUTHPWJITaH AaCHHXPOH JJIeKTP JBHUraTte]l  CTaTOPH
YyJIFAMJIAPUHUHT OOIIH BA OXUPJIAPUHU AHUKJIAII.

Uynramiap VYam Yukunuiap Cauit unwian Toku, A
A ¢aza: C1-C4 3-pacm, a naru cxema | berarunanuimm Tyrpu
B ¢aza: C2-C5 Oyiinua (Jtamma €HaIn)
C ¢aza: C3-C6 3-pacm, 6 aru cxema
Cl1-C4 Oyiinua (Jramma benrunanumm HOTYFpU
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C2-C5 €amMann)
C3-C6

XHCOOOTHUHT Ma3MYHH

1. XucoOOOTHHHT HOMH.

2. DnexTp nBurartel, acoobmap Ba OOIIKa )KUX037ap MapaMeTpIapH.

3. Cratop uyJaFaMJIapHHHMHT YUKUIUIAPUHHM I[IYAT KUCMallapura ynam cxemaiapu (1- pacm, a ra
KapaHr).

4. ViTaann HATIKANapy E3MITaH sKa/Ball.

5. Xynocanap.

Haszopam casonnapu

1. FOnny3 Ba yubypuak ycynuia yiam ydyyH yd (a3aiau ABUrates cTaTop dyJFamiIapuHU KaHAal yiaii
703UM?

2. bup (azara Terumnuym yyaraM ywiapy KaHjaai aHuKiIaHaau?

3. V4 ¢azanu acCHHXPOH JIBUTATEN CTATOPU YYJIFAMHHUHT Xap Oup (azacCHHUHT OOIIM Ba OXUPU KaHAal
aHUKJIaHAIU?

4. Y4 (azanm acHMHXpPOH [BUTATEN YyJIFaMIIapH TYFPH Ba HOTYFPH YJIaHTaHOa caiT ropuil dasa
TOKJIapH KuiiMaTiapuaa dapk 6ynagumu?

23 — taxpu6a num. POTOPH KUCKA TYTAIITUPUJITAH BA ®A3A POTOPJIM XAMJIA
PE3VCTOP BUJIAH UIITA
TYIHIAPUIAJIUTAH YU ®A3AJIN ACHHXPOH
NBUTATEJIJIAPHUHI' CXEMAJIAPUHHN
HWHUTFAII BA TAPMOKKA VJIAII

NmHuHr Mmakcagu —yd ¢a3and aCHHXPOH JIBUTATEIJIADHUHT TapMOKKA YJIaHUII cCXeMallapu
OuiaH; KMCKa TYTalITHPWITAH Ba (haza pe3rCTOPIIN UIITa TYIMIHPHUII OMJIaH TAHUIIUIIT, WINTa TYIIAPHII
PE3UCTOPIAPUHHUHT BazW(aCUHKM aHUKJIAI;, ACHHXPOH JBUTATEJUIAPHUHI CXEMaJIapUHU WUFMIIHMU Ba
UIIra TYIIUPUIT YCYJJIApUHU YPraHuI.

Ha3zapwuii KHCM - pOTOpH KHCKa TYTAIITHPWITAaH aCHHXPOH IBUTATEIHU WINTa TYITUPUIT YIyH
YyJIFaMHM TapMOKKA yJalll Kepak. Y4 ¢a3ajiu ABUraTeJIHH TOK OUJIaH TabMUHJIAWUraH TapMOK XaM yd
dazanmu Oynumm Kepak. [IBUraTeTH TapMOKKA yIIalll )KUX03Japu cudaTtuaa y4 (hazanu yaaraaiap, ya
¢dazanu aBTOMATUK aXpaTruyjap, MarHuT HWIIra TYIHUPrud €KU KOHTAKTOpJap HILIaTWIagd. Y4
¢dazanu KWCKa TYTAITUPHWITAH JJIEKTP JBHUTATCTHWHT MOHTaX Ba TY3WIHII cxemacu 1 - pacmua
KYpCaTUIITaH.

Onektp »Heprus asurarena M ra yu ¢aszanu, yd Kyronu ynarud P (xap Oup ¢azara ypHatuiran
IIp spyBuaH cakjarud opkaiu), MarHUT toprusrud K Xamma uccukimk penecu PTHHHr ucuTuin
anemeHTiapu €pmamuna kenrupunaau. “Tlyck” - Kull -tyrmacura Oocuiaranga MarHuT HINTa
Tympruy - K fanrarujad Tok YTHO, KYIPUKIN Ky4 KOHTAKTIapu MaxKaMJIaHTaH Y3aKHU TOPTaau Ba
JBUraTell IoKJIaMacy OuilaH OelrniaHaurad aillaHuIl 4acTOTacura 3puiuaay. J[BurareaHu TapMOKAaH
axparum yuyyH “Cron”- KuC xHOHKacuHHM Oocuil ku¢os, OyHIa MIIra TYIMIHUPHII FAITAarugard TOK
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3aHKUPHU @Xpajla, YHUHI Ky4 KOHTAaKTJap 3aHKUPHM aXpaTagu Ba JBuraten Tyxrtaiiau. Kucka
TyTaH_IHI/I JIBHUTATECII aFI[apI/IJ'IFaH,I[a eKI/I YHI/IHF HII opraHJIapH KI/ICI/IJ'II/I6 KoJIraHga 3PYBLIaH
l l l ~220 B

o
""""""""""""""""""" o i ®
PT K KuC
K

?;_K -

KuC PT PT

pr| J|| L3]pT K N\

0)

1-pacMm. PoTopu KuCKa TyTalITUPWITAH aCHHXPOH JBUTATETHU MAarHUT UINTa TYIIUPTUY
OWJIaH yJaml cCXeMacHu:
a—MOHTaX CXeMacH, 6—TYy3WIUII CXeMacu
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2- pacMm. @a3a poTOpPIIM Ba HIIra TYLIIHPHUII PE3UCTOPIIN ACHHXPOH JIBUTATEIHHU YJIAIll CXEMACH:
a — TY3WIUII CXeMacH. 0 — MOHTaX cxeMmacH; 1l—yd4 KyTyOuiu pyOanbHHK, 2—3pyBYaH
cakJlaruuiap, 3—aJIeKTp ABUTATEN, 4 — WIITa TYIIUPHUII PEOCTaTH

caKjaruwiap KysIu Ba JABUraresl TyxTanau. JIBuraren y30K BakT OpTHKYa IOKJIaMaJa HIUIAraHaa
WCCUKJIMK XMUMOSICH WIITa TYIIaa, Yy ABUTAaTEeIHU TapMOKIaH y3aau. Hatuxkana nBuraren KyiuiiiaxH
CakJIaHau.

JIBurateHUHT allaHUIl HYHATUIIMHUA Y3rapTUPHUII yYyH MKKWATA (a3aHUHT YpPUHIApUHU
aJIMAITUPULI, SBHU TAPMOKJAH JBUraTelra KejlaJuraH WKKMTAa CUMHM anManuiad ynam kudos. 2-
pacmza 3aHkupura yd ¢aszanu uira Tymupum pesucrtopu 4 ymanraH asza poropiau yd ¢azanu
ACUHXPOH JIBUTATEHUHI YJIAaHUII CXeMalapH KypcaTHJraH. J[Buraren TapMokka yd KyTomau ymaruu 1
BOCHTacHJia yJaaHaau. byHsa uira Tymupui pesucTOPUHUHT KapIIWINTY TYJIUK KUPUTWITaH, Oy 3ca
SKOPHUHT MILITra TYIIUPUII-TOKUHM KaMaWTUpUII Ba Iy OuiaH Oupra, ABUTATETHUHT IOPTU3UO
1000pUII MOMEHTHHM OIIMPHUII UMKOHUSATHHM Oepamu. IOprusub robopuil ailaHTUPyBUM MOMEHT
KAaTTaIMTM UWIIra TYWUPHUII PE3UCTOPUHMHI AKTUB KAapIIWIWTKM XaMJa DJIEKTp JABHUraTel
napaMerpiiapura Ooriauk. Potop uynramu 3aHXKupHIard pe3sucTOp KApIIMIUTHHU Y3rapUTUPUII OUIaH
JBUTaTe] BAJIMHUHT alJIaHUII YaCTOCH POCTJIAHAAM.

Kepaxiu xkuxo3jiap

5 A 1 Y3rapyBUaH TOK AMIEPMETPH «...vvrvreerreeisreeneensneessesssreessessneessessnnes 3Ta
1 A 11 Y3rapyBUaH TOK 3AHIKUPH ....veevvririeiirieitisiniesiniesressnessressneesnens lTa
450 B 511 Y¥3rapyBUaH TOK BOITMETPHU ...veerveerereereereessreasressneesseesneenses lTa

220/380 B xyunanumra myipkajutanrad KyBBat 0,75 kBt aiinmanum yactotacu 960 ain/mun 6ynran
potopu  KuCKa TyramTupwirad yd4  (aszamum 4A-80A  acHMHXpPOH  DJIEKTp  JIBUTATeIH

.................................................. 1Ta

220/380 B, xyBBaru 2,8 kBT, aitnanuin yactoracu 1440 aiin/mun O0ynran ¢dazaBuii poTopiau yu dasanu
AK-51-4 cMHXPOH 3JIEKTp JIBUTATEIH ....... 1ra

500 B nu, yu ¢azanu [1P-17,5 ropru3zud 1000pHII PE3UCTOPH ............... lTa
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60 A, 500 B I Y9 KYTOIH YITATHY ...cvvverviiieieeresieesiee e e sneesne e 2Ta

5 A T OUP KYTOITH YITATHI ..vvvveirvveesireessseessseeessseesssseesssseesssssesssesssnns lTa
0,75 xBt xyBBatnu aeuraren yuyH 380 B nu rantaru Oynran y3rapyBuaH TOK
I[IME-022 MarauT rFopTU3U0 FOOOPTHUH ....vvverrvreesreesireesieesssseeesseesnnns lTa
Marsut 1opru3ud 1OUpPruYHN OOMIKAPHUIN YIYH HKKU

TYTMAITH CTAHIIHIS «..vveuvivisiieii sttt n bbb 1Tta
TAXOMETP ..vviiiiiiiiiie i lTa
KeCHMUHUHT 1030 2,5 MM?, y3yrsmru 1,5 M 6ynran kym

TOMUPIIU YITAIT CUMIIAPH «..ovvinvieierieneesineesneessseasessinessnesssnessnesssneesnessnnes 20 Ta

VY4 ¢azanu y3rapyBuan Tok ManOau, 380/220 B, 50 I'r; 5 kBr.

Nnn 6axapum TapTudun

1. Kucka tyramtupunrad Ba (azaBUil 3J€KTp JABUrare/ulap OWJIaH TAHMILUII, YJAPHUHT HAcHOpT
MabJIyMOTIApUHU €310 OJMIL.

2. MarHuT OpPru3ri4 Xamja YHUHT HWOUTAIl OPUHOUOM OWIaH TaHWOIMIN, WOIHW Oaskapuiira
MYJDKaJUIaHTaH JKUXO03JJAPHUHT TEXHUKaBUN MabJIyMOTIApUHU €310 OJIHUIIL.

3. Kucka tyramrupunran ya ¢asany aCHHXPOH AJIEKTp JBUTaTeIHH MAarHUTAaBUH IOPTrU3n0 1000prud
OwiaH TapMOKKa yJaHHMII cxeMacuHu Wuruin (l-pacMra kapaH) JBHIaTeNHH CalT FOPTU3MII, YHH
TYXTATHILL.

4. Potopu ¢azaBuii yynramin, y4 Qasajd aCUHXPOH JBUTATEIHUHI TapMOKKA YJIAHUILI CXEMacCHHU
Aurui (2-pacMra Kapasr), poTop 4yJIFaMH 3aH)XUPUTA PE3UCTOP KapUIMIMIHHU TYJIUK KUPUTTaH X0JI1a
JBUraTeHU CalNT MIUIATHO OOOpHIN HIIra TYIIUPUII PE3UCTOP KApLIMJIMIMHU —acTa-CeKHH
Kamadtupuil. 2 A gu ammepMerp €paamuaa Oup KyTOnau yinarud OuWilaH YHUHT 4yJIFaMUHU
KUCKAapTUpraH Xojja Yymauaml. DJeKTp JABUIaTesl BaJMHUHI alJlaHWII YacTOTACMHU TaXxoOMeTp OuiaH
yn4gam. J[BUraTesHu TapMOKIAH y3UII.

5. Porop Xxamaa umra TymMpUII PE3UCTOPUHMHI YyJIFaMHM KapIIMIUKIAPUHU yiadall Ba YJIapHUHD
KUIMAaTIapUHU E€3U1LI.

XHCOOOTHHHT Ma3MYyHH

1. X¥COOOTHHHT HOMH.

2. DJeKTp JABUTATEUIAp, OJJICKTp Yiadam acOoOmapu xamaa OOIIKa KEpakid KUXO3JapHUHT
napaMmeTpliapH.

3. Vu (azanu acuHXpoH (POTOPH KHCKA TYTAIITHPUITaH Ba ¢a3za poTOPIIH) JBUTATEIIADHU TaAPMOKKA
yJall CXeMacH.

4. Cant uuian TOKJIApUHU YIIdanl HaTHKaJlapy.

5. JlBuraren BaJMHUHT ailIaHUII HYHAIMIINHA Y3rapTUPHIL.

6. Xynocanap.

Hazopam casonnapu

1. Poropu KuCKa TyTalITHPWITaH aCUHXPOH JBUTATEIHMHT MIITa TYIIMPHUII TOKM HOMHHAN TOKIAaH
Heya MapTa KaTTa Ba HIMa y4yH?
2. Maruut umra TyIUuprayHUHT Bazudacu HuManas noopat?
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3. ®azaBuii pOTOPIM ABUTATEITHHHT POTOPU KUCKA TYTAIITUPHIITAH ABUTATENIaH KaHAail Oenrunapura
Kapad dhapk KWIHII MyMKHH?

4. ®azaBuii POTOPIU JABHTaTEIIHA TAapMOKKA YJallja WINTa TYIIUPUII PE3UCTOPHU HUMa MaKcaaaa
Kyitunaau?

24-taxpuda umm. Y4 ®A3AJIN ACUHXPOH JJIEKTP
JIBUT'ATEJI UYJIF AMJIAPUHU 0JI1Y3 INAKJIAJIAH YUBYPUAK IITAKJIUT A KAMTA
YJAII CXEMACHHUA
VHUTFUILI, XAMJIA TAPMOKKA VJIAII

NmHuHr makcagum — y4 (azamu poTopH KHCKa TYTAITHPHITAH aCHHXPOH JIBUTATEITHUHT
YyJIFaMMHHU FOJIY3 IIAKIMAaH ydyOypuak IIakiaura KaiTa yjam xamJa TapMOKKa yJall cxemacu OuiaH
TaHUIIHIIL

Ha3zapwuii Kucm. PoTopu KHcKa TyTalUTUPWITaH aCHHXPOH ABUTATEIHM WIITa TYLIIUPUII y4yH
YHUHI YyJIFaMJIapuHU KyWIaHMIUIM TapMOKKa yjaml jo3uM. Mimra Tymupum MOMEHTHAA TOK Ky4du
YHUHI HOMMHaJ KuiimMatugaH 6—7 Mapra KaTTa Oynaad Ba TOKHMHI OyHJaill cakpamu Kyd
TpaHchopmaTopiIapuaa, TAbMUHIANI CUMIApUIA KYWIAaHUII UCPOGUHUHT OpTUIIMTA OO Kenmaau, Oy
aillHMKca, JBUraTesl KyBBaTH TpaHc(opmaTop KyBBaTM OwiaH YidaHaauraH jpapaxazna OyiaranHaa
ce3wiapau Oynaau, MIyYHUHTJEK, TpaHchopMaropra Ba OMTTa TaAbMUHIIAII CUMHIa yJIaHTaH yyFiaHMa
JaMraiap Ba OOLIKa 3JeKTp ABUraTesuiap Ky4IaHUIINHA NacaTUPALIH.

Wiira Tymmpui TOKHHUHT KYyWIaHUII 1apakacura TabCUPUHU KaMaTUPUIL YYyH CUMJIAPHUHT
KECUMHUHHM XaMmJa TpaHchopMaTopiap KyBBaTHHU OLIMPUINTa TYFpHU Kenaau. Mimra Tymupui TOKUHHA
KaMaWTUpHILI Yy4YyH JBUTaTe]l uYyJramiiapy IOJAy3 ycyiaujaa ynaHaau. by ycyngan uynramuiapu
yuOypuak ycynuja yJaHraH JIeKTp ABUTATETHUHT MYJDKaJaHTaH KyWIAHHWIIM TapMOK Ky4WIaHHUIINATa
TeHr OynranaaruHa ¢oiananui MyMKUH. Mimra Tymypuin MOMEHTHAA IBUraTell YyaFaMiiapy FJ1y3
ycynuaa ynaHagu. by aca ctaTop 4yJafaMHHHHT SKBMBAJIEHT KapUIWJIMIMHM 1,73 mapra ommpann Ba

nry 6unad Oupra JBUTaTeIHUHT (as3a dyaramiapura KejaaJural KydiaHumHu 1,73 mapra V3 Mapra
KaMaWTUpaay, HaTUKajia TApMOK/IAH OJIMHAJUIaH UIlra TYIIUPUII TOKKU 3 MapTa KaMasi/iu.

JIBUraTenHu UINra TYIIMPHII BaKTHA YHUHT YyJFaMJIapuHM ydOypuak ycyaura HucOatT ronmay3
yCyiHuaa yiarasja TOK Ky4d y4 MapTa KaMaluIIMHY IIyHJal TYIIYHUII MYMKHH, arap 4yJFaMjIapuHu

yubypuak ycyauaa yiaranga jduHuas Tok ky4uu (I,= V3 l4) Ba ronay3 ycymunaa ymarasma sca (1,=lp)
OynMUIIMIaH TYHIYHTUPHII MYMKHH. BHHOOapHH, yyiaramyIlapHM IOJIIYy3 YCyJHJa yilaraHia xap Oup
(azara kentupuirad Kydiaanum 3 mapta kamasau (Ug = U,/ J3 ), IMHUS TOKH 9yJIFaMJIapHU yuOypuax
ycynujaa ynaranra HucOataH yd mapra kamasau. byHaa TapMoOK KywiaHWIIM Y3rapuiicu3 Konaau. by
yCyIJlaH CajiT IOPru3MILa Ba KYnu ounad 25% HOMUHAN IOKJIamMa MIITa TymupuIaa GoianraHuIauun.
JlBurarerHUHr Oypyak aillaHuIl Te3Iurd (4acToTacd) HOMMHANTa sSKUHJAITaH[a dyJFamiiap
yuOypuak ycyaura KaiiTa ynaHaJau Ba JBUTaTell KyBBaTrauya IOKJIaHUIITH MyMKHH.

XO03Upru BakTAa JBUTATE€IHU HINra TYHIMPUII BaKTHAA YyJFaMmJIapHHU IOJIIY3 YCylIuJIaH
yuOypuak ycynuja ynamra anManuad ynainurad, kyBBatd 0,55 kBt ynnan roxopu 6ynran, 380 B
KyWwIaHUIIla 4YyiIramiaapyd yduOypyak yCyinuja YiaHraH, TYPTUHYM SITOHA CEpPUSIUIM  DJIEKTP
JBUraTeIUIApHH MIIUIA0 YMKAPHII Y3JIAIITUPUITaH. J[Buraren yyaraMiIapiHy I0JAy3 yCylnuaa yiaamaan
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yaOypuak ycynuaa ymamra yTkasumaa (1- pacM), IIyHH Hazapja TYTHII KEPaKKH, KyWIAHMII V3
MapTa KaMairaHaa WIIra TYIIUPHUII MOMEHTH 3 MapTa Kamasau, OyHaal XoJja JIBUTATelIHH TYyia
IOKJIaMaJ1a WIITa TYIIHPHII ipaMaiiin.

L1
A =
o .0 0 Hu ] ‘ | ’Y
Hwea
Yt ® ® muwupuw
a) 6)

1'paCM. CTaTop qyjiraMiiapyu r0JIAy3 MMaKJIuAaH yq6yp11a1< HIaKkjiura ajiMmail yJIaHaJuraH y4
(1)a3an1/1 ACUHXPOH ABUTATCIIHU YyJIall CXEMaCH:
a—TY3WJIHII CXCMACH, 0-MOHTa)X CXeMacH

Kepakim xxnxo3nap

5 A ¥ Y3rapyBUYaH TOK AMIIEPMETPH ....eeouveemrrermreenieenireeneenireereenaneenne I ta

450 B 1 Y3rapyBUYaH TOK BOITMETPH ...veeeenreeerereeeereensvreensneesnsseeensneens I Ta

380/660 B xyunanuiira mymkainanrad Kyseatu 0,75 kBr, aitnanum gactoracu 960 aitn/muH 6ynraH,
poTtopu KHCKa TYTalITUPUIITaH, yd dazanu 4A 80A JJIEKTP JBUTATENIN
.................................................................. 1Ta

60 A tokka, 500 B xyunaHumra MysypkaniaHrad, yyJaFaMIIapHH FOJIIY3 YCYlIMJaH ydOypdak ycynauaa
ynamra YTkazaauran yd KyrOnu makerinu yrmarud 1 ta 60 A, 450 B nu yu KyrOnm ynmarug

.................................. lTa

8 Ba 12,5 A, 50 I' y3rapyBuan Tokka myiokauianran AKS0 €éxku AKO3M aBromatuk yd KyTOnu
QKPATTHY «evvvenvieieeeneeesieeeseesieeenseesineenseesnneenes 1Ta

KeCHMUHHIHT 1031 2,5 MM, y3yHauru 1,5 m 6ynran kyn

TOMUPIIU YITAIT CUMIIAPH ....vvivvieiiisiriesiesssreesies s ssesssnessnessnesssesssnee s 1ra

380/220 B, 50 I'y, 5 kBT 11t yu (hazanu y3rapyBuaH TOK MaHOaw.

Nmnn 6axxapum TapTuon

1. PoTtopum kWcka TyTalITHPWITaH DOIEKTp JBUraTel OWaH TaHUWIIWI, YHUHT MAacHopT
MabJIyMOTIapUHU €310 OJHILL
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2. YynramyapHH IOJIy3 YCYJIHJIaH y4dyOypyak ycynujaa ylamra yTKa3aJuraH aBTOMAaTHK aXpaTTHdb
XamJa yJaruy OujiaH TAaHULIMII Ba YJIAPHUHT CXEMAaCHHU TY3HIL.

3. UynaramnmapHH [OJAY3 ycylauaaH yduOypuak ycyiauja yjamra KaiTa ylaHaaural, poTOpU KHCKKa
TYTalITUPWITAH ACHHXPOH [IBHI'ATEIHM TapMOKKa yiam cxemMacuHu wurum (1- pacmra Kapar),
FOPTU3HII TOKJIAPUHM YII4alll, yiI4all HaTHKaJapUHU KaJBajra E3mIil.

XUCOOOTHUHI Ma3MYHH

1. XucoOOTHHHT HOMH.

2. DIEKTp IBUTATCIUTAPHUHT MapameTpiapy (TUIHM, HOMUHANT KyBBaTH, KYWIAHUIIH, TOKH, YJIAHUII
cXeMmacH, TOK 4acTOTacH, WMILIaIll pexumu, ainanum yvactoracu, UK, cose, Taii€pnaran 3aBoj Ba
VHUHT TOBap OCNTHCH, 3aBOJ HOMEpH, WILIA0 YMKapuiaraH iuinu, asurarenHuHr maccacu, ['OCT),
yngai acoobnapu Ba OOIIKa KUX03Jap.

3. Uynramiapu [OJIIy3 YCYIHAAaH y4dOypuak ycyiduja yJIaHWINra KaiTa ylaHaJuraH, pOTOPH KHCKa
TYTAIUTUPUITAH Y4 (a3aiu aCHHXPOH ABUTATEIHU TAPMOKKA yJalll CXeMacH.

4. Cunai HaTWXajnapu €3UiraH xaaBall.

5. Xymocanap.

Kaoean
Yyaramiiapu 101y3 yCyJuWJAaH y4Oypuyak yCyJHura KaWTa yJaHaJuraH pPOTOPH KHCKA
TYTAIITHPHUJITAH ACHHXPOH IBUTAreJIHU UIITA TYIIHPHUIIT

A na uira TyIupuIl Y n1a unira TynmpuIn Y naH A ra Kaita TyHIMpHUIIn
U B JlaBomuiinury, JlaBoMuiAIUTH, JaBoMuiAnurHy,
I, A I, A I, A
CeK CeK CeK

Haszopam casonnapu

1. DnekTp ABUTATEIHUHT UINTra TYIIUPUII TOKUHU KaHAal ycyiutap OuilaH KaMaTUpHUII MyMKUH?

2. ABTOMaTHK a)XpaTruyra JBUTATEITHA XMMOS KIJIAJUTaH KaHIai KUX03J1ap KyIno uiuiaHam?

3. Jlpuraren yyiaraMu [0JIAy3 yCyluja ylaHTaHAa HUMa YU9yH IOpIU3HII TOKU 3 MapTa Kamasu?

4. Arap poTop 3aHXUpWUra TYFpU TaHJIAHTaH aKTUB KapLIWIMK KYymwiraH Oyica, ¢azaBuil poTopiau
ACHHXPOH JIBUTATEIHUHT UILTA TYIIHUPHUII TOKH KaHJai KaTTaluKaa OYIuIn MyMKUH?

25-taxkpuda unm. Y4 ®A3AJIN CUHXPOH 'EHEPATOPHHU TAPMOKKA YJIALII BA
YHUHI' KHCMAJIAPUJIATH
KYYJIAHUIIHA POCTJIALII
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NmHuHr Makcagu — dJICKTP MAIIMHATIU YUFOTTMWIN CUHXPOH T'€HEPATOPHUHT TY3WUJIUIIU Ba
YHHUHI aCOCHUN XapaKTepUCTHKAIApu OWJIaH TAHULIUII, CAJIT IOPHII Ba TAlIKU XapaKTepUCTUKAIApUHU
OJIMILI; TEHEPATOPHH TAPMOKKA MapaJlyiesl UIUIalira yjiam.

Ha3zapuii kumem. VYu  (dasanm  TOKk  CHHXpOH  TeHeparop  uyinramiapuaa OHOK
MHAYKIUSUIAaHAIUTaH, SIKOp POJIMHU OakapaJuraH CTaTop XaMaa qyJIFaMuia aCOCHH yHTOTyBYM MarHuT
OKUMH XOCHJI KMJIQAUTraH UHAUKATOp 1ed atananurad potop 0op, CTaTOpHUHT yu ¢azanu dyiraMura
y3arwiaauran cunycougan JIOK Oup-Ompura HucOaran ¢aza Oyiimua 2n/3 paauman Oypyakka
CIUDKUTAH Ba IOKJaMma YyJaHraHaa TeruiuId HII TOKJIapu Xocui Oynaau. Porop rantakimapugaH
y3rapmac TOK yTaguraH 3JIEKTpOMarHutAan uboparaup. CHHXpPOH TreHeparopiapra ysrapMac TOK
KMYUKPOK ¥3rapmMac TOK TIeHepaTOpuIaH — CHHXPOH TreHepartop OwiaH Oup Bajra YpHaTWIraH
yiroTrHyaan €ku TyFpuiarnynaH kemanud. CratopumHr xap Ouwp Qasacu uyaFamiapuiia  XOCHI
6ynanuran DFOK snexkTpoMaruuT HHAYKIMSICH KOHYHHUIa acocaH Kyiuaara GopmyiajaaH aHUKJIaHAIH:

E = 4,44 oKy, /D.

OyHIa @ — cTtarop Oup (a3aCHHUHT YyJFaMHIArd ypamiap CoHu; K.z, — dyiaram kosdpdunuertu; f —
y3rapyB4aH TOK yactoTacu, ['l; @ — ylroTUIl yysiFaMuaa XOCUJl Oyiaauran MarHuT okuMm, BO.

V3rapyBuaH TOK CHMHXPOH [BHMTATEIMHMHT YACTOTACH POTOPHMHI AiNaHUII TE3JIMIH
(wactoracu) ra Oopmuk. ['eneparopuuHr JIOKHU ¥3rapTupuil ydyH KEITHPWITaH QopMmyliara
MYBO(QUK POTOp UyJfaMHUJard yHFOTHII TOKHMra OOFJIMK OYJIraH MarHUT OKUMHU @ HM Y3rapTHUpUII
JIO3UM.

CHHXpOH I'€HEpaTOPHUHI CAIT MIUIAIl XapaKTepUCTHKacH 1€, lokiama OyiMarania xamjaa

alJaHuII Te3NMru (4acroracu) HomuHan Oyiaranna renepatop OINOK wusr yirornm Toku |, ra
Oormuknurura aitunanu. CUHXpOH I'€HEpaTOPHUHI CaJT UINJAll XapaKTEePUCTHKACHHU OJMII Y4YyH
acOoOsapHHU ynam cxeMacu 1- pacM, a aa KypcaTHiraH.
[Tapamnen yHFOTHIIIM Yy3rapMac TOK JBHMraTeld CcalT MWUUIARAUIradl CHHXPOH T'€HEpaTOpHU
ailmanTupanu. AWIaHWII YaCcTOTACHM XaMMa BaKT HOMHHaJN KaTTaJMKIa cakjaHaau. bupuHum xucob
YHUFOTHUIN YyJaFaMuza TOK Oyimaranuga—ynarud Py y3n6 kyiunranaa 6axapunanu. lllynnan xelinn
yrarnd Py TyramrTupunagu Ba yWFOTHIN TOKH acTa-CEKMH OPTTHpWIAnU (YHFOTHIN 3aHXHpPUIArH
poCTIIall PeOCTaTMHUHT KAPUIMIATHA pOcTiad MakcuMall, KeHHH acTa-CeKMH KaMalThpuia Oopaiu).
TOKHUHT OPTUIIM T'€HEpPAaTOp KUCMAJIapuAard KydlaHWIl HOMHHaN KywiaHuniad 20% opTryHua
nasoM stanu. llyHnaH keliuH pocTiiam peoCTaTUHUHT KapIIWIMTU acTa-CeKUH omupuiaanu (yHroTHII
TOKH |, KaMalTHpHIIa 1) Ba yHM MaKCUMyMrada eTka3uo, ynarud Py y3umaay.

Cant ropum XapakTepUCTHMKACMHHM OJIMIIA YWFOTHII TOKHMHU PpOCTJAIra MYJDKajUIaHTaH
YUFOTHIN 3aHXKUPUJATH PEOCTaTHH, KYWIAHUIIHM OIIMpHUINJAa (akaT OMp TOMOHTra, KyWIaHWILIHU
KaMaWTHPHIIIA KapaMa-KapIId TOMOHTA CyPUII MYMKHH. YJTdaml HaTwkanapu 1 - jkajsanra é3umaau
Ba yJIap acoCH/ia CajT IOPHII XapaKTepUCTUKacu Ty3unaau (1- pacw, 6).

1-orcaoean
CHHXPOH reHepPaTOPHHHT CAJIT IOPUII XapPAKTEPUCTHKACH

N, aili/mun Q, pad/cex f Iy ly, 4 Ups, B Dcnamma

Arap canT opUll XapaKTepUCTUKACH TYFpH OJMHIaH OYica, rpadukia UKKUTa TapMOK XOCHII
Oynanu: 6Mpu macaroBYM — IacTra Kapad Tymiaau, MKKMHUYMCH KYTapuITyBUM — FOKOPHUTra KyTapuiiaau.
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Cant ropull XapakTepUCTHKACH CHHXPOH MAllMHA MarHuT 3aHXUPH THCTEPE3UC CUPTMOFUHHUHT OUP
OYJIaruHu SKKOJI KypcaTau.

CHHXpOH TeHepaTopra yJaHraH OKJIAMaJapHUHT OPTHUIIM OWJIaH TeHepaTop YHKHUIILIAPHIA
KyWwIaHUII Kamasiau. Talky XapakTepUCTHKA OJMII TaKPUOACHHU YTKa3uIla POTOPHUHT alIaHMII
TE3JIMTUHU (YaCTOTACHHHU), KyBBaT KOd(QUIMEHTUHU cosp Ba yHroTHIl TOKM |, Hu ¥3rapumicus
cakjam jo3uM. FOkimama opTuinu OWiIaH TeHepaTop YUKHIUIApUAard KyWIaHUIIHUHT KaMaWUIIuHU
TreHEPATOp IOKOPH YyJIFamiiapuari akTUB Ba MHIYKTUB KapIIWJIUKIApUIa Ky4IaHUIIHUHT
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1-pacm. CHHXpPOH reHepaTOpHH TEKITHPHILL:
a Ba 6 — calT MIUIAIl XapaKTepacTUKACHMHU OJIMII YYyH CX€Ma, 6 Ba & — Tallku
XapaKTepUCTUKA CXEMacu
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WYKH UCpodH coaup OYIMIIM, NIYHHHTAEK, SKOPHUHT MAarHUT MailOHM POTOPHUHT AaCOCHUH MarHWUT
MaiIOHMHN MarHUTCU3IaHTUPUIIN (AKTUB Ba MHIYKTUB OKJIaMaiap/a) OWiiaH TyUIYHTHUPHUII MyMKUH.
ArapJa CHHXpOH T'€éHepaTopra CUFUM IOKJIaMacH yJIaHCa, TEHEpaTop YMKUIUIApUAAard Ky4IaHul opTa
oopaau.

['eneparop unkunuIapuaard Kywianum U HUHT 10K1aMa TOKH | ra GOFIMKINIY TeHepaTOPHUHT
TalIKW XapaKTepUCTHKAcU AcvwiIagyu. by XapakTepucTUKaHM ONMII y4yH l- pacMm, 6 Aa KypcaTWiIral
CXEMaHU WUFUII, KSHHMH FOKIIAMaHU yiaml Kepak. ['eHepaTOpHHUHT ailJlaHUII Te3JTUTUHH (YaCTOTACHHU)
HOMMHAJI XOJIaTJa CaKIall JIO3UM. YWFOTHMII 3aHXXUPHUJA POCTIAIl peocTaTd €pAamMuaa LIyHIau
yidrorum Toku ly Xocun KuiaMHaguku, Oy TOK Tyiga IOKIamMaJa TIEHepaTop KucMallapuaaru
Ky4JIaHULIIHUHT HOMUHAJI OYJIMIIMHU TabMMHJIACUH, UTyH/IaH KEHHH I'eHepaTop IOKJIaMacH acTa-CeKHH
ommupa Oopunaau. Ac6oOIapHUHT KypcaTuliapu 2-xaaBaira €310 OJIMHAIM.

2-orcaosan
CHHXPOH reHepPaTOPHUHT TAIIKH XapaKTePHCTHKACH.

Cmamop moku , A

Oxnama | f, I'y ly, 4 P, Bm U,B oS ¢

l4 I Ic

Cod axTuB (COSp=1) Ba akTHB Ba MHAYKTHB IOKJaMajapAa WKKUTA TAIIKA XapaKTePUCTHKAHU
OJIMII TaBCUS ATUIAIU. 2-KaJBajjard ¥yiyam Ba XucoOJall  MabIyMOTJIapH — acocuja
reHepaTOPAaTOPHUHI TalIKU XapakTepucTtukanapu tyswinagu (1-pacm, o), Oynma AU — xamma
IOKJIaMaJlap OJIMHTaH/1a TeHepaTop KUCMaJapuaari Ky4IaHUIIHUHT OPTUILIH.

CuHXpOH TeHepaTOpHHU OOIIKa CHHXPOH TeHepaTrop OWiaH mapaiien HIulamra KM TapMOK
OuaH nmapajies UILIamra yjaam yq9yH KyHuaara MIutapHu OaskapuI JI03UM:

e yllaHAJUTraH TEHEepaTop YMKUIUIAPUIArd Ky4JaHUIl HWNUIAETraH TreHepartop €KUM TapMOK
KYWIAHHUIINTA TEHT OYJIUIIHN JIO3HM;

e yJaHaJUraH reHepaTop YacTOTACH TAPMOK YaCTOTACUTA TEHT KEJIUIIHN Kepak;

e ynaHaguraH resHepartop xamma QaszanapuHuHr JIOK ummmaérran reneparop €kM TapMOKHHMHT
Terunuty (asanapuaard Kyaianunuiapra (¢pasa 6yiinda) kapama-Kapiy OYIIUIIN Kepak;

e [apajuiell UIUIAIra yJaHraH FeHepaTOpHUHT — (ha3anapu MIUIAETraH reHepaTop (asamapuaex
TapTUO/1a KOMITAITHPHII KEPAK, SbHU MILTAETIaH TeHepaTopHUHT 4 da3acuiaH kel B dasa,
yHaaH keiinH C (asa xoianicus.

[Tapannen unulamra ynanyiad OJIJMH T'eHepaTop OupiamMuu ABUTaTes €pAaMuia ainaHTHpUO
OJIMHAJM, KEWUH YHFOTHII TOKHM YyJaHaJAW, BOJTMETpP Ba YacTOTOMETp €EpJamujaa yjaaHaJuraH
reHepatopHuHr OIOK Ba wacToTracm TapMOK KywIaHHMIIM Ba dYacrtoTacura Ttyrpuna”aad. OHOK
YUFOTHIN 3aH)XHMpUAArd peocTaT OuiiaH, 4acToTa 3ca OWpiiaMyd JBUTATe] aWIaHUII TEe3TUTUHU
(vactoTacuHm) y3rapTupuil OmiaH poctiaHaau. [lapannen unuramra ylanHUHT YYUHYU Ba TYPTUHYA
1IapTiIapd CHHXPOHOCKOII Ba HOJMHYM BOJTMETp €paamuaa Oaxapuinaau. CHHXPOHOCKOII—CHHXPOH
TeHEPaTOPJIAPHA CHHXPOHJIAIITa MYJDKaJUIaHTaH, YYUHYM MAPTHUHT OaKapHIUIIWHU TEKIIHPaJIUTaH
Ba YyJIaHA/JIMTaH TEHEPATOPHUHI alIaHWII TE3JMUTMHH (YaCTOTACHHHU) KailicCu TOMOHTa Y3rapTHUpPHUII
KEepaKJIMTMHU KypcaTaauraH Maxcyc ac600. HoimHum BONTMETp TeHepaTrop mHapajuiesl HIuIamra
yJIaHaJuraH MOMEHTHH aHMK OeNruiiai UMKOHUHU Oepaau. HomuHum BoaTMeTp cTpenkacu Oy Xouijaa
HOJIJIa TYPUILIN KEPaK.

Kepaxiu xxuxo3ap
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10 A 51 y3rapyBUaH TOK AMIIEPMETPH ...oevuvervrieiiesriesirienesssneesiessens 1 Ta

5 A M Y3rapyBUaH TOK AMIIEPMETPH ..vvvvreerurnreessiinreeessnrenesssrnneessns 4 ta
250 B 51 y3rapyBUaH TOK BOITMETPH ..veeevrrnreerirenrersneesieesneesseraneens 2Ta
250 B nu y3rapyB4aH TOK “HOJIUHYU BOJITMETPH ..vvvrerrrrrreeerirnenenns lTa
380 B, 5 A 1 y4 (azany IIYUTABHH BOITMETP ..c.vvvverreerrerveerieenneees 2Ta
380 B, 50 I'i] I CHHXPOHOCKOTT ...vvvveeistirreessirneeessireeesssneneesssneneesnns lta
500 B, 60 A 11 UKKHU Ba Y4 KYTOIH YIATHUIIAD .evvvenveererieneesineeness outranan
SA, 100 OM JIA POCTHAI PEOCTATH ..vvvveeeinrrreressnrrreessnneeeesssreeessnnnes 4 ta
380/320 B, 2 kBA, 3000 aiisi/MUH T CHHXPOH T€HEPATOP ...vvevveenrens 1 ta
110 B. 2,5 kBT. 3000 aiin/mMun 11 apanart

YUFOTHILIN Y3TaPMAC TOK JBUTATEIH ..ovvverisvriessrinsinesssaessressssnesssnns lTa
5 A, 100 OM y3rapmac TOK JBUIaTelId Y4yH POCTJIAIl PEOCTAlH ....... lTa
4000+6000 aiin/mMuH raya yirdaid OMaJUTaH TAXOMETD ....cevereerrveennenn. 1Tta
220 B, 45+55 I'y 111 CTpeIKaay UTYUTABUI YACTOTOMED .voevvvvvveeennnne 2Ta
Kynnananr kecumu 2,5 MM, y3yHauru 1,5 M 6yiaran

KYTI TOJATH YIIAIT CUMITAPH «.vvervveenreessreeseessneasesssneesseessseessesssnesssessnns 20 Ta

115 B, 3 kBt y3rapmac Tok Ba 380/220 B, 5 kBt
y3rapyBuaH yu ¢azaau TOK MaHOanapu

Nmnn 6axapui TapTuomn

1. CuHXpOH TE€HEPATOPHUHT TY3UJIUIITN Ba KOHCTPYKTUB XyCYCUSATIApH OUJIaH TAHUIITUIIL.

2. CanT ropHIl XapaKTEPUCTHKACHHHM OJMIN ydyH cxemanu wuruin (1- pacM, a ra KapaHr) Ba
XapaKTEePUCTUKAHU OJIUII, CHHAI HATIKaJapUHHU 7- jKajaBaira €3ull Ba y OyiM4a XapaKTepuCTUKa
TY3HILL

3. Tamku xapakTepUCTHKAIAp OJIMII YUyH cxeMaHH iuruin (1- pacM, 6 ra KapaHr), XapaKTepUCTHKAHU
OJIUIII, YITYalll HATHKaJapuHU 2- KaJaBalira €3uill Ba ynap Oyiinua XxapakTepucTUKanap Ty3uIl.

4. CuHXpPOH TeHEPATOPHHU TAPMOKKA Mapaiies HIIJIaIira yiail.

5. Xuco0oT Ty3uIl.

XHCOOOTHHHT Ma3MYHHU

1. Xv¥cOOOTHUHT HOMH.
2. CUHXPOH TeHepaTop, acoo0iap Ba JKUXO03JIAPHUHT aCOCUN TTapaMeTplapH.
3. CUHXPOH TEHEPATOPHHUHT CAIT IOPHUII XapaKTEPUCTHUKACHHU OJHUII y4yH acOOOJIApHUHT YIIaHHIII
cXeMacH, ymJaimn HaTvkanapu €3umirad 1- kxanBan xamaa l-xaasan Mabiymotiapu OVitmda Ty3wiraH
XapaKTepUCTHUKA.
4. Tamku XxapakTeprCTUKANIAP OJHII YUyH acO00IapHU yiall cXeMacH, YIJall HaThKalapy €3uirad 2-
*aJBaJl Ba 2-aJBaJl OyHWYa Ty3WJIraH XapaKTepUCTHKAIIAP.
5. CHMHXPOH TeHepaTOpHHU Mapasiiell UILIAIIra yiall IIapTIapuHu caHad Oepur.
6. Xynocanap

Ha3zopam caeéonnapu

1. CuHXpOH reHepaTOPHUHT acocuii Bazudacu HUMaaaH ndopat?
2. Mycrakui rokjJaMaja MIUIAETraH CUHXPOH I'€HEPATOPHUHI KUCMaJapuaard KywIaHUIIHU KHIal
Yy3rapTUpHIl MyMKUH?
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3. T'eHepaTOpHUHT aWJaHWII TE3NMUTH (YacToTacu) OWiaH y WNUIA0 YHKapaJuraH TOK YacTOTacH
opacu/ia KaH1ai OOFJIaHUIIT MaBKy1?

4. Huma yuyH I0KJIaMa OpTUIIN OMJIaH CHHXPOH TeHepaTop KHCMalapuaari Ky4IaHHUII KaMasiu?

5. CUHXPOH T€HEepPaTOPHUHT TAIlIKU XapaKTePUCTHUKACH HUMA?

6. FOxnama y3rapranzia xaMm reHepaTop KMCMaJdapyaard Ky4wIaHWII y3rapMail KOJIHMIIU Y9yH CHHXPOH
reHepaTop 3aHKUpJapuIard HUMaHu Y3rapTUpHII Kepak?

7. CHHXPOH TeHepaTOPHH TapMOK OMJIaH Mapajuies WILIaIlra yjaall y9yH KaHJai aManaapHu Oaxapuin
103uM?

26-Taxpuéa nmm. IAPAJIJIEJ] YAFOTHUIIJIA V3T APMAC
TOK TEHEPATOPUHU TAPMOKKA VJIAIII BA YHUHT
KUCMAJIAPUJATY KYYJTAHUIITHA POCTJIALL

NmHuHr makcaam — napajuied] yWFOTHLUIM y3rapMac TOK I€HEPAaTOPUHUHI Ty3WJIMLIM Ba
acocuil XxapakTepUCTUKaJlapy OWIaH TaHUIIMIL; CAJIT IOPHIL Ba TAIIKU XapAKTEPUCTUKATIAPHU OJIUIIL.

Hasapuii Kucm. Y3rapMac TOK reHepaTopy MeXaHHK aiilaHMa XapaKaTHH (JHEPrUsSHH) JIEKTp
sHeprusAra auimaHtupu® Oepagu, y Ky3raamac KHCM — Yy3rapMac TOK 3JEKTp MarHuTJIM MalluHa
acocuJiaH, MEXAaHMK OJHEprus KeJTUpwiIaguraH Ba yHjaa ysrapyeBuan OIOK wunayknusimanaguran
ailmanugurad skopjgaH xamaa VyrapysuaH OINOK nHu y3rapmac OFOKra aiinmantupu® Oepanuran
yyTKanapu OyiaraH KojulekropaaH ubOopar. Ilapamien yHFOTMLUIM TeHepaTrop IIyHMCH OWJaH
XapaKTepJIaHaJuK{, YHUHT YHUFOTHIN YyJFaMU acOCHM KHCMajlapura napajiel, SbHU SIKOp 4YyJIFaMura
napajiels yjiaHra. ['eHepaTop KucMaapugaru Ky4wIaHUIIHU POCTJIAII YYYH YHFOTHII TOKUTa OOFIMK
OyiraH MalIMHAHUHT MarHUT OKUMUHU Y3rapTHUpUII Kepak. MarHuT oKUMH 3ca peoctaT Epaamuaa EKu
OupyiaMuy JIBUTATEN alJaHMII TE3NIUIH (YacTOTacH) HM OUIMPUO E€KM KaMaWTUpUO Y3rapTHpHIIAIH.
[Tapaten yWroTHII FreHepaTOpPIApPHHA CHHAIIA CAJIT FOPUII BAa TAIIKKW XapaKTEPUCTUKATIAP OJIUHAIH.
Cant ropuIll XapakTepUCTHKacH — IoKiama Toku Oynmaranna (1=0), sbHU TalmIKK 3aHXHD Y3UK Ba
y3rapMac HOMHUHAJ aiylaHUII Te3nukaa (dacroracunaa) reseparop JIOK Eg HuHr yiirotnm Tokw |, ra
oopmukmuruaup. by xapakrepuctukanu omuma (l-pacMm) CHHanmaaMraH TeHEpaTop SKOPUAAH
YUFOTHINI YyJFaMUHU y3UO KYHMII Ba yWFOTHII TOKMHM OOIIKAa y3rapMac TOK MaHOauWJaH YTKa3HIL
TaBcus >TUianu. Hatmxana mycrakun yirorum xocus O0ynamu. Cair IOpHII XapaKTepUCTHKACHHU
OJIMIII YYyH T€HEPaTOPHHU EpJamMud dJIEKTp JBUraTeNl BOCHTACHAA FOPru3uld robopuin (2- pacMm) Ba
YHUHT alJIaHUII TE3JIUTMHHU (YaCTOTACHHU) Y3rapTUpMacaH cakiald TYpHII JIO3UM.
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1-pacm. YiiroTuin uyinramMu TalmlKd MaHOaura yjaHraH napajyuien YWFOTHIUIM y3rapMac TOK
TeHEPATOPUHUHT CAIT MIIUIAII XapaKTEPUCTHKAIAPUHU OJIUII YYyH yindam acOoOIapuHH yiamt
CXEMacHu:

S - remeparop sxopu, IlI—renepatopuu yHFroTHIN YyiFamu, I, —yHFOTHUII 3aHXXUPUIATU
peocrar, Py - yiroTHII 3aHXKUpagary yinarud

Cant ropuil XapakTEPUCTUKACUHU OJIMIIHM ynarud P, HU aXpaTHO KyiuO, SbHH IreHepaTop
YUFOTHIN UyJIFamMKia 3J€KTp TOKH Oyiamarania oomnuiant jo3uM. BoaTmerp sxkop dyiaraMugaru KOJIIUK
MarHeTU3MHHUHT MarHUT OKUMU Xocwl Kuirald reaepatop DHOK unu kypcaranu:

Eo:kQ@,

Oynna k=pN/(2ma) — ¥y3rapmac TOK MallMHACU IOUMHICH, p—KypT KyrOmap conu; N—skop
YyJIfaMM aKTUB cUMIIapH (YTKa3rHuwiapu) COHU; a — Ky(QT mapaiies TapMOKJap COHH, Q—alnaHuml
yacroracu 2 7z /60 ra Tenr, 1/cek.

lynnan xeduH P, ymarud ynaHaayd, T€HEPATOPHMHI YWFOTHII 4yJIFaMH 3aHKHPHMIATH Ty
KapIIWIMK acTa-CeKMH KaMalThpwia Oopuiaau, HaTWwkajna yWFOTHII TOKM opTa Oopaau Ba
XapaKTePUCTUKAHUHT KYTapWIyBUM TapMOFU XOCWJI KWwiMHaAu. [‘eHepaTop YMKUIUIApUAaru
Kyulanumaud /,2-U, ra eTkasraHJaH KEeHWWH TIeHepaTop PEOCTaTMHUHI KApIIWIMIW [, OLIMpHIIAIH,
OyHUHT OKHOaTuIa calT IOpUII XapaKTEPUCTUKACUHUHT NAaCaloBYM TApMOFU OJIMHAU. [ 'eHepaTOpHUHT
aliaHuII yacToTacH (TE3JIMIH) TaxoMeTp Ooumnan Yidanaau. CalT I0pUII XapaKTePUCTUKACHHH OJIMIIIA
peoctaT CypruuvHd (QakaT OHp TOMOHra CypUII MYMKHH: XapaKTePUCTHUKAHUHT KYTapuIyBUH
TapMOFMHHU OJIMIIJA KAapIIWIMK [, KaMaWTHPUIA[M, 1acaloBYd TAPMOFHMHM OJMIIJIA 5Ca KapIIMIHK
omupa OopuIaaIn.

[Tapamien yHFOTHILIN F€HEPATOPHUHT TAIIKU XapaKTEPUCTUKACH — IE€HEPAaTOp KUCMIIapUAaru
Kywianui U HUHT, aiilaHUII Te3JIMrH (dacTtotacu) 2 Ba pe3ucTop KapUIMJIUTH y3rapmac Oyiarania (2-
pacMra Kapasr), iokigama Toku | ra Oornukmuruaump. Cant iopulia IIyHAAd yHFOTHUIN TOKH
YpHaTUIaAMKH, OyHAa reHeparop KucMalapuaaru Kywianum U HOMUHaN KydJIaHMIIra TEHI OYJICHH,
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IIyHJIaH KeHUH ynaruy P BocuTacu/a oKjlama yliaHa/ld Ba acTa-CeKUH oKjiaMa Toku | Homunanraya |y
OPTTUPUIIA/IN.

2- pacMm. Yigam acGoOmapu, 3JIeKTp JBUTaTeld Ba Mapajuled YWFOTHUIUIM Y3rapMac TOK

TE€HEPATOPUHU yJIall CXEMACH:
M-—nBuraren, SI- reneparop sikopu, lll—mnapaien yRroTHII 4ysIFramu, Iy, - UIITa TYIIUMPUILI
peocraTH, I, —yWHFOTHII 3aHXKUPUAArH peocTtar, R—rokmama Kapmwinrd, Py—yirorum

3aHXXUpaaaru yjiarud

Kepakim xxnxo3nap

10 Ba 2 A M §3rapMac TOK AMIIEPMETPH......cveerurirrerriresinessineessessineenns 2 Ta
150 B 11 y3rapMac TOK BOITMETPH ...ccvveervrreiireesinneesneeesneeesnesssneeans 2Ta
10 A Ba 30 OM JIM FOKIIAMA PEOCTATH ...cvvvinririirinieesiriesressinessreesnneesneas lTa
13 A, 8 OM JI1 HIITA TYIIUPHIT PEOCTATH ...vvvvrrererireeesireeesineessnneesnnees lTa
2 A, 60 OM JI1 yHFOTHIL PEOCTATH ...vevvvrerriesirianessiressieesinessressinessnessenas 2Ta
110 B, 1 kBt, 1000 aity/MuH napainien yUFOTHIUTH

Y3rapMaC TOK JBUTATEITH ....vveuvierriiresreasessessseesessnesseessesnesseessesnesseennens 1ra
115 B, 0,8 kBT nu napanien yiroTUILIIM y3rapmac ToK reneparopi ...1 ta
250 B, 60 A 11 UKKH KYTOIH YIIATHY ....vovvevieniisieesieenesiee e seeene e 2Ta
250 B, 30 A 711 OUP KYTOIH YIIATHY ...oeovvvevriareesireessneesneessneennessnneenneennns lTa
0+2000 aitn/muH €ku 0+300 pag/CeK JTH TAXOMETP ...vvevveerrireeerreeneninenns lTa

2 . .
Kecumuunr 103u 2,5 mm°, y3yrnuru 1,5 M Oyiran Ky TOMUPIN
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YITALT CHMITAPH . .vvisvieirietessesesssee s esessese s sneesin s b s ssn e sre s e sne e sene e nre s 28 Ta
115 B, 6 kBt nu y3rapmac Tok manO6au.

1-orcaosan
MycTakui yRFOTHILIM Y3rapMac TOK FreHePATOPMHMHT CAJIT IOPHII XapaAKTePUCTUKACH

ly, A Eo, B N, aitn/MuH Q, 1/cex Up /Uy 100% DcnaTMma

2- oicaosan
IMapasies yAFoTHILIM Y3rapMac TOK reHePaTOPUHUHT TAIIKU XapaKTePUCTUKACH

1, A Iy, A U,B N, ai1/MuH Q, 1/cex P=IU, Bt OcnaTMa

Nnn 6axapum TapTudu

1. [Napanien yWFoTUIIUIM T€HEPATOPJIAPHUHT TY3WJIMIIY OWIaH TaHUIIHILL.

2. ITapayuien yHFOTHIUIM T€HEPATOPHUHI CANT HOPULI XapaKTEPUCTUKACHHU OJIUII Y4yH acOoOsIapHU
ynam cxemacuHu wurumn (1- pacmra Kapasr). XapakTepUCTUKaHHM OJIMO, Yiauyamn HaTwkamapuHu 1-
KaJBanra €3uil, ynap 0yinda xapakTepucTHKa Ty3HIIL.

3. IMapamien yWFOTHIUTA TEHEPATOPHHUHT TAIKA XapaKTEPUCTHKACHHU OJIMIN YYyH cXema duruml (2-
pacMmra KapaHr), XapakTepUCTHKa OJIMIII, YIuYall HATMKaTapHHU 2- jKajBaira €3uiln Ba yiap Oyiinua
XapaKTEPUCTUKA Ty3UII.

4. XucoOoT Ty3uIl.

XHCOOOTHMHT Ma3MyHHU

1. X¥COOOTHUHT HOMH.

2. V3rapmac Tok reHepatop, ac6061ap Ba JKHXO03TapHUHT TAPAMETPIIAPH.

3. [Mapamren yWroTHIUIN y3rapMac TOK I€HEpPaTOpW CAIT HILIANl XapaKTEPUCTUKACHHM OJUII YUyH
acOoOnmapHu ynam cxemacu (1- pacMra kapaHr), yadamn HaTvkanapu €3uiaras 1- skaaBai xamaa yiap
acocujia Ty3WiIral XapakTepUCTHKa.

4. Tlapannen yHFOTHIUIM T€HEPATOp TAIIKM XapaKTEPUCTUKACHMHU OJIMII Y4yH acOOOJIapHM yiaml
cxemacu (2- pacMra KapaHr), Yadall HaTH)Kajgapu €3wiraH 2- jkafBajl XaMmaa yjaap Oyiuua Ty3wiraH
XapaKTEepUCTHKA.

5. Xynocanap.

Haszopam casonnapu

1. V3rapmac Tok reHepaTopy HHMa Ba y KaHJail Ty3unran?
2. Y3rapmac Tok reneparopuaa IOK kannait unaykuusutanaamn?
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3. §73rapMac TOK TE€HEPATOPUHUHT KHCMallapUIard KyWIAHUIIHM KaHJail ycymiap OuWliaH pOCTIall
MYMKHH?

4. Huma cababpan mapaiuien YHFOTHIILIM TeHEpaTOp YMKUIUIAPUAATU KYWIAHUII IOKJIaMa OPTHUIIN
Onnad nacasgu?

5. §’3rapMac TOK TeHEPATOPUHHHT KaHail Oenrunapura Kapad UIUIATHIINATA SIPOKCU3 SKAHIUTH XaKuIa
XyJI0ca YNKAPHIIT MYMKHH?

27- u m. ITAPAJUJIEJT YUFOTHIILIA S"3FAPMACV TOK
JABUI'ATEJIMHU TAPMOKKA VJIAII BA YHUHI' AUWIAHUII
TE3JIUT'UHU (HACTOTACHUHH) POCTJIAII

NmHuHT Makcaau—iaapajuiesl YUFOTHUILIM y3rapMac TOK JABUTATEIIMHU FOPTU3ULIHU, YHHHT
allllaHWII TE3JIUTUHY (YACTOTACHMHM) POCTIIAILIHYU YPraHUIl, IBUTAaTEIJIAPHUHT U1 XapaKTepUCTUKAIapH
OusiaH TAaHWUILHUII.

Hasapuii Kucm. Y3rapmac TOK JBHraTeIH TAPMOKIAH KEITHPHIIAH JIEKTP SHEPTUSHH YHUHT
BaJI/IaH OJIMHAUTaH MEXaHUK SHeprusAra aitnantupu® Oepamu. by aBuraren MamMHAHUHT acoCHil
MarHuT OKMMMHM XOCHJI KWJIAJUIaH y3rapMac TOK 3JIEKTPOMAarHWTJIapH MaxXKaMJIAHTaH CTAHUHAJAH
xamaa uynramuaa DIOK Byxyara xemamuran sikopaaH moopar. JIBurarten Baimuaa 4yTKajaap OpKalu
y3rapmac TOK KEJITUPWIAJAUTAH KOJUIEKTOP >KOMJIAILTaH.

V3rapmac TOK 3J1eKTp ABUIATEIMHH MINTa TYMIMPHII Y9yH YHHHT YyJFaMIapUHH MKKH KyTOIH
yinarud P OwnaH tapMokka ymanamu (1- pacm). [lapamien yiroTHmn dyiFaMuga MakKCUMal YHFOTHII
Toku ly Xocmn KWIMHAAM, HATHKaJa MaKCUMal MAarHUT OKMMHU @ TabMHHIAHAAW. ByHMHr ydyH
napajuies yUFOTUIIUIA IBUTATEIUIAPHUHT YUFOTHUIL YyJFaMy 3aHKMPUTA YJIAaHTaH PEOCTar I KapIIuIuru
HOJITa TEHT KWJINO OJIMHAIN.

[Tapanien yHFOoTHIIUIA JBUTATEN SIKOPU dynFamugard Tok OM KOHyHH Oyiirua aHUKJIaHaIu:

| = E; 1)

r.+r

A u.m.

OyHzaa (l—rapmok KyunaHuiu, B; E— SKOpHMHT allllaHUIIN BaKTHUJIAa YH/Ia XOCHUJI OYiIaauraH Kapama-
KAapIIM 3JIEKTp IOPUTYBYU Kyd, B; I,— sSKOp 4yJaFaMUHUHI 3JIeKTp Kapmwuiaurd, Om; I, — umra
TYIIHUPHII PEOCTATUHUHT DJNEKTP Kapuinury, OMm.

DJeKTp ABUraTeNHU MILTa TyIIUPUIIIA, sIKop Ky3raamacaad Typranjga E=0 6ynanu, uynku Q =
0 Ba

E=kQ®D . )

Arap DnexTp JBUTaTeN BAIMHUHT alJIaHUII TE3IUTH TaxoMeTp OninaH YiauaHrad Oyica, yHUHT
IIKaJlacu CUCTeMacura TYFpu KelIMaiauran ymdam Oupiukiapuia (MUHYTUTa ailJlaHUII COHU OWJIaH)
Oenrunanran 6ynranna popmyna (2) Hu Kyduaaruya y3rapTupHIl MyMKHH:

E=Cn®, (3)

pN

bynna C= a allTaHUII TE3IUTU YITJall BaKTUAA y3rapMac TOK MAlTHHACUHUHT JOMMHICH, ailjl/MUH;
a

n—anIaHuII Te3IUTH (YacTOTaCH ), aiJl/MUH.
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1-pacm. Ilapamien yiroTuIUIM Y3rapMac TOK JBUTATEIMHU YAl CXEMacH:
I —yHFOTUII 3aHKUPUJIATU PEOCTAT, Ty, —HUIIra TYUIUPUII peocTaTu, A—skop uyiaramu, HI—
napasnesn yUFOTHII YyJIFaMu

WNmra Tymupuin peocTaTUHUHT KAPIIMJIWIHM LIyHJAl TaHJIaHaJWKH, OyHJa WIITra TYUIUPHII
BaKTUJA TOK Ky4M JBUraTesl HOMUHAJ TOKUIAH Kynu ounan 1,5—2,5 Mapta opTUK OYJICHH.
Nmra tymmpum xapa€Huia uira TYIIHPUII PEOCTATUHUHT KapIIWJINTU acTa-CEeKUH KaMauTHPUIIAIH.
Nmira TymmpuiraHuiad KeMWH JIBUTaTEeIHUHT allJIaHUII TE3JIUTU (YacTaTocu) MUHUMAN Oynanu. YHH
OLLMPHUII YUYH YHUFOTHIL TOKHU | HU KaMalTHUPHUIL JIO3UM.

JlBuraTenra Gepuiiagurad TapMOK KyWIaHUIIN SKOp dyaFraMuHUHT Teckapu DHOKu xamaa sxop
3aH)KUpPUTra yJaaHraH KapIIMJIUKIard Ky4wIaHUII TyIIUIIN WMFUHANCUTA TEHT Oynaay,;

U=E+l,r,, 4)
OyHaa |, — sKop 3aHXHUpUIaru ToK Ky4ud, A; I, — SKOp 3aHKUPHUAArH SJEKTP KapIiuk, OM.

E (2) udona OnnaH aHUKJITAHTAHIWTH Xamaa (4) TEHIVIaMaHW XHUcoOra oyin0d, JBHUTATCITHUHT
TE3JINK XapaKTePUCTHKA TCHIIIAMACUHU XOCHJT KHITAIIT MYMKHH:

Q= — = 2 5
ko ko ©)
€xu popmymna (3) nan
Uu-1r,
n= ,
Co



OyHna € — JBWrarei BaJMHUHI alJIaHHWIN TE3JUrd (YactoTtacH), l/cex; n—IaBUratej BaJUHHUHT
aliJTaHUII Te3JIUTH (YaCTOTAaCH), aliJl/MHH.

bynnan myHnail xyjgoca 4YuMKaau, MarHUT OKMMH KaHua KaMm OViica, OBUTaren SKOPHUHUHT
aliTaHuII Te3JIUTH (YacTOTacH) IIyH4a Karta Oynaau.

JIBuratenHu TYXTAaTUII YYyH IOKJIaMa OJMHAAM, YWFOTHUIN YyJIFaMura mnapajien Oyiaraxn
3aHKMPJArd peocTaT KapIIMIMIU [, KaMaldTupunany, Oy 3ca yHFOTUII TOKUHUHI OPTHUIIMIA, MarHUT
OKUMHUHHUHI KaMalMIIura xamjaa aijiaHuIl YaCTOTACMHUHT (TE3JIMTMHUHT) macaiumura oiaubd Kenaiw,
IIyHJaH KEeWHWH HWIra TYOIMPUII pPEocTaTH YyJIaHagd Ba yinarud €KW aBToMarT OWiIaH J(BUTATElN
TapMOKJAH aXpaTwjiagud. OJEKTp JBUTaTeNl AWJIaHUII HYHAIMIIWHU Y3rapTUPHUIL YYyH Hapajuiesn
YUFOTUII YyJIFaMHUJArd TOK WYHAIUIIWHHU Y3rapTupMmai (akar sKop 4ylIFaMHJard TOK HYHAIWIINHU
VY3rapTUpHII EKH SIKOP YyJIFaMUJIard TOK HYHAIMIIWHA Y3rapTupMai Gakat yUFOTHII YyJIFaMUIard TOK
HYHAIMIIMHKA y3rapTupuil MyMKUH. Onataa yHFOTHMIN 3aHXUPHUHU aXpaTHII BakTHIa XKyJda KaTTa
y3uaaykuus DFOK xocun OyiaranujgaH KOHTaKTIapAaH YYKYH YMKAId, SKOP 4YyJIFaMHIard TOKHUHT
WYHAIIMILIN Y3rapaju.

OnekTp ABUraren uiaérraHuga iokiaama P, opTumnm OwiaH nBUTaTen BaluAard HUCTEBMOI
KyBBaTH P1 aitmanum te3nuru (yacroracu) 2, alJITaHTUPYBYM MOMEHT M, sIKOp TOKH |, Ba hoiinanu uir
koaddunmentu (OUK) y3rapaau. JIBuraren Banuaard KyBBaT Y3rapuiiy OuiiaH Oy KaTTaluKIAPHUUAT
Y3rapumuHu udomasoBun OOFIaHUILIAP UII XapakTepucTukamapu aed aramamu. Lllyrm scma caxmam
kepakku, ®UK, P, Ba P; kyBBart Kyliugaru OofiaHuIIra ara:

17:&; Py =MQ
Pl

Oynna P; — Dnextp nBuraren UCTEbMOJN KWJaauTraH KyBBaT, BT; P, — Bammarm xyBBar, Bt; M —
arimanum MoMmeHTa, H-m; Q — aitnmanum yacroracu, 1/cek.

DJNeKTp JABUTATEIIHUHT AaCOCHUU XapaKTepUCTUKAcu OViInbO, MEXaHWK XapaKTepUCTHKA, SHHU
JBUTATE BaJTMHUHT ailnaHuII Te3nuru (4actoTacw) n (ain/muH) €ku Q (1/cex) HUHT alNaHTUPYBYU
MomeHT Kartanuru M (H-m) ra Gormuxnurugup. [lapamnen yWroTHHUIM ABUraTeNIapHUHT OyHJai
OOFNIMKJIMTH KyHUJaru KypuHHIAa udoaananaim:

a- Loy ' )
ko (k)

oynna U — tapmok kywianuiny, B; K — auraren noummscu (k:é)—N ); @—wmarnut okumu, Bo; M—
7a

allllaHTUPYBYM MOMEHT, H:'M; r—uira Tymupui peoctaTd OujiaH pOCTIaHAJAWraH JABHUraTesl SKOPHU
3aHXHUPUIATH KaMU KapIImiuk, OM.

Arap aijmaHuIIl Te3NUrH (YacToTacH) n CUCTeMara KUpMaraH OupiukiIapaa — ailyl/MuH,
aiimanTupyBun MoMeHT 3ca M — krK-'m na udopnananca, Bajnjard KyBBaT KMJIOBaTTJIapja Kyluuaru
dbopmyna 6yiinua aHUKJIaHA N

Mn
p,= 8
*~ 975 ®)
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Jlguraren BaJIMHHMHT alJIaHUII Te3NWrd (YacToTacd) HUHT aWJIaHTHPYBYM MOMEHTHIa
OOFJIMKJIUTH YHJaH XaM MypakkaOpok GopMysia OujiaH aHUKJIaHA M.

U r
n= -M , 9
Co kC? ®©)

oynna C — pN/(60a) ra Tenr 6yiran koddduimeHT, Koiran karraaukiaap (7) GopMynagariHUHT Y3H.

Skop 3aHXUPUHUHT KAPIIMJIWTH Typindya Oynranna Oup KaHYa peocTaT MEXaHUKaBHA
XapaKTepUCTHKAIAPU XOCWJI OYiIuO, ynapHU oiuil yuyyH acbobnapHu 1- pacmaa KypcaTwiraH cxema
Oyitnua ymam JIo3uM. AWIaHWII TE3JIUTU (YacTOTacu) TaxoMeTp OwuiaH ymyanaau. Topmo3 €paamuaa
XOCHJI KWJIMHAIUraH TOpMO3Jail MOMeHTH TopMo3siain kyud F (H) xamaa Oy kyu kyiiunaauran enka |
(M) HE ymua® anukmIaHaau. TopMmosznamr MOMEHTHra TEHT OYJiraH JABUTAaTeIHHHT aWJaHTUPYBYU
MOMEHTH YpHATWITaH pexumaa Kyiuaaru hopmyna 0yiinya aHUKJIaHA N,

M =F1. (10)
Kepakiiu :xuxo3nap

20 Ba 3 A nu y3rapmac Tok amrepMeTpu M340 ...........cccceeeene lTa
150 B nu y3rapmac Tok BOITMETPH M340 ......cooviiiiiiiiiiens 1Ta
20 A, 100 OM 11 UIITA TYIIHPHUIT PEOCTATH .vevvvenreereernreesieenns lTa
20 A, 3 OM JTH POCTIAIT PEOCTATH ...vvevrerneerveaneenseesseessessnesseennes 1Ta
2 A, 20 OM JIM POCTIIALI PEOCTATH ...evvvrrvreernreesnresssnessssreessnenenns lTa
110 B, 1 kB, 1600 aiin/MuH i1 napayuies yUFOTHIIUTH

YrapMac TOK DIIEKTP ABUTATEIIH ....coeuveeveerureesseesneasseesneessessneenes 1Ta

Jlenranu €xu )II/IHaMOMeTgI/I OynraH >JIeKTpOMarHuT TopMo3 ....1 Ta
KecumunuHr 1031 2,5 Mmm*, y3yrnuru 1,5 M 6ynran kyn

TOMHUPIIU YITAIT CHMITAPH ..vvevvienveieenteasresseessesssesseessessnesseessessnenes 12 ta
115 B, 4 kBt 5u y3rapmac Tok manOau.

1-orcaoean
IMapanJes yRFoTHILIN §¥3rapMac TOK IBUTATEJIMHUHT MEXaHUK XapaKTepPUCTHKAIAPH

=
. <
S £ 3 - =
= = (=)
Z @ g | @ | B |~ | T O - s
< ol - - - o - - - Q
3 D _ o = (@ L —_ = o = Q)

Nnn 6axapum TapTudn

1. Tlapanmen yWFOTHIIUTM y3rapMac TOK JBUTATSIUIAPUHUHT WHCTPYKIMSIIAPH Ba CXeMallapu OwiiaH
TaHMIIHIII.

2. Cxemanu #urum (1- pacMmra Kapasr).

3. IMapanien yWFOTHIIUTM ABUTATEITHH HUIITA TYIIMPHII Ba CAJIT IOPHIIA YHFOTUII YyJIFaMy 3aH)KUPUTa
yJIaHTaH peocTar éplaMuia YHUHT alJIaHWII TE3JIHMIH (4acCTOTAaCH) HU POCTIAIl. AMIAHWII TE3JIUTU
(vacToTacH) HUHT SHT KaTTa Ba SHT KAUYMK KUHMATIApUHH E3UILI.
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4. Tlapamnen yHFOTUILUIM JBUTaTEIHU IOKJIAIl Ba JABUTaTesl SIKOPU 3aHXKHUpUTra YJIaHTaH pPOCTiall
peocraT €pAamMuia YHUHT ailllaHUII Te3JIUTH (4aCTOTacH) HU POCTIAIL.

5. /IBATaTeNHu TYXTaTHILL.

6. /IBuraTen ailylaHUII HYHATUIIWHA Y3rapTHPHIILL.

7. JlpuratenHu uIra TYIIMPUII Ba CalT IOPUILA HOMMHAJ aWJaHUII TE3JIMTMHHU (YacTOTACHUHM)
ypraTuil Ba MEXaHUK XapaKTePUCTHKANAp OJMIL, YaYall HATWXKAJIApUHH JKaJBajra €3Il Ba Yyiap
Oyitnua XapakTepuCTUKaIap TY3HIIL.

8. Xuco0oT Ty3HIl.

XHCOOOTHHHI Ma3MyHH

. XMCOOOTHHHT HOMU

. V3rapmac Tok aBurateny, ac6061ap Ba JKUXO3IAPHUHT TapaMeTpIIapH.

. [Mapannen yiroTUIUIM y3rapMac TOK JIBUTAaTeNWHU Yirdam cxemacH (1- pacu, a ra Kapasr).
. [Mapannen y#roTUIUIA ABUTATETHUHT CHHAII HATH>KajIapu €3uiran 1-xaasail.

. [Tapajten yWroTUIILUIN y3rapMac TOK JIBUTATEJUIAPUHUHT MEXAHUK XapaKTepUCTUKAIIAPH.

. Xymnocanap.

o Nk~ WN -

Haszopam casonnapu

-

. Y3rapMac TOK JIBUraTelld HUMa Ba y KaHJal UIlra Tyluupuiagu?
. Y3rapMac TOK 3JI€KTp JIBUTaTEIMHUHT aliJlaHUII HYHAIUIIMHN KaHJal y3rapTUpuIl MyMKUH?
3. Y3rapmac TOK IBUTaTEIIMHUHT allJIaHUII Te3JUIU (4aCTOTACH) KaH/ail pocTiaHaamn?

N

SAPUM YTKA3IT'MYJIA ACBOBJIAP

28- Tazkpn6a mum. SIPUM YTKA3TWYJIA TUOJHA
TEKIIUPUII BA XAPAKTEPUCTUKAJIAPUHUA OJINII

NmHuHr makcaam — spuM YTKa3TUWIM AUOJ OWJIaH TaHUILUII, YHUHT XYCYCUSTIApUHU
TEKIIMPHUIL, BOJIT-aMIIEp XapaKTEPUCTUKACUHHU OJIUII BAa YHU aHAIN3 KNI,

Haszapuit Kucm. Spum yTkasruuiaap Y3MHHUHD COJUIITHPMA JIEKTP KAPLIWIWIU SKUXATHUIaH
YTKa3ru4 Ba JUAIEKTPHUKIAP OPACHJArd XOJAaTHH Srajilaiu. SIpum yTKazruwiapaa 3J€KTp ITYBUH
Oynu0 SpKUH SIIEKTPOHJIApJAH TallKapu TEHIMKIAp XU3MaT Kwiaau. by snekTponiap axpaiand
YUKKAHUJAH KEWWH KPUCTAUIMK MaH)Kapacujaa XOocuia Oynran OV »xoiaup. byHmait 6y xoitnapra
KYIIHA aTOMJAaru SJIEKTPOH YTajau, YHMHT VpHUAAa 3ca Temuk Xocun Oynmaau. Illynnmait xumwmo,
TeUMKIap OMp aTOMJaH MKKHMHYM aToMra yTta OOpHIIM MYyMKHH, Oy 3ca MycOar 3apsJHUHT TEUINK
HYHanummaa XxapakaTJaHUIIMHA OUIIIUPaIH.

XuMusaBui co¢ gpuM YTKa3ruya SpKUH 3JIEKTPOHJIAp Ba TEIIUKIAP COHU Kyda KaM Oynaaw,
mry cababman OyHAail ApuUM YTKa3rH4 SJIEKTP TOKMHM SIXIIM YTKa3Malau. SpuM YTKa3rMYHUHT
YTKAa3yBYAHJINTUHU OLIMPUII YUYH YHTA XKyJa 03 (10'7+10'8 TapTuOaa), OMPOK KaThbUil aHUK MUKIOpIA
apanammMa Kymuiaaad, Oy 3ca sSpuM YTKa3ruura MabiyM XapakTep — OJJIEKTPOH €KUM TEUIMKIN
YTKa3yBUaHJIUK Oepaau, TbHU
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ApUM YTKA3rMyJa TOK TAIlyBUMIAp — 3JEKTPOHJIAp €KUM TEUIMKIIAp BYXyaAra kemaaud. Arap cod Typt
BaJICHTJIM T€PMaHMM KpucTanura Oell BaJeHTIIN 3JIEMEHT, MacallaH CypbMa KUPHUTHIICA, Y X0J1a YHIA
OpPTHKYa 3PKUH AJIEKTPOHJIAp XOCW Oynan, arap cod repMaHHii KpUCTAIWTra yd BaJCHTIH DJIEMEHT,
MacajaH, UHJIUA KUPUTWICA, SHAM OPTHKYA TELIMKIIAp BYXyAra kenaau. Slpum yTkasruyga opTHKYA
AJIEKTPOHJIAP XOCHUJI KWJIQJAWTaH apajialiMa JOHOp ae0, 3JeKTPOH YTKa3zyBUaHIIMKKA dra OYiaran spum
YTKa3rud sca N - TUNJAru ApuM YTKasrud ae6 aranaau. Spum yTkazruyja OpTUKYa TEIIUKIAP XOCHII
KUJIAIMTaH apajaniMa 3JIEMEHTH aKIenTop (p - TUIIAru YTKa3yBYaHIIMK) J1e0 aTanaau.

Typanda YTka3yBYaHJIMKKA 3ra OVJIraH UKKW KPUCTAIHHM KaBIApiiacak, “BEHTUI XYCYCHSTIIH,
SBHU DJIEKTP TOKMHM OMp HYHaIMIIAa >Xyda sSXIIM YTKa3auraH, TeCKapu HyHanumaa 3ca €MOH
VTKa3auradn spuM YTKa3TUWIA p—n YTUII XOCWUJ Oynamu. XyIaud UIyHJIaH YHUHT HOMH SIPUM
VTKa3ruwid Iuoj €K sIpUM YTKa3rMWIA BEHTWII €0 aTajauily Kenud dukagu. Arap p—n - yTumra
KyTOnmuiuru 1-pacMaa kypcatuiran noteHuuamiap GapKuHu KYWraHuMHU34a # 30HaJaru 3JIeKTPOHIap
AJIEKTP MAaWJOH TabCUPUJIA p 30HAra YTUIIra UHTHIAIHU, p 30HAJaru TELIUKIIap 3ca L1y 3JIEKTp Mail1oH
TabCUpHUJA 1 30HAra YTUILTra UHTUIA/IN.

1-pacMm. Spum yTKa3ruwim quo cxeMmacu

VTHII 30HACHIArM TEIINK Ba MEKTPOHIAP HelTpaIamay EKH 0/1aT/a peKOMOHHAIMSAIAHA N,
byHnai Typau uinopanu 3apsij TallyBUMJIADHUHT KapaMa-Kapllu XapakaTJIaHUIIU p—~n - YTUIL OPKaJIX
yTran osnekTp Toku nAe0 aramaau. Teckapu KyTOJIMKIAa TEHMIMK Ba BJEKTPOHJIAp YTHUII OpKalu
XapakaTiaHaau Oy OpKalu 3apsj TallyBUMJap XapakaTilaHMaWau, my cababmu YTUII OpKaJd 3JIEKTp
TOKU XaM OKMaiu. JIMoIHUHT YTKa3Maiuran WyHaIMIINAA XOocua OYnaguran KUYMK TOKHU acoCui
TallyBUMJIap TEHIMKJIApU OYiIMaraH (J€KTPOH SPUM YTKa3THYJaru 03 MUKIOPJArd TELIUKIap) XaMaa
TEIIUKIIA SIPUM YTKAa3THYJard SPKUH JJIEKTPOHJIAP BYXKYATa KEATHPAIH. SIpUM YTKa3ruwid JHOL
9JIEKTp TOKMHU Oup HyHanmumga — TYFpU HyHanuimigaruHa sxmM yTkaszaau. Kywianum man6au
KapaMma-Kapiyd KyTOMWwiInuru OuilaH yiaHraH OVyica, TeCKapu WYHaIMINIIa aHya KHYUK TOK YTaiu.
Illynra xypa: TYFpu TOK Ba TYFpPU KywIaHUII (AMOJ OYMK Ba TOK YTKa3aau) Xamaa TECKapH TOK
TeCKapH KyWwIaHMII (1o OepK Ba aMaijia TOK YTKa3Mal1) TyIIyHUYacu KUPUTHIITaH.

Spum yTKa3ru4iM JUOJHUHI ACOCUN XapaKTEPUCTUKACU BOJIT-aMIIep XapaKTEPUCTUKACH, SbHU
TOKHHHT JHOJATa KYWHIraH KydIaHuIIra OOFTHKIUTHAUp (2- pacM. a). Bonr-amriep xapakTeprCcTHKACH
2- pacM, 6 gJa KypcaTwiran cxema Oyiinuya onuHagu. SpuM YTKa3rUWIM JUOJHUHT acCOCHUH
rapamMeTpJiapy TYFpU KapUIMIIMK Xam/1a MAKCUMaJ MyJl KyWHIaAUuTraH TYFPU TOKIUDP.
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2-pacM. SIpuM YTKa3TUWIM JTUOIHU TEKIIUPHUIIL:

@ — BOJIT-aMIIep XapaKTePUCTHKACH, O — acO00IapHu ynam cxemacu: J| — spuM YTKa3THuwIn U0/,
IT — kaiiTa ynaruu (nepexitouaren), E — akkymmnstopnap 6atapescu, Ug — TVFpu Kywianumi, Ig —
Ty¥pu TOK, Ur — TecKapu KydnaHull, [r — TECKapu TOK, I — IOTEHIIMOMETP

Kepakuiu :xuxo3nap

ABO-5M1 aMIEPBOITOMMETPH .....vvvveiiiriiiisiiieiris e sna s lTa
3 B 11 myuTaBuil MATHUTOSIEKTP BOITMETP «evvvverreerreernreenneessreassessneans 1Ta
150 MBun nuuTaBuii MAarHATORJIEKTP MUJITUBOITMETD ..cvvvvrvinirinienns 1Ta
Spum yrrazruaiu 1uoa (KpeMHHATH MJI-226) ... lTa
10 OM JIH HOTEHITHOMETD «..veenerrreirieesireeesireessiressssseessnseesnseesnneesnneesnees 1Ta
10 A ra MyDKaJIaHTaH Y9Ta XONATINA KYTO YIATHUH ..o.vvenveereieeieaneenens lTa
KyHpanaHr KeCUMUHMHT 1034 1 MM, y3yHnuru 0,8 m

OYAraH Ky TOMUPIH YA CUMITAPH ...veeerienreerereasreesseesneessesssreessessneenes 10 ta
YUII-1 yHUBEpCa TABMUHIIAIT MAHOAM .....oovvinviiriiiiiieiieeie e 1Ta

Nnn 6axapum TapTudu

1. Cxemanu #urumi (2- pacM, 6 ra KapaHr).

2. VYiaruyHu TMacTKU XoJlaTra YpHATUII (MTOTEHIMOMETpP AACTarMHU OJJIMHAAH MAcTKM SHT YeKKa
XoJlaTra YpHaTuO KYHUII).

3. Iorennuomerp OWiaH KyWIAHUIIHUHT HOJJAH Oonuiad Typiau KuiiMaTiapuHu (6 — 8 HyKTaza)
VpHamrrum, 6yHaa Tok kyun 250—300 MA dgerapacuga Oymanu Ba ac6o0 KypcaTHILIapH >KaJBajra
€310 onuIIL.

4. Ynarn4Hy FOKOPUTH XOJaTra YpHATHIN MOTEHIIMOMETP JAaCTarMHU OJIMH/IAH MACTKU YeKKa Xojarra
ypHaTHI).

5. Ilorernmomerp Omian HomaH 6B rava 6ynran 3 — 4 Ta HyKTaHH YpHATHIII.

6. XKanBan mabaymotinapu Oyiinya lg = f(Ug) Oormanum rpadukiiapuHy YH3HII.

7. Kanpan mabiyMoTiapu OViinda KapIImInKIapHA XHUCOOJIal;
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U U
250 MA < I <300 MA 6yiranaa RFZI—F : Ur = 6B Oynranga Rg= —%.

F

)

Kaosan
SlpuM §TKA3rUYJIH JUOTHUHT BOJIT-aMIIEP XapaKTePUCTHKACH
= =
Taxpuba <é m <§ m ®) o
HOMEPpU - i - i w0 o
= D) s ) [nd (0

XHCOOOTHHHT Ma3MyHH

1. X¥COOOTHHMHI HOMH.

2. Dnektp yimuain ac6o01apy Ba KUXO3ITAPHHUHT MTapaMeTpIIapH.

3. Virgamr cxemacu.

4. Vyanran Ba Xuco061ad TOMMITaH KaTTAIUKIAP E3UIITaH 5KagBall.
5. Ig =1 (Ug) Ba Igr = f(UR) Oornanuin rpadukiapu.

Haszopam casonnapu

1. Spum YTKa3ruunu qU0J KaHAal NpUHIMN OYiinya uiiaian?

2. Huma y4dyH sipuM YTKa3TUWIN AUOAMA DJIEKTP TOKH XOCWJI KWJIWII Y49yH MoTeHnuamiap dapku (N-
30Ha T'a MUHYC, p- 30Hara IUIOC) yJiaul JI03uM?

3. IMOAMHUHT TYFPU Ba TECKapH KyWIaHUIIY 1e0 HUMara aiTuiaau?

4. TyFpu KywIaHHII y3rapraija I1oJ OpKajlu yTaJurad TOK KaHaau y3rapagu?

5. Kyinnran kywianui KyTOu y3raprasja sipuM YTKa3TU4ind U0 KapIIWINTY KaHaal y3rapaau?

29 - u . TPAH3UCTOPHU TEKLIIUPUII BA
XAPAKTEPUCTUKAJIAPUHUA OJINI

NmHuHr Makcaam — TPaH3UCTOP (SIpUM YTKa3TUWIN TpUOJ) OMJIaH TAHWIIUIL, YHUHT acOCUM
XYCYCHUSTIAPUHU TEKIIUPHUIL Ba ACOCUI XapaKTEPUCTUKAIAPUHHU OJIUII.

Ha3zapwuii kucm. Tpansucrop (spuM YTKa3ruuiau TPUOJ) Aa Oupura Kapama-Kapiiu HyHaiarax
MKKHTA p-N yTumiap 6op. YTuun ifyrammura Kapa6 xap Gup YTHIIIA HKKH TUIIATH TPHOL; p—Hi—p
&xu n—p—n 6ynamu (1- pacm). TpaHsucTop 30Hamapu Kyiuaarnda oeiarniaanaam: O — sMMHATTED, b -
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6a3a, K — komekTop. TpaH3uCTOp MOC paBHIIAa UKKUTa—3MUTTEP Ba KOJUIEKTOP YTHILIUTA 3ra. p—
n—p TUNHUAArH TPUOJUIAp KYIPOK TapKalraH.

Arap sMUTTEpIM YTHUILITa 2-pacMJa KYypCaTUITaHUIEK YTKA3UIL (TYFpU) HyHAIMIIAA Ky4IaHHUII
Oepwiranuja, y O4uK xonarjaa Oynaau. OMUTTEp 30HACUIATH 3apsij TamryBuuiaap (Oepuirad Xoi yuyH
TEIIMKIAp) SJCKTP MalIOH TabCUPU OCTUAA HSMHUTTEPIM YTHII OpKaiu 0a3a 30HacMra TOMOH
XapakaTiaHaJau. Arap KyWwIaHHII KOJUICKTOPJIM YTUINTAa YyTMalAuraH (TecKapu) WYHaIUIIAA yJaHTaH
6yca, 6a3aBuil 30HaAru IEKTPOHIIAP KOJJICKTOPIN YTHILIAAH YTa OJIMAIU, YyHKH YTHUII 30HACHIATH
KyWId SJIGKTp MalJOH yJapHM TECKapu TOMOHIa XapakaTlaHUIIWra MaxkOyp Kuiaau. Xyaau Iy
cababra kypa, KOJUIEKTOp 30HACHJArW TEIIWKIap Oa3aBWil 30Hara yra onMaiau. BuUpok smwurTep
30HacuAaH 0a3aBuil 30Hara YTraH TEUIUKIAp, XYAJIU 11y 3JIEKTP MailIoH TabCUPHU OCTHUIA WHTEHCHUB
paBuI/la KOJUIEKTOP 30HACH TOMOHTa XapaKaTiaHau.

€] K K
b b
a)
5 b K 5 b K
p{n|p n{p|n
6)

1- pacm. TpaH3UCTOpPIAPHUHT TUIIH:
a — cxemaylapAaru maptiu rpaduk Oenrwmwiap, 6 — CTpyKTypa CXemayiapu, D — 3MHUTTEP
30HacH, b — 6a3a 30Hacu, K—KOJIIEKTOp 30HaCH
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2-pacM. YMyMmuii Gazanu P-N-p — TUOHUAArH TPAaH3UCTOP Ba TaAbMUHIIAII MaHOAIApWHU Yiail
cxemacu

bazaBuii 30Ha KEHITIUTH UIIOKK OOpUYa KMYMK KWJIMHAIM, cabad TEeIIUKIap SMUTTEpP 30HAaH
yTranuaa 6a3a 30HacHza SJIEKTPOHJIAP OWJIaH PEKOMOMHAIMIAHUO (HEHUTpaIaHuO) yATypMaCiIuTru
no3uM. TemuKIapHUHT O3rMHa KUCMHIMHA, 0a3a 30Hacuia YyHAArd OIEKTPOHNap OuiiaH
pexoMOMHanMsIaHaau. TemMKIapHUHT acOCU MUKIOpU 0a3za 30HACH OPKaJIM KOJUIEKTOp, 30HACHTa
yTamu. DOMUTTEp Ba KOJUIEKTOP YTHUIILUIAp OpKaJld XapaKaTlaHAJAWraH TEHIMKJIAp MOC PaBHILA YMUTTEP
Ba KOJUIEKTOP TOKJIAPUHU XOCWJI KMJIAAU. DOMUTTEP TOKUHMHI KOJUIEKTOP TOKMIa OyiraH HucOaTu
TPUOJHUHT TOK OYiinua Kydaitupuil koddduimenTn a=Al/Al, ned aranaau. TpaH3ucTop ydra cxema
oOyitnya ynanaau: ymymuid 6azamu Ob (3- pacMm, a), ymymuit smuttrepan O3 (3-pacM, 6) Ba ymymuid
kosekTopiu OK (3- pacm, 6). By uiia GupuHUM cXeMaHM TEKIIMPHII KY3/1a TYTHITaH.

YMymuii 0azanu cxemajia yJlaHraH TPaH3UCTOPHUHT aCOCUN XapaKTEpUCTHKAIAPUTa KOJUIEKTOP
Ky4JIaHUIIM Yy3rapMac OYaraHuaa SMUTTEp TOKMHUHT Ky4JaHHUIITa OOFTUKIMIMHY H(OIATOBYM KHUPHIL
XapakTepucTHKacHu (4-pacM, a) - XaMmJa SMHUTTEp TOKH y3rapmac OyiraHuga KOJUICKTOP TOKHHHHT
Ky4IaHuIra OOFIMKJIMIMHU KypcaTaJuraH YUKW XapaKTepucTHKacu Kupaau (4-pacMm, 6). by
XapaKTepUCTHKaIap 5- pacMaa KypcaTWIrad cxema Oyirua oJuHaau.
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3-pacM. TpaH3ucTOpIapHU yJalll CXeMacH:
a— ymyMmuii 6azanu, 6 — yYMyMuid SMUTTEPIIH, B — YMyMHH KOJIJIEKTOPIIN

a) 0)

4-pacm. YMymuii 6a3zaiau TPAaH3UCTOPHUHT CTATHUK XapaKTePUCTUKAIAPH:
a—KUPHII XapaKTePUCTUKACH, O—UUKHIII XapaKTEPUCTUKACH

B2

E2

I—e"o—

(12 B)

—

S5-pacM. TpaH3UCTOPHU TEKUIUPHUII CXEMACH:

T-tpansucrop. Bl Ba B2 —axparruunap, E/ Ba E2 —akkymynsTopnap 6arapesicu, 'l Ba r2—

pesuctopiap, 2 Ba rd—morenmmomerpimap, VI Ba  V2—sonrmerpiap,
MUJLTHAMIIEPMETpIIAp

Kepakim xxnxo3nap

KT 361 €xu MIT41 TPAH3UCTOPH ...oovvvvviiieiiiiisiieieesieeie s Ita
30 Ba 1 B 111 ¥3rapMac TOK BOITMETPH. ....eveerrurrererrurreeesinnneesns Ita

mA—



10 MA 1511 y3rapMac TOK MUJUTHAMIIEPMETPH. ....cuvvrvrieveesirennnnss 2Ta

240 OM £10% it MT-0,5 PE3UCTOPH....eovvvvveriiieiiieiiiee i 2 Ta
1 KOM, 30 MA JTH TIOTCHITHOMET] +...vveervreanreenineaneeesieesseesseesneens 2Ta
IR 17 8V o N 7 1 SO USSP OPRO 2 Ta
2HKH-45 akkymynsaropu €ku 2,5 B nu Kypyk Oataped ........... lta
SHKH-45 aKKYMYIIATOPH . ..uvvveeeiiiiiiieeiniinieessineeeessssneeesssssneeenans 2 Ta
KecuMuHIHT 1031 1 MM7, y3yHauru 1 m Oynran

YITAIIL CHMITAPH vt evveeesreeessreesssseessssessssesssssessnssesssseessssesssssessnnes 20 Ta

Nmnu 6akapuin TapTudun

Kupuw  xapaxmepucmuxacu  KOJUIGKTOpP  KyWIAHUIIMHUHT  WUKKUTa  (DUKcalMsUIaHTaH
kuitmatnapuna Uy = 0, U,=10 B kylinnaru tTaptubaa oimHaIu:
1. Ynanaauran 3JeMeHTIapHUHT KyTOMMIMTuHa TeKIupuo (5- pacMra KapaHr) CXeMaH! HHUFHIIL.
2. B2 axparrnyHM yjam Ba TOTEHIMOMETp OWJIaH KOJUIEKTOpAa OWpUHYM (PHUKCALHUsIIaHTaH
KyWIaHHIITHY YpHATHUI (K1 )KapaéHuaa Oy KywIaHHII KaThbUi Y3rapTUpMail CakIaHHUIIN Kepak).
3. Axparrmu Bl OunaH SMUTTEp 3aHXKUPH YIIaHAJAW, MOTEHIHUOMETp I2 OujaH >SMUTTEpAa
KYWIAHUIIHUHT Typiau KuiimMatnapunu (5—6 nyktna) 0 gan +0,2B raua ypHatum Ba sMmutepaaru
KYWIAHWIITHUHT Xap OMp KUiiMaTtuaarn xamMmma ac000 KypcaTHIIUTApHHY JKaJBaJra E3UII.
4. Tlorenuuomerp r4 OunaH KoiiekTopjaa Oomika ¢uKcalusIaHTaH KywWwIaHWII YpHATUII Ba YHU
Y3rapuiicu3 cakjiara Xoujaa 3-yHKT/Aa KypcaTHiral aMaulapuHy TaKpOpIIarl.
5. XKansan mawnymotnapu 6yitnya U, =0; Uy, =10 B 6yaranna 1,=f(U,) srpunuk GornaHumuiapuau
YH3UILL

Yukuw xapaxkmepucmuxkacu O3MUTTEp TOKMHMHT 3 Ba 6 MA (QuKcanusiiaHraH HKKUTa
KuHMaTHIa OJIMHAIIH.
1. Cxemanu #inrui (5- pacmra Kapasr).
2. Axparrnd B2 OwnaH TpPaH3UCTOPHUHT KOJUICKTOP 3aHXHPUHH, aXpaTrud Bl OwimaH >MMHUTEp
3aH)KUPUHM yIall Ba MOTEHIHOMETp 2 OWiaH SMUTTEpP TOKWHUHT OUPHUHYM (PUKCAIUSIAHTaH
KMMMaTHHU (M1 )kapaéHuaa SMUTTEP TOKH Y3rapTupMail cakjiaHaau) YpHATHILL.
3. Ilorenunometp r4 OunaH KOJUIEKTOpJa TYpJid KywIaHUII KUiMaTiapuHu (5—6 Hykrara) ypHaTHUII
Ba KyWIaHUIITHUHT, XaMMa KHiiMaTapuaa acoo0 KypcaTUIIIApUHU KaaBaiIra €310 OJHIIL.
4. DMUTTep TOKWHU WKKUHYM (PUKCAIMSUIaHTaH KUKWMaTra YpHATHUIN Ba YHM KaThbUM Y3rapuiicus
CaKJIaHTaH XoJ1/1a 3- MyHKT/1a KypcaTUiral aMaJlJIapHA OasKapHILL.
5. Xanmsan mawnymotriapura kypa |,,=3 MA Ba 1,=6 MA Oymranumga |,=f(U,) Oormanumuiap
rpauKIapUHU YH3HUIIL.
6. Xuco0oT Ty3uIl.

Kaosan
TpaH3ucTop XapakTepuCTHUKAJIAPH.

Xapaktepuctuka | Taptub HOMEpH Us,B I5, A Uk, B Ik, A
Kupumm 1

2

3
Yukpmr 1

2

3
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XHCOOOTHMHI Ma3MyHH

. XMCOOOTHUHI' HOMH.

. Vitaamn ac606napy Ba )HUX03IapUHHUHT TAPAMETPIIAPH.

. DIIEKTp cxema.

. Viruanran kartanukiap E3MiIraH jkaBall.

. bormanu rpapukiapu: U, = const na |, = f(U,), I, = const na I, = f(U,).

DN s wWwN -

Haszopam casonnapu

—

. TpaH3uCTOPJIApHUHT KaHal TUTLIApUHK Oujtacus?
. TpaH3ucTopHUHT TOK O¥iinda KydalTHpUII KOXPPHUIMEHTH 0L HUIMAaHU Omiaupaau?
. Tpan3ucropnap Kaepiapaa uniaTuiaaau?

w N

30 — Taxxpuda nuu. TAPUCTOPHU TEKIIWPHUIL BA
XAPAKTEPUCTHUKAJIAPUHMU OJINII

NmHuHr  MakcaaM—THUPUCTOPHUHI  MIUIALIM, YHUHI  acOCUil  mapaMmeTpiapud  Ba
XapaKTepUCTHKAIApU OMJIaH TAHHUIIHIIL

Ha3zapuii kucem. Tupucrop ne6 Oup-Oupura kKapama-Kapinid HyHalIraH ydra p—~n - YTHUIOU
Oynran spuMm yTKasruwim acOobra aWtunmamu (1-pacMm, a). Arapnma tupucropra l-pacM, a nma
KypcaTWIraHueKk £ KydlaHHUII yinaHca, ytunuap 1 Ba 3 ra TYFpu Ky4JIaHMII, YTUII 2 Ta 3ca TeCKapu
KywIlaHdm Oepwirad Oynmaau. £ KywiaHWII KW9MK Oynranuaa yrunuiap 1 Ba 3 maH yTaauraH TOKIap
KWYUK Ba yTum 2 Oepk Oymamu. Arap E KywiaHum omupuiaca ¢ku ytum 3 ra (Oomrkapuir
ANEKTPOAN—KATOAra) TalllKM MaHOaJaH Kylmmmua MycOaT KywiaHMil Oepuica, YTuil 3 ouniaau.
DneKkTpoHap N-30HajaH YTUIl 3 Ba YTUII 2 opKaiu yTaau Ba ytumiap 1 Ba 2 opacuparu N-3oHana
TYIIaHaau, KUCMaH 3ca yTuim 1 opkanu aHoxara yramu. Temmkiap Xam XyIau IIyHIald p- 30HajgaH
Yrum 1 Ba yTum 2 naH yTaau Ba KUCMaH YTHUII 3 OpKalM Kartoara yTuO, YTui 2 Ba 3 yap opacuaaru p-
3oHana tymnananu. yanail kummO, yrumuap 1 Ba 2 TYAMK TYWHHUIITA KaAaap sSHAAAa KyWId OYHIIaIn
Ba KYUKHU Tap3uJaru >kapaéH OonutaHaau, OyHIaH KeHUH TUPUCTOPHU OOIMIKapuO OYMaiu.

TUPHCTOPHUHT acocHMil XapaKTePUCTUKACH BOJT-aMIlEp XapaKTepUCTUKAacHIUp (2- pacm).
bomkapum Toku 6ynmaranuna (ls =0) THpECTOpHM OUYMIN Y4yH yHra yiam Kyunanumu Uy vy, Gepuin
no3uM. bomkapuin Toku OyiraHWAa THPUCTOP AHOMHWUHT KWYHMK KyWIAaHHWINHAA XaM OYHJIA/IH.
Tupucrop oymnaaurad aHoJ TOKM ynam Tokd |y, 1e0 aramagu. TMpHCTOpPHM OEpKUTHII Y4yH aHOJ
TOKH TYTHO TYPHIII TOKHJAH - |, KHIUK OYIUIIN JIO3UM.
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a)

1- pacm. Juoanu tupuctop (OomIKapuiaaural Juoxm).

a — CTPYKTypa CXeMacH, O — p COXAaCHAaH YUKAPUITaH OOMIKAPUILIH THPUCTOPHUHT IAPTIH
rpadux Oenrucu; A—anopa, K—xkaron, b—Oomkapuin 3iekTpoau (pakamiiap OuiaH yTHILIap
HOMEpH KYpCaTUIIraH)

Tupucrop 3-pacMia KypcaTwiraH cxema OyHnYa TEKUIMpWUIaad Ba YHHUHI BOJIT-amIiep

XapaKTEPUCTUKACH OJIMHAIH.
Tpucropnap aBTOMaTUKaHUHT TypJid KypuiMaiapuaa (MacaiaH, 3JeKTp IOPUTMAHUHT POCTIall
cxemajlapuja, y3rapyByaH TOK Ky4JIaHHII cTabuIu3aTopiapy/ia Ba OomKanap/a) KeHI KyJlaHUIaIu.

la, mA

200
100 1,=40 mA
Lo 1,=20 mA

/|5=0 mA
Iy
Ua,\B
— 0 10 U 20

2-pacM. TUPUCTOPHUHT BOJIT-aMII€p XapaKTePUCTUKACH
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rl @ r3
A
\' B1 > lsz
) Is T
— (R " ==
T (12,6 B) \_/ K T (32 B)
@

3-pacM. TupHUCTOPHH TEKIIHPHUII CXEMACH:

MA — mmmuamnepmerpiap, Va — Bontmerp, E; Ba E, — OOUIKapuiIaural 3JeKTpo Ba aHOHH

TabMUHIAIm OaTapesuapu, 'l Ba r3 — pesuctopinap, 2 Ba r3 — notreHuuomerpiap, B/ Ba B2 —
aXpaTrudiap

Kepakuiu :xuxo3nap

KVY201 A THPHCTOPH ..evvvvviiiiiiieiiieeiiiee s siieessiiee s lTa
30 B JTH BOITMETD ..vcvvvenvieirenieesieeie sttt lTa
AN 07 820010 (570 (S5 i o PSP lTa
20 MA JTH MUJITHAMITEPMETD «.vvvverveenresseesneesnesseensessnesneesnesneenns lTa
SHKH-45 TabMHUHIIAIT OATAPESACH ....vvvvvrvveesvreeiireesreeesnensssnens 7 Ta
100 Om, 10 BT 5111 pe3ucTOP (FL) .oovveiiiiiiiiiiieeec e 1Ta
1000 Om, 0,5 A 111 TOTEHITHOMETP (I 2) wevvverveverieiieiiieieeieeienens lrta
20 OM, 2 A 71 PE3HCTOP (I'3) wevveieeiieieierie e 1Ta
200 OM, 2 A 5111 IOTEHITHOMETD (I 4) wovveeeeiiieeieeieie e lTa
100 B, 10 A 5t OUp KYTOIH aKPATTHUIIAD ..vevvervverieeneerieeneeennens 2 Ta
KecuMuHuHT 1031 1 MM, y3yniura 1 m Gynran ynam

(670 0 €10 2 ST 20 Ta

Nnn 6axapum TapTudun

TUpUCTOPHU TEKIHMPHUIN Y4yH Oormkapuil TOKUHUHT lg; = 0, lsx =40 MA, lsz =100 MA yura
buKcanysIaHraH KUMMaTIapria BOJAT-aMIIep XapaKTepUCTUKaIapy KyHHIard TapTHO1a OJMHAIN:

1. Cxemann ¥urum (3-pacMra KapaHr) Ba TabMHHJIAII SJIEMEHTIIAPU Ba OaTapesulapuHUHT TYFpH
YJIaHTaHJINTUHY TEKIIUPHILL

2. Axparrnd Bl HuM ymam Ba moTreHuuoMeTp 2 OuiaH OOIIKApHII TOKH ls; HUHT OUpUHYM
¢buKcanusIaHraH KWMMaTUHU YpHATHILL

3. Axparruu B2 Ounan aHOJ 3aH)KMPUHU yJall Ba MOTEHUUOMETp OmiaH aHox TOKMHUHT O man 1 A
raya O6yniran Typau Kuiimatinapunu (10 — 12 Hykra) ypHaTum.

4. AHOJ TOKMHHHT Xap Oup KuiiMatuaa ac6obmap KypcaTUIIUIapUHU JKaBara €3u0 OJIUIIL.

Kaosan
THPHCTOPHUHT BOJIT-aMIIep XapaKTepUCTHKAIAPH
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Taptud HomMepu ls , MA ., A U,.B DciatMma

1
2
3

5. Iorennuomerp 2 Ounan OOMIKAPUIN TOKMHHUHT OOIIKAPHIN KUHMATIapUHH YPHATHII Ba KaTbUU
y3rapuiicu3s cakjiad Typuin xamaa 3-Ba 4-nmyHKTIap OViinya amayuiapHu TaKpopJIarl.

6. XKansan mawinymorinapu oyiinga lg; = 0, lg; =40 MA Ba lgz =100 MA Oynranga 1,=f(U,) 6ornanuin
rpadUruHy Yu3uil Ba mry rpaduk Oyiirua TUPUCTOPHHUHT yIalll KYy4WIAHWIIN, TOKH Ba TYTUO TypHUII
TOKWHU aHUKJIAIIL

XHuCOOOTHUHT Ma3MYHH

1. X¥iCOOOTHHHT HOMH.

2. DnexTp ymuam ac6o0mapy Ba )KUXO3JAPUHUHT MTapaMeTpIiapu.

3. Voruam cxemach.

4. VraHraH KaTTanuKIap S3UIraH XKaIBal.

5. bormanun rpadukiapu |, =f (U,)

6. I'papuk OyiiMua TomWiIraH yiaml TOKM Ba KYWIAHHIIHHUHT XaMJa TYTHO TYpHII TOKHHUHT
KaTTaJIMKIIapH.

Hazopam casonnapu

1. Tupucrop TpaH3uCTOpIaH HUMAcH OWIaH GapK Kuran?

2. TUPUCTOPHHU OYMII YUYH HUMA KWJIUII JIO3UM?

3. Oumrania THpUCTOPA KaHaai xkapaéH coaup Oymaau?

4. TUPUCTOPHUHT aCOCUIl XapaKTepUCTUKAIapH Ba apaMeTpiiapu HuUma?
5. Bont-amnep xapakrepucTiukacu OOIIKAapUII TOKUra KaHAai OoriaaHraH?

31 — raxpu6a num. APUM YTKA3THUYJIN
CTABUJIMTPOHHU TEKIIIHUPUIII

NmHuHr Makcaam — sSpuM YTKA3MUWIM CTAOMIMTPOHHUHT TY3WJIMIIU Ba MIILIAII TPUHIUIN
OWJlaH TaHUIIMILI, YHUHT XYCYCHUSTIApUHU TEKIIHPHII; BOJIT-aMIep XapaKTepUCTUKACHHU OJMII Ba
CTaOMJINTPOHHUHT TUHAMUK KAPIIWIUTHHA aHUKJIAIL.

Hazapuii kuem. Spum yTKasruwin cTaOUIUTPOH 1e0, BOJIT-amrep XapaKTepUCTUKACHHHHT
TeCKapu TapMOFMJArd TemMO YTHII cOXacHAa MIUIAHAWraH SpUM YTKa3THYIM AUOATA aWTHiaau. 1-
pacMaa kpeMHuiH cradbunutpoH /1810 HUHT BodT-ammep XapakTepucTukacu Kypcarwirad. 10 B raua
OynraH Teckapu KywIaHUIIJA TeCKapy TOK YHYAJIMK KaTTa dMac Ba JAMOJHUHT 7 Ba p 30HANApHJIATU
acocuil xyucobOJaHMaraH 3pKHH JJITYBUMJIAPHUHT O3TMHA MUKJAOpU OWJIaHTMHA aHUKJIaHaau. Teckapu
kywianum 10 B nan optumm OunaH JUOJHM TEmMO YTHII XMCOOUTa TOK KECKHMH opTagu. McCUKIMK
TEMUO YTHUINN KYTIPOK YIpalIuTaH SICCH TYFPUIATHYIN JUOATIapaad GapKiIv paBHINia CTAOMIUTPOHIA
TemuO YTUII MalIoHMH €KUM KY4ukd Tap3uaa Oymamu. Maiinonuit TemmO YTWIn MKKaia 30Hafard
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OOFNaHraH >JEKTPOHJIAPHUHT JICKTP MAaHOHMHUHT OPTULIM HATHXKacua 3pKuH 0YIM0 KonraHuaa 103
Oepaau, KY4ykd Tap3ugard TemuO VYTUII 3ca MailIoH NOTeHUUalIM eTapiauya Oyiaranga TOK
TAIIyBUYMJIAPHUHT KyNaiuimym xucobura By xyara kenaau. Al TOK KecKuH y3rapaJurad 30Haja TeCKapu
KyWwIaHuIl >Kyaa kam Yys3rapamu (l-pacm, A Ba b Hykramap). By coxaga Teckapw KydJIaHHUIIT
Y3rapuIIMHUHT TOK y3rapuiura OOFIMKIMIMHU CTA0MIIMTPOHHUHT IMHAMUK KapUIWIMTH €0 atanaau

JluHaMuK Kapimivk Ry cTaOUIMTPOHHUHT acOCHM apaMeTpu XucobaaHaau Ba KydaaHUII Uyec
HUHT TOK Ly ¥3rapraniaru crabmim3anusuian 1apakacuHu KypcaTaiu.

CTaOUIUTPOHHUHI KYYJaHMIIHM Y3rapuiicu3 cakigad TypUIl XYCYCHATHAAH Ky4JaHMII
crabmim3aropiapuna (QoimamaHuiIanu. 2-pacMaa  dIEKTPOTEXHHKaJa KEHI  KYJUIaHWJIaJuTaH
KPEMHUIIM CTAOMIMTPOHAAH HOOpaT y3rapMac TOK KyWIAHUII CTAaOWMIM3aTOPUHUHI HapaMeTpUK
cxemacu kypcaruirad. Kupum xyunanumn Uy, y3raprania YuKyIl Ky9IaHUIIN JEApad y3rapManiu,
YYHKH TeCKapu TOK l,.. BonT-ammep Xapakrepuctukagard A Ba b HyKranap OwiaH OeiruiaHra
KMiiMaTiap derapacujaH uerra uukmaiinm (1-pacmra kapanr). Pesucrop rl opkanu yraguran TOK
acocaH Kyiunaru udo1aian aHMKJIaHaIu:

Im)}g A
Umec.,B 10 5 Um)?ze
— 7
A /
AU 15
< Al
\ 30
b
Imec., mA

1-pacm. Kpemuwuiinu /[810 cTaOUIUTpOHHHUHT BOJT-aMIIEP XapaKTEPUCTUKACH

121



rl

2- pacM. Spum YTKa3ruwid CTAOWJIMTPOHZAH TYy3WiIram Yy3rapMac TOK KYyWIAHUIIH
CTaOUIIM3aTOPUHUHT [TapaMETPUK CXEMACHU:

/[ — sipuM YTKa3rU4Iu CTaOMIUTPOH, 'l — pe3uctop, I, — I0KJIaMa pe3uCTOpH

Kupumm kyananumm AU, KaTTaINKKa y3rapraHuia pesucTop opkanu yragurad ToK AUy, / 1
KaTTaJIMKKa y3rapaau, YuKui KywiaHumu AUy, 3ca AUy Ry /r1 ra y3rapamu.
Hlynaait Kuauo, KywiaHUIDIap HUCOaTh

Oymaau Ba cXxeMaHHMHI cTaOmnm3anusuiam koddduuuentu ned arananu. CTaOMIMTPOHHUHT JMHAMHUK
KapInwiiry Ry KaHya knuuk 0yiica, crabnnusanusiam ko3 (GUIUEHTH IIyHYa KaTta 0yiaau.
CrabunutpoH 3- pacmjia KypcaTuiaral cxema 0yinda TeKIupuiIaau.

“TS’/F” I

o9)

Tb
Cr

N ° -

' (13 2
Tec

3- pacm. SIpuMm YTKa3ruwin CTaOMIMTPOHHU TEKIIMPHIL CXEMACH:

/[ — sipuM YTKa3ruwid cTabMIUTPOH, mA — MuUIHaMIiepmerp, V — BoITMeTp, 75 — TabMHUHJIAII
0510KH, I — pe3ucTop, B — KaiiTa ynaruy

122



Kepakuiu :xuxo3nap

0+30 MA 1 M366 y3rapMac TOK MUJUTHAMIIEPMETPH ........... I ta
15 B 11 M366 y3rapmMac TOK BOITMETPH .....covvvvererrreesneennens 1Ta
30 B, 30 MA 11 TABMUHIIAIT OJIOKH .vvvvereeeeiiiirrrrreeeesssisssrnens lra
1 KOM, 1 BT JIH PEBUCTOP .vvveiviiiiirini e lTa

JI810 KPEMHUNITH CTAOMITATPOH ..vevvveernreeersreeesireesseeesneessnnens lTa

Wkxu Xonatra ypHaTUIaAUrad MKKA KyTOJIM KaiTa ynarud.....1 ta
Kecumunusr 1034 0,75 Mm? y3yHiuru 1 M 6yaran
YITALT CHUMITAPH «..evieaviisiriesieessneesiee e s sneesseesnessenessneesnneeness 10 ta

1.
2.
3.

Nunn 6axxapui TapTuOn

Cxemanu #urum (3-pacmra KapaHr).
VYnaruu B vu “TY¥” TYFpu XosaTra ypHaTUIL.
Tabmunnam 6moku Th opkanu crabunuTponaa Typiau KywiaHumap (6—=8 HyKTa) HU YpHATHII Ba

KYWIAHWITHUHT Xap Oup KuiiMatuaaru ac6od KypcaTHIILTAPHHE KaBaira €310 OJIHII.

9]

N N0 WN P

1.

Kaoean
SlpuM YTKA3rN4IH CTAOMINTPOHHUHT BOJIT-aMIIEP XapaKTePUCTHKACH

Kaiita ynaruu B xonatu Upye, B Lo, MA Ujee , B lnee » mA Rz, Ou

“Tyr” (TYFpH TOK)

“Tec” (Teckapy TOK)

. Ynaruu B Hu “Tec” (Teckapu) XoaaTra YpHaTHII Ba 3- MYHKTIard aMajuIapHU TaKpOpJIall.
. Kansan mabnymoTinapu 6yitnua cCTaOMIIUTPOHHUHT BOJIT-aMIIEp XapaKTePUCTUKACUHHU YU3HUIIL
. Teckapu Ky4JIaHUII KaM y3rapajJurad y4acTkaJarid CTaOMINTPOH JUHAMUK KapIIMIUTUHU aHUKJIAI.

XHCOOOTHHHT Ma3MYHH

. XMCOOOTHHHT HOMH.

. DnexTp ymdamn ac6obmapu Ba )KUXO3JAPUHUHT ITapaMeTpIIapy.

. CTaOMIUTPOHHU TEKITUPHUIIT CXEMACH.

. Vruanran KaTTaJMKIIap E3UIITaH JKaIBaJl.

. Vrganr HaTWKanapu Oyiinya Ty3UITraH BOJNT-aMIIep XapaKTePUCTUKACH.
. CTaOMIIMTPOHHUHT TUHAMUK KapIIMIIUTUHU XUCO01a0 TOMHIII.

. Xynocanap.

Haszopam casonnapu

SpuM YTKa3rUwid CTaOWIUTPOH SPUM YTKA3TUUIM JUOJAAH HILJIAIl NMPUHIUNN OYinda KaHaai

dapk kunaau?
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2. SIpuM YTKa3rU4IM CTAOMIUTPOHHUHT BOJIT-aMIIEp XapaKTePUCTUKACKH 1A KaHAal Y3Ura XoC XyCyCHsT
oop?

3. CTaOMIMTPOHHUHT TUHAMUK KAPIIMINTH KaHIal aHUKIaHa1?

4. Y3rapMac TOK Ky4IaHHIIM CTa0MIM3aTOPHM CXEMACHTA SPHM YTKA3THUIN CTAOMINTPOHHH KaHMaif
yJai Kepak?

5. CrabunuTpoHIapAaH Kaicu OMpH SXIIM CTa0WUIaiad, JUHAMUK KapLIMIUTY KUYUK OYIraHuMy €Ku
KarTa OynraHumMu?

SJIEKTPOH KUXO3JIAP

32 -4 1L bUP SIPUM TABPJIA BA UKKH SIPUM JTABPJIN
TYTPUJIATNTYJIAPHU TEKIIINUPUIII

NmHuHr Makceaau - y3rapyBuaH TOKHM TYFPWIAIIHUHT TYpJIM cXeMajlapu OWjIaH TaHUILUII Ba
SIPUM YTKA3TM4WIM BEHTHJUIAPHUUT XYCYCUSATIAPUHU TEKIIUPUIILL.

Hasapuii Kucm. Y3rapyBuan TOK TYFpUIAarHWwiapy EpAaMma Y3rapyBuaH TOKHH y3TapTHPHIL
SBHU TYFPUIAIlI MYMKHMH. Y3rapyBuaH TOKHHM TYFPHIAIIHMHI OMp HEYa XM CXEMalapH MaBxky/l,
UILIall BaKTUAA yiaaplaH yd XWJIMHM YpraHuil Ky3/1a TyTHIraH, oup ¢asanu Oup sipum IaBpiu, Oup
(azanu UKKH SpUM AaBPIIK XaMa y4 (da3anyd UKKU SPUM JaBPIIH.

TyrpunamHunr Oup spuM AaBpiu Oup (aszanu cxemacu OMp BEHTWIUIM SHI OJUIMH cxema
xucoOnanamu (1-pacwm, a). FOkIaMaHUHT ' aKTUB KapUIMJIUTH OPKaIH YTaauraH TYFPUIAHTaH TOK STPH
YU3UFUHUHT IIaKJIM 1-pacm, 6 1a KypcaTuira.

SApuMm YTKa3ruuiIM BEHTWI Y3WAAaH Y3rapyBuaH TOKHUHI (akar OWUTTa SpuUM TYJIKUHUHU
YTkazanu, Oy 3ca BEHTHJIHUMHI BOJT-aMIIep XapaKTEepPUCTHKAcH OWIaH TYIIYHTUPWIAM. p-YTKa3yBUYaH
KaTjgamiiapra mMycOaT NMoTeHIHan OepuiraHuaa TYFpUJIarud OpKaiu TOK 3pKuH ytamu. [loTenuman
Y3rapragia MaHQuil MoTeHUMaNJa KyWIAHUIIHUHT XYyIJd HIyHJAal KuiiMaThaa TOK Ky4d OUp Heda
MapTa KMUUKJIAIIaI1, YyHKN Oy HYHaIuIIga YHUHT KapUIWIATK OUp Heya MapTa OpTaiu.

1-pacm, 6 naH KypuHUO TYypHOIUKH, TYFPUIAHTaH TOK 3TPU YM3UFMHUHT IMIAKIU Y3rapMac TOK
STPU YM3UFUHMHT IIAKIUAaH KeCKUH Qapk kunaau. Lllynunr yays Oup ¢azanu y3rapyB4aH TOKHH OUp
SPUM JaBpJIM TYFpUIIAI cXeMacu HUCOUTAaH KaM MIUTaTUIIA M.
bup ¢azanu y3rapyBuaH TOKHHM TYFPWJIALIHUHT UKKHM SpUM JaBpiu Oup (asanu KYOpuK cxemacu
TypTTa BeHTwira (nuon) sra (1-pacm, 6). By Xonnma y3rapyBuaH TOKHUHT Xap Oup sIpuUM TYIKUHU
TYFpUJIaHaIM Ba TYFPUJIAHTaH TOKHHMHT IIAKJIM Y3rapmac TOKKa sKUHiIamuoO Oopamu. TYFpunamiHuHr
MKKH SIpUM JaBPIU KYIPUK cxemacu 1- pacwm, e 1a Kypcatwirad 0y TOK KeTMa-KeT MKKUTa BEHTHIIAaH
YTanu, HaTWkaga TYyFpuiarmynaru ucpoduap opraau Ba TyFpuiam KypuimacuHuHr ®UK anua
KaMmasaau. by cxema akKyMyJIsSTOpJIapHU 3apsiijalll Ba yidall TEXHUKACHIA KEHT KyJUIaHUJIaIu.

TYFpunamHUHT UKKU SIPUM AaBPIH Y4 (a3anu KYNpuK cxemacu yd (aszanu y3rapyBuaH TOKHH
y3rapmac Tokka TYFpuiald Oepuilia >HT SIXIIM cxeMma xucobnaHaau. by cxemanu coBeT onuMu npod.
A. H. JlapuonoB taknud stran (1- pacm, 0). 1- pacm, e nan kypuHUO TypuOAWKH, TYFpUIAHTaH TOK
STPH YM3UFU IIAKIU JKUXATHAAH TEKUCIaHuO Oopamu. TYfpuiaaHraH TOKHM sHajJa TEKUCIAll Ba
MyJIbCJIAHUIIMHA KaMaWTUPHUII YYyH KyNUHYA TYFPWJIAHTaH TOKHH HMCTEBbMOJ KHJIQQUTaH FOKJIaMara
KeTMa-KeT KW apoccel Ba pUibTpiap, Iokiiamara napauies KWinb KoHAeHcaTopiap yiaaHaIm.

by cxemaman kaTra KyBBaTiapAa: KaTTa TYFPWIAHIaH TOK Tanad KWIMHAIUTaH
aKKyMYJIATOpPJIapHH 3apsasiall Ba OOIIKa TEXHOJOTHK MaKcauiapia KeHT KYJUTaHUIa IH.
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TokHM TYFpujam y4yH CHUMOOJIM, Ta3Nd, HMOH-3JCKTPOHJIM TYFpHIIarM4iap, TUPATPOHIIA,
BaKyyMJIU TYFPUJIAarH4Iap — 3JIEKTPOH

a) N 0)
r '
a
ol t
6)
T
) i
r NONONNANANA
| [N
XL

B)

1-pacM. V3rapyBuaH TOKHHM TYFpPUJIAII Ba TYFPHJIAHTAH TOK OHHMIl KMAMATIAPUHMHI STPHIIHK
IaKJIN:

a Ba 11 — Oup (aszanu 6Up AABpJIM CXeMa Ba STPH UM3HKHMHT IIAKIIH, @ Ba & — OUp (a3amu MKKu
SApUM JaBpJIM KYNIPUK CXE€Ma Ba 3TPH YM3UK IIAKIH, O Ba e — y4 (azaju UKKU SpUM JaBpIiid
KYIPUK CXeMa Ba 3TpU YM3MK IIAKIH, /[ — TYFpuiIarud (IUoJulap/iaH TallKWil TONTraH), I —
HAarpy3KaHWHT aKTHB KapImwiurd, X — (eppoMarHUT y3akium apoccel, | — TYFpUIaHTaH
TOKHUHT KuiiMaTH, Iy, — TYFpUJIaHTaH TOKHUHT ypTaya KuiMaTu
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A IF
150
100
1
50|
-5 -10 -5
Ug, B Ur
1] | .
2 0 5
IR,mA

2-pacM. SIpuM YTKa3ruuwid BEHTUJIHUHT (JHO) BOJIT-aMIIep XapaKTepUCTUKACH:
1- T¥¥pu TOK, 2 — TECKapH TOK

Jamnanap Ba KaTTUK fpUM YTKasruuiau BeHTwwiap muc (I)- okcuuy, ceneHid, repMaHuiiav Ba
KPEeMHHMIUIM BeHTHILIApAaH (quoa) honjaHuIaau.

XO03Upru BakTAa SpUM YTKA3TMWIA BEHTWIIAP KEHI KYJUIAHWIMOKJIA, YHHMHI aCOCHH
XapaKTepUCTUKACH, BOJT-aMIIep XapaKTepUCTUKACH XUcoOmanaau (2-pacM). Arap BeHTUI TOKHH (akat
Ooup HyHanuua yTka3uo, 6omka HyHanumaa OyTyHiai yTka3maca, Uiira sipokiu XxucodaaHaau. Arap
BEHTHJIHHHI KapLIWINTH y3rapmac TOK YTraHuJa MKKU HyHanumga xam Oup xui Oyica, JeMak, y
TEIIWITaH Ba MIUIATHUIN Y4YH SIPOKCH3, YyHKHM y3rapyBuaH TOK YHJIaH TYFpH Ba TE€CKapH MyHaIuIIIa
xaMm Ooup xuia yragu. SApum yTrazruwin BeHTH/UIap 60—65° C naH 1okopu OyiIMaraH Temreparypajia
XM WIUTaWIU, IIyHra Kypa yJapHU COBYTHMII Y4yH pajguaTtopid Kuiaud taiépnanaau. Bentummap
Hamra >KyjJa TabCUpyaH OYNTaHIMIM yYyH YJIapHUHT YCTH XMMOS Jaku €KH CyB IOKTHpMaiaurax
MoJ1a OMJ1aH KOIUTaHAH.

Kepaxiu xkuxo3jiap

5 A 1 ¥3rapyBYaH TOK AMIEPMETPH ....vvevvrerreernreareesseeaneesseesreesseens 3 Ta
0+5 A 1M ¥3rapMac TOK AMIIEPMETPH ...couverrrirverireeineerisieesieesresnesieennes 2Ta
0+500 MA 11 IMYUTaBUHA MAarHUTORIIEKTP MUJUTHAMITEPMETD ..o lTa
0+3B, 0+15 B, 0+30 B yu xuun ymyami yerapaiu

VY3rapMaC TOK BAITTMETPH ...vvervveenreesreenreesnreasneessneasseessneasneessneansessneenes 2Ta
10HKH-45 Bs 4HKH- 45 akkyMyJISATOPIN OATAPEACH .....vvvvvervrenriennn 1Ta
M/1226 sipum yrrasruwin U0 (Uree = 400 B) .o, 2Ta
10 Om, 2,5 A ra MyiDKaIaHTaH CUMIIA TIOTEHITMOMETD ...vvvvervverennnens 1Ta
KBanpart mait6anu ABC -100 ukku enxanu ceiaeHIn

U023 07 R 0 PO TR T PR TRR PPN 4 ta



KBanpar maiibanu yu ¢azanu kynpuk cxemanu ABC-100

CEIICHITU TYFPHITATHIY ....vvveeeenevereesssrnreesssnsesesanssneesssnssseessassseeesssnssneesanes 3 KoMII.
40 A T OUP KYTOIH YIATHY ...vevvivierrinieesieereaseesieesneseesieesnesnsesnee e 1lTa
DIEKTPOH OCIIHIITIOTPAD «.vvvvevvrrerireeesireessiieessireessisessssnessseessseesssseeens lTa
KeCHMUHHUHT 1031 2,5 MM, y3yHiauru 1,5 m 6ynran kyn

TOMUPITH YITAIIT CHMITAPH «vvevvvveestreesssreesssneesssesesssesssssesssssessssessssessnssessnnns 12 ta

Kyunanumm 220 B, kyBBaTu 2 kBT, yacroracu 50 '
OynraH y4 ¢azanu y3rapyBuaH TOK MaHOau.

Nnn 6axapum TapTudun

1. Kepaxnu »xuxo3y1ap OuiiaH TaHUIINLI.

2. butra spuM YTKa3rM4Id BEHTHI CXeMAaCHHHU MuFuI Ba acobobmapuu yiain (3-pacwm, a).
3. Ty¥pu Ba Teckapu TOKJIap/a OUTTA MAHOAHUHT BOJIT-aMIIEp XapaKTEPUCTUKACHHU OJIUII (KYUWIAHHII
12 B nman optMmaiiau). Ymuam HaTtwxkanapu 1- kanBanra €3unaau Ba ynap OVitmda OuTTa maiGaHuHT

BOJIT-AMIIEP XapaKTEPUCTUKACUHM SICALLl.

4. TYrpuIarduyHUHT WKKH SIPUM JaBpyid Oup aszanu kympuk cxemacunu wuruin (3-pacMm, 6) Ba

ocmuiorpad SKpaHuIaH TYFPUIIAHTaH TOK MMAKJIUHUA YU3HIIL

1-orcaoean

;[pI/IM yTKaE)FI/I‘lJII/I BEHTHJIHHMHT OMTTA AH0AaCHHUHT BOJIT-aMIIEP XapPaKTCPUCTUKACH.

Taxpuba YnuaHran

XwucobaHraH

HOMEPH U,,B I, MA I, A r,Om

DciaTtMma

Ty¥pu TOK

Teckapu TOk

Tyrpunaruy rokinama octuaa oynranuaaru acoobmap KypcaTuiuIapuHu 2-KaaBajira €3UIil.

2-orcaosan

Taxxpuba TapmoK Tyrpunanras Tox

HOMEpHU U,,B I, MA U, , MA L, A

P= U2|2 ,BT

DcnatMma

5. TyFpunarduHUMr WMKKH SIPUM JaBpid yd ¢asaid KYNpUK cxemMacuHu wurumn (3- pacm, 6),
TyFpujaryura okjgama yrnami, ac6obiap KypcaTHIUIApUHM 3-)KajaBaira &3uml Ba ocHMuIorpad

OKpaHUuIaH TS'/FpI/IJ'IaHFaH TOKHHHI' IIAKJIMHHU KaJIKa KOFOo3Tra qu3n0 OJIWIII.

3- orcaosan
Hxxku spuMm JaBpiad y4 ¢as3ajdm KYNPUKCHMOH SIPHUM VTKA3TMWIM TYFPUJIATHYHU
TeKIIMPHUIIIL.
Taxpuba TapMoOK TOKH Ty¥punanras Tok OcmaTtMa

Homepu | U; lL,MA |1, MA |15, A Uy, MA |4, A

P :U2|4 y Bt
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Hpoccenncus

Hpoccemnu

6. Tyrpunanran TOK 3aH)XMpPUTa JIPOCCEIHHM Yiall Ba YiYalIapHU Takpopiam. Ac6obiap
KYpCaTUILUIApUHM 3-)KaJiBajira E3uMl.

3- pacM. AcO00IapHH TEKIIUPHII YIYH yJIall cCXeMallapu:
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a—TYFPWIATMYHUHT OUp DJIEMEHTUHH, O0—Oup ¢dazanu UKKH SpPUM JaBpIIU KYNPHUKIA
TYFPWIATWYHU, B - y4 (a3ajd UKKHA SPUM AAaBPIU KYNPUKIN TYFPUIATHYHH, [, - IOKJIaMa
pesuctopu. O - anektpon ocumniorpad, I — M226 nuonu

7. XUCcOOOT Ty3MIl Ba TYFPWIALIHUHI TYpPJIU CXEMaJapuHU TEKIIMPUII HATHXKaJIapu Xamjaa Typiu
cxemaJyiap OuaH TyFupiam cudaru Xakuaa xymnocanap.

XHCOOOTHMHI Ma3MyHH

1. X©COOOTHUHT HOMH.

2. Bentumnap, aexTp yiyai ac6o6s1apy Ba JKUXO03JIaPHHUHT TapaMeTpiapH.

3. burra BEHTWIHM TEKUIMPHUII BakTHAa acOoOmapHM ymam cxemMacw (3-pacM),  TEKIIMPHII
HaTWXKanapu &3unran l-kaaBan XaMmJa BeHTH] Oup maibacuHuHr 1- jxagBan Oyiinuya Yu3uiIraH BOJT-
amIep XapakTepUCTUKACH.

4. bup Qazanu KYNpukiau TYFpUIATMYHUHT yIaHUI cxeMacu (3-pacm, 0), TEKIIMPUII HATHXKaIapu
é3unrad  2- KagBal  XaMJa TYFPWIArMUHUHI 2- KaaBajl OyiMuya 4YM3WIraH BOJITaMIIEp
XapaKTePUCTHKACH.

5. Yu (azanm, KYIpUKIH TYFPUIATMYHWHT YIIAHWII cXemachu (3-pacM, B), TEKIIUPHII HATHXAIAPH
é3unran 3-aaBall XamJla, YHUHT 3- jKaJBall Oyiuya Yu3UITaH BOJNT-aMIep XapaKTePUCTHUKACH.

6. Xynocanap.

Haszopam casonnapu

1. SIpuM yTKa3ruwiM TYFpUiIarud HUMa Ba y HUIMa Y4yH y3rapyBuaH TOKHH TYFpUIann?

2. Cu3 KaHJail Tungaru TyFpuiaruaiapHu ounacus?

3. T¥rpunam maitbanapu Kanaaid cxmMemanap 6yiuda yiaanaau?

4. Cenennu TYFpUIArMYHUHT OUTTA MIaiibacura KaHaal MakcuMall Ky4JaHHIl Oepuil MyMKUH?
5. Tekmupu6 Kypuiaran TYFpuiaruuiapial Kaiicu OMpH HT SXIIU TYFPUIIAIL XYCYCUSITHTa 3ra?

33-raxxpuda unm. [IACT YACTOTAJIU PE3UCTOPJIN
KYYAUTUPTUYHA TEKIIIAPUIII

HNmHuHr Makcagu—pe3nucTopiapari nacT 4acToTalu KydalTUPTUWIAPHUHT CXEMacH Ba UILN
OuJaH TAHUIIMII XaMJla YHUHT XapaKTepUCTUKAIApHUHU Ba acOCHM mMapameTpiiapuHu (KydalTupHIl
K03 dULIMEeHTH, YTKa3HII T0JI0cack Ba MaKCUMaJsl YUKHII KyBBaTUHH ) aHUKJIAII.

Hazapuii xucem. Tpuon, Terpon €xku mNeHToANapAa KydaWTupum Ko3(puUIMeHTHUHUHT
MaBXYJUIMTY yJap/aH KyWIaHWI €KW TOK Ky4aWTUPIU4wiIapu XOCWJ KWIMII MMKOHUHU Oepaau, yiap
KYUYCH3 DJIEKTp CHTHAJUIAPUHH MXKPO KypuiManapu (KapHail, KHHECKOII, pelie, 3JeKTp ABHTraTesl Ba
OolIKanap) HUHT UILIAIK YYYH €Tapiiu Aapaxaja Kydaltupubd 6epaau.

Pesucropnapmarm mact 4YacToTa KYWIAaHHMINM KY4YaWTHPTHUWIAPDHUHI cXemacu l-pacmia
KEITUPWIraH. Arap KydaUTHUprud KHPHILUTa acT 4acTOTa KyWIAHUIIM Oepuiica, YHUHT YMKHUIIUAA Oy
yacToTa Ky4JIaHUIIM aH4ya KarTa Kuiimarra spumaay. KydyalTuprud 4MKHUIl Ky@IaHUIIMHUHT KUPULI
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KyWwlaHummra OynaraH HucOaTH KywlaHuml Oyiuda Kydaltupum — KoapduuueHtn 6ynuo,
KyYa TUPTHYHUHT acocuil mapameTpu xucoOmaHamy. UMK KywIaHWIIMHUHT KAPUII KyWJIaHWIIATA
OOFJIMKJIMTY Ky4al THPTUYHUHT aMILTUTYy/Ia XapaKTeprucTUKacu e aTanaau (2-pacum, a).

°
r, E,
TR
il *
Kupuw JI Yuxuw
® N o 1 _____ |
(] ] \
C.
re Ik
_Cx
Ym T Y
[ P °

1-pacwm. Pe3ucropnapiaan Ty3uIraH nact 4acTOTald KydalTHPIHY CXEMACH:
JI — tpuon, r, I, I, — pesucropinap, C, Cy, C, — KoHACHCaTOpIap

Uy Uy
50— 20 —_-
23 = 10
0 | | kB oL | , Fly
2 4 0,1 1 107
a) 0)

2- pacMm. Ilact yactoTanu Ky4al TUPrHUHUHT aCOCHM XapaKTepUCTHKAIApU:
a — aMIUINTY/1a XapaKTepUCTUKACH, O — YacTOTa XapaKTepUCTUKACH.

Yukuw Kupuw Hukuw Kupuw
@ ® @ L ]
r D) | k| 0
Vm ym | Yy Us |V Vm
@ 0 * @ ®
Bl B2

’—‘/ —1 e
= @ ’ Tb

Elt I
(6,3 B) T_ i
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2-pacM. [lacT yacTorany Ky4yalTUPrUYHH TEKIITUPUII CXEMACH:

I” — TOBYIIl YacTOTaJJApUHUHT T€HEPaToOpH, K — MacT yacToTa Kyd4auTupruuu, I, — rokuama, YV,
V., — y3rapyBuyaH TOk BoarMmerpu, V., V, — y3rapmac TOk BoaTMeTpiapu, E, — 4yFiaaHuII
Oarapesicu, Th — anogHu TapMuHIAI 010ku, O — ocpuniorpad, B, B2 — axxparkudiap

Kyuaiitupum xo3()(GUIMEHTHHUHT KUPHUII KYWIAHHIIH YacTOTACHra OOFJIMKIMTMHHU aHHUKJIAN YIyH
4acTOTa XapaKTepUCTUKACU ONMHAAM (2-pacM, 6). by nkkana xapakTepucTUKa XaM Ky4alTHUPrUYHUHT
acoCHil XapakTepUCTHKacH OYnauO, YHHUHI acoCHil mapaMmeTpiapuHu: Kydatupumn koddduiumeHtu,
MakcuMall YHUKUII KyBBaTM Ba YTKa3uIl IIOJOCACMHM aHUKJAIl MMKOHUHM Oepanu. by
XapaKTepUCTUKaIap 3-pacMjia KypcaTUiIral cxeMa oylnya ojnvHaIu.

Kepakuiu :xuxo3inap

OB03 vacrotanapu reHepaTopu ['3-34 ......cooeviiiiiiiiicic e 1 Ta
300 B raua nact 4yacToTajgu KUPHUII Ba YUKHIII
KyWIaHUIUIAPUHYU YIIYall y4yH y3rapyB4yaH

TOK BOJITMETPU B3-2A ..o 2Ta
300 Ba 10B 11 ¥3rapac TOK BOITMETPH ....eeervverrreerieesseeaneesueeannes 1 Tanan
[Mact wacrora ocrmumnorpadu C1 — 117, lTa
Uyrnanum 6atapescu SHKH - 45 ..., lTa
250 B, 1 A 1 aHOIHHU TALMHUHIIALL OJIOKH ......ooovevveeeeeeeessenrvreeens 1ra
100 KOM, 1 BT JIM PE3UCTOP ..evvvivriiiiiieiiiie it 1Ta
ATKPATTHUIIAD ..vvevveeiee e 2 Ta
Kecumunuar o3u 0,75 Mu°, y3ynnuru 1,5 m 6ynran

YITAIT CHUMU cciiiiiesiiisiie s ibiie e bbb sb e s sbba s e sabae s 15 Ta
[Tact yacrora KyyalTUpruwiapura Kyiuaaruiap Kupaiu:

TPUOM OCTIT i 1lTa
pe3uctop () 0,5 MoM, 0,5 BT .cocviiiiiiiiiiiiiic, 1Ta
Pe3uCTOP (1) 25 KOM, 2 BT oo 1Ta
pe3ucTop (M )1,2 KOM, 0,5 BT wooovviiiiiiiciiieieeee e lta
koHzieHcarop (Ce, C,) 0,015 MKD, S00 B ..o 2 Ta
anektponutuk koHaeHcarop (Ck) 10 Mg, 30 B ..o lTa

Acnamma. Kyuaiimupauy onounoan tiueud xyrtiuiean Oyiumiu Kepax.

Nmnu 0axapui TapTudu

Yacmoma xapaxmepucmuxacy QUKCalUsiIaHTaH KHpum KydnaHumu U,=1B O6ynranga
Kyiuaaru Taptuoaa oJMHau:

I. ITact wyacToTa Ky4aWTUPrHYHM CHHAIl CXEMACUHW TY3HWII Ba AaHOJHW TabMHHJIAII
samkupuaaru ( + £, ) ylanulapHUHT TYFPHIMTHHA CHHYMKIIA0 TEKIIMPHIIL

2. Axkparrud B OwiaH Kyd9alTHPHUII JJAMITACHHUHT IYFIAHWUIN 3aHXUPHHA YIIall Ba YHH 1 MUH
JABOMMJIA KU3AUPHILL

3. TF TapmuHmam Onokuaa (aHOAHH) TabMUHIAI Kywianumu 250B HU YpHATHII, aXXpaTrud
B2 Hu ynaHras xojatra YTKa3ulll, BOITMETp V, Jaru KywIaHUIIHU Ha30paT KUJIHIL.

4. T'enepatop /' ma 1 B am macT 4acToTany Ky4IaHWUITHU YPHATHIN Ba NIyHJAal Cakjiad TypHII
(Bont™etp V,, OuaH Ha30paT KUIMO TYpHIL).
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5. T'eneparop I na typnu dactoranapuu (20 man 20000 I'n rava, 15—20 HykTanwn) Oenruian
Ba xap Oup vacrtorajgaru acb600 KypcaTHIUIApUHU KaaBaira €3u0 o, 11y Kypcartuuuiap Oyitnda
Ky4aUTHPIUy YUKUII KyWIaHUIIAHUHAT yactoTara oormukiuk U= ¢(f) rpadurnau unsui.

6. Ommaran rpaduk Oyiinmua 100, 1000 Ba 10000 TI'm wacroranmapaa KydaWTHPHUII
KO3 (QUIMEHTUHY XaM/a Ky4YaUTHPTUYHUHT YTKA3HII TOJIOCACHHU aHUKJIAIIL.

Amnaumyoa xapaxkmepucmuracu 1000 ' yacrotaga Kyiugaru Taptudaa OJIMHAIN:
1. Axkpatknd B1 Ounan KydyalTHPUIN JIAMITACHHUHT YYFJIAHUIN 3aH)KUPUHU YIIall Ba yHH 1 MUH
JTABOMUJIA KU3AUPHUILL.

Kaoean
Pe3ucTropaapaaru nact 4acToTa Ky4YalTHPrUYHUHT XapaKTepPUCTHKAIAPH
XapakTeprucTuka Taptu6 U, B f Iy U, B U, B Uy, B Yugunt
HOMEpHU KYWIAaHUITHHAHT
HIAKIN
Yacrora
XapaKTEPUCTUKACH
Ammutyaa
XapaKTEPUCTHUKACH

2. Tapmunnam 61oku Th na anonnu tapmunnam Kywianumu 250 B ypuatum, axparruy B2
HU yJIaHTaH X0J1aTra KeJITUPHII Ba KYWIAaHUIIHU BOATMETP V, OYiindya KOHTPOI KWJINLL.

3. I'eneparop I' na 1000 ' yacroTanu ypHaTum.

4. Teneparop I' na typmu (0,1 man 10 B rawa 12-15 HykTama) KywiaHuil KUHMaTIapyuHU
ypHaTuil (ynapHu V., BOATMETPU OMIaH Ha30paT KWIUIN), Ky4IAHUIIHUHT Xap Oup KuiimMatuaa U,
ac000 KypcaTuuiapuHu >KajaBaira €3u0 oyvil, ocIuuiorpadaard KydJaHHWII IIaKIMHUHT OFHUILIN
Ky3aTWIaIMTaH Ky4WIaHUIIHM aHukiam. JKaaBanm mabiaymoTinapu Oyinda OornaHuin rpaduru Uy
=@(Uyp) umsn.

5. Omnuurad rpaduk OyinYa 4YM3UFUN OOFIAHMIN YeTrapacMHU Ba YHUKHUIN Ky4JIaHUIIMHUHT
HIaKJIM/Ia Ce3UIapiay OFUIL OYIMaraHaa Harpy3KkaJlard MakCUMall YUKHUII KyBBaTUHU aHUKJIAILL.

XHCOOOTHHHT Ma3MyHH

1. X©COOOTHUHT HOMH.

2. AcOo0utap, )KUX03J1ap Ba amnmapariap napaMmeTpiiapu.

3. Kyuaiftupui cxemacu Ba yHU TEKIITHPUIIL

4. CunHan HaTWKajJapyu €3WITaH KaaBadl.

5. Uy =o(f) Ba Uy =9(U,p) GoFnaHunuIapHUHT rpadukiapy Xamaa KydadTUprud napaMeTplapuHUHT
XucoOJaHTaH KHMaTIapH.

6. Xynocanap.

Haszopam casonnapu
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1. ITact yacToTanu Ky4alTHprud HUMa Ba YHU KaHAal 3JIEKTPOH acOobiapaaH HAFUIT MyMKUH?

2. Tlact yacroTasM Ky4aUTUPrHUYMHUHI aCOCUM MapaMeTpijapura HUMajlap KUpaau Ba yjlap KaHOau
aHUKJIaHau?

3. Pe3ucropiiapiaH Ty3wiIraH nacT 4acTOTAIM Ky4aMTUPIUYJIapUHUHT YaCTOTa XapaKTEPUCTUKACUHUHT
MACTKY Ba IOKOPHUTH Yerapacy HuMa Ouian (apk Kuaau?

4. KaTTa KMpHII KyWwIaHUIIIApUAa YUKHUII KyWIAHUIIUHUHT Ak HUMa cababaan oraan?

34-taxpuda umu. TPAH3UCTOPJIN TACT YACTOTAJIA
KYYAUTUPTUYHU TEKIIAPULI

NmHuHr MaKcaam — TPaH3UCTOPJIM NAcT YacTOTaldM KydalTUprud Ba YHUHI MIUIALIM OWJIaH
TAHUILUII, YHUHT aCOCHM NapaMeTpIapyuHU TEKIIUPHIL Ba XapaKTePUCTUKACHHH OJIUILL.

Hazapwuii kucm. Arap TpaH3UCTOPIIM MACT YaCTOTAIM Ky4YaUTUPTUY/a JICKTPOH JIaMIla YpHUIa
TpPaH3UCTOp KyiulaHwiaraH Oyica, OyHOall KydalTHpruy TpaH3UCTOpAM Jeiunanu. YUyrnaHuin
3aHXUPUHHUHT OYIMaraniauru cababiii y Jiamnany KydalTHpruwiapra HucOaTaH TeKamild Ba y30KKa
yugamin  Oynanu. TpaH3uTopiaum KydaTUprHyHMr rabapuTH Ba Maccacd »BJIEKTPOH JIaMIlalld
KydJalTupruwiapra HucOaTan aH4a KHIUK. TpaH3uCTOPIIN Ky9al TUPTHYHUHT Oy MyXUM ad3auInKIapu
KUXO3HUHI IapaMeTpJIapMHU Ba MIUIALl XapPaKTEPUCTUKAJAPUHM CE3WIApiIu Japakala sIXIIUJIall
UMKOHUHHU Oepanu. MacanaH, TpaH3UCTOPIM PAJAUOHUHI TETHILIM CUH(UIATH 3JIEKTPOH JiaMIalu
panuora HMcOaTaH Mmaccacu 2-3 MapTa, 3JIEKTpIHEprus MCTebMoN Kuiavmu 3ca 3-10 mapra kawm,
upaMTIITHTH 3ca 20-50 MapTa OPTHK. YIIyal TeXHHUKACcH, aBTOMATHKA B TeIEMEXaHHUKA, I yHHHIJIEK,
MabJIyMOTJIApHU KaiiTa MIIUTall Ba y3aTUII XKHUXO03Japua KypcaTHIraH XapakTepucTukaigapaara (apk
AKKOJI CE3HWJIa/IN.

TpaH3uCTOpPAM MAacT 4YacTOTANM KyYaWTUPTUYHMHI SHI KYyN TapKajJraH cxemacu |-pacMpia
kenTupuiarad. Tpansucrop T ymyMuil sMUTTepaM cxema Oyinda ynaHrad, Oy 3ca KywlaHMII Oyiinda
SHT KaTTa KydaWTHpHUIl KOo3((UIMEHTUHN TabMUHIANAU. TpaH3UCTOPIN Ky4aUTHUPIMYHUHT siHa OUp
KMMMATIM XYCYCUSITJIapUAaH OWpHM TabMMHJAIl KYyWIAHUIIWHUHT YHYa IOKOPH 3MaCIUTUIUD
(Oepuiran cxemaja 3J€KTPOH Jammaiu Kydadtupruugara 250 B aHon xywianunm ypuura 12,6 B
Tanad KwinHaau). TpaH3UCTOPIN KydaUTUPIUUIapHUHT XaM acOCUM XapaKTepuCTUKalapH, JIEKTPOH
JaMnaid KydaTUpruwiapaard kaOu, 4acToTa Ba aMIUIMTYJa XapaKTepUCTUKaIapu XucobnaHaau. (2-
pacm).

Tpansuctopnu KyudallTuprud 3-pacMaa KeNTUPWITaH cxemMa Oyiuya TeKIIMPHIAIH.
Ky4alTUprUyHUHT KUpUIIMra TOBYII YaCTOTACH TalllKK reHeparopu I' maH mact yactoTa KydJIaHHUILIN
Oepunanu. Kupuil Ba 4MKUII Ky4JIaHMIUIApH y3rapyB4aH TOK BOITMETpIapH V., Ba Vy Ouian
ViyaHaau, YMKUII KYWIAHWITMHUHT KM ocuusuiorpad 3KpaHuIaH Ky3aTHIaIu.
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1-pacm. TpaH3UCTOPIIU MACT YACTOTAIU KyYaUTHPTUYHUHT CXEMACH
T — tpaH3uctop, g, V62, I, I« — pe3uctopraap, Cs, C,, C — KOHIEHcaTopap, /[ — muon

N Uy Uy
2 - 1=
1 = ‘ \
2 =
0 | | Uk, B 0 | | R f, kl'y
2 4 0,1 1 107
a) 0)

2-pacM. TpaH3UCTOPIU MACT YaCTOTAIM KyYaWTHPTHYHHHT aCOCHN XapaKTepHCTUKAIApH: a —
aMIUTUTY/Ia XapaKTepUCTUKACH, O — YacTOTa XapaKTepUCTUKACH
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3-pacm. [TacT yacToTanu TpaH3UCTOPIHN Ky9aUTHPTHYHH TEKIIHPHUII CXEMACH:

I” — TOBYII YacTOTalaApUHUHT TeHepaTopH, K — mact yacrora Kydaitupruuy, I, — roknama, Vy,
V., — y3rapyB4aH TOK BOITMETpH, V, — y3rapMac TOK BOJTMETpJapH, £, — TabMUHJIALI
6arapescu, O — ocunsuiorpad, Bl — axparrudiap

Kepaxiu kuxo3jiap

OBo3 yacrotanapu reHepaTopr [3-34 ........coovvviiviiiiiiice lTa
300 B raua nact 4yacToTaay KUPHUILI Ba YUKHIILI

KYWIAHUIILIAPUHY YII4all Y9yH y3rapyByaH

TOK BoaT™MeTpu B7-2A éxu ©564

AIIEKTPOH Y3TaPYBUAH TOK BOITMETPH ...veevvevverreenreneassenieessnenenns 2Ta
15 B 111 ¥3rapMac TOK BOITMETPH ..ccuvvvverveerinieiiiesrisieesneanesenenns 1 ta
[TacT yactora ocumsutorpadu Cl — 117, 1 ta
Tasmunnam 6atapescu SHKH -45 ..., 2 Ta
9,1 KOM, 1 BT JIM PEBUCTOP ..eevvvenreeieiiiiesieeeiee e lTa
ASKPATTHUITAD ..vvevveeieeenieeeteesteeesteesiee st e st e s beesseeebeesnneeneennne e 1Ta
Kecumuauar 1031 0,75 My, y3yuiurd 1,5 M 6ynran

VITALIL CHMU «..vveeiaieeeaateee st et a et e e e sbb e b s e e sbe e s e e e e 15 Ta
[Tact yacToTa KyyalTHprudIapura Kynnjaarmiap Kupajm:
Tpanzuctop KT 361 €kt MIT41....coooiiiiiiiiiiiiieieeeee I Ta
pe3ucTop (M1, Mx ) 1 KOM, L BT covviiieiicecececc e 2Ta
pe3uctop (s2) 8,2 KOM, 0,5 BT ..ovviiiiiiiiiiiiieiee e 1Ta
pe3uctop (I, ) 200 OM, 0,5 BT .oovviiiiiiiiiiieec e I ta
koHAeHcaTOp (Cp, Cy) 1 MKD, 20 B ..o 2 T1a
koHIeHCATOP (C,) 10 MK(D, 20 B ..ovviiiiii 1Ta
SIPUM YTKAZTUUITH JHOIT 19 . 1 Ta

Dcnamma. Kyuarimupeuy onounoan tiueud Kyuunean Oyiumu Kepax.
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Nnn 6axapum TapTudn

Yacrora XapakTepucTUKacu ypHaTuwirad kupum kydianumu U,=0,1 B na kyiiunaru raptu6aa
OJIMHAIU:

1. Ilact wyacToTaJii TPAH3UCTOPIM KyYAaUTHUPIHUHUHI TEKLIIMPUII CXEMAaCUHU WUFMIL,
TabMMHJIALI OaTapesuIapUHUHT TYFPU YIaHTAHJIUTUHU TEKIIUPUILL

2. Axparruy Bl Ounan KydyallTUprUYHM TabMHUHJIAI 3aHKupuHU ynaml. ['eneparop I ga 0,1 B
ra TeHr OyiraH macT 4acTOTald KywIaHWIIHM YPHATUII Ba YHH cakiaald Typuil (V, BoiTMeTpu OuilaH
Ha30paT KWIUO TypuI).

3. I'eneparop I' ma Ttypau vacrotanapuu (20 gan 20000 I'p rava 15-20 HykTaHu) YpHaTHUI,
acOo0ap KypcaTulIapuHy JKaaBITa €310 OJMIN Ba kKaJBaJl MABIyMOTIapH Oyiindya Ky4al THPTHUHIHT
YUKHII KyWIAHUIINHY YacToTara OOFJIMKIUK I'papUruHU scalll.

Kaosan
IMacT yacToTaJAM TPAH3UCTOPJIM KyYAHTHPTHYHUHT XaPaKTEPUCTHKAIAPH
XapakTepucTuka Taptu6 U, B f Iy U, B Uy, B Yugumn
HOMEpHU KYWIAHUITMHAHT
HIAKJIH
Yacrora 1
XapaKTePUCTHKACH | 2
3
AMIuTyaa 1
XapaKTepUCTHKACH | 2
3

4. Omnunran rpadpuk O¥yitmua 100, 1000 Ba 10000 I'm yacToTasapiaru KydadTHpUII
KO3 (HULMEHTHHH XaMJa KyJaUTUPTMUHUHT YTKA3UII OJI0CACUHU aHUKJIaIl.

Awmmutyaa xapaktepuctukacu 1000 ' yactoTana Kyituaaru TapTudaa onMuHAIH:

1. Axparruu Bl OunaH Ky4aWTUPrUYHMHI TabMHUHJIALI 3aHXUpUHU yinaml. ['eneparop I' ga
1000 'y yacToTaHu ypHATHILL.

2. I'eneparop I' na mact yactoranu Typau Kywianunuiapau ypHatumi: 0,01 nan 0,1 B raga 12-
15 nykra (ynap BoiatMmerp V OuiaH Ha3zopaT KWIMHAIW), KHUPHUII KYWIAHUIIMHUHT Xap Oup
KMiMaTtuaaru acood KypcaTUIIapUHU KaaBaira €3u0 oML, KyWIaHUIIHUHT [AaKIu ocuuuiorpadaan
BU3yall Ky3aTWJIaJM, INAKJ OFfraHJard KydlaHMIUlapHu Oenrmwnam Ba &€3u0 onum. JKaasan
MabaymoTiapu 6yinda U,,=¢(U.,,) OOFIUKINK rpadUrHHH TY3HIII.

3. Onunaran rpaduk OYiimuya 4YM3UFUA OOFJIAHHMII YErapacHMHM Ba IOKJIAMaJaH YHKHII
KyWIaHUIIN/IA CEe3UIapiIM OFUII OYIMaraHuAard MaKCuMall YMKUII KyBBAaTUHU aHUKJIAIIL.

XHCOOOTHMHT Ma3MyHH
1. XCOOOTHHHT HOMH.
2. Acbo06iap Ba )KUX03JIap apameTpiiapH.

3. KyuaiiTupruy cxemaiapu Ba yJIapHU TEKIIUPULL.
4. TexmmpHII HaTHXKANAPU E3WITAH XKaaBal.
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5. Uu=¢p() Ba U,=¢(U,,) Oormanum rpadukiapd Ba Ky4aWTUPIUYHMHI XHCOOIaHraH
napameTp KuiiMaTiiapu.

Hazopam casonnapu

1. Tpau3ucTopan KydalTUpruyaa 3JIEKTPOH JIaMIa YpHUTa KaHaal sJeMeHT Gorananunaam?

2. TpaH3UCTOPIH MMACT YACTOTAIN Ky4YaUTUPTUWIAPHUHT KaHIail acocuil mapameTpiapu 6op?

3. Tpan3uctopiau ©nacT 4YacTOTaJM Ky4dyaWTHUPrud 5JEKTPOH JIaMIalM Ky4aWTUpruwiapra
HucOaTaH KaHjai a3amiukiapra sra?

4. ITacT yacToTaJI Ky4aUTUPTUYHUHT YacTOTA XapaKTEPUCTUKACUHU KEHMaUTUPHUII YyUyH HUMA
KWJIUII Kepak?

5. Tpan3ucropau nact 4yacTOTalIM Ky4aMTUPIrMUHUHUT 4acTOTa XapaKTEPUCTUKACUHUHI IOKOPH
yerapacu KaHjai aHuKjIaHaau?

6. TpaH3ucTOpiIM TAaCT YACTOTANM KyYaWTHPrHd aMIUIMTyJa XapaKTEPUCTHKACH YH3HFHMA
KUCMUHUHI Yyerapacyu KaHJail aHuKJaHau?

35 — taxpu6a num. V3 - YV3UJAH YUFOHYBYHA
3JIEKTPOH TEHEPATOPJIAPHU TEKILIHNPHUIII

NmHuHr Makcaam — y3-y3UJaH YHFOHYBUYM JJIEKTPOH T'€HEPATOPHUHI TY3WJIMIIM Ba MIUIALI
OPUHLUNM OWIaH TaHMLIMIL; YHU CHHAIl, acoCUM IapaMeTpjapuHHM AaHUKJAIl, TEeHepauus 103
OepaauraH Teckapu OOFIaHUII KO3PPUIIMEHTUHN aHUKJIAILL.

Hazapuii KucM. Arap Ky4aWTUpPrUYHUHT YUKAIIM OWJIaH KHUPUIIM TyTalITHpHIICa,
CYHMalIuraH >JeKTp TeOpaHUILIap yYyH IIAPOUT SIPaTHJIMIIM MYMKUH. ByHpmail OofnaHum Teckapu
aoka ne0 arajaav. l- pacMaa Teckapu alOKaldM MacT YacToTa KyYaWTUPTHUYMHUHT CXEMacu
Kypcatuiral. Arap Teckapyu ajoka Kywianumu U, , kupuim kydtanumu U, ra dasa 6yiinya xapama -
Kapum OVyica, OyHmaii amoka maHdui anoka ne6 aramanu. MaHduil Teckapu ajJoKaHH KUPHUTHUIIL
KYYaWTUPIrMYHUHT MIUIAIl TYPFYHJIMTMHU OIIMPHUIIM Ba YHUHI YacTOTa XapaKTepUCTHUKACUHU
AXIIWIAIIN MYMKHH, Oy 3ca MacT 4yacToTa Ky4aWTUpruwiapuaa (MacalaH, paguo SLIUTTUPULI Ba
TEJIEBU3MOH UCTEbMOIUMIIAP/IA, ABTOMATHKA Ba TEJIEMEXaHUKa )KMX03/1apu1a) KeHT KYJUTaHUIAIH.

Arap Teckapu anoka KydiaHuid U,, kupumn kyunanumum Uy, 6unan dasa 6yiindya Moc keca,
OyHmail Teckapu ajoka MycOaT Oofanumn (anoka) aed atamaan. MycOar TecKapu alloka KydwIaHUIINA
KUPHII KyWIaHUIIMJIAH KaTTa Oyica, YHUHT KUPHUILIUTa TAIIKK F€HepaTop yJIaHTaHMH, YIaHMaraHmu,
Oapu-Oup Ky4JaTUprud cyHMac OJeKTp TeOpaHuNUIap reHepatopu OYynmuO Komaau. bynmait
Ky4aUTHpIruy yJaHraHWJa yHJa TOK Ba KyWIAHHIN CaKpalulapy Xamja IIOBKHHIAp Tydaiiau cyHmac
ANEeKTp TeOpaHunuiap xocua Oymanu. byHnail skapa€H KydaWTUPTUYHMHT Y3-Y3UJaH YHFOHUIIM J1€0
atajaay, KyYaUTHUPIMYHHHT ¥Y3U 3ca ¥3-Y3uhaH yYHFOHYBUM TreHepaTop nAe0 artanaau. bywmaii
reHepaTopiiap paavonepenaTuuKiIapaa, CyNepreTepoANHIN HCTEbMONYIIIapAa Ba TeJIeBU3OpIapla,
aBTOMaTHKa Ba TeJleMEeXaHHUKa JKUX03J1apHuia KYJUTaHUIa 1.

V3-y3uman yitroHyB4H reHepaTopiap 1-pacMaa KypcaTHiIran cxema Oyiinda Tekumpuiagn. B3
KaiiTa YJIaruduHUHT OOpJIMIM TECKapu ajoKa HWIIOPACHHUHT KydalTHprud (reHepaTrop) HIIMra
Tabcupura 6axo Oepuiml UMKOHMHM Oepanu. Teckapu ajoka KaTTaJuId MOTEHIHMOMeTp 4 OuiaH
poctiaHaau, Oy 3ca TecKapu ajioka KYyWIAHWIIMHM Ba KUPUII KYWIAHWIIMHU IIyHAad HUcOataa
(Teckapu asioka kodduimenTr) dpukcausIam UIMKOHHHN Oepaauku, OyHIa Ky9auTHprud Yy3-Y3umaan
YUFOHAIN.
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Kepaxiu kuxo3jiap

ToBymr yactotacu TeHEPATOP 1'3-34 ...cvviviiiiiiiiicece 1Ta
Kupum kywianuiy Ba TeCKapy ajloKa KyWIaHUIIMHY Ya4ail yuyH jamnanu B3-2A,

B7-2A éxu anextpon @564 y3rapyBuaH TOK BOITMETPH .......... 2 Ta
[Tact wactoranu ocruutorpad C1-117.......cccccvvvviiiiniiienien, lta
Uyrnanum 6atapescn S HKH — 45 ... 1 Ta
150 B, 0,1 A anox 3aH>XMPUHHN TABMHHJIAII OJIOKH ........ccvveennee. 1lra
Pesuctop (1) 10 KOM, 1 BT wovveiiiiiceceeeeeeee e 1 Ta
Kecumunusr 103 0,75—1 Mm?, y3yrimru 1,5 M 6ynran

DAL 621 110070 81 F:10) Z SO PSR 15 ta
I'enepatopra Kyiugaruiap Kupaau:

neHTO A 6111411 (SJACKTPOH JIAMIIA).....cccvreerrreerirreeireeeireeeeneen I Ta

MacT yacToTta 4ukui tpancopmaropu 1,5+3 BT, | - 20003000 ypamin,
111 - 5000+7000 ypamu (macanas, “bantuka M-254”, “benapycs 4”7,

“MuHCK-M” paiio HCTEBMOTIHIAPHIAH) ©vovvvveeevrersvresssseeesseess lTa
pe3ucTop (2) 0,5 MoM, L BT .ooouieiieiiciiiieeeeeeeeeeee e 1 Ta
pe3ucTop (I3) 160 OM, 1 BT ..ooovviiiiiiicieeie e lTa
nOTEHUUOMETP (4) 1 KOM, 2 BT .oviiiii lta
koHgeHcaTop (C1) 0,1 Mud, 200 B ..o 2 Ta
aneKTpouTuK KoHaeHcarop (C2) 10 M, 20 B ..o lTa
OUP KYTOTH QXKPATTHUIIAD +..vveervveasrrenreareesseeaseesseeasseessessseessessnns 4 ta
KaiTa ynarud 2I2H ... lta

O canamma. 'enepamop cxemacu onouHOaH UUUL2AH OYIUULU KEPAK.
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1- pacm. V3-y3unan yHFOHYBYH 3J€KTPOH T€HEPATOPHH TEKILMPHIL CXEMACH!
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(6,3 B)

I' — ToByII yacTOTalapUHUHT TallIKK re’eparopu, O — ocuwiorpad, Th — Tapmunnam 6ioku, Ey
— YyFIaHuIl OaTapescu, Vi, — y3rapyByaH TOK BOJNTMETPH, Vi, — TeCKapu ajJoKa Ky4IaHHIIH
BONTMETpH, rl- r3 — pesuctopnap, r4 — noreHuuomerp, Bl, B2, B4 Ba B5 — Oup Kyr0Oau
axparruwiap, B3 — ukku HyHanmunuiM, MKKU KyTOnu Kaita ymarud, JI — 3jekTpoH jamna

(6111411)

Nnn 6axapum TapTudu

1. TeHepaTopHM TEKIIMPHII cXeMacHHU iuruin (1-pacMra KapaHr).

2. Tamku renepatop I Hu Ba ocipiorpagra yiam Ba yJlapHd 15 MUH KU3TUpHULL.

3. Akparrud B5 HM ynaHTaH XoJjlaTra YpHATHII Ba Jlamria J/ HU 3 MUH KH3IUPHIIL.

4. Tamku reneparop I' na 1000 'y wacrora ypHatuml.

5. Tabmunnam 6mokuaa 7h1 na 150 B kyunanuimnu ypHatuil, axparrud B4 OuwnaH cxemaHu (aHOA

OusiaH) TabMUHIIALLL.

6. Ynaruu B3 uu «MauTA» (MaH]uii TecKapy aioka) X0JaTUra ypHaTHIIL.
7. Axparrnyp Bl OunmaH cxemMa KHpHUIIHWTa TallKd reHepartop / HUHT KyWIaHWIIMHH yiam Ba Oy
kywranumHu 1 B ra ypuatum (V,, BonTMmerp OmiaH Hasopar Kwmim). Akparrud B2 OyHpa y3yk

oynanu.
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8. IMorenumometp r4 uu 1 B Teckapu anoka KywiaHummra ypHaTuin (BontMmeTp V., OWiaH Hazopar
KWIMHAJIN).

9. Axkparruu B2 HM ynail Ba jKaaBaira BOITMETp Vi, KypcaTuiuiapuau €310 OJIuiL.

10. Axparruy Bl HM axparum Ba xaaBaiara ac0obiap KypcaTHIUIapUHU €3u0 OHIl. DJIEKTp
TeOpaHHUIIUTAPHUHT WYKJIUTHra HIIOHY XOCHJT KHJIHIL.

Kaosan
Teckapu ajI0OKaIM 3JIEKTPOH TeHePATOP CXeMACHHH TeKIINPUII HATHKAJIAPH

Teckapu  anoka Tapti6 Homepu Ug, B U...B Ocuustorpad skpaHuIa Ky3aTHITaH
XapakTepu AIIEKTpP TeOpaHHIILIAP [IAKIN

Manduwuii 1

(Manduii Teckapu | 2

aioka - MauTA) |3

Mycbar (mycOar | 1

TEeCKapu ajoka - | 2

MycTA) 3

11. Vnaruy B3 uu «MycTA» (MycOaT Teckapu ajoKa) XOJaTWra YpHATHIN, aXpartrud B2 HHU 3ca
a)KpaTHILL

12. Axparrnu Bl Hm ynmam. Cxema kupummra 1B kyuwnanwmmum ypuartum (V. BonTMerp OuiaH
Ha30paT KWINHAIN).

13. Tlorenrometp r4 Guman 0,5 B Teckapu anmoka kywianuimuau ypuatuin (V,, , BOITMETpH OHIaH
Ha3opaT KWJINHA[H).

14. Axxparrud B2 HM ynall Ba BOATMETP KYpCaTUIIJIApUHU Ka/iBajra €3u0 OJTuILL.

15. Axparruu B/ HM y3ull Ba jkajBaira acoo6 kypcatunuapuau €3u0 onumt. Ocuumiorpad €pramuaa
JIEKTP TeOPaHUIUTAPHUHT CYHMIIUTa UIIOHY XOCUJT KHUJTHILL.

16. [ToTrentmomeTp I 4 HUHT JAaCTACMHU TECKApW ajloKa KYWIAHHIIM OpPTaJuraH ToMoHra oxucra (7 -
NYHKTHU Oa)kapuIlJgaru XoJaTtd) CcYHMalauraH TeOpaHUIIap XOCHJ OYnryHraya aigaHTHPHILL.
TeOpanumap Oopiuru ocuwiorpad H3KpaHuAaH Ky3aTuiaaau. by TeOpaHUIUIapHUHT IAKJIWHUA
YU3ULI.

17. Axparruu B2 Hu axparuil, axparrud Bl vy ynam. Bontmerp V,,, KypcaTHIIIapuHu *KajaBaira
€3U1I. YHUHT KypcaTuiiaputu V., BOITMETP KypcaTUILIapy OUIaH CONUIITUPUIILL

18. [ToreHmmomeTp r4 Omitan TeCKapH ajJoKa MaKCUMaJl KyWIAaHUIIWHU YPHATHIIL.

19. Axparruu Bl HEM axpaTHill, axpaTrud B2 Hu ynam. BoarMeTp kypcaTHIUIapuHHU kagBayira €310
OJIUII. DJEKTP TEOpaHUIIUTAPHUHT OCIMILTOTpad SKpaHUIaH Ky3aTHITaH MIAKIMHU YH3U0 OJUTI.

20. 16 - myHkTHH Oaxkapuiia €310 OJMHTaH >KaJBaJl MabJIyMOTJIapH OYiinya anoka KodpPpUIUeHTHHN
XUCOo01a0 YUKHIIL

km.a = Vm.a /Vkup .

XHCOOOTHMHT Ma3MYHH

1. X1¥cOOOTHHHT HOMH.
2. DnexTp yimyar acoo0mapy, )KUX03/1ap Ba )KUXO3JIAPHUHT TTapaMeTpIIapH.
3. 'eHepaTOpHH TEKIIUPHUII CXEMACH.
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4. YIyaHraH KaTTJIMKIIAp Ba 3JEKTP TEOpaHUILIAPHUHT IAKIN YU3UITaH XKa [Bal.
5. Cxemama cyHMac OSJeKTp TeOpaHMILIAp XOCWJ OYylajuraH I[apouTna TecKapu ajloKa
KO3 PHUIHEHTHHH Xucobar.

Haszopam casonnapu

1. Teckapu ajnoka HUMa Ba YHH Ky4alTHpruura KHPUTHIL HUMAara oo Keynaiu.

2. Teckapu amoka kod(ddummentn OupmaH karta Oynaran MycOaT TecKapu alloKa MaBXKyIJIUTHIA
Ky4JaluTupruyja Huma pyu oepanu?

3. Teckapu anoka KaTTaJUru y3rapraija reHepaTop KyWIaHUIIMHUHT [aKJ KaHaa y3rapaau?

4. DnexTp TeOpaHUIIIap TeHEPaTOpH KaHal slieMeHTIapAaH Ty3uinaan’?

5. 'eneparopna ¥3-y3uman yiWroHHII HUMa XucoOura coaup 6ymann?

36 — raxkpu6a umm. FOKOPU YACTOTAJIN
KYYAUTHPI MYJIAPHU TEKIIAPUIIL

NmHuHr Makcaam — IOKOPU YacTOTaNM KYYaMTHUPTHUHUHT TY3WIHIIM Ba WM OuWiiaH
TaHUIINIL; YHU TEKIIUPULI Ba ACOCUI XapaKTEepUCTUKATIAPUHU OJIUII.

Tpansucrop 77 cudaruma rokopu yacTtoTanu TpaH3uctop (macaman, 11403, KT361) nman
doitnanananm MymkuH. Anepuoank FOUK gactoTasapHu YTKa3uIl MOJOCACHHUHT KSHIJIHTH (2-pacwm,
a), pezonancan KOUK sca top yTkazuin mosocacura sranurd (2- pacm, 0) Kepakid paaroCTaHIIUSA
CUTHAQJIMHHU SIXIITU QXPaTUO OJIUII UMKOHUHU Oepaji.

FOUK 3- pacmpaa kypcaTuiaran cxema Oyiinda acocuil XapakTepuCcTUKaIap OJUO TEKIIUpPUIaIu:
FOUK nuHT acocuii mapameTpiiapu aHUKJIaHAIUTaH aMITuTya (4- pacMm) Ba yactota (2-pacm, a Ba 0 ra
KapaHT) XapaKTepuCTHKacH; Kydaiitupui kosduunentu k, = U, /U,, yTka3um nonocacu Af = fa—
fuwn » Tyaxe Ba T, — HUCOMH OuWpnukiapra HucOaTaH yacToTa Xapakrtepuctukacu 0,7 KuWMaTHH
srajuUlaiiuraH YyerapaBuil yactoraiap.

A% Yu
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1-pacm. FOUK cxemanapu:
a — anepuoJuK, 0 — pe3oHaHCIH

ﬂ f
a)

0)

2- pacm. FOUK yacrora xapakTepucTukanapu:
a — anepuoauk, 0—pesoHanciu, Ky — kyuaittupuin ko3ddumenTr

Yukuw Kupuw Hukuw
P P o [
A BI
r =~ OUK Fio
A2 Vi Vm
[ 4 ® O @

pu B A

Th

¢+

3 - pacm. FOUK nunr (YBY) BB TeKMUpHII CXEMACH:
I'—rokopu dacroramap raneparopu, V., V., — IOKOpH dYacToTa BONTMeTpinapu, 15 —
Ky4aUTUPrUYHHU TabMUHIIALI OJIOKH, I, — IOKJIamMa pe3ucTopu, B/ Ba B2 — axparruunap
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Uy

4-pacm. FOUK HUHT aMIITUTYAa XapaKTepUCTUKACH

Kepaxiu kuxo3jiap

I'3 - 33 éxu ['CC-6 (I') TunMIaru 10KOpy 4acTOTAIN TEHEPATOP ........... 1ra

B3- 2A tunmparu (Vi Ba Vz,) TaMIABHIA BOITMETP ..vvecveeveereenseesreennenns 2Ta

30 B, 2A ra mymxananrad BCII - 30 tunuaaru

TabMuHIam MaHOau (TM)

MT-1-10 KOM * % FOKIIAMA PEZUCTOPH ....evverveenreenrerneerieesresieesseenesseennens 1Ta
FOkopu yactoranu Kydaiitupruura (1-pacMm, 6 qaru cxema Oyiinya )

KyHHIaruinap Kupajau:

TPaH3UCTOP 11403 ..o lTa

pesuctopaap (rl) MT - 0,5- 12 KOM £ 10%0 ...eovvereveeceee e 1Ta
(r2) MT-0,5—1 KOM & 10 %0 cveouviiiiiieieieiesie e 1Ta
(r3) MT-0,5—100 OM % 10% ..vevveiiieiiieieiie e 1Ta
kougeHcaropnap (C1, C3 Ba C4)KMS5-H30 + 0.01 MKD ........ccceevneennen. 3Ta
(C2) KM4-M750.240 TID ....oooiviiiiiiieiieie et 1Ta
HHIYKTHB (L) 50 MK L.ooiiiiiiiiecicceceeeeeeeee et 2 Ta
QIKPATTHUIIAD «vnvveereeeeeeneeasreesseeanseesmeeasneesseeasneesseeaneeann e e neesneeeneennneenee e 2Ta
Kecumununr 1031 0,35 M, y3yHIuru 1 M 6yiran kymn

TOMHUPITU YITAIIT CHMITAPH . ..vevvertiesresteesteassesseesseassesseessessnesseessesssesssessesnsens 12 ta

Ocnamma. FOUYK cxemacu nabopamopusioa ageandan iueud KYuuiumu Kepax

Nnn 6axapum TapTudu

YacroTa XxapaKTepuUCTUKACU KyHHIaru TapTHO1a OTUHAIN:
1. Cxema Ty3umi (3-pacMra Kapasr).
2. Tapmunnam 610ku Th na Tapmunnam Kyunanumu Eq,,y = SB Hu YpHaTUII.

3. I'eneparop /" ga 100 k' wactorana 10 MB 4MKHII KyWIaHWIIWHA YPHATHIIL.
4. Bl Ba B2 axpaTru4iapHy yjaml.
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5. T'eneparop [’ yacrotacuHM omupa 00puO, yacToTaJapHUHT Typiau KuiimarTinapuau (10 — 12
Hykranu) ypHaruil, Oyaaa FOUK Huar yukum kywianumm 100 MB ra teHnr €ku yHaaH 10KOpH OYIICHH,
reHepaTop / HUHT YMKHII KYWIAHWIIKA KaThbUHM y3rapMac X0J1aTaa CaKJIaHUIIN JIO3UM, YACTOTAHUHT Xap
Oup KuiiMaTumaru acbo0 KypcaTHIUIApHHM >KaaBaira &3umn, Oy kypcarumuiap Oyiinda Uq=¢(f)
OornmaHuIl rpadUrHHU TY3HUIIL.

6. Onunran rpaduk OViinya KydaUTUPTUYHUHT YTKA3UO FOOOPHII MOJIOCACUHU Ba Ky4aWTHPTHYHUHT
Ky4alTHpHUIIN MaKcuMaj OyJIraniard pe30HaHC YaCTOTAaCUHU aHMKJIAI.

Kaoean

FOUYK HuHT acocuii XapaKTepUCTHKAJIAPH

Taptu6

f, xly E aon, B Vi, uB V,, uB DcnaTMa
HOMEpPH

XapakTepucTruka

Yacrtora
XapaKTepUCTUKACH

Ammiuryna
XapaKTEePUCTUKACH

WNRFR,WN -

AMIUTATY]a XapKTEPUCTUKACH KyHUIarnda OJTMHAIN:
1. Tenepatop I” na Ky4alTUPrHYHUHT pe3oHaHC dvactotacu fy HH (Ky4aTUPrHYHHUHT YacToTa
XapaKTepUCTUKACUHY OJMIIIA YadaHTraH) Ba 1 MB 9uKuII KywraHUIIMHY YpHATHUIIL
2. T'eneparop /" na 1 MB nan Oomnuta6 1 B raya yMkum Ky4JaHMLIUIAQPUHUHT Kuiimatiapuau (8—10
HyKTa/Ja) YpHaTHUIL, YUKUII KYyWIAHWIIMHUHT Xap Oup Kuilmaruna (reHepatop /' HMHI) ac6o0
KYpCaTHILIapHHH KaaBaira ¢3u6 omwu, ynap 6yinda Uy = ¢ (U,p) OoFIaHuIIN rpa) UriHE YH3HIL.
3. Onunran rpadukHUHT yn3uruil ydactkacuga FOUK vuHar ynkum xkywrianumm Uy, HUHT MakcuMa
KUAMaTHHU aHUKJIAIIL.

XHCOOOTHMHT Ma3MyHU

1. XvcOOOTHUHT HOMH.

2. DnekTp ynuai ac0o01apy Ba KUXO3TAPUHUHT TapaMeTpiIapH.

3. YacToTa Ba aMIUIUTY/1a XapaKTePUCTUKATAPUHH TEKIIUPHII YUyH HHPFUIITAH JIEKTP cXxemamap.
4. Vyarm HaTKanapy E3WITaH jKaBall.

5. YacToTa Ba aMIUIUTYy/1a XapaKTePUCTUKATAPUHUHT IpadUKIapH.

6. Xynocanap.

Haszopam cagonnapu
1. IOxopu 4acroTanu Ky4aWTHpPrud HHMa Ba y KaHJal Ky4aUTUPHII 3JIEMEHTIAPUIAH HUFWINMILN
MYMKUH?

2. FOKopu yacToTanu Ky4auTUprIWIAPHUHT KAH/Ial CXeMalapyu MaBxya?
3. Anepuoauk Ba pezonanc FOUK uvacToTa xapakTepucTHKaNIapy opacuia KaHaai acocuii ¢papk 6op?
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4. Anepuoguk KOUK rokopu wacrora yerapacu HMMa OWIaH aHUKIAHAJAW Ba YHH KaHAAl KWIMO
OIIMPUIIT MyMKHUH?

5. Pezonanc FOUK HuHTr yTKa310 F0OOpHII TIOJI0CACH KaHal aHWKIaHAAu? YHU HUMAaHUHT XHUCOOUTa
V3rapTUpUILIl MyMKHH?
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Bocumira na pyxcar stuian. buanmu 60 x 84 1/16 “Tayms” rapuutypumaa
ofes 6ocma ycymuma Gocwnmu. Illaptou 6.1. 12,25 Hamp 1. 12,37 xamu 1000 Hycxa
pakamuii OyropTMaaa caxydananuO YOI STUIIN.

Tomxkent, Onmazop kyyacu 171.
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