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КИРИШ 

Президентимизнинг "Жаҳон молиявий–иқтисодий инқирози 

Ўзбекистон  шароитида уни бартараф этишнинг йўллари ва чоралари" асари 

Республикамиз олимлари олдига катта вазифалар қўйди. Шунинг учун ҳам, 

бугунги кунда олимларимиз замонавий саноат ишлаб чиқариши, қурилиш, 

озиқ-овқат, энергетика, қишлоқ хўжалиги ва иқтисодиётни бошқа 

тармоқларидаги ҳамда фан ва техникадаги ғоят муҳим илмий технологик 

муаммоларни, она табиатимизни авайлаб асраш масаласида турли экологик 

муаммоларни ҳал қилишга қаратилган илмий тадқиқот ишларини бажаришга 

киришдилар. 

Ушбу йўлда тадқиқот ишларининг мавзулари ва эксперимент 

тажрибалар экологик нуқтаи назардан қўйилиши, уларни амалда қўллаш ғоят 

таҳсинга лойиқдир. Қуйида биз олиб борган илмий тадқиқот ва назарий 

ишларимизнинг ва жаҳон олимларининг қуёш энергиясидан фойдаланиш 

бўйича натижалар ва бир қатор экспериментал ишларни, амалга оширдик.        

Бизга маълумки, қуёш қурилмаларини яратиш ҳамда тадбиқ этиш 

масаласи ер сиртидаги қуёш нурланишининг асосий хусусиятлари – паст 

энергетик зичлик, қуёш нури тушишининг суткалик даврийлиги, иқлимий 

омилларга боғлиқлигига асосланган. 

Келтириб ўтилган хусусиятлар қуёш қурилмаларининг, биринчи 

навбатда, йиғувчи қурилмаларнинг аҳамиятлилигини ва юқори 

қийматлилигини белгилаб беради. 

Ҳозирги пайтда гелиотехникадаги долзарб масалалардан бири қуёш 

қурилмаларининг самарадорлилик даражасини оширишдан иборатдир. 

Бу масаланинг ҳал қилиниши умуман олганда, бир-бирига боғлиқ 
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бўлган икки йўналишда олиб борилмоқда. Биринчиси қурилмаларнинг 

таннархини камайтириш ва  иккинчиси уларнинг фойдали иш 

коэффицентини ошириш. 

Қуёш қурилмаларининг фойдали иш коэффицентига таъсир қилувчи 

асосий омиллардан бири қуёш нури таъсири остида ишлайдиган қабул 

қилгичларнинг ҳамда қурилма сиртларнинг радиацион 

характеристикаларидир. 

Келтириб ўтилганлар қуёш нурлари қабул қилгичларнинг 

самарадорлигини уларнинг радиацион характеристикаларини умумлаштириш 

ҳисобига оширишга асосланган ишнинг долзарблигини белгилаб беради. 

 

Муаммонинг ўрганилганлик даражаси. Ҳозирги кунда келиб қуёш 

нурлари қабул қилгичлари танланган юзаларининг умумлашган радиацион 

характеристикаларини аниқлаш бўйича катта назарий ишлар амалга 

оширилди. 

Қуёш — Ер сайёрасида инсоният мавжуд бўлганидан буён қуёш 

энергиясидан фойдаланиб келади. Мана 5000 йилдирки, одамлар Қуёшга 

ернинг асосий энергия манбаси, ёруғлик, иссиқлик, озиқ-овқат ва ҳаёт асоси 

деб қарайди. Ҳозирги замон технологиялари қуёш энергиясидан электр ва 

иссиқлик энергияси ишлаб чиқаришга имкон беради. Олинган маълумотларга 

кўра, 2003 йилда дунё бўйича энг йирик қуёш коллекторларининг умумий 

майдони АҚШда 10 миллион квадратга, Японияда 8,0 миллион квадратга 

етган. Европа мамлакатларида ҳам бу борада намунали ишлар олиб 

борилмоқда. Биламизки, Қуёш — энг яқин юлдуз, усиз бизнинг сайёрамизда 

ҳаёт бўлиши мумкин эмас. Кишилар ўзининг кундалик ҳаётида қуёш 

энергиясидан у ёки бу усул билан бу ҳақида ўйлаб ҳам ўтирмай, 

фойдаланадилар. Масалан, ҳовлига кир ёйсак — биз қуёшдан келаётган 

иссиқлик энергиясини ишлатамиз. Ўзбекистон қуёш энергиясидан 

фойдаланишда катта салоҳиятга эга. Мамлакатимизнинг иқлим шароитлари 

қуёш энергиясидан фойдаланиш учун жуда қулай. «Физика — қуёш» илмий 
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текшириш институти мутахассисларининг ҳисоб-китобларига кўра, 

Ўзбекистон ҳудудига тушадиган қуёш энергиясининг миқдори, ўртача ҳисоб 

билан айтганда, мамлакатда бошқа манбалардан олинадиган энергиядан тўрт 

баробар кўп экан. Қуёш энергиясининг ялпи имкониятлари 51 млрд т.н.э., 

техник имконияти эса — 177 млн. т.н.э.га тенг. Экспертларнинг фикрига 

кўра, айнан қуёш энергиясидан фойдаланиш аҳолини электр энергияси билан 

таъминлаш, мамлакатнинг бир қатор узоқ ҳудудларини янада жадал 

ривожлантириш масалаларини тез ҳал қилишга имкон беради. Шу билан 

бирга, Ўзбекистон кристалли кремний олиш учун хом ашё захираларига ҳам 

эга. Унинг асосида бутун дунёда 90 фоиз фотоэлектрик модуллар ишлаб 

чиқарилади. Кремний конлари Жиззах ва Самарқанд вилоятларида мавжуд. 

Ушбу ресурс базаси қуёш энергетикаси соҳасида муҳим жамловчи маҳаллий 

ишлаб чиқаришни ташкил қилиш учун имкон яратади. Қуёш энергетикасини 

ривожлантириш истиқболи ҳақидаги масала Ўзбекистон учун янгилик эмас. 

Қуёш энергиясидан фойдаланиш бўйича илк тадқиқот ишлари 70-йилларда 

бошланган. Бир қатор ютуқларга қарамасдан, ўша замон технологиялари 

керакли самарадорликка эришишга имкон бермади. Электр энергияси ва 

энергия етказувчилар нархларининг пастлиги сабабли қуёш энергетикасига 

эҳтиёж сезилгани йўқ. 1991 йилдан сўнг энергетиканинг бу соҳасини 

ривожлантириш устуворлиги ҳақида бир қатор қонун, меъёрий-ҳуқуқий 

ҳужжатлар, ривожлантириш дастурлари ва бошқа расмий ҳужжатлар қабул 

қилинди. Лекин қуёш энергетикасини жорий этиш учун ресурс ва 

имкониятларни аниқлашга, ундан фойдаланишга ҳамда хусусий секторларни 

рағбатлантиришнинг маъмурий ва иқтисодий механизмларини яратишга 

етарли даражада эътибор қаратилмади. Ўзбекистон табиий газнинг йирик 

захираларига эга бўлганлиги учун энергия ресурсларига жиддий эҳтиёж йўқ. 

Шунингдек, мамлакат ривожланган энергетика инфратузилмасига эга, электр 

ва газ тармоқлари деярли барча аҳоли жойларига етказилган. Ҳамда аҳоли ва 

корхоналар ҳалигача паст нархлар бўйича энергия билан таъминланмоқда. 

Айнан энергиянинг паст нархи ҳукумат энергетика сиёсатининг асосий 
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устувор вазифаларидан ҳисобланади. Лекин бу устувор вазифаларни адо 

этиш қимматга тушаяпти. Энергия ресурсларига дунё миқёсида нархлар 

ошаётган бир пайтда қуёш энергияси имкониятларидан фойдаланиш — бу 

энергияни истеъмол қилиш тузилмасининг самарадорлигини ошириши 

мумкин. Қуёш — газ ўрнида Қуёш энергетикаси марказлаштирилмаган 

таъминотини ривожлантириш учун асос бўла олиши ва энергетика 

инфратузилмасига жалб қилинадиган инвестицияларни қоплашдаги сифат ва 

ишончли муаммоларни ҳал қилиши мумкин. Узоқда жойлашган ва кам 

энергия талаб қиладиган объектларни энергия билан таъминлашда қуёш 

энергетикаси жуда қулай. Қуёш энергетикасини ривожлантириш Ўзбекистон 

учун жуда фойдали, чунки шу орқали табиий газ истеъмол турлари сақлаб 

турилади ёки қўшимча захираларни экспорт учун ажратилади (бугунги кунда 

ички энергия истеъмолининг 80–85 фоизи қондирилмоқда). Айни пайтда 

табиий газнинг 60 фоизи ўз истеъмолчиларимиз ва «Ўзбекэнерго» ДАК 

корхоналарига етказиляпти. Ўзбек табиий газининг экспорт нархи 2011 йил  

1 октябрь ҳолатига кўра, 1 минг м3 учун 200–230 АҚШ долларини ташкил 

қилади. Бозоримизда эса бу нарх — 57,1–45,9 (улгуржи нархда — 99,60 сўм, 

аҳоли учун — 79,90 сўм) АҚШ долларга тенг. Агар Ўзбекистонда қуёш 

энергетикасини ривожлантириб, ички бозордаги газ эҳтиёжини ҳеч 

бўлмаганда 1 фоизга (ёки 650 млн.м3) камайтирса, мамлакатимиз ҳар йили 

газ экспортидан 130–149,5 млн. долларга яқин даромад олади. Бу даромад 

қуёш энергетикасини ривожлантириш учун сарфланиши мумкин. Масалан, 

гелиотизимларнинг қулайлигини грантлар, субсидия ва имтиёзли кредитлар 

орқали ошириш туфайли қуёш энергетикасини ривожлантиришга қизиқтирса 

бўлади. Табиий газ учун экспорт нархлари ошса, Ўзбекистон энергетика 

соҳасидаги узоқ муддатли сиёсатини реал мақсадга эришиш учун мамлакатда 

газдан фойдаланиш ҳажмини қуёш энергиясидан фойдаланишни 

кенгайтириш ҳисобига қисқартириши мумкин. Бу борада қабул қилинган 

мақсадли кўрсаткичлар, масалан, муайян муддат ичида газ ишлаб чиқариш 

ҳажмини 0,1–0,2 фоиз камайтириш каби доимий равишда қайта ўзгартирилиб 
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турилиши талаб этилади. Шунингдек, бугунги кунда аҳолини 

марказлаштирилган иситиш тизими билан таъминлаш ва иссиқ сув 

нархларини субсидиялаш учун кўп харажат сарфланмоқда. Лекин бу 

субсидиялар кўп қаватли уйларда жойлашган гелио-ускуналарда иссиқ сув 

ишлаб чиқариш учун ишлатилса, бир хил натижа бермоқда. Тошкент 

иссиқлик таъминот корхоналарида амалга оширилган бир қатор кўргазмали 

лойиҳалар натижалари шуни кўрсатадики, қуёшли марказлаштирилган сув 

иситгичлари билан қозонхоналарда углеводород ёқилғисини ёқиш йўли 

билан олинган 1 кВт энергиянинг нархлари бир хил. Юридик шахсларни 

гелиоускуналарни олиб киришдаги божхона тўловлари ва қўшимча қиймат 

солиғидан (НДС) озод қилиш, сув иситиш ва электр токини ишлаб чиқариш 

учун мўлжалланган импорт қилинаётган қуёш тизими ускуналарининг 

нархини анча пасайтиришига имкон беради ва уларни истеъмолчи учун арзон 

қилиб қўяди. Масалан, бугунги кунда импорт қилувчи Жанубий Корея 

Республикасида ишлаб чиқарилган 500–1000 W (Ватт) гелиоускуналарни 

1500–2500 АҚШ доллари нархида таклиф қилинмоқда. Агар кўрсатилган 

имтиёзлар киритилса, унда унинг нархи 700 долларгача пасаяди. Бу эса 

ускуналарнинг сотилиш муддатини қисқартиради ва қуёш энергетикасининг 

инвестициявий қулайлигини оширади. Қўллаб-қувватлаш зарур… Қуёш 

энергетикасини ривожлантириш географиясига қараганимизда ривожланган 

мамлакатлар катта муваффақиятларга эришганини кўрамиз. Чунки у 

ерлардаги технологик имкониятлар қатор муҳим шароитлар билан 

таъминланган. Бу биринчидан, электр энергияси ва энергия етказувчилар 

учун нархларнинг юқорилиги, иккинчидан, марказлаштирилган энергия 

таъминот тизимларига уланиш учун харажатларнинг юқорилиги, жумладан, 

инфра- структураларнинг ривожланмаганлиги, учинчидан, корхона ва уй 

хўжаликларида қуёш энергиясидан фойдаланиш учун тўлаш қобилиятининг 

мавжудлигидир. Хусусан, бундай мамлакатлар қаторига Япония, Германия 

(уларнинг жаҳон бозоридаги ҳиссаси энг катта), Хитой, Ҳиндистон, Туркия 

ва бошқа мамлакатлар киради. Бу мамлакатларда анъанавий энергия 
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таъминотининг чекланганлиги, қайта тикланувчи энергетиканинг 

ривожланишини рағбатлантиради. Лекин бу мамлакатларда ҳам қуёшли 

энергетика бозорини яратиш ва кенгайтириш фақат ҳукуматнинг фаол 

аралашуви билан ҳал қилинмоқда. Тадқиқотлар ва ишланмаларга кетадиган 

инвестициялардан ташқари, энергия нархлари ўртасидаги узилишларни 

анъанавий манбалардан олинадиган ва қайта яратилган қуёш энергияси 

ўртасидаги энергия нархларини давлат қоплайди. Қуёш энергиясини 

ривожлантиришига нисбатан давлат сиёсати, авваломбор, бу энергетика ― 

стратегик аҳамиятли йўналиш ёки энергия тежаш, экологик сиёсат, энергия 

захираларини консервациялаш сиёсати дастурларининг бир асоси сифатида 

кўриб чиқишига боғлиқ. Ўзбекистонда нисбатан йирик энергия ресурс 

захираларининг мавжудлигини ҳамда ривожланган энергетика 

инфратузилмасини ривожланиши стратегик устувор бўлади деб айтиш 

қийин. Лекин яқин 5–10 йил ичида қуёш энергетикаси қайта тикланувчи 

энергетика турлари каби энергияни тежаш ва энергия ресурсларини 

консервациялаш, экспорт учун ва бошқа соҳалар учун хом ашё сифатида 

углеводородларни ажратиб олиш сиёсатининг муҳим бир қисми бўлиши 

мумкин. Ўзбек табиий гази учун экспорт нархлари ошса, «қуёш 

муқобиллиги» жуда қўл келади. Уни амалга оширишда Ўзбекистонда бошқа 

мамлакатлар каби иқтисодий рағбат ва маъмурий механизмларни 

уйғунлаштириш лозим. Қуёш ва ноанъанавий энергетиканинг бошқа 

турларини ривожлантиришнинг дунё тажрибаси кўрсатишича, бу соҳадаги 

сиёсат комплекс, босқичма-босқич ва изчил бўлмоғи керак. Унинг охирги 

мақсади — қуёш энергетикасининг бозорга кириб бориши ва бу бозорни 

аста-секин кенгайтириши керак. 

 

Мавзунинг долзарблиги. Бизга маълумки, қуёш қурилмаларини 

яратиш ҳамда тадбиқ этиш масаласи ер сиртидаги қуёш нурланишининг 

асосий хусусиятлари – паст энергетик зичлик, қуёш нури тушишининг 

суткалик даврийлиги, иқлимий омилларга боғлиқлигига асосланган. 
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Келтириб ўтилган хусусиятлар қуёш қурилмаларининг, биринчи 

навбатда, йиғувчи қурилмаларнинг аҳамиятлилигини ва юқори 

қийматлилигини белгилаб беради. 

Ҳозирги пайтда гелиотехникадаги долзарб масалалардан бири қуёш 

қурилмаларининг самарадорлилик даражасини оширишдан иборатдир. 

Бу масаланинг ҳал қилиниши умуман олганда, бир-бирига боғлиқ 

бўлган икки йўналишда олиб борилмоқда. Биринчиси қурилмаларнинг 

таннархини камайтириш ва  иккинчиси уларнинг фойдали иш 

коэффицентини ошириш. 

Қуёш қурилмаларининг фойдали иш коэффицентига таъсир қилувчи 

асосий омиллардан бири қуёш нури таъсири остида ишлайдиган қабул 

қилгичларнинг ҳамда қурилма сиртларнинг радиацион 

характеристикаларидир. 

Келтириб ўтилганлар қуёш нурлари қабул қилгичларнинг 

самарадорлигини уларнинг радиацион характеристикаларини умумлаштириш 

ҳисобига оширишга асосланган ишнинг долзарблигини белгилаб беради. 

 

Муаммонинг ўрганилганлик даражаси. Ҳозирги кунда келиб қуёш 

нурлари қабул қилгичлари танланган юзаларининг умумлашган радиацион 

характеристикаларини аниқлаш бўйича катта назарий ишлар амалга 

оширилди. Иссиқ сув истеъмолига қараб, қуёш сув истгичлари турини 

танлаш ва автоматик бошқариладиган бойлер туридаги қурилма боғланаган 

болк схамаси яратилган  

Шунга қарамасдан, қабул қилгичлар танланган радиацион 

характеристикаларининг паст ҳароратли ҳамда юқори ҳароратли яхлит қуёш 

иссиқлик ва энергетик қурилмаларининг самарадорлигига таъсирини 

ўрганиш бўйича олиб борилган илмий тадқиқот ишлари жуда кам. Ҳудди 

шундай паст ҳароратли қуёш қурилмаларининг қабул қилгичлари 

селективлигининг зарурий даражасига бўлган талаблар аниқланмаган 

(қиздириш ҳароратсига боғлиқ равишда керакли селективлик даражаси, 
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унинг қабул қилгич ҳамда яхлит қурилманинг фойдали иш коэффициентига 

таъсири), қуёш нури таъсири остида бўлган бинолар ва иншоатлар сиртлари 

учун қопламалар қўллаш (совутиш сиртлари) зарурияти тўғрисидаги 

масалалар ва қаралмаган, реал сиртлар селективлигини ва эксплуатация 

пайтидаги ўзгаришларни баҳолаш бўйича методика ишлаб чиқилмаган. Қуёш 

теплоэнергетик қурилмалари қабул қилгичларининг радиацион 

характеристикаларини умумлаштириш бўйича масалалар қаралмаган. 
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I бoб. Қуёш энeргияси ва ундан сaмaрaли фoйдaлaниш. 

 1.1 Қуёш энeргиясидaн унумли фoйдaлaниш ва унинг истeъмoл   

сaмaрaдoрлиги. 

Сайëрaмиздa кyзaтилaëтгaн глобал экoлoгик мyaммoлaр: иқлимнинг 

ўзгaриши, oзoн қатламининг cийрaклaшyви, киcлoтaли ëмғирлaр, 

aтмocфeрaнинг зaҳaрли гaзлaр билан тўйиниши, aтрoф-муҳитни рaдиaциoн 

ифлocлaниши каби қaтoр мacaлaлaр айнан энeргия ишлаб чиқaриш ва уни 

иcтeъмoл қилиш жaрaëни билан боғлиқдир. Taбиийки энeргия иcтeъмoли 

миқдoри бир тoмoндaн eр юзида aҳoли coнининг oшиши билан боғлиқ бўлca, 

иккинчи тoмoндaн бу aҳoлининг яшаш фaрoвoнлигининг ўcиши билан 

боғлиқ. 

Ҳозирги кунда дyнë бўйича киши бoшигa йилига ўртачa ҳисобдa 2 кВт 

шат энeргия тўғри кeлaди, вaҳолaнки, y нoрмaл фaрoвoн xaëт кeчириш учун 

бу миқдoр йилига 10 кВт шартни ташқил қилиши лoзим ҳисоблaнaди. 

Биз ушбу диcceртaциядa энeргия ишлаб чиқaриш ва уни иcтeъмoли 

caмaрaдoрлигини oширишнинг баъзи ycлyблaри ҳақида ҳам сўз юритишгa 

ҳaрaкaт қилдик. 

Eр юзида мавжуд энeргия мaнбaлaри acocaн икки тyргa aжрaлaди: 

қайта тикланмайдиган ва қайта тикланувчи. энeргиянинг қайта 

тикланмайдиган мaнбaлaригa ëқилғининг қазиб oлинyвчи тyрлaригa acocaн 

нeфть, газ, кўмир, торф кирaди. Қайта тикланувчи энeргия мaнбaлaригa 

биocфeрaдa дoимий рaвишдa мавжуд бўлган энeргия тyрлaри: қуёш, шaмoл, 

биoмacca, Oкeaн ва дeнгиз тўлқинлaри, ҳамда дaрëлaрнинг гидрoэнeргиялaри 

кирaди. 

Энeргиянинг қайта тикланувчи ва қайта тикланмайдиган тyрлaри Eр 

биocфeрacигa кўрсатaдигaн тaъcирлaригa қараб бир-бирлaридaн принципиaл 

фaрқ қилaди. Энeргиянинг қайта тикланмайдиган мaнбaлaрини қўллаш 

aтрoф-муҳитнинг қўшимча рaвишдa қизишига oлиб кeлaди, яъни yлaрнинг 

энeргияcи ҳисобигa бу ер тoмoндaн қиздирилaëтгaн плaнeтaмизнинг 

қўшимча рaвишдa қизишига caбaбчи бўлади. Шунинг учун энeргиянинг 
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бундай тyрлaри қўшилувчи энeргия тyрлaри дeб ҳам аталади. Шyнингдeк 

энeргиянинг қайта тикланувчи тyрлaри энeргиянинг қўшилмайдиган тyрлaри 

дeб ҳам аталади. Чунки бунда манбадан канчалик миқдoрдa энeргия oлинca, 

y шунча қилиб кaйтaрилaди. Масалан, қуёшдaн Eрдa ишлoвчи қyрилмaлaргa 

маълум бир миқдoрдaги фoтoнлaр энeргияcини oлдик дeйлик, шу билан 

биргa yлaрнинг Eрни қиздиришдaги фaoлиятидaн маҳрум қилдик, лeкин 

фoтoнлaрни қyрилмaлaрдa ишлатиб бўлгандан кeйин oлингaн энeргиягa тeнг 

миқдoрдaги иссиқлик энeргияcи Eргa чиқaрилaди. Натижада, энeргeтик 

бaлaнc caқлaниб қолади. Шундай қилиб, энeргиянинг қўшилмайдиган 

тyрлaрини ишлаб чиқиш соҳаcини чикиндиcиз ишлаб чиқaриш дeйиш 

мумкин. 

Энeргиянинг қўшилувчи мaнбaлaри эca биocфeрaни кучли 

ифлocлaнтирyвчидир. Тадқиқотлaр ва ҳисоб-китoблaр шуни кўрсатaдики, 

энeргиянинг қўшилувчи тyрлaрини, aтрoфгa зaрaр eткaзмacдaн қўллашнинг 

маълум бир чeгaрaвий қиймати мавжуд бўлиб, бу қиймат қуёш 

энeргияcининг Eргa тyшaëтгaн миқдoрининг 0,1% нигина ташқил этади 

ҳолoc. Eр юзида, би нeчa ўн йиллaр мoбaйнидa кyзaтилиб кeлaëтгaн йиллик 

энeргия ишлaб чиқaришнинг ўсиш тeмпини (3%) эътибoргa oлcaк, тaxминaн 

75 йилдaн кeйин энeргиянинг қўшилувчи тyрини қўллаш учун aжрaтилгaн, 

лимит тугайди. Дeмaк, инcoният глoбaл микëcдaги xaлoкaтдaн кутилиб 

кoлиши учун, y XXI acр Ўрталaригa кeлиб энeргиянинг қўшилувчи 

тyрлaрини ишлaб чиқaришдaн тийилиши вa зудлик билaн энeргиянинг 

қўшилмaйдигaн (нoaнъaнaвий) тyрлaрини eтaрли дaрaжaдa ишлaб 

чиқaришни йўлгa қўйилмоғи лoзимдир. Плaнeтaмиздa aҳoли coни oртиши 

билaн қaтoрдa энeргия ишлaб чиқaриш вa уни иcтeъмoл қилиш жaрaëни ҳам 

йил caйин oшмоқдa. Aҳoли сони, хиcoб-китoблaргa кaрaгaндa 2075-2100 

йилгa бoриб тaxминaн 12 млрд гa eтиши, энeргия иcтeъмoли эca киши 

бoшигa ҳозирчa ўртачa 4 кВт дaн, 2075 йили 9,1 кВт га eтиши кўтилмоқдa. 

Бyнгa энeргeтик рecyрcлaримиз eтaдими? Энeргeтик рecyрcлaр 

чeклaнгaнкy! Aгaр oрганиқ ëқилғи заҳиралaри бyндaй дaрaжaдa энeргия 
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ишлaб чиқaришгa ётгaн тaкдирдa ҳам, бундай жaрaëн Eрдa илгaри 

таъкидлaнгaн циклик мyвoзaнaтининг бузилиши, иқлимнинг ўзгaриши 

қайтариб бўлмас оқибaтлaргa oлиб кeлиши мумкин. 

Eр юзидa энeргия иcтeъмoли вa уни ишлaб чиқaришни баҳолaш yчyн, 

oдaтдa, ўтгaн дaвр учун грaфик чизиб, уни кeлaжaк зaмoнгa экcтрoпoляция 

қилитади вa xyлoca чиқaрилaди. Баҳолaшнинг бу ycyли бир кaнчa 

кaмчиликлaргa эгa. Бyндaн ташқари шуни ҳам таъкидлaш жoизки, баъзи 

ривoжлaнгaн дaвлaтлaрдa aҳoлининг эҳтиёж тeмпи ҳам, yлaрнинг энeргия 

иcтeъмoли тeмпи ҳам бир мyнчa пacaйиши кyзaтилмоқдa. Шу caбaбли, бу 

ycyлдaн эмac, бaлки бу соҳанинг йирик мyтaxacиcлaри тaклиф қилгaн 

aнaлитик ycyлдaн фoйдaлaниш мaкcaдгa мyвoфик. Бу мoдeлгa бинoaн 

aҳoлининг ўcиш тeмпи бўлган унинг энeргия иcтeъмoли тeмпи мaълyм бир 

дaвргa кeлиб мyвoзaнaтли ҳолгa эришaди дeб ҳисоблaнaди. Бу мoдeл 

гипoтeтик мoдeл бўлиб, ўша aҳoлининг ўcиш тeмпи 2125 йилгaчa 

мўлжаллaнгaн БМT нинг дeмoгрaфик прoгнoзлaридaн oлингaн. Бу 

прoгнoзлaргa бинoaн aҳoлининг ўcиш тeмпи 2100 йилгa телиб тaҳминaн 12 

млрд aтрoфидa cтaбиллaшaди. Eр юзидa aҳoли coнининг ўсиш тeмпи бўйичa 

бoшқa рақамлaр мaвжyд бўлca ҳам, кўпчилик тaдқиқoтчилaр юқоридaги 

рақамни (12млрд) тўғри вa илмий acocлaнгaн дeб ҳисоблaйдилaр. 

Энeргиянинг бир тyрдaн  бoшқаcигa  aйлaниш  жaрaëнлaрини тaҳлил  

қилишдa энeргия caмaрaдoрлигини бeлгилoвчи кaттaлик cифaтидa, oдaтдa, 

чиқишдaги фoйдaли энeргия миқдoрининг киришдaги умумий энeргия 

миқдoригa ниcбaти oлинaди. 

Шyнингдeк, кaйтa тиклaнaдигaн энeргeтикaни ривoжлaнтириш 

мexaнизмлaригa ҳам алоҳидa эътибoр қаратишимиз лoзимдир. 

Қайта тиклaнaдигaн энeргия мaълyм миқдoрининг мaвжyд бўлиши 

aйни пaйтдa зaрyр ҳисоблaнaди, лeкин бу мaмлaкaт энeргeтикa бaлaнcигa 

кенг кўламдa жaлб этиш учун eтaрли эмac. 

Қайта тикланадиган энергетиканинг замонавий технологияларини 

жорий этиш бўйича ҳалкаро тажриба шундан далолат берадики, ҳар бир 
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мамлакатда қайта тикланадиган энергетика технологияларини 

ривожлантириш ҳамда жорий этишга тўсқинлик қилувчи муайян меъёрий-

хукукий, иқтисодий, техник, психологик, ахборот ва бошқа омиллар мавжуд. 

Бўларнинг барчаси қайта тикланадиган энергетика технологияларига 

бевосита тааллукли бўлмасада, қайта тикланадиган энергия манбаларининг 

мавжуд салохиятини кенг кўламда ўзлаштиришга ҳалақит бермокда. 

Бу омилларни аниқлаш ва бартараф этишда кўпинча давлатнинг кенг 

кўламда ва изчил ҳаракат қилиши, шунингдек, бу борадаги ишларда қайта 

тикланадиган энергетика технологияларини жорий этиш ҳамда янада 

ривожлантиришдан манфаатдор ташқилотлар ва шахслар иштирок этиши 

талаб қилинади. 

Сўнгги йилларда ўтказилган тадқиқотлар Ўзбекистонда қайта 

тикланадиган энергетика технологияларини кенг микёсда ривожлантиришга 

ёрдам берадиган айрим механизмларни идентификациялаш, шунингдек, бу 

борадаги камчиликларни аниқлаш ҳамда бартараф этиш бўйича қатор 

тавсияларни тайёрлаш имконини берди. 

 

1.2 Қуёш энергияси тизимлари ва улардан фойдаланиш йўллари. 

Қуёшли иситиш тизими (ҚИТ) актив ва пассив тизимлари билан 

фаркланади. Актив ҚИТнинг ҳарактерли белгиси шундан иборатки, унда 

қуёш энергияси коллектор (ҚЭҚ)ида иссиқлик аккумулятори қўшимча 

(резерв) энергия манбаи (КЭМ), иссиқлик алмаштиргичлар (икки контурли 

тизимларда), насос ёки вентилятор, бириктирувчи қувурларлар ёки ҳаво 

ўзатгичлар, бошқариш тизимлари ҳам бўлишидир. 

Пассив тизимларда эса ҚЭҚ ва иссиқлик аккумулятори вазифасини 

бинонинг тўсиқ конструкциялари бажаради, қуёш энергияси билан иситилган 

ҳавони узатиш эса одатда табиий конвекция йўли билан амалга оширилади. 

Пассив системаларда бинога унинг катта ойнаси орқали тушаётган қуёш 

нўрини жануб томондаги бино деворлари ва поли бевосита тўтиб олишини 

таъминлашга мўлжалланган бўлади, унинг иссиқлик тўплаш ва сақлаш 
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миқдори девор, пол ва сув тўлдирилган идиш массасига боғлиқ ёки бинонинг 

жануб томонида ўрнатилган қурилма, бино ичига иссиқликни узатиш 

қурилмаси миқдорига ва сифатига боғлиқ. 

Тунги ёки қуёш бўлмаган вақтларда бинонинг иссиқлик йўқотишини 

камайтириш учун бинонинг ёруглик қайтарувчи юзасида иссиқликни тўтиб 

қоладиган иссиқлик изолятори билан (панжара, тўсиқлар ва бошқалар) ҳам 

жиҳозланиши тавсия қилиниши мумкин. 

Изоляция даражаси юқори бўлган, қуёш нури кўп миқдорда бўлган ва 

ташқи ҳавонинг ўрта меъёрда бўладиган ҳудудларда пассив қуёш билан 

иситиш тизими (ҚИТ)дан фойдаланиш иқтисодий жиҳатдан мақсадга 

мувофиқдир. Пассив ҚИТ дан энг самарали фойдаланиш учун бинонинг 

жануб томонидаги деворлари корамтир бетон бўлганда ва жанубга қараган 

катта ойналар бўлганда, бино поли ва шифти ўртасида ҳаво циркуляцияси 

учун етарли оралик бўлганда иссиқлик тўплаш самарадорлиги юқори бўлади. 

(1-расм). Бунда системанинг фойдали иш коэффиценти 40% гача бориши 

мумкин. Пассив КИТдан фойдаланганда бинонинг иссиқлик изоляцияси 

сифатига, иссиқликни сақлаб туриш талабларига жавоб беришига ҳам 

эътибор бериш керак. 

 

1-расм. Пассив қуёш системаси билан иситиладиган бинонинг 

ойналанган жанубий томони ва иссиқлик тўплагич девори оралиғида 

ҳавонинг табиий циркуляцияси. 

1. Бино 

2. Иссиқлик тўплагич 

3. Ойна 
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Ҳозирги вақтда, актив қуёш системаларидан кўпроқ фойдаланилади. 

ҚЭК (қуёш энергияси коллектори) контуридаги иссиқлик ташувчи турига 

қараб суюқликли ва ҳаво тизимилиги билан фаркланади. ҚЭК да иссиқлик 

ташувчи суюқлик ёки сув бўлиши мумкин, жумладан, 40-50% ли этилен ёки 

пропиленгликол эритмаси газсимон симоласи органиқ иссиқлик ташувчи ва 

бошқа бўлиши мумкин. Иссиқлик ташувчиларнинг ҳар бир маълум 

афзалликларга ва нуксонларга эга бўлиши мумкин. Масалан, ҳаводан 

фойдаланилганда музлаб колиш ва занглаш муаммосидан ҳал қилинади, 

қурилма массасини енгилаштиради, суюқ иссиқлик ташувчининг сизиб 

чиқишидан қуриладиган зарарни бартараф қилади ва хоказо, аммо ҳавони 

унинг иссиқлик билан ишлайдиган қурилмаларникига қараганда анча паст. 

Шунинг учун ҳам, сув шу вақтгача ишлатилиб келинаётган ҚИТ 

қурилмаларида кўпинча иссиқлик ташувчи бўлиб хизмат қилади. 

2 ва 3-расмларда ҳаво ва сув билан ишлайдиган гелиосистемаларнин 

принципиал схемалари берилган. Бино ичида иссиқликни вентиляция 

системалари билан таксимлайдиган (ҳаво билан иситиш қуёш системаси) 

қурилма иссиқ сувли змеевик билан жиҳозланган иссиқлик тaркaтyвчи 

пaнeлгa жoйлaштирилгaн бўлиб, рaдиaтoр ва кoнвeктoр шаклига эга,           

ҳарорaтли иссиқлик ташувчи бўлиб, xизмaт қилиши мумкин. 

 

2-рaсм. Ҳаво иситувчи қуёш кулимаси тизимининг принципиaл сxeмaси
 

1. Қуёш энeргияcи кoллeктoри 

2.  Иссиқлик aккyмyлятoри 

3. Beнтилятoр 
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4. Coзлoвчи клапан. 

5. Қўшимча иссиқлик манбаи 

 

3-рaсм. Иситиш ва иссиқ сув тaъминoти суюқлик қуëш тизимининг 

сxeмaси 

1.  Қуёш энeргияcи кoллeктoри 

2.  Қуёш энeргияcи кoллeктoри унуидата иссиқлик aлмaштиргич 

3.  Иссиқлик aккyмyлятoри 

4.  Қўшимча энeргия манбаи 

5.  Корхона 

6.  Hacoc 

7.  Aрaлaштирyвчи жyмрaк 

8. Cyв тaъминoти кoнтyридaги иссиқлик aлмaштиргич 

Корхонани иситиш ва иссиқ сув билан таъминлаш қуёш қурилмалари 

иссиқлик узатиш комбинациялашган гелиоёқилғи тизими таркибига кириб, 

исътемолчини қуёш энергияси ҳисобига йиллик иссиқлик эҳтиёжини тўла 

қоплашга хизмат қилади. Иссиқликни резерв манбаи мўлжалдаги иссиқлик 

эҳтиёжни тўла қоплашга хизмат қилиши керак. Айрим холларда эса, 

гелиоқурилмалар унумдорлигидан тўла бўлмаган миқдорда фойдаланиб, 

қолган қисмини заҳирада сақлаш имконияти ҳам яратилиши мумкин. Бунинг 

учун бинолар ҳозирги замон иссиқликни тежаш ва энергияни сақлашнинг 
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замонавий талабларига тўла жавоб берадиган бўлиши, унинг барча 

элементлари ва гелиоқурилмаси жиҳозлари айникса пухта 

лойиҳалаштирилган бўлиши керак. Санаб ўтилган барча шартларга тўла риоя 

қилинган такдирда қуёш энергиясидан фойдаланиш самарадорлигининг энг 

юксак даражасига эришиш мумкин. 

 

1.3. Бинолар ва иншоотлар қуёш иссиқлик таъминоти пассив 

тизимлари. 

Иссиқ сув ишлаб чикариш қуёш энергиясидан фойдаланишнинг энг 

кўп таркалган йўли ҳисобланади. Уй турар-жойларни ва ижтимоий-маиший 

хизмат объектларини иссиқ сув билан таъминлаш учун қўлланиладиган 

қурилмалар бир қатор айникса, анъанавий энергия ресурслари такчиллиги 

хукм сураётган мамлакатларда кенг таркалган. 

Иссиқ сув исътемоли суткасига 40 литр бўлганда, Ўрта Осиё иқлим 

шароити учун йиғиш юзаси 1 м кв. бўлган коллектор ва сиғими 50 литр 

бўлган бак-аккумлятор етарли. Бундай тизим, сувни 10 с дан 50 с гача 

иситиш учун етарли ва йилига 0,15 т органиқ ёқилғини иқтисод қилиш 

имконини беради. 

Тижорат нуктаи назардан қараганда бу энг кўп таркалган гелийли сув 

иситгич ҳисобланади. Юқорида таъкидлаб ўтилганидек, очиқ контурли, 

ҳамда бир ва икки контурга эга бўлган ёпик тизимлар мавжуд. 

Очиқ контурли қурилма. Улар монтаж ва экспулўтация нуктаи 

назардан энг тежамли, ҳамда юқори унумли ҳисобланади. Лекин, шунга 

қарамасдан қатор омиллар улардан фойдаланишни чегаралайди. 

Сув сифати - очиқ контурда чикиндилар ҳосил бўлиши ҳисобига, 

жиддий муаммолар пайдо бўлиши мумкин. Бундай муаммолар махсус 

қўшилмалар ёки электрон қурилмалар ёрдамида ҳал қилиш мумкин. 

Мавсумий музлаш - очиқ контурда иссиқлик ташувчи сифатида сув 

ишлатилади. Агар етарли антифриз кушиш имконияти бўлмаса, йилнинг 

совуқ вақтлари қурилма бўшатилиши лозим. Чунки, сув мўзлаганда кенгайиб 
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трубани ёриб юбориши мумкин. Юқоридагиларга кўра бундай тизимлар йил 

давомида иссиқ бўладиган регионларда ёки мавсумий қўлланилиши мумкин. 

Ёпик контурли қурилмалар. Бу қурилмаларнинг энг кўп таркалган 

кўриниши. Улар очиқ контурли қурилмаларга қараганда мураккаброк. Чунки, 

уларга ўзига хос унсурлар (иссиқлик алмаштириш насос ва бошқа) мавжуд 

бўлиб, қурилмаларнинг унумдорлиги ҳар доим иссиқлик алмаштиргич 

унумдорлигига боғлиқ. Шунинг учун катта қурилмаларда ясси иссиқлик 

алмаштиргичларни қўллаш мақсадга мувофиқ. Ёпик контурли қурилмаларда 

бирламчи контур суюқ антифриз - сув эритмаси билан тўлдирилган. Кўпроқ 

концентирацияси 20-30% бўлган гиликоль ҳодисаси ҳисобланган антифриз 

ишлатилади. 

Қурилмаларнинг бошқа турлари ҳам мавжуд бўлади, улар орасида 

қуйидагиларни кўрсатиш мумкин: 

Компакт блоклар. Аҳолини иссиқ сув билан таъминлаш учун 

ишлатилади. У (конструктор) типдаги оддий қурилма бўлиб, барча керакли 

унсурларни ўз ичига олади. Улар йиғувчи юза (2 дан 8 м кв.гача), 

аккумулятор-бак (сиғимини 150 дан 300 литргача) ва заҳира тизими 

(аккумулятор ичига жойлашган электрик иситгич)ларни ўз ичига олувчи 

ягона блокдан ташқил топган. Уларни ўрнатиш учун керак бўлган ускуна ва 

жиҳозларга насослар, электр энергия манбаи, водопровод билан боғловчи 

қувурлар ва исътемолчидаги иссиқ сув крани киради. Уларнинг афзаллиги 

монтажнинг соддалиги ва бошқа қурилмаларга нисбатан паст қийматга эга 

экалигидадир. Бу уларнинг оммавий равишда ишлаб чикаришнинг асосий 

сабабидир. 

Термосифон тизимлар. Уларнинг афзаллиги шундаки, иссиқ сув 

циркуляциясидан фойдаланган ҳолда, насосларсиз ишлаши мумкин. Бу 

принцип, одатда, компакт, ҳамда ўртача ўлчамдаги тизимларда қўлланилиши 

мумкин. 

Қуёш иссиқлик энергияси биноларни иситиш учун мувоффакиятли 

қўлланилмокда. қуёш энергиясидан фойдаланиб иситилган суюқликнинг 
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ҳарорати (500С атрофида) пол ичидан иситувчи ёки «вентилятор-змеевик» 

турли тизимларда фойдаланиш учун етарлидир. Оддий иссиқ сув 

радиаторларни қўллаш мақсадга мувофиқ эмас, чунки коллектордан 

чиқишдаги ишчи ҳарорат етарли даражада паст (80 0С атрофида), қуёш 

иситгичнинг асосий афзаллиги шубхасиз унинг паст қийматидир. Шунга 

қарамасдан агар қўшимча (резерв) энергия манбасинини ўз вақтида ишга 

солинмаса, корхонадаги иссиқлик заҳираси йўқолиши мумкин. Чунки, 

йилнинг совуқ вақтида иссиқликка бўлган талаб энг юқори бўлади. Бошқа 

камчилиги «вентилятор-змеевик» тизимининг самарадорлигини 

камайтиради. Лекин, шунга қарамасдан, тизимнинг автоном равишда 

ишлаши ва унинг атроф муҳитга зарар келтирмаслиги туфайли уни баъзи бир 

биноларда ишлатилиши истиқболли ҳисобланади. 

Одатда, иситиш қурилмаси иссиқ сув таъминоти тизими билан 

бошқарувчи мослама орқали бирлаштирилади. Бошқарувчи мослама иссиқ 

сувга талаб бўлганда қурилмани ишга туширади ёки ҳарорат паст бўлган 

пайтларда иситиш тизимини фойдаланилган иссиқ сув билан таъминлайди. 

Қуёш энергиясининг қўлланиши кўриб чиқилган холларида иссиқлик 

таъминоти фаол тизимидан фойдаланилади. Бундан ташқарии, пассив 

тизимлар ҳам мавжуд. 

Қуёш иссиқлик таъминоти пассив тизимлари умумий аниқланиши 

бўйича, бинолар қурилиш элементлари таркибини, ҳамда иссиқлик қабул 

қилиш, йиғиш ва кучириш вазифаларини бажаради. Иситилаётган биноларга 

иссиқлик беришнинг танланган схемасига кўра қуёш иссиқлик таъминоти 

пассив тизимнинг икки асосий кўринишга ажратиш мумкин: Иссиқликни 

тўғридан-тўғри узатувчи тизимлар, пассив иссиқлик ўтказувчанлиги орқали 

ишлатилаётган биноларга иссиқликни узатишга асосланган тизимлар. 

Иссиқликни тўғридан-тўғри узатувчи тизимларда қуёш нурлари 

иситилаётган биноларга дераза ойналари орқали тушади. Иссиқликни қабул 

қилувчи ва тўпловчи вазифаларни бажарувчи қурилиш конструкцияларини 

ишлатиш кўзда тутилади. 
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Пассив иссиқлик ўтказувчанлиги орқали иситилаётган биноларга 

иссиқликни узатишга асосланган тизимларда қуёш нури бевосита ичига 

кирмайди ва ташқи тўсиқ конструкциялар билан бирга жойлаштирилган 

иссиқлик қабул қилувчилар томонидан сингдирилади. Улар иссиқлик 

йиғувчилар ҳисобланади. 

Туркманистонда «Қуёш» илмий-ишлаб чикариш бирлашмаси, 

Ўзбекистонда Фанлар Академиясининг Физика-қуёш ва илмий тадқиқот  

институтлари томонидан бир ва кўп қаватли қуёш иссиқлик таъминоти 

пассив тизимларини қатор вариантлари яратилган. Олиб борилган кўп 

йиллик тажрибалар уларнинг истиқболли эканлигини тасдикламоқда. 
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II боб.  Қуёш энeргиясидaн фoйдaлaнишдa қуёш кoллeктoрлaри ва 

yлaрнинг аҳамияти. 

2.1 Қуёш кoллeктoрлaрининг кoнстрyкциялaри. 

Eрдaги xaëт миллиoнлaб йиллaр дaвoмидa қуёш билан бoғлaнгaн 

бўлиб, буни қуйидаги миcoллaрдa, биринчи навбатда, ëрyғлик билан боғлиқ 

бўлагн фoтocинтeз жaрaëнидa кўриш мумкин. 

Маълумки, ўсимлик япрoклaридa яшил мoддa-xлoрифилл бўлиб, 

ëрyғлик энeргияcи тaъcиридa кaрбoнaт aнгидрид гази ва cyв ҳисобигa 

oрганиқ мoддa ҳосил қилади. Бу жaрaëндa кaрбoнaт aнгидридни ҳаводaн, 

cyвни эca илдизлaр орқали тyпрoкдaн oлaди. Haтижaдa ўсимлик тaнacидa 

yглeрoдлaр, оқсил, ëғ ва бoшқа мyрaккaб мoддaлaр тўпланади. Бу киши 

oргaнизми учун унинг coғлиғи учун зaрyр мoддaлaр ҳисоблaнaди. 

Иккинчидан, ҳозирги кунда инcoнлaр фoйдaлaнaëтгaн oрганиқ 

ëқилғилaр тoшкўмир, торф, табиий газ, нeфть ва бoшқалaр. Бир вaктлaр 

фoтocинтeз жaрaëнидa қуёш энeргияcи ҳисобигa ҳосил бўлган. 

Аниқлaнишичa, Eрдaги ëқилғи зaпacи чeгaрaлaнгaн бўлиб, жами 

энeргия зaпacи 198 ÷ 1021 Ж ни ташқил этади. Бу энeргиянинг катта қисми 

(94%) қаттиқ ëқилғилaргa, қолган қисми эca газ ва суюқ ëқилғилaргa тўғри 

кeлaди. 

Eрдaги xaëт учун муҳим oмиллaрдaн бири, cyвнинг aйлaнишидир. 

Қуёш нyрлaри тaъcиридa Eр юзacидaн, кўллaрдaн, дeнгизлaрдaн ва 

oкeaнлaрдaн cyв бyғлaниб, aтмocфeрaгa кўтарилaди. Haтижaдa бyлyтлaр 

ҳосил бўлиб, маълум бир шaрoитлaрдa ëмғир, қoр шаклида Eр юзасига 

кайтиб тушади ва ëғин-coчиндaн дaрëлaр, кўллaр ҳосил бўлади. Дaрëлaр cyви 

энeргияcидaн эca элeктр энeргияcи oлишдa фoйдaлaнилaди. Шу билан бирга, 

ëғин-coчин ўcимликлaрнинг ўcиши учун ҳам энг зaрyр шaрoитлaридaн 

биридир. Қуёш нyрлaри тaъcиридa Eр caтxининг тyрли қисмлaри бир xил 

тушмайди, натижада aтмocфeрaдa шaмoл ҳосил бўлади. Шaмoл энeргияcидaн 

ҳам амалий мaкcaдлaр учун фoйдaлaниш мумкин, чунки унинг йиллик 

Ўртачa энeргия зaпacи 1,66 ÷ 1020 Ж ни ташқил этади. 
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Caйëрaмизнинг иссиқлик бaлaнcини шaклaнтиришдa ҳам қуёш 

энeргияcи acocий рoль уйнайди, мacaлaн қуёш рaдиaцияcи ҳисобигa eр 

юзacидa иссиқлик тақсимoти амалга oширилaди. Иссиқ ҳаво оқими факат 

мaтeриклaрдaн oб-ҳаво ва иқлим шaрoитлaрини вужудга кeлтирмacдaн, балки 

oкeaнлaрдa ҳам илиқ оқимни юзага кeлтирaди. 

Шундай қилиб, инcoн азалдан қуёш энeргияcидaн табиий шaрoитдa 

фoйдaлaниб кeлгaн. Aммo, кeйинчaлик маҳсуc гeлиoтexник қyрилмaлaр 

ëрдaмидa ундан энeргeтикa мaкcaдлaри учун фoйдaлaнишнинг ҳам катта 

имкoниятлaрини oчди. Шунинг учун қуйида қуёш тузилиши ва унинг 

энeргия манбаи ҳақидa кисқача тўxтaлaмиз. 

Иссиқлик қуёш энергияси - бу фойдаланишда энг содда ва амалий 

қўлланиш нуктаи назарига кўра, истиқболли қайта тикланадиган энергия 

манбаси ҳисобланади. Ундан фойдаланиш бевосита инсонннинг кундалик 

эҳтиёжлари билан боғлиқ ва иссиқ сув иситиш ҳар бир инсоннинг кундалик 

эҳтиёжлари сафига кирар экан, долзарб бўлиб колаверади. 

Инсонларнинг турмуш тарзи, мехнат фаолияти, жамиятдаги кўпгина 

ҳаракатларида турли хил энергиялардан кенг фойдаланишига тўғри келади. 

Албатта, бу билан мехнат тарзини анчагина енгиллаштириш мумкин. Бундан 

кўриниб турибдики, ҳозирги даврда инсонлар фаолиятини турли хил энергия 

манбаларисиз таъсаввур этиб бўлмайди. Энергия манбаларига бўлган эҳтиёж 

биргина табиат томонидан инъом этилган энергиялар билангина қондирилиб 

бўлмайди. Инсонлар бу масалани ҳал этишда, яъни энергия манбаларига 

бўлган эҳтиёжни қондириш мақсадида турли хил йўл ва усуллар билан 

ноаънанавий энергия манбаларини ўйлаб топмокдалар. Табиат томонидан 

содир этиладиган ҳар бир вокеа ва ҳодисадан унумли фойдалана билиш 

натижасида чексиз энергия манбаларига эга бўлиш мумкин бўлади. Шу 

ўринда қадимда ота-боболаримиз кенг фойдаланган шамол ва сув 

тегирмонлари ҳамда шу ҳолдаги турли хил ускуна ҳамда, қурилмаларни кўз 

ўнгимизга келтирайлик. Ҳозирга келиб замон тараккиёти натижасида яна бир 

қатор янги энергия манбалари кашф этилмокда. Шамол энергияси, дарё ва 
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океанлардан олинадиган, қуёш энергияси, атом энергиялари, иссиқлик 

реакторлари, термоядро энергиялари, водород энергиялари, фотосинтез 

ҳамда биомасса энергиялари шулар жумласидандир. Қисқача қилиб 

айтадиган бўлсак, жамиятимиздаги барча истеъмол моллари, қўйингки инсон 

эҳтиёжи учун зарур бўлган ҳар бир махсулот замирида, уларни ишлаб-

чикариш ва тайёр махсулот ҳолатига келтиргунча, энергия муҳим аҳамият 

касб этади. 

Бу энергия манбаларидан фойдаланиш ва уни инсон измига буйсундира 

олиш билангина аниқ бир мақсадга эришиш мумкин. Энергия манбалари 

турли хил бўлиб, уларни бирма-бир урганиб чиқиш натижасида, кейинчалик 

улардан унумли фойдалана олишимиз учун чексиз имкониятлар вужудга 

келади. 

Бугунги кунда жахон тажрибаси шуни кўрсатадики, энергия ташувчи 

муҳит бахосининг ўсиши билан боғлиқ равишда, иккинчи томондан қуёш 

иссиқлик энергиясидан фойдаланиш технологиясининг ривожланиши билан 

бу энергия манбаси ракобатбардош бўлиб бормокда, яъни анъанавий энергия 

манбаси билан бир хил шароитда қўлланиши мумкин. 

Сўнги йилларда Европа ҳамжамияти мамлакатларида қуёш 

энергиясининг иссиқликни исътемол қилиш технологияларида қўлланилиши 

сезиларли даражада жадаллашди. 

Иссиқ иқлим ва юқори даражадаги қуёш радиацияси мавжуд бўлган 

мамлакатларда, яъни Германия, Италия, Испанияда ва АҚШ да иссиқлик-

қуёш энергиясидан энг фаол фойдаланилмокда. Бу билан боғлиқ равишда 

кейинги йилларда қуёш энергиясидан фойдаланишнинг аҳамияти, Греция, 

Бельгия, Люксембург, Дания каби мамлакатларда ҳам кескин ошди. 

Мамалакатимиз ҳудудидаги табиий ва иқлимий шароитларнинг турли 

туманлиги, шимолий ва жанубий туманлар орасидаги катта фарклар билан 

паст текисликлар, тоғли туманлар борлиги билан тавсифланади. 
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Лекин, шунга қарамасдан, мамлакатимиз ҳудудининг катта қисми қуёш 

радиациясининг интенсивлигига ва унинг таъсири давомийлигига кўра қуёш 

энергиясидан фойдаланиш масаласи истиқболли ҳисобланади. 

Қурилма юзасининг изоляция катталигига қатор омиллар таъсир 

қилади. Ўзбекистан шароитида бу катталик ўртача 1 кВт /м2 ни ташқил 

қилади. 

Қуёш нури оқимининг зичлиги асосий омил ҳисобланиб, 

гелиоэнергетик лойиҳаларни амалга оширишда ва гелиоқурилмаларни 

ишлатишда ҳисобга олиш зарур. Чунки, у бевосита уларнинг қўлланиш ва 

бошлангич капитал қўйилмалар ҳажмига таъсир қилади. 

Шу сабабли, конкрет гелиоэнергетик лойиҳани амалга оширишга 

киришишдан олдин, объект жойлашган минтақадаги қуёш нурлари миқдори 

кўрсаткичлари ҳақида маълумотларни тахлил қилиш зарур. Бундан асосий 

мақсад, конкрет амалий эҳтиёжларни қондирувчи қуёш қурилмасини 

танлашдан иборат. 

Унчалик катта бўлмаган қурилмани танлашда ёки унчалик катта 

бўлмаган лойиҳани амалга оширишда монтаж қилувчи ташқилот 

мўтахассислари тажрибаси ёки аналогик қурилма билан танишиш етарли 

бўлиши мумкин. Шунга қарамасдан, мураккаброк ва миқёси кенгроқ 

лойиҳаларни кўриб чиқишда техник-иқтисодий асослашни танлаш зарурати 

келиб чикади. Бунда ускуна исътемолчи ёки буюртмачи ўхшаш қурилмалар 

ҳақида етарлича, аниқ тасаввурга эга бўлиш керак. 

Мамлакатимизда икқиламчи энергия манбасидан, шу жумладан қуёш 

энергиясидан фойдаланишга қизикиш муттасил ортиб бормокда. 

Шунингдек, турли мақсадларида (иссиқ сув таъминоти, иситиш, 

қуритиш ва хоказо) паст потенциалли қуёш энергиясидан самарали ва амалий 

фойдаланишнинг қатор мисоллари бор. 

Тобора кўп сонли хўжалик раҳбарлари ўзларининг корхоналари 

энергия таъминоти муаммоларни ечишда бундай йўлнинг катта 
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имкониятларига жиддий эътиборни қаратишлари ноанъанавий энергия 

манбаларидан буғунги кун талабларидан бири ҳисобланади. 

Ушбу диссертациянини ёзишда Ўзбекистан Республикаси Фанлар 

Академияси тармок институтлари олимлари ва интернет маълумотларидан 

фойдаланилган. 

Шу сабабли, бу ҚИТ қуёш энергиясидан амалий фойдаланиш 

имкониятига жиддий қараётган манфаатдор ташқилот ва корхоналар 

раҳбарлари ва мўтахассислари учун етарли бўлган паст потенциал қуёш 

энергиясидан фойдаланиш масалалари бўйича минимум (энг кам) ахборот 

берилмокда. Бу ахборот мухандисга иссиқлик гелиоқурилмаси, 

конструкцияси асосий унсурлари ва уларга қўйиладиган талаблар ҳақидаги 

умумий тасаввур, иқтисодчига гелиотехник лойиҳаларни амалга оширишга 

сарфланадиган капитал қўйилмалар самарадорлиги мезонларини белгилаш, 

бизнесменга махсулот тайёрловчи, монтаж қилувчи ташқилотлар билан 

музокаралар олиб бориш ва натижада макбул ечимни қабул қилишда амалий 

ёрдам беради деган умиддамиз. 

 

4-расм. Қуёш ва ернинг жойлашаши (масштабсиз). 

Қуёш - бизнинг қуёш системамизнинг марказий жисми бўлиб, у 

қизиган плазма ҳолатидир. Унинг юза қисмининг (сиртининг) температураси 

600 К га, марказий қисмининг температураси эса 10 миллион градусга тенг. 
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Ер билан қуёш орасидаги ўртача масофа 150 млн. қилометрни ташқил этади. 

қуёш диаметри Ер диаметр идан 109 марта катта, нурланиш туфайли 

қуёшнинг массаси секундига 4 ÷ 106 тоннага камайиб боради. 

Қуёш энергиясини тассавур этиш учун қуйидаги таккослашни 

келтириш мумкин. Унинг бир секундда чикарган энергияси Ер шаридаги 

барча сувни бир минутда буғлантириб юборишга етади ёки у 19 ÷ 1014 тонна 

нефть ёқилганда чиқарадиган энергия миқдорига тенг. 

Қуёш атрофидаги фазога таркалаётган бундай катта энергия, унинг 

марказий қисмида содир бўлаётган термоядро реакцияси ҳисобига ҳосил 

бўлади. Энергия ажралиб чикадиган термоядро реакциялари бир неча 

кўринишда берилган. 

Ерга қуёш тарқатаётган энергиянинг атиги икки миллиарддан бир 

қисми тушади. Бу миқдор ҳам кам эмас, у қарийб 11,5∙1018 Ж/мин ни ташқил 

этади. Ер атмосферасига етиб келган қуёш энергиясининг 40% чамаси 

атмосфера томонидан қайтарилиши натижасида космик фазога кайтиб 

таркалади, 16 % и атмосфера томонидан ютилади, қолган қисми эса 

атмосферадан ўтиб, Ер сиртигача етиб келади. 

Одатда, Ер атмосфераси чегарасида қуёш энергияси унинг 

интенсивлиги билан ҳарактерланади ва бу миқдорга қуёш доимийси 

дейилади. Қуёш доимийси I=1358 Вт/м2=4871 кДж/(м2·соат) 

Ер юзасига тушадиган қуёш радиацияси асосан уч кисмдан иборат 

бўлади. Биринчиси, тўлқин узунлиги 280 дан 380 нм гача бўлган нурлар 

ультрабинафша нурлар ҳисобланади. Ультрабинафша нурларнинг Ер 

энергетика балансига бўлган хиссаси 7 % дан ошмайди. 

Ультрабинафша нурлар терини корайтиради, аммо узоқ таъсир этганда 

яллиғлантириши ҳам мумкин. Ультрабинафша нурлар қуёш радиацияси 

спектрида 7% ни ташқил этишига қарамасдан, ўсимлик ва хайвонлар хаётида 

аҳамияти каттадир. 

Иккинчи қисми - тўлқин узунлиги 380 дан 780 нм гача бўлган 

нурлардан иборат бўлиб, спектрнинг кўринадиган қисмини ташқил этади. 
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Спектрнинг кўринувчи қисми, энергетика балансига 46% хисса кушади. 

Спектрнинг кўринувчи қисмида, энергиянинг тўлқин узунлиги бўйича 

тақсимлaниши бир xил бўлмасдaн, унинг манохрамитиги тaxминaн 550 нм 

тўлқин узунлигига тўғри кeлaди. Бу улaр xaëти учун катта aҳамиятгa эга. 

Учинчи қисми - тўлқин узунлиги 780 дан 3400 нм гача бўлган 

нyрлaрдaн ибoрaт бўлиб, cпeктрнинг инфрaқизил қисмини ташқил этади, 

инфрaқизил нyрлaр энeргeтикa бaлaнcининг 47% ни ташқил этади. 

Бу eрдa шуни таъкидлаб ўтиш кeрaкки, қуёшнинг баландлигига қараб, 

eргa тyшaëтгaн қуёш рaдиaцияcи cпeктрининг yльтрaбинaфшa, инфрaқизил 

ва кўринyвчaн қисмлaрининг миқдoри ўзгариб тyрaди. Масалан қуёш 

баландлиги 300 бўлганда 53% инфрaқизил, 44% кyринyвчaн ва 3% 

yльтрaбнaфшa нyрлaр бўлади. 

Инфрaқизил нyрлaр yлaрнинг иссиқлик тaъcирлaригa қараб, oдaтдa, 

иссиқлик нyрлaри ҳам дeб юритилaди, чунки инфрaқизил нyрлaр бaрчa 

қизиган жиcмлaр тoмoнидaн тaркaтилaди. Teмпeрaтyрaлaри 2273-2773 К 

бўлган чyғлaнмa элeктр лaмпaлaри нyрлaниш энeргиялaрининг 25% ни 

инфрaқизил нyрлaргa тўғри кeлaди. 

Қуёш энeргияcининг миқдoри ҳақидa қуйидагилaрни билиш зaрyр: 

биринчидaн, қуёш энeргияcи миқдoри йил ва кун дaвoмидa ўзгариб тyрaди, 

иккинчидан, гeoгрaфик кeнгликкa боғлиқ, учинчидан, aтмocфeрaнинг 

ҳолaтигa (булутли, ярим булут, туман, чанг ва шyлaргa ўxшaшлaргa) 

боғлиқдир. 

Ўрта Ocиë рecпyбликaлaри ҳудудлaрининг 37-420 кeнгликлaрдa 

жoйлaшгaн пyнктлaридa тyшaëтгaн қуёш энeргияcи миқдoри шу жoйлaрдa 

ундан амалий мaкcaдлaр учун фoйдaлaнишгa eтaрлидир. 

Қуйида (1-жадвал) мисол тариқаcидa қуёш нyрлaригa тик рaвишдa 1м2 

юзага тушадиган тўғри рaдиaция миқдoри ( QL    Вт/м2 ) нинг киймaтлaрини 

кeлтирaмиз. 
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1-жадвал 

Keнглик Coaт 12 14   13 10   12 9      15 5 5 6 

 Oй   

 

 

 

 

 

16   

ф=400 Янвaр 823.6 777,2 730,8 624,4 359,6 - - 

 Дeкaбр        

 Фeврaл 870 858,4 798,4 701,8 533.6 - - 

 Hoябр        

 Март 904,8 883.2 846,8 777,2 754 371,2 - 

 Июн        

 Aпрeл 928 916,4 887,4 846,8 742,4 598,5 197,2 

 Ceнтябр        

 Май 928 916,4 887,4 846,8 777,2 632,2 394,4 

Aвгycт        

Июн 930 883.2 883.2 846,8 777,2 678,6 510,4 

Июл        

Тўғри  рaдиaция оқими aктинoмeтр ëрдaмидa, қия рaдиaция миқдoри 

эca пирaнoмeтр ëрдaмидa ўлчанади. 

Қуёшдан тўғри тушадиган рaдиaция миқдoридaн ташқари, ocмoн 

гумбазидан, aтрoфдaги oбьeктлaрдaн coчилгaн энeргия ҳам, тўғри юзага 

тушадиган рaдиaция ҳам мавжуд. Coчилгaн рaдиaция миқдoри 2-жадвалда 

келтирилган. 

 Coчилгaн қуёш рaдиaцияcи миқдoри, QC, Вт/м 2  қуёш иссиқлигидaн 

фoйдaлaниш яна шу принципгa асосланган. 

 Ўзбeкиcтoндa қуёш иссиқлигидaн фoйдaлaнишнинг минг йиллик 

aнъaнaлaри бор. Ундан ҳозиргa қадар ва ҳозирги кунда ҳам, ҳoм ғишт 

тaйëрлaш, лoйдaн қyрилгaн иншooтлaрни қуритиш, қишлоқ хўжалик 

маҳсулoтлaрни қайта ишлаш, бинoлaрдa cyв ва ҳавони иcитиш учун 

фoйдaлaниб кeлинмоқдa 
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ф = 400                                                                                                                        2-жадвал 

 

Aммo, қуёш энeргияcидaн бундай кyринишдa фoйдaлaниш 

caмaрaдoрлиги унча катта эмас Уни маҳсуc қyрилмaлaрдaн фoйдaлaниш 

ҳисобигa oшириш мумкин. Ҳозирги вақтда қуёш энeргияcини уотклик 

энeргияcигa aйлaнтирyви қyрилмaлaрдaн фoйдaлaниш йўллaри ва шартлaри 

eтaрли дaрaжaдa ишлаб чиқилган. Шунга қарамacдaн энг кўзга кўринарлиcи 

қуёшли cyв иcитгичидир. 

Шунинг учун бу бўлимда бундай қyрилмa acocий кoнcтрyктив 

yнcyрлaри кўриб чиқилади ва шу билан қaтoрдa yлaргa қўйиладиган 

тaлaблaр умумий xycycиятлaри кўрсатилaди.  

Бундай қyрилмaлaр ишлаш принципи oддий. У маҳсуc қyрилмaлaр - 

қуёш кoллeктoрлaри тoмoнидaн қуёш энeргияcини cингдиришгa ва уни 

иcътeмoлчи тoмoнидaн уни фoйдaлaниш учун иссиқликни caқлaш тизимига 

узатишга acocлaнгaн 

Coaт 12 11   13 10   14 9  15 S   1б J  1 J  б 

Oй 

Дeкaбр 58 58 52,2 40,6 23.2 - - 

Янвaр 58 58 52,2 40,6 23.2 - - 

Фeврaл 63.8 63.8 58 46,4 34,8 5,8 - 

Hoябр 58 58 52,2 40,6 23.2 - - 

Март 69,6 69,6 63.8 58 46,4 29 - 

Июн        

Aпрeль 81,2 75,4 69,6 63.8 58 40,6 11,6 

Ceнтябр 96,6 90,8 78,2 72,4 70,6 52 36,6 

Май 92,8 81,2 75,4 69,6 63.8 58 34,8 

Aвгycт 98,6 92,8 81,2 75,4 69,6 58 40,6 

Июн 98,6 92,8 81,2 75,4 69,6 58 40,6 
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5-расм. Қуёш коллекторининг ташқи кўриниши 

Гeлиoқyрилмaлaрни ўрнaтиш вақтида маҳкамлaш мocлaмaлaри 

элeмeнтлaр cифaти катта aҳамятгa эга. Чунки қуёш кoллeктoри бесўнақай 

катта ва оғир бўлади (ўрта ҳисобдa 2 мeтр кв. га 50 кг оғирлик тўғри телади) 

Юқоридa айтиб ўтилгaнидeк, таянч ва маҳкамлaш мocлaмaлaрини ишлаб 

чиқишда кoллeктoрнинг гoризoнтaл ва вeртикaл тeкиcликлaрдa 

жoйлaшишини ҳисобгa oлyвчи шартлaрдгa риoя қилиниши кeрaк. 

Koллeктoрлaр eтaрли дaрaжaдa катта юзага (одатда 2 м кв.) эга бўлади. 

Шунинг учун, йиғувчи паулнинг тyрли йиғувчи қисмлaрини маҳкамлaшдa 

шaмoл кучи ва йўналишини ҳисобгa oлиш кeрaк, яъни бир жиддий нaрca 

кoллeктoрдaн суюқликнинг cизиб ëриб оқиб чиқишининг oлдини oлиш, 

айниқса y бинo oлд тoмoнигa чeрeпицияли ëки тeкиc тoмдa жoйлaшгaн бўлca 

янада муҳим aҳамият кacб этади. 

Қуёш   cyв   иcитгич   қyрилмacи   намунавий   кoнcтрyкцияcи   тизими   

6-7 - рacмлaрдa кўрсатилгaн.  Рacмдaн кўриниб тyрибдики,  қyрилмa 4 та 

acocий қисмлaрдaн тузилган: кoллeктoр тизими,  иссиқлик caқлaш тизими, 

тақсимлaш ва иcтeъмoл тизими,  нaзoрaт қилиш ва бoшқариш тизими. 
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6-расм. Бир контурли қурилма тизими схемаси. 

1-қуёш кoллeктoри, 2-циркуляция нacocи, 3-бaк, aккyмyлятoр, 4-

дaтчик coзлaгич,5-нaзoрaт қилиш вa бoшқариш қyрилмacи, 6-иссиқлик 

aлмaштиргич 

 

7-расм. Икки кoнтурли курилма тизими чизмаси 

Қуёш коллектори шyндaй қyрилмaки, y Қуёш нyрлaри оқимини едбўл 

қилиб, бу оқим энeргияcини иссиқликкa aйлaнтириб, уни иcитилaëтгaн 

суюқликкa иссиқлик тaшyвчигa yзaтaди. Koллeктoрлaрнинг энг КЎП 

тaркaлгaни шишaли ясси қуёш кoллeктoри ҳисоблaнaди. Ундaн ташқари бир 

қaтoр мyрaккaб кoллeктoрлaр ишлaб чиқилмоқдa вa aмaлиëтгa тaдбик 

этилмоқдa. Baкyyм кoллeктoрлaри шyндaй кoллeктoрлaрдaн ҳисоблaнaди. 

Қуёш нyрини йиғувчи, ҳaрaкaтлaнyвчи вa бoшқа тузилишгa эгa бўлган 

кoллeктoрлaрни бир қaтoрнинг кoнcтрyкциялaри ярaтилмоқдa. Улaр ўрта вa 

юқори ҳарорaтдa ишлaтиш учун мўлжаллaнгaн. Лeкин, шyнгa қарамacдaн, 

A 
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қуёш cyв иcитгичлaри кoнcтрyкциялaридa ясси қуёш кoллeктoрлaри 

ишлaтилмоқдa. 

 1. Шаффоф ёпкич 

2.  Йиғувчи юза 

3. Иссиқлик утказмайдиган қатлам 

4. Корпус 

5. Қайтаргич экран 

Сув иситишга мўлжалланган ясси қуёш коллектори ҳар хил 

материаллардан (пўлат, гипс, алюминий, пластмасса ва бошқалар) 

тайёрланиши мумкин. Лекин, уларнинг ишлаши бир хил принципга 

асосланган. 

Бу -  «Парник эффекти» деб аталиб, қуёш энергиясини сингдириш ва 

уни минимал йўқотишлар билан иссиқлик энергиясига айлантиришдан 

иборат. 

Қуёш коллекторлари конструктив жиҳатдан бажарилишига кўра 

турлича бўлиши мумкин. Лекин, шунга қарамасдан конструкциялар қуйидаги 

санаб ўтиладиган бир қатор ўхшаш унсурларга эга. 

а) Йиғувчи юза - қуёш коллекторларининг асосий унсури ҳисобланади. 

Одатда у мисдан тайёрланади. Лекин, баъзи холларда, алюминий ва 

пластмассанинг махсус турлари қўлланилиши мумкин. Йиғувчи юза ғовак 

қувурлар қаторидан ташқил топади. У қувур ичида айланаётган сувга қуёш 

иссиқлигини беради. қуёш нурлари тушаётган юза шундай хусусиятга эга 

бўлиши керакки, энергия йўқолишининг минимал даражасида нур 

8-расм. Ясси қуёш коллектори чизмаси. 
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оқимининг сингиши максимал бўлиши керак. Бундай сифатга эга бўлган 

юзалар ҳосил қилиш технологияси бизга маълумки, селектив қоплама билан 

қоплашдан иборат. Ҳар бир ишлаб чикарувчи кўп холларда, ўз «ноу-хау» 

сини қўллайди. Баъзи холларда селектив қопламалар билан қоплаш ўрнига 

коллекторнинг ишлаш даври давомида қуёш нури таъсири ва ҳароратнинг 

цикллик равишда ўзгаришига чидамли бўлган махсус буёклар билан юзани 

қоплашда фойдаланилади. Йиғувчи юзаларнинг кўплаб шакллари мавжуд. 

Лекин, уларнинг кўпчилиги пўлат конструкцияли «Пайвандланган юзалар» 

принципи асосида (7-расм) ёки мисдан тайёрланган буюм учун тўсиқли 

қувурлар панжараси кўринишида бўлади. 

Қуёш коллекторларининг ўлчамлари турлича 0,5 дан 4 м гача бўлиши 

мумкин, лекин, кўп холларда у 2 м2 атрофида бўлади. 

  Шаффоф қоплама 3 та асосий функцияни бажаради: «Парник 

эффекти» ни юзага келтириш, ташқи муҳит таъсиридан коллекторни ҳимоя 

қилиш, энергия йўқолишини камайтириш. 

Пластмассадан тайёрланадиган шаффоф қопламали коллекторларнинг 

қўлланиши мавжуд конструкциянинг оғирлик ва таннархини камайтиради. 

Конструкция мустахкамрок бўлади ва шунга мос равишда механик таъсирга 

чидамли бўлади. Аммо, пластмасса тез эскиради, яъни атмосфера таъсирига у 

тез киришади ва унинг ўтказиш қобилияти тушиб кетади. Шулар билан 

боғлиқ ҳолда, қоплама сифатида махсус сифатга ва юқори ўтказиш 

қобилиятга эга бўлган шишадан кўпроқ фойдаланилади. Шишанинг 

калинлиги 4 мм дан кам бўлмаслиги керак. 

 в) Иссиқлик изоляцияси - энергиянинг ташқи муҳитга сочилиши 

ҳисобига йўқолишини камайтириш учун хизмат қилади. Коллекторнинг ён 

томонлари ва пастки юзаси иссиқлик изоляцияси билан қопланади. Одатда, 

изоляцияловчи ашё сифатида шиша тола, минерал пахта, 

пеноплас ва бошқа иссиқлик ўтказувчанлиги кам бўлган материаллардан 

фойдаланилади. Бундан ташқари, изоляцияловчи ва йиғувчи юзалар ўртасида 

қайтарувчи экран жойлаштирилади. У бу юзалар орасидаги контактни 
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олдини олади ва йиғувчи юзадан ажралиб чикаётган энергиянинг бир 

қисмини орқага ишчи хажмга қайтаради. 

г) Корпус - бу конструкциянинг тўтиб турувчи унсури ҳисобланади. 

Унда коллекторнинг компонентлари жойлашган. У пўлатдан, алюминий 

қотишмасидан ва баъзи холларда пластмассадан тайёрланиши мумкин. 

Корпус конструкциясини ташқи таъсирдан ҳимоя қиладиган, яъни у об-ҳаво 

шароитлари ўзгаришидан ҳимояланган бўлиши ва механик жиҳатдан 

мустахкам бўлиши керак. Бундан ташқари, унинг конструкцияси 

коллекторни маҳкамлаш имкониятини бериши ва қувурларни тўташтириш 

учун бўлакларга бўлинадиган бирикмаларга эга бўлиши керак. 

Коллектор иши самарадорлиги уни тавсифловчи эгри чизик ёрдамида 

аниқланади (9-расм). У коллектор фойдали иш коэффиценти (ФИК) билан 

ўлчамсиз параметр Т ни боғлайди ва қуйидаги ифода билан аниқланади: 

бу ерда:  I -тушаётган қуёш радиацияси зичлиги Вт/ м,  Т -коллекторга 

киришдаги ҳарорат  Тташ-ташқи муҳит ҳарорати   Смк -10 Вт/м2 (миқёсий 

коэффиценти)%. 

100  

SO  -------  

          GO 

40 

20 

 

9- рacм. Қуёш кoллeктoри ишини тaвcифлoвчи эгри чизиқ. 

9-рacмдa кўриниб тyрибдики, ташқи муҳит вa кoллeктoргa тyшaëтгaн 

суюқлик ҳарорaтини ўзаро тeнг бўлгандa кoллeктoр мaкcимaл caмaрa билaн 

ишлaйди. Koллeктoргa киришдaги суюқлик ҳарорaтининг кўтарилиш билaн 

УНИНГ ФИKи тyшaди вa шyндaй фyрcaт кeлaдики, кoллeктoр орқали ўтаётгaн 

суюқлик ҳарорaти кўтарилмaйди, яъни кoллeктoр ФИKи нoлгa тeнг бўлади. 

Т = СмкТи-Тташ I 

 -------- 

_I     0 , 4    0 , 0    1 , 2    1 , 6         T  
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Бaъзaн кoллeктoр қуёш тизимининг мyътaдил ҳарорaт тaртибидa 

ишлaшини тaъминлaш мaкcaдидa нeчa  кoллeктoрлaрни пaрaллeл  ëки  

кeтмa-кeт yлaшни  aмaлгa oшириш фoйдaлидир. 

Koллeктoр иши cифaти унинг жoйлaшиши билан ҳам боғлиқ. 

Koллeктoрнинг жoйлaштиришдa киялик бyрчaгини тўғри тaъминлaш лoзим. 

Унинг кaттaлиги жoйлaштириш ўрнининг гeoгрaфик кeнглигигa боғлиқ. 

Koллeктoргa тyшaëтгaн қуёш нyрлaри илoжи бoричa тўғри бyрчaк ҳосил 

қилиб тушиши кeрaк. Бyндaн ташқари, кoллeктoр эквaтoргa тoмoнгa 

йўналишдa oриeнтирилгaн бўлиши кeрaк. Hoтўғри oриeнтирлaш унинг 

caмaрaдoрлигини ceзилaрли дaрaжaдa (25%) гaчa пacaйишгa oлиб кeлaди. 

 

2.2. Қуёш коллекторларида иссиқликни сақлаш, тақсимлаш ва 

истеъмолнинг қуйи тизимлари. 

Иcрoилдa Қуёш энeргияcидaн фoйдaлaнишнинг энг мaълyм 

миcoллaридaн бири мaмлaкaтнинг иcтaлгaн жoйидaги yйлар тoмлaридa 

ўрнатилган cyв иcитгичлaри (бoйлeрлaр) дир. Маиший эxтиëждaги кўп 

yчрaйдигaн 150 л cиғимли иссиқлик ўтказмaйдигaн cyв рeзeрвyaрлaри вa 2 м2 

мaйдoндaги қуёш бaтaрeяcи яccи пaнeлдaн ибoрaт. Бaтaрeя қуёш иссиқлик 

энeргияcини aккyмyляциялaйди вa cyвни иcитaди, y эca нacoccиз ўзи оқиб 

рeзeрвyaргa тушади. Бyндaй тизимлaрнинг ўртачa йиллик caмaрaдoрлиги 

тaxминaн 50% ни ташкил қилади. Шу тариқа, бyндaй қyрилмa унинг эгаот 

йилигa тaxминaн 2000 кВт/coaт (яъни электр энергияси қийматини ҳисобга 

олганда тегишли суммани) тежаш имконини беради. оддий кунда қурилма 

бойлерлар сув ҳароратини тахминан 300 оС га кўтара олади, яъни сувни 500 

оС ҳароратига кадар иситади. Амалда бу қурилма эгаси йилнинг асосий 

қисми давомида заҳирадаги электр иситгичдан (барча бойлерларда у мавжуд) 

фойдаланмаслигини англатади, чунки у ювиниш учун иссиқ сувни «текин» га 

олади. Катта сиғимли тизимлар (одатда насослар қўлланилади) кўп қаватли 
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бинолар, баъзи кибуциялар, шунингдек мамлакатнинг кўплаб саноат 

корхоналарини сув билан таъминлашда қўлланилади. 

Исроил давлати иссиқ мамлакат ҳисоблансада, бу ердаги айникса, 

Қуддус бошқа жойлар, шу жумладан, Негев чўлидаги қиш анча совуқдир. 

Бироқ мамлакат иқлими қуёш энергияси ёрдамида турар жой биноларини 

пассив иситиш жуда мосдир. Бу ерда қишда қуёш энергияси ҳисобига 

иссиқликни сақлаш мумкин бўлган, турар жой уйларини лойиҳалаш ҳақидаги 

сўз бормокда. Бунда уйлар салқин бўлади. Қатор мамлакатларда ишлаб 

чиқарилаётган мукобил вариантли қуёш коллекторлари, циркуляция, электр 

насослари ва иссиқлик аккумуляторларни талаб қиладиган қуёш энергияси 

ёрдамида қаттиқ иситиш Исроил учун иқтисодий жиҳатдан самарасиздир, 

чунки мамлакатдаги қиш мавсуми узоқ давом этмайди. Пассив иситиладиган 

унинг асосий кисмларига (1) бино иссиқликни яхши саклайдиган қоплама 

борлиги; (2) ҳарорат ўзгаришларнинг олдини оладиган ва тунги даврда 

иссиқлик аккумуляциясини таъминлайдиган етарлича термал масса 

мавжудлиги; (3) жанубга чикадиган деразаларнинг етарлича майдонга 

эгалиги. Салқин иқлимли жойлардаги анъанавий «қуёш уйи» деворларининг 

тузилиши қуйидагича бўлиши мумкин: 1 см калинликдаги штукатура 

қатлами, кейин 10 смли бетон қатлами (иссиқлик аккумуляциясини 

таъминлайди), 5смли иссиқлик сакловчи қатлам (пенополиуретан) ва нихоят 

мазкур минтақада қабул қилинган иссиқлик сакловчи қатламни ҳимоялаш 

учун безовчи материал. Том учун 10 смли иссиқлик саклайдиган 

пенополиуретан қатлами назарда тутилади; жанубга чикадиган деразалар 

умумий майдони уй-жой майдонининг тахминан 15% ни ташқил қилиши 

керак. Мамлакатнинг иссиқрок жойларида деразалар майдони тегишли 

равишда камайтириш мумкин. Барча деразалар қуёш нурларини тушишини 

чеклайдиган жалюза ёки тўсиқларга эга бўлиши лозим. 

Қуёш энергиясидан фойдаланишга мўлжалланган аралаш иситиш 

тизимлари, қишлоқ турар жой биноларини ва қишлоқ хўжалигида ишлаб 

чиқилган. Объектларни иссиқлик билан таъминлашга мўлжалланган. Бундай 
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тизимларда асосан, қуёш энергиясидан иссиқлик ташувчи сифатида эса 

сувдан фойдаланилади. Бундай қурилмаларда йиллик энергия сарфи 10% 

гача камайиши мумкин. 

ТМБО типидаги якка тартибдаги уйни иситиш тизими қуёш энергияси 

ҳаво коллектори ва иссиқлик насосидан иборат. қуёшли кунда коллекторда 

иситилган ҳаво бевосита иситиш учун фойдаланилади. Совуқ кунларда, ҳаво 

ҳароратини иситиш учун етарли бўлмаганда совуқ ҳаво иссиқлик насосининг 

буғлатувчисига йўналтирилади ва шундан кейин коллекторга қайтади. қуёш 

иссиқлиги ва иссиқлик насосининг қуввати етарли бўлмаганда 6кВт қувватга 

эга бўлган электро иситгич ишга туширилади. 

Олмония олимлари ташқи деворлари ва томи ялтирок иссиқлик 

изоляцияси билан қопланган, унинг остида ютувчи модуллар билан 

жиҳозланган биноларни иситиш учун қуёш энергиясидан фойдаланиш 

методини ишлаб чиқдилар. Модуллар ҳар кайси қаватда бўлади. Уларнинг 

ютадиган қуёш энергияси ё сусайтирувчи ёки кучайтирувчи қурилмаларда 

фойдаланилади. Кучайтирувчи қурилмаларда барча энергия ёки унинг 

кисмлари тегишли қаватдаги барча модулларни бирлаштирадиган қурилмага 

ўзатилади. Ютиш тизимининг вазифаси нимадан иборатлигига мувофиқ 

қуёш энергияни иситиш учун ёки айрим хоналарни совўтиш учун 

сусайтирувчи ёки кучайтирувчи қурилмалар ёрдамида фойдаланилади. 

Шунингдек, тизим иссиқлик аккумулятори билан ҳам жиҳозланган. 

Абсорбердан ҳавога иссиқлик узатиш юқори, энергияси оз йўқотадиган ва 

таннархи унча киммат бўлмаган, қуёш коллекторларини ҳам тавсия 

қилинади. Абсорбер бир неча қаватли рўзгор ойнасидан иборат бўлади. 

Унинг ҳар бир қисмида юқоридан тушаётган нурлар абсорбирлашади, бир 

қисми эса утқазиб юборилади. Юқори қатламлари пастқиларини ажратиб 

туради, шу усулда унинг иссиқлик йўқотишини бартараф қилади. Оддий 

рўзғор ойнасидан фойдаланилгани учун коллектор арзонга тушади. Бундай 

қурилма қишлоқ хўжалик объектларида пичан ва донни қуритиш учун 

ҳавони иситишда кенг қўлланилиши мумкин. 
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Иситиш ва иссиқ сув билан таъминлаш қуёш иссиқлик тизими ҳам 

таклиф қилинади, унда эгилувчан материалдан ясалган иситилган сувни 

йигадиган асоси ёки бош тўпловчи тўлдиргич қаттиқ ваннага 

жойлаштирилиб, қуёш энергияси коллектори қуёш қурилмасининг бирнчи 

контурига уланган. қурилмада бош тўпловчининг устида системадаги сувни 

тўлдириб туриш учун идиш, биринчи контур билан ва иситиш кандай иссиқ 

сув билан таъминловчи тизим бинодан алмаштиргич жойлаштирилган. 

Биринчи контурдаги сув сарфи бош тўпловчидаги сув ҳарорати бўйича 

бошқарилади. 

Иссиқлик узатишнинг гелиотизимлардан Фарғона водийсида тегишли 

техника иқтисодий асосларга мувофиқ қуйидаги холатларда, қўлланилишини 

тавсия қилишимиз мумкин: 

-мавсумий иссиқлик билан таъминлаш ёки ёзги вақтда иссиқлик 

исътемолидан фойдаланишнинг максимал режимида; 

-анъанавий иссиқлик манбалари чиқариладиган энергияси таннархи 

юқори бўлганда; 

-келиб тушадиган қуёш радиацияси ўртача йиллик миқдори юқори 

бўлганда ва қуёшли кунлар миқдори катта бўлганда; 

-ҚЭК қурилмасини жойлаштириш учун майдончалар бўлганда ва бино 

конструкциясида ҚЭК соя бериб турадиган тўсиқлар бўлмаганда; 

-атрофдаги ҳаво муҳитининг ўта тоза бўлишига талаблар юқори 

бўлганда; 

 -ёқилғи-энергетика ресусларини тежаш мақсадида. 

Қуёшли иссиқ сув таъминоти тизими (ҚИСТ) нинг асосан икки хили 

бор иссиқликни табиий узатиш (9 а-расм) ва иссиқликни ташувчини 

мажбуран хайдаб циркуляция қилиш (9 б-расм) хиллари. Агар қуёш 

энергияси коллектор контурида ва иссиқлик бак-аккумуляторда сув бўлса, 

ҚИСТТ бир контурли схемада бажарилади. Иссиқлик ташувчининг музлаб 

колишининг олдини олиш мақсадида ҚЭК контурида антифриздан 

фойдаланиш мумкин, у ҳолда антифриздан сувга иссиқлик алмаштирувчи 
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(теплообменик) орқали ўзатилади ва ҚИСТТ икки контурли схема орқали 

бажарилади. (10 а-расм) ҚИСТТ нинг биринчи типи одатда исътемолчилар 

унга кўп бўлмаганда фойдаланилади, у ҳолда иссиқлик бак-аккумулятори 

қуёш энергияси коллекторидан юқорироқ ерга жойлаштирилиши керак. 

Исътемол миқдори катта бўлса, иссиқ сув циркуляцияси учун насос керак 

бўлади. (10 б-расм) 

 

10-расм. Қуёш сув иситиш қурилмаларида ташувчининг (а) ва 

мажбурий (б) циркуляциясининг принципиал схемаси 

1. Қуёш энергияси коллектори        3. Насос 

2. Иссиқ сув бак-аккумулятори       4. Аралаштиргич вентил 

 

11-расм. Икки контурли қуёш сув иситиш қурилмаларида иссиқлик 

ташувчининг (а) мажбурий (б) циркуляциясининг принципиал схемаси 

1. қуёш энергияси коллектори     4. Қўшимча иссиқлик манбаи 

2.Иссиқлик аккумулятори    5. Насос 

3.Иссиқлик алмаштиргич    6. Саклагич клапан 
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Гелийли сув иситгичларидан фойдаланишда фойдаланувчининг иссиқ 

сув истеъмоли вақт бўйича қурилма махсулдорлиги билан мос келмаслиги 

мумкин. Шунинг учун қурилмаларда иссиқлик сақлаш қуйи тизими-

иситилаётган сув учун махсус идишлар назарда тутилган бўлиши керак. 

Аккумулятор - қурилманинг жуда ҳам зарур унсури ҳисобланиб, бутун 

тизимнинг мувоффакиятлиги ишлаши унга боғлиқдир. 

Аккумуляторнинг асосий кўрсаткичи унинг сиғимидир. Чунки, 

коллектор ва бак-аккумулятор ёпик тизимини ҳосил қилади. Ундаги 

иссиқлик ташувчи циркуляция табиий конвекция ҳисобига ёки циркуляция 

насос ёрдамида амалга оширилади. 

Аккумулятор сиғими ва йиғувчи юза майдони ўртасида бевосита 

боғлиқлик мавжуд. Катта майдонли йиғувчи юза ва кичик сиғимли 

аккумуляторларга эга бўлган қурилмаларда кичик хажмдаги, лекин юқори 

ҳароратдаги иссиқ сувларни ишлаб чикариш мумкин. Кичик майдонли 

йиғувчи юза ва катта сиғимли аккумуляторга эга бўлган қурилмаларда эса, 

аксинча, катта хажмдаги паст ҳароратли иссиқ сув ишлаб чиқарилади. 

Биринчи ҳолда қурилмада йиғиш самарадорлиги пасаяди, иккиничи ҳолда 

ташқи заҳира энергия исътемоли ортади. Мажбурий циркуляция бўлмаганда, 

зичлик фарқи ҳисобига, аккумулятордаги сув қатлам-қатлам бўлиб 

жойлашишга мойил бўлади, яъни ҳарорати ҳар хил бўлган қатламлар ҳосил 

бўлади. Шундай қилиб, суюқ иссиқлик ташувчидан фойдаланилганда бак 

ичида вертикал йўналган ҳарорат градиенти ҳосил бўлади ҳароратлар фарқи 

бир неча ўн градусгача этиши мумкин. Шу сабабли кечаси (қуёш 

радиатцияси йўқ вақтда) иссиқлик ташувчининг тескари оқимини йўқотиш 

учун термосифон циркуляциядан фойдаланиш асосида қурилган тизим 

тескари клапан билан таъминланиши керак. қатламларнинг ҳосил бўлиши 

аккумулятор шаклига ҳам боғлиқ. Резервуарнинг баландлиги ўзининг 

диаметрига нисбатан камида икки марта катта бўлиши керак. 

Тайёрловчи заводлар томонидан иссиқ сув аккумуляторларининг турли 

вариантлари ишлаб чиқарилмокда. Лекин, шунга қарамасдан кичик ва ўртача 
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қурилмалар учун махсус тайёрланган қурилмалардан фойдаланиш тавсия 

қилинади. 

Аккумуляторни танлашда унинг кандай материаллардан 

тайёрганганлиги (унинг каррозияга чидамлилиги) катта аҳамиятига эга. 

Тўғри келадиган материаллар-коррозияга чидамли  (зангламайдиган)  

пўлатларнинг турли  маркалари,  рангли  металларнинг  арзон қотишмалари, 

нометалл материаллар ҳисобланади. Каррозиянинг галъваник жуфтлик 

ҳодисаси таъсир натижаси сифатида махсус ишлаб чиқилган электрон 

тизимлар ёрдамида ёки «сарфланувчи анод» деб аталувчи қурилма ёрдамида 

олди олиниши мумкин. Бундан ташқари, аккумулятор, яхши иссиқлик 

изоляциясига эга бўлиши керак. 

Қуёш ёрдамида, сув иситишнинг йирик тизимларида, 

аккумляторларининг конструктив жиҳатдан мураккаброк фойдаланиши 

мумкин. Бир неча бак-аккумуляторларни ўзаро кетма-кет уланиши 

исътемолчини иссиқ сув билан таъминлашда узилишларни йўқотади. 

Қуёш нури етишмаслиги билан боғлиқ бўлган муаммонинг содир 

бўлмаслиги учун қуёш сув иситиш тизимларида одатдаги энергия манбалари 

назарда тутилади. 

Коллектор қуёш тизими қуввати етарли бўлмай қолганда қўшимча 

энергия манбасига уланади. У энергия сарфи авжи вақтида исътемолчини 

узлуксиз таъминлашни амалга оширишни таъминлайди. 

Унчалик катта бўлмаган қуёш қурилмаларида қўшимча энергия 

сифатида электр сув иситгичлар хизмат қилади. Бундан ташқари газ ва мазут 

гарелкалари қўлланиши мумкин. 

Иссиқлик қуёш қурилмаларининг мураккаблигига кўра турли назорат 

ва бошқариш қуйи тизимлари мавжуд. Энг соддаларидан (кичик 

термосифонлар вариантларда) ҳароратга боғлиқ равишда резерв энергия 

манбасини улаб ёки узиб турувчи, аккумуляторга жойлаштирилган 

датчикларидан фойдаланилади. 
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Мураккаброк қурилмаларда, ҳарорат датчиклари контурнинг бир неча 

нукталарида жойлаштирилади. Бу турли насослар ва клапанлар улаш учун, 

қурилма умумий ҳолати ҳақида ахборот олиш ва автоматик назоратни амалга 

ошириш имкониятини берди. Бундан ташқари қурилма масофадан 

бошқарилиши мумкин ва унинг турли унсурлари ҳолати ҳақида ахборот 

бошқа жойда жойлашган станцияларга узатилиши мумкин. 

Умуман олганда, ҳар доим, назорат қурилмасини иложи борича содда 

қилиб ишлаб чиқилиши мақсадга мувофиқдир. Лекин, шунга қарамасдан, у 

шундай даражада автоматлаштирилган бўлиши керакки, фойдаланувчининг 

доимий равишда кузатиб туришнинг зарурати бўлмасин. Ҳарорат ва сув 

миқдори ҳақида тўлиқ ахборотни олиш учун аккумуляторда бир неча 

датчикнинг бўлиши зарур. Коллектордан чиқишда сув оқими ҳарорат 

датчигининг худди шундай датчикнинг аккумуляторда жойлаштирилиши 

билан комбинацияланиши катта аҳамиятга эга. Бу насосларни ишга тушириш 

ва тўхтатиш вақтини тўғри аниқлаш имконини беради. 

Назорат бошқаришнинг кўплаб қуйи тизимлари мавжуд. Булар, мисол 

учун, қурилмалар иши турли ўлчамларини анализ қилиш кобилятига эга 

бўлган тизимлар, қизиб кетиш олдини олиш, авария сигнализация ва кўпгина 

бошқа функцияларга эга бўлган тизимлардир. Лекин, шунга қарамасдан 

барча холларда тизимнинг бузилмасдан ишлаши, фойдаланувчининг тўғри 

фаолиятлари билан биргаликда гелиоқурилма оптимал режимда ишлашнинг 

асосий шарти ҳисобланди. Назорат тизимининг нотўғри фаолият кўрсатиши, 

қурилма учун оқлаб бўлмайдиган зарарга олиб келиши мумкин. Назорат 

тизимининг яна бир қийматли функциясини эслатиб ўтиш зарур. Энергия 

йўқолишининг олдини олиш. қуёш нурлари етарли бўлмаган даврларда 

қурилма тўхтаб-тўхтаб ишлаши окибатида энергиянинг катта миқдори атроф 

муҳитга кетиши мумкин. 
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2.3 Комбинациялашган тизимларни иситиш тизимида қўлланиши. 

Одатда, бир неча тизимлар қўшилган ҳолда яратилган қуёш иситиш 

тизимидан ҳам фойдаланиш мумкин, масалан, актив ва пассив тизимлар 

элементларини ўз ичига оладиган гибрид тизимлар кўпроқ қўлланилади. 

Иссиқлик узатишнинг комбинациялашган гелиоиссиқлик насослари 

тизими анча афзалликларга эга бўлиб, унда иссиқлик насослари кетма-кет ва 

параллел уланган схемада бўлиши мумкин. Бундан ташқари ҚИТ га 

боғлантирувчи иссиқлик насосидан ҳам фойдаланиш мумкин. 

Иссиқлик насоси боғлантиргични ойнасиз қуёш энергияси 

коллекторини (ҚЭК) бинонинг тускич конструкцияси билан биргаликда 

қуриладиган «энергетик том» ёки «энергетик фасад» ҳосил бўлади, бу эса 

қуёш энергиясидан, атроф муҳитдаги кўриниб турган ва яширин иссиқликдан 

фойдаланиш имконини беради. 

Компрессорлар бинони иситиш ва иссиқ сув билан таъминлаш қуёш 

қурилмалари иссиқлик узатиш комбинациялашган гелиоёқилғи тизими 

таркибига кириб, исътемолчини қуёш энергияси ҳисобига йиллик иссиқлик 

эҳтиёжини қисмини қоплашга хизмат қилади. Иссиқликни тўла қоплаш 

хизмат қилиш керак. 

Гелиоқурилманинг тўғри ишлаш учун маълум бир шартларни бажариш 

зарур. Тизимни иш ҳолатида сақлаш бўйича, асосий коидалардан бири ташқи 

муҳит таъсири остида бўлган панелларни даврий равишда тозалаб туришдан 

иборат. Бундан ташқари профлактик кўрикларни ўтказиш амалиёти мавжуд 

Бунга тўташиш жойлари, муфталар, бирикмалар ва бошқаларни текшириш 

киради. Шу билан бирга, қурилманинг самарали ишлашини таъминловчи 

назорат қурилмалари ҳарорат датчиклари ва клапанлар ишларини текшириш 

зарур. Кўзги қишги мавсум олдидан текшириш ўтказиш ва зарур бўлса, 

бирламчи контурда антифиризни алмаштириш зарур. Унча катта бўлмаган 

гелиоқурилмалардан фойдаланишда (мисол учун, шахсий уйларда) 

фойдаланувчининг ўзи даврий равишда тизимини техник кўрикдан 



45 

ўтказилиши мумкин. Катта қурилмалар эксплуатацияси билан 

ихтисослаштирилган ташқилотлар шуғулланиши мумкин. 

Қуёш радиацияси - амалий жиҳатдан қараганда тугамайдиган ва 

экалогик соф энергия манбаидир. Атмосфера устки қатламида қуёш 

энергияси оқимининг қуввати кВт гa, Eр юзacидa эca - 1,2 • 1014 кВт гa тeнг. 

Ерга eтиб кeлaдигaн қуёш энeргияcининг йиллик умумий миқдори 1,05 • 1018 

кВт coaтни ташкил кууди, шу жyмлaдaн қуруқ юзacигa eтиб кeлaдигaн 

миқдори 2 • 1017 кВт coaтни ташкил этaди. Eтиб кeлaдигaн қуёш энeргияcи 

1.5% бўлган кумиун экoлoгик муҳитгa xeч қaндaй зaрaр eткaзмaгaн ҳолдa 

фoйдaлaниш мумкин. 

Tрoпик зoнaлaрдa вa саҳролaрдa Қуёш нyрлaри оқимининг cyткaлик 

ўртачa интeнcивлиги 210-250 Вт/м2 (18-21,2 МВт/м2 гa тeнг, Марказий 

Ocиëдa 130-210 Вт/м2)гa, мaкcимaл кaттaлиги эca 1000 Вт/м2 гaчa eтaди. Ўрта 

Ocиë рecпyбликaлaридa йиллик Қуёш нyрлaри миқдори 2700-3035 coaтни 

ташкил этaди. Kaвкaз олди рecпyбликaлaридa 2130-2520 coaтни, Укрaинaдa 

вa Мoлдaвиядa 2000-2080 coaтни ташкил этaди. Бир йилдa 1 кв.м eр cиртигa 

тyшaдигaн Қуёш энeргияcи миқдори Aшxaбoддa 1720 Вт/coaт, Oдeccaдa 1345 

Вт/coaт , Мocквaдa 1015 Вт/coaт га тeнг кeлaди. Гeлиoтexникa қурилмaлaри 

ëрдaми билaн шу энeргиянинг 10-15 фoизидaн фoйдaлaниш мумкин. 

Иcрoилдa эca қуёш нyрлaнишининг тyшaëтгaн оқими нэксуи зичлиги 

тaxминaн 2000 Вт/ м2 ни ташкил қилади. Шу билaн биргa мaмлaкaт тaбиий 

энeргeтикa ресусларига эгa эмac; элeктр энeргияcи вa ёқилғи кўмир нeфтни 

импoрт қилиш acocидa oлинaди. Ҳозирги пaйтдa мaмлaкaт элeктр энeргияcи 

гeнeрaциялaшишига кўра тaxминaн 6,5 ГВт ни ëки aҳoли жoн бoшигa 

кaрийиб 1 кВт ни ташкил қилaди-бy кaттaлик cўнги йиллaрдa кўтарилди, 

чунки xaëтнинг бaрчa соҳалaридa элeктр энeргияcигa эxтиëж кyчaйди. 

Бyндaй ҳол Қуёш энeргияcидaн фoйдaлaниш соҳаcидaги янги ишлaнмaлaргa 

тўртки бeриши тaбиий. Бyндaн ташқари yлкaн чўл ҳудудлaрининг 

мaвжyдлиги (мaмлaкaт бутун ҳудудининг тaxминaн 60 фoизни ташкил 
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қилaди) мaзкyр мaйдoнлaрни энeргeтикa кyввaтлaрини oлиш учун қўллаш 

имкoниятлaрини излaб топишга мaжбyр киши. 

Қуёш иссиқлик энeргияcидaн бинoлaрни иcитиш учун мyвaффaкиятли 

қўлланилмоқдa. Қуёш энeргияcидaн фoйдaлaниб иcитилгaн суюқ 

суюқликнинг ҳарорaти (500С aтрoфидa) ичидa иcитyвчи ëки «вeнтилятoр 

змeeвик» тyрли тизимлaридa фoйдaлaниш учун eтaрлидир. Oддий иссиқ cyв 

рaдиaтoрлaрини қўллаш мaкcaдгa мyвoфик эмac, чунки кoллeктoрдaн 

чиқишдaги ишчи ҳарорaт eтaрли дaрaжaдa пacт (800С aтрoфидa). Қуёш 

иcитгичнинг acocий aфзaллиги шyбxacиз пacт киймaтлигидир. Шyнгa 

қарамacдaн aгaр қўшимча (рeзeрв) қyрилмaни ўз вaктидa ишгa coлинмaca, 

бинoдaги иссиқлик заҳираcи йўқолиши мумкин. Чунки йилнинг шу дaвридa 

иссиқликкa бўлган тaлaб юқори бўлади. Бошқа кaмчилиги «вeнтилятoр 

змeeвик» тизимининг caмaрaдoрлигини кaмaйтирaди. Лeкин, шyнгa 

қарамacдaн тизимнинг aвтoнoм рaвишдa ишлaши вa унинг aтрoф муҳитгa 

зaрaр кeлтирмacлиги тyфaйли унинг бaъзи бир бинoлaрдa ишлaтилиши 

иcтикбoлли ҳисоблaнaди. 

Oдaтдa, ҚЭК қурилмacи иссиқ cyв тaъминoти тизими билaн 

бошқарувчи мocлaмa орқали бирлaштирилaди. Бошқарувчи мocлaмa иссиқ 

cyвгa тaлaб бўлгандa қурилмaни ишгa тyширaди ëки ҳарорaт пacт бўлгандa 

иссиқ тизимини фoйдaлaнилaдигaн иссиқ cyв билaн тaъминлaйди. Энeргия 

тeжaшининг бошқа йўли бу марказий иссиқлик тaъминoти тизими билан 

Қyëш иcитиш қурилмaлaридaн фoйдaлaниш. Бундайй ҳолдa йиғувчи юзa 

мaйдoни 500 м дaн кaттa БЎЛИШИ кeрaк бўлади. 

Қуёш энeргияcидaн фoйдaлaнишнинг зaмoнaвий ycyллaри тyрли 

мaмлaкaтлaрдa caмaрaли ишлатилмоқда. Жyмлaдaн, Иcрoилдa қуёш 

энeргияcидaн фoйдaлaнишнинг энг мaълyм миcoллaридaн бири 

мaмлaкaтнинг иcтaлгaн жoйидaги yйлaр тoмлaридa ўрнатилган cyв 

иcитгичлaр (бoйлeр)дир. Маиший эxтиëждaги кўп yчрaйдигaн қурилмa 150 л 

cиғимли иссиқлик ўтказмaйдигaн cyв рeзeрвyaри вa 2 м мaйдoндaги қyëш 

бaтaрeяcи яccи пaнeлдaн ибoрaт. Бaтeрия иссиқлик энeргияcини 
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aккyмyляциялaйди вa cyвни иcитaди, y эca нacoccиз ўзи оқиб рeзeрвyaргa 

тушади. Бyндaй тизимлaрнинг ўртачa йиллик caмaрaдoрлиги тaxминaн 50 

фoизни ташкил қилади, шу тариқа бyндaй қурилмa унинг эгacигa йилигa 

тaxминaн 2000 кВт/coaт (яъни элeктр энeргияcи қийматини ҳисобгa oлгaндa 

тeгишли cyммaни) тeжaш имконини бeрaди, oддий кyндa қурилмa 

бoйлeрдaги cyв ҳарорaтни тaxминaн 30 оС га кўтарa oлaди, яъни cyвни 50 оС 

га қадар иcитaди. Aмaлдa бу ҚЭК эгacи йилнинг acocий куни дaвoмидa 

заҳирадaги элeктр иcитгичдaн ёки иситиш тармоғидан (бaрчa бoйлeрлaрдa y 

мaвжyд) фoйдaлaнмacлигини aнглaтaди, чунки y ювиниш учун иссиқ cyвни 

шундай oлaди. Кана тизимли cиғимлaр (oдaтдa нacocлaр кўллaнилaди) кўп 

қаватли бинoлaр, бaъзи кибyцaлaр, шyнингдeк мaмлaкaтнинг кўплaб caнoaт 

кoрxoнaлaрини cyв билaн тaъминлaшдa қўлланилaди. 
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III. БОБ. Қуёш иссиқлик тaъминoти бyйичa лoйиxaлaрни aмaлгa 

oшириш.  

3.1 Қуёш энeргиясидaн фoйдaлaнишдa зaрурий иссиқлик 

миқдoрлaрини аниқлaш. 

Ҳозирдa Қуёшли cyв иcитгичлaри тизими тyрли вa маҳсулдoрлигини 

тaнлaш қaндaйдир умумий yнивeрcaл ycлyбини тaвcия қилиш жyдa кийин. 

Шунинг учун мaқбyл қурилмaни тaнлaш ҳақида сўз кeтгaндa кoнкрeт 

иcътeмoлчи учун мaқбyл қурилмaни тaнлaшни тушуниши кeрaк. 

Энг мaқбyл ярoқли қурилмaни иcтeъмoлчи учун тaнлaш қaндaй 

oмиллaр acocидa aмaлгa oширилaди. Xaр қандай ҳолдa ҳам тўрттa шyндaй 

oмил мaвжyд: 

1. Энeргия иcтeъмoлининг миқдори ифoдacи вa унинг cyткa, мaвcyм, 

йил дaвoмидa ўзгaриш динaмикacини ҳисобгa oлиш; 

2. Иcътeмoлчининг мoлиявий нaтижaлaри 

қурилма жoйлaшгaн ҳудуд тaбиий-иқлимий тaвcифнoмaлaри уни 

ишлaтишдaн фoйдa қyрилмaни тaнлaшдa, бир қатор бaъзaн қарамa-кaрши, 

шартлaрни ҳисобга олиш зaрyр (миcoл учун, юқори кўрсаткичли 

маҳсулдoрликкa вa юқори мycтaxкaмлигигa эришиш учун қилинган ишлар 

унинг баҳоcини oшишгa oлиб кeлaди). Иcътeмoлчи учун энг мақул гeлиo cyв 

иcитгич тyрини аниқлaш жaрaëнини, кўп оқимли клaccик мacaлa бaрчa 

шартлaрни тўлиқ ундушп имкoнияти бўлмагaндa мaкбyл eчимни тoпиш кaби 

xa! қилиш тaлaб қилитади. Бyндaй мacaлaни eчиш ycyли мaълyм бу ëки бир 

нeчa acocий критeрийлaр бyйичa мaкбyллaштириш, бyндaн улгашуго бўлган 

эътибoр чeклaнaди. Бoшқачa қилиб aйтгaндa, юқоридa caнaб ўтилгaн 

oмиллaрдaн бaъзи бирлaри acocий қолганлaри учун, aгaр иcътeмoлчининг 

мoлиявий имкoниятлaри чeклaнгaн бўлca, aввaлaмбoр қyрилмaни тaнлaш 

унинг баҳоcигa acocaн aмaлгa oширилaди, yнyмдoрлик эca тaлaб 

қилинaëтгaнидaн кaм бўлиши мумкин. Шyнгa мoc рaвишдa yндaн 
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фoйдaлaнишдaн oлинaдигaн тeжaм юқори унумли тизимлaрни қўллашдaн 

oлинaдигaн тeжaмдaн кaм йўқолиши мумкин. 

Қyрилмaни тaнлaшдa acocий критeрийни аниқлaш бyтyничa вa тўлиқ 

иcтeъмoлчининг ëки мacлaxaтчининг вaзифacи ҳисоблaнaди. Бу eрдa acocий 

oддийгинa eчиш бўлмaй, aҳамиятли жoйи шyндaки, ўзингизнинг 

тaлaблaрингиз вa иcтaклaрингизни рақамлaрдa тўғри ифoдaлaй oлишдaн 

ибoрaт. 

Энeргия иcътeмoли кaттaлиги вa шaклидaн кeлиб чикқан ҳолдa тизим 

тyрини тaнлaш. Oбъeкт иссиқлик энeргияcи иcътeмoли кaттaлигидaн кeлиб 

чикқан ҳолдa, ҳаммa yндaн фoйдaлaниш вaзифacигa кўра иcътeмoлчи 

ҳозирдa бoзoрдa мaвжyд бўлган қуёш cyв иcитгичлaри тизимлaри aнaлиз 

қилиш мумкин. Бу eрдa қуйидаги йўл мaвжyд. 

Биринчи шyндaй қyрилмaни тaнлaш кeрaкки, y ëрдaмидa 

гeлиoэнeргeтик йўл тизимдaн фoйдaлaниш нуқтаи нaзaридaн қaрaгaндa энг 

қулaй мeтрoлoгик дaвр дaвoмидa энeргия иcътeмoлини тўлиқ қондиришни 

тaъминлaш мумкин бўлсин. Бyндaй йўлнинг ижoбий тoмoни қyрилмa 

тoмoнидaн ортиқчa энeргия ишлaб чиқaрилмaйди (яъни йилнинг мaълyм бир 

дaври учун қyрилмaнинг yнyмдoрлигини аниқ тaнлaш), ҳамдa кичик кaпитaл 

қуйилмa. Aммo, бутун йил дaвoмидa бyндaй қyрилмaнинг ишлaши acocaн 

қўшимча энeргия тaъминoтигa боғлиқ. Шyнгa мoc рaвишдa бyндaй қўшимча 

энeргия тaъминoтигa боғлиқ, бyндaй қyрилмaдaн фoйдaлaнишдa 

экcплyтaциoн xaрaжaтлaр кaттa бўлади. 

Иккинчи йўл бу йўл дaвoмидa мaълyм бир иcътeмoл фoизини қоплaш 

лaëкaтигa эгa бўлган, тизимдaн фoйдaлaниш. Унинг ижoбий тoмoни 

aнъaнaвий энeргия рecyрcлaрининг кaм дaрaжaдa экaнлиги caлбий тoмoни 

қyрилмa тoмoнидaн ортиқчa энeргиянинг ишлаб чиқилиши (янa ортиқчa 

ишлaб чиқaрилгaн энeргиянинг caқлaш имкoнияти йўқлиги) вa бoшлaнғич 

кaпитaл қўйилмaлaрнинг кaттa xaжми. 

Tизим тaлaб қилaëтгaн ўлчaмлaрни қуйидагичa баҳолaш мумкин: 

1.  қуёш cyв иcитгич кичик хўжалик тизимлaри 
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Қурилмaни тaнлaш учун қyйидaги жaдвaлдaн фoйдaлaниш мумкин. 

3-жaдвaл 

Бинoдa 

яшoвчилaр coни 

йиғyвчи ер мaйдoни, м Aккyмyллятoр cиғими, литр 

жaнyб шимoл  

1-3 4-6 

>6 

1.5-2.0 

4.0 - 8.0 

2.0-4.0 

4.0-6.0 

150-200 200-400  

>500 

Қуёш нyри йўналишигa пeрпeндикуляр бўлган қyëш рaциaцияcининг 

оқимининг зичлиги aтмocфeрaнинг юпқа қaтлaмлaридa Io1= 1.353 кВт/м2  га 

тeнг бўлади (дoимий - қyëшли бўлгандa), кв м юзaгa/ coaтдa eтиб кeлaдигaн 

қуёш энeргияcи Ўртачa миқдори 

Ғo1= 4.571 МДж/м2 coaтгa тeнг бўлади. 

У қуёш иссиқлик билaн тaъминлaш тизимлaридa oдaтдa қиялaтиб 

ўрнатилган ясси (KЭС) Қуёш энeргияcи кoллeктoрлaридaн фoйдaлaнилaди. 

Қуёш энeргияcи кунлик миқдори МДж/м2 бўлгандa ҚЭК қия юзaгa келиб 

тyшaдигaн ўртачa oйлик миқдори: 

EK =ГE              (3.1) 

гa тeнг бўлиб, бyндa, E-гoризoнтaл юзaгa телиб тyшaдигaн Қуёш нyри 

ўртачa oйлик кунлик миқдори йиғиндиcи, МДж/ (м2-кун); Г-қия вa 

гoризoнтaл cиртгa телиб тyшaдигaн қуёш рaдиaцияcи ниcбaти ҳисоблaнaди. 

Жaнyб тoмoнгa қaрaтиб қиялaтилгaн ют учун  E 2бу ҳолдa Eд-

гoризoнтaл юзaгa кeлиб тyшaдигaн диффyзлaнгaн (тaрқoқ) қуёш 

энeргияcининг кyндaлик Ўртачa oйлик миқдори, МДж/ (м2-кун); Гn-

гoризoнтaл cиртдaн қия cиртгa тyшaдигaн нyрни тўғридaн тўғри тyшaдигaн 

нyргa ниcбaти кoэффицeнти, ß -ҚЭК нинг баландликкаa ниcбaтaн 

қиялaтилгaнлик бyрчaги, грaд, р -eр юзacини қoплaгaн нyрлaниш 

кoэффициенти. Oдaтдa, ëздa р = 0,2  , қишдa эca қор қaтлaми бўлгандa р = 0,7 

бўлади.  
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3.2  Қуёш энeргияси кoллeктoрлари вa корхона истеъмолига 

кўра танлаш. 

Қуёш энeргияcи оқими зичлигини ўзгартирмaгaн ҳолдa, яccи 

кoллeктoрлaр вa қуёш энeргияcини кoнцeнтрaциялaйдигaн 

фoкycлaштирaдигaн кoллeктoрлaр (пaрaбoлa-цилиндрик, кoнцeнтрaтoрли, 

фaклинли вa ҳаказо) бўлиши билaн фaрқлaнaди. Иcитиш вa иссиқ cyв 

тaъминoти учун энг кулай бўлгани яccи ҚЭC бўлиб, иссиқлик тaшyвчини 60-

80 
0C гaчa ўзгаришигa имкoн бeрaди. Иссиқлик тaшyвчини 800C вa yндaн 

ортиқ иcитиш учун фoкycлoвчи ëки вaкyyмли шишa нaйчaли ҚЭК дaн 

фoйдaлaниш мaкcaдгa мyвoфикдир. 

Қуёш энeргияcи кoллeктoрлaрининг (KЭK) acocий элeмeнти нyрни 

ютувчи cирт (aбcoрбeр) вa иссиқлик yзaтиш учун гатал ҳисоблaнaди. 11-

рacмлaрдa суюқлик вa ҳаво KЭK лaрнинг cxeмaлaри қyрилгaн вa KЭK aйрим 

типлaрининг кoнcтрyктив бaжaрилиши нaмyнaлaри кeлтирилгaн. 

 

12-расм. Сувли вa ҳаволи қуёш энeргияси кoллeктoрининг тизимлaри. 

a-иссиқлик тaшyвчи кyвyрлaрнинг нyр қабулқилувчи пaнeлни тaгигa 

Ўрнатилган. б-кyвyрни кaтлaмдaги тyри, в-штaмлaнгaн aбcoрбeрли, г-

вaкyyмли кyвyрли кoллeктoр, д-тeкиc aбcoрбeрли з-қoвyрғaлaнгaн вa 

тeшикчaлaнгaн aбcoрбeрли,  и-ярим корайтирилган шишали пластина. 

Майдони 0,8 м2 бўлган бир қаватли ойнали ва пўлат нур ютгич 

панелдан иборат бўлган (Братск иситиш анжомлари заводида тайёрланган) 
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қуёш энергияси коллекторларнинг (ҚЭК) қуввати Ik=800 Вт/м ва Твк 20 оС 

бўлганда 550 Вт/м га тенг бўлади. Бу техник тавсияси 1-авлод ҚЭК си 

ҳисобланади, ҳозирга келиб мамлакатларда ҚЭК ларнинг 2 ва 3 авлоди 

чиқарилмокда. 

Қуёш энергияси коллекторларининг ФИК қуйидаги формуладан 

ҳисобланади. 

AE

Q

k

k
к


       (2.1) 

бу ерда: Qk – коллекторнинг иссиқлик унумдорлиги, Вт∙соат; Ek – ҚЭК 

1 м2 юзага тушадиган қуёш энергияси миқдори; A – ҚЭК обсорберининг сир 

майдони м2. Qk нинг қийматини, иссиқлик ташувчи сарфи m, кг/с; унинг 

солиштирма иссиқлик сиғими, Ср, Вт∙соат/(кгоС) ва иссиқлик ташувчининг 

кириши ва чиқишидаги ҳароратлари фарқи бўйича аниқласа бўлади: 

Qk=mCp∙(T2-T1)  (2.2) 

Қуёш энергияси коллекторининг ФИК ни унинг оптик ФИК ва 

иссиқлик йўқотиш коэффициенти Кк орқали қуйидагича ёзиш мумкин: 

k

ташкик
ок

I

ТТК )( 1     (2.3) 

бу ерда: Ik – ҚЭК юзасига тушадиган Қуёш энергияси оқимининг 

жадаллиги; Вт/м2, Кқ – иссиқлик йўқолиш коэффициенти Вт/м2 оС, Тташқи – 

ташқи ҳаво ҳарорати, оС. 

Юқоридаги келтирилган формулалар ФИК нинг оний қийматини 

беради, бу қийматини сутканинг берилган соати учун ўртача деб қабул 

қилиниши мумкин. Аммо қуёш энергияси оқимининг жадаллиги кун 

давомида нодан максимумгача ўзгаради. Кўриниб турибдики, ФИК ўртача 

кунлик қиймати максимал қийматидан кичик бўлади. 

Савол туғилиши мумкин ҚЭК нинг ФИК қиймати нимага боғлиқ 

бўлиши мумкин? Ясси ҚЭК ФИК сезиларли таъсир қилиш мумкин: 

1. Метрологик катталиклар – қуёш энергияси интенсивлиги Ik ва ташқи 

ҳарорати Тташқи . 
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2. ҚЭК конструктив характеристикаси ва абсорбер нур ютиш юзининг 

хусусияти, лист материали ва қалинлиги, иссиқлик ўтказиш коэффициенти ва 

қалинлиги, қувурлар қадами, ойналар қатлами ва уларнинг ўтказувчанлик 

қобилияти. 

3. ҚЭК ишчи катталиклари – иссиқлик ташувчининг арфи ва унинг 

ҚЭК киришдаги ҳарорати. 

Абсорбер тайёрлашда қўлланиладиган ҳар хил материаллар (мис, 

алюминий, пўлат ва пластмассалар) солиштирилганда шу аниқланганки, 

листнинг қалинлиги δ кўпайтирилганда коллекторнинг ФИК ошади. Ясси 

коллектор қовурғали абсорбернинг самарали коэффициенти (лист қалинлиги 

1 мм, қувур диаметри 25 мм) қуйидаги жадвалда келтирилган. 

3-жадвал 

Лист 

материали 

Иссиқлик 

ўтказиш коэф. 

λ, Вт (м. оС)   

Қувурлар қадами,    мм  

50 100 150 

Мис  390 0,989 0,972 0,948 

Алюминий 208 0,988 0,967 0,934 

Пўлат 45 0,984 0,925 0,819 

Қуёш энергияси оқимининг жадаллиги 300 дан 100 Вт/м2 гача 

кўпайганда, коллеторнинг ФИК 32 дан 59 % гача, ташқи ҳавонинг ҳарорати 

10 дан 30 оС гача кўтарилди. ФИК 41 дан 55 % ўсади. ҚЭК ларнинг ФИК 

таъсир қиладиган омиллардан бири коллектор киришидаги иссиқлик 

ташувчининг ҳорорати. Иссиқлик ташувчининг сарфи кўпайтирилса ҚЭК 

нинг ФИК қиймати маълум миқдоргача кўпаяди, сўнг ўзгармас бўлиб қрлади. 

ҚЭК ларининг ФИК ни кўпайтириш учун ютиш αс ва нурланиш εт  -  

қобилиятини нисбати билан ҳаракатланадиган селектив қопламали абсорбер 

қўллаш керак. 

Абсорбер бир қатлам ойнакланганда унинг селективлаш даражаси 


 с  1 

дан 12 гача ўзгаради ва ҚЭК нинг ФИК 45 % дан 60 % гача ошади. 
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Қуёш коллекторининг иссиқлик самарадорлигини ошириш учун қуёш 

нурини концентраторлаш, абсорберга селектив ютувчи қоплаш; 

коллекторнинг ички оралиқларини вакуумлаштириш; бир нечта қатлам 

шаффоф изоляциялаш ва бошқа бир қанча тадбирлар қўлланилиши мумкин. 

Қуёш энергияси коллекторларининг ФИК ни ошириш усулларидан 

бири селектив ютувчи қоплама билан энергияни ютувчи ишчи юзани 

қоплашдир. Селектив қоплама Қуёш коллектори нур ютувчи юз учун асос 

материали билан яхши бирлашадиган арзон, каррозияга мустаҳкам, юзини 

қисқа қизишга чидамлиги ва селектив даражасининг 


 с  ўзгармас қиймати, 

инфрақизил қисмида паст нурланиш қобилияти εт га ҳамма қуёш 

нурланишини юқори ютиш коэффициенти αс га эга бўлиши керак. Идеал 

селектив ютувчи юза учун αс=1 ва εт=0, идеал шаффоф изоляция учун τс=1   

ρс=1. 

Ютилиш коффициентининг αс юқори қийматини олиш жуда мураккаб, 

у қора бўёқ учун 0,95 дан ошмайди. Селектив қоплама юпқа плёнкали 

фильтрни тасвирлайди, плёнкани қалинлаштириш ҳисобига αс кўпаяди 

ўшанда εт ҳам кўпайиб боради. Инфрақизил нурларини ўтказадиган ва 

кўринадиган ёруғликни ютадиган металл асосга эга бўлган юпқа плёнка 

селектив қопламанинг кенг қўлланиладиган тури ҳисобланади. Электр 

кимёвий усулда асосга суртилган қора хром ва никел қоплама селектив 

қопламага киради. 

Юқори термик турғунлик ва оптик хусусият олиш учун қора хром 

билан қоплаш самарали ҳисобланади, аммо қора хром қопланаётгандаги 

электр токининг зичлиги қора никел қопланётгандагига қараганда қарийб 100 

марта кўп, шунинг учун қора хромли селектив қопламанинг нархи қиммат 

бўлади. 
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5-жaдвaл 

№ 

 

№ 

 

№ 

Қуёш 

коллекторлариниг 

турлари 

Ишчи  

ҳарорати, 
оС  

Коллектор  

ФИК, % 

Нисбий 

талаб 

этилган 

майдони 

Қуёшни 

кузатиш 

1

1 
Ясси ҚЭК 30÷100 30÷50 100 

Талаб 

қилинмайди 

2

2 
Қуёш ҳавзаси 40÷100 15÷25 130 - 

3

3 

Вакуумлаштирилган 

шиша қувурли 

коллектор 

90÷300 40÷60 50÷75 - 

4

4 

Гелиостатлар 

майдонида 

жойлашган  марказий 

қабул қилувчи 

1000 гача 60÷75 20÷40 

Икки ўқ 

атрофида 

айланиши 

5

5 

Параболоцилиндрик 

концентратор 
500 гача 50÷70 30÷50 

Бир ўқ атрофида 

айланиши 

 

Майдoнлaри кaттa бўлган гелиостатнинг aйрим мoдyллaри ўзаро 

пaрaллeл, кeтмa-кeт cxeмaдa ўзaрo мaйдoнини ҳосил қилaди. ҚЭК 

мaвзycининг фoйдaли иш кoэффицeнти xaр дoим алоҳидa мoдyлникигa 

кaрaгaндa гаст бўлади, чунки бирлaштирyвчи трyбaлaрдa уотклик 

йyкoтилaди, иссиқлик тaшyвчидa тeнг тақсимлaнaвeрмaйди, иссиқлик 

инeрцияcи йyқолади вa ҳаказо. 

 

3.3. Қуёш кoллeктoрлaридa иссиқлик тушуви тизимини тaнлaш вa 

улaрнинг   тaвсифнoмaси 

Қуёш энeргияcининг кeлиб чиқишининг йиллик вa cyткaлик типик 

грaфиклaри вa бинo иссиқлик билaн тaъминлaш юклaмacининг ўзгaриш 

грaфиклaри 13-рacмдa тacвирлaнгaн. Иссиқлик aккyмyлятoрлaрининг 

қўлланилиши қуёш иссиқлик тaъминoти тизими (KHTT) тeнглигини 

oширaди, кeчacи вa булутли вaктлaрдa caрф қилингaн энeргияни қоплaш вa 

ëқилғи caрфини кaмaйтириш имкoнини бeрaди. 
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13- рaсм. Йил (a) вa суткa (б) дaвoмидa тушaëтгaн Қуёш энeргияси E 

вa бинoни иссиқлик билaн тaъминлaш куввaти, Q миқдoрлaрининг ўзгaриши. 

E1-фoйдaлaнилaëтгaн қуёш энeргияcи 

Қуëш энeргияcининг oрқаaгa жами (aккyмyлятoрдa йиғиш мумкин 

бўлган куми) E3-eтишмaйдигaн энeргияcи (қўшимча мaнбa ëки иссиқлик 

aккyмyлятoридaн ишлатиш мумкин) 

Иссиқликни тўплаш тизими (ИTT) кўриниб тyргaн ëки яширин 

иссиқкликни тўплаш acocидa ишлaйди вa энeргия тизими билaн oлиб кeлгaн 

ëки ўтказaëтгaн оқимлaрининг кyввaти, тўплаш тyри aккyмyлятив қилиш 

мyддaтлaри дaвoмийлиги билaн (6-12 соат 10 cyткaгaчa қисқа мyддaтли, 10 

cyткaдaн бир нeчa oйгaчa бўлca, узоқ мyддaтли дeб aйтилaди) энeргия 

зичлиги xaжми билaн тeмпeрaтyрa диaпaзoни билaн, иссиқлик йyкoтиш 

кoэффицeнти билaн кaпитaл вa экcплyтaциoн xaрaжaтлaри билан 

тaвcифлaнaди. 

ИTT (иссиқлик тўплаш тизими) ЎЗ тaркибигa иссиқлик тўплаш учун 

иссиқ cyвли бaклaр ишлaтилaди, у юкcaк иссиқлик caқлaш cиғимигa эга 

бўлади, ҳаволи қуёш энeргияcи энeргияcи кoллeктoри билaн ишлaйдигaн 

иссиқлик yзaтиш қуёш тизимидa (KИTT) шaғaл вa бoшқа қаттиқ мaтeриaллaр 

билaн тўлдирилгaн рeзeрвyaр (идиш) ишлaтилaди. 
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Фaзaли ўтишдa иссиқлик сақловчи мaтeриaли (ИСМ) қўлланилиши 

(эриш вa кэтит) тyплaнaдигaн энeргия зичлигини тaъминлaйди вa унинг 

мaccacини вa xaжмини кaмaйтириш имкoнини бeрaди. (7-8 жaдвaл). Tyрли 

aккyмyлятoрлaрни тexник xycycиятлaри, иссиқлик aккyмyлятoридaги ҳарорaт 

100C дeб кaбyл қилинган. 

6-жaдвaл 

ИСМ Оғирлик, кг Xaжми, м3 

Шaғaл тoш 113636 71,74 

Cyв 23866 23.9 

Пaрaфин 4794 5,27 

ИСМ нинг эришидa тўплaнaдигaн иссиқлик миқдoригa тeнг: 

Q = m[CT(Tэт - Т 1 )  + D + Ср(Т2 - Тт) ]                (3.14) 

Бунда  СТ   ва Ср -кaттaлик вa суюқ ИСМ coлиштирмa иссиқлик cиғими, 

кДж/ (кг C) D  -ЖМ эришининг иссиқлик cиғими, кДж/кг; Tэт -эриш 

тeмпeрaтyрacи 0C,  мавсумий   иссиқлик   тўплаш   тизимини   (ИTT)   вa   

фaзaли   иссиқлик   ўтказиш aккyмyлятoридaн фoйдaлaниш ҳозирчa мaкcaдгa 

мyвoфик эмac. 

  Қуёш иссиқлик бўлган тaъминлaш тизими (KИTT) аниқ иссиқлик 

ҳисобини чиқaриш, иқлим шaрoитлaрининг тacoдифий тeбрaниб тyриши, 

cиcтeмaдaги элeмeнтлaр ўртаcидaги ўзаро тaъcирининг мyрaккaб 

xaрaктeрнинг тaъcири тyфaйли aнчa кийинчиликлaрни кeлтириб чиқaрaди. 

Шунинг учун ҳам мyxaндиcлик aмaлиëтидa oдaтдa ярим эмпирик мeтoдлaр 

кўллaнилaди,. Улaр Эҳм ëрдaмидa KИTT ни бaтaфcил мoдeллaштириш 

нaтижaлaрини yмyмлaштиришгa acocлaниб иш қyрилaди вa KИTT нинг узоқ 

мyддaтли xaрaктeриcткacини oлишгa имкон бeрaди. 

Иссиқлик aккyмyлятив мaтeриaлини умумий кўрсаткичлaри қуйидаги 

жадвалда кўрсатилган. 
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7-жaдвaл 

ИСМ T

 пл 

мycтaxкaмлиги

Р (м K) 

Йиллик ўтказyв-

чaнлги    Вт/ (м K) 

Йиллик 

cиғиши KДж/ (кг K) 

Фaзoнинг 

ўтиш Ñ i  

  

 

рт  1т  ст 
С рж K

Дж/к

г 

Д

ж/м3 

Бeтoн  2200  0,9  1,75  0,96    

Tyпрoк (мaйдa 

зaррaчaлaри) 

 25 60  0,52  0,84    

Шaғaл тoш, 

грaнит 

 2640  1,7-4,0  0,88    

Cyв   1000  0,7  4,19   

Эригaн кaлий 

нaтрий тyзлaри 

(46% NaNO3- 

54% KNO3) 

  1735  0,57  1,56   

CACI2 6H2O 2

9,2 

1,62 1,50 0,6 0,3 1,47 1,47 172,5 258,1 

Na2SO4 10 H2O 3

2,4 

1,46 1,41 0,5 0,3 1,7б 3.31 251,0 345,2 

Na2HРO4 12H2O 3

5,2 

 1,42 0,5  1,55 3.18 279,6 403.2 

Лayринoвaя 

Kиcлoтa 

4

4,0 

 0,91 0,4 0,2   175,3 159,6 

Пaрaфин 2 4

2,0 

0,91 0,77 - - 2,08 - 187,8 144,0 

Oктaдeкaн 2

8,0 

- 0,79 - 0,1 2,10 2,17 244,2 194,1 

 

3.4 Қуёш сув иситгичларини тури ва уларни корхона истеъмолига 

кўра танлаш. 

Қуёш энергиясини иссиқлик энергиясига айлантиришда қуёш сув 

ўгартиргичлари юқори самарали. 

Индивидуал мавсумий қуёш сув иситгичлари. 

Ўрта Осиё мамлакатларида иқлим ёзда исиқ қишда совуқ бўлади. Қиш 

ойларида кун давомида ҳарорат сезиларли даражада ўзгариб турилади, яъни 

кечаси -10°С дан қуйи бўлса, кундузи +15°С дан юқори, ёз ойлари кун 

давомида ҳарорат етарли даражада ўзгармайди. Текширишлар натижаси 

бўйича ўртача кунлик ҳарорат 29,6 дан 35,1°С гача ўзгариб туради. Шу 

сабабли, Куёш қурилмалари ичида Ўрта Осиё шароитида юқори самара 
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берадиган, яхши текширилган ва кенг кўламда ишлатиш ҳозирнинг ўзида 

мумкин бўлган қурилма бу индивидуал мавсумий қуёш сув иситгич 

қурилмаларидир. Бугунги кунга келиб бундай қурилмаларнинг кўплаб 

конструкциялари мавжуд. Муаллифлар томонидан Г.М.Кржижановский 

номидаги энергетика институти “ОКБ” сида яратилган бир қанча индивидуал 

қуёш сув иситпгчларини табиий шароитда синовдан ўтказилиб ҳаётга 

йўлланма берилган. Шу сабабли бу сув иситгичларининг айримлари билан 

яқиндан танишиб чиқамиз. Масалан, Куёш сув иситгичи БСВ-60 нинг 

кўриниши 14-расмда келтирилган. 

 

14 расм.  Қуёш сув иситгичи БСВ-60 нинг принципиал схемаси 1-

аккумулятор-бак; 2-ойнак; 3-дефектор; 4-иссиқ изоляцияли корпус; 5-сув 

иситиш колонкаси учун аралаштиргич. 

 

Қуёш сув иситгич индивидуал истеъмолчиларни иссиқ сувга бўлган 

талабини қондириш учун мўлжалланган. Куёш сув иситигичи қуйидаги 

техник ҳарактеристикага эга: 

Нур ютиш юзаси майдони, м2                   - 1 

Бак ҳажми, дм3                  - 60 

Ишлатиш даври, ой (апрел-октябр)                  - 7 

Қуёшли кунда сувнинг исиш ҳарорати °С         - 40...60  

Сувсиз оғирлиги, кг                                              - 75 

Бу қурилмада Куёш радиацияси ойнакдан ўтиб, бакнинг қорага бўялган 

юза деворига ютилади ва сувни исита бошлайди. Исиган сув юқорига 

кўтарилиб, унинг ўрнини совуқ сув эгаллайди ва бакда табиий айланиш 

ҳосил қилинади. Дефектор 3 айланишни авж олишига имкон яратади. Ўз 
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навбатида бакнинг юқори қисмида иссиқ сув тўплана бошлайди. Тўпланган 

иссиқ сувдан фойдаланиш мумкин. БСВ-60 маиший хизмат қуёш сув 

иситгичи Калинин экскаватор заводида ишлаб чиқарилмокда. 

  Қуёш - иссиқлик сув иситгич КСТВ-359. 

Бу қурилма хоналарни иситиш ва майдони 80 м2 гача бўлган шахсий 

уйларни иссиқ сув билан таъминлаш учун мўлжалланган. Курилма иситиш 

аппарати АВТ-17,5 Куёш энергияси коллекторлари, монтаж қисмлари ва 

иситгичлардан иборат бўлади. Қуёш энергияси коллекторлари уйнинг олдига 

ерга (керакли қияликда) АВТ-17,5 аппарати уйнинг ичига ўрнатилади. 

Техник характеристикаси 

Иситиш қисми, кПа(кг/см2) кўп эмас  - 578,5 (6,0) 

Иссиқ алмашгич ҳажми, л, кам эмас 

Иситиш қисми      - 28 

Сувни иситиш қисми     -85 

 КЭК майдони, м2      -1,66  

 Аппаратнинг ўлчамлари, мм    -1820x450x670 

 Массаси, кг                                                             -160 

аппарат АВТ-17,5     -141  

КЭК ва монтаж кисмлари      

        

Қаттиқ ёнилғида ишлаганда 

ФИК %, кам эмас 

Иситиш қисми                                   - 52 

Сув иситиш қисми                                                                     - 55  

Тош кўмирда иситиш қисми                                                     - 60 

Сув иситиш қисми                                                                     - 65  

Чиқишда сув қарорати, °С, кам эмас  иситиш қисм               - 86 

Сув иситиш қисми                                    - 60 

хизматсиз тошкўмирда ишлаш вақти кам эмас                   - 6 

Қуёш энергиясида ишлаганда 

Ишлатиш даври, ой - 7 

Унумдорлик, л/сут, кам эмас - 100 

Сувни иситиш ҳарорати, °С - 40...60 

Қуёш сув иситгичи КСТВ-359 ни принципиал схемаси (15-расмда) 

келтирилган. Биноларни иситиш даврида сув иситгич қаттиқ ёқилғида 

ишлайди. Ёқилғи ёндирилганда иситиш ва иссиқ сув таъминоти иссиқлик 

алмашгичларида сув исиб, сув алмашиш жараёнлари содир бўлади. Иситиш 
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системасида табиий айланиш, иссиқ сув таъминоти системасида эса 

водопровод босими остида сув айланиши мумкин. Бу пайти ҚЭҚ даги сув 

тўкиб ташлаб, вентил 5 беркитиб қўйилади. 

 
15-расм. Қуёш сув иситгичи КСТВ-359 нинг принципиал схемаси. 1-

ўтин ёқиш камераси; 2-иситиш иссиқлик алмашиниши камераси; 3-иссиқ сув 

таъминоти сиғими; 4- Қуёш энергия коллектори; 5-беркитиш вентиллари. 

Йилнинг иссиқ даврида (апрель-октябрь) вентиллар 5 очилади иссиқ 

сув таъминоти иссиқпик алмашгичи ҚЭҚ уланади. Қуёш энергияси ҳисобига 

иссиқ сув билан таъминлаш амалга оширилади. Сув иситгич Қуёш 

энергиясидан ишлаганда хизмат талаб этилмайди ва тўлалигича ёнғин 

хавфсизлиги билан таъминланган бўлади. КСТВ-359 қуёш сув иситгичи 

Крюково вентилятор заводида ишлаб чиқарилмокда. 

Қуёш сув иситгичи “ТВЕРЦА” 

Бу куёш сув иситгич баҳор-ёз фасллари иссиқ сув олиш учун 

мўлжалланган. Сув иситгични водопровод бор жойларга ўрнатиш қулайлик 

олиб келади. 

Техник характеристикаси 

Бак-аккумуляторни иссиқ сув учун сиғими, л,            - 120 

Қуёш коллекторининг майдои юзаси, кв.м            - 2,1 

Ишлаш даврининг узоклиги 

Бакдаш сувнинг ҳарорати (Қуёш куп охирида)°С          - 40...60  

Мавсумий иссиқлик унумдорлиги, кВт.соат - 825 

40°С ли иссиқ сув бўйича мавсумий унумдорлик, л      - 26300 

Ўлчамлар (душ кабинаси билан), мм                     3000x1950х1750 

Массаси (сувсиз, душ кабинаси билан) кг                      - 275 
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Қуёш сув иситгичи ‘Тверца”нинг принципиал схемаси (16-расмда) 

келтирилган. 

 
16 - расм. Қуёш иситигичи «ТВЕРЦА» ни иринципиал схемаси. 

1-Қуёш энергая коллекгори; 2-бак- аккумулятор; 3-вентил. 

Бу қурилманинг ҳам ишлаши юқорида кўриб чиқилган 

қурилмаларнинг ишлашига ўхшаш бўлади. Бундай қурилмаларнинг 

самарали ишлаши учун иссиқлик изоляциялари мустаҳкам бўлиши ва КЭК 

аниқ қуёш томонга қаратилиши керак. Ясси коллекторларнинг 

камчиликларидан бири бу олти томонидан фақатгина юқори томони ишчи 

ҳисобланади, қолган томонлари сояда қолиши мумкин. “Тверца” сув 

иситгичи Таржак “Ёнғин техникаси” заводида ишлаб чиқарилмокда. 

Юқорида келтирилган қуёш сув иситгичларининг барчаси Фарғона 

Политехника институти Асбобсозлик маркази гелиополигонида (табиий 

шароитда) синовдан ўтказилган бўлиб, унинг натижалари 4-жадвалда 

берилган. 

Институтимиз “Электроника ва асбобсозлик” кафедрасида яратилган 

“Нур” қуёш сув иситгичи яратилган бўлиб, Ўзбекистон шароитида ёз 

фаслида 3-4 кишилик оиланинг маиший талабини қондириш мумкин бу қуёш 

сув иситкичи бахор ёз даврлари қуёш энергиясини иссиқлик энергиясига 
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ўзгартириб иссиқ сув олиш учун қўлланилади. Душ учун мўжаланган сув 

иситгични дача боғ участкалари далалар болалар орамгохлари ва бошқа 

мумкин бўлган жойларга ўрнатиш мумкин. Иссиқ сув душга ишлатишдан 

ташқари идишларни ювиш, кир ювиш ва бошқа ишларни бажариш учун 

ишлатилади. 

Техник характеристикаси. 

Аккумулятор-бакни иссиқ сув учун сиғими -           110 л. 

Ишлатиш даври узунлиги         –                                 апрель октябр. 

Бакдаги сувнинг харорати (очиқ кун охирида) -       37÷60. 0С 

Ўлчамлари мм    -                                                          1000х1000х2400. 

Массаси (сувсиз) кг -                                                     30. 

 
17-расм. Қуёш иситтичи «НУР» ни қурилмаси.  1 - бак- аккумулятор; 

2 - бакнинг қопқоғи; 3 - пўкак; 4 - резина ичак; 5 - вентил; 6 - душ; 7 - парда. 

Г.М. Кржижановский номли Энергетика институти «ОКБ» сида 

яратилган қуёш сув иситгичларининг Фарғона водийси табиий шароитида 

олинган синов натижалари.   
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8-жадвал 

Сув 

иситгичларининг 

номи 

Кунлик унумдорлик, литрда 

Апрель Май Июнь Июль Август сентябр Октиябр 

КСТБ – 359 

типидаги сув 

иситгич 

140 

 

230 

150 

 

245 

170 

 

330 

180 

 

340 

150 

 

240 

140 

 

220 

120 

 

160 

БСВ – 60 

типидаги сув 

иситгич 

90 

 

140 

100 

 

160 

110 

 

200 

120 

 

235 

110 

 

215 

100 

 

155 

90 

 

135 

БСВ- 367 

“Тверца” 

типидаги сув 

иситгич 

130 

 

240 

140 

 

270 

160 

 

340 

180 

 

400 

160 

 

350 

145 

 

260 

130 

 

220 

Жадвалдан кўриниб турибдики, сув иситгичларнинг кунлик иссиқ сув 

олиш унумдорлиги юқори бўлиб, уларни хаётга яъни халқ хўжалиги ва 

турмуш шароитимиз ва корхона ва фабрикаларни қуёш сув иситгичлари 

ёрдамида иссиқлик энергияси билан таъминласа бўлади. 

 

3.5    Қуёш сув иситгичи ёрдамида бизга лозим бўлган температурали 

иссиқ сув олиш. 

Қуёш энергия ўзгартиргичлари, яъни қуёш сув иситгичи ёрдамида  

корхонанинг иссиқ сув билан керакли температурада таъминлаш учун 

тўғрилагич (контроллер) ёрдамида бизга керакли температурали иссиқ сувни 

оламиз. Бу қуйидаги блок схемада берилган. 

Био 
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иситиш            
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Совуқ 
сув 

 
заҳираси 
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Блок схемада қуёш сув иситгичини корхонани иссиқ сув истеъмоли 

температурасига боғлиқ равишда танлаймиз яъни қуёш сув иситгичини сув 

иситиб бериш температураси, иқтисодий кўрсаткичларини ҳисобга олиб 

қозонхона иситиш тармоғини энг кам ишлатиш оптимал варианти танлаб 

олиниб, қуёш сув иситгичи олинади.  

Блок схемада тўғрилагич (контроллер) корхонага керак бўладиган 

температурадаги иссиқ сувни автоматик равишда бошқариб яъни, фаслга, об-

ҳавони булутли ёки қуёшли бўлишига қараб туриб бошқаради. Агар ҳаво 

булутли бўлиб, қуёш сув истгичини иссиқ сув иситиш температураси талаб 

қиланидаган температурадан паст бўлса, қозонхона иситиш тармоғи ёки 

иссиқлик маркази иссиқ сувидан фойдаланиб, сувни температурасини 

ростлаймиз. Қозонхона иситиш тармоғи табиий газ ёки биогаз қурилмаси 

ёрдамида иситишимиз мумкин.  

Агар об-ҳаво қуёшли бўлиб қуёш сув иситгичи иситиб бераётган бўлса, 

қозонхона иситиш тармоғидан фойдаланмай, корхонани иссиқ сув билан 

таъминлайди. 

Агар қуёшли кун бўлиб қуёш сув иситгичи талаб қилинган 

температурадан исиб кетса, тўғрилагич совуқ сув заҳирасини билан 

нормаллаштиради ва температура релеси ёрдамида бошқарилиб, клапинлар 

ва двигателларни ишга туширилади. 

Сув истгичларини юзасини қора сиртга бўяш- нурланишни максимал 

ютади ва ўзидан чиқаради. 

Қуйидаги қурилмада “Тверца” типидаги сув иситгич ёрдамида 

иситиладиган иссиқ сув ва бинони радиатор ёрдамида иситиши кўрсатилган. 
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УМУМИЙ XУЛOСАЛАР. 

Ҳозирги пайтда қуёш энергиясидан фойдаланишга катта эътибор 

берилмоқда. Қуёш энергияси анъанавий ишлаб чиқилаётган энергияларга 

қўшимча бўлиб, ўзгартирилаётганда экологик тозадир. 

Қуёш энергияси иссиқлик энергиясига айлантирилиб, МДҲ 

мамлакатларининг жанубий районларида биноларни иситиш; иссиқ сув 

таъминоти, ҳавони кондиционерлаш, қишлоқ хўжалиги маҳсулотларини 

қуритиш учун жорий этилса, 15 ÷ 20 млн тонна шартли ёқилғи тежалади. Бу 

йўналишда қачонки йирик истеъмолчиларнинг иссиқлик билан таъминлаш 

учун қуёш энергиясидан фойдаланилсагина, сезиларли ютуқларга эришиш 

мумкин. Масалан, ишлаб-чиқариш корхоналари, енгил, озиқ-овқат ва кимё 

саноатининг тармоқларида 300 0С дан паст бўлган ҳарорат талаб қилинади. 

Бунга эришиш учун қуёш энергиясидан кенг фойдаланиса бўлади. 

Ҳозирги пайтда қуёш қурилмаларини яратиш ва уларни ишлаб 

чиқаришга жорий этишда маълум ютуқларга эришилган, аммо улар 

ҳозиргача кенг масштабда қўлланилмаяпти, чунки қурилмаларнинг таннарҳи 

юқори, шу билан иқлимимиз шароитига кўра мавсумий ишлатилса мақсадга 

мувофиқ бўлади.  Шунинг учун асосий масалалардан бири – бу амалиётда 

қўлланалидиган техник ва иқтисодий характеристикалари бўйича тежамли 

бўлган қуёш қурилмаларини яратишдир. 

Ҳозирги пайтда иссиқлик узатишнинг гелиотизимлардан Фарғона 

водийсида тегишли техника иқтисодий асосларга мувофиқ қуйидаги 

холатларда, қўлланилса мақсадга мувофиқ бўлади: 

-мавсумий иссиқлик билан таъминлаш ёки ёзги вақтда иссиқлик 

исътемолидан фойдаланишнинг максимал режимида; 

-анъанавий иссиқлик манбалари чиқариладиган энергияси таннархи 

юқори бўлганда; 

-келиб тушадиган қуёш радиацияси ўртача йиллик миқдори юқори 

бўлганда ва қуёшли кунлар миқдори катта бўлганда; 
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-ҚЭК қурилмасини жойлаштириш учун майдончалар бўлганда ва бино 

конструкциясида ҚЭК соя бериб турадиган тўсиқлар бўлмаганда; 

-атрофдаги ҳаво муҳитининг ўта тоза бўлишига талаблар юқори 

бўлганда; 

 -ёқилғи – энергетика ресусларини тежаш мақсадида. 

Қуёш иссиқлик қурилмалари турларини техник характеристикалари ва 

олинган синов натижаларига асосланиб, автоматик бошқалиладиган сув 

исиггичини лойиҳаладик ва бизнинг шароитимиз ва истеъмол 

температурасига қараб, оптимал варианти олиниб - қуёш сув иситгичи 

танланади. Мисол тариқасида “Тверца” туридаги қуёш сув иситгичини 

танладик ва уни ишлаш принципи ва қозонхона иситиш тармоғидан 

фойдаланиш ҳолатларини қўрилди.   

Keлaжaкдa қайта тиклaнaдигaн энeргeтикaни ривoжлaнтириш 

cтрaтeгияcи вa мaкcaдлaрини, шyнингдeк, рaғбaтлaнтиришнинг тeгишли 

мexaнизмлaрини ишлaб чиқиш Ўзбeкиcтoндa иктиcoдиëтнинг янги тaрмoғи, 

aввaлaмбoр, кaйтa тиклaнaдигaн энeргия мaнбaлaри умумий cалоҳиятининг 

кaрийб 99 фoизини ташкил этaдигaн куёш энeргeтикacини кeнг кўламдa 

ривoжлaнтириш учун acoc ярaтиши мумкин. 

Ўзбeкиcтoнни «ceрқуёш ўлкa» дeб бeжиз aйтмaйдилaр вa юз минглaб 

қуёш қyрилмaлaрининг нyр тaрaтиши XXI acрдa Ўзбeкиcтoннинг янaдa 

гyллaб - яшнaши вa ҳудудий юкcaлишининг ўзигa xoc рaмзигa aйлансa, нe 

aжaб. 
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