V3BEKHUCTOH PECITYBJIMKACH OJIUM BA VPTA
MAXCYC TABJIUM BA3UPJIUTU

HAMAHTAH MYXAHJIUCJIUK UKTUCOJUET
WHCTUTYTU

Kynésma xykykuaa

CAV®UEBA MATJIVBA AJJAIIIBOEBHA

SA"ru ypunumiaap acocuaa Kyniaakoomn un
razjamajiap sspaTUll

5A 540502 «Tykuma umiad YyuKapuIln TEXHOJIOTHSICH
MyTaxacCUCIUru Oyrnya

Maructp akaieMuK J1apakacuHU OJIUII Y49yH

MAT'UCTPJIUAK JUCCEPTALIUACHU

W xypud yukuiau Ba Nnmuii pax6ap
XUMOsITa KYyUHIIAU

«TYKAMAa4YUIIMK CaHOATH
TEeXHUKa (paHIapu HOM30/IH,

MaxCyJIoTJIapu» npodeccop D.111. AnumboeB
kadeapacu MyaupH, JI01I.

N.P.A3u30B

« » 2005 i

Marucrtparypa nekaHu

HAMAHTI'AH - 2005



Kupum
1. TYKUMAJIAP TY3WJINIIA BA U1l 'A3JTAMAJIAP
ACCOPTUMEHTUHN  KEHTAUTUPUIII  MYAMMOJIAPUHU
TAJIKUK STULLI TYHAJIUIIIIAPU.
1.1. Tyxuma TY3WIHUIIHN Ba UILJIA0 YMKAPHUII TEXHOJIOTHSCH.
1.2. Tykuma xoccanapu Ba yJlapHU aHUKJIAII YCYIUIApH.
1.3. Mypakkal TyKumanap YprIMIIN acoCHIa MaToJlap UIILIa0 YMKapHUII.
Xyioca.
2. TYKUMA CUD®ATUHU BEJITMJIOBYN ACOCHUI XOCCAJIAPUHU
JIMATOHAJI YCYIIAA CUHAILI TAAKUKOTJIAPU.
2.1. TykuMa NMUIIUKIMTUHU HOAHbAHABUHN YyCyJja CHHAIIHUHT Ha3apui
acoclyapi.
2.2. Tykuma maTojap MUIIUKIWUTUTA ThIKUMA TY3WIWIIUHUA aHUKIOBYH
OMUJUIAPHUHT TabCUPHU.
2.3. DKcrnepuMeHTal HaMyHaJlap UIuiad YMKapHIl Ba yIapHU CHHAIIL
2.4. DKcnepuMeHTaJl HAMyHalap CHHAII HATHXKAJIAPUHUHT TaXJIWIIH.
Xyioca.
3. MYPAKKAB TYKUMAJIAP YPUJIMILIN ACOCHIA KYUMIAKBOII
UIT TA3JIAMAJIAPHUHI AHT'U TAPKMBUHU SAPATHUILI.
3.1. Mypakkab TYKMMaJapHUHT Y3UTra XOC KUXaTiapyu Ba TaCHU(H.
3.2. Mypakkab TyKumanap Ypuidinu acocuaa 0yprtMa (penbed) HaKIUIH
MaTo UIIad YuKapuil.
3.3. SHru ypunumiu TYKUMaHUHT CHHOB HaMyHAaJIapUHH UILTA0 YMKapHIIL
Ba CHHAIl HATUKAJTAPUHUT TaXJIUJIH.
3.4. Murm ypuaunum TYKMMaHU KyJadoKJIM XOMy3a XOCHJI KHJIMIII
MeXaHU3MJIapHUIa UIIad YUKAPUIIT TEXHOJIOTHSICH.
Xynoca.
4. KYUJIAKBOII UIT TA3JIAMAJIAPHU WIIIAB YHKAPHILIJIA
CAMAPAJIOPJINKKA SPUILINIIT UMKOHUATIIAPA

4.1. TyxkuMaHu UnuIad YMKAPUII TEXHUK KYpcaTKUUJIapu



4.2. TexHUK UKTUCOAMM KYpcaTKUUJIap Ba yIapHU XUCOOU

4.3. «HamaHTaHTEKCTUIIBY) X/’K MabIyMOTJIApU acocHaa Ta€p MaxCyJoT
(x¥inak) Tan€piant KaabKyJIaIuscu

Xymoca

doitnananuiran ajgaduétiap



Kupum

MabIyMKH, MyCTaKWI Y30EKMCTOHZA OYTYHIHM SKCIOPT MaxCyJIOTJIapH
WYHIa TIaXTa TOJACH €TaK4YM YpUHIIApAaH OupuHU cakiad kemsantu. FOpToommumus
N.A.KapuMOBHUHT V36eKNCTOHHMHT MYCTaKHUIMKKA OPHINraH OWPHHYH
KyHlapunaék aitran, «buz KyapaTiu TYKUMauWJidK Ba EHTWJI CaHOATHU
ApATUIIMMHU3 Kepak. XaMMa TapakKKud STraH UHUBWIM3ALMSIIAIITAH JaBjaTiap
CUHTApU XOM-all€ — TMaxTaHWh 3Mac, Tal€p MaxCyJOTHH COTHIIMMH3 3apyp»,
nerannapu PecnyOnukaMu3 TYKUMAyUIMK CAHOATHHHUHT PUBOXIIAHUIN JACTypH
O0yr6 KoJIu.

Acocuii OoHuruMu3 OVIMUII TaxTa TOJACHHM KaWTa WIIaIl, OJUHATUTaH
UIJIApHU YeT JdaBjaTra xom-amé cudatuja COTUIIAAH Kypa 11y HWIUIapJaH
V3umu3ga cudariv un razjamanap HMIUiad YMKapuill, [axTa Tojacura OoIIka
Tabuuil ToJIaap Ba KUMEBUU Todajlap apajlaliTUPUO SIHTU aCCOPTUMEHTAAru
razjiaMayap sipaTvill UMKOHMUSTIAPUHU U3J1Ia0 TOMUIL, MaBXKYJ UMKOHUSTIAp/IaH
doitnananu0, TYyKuMa UIUIad YUKAPUII XAKMUHH KEHTaUTHUPUILL, )KaXoH 0030pua
«Y30eKUCTOHAa MILIA0 YUKAPUIraH»  SpIMFM  OCTHAA  PaKo6aTGapol
MaxcCyJIoTJIap OMJIaH CaBJ0 KUJIUIITa SPUIIHIIT MyaMMOJAPUHH XaJl TUIIT XO3UPTH
KyHJa TYKUMA4WJIMK MyTaxacCHCJIapu OJAuAa TypraH noji3apd MacananapjaH
Oupu XxucoOIaHaIu.

Pecnniyonukamus xykymatu Ba OeBocurta Ilpesumentr U. A. Kapumos
’pTHOOpPU  Ba  EpaamMuia TapMOKAa  JeApiad  XaMMa — KOpXOoHaiapja
XYCYCHIIAIITUPHILI JACTypura Kypa OYMK TypJAard XHCCAAOPIUK KaMUSITIApH
TaIIKWI 3TUIAINTH.

V36ekncron Pecry6nukacu Basupnap Maxxkamacuuusr 29 ampeis 1996 iiun
166 connu “EHrun Ba mMaxaJUuldid caHoatiiapura JAaBiaT €plaM TYFpuUcCHIa TH Ba
27utonb 1997 iiun 326 commm “Y36eKeHrHICaHOaT’ YIOMIMACU OHIaH 4eT oI
KOMITaHUSUJTApUHU, KYIIIMa KOPXOHAJIApHU >KOPHUM 3TUIL TaAOUpIapH TYFpUcuaa’ TH
Kapopjapu SIHTU KyBBaTJapHU KYyPWIMIIMHU TYraTHII, MaBXyJ KOpXoHanapia
TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHUSHM SIHTWJAI fgactypu OViau. lactypra xypa ayHEmaru

WIIFOp TCXHOJOI'MSAHH KCIITHPHIL, YCT 3JI HMHBCCTHLHHUACHUHU »Kao OTHIII, OaHK



KpenuTinapunan (Qoiinamanub, mayHé Oo3opuiga XapUAOPTHP MaxCyJoTiaap
YUKAPUIITA, IKCIEPT UMKOHUATIAPUHN KydaWTHpuO, FOKOpH CcUATIN aifHUKCA
Oomnanap acCCOPTUMEHTUHU KYTAUTUPUII MYJIXKaJJIaHTaH.

1994-2000 #tmnnapaa Pecryonmka Exrmn Ba TYKuMadrmiiuk canoatuaa 15 ra
SKUH KYIIMa KOpXOHaJap TAIIKWJI 3TWIMO, ylapAa COXaHHM YMYMHHM XaKMHUIaH
20,6% maxcysnoTu uIuiad YUKaApUIIM, IKCIIOPTra COTHITaH MaxcysoT 3ca 88,1%
TaIKWJI 3TUILl UMKOHUHU Oepau.

V36ekucron Onuii MaXIMCHHHHT oupuHun yakupuk XIV ceccuscuna
oenrunanran Ba Pecryonuka Basupmap Maxkamacuauar 2000 iiwnn 27 maptaaru
TOMIIUPUFUTa OUHOAH V36ekenruncanoar ylolMacuga unuiad YuKuiIraH
JACTypJla MaxCyJOTJIapHU IKCIOPTra COTUII XaKMHHHM 1999 iunra Hucbaran 5
O0apobap kymaitupuo, 2005 ¥Hunga 550 mmua.  AKII ponmnapura erkasuii
MYJDKaJIJIAHTaH.

by pactypuu Oaxapuiiga MaxCyJOTJIapHU HILIA0 YHUKAPHIIL XA KMUHU
OIMpUIll OWjiaH Oupra MaToJapHU XWiIMa XWUIMTUHHM KYTAUTUPUIN Macajacura
aJoXu1a YbTUOOP KapaTUIITaH.

[NaznamanapHyu TypuHM OLIMPHUIN KeWuHru #Hwuiapaa PecnyOnukamusna
TalllKWJI STWITaH KylIMa KOpXOHalapJard SIHTM TEXHOJIOTHSUIApHU HKTHCOIUM
camMapaJIopJIMTUHU aHUKJIOBYM OMUJITIAp/IaH OMpH XHUCOOJIaHaH.

V36eKNCTOH TYKMMAYMIMK CAHOATH KOPXOHANAPH/IA MIIIA0 YNKAPUIASTTaH
MaxCyJioTJIap TYpPUHU YeTapaJlaHraHJIUTd, aWHUKCa WI rasjamMaiap uiuiad
YUKApUIIJIa aCcOCaH MOJIOTHO, CaTMH Ba KUCMaH capka YPWUJIIMIUIM Ta3jamaiap
uniad unkapuiaMokaa. [lloiin raznamanap acCOpTUMEHTHHHU 3Ca acocaH aéiuiap
KyhnakOon rasznamanapHu Tamkwi dtaau. lllyHuHraex, 3amMoHaBHl MOKHCH3
JACTroXJIApHU  ACCOPTUMEHTJIMK ~ MMKOHUSITJIApUJIAH  XaM  KyJda  Kam
boinanaHuIMOK 1A,

IOxopunarunapuu apTHOOpPra onran xonga PecrnyOnukaMu3 TYKUMaYHIIAK
CaHOATMHU PHUBOXJIAHTUPHUIIAA MYpakkad TYKUManap VPWIMIIM acoCHa SIHTU

TYKAMaJlap TApKUOWHM SIpAaTUIN Ba yJapHU 3aMOHABHM TYKYB HacTroxJjapuiaa



TYKUII TEXHOJOTHSCHMHM HIUIa0 YUKapull HUXOATAAa A073ap0d Ba Makcaira

MYyBODUKAMP.

1 606. AJABUET TAXJINJIUN BA TAAKUKOT BA3UDAJIAPU

PecniyOnukamusia unad 4yvkapuwia€TraH rasjiaMajiap XWjiMa-XHUTUTHHU
KYMaWTUPUI MaKcaJuJa SHTM TapKuOJIM Ta3jamMalapHd spaTdiga TYKUMa
TYy3WIUIIM Ba YHU WINUIA0 YUKAPWIN TEXHOJOTHUSACHTA O ana0uériap TaxJIuil
TN, ATaOUETIapHU TaxXJIWl KWIHILIA YIApHU YU Typyxra OVIuHIN:

1. Tyxkuma Ty3WwauInu Ba yJapHU HWIIA0 YUKAPHUII TEXHOJIOTHSICUTA OWJT

anaoueTnap.

2. Tykuma xoccamapura TabCUp OTYBYM OMWIJIJIAp Ba YJIAPHU aHMUKJIAII

yCyJUIapH.

3. Mypakkab TYyKumanap YpuiIuil acocujia Miuiad yukapuiaaéTraHn marojap

Ba yJIapHU y3Wra XOCJIUIura ouji agabuetuap.

ATaOu€T TaxJIMIuJa acocaH TYKMMAUUIIMK TEXHOJIOTHSICUT O] *KypHaap,
MoHorpadusap Ba YKyB ajjaduériapuiand Goungamanuim.

Huccepranuss MaB3ycura ajaoKaJop HWIMUNA TaJKUKOT HIUIApU (HOM3OIJIUK
nucceptanusuiapyu, uHctuTytimMu3 Ba TTECU  kyryOxoHacuaa  MaBxXy.l
aBTopedepariap) Taxj i ATWIIA. AJaOUET TaxIWiIKMIa NIYHUHTIEK, coXara OWl
MHTEPHET MABJIIYMOTJIAPH XaM YpTraHUIH.

1.1 Tykuma Ty3WJIUIIM Ba UILIA0 YUKAPHII TEXHOJIOTUSICH.

TyKuMa Ty3WIHII Ba YHU UIIA0 YMKAPUIL TEXHOJOTUACH Mypakkao skapaéH
Oynu0, ynapHU TaKOMWIUIAIITUPWIMIINIA PYyC, HHIIW3, OJIMOH Ba HOPTAOII
OJIMMJIAPUMU3HUHT KYTI1a0 TaIKUKOTIIApU OaFrvIITaHT aH.

H.I''HoBukoB (3) TaaKuKOTIapu TYKMMa XOccajlapura YyHHU TY3WIHIIHHU
AHUKJIOBYM OMWJUIAPHU TabCcUpWra OaFrulIaHTaH OYnn0, KEHWHYAIMK TYKUMa
TY3WJIUIIHN Ha3apPUSCUHUHT acOCH OYIINO KOJIH.

boarap Ba pyc onumiapuxamKopiauruaa €3uiaraH kutobna (4) ynap
TOMOHJIAPUAAH UILIA0 YMKAPWITAaH TYKUMaHU 3aMOHABHH JIOWWXanall yCyJuiapu

Oowran Oup karopaa Fap6uit EBpoma omummapu, ommonusuiuk . oK.Mopdu,



Utamusmuk  bowH, warmm3 omuvu E.EpMermx Ba OomkamapHUHT TYKAMa
TY3WIUIINIa OUJ] Ha3apHsuIapy TaxXJIAJl STHITaH.

TykuMa Ty3unumu Ba YyHM HIUIA0 YUKAPUII TEXHOJOTUSICUHU
TaKOMWUIAIITHPUIMIINIA KATOP OJMMIIAPHUHT JIOKTOPJIMK JHCCEepTaluus Ba
MoHorpadusnapu (5,6,7,8,9,10,11) Garunutanras.

B.I1.CxnssHukOoBHUHT MoHOrpadusicuga (5) KMMEBHI TosiajapiaH HILIa0
YUKAPWITaH  TYKMMAQJIApHUHI  MEXaHMK  XOoccajapu  Ba  TY3WIHMILHWHU
MakOyJUIaII TUPUILL Macaiajlapu oyiinya TaJKUKOTIIAp YTKa3WIraH.
OKcrnepuMEeHTIIap BUCKO3a Ba JIABCaH TOJaJIapua YTKa3UJTraH.

H.B.JIycTrapTeHHUHT JOKTOPJIHMK JuccepTanuscd (6) TYKUMaHUHT TYKYB
JaCTroXyja MIaKUIaHUII jKkapaHUHU OapKapopialuTUpyIIra Oaruiiairad 0ynuo,
VHAAQ TaHJa WIWHA KUCKApUII KUKWMaTth OyilMya TapaHTJIMIUHU POCTIIAll
KYpPWIMACH SIPAaTUJITaH.

Moxkucu3z TYKyBUMIMKIA TYKMMa IIAKJUIAHUII Kapa€HU MaKOyJUIalITHPUII
macananapu I1.B.bykaeBHuHr (7) TaaKMKOTIapuaa KypHIITaH.

Komnosunuon Marepuaiuiap unuad YUKApuIIra MyJDKaJIJaHTaH TEXHUK
TYKMMa Ba YyHM TEXHOJOTHWICUMHU spatuml Macananapu [.B.CrenaHoBHHMHT
JIOKTOPUJIK uccepTarusicu (8) aa ypraHnuira.

A.H.Morunespiianar — (9) wiMuil  mabpy3a Tapukacuga  E3WIraH
U CCEPTALUAICH «TexHuk Makcaaaa UIUIaTUTIAAUT aH TYKUMAYUITUK
MaTepuaulapU»HU  TEXHOJIOTMSICH, TapKuOM Ba XOCCAJApUHM JloMHXajall
yCyJUIApUHU UITa0 YUKApUIITa OaFuIllJIaHTaH.

Optonommapumuzgan H.X.VYpazouunr (10) Tykuma Ty3widinum Ba
novmxanami, O.I. AnmumOoeBuunr (11) razmamanmap Ty3WIMIIA Ba TaXJIUIH
KUTOOJapua STHTM TapKUOJIM raziaMajapHU sipaTyuil OWiiaH OOFJIMK TaAKUKOTIIap
HATWKaJIapU Y3 aKCUHU TOITaH.

MabnymMku, TYKMMa TY3WIMIIMHA YHUHT YPWIMLUIApU OeNruiaiau.
Kylnmarn TagkMKOT HIUIApUAa TYKUMalap TYpJAW YPWIMII —panmnopTiapu

YJIApHUHI TY3WJIHIIHA TabCUPJIAPUHHA TAJIKUK KUJIMHT'aH.



Taxpuba wHatmwkamapuna (12) ypwimm panmopTd HUMAa HIDIAP Y3apo
KECHILWIIY Ba TYKUMA 103aCU ENUIUIIN y3YHIUTA(UIUIAP COHM)-YHUHT TY3WJIMILH,
WILJIAp TApPAHTJIATUTA KaTTa TAbCUP KYPCATUIIN aHUKJIAHTaH.

TyKUManapHUHT YPWIMIUIAPK YJIAPHUHT CTPYKTYpajdud TY3WIULUIAPUHM,
dbolnananumgaru xoccanapuau oenrwiaian. (13) TaakukoT HIUIapuaa TYKuMa
VPWIMIIUIADUHA YHUHI XOCCAaJlapura TabCUPU YpraHWwiraH. YHAA capka
YpuIvImaa UIuiap HT KaM KydJIaHUII XonaTtuaa Oymanu. byaaan Tamkapu, uriap
KUPHILINIINA, TYKUMA F03aCH 3UWINTH, KAJTUHIUTH, XaBO YTKa3yBUAHJIUTU TaXJIUII
KHWJIMHTaH.

Taxxpuba HaTmwkanapu taxymm (14) apkok OVitnua 3uwiamrad TYKUMalapHH
TaxTJIalll KypcaTKAWIapu ONTHUMAaJUIall Ba Taéprami, Mad 4YuKapUII-apKoK
uIUiapy Bazugacura Ba CTpPYKTYpacu MOC X0JiJ1a OYJIMIIN Kepakiu KypcaTHIraH.

TYKyB nmactroxujia TYKuMa XOCUJI OVIIMINKIA UILIap Y3WINIIK YUHT cudartura,
U YHYMJOPJUTUTa TabCUP KypcaTaau. WIUTapHUHT Yy3WIHIIATA TabCUP 3TYBUYU
acocuit ommutap Kwmo6 (15) taxTiam TapaHriiury, uIuiap ypra XoJaTiH Oypdard Ba
XOMy3a OJI TOMOHHM Y3yHJUKIApW OJUHTaH. Yiap ¥y3rapyByaH OYiau0, wum
Y3WINLINATA TAbCUPIIAPU KYPCATUIITaH.

SlHrM acCOpTUMEHTHM SIpaTHIIa TYKHMa TY3WIMIIWHUA KYyPCaTKUUYJIAPUHU
TaHJall KaTTa axamusTra odra Oynmub, y TYKHMMa XOCCaJlapuHH, TaIllKH
KYPUHUIIMHY, UIITa0 YUKapHIN IapouTiapuau Oenrwiaian. (16) tagkukoriaapaa
UIIap WYFOHIIUTH, YPUIKIITA, TYKUMA 3UWIMTUTa ¥3apo O0ornuk Oyinaau. Tykuma
TY3WIUIIM TE€OMETPUK Ha3apusCH Ba JOWMXAJAIIHU AHAJUTHK OOFIUKIMKIApH
acocHJa-TyKMMa  CTPYKTYpacMHU pAlMOHAIUIUTMHM Oaxoyaml MYMKHHIIUTH
KYpCaTHJITaH.

Tykrma TalKyu KYpUHUILH, aWHUKCA, 103a XyCyCUATIIapu yiapaaH
doiinananumga karra axamusarra sra Oymagu. (17, 18, 19, 20, 21) TaakukoT
UILIapHUIa MHCOH (PU3UOJOTUK XOJaTJIapH, peakusIapyu acocuaa TYKuMa 103acu
XyCyCUSTIapUHU OaxojlalllHh  Kypcatwirad. TykKumaza wuIUap KAPUIIUHU
XucoOmant sHTu yCyJulapu, yjap TabCUp 3TyBUM (hakTopiap, MacajaH; UIIApHU

YU3UKJIA 3UYWINTH, XOM-all€ TapKuOHW, TYKMMa 3WWIATH, YPUIUII panmnopTiapH,



TUF HOMEpH, TaxXTJalll KeHIJINTH, TaH/a WUIIapU COHU Kabu (akTopiap TaxXJIuil
KHWJIMHTaH.

bup XwWI YM3UKIM 3UWIMKAATH, TYPIH YPWIMINAATM TYKUMAaJIAPHU TaXJIAJ
kuwrHarad(17, 18, 22) tagkukoTiapaa, TYKAMajapaa Ypuiauira OOFJINK XOJjjaa,
IIAKJI cakjall KOOWIMATH Typiuda OYIMIIM MYMKHH 5KaH. TYKuManapHUHT
MEXAaHUK XYyCYCUSATJIApU YyjiapJaH (QoWJalaHuIl BaKTUa Typid TabCHUpapra
YUIaMIWIATHHE aHUKIam MyMkuH. Wnmapaa opueHtanust 3¢Qdextu (3UdvK,
WVFOHIIMK, VPUIIHMI) TYKUMAaJaru uijiap CypwIMIINIa KaTTa TabCUp KYpcaTMOK/Ia.
Kyimaknym TyKuManapHu Tau€piiamga YJApHUHT OFUPJIUIMHU  KaMauTUPUIL,
ACTETUK KypcaTKUWiIapuHu sxmnamra (23, 24) TagkuKOT —HIUIapuia,
Taxkpubanap acocuja TyKuma cudaTura JacTroX MeEXaHU3MJapu HII TapTuoOw,
TaxTialml KypCcaTKU4Wiapy Ba TYKYBUWIHMK JKapa€HM Taxiauwin HTuwiarad. Un
y3wIMLuiapu cababnapu, ylapHU OJIM OJIMHMAaca TYKUMaHUHT cu(aTura TabCup

Japakac xaM ymoy TaJKUKOTIapa EpUTHIITaH.

1.2. Tykuma xoccanapu Ba yJIapHH aHUKJIAII yCYJUIApH.

Tyxkumanap MabiyM Xoccajlapra sra MaxcyjaoT XucoOjiaHuO, yiaap acocujia
Tajabjapra MOC KEJIWIIKW aHWKJIaHagd. TYkuMmanapaad dohgadaHuIIgari
XOCCAJIapU 3KCIUTYaTallMOH XOcCcallapu Jevunagu. TyKuMmanap UCTEbMOJIYMIINK
XyCYCHUSTIapH dKCIUTyaTallMOH Xoccajlapra HucOaTaH KeHT OYJraH TylryH4aaup.

TYyxkumamapHuHT Baszudagapd HUCTChMOTYMINK KAWMATHHU OaxoJallaaru
XyCYCUSTIAPUHU  TAHJAHWIIMHA  aHUKIAWad. TykKumamap  XyCyCUSITIapu-
TYKUMAUWJIMK TOJIAJIApU, UIUIAPH, TY3YJIUILIH, Tak€piall yCyulapy Ba Mapa03Jiall
XapakTepura OOFIuK Oyaau.

Typnu TyKuMmanapaa SKCIUIyaTallMOH XYCYCHUSTIApU TypJiMda KYpUHUIITA
sra Oymnanu; Macanan, 6ab3u OMp TYKUMaap y4yH NUIIMKIMK aCOCHM KypcaTKud
xucoOnaHca, OOMIKACH YYYyH HMCCHUKJIWMK Ba IIAMOJIJAH XUMOS KWIWII aCOCHM
XHCcOoOJIaHaIM Ba X0Ka30.

Tykumanapnan ¢doigananuin >kapaéHUgard HaMOEH OYnmaguran Typiu

XyCcycusiTaapy YHUHT (GONIaIWIMK JapaxkacuHu Oenrwraiian. TYKuMaHuHT



XyCyCHSITH KaHJal axaMusTra sra SKaHMHM aHHUKJIallJa MUKIOpPHM Ba cudar
KUXATHUJAH YITYAHUIIN KEepakK.

TYyxumanapHuHT (olaanaHuIl xapaéHugaru 6apya xoccajlapyuHu KyHuaaru
Mypakkal rypyxjapra OyJauil MyMKHH;

-TYKUManap ¢oianaHuin Myaatiapura TabCup 3TyBUd  Xoccaiapu (Y30K
BaKT Oy3WJIMaliIMraH, SCKUPUILTa YUAAMIMIUTH, CAKIaHUIIUIAIUTH);

-TUTUCHUK YpCATKA4YJIApUIa TabCUP KypCaTyBUM TYKUMA XYCYCHSTJIAPH;

-TYKUMaJIap TallKH KYpPUHUIIUTA TabCUP KypcaTyBUU XOCCAIAPH;

-ynapAaH KUHUUM THUKHUIIAA Ba (oiajaHUIIga TabCUp KypcaTaJnrad
XOCCalapH.

TyKuManapHMHI MEXaHUK XYyCYCHSTJIapH YyiapiaH (QoWJaJlaHuIl YOFHIa
Typiu TabCcUpJapra YWAAMIMIMTUHU OENTWIOBYM KypcaTkhuwiapaup. MHroms
TaAKUKOTUMIIAPU YTKa3raH TaxpuOanapAa 0K XapakaTd HyHanuIMra HucOaTaH
UIUIap OpHMEHTalusicura OOFJIMK XOJAa, TYKMMajap XyCYCHUATIapu YpraHuJIH.
Taxxpubanapna (18) kuitumbon tykumanapman 20 ra SKUHU CHHA0 KYpHIIH Ba
UIUTAPHUHT OpUEHTAlus >PQeKTH CypWIMLUIApra KYNpoK >XaBoO OepuIIMHU
KYpCaTHJITaH.

Tykumaumnuk caHoaTuja MaxTa Tojlack OWilaH Typiad — ToJjajiap
apajalIMaJIapuIaH Xap XWi TyKuManap Tau€piaaHaau. YJIApHUHT UCTEbMOITYUINK
XyCyCHUSTIapy axaMuaTiIu XucoOnaHagu. Mocksa JaBJIAT TYKUMAYMIJIUK
yHuBepcuteryaa (25) maxrta Ba JIaBCaH TOJIACH HIUIAP apajlalliMachiaH TYKHMa
Tail€pnanuO, TaxJWa STUITaHAa, apKokaaru jgaBcaH muxgopu 0-17% Oynranpa,
TYKMMa y3WII Ky4yu y3rapumicus, 17-100% ommpunranga, TyKuMa HIIKaJaHULIITA
YUAAMIINTY OPTUIIN KYPCATHIITaH.

laznamanmapgan  Typmymjga — QoMjaiiaHuIga — Uy3WIMII  Kywiapu
TabCUpPJIApUTa YMJAMIIWIINIM KarTta axamuarra sra. [llanxail TagKuKoTYHIapH
TYKUMa Ty3WIMIIWAArd WILIAp CHHycoMjan Immakijga ned Kapab, TYKuMa
XyCyCUATIApUHU 0axojall y4yyH HIJIJAQPHUHT MEXaHMK XYCYCUATIapu Ba
TY3WIUIIMHU Ha3apuil Ba SKCIIEPUMEHTA] KUIMATIApUHN TaKKOCHAIJIA SIHTH YCYJI

takaud stumrad. (19)



bup Xuji YM3HMKIM 3UWIMKAATH, TYpAW Ypuwidmiaara tykuManap taxiawma (17)
IIyHU KypCaTaauKH, FIKMMIIAHTAHAAH CYHI Y3 IIAKIMHU TUKJIALI Japa)kacuia
dapk MaBxya. bup XU YM3MKIM 3UWIMKAATY UIUIap (TaHzaa, apKkoK) AaH TYKUJITaH
TYKUMa TY3WIUIIM XaM OWp >KUHCIM XOCWUJ OYynummHU ucOotnanau. Tykumanu
TaHAa Ba apKOK OYiMYa 3UWIMTMHU OIIMIIM Y3WIMLI Ky4Wra 4YMJIaMIIMINK
KYPCAaTKMUMHU XaM OILUIINTa OJIM0 KEJIUII Macajlacu KYypuO YMKUIITaH.

Tanma Ba apKOK WIUIAPUHUHT  YW3HKIM 3UWIMTUHU, UIUTap Oyinya TYKUMa
3UYJIUTWHY, YPWINII PANNOPTIAPUHU, TUF HOMEPHU Ba TUF THUILUIAPHUIAH yTaJWlaH
TaHAa WIUIAPH COHMHHM XHCOOra onubd TYKMMaaa WIUap KUCKApUIIHHH

XUCOONALTHUHT SHTH yeynu (21)rakmud sTrmam.

1.3. Mypakkab TyKuMaiap Ypuiuiig acocua MaToJiap UILIa0 YHKAPHIIL

Kynpananr #uyn-“ymum TYKUMalapHU Typid Ypuiluuuiapaa Taiépruamaa —
Xxap Oup Hynmarm um xap XWi TapaHTJIMKAa OYiIraHu y4yH TYKUMa TaxTJIAHMIII
KywIaHHuIl Xonatujaa Oymanu. Uyswnuim, nedopmanusi, KUPUIIMII Ba YHU3UKIU
3UWIMKIAp VY3rapyBuaH Xxapaktepra ora Oymaau. Ilynunr yuyH OyHnai
TYKAMaJIapHU JIoMUXalaljga VpWIMIIHK Xap Oup Hynmumard TaHaa uIUiapu
KAPHIIUIIAHN aHuKIam kepakiaurd (15) ypranwnran. Karmammu Tykumanapaa
TYKUMAaHUHT TOJIAJIM MaTepuauiap OWiaH TYJNIUPWIMIL KYPCATKUYMHUHT OIIHO
Oopummm- TaHAa OViWYa KUPHINIUIIHA XaMm omubd Oopumura (26) onuld kemanw.
Ky katnamum TYkuma r03ua MabiyM 3G(EKT XOCHIT KUIHII YIyH (27) TaaKUKOT
UIUIapu 010 OOpHIIraH.

Tyknma HaMyHacH €KW JacTrox/a Tau€piiaHa€TraH TYKMMa CTPYKTYPaCHHHU
Tax)IWJI KWIWIT JOUMO Joi3ap0 wmacama Oynran.(25, 28, 29, 30) Tagkukot
UIJIapyaa Kyl KaTjamiii TyKUMayap CTPYKTypacuJard Yy3rapuiiap, YJIapHUHD
Baszudacura OOFIUKJIUTH Ba OOIIKAa XOCCaJapWHH axaMUATIW TOMOHJApU
Kypcatwirad. Katimamnu TYKuMajgapHU acoCHi KypcaTKW4JIapujaH OUpH -y3HII
KYYMHUHT MEBEPUM OYIUIIM  YyYyH TYKMMaHU KYIIMM4Ya apKOK OuiaH FOKOpHU

KaTJIaMJIU capykainu ypuiuiiaa tanépiam (31) TaIKUKOT UIK/Ia TAaBCUSI STUJITAH.



KuitumOon katimamiau TyKuManap acocui cudar KypcaTKudjaapu Kuiuo,
KAJIMHIIUTH, Y3WII Ky4Yd, WIIKATAHWINTA YUAAMIAIWTH, XAaBO YTKa3yBUYAHJIUTU
kypcatwirad. (32) Katiamnm TYKAManapHi JTOMUXANIAIIHNA KATHHIIMTH Ba Y3HWIIUIII
KypcaTkuuiapy Oyinda JoMuxanamHu Taking STUIraH.

SANOHUANMMK TAAKUKOTYWIAp TakKIW(] 3TraH KartjaMiu TYKuManap TEXHUK
MakcaJ yuyyH MyIpKajuianraH O0ynu0, (33) TaHmacura Imuiina Ba yriepoJja TOJallH,
apKOK WILJIapU yYyH apMUPJIAHTaH TUIACTUKIIAP UIUTATUIITaH.

Byrynru kyHja katnamid TYKUMaiapra KU3UKUIL Xap JOWMTUJIAH Xam
opTrad, 0y TypJaru TYKMUMalapjaH Typau Basudanapia ¢oiiamaHUIl MyMKHH.
JIoHAOHIMK  TaAKUKOTUYWIAp Takiud HSTraH Karjamiid TYKUMajgap napjaa
Bazudacuaa kKyuanwiaau. (34) bynaa Tykumana Typiiv KaJIMHIUKIATH Mapajuien
Wymiap Xocuwsi KWIMHMO, KaTiamiap Oup-Oupura HucOaTaH MEPICHIUKYIISIP
XOJlaTAa CYPWIMII MYMKHH, OYHMHI Y4yH TYKUMaja OWpJAlITUPYBYH HILIap
UIUTATUIITaH.

Yugan Ttamkapu (35) TaAKMKOT WIIIApHWAa KaTiaMiId TYKUManapJaaH
TpaHCHOPTEP JICHTACH, KOFO3 TaW€piaiml MamuHacu €ku (GUiIbTpJall MaTepualv

cudatuaa GoitgaaHUIT XaM TaBCUS STUJITaH.

Xyioca.

AabuET TaxMIuAa TYKUMa TY3WIMILK, YHU TaxTjanl Ba MUIU1ad YMKapuIl
TEXHOJIOTHsICUra ouJ afabuérinapjia TYKUMaHU TYKYB JacTrOXMJa IIaKJUIAHMIIY,
allpuM MEXaHU3MJIApUHU TAKOMUJUIAIITUPUIN KYNPOK Y3 aKCMHU TONTaH. byHaaH
TallKapyu WI  Ta3jaMajJapHUHI TYPUHH  KyNAWTHpUINZA, AacocaH  yHra
UIUIATWIAUTaH WIUIAPHUHT TapKUOWHU Y3rapTUpUIl €KW yJapHH HILiad
YUKAPUII TEXHOJIOTHSICUHU TAKOMUJUIAIITUPUILTA OAFUIIITAHTaHIIUTH AaHUKIIAH/IH.

SIHru TapkubiM TYKUMasap sipaTuiira OarviulaHrad TaJAKUKOTIapia acocaH
V36exucronna MIab YMKApUIAJWTAH LIOHH Ta3iaMalapHH acCOPTUMEHTHHH
KeHraitupumra Oarunuianrad. byHna yrran acpuunr 70-80  iwinmapuna
pecnyOnukamMu3 1IoWKM KopxoHanapura skopuit stwiran CTh pycymnu mutti

MOKHUJIM JACTTOXJIAPHUHT Y3ura XOcHukjIapu xucoOra osuurad. lyHuHr Ouian



Oupra KyJa4oKJId XOMYy3a XOCHJI KUJIUIT MeXaHu3miapu owian kuxosnanrad CTh
JACTTOXJIADUHUHT  ACCOPTUMEHT HMKOHUSATIAPUHU  TaxjIwil  KWIKO, SHTU
TapkuOJaru raziamMaiap spaTulira OaruilIaHTaH UIUIap Aespiid WYK. AWHUKCa,
pecnyonnkaga Kyn XakmJa ETUIITHPWIAIWTaH MaxTa TOJacHJaH HUTHpPUITaH
UIJIapJlad  KUiuM-KeyakOon WM razjamManap uiuiad yukapuiira OarulllIaHTaH
TAAKUKOTIIAp UYK.

Tabuuit xoM amémnad Ta€épaaHraH MaxcysiaoTra Tanad KyHJIaH-KyHTa Taiad
ommokaa. JKaxoH Mojacuaa naxra TOJAcH HUIITUPOK 3TAJWraH razjlaMajiap Karra
MyBadPakuaT KO30OHMOKIA. YIap[aH UIUIad YMKApPWITaH KYHIakOom raziamMaiap
AXIIM TUTHUEHUK XYCyCHsTIapra Ba Xap >KUXATJaH Kynaunukinapra sra. JIekuH,
MakcaJui Macaja KyinakOomn rasiaMajapHUHT Mypakkad TYKUMayiap YpUIMILIN
acocuZa Kyl KOMIIOHEHTJIM Ta3jlaMayiap SpaTUIl MacajlaCH €Tapiu TaIKUKOT
TUIMAaraH. MamiaakaTUMU3 Ba 4Y€T AJUIap/ia YTKA3WiIraH TaAKUKOTIIAPHU TaxJIUII
KWINII HaTH>Kacuaa KyHuaru XyJjiocaaapra KeJIuHIu:

-KYyHIakOoI raszjiaMajiap acCOpTUMEHTHAA KYI Xxojuiapia apaiam (2, 3 Ba

YHIAH Kyl KOMIIOHEHTJIN) Ta3jamMaiap yupaMoK/a;

-raziaMajgap Xom-amé TapkuOu OYiinya aHbaHABUM aXpaTUII IAPTIU
paBuIIa aMajira OIMPHWIMOKAA Ba acocaH udomanam Kyjaad OVIMIIM y4yHTHHA
KYJUIAaHWIMOK/A;

-maxTa TOJIACHJAH OJIMHTaH WIUIap acocujaa KyWjmakbom rasziamanap
ACCOPTMEHTH YEKJIaHTaH, Oup Xuj Typaa 0yiud, O0UMUTUIMASTITH;

-3aMOHAaBUM KYWJIakOoON MN rasiaMayiap TapKuOHWIa KUMEBUW TOJIA YIIYIIH
KYMAUTUPWINILK, HATWXKaJa KUME CAHOATUHUHI  PUBOXKIAHMO  KETHUILU
KYy3aTUJIMOK/Ia;

Kyn katnamnu TyKuManapHu KYOpOK TEXHUK Makcajjiapaa, €pyrIMKHU
TYCyBuUHM mapjanap cudarraa Ba X0kazo Makcaap/ia uuiaTuiIaam.

Taxmun HaTWXKacuAa JAHWCCepTanusana KyWnaard BasudamapHu Oakapui

OeNruIaHIu:



1. bepuiran xycycHsITiu ra3jiaMma sipaTuil Makcaauaa TYKUMaHUHT cu(aTuHu
AaHUKJIOBUM aCOCUHM KYpcaTKAWIApAaH OMpU TYKUMAHWHT MHIIUKIWATH Ba
y3ULIAAryd y3aluInra TabCUp 3TYBYN OMUIUIAPHU YpraHUII.

2. bynma mMaBxXyja aHbaHaBUW yCyJiap OwiaH Owpra HOaHBAHBUHN yCyJIIapa
TaJKAKOT YTKA3MIIL.

3. Mypakkab Tykumaiap YpuiIvIld acocuaa TYKUMa CUpTUAa OYpTMa HaKIUIH
KYHIakO0M UM raznamaniap TapkKuOMHHU UIIUTA0 YHKAPHILL.

4. Slpatunras sHrM razaamajiapHu 0ab3u OMp XOCCaJIapUHM TAIKUK STUII.

5. Suru tapkubiu raznaManapHu UIIad YMKApHUII TEXHOJIOTHSICUHU SPATHILL.

6. SAuru TapkuOnm raszgamalapHH WXTHCOAMM-MXTHMOUN camapagopIUTHHU

AHUKJIAII.

2. TYKUMA CUDATUHU BEJTMIIOBYU ACOCUN XOCCAJIAPUHU
JIMATOHAJI YCYJIIA CUHAIL TAJIKUKOTJIAPU

Tykuma cudatuan OENTHIOBYM acOCUW  XOoccallapura YHHUHT —TallKH
KYPUHUIIM, MYCTaXKaMJIUTH, WINKAJAHUIITA YUAAMIIMIIATH, KUPHILWILK, XaBO
YTKa3yBUYaHJIUTH, CyB YTKa3yBUaHJIUIHU Ba XOKa30 XOCCaJapy KHUPaIU.

Kuitum  rasnmamacuHuHr  (QU3HK-MEXaHUKABUM  XyCYCHATIApU  YHTA
UYHANITUPWITaH TAIIKU Ky4 HyHanumura y3Bui OofNMK. by Xycycusitinap Kuium
JeTajyIapyHU JJOMUXaJlall Ba OMUHUIIA aJOXH1a YbTHOOpTa JIOMHK,

MabyMKH, MaTo MyCTaxKaMJINTUHU aHMKJIAIla HaMyHaJIap OfaTAd, TaHaa
Ba apKoK Oyinya MycTaxkamjurd (y3ull Ky4dd) Ba Y3WIMIIAATH YY3UIMILA
aHUKIaHaau. JIeKMH MarolapAaH TUKWITaH OyIOMIJIApHU JKCIUTyaTalusl KHUITHII
xapa€Huaa OyloM KUCMJIapura TabCHp ATYBUM Kyusjgap (akar TaHJa Ba apKOK
Oyinab i#ynanran OymMmaidmu. Jlemak, marojapra Oymomaa TabCHp D3TYBYH
KyWwIapHH WYHAIMIOUHU XHCOOra OJIMII YYYyH CHHOB HaMyHaJapUHU MabiIyM

Oypuak octusa Ouuu6b Tanépnam Makcaara MyBo(QpUKIup.



Arap MaTOHMHT MYCTaXKaMJIUTHHH Y3WIHII YU3UFUTA YUKYBYH UILUIAPHUHT
COHMIa NpPONOPLHMOHAN Je0 OJcaKk, y XoJJa Y3WIMl Kydd R Hu OupuHUM
SKUHJIANIyBaa Kyidugaru Ggopmyiia opkaiu udoaanan MyMKUH:

P = Acosa = Bsina

A Ba B kyu xordduimeHTIapu TYKHUMaaard TaHAa Ba apKOK CHCTEMacH
WIUIApMHUHT  (QU3MK-MeXaHuK Xycycustnapuaun o =0° na A=Py (apKoK y3uiiui)
Ba «=90° ma B=Pg (Tamma y3mmmm) Oypuak OCTHAA Y3WIMII BAKTHIATH

KuiiMaTiaapuHu udosa staau.

2.1 TykuMa NMUIIUKIMTUHU HOAHbAHABUN yCyJJa CUHAIIHUHT Ha3apwii

acoclyapi.

Hamynanunr y3wmum kyun ¢ysknuscu P=f(o) Ba BakTmarm uyswmmm
dynkuscu L=f(o) opacunaru aHanuTHK OOFIAHUIIT MacalaCHHU TaXJIWIT KM
(Oynaa HaMmyHara KyHuiaa€Trad Kyd o HUHT UYHAJIMIOW UXTUEPHUI OYnaan) TyKuMma
yuOypuarn TymyH4acu acoc KwinO omuHagu. (2.1-pacm) TykumanapHu
MyCTaXKaMJIUTHHH HOAHbAHABUU YCyJiJa CHHAIIJAaH MaKcaJa-ra3JaMaHuHT
WUPTWIMII Ky4yd Ba YHUHI TaHAa WN WYHAIUMIOA YpTACUIArd TaXJIMJIMU
OOFJTMKJINKHU aHMKJIAIIAaH Hoopar.

TykuMa HamyHanapu y3ull Kyyd WYHaJUIIMHUHT TaHAa UOUra HucOaTaH
y3rapum Oypuaruauar kagamu 0°- 30°; 30°- 459; 45°%- 60°; 60°- 90° ra renr.

Taxpuba HaTHXKaNApUHU KyHuaaru GopMyiia acocuaa TaxJauil KUIUHAIH:

Pa=Acosa+Bsina—Csin2« (1)

Pa  -1yxumanu y3umn kyuw;

A,B,C —TyKuMaHUHT y3UIll KyduHU TaBCU(DIOBYN KOIPPULIUCHTIIAD;

O -TYKUMaHUHT Y3UII KyWIapUHUHT WyHanum Oypuaru. Ymoy udonana

OJJMHTaH HaTWKa KYHWIraH wacajla €4yuMura OUpHUHYM SIKUHJIAIIWMI

cudaruaa Kadys KWINHAH.

[yHu aittu6d yTuim kepakku, (1) popmyina Kyiinaaru Xoaiapaaruia Tyrpu

OYAMILIN MyMKUH:



-TaH/Ia Ba apKOK WIUIAPU Xap KaHma « Oypyak OCTHAA y3rapMmac Kydjiap OujaH
OOFJIHK.
-TYKUMAaHUHT 4Yerapa WUIUIApU Y3UII MAaIIMHACUHUHT KUCKUWIApWUJAa TYKUMAaHHUHT
noupa makiauaard (Tsinara) CUKWIAIT KaOu CUKUJITaH.
- a Oypuaknu 0°-45° ra y3raprupuiran apkox Ba TaHJA UILIAPMHUHT ¥3ap0 MYKHU
UIITKAJAHUII Ky4d KamMaino ketaau, Oy SKCIEpUMEHTAA KAl KUJIMHTaH.
-PT-250 y3um mammuHacuja JICHTACUMOH HaMyHaJlapHU UXTUEPUNA Oypyak OCTUIA
Oup Mapomja 4y3ull BaKTHAAa TaHJa Ba apKOK MIUIADUHU €Tapiu Japakaja
CUKHMILTA 3pUIINO OYIMaiiiu.

Oab Tyrpu Oypuakiin yuOypuakma ¢ -Oypuak ab WHPTHIIMIN YU3UFHHHHT

TaHJ|a UIIUra HucOaTura TeHr,
sinf=cosa - cosf =sina
Mynaait ko, Taxxprba HaTWXKaTapuHU Kyiiuaarn udoaa acocuia TaxJui
KWINHAIW:
Poa = Acosao+ Bsina (2)
(2) wudomanm KenTHPUO UYMKApHILAA TYKUMAHUHT  JedopManuoH
XYCYCUSATIAPUHH HTUOOpTa OJMACIUK YUyH KyHUJary mapTiiap KaOysl KUJIWH/IH:
1. Tannma Ba apKOK MIUIApU Y3apO KECUITYBHHUHI OupiamMuu TYFpu Oypuaru
WHPTHUILTA KaJap y3rapMauau, sbHU TaHAa Ba apKOK UIUIApU WMPTUIMIITa4ya
€H TOMOHJIaMa TYTAaIlIUIIl UMKOHUSITUTA 3Tra dMac;
2. Tyxuma WMPUTHIINII kapaéHu/Ia UTUTap KapIIMINTHHUHT nacaiuimmra cabab
KWInO, TaHJa Ba apKOK HUIUIApU KECHIIYB KOMIapuaa y3apo alloKaJlaH
3apapJaHUIIUIIN YBTUOOPTa OJTMHMANTIH.
by OupuHuM sKuHIAMMINTA OWJl IIApTIAp Macaja  CYUMUTAa HWKKUHYH
SKUHJIAIIAII XUCOOUIa XaM YbTHOOPTA OJIMHA/IH.

TYykuma y3uill KyduHd aHUKIaETraHaa HaMyHa 9y3UJIdIIg OKuOaTHIa TaHaa Ba
apKOK WIIJIapU KECHUIITYBHJIaH XOCHJI OVIIyBUM KMl pOMO TIAKIMHU KaOyJl KUJIaJIH.
TyKuma uIiapu KeCUIyBYH >KOWIapuaa y3apo KOHTAKT (MyHocabaT) okuOaTuaa

HaMyHa MYCTaxXKaMJIMI'U ITacasiu.



TyKkuMaumiIuK ras3jaMajlapd  XYCYCHATIIADUHM YPraHWII aMajauéTd IIyHH
KypCcaTaJuK{, TYKMMaHUHI ajOXUJa TOJIAJaH YypajuraH WA Y3UII Ky4u
HYHanmuImuira OOFJIMK XoJiJa Typjuda KapUIWIMK KypcaTaau. Y3WII Ky4d TaHzaa
unura Hucbaran Oypyak ocTuia WyHaNraHAa TYKUMa KapUIMIMTHHUHT KaMaluIm
Ky3aTHJIaIu. Tykumanarm TaHga Ba apKOK HWIIAPUKECHUINYB OypUYaruHUHT
Oupnamuu TYFpu Oypyak[aH OFUIIM YUAAMIWIMK XyCYCUSATIIAPUHUHI MacalnIIn
Csin2o xypunnmnary  Gysknus —EépaamMuia  eTapiad  Japaxkana  aHHUK
uponananamu. TYkuma mycraxkammurd nacaiimmm, seau CSIN2ar ¢yuxius
o =45° na makcuman kuitmatra sra. o =30°-60° xoopamHaTacH MaiijioH MuMra
WyHanraH TamKu Kyd TabCHpHAa TYKMMa HIUIApU OuUpjaMuu TYpPTOypUaKIu
CUCTEMAcHAa CEe3WIapiid bI3TapuIl Ky3aTWwiaau. Tamku Kyd HKKalla CHUCTEMA
UIUIapU TOMOHMJIAH KaOyJl KUIMHA N,

Tyknma HaMyHaJIapu MyCTaXKAMJIIMTUHUHT Y3rapyIly y3UII MAIIMHACU MKKala
KUCKUYJIapu opacuaard uiuap conura Oofnuk. Kuckuunap  opacuna
MaxKaMJIaHTaH MIUIAllp COHM KaMaWuIM OWjaH y3HUII Kydyura KapLIMJIMK XaM
kamasgu. o =0°-30° Gypuakmap MaiinoHupa (akaT TaHAa WIUIAPH MILIANIH,
o =60°-90° Gypuaknap maiimoruna sca GpakaT apKOK MILIAPU WUIILIAMIH.

C xo>dpuument kKuiimatmau anmknam  yuyn < =30°-60° Gypuakmap
WHTEpBAIUAATY KHsI YM3UKIAH (oilaaHnuIaan.

Tykuma MYyCTaxKaMJIUT1 aHU30TPOIHSICUHU U30XJIOBYU
Po = Acosa+ Bsina — Csin 2« udona épramnna tanga Ba
apKOK WIUIapH Y3WII Ky4yd KUHUMaTWHUA OWIraH XoJjija, OpajiuK  MaiJoHra

(Oypuakka) TYFpH KelyBUM Kywiap KUMMaTUHU aHUKJIAIT MyMKHH.

2.2. Tykuma Marosapu NMUIIUKIWTUTA TYKUMa TY3WIMIIMHA aHUKJIOBYU
OMUJUIAPHUHT TAbCUPHU.

MabaymMkH TYKMMa IIAKJJIAHUIINAIA TaHAA Ba apKOK UIUIApH TYFPU YA3UKIH

XOJIATIAH OTPU YU3MK XOJIATUra YTAIH, SbHUA TYKHMaaa TYJIKMHCUMOH IIAKITa dra

oynagun. Unnapau Oy XolaTWHU TabpUQIOBUM ACOCHH KYpcaTKUWIap TYIKWH



6ananmmmry (h) Ba TynkuH y3ywmuru (1) 6ymm6, ynapHu KuiiMaTé Ky OMHJUIapTa
OOFJIHK.

Tanga Ba apKOK MIUIApUHU TYKUMaJa >KOMIAIIMIIMHU TaJKUKOT acocuia
pyc omumu H. I'. HoBukoB, Oup KaTiiamiim TYKMMaJapHU acOCH T'€OMETPHUK
XYCYCUSITUHU aHUKJIa0 KyHuJaru TeHriIaMaHu Ty3/I1.

ht + ha=dt + da
Oy epna - hr ,ha - TaHTA Ba apKOK MIIAPUHU TYIKAH OalaHTUTH.
dr ,da - umIapHu aHaMeTpu

by Hazapusra Kypa TyKuMaJa TaH/1a Ba apKOK UIUIAPUHU KOMIAIINILIAPUHA
WKKM Yerapa opacuja Oyauim, OMpuHYM XoJaTAa TYKMMaaa TaHAa UILIapu TYFpu
Yu3HK Oynuo, yHu TYAKuH Oananmrd ht=0 teHr 6ynu0, apKoK UILIapu dca TaHJa
uruiapu atpoduaa srumd, ha=max 6ynamu. Mkkuaum yerapaga sca hr=max, ha=0
O0ynu0 OyHJa TaHda UMM apKOK WM aTpoduia Makcuman sruiagu. Vkku yerapa
opacuga hr=ha Oynu0O wururap Oup Xui Srujaauiap, KOJTaH XOJUlap YEKCHU3
OYIIUIIN MYMKUH.

[Ipodeccop H.I'. HoBukoB TaHna Ba apKOK HIUIAPUHU TYJIKWUH OaiaHIJIUTH
KUMaTura Kapad Typid TY3WIHMIUIM TYKUMalapHA IIapTin TYKKU3Ta ¢aza
TapTuOIapura O0ynuoO, yinapja TYIKWH OallaHIMTUHU KHMMAaTIiapu Ba YJIapHU

HUcOaTIapuHu 2.1-xaaBania KeITUPUITaH.

2.1-xanBan
Dasa I OpKaau H(boaa.naHrvaH TynKuH |  Huclar r-opkanu udo-
— OanaHINru KHUMaTu KOA(DUITMEHT | JajaHraH TYKH-
tanna hrt apKoK ha ht/ ha Ma KaJIUHJIUTH
I 0 4 0:8=0 6
1 0.5 3.5 1:7=0.143 55
Il 1 3 1:3=0.333 5
AV 1.5 2.5 3:5=0.6 4.5
Vv 2 2 1 4
VI 2.5 1.5 5:3=1.666 4.5
VII 3 1 3:1=3 5
VI 3.5 0.5 7:1=7 55
IX 4 0 8:0=00 6




[Tpodeccop H. I'. HoBukoB Oy KuiMaTiapHU TaHJa Ba apKOK HWILIAPUHU
KHUPKUMU aiijiaHa JUaMEeTPU TEHI Ba MOJIOTHO YPWIMIILIM TYKUMAaJap y4yH TOINIaH.
JlexuH TYKUMa IIAKJUIAHUIIWAA WIjiap Hadakar srwinil, Oomka nedopmanusiap
TabCHUpUJA YY3WIMIIM Ba OIWIMIUIADM MYMKHH. bynapau xam TyKnma
Jolnxaania Xucoora oJmul 3apyp.

Tyxkuma Ty3unumu ¢aza TapTUOM TYJIKWH OajlaHIJIUTMHU KUMaTu OuJiaH
nudoganaHaIu.

Tyxuma Ty3unumu ¢a3zaciHUHT 1 TapTHOM TaHAa UIIApUHU OWp TEKHCHA,
apKOK HWIUIapU 3Ca WKKUTAa TEKUCIMKAA >Koimamran O6ymanu; 1X-daza taptubuna
3ca, apKOK HIUIapy OWp TEKUCIWKIA, TaHAa WIUIApU 3Ca WKKUA TEKHCIMKIA
xornamanuiap. Koiaran xamma ¢asza taprubmapuna (I1-VII) tanna Ba apkok
UIUIApU UKKWATA TEKUCIIMKAA KoMnammaauiap.

JluameTpiapu TEHr TMOJOTHO VPWIMHUIM TYKUMa Ty3wiuimu ¢aza
TapTuOIapu 2.2-pacMia KeITUPUIITAH.

I Ba IX TapTubnum TyKuManmapHu WOUIA0 YUKAPUII aH4Ya KUWUH YTaaw.
Amanuérna ty3unuim (asacu 1- TtapTuOra SKMH TYKUMalapHU apKoK Oyiuda
3UWiaHran Tykuma aeitmnaau. Opatna Oy TYKUManapaa apKokK Oyinda 3U4iIuK,
TaHjaa OYyitmya 3uunurura kaparanaa 1,5+2 maporaba kyn Oynaau. llynra xypa
TaHJa WIUIAPUHUHT TYKYBUWIMKAA KUCKApUIIM apKOK KHCKapHIIWra HucOaTaH
KarTa Oynaau.

Tykuma ty3umumu ¢aszacu [X taprubra sSKuH OynaraH maTtojiap TaHAa
Oyiinya 3uwiaHrad Oynaau. TaHga Ba apKOK WMIUTAPUHUHT YM3UKHUN 3UYIUTH OUp
X1 Oynca, TYKMMaHM TaHaa OYyilM4a 3WWINTH, apKOK Oyinya 3UYJIUrUra
Kaparanga 1,5 + 2 maporaba karra Oynaau. TYKyBUMIMKIArd TaHAAa WUILIAPUHU
KHCKapHILIN, apKOK UITMHU KUCKAPUIIMIAH aH4Ya KaTrTa 0ynaau.

TykuMana urniaapHu TYJIKUHCUMOH >KOWJIAIIMIIKWHU, TabpU(pIOBUU STHU OUp
KYpcaTKu4 SpUM TYJIKUH Y3YHJIUTH, S’bHU TYKMMaHU TaHAa Ba apKoK Oyiunua
rE€OMETPUK 3UWIMKIIAPH.

Tykumanu Tanna Oyiinua reoMETpUK 3UWIUTH Ae0 MabiyM Ty3Wiuil Qasza

TapTUOWIaru, TaHjga OyiWya SHT Ky 3WWIAHTaH, TaHAa WA OWIaH apKOK



WUIJIAPWHN  KECHINTaH, WKKW TaHJa WIWHA OpacuJaru TOpH30HTaN Oyiinda
Macodara auTriIau.

ApKOK OVyilMdya TYKMUMaHM TE€OMETPUK 3UWINTH, MabliyM Ty3wiuil ¢dasa
TapTUOMIAru apKOK OViuYa 3HT KYTI 3WWJIaHTaH, apKOK WK OWJIaH TaHJa UIUIapHU
KECHUINTaH, WKKA apKOK WIMHU OpacuJard Tropu3oHTal Oyiinya wmacodara
anuTUIIaN.

WUnnapuu nuamerpnapu aitmana ne6 xuco0nad, TeoMEeTpuK MOoJenIaH
TYKUMaHu TaHAa It Ba apkokK la OVitMua reoMeTpuK 3HWIMKIAPHU KyHHIard

dbopMynagaH aHUKJIAI MyMKHH.

l.=d \4-Kh, l,=d J4-Kh,

Oy epna dx - uruiapHu XucoOui AuameTpu
KYHJaJIaHT KUPKUMU aillaHa OyJran uiiapHu
_d,+d,

2

Knr, Kha - Ty3wmmm ¢asza Taptubura kKapad TaHJa Ba apKOK HILIAPUHU

dX

STWIMII  TYJNKUH — Oamannmuruan  udomanoBun  kodddumuentiap. by
KO ULIMEHTIIApHUHT KUUMATIIApUHU 2.2~ KaiBaIIaH aHUKJIAlll MyMKHH.

2.2-KanBan

Ty3wnmum daza TapTubnapu
I 1 i I\ \Y VI VIl | VIII IX
Khwr | 0.00 | 0.25 | 050 | 0.75 | 1.00 | 1.25 | 150 | 1.75 | 2.00
Kha | 200 | .75 | 150 | 1.25 | 1.00 | 0.75 | 0.50 | 0.25 | 0.00

Arap TyKMMazaru TaHja Ba apKOK WUILUIAPWUHUHT KYHJAJAHT KAPKUM IIaKJIHA
IUTMTICCUMOH ~ OYysica  TYKMMaHW  TEOMETPUK  3UWIMKIApW  Kylujaru
dbopmynanapaaH aHUKIaHAIH,

TaHaa 0yiinya reOMeTPUK 3UUIHK

Iy :&WTVAI'_thT

K, +1

apKOK OYiirua reOMETPUK 3UUIIUK



d
l,=—""—y,,J4-K"h,

K, +1
Oy epma: dyy - TYKYBUMJIHMKKA KEIATHPWITaH Yypamajard HIUIAPHUHT YpTrada
IHaMETPH
YT, WA - TaH/Ja Ba apKOK WIUIAPUHHUHT TYKHMaja IepopMarus OYIUIIMHI
XucoOra onagurad KodpQUIueHT

Ky - muamerpnap HucoaTu Kod(PUITUEHTH.

2.3. DKcrnepuMeHTal HaMyHaJap UIutad YMKapuIl Ba yIapHU CHHAIIL.

OkcnepuMeHTal HamyHanapHu unuiad uwmkapumga AT-100-5 M T1ykys
nactroxunan ¢dornanaHunub, Oapuya 9 BapuaHTAa JACTTOXHUHT TEXHOJIOTHK
KypcaTKuujgapyu  -TaHJa  WIUIADUHUHT  TOPTWJIMIN  TApaHTJIWTH,  XOMY3a
VIuaMJIapyuHUHT YpTa X0 MUKIOPH Y3rapTUpuiMaau. ByHUHT OuiaH TagKUKOT
HaTWxkanapura Qakar YypuiaéTraH KypcaTkuwiap (Ypwidil Ba apKOK HWIIMHU
YU3UKJIA 3UYIUTH)HA TabCUPUHHU TaXJWI STUII TabMHUHJIAHIU. DKCIEPUMEHTAI
HaMyHajapHu Xxap Oup Bapumantu 10 wmeTpmaH wummad — YMKapuiIHoO,
«HamaHTaHTEKCTHIIbY ~ XUCCATOPJAUK  JKAMHMSITH  MapAo3jiall  KOpXOHAacuaa
OKapTUpUiIAu. TYKMMa MYCTaxKaMJIUTUTa YHUHT TY3WIHIIMHA aHUKJIOBYU
OMMJUTApAAH YPUJIHUII Ba apKOK MITMHUHT YU3UKIW 3UWINTHHA TAhCUPUHU TaIKHK
ATHUII MAKCaJUAa CHHOB HaMyHajapH UIIad YuKapuiau.

HamyHnanapHUHT TaxTiam KypcaTKuwiapu KOPXOHa IIApOUTIApUIaH KeIuo
YUKKAaH XOJJa AaHUKJIaHau. 2.3-kKajBanja  dKCHEpPUMEHTAl  HaMmyHajap

BAPUAHTIIAPUHUHT TaxTJall KYpCATKUWIAPU KEITUPUIITAH.



OKCIepuMEeHTaNl TYKUMa TEXHUK Tabpu(u

2.3-xaaBan
WrmapHuHr yms. o
. TyKuMa 3uuiuru
Bap. Ypuuii Typu 3UYJINTH, TEKC
TT TA PT PA
1 20x2 25 170 200
2 [TonotHO 20x2 29,4 170 200
3 20x2 20x2 170 200
4 20x2 25 170 200
5 Capxkal/3 20x2 29,4 170 200
6 20x2 20x2 170 200
7 20x2 25 170 200
4 moaanu HOTYFpHU
8 20x2 29,4 170 200
caTHH

9 20x2 20x2 170 200
1 0 X
2 0 X X
3 0 X
4 |o X X

1 2 3
4
3
2
1

1 2 3 4

2.3-pacM. [TomoTHO YpuiHIIH.



4 0 X
3 0 X
2 0 X
1l |o X

1 2 3 4
4
3
2
1

1 2 3 4
2.4-pacm. Capxa 1/3.

4 0 X
3 0 X
2 0 X
1l |o X

1 2 3 4
4
3
2
1

1 2 3 4

2.5-pacMm. 4 moaanau HOTYFPHU CaTHH.

2.4. DxcnepuMeHTa] HaMyHallap CUHAII HAaTHKAJTAPUHUHT TaXJIWIH.

[lappo3maHnran  HaMyHaJapHUHI  MYCTaXKaMJIMIW  Ba  Y3WIHIIIATH
YY3UIUINIMHA ~ UNuiad  YuKapuil CUHOB Jjaboparopusicunia  xamaa TTECHU
MaTepUaJIIyHOCTUK Kadeapacu jaboparopusiiapuia aHUKJIAHIU. TaakukoTiaap
PT-250 pycymiin MaTojapHH y3MIll MalluHAcuia YTKa3WIIU. CHHOBIApAa Xap Oup
BapuaHTaaH 10 TagaH HamyHa Tal€pnaHuO, YJaApHUHT MYCTaXKaMJIUTU Ba
Y3WIMILAArd Yy3WIMIKM aHukianun6, 10 ta ymyampga yprava kuiimatu 2.4-

YKaJBaJIra TyIIHPUIIIN.



2.4-xxanBan

0° 30° 45° 60° 90°

Bap.

1 |31,3|423|148 603 | 19 |67,3|115| 47 | 556 | 8,3

2 |336 (463|165 | 62 | 22 | 69 |1/6| 50 | 56,8 | 10

3 1368|486 |235| 69 [293| 71 | 19 | 53 | 59,6 | 13,6

4 23 | 524|125 |56 | 16 | 653 | 98 | 40,3 50,3 | 85

5 | 258|543 |135| 67 [ 188|713 | 11,3 |413|526| 9,8

6 (323 | 57 (188 | 70 | 225 | 725|133 |43,6 |54,5| 105

7 | 236 | 34 |105|406|285| 5 |155|406 | 51 | 8,8

8 26 |416| 13 | 55 | 346|578 | 21 | 483|535 | 133

9 296 | 43 |163| 61 | 38 | 68,6 | 28,3 | 50,5 | 56,8 | 15

busra MabiiyMKH, TMOJOTHO YpUIUIIMAATK TYKUMajgap OOIIKa YpHIMII
Typuaard TyKHManapra HucOaTaH TaHjaa Oyinda Xam, apKoK Oyiimdya xaM aH4Ya
MUK XucoOnanaau. TaaKuKOT HaTHKalapuaaH KYpuHUO TypuOIuKH, KaaBaia
NOJOTHO Ypwinmuaard 1,2,3-BapuaHtiapiaru TYKMMa HaMyHallapd capxa Ba
CaTMH YpUIMIIMAArd TYKHMMa HaMyHaJIapuJaH aH4Ya MyCTaxkKaMm, JIEKUH
Y3WIUIIIArd 4Yy3WIMIIM capkara HMcOaTaH NacT, CaTWH ypuiumuaaru 6,7,8-
BAPHMAHT TYKMMAa HaMyHanapura HucbaraH apkok Oyiinda (0° na) roxopu.

Capxa Vypunmmmuaary Tykuma HamyHamapu 30° - 45° rpagyc Gypuak
(MailoH OpanMFyia) Y3WIMIIAATM YY3WIWMII MHKAOPU IIOJIOTHO Ba CaTUH
Ypunuimuaary TyKuMa HaMyHajapura HucOaTaH I0KOpH OYIMIIura Kapamai, y3ulll

Ky4H (MyCTaXKaMJIUTH) MAaCT.



CaTvH YpUIMIIUIATH TYKHMMA HAMYHAJIapUra YbTUOOPUMU3HHU KapaTcak, 40°
- 60° rpagyc Oypuak (MaiijoH OpalUFWAA) Y3WIMILJATH YY3WIAII MHUKIOPH
TIOJIOTHO Ba caprka YpUJIUIIIArd TYKUMajlapra HucOaTaH rmact OViuimnra KapaMma,
y3UII Ky4# (MyCTaXKaMJIUTH ) HUCOATaH I0KOPY YKAHIUTHHY KYPUIITAMA3 MYMKHH.

2.6, 2.7, 2.8-numarpaMmanap/iaH TYKHMa MYCTaXKaMJINTH Ba Y3WIWILJIArd
yy3uIMIITra OypyakiIapHU TabCHPHU capika OWJIaH CaTHH VPWIHMINK Oyin4a OJraH
auarpaMManiapaard Gpapky CUIDKHUIT KHAMAaTH OuiiaH OOFIUKIUTH KYPUHMOKIA. Oy
9ca CaTHH YPWIMIIMHHM CUJDKHII KUWMATHHHA TaHJAMmga Oypyak OCTHJA TabCHP
KWIYBYM Ky4WIapHH XHCOOTa OJIMINI TaBCUS KWIWHAAU. SIbHH TYKAMaHU
MYCTaXKaMJIUTHUHHA BAaY3WIHIIIATH YY3WIHIIHHU  Oypdax OCTH/a AaHHUKJIAII
MyCTaxXKaMJIMKKa HadakaT YpWIMII PAIIOPTHHH  TabCHPH, OaJKU CHIDKHII

KUIUMATUHM XaM XUCcOoOra OJIUIIL 3apyp.

Xymoca.

bepunran xycycusTd OYyilM4ya SHIM TYyKUMa TapKUOWHU JoMMXaiamja
TYKMMa XOCCAJIAPUHM DKCIIEPUMEHTAJI AHUKJIAII YCYJIMHUHT aXaMUATH KaTTa.

TykuMauminMK  MaToOJMapuHM  acoCHW  XoccalapujaH Oupu  YHUHT
MYCTaxXKaMJIMTMHU aHUKJIALl YCYJUIAPMHM TaxXJWJI OTUII HATWXKACHIA yJiapla
Tykumara OyloM XoJlaTHAa  TabCUp OTYBUM IOKJIAMaJlapHM TYJIUK XucoOra
OJINHMACJIUTY aHUKJIAH]IN.

Tyxkumanu OyroM XoJaTUAard HOKJIaMaJlapHU TYJIUK XucoOra OJIMII
MaKCaauJa SSHTM HOAaHbAaHABUM YCYJIHU Ha3apui aCOCH TaXJIWJI dTHIIIN.

HoanpanaBuii ycynna TYKMMaHU MYCTaxXKAMJIMTHHM aHUKJAIl MakKcaauaa
TYKUMA MYCTaXKaMJIMTM Ba Y3WJIWILIJIATA YY3WIMIIMIAa MaTO YPWIMIIM Ba apKOK
UITMHUHT YU3UKIW 3UYINTH TAbCUPH TypJid Oypyak ocTHAa OMYMIIraH HaMyHalap
Oyiuda yprauuiam.

OnuHran HaTwkamzapra Kypa TYKUMalapHu OyioM Xojarujga Ouvuiiia

TabCUP ITYBUYU KyWIAPHU XUCOOTa OJMII TaBCUSI STUIIAIM.



3. MYPAKKAB TYKUMAJIAP YPUINILINU ACOCHUJA KYMIIAKBOII
NIl TA3JIAMAJIAPHUHI AHT'U TAPKWUBUHU SAPATHUI.

Mapxxyn kyimakoon razjnaManap uIuiad YMKapuiga acocaH 0ol Ba Maiiia
HAKIUIM YPWINILUIAP KyJUIaHWIaaAu. XKyMitaaad, HCCUK UKIMMIA, KOCTIOM TaruaaH
KHUWIQAUTaH »dpKakiIap KYHIaKiIapyd akcapusaT TMOJIOTHO YPWIMINK OWiaH,
MaBCYMHUU KYWJakiap 3ca capka Ba yJIapHHU XOCHJIAJapUIaH UIUIad YMKapuiIaiu.
Oy rypyx TYyKuManapau Oamuuii Oe3amiia paHTIk HWIUIApAaH HWIUIA0 YHUKAPHII
napjaosnam skapaéHuZa CHIMpFa paHrra Oydil, alpuMm XxoJulapjia T€OMETPHUK
HaKIiap OOCHUII KyJIITaHUIA IH.

buz TankukoTiaapaa mypakka® TYKUMaiap YpUIUIIMHU TaxXJIWIM acocuaa
YIAPHUHT Y3UTa XOCIUK Kuxariapuaad (oiganaHud TYKUMa cupTuaa OyprMa
(penbed) HAKIIT XOCWIT KUJIUII MYIIIapu U3JIaHTaH.
Apatunran  AHTM  TapkuOIuM  TYKMMallapHU  3aMOHABUM  MOKHCH3  TYKYB
JACTrOXJIapujia UIUIa0 YUKAPUIIT TEXHOJOTUACH TaIKUK >TuiraH. XKymianaH, Oup
ApUM KaTjJaMJd Ba WKKA KaTjlamid  VpWIMIUIADHU KaTjaamyiapuHu Oofjiall
TapTUOMHM Y3rapTUPHIN HaTwKacaa OyiyiaMa Ba KYHAaJIaHr Wy OyprMa
HaKIUIM TYKUMa HaMyHaJlapyd MIUIa0 YUKapWraH Ba yJIapHU 0ab3u Xoccallapu

TagKUK STHJITAH.

3.1.Mypakkab TYKMMaJIapHUHT y3Ura X0C KUXaTJiapyu Ba TaCHU(DHU.
Mypakka® TYKUMalapHU NIAKUIAHUNUIApUIA, KaMuja WKKATAa TaHAa OUTTa
apKOK €KW OMTTa TaHJa MKKUTAa apKOK €KW TaHJa XaM, apKOK XaM HKKHUTa KU
VHAAH Kyn CHCTeMa WIUIapy KaTHamaau. byHpgall TykuMmanapHu unoiad
YUKApUIIAA TYKYB JAaCTroXuaa OWp MaTHH y3Wa UKKUTA Ba YHIAH OPTHK TYKYB
raTakiaapu €ku cudaru Typiau OYiaraH apKoK HMIUIAPUHM TalUIOBYM MEXaHH3M,
TYKAMa CHPTUJA TyKJIap XOCWI KAJIYBUM MEXaHU3MJIap Ba OOIIKaIap YpHATAIUIIH
MYMKHH.
Mypakka0d TykuManap ypuidnuiapu Oomr €Kkd Maiila HaKILUIU YPpUIIUIILIap

acocuia Ty3ujiaau.



Mypakkab TyKuManap Ypuiniin CHH()H Ty3WIHILIN Ba JACTTOX/Ia AaKITaHHIII
ycyJutapura Kapad Kyiuaaru Kuauk cuHdaapra OyauHaam:

— OUp SAPUM KATIaMIIU TYKUMaiap YpUiInuim

— MKKHU KaTJIaMJIU TYKAUMaJIap YPWINILIHA

— KYII KaTJIaMJId TYKUMaJIap YPUIUIIN

— “IIuke” TykuManap Ypuiuiim

— TYKJIM TYKAMaJap YpUIUIIN

— ypamaiu axyp TyKuMaiap ypUJIvIIn

Mypakkab TyKumanap YpuIMIINHE YpraHUIIa, aBBayio, Oy Ypuiaum OuiaH
TYKWIAJWUTaH TYyKHMaZa HedTa TaHJa WIUIAp CHUCTEMAacH Ba HEYTa  apKOK
CUCTEMAaCH HIUIATWININK, Oy UIUIAPHUHT YpUIUIUIapuAa KaHAal YpUIUII acoc
KWINO ONMHTaH, OyHAal TYKMMaHW KaHJall TYKyB NacTroxXyja MIUIa0 YUKapHIL
MYMKUHJIUTUHU €Kku OyHIall Mypakkad TYKUMallap YpUIUIUIApU OJIMII YYYH
JacTroX, KaHJal KyImMMuya MeXaHu3M €KUM Mociama OWiIaH KUXO3JIaHTaH OYIIMIIH
KEPaKJIUTH Ba OOIIKATIapHU OWIIMIIH KEpakK.

Mypakka0 TYKuManap TaxTjiall JacTypuaa andarra TaHa Ba apKok OYiinao
KUPKUM KEITUPUITIAIN.

Arap OKOpM KaTjiaM TaHJa WIUIApU 3WYWIMTMHU TACTKUM KarjaM TaHAa
UIJIapUHU 3uaiurura Hucoatu Prp @ P, = 1:1 Oynca, T TUIIWIAH WKKUTAIaH,
OWTTa IOKOpPHW KaTJiaM Ba OMTTa MAcTKHU KaTjaM TaH[a WIUlapu YTKazuinaau. Arap
3uuaukiap HucOatu 2:1 Oynca, TUF TUIIMAAH y4TaJlaH TaHAa WUIUIApU Kyluaaru
TapTUOJa OMTTA UMl IOKOPU KaTiamjaH, OMTTa MacTKU KarjiaM Ba siHa OWUTTa WM
FOKOPH KaTJIaMJIaH YTKa3WJIau.

IOkopu kariam TaHma wWIUIapy, TACTKM KaTjiaM WIUIAPUJAH YU3UKHMA
3UWIMKIIapU Typauda Oyica, alHUKCa TYKYBUWIMKIA TaHJa WUIJIAPUHUA KUCKAPUIII
MUKJIOpH Typiinya O¥yiica, ynap ajJoxuaa TYKyB FalTakiIapuaa ypairad 0yiaanu.

Nkku xatnamiv TYKMMaHU IIAKJUIAHUIIKAA WUKKH CHCTEMa TaHJa Ba MKKHU
CUCTEMa apKOK MILIap KaTHAIIMO, TYKYB *KapaHuAa UKKHTa MyCTaKWJI MaTO XOCHJI
KiwivHaau. by Wkkuta Mycrakwn maTto (Kamiam) Oup-OupuiaH axpairaH, €Kd

MabJIyM TapTUOAa YpUIUII XMCOOUTa MIAKIAHUILINIA, IHHU FOKOPH KaTjaM apKoK



UMY Talllaranja, MacTKu TYIMUPWITaH Oyiaub, ymapJaH Tamikapyu OKOPH KaTiam
TaHJa UTUTApUHA OMp KUCMHU XaM macT xoyataa oymamau. [lact kaTimam apKoK wmm
TallUTaHTaHJa 3ca, I0OKOPU KaTjiaM TaHJa WIUIapuHU Oapyacu KyTapuiran O0ymauo,
ynap OwiaH Oupra mact KaTjiaM TaH[a WIIApUHU YPWIMIIIA KaTHAIIaéTraHaapu
XaMm KyTapuirad xonaraa 6ynaau. by Taptu6aa xoMy3a XOCHIT KWK HATHXKAcH 1a
WKKUTAa MYCTaKuWJl MaTO IIAKJUJIAaHAIW, yJap TypJaud ycyijga Oup - Oupu Ouiian
OOFTaHWIIA MYMKHH, IIyHTa Kypa WKKH KaTJaMJId TYKAMalap Kyduaarua
rypyxJjapra 0yauHaauiap:

Karnammapu musnikna O0fIaHTaH MKKH KaTJIaMJiId TYKUMasap;

Katnamnap umiapunu mato Oyinald ypuiuuinl xucoOura OOFIaHTaH MKKU
KaTJIaMJIu TYKuMaap;

Katnammap wumnnapuHd MabiyM Hakiml Oyiad  koiamuiiiapuHu
AIMAIITUPHUIIT XUCOOUTa KaTiiamjiapy OOFJIaHTaH MKKHU KaTJIaMiId TYKUMaliap;

WNkky kaTiamiu TYKMMajJapHU TaxTjiall pacMHU TYy3WIa MKKajla KaTjiam
UIJIapu OUp TEKUCIUKAA KOUIAITUPWIKO, yiaap Typiu pakamiap (apad- rokopu
KarjiaM WIUIapy Ba pUM pakamjiapd TMacTKU KaTjiaM WIUIapu) OwiiaH
OenruniaHaauiap.

Vpunumr TacBupuaa KyHnIard mapTin OenrunapaaH (poiianaHu TaBcHs
ATUIIA]TN:

- FOKOpH KaTJIaM TaHJ1a KOIUJIaHUIIIH
- MACTKH KaTjaM TaH/1a KOTUIAHUIITU
- apKOK KOIUIaHUIIN
- MaCTKM KaTjaM apKOKUIM TallJlaHTaHJa IOKOpU KaTiaM TaHAa HUIUIapUHH
Ky TapuiInlIn
- FOKOPH KaTJIaM TaH]la UTUJIApUHU MMACTKU KaTjaM apKoK
UIIapu OWiad YpUITHINT
- MACTKH KaTjaM TaH/a UIIAPUHHU IOKOPH KaTjaM apKOK
UIUIapy OWiIaH YpUIIMILU

Karnamnapu muiikaa O0FIaHTaH UKKH KATIaAMIIA TYKUMAaJIap YPUIHIIN



Karnamnapu mumikna OofiaHraH TYKMMajap KOICHMOH, MKKU Ba KYT SHIH
TYKUManap ypuimnuiapu kupaau. byanaii TykuManap ypuiauiiiapy - HoJ0THO, 2/2
apKOK perncH yd4, TYpT LIOJAIM capkajap Ba 2/2 poroxka ypuiadiap acocuia
Ty3wiagunap. by ypwmnum TykuMmanapaa FOKOpPH KaTyiaMm TaHJa Ba apKoOK
UIUTApUHY, TACTKU KaTjaM TaHJa uiiapura Hucoatu ogataa 1 : 1 0ymaau.

KoncumoH TykumanapHu Kylujaaruya uiiad yukapuiaim.

IOkopu KaTiiaM IIaK/UIAHHWIIKM YYyH apKOK TalllJJaHTaHJa, IOKOPU KatTjam
TaHJa UIIApUHU OMp KMCMHU (IIOJIOTHO YPWIIMILIM acocuia OyHHM TaHJa UILIApUHU
ApMH) KyTapuianO, MAacTKM KaTjiaM TaHJa HWIUIApUHU Oapyacu TAacTKH XOJjaa
oynanu;

-IIACTKU KaTJIaM [IAKJJIAHUIIM YYyH apKOKTalllaraHJa 3ca, FOKOpU KaTiiam
TaHJa WIUVIApUHA Oapyacu KyTapuiraH, MACTKU KaTjJaMJaH »3ca Ypuiuiiia
KaTHamaéTrad Oup KUCMH KYTapuiiaau;

-apKOKJIap Talulall TapTHOU-OMTTa IOKOpW Karjam, OUTTa MACTKU KaTiiaM
apKOK WY TalllJIaHA]I!.

[TonnoTHO acocupa KONCHMMOH TYKMMa HIIa0 4YMKapulia, KaTiiaMJapHU
OOFJIOBUM MUJIKJArM WIUIAPHU YPUIIMII TapTUOMTa axaMusiT Oepuil 3apyp.
Karnamnapaaru Tanzia WijiapyuHy COHM TEHT Ba TOK COH OVIIMIIM 3apyp, akc X0Jaa
Ypunuin Oy3uiiaau.

KorncuMoH TyKuMagaru TaHja MIUIADUHU COHU KyWujaru gopmyna OuiaH
aHUKJIAHAU:

nT:Racoc*nK+(RaC_SA)
Oy epna:
Racoc - @COC YpUIIHIIL PANIIIOPTH
Nk -KOIUIamJiap COHU (KOTICUMOH TYKUMaJa 2ra TeHT)
Sa - acoc YpuIMIIHU apKOK OYii1a0 CHIDKUIITN

[TomoTHO ypunuim acocuaa KOICUMOH TyKUMazaa

Rr+2*2+(2-1)=5 un; Ra=Racoc™ Nk =2*2=4



Koncumon Tykuma unuiad yuKapuiraiaa TaHjaa WIjiapy mojaanapaaH Ty -
TV ycynuaa yTkazunaau. Tuf THOuiapuaad 3ca MKKUTalaH, OuTTa I0KOpU KaTiiam,
OUTTa MAaCcTKHU KaTiamIaH YTKa3uIa/Iu.

Karnamnapu mwikaa OofllaHTaH TYKuMajapJa apKoK WIMHA OWp KaTiaamzia
WKKUHYM KaTJiamra YTUIll >koluaa (MUIKAA), TYKMMa 3UWIMTHHU OUp XUl cakjiall
Makcaaujaa, MWIKAa TaHjaa OViiaa0d Maxcyc YWiIBHp WN YTKasuwiaau. byHmax
Talmkapu Oy YWJIBHp HWIT IOKOPH KaTlaMJia TMAcTKH KaTjiamra YTUIl KOWHHH
TabMHUHIAAU. By uniBup umiap mkkuta OYiauMO mMaxcyc mojara YTKaswinb, Oy
1I07]a MacTKU KaTjaM MIAaKJUTAaHWIIUAA TacT xojaTtaa O0ynmaau. Jlemak Oy urmap
TYKUMaHA acoCcuil wuIuiapu OwiaH YpuiuiIMaiayn Ba TYKUMa JacTroXJiaH
OJIMHTaHJaH KeHWH, YUJIBUP UIUIAP TYKUMAJIaH CyFypHuO OJMHAJIH.

Nk xatnamnm TYKUMallapHM —KaTjamyiapy Y3 - apo  MyCTaxKam
OOFJIAHMIIIMHY KaTJIamJIapAard UIUIapHU XHcoOuTra OOoFiall OWIaH SPHUIITHIAJIH.
bynpait TykuManapau uniad YMKapuIlnga UKKH CUCTEMa TaHJa Ba UKKU CHUCTEMa
apKOK MIUIApY KaTHaIIaaumiap.

Oxopu Ba mact kaminamuap uriapunu HucOatu 1:1, 2:1, 1:2 Ba aiipum
xoapaa 3:1 €kmu 1:3 OYnmaau. Karnammnapmaru TaHga Ba apKOK WILIApUHU
HUCOATIapU TypiiMya XaMm OYJIUIIM MyMKHWH, MacallaH TaHJa uriap Hucoatu 2:1,
apkoK wurmiapu HucOatu 3ca 1:1 €ku teckapucu. Karmamnapu monotHo OYitinad
OOFJIaHTaH HKKM KaTiamjIiM  TYKUMajlap  MKKU FO37IM €KW MKKH TOMOHJIHU
OYIUIIIapu MyMKHH.

Katnamnapu y3apo Kyinaaruda OOfIaHUIILIAPA MYMKHH.

-“IOKOpUJaH MacTra’” - IOKOPU KaTJiaM TaHJa UILIapy, NACTKU KaTjiaM apKoK
uIIapu Ouiad YpUITHIIT;

-“macTmaH Kopura® - TAcTKM KaTjiaM TaHJla WIUIapu, IOKOpU KaTjiam
KaTjiaM apKOK UILIapy OWjiaH YPUITUIIH,

-“apanamr’” ycynuaa HOKOPHU KarjaM TaH/Ia WIUIApU, MACTKUA KaTjaM apKoOK
uIiapyu OujaH, MacTKU KaTjiaM TaHJAa WIUIapu 3ca, I0OKOpU KaTjiaM apKOK MIUIapu

OwJiaH YpuiIuIaauiap;



-alpuM XOJUIapJa yTa NMUIIHK €KUM MKKWA KATJIaMJIM TYKHMMa, MacallaH UKKHU
KaTJIaMJIM ~ KAp3aHU UOUIad 4YUKApUINA, KydyaWTHpWIraH apajanl  ycyiu
KYJUIAaHWJIQIU.

Katnamnapau Oofnam yCyJauHU TaHIAla, OOFJIOBUM WIT KOIUIAIIN TYKUMa
CUPTHJIa KYPUHMACIIHUIY, alHUuKca Oy UM TYKHMMa CUPTUHU TAIIKWJI 3TYBYU UIJaH
Oomika Oynca. ByHUHTr yduyH OOFJIOBUM SIKKa KOIUJIAHUIIM, TYKMMa IO3HUJIard Y3yH
TYIIaMa Tarura *)OWUJAIITUPWINAIIN TaBCUS STUJIA]IN.

Nkkn xatmamiy TYKHMMa YPWIMIINATA acoc YPWIHI, OOl Ypuinuuuiap EKu
yJIapHU XOocuJanapu Oynaau.

WNkky KaTiamiim TYKMMajJapHU KaTjlaMJIapuHUA OOFJIOBYM TaHJa Ba apKOK
UIJIADUHUA MAaTO CHPTHUJIA PABOH >KOWJIAIIMWINM, TYKMMa I[IAKJUIAHWII IAPOUTUHU
AXIM OVIMIIMHU TabMUHIAMAW. TaHAga Ba apKOK WIUIAPUHM TYKYBUMIIHKAA
KUCKapHIIl MUKIOpJIapu KaTiiamiiap uruiapu oyiinua tenr 0yinaau. by Tykumanapna
Katiamiap Oup Xui €K TYpJIM YPUITUII acoCHa, KYWHIIraH mapTra Kypa Oup Xui

€KU paHIiv OyJIMIuIapyu MyMKHH.

3.2.  Mypakkab Tykumanap ypuauin acocusia 6yprMma (penbed) Hakimm
MaTo MIIa0 YMKapUIl
Mypakkab TYKuMayiap VpWIMIIH acOCHAa MIILIA0 YUKApWJIaJUraH MaBXkKYy.l
TYKAMaJap sIpaTUIla acoCUd OMWJI MAaTo KAJWHJIUTUHHU OIIMPHUIN OYiraH.
AWHHKCA, Ky KaTJIaMJIu TYKuMasap UIad YuKapuilnga yjJlapHu TEXHUK MaKcaaaa
UIUIATUIIUIIN  XUcoOra OJIMHUO, KAJIMHIWTH XUCOOWTra yJapHU TMHUIIWKJIUTAHA
OILLIMPUIII Macasiajapu Oyiinda xaM Katop TaJKHUKOTJIAp YTKa3UJITaH.
Huccepranmsiga Kyhuiaran Basudanapra Kypa sSHTA TapkuOJId Martojap
spaTumia IoKopuaaru Baudanapaan Gapkiu —TYKIMa CUPTHAA MaxCcyc HaKILIap
sApaTuIll MaKcaja Kb kyiuiarad. XKymianan, TykuMa cuptuaa oyprma (penbed)
HaKIUIAp TY3UIll TAJAKUKOTIAPH YTKA3ZUIIIN.
bypTma Haknum TYKuManap cuptuga O0TUK Ba AYHTIUKIapaa Oyinama €ku
KYHJIaJIaHT WYI-Uyn Yu3uKiIap Xocuil KWwinHaau. bynaai 6ypTMa Hakuiap apaiani

Ypununuiap OwinaH XaMm unpiad dyukapuiagu. Yapra TylniaMacu MaxKamJIaHTaH,



Baden VpWIMLIUIADHU MHCOJ KenTupuil MyMmkuH. Jlekun Oy TyKuMmanapaa
OYPTTUPUIUII Aapa)kacu IMacT OYIATaHIWTH cababiii TymiamMacu MaxXxKaMJIaHTaH
VPWINIIHY KYJUIAHWINIIH YerapajiaHTaH.

Baden ypumunum tykumanapna OYpTMa HakIl «ysdauap»IaH Ty3WiIraH
O0ynu6, ynap HaTHKacKhla MAaTOHUHT CYB IIMMUII KOOWJIUSTH aH4ya I0Kopu OViau.
[lly cababmm Oy TYKMManap acocaH COuYMK cudartujga unuiaTwiaa. byprMa
HaKILIM rasjiamMajapra IIYHUHIJIEK, MYpakkad apKoK TYKIM TYKHUMallap XaMm
kupagu. by TYkumanapuu wunpiad uyMkapuiiia OUp cCUCTeMa TaHAa Ba UKKU
CUCTEMA ApKOK, SBbHH TYKMMa Ba 3aMHH ApKOK HIUIApW KaTHamaau. byHpan
TYKUManapra sipuM ayxo0a, umiigyxoba Ba Oomikanap Kupaaud. ApPKOK TYKIH
OYpTMa HaKIUIapHU UILIA0 YUKAPUII TEXHOJOTHUSICH HUcOaTaH Mypakkald OViuo,
YHAAM TYKUMaJapHU OJIUII YYyH Maxcyc TYKMMa KECyBYM MalllMHAJIAp OYIUIIH
mapt. byngait TykumanapHu cUpPT 3UWIMTH KaTTa OYiub, yinap maBcymuit (Kys,
KMIIJA) KHAUMITap/ia MuiaTuiaauiap.

BU3HMHT TaAKUKOTAA CUPT 3UUIUTH HUCOATAaH KUYUK dPKAKIAp KYWIakiapu
Ba €m OoylalapHU KUMHMM-KEYakjapura MyJDKaJJlaHTaH TYKUMa TapKUOWHU
apatuil Bazudacu kyiuiarad. bByHnail MatoHu spatuiga Mypakkad TyKumasiap
VPUIIMILIAHUM Y3UTa XOC )KUXATJIapy YpraHuiau.

Mabiaymku, OWp sipUuM KaTjaaMiM, HKKH KaTJaMid Ba KyN KaTJaMJiu
TYKUMaHU CHUPTU TEKUC Ba CWUIMK OVIMIIM y4yH KarjamjapHU OOFfJaHTaH
YKOMIJIapu MaTo CUPTHIA TYFPU TaKCUMIIaHTaH Oymummwm mapt. [yHuHTIeK, macTku
KaTjiaM TaHJa WUIUIApUHU KYTapWIMIIK IOKOPU KaTjiaM HKKUTAa KyTapuiraHTaH[a
UIJIApUHU Opacura >kounamTupwiran Oynumu kepak. by 3.1-3.4 pacmnapna
KEeJITUPWITAH YPUIINII TACBUPHU Ba KUPKUMJIAPUJIAH SKKOJI KYPUHMOK/A.

3.2-pacMlia KyliuMya TaHAAId OMp SApUM KaTJIamJid TYKUMAaHUHT YPUITUII
TacBUpW, OWPHUHYM IOKOpU KaTliaM Ba TMACTKU KarjiaM Oyiiyad KUPKUMH
kentupwirad. by epna xap Oup macTKy KatjiaMm TaHJa KOTIUTAIW, UKKUTA IOKOPHU
KaTJIaM TaHjJa KoIulallllap opacujaa >Koujamrad Oynu0, yjap OuWsiaH KOTUIaHTaH.

[IIyHMHT y4yH MaCTKM KaTjaM TaHJa TYKMMa CUPTUIA KYPUHMANIN.



3.3-pacmma 2/2 capka acocuja IOKOPUIAH TAcTra, SbHUA IOKOPH KaTJiam
TaHJa WM MMACTKH KaTJIaM apKOK WIM OWJIaH YPHWITaH MKKHA KaTJaMJIM TYKHMa
VpWIHIIK Ba FOKOPU KaTiiaM OMPUHYM, MACTKH KaTjaM MKKWHYMA apKoK OVyitnmua

KUPKUMU KEJITUPHUIITAH.

3.4-pacma ;; Mypakkad capxa acocujaa Karjamjapu NacTAaH IOKOpUra,

NAcTKU KaTjaM TaHJa WIUIapu IOKOpU KaTjiaM apKOK WIUIapu OwiaH OOfjiaHTaH
TYKMMAHUHI YPUJIMII TACBUPU Ba KMPKUMHU KEITHpWirad. by ypwimiiia ukknrta
¢HMa-€H JKoWamrad TaHaa KM apKOK Koruiamnuiapu iyk. Jlekun Oy xoijga xam
KaTjaMJapHu OOfJaHTaH >KOWJapu MaTO CUPTHAA PAaBOH TaKCHUMJIAaHTaHIarvHa
TYKUMa CUPTU TeKUC OYnaau. [lemak, kaTinamiaapHu OOFall TapTUOU MAaTO CUPTH
KYpUHUILINTA TABCUP KWJIAP JKaH.

Karnam uruiapunan maxcyc ycynjaa Oofnaml Xucooura TyKuMa CupThia iyii-
uyn OYypTMa Hakuuiap XOCWJI KWIMII Makcaauzaa 3.5-pacMiapia KeJITUpUIITaH
Ypununuiapaan Qorgananamus. 3.5.a)-pacmaa OMpUHYM TYPTTa TaHAa UIUIapU
OJIIMH KOTNCMMOH TYKMMa YpWIHIIA OWjlaH TYKWINO IOKOpU XamJla MacTKu
KaTJIamJIap YPUIIUIIY MOJOTHO YPWIIMILIWAH TAIIKWJ TOMNTaH, JEKUH KaTiamiapu
y3apo Oofnanmaraniap. KelduHru TypTTa TaHAa WUIUIAPUHU YPWIMILHW, OJAUHTU
TYpPTTa WNTa YXIIAII, JEKWH OJIMHTHA TYPTTa UIJArd FOKOPH KaTjiaaM apKOK HWIIH
KeWMHHTY TYPTTa UIUIAP YYyH MACT KAaTiaM apKOK MIMHH TAIIKWI 3Taad. OYHHUHT
HaTWXKacuaa Xap TYpTTa TaHJa UIUIapu OWJIAH KEHMUHTM TYpTTa TaHJa MIUIapU
opacuaa «apuK4a» Xocusl OynuO, yYHUHT EHMaa 3ca OYypTMa MIaKIIaHAIH.
Hatmxana mato cuptuaa Oyitmama Wyn-iyn HaKII XOCHI KAJTMHAIH.

3.5.a)-pacmaaru ypummen 90° Gypcak, TYKMMa cUpTHIAa KYHOANAHT WHyII-
Uy Hakm xocus Oymaau.

byptma iyn-ityn HakmHuM HapakaT MKKUA KAaTJaMJId KOTCUMOH YpPHIIMII
acocusia 0anku KyluuMya TaHAadu €KM KyIIMMYa apKOKJIW OMp SpuUM KaTJIamiiv
Ypunui acocujaa XxaMm HIUIad YMKapuil MYMKUH. OyHUHT y4YyH KaTjiamiiap
OOFJTAHUILIUHA Oy3uIll HaTWXacuaa »HpUIIMIaAM. MacajaH, 3.5.B)-pacmia

KEeJITUPWITaH YPUIUIIIA KYIIuMUa TaHAAId Oup sIpUM KaTiamiid TYKuMa 0yiuo, y



3.5.a)-pacMJa KEATUPWIraH YpUIUIIra yXImam, JEKMH MUKKH KaTJIamiid KoIulama
Ypunuin ypHura, OOFIaHMIN >KOWM Oy3WiraH KylmIuM4Ya TaHAald Oup sSpuMm
KaTJIaMJIM YpUIIKII ojuHTaH. by ypunuin HaTwkacuaa xam Oyitiama OypTMa HaKII
onuHaau. bup spumM KaTinaminu TYKMMa YpHIMIIN acocUa KYHIaNaHr 0ypTma uyn
OJIUIII YYyH KYIIMMYa apKOKJIW YVpuiHiiiad GhoiganaHUuIl MyMKUH, Oy YpHIIHII

3.5.r)-pacMmia KeITUPUITaH.
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3.5-pacm.

a) Mkku KaTiamnu TyKuMa Ypuiauii acocuaa Oyiinama 0yprTma iy

0) Ukku KaTiiamiu TYKuMa Ypuiauil acocuja KyHAaananr 0ypTma iy

B) Kymmmua tanpganu Oup spuM Kartigamiid TYKMMa VPWIMII acocuia
oypTM™ma iyn

r) Kymummua apkoxkiu Oup sSpuM KarTjiamiid TYKMMa YPWIMII acocujia
oypTM™ma iyn

3.3.  SlHru ypununuii TYKMMaHUHT CHHOB HAaMyHAJIApUHU UIILIA0
YUKAPUILI Ba CHHOB HATWKAJIAPUHUHT TaXJIHIIH.

Surm ypmimnmum TykumMa  HamyHanmapu  TTECHM  TyKyBumimk
nabopaTtopuscHIa WILIA0 YMKApWIau. TaakuKoTiapjaa YKyB JabopaTopuscHaa
TaxTJaHraH TaHJa Ba APKOK WIUIAPWHHMHT YW3UKIHA 3uwMkiapu 11=29.4 tekc,
Ta1=20 Tekc, Tax=25 texc, Ta3=29,4 tekcnu umnnapaad 3.5.a,0,B-ypununiapra
Tymuk  Taxmiam gactypu (TTH) Tty3wnmb, HamyHanmap UIUIA0 YUKAPUIIIH.
OKCIIEpUMEHTal ~ HaMyHaJIApHA  Taxmiaml  Kypcarkuwiapu  3.1-kanBanna
KEeJITUPWITAaH. ODKCIIEpUMEHTA] HaMyHajapAa SHMM TYKUMaHH TY3WIMIIUTra Ba
XOCcajlapura apKOK WIIMHUHI WYFOHJIUTA Ba YPWIMIIWMHUA TAbCUPUHU AHUKJIALI
Makcaauaa 3 Xwi YpuiIMIl KYHJaJIaHr, Oyiyiama Ba AuoroHan Oyiiynad OypTMa
HaKIILTM HaMyHaJIap UIUIa0 YMKAPHIIIN.

BapuanTiapHUHT MycTaxKaMmJIUTH Ba Y3WJIWLIAArH YY3WIUIIMHUA TYpPJIH
OypdJak ocTHla CHHAI HATIKalapH 3.2-)KaaBalja KeITHPUIITaH.

Kangsanmaru  kuitmMatiapra acocan 3.5, 3.6, 3.7-amarpammanap

KCITHUPUIITaH. TS'/KI/IMa MYCTaxXKaMJIMI'M Ba Y3WJIMIIIAaru ‘IySI/IHI/IH_II/I, INYHUHI'ACK,

CHMHOBAArn HaMyHaJIapHHA OMumII 6yp‘-IaKJ'IapI/IHI/IHF TabCUPHU TaXJIWJI OTHUJIT'AH.



Huarpammanapaan KypuHuO TypuOauku, Oup Karamiu TYKuManapiaru
MYyCTaxKaMJIMK Ba Y3WIMIIATH YY3UIUII KOHYHHSTIAPH MYypakkad TYKUMaiap
VPWIMIIK acoCuJa OJMHTaH HaMyHalapJa XaMm KauTapwiMoKIa. JIeKuH CHHOB
HaTWXKaIapyu KHMaTiapuaa ce3wnapiu dapk MaBxyd. Macanan: Oyiiama Wy
HaMyHaJapa ONTHHYM BapMaHT Makcuman ysum Kydn 0° ma 30 kr/kydnu
TaIKWI, KyHaananr itymmaa 40 kr/kya, 90° (tanga 6yitnya) sca 6yitnama ifymm
40 xr/ky4, KyHAamaHr Wymnu 33 Kr/KydyHu Tamkui 3Taad. Jlemak, ypumumnuiap
(korutanuiap xucoOwra) spaTWiraH OypTMa Haknuiap HadakaT MaTOHHUHT CHPT
KYPUHUIINIAa YHUHT XOCCAJIapura XaM TabCUp 3TUIIN Ky3aTHIMOK/IA.

TagkukoTaa Makcaj KWiInO KyWWJIraH TYKUMa cUpTHaaru OYypTMa Hakiil
Oyiinama WyUIM HamMyHalla KYHAAQJIAHT WyuMra HUcOaTaH KYpUMIUPOKJIUTHUHU
KAl 3TUII MyMKHH. By TYKuMa Iak/UlaHUIIKMAA TaHJa UILJTAPUHUHT TapaHTJIMIU
apKOK umura HUcOaTaH KaTTaJUTd HaTKacuaa OYpTMa YH3HKIAp SKKOJIPOK
KYpUHAIU.

Taxwiapgan siHa XaMm KYpUMJIMPOK OYiIuiyd ydyH OVinama Wymiuaa
MaTOHUHT TaHAa OYiWHYa 3WWINTMHA KYNAUTUPHUIL XHCOOUTa XaM SPHUIIHII
MyMKHH. TykumManu TaHaa Oyiinya 3UYWIMTMHM ~ OIIMPUII  JACTTOXHU
YHYMJIOPJIUTUTA 03 TabCUP JTHUIIMHUA XHUCOOTa onub Oyiinama WYIM HaMyHaHU

nIuiad quKapuaira TaBCus 9THIIadU.

3.2-xxanBan
0° 30° 450 60° 90°
Bap.
R | R | R | R I R |
1 31,2 | 22,3 | 14 50 13 57 55 45 32 | 24,6
2 39,6 | 22 8 56 | 185 | 84 10 72 | 336 | 24
3 27,7 | 16,7 1 60 7 65 3 40 | 195 | 18,3
4 30,8 | 27,5 8 50 12 56 6,5 42 | 31,3 | 22
5 52,2 | 28,2 | 12 77 4,5 54 2 34 29 | 18,3
6 25 | 215 3 45 9 72 6 45 | 26,6 | 20,6
7 32,6 | 21,2 5 60 7,5 70 2 57 | 343 | 26
8 53,1 | 23,5 | 13 55 21 78 0,5 46 35 26




9 1224 | 15 | 0,5 | 42 8 75 6 62 |31,3| 20,3

3.5.5uru Ypunuiuy TYKUMaHu KyJIa4OKJIM XOMY3a XOCHJT KUJTUII
MeXaHU3MJIapU1a Uliad YUKApUII TEXHOJIOTHUSICH.

MabiyMKH, JacTroxja Kepakiu Ypuiull uinriad YuKapuil ydyH Aactiad
yuu TTHu Tty3uwnagu. TTJ 4 Ta 3neMEHT -ypwiIvil TacBUPH, TaHAa WILIAPUHU
TUAFJIApAAH, MOAAIAPJAAH YTKA3UII Ba TYPTUHYM DJIEMEHT LIOAAJAp KyTapWIJIMII
TapTuOuaan Tamkuia TonraH. [llomamapHu KyTapwiviny, SbHU KalCH apKOK
TallUIAaHTaHJa Kaiicu mojanap KYTapWwiIMIIKM  KepakJIWrura kapab sca, moja
KYTapyBUd KapeTKajap y4yyH KapToH Ty3wiaau. Kymadoknu XoMy3a XOCHJ KUJIHII
mexanusmiapn (XXKM) Ownan sxkuxosnanrad pactroxjapaa (38) Tykuma
VpWIMIIN KyJadoK Mmakiura Oofnuk OYynmuO, yHu TTJlHM OUpuHYM 3II€eMEHTH-
YpWIKII TacBUpUra Kapad TaHJall MyMKUH. ByHUHT y4yH panmopTtaarud xap oup
TaHJa WIWHUHT apKOK OViuya panmopT derapacujaru TaHJa Ba apKOK
KOIUIAIUIADMHUHT COHJIApU Ba JKOIMIAIIMII TapTHOWHU YPWIMII PaNOPTUHHHT
AIIEMEHTH J1e0 KalyJ KHIaMus.

YMyman TYKyB jgactroxyja unouiad  UMKapuil  MYMKHH — OYynraH
VpWIMLUTAPHUHT Ha3apuid COHM 4ekcu3 karra. Oparna, Oy  ypuiumuiap
MypaKKaOJIUKIApH, PANMOPTAard WIUiap COHU Ba OOIIKa KypcaTKH4Jiapu OWJIaH
dbapxiianaan. TYkuiga YpUIUIIHUHT MaBXYQJIUTA KamMuja TYpPTTa WUILUIAPHUHT
(MKKHTa TaHJa WIUIapu OWJIaH WKKUTAa apKOK WIUIAPUHU) KECUIIUIUIApU OujiaH
AHUKJIAHA/IM, TYpTTa UILIAPHUHT KECUIIMIIMIAH YPWINII IIaK/UlaHManau. Typrra
UIUIAPHUHT KECUIIMIIM HaTWKacuaa XOCWUJl OYNHIIM MYMKUH OViraH YpuiMil

sneMeHTiapu 3.8-pacMja KeJITUPUIITaH.

9 10 11 12 13 14 15 16
3.8-pacm. Ypunuiil aneMeHTIIapu



3.8-pacmma KenTUpWITAH JJIEMEHTIAp Oup-OWpiapumaaH TaHIa Ba apKOK
Kortanuiap (Oysuiran Ba OysuiMaraH KaTakjap) COHHM Ba >KOWJIAIIMIN TapTUOIapu
Ownan dapKiIaHaIu.

ynaail KWIMO, yMyMaH YpUIMIIHY TAIIKWI 3TYBYM 16 Ta HaKII MIAKIIApH
OYIUIIM MyMKHUH. VPUIMII HAKIIM 11y I[MaKJJIapjaaH Oupu €ku Oup HeYTaCMHU
TEKHUCJIUKKAa MabllyM T€OMETPUK KOHYHHUSATHTA KYpa, >KOWIAIITUPUII HATHXKacuaa
Ty3mwnagu. JlekuH TykuMa HadakaT Oup TEKMCIUK/IA >KOMIAIIraH TaHaa Ba apKoOK
UIUIapUJIaH TalllKWJI TOMajau, Oalku alpuM XoJulapja, MacajaH Mypakkad
TYKUManap/ia IOKOpPU KaTjaM TaHJla WIM MAacTKW KaTjiaM apKOK HIiapu OuliaH
Vpwiuimu MyMkuH. [emak, TT/lnaru ypunaum sjaeMeHTH -OUTTa TaHAa WIIUHU
TACBUPJIOBYM KaTakjapja TaHJa Ba apKOK KoIulaluiapu OwiaH Oupra, xap Oup
apKOK Tanuianaa Oy TaHJa WU YTKa3WIraH MOAaHU IOKOpUAa €KUM MacT XoJiaTaa
OYIIMIIIMHYA aHUKJIAHTH.

JlacTrox/la Kepakiid YpUJIUII 3JE€MEHTUHH IIAKIUIAHUIIW, YHAA YpHATUITaH
XO0MYy3a XOCHJI KUayBYM MexaHu3M (XXKM) TabMuHIaiiu.

Kyn tapkanran Ilseitnapussauar “3ynbuep” ¢upmacu acocuna Poccusina
apatwiran CTb pgactroxnmapuaa moxanap 10 Tarawa Oynummra kKapamacjiaH,
ylnapja Wimad YuKapuiagural TYKAManap VpWIMIIKW derapajiaHraH. AcocaH
MOJIOTHO, KMUMK panmoptiu capxanap ( 1/2, 2/2) Ba 6ab3u Oup atnac (catus)iap
Uiad YuKapuIMoKIa.

MamitakaTuMu3 TYKUMauWJIMK KopxoHanapuaa ypHatwirad 1500 qan opTuk
CTb, ATIIP, CTP mactroxnapunusr 80-85 %wura xynadoknu XXKM ypHartuiran
oymb, (39) ymapna acocaH 3HT OAJAWM TOJOTHO Ba KHUCMaH capka, CaTUH
Ypununui Maronap unuiad unkapmwiMokaa. Baxomanku, CTb mactroxmapuma 10
Taraya I10Jla YpHATUII MYMKHHJIIUTH, YpHATWIAJWTaH KyJadyoKJIapHU XHJIMa-
XWUIMTH, Oy Aactroxjapaa HadakaT Oom Ypuiummiap, OaJKu Maiija HaKIUIH Ba
Mypakkad TYyKUMajap Ypuiauimd OWjiaH XaM MaToJiap TypJapvHH KYTaWTHPHII
UMKOHUSTIIAPU MaBXYI.
byHra Kylnaarnya pyummii MyMKHH.

1. OkcuenTpukiiap KaiaMuHu y3raptupui : s=1, s=2



2. Panmopt numnaa SKCUEHTPUKIAPHU Xap X KOUTAIITUPHUII WY Ounan

3. DKCUEHTPUKIIAPHU TYPJIA COHAA YPHATHUII

4. Typau npoduiiary SKCUEHTPUKIAp EpAamMuaa

5. Tanpa urutapuHy moaara Typiid YTKa3ull EpaaMuaa

6. DKCIEHTPUKIAPHU CHIDKUTUO KYHHII EpaMuia

OKCHEHTPUK aijgaHuIl OypuaruHu V3rapTHUpUIl WYiIu OWSlaH SIHTM HaKMI
onuII. Xap Oup SKCICHTPUK JACTTOX/Ia KOUIAIIMIIMTa Kapal Jam Ba YHT TOMOHTA
allmaHagurad KwinO VYpHatuiagu. bup Hewya KagaMaapuHH —apajallTHPUII
xucoOura TYKuMa HaKIIW Y3rapTUPUITIAIH.

OKCUEHTPUK KaJaMHUHM Oupra CHJDKUTHO capka YpuiIuIuIv

TYKAMaJap OJMII MYMKWH. VKK Ba ydra KajaMJapyuHH CUJDKUTHO atiac
XOCWIQJIAPUHM  YPWIHIIJIAPUHU OJUIl MyMKuH. Panmoptu 3ra TeHr Oynran
Ypununuiapja cwbkui s=1 Ba s=2 O0ynaau. s=1 CHIDKHINIIA OJAUIN capxka y3=X,
s=2 cuDKuIga KaWTMa capka ys= 2X €KUM y3=-2X+2 oJull MYMKHH. by
YpuIMIuiap y4 €Kd ONTH aWJIaHWILIM JKCUEHTPUKIAp €paaMuaa OJMHAAW. ODHT
ONIUNA 2 alIaHUIUIA KyJa4doKjapAa, TYKYBUWIMK aMallu€T/ia KEHI TapKaJraH
MOJIOTHO YPWJIMIIMAAH TAalIKapu PaImopTiard apKoK WIIapy COHM 2 ra TEHr Ba
TaHja Oyiinya Oup Heva TypJard pernciapHu LA YUKAPHUII MyMKHH.

Macanan, MKKH Xy()T UKKH aiJIaHUIUTH, KyJTa4OKIapHUA 01u0 Oup xypTrHM
OMp XUl YpHATHO, MKKMHYM Ky(TUHH >ca, OMpuHYM ky(rra HucOaran 180°
Oypu6, ypuaruim xucobura 2/2 apkok perncu (Rt=4, Ra=2), my kymnadokiapaad 6
TacuHM YpHaTHO, 3/3 apKOK percu Ba X.K. UIU1ad yukapca, Oyiaau.

Typau KynadyokJIapHM HILUIA0 YUKApUIIM MYMKUH OViraH ypuiuunuiap,
Ha3apuil COHMHM aHUKJIAll y4yH, MaTEMAaTUKAHUHT KYUIUII YCYJIM Ha3apusiCUJaH

dbolnananaMus.



Kymadox

Ypunui a7eMeHTIapy Ba ylapHHu Oenruiapu

TYpH
1/3 ax a2 das dag
2/2 b, b bs b4
1/1+1/1 d; d,

Kanpanna 4 ailylaHuNUIA KyJadokjaap TypH Ba yJapHU UILIA0 YMKapaJauran

VPUIMILI 3JEeMEHTIapu Kentupuirad. KyladoknapHu Typuil SKOWJIAIITUPUIIL

HaTIDKACHAA JKaBIIaH KYPUHUO TypuOIUKH,

AIIEMEHTJIApUHU XOCHJT KMl MyMKHUH. JKaaBanaaru snemenTinap Oeiarucu xapod
ounan (a,b,c,d) xymadokmap makiu, Xapd EHumarn pakam sca KyJIadOKJIapHH
JACTrox, 0ol Banura HucOaTaH >KOMJIAIIMIIN KYpPCAaTUIITaH.

ONeMEHTJIapHU SHI OJJMM KYIIWII, YJIapHU >KOMIIAPWHH aIMAIITHPHUIILL
xucobura 3puilii MyMKuH. 10 37eMeHTHH YpHUIApUHHU anMamnTupuil coHu 10!,

SBbHU YH N 3JeMEHTIApHA M 3JIeMeHTIap OViinya »OoMIaluTUPUIL MyMKUH OYraH

cour (M/n) m!. By connu anukian popmyiacu 3ca

o

B (n—m)!:1-2-3---n—m

=(n-m+1)(n-m+2)

10 xun ypwinm



TYypT alimaHUIUIM KyJIad4OKJIap Y4yH
(m)mlz (4]4!: A% (10— 4+1)00-4+4)=7-10=70
n 10 (10-4)!

JleMak, TYpT ailmanunuin Kynadokiap €épaamuna Rt=Ra TeHr 0ynran xonaa
Vpunuiuiap 3JeMEHTIApUHM Hazapuil 70 Xwui KoitamraH OYJIUIIA MYMKHH.
KynadokiiapHu ailiaHuIl COHU Kynairad capu Oy KuiiMarT siHaja KaTTa Oynaau.

TykyB Vpuwimnuiapu TaxTiaam AAcTYpUHU TY3HUILJA, dJEMEHTIIAp TaXJIWIH
acocuja KyJadokjap épaaMmuia Mypakkad tykumanapaad 1/3 Ba 3/1, 4/1 Ba 5/1,
1/5 xynadoknapnaa kymumda TaHaanu, 3/1 + 1/3 cakku3 aimaHunumnapiaa sca
KylIuM4a apKoKiIu Oup spuUM KaTiaMid TYKUMajap MWIUad YUKapHII

HMKOHUATIIAPHU aHUKJIaHIU.




3.10-pacm. Kymnauokmap npoduinu

1-1/2 yu atinanununy, 2-1/2 1/2 ontu aitnaHunum

3-1/4 6em aitnannnum, 4-2/3 — Oemn aliaaHAILIA

5-1/1 1/2 6em aimanumnuum, 6- 1/7 cakku3 alJIaHUIILIA

3.10-pacmaaru MKKMHYK KaTopja cwpkuil a=1, 2, 3, 4 ra TeHTr KyImMM4a TaHjaa
KOIUTAHUII KUPUTHITAH Ypuimnuiap kentupuirad. by ypununmapau 3.10-pacm
(4) nmaru KCUEHTPUK EpAaMuIa OJHII MyMKHH.

YuyuHun Katop OWPHHYM KaTOp acocujia KyIIMM4Ya TaHJla KOIUIAHMIII
épmamuaa Ty3uirad. by ypununuiapra 3.10-pacMm (5) garu 3KCUEHTpUKIAP TYFpU
kenamu. TYpTUHYM KaTop XaMm IIy acocia Ty3wiraH Oynub, yHra -pacmjaaru
AKCUEHTPUKJIIAP TYFPHU KEIAIH.

[y i#yn Ounan 6 Ba 7 ailIaHUIIUIIN SKCIEHTPUKIAP EpJaMuia MypaKkKaOpoK
VPWIHIILIAP OJIUII MYMKHH.

Typnu makijgard HSKCIEHTPUKIAPHU apalalliTUpUIl EpJaMujia TYKuMa
HaKILJIAPUHU SIPATUL UMKOHUATIAPUHN KYpUO YMKAMMU3.

Apanam ypununuiap OUTTa HaKIIJArH TYpJId YpUIUIUIAP 3JIEMEHTIApUHU
OWpIAIITUPHUII YT OWIIaH OJIMHAIH.

Arap apanam YpuIuuH apKoK Oyiinya panmnopTH, 2 Ta KUYUK panmnopTra
TEHr €KkM KaTTa Oyica apanam YpuiIuNUIApHU Typiau Hynnap OuiiaH 4YUKapull
MyMKUH. byHpaih apanam YpuiIMIUIapHU YUKApHUII YYyH &8 allIaHUIUIN
AKCIIEHTPUKIIAp Kepak Oymamu. Opauil apanam ypuiuiiapra TYKUMa YpTacu
(dbon) OuTTa YpUIUIIT OPKATU YMKAPUIITaH TYKUMaJIap MUCOJ OYJau.

Apanam YpwIMNUIapHA ODKCICHTPUK EpaMuia WIUIA0 YUKAPUIT YUYyH
VPWIMILIHYU aHaNIU3 KUJIUO KyHuaaru oMWUIIapHu aHUKJIAIl KEpak.

1. Apkok Oyitmua panmopT 8 Ta unAaH kKynm Oyica OyHmal TYKUMaHH
OKCIIEHTPUK EpAaamMuaa TYKuO Oyimaiiu.

2. Apanam Ypuiauiml HaKIIM He4Ta 3JIEMEHTAAH TallKWI TONTaHJIWTHHU
Owmin ydyH: TaHja Oyiuda WIUIap panmopTHUHU, Xap OWp TaHIa UIMHHA apKOK

Oyiinya panmnopTaard yJiIyaMuHU OWIIMIL 3apyp.



3. Xap Oup YpuiuiI 3IeMeHTIIapU YIYH SKCIICHTPUKIIAP COHU aHUKJTaHAIH.
ByHUHT yuyH ypuidin pannopTuaa KaH4a UIulap KaTHAIIAIA Ba HEYTA SKCIICHTPUK
Kepak OVIMIIMHYA OWIHII Kepak. Arap apanamnl Ypuiniuiapaa Oepuiiral 3JIeMeHT 1a
TaHJla UMW PanmnopTAaH KUYHUK OYica SKCIEHTPUKIAP COHU MIUIAp COHHMIa TEHT
oynasu.

4. TykyB pactroxuja SKCUEHTPHUKIAPHU S>KOMIAIMIUIIMHU OWIMII Kepak.
buprvHYM SKCHEHTpUK OWPWMHYM TOJara Xapakar OepyBYM pHUar Tarumaa
oairad OVIUIIN, UKKUHYM SKCIEHTPUK 2-pruyar ocTuaa Ba X.K

Hakmiga xap momm Xam OupuHYM OYIMO apKOK KOIUIAHWII OYJIMaiaw.
[IyHUHT y9yH SKCICHTPUKHU WUFUIIIA Xap JOUM OMPUHYN KyTapuaguraH TaH/1a
UIMIMHUA TOMHO OJIMII Ba IIyHra Kapad KOJITaH IKCUEHTPUKIAPHU WHUFUII Kepak
Oynanu. DKCUEHTpUKIApHU Tpoduiaura Kapad KaHaka Ypuilunuiapra MIILIATHII
MYMKUHJIMTUHU OUITUIT MyMKUH. By Kyitugaru taptudaa 6axapumiaiu:

1. Heua 6ynakka OynuHranura Kapadb TYKMMaHU apKoK OYinda panmnopTHHU
OeNrmiIanm.

2. DKCUIEHTPUKKA KapaO OUPUHYM KYTapUITUII aHUKJIAaHAIH.

3. bup rypyx OSKCHEHTpPUKJIApHU MWUFUO OHHI 4YEKKaJarucu OWUpUHYHU
KYTapuIyBYd XHCOOJIaHAIN.

4. DKCUEHTpPUKIAPHH TYIIMUII Ba KYTapwivil QGopMyIacH Ty3WJIaaH.
Cyparra kyTapuiviiap COHU, MaxpaXkra TYIIHII COHJIapu €3UIaau.

5. VpHIIHILI 3)IEMEHTH Ty3HIIaIH.

6. OnuHran ypuiuimi dJeMeHTH EplaMuaa TYKUMa HaKIIA TYy3WJIau.

Cwpxum kagamu s=1, s=2 Ba X.K KHJIMO OJIMHAJIH.

Xynoca.
Mypakkab TYyKuMaiap VpwiMIIMHE HadakaT TYKMMa KAJIWHJIUTUHUA
OIIMPHII, KEPaKIW Xoccajlapra JIpUINUI, O0anku Oy cuHd TYKUManap YpUIHAIIN

XI/ICO6I/IFa TS’/KI/IMa CUpTHUJIA TYPJIM HAKIIJIAP XaM XOCHUJI KWJIUII MYMKHWH.



Mopnanap Ttanabura kypa KeHMHTM WWUTapAa S3pKakiap Kyilakiapura
MYyJDKaJUIaHTaH —raszjiamanapiaa OypTma UYyn-uynnm  Hakuudinapra Tanad
KyTaiimMoKk/a. OyHaau Kyiaakiap acocaH 4eT dJulapJaH KeJITUPUIIaIH.

Maiina Hakmm 1 Kataaminm TYKuManapaa OypTMa HakIuap MabiyM 0yimo,
JIEKWH yJapjard OYpTMa WYJUIM 4YM3HUKIAp KYPUMCH3 OYITaHIUTH YYyH HILIa0
YUKAPHUILJIA KYJJTAHUIMASIITH.

byptmMa HymIM HakKml = OdMIIAa Mypakkad TYKuManap YpUIMIIUAAH
dborinananu6, OVinama Hymiu, KYHIAIaHT WYJUITM Ba JUOTOHANI OYpTMa HakIuiap
TaxTJIall JacTypH MIUIA0 YUKWIIM Ba yJap acocuia SKCIIEPUMEHTa] HaMyHajiap
TYKWIIH.

Nnuta®  yukapuiraH CHHOB HaMyHallapUHU — HOaHbaHABUU ycyiaa
MYCTaxXKaMJIMTHI'Aa Ba Y3WIMIIJATA YY3WINAIIATA TYKHMMa YPUJIMIIMHA Ba APKOK
UMIAHUHT YU3UKJIA 3UWIATHHU Ba OWuumgard OypyakiiapHU TabCUPU TaJKUK
srwnau. lynunrnek, Oy HamMyHallapHU MINKAJTaHUINTA YUJAMIIUINTH, XaBO
YTKa3yBUAHJIMTM Ba KHUPHIIHII XOCCAIAPH YPraHWwIIH. SHIM TyKuMmamapaa
KYJQ4OKJIM XOMY3a XOCHJI KWJIMII MEXaHU3MJIApHU FOWIAH KUX03/1aHraH 3aMOHaBUIN

TYKYB AacCTroxJiapuja UIiad YuKapHIl TEXHOJOTUICH SIPATUIIIN.

4. KYWJIAKBOII WUIT TA3JIAMAJIAPHU MUIIAF YUKAPHUILIJIA
CAMAPAJIOPJIMKKA DPUIINULI UMKOHUSTIIAPU

V36eKNCTORHMET XOPMKMH MamyIakaTiap OMIaH XaMKOPIMK aloKajlapH
TOOOpa pUBOXKJIAHUO OOpMOKAa. MamiakaTUMU3 UKTUCOAUETUTAa KUPUTHIAETTaH
capMos Xa)KMU OIINO, YeT JJUIUK MIepUKiIap Ounan Oupranukaa 6apmno sTuinaérrad
KyluMa KOpPXOHaJlap COHM Kynmahumoknaa. bymapra, asBano, Mycrakuia
V36exucronna Ipe3nnentnmus Tamaboycnapy GHIaH TYKAMAYMINK CAHOATHHIHT
PUBOXKIIAHUIIIKA STHTH cU(dAT Y3rapuiuiapra KapaTuirad Taa0upiiap acocuil OMIIT
oynmokaa. XKymnanan, 29 anpen 1996 #iun 116 connu Basupnap MaxkamaCUHUHT
“Enrun Ba Maxauuidi caHoatra AaBiaT €paamMu Tyrpucunaa’ tu, 27 uwoH 1997 hnn

326 - connm, “Y30€KEeHInacaHOAT YIOIIMAacH OWJIaH YeT 3J1 KOMITAHWUSUIAPUHUHT



KYLIMa JIOWUXaTapUHH KOPUW 3TUIL TyFpucuaa’ tu Kapopnapu, SsHrM KyBBaTJIapHU
ApaTUlll, SIHTM KylIMa KOPXOHAJAPHUHT KYpPWJIMIIMHUA TYTaTHUII, MaBXY]
KOpXOHajapra siHrd TEXHUKa Ba TEXHOJIOTUS KEATUPHUIIIATH aCOCUN acTyp OYiauo
Koiau. by Kapopnapau Oakapuiia 4eT 3J1 WHBECTUIUSCHHU Kajad 3THUII acOCHit
omuJ au. Hatmxkana V36exucronra 1996ii. — 81,4 mun. AKII nonnapu, 1997 . —
90,1 mun., 1998 #unga sca 119,5 mun. AKII gommapu Xaxkmuga 4eT 3
VHBECTUIMACUHUA Keatupwian. bynmapman Tamkapu 1995- 97  uumnnapna
TYKHUMAUUJIMK CAaHOATUHUHT PUBOXJIIAHMINNTA Y3 MaHOanapumusaad 58 muH. AKII
noJapu caphaaHIn.

Yer sn unKop tykumaurmmk texnonorusacu 1993-94 ivmnmapaa byxopo un
razamManap MIUab uuKapuin Ouprammacura (xosupru “Byxopotexc” YK )
OupuHuymnap kKaropuna kentupuinau. lIBeiuapusau “Putep” ¢dupMacuHUHT
aBTOMATUK HUTHPYB TH3WMHU, ‘“‘beHuHrep” (upMacHHUHT TaHJajall MalluHACH,
OnmonustHuHr  “ykkep  Miomiep”  gupmacu  oxopJjlall — MallldHACH,
[seitnapustauar  “3ynbuep ProoTti” Qupmacuaan counk000 raszinama wumoiad
YUKAPYBYM IOKOPH YHYMIIM TYKYB AACTroxjapu ypHaTuiau. by TexHosorusiap
UIUIad YMKApUIl YHYMAOPIUTUHUA OIIMPUOrMHA KOJIMAcCAaH, MaxCyJoT cu(paTuHu
nyHE 0030pHIary MaxcysaoTiap OuiaH pakoOaT Kujia OJMIINHA TAabMUHIaHAIH.

“V30ekeHruicanoar’” TU3UMUIATH MaBXy][ KyIIIMa KOpXoHaiap

(1995-2002i%)

16 - xxanBan
. Yert a1
Kymma kopxona Yer o
WUHBHUCTEIL. Nmnab yukapui KyBBaTu
HOMU bupmanapu
XKMHU
Kaabyn - Toiitena | Kaabyn 70 MJIH. 17 MUHT TOHHA UUTUPUIITAH
TEKCTHUII TEKCTaWII3, AKIII un Ba 15 MiH. mor m
7Kan. Kopes JOJI1apU rasjgama
KaaOyn - ¥30ek |KaaOyn 116 muH. 11,4 MuHr TOHHA
Ko Texctun TEKCTaMI3, AKIII WUTUpWITaH U, 9 MiIH. Tor
Kan. Kopes JOJIapu M rasnama, 4740 ToHHa
TPUKOTaX MaTo Ba 20 MIIH.
JIOHA TPUKOTaX OyroMIiapu
AcCHaM TEKCTHUI Acron, Typkus |40,0 muH. 3 MUHT TOHHA KaWTa Tapal
JAM TU3UMUJA WUTUPWITAH Ul




Cyneprekctunp | Ai-Tu-Ain 3,15 muH. 1,6 MUHT TOHHA MaxTa
AKIII AKIII TOJACUIaH WHUTUPUJIITAH UII
JOJUTIapU
[TOII-den Texden, 44,9 MiH. 4380 ToHHa KaiiTa Tapaiil
Hamanran sun Typkus JIM TU3UMHAJIA WATHPUIITaH U1l
Cunk-Poan Mapy6enu, 60 MJIH. 130 ToHHA HUTHUPUITAH UIAK
Hamanran SAnonus AKII 150001
JOJUTIapU
Uuno3 Tykumauu | “bypcen”, 52,9 MIIH. 5300 ToHHA UMTUPUIITAH UII
K/K Typkus AKII Ba 2800 TOHHA TPUKOTAXK
Murny6ucu, JOJUTIapu MaTocu
Snonus
AHTH K/K “ToA” 3,6 MUIH. 1,5 MUHT TOHHA UUTHUPYB
AHJIVMXKOH maxpu | pupmacu AKII YUKUHAWIApHUIAH 1,2 MUHT
OnmoHus J0JIIapu TOHHA UUTUPUIITAH U

uniad YuKapuIn

MamnakatuMu3 TyHEAA NaxTa eTUIITHPUII OYViinda TYPTUHYH, YHU SKCIIOPT

KWl Oyinya 5ca WKKUHYM YpUHJA Typaau. AWHM MaiTna maxra XOoM -

amécuHuHr 25 QousuruHa Yy3umuzaa Kaita unuiaHaau. Baxosanku, Xuco0-

KUTOOJIAp LIYHHU KYPCATSINTHKHU, JEHINK, XOM-alméaad oup cyM JapomMaji OJIMHCA,

Taiiép MaxcynotnaH Oy pakam 6-7 cymra eragu. by maxTtanm kaiTa wuIan

COXAaCHHH Xap TOMOHJIaMa PUBOKIIAHTUPUINIHU TAKO30 KUJIAAH.

TyxuMaHnu nnutad YMKApUII TEXHUK KYPCATKUUJIApH:

Ne | Kypcarkuunap Viyos Kuiimatu
OMpIUTH
1. TYKyB 1acTroxu Typu CTbh-180
2. bolll BAJIHUHT aiiJlaHUIIITIApU COHU avn/mun | 300
3. ®BK % 0,8
4, TykuMamaru UNIapHUHT YA3UKIN 3UWIATH
Tannga unu
ApKOK Unu Texe 25
25
5. TYKUMaHUHT 3UYWINTH
Tanna 6yiinya un/am | 300
ApKoK Oyiinua 220
6. TYyKkumanu sHU
XoM TYyKnMa cM 152
Tali€p Tyknuma 140
7. TYKMMaHu TaxTiaam SHA cM 170




8. TYKyB 1acTroXy YHYMIOPJIUTU M/C 4,8
Mm2/c 6,72
apk/c 10560
apK.M/C 17952
TeXHUK-UKTUCOIUN KypCaTKA4JIap
No Kypcarkuunap Vmyos | KuiimaTu
Oupsiru
1. | TYKyB NacTroxu Typu CTB-180
2. | TaxTrnanrad qacTroxjap COHH JIOHA 100
3. | AUK % 0,97
4, | Unuraétran nactroxJjiap COHU JIOHa 97
5. | 1 iunparu uim coatiapu coatr 4154
6. | Muumik unuiad YUKAPHUII XaKMU M? 2702243,3
7. | 1 imnnga nota® ynKapuaaaurad MaxcyJaoT M? 2485708,2
8. | | fmmmk XoM-amé TaHHAPXH MJTH. $ 1,035
9. | 1 fimnnmk MaxcynoT (TYKuMa ) TaHHAPXHU MITH. $ 2,07
10. | Taiép TYKMMaIaH Keaagurad 1apoMal MITH. $
11. | 1 ta xyinaknaH KexaJaurad 1apomMa $
12. | XKamu nmapomaj MITH. $ 2,9
13. MJIH.$ 1,24
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Juarpammanad KYpuHUO TypuOANKY, MaxXTa TOJACHHH COTHILIAH KYpa, YHIAH U
unurad YnKapuod Ba MaTo MIUTA0 YMKAPHUII HATIKAcH 1A KaTtTa (poiaa KeaTupaIu.
Nimmmu3iaru oXupru Makcaau, spaTUirad ssHry TapKuOJIn raznamajiaH pKaxiap
Kyiaara unoiad 9uKapui, 1eMak, Oakapuirad TaAKAKOT UITUHA UKTHCOIHMI
caMapaJiopJIury TYKUMaJaH 3pKakiIap Kyiiard uiniad ynkapuo, Tanép MaxcyaoT
COTHIL, YHU KyWHJIark XUcoOnapaH aHuKIaHaau. byHlan Tamkapu ssHTu
TapKuOIM Ta3JaMaHW MaBXKyJ KOPXOHAJa, )KyMmianaH, « HaMaHTaHTeKCTHITbY
X/ aa TaTOMK ATUIIN ENUIAPHU U OUJIaH TabMHUHIIAIIM XUCOOUTa MK TUMOUI
caMmapa Xam OJIMHAJIH.

NxTucoauit camapanopiukuau xucoonamaa «HaMaHranTekcTuib» X/Kaa
Mmapxya CTb nactroxjiapunu Hazapja TyTuO, TaBCus dTWIAETran Oyiiama Hymu
KyHIakOon MaTOHU TEXHUK KypcaTkuuiapu 4.1-xaaBania KeJITUPUITaH.
Kanpanga nacrroxHunr 6om1 BanuHUHT Te3nuru, ®BK Ba 6omika kypcaTkuuinapu

UIUIa0 YMKAPUIIJIArd KYpPCaTKUWIApHU XUCOOTa OJIraH XoJia Ka0ysl KUJIMHTaH.

I[aCTI‘OXHI/IHF HII YHYMIOOPJIUI'A:

n*60*n, * DBK — 220*60*1*0,8

H,,. = =48ulc
we g TEMLT p k0 220*10
n*60*n, *B, . 220%60*1*1,4%0,8
CH,, = II__"Tai x pRK = T =6,720°
R 1) 220*10 e

apx/c na: 1,3 =N*60*DPBK =220*60%*0,8 =10560apk/ c
apK.M/c na:

H,,=n*60*B, *®BK =220*60*17*0,8=17952upx.m/c

Taxm
1 M? TYKnMa TYKMII y4ayH capiaHaurad TaHaa UM OFUPIIAIH:

q

PT *1O*TT(1_ ) * * * (1 _
M, = 100" _ 300710725 (17 000 _79.82p 1 12
1000* (1— 7 1000* (1— )
100 100

1 M? TYKuMa TYKMII yayH cap(aHaurad apKoK MM OFMPJINTH:



*x* * * *
M, = P, *10*T, _ 220*10 285 :59,72p/M2
a,

1000*(1— 1000*(1—-——
( 100) ( 100)

1 M? TYKuMa y4yH cap()IaHTaH HILIap OFMPJIUTH:
M 10
M ,=(M,+M,)L+ —7)=80+60)L+ —)=153
M (M 4)( 100) ( )( 100) P

Nunnuk unuiad auKapuin XaxMu:

=T, *n,. *H,,6=4154*97*6,72=27077433nm"/iiun

U Jlacm.

1 ¥unpga Tana® KuwinHaguraH xom-amé capdu (YMKUHIUJIAPHU XHcoOra

OJITaH X0JIJ1a):
A=IT*M, , =27077433*0153=414284 /e

Ixr xom-aménan 6 M TyKMMa TYKHAJIAU.

I ta kyimak 2 M TYKMMaJaH TUKWIAIHA, AEMaK, | Kr xom-aménaH 3 Ta
Kyiaak Tai€p Oynanu.

1 xr xom-amé — 2500 cym

Tyxkumanu Tykul, napaosnam —2500 cym

Ita xyinak Tukui yuyH 6ynran xapaxatiap -1000 cym necak, 3Ta Kyidnak
TUKWIKUO Tanép Oymumm yayH —3000 cym.

3 ta kyinak tanHapxu — 5000+3000=8000 cym.

bozopna 1 Ta xyitnak napxu ypraya 5000 cym nebd xucobnacak, 3ta Kyiiak
—15000 cym.

Ixr xom-ami€ €k 3 Ta KyinakaaH Kelaaurad 1apoMa;

15000-8000=7000 cym.

1 ¥iunpma 414284,7 kr xom-aménan 2485708,2 M? TYKUMA TYKHIIAIN.

2485708,2 m Tyxkumanan 1242854 noHa kyinak Tai€piaaHaam.

1 vinnma 414284,7 kr xom-amé yays 1,035 mun. $, TYkuManu Taiép xonmra
kenryH4a, 2,07 muH §, 1242854 nowna xyiutak tukumr yayH 1,24 mutH $ capdracak,
skamu 3,31 mutH §$.

1242854 nona kyinak ypraya 5000 cymaan 6,214 mia $ ra cotunanu.



6,214-3,31=2,9 miH $ napomaa oMHAIN.

Jlemak, | Kr unjaH oJIMHraH TYKUMaHU Talép KYJIak X0JIura KeJTupcax,

Bbyrynru kynaa unuiad yukapuiaéTran KyinakOon Uil ra3naManap Y3MHUHT
cupar KypcaTKu4jiapH, KOJIOPUTH, (PU3UK-MEXaHUK XyCycusTiapu Ousan
pUBOXJIAaHTaH JaBjaTiapjaa TaképiaHaéTraH yxmam TYKuManapiaH ¢apk
KWIMOKJA. YJapHUHI ACCOPTHUMEHTM XaM €Tapiu Japaxala KEeHrauran €xku
TypJIapy Ky 3Mac.

K¥y#inakbon un raznamaiapHu acCOPTUMEHTHHH KEHTaWTHPHUIIIA OMpUHYH
HaBOaTo/Ma XOM-all€ TapKUONAPUHU STbHH, TYpJId XOM-aménapaaH (oiganaHuil
XHcoOura Makcajara SpUIIUII MYMKHH. By XoM-amérypiapura Mapxyja TaOuui
XOM-alIENapHA OJMII MYMKHH: MacajlaH, MaxTa TOJaJd HIUIap, TaOMH HWONak,
TaOMMl UNaK ToJjajlapuaH Tal€piiaHraH WIUIap, XUMUSBUN TolajlapliaH uIUiap,
KYH TOJIaIM WIUIAp Ba IOKOPHAArWJIapHUHT Yy3apo MabiyMm (¢ousnapuaaru
apajalManapuaH KyinakOon Wil rasjiaManap Tauépiiald, TypjapyHH OLIMPHUII
MYMKHH.

Taiiépnanran TykuManap cudar KypcaTKMUYIapUHM 3aMOHaBHil ac600
YCKyHalapJa aHMWKIall, TaxXJWwl KWIAII acoCuJa SHIU CTPYKTypaJd TyKuUMaiap
KYpCaTKAYWIApUHUA MEBEPIALITUPHUIIT MYMKHH.

Kyimakbon wunm raznamanapHud Talépnamiia  KyJulaHaguraH —TYKUMa
YpuIvnuiapy ajoxuaa TaAKUKOTIAp COXacu XMCOOMaHuO, YpuiHiiap y3rapuiiu
HaTWKacuJa XOCWJI OyJnaguraH TYKMMa Tallkd KYPUHUIIM, CTPYKTYpacH,
KYMUWIMK ~ cudar KypcaTKuwiapyd SXUIWIAHWIIMAAH  (Y3rapTUPUIIMILNIAH)
TallKapy, XoM-aménapjaH panuoHan QoWmallaHraH XoJijia, peHTadeIn

MaxcCyJIOTJIap XOCUJI KUJIMII MyMKHH.

Xynoca.
Mypakkab TYKumanaap YpWIMIIA acocuja Tal€piiaHran KyiuaakOomn TYKuManapaaH
tukwiagurad  «EHrm  y3yH opkakimap Kyinarm» Tai€pnam  OocKuuiIapuia

capdiaHagural XapakaTJIApHUHT KaldbKyJsiuusuiapu «HamaHTaHTEeKCTHIBY X/%K



TYKyB, OYsII-napo3iail Ba TUKYB (¢abpuKanapu MabIyMOTJIapu acocuia HUIiad
YUKWIAW Ba Oynapra KyWHaard TEXHUK-UKTUCIAMNA KYpCaTKUWIApHH XHCOOMall

Y4YH acOC KUJIUO OJIUH/IH.
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