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Mamnpy3a Ne 1. Acocuii TynmyH4a Ba Koujaaaap. ABToMart
KypujiMaJjap TapKkuou

Mawsbpy3a pexacu:

ABTOMATIAIITUPUIN UILTA0 YUIAPUIIHUHT aCOCHM WVHAIUIIN Ba TEXHUK
PUBOKIJIAHUIIN, aBTOMATHUK KypUIMAaHUHT aCOCUM TypH, (DYHKIIMOHAJ CXeMauiap.

Kaautaum cysiaap.

ABromaruka, ABroMaruszanusd, MexaHuzauus, ABTOMAaTHUK pOCTIAll,
ABTOMAaTHK Ha30par.

ABTOMAaTHKAHUHI YPHU Ba MOLUMUATH

ABTOMATIAIITUPHUII UILIA0 YMKAPUIIHUHT OJIMM KYpPUHMILAArd MalluHa
UIU1a0 YMKApUUIHUHT puBOJIaHuIM. [llapakaTaaru TapkuOHM TabMUpJall Ba
JKCIUTyaTalMsl KWIMII OujlaH Oup KaTopja aBTOMATJIAIITUPUII LIaM MYILIUM
alaMustra sra Oynau0 yMyMmilaliraH MWOUIA0 YMKAPUILIHUHT MeEXaHMU3alusl
JKapaEHUIUP.

bus yprana€tran kypcaa acocuid aBTOMATUK KYpPWJIMAHWHI amajja Ba
Ha3apusAa OJINII UMKOHUATHHH TaKIUM JTUJITaH.

ABTOMATHKa - WJIM Ba TEXHUKA TAapMOFH, HA3apHsACH Ba IPUHLMIITHU
KaMpa® oJyBUM OOIIKApHII THU3UMH TEXHOJOTHK KapaéHUHH KypaaH.

[Io3uprn BakTAa IIyHAAW TEXHHKAa TapMOFM WYKKH, KaepAaku
aBTOMAaTHKa KYJUIAaHAJIMAWU A [I{o3upru BAKT/Ia aBTOMAaTHKa
KYJUIAHUJIMAWINTaH TEXHUKA TAPMOFH UYK.

ABTOMATIAITHPUIT OU3HUHT MaMjakaTUMu3 MyAodaacu ydyH KarTa
alaMusT KacO 3Tau.

ABTOMATIAHTUPUIIHUHT a3aJUTUKIAPU:

1. ’Kapaénnu Ttekmupuil OOBEKTUBIUIH, YHH TYFPU IOKCAK Japa)kaaa
amaJra OIMpuIl.

2. Te3nuKHU OMMpPUII )Kapa€HUHU aMara OLIMPUILI UMKOHUATH.

3. XKapaénuu 60ouIKapuIll UMKOHUATH, KaTTa KyBBaTHU cap( KUJIaIu.

4. bup xoiaa OOIKAPYBHU MapKazJalITUPUIL OUp Heda xKapaEHIup.

5. ABTOMaTHUK CUTHAJIJIAIll UMKOHU Ba €3U0 ONMII WYIM *KapaéHU amaira
OILIMPHIIA]IN.

ABTOMATIAHTUPHUIIAA JIEKTP SHEPrUSAHMU KyJUIalll KaTTa YpUH TyTaau.
[IlyHnHr y4yH IIO3MPrM  BaKTAAa AaBTOMATUK  KypWIMAJap  JJIEKTP
KypuiaManapaal €kKd KypuiMajgapAaH TallKWiI —TOITaH, JJIEKTPUK Ba
3IIEKTPOMEXAHUK AJIEMEHTIIap acocuil cuaTHHU drajjiaiiu.

ABTOMAaTHK KypwiMajapaa D3JEKTp JHEPrusHM KypUIMAacHHU amaira
OLIMPULI PyXCAT STUIMILH.

1. DnemeHTnapHU CTaHAAPTIAIITUPHULI map XUJI duzuk
KAaTTAJIMKIIAPHU YITYalll.

2. Karra maco(aa 37eKTp CUTHAJIMHYU y3aTHILL.



3. DneKkTp cUrHajIuMHU OWp TypJaH Oolllka Typura Ty3WII Ba YHIaH
OJIMHTaH KyBBaT KaTTAIMKIAPUHUA Ky4aUTUPUILL.

4. Ce3yBUaHJIUTHHY OLIMPUII, TYFPU Ba T€3 TabCUP KUIYBUM aBTOMATHUK
KypuiMa.

5.["abapuTnapuHd KaMaTHpUII Ba aBTOMATHUK KypHJIMa Maccalapwu.

['mapoaBTomMaTHKa Ba IMHEBMOABTOMATHKA aBTOMATIAIITUPHUIIHUHT
UIUTa0 YUKapHII KapaéHuaa KaTTa pojib YHHANHIH.

ABTOMATHK ~yPWIMAJAPHUHT TY3UJIUIIH

ABTOMAaTHK Kypuiamanap Oemra acocuil Typra OyinHaan;

1. ABromMaTuK Ha3opaT KypwiMacu Oup KaH4ua (U3MK KapacHIapHUHT
OKHO YTHUIIN yUyH.

2. luco6 - xuTOO KUIYyBYM KypWJMa, MaTeMaTHK ONepalusiapHu
OakapuIll yuyyH KyJlaHwiaad. bup Heua karranukiapu OwiaH, oup €xku Oup
Heya jkapaéHiap OuiIaH XapakTepiiaHa/lu.

3. bomkapyB aBToMaTMK Kypuiamanapu, OOILIKapyB KapaCHIIapUHU
y3rapTupuiga KyUlaHWaaau, map Xwi QU3UK KaTTaluKIap Y3rapTUpUIl YYyH
niam.

4. ABTOMaTUK TYFPWIOBUM KypuiMma, OOIIKApyBUM >Kapa€HHU
Y3rapTUpHIN y9yH KYJUIaHWIaad. AHHK KAaThbUH KOHyHJa (aBTOMAaTHK
nporpamMmanap peryisTopu) €ku Oy skapa¢HIa y3rapMac aHWK IapamMeTpiIiapHH
cakimaiay (Macanad, OMHO IAPOPATUHH ABTOMATUK POCTIIAII).

5. Pene GomkapyB Kypuiamacu, TUCTAHIIMOH OOomIKapuIiiga Oup HedTa 1map
XHJI JKapaéHiap y4yH KyJTaHUIa Iu.

Tenemexanuka - WiIM TapMOFHHH, TeJIeOOIIKApUII Ba TeJ€ HAa30paTHH
Macodana yprauui Hazapusicu Ba Tamonnuiapu. Mumad yukapum skapaéuuia
aBTOMATJIAIITUPHUII 3aBOJ] Ba KOpXOHAJIapAa €p YCTU TPAHCIOPT TUZUMHHHU
TabMUPJIALL KYTIIruHa KeMMHTY aBTOMATJAIITUPUII  TYPJIAPUHUHT
KYJUIAaHAJIA N

1. ABTOMaTUK KOHTPOJI Ba aBTOMATHUK IIUMOSI.

2. ABTOMaTuK OOIIKAPYB TEXHOJIOTHK KapaCHIIapH.

3. ABTOMAaTUK pOCTJIAILL.

Xap XWI TypAard aBTOMaTHK Ha30paT KaTTaIukiap (MUCOJ, YirdamiiapH,
TE3NUTH, Iapopard, OocuM, capd, 3JIEKTp TOKH, KyWIaHUIIM Ba OOIIKa
KaTTAIMKIAp) Oy Yirdann KaTTaaukiap OWiaH THFU3 OOFJIaHTaH.

Texnukana Hazopar (GyHKIUS WAFUHAUCK OUPOP KapaéHHUHT IOPUITTHU
HA30paT KUJIHILL

Arap HazopaT QyHKIUS *Kapa€HU WHCOH KAaTHAIIYBHUCHU3 aMmalira olmpca
(kucMaH €kM TYJIHK), YHA KaHTPOJI aBTOMATHK OYJ1a/IH.

3aMOHaBMI aBTOMATUK HAa30paT KypWIMaHH amaira olupagu, OUpoK -
KypuwiManap Maxmyuaup. KoHkpeT Oupop aBTOMATHK Ha30paT MMCOJIHH,
KypwiMa HMFUHIIMCH EpAamMu OWlaH eyaau, Oy 3ca aBTOMaTUK Ha30paT TU3UMHU
neb arajiaau.



ABTOMATHK KOHTPOJI TUBUMHHUHT (YHKIIMOHAII YU3MACHHU Kypamu3. (1-
pacm).

(1-pacm). ABTOMATHK KOHTpPOJI TH3UMHHHMHI (DYHKIIMOHAT YU3MACHHU
KypamMu3.

O - Hazopat 0OBEKTH. C - curnan 6epyBun ac6o00u

J| — naT4uk. VII —kypcaryBun ac600

VY - Kywyaiitupruy. PII — p¥iixatra onumr acooOu

U - o3ukianTupyBun MmanOaa CII — Oyxumr ac6o6u

N3 - 6axkapyBYM 2JIEMEHT

1. Jatuuk ned, myHUHrAeK KaOysl KHIIyBUM JIEMEHT €KW JacTiaOKu

y3raptupyBud. Jlatumk éEppamuaa Kapana€TraH IlapaMeTp Yyi4aHaaud Ba
CHUTHAJITa TYLIAJAW, KyYauTUPHUILI YYYH KyJlal €KW y3aTHUII YUYYH KyJIau.

2. Ky4aiiTupyBUM 37I€MEHT - TY3UJIHUIIIH.

3. baxxapyBuM 3JIEMEHT - TY3WIHIIM, OPKAJU TYraTyBYd OTICPAIIHs
Oakapaau.

4, VY3arui 371eMEHT Ba aJIoOKacH. 14M ydTa 3JIeMEHTIap opacuia

CUTHAJUIAp y3aTujaau. byHIaH Tamkapy KypcaTuiraH  aBTOMAaTHK
TU3UMIa KyWuaaruiap Kupajiu:

a) KyBBat (3Heprus) MaHoOaw;

0) crabunu3zaropJiap;

B) KOppeKTopIap;

I) IepeKIIroYaTesiap;

a) hunrpeiap.

Hlynnait kuau® aBTOMATUK KOHTPOJA THU3UMIAp 3 Ta aCOCHM
dIIEMEHTIapAaH TAlIKWI TOTa/IH:

1 - latuuk; 2 - Kywaiitupruy; 3 - baxxapyBuu 37€MEHT

Arap JaTyuK CHUTHANW eTapiauya Kydiau Oyica, yHIa KydaWTHPYBUH
DJIEMEHT OYnMMaiiin Ba TH3UM WKKUTA aCOCHH AJIEMEHTIAH TAIIKWJ TOMATu -
JaTYMK Ba OakapyBYH DJIEMEHT.

MyBodukiauru Tydaitin OaxxkapyBud SJIEMEHT Tallkwi Toraau «M9»
aBTOMATHK Ha30paT TYpTTa acocuil Typra OyiauHaIu:

a) aBTOMATUK CHTHAJ - NUKIMHHUHT Y3WUTa XOCIHTH SHT FOKOPH Ma3MyH
napaMmerpu «C».



0) aBTOMAaTHUK KYypCcaTUII Ma3MyHH KOHTPOJ KWIYBYHM IapameTpiiap
«kypcaTyBun ac6o0! -VII

B) aBTOMATHK PErMCTPAlds MAabHOCH KOHPOJ KWJIyBYM mMapamerpiap -l
PII

r) xap X1 OyIOMJIApDHM aBTOMATHK aXpaTHIl Oy OepwiraH KuiiMaTaaru
napameTpJiapHu Ha30paT Kumiira O0FIuK axxkpatyBun ac6o6 -1 CI1T

ABTOMaTHK CUTHaJIM3alys OEITrMIaHMIIY IIyHJaH UOOpAaTKH, KYpCaTHI
y4yH y3ura XOCIUru Oop €Kd SHT OXHUPTd MabHO (MHHEMan EKM MaKCHMal)
KOHTPOJl KWJIYBYM KATTAJIMKIApP.  ABTOMAaTUK CHUTHAIM3alUAda KOHTPOJ
HATW)KaCMHU NIy CUTHANHU Kypcataau. CurHan €pyFiuk OYIHIIN MyMKHH
(mammouka €xranza), ToBynum (KYHFUPOK - CUpEHA) €KM KOMOWHAIMSIIAHTaH
(kyHFTUpOK - cupeHa). CUTHAT KOHTAKT KOHTPOJ YiIuoBuM acOoOiap OwiaH
OepUIUIII MYMKHH: TEPMOMETpJIap, MAHOMETpJIAp, 1Ap XUJI perenap.

ABTOMAaTHK KypcaTull KUAMATH KOHTPOJ KUIYBYM KypcaTuil acboOnapu
Oaxxapanu - 0y crpenkanu KUl Inap.

Hazopar mapamerpnapu KulMaTIiapuHu aBTOMATHUK pyHXarra OJIMIIAA
OaxxapyBUM D3JIEMEHT cudaTuaa pyhxarra OJyBUM KypuiMma KYJUTaHWJIATU.
Pyiixatra omyBum ac6o0nap HazopaT mnapamerpiapuau O JaH UIITUPOKHUCH3
€310 onMHAIH.

Hlap xwun OyromiapHH aBTOMATUK aXpaTHIga OyOMJIapHH KaHal
KaTopHa aBTOMATHK TaKCHMJIAI aXXpaTyBuu acOobuma 0ynub yramu. by epaa
OaxxapyBYM KypusiMa TU3UM KaHa OVitnda KaOyJ1 KAJTUHAH.

ABTOMAaTHK HIMMOs - Oy HWIIOHWIMKHM TabMHUpJam Ba Oy3uiaMmaciaH
uIuiania KyJulaHuaaau. DIEKTPAu cakiam acoo0i1apu 3JeKTp YCKyYHAHHU KaTTa
TOK/aH Ba KyWwIAHHUILIApJAAH IUMOsI KWwiaau (IpeaoxpaHuTesuiap, MaKCHMal
TOK PEJIECH, MCCUKIUK pelie, KyWIAHHIN PEJICCH); MACT KYWIAHHWIIHH IIUMOSI
KWIKIIAQ; KyWIaHUII pelie, KOHTaKTOp, MarHUT KWIWO robopunuiap €paamuia
amajira OIIMpaJu. KalTa ylam [UMOSJAa KOHTAKTOp Ba MAarHuT Kymuo
o0opuniap  O6axapamu. lllyHuHraek aBTOMaTUK — HIMMOSra  KJIamaHIH
peloXpaHuTeriap Kupaau, atMocdepara YMKUIIHU OYYBYM, KAYOHKH KO30H
KarTa OOCHUMHM TalIKWJ KWJITAaHJAd, MaKCUMall TE€3JIMK pesiecH, TEe3NHUK XaB(iu
KyTapuiaranja KypuiMaHu YyIupuo Kysau.

ABTOMATHK 0OIIKapyB

Tyfpu iiyHanran xapakaTHU TaAlIKWJI 3TUII — OOIIKApuil 1e0 aTanaiu.
ABTomMaTHK OomKapuml 1e0, TYFpu HyHaIraH IIapakaTHU TAIIKWJI STHIII,
OOIIKapHUII JIEMEHTHIa aMajra OMMpPUIaAH, TONIUPHUK y3aTald - TAbCUP ITUI
OomIKapyBura.

By Tabcup sTuIll GOMIKApyBU KYJIJa Y3aTHIIMIIA €KW aBTOMATUK OVIIUIIN
MYMKHH, aBTOMAaTUK TU3UMHUHT OOIIKA KapacHU.

[lactna oOYMK THU3UMJIM aBTOMATHK OOLIKAPYBHUHT  (DYHKI[MOHAI
CXEMaCUHU Kypamus3:
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2-pacM. ABTOMOTHK OOIIKAPUIIT TUBUMUHHU (DYHKIITMOHAJ CXEMACH.
O — 6omkapuin 00bekTH; 3D - OepyBUM JIEMEHT; Y — Kydaitupruyd; U —
O3UKJAHTHPYBUM MaHOaa; 1D - 6axkapyBuu 3JIEMEHT.

Cxema Kyimnaara ycyjiaa QyHKUUsIJIAHAIH

V3aryBun osneMeHTHaH 3D CUTHAT KaTTAJIMKKAda KydaWTHpWIaaH,
OomkapyB OOBEKTHTa TabCHUP OJTHIN MakKcaau OwiiaH OakapyBYM JIIEMEHTH
mapakatra aimantupuin erapimya. [llynnmaii xkuiamb, OOIIKapuIn SIeMEHTH
épaamuaa OOLIKAPYB OOBEKTH MHUKIOpUTA TabCHUP ITUIN Oyiamu (meukagard
Iapopat) IIyHaKa KWiInO, mporpaMma Oakapuiiaad, OepuiraH OOIIKAPHII
srieMeHTHAa (Kypuimaza).

BouikapyB snemeHTH TapkuOura OyMpyKkiu Kypuiamanap Kupaau, Xapakar
nporpaMMacuHu OepyBYM Ba KaiTa uiuiad 4YMKapyBYM KypuwJiMa, MacajaH,
TEXHOJIOTUK YCKyHa y3arruwiapu. [IporpamMmma Kypuima cudaruia BakT pejaecu
UILIATHIAITE MyMKHH Ba Oomkanap (KOIT - 12Y). by acbobnap MmyHTa3zam Oup-
Oupura UMITyJIbCIIAp y3aTaau, HaBOATIAaru OTIepaIMsIHU Oakapaau YHIAH KeHHH
OepwiiraH BaKTH KyTHIIHU KaiTa HIILIaa.

Mypakka®  mporpaMmanu  KypuiMmanapAa — mporpamma  IalioH
KypuHuinyaa Oepunanu, (QYHKIUS BaKTHAAa MHUKAOpIAp OOIIKapyB KOHYH
y3rapumuHu KaWTa unuiad uukwiagd. by KoHyHHH mapt mnepdoTtacma Eku
MAarHuT JICHTara KenTHpmIaay (€Ku KHHOTUICHKAra).

AWHHMKCAa 3aMOHaBMH aBTOMAaTHK OOILIKApUII KypuiMmanap OOIIKapHIL
MalmpHaiap Oynub uvMkMokma (xucoOmamn MaiivHa). ByHpai MamiMHaHUHT
acoc TYIYHHM IIMcoOiam KypwiMmacu Oynaau; Oy Kypuima Iap Xuil
JTATYMKIIApJIaH MabJIyMOT OJIaJId, MalllMHAajap IOPUIINAJA KEepakid IIucobIap
unuiad YuKapaju Ba HaTKajlap acocuja OyHpyK mpcoOjalijia TEXHOJIOTHUK
xapa€HHu Oomkapum. Kepaknu Tanabnap TEXHOJIOTMK Kapa€HHUHT FOPUIIU
mucobnan KypuiMacura HWUFMIAAM - TU3UMIM TEHIVIaMa KYpUHUIIHIA,
YKapa€HHU TaCBUPJIALLIA.

ABTOMATHK POCTJIALI

ABTOMaTHK pocTiam ae0, aBTOMAaTHK >Xapa€HHU cakialaa OepuiraH
KUWMaT Kaiicu Oup (U3MK KaTTaTUKIApHUA OJAMHIAAH THUKIANI MIAPTUIUP.
ABTOMATHK poOCTiall KYNpoK Mypakkad aBTOMATIAIITHPHUIL TYPUIUD, Y
aBTOMAaTUK Ha30paTAaH Ty3WwlaJd Ba OYMK OOIIKAapHIl aBTOMAaTHK
tusuminapuaup. Ilactaa €nuk, OolIKapyB TU3MMHUHMHT (DYHKIMOHAN CXEMacu
KEJITUPWITaH - aBTOMATUK POCTJIAIll TU3UMH IIUCOOIaHAIH.

by cxemana sHrM GyHIMOHANI 3JIEMEHT Maijao OYiaM —Takkociail
aneMeHTH «IC», aneMeHT «O» 3ca pocTianl 00beKTH XHCOOIaHAIH.



3-pacM. ABTOMATHK pOCTJIall (PYHKIIMOHAT CXEMAacH.

Poctnam o0bexTu «O»1an curHan 1aT4uK-3JIeMeHT y3ura KaOysl KUITyBUH
«/I» ra Tymaau. JlaTunkaan curHai Takkociaml aneMeHTd «9C» ra Tymaau, 0y
3ca 11y JIEMEHTra TYLIyBYM CUTHAJ OEpyBUM DJIEMEHTAAH <«33» COJUIITHpMA
SJIEMEHTra Tanad KWJIMHTaH MmapaMeTp KuiMatu Kyiuiaamu (TymryBum OepyBun
SJIEMEHT/aH). byHaka COJMINTHPHUIN HATW)KAacHIa TEHTJIAIITHPHII SJIEMEHTH
«9C» aa TabcHp ATYyBYM OOLIKAPYBUM MILIA0 unkapuiaad. Ogataa Oy Tabcup
ATHI, KaTTaIUuru Oyinya OYIIPOK, KydyaUTUprud «Y» ra Tyllaad, Kaeplaku y
oomika MmanOa sHeprus «M» nmucodura Kydasau Ba 6axapyBuu djeMeHTra «M19»
ra WyHajaJu.

baxxapyBuu sneMeHT poctTiaml >KapaHUHUHT OpraHura TabCHUp ATajlu,
POCTJIOBYM MMapameTpra TabCUp KypcaTaau. byHma acocui 3aHXHp aBTOMATHUK
TU3UM POCTJIAII TYTAlIyBU TabCUP ITAIH.

Kynmumimk aBTOMaTtvk pocTiiall THU3UMH, LIO3UPrHM BakKTAa CaHOATAA
KYJUTaHWJIAaau, aBTOMATHK CTa0Wiam THU3UMH Oynaau; OyHaka aBTOMAaTHK
KypuiMa TH3UMH Oepuiran y3rapMac KuWMaT (QHU3UMK KAaTTAIUKHU YIUIA0

Typaau.
Macaan, KO30HJaru AOMMHUNA OOCUMHHU aBTOMATUK yHUIad TypuIl EKu
neykajaru IapopaTHu aBTOMaTWK crabwmiam  Oynaau. TexHomoruk

XKapaCHJIApHUHT OYIUIIM, OepUiraH KMAMaT pocTJialll KaTTAMKIApU y3rapmac
OYIuIM Kepak, BaKT Oyiuya Yy3rapuiid Kepak OJJAWHAAH TaHUII KOHYHH
acocujia; OyHJai Typaard aBTOMaTUK poCTiall TU3UMH MPOrpaMMalii poCTiall
ne6 aramaau. KyszaryBum pocTiam TU3UMUAA KaTTAJIMKIAP POCTIIaHA[H,
Oymapra y3rapyBuuM KOHYH OJIJMHAAH TaHUII 3Mac Ba TalIKU >XapaéHiapia
aHUKJIaHaau. MHCON TapuKacuia y3rapyBud IIaBO Y3aTHUII KO30H EHIUPUII
arperatu Kapamimrygaa €KuIra Tra3 TyIIraHia, Ta3 Y3aTHIl OIIUIIMA EKH
kamaiinmu (0ocum Oyrcummuga OOpJMIH) INABO Y3ATHINHUHT OIIMINN EKH
KaMaiumura MyBOQUKIMTHYa onud Kenaau, ra3 OuilaH HIABOHHMHT Y3apo
OOFJIMKJIUTH y3rapyBUaH KOJa/Iu.

Oxupru Huiapga onTUMall POCTIAIIHU Kysutam Oouuianau. byHaka
aBTOMATUK pocTiaml OepuiraH KUMMaTAard pocTiall KaTTaIUTHHU YIiad
TypMmaras mosja, 6anku Oy Oup BaKTHUHT Y3uja KaHaad OyiamacuH OepuiiraH
KMMUMAaTIIM POCTIIOBYM KATTAJTUKHM AHMKJIAau, Oajmkd y OMp BaKTHUIIT Y3uja
OepuiraH KUMMaTHU KbaHaka OYJIMIIMHM aHUKJIAIl YYYH POCTIOBYM KapacH
abJI0 TOMOHTA OFMINKAAUP (OMTHMA).



Mawnbpy3a Nelra KOHTPOJ caBoJJIap:

1. ABTOMATIAIITUPUII MEXaHU3AUAaH HapKu HUMA ?

2. ABTOMAT sipuMaBTOMAaTAaH (hapKu HUMa1a?

3. Huma caGabra kypa, aBToMaTjamraH uIUad YUKapuiga
MaICyI0T cudaTy OIIMUIIN Kepak?

4. Acocuif aBTOMaTHK 3JIEMEHTIAPHU AUTHUHT?

Masbpy3a yuyH agadbuéraap:

1. Tlepeneman JI.8I Ba Oomkamap. <«KOMIJIEKCHAs MEXaHU3AIUSI W
aBTOMATHU3aLMs PEMOHTA MOABUXKHOTO cocTaBa». M.. Tpancnopr,

197°k.

2. JlykoB HM «OcHOBBl aBTOMAaTHKH W aBTOMAaTHU3allUH TEIJIOBO30B.
VYuebnuk ais BY3oB k.1 Tpancnopra. M.: Tpauncnopt, 1989 -296.



Mamnpy3a Ne2-3. JjiekTp 6yaMaran KHHMaTJIapHM JIeKTP KHiMAaTra
ailtTaHTHpPUO OepyBYMIAP

Mabpy3a pexacH. IaTUYMKIAPHUHT TaBCU(HOMAJIAPH; aKTUB KapLIUJIUK
yCyJI, UHIYKTUB yCYJI; UHAYKTUB Ba CUFUM JaT4YHUKIIAP.

KaJsur cy3iaap: natuuk, repmonapa, KOHAEHCATOP, NHIYKTUBIIUK, ITyJIaT
Y3aKJIn FaJITaK.

Nmnad uukapuin sxapa€HHU aBTOMATIAIITUPHIN (pakaTrMHA 3aMOHABUI
TEXHHMK BOCHTajap OWJaHTMHA aMaira omupmiagu. by Bocuranapra gatTqukiap,
penenap, KydaWTUprawiap, WKpOYM KypuiMmalap, aBToMaT co3jarudiap Ba
XO0KO030 anmapaT Ba MalluHAJIAPHU KUPUTHUII MyMKHH.

JlaTuukiap ce3rup syeMeHTiIap 6yimuo, PU3uK KaTTaMUKIaAp Y3rapuIlunHu
Vyi4dam Ba ylapHU Ky4YalTUPHUIN Y4yH KyJiail Oynran Oollika KypUHHUILJIArH
KaTTATMKJIAPHUHT Y3rapuinra aiJaHTHpaau, Macodara y3aTtaad Ba MKpPOUU
MEXaHHU3MTIa TAbCUPHU YTKA3a/IN.

Nmna®  gukpum — skapaCHJIapuHH  aBTOMATJIAINTHPUIIAA  JATYUK
napaMeTpHu KaOyn KuiauO oJlai Ba TEXHOJIOTHI >KapaHHUHT KEYHMIIUHU
XapakTepyoBYM OOIIKa Oup mapamerpra y3raptupub oepaii.

Hatuuk kaOyn Kunub onaéTraH Ba Ha30paT KWIAETTaH KaTTATUK KUPHII
KaTTaJIMTY Ba JaTYMKHUHT OOIIIKA MapamMeTpra aillaHTUpraHBa UIuiad YuKaprad
KaTTaJIUTU YMKHII KaTTaJIUTH 1e0 aTanaiu.

JdaTyukJaapHUHT TaBcuGHOMAJIAPY.

Jlatuyuk craTUK TaBcu(HOMAara sra OynuO y YMKUII KaTTaTUKIAPUHUHT
KUPUII KaTTaaukiIapuHu X Xappu OwiaH,YMKUII KaTTadukjaapuHu Y xapohu
Ownan Oeirujacak y Xojja CTaTUK TaBcu(HoOMa Kyhuaaru dopmyna OuiiaH
udoaananamy .

Y=f(x),

JlaTyukHUHT cTaTHK TaBcuHOMacu (opmyna €ku rpaduk KYpUHHUIINIA
Oepwuin MyMKHH. JlaT4WKaa CTATHK TaBCHU(HOMA Y3IMKCH3,IbHH Xap Oup
kupuil  (Ha30paT KWJIMHAETIaH) KaTTAIMKra MOC paBHINAa OUPOp YHKHII
KaTTaJNTU TYFPU KeNIaau.

HNMkoHu Gopura Uiy 1uana3oHu KYIpOK YM3UKIN OYIraH JaTYUKIapHU
Ky/lUlall Makcaara MyBOGUKIHp. YIuamapia KyJUIAaHWIaauraH acGo6iap
Ce3rupUTHOMIaH Oaxoanaau (TaBcudiaHamn).

2 JaTYMKHUHT CE3TUpIUTd Ae0 NaT4uKAard OpTU — PWITaH YUKW
kartamurd (AY) HHHT YHUHT OPTTHPWITAH YUKUII KaTTamuru (AX) HucOartura
alTUIIaN.

S:ﬂ
AX

[yHuHTACK MaTYMKHUHT HUCOWK ce3rupymru (SO) geran TymryH4a Xam
oop



AY

s =Y
AX
X

3 CE3UIIHMHT OONUIAHWINM “TYINIyHYaCH MaBXya OVIMO y KUPHII
(yuanacTMraH) KaTTAIMTHHUHT IIyHAad OUp KUYMK KUHUMAaTUKA Yy ac0o0
KYPCATKUYUHUHT Y3ropuiimra €Ku CXEMAaHUHT YMKUIIMAATH KypUIMAHUHT
uIiad KeTuira kogupaup (Macanan:pene)”

4 natyukiIap MHEPHUOHJIMTU €KM BakT OYiMYa JOMMUMIMTK OuiaH
TaBcU(IaHuO, MJATYNKHUHT YUKW KATTAIUTH KAHYAJIUK Te3  KEJHII
KaTTAJIUTUTa MOC KeJaJuTraH KUMaTHU OJIUIIU TYITyHHJIA]IH.

JNatauk  kaHmgall ~ (GU3WMK ~ KaTTaJUTHH  y3rapTUpuimmra  apad
ABTOMATUKAHUHT Ma3MyKH OeNTHIIaHa N

ANIEKTPTra  acoCjaHTaH, ITHeBMAaTHUKara AacoCJIaHTaH, THJaBIIMKara
aCOCIIaHTaH,

[Tapamerp Ba reneparop maruukiapu (2.1a, 6 pacm) saekTp OyiamaraH
KUMMAaTIIapHU 3JIEKTp KUMaTiIapra ailllaHTUPUITHUHT KyWHJIard ycyiuiapu 06op;

1. AKTUB KapmuivK ycynu. ByHna MexaHUK €KMW HCCHUKJIMK SHEPrUsiCH
SJIEKTP OSHeprusicura ainaHaau (KOHTAKTIW, KYMHPJIM, CUMIIH, KapIIWIAK
TEPMOMETPJIN TATUHUKIIAP).

Y 1 ?

1 pacm. OyHKIMOHAT cXxeMallapAa JaTYUKIAPHUHT OeITUiIaHUuIIN:
a-mapaMmeTp JAaT4yuru, O-reHepaTop AaTYUIH.

2. UnnyktuB ycyn. byHna nynar fantak HMHIAYKTHB KapIUMIMTUHUHT
y3rapuim mynaT SKOPHUHT CHDKUINUAaH uoopat. (muddepennman narduk,
TpaHCHOpPMaTOp y3eIH).

3. DIIEKTp CUFUM YyCYIIH;

4. TepMo3J1eKTp (TepMonapa) yCyiu;

5. (hOTORNEKTP yCYIH.

YMymuii Xona JaT4MK yd acocuid KUCMJaH uOopat KaOdya KWInO OJuil,
OpaJIMK Ba MXKPOYH.

KaOyn kunub oayBUM KUCM JATUUKIa KUPHILNTa MAabIyM (PU3UK KaTTaJIUK
y3rapuiiiHA Ce3aJy Ba YHU Y3rapTHUpUIraH XOJJla OpaJMK KUCUMIa y3aTaJu.
Opanuk KucMaa GU3MK KaTTaIuK.
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2PacM. OocUM IaT4YUIH.

P —xaBo (cyrokiauk)HuHr Oocumu. B —kabyn kmnmmb omyBum Kuem; I1 —
OpaJMK KUCM;R —KapIIMINKHU WKPO ITYBUM KUCMHU; A —Ky3aTyBUH JIEMEHT.

Opanuk KucMmuaa (UMK KaTTAIMK (U3MK [apameTpra yxiam TypH
OuflaH COJMUINTUPHWIAAN, YHUHT KUMMaTH 3Ca JATYUKHUHT MKPOUM KHCMHUTA
TAbCUpP OTUIAA JTATOH OYnuO Xu3MaT KWIaad, WKPOYM KUCM YHHHT
YUKWk PU3UK KAaTTATUTUHU YITYaHH .

Macanan: 60CUMHU 3JIEKTP KapIIWIUTUTra alIaHTUPUO OepyBUM ATUHK .

Opanuk KucMmra sra OyiraH NaTYMKIAp OpalIMK KHUCMJA Y3rapTHpuO
OepyBun naTuMkiap Aeimnaau. beBocura y3raptupu® OepyBuM gaTUMKIAP
KEHTPOK TapKairaH(MaTeHIIOMeTPUH, CUFUMITH, UHIYKTUB, TEPMOIJICKTPHK, Ba
(OTODIIEKTPHK ).

KoHTakTiM fgartyukinap MeEXaHUK CHUJDKUIIHU  DJIEKTp  HUMITyJICUra
(curHayum €xku OMPOH KypHIIMAlH), alTaHTHPUO OEpHII YUyH XU3MaT KHJIau.
KoHTakTu paTyuk ynuaHacTraH Kyd4 F HMHr TabcupuaaH TabCHpIIaHAIU
(cezamn) (2.3pacm).
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3. pacM. KonTaktimm JAaTYNKHHUHT CXEMacCH.



VHUHT CE3THPJIMTH KOHTAKTIAPHUHT WINOHYHM ENWINIIA YYyH 3apyp
Oynran F kydyHMHTr MUHHMan KUAMAaTé SbHH TPYKHUHAHUHT MaTepHaid Ba
TeOMEeTPUK Yymyanuiap, (KOHTaKTIapu) Ba KOHTAKTJIAp OpacHIaru MHHHAMAI
TUPKUII O OWIaH aHWKJIAaHAIU CAHOATIAa MEXaHWK JeTa/UIapHUHT yadaMuHHA 1
MKM aHUKJaHrada Ha30paT KWIAJUTaH JJIEKTPOKOHTAKTIN KaJIaKiap KEHT
tapkanraH (2.4.pacwm).

|~ =

VY TOJIIAaTIIl

CIIND

4. pacM. DNEKTPOKOHTAKTIN JATYUK CXEMACH.

1 —myam mwroru; 2 —CWIKYBYM KOHTAKT puyard; 3 —IpyxuHa ; 4 —
Ky3raiMac KOHTAaKT;D —$ICCHM TMpyXuHa,6 -BUHTIAap; 7/ -TaHgad oOJMII
npyXuHanapu; 8 —-TakcumJIaIl KOJOJKaJapH.

Ky3ranmac koHTakTnap siccM MpyXKHHAa OSra ypHatuiaran Oymub y
NpY)XWHAJAH  U30JsIUsUIaHrad. JacTmaOKu  TUPKUIL — MUKIOPH  (IBHH
yiI4aHaJMraH KaTTajluK JTUarna3oHu ) BUHT 6 OWiIaH co3llaHau.

[ToTeHIIMOMETPUK NaTYMKIIAP aCOCaH CHIDKUILIHU y3rapMac Ba y3rapyBuu
TOKJIapJIa yJidamaa KyJUIaHWIAIu.

VYrnapHuHr acocuil ad3ayuiMrd COAJAIUIU Ba TOKJIAPHU Ky4aWTUPHUIITA
X TUEKHHUHT HYKuruaup. (2.5pacm).

VYaapHUHr acocuil  KalluWJIUMTH ~ CHUPFAyBUM  DJIEKTP  KOHTAaKTH,
CYpUITHYHHUHT HUCOATaH KaTTa CypPWIHIIUIAPU, Ba YHH XapAKATIAHTHPHUII YIyH
KaTTaruHa KyYHUHT 3apypJIUTHIUD.

5.paCM. HOTCHHOMCTpI/IK JAaTYNKHHUHT CXE€MacCH.



DOnexTp 3aHXUpHUJla YHUHI CYPIMUMHHU XapakaTJIaHTUpPraHjaa TOKHU
y3rapTUPyBYM OJJMH peocTaT aBTOMaTHKaga yHHHr TaBcudHOoMacu IKU/R
YU3HUKJIU OYJIMaran cababiu aesapiau KyutaHuIManu.

AcocaH peocTaTHU TOTEHLIOMETP cXeMacu Oyinuya yJIaHWUIIA KEHT
KYJUIAaHWIAIH.

by xonga maTyMKHUHT TaBCU(HOMACH TaxIIMraH MOTCHLHUOMETP HII
TapTUOU TYFpU TaHJ1a0 OJMHTaHAa YU3UKIN OYIuiy MyMKuH, ssbHu Ru > IR na

[ToTeHITMOMETPUKIN TATYMKHUHT TaBCU(HOMACH YMYMHH XOJija TOK |H
HUHT oK1amMa R maH Oornmukymry (MacajiaH yirgan acoo0uaa ) TOTEHITMOMETP
cypruun X HHHT cynmwiumu Ownan Oenrwnanaau, seHE |pkf(x), Oy epnma
Yypamiiap 6up Tekucaa OynraHma X KaTTAIHMK MOTEHIIMOMETPHHHT ACTIa0Ku
HyKTacu OuWjlaH cCcyprud opacuja KapIiwiukra MyTaHOcMO — Oynrad
L; R, =15R
R

Kymupnau paruukiap acocaH Karra Kyd Ba OOCUMIJIApHU Vi4yalll y4yH
kymnanuwnagn (oup Heua yH kH gan mmar KH raga). DHr coamo xkymupiu
JATYMKHUHTTY3WINIIH 2.6.pacMIa KypcaTHUIraH.

.
0=1...2 Mm.,

d=10...12 mm. JHaAMeTp ?
%
7.

Kapuraakaup, e U, = U

]

AHCKIApHITHT KAaNIHTIITH

Ar?

6. pacMm. KymMupnu natamk cxemacu.
1 —rpadut nuckiapu; 2 —KOHTAKT TUCKIApH, 3 -TasHY Maciiamacw; 4 —
MUC TaiibanasH.

R kapmmnuk rpaduT IMCKIAp KapUIWIATH Ba YJIApHUHT O3alapuaard
KOHTAKT YTUII KapuwMruaan noopat. ['padur quckiapy 103aJapuHUHT TEKUC
AMaciuru cabaliau yJIapHUHT OMPUKUKK TEKUCIUK OYirda smMac Oajaku anpui
HyKTalap oOpkanmu Oymaau. Arap KymMHpiAW  JaT4dk  Kucwica Oy
HOTEKUKJIMKIAPA3WINO TpadUT AUCKIAPHUHT OMPHKHUIN TEKUCIUTH OPTaad Ba
KOHTAKTJIM YTUII KapIIWINTH KaMmasiad. XyIad M1y XyCYCHSIT KYMUPIU
naTavkna (oimanoHuNIaau. YHUHT KAPIIWIIMTHHA KUCM Kydura OOFJIMKJINTH
Kyhugara Gopmyina Ounan udoaanaHagn
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by epna K —moumuii ko3¢ puiieHt
RI AUCKIapHUHT UYKH KAPIIUIUTH

Kymupnu  nmaTymkimapHUHT HT KaTTa KaMywidrda Oy  ymjap
TaBCU(DHOMACWHHWHT YU3HWKJIA OSMACIUTH, KapIIWIMKHUHT OWp Mapomjua
sMaciury (CTaOWII 3Maciauru) Ba ructepesrcHuHr karrtaaurd (5 % rada) swHU
OMp XWJ MHKIOpJArd KHCHII KyduJa KapIIWIMK KUCHIIIa OWUp KWiiMarra sra
Oy7ca Kyd ONIMHTAaHaH KeWWH OOIIKa KUAMaTra 3ra 0yiau.

['mcrepe3nc XOAWCAHWHT COMUP OYJIMIIM IIyHAAW TYITyHTHPHIIAIH.
Kucmpa ro3amarm mOTEKMCIWKIAD KUCMAaH THKCAHMAaWIWTaH Oy3WMUIILIApra
onu0 Kemaau Ba Oynap Ky4HHM OJTaHIaH KEHWH aBBaJTd XOJOTUTA KaUTMaiau.
Kymupnu gatunkiap TaBCHPHOMACHHUHT SHT Ky YM3UKIN IMACITUTH MUHUMAI
KyWwlaHUIDiapaa o3 Oepagw, 1my cababmu  KYMHpPIM — JATYHKIAP
TaBCU()HOMAHWHT HMMKOHM OopvYa YM3UKIM KACHMJIApUAa WAl YIyH
KyMupnu gataukiap Fo xyd bunan nactimaOku KHCHIIIaH yTaauiap .

K

Ri

Fno F
7. pacM. Kymupiu 1aT4uKHUHT CTaTUK TaBCU(PHOMACH.

KyMupnu naTuvkiapHUHT yHUAJIMK KaTTa aHUKIUK Tajgad KUIMakauras,
KaTTa Ky4wlaHWIl Ba OocuMilapa KYJUIAaHUII caxacu 4YeKJIaHTaH,MacallaH
MeTaJljIra UIIOB OepyBYM JAACTrOXJIapAa.

Cumnn nedopmanusinanyBuu gaTunkiap. CUMIM TEH30JaTUUK 1€0 YHUHT
TabCUPU CUMAArd €KUM SPUMYTKA3TUYHU D3JacTHK JAedopmanusiaraiua
9Y3WIMIKM €KW CUKWIMIIMAATH  3JEKTP KapIIWJIUTUHUHT  Y3TOpUIINTra
aCOCJIaHTaH JaTyuKiiapra antuiaam (2.8.pacm)

TenzoMeTpHUHT acocuii TaBCU(HOMACH YHUHT ce3rupiura  SO006ymuob y
TEH30METpP HUCOMN KapUIWINTK Y3TrapUIIMHUHT HUCOMHN AepopMalusIaHUII
KUAMATHHUHT HUCOATUTa aiiTuiany (YUKHUII TapaMeTpH)



Cumiin TYp OakenuT eauMu épaamMuaa CCHHAIAETraH KOHCTPYKITUS
JETAJUVIADUHUHT F03acura eIUIUIaHa . TeH30/IaTYMK CE3rUPIUTHHUHT HUCOUH
Kod(uimenTn Kyituaaru udomaa OvIaH aHUKJIAHAIN

oR
SEUVE
v

by epna R —cHMHMHIr Kapmwiuru
L -eMMHUHT y3yHJIUTH
AR —naTuuK KapIIMIMTHHUHT OPTTUPMACH (OPTHIIIN)

A}, — y3yHIMKHAHT OpTHHIH(%PTlHRM%I/I)
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8. pacm. Ten3omaruuk.
a —CUMJIU pelieTka; 0 —CTaTuK TaBcuHOMaCH;

Koncrantaman tai€pianran CUMHHMHT y3yHiaurd Sk2 (maTyvMKHHHT
TEH30CE3TUP IEMEHTH CTATHK YI4aluiap y4ayH).

Cumiy naTymkiap Kyiunara ad3amiukiapra ara:

a) SHTWJI Ba YI4aMyiapu KUYUK

0) wHepHmsra sra dMac, SbHH Te3 y3rapajuraH JedopMalusIapHU Xam
YIrgan UMKOHUSTAUHUHT OOPJTHTH

B) Oopuin (eTumr) KuitmH OYiraH >Koiuiapra xam YpHATHII UMKOHUHHHT
oopnuru

r) CONJANUTY Ba ap30HJIMTH JIETAUIAPHHUHT JAe(opManusIcHHU Ydamiaa
TEXHUKAHUHT TYPHII COXaJapuaa KeHT KyIUTaHIa/IH.

CuMnM  JaTYUKIApPHUHT  KaTTa  KaMYWIMKIapuaaH  Oupu Oy
KapIIMJIUKHAHT HUCOUH Y3rapuimHuHr Knuuk Kuiimatn (AR/R 1% man opTHK
aMac ) OYauO Kyda FOKOPW CEe34YHMp YiaYall CXEeMaJlapUMHU KYJUIAllHU Tajiad
KWUJIAIM Ba XapopaT XaTOJIMTH KaTTa.



CesrupavKHA OYUPHII YIYH KYIPUKIIM CXeMara UKKUTa, alpuM XoJiapaa
TYpTTa OUp XU CHUMIM JaTYMKHU TAJKUKOT KUJIMHAETraH JeTaira yilaHajd,
OyHzna OuTTa MATYMK YY3WJIMILNTA WIIJaca YHUHT €HUAArMCH 3ca KUCHUJIMIIUTa
UIIJIaNIN.

Mexanuk npedopmanusiap AepopMmanusuiaml Kydd OWJIAH YU3UKIH
OofnaHran nry ca®abmu cUMIIM AAaTYUKIap HUCOATaH KaTTa KywWIaHWIUIApHU
Yymuam yuyH Kymutadwiand, 9, 6 pacmaa meran P xyd Owman srumanu. bynaa
HOpMaJI STHJIMII KYyWIAHHUIIY Kyiuaara udoganan aHuKIaHaau

_Mu _P/6
Wu  bh? 1)
Oy epmra MH -3ryBum momeHT — PL
W -rummmHuHT Kapumiank MoMmeHTH - bh?/6  koncommm
Oanka kecumu y4yH, 2.9. -6 pacmra KapaHr)

I'yk koHyH#Hra acocan okKeE (2)
by epna € -HucOuit y3anmi;
E —OupuHuM TapTHOIM SITOCTUKITUK MOIYIIH
buprHun Ba WKKMHYM Qopmynagard HQOJANAPHA  TEHIJIAIITHPUO
KyWHIarujIapHu OJIaMu3

PI6
oh? £ & (3)

€ KuWMaTHU HaTdukHUHT cesrupaurn SO opkanu udopanaiimMus3 Ba
KyHHJ1ard ojamMu3

AR
8:?/50 (4)

Ba 4 udonanu 3 popmanara Kyinuob Kyrnaara udoganu oaaMu3

PI/(6 AR
oz R (5)

ByH1aH MaTYUKHUHT YUKUII CUTHAIM Kyduaaruda udoaaiaHaam

AR _PI/[S,(6
R  bh? (6

V3un xecun TCH30JaTYUKHUHT YN3HUKJIN CTaTHK TaBCI/I(bHOMaCI/IHI/I
OoJlIaMH3
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By epna xk=(S, 6/ bh? -Ma3Kyp cxema ydyH ngoumuii (y3rapmac )
KUHMAT.

CuMIIM TaTYMKIIAPHUHT KAaMYWJIUTH Oy yJIapHUHT Xapopart y3rapuiniapaa
Oeponuran  KaTTarkHa  XaTOJMMId  OYnIuO  KYNPUKIM  CXEMallapHH
TEPMOKOMIICHCAITUS MaKaIuIarnHa KYJUTAITHU Tana0 KUIau.

Cumii maTpuka XxapopaT XaTOJWTHHF KOMIIEHCANUs Kuiaumm yuyH 2.9a
cxemaaa KypcaTwiraH ycCyijaH (oWjganaHwmiagd WKKUTAa OUp XU JaTYUKHH
ViuaHaguraH >Koira ypHatuiaiu, OuTracu nedopManusiaHauraH JeTaira,
UKKUHYUCH JedopmanussiaHMaluran jJetajira Ba yJapHU KYNPUKIM CXema
enkacuga €HMa — €H yhnaHagud. byHaa gaTdyumkiapiard  KapIiMJIMKHUHT
oprriiiMacu A R xapopar xucoOuua Xap MKKaja wikajaa Oup xuj Oyiaau Ba
yIIdain HaTWKacura Tabeup Kuimaiiam (2.3a pacmra Kapasr )

NHAyKTUB AaTdyvkiiap nynaT Y3aKid FaJTAKHUHT HY3TallyBUd SKOPHU
CWIDKMraHaa (XapakaTjiaHraHaa) TaiTaK TYJIUK XapIIWIMTHHUHT —Y3rapuiil
tamormmuAa (mpuHIMNMaa) nutaimu (2.16.pacm).
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10pacm. bupnanrdu HHIYKTHB TaTYUTUHUHT CXEMAcCH.

1 «y3ranmac MarHuT YTKa3yBUMCH, 2 —KY3FalyBUH KUCM — IynaT sikop; P
—Ky4 MabcupH; 60 —TUPKHCH, SIKOp Ba Ky3FajJMac MarHUT YTKa3yBYM Opacuaaru
macoda; | —FanTakgaru Tok.

NHnykTuB  fgaTyukiap — aBTOMAaTWKa  cXeMajapuja  Y3JapUHUHT
ad3ayuIMKIapy OWJIaH KEHT TapKaJraH. Yjiaap Kyruujaaruiap :
1 —coana, MIIOHYWIM Ba CUPFATYBUYM KOHTAKTHUHT UYKIUTH



2 —HucbOaTaH KaTTa KUTMaTiaap OyiaraHu ydyH acOoOnap KypcaTruyuHU
OeBocHTa UIIJIOTUIL MyMKUHIIUTH

3 —caHoaT racTroTacHJard Y3ropyBY4aH TOKJa HWUUIAIl WMKOHUHHUHT
oepJuru.

NHayKTUB JaTYMKIAPHUHT KYJUTAHUII COXaJapH:

a) KHYMK OypYyak Ba TH3UKIM MEXaHUK CYPWIHIUIAPHU VITdarl
WMKOHUHHMHT OOPJIMTY Ba ITyHUHT/ICK KYWHIard KypriMeIapHu Oamkapun

0) aBTOyryBUMIIap/Ia CE3rUp IEMEHT CH(ATU KYIUTAHHIIH .

Tamkapugan Oepunaérran MexaHuk Kyd P Mabcupu ocTiaa skop MabliyM
Macodara cypuiaagu. XaBo Typkuiu 00 HUHT Yy3rapuiy FaiaTaKk WHIYKTUB
KApUIWINTHHUHT Y3rapyIlnra oJiu0 Kenaau, IyH1ai KuinO FaITaKHUHHT TYIJIAK
Kapunuinry Z Xaii y3epoiu.

ZKapIIWJIMTHHUHT  y3rapuiid  rantak 3amkupuaa IkU/Z  TokHHUHT
yarapumura onau0 kenaau. llynpgalt Kuau® SKOPHUHT CWJDKMIIMA —FaJTak
3aHXKUPUJATH TOKHUHT Y3ropuiura oiu0 Kejaau, sS’bHU TOKHUHT Y3rOpUIIU
OYirya CHIDKUII KaTTaTUTIMHa 6axo Oepiiy MyMKUH

bupnamyuy MHIYKTUB JATYMKHUHT KaMUKUITUKIIAPH !

a) YJr4ai HaTWKaJlapura ssKOpHHHT TOPTHUII Ky9d MabCUp Kujiaau. by kyd
TUPKUII O HUHT KUAMATH Y3rapuilny OuiiaH y3ropusu

0) SKOp 2HUHT CWUDKHIIMHY Jap UKKaIa WYHAIMIIAA YIdall y9yH CYHT Ba
yanra TOKJaH TalKapu JOCTIA0Ku XaBo Tupkumu 00 Oymmmm 3apyp, IeMak
nactnabku Tok |0 Ba pmactnaOkum rokigama Ru  Oymumum  3apyp, OyHHHT
HaTIKAacuJa XaTOJUKJIap fo3ara Kejaau. bupnamry maraukiap (MHIYKTUB)
KAYMK CYPWIHMIIJIAPHHU VIYaml y4dyH KyJUIAaHWJAAW, ITyHUHTIEK KOHTAKTCHU3
WynoBun yuupruwiap cudaruga Xu3Mar KWIMIIM MYMKHH. bupnanmyam
UHAYKTUB  JATYUKJIAPHUHT  KaMUYWIMTA ~ WYKOTUII ~ Y4yH  HUHJYKTUB
JaTYMKIApHUHT auddepenian cxemanapu Kyutanuiaan. (2.17pacm)

a} 1

\ — v UgdB
RS
\\ ! U 4
P | F==—==1] =
5T | . . -
- =) CTATIMECK
o - XapAKTePHCTHKA
2 Ty

JHddep eHITHAT TaTTHKIAP
1—1 GHpIAHYMH JaTIHKTAp]aH
TyGaaH (papK KHmaIHIap,

3 —i:l 2.16 pacHMIa KapaHr
U

[ o]




11-pacm. UHayKTUB HaTUYUKIap.

a —muddepennman; 6 —Oupaamru; 1 -MarHuT yTkazyBud; 2 —1yiatT aeTan;

3 —pere FanTary.

[Mynar pmeranm 2HM MarHUTyTKasrud lra eKWHIAMITHpraHga FajaTak
3aHKUPUHHUHT KAPIIMINTYA KECKUH OPTAJIH Ba TOK KYy4H KaMmasiu.(OXUpPTH y3rHd)

ConeHOMUIM NaTYMKIApJA SKOP FalTaK WYUTa KUPraHAa FaJITAaKHUHT
WHIYKTUBIIATH, YHUHT TYJIHK KApIIMJIWTH SKOP Maccacuda MYT Y3ropaau
KAPHUTWITAH/Ia MyTaHOCKO (mpomopuronan) pasumiaa y3rapamu (2.18.pacwm).
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12-pacm. ConeHouiIM MHAYKTUB AATUUK.

1 —FranTak; 2 —€UIKYBYH SKOP.

Fanrakuuar waayktuBiuruy Oy xomga Kydujgard — udonaa
AHUKJTAHUIITH MYMKHH.

L (W2/IK) 1 q |,

by epna W —ranrtak ypaMaapyuHUHT COHU
LK FanTakHHUHT y3yHJIUTH
( FITAKHUHT KYH/IaJJAaHT KECUMU
| FanTakka KHpHII KaTTaIUTH
I —y3aK MaTepUAIMHUHHT MarHuT YTKA3yBYaHIUTH
Fanrak 3amxupuiaru Tok Kyiujaaru udoaa OuinaH aHuKIaHAAA
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by epna U ranrakuuHr kyuianuiu, B
R 3aHXUpHUHT aKTUB Kapiuiauru, Om
W FOKHUHT IIUKJIMK YaCTOTACH, paji/cex.

WL —ranTak 3aHXKUpU TYIUK KAPIIWJIMTHHUHT WHAYKTHUB MAaIlKHUII
3TyBUUCH,OM.

Tokamar mukimk vacroracm Wk2 n f, Oy epnma f —y3rapyBuan TOK
gacroTacH, caHoat yactoracu fk50[m

NHAyKTUB JaTYUMKIAPHUHT TY3WIHIIA COJJA, WIIOHWIH, CHPFaTyBYH
KOHTaKTJIapra sra sMac, OepaéTran >JeKTp KyBBaTH HUCOATTaH KaTTa Ba CaHOAT
YaCTOTACUJIaru Y3rapyBraH 3JICKTP TOKK/A UILIAIIN MyMKHH.

NHayKTUB  AaTYMKIAPHUHT KaMYWJIWTKA IIYHJAKd yJap HUCTEMOJ
KWIMHAETraH TApMOK TOKHUTa KYIPOK OOFIUKIUTUIUD.

Aptomatukanaa wuHAyKTHB Jnatuukiaap 3000'm wyactoraman 500 1
yacToTaraya KyJUIAHWIMIOM MYMKHWH, YyHKA OYHJAH IOKOpM YacroTaiapia
MyJIATAArd WyKOTUIIIAP KECKUH OPTalH.

NHaykTUB  JaTyMKiIap POJMKIAPHM HA30paT KWIMII Ba capajail
acooOiapuma, JMQTIApHUHT  4YeTKH  (OXHMpH)  y3rHWwiapuiaa,  dJKTP
MaHOMETpJIapAa, 3JEKTp AUHAMOMETpJIap/a Ba KyWIAHMIIW YJIOBUM BJIEKTP
TEH30METpJIapAa KyJUIaHWIAIN.

CuruM  natyukiapu. CuUFUM  JaTYMKIApPU  acOCaH Te3  y3rapyBUYH
KaTTaluKiIap —OocuM, TEeOpaHUI, TE3JAHUII, CYIOKIWK CaTXUHHU YITdar,
CHJDKUIUTAPHM YJI4all Ba JeTall YIYaMIIAPUHM YIIHallgaru KHAMaTIapHU JJIEKTP
KaTTaJIUrura aiganTupuo Oepuia KyJulaHuIaau.

Slccn KOHIEHCATOPHUHT CUFUMHE Kyiuaary udoaa OuiaH aHUKJIaHATN

by epna C —snexTp curumu
S KOHJIEHCATOP TUIACTHHAIAPWHHHT 103aCH
€ “MYXUTHHHT JJICKTP YTKa3yBUYAHIUTH
0 —uacTuHaNap opcuaa macoda
CufuM MaTYMKIIAPHUHT SHT KYT TapKalraH Typuja dJIEKTP CUFUMUHUHT
TIacTUHAIAP opacuaaru Mmacodara 6orauKuaan GhoigaTaHuIaIn.
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13.pacM. Y3rapyBran TUPKUIUIH CYPUJIMIL CUFUM JaTYUTH.
a —IPUHIUITHAJ CXeMacH; O —MaTYMKHUHT TaBCU(HOMACH (CUFUMHUHT).

P —Kyd4 TabcupuaaH NaTYMK KY3FaITyBUM KUCMUHUHT CYPHJIMIIN YUKHII
KaTTAJIUTH DJIEKTP KATTAIWTHra alaHTUpWiIaaAn (4acToTa, TOK, KyWIAHHIN), Y
KHUPUIII KaTTaJIurura (CUIDKUIIa) OOFITHK.

JlaTuuk MIacCTUHANIAPHUHT CYPWIUIINIAH YHUHT CUFUMU y3rapaju;yHIaH
yTa€Tran Tok y3rapaau, neMak Kyunanui UH Ba roknama RH xam y3rapagu. Un
KyWIaHHUII 5Ca YUKHUII KaTTaJIUTHAUD.

bynnaii cxema kyunanum U, Ba TabMHHJIAI MaHOAMHUHT YacTOTAacu €K1
Kydadtupruura Oofnuk. CUFUM JAaTYMKIAPHUHT  ad3aJUIMKIapU. CUFUM
JaTYMKHUHT KY3FAITyBYM KUCMHHU (POTOPWHH) CHIJDKUTINM YYYH JKyla KHYUK
MUKJIOpAaru Ky4 tanad KUauuaaamp.

CufuM JaTYUKIIAPHUHT MYXUM KaMUMJIUTU yJapJard peakTHB KapLIMINK
KUMMaTUHUHT KaTTaJUrd Ba Iy ca0abnM CUFUM JATYMKIAPUAAH CAHOAT
yactoTajapuna  (poijajaHull ~ MUMKOHMHMHI — HYKIMIM  Ba  00AOH
SKPAHJIAIITHPULIAP. Y3rapyBraH KOHICHCATOPHUHI' XaKUKWH CHFHMH ypTara

100...206¢. (lndx10 *dapan).
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14.pacm. Cypuiuiil CUFUM JTaTYUTHHU yJall CXEMacH.

bynnaii konmeHcatopHuHT peaktuB Kapmwmra (Ck200n¢ Oynranna)
fx50rm canoar yacroracuna.

1 1
27fc  2[B145020010™2
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1
— :15D.08 Om ra TEHT,
ac
Oy epna
W —IMKJIMK 4acToTa, paa/cek. (Wk2mrf).
Bynpmaii kapimiavkia TallKy Hapa3suT CHUFUMJIAPHUHI Ba TaIIKd (4er)

ANIEKTP 3aHKUPUHUHT TabCUpHU Kyna karra Oymanu. CUFUM JaTYUKIApH
Mypakkad anmaparypajJlapHUHT  KYJJIAHUII — 3apypUsiTd  Ba  CO3JIALIHUHT



MYpakKaOJUTH UIYHUHTJAEK CUFUM  JaTYUKIM  YJIUOIl  CXEMaJIapUHUHT
Myppaka0aury Tydaiiaum HucOaTaH KEHT TapKajaMarat.

VYiap Ky4poK CHIDKUIIJIAPHU, AETAN YIIYalUIapHU yiIdamja KyUlaHUIaau,
alipuM XoJuiapja sca Te3IaHUIUIapHU, OeH300aKar EHWIFM CaTXUHU Yiiyaniia
XaMKYJIJTAaHUJIA U,

Xap KaHmail KOHJACHCATOPHUHT CUFUMHU aCOCaH y4 KaTTaJIHWKra OOFJIHK,
SThHU TUTATHHAJAp F03acu S, IMIacTUHANIAp opacujaard mMacoda o Ba JUIIEKTPHUK
JIOUMHUICH €.

JlymManmoKk KOHJIGHCATOPHMHT CHUFUMH 93ca Kuiiugaru wudonga Ownax
TOMUIIA/H.

CreS/4nd

KOxopuna aiTunraHya acocaH CUFUM JaTYUKIAPUHUHT TAbMUHOTH OUp
Heua MI'1 man 6up Heua YH MI'11 radya OYnaraH caHoar 4acTOTAJIM Y3rapyBraH
ToKnaH amanra ommupwiand. Kedunru naitinapaa 400 ' yactotanu curum
JATYMKIIApU UIIUTAHTaH Ba TaJlOMK STUJITaH.

TaxoreHeparopnap, TE3JHK AaTYMKIApPU. TaxoreHepaTopilap MEXaHUK
AMJITAaHWIIUTADHA DJIEKTP CUTHaiWra(KywIaHUINTa) aimaHTupu® Oepuil ydyH
XU3MaT Kwiaau. TaxoreHeparopja aWlaHWIl TE3JMTM YHHUHI Yypauuiapuia
uaayknusuianactran DFOKra myranocu6 (mporoprmonai). TaxorenepaTopiiap
KyJa KEHITApKalIrad. Yjap KMYKMHA MYCTAKWJ YUFOTYBUWIMIH JOUMHUH EKHU
y3rapyBraH TOK TeHEpaTOPIApPUANpP. YHFOTHII JOMMHH MarHuTIap &Ku
YUFOTHIL ypamMilapy OpKaJIM amajra OIIMPUIUIIY MyMKHH.

Jloumuii  TOK  TaxoreHepaTopjapd XapoOpaTHUHT Oup  Mapowuja
sMacauruAan (MyJaHHUHT MardHuT YTKAa3BUAHJIMIH Ba ypamiiap KapIIMIATHHAHT
y3rapyBYaHJIUTH/IAH) Ba YYTKAJIM KOHTAKTHUHT TYPFYH 3MAaC/IMTUIaH KaTTaruHa
XaTOJIMKJIApTa Ny KYJIJIH.

JloumMuii TOK TaxoreHepaTOopJapUHUHT a(3a/uIUryd  yJIApHUHT TYpiu
XapakTepJard okiama cxemanapuja (aza XaTOJIMTHHUHT WYKIUTH OYIuO y
YUKHUII TaBCU(DHOMAacHUra TabCup KUJIAIH.
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15pacMm. ACHHXPOH TaXOre€HEPATOPUHU YyJIall CXEMACH.

JlouMuid TOK TaxOTreHEpATOPIAPUHUHT KAMUMWIMKIAPU: TY3WIMIIHHUHT
MYpakKaOJIuTrH, KOJUIEKTOp Ba YyTKanap ¢acuaa CHpPFalyBUd KOHTAKTHUHT
MaBXYJUIMTH, paJAWIIOBKUHIap (paamomomexa) Ta KapIIM XHMOS (UITP
KypuwiManapra 3apypust, Hapxu (baxocu)HuHT tokopwmmrd. llly cababmm
KyIIMHYa y3rapyBraH TOK AaCHUHXPOH TaXOIE€HEpaTopyiapyu KyJUIlaHUJIAIu.
ACHHXpPOH TaxOreHepaTropiapH XapakaTJIaHyBUM KOHTAKTIapra 3ca sMac.

Cratop 90° 6ypuak ocTuja >KOHJaAITraH MKKUTA ypamra sra, poTop 3ca
QIIOMUH CTakaHJaH uOopar OYiauO y cTaTop Ba Ky3rajlMac IMJIMHIPUK Y3aK
opacujiard TUpKMILA ainaHagu. CTaTOpHUHT OWTTa YpamMu Y3rapyBras
Kywianum maHO6aum Uy aH TabMUHIIaHAIW, UKKUHYK Ypamuaad sca UakUBYX
KywIaHuil KaOyn Kuinb onuHaau. PoTop xapakaTiaHMaranja Ky4wiaHHIl HoJIra
TEHI, YyHKH Yypamyiap VYKU y3ap0 NEpPHEHAUKYISAP. POTOPHUHI YUFaTHIL
VpallMHUHT MalJOHHMIa alJaHUIIM HATWXKACHAA YHJAa TOK XOCHJ Oynaau Ba
yHTra MOC Ke€JIaJuraH MarHUT OKMUMH YHMKHUII YpaMJIAPUHUHT CUMJIAPUHU KECUO
VyTagu Ba yHAaa y3rapysran DHOK xocun kunaau.

Y ypamra Uy kywraawum Oepunaiu, aMmIUIMTyAa Ba 9acTOTa TOUMHM.
Craropamar B ypammapu Tamkw IOKJIAHWII —Kapmwmiaurd ZH  Ouiad
tytamtupuiaan. HOknama  KUCKUYJIapuAard KyWIaHUIIHUHT — KaTTalluru
(xuiimati) poTop P HuUHr aiimaHumn Te3nurd OwWiIaH OWpraaukKaa y3rapajiu,
OyHJa yacToTa TabMUHJIOBYM Kywianuil Uy ra TeHr Oynaau.

WNyu 6§11 poTopau TaXOreHepaTOPHUHT KaMYMIIMKIIAPH:

1) uumkum  TaBcUDHOMACMHUHT  (IBHM  JOMMHH  IOKJIamana
YUKUIIKYWIAHWITHHAHT alTaHUIl TE3JIMTUra OOFIMKIUINIY) YU3UKITHINKIAH
Oup 03 YeTra YMKHIIU (aMIUIeTy/1a XaTOJIUIH)

2) Tapmuniam kywianuimy Uy BekTopu Oypyard Ba YHKHII Ky4IaHUIIH
UH HUHT aliJIaHWII Te3TUTrUuTra OOFTMKIHINTH ((a3a XaTOJIUTH).

Hasopar caBoJsuiapu:
1. JlaTunk HUMa, KaHJal TypJIapy MaBXyHd?

2. CuruMiM ymyardwiapHU WUOUIATWIMIIMHU YerapajaHuIlura Huma cabab
Oynaau?

3. MHAYKTUB NaTYMKHUHT a(3ajuIMKIapH.

4. 3amoOHaBMi TEIUIOBO3/apJa KaHAKa JATYUK TypJiapu KYJIJIaHWIAIU?

Mabpy3a yuyH agaduéraap:
1. Ilepeneman JI.5I Ba Oomkamap. <«KOMIIEKCHAasT MEXaHU3AIUSA M
aBTOMAaTH3aIUs PEMOHTA TIOJIBUKHOTO cocTaBa». M.: Tpancmopr,



197°k.
2. JlykoB HM «OcHOBY aBTOMAaTHMKU U aBTOMAaTH3aIlMH TEILJIOBO30BY.
VYuebnuk ais BY3oB k.1 Tpancnopra. M.: Tpauncnopt, 1989 -296.



MABPY3A Ne 4. KywailTHpruwjiap XaKkuaa yMyMuii MabJdyMoOT.
Maruur Ky4auTuprudiapu

Kyuwaittupruwiap (yMymuii XapakTepUCTHKaJIapH, MarHUT Ba THIPABIHK
Ky4aU THPTUWIAPHU UINTA KAPUIIUII TPUHIIHITH).

Mawsbpy3anap pexacu: Tamabanapau yTran Mabpy3ajiap
MaTepuauiapu Oyiimua KHcKa CYpOKKa TOPTHUIL, AATYMKIApAard CUTHAJUIApHU
KY4YaUTUPTUWIAPH, YMYMUN XapaKTEPUCTUKAIAPHU.

AcTa CeKMHIMK OusiaH Ba y3winO KOJIMO WIUIalUural KydauTupradiapHu
UIITa KUPULLIUIIN.

Maraut Ky4aTuprud - acoCHMil CTaTHK amnmapaTd TEeIIOBOZHUHT OOIIl
TCHEPATOPUHUHT  YWFOTMIN  cuUcTeMacuia. [uapaBimk Ba  ITHEBMAaTHK
KydaTUpruwiap, ylapHd  KYJUIAHWIMIOH  (CTAHOKHUHT  THAPOCYIIIOPTH
JIOKOMOTHBJIAPHHUHT THJIMPAKIApUIard OaHaaXIIapHU 00TOYKA KIITUII YUYH).

Kamutim cy3nap: TemmoBo3HMHI aMIUIMCTaTH, COIUIO 3aCIOHKAaHU
YPHATHIL, TUIPABIUK 30JOTHUKIN Ky4aWTUPIU4, CTAHOKHUHT THIIPO CYIIIOPTH.

Kyuaiitupruu ne6 myHnaid Kypuimara auTUIaJAWKH, arap y JaTYAKHUHT
YUKW KaTTaJIUTU Y3rapuily COHWra XW3MaT KWICA, y IIOJJa KUPYBYH Ba
YUKYBYHW KaTTAIMKIapu GU3NKaBuil Tabuarman oup xun 0ymmub xomamu. Yukuin
SHEPrUsICMHM KaTTaJAlIWIIMd TallKd MaHOa DJHEPrusSCHHHM WIUIATUITaHWUTa
OJIMHAM.

Kyuaiitupruu 3apyp Oyiran xosnna Kyjlaml IIyHIal TYITyHTUPHIAIUKH,
JaTYMK CHUTHAIM OJAMM XOJICM3 Ba KEWHMHTH D3JIEMEHTJIApHH OOIIKapHII
cucTeMacujard OoIlIKapyB Yy4YyH €THUIIMACIUIH, Iy OusiaH Oupra HIITHPOK
ATYBUYU KypuiMa OUJIaH 1aMm.

Ky4yallTupruuHuHT acocuii XapakTepUCTHKaIapy Kyiuaaruya;

1) Ky4ali THpTUYHUHT UIIYH XapaKTePUCTUKACH

2) Kyuaiinin ko3ppHUIreHTH.

1) Ky4alTUpruyHUHT WIIYM XapaKTEPUCTHUKACH IIYHH Y3u OWjaH Oupra
HAMOEH DTaJMKH, YUKUII KATTaJUrd OOFJUKIWIH KUPHUII KaTTaJIUTUAaH
YPHATWITaH PeXUMAATUTHHN KypcaTau.

Macanan: U KywiaHuml Y4YyH UIIYA XapaKTePUCTHKA KyHuaarua
KypuHHIIAA OYnaau:

U = FUL,)

2) Kyuaiium kos¢pdunmenTn ned KyJYalTHPrUYHA YUKUII KaTTATHKIAPH
Oenrmiapy KHPHII KaTTaTUKIapu Oenrwiapura anTwiaad (KywiaHumn EKu
KyBBar Oyiinya).

Macanan: kydaiuim kod(pGUIMEHTH KyBBaT OyiWn4a KyWuaarura TEHT
oynanu.yyy

" U
K, = P Ky4JIamuH Oyiinya sca K, :ﬁ

Kup Kup



By xapaktepucTukagaH Kenud YMKKaH XOJija KydaWWIll HMKKH aCOCHM
TUIIapaa Oy MyMKUH:

1) AcTta ceKMHIMK OWJIaH MIITa KAPHUIIUIIN

2) Peneii mona uilra KAPUIIAIIHA

AcTta CeKMHJIMK OuWjaH WIra KApumaéTraH KydaWTUpruyjaa Ba KUPHII
KaTTAIMKIApu Oenruigapu opacuja aHWKJIaHTaH OOFMUKIMK HOMOEH Oynanu,
Kydaium ko3 huimenTy 3ca OeNTmIaHMaral XoJjaa y3rapaim.

OHr SIXIIH TOMOHJAMAa acTa — CeKHH MWIIra KHPHUIIYBYH
KyYyaidTuprudjap Kyliugaruya: IJIeKTPOHJIH, MATHHUTJIH,
3JIeKTPOMAIITHHAJIN, THAPABINKIIN, THEBMATHK.
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1-pacm. KyyaliTHPru4 XxapakTepucTHKAJIAPH:

a) acTa-CEeKWH MIITa KAPHIIHIIIY,;

0) y3JyKIIM MIITa KUPHUIIYBH.

Peneil mmra xkupuIIMml Ky4aWTUpPTUWIapAa aHUKJIAHTaH (YHKIHOHAI
OOFNIMF KUPHUII Ba YMKUII KATTAIMKIAPU Opacuja WIIra KUPUIIYBU HYK, SHHH
TAbCUPYAHTIIUTY OyJIMaiIn: YMKUIIHU WIITa KUPUIITYBU PENCHIN Kydanuiiaa
Xocua OynaauKH, KauoH KUPHII HINTa KUPUIITYBH MablyM OHp KaTTalHMKKa
eTranjia, YyHKM YUKUII UIIra KUPUITYBH OylIMaraHaa Kydauui KodpuiueHT
HoJra TeHr. By xomar Tabcup sTumga KO3PPHUIMEHT Y3UHUHT Y3rapmac
KUUMaTHHYU Ka0yJ KAJIaIu.

1. Mucon Kuiaub® Ky4aWTUPTrUYHU peNeHIM HUINra KUPUIIUIIUAAQ pee
naio OyJUMIIMHU aWTaMu3. DHI KYI TapKajiraH pejie TUIUra 3JIEKTPOMarHUT
pese Kupaau.

XaKUKaTJAaH XaM peJie WIUIAKd y4yH 3apypuil Ku4umk Tokiap (Exu
KyWIaHHIILIAP), pelie KOHTAKTIapH 3¢a TOK KMMaTJIapUHU Oepaiu.

Mucon yuyn MKVY-48 tunuaaru pene 220B y3rapyBuaH TOK KaTylIKach
ounan 0,012A umrym TOKMHU Tanad KWIagu, TOK 3Ca TyTalllraH KOHTAKTJIApH
Owran OyHmall KydilaHWIAa SAHM TamKuia KWIaad, SIbHU —Kydaluil
kodhpurnmeHTH

:5 = ¥,
K, 4.012 416 Oynranaa.

Hlynmait kuaub pesne épaaMuaa Ky9cu3 CUTHAT KyJdasiu.

Penenun acocuit Qapku kyuaiuim cudatuga HamMo€H OYiIaguku, pene
XapaKTEPUCTUKACH

Bby3yk xapakrepra sra 6ynaau.




ByHU 31eKTpOMArHuT pelie KyWIaHHII UIuAa Kypuo YMKaMus.

Arap KyWwIaHWII peje KaTymikacuaa (KHPHII TabCHPHUAA MAaiio
0yica, HOJIbJAH KATTAJAlICca) YHIA 3aH:KHPAATH pejie KOHTAKTJIAPHTIa
yJaaHras 6yica y3rapmaiinu (0y epa TOK KHPYBYH 3aH:KHP TabCHPH/IA).

+a4OHKM KaTyIIKaJard KyWIaHUII pesie WIUIAIIN KaTTaJIWrura spulica,
AKOph pesiecH TOPTWINO Ba KOHTaKkTIapHU €nub Kysau. bynna Tokx Oupnan
Yycamu (Oy OYynmMIIM MyMKHH, MHUCOJ yYyH CXE€MaJa KOHTaKTIap  Mapajuiel
KapIIWIMKKa yIAHTaHIapuaa SHIU IIyHTIAHTaH Oyiann). Bamonanku V =V, 1a

Ba YHMKYBYM KarTaiuk |, l,maprada y3rapagu (U) Kupuin KaTTaauKIapUHUA

KeWHHra ycuiuiapuaa YnkyBun kartanuk () y3rapmaiiu.

Kupum tascupyanrinvru kamanumupaa U, KUMMaTraya KupyBYd KaTTaJuK
LIyHJAaM y3rapmMan KOJaau.

Maznum Kyuaumupzuunap.

MarauT Ky4auTuprad UM MarHUTJIOBYM (PEpPOMArHHUTIN MaTepuasiiap
XapaKTEepUCTUKATIAPU YN3UKCU3 UIILIATUILINTA ACOCTIAHTaH.

[I¥naTnan ubopaT mankaiu y3ard, >kounamuin — y3arugaru uyiaram W
Yypamiiap COHM OuJIaH My»accaMJIaHTaH.

(2pacm). Arap Oy uysiramua y3rapmac TOK | yTkascak, Oy moijaa y

Ky4IaHUI OYir4ya MarHuT MaliI0H IOCHIT KUJIaIu.

2-pacM. Xa=anu y3ax.
L- ¥3akHUHT YpTaua y3yHJIUTH,

d - ypraua quamerpu;

S -umra tymmim UT y3aKkHUHT TEMUP OKUMU.

Marsut MaiJIoH TabCUPHU OCTHJA y3aK MarHUTJIaHaAu Ba yHra @ MarHut
JIOTOK YPHATWIAIH.

Kyunanaar okum S y3arura 1 cwm 1o3amaH yTyBUM MarHuT OKHUM, Y34
OunaH MarHuT UHAYKIWs Ba B mapdu Ounan OeiruigaHyBYM OKUM 3UYWINTHHH
HaMOCH JTaH.

OxkBxS

Maruut uaaykuusicd B au H Maraut maiioH KydaaHUIIUra OOFIHMKIUTH
¥3aK €ku OYIOMHU MarHUT YTKUPJIUTU JESHUIIIA]TH:
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MaTE€pUAJIHA 3TPU MAarHUTIAlIyBH.

MarsuTtianyB4M aCOCHUM 3TpU y3rapmac TOKAa TYILIAAd, TOPOUHAb y3aK
yuyH (3-pacm).

Onauii MATHAT KYYaU THPIUYHA UIVIA NPUHIUIMHA KYpaMU3
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4-pacM. Ogauii 1poccesl MArHUTIIM Ky4alTUPIUy CXeMacHu.

Enuk mongarn Oupnvk gyiaram Wi opkanu —UKKWIMK — 9yJIFamiiapuia

T ,r/ - U\.Jf/

Wi [P Iw:

TpaHchopmaTop Ixro XOJIOCTON IOpUIIHAA TOK OKHO VyTaau.
Tpancdopmaropiap VMKKWINK gynFamMu W, HU Kapliyd Ba KETMa-KET yJIauMu3
OIOK HMKKWIMK 4YyIFaMHUHM WHAYKLUSIOBYU KaTTaJluK, ¢daza Oyiinya

KapamMa-KapIIwiuK  Ba KOMIIGHCAIUsl alloKacu OwiaH Oup mmn OynanH. by
mosiga DHOK OGupnuk 3amxHpHaarH DFOK Tpanchopmaropiapu Hojra TEHT
oynanu.E, = E,

Arap MKKWIMK 4yJIFamjapd OXUpJapu O30JIMTMHM KHUCKa €rcak, yHJa
TOK Oy wuynfamiapJaH OKMaWIud Ba TOK KaTTAJIWTHd OWUPIUK uyIramujia
y3rapmania.

Ouau y3rapmac Tok lo Hu TpaHchopmaropiap UKKWIMK uynramu W,ra
y3aramu3. by monma TOK YHM3MKCUM3  XapakTepla Y3akJapHU 3IpH
MarHUTJIaHYBHJA YyJIAPHM JHWHAMHUK Kamanuimra (6K XapakaTJIaHyBHIa)
MarHuT YTKUpaurd M sbHH (Y3rapyBud MarHUT IMOTOK YYYH YTKUPIIUTH).
Onmatna Oy OwinaH WHAYKTHBIUMK LI TpaH()OpMAaTOPHUHT  HKKHJIAMYH
yynramiapuia KaMasJIuMKd arap |y JUHAMHK Mar"Hut YTKUpIMKKa M
dbopmynanaruaai OorIaHraHaa.
047WNS

| C°

by epna Li -Oupnuk uynramiapuaard MHIYKTUBIMK [ eHpuna VirdanyB4u
(T'n);

S -0uTTa Y3aKHHUHT KYHIaJaHT OKUM 1031 (M );

1 - yauHr yprava y3yHiurd (M).

L, =2



bupiuk uynramumaru |l TOKM WHAYKTUBIMTUHM KaMaWuimm OwiiaH Oy
gynramiapaa ycaau. by TOKHMHr  Kartamura  Kydugara — opmynana
aHUKJIaHAU:

j=——n
JR* + a2

by epna R-0upnuk 3amxupuaaru aktue Kapmink (Om).

Cxemana Oop Oynran KypwjiMa KeNTHUpPWITaHIaH Oamanm Oyica, omarra
Kypa Jpoccen Kyulanma €Ku apoccen Oomkapumn ae0 artamanau. byHakacw
KyJUIAHWII JapaXKaCHMHW Yy3aKJIapuHW Y3TApUIIA YyJApHH y3rapmac TOKAa
MarHuTiam Hyaud Owian amanra omupamud. Kenr derapama Wi dynram
WHIYKTUBIUTUHU Y3rapTUPUIL MYMKHH.

Arap Wi uynrammapu OminaH ketMma-keT RH roknaHuin Oepuiica, y3yKiu
YU3WKIAH OanaHja KypcaTwiran Oyica, yHAA OJAUNA MarHuT Ky4auTHprud
mocun Oynaau. IllyHu y3rapmac Tok KyBBaTH €paammuaa (kaTTa OyimaraH),
aKTUB Kapiuiauk Oomkapum uynramu W2 capdianuiiay OenruiaHrad KaTrTa
KyBBaT/1a, FOKJIaHUII 3aHXUPUJIA, OOLIKAPUIIT MYMKHH.

MarHut KydaluTupruuiap mapakaTH y3akJIapHA y3rapMac MarHuT OKMMH
na10 Oyauimra acociaaHaau.

Ouau Tok Karranmuru i y3akamr Wi uynramMu  OpKanM  OKyBYH,
cuHycouui KywiaHum UN HU MarHUT MaTepuanl XyCyCHUATH Ba MAarHUT
WHIYKIMUS TalIKAA KWJIYyBYM y3rapMac KaTTaJduKIaH TaKo30 ATHUIIWHU
AHUKJIAUMU3.

Kywnaanman nxtuércnus Tymub KeTHIMHA R uyiFraMu KapiInKiIapuaa
MarHuT WHAYKIUS ~ TapTUOIa CHHycOWaal KOHyHra Ba BT ammrtyna
OeNruiiaHuIInra 3ra OyaraHaa mucoora oM MyMKHH.

Kyuaiiniaum Maraut Kkydaitupruyaa rpaduk xkapaéHUHU KYpuO duKaMu3

(5-pacm).
¢ B -

vt
5-pacm. Kyuaiinm »apaéHuau rpaQMK WUTIOCTPALMACH.

MOM-mucoOuii 3rpyu MarHUTIaHyBHY [IMCOOra OJiraH I0JI/a



Oy epaan Zi TOKM KyIairaH Iosjaa oKuo yTau.

Wuaykuust  OenruiaHUIIMHU — JIOMMXajarad  Iojiga Jrpu  Oynub
XHUCOONAHYBUM ¢ Ba 6 SIPM MArHUTIAHYBMTA @ Ba 6 KyWIAHHII MaiiOHH
L[3rapyulIMHU TonamMu3. bepwiran y3rapuil HHIYKIUSA Y3TapUIIMHU OJUII YUyH
y3rapMac Tamkwi 3TyBud (0 ) Ba y3rapyBYaH TamIKWiI 3TyBYHW (@) HAXTIUTHIA
Tomuaaau. UyHKHM  KywlaHUII MaigoHd ¢akaT TOKIAH spairal Oyiauiu
MYMKHUH, ¥y3aK 4YyJIraMuJaH OKyBUM. YHAa s Ba O jgarum srpunap Oormika
Macimtabna, 0y uyn

FaMJard | TOKWHH HaMOWUWII 3Tagu. by TeHTmapHuHT Kartamurd (*)
dopmynacuaan xucobsanaau. Cxemanan KypuHUO TypuOauKH, y3rapMac TOKIa
Yy3akHM MarHuTiIaHyBuAaH, OyHakacu Bo Haxmaurujga y3rapyBuM TallIKHUI
OTYBUM KyWIaHHWII MaiijioHn kartaiurm Ba OyHpa Wi oOmoTkacumaru
y3rapyBYaHT TOK KaTTaJIUTH Ycaau. by OWiaH MarHuT KydaWTUprudiap acoCHid
XapakaTH Ba Mai10 OYIUIIN KYpuiau.

Varapmac Toxk (Boko) OMIAaH MATHUTNAHUIOHM HYKIMTH Ky4IaHHII
Mainonn H amminTynacu Ba TOK aMIUIMTyJacu KaM Oyiaau, arap MarHUTHU
KymaHum Oananp Oynca. By KaHuanuk y3ak mMarepualyd 3Tpd MAarHUTJIaHYyBU
3yp OynuImmIan Kenmo YrKaIu.

by monma Wi uynramparu srpu MarHuTIIaHycd TOKH |i  9m3mKcw3
XapakTepra CHUHYCOMAAN Ky4WIaHHWIIM 4YyiaFaM OOCWIMIINAA CUUYCOUAAI
KOHYHCH3 y3rapaau.

Bbab3an mmco0jap KYIUIMIM Y4yH 0y TOK 3KBHMBAJIEHT XapaKaTAaru
OearujaHuIIHN (KM3UIIH OWJIaH) CHHYCOMAAJ TOK | OMiIaH aJiMalITHPAaIH.

JHemak, y3rapMac TOK MarHMTJallyBu €pJamMuaa KEHI 4erapana OMpiMK
yyaFaMiaapy MHIYKTUBJIMIM Ba Oy XojAa OWUpIMK 3aHKUpHUJArM TOK OWIaH
y3rapTupuil MyMKHH. Arap OWpIMK 4YyiaFamjapy 3aHXHpUIra KeTMa-keT RH
Ky4JaHuIl Oepcak, YHJa y3rapMac TOK KyBBaTHM MKKWIMK YYJIFaMU 3aHXKUpPUTa
capduiaHagurad OeJrwjiaHraH 1ojaa RH IOKJIAHUIA OPTUIIAETIaH KyBBaT KaM
oynanu. llyaunar yayH OyHaal KypuiMma Kydatupui mucobnanHaau. CurHani
kyudaiummra kupyBun Wi aynram Oomkapum uynramu ly €ku KydaWTHpUII
KUPHIIUTa aiTuiaaay; y3rapyBun Tok Wi aynramu GomikapyBud mucoOIaHam.
RH Harpy3kacu OOIIKApyBUM UYJIFaM 3aHXKUPUAA KyHYaWTUPrud YUKUIIH
mucoOaanaay. bupimk gynaramMuman YTyBYM TOK MITYM TOK nevmnanu Ba 1x (|
UIITYH) [0 OeNruiiaHa/Iu.

MarHuT Ky4alTupruyga KUPUOIIArd CUTHaN (KydalOBYM —CHTHA)
YUKUAIIAATH Ky4YaUTUPTUY UHAYKTUBIUTHHY Y3TapTUPAIH.

+U3UK KYPUHAJUKA WHAYKTUBJIMKHU Y3TapuIld TOK KaTTaJIUIUra TabCUp
KWJAJAUKK  (QakaT y3rapyBuaHI TOK 3aHKUPHUJA, IIYHUHT YYyH MAarHUT
Ky4aWTUPIUY 3aHKUP KyWIAHUIIN Y3rapyBUaHI TOK MaHOAabCUAAaH O3UKJIaHUILIN
kepak. KywalTtupruu xupummra y3aTWIyBUM CUTHQJUIAD Yy3rapmMac TOK
cudaruaa Kanmai Oyica, y3rapyBuM TOKAa IaM IIYHJal OVIMINM MYMKHH,



TYFUpJIAarud KeTMa-KeTIUrd OwiaH. ByHmail mosapaa Ky4aroBUd KydJIaHHUIIN
y3rapMac 0yica, FOKJIaHHII 3aHKHUPUTa TyFPUIarid yiIaHaIu.

IOxmanma (uimuu) MarHuT Kydadtuprud (MK) xXapakTepucTHKacu 6-
pacMa KypcaTuiras.

6-pacm

MarHur Ky4aiTUpruyga Ky4alB4YW CHTHAJ HOKJIAHUII 3aHKUPHUTA
YJAAHIaH MHAYKTUBJIUKHH Y3rapTupaim.

FOxnanum 3amxupuaary 03uUKIaHUII Y3rapyBud TOK MaHOacuja HAMOEH
oynanm.

Maznum Kywanumupuunapuune ag3aniukiapu.

Maraut Ky4daWTuprauiap KaTTa Xu3MaT BaKTH OWJIaH a)xxpayaguiap.
Nmpa wmioHwmrn Ba  OCNTWIaHTaH — IOKJIAHUNUIApra WYNn  Kysawiap.
DNEKTpOH Ky4YaTUpruwiapfaH axpalirad II0J/a MarHuT KydaWTUrudiap
TaxXMUHAH KH3MIIJA MYXTOXIMK CE3UIIIWJIApD Ba O3UKJIAHMII MaHOAcu
EKWIraH/IaH KEHUHTHY I[apakaTura Tauép oymaauiap.

Marnut kydaitupruy OHKcu Oenrunmanran kaTTa 3JIEKTPOHIJIMJIApPra
Kaparanaa. MarHut Ky4daWTuprauiapja Kydallumn KyBBaTH OWUTTa Kacajakajia
1000-100000£h eTuriin MyMKHH.

ANWTHO VYTWiaraH MarHUT KydauTupruuiap adsauiukiapu cababiau
aBTOMAaT TYFpujall KypuiaMmaiapd, OomKkapuil Ba  Ha3opaTAa  KEHT
KYJUTaHWIa U (JIOKOMOTHBIIApAA).

Maznum Kyyanumupeuy KamMyuauKiapuza Kyuuoazuiap Kupaou.

1. benrunanran WHEPIUSIINK, OomrkKapui gyIIFaMIIapuIar
WHIYKTUBIUKHA MAPTINTH.

2. MarHuT Ky4yalTHpruujgapHd Kydalum koddduuueHTd Kylugaruiaap
IMcoouTa omrad OyJauiy MyMKHUH:

3) Maxcyc MarauT KaTjiaM HILIaTHIMIIra (IepMesIonH);

4) VsrapyBuan TOKHMHI omraH uwacrotacu 400-500 ruraua
KYJaHWITaH/a;

5) +aiiTmMa anoka KyJUTaHUJIUIINTA,

6) Ilepmemnoiinu Vy3ak yiia TabCUPYAHTJIUKHUA Y3TapHUINAHU OJIHIITa
pyxcar 6epagu. TpoHcopMaTepHu mynariaa mam, JIEKUH KHYUK MarHUTIaHyBU
OwiaH.

7) O3UKIaHUII ~ YacTOTACH  OMMINKM  Ky4aluim KO3 QPHUIHETITHHH
IPOMOPILUOHEP OLIUIINTA OJTUO KeIaiau.

8) (MK) Maraur Ky4JalTupuiga yi3rapMac TOK  OeNTHIaHUIIN
KaTTaJaHUIIMAA aMIlep ypamiiap ycaad, 4yjiaFaMm IaMMa aJIOKAaCHMHU IIOCHJI




Kuiaau. by mionnma, ammepypamiap Kamasad Ba y3rapMac TOK OOLIKapuIl
gyyFaMu Yadamiiapu OusiaH.

Haszopam casonnapu my3unuwu.

1. Maruut KyyalTupruwiap MM KaHAal MaTtepuaap XycyCUsTIapura
acocJlaHraH?

2. Kaiicu panummap XucoOMra MarHUT KyYaWTUPTUYHUHT Kydaluil
KO3 GUIIMEHTH OIIraH OyJIUIITN MyMKHH?

3. Maruut kydJalTupruyaa Kanjaai ag3aminkiapu My>kaccaMIaHTraH?

4. Ky4alTHprU4HUHT KaliCl CUTHAJIM MarHuT KydalTuprud Oyna onagu?

5. Maraur Kky4alTupruy KaMUrJIuKIapUHU alTHO yTUHT?

Mauwvpyza Ned yuyn adabuémanap:
1. Ilepensman /1.5 Ba Oom=anap. «KoMIUIeKCHAs MEXaHU3AIUs 1
aBTOMaTH3allMsl PEMOHTA MOJBUXKHOTO cocTaBa». M.: TpaHcnopr,
197'k.
2. JIykoB H.M «OcHOBY aBTOMaTHUKU U aBTOMATU3AIIMH TETNIOBO30B». Y UeOHUK
st BY3o0B k.1 Tpancniopta. M.: Tpancnopt, 1989 -296.

Maspysa Ne 5. T'uapaBiuk Ba MHEBMATHK Ky4Yall TUPru4Jiap



Mawsbpy3a pexacu:

Kyuwaiitupruunap, TryApaBIvMK Ky4aWUTHUPTUWIAPHW WINra KAPUIIUII
MPUHIUIH, 30JIOTHUKCUMOH Ky4aUTUpTruuiap yMyMuil TaBcuHOMaIapH.

Kanutau cysaap.

30JI0THUKAP, COIJIO-KOMKOK, (paBBOpa TpyOKanu Kypuiama, COIUIO —
TUKUH, TUAPOLUWIMH]IP IITOKHU.

C'uapaBiuk KydalTHPrU4Iap poOJIMHH dJIEMEHTIAp KypHUIMAIAPHUHT Y4 TYpU
Oaxapaau.

a) 30JIOTHHKJIAP.

0) TH33MIa0 OTWIIAANTaH Halvamap.

B) COILIO — KOITKOK TYPHIard KypHiMa.

30J0THUKCUMOH ~ KYyYaWTHPTUWIAPUHUHT  TabCHP TAMOWWIMHH  KYpHO
4UKaMK3. 30TOTHK KydalTUprudu KyWumard tapsia unuiaiiau. PH 6ocumunaru
CYIOKJIUK 30JOTHUKHMHT WKKUTa TOPIICHH OWJaHuYerapalaHraH Kamepacura
Kenaau, OyHIa 30JIOTHUKHUHT OMPHHYM IITOTH Ky3FaiMmac, 30J0THUKHHHT
YeTNIapy 3ca Ky4 HWIMHIPUHUHT OYIIIMFUTa TYIIAAUTaH KaHaIu TYCHO Typaau.
Kyd4 NOpIIeHHHHHT ITOTU XaM Ky3raimac xonaraa oynamu(l pacwm).
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1- pacm. 30JI0THUKIIN Ky4aUTUPTUYHUHT CXEMACH.

1 —80JOTHUK IITOTHU;2 —XKyd4 MOPIIEHUHT MTOrM; PH —co3nam Oocumu
(oHepruss MaHOaW); KHUPHUII JATYUKHUHT KY4CH3 CHTHAIU  (TE3JTMKHUHT
MapKa3aH KouMa JaTyuru); “YUKUIl’ —CO3JIalll OpraHWra y3aTWJaJuraH
Ky4alTUpUIITaH CUTHAIL.



30JIOTHUK IITOTM TMAacTra TOMOH XapaKaTJaHMIJA CYIOKJIUK Oepwuil
KaHAJJIapU Ky4 [WIMHJIPUHUHT OCTKU OYIUIMFUIIard KaHAJIap O4YWiIaau, alHU
naiTaa Kyd LWIMHIPUHUHT FOKOPUTH OVIUIMFUHU KyWHJIMII TapMOFU OuiaH
OOFJIOBUM IOKOPHUTU KaHAJUIap XaM o4miaau. byH/la Kyd MOPIIEHUHT IITOTH KyY
UUJIMHAPUHUHT OCTKU OVIUIMFUIA CYIOKJIMK OepyBUM KaHaiiap €nyJryHya Ba y
IOKapHTy OYIITMKIaH YMKKYHYa XapaKaTiaHau.

Mlynmaii Km0 JaTYuKIaH KemaéTraH KydcHu3 CHTHa  (30JI0THUKTa
OepmiraéTrad yHYAJIMK KaTTa OyaMaraH Kyd ITOK 2 Ja) CYIOKJIUK OOCHMHHUHT
MOTEHITNAN SHEepTUsIcHaaH (porigananud KaTTa Kydra ailaHau.

['unpaBauK 30JI0THUKIA KyY9aWTHPTHUWIAp TEIJIOBO3W AW3E/UIapu Ba OOIIKA
IU3EJUIApHUHT  MakOypuid  y3enu cudaruiga, UIYHUHTAEGK TEeMUp  Hyn
XapakaTJIaHyBUM TapKUOMHUHT FUIAMPAK SKyQTIUTH OaHJXKUHU HYHUIIAA
KyJUIaHUJIQJUTaH FWIIMpPAK — TOKApJIMK JIaCTTOXJAPUHHUHI THUJPOITyCXa
KYYUpPYBYM CYyNMNOpTIapUIa Xam KyJUTaHUJIaH.

Kopnyc 1 wumpa tu33nab oTwiaguraH rnaiya 2 Ja KOHYCCUMOH Hacajaka 8
xoinamradn. CxemaigaH KYpuHHO TypuOJAWKA HaWYaHUHT YHT TOMOHHIAAH
uTaprud / TabCUp KWIAIW, Y JaT4yuK EKU OOIIKa 3JeMEHT OuilaH yJaHTaH
OYyn0, YHUHT MEXaHUK XapakaTJaHWUIIM KaM KyBBaTId CHUTHAI OYiIuO y
KydJaiTupuiuimra MyxTox. Kapama-kapmm TOMOHIaH TpyOkara mpyxwuHa 4
TabCUP KWJIQAW. YHHUHT JACTIa0KM TOPTOJHWINM BUHT 3 OWIAH CO3JIaHATH.
Tu3smma® oTwiramuraH Hailya KaHal S OpKaId TabMUHJAII MaHOau OwiaH
TyTaImaayd Ba pacM TEKUCIUTHTra THK >koimamrad “O” YKy atpoduaa KHIHKPOK
Oypuyakka Oypwiuin WMKOHWMTA J3ra. Tu33wnad oTwiaguraH HaWdaHWHT
KOHYCCUMOH HACaJKaCHHHWHT YWKHII JKOWW IMIJIMHIPCUMOH Kalmok4ya 9 Ouian
¥pab onuHran kaOyn KwiyBuM KeHrajaguran camio 10 ra kaparan Oymub y
nalyaHUHT allaHUII TEKUCIUruaa skoumnamrad. Camionap MKKH TOMOHJIama
TabCUP OSTYBYM LWIMHIPHUHT WKKajda OYIUIMFM OWJaH TyTamraH (MKpouu
MEXaHH3M).

Tu33unad oTwiiaurad MaidaHuHT JUaMeTpH S...6uM y3yrauru 150 -1701m.

Konyccumon HacaakanuHr muamerpu 1,8...2,0iM yHUHT YpTa XoJjaTaaH
yerapaBui xamarradya cypwmmu *1,5...2,0tv Hu Tamkun staau. Kupui
alfHAJTApVHUHT WYKW YETJIapu opacujaru Macopu yHYaIMK Ky 3Mac, opaTaa
0,2...0,5%M HE TamIKWI KUIaau.

Tuz3wnab orunamuran Hallwany KypwiMma Kyduaard taps3na unuaiiam @ (3.9
pacm)

Tuzsmwnad otunaguran mnaddanu KypwiMa XapakaTAard CYROKJIAKHUHT
KHHETHK DSHEPTHSICUHU OOCHMHHUHT TIOTCHIIMAJ DSHEPTHSICUTA ailIaHTUPATIH.
CyloKIMK TH33WI1a0 OTWIAJUTraH MaidyaHUHT KOHYCCHMMOH HAacCaJKacu OpKaIH
Vyragu. bynna Te3nuk, y OuiaH Ouprajivkaa OKUMHHHI KUHETUK SHEPIrus
3aXHUpacu CTaTUK OOCUMHMHT macaitumm xucobura optud 6opanu. Konyccumon
HacaJKaJaH YUKAETTaH WINYM CYIOKJIMKHUHT 3pKUH (aBBOpacu uxdam OYiuo
XM [IAKWJUTAHTaH Ba TapKalyBUM KOHYC IIakiura sra OYnaub y aHuya y3yH
Macodana xam cakiaHagau. CyIOKIMKHUHT TE3JIMIU KaOyJl KWIHII CarjiojiapuaaH



YyTa€Tranaa yHUHT KMHETHUK SHEPTHICH KaMasIyd Ba WITYM IWJIMHIPTa OOpYyBYH
KyBUp YTKasruyja OocMM uTaprud 8 Ba TIpyXuHa 4 HUHT TabCUPH Y3apo
MyBO3aHaTJaHMaryHua opTtu0 Oopaau, ¢aBBopa maiddyacu HEHTpan XoJjaTaa
Oynaau Ba QaBBOpa maidyacuaaH YMKAETraH CYHOKIUKHHHT (aBBOpacu KaOyi
KWIWII CaIIOJIapMHUHT Xap HWKKana Kupuin ohHacuHuM Emnanu. Iy cabGabmnm
CYIOKJIUK OOCHMH M>KPOUU MEXaHW3MH TOPIICHUHUHT Xap UKKA TOMOHHIAH OUp
X1 OyJ1aay Ba THHY X0JaTaa 0ymaau.

i 1
= I ! 2 Bhisinding
"IL I r 2 pacm. ®aBBopa TpyOKaJlM KypUIMaHUHT
T TTTTITNL CXeMacH.
R
. M ? 1 —xopnyc. 2 —$haBBopa mnaiyacu. 3 —
Y |: I co3jaml BUHTHU. 4 —HIpyXKMHA. S -HAcOCAaH
. 7 CYIOKJIMK KENTHOMII KaHaiu. 6 —KyHuIum
"KnpH KaHamu. [ -uTaprud. 8 —KOHYCCHUMOH
Hacajaka. 9 —MIMHAPCUMOH Kaimok. 10 —

KaOys1 Kuui carjiocu. 11 —wmrau nuiauHap;
“Kupunl’ —JaTYUKHUHT KYy4YCH3 CHUTHAJIH,
“4uKUIl’ TAaTYUKHUHT KY4YJId CUTHAald rada
doitmananum.

F—s

Hacocaau T l Kyfimmra

BbonikapyB 37€MEHTUHUHT UTAprU4Yu HEHTpad XonataaH ¢aBBOpaiu maifuara
KApraHaa uimau MwHap 1) HuHT OymmmFuaary Kabyn KWW CaruIoIApUHUHT
oupuaa 6ocum P; opramm, muauMHAPHUHT Oomika Oymuuruga sca P, Oocum
nacasgu. bocumiap opacunaru ¢apk HaTHXKacuaa MKPOUM MEXAHU3M MOPIICHH
CWDKUM Oolaiayn Ba y OwiaH OOFJIaHTaH IITOK 3apyp OYiraH WIIHUA amajra
OILIUPATIH.
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3- pacm. Camnio —TUKUH TypUJlard KypuiMma.

1 TuaponMIMHAP MITOKHU ; 2 —€0IJ10;4 —Ipy>KUHA ; S-UTapruy;
6 —«amepa; PH — Hacoc Gocumu; “Kupuil’ — AATYUKHUHT Ky4UCH3 CHUTHAJIH;
“quKuI” — JATYMKHUHT Ky4alTUPUIITaH CUTHAIH.

CyloKmK TWIMHAPHUHT KapamMa—Kapimy OYNUIMFUAaH WIYd  OyiaMaraH
CarIofaH KydaWTUprud KOpPIyCHra KyMHJIaayd Ba y €plaH KyBp YTKa3ruujap
opkanu ©Oak 6 ra kydwnaau (aBBopanu KypwIMaHUHT GoOHIaIM  HII
koduimentu 0,8...0,85ra TEHT, YYHKH CYHOKJIUK OOCHUMHHUHT OUpP KHUCMH
Haiuara KeJITUPHUIIAa HAMYaHUHT Y3K1a Ba KaOyJl KWJIUII COTUIONapH WyIuaaru
TUIPABIIMK KapIIWIUKIAPHU eHruira capdiaHaiy.

Canno—TuKUH Typuaarn KypwiMma. THUKAH KYpUHMIIZA Tal€piaHraH
THIPOABTOMATUK JJIEMEHTJIAP COIUIOAAH YMKAETraH CYIOKIMK (aBBopacura
TabCUP KWIMO TUKUHHUHI COIUIOTAa SIKMHJIAIIYBU COIUIOJAH YUKAETraH
CYIOKJIMK/Ia KApIIMIMKHU OIIUPAJIU, IEMaK COTUIO 2 ra KUpHIga kamepa 6 aa
OOCHMHMHT OPTHIINATA OJUO KeJaJau THKUHHUHT COIJIONIaH Y30KJIalryBaa ca 0y
OOCUMHU MacalTUpPaIu.

Hasopar caBoJsiapu:
1. T'uapaBaukK Ky4alTHPrUYIapHUHT ad3auTuKIapH.
2. Nmna®  yukapuin  kapaHUHT  KaHJal  Typjapuaa  TUIPABIMK
Ky4dauTUpruiap KyJjIaHUIaau?
3. Tuz3unabd oTwiaauraH nNalyaid KypwiMa XapakaTAard CYHOKJIUKHUHT
KaH/1ail SHEPTUSIHU Y3rapTUPUII YUyH KYUTaHUIa 1 ?

Mabpy3a yuyH ajgadbuéraap:

1. Ilepeneman JI.5I Ba Oomkamap. <«KOMIIEKCHAsT MEXaHU3AIUSA M
aBTOMAaTHU3aLMs PEMOHTA MOABUKHOTO cocTaBa». M.. Tpancnopr,

197+

2. JlykoB HM «OcHOBY aBTOMAaTHKH W aBTOMATHU3AIlMH TEILIOBO30B.
VYueOuuk qyst BY30B k.1 Tpancnopra. M.: Tpauncnopt, 1989 -296.



Mawbpy3a Ne6 JIEKTPOMATHUTJIH peJie, yTYBYH KapaéHiap.

Mawbpy3a pexacu: OnauHrd Mabpy3a MabIyMOTJIapu OYHHYa KHCKada
CaBOJI KaBOO VYTKa3zull. ONEKTPOMArHUTIN peie - VY3IYKId HIUIOBYU
Ky4YaUTHpru4, YTyBUM  JKapaCHiap, NOPUHLUMIIAAIL  4YU3MAAad  LIAPTIH
OeNTUITaHHIIIN.

Kanurim cysaap: VY3nyknu mapakaTaard KydaWTHpPIud, JOUMHUH — BakKT
penecu,MaiIOHIATIINT Y PEIIECH.

DNEeKTpUK pesie 3JeTpOo aBTOMATHKAHU SHI KYN TapKajiraH Oyiaaruaup.
VYnap ~ TeXHMKaHMHI  OlaMMa  ka0xajapuja,  Houiad  YUKapHILHU
aBTOMATJAIITUPUILA Ba IIyHra YyXIIAll >KOMIapAa 3JIEKTpaM OOLIKapHiljga
y3 YpHuHHM TomraH. Kymumiauk aBTOMaTuK HIMMOS Ba OOIIKapyB TH3UMIApU
(mMacanaH, TenedoH aloOKacH) KEHI TapKajiraH INojjaa OMp BaKTHHHT Y3HIa
YHTaJaH MUHITaradya JJEKTp PEJNEIIApHA y3 MYUIa OJMIIMHU AUTHUIIHU Y3U
kudosi. Penenapau OyHaall KEHI TapKAJUIINIa YHUHI aCOCHUH  XYCYCHUSTH
cababuu. DJeKTp TapMOKJIapUAard HINTPOK OSTYBUM €Tapiu JAapaxaaart
NUpUK, KyBBaTJIM JKapa€HJIApHU YHUAJIUK KarTa OyJIMaraH MUKAOPAArd 3JEKTp
curHanu €paamuja OolIKapuil.  DJNEKTPUK peNelapHu KyBBaTH Oyiinua
KydalTupui KodpuuueHTH Oup Heya YH MUHITara €T MyMKHH.

bupunun snextp pene ILJI. Ilumnuar tomonnaan 1830immm Poccusina
UXTUPO KWJIMHIAH. DJEKTp pesie yMyMUH IIajka opajaru KucMm O0yiaud y Outra
€ku Oup Heua OomKkapuna€TraH »dJICKTp 3aHXHPUHU YyHTa OOIIKapyBYH
3aHKUPHU MabJIyM OMp BJIEKTP CUTHAIM TabCUP TraHa UILIra TyIUPaIH.
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1 - pacMm. Penenu 3amxupra yJaHUIIN.

P, —umnab yukapyBuu KyBBart, Pg,,, — OOIIKapyBun KyBBaT.

HIyHUHT y4yH YHUHT Y3UHHHT OOIIKAPYBYM Ba OOIIKAPYIYBYH DIIEKTP
3aHXHUPJIApUHM TaBCHU(IapUIaH  alolyAa KWiIMO YHHUHT KYpcaTKHUWIapH
acocua Kypuwirad TaBCU(UHH KYPUII HOTYFPH.

ONEeKTPOMArHUTIN XOJIMC PEJeHH TY3WIHIIMHMA Ba HIIAIl ACOCHHU
KYpuO YKamMus.



Penenun Oupon - Oup Kypuiamaza HILIAIIMHU TaBCU(IOBYM acCOCUMN
KypcaTkuuiap cudaruia KyduaaruiapHu Kadyn kuinamus. 1. Mmra
TYIIWII KyBBaTH Py, SbHH YT40BYM (OOIIKAPYBUM) 3aHKUPJIAH peliera
YHU MIIOHWIM WIUIAIIKA YY4yH Yy3aTUII 3apyp OViraH sjiekTp KyBBaTH, S’bHU
YOKPO 3TYBUM KypWIMaHHW WIIra Tymupuin (OOIIKAPHIyBUM 3aHXKUPHHU YITall).

2 -pacm. bypanyBuu SKOpIH 3JIE€TPOMATHUTIIH peTie.

1-nynat; 2-y3ak; 3-uynaram; 4-pykuHa; S-sipmo; 6-OuprnanryBuu
THU3UM.

2.  boukapuim kyBBaTH Psyy, SbHHU pelieHH OupaliMacu y3uiaéTra
naiTaa pesieH! ANH [aM UIIOHWIM WIUTAIIMHA TAbMUHIOBYH, OOIIKAPYTyBUH
3aHKUpAArd DJJIEKTP KyBBATMHU DSHI KarTa KUMMATH DJIIEKTP peJelapHU
TaHJa€Tranjia Iy MKKWTa KAaTTAJMKKA almaMusT OepuO TaHiall Kepak, YyHKU
yTa cesyBuaH pese yuayH (P, kuunk kuiimatim) Ps,,, KaTTa sMac.

Arapna KaTTa KyBBaTHHU 3JIEKTP 3aHKUPUHHU OOIIKApHUILl YUYH pelie Tanad
KWIMHCA, YH/Ia YHW OOIIKAPYBUM 3aHXKAP TOMOHHUJAH OEpUIYyBUM SHT KaTTa
KyBBaTHra Kapad tannam jo3uMm. Uynku Ps,, Ba P, KuiimaTiap mabiym Oup
TY3WJIUIIIATH pesiesiap YIyH JOUMUI, IIyHTa Kapald PeIeHN XUJIH TaHJIaHAH.

3. bomkapum  koapounmentu K, , =F 50% ANEKTPOMATHUTIH

Oepwiran peiieHH OOIIKAPHUIN KyBBAaTHHHM WINra TYIIMPHUILI KyBBaTHra OYyira
HUCOAT KaTTaJIHK.

4. Wwmra Tymmm BakTé ty,,(c), IbHU OOMIKapyBYHM CHUTHAHU OEpHIITaH
BaKTJaH TO peJIeHU OOIIKAPYBYM 3aH)KUPHUTa TAbCUP ITTyHYA OYITaH BAKT Ly
HU pyXxcaT »OTWIYBYM KATTAIUTH CHUTHAIHUA OOIIKAPUIYBYM 3aHXKHpra
Y3aTUIIMILMHY 3apypuil TE3KOPJIMTHUra Kapad aHuKIaHa !,

DNeKTp penenapHu acocuil XuiutapuHu HucOaTan TaBcudu (1-xaaBan)



A . h r"t "'\-"" )
HRTE AR K -
! L L 4
E C "‘i\“}* Chy e
gl Lo

el W R URR

Bomkapuin KyBBaTH Oyiinua JeKTp pesenap Kyiuaaruinapra OyInHaau:
1) kam KyBBaTIIU Pgoy K 1 BT
2) ypra KyBBaT/IU Psoy K 1...10BT
3) kyBBaTiH Pgo kK 10 BT
Nira Ty Bakta 0YVinya OyIuHaIN:
1) uneprmoncus pene t,,, < 0.00k
2) Te3 Tabcup 3TyBuH pedne ty,, kK 0.005...0.06
3) Hopmaut pene t,,, k 0.05...0.16
4) CeXMHIAIITAPHIITAH pelie, ty,, > 1c
NunyxtuBnuk L Ba kapmmnuk R Hu ¥3 muura osran penenu ysrapmac DHOK

MaHOaWra yjaaHraHuJaH KEMMHTH YyIFamMuaa TOK YCUII Xapa€HUHU Kypuo
quKamu3. (3-pacm).

K kamut ynaHraHgaH KeWMH DSJEKTPUK IIOJATHUHT TEHIJIaMacu
Kyhuaaruua 0ymnanu,
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Oy TEeHTJIaMaHU €YMMHU KyWHJarura ojiuo Keiaaan
t
i :%(h e TJ Oyepma T :% - TONMUI BaKT

Opaunata xku Oyiuda pene 3bTHOOp OepyBun X CHrHal KaTTaluKIapu
(Tok, Ky4sIaHMII, KyBBaT) KyHHIa M.

Curnan Gouwtanruy (t=0) 1e6 OJMHTaH BakTAa Maigo Oynagu Ba
OOIIKapPYBUM 3aHKUPHU MHEPIIMOHIMTU cababiau YHU KaTTauuru ycud Oopaau
Ba XYM IIyHJa# Srpuiank Oyiinda kamain0 6opanu. (3 —pacwm)

Penenap umonwmnury 6yitnda cundianaau

|.  WMmonwimnuk cuHbU - yuupruuiapaa SKOPHU KAWTUIIMHU YHUHT
OFUPJIUTH TabCcUpUa OyIUIINHYI IOKOPU KadomaTianam.

II.  WmoHummiuk cuHbU - IMaM SKOp OFUPIMTH TabCHUpUIA, IIaM
npyXKUHA PEaKUusCu TabCUPHUIA.

. NmmoH4nmuank cCHH(H - OCOHIAIITHPUITAH TYPH.

Penenn nnutamm typrra 60cKuyaaH nbopat

1-6ockuy - pene unuiamu. by G0CKUYHU YY3WIMIIM WUIITA TYIIUII BaKTH

ne0d HomJIaHaau Ba y OOIIKAPYBYM CUTHAJIHU MAlI0 OYIUII BakKTUIIAH TO
peMeHIu OOIIKapyBUM 3aHXUpPra TabCUp STryHHUYa OYiIraH BakT OpajUFura
aituinamu. (A Hykra). Ly opajavkHM OoXHMpHra MOC KEJIyBUM OOIIKApyBUH
CUTHAIHU (TOK, Ky4JIaHUIII) 1e0 HOMJIaHAIH.
Penenu uira Tymudin BakKTH YMyMHH 1IoJia 2Ta OpajuKIaH uOopar - pejaeHu
Ky3FaJlill BakKTH 1., Ba pEJIeHHM LIAapakaT BaKTU [y, ABHH Ly K foys + bop
OOLIKApYyBYM CHUTHAJIHU Maiiio OYAraH BakTAaH TO pEJIEHU Ky3FalyBYaH
KUCMHHHU KYy3fairyHuua (a HykTa) OYaraH BakT oOpalufu l,, 3ca peleHH
Ky3FallyBuaH KUCMHUHH Ky3fairaHugaH Oomnuiad (MacasiaH, SJEKTPMAarHUTIH
pelieHH SIKOPUHM IMAPAKTHHU OONUIAHWINK) TO OOIMIKApWIAETraH 3aHKUpra
TAbCUP OTHUIIMHU OomKkawya (MacajaH, peje OupramMalapuHU OWpIIAlIUII
BaKTH) OynraH BakT opanuru (A HYKTa)

[1-6ockuy - penenu unuiamu. bomkapymnyBYaH 3aHXKUpra TabCUp 3Ta
OoluiaraH BaKTIaH TO OOIIKApyBYM CHTHAJIHU TyraTwiuimrada (B Hykra)
naBoM dTaau. by Oockuy MoOaliHMma KarTaliuk X>X,, Ba OOIIKapyBYH
3aHXKUPHU 3JIEKTP KYPCATKUWIAPU OPKAIHM aHUKJIaHAJAUraH Oup MyH4a YpHaiumo
oJIraH Kuimarra Xy, SpUIIMIII MyMKHH.

Xooud Xy ~ HUCOATH pEJICHHM HILIANIM OYHHYa 3axupacH Kod(pQUIUECHTH
ne6 Hommanaau (1.2...1.3) abHU pelieHd UIIOHWIN UIUTAIIMHE KypcaTaan. Xeon
KaTTAIMK PEJeHH HCCUKIUK KH3UIIM Ba YHH IOKJIAHTAHJIMK XYCYCHUSTHHU
TaBCU(IIOBUM pyXcaT ITWITAH IIApTIapHUIaH aHUKJIAHTaH KaTTaJWKIaH KarTa
OyaMacauru mapr.

I-60ockuu - peneHn KyinO roOopuil. bomkapyBuM CUTHAIHU TabCUPU
TyxTam BakTHAaH (B HykTa) TO OOIIKApIMIIyBUAH 3aH)KUpPra TabCUP ITHIITHH
tyratunumurada 0ynaran BakT opanmuru (C Hykra).By BakT opanuru pereHH
KyHuO roOopHIll BaKTH JeWWIaad Ba peleHH OoIKapuiaa€TraH 3aHXupra



TabCUPUHU TYraTWIMIIMHA (MacajaH, pelie OupaliMaiapuHu  Y3UJIHUIIN)
TabMUHIaAUTaH Xy, KYHHO 100OpPYBYM CHUTHAJI KaTTaJurd OujiaH
tapcudaananu. Kymunnuk mosmnapaa X, TeHr aMac Xy,

Xoou! Xy Ta HUCOATH K - penenn KalTHIl KOA(DGUIUESHTH IeHUIaIN.
Penenn kyiin6® ro0opuill BakTH IaM KyHHO OOOPHUINT BaKTUJAH KY3FaUII
BaKTUAaH ., Ba IapakaT BaKTIAPUHHU {y,, KYIIraHUra TeHT { oK ot tiap.

IV-60cku4 - peneHn THHWIAHUIIHN. Penenn OomkapuimaétraH 3aHXupra
TAbCUPU TYXTaraH BaKTAAH TO KEWHMHTH OOILIKApyBUYAaH CHUTHAJIHH MaRa0
Oynrynuua O6yiaraH BakTHU ¥3 HUUTA OJIa]IH.

Penenap sHa OomKapyBYM CUTHAJIIHM KETMa-KET Ba Te3-Te3 KeJraHUa
KaTTa 4acToTaja WIUIANM OWjaaH IaM TaBCU(IaHAIU, SHHU PEJIEHH HOpMAa
IAPOUT/AA WIUIaraHuaa Oup OupuaaH ajomuaa Ba Oup-Oupura OOFIUK
OYJIMaraH CUTHAJIJIApHU KYTUIWTH.

[Tonspuzanusiianrad pejieHd TY3WIMIIMHU Ba HWIUIAIl aCOCHMHU KypuoO
YUKaMU3.

[Tongpuzanusinanran penae OJAUN JIEKTPOMATHUTIM peJieiaH, SIKOPUHU
MarHuTJIOBYM TOKHM KyTyOMJaH KalCH TOMOHTra IOPUIIHJAH KaThbUW Hazap
KYIIMMYa JOUMUM MarHuT OOpIUTy OUIaH aKpaauod Typasu.

FOxopu ce3yBUaHIMKHU KaTTa OomKapuil KodhOUIIMEHTHH, UILTa TYIIUIII
BAaKTUHUHT KMYUKJIMIY Ba OOLIKApyBUYM CUTHAIHM KyTyOWra Kapad MILIaIInIeK
xycycusitnapu  Ounan  [lonmspuzanusnanran  penenap KaM — KyBBaTiu

aBTOMAaTUKaJga  Karra ypUH  TYyTajH, allHUKCa 3JIEKTPOJBHUIaTEIbHU
allIaHUIIMHA WyHAIUIIH OOIIKAPYBYM CUTHAIHU

q)zlyy&/lra OOFNIMK OYNraH KaM KyBBaTJIHU AJIEKTP Ky3aTyB TU3UMIIAPU YUYH
X
F=

4S,70 AKOpPHU TOPTHUIL Ky4U

4 -pacm. Ilomspuzamusutanran peje yu3Macd 1,2) MarHWTIOBYH
gyFamiiap; 3) mynar sipMma; 5) TOMMHi MarHuT; 5) Ky3rallyBUaH sSKOp;
6) Ky3Faimac Oupanmanap.



+ypUJIMaHUHT acocuil Kucmilapu Oynap 3 mynar spMmoja Oup Xui
nynanran O MarHUT OKUM LIOCHJI KWIyBYM 1 Ba 2 MarHuT/I0BUM uyniFamiap Ba
@do MarHuT OKUM XOCHJ KWIyBUM 4 nouMHUN MarHUT D OKUM S Ky3FallyBuaH
nynaT SKOp OpKaJIM yTaaud Ba SPMOHU HUKKH KUCMHU OYilad WMKKM OKHMIa
oymuuanu @; Ba @, ynapaan OMpH MAarHUTIOBYM YYJIFAMHU MarHuT OKWMMIa
MyHaIumra Kapama-Kaplid, MKKMHYMCH 3Ca MOC TylIaau. fKOpHU Ky4MIl
SPMOHU IIABOJIM OYIIUIMFUIA aMajra Omaid Ba Ky3raJiMac KOHTAKTOp OwiaH
yerapajgaHaIu. SkopHun oxupuaa MAarHUTIOBYU KyTyOnapaaru
OOITKapyBYM CHUTHAJIHU KyTyOura kKapa® dam €ku YHr Ky3raiamac Owupramima
Ounan OupnanryBuu ypra Oupinamima 0op.

[longpuzanusinanran  peyieHu MILLUTAI acocu KyWugarnya.
bomkapyBun curHannu wykauruga (spHu, Do okuM), Mapkasu (BepTHKa)
XOJIaT[a YpHATUITaH SKOpra yarn TOMOHAaH Ba YHT TOMOHHIaH OUp XUJT TOPTHUII
Ky4YH TabCUp KWIAIH, Kaepaa
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Oy epna S, maBo OYIUTMFaHU KECUM F03ach

Skopra Ttabcup Kwia€tran HartwkaBud @ Kydud HOJbra TEHI Ba
MyBO3aHatna Oynuimu kepak. JlekuH Oy MyBo3aHaT Iied Hapca OwiiaH
TasHMalAM Ba MyaJlJlak 3Mac, s’bHU 1€ Ka4YOH OyHIa SpUIIMIIN MyMKHH 3Mac.
SxopHu yan tapadu Ba YHI TapapuaaH IaBO OYIUIMFUHU MarHUT KapIUWIUIU
y3rapuilld y4yH SKOPHHM HEWTpasl LIOJAaTAAaH CEe3WIMAC Japakala CUIDKUIIUHU
Y31 eTapiiy, JEMaK MarHuT OKUMJIApHM KaTTAJITY 11aM y3rapaiu.

4 - pacMJa KypcaTWIraH 110J1aT yYyH

@1:@% +AD D, :@%+Aq§

Oy epna AD sikop cypwiranuaaru @, Ba @, okumiiap KuiiMatiapu Gapku.
[lynnait knau6, HaTHxkaBu @ Ky4u Oy 1101aT/Aa HOJIra TEHT Oyaau Ba y
AKOpHHU Yarra (6KM SIKOpHH OOIUTAHFUY KyIIMM4Yara OOFJIMK VHITA) KYduIIra
MaxOyp Kwiaad. bapubup mam Oy Kyd sAKOp IapakaT dTUIIA OWIaH
oupranukaa ycubd 6opaau 3 -pacm. Penenu yTui skapacHUHU YU3MAacCH.
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CD = ®qan + ®yu

SIKOpHHM TOPTUII Ky4d JOMMHM MAarHUTHH MarHUT OKMMHUHUHT
KBaJipaTura Ba OWpialliMaHu HEUTpasl YM3MKKa HucOaTaH Xo Ky4uiura OOFIHK,
SAKOPHU X Ky4HIITra IPOIOPLUHAOHAIIUD
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Penenunr ypammapura myHmail KyTyOnu — OOLIKapyBUM — CHTHA
Oepaitnukky, y 4 - pacMaa KypcaTwiral KypcaTkud MyHanuiu Oyiinya nryHai



@0 OKUM IIOCWJI KWJICHHKHM Y SIKOPHM 4an OupiamiMara TopTuO TypyBun AD
OKMMHU/JIAH KaTTa OYJICHH.

YHaa pesieHr SKOpHW YHI 1ojaTra yTaau, arap yHAaH KEWWH CUTHAIIHU
KyTyOUHHM Y3rapTHpCak sIKOp siHa yarl njoJjiaTra yTaiau.

[Myngait kuiaub, SKOPHU 1IOJaTH Ba OWpialIMalapHU  yJIaHUIIH
OOIIKapyBYM CUTHANI KyTyOura OOFIHK.

Ym0y TeHrcU3IUK peJeH! UIUTATULINHY [ApTU @, = AP

[[laBo OYyHUIMFUHM dYall Ba YHI KUCMJIApUJIATH MarHUT OKUMJIApUHU
YMyMUU KUHMATH KyHugarura TeHr oyiaau

>, =@% FAD-D, D, :@% AP+,

SIkopHU YHT 1m0MaTra YTranuaad CyHT yily TeHriaMaiapaaru Ad
HU uiopacu y3rapaau. llyausr yuyn @,k A® IUruHu mMucoora oira-;
110JIJ1a YHT II0JAT y4yH HIOCUIJI KUJIAMU3
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BbyHa SSKOpHU TOPTHUIL KYYUHU HATHUKABUN
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unuiaMaéTral maTaarn TOPTUIN KyduJaH MKKW OapoBap kym Oymaau. Opauit
AIIEKTPOMATrHUTINA penenaH (apKIupoOK MAarHUTJIOBYM YyJFaM Ba JOUMUUN
MarHuT OuiaH mocwa KwiuHrad. Kydnmap, SleKTpOMarHutiu pelieHu
NPy KMHACUHU Ba3u(pacuHu Oaxkapaul, SbHU HUFUIIAIH.

[Tonspuzanusinanrad  pejgeHd OOIIKapyBYM CHUTHAJIMHHM  KyBBAaTHHHU
KWYKMHAJIUTUAA IaM HUcOaTaH KyBBaTJIM JJIEKTp 3aHXKUpiapu OuiaH
OOImIKapyIll MYMKHMHJIUTM 11y OwWigaH TyWyHTHpUiIaaud. SIKOpHM HeHTpanl
II0JaT/aH YMKMUIIM OWJIaHOK TOPTUII Ky4dd KECKMH HMKKM Oapobap omanau,
Kapama-KapIllyd TabCUp ATYBUM Kyd 3ca Hosbra Tymuo xosagu. Iy cababmu
pEJIeHN UIIra TYLIMII BaKTH KHCKA.

[Monupuzanusinanrad penenu 6omkapui yuyH 2-30 MBTt KyBBat etapiu.
Onextpomaruutian pene yuyH 500-800 mMBT, marHuTO-351eKTpuk penenapaa
oupuxTupyB 6ocumu 0,3... Irpc HU TAIIKWIT KUJIAIH.

[Monsipu3anusiianrad pejaeHu pocTiall

Kypub uumkunran pernena ky3raaMac OuUpHUKMalap MarHUT TU3UMHHU 2
HEWTpaa YKUHU UKKaJla TOMOH/IA >KOMIAIITraH d/u.




OyHnail OupnamManapHu HEWTpan pocTiamaa, 'a' KapaHr pelie sSKOpH
OOIlIKapyB CHUTHAJIHU Y4HpraHjga y3 jkoWura, sS’bHU y €KWiIraHn OyiaraHaaru
njojatuaa Kojagu. SIkopHM OollKa IIoiarra YTKa3uil Y4yH pesera Kapama-
Kapuy KyTOJId OOIIKapyB CUTHAJWHU KyHHUII JO3UM, Oy CHUTHAJIHHU OJUHUIIH
OuJiaH SIKOp 11y II0JaTAa KOJIau.

+y3ranmac OUpUKManap UIOJATHHMU Y3rapTUpHII OuiiaH OOIIKa HIIap
MaXMyacMHU Oa)kapa oOJlaJuraH peje IMOCWI Kwinil MyMKuH. bymap Oy
oupukmanapau "ycryH kenumra" poctiam (0) kapanr. bBynma OupukmanapHu
OWpu HEWTpay YW3WKKA WKKUHYM TOMOHWTA YTUO Typamu. by momnma pene
Yyuupuiaranaa SKOp mapT IoWM 4Yan Oupukmana (€ku YHruma, arap HEUTpam
YH3UKHU 4Yan OMpUKMa KecuO yTca) Kojaaud, HUMarakul YHH IIaMMa IIapakar
KHUCMHIA JOUMHUIA MarHuT OWJIAH WIOCKUJ KWIMHAETTaH TOPTHUIIHU TaIIKUI
ATYBYM Ky4, IIAp JOUM yanra WyHanrad. byHmail HaTwXkaHu OMpPUKMAaTapHU
HEUTpaJl pocTiama KaHAauaup MariuT acCUMETPU IIOCKIT KWIIUII Hyu OuiaH
HPUILMUIN 111aM MYMKHUH, OYHJIa TOPTUIIHU TAIIKWJI 3TYBYM Ky4H LIap JOUM Oup
TOMOHTa WyHanraH OViaau. «B» uu3Mmanga peleHu 3 YpUHIM POCTIIaIl
KypcaTwirad, OyHna OOIIKapyB CUTH&JIM YUYUPWITaHJa SKOp MaxcCyc
npykuHanap €pmamuaa €KUM SACCHM IpYy)KMHAra MaxkKamilaHaAu, YJIapHH
OMKUPIWINTH SIKOPHU HEWTpan 4M3uKAa ynuiad typapau. Penemapuu Oynpaait
TYFpPU Ky3aTHB THU3UMJAPU y4yH KyJI Kenagu. UyHKH YKIApHU MOC TYLIWII
nanTHIa AJIEKTPOABUTOTENFHU YUYUPHIN 3apyp, SbHU OOLIKAPYB CUTHAJIMHU
nykmuruna PII-7 (ycryH kenwin) pocrTiamra y30K BakT erapimya Toku - 0.2 A
ra Jra.

Hazopam casonnapu:

1) Penenunr qouMuii BakTH HUMaHu TaBcuduaigu? T - ?

2) Nnurab xerum OYiinga 3axupa kouduientn auma? K3 - ?

3) Tonsgpu3anusuiaHTaH pejie HeWTpan pelieqaH HUMacu OwinaH (apk
KHAJIau?

4) BakT penecu HUMa?

Mabpy3a yuyH agadbuéraap:

1. Ilepeneman JI.51 Ba Oomkamap. <«KOMIIEKCHAs MEXaHU3AIUSA M
aBTOMaTH3allMsl PEMOHTA MOJBUXKHOTO cocTaBa». M.: TpaHcnopr,

197°k.

2. JlykoB HM «OcHOBY aBTOMAaTHMKU U aBTOMAaTH3aIlMH TEIJIOBO30B».
VYuebnuk gy BY3o0B k.1 Tpancnopra. M.: Tpauncnopt, 1989 -296.



MABPY3A Ne 7-8. ABTOMATUKAHUHT HXKPOYM IJIEMEHTIAPH XaKuIa
yMyMuii Mmabaymotraap. MmKajnaHuin Ba CHPIAHUII YJIEKTPOMATHUT
MyQTrajapu

Mabpy3a pexkacu: Onmuuaru Mabpy3a MaTepuaiapu Oyiuda
TanabanapfaH KuCKada cypoB »kaBoOmap. VDKpo 3TyBuUM 3IeMEHTIAPHUHT
TypJiapu: UIIKAJaHWILI Ba CUPIIAHUII 3JIEKTPOMAarHuT Mydranapu, OyHH KyJuiain
TyMaHJIapH, COJIMIITUPMA KMIMAaTH Ba €TUIIMOBYMIIMKIAPU KYTITMHA aBTOMATHUK
pOCTJIarMd TU3MMIIAPHUIA WKPO ATYBYM DJIEMEHTIIAP ACOCHAA DJIEKTP y3aTruy
Ky4 KWUCMH KYJUIAaHWIAaOW, YMYMHUH LI0JIJa, y3rapMac TOKAa MWIJIALIMHA
yprasaau.

Kaauntau cysmaap: CuctemaHuHr O0a)xapyB4H 3JI€MEHTHU, UIIKAJAHHIII
Ba CUPIIaHUII ABTOMATUK My(TacH, NOPOILIOKIN My(Ta.

ABTOMAaTHKaHUHT WKpoun meMeHTiapu (M) pene €ku aBTOMAT co3Jam EKu
Y3JIMKCU3 aBTOMAT CO3JIall Ba OOLIKAapyB TU3MMHUJA KydyalTHprud Ba OOIIKapyB
KypuiaMmanapuaaH KenaéTtraH OyHWpyK — CHTHajiMra MoOC paBuIla CO3Jall
OpTraHJIapUHU CYpHII y4yH MYJDKAJUIAHTaH.

Kymnanwiaguran sHeprusi Typura kypa MO nap smekTp, IHEBMAaTWK Ba
THJIPaBIMK OYJIMIIN MYMKHH. DJEKTp MXKpOUM MEXaHu3Miapu Oy TOMMHM €ku
y3rapyBu4aH TOK OJJIEKTPOABUIAaTEIUIapH, SJIEKTPOMarHumiIap, OJMMIIOBYU
IIEKTPOJABUTATEINIAD,  MIIKAJIAHWII €KW  CHPIAHUII  BJIEKTPOMArHUT
mMydTanapuaup.

['uapaBnuk  Ba  MHEBMAaTUK  MexXaHU3MjIap d3ca Oy Tuapo  Ba
ITHEBMO/IBUTATEIIAPAMP.

WNnrapunama — KauTMa TYFpU 4YW3UK XapakaTiyd WXKPOUYHM DJIEMEHTIIN
ruapojaBurateriap Oy — TUApOUWIMHIApiap  Oynu®  yjmapHu — ojaTna
cepBoJBUTaTeuIap 10 IOPUTUIIAAHN.

[IHeBMaaBuraremnap SKCIUIyaTalMsa TUAPOJABHraTesuiapra Kaparasuaa
JKCIUTyaTallUsila CoAJa Ba TEXAMIMPOK. YJap HIIHUHT XaBQCU3IUTUHU
TabMHUHIAI yuyyH xaBo 6ocumu 0,6 MIla na umnaiiau. Mbkpoun MexaHnusmra
Kypa ropuTMa Typu aHukiaHaav. OpuTma Oy MXKpouum 3JIEMEHT Ba Y3aTHIL
MEXaHU3MHUHHUHT MaXMyacuaup, MacajaH TEIJIOBO3 TOPTHIL
JIEKTPOJABUTATEIIMHUHT aWJIaHUII MOMEHTHUHHU TOPTYB PEAYKTOPH BOCUTacUAA
FIIITUPAK Ky(QTaurura y3atuin-0y 3JeKTp y3aTMacuIup.

Kynruna aBromar co3nam TU3UMIApUIA Kyd KUCMUHHHT H>KPOYH AJIEMEHTH
cudaTuaa acocaH JOUMHUN TOK 3JIEKTP y3aTMalapu KyJJIaHUIAIH.

JlonMuii TOK 3JIEKTp y3aTMacu OOIIKa 3JEKTp y3aTMajapura Kaparania
SHEPrUSHUHT KaM HYKOTMIWIIM Ba KyjJdall MOMEHT TaBcH(pHOMajIapuia
TE3MMKHUA PABOH CO3JMAIIHUHI KEHI JMama3oHd Oyinda ad3audkiapra ora.
Hlynra kypa y TE3IMKHU PABOH Y3rapTWIMILM Taja0d KWIMHAIUIAH Ba HOKJIama



3ap0 Ba TYpPTHUII XapaKTepura sra OyiraH caHOaT Ba MaxCyc OObEKTIapJa KEHT
KyJUlaHWIagu. DbyryHru KyHza  Kypujaa€traH JOMMHW  TOK  DJIEKTP
y3aTMaJapUHUHT KyBBaT JMANa30HU XKy/la KaTTa (KAUIOBAaTHUHT OUp HeYa KUYUK
yIyHIUIApUIaH TOPTUO-TIAPOKAT CTAHIAPUHHMHT y3aTMallapu/Ia).

N >xapaéHujia JIBUTATEIHUHT  TE3JUTH Y3JIMKCU3 V3rapuiuaa Oymaau.
Jlemak wupoun ABUTATEUIap IIyHAal TaBcu(HOMAra sra OYIWIIapH KEPaKKH,
yllap TE3JIMKHU €Tapiid Japaxaaa KEeHI Kyjlamaa Y3rapTUpHUII HMKOHUHU
OepcuH.

Yirapmac TOKJHM 3JIeKTP y3arruyd ad3ajurd myHJAakd, Oomka
TUNAATU JIEKTP y3aTruWwiap AMANAa30H 3HU TEKHC POCTJIOBYM Te3JIMKHHU
HMCOaTaH yHYA KyI KyBBaT MyKOTaAu Ba xapakrepucruxkacu sixmm. Iy
XyCYCHSAITIa Kypa y CaHOATAAa Ba MaxcyC O0beKTAAa KeHI MILIATHJIAIH,
TE3JIUKHH TEKHC V3rapTUpWil AUANA30HUAA KeHr Tajad 3TWiIaaMm Ba
OKJIAHUII KYy4JIH 0YJica éKM CMJIKMHYBYM, XapaKTePJIH.

+yBBaT JIMANa30HU, XO3UPIH BAaKTAA JIEKTP y3aTruuwiap y3rapmac TOKIa
KYpPWIMOK/IA, SHT FOKOpU O3rMHA KUJIOBATT J0JIAcHIaH acoo0 y3arruunapu - 10
MUHT KAJIOBAaTraya - yCKyHa IpOKaT I0pUTMAaIapHU.

N >xapaéHuma aBuraten TE3NUIHM Yy3rapmac monga oymamu. XyJsuiac,
YWOKpO ATYBYM JABUTareuiap Oy HIojaa MIyHJal XapaKTepUCTHUKAHU Arajuiail
KEpaKKH, TE€3JIMKHU POCTJIAIIHM MMKOHUSITUHU €Tapyi KEHI Kyiamjaa pyxcar
STUIN.

TeznukHM pocTiaml Xap XWwil ycyulapJa amaira OLIUpUIaIH,
KYJUTAaHWINIIY Ba 0aro OOFIMKIUTH KypcaTruyaan uobopar, oymap:

1) Vinax'V min aliJIaHyBYHM MOMEHT Yy3rapmMac KuiimMaT/a;

2) Texkuc TyFpuIaHHUILI,

3) Te3 xapakaT KUJIHUIIIH.

JIBuraTen Te3NUIrUHU POCTIAIIHUHT UKKUTA aCOCUH yCYIU MaBXKyH, MyBOQUKIU
Ba 0alo OOFIMKJIUTY KypcaTruyaaH nbopar Oynap:

1) Vinax'V min aliJIaHYBYH MOMEHT ¥3rapmMac KHHMaT/a;

2) Tekuc TyrupaHuI,

3) Te3 mapakaT KAJIHIIIH.

JlBuraren TE3JIUTMHU POCTJIAIIHUHT HMKKUTA aCOCUM YCYJIu MaBXKY/,
MYBO(UKJIM Ba UKKUTA aCOCUE MXKPO ITYBYH DIIEMEHTH MaBXYy]l ¥3rapmMac TOKJIH
JIBUTaTeI/Ia:

1) Dnementnap OWIaH pPOCTJIOBCH3 YHFOTTMY Ba KYWIAHUIIHHU
OOIIKapHIll, sIKOpra y3aTHUIII.

2) DnemeHtiap OwiaH OOIIKAPYBYM YWFOTKHY Ba SIKOP 3aH)KUPHUTA
POCTJIOBCHU3 y3rapMac Ky4wIaHHIIIA.

WkkuH4YM ycynu TYFpUJIAHMII Oa)kapuiaau, KYNruHa KaMUYWIHKIapu
MaBXyA. ByHaa pocTnaml yCyJauMHHM OJMII Max Te3NMKaa Oyiaum Min-1axH
V mad V min K¥T1 3-4 6 IMaiiin, TE3JIMK Y3rapHill JHATa30HUHN Yerapajiaiim.

bynnan Tamkapu, pocriaml ycyid YWFOTHIN TOKHM Y3rapuiid OuiiaH

mapT-mapouT sApaTaiu, 6y moJjJaa TE3 InapaKaTIaHyBUM Y3aTTu4d I1acasdaiu,




acocaH, Oy mact TokiM yirorrmyna. by cababra kypa aBuUratren TE3IUTHHU
pocTianl yUFOTHUII OKUMH Y3rapuilM Ky3aTyBUM IOPUTMaJa €Tapiuda KHYMK
TapKaia OJAM TEe3JIMKHU POCTJall KyWIaHWII Y3rapuil yCyiauaa SKOp OuiiaH
TEHIJIAIITUPTaH/a.

DJEKTPOMArHuT MyQTalld HKPO 3TYBUH IEMEHTIAPHUA KYpaMHU3.

Oxupru Wusuiapaa wxpo 3TyBUYH dJIEMEHT cudaTuia Oup KaHya Kylujaaru
TU3UMIIAP SJEKTPOMArHUT MyTara Kymuianuia oouuiaau. byHaka nxpo 3TyBYu
arieMeHTIap ad3auura 00p oAU SNEKTp IBUTaTeNIap OUIaH TEHIIAITUPCAK:

VYnap karra Te3JaHUIIHMA OJUIITa pyxcaT 3Taid, YyHKH HWHEpUHU

MOMEHTH alJIaHMII KUCMJIap, YMKUII Baju My(Tacu OunaH OOFIaHraH, KHUKUHA
UIUIaHTaH Oynuinu MyMKuH. bByHnmaH Tamkapu TYFpujarud TU3UMIIApH,
AJIEKTPOMAarHuT My(Ta OujaH MWXpPO 3TyBUM DJIEMEHTHHM YJjalll, KOWJAJH,
TY3WINIIN YHYa KaTTa SMac Ba YU3MAacH, I1aM/1a UI11a UILIOHYIWINTH.

Hlo3upru BakTAa »SJEKTPOMArHUT My(dramap KYNrMHa aBTOMATHUK
TYFpWJIarud TU3UMJIApUJa KYJJIaHWIAIU. KaM KyBBaTIM Ky3aTHII TU3MMHJIA Ba
IMCO0JIOBYM KypHJIMa KyBBaT/IM TyFpuiaruuraya.

bupox snekrpomarHuT My@ramap erapauda KEHI TapKaJIWLIHU IIaid
OJIMaJI aBTOMATHUK TYFpUJIAaruy ypTa KyBBaTJIM TU3UM/A.

lo3upru BakTaa Oy caHoaTAa WYKIWTMHU TYMIMHTUPAAWKH, HWILIA0
YUKWITAH DSJIEKTPOMAarHUT MyQTa Ty3WIHIIA Ba AaBTOMATHUK TYFpuUIaruy
TU3UMUJA XUCOO-KMTa® KUHMHINIM, WXpPO OTYBUM DJIEMEHT OuiaH
AIIEKTPOMArHUT My(Ta TaIlIKUI TOTA IH.

Kenaxkakma wmwKpo 3TyBYM AJIEMEHT OWJIaH SJIEKTPOMArHUT Mydranap
aBTOMATUK TYFpUJarud TEXHUKACHJA KEHI KYJUIAHWIMILIMHU TOMNaau, YYHKH
yinap OKopu cudaTId KypuIlga TyJdl KYyWMOKAa, OJAWA Ba HWIIOHWIN
TU3UMIIApJA. OJIEKTPOMAarHuT mydranmap rOKOpu KOIPPHUIHMEHT KydITaHWIIU
KyBBaTu OyiiMua axpaiaul TypHUIIM Kepak, FOKOpH HIIOHYIM Ba TY3WIHMILIU
OJAUM y30K BAKT HMIIUIALIH.

OnekTpoMarHut  Mmy¢Tanap, HWXpO OITYBUYM DBJEMEHT cudaTtuna
KYJUIaHyBUM aBTOMATUK TYFPWIArud TU3MMUJA, WKKUTA AacOCUMl THIra
OymmHAIH:

1) NmkanaHum 31eKTpOMarHuT My TaliapH.

2) CupraHuI 3JIEKTPOMArHuT MyQTanapu.

Niikananuin 37eKTpOMarHuT MyQTaiap UKKATa TypyIira OyinHau:

1) +ypyK HIIKaTaHUII My TaIapH.

2) +OBYIIKOK WINKaJaHUII My(Tanap €KH MarHuT - OMYJIbCHSIHU

mydTanap.
bupuHuM THITa MaMMma 3JIeKTPOMarHUT mydranap Kupamu, Kaiicu Oup

allIaHUII MOMEHT YMKHUII BaJIM MIIKATAHUALI UK Oyinua mocui 6ynaau.
WKKUHYM THOTra - 3JIEKTPOMAarHuT Mygranap, aijJaHUIl MOMEHT YMKHII
BaJIM OPK&JIM TOK y3apo TabCHp OJaad, poTOpjAa maiino OyiraH, aiiaHyBYM



MarHuT OKUM cTatopu OwnaH. VIKkuHUYM Tunaard my@Ta MEXaHMK KOHTaKT
EpraMucu3 KUCMJIap Opachjia, y3aTyBud aiIaHUII MOMEHT WYK 11y cababmm Oy
mydranap Oup Katop ad3amurd OWPUHYM TUMAArd MydTanap OuiaH
TEHIJIAllyBU. MacanaH, »JJIEKTPOMAarHUT CHUpPHaHyBuYd MydTamap OpTHUKYA
FOKJIAaHUIIJAH KYPKaJId.

Kypyk nmkaganum Mmy@raigap vuiam MpUHIHAIIN.

Kypyk wWikaiaHuin 3aeKTpOMarHuT MydTaiap/a WKKUTa HITKaJIaHUII
TEeKUCIUruga Oup-Oupura Kyd OuWigaH KUCWIA[W, DJIEKTPOMArHUT HIOCHI
OynmumM OuyiaH. YHUHT acOCHMl AJIEMEHTJIApU: MIIKAJAHUII TEKUCIUTH, YJall
OpKayi Oa)kapwiiaav, 4yJaFraM, MarHUT OKMM Ba MarHUT YTKA3TUYHH IIOCHII
KWIyBYM, KypCcaTyBUW Ba MAarHAT OKHUM Ty3yBud. MIIKaJaHWII TEKUCIUTH
KYPUHHUIINA OYIUIIA MYMKHH €KU OWMp KaH4a JUCKJIM Ba KOHUYECKUN TEKUCIHUK.
bupok kynruna guckiau Taunaard MmydTanap TapKaTUITHA OJIIH.

byngan Tamkapu kyn Iuckid MydTamap MaBXKyl, YCKyHAa KypUIIUII
CaHOATUA KYJUTAaHWUJIAIH.

/ 'i

g I ——

1- pacMm. +ypyK HIIKaTaHUII My TaCH.
] - Sxops, 2 -MarHuT YTKa3rud, 3 -KOHTAKT Iajikacu, 4 —uyiram,
5 —UIIKaTaHUIT JTUCKH, © —OJITUHTH 3BeHO, / —OepuiraH 3BEHO.

bepunran cxemaga MarHUT OKUMH SIKOpPb OpKajid TyTalllajaud, OMp KaTop
JUCKJIapra TabCUpP 3TAAM, KAJUHJIWIA TaxMUMaH IMM-1M JUCTIIM TylaTiaH
scalraH Ba Kecumiapu OOp, MAarHUT OKUMHU KapIIMJIMTUHU OUIMPYBUU Paual
WYHAINIIAA.

SAxopr MydTasiapy MKKUTA KOHIEHTPHUK INAJKAJaH TalIKWI TOMaH,
Kaiicu Oupu HucOatan Oup-Oupura KYMIMIUIIA MYMKHH, HWIIKAJTaHUII
ayckacura OOCHMM KYTIPOK TYTpu HyHanuiiaa spuinwiaad. Mydra uyiaramu
MAarHATHHYU OKMII IIAJIKA KOPITYCH/Ia KOMIAIITaH, TEMUP apMOJAH SCAJITaH.



Nmkananum MydTa KOHCTPYKIMSICH YUKW aWJIaHWII BaJTUHUHT
HyHamuim Oyitnda OynuHaau (peBepCUBIIM Ba PEBEPCUBCH3) YHFOTHII KaTyIIKa
mapakatu Oenrucu  Oyiimya  (XapakaTjaHyBYM KaTyllka Ba  Iapakar
KAJIMaWIMral KaTyIlKa) Ba YCTKU MIIKAJIAHUII TYpHJa.

ABTOMATHK pocTiam Tu3uMuga Oy wmydramap HaBOaTgaru ycysjaa
unuiaiau: OupaaH sipuM MyQTa, aillaHUIl MOMEHTMHHU Yy3aTyBYH, y3rapmac
TE3NMUKIAru JBUTATENHU Iapakatra keiarupaau. Mydra uynram 3aHKupura
pene Ba TYXTAaTru4 yJIaHaau, BaKT-BaKTU OWiaH OYyiaguraH 3aHKUpAa y3WUJIHII
Oynanu, €KUII Ba YUYWIN BAKT Y3TapHIld, YUKHUII BaJId AWIAHUII TE3NUTHHH
poCTJIall MyMKHH.

JIEKTPOMATHUT MY(PTAJTAPHUHT ACOCUH NMapaMeTpJIapH.

bepunran mydra mapameTrpiapu cTaTUK Ba TMHAMUK Typiapra OyiauHaIu.
1. Cratuk Typra Kapanuiu:

1. Aiinanum MOMEHT MakCUMaIIJa, FoKJam MydTara y3aTuiaaiam.

2. YHu Oomikapuiiijia KyBBaT 3apyp.

3. Pyxcar oaTwiaran Makcuman —aWjlaHUIl ~ TE3NUTU. by
napameTpiap oepuirad Mypra Ty3WIUIIM OyiHya aHUKJIAHAIA Ba
JOMMKIUK HIMCOOU EKM TakprOaia TOMUIIN MyMKHH.

Mydra aitnanuin MoMeHTH (arap y BaKkT/IH yiall TapTHOWAa UIUIaiiinran
Oyrica) y3rapmac KaTTajaukia KyHWIraH peaHW Srajlaiad Ba YyJIFaMHH
OOIIKapUIIU TOK Y3rapyily Hynuaa amMaiuil poctiail OepuiMaiau, YyHKH Oy
UIIKAJIAHUII JAUCKUHHU CHUpIAaHUIINra Ba My@ranmap KU3uO KeTUIIHMra oJuo
KeJa/Iu.

MowmeHT kaTTanurd, OWTTa HWIIKAJTAHUII MyQTacu y3aTraHia Ba LIy
Yymuamaa Ba OomKapuil KyBBaTH OoOITKa Tuiagaru my@dragaH Oup Heda MapTa
KaTTa.

HlyHuHr y4yH y3aTHil KyBBaTH OOIIKApHUIN KyBBaTWUTra HUCOATaH TYFpu
ty3uirad Myt Typu 30Ba yHIaH aH4ara eTud 0opaau.

Vpra ymuamparn 1-2 xiorraya MydraHu Gouwikapuuiza capduaiiiurax
kyBBaT 10 BaTTHM TamIKWI 3Taad. Makcuman pyxcaT STUITaH alIaHMII
My(dTamap TE3JIMIM YEKCH3 Ha3zapuil JKUIIATIaH Ba JETAJUIAPM MEXAHUK
MyCTalKaM >KOnIammaIm.

Junamuk My¢Ta napamerpiapura BakKT KUpaad, WIIKAJaHWII YCTHHU
ylanjia TYIuK 3apyp, OyHJaH TalllKapd MOMEHT Y3aTUIUMHM Y3rapTHUpULI Ba
My(Ta UynFaMIapuUHU aWJaHWII TE3JIMTMJAaH KEHUH KywIaHuIl MaHOacura
yJiami.

by mapamerp mydra yTum xxapaéuu 0yiinya aHUKIaHATH.

Vum sxapaéuu 3 nunra 3 Ta GOCKHYHH OJIaIN.

MydTta uynraMuHu Ky4JaHUII MaHOaura yjaraHja MarHUT OKUM a0
Oynaau, omwuob, UIITKATAHUIIT TUCK IIapaKaTra KeJITHPaIn.



| 6ockuy MOMEHT OWJIaH KyWIAHHUIITHU YyJFamra yiaiija OonuiaHaau Ba
MOMEHT MIIKAJIAHUII CUPTUTa Terud Typuilu. by gaBpaa uIKagaHUII CUPTHH
TUpKaIl UYK OYynaau, O0OmKapyBYH JUCK IIapaKaTCHU3.

By sTanmHUHT 1aBOM ATUIIM My(]Ta mapaMeTpiapuaH aHUKIaHAH.

I Gockuu MOMEHT OwiaH HINKAJTaHUII fo3acu Oup-Oupura Teruod
TypHUIIJIaH OOIIaHAJX Ba MOMEHT TYJIMK THpKalga TamMoM OVmamu (KauoHKH
IOKJIAlI TYJIMK JBUTATea yiaaHraH Oyica). By BakT maBoMuja WITKaJIaHHII
103aCH CHpITaHa OONUTAlM Ba JBUTATEN aiJIAaHWIN TE3UTU Kamas Oopanu (arap
YHHHT MEXaHUK XapaKTEPUCTUKACH Kepakiinda KAaTTUK Oyiamaca), FOKIaHHII
alTAaHMII TE3JIUTH Ba JBUTATEIHNA TEHTIAIITHPHUIIN TYITUK TUPKAII TyIITaH/aa.

[l 6ockuy TYMWK THpKAal >KOMIAmraHgaH CYHr OOLUIaHAIXd Ba TaMOM
Oynaau, KAUOHKW JBUTATEN HOMHHAJI ailIAHWIN TE3JMTUHU OJITAH/Ia aBTOMATHUK
pocTiiall TU3UMHUIa HUCOATaH KarTa OYyiMaraH KyBBaT KYNpPOK OWpPUHYM Ba
WKKUHYM OOCKMYJArd YTHIN >KapaéHUHM TEKIUPUIN 3apyp. bupox mydta
UIUAa BaKT PEKUMUHU ylamga Ba HWKKAHYM OOCKMY TaMOM KHJIMIITA
YIATYPOJIMANIN.

bupraun 60ckua naBoMuiinuru Gopmyiia OuIaH aHUKIaHAIH:

2
o2

X - IKOPb KOWJIAITUIIIHN;

M - KY3FaJlyBYd KUCM MAacCacH;

W - ypamJap COHH;

K - y3rapMac ko3¢ OUITUEHT;

Xo - 6011 TabCUP ITYBUU OPAIHK;
V- mydTa ayaFamMu KydIaHUIIIH,
Tk - KaTymika CoOHH.

-
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2-pacm. Ytui xxapaéuunaunr rpaduru (I 6ockuy).
MaruuT-3myJbcusiiia mygraap.

MarsuT-3MyabCHOH My(pTaap WIUIAII MPUHITAIIATA KYpa JIEKTPOMArHUT
uiKanaHum wMydracu Kupaad, OOmMIKa XapaKTepUCTUKAIAPAAH —aKPaTHUII
doiinacu.

Maraut-3mMyabCHOH MyTanap HaBOaTIaru xapakarra acocjiaHraH. Arap
HOPOIIOK (heppOMarHuT MarepHuaad Taiépianrad (MacajaH, TEMHpP), MAarHUT



MaiIoHra >KOMIamTupCaK, y mojaa yian KUCMH OIIay Ba yiap IlapakaTura
HUCOATaH aXXpajaau.

EtaknoBum 103a opacuaa >KOWiamraH MOPOIIOK Ba My(Ta KUCMHUHUHT
OOIIJIOBYMCH MAarHUT MaioH WYTUHM SpaTUIIIA TOKKA YJIall 3JIeKTPOMArHHUT
gynramMuaa, MyQGOBUKIMK 00pa3ia KOWIallrad, opaciaa ajloKa aMmaira ONIMIIN
MyMKUH. [Topomiok 103u yctuaa TYFpu TaKCUMIIAHHUILIN Y4YyH, y3aTyBUd MOMEHT
YHU @XpaTUITaH MyTaHOCUOJIMK MOM OWJIaH apajamTHPaIH.

bynnan tamkapu Oomka mydramap mam Oop ymapaa KaTTHUK TEMUP
MOPOIIIOK apaJialliMacy KYJUTaHWIAaId, MacajiaH rpaduT OwiaH, IUHK OKCHUIH,
TaJIbKajap Ba OoImkaiap.

deppoMarHuT MOPOIIOK apajaliMacd MarHUT MaiJOH TabCUPU OCTHJA,
TakpopiaHa Oepaau, OOFIIOBUM KAaTJIaMHHM SpaTaja, KapUIWIWK HIapaKaTUHU
srajiaiiin: Oy KapIIMIMK KaTTaJur'd MarHuT OKUM KaTTaJurura OOFJIHK
OuHoOapuH TokAaH yurorum uynaramura. Ulynpmait  kunm0, pocTiamd
KOBYILIKOKJIMK/1a OYIUIIIN MyMKHH Ba MOMEHT My(Ta y3aTHIIl KaTTaJINUTH.

Yukum Band  MyQTaCUHUHT MHHMMal MOMEHT KaTTalUTd MO
KOBYIIKOKJIMTH/IAaH aHUKJIAHAAW Ba METall KUCM COHMJA, YHH IHaXM
OupnIUruaa NYUra oJaau.

OnekTpoMarHuT My(dra KypyK HWIIKJIAHUII (apKJIaHUIIA MarHHUT-
IMYJIbCUS My(Tacu y3aTHUIl MOMEHTH YCHUIIM OWJIaH TOK OmIaau, OyHU CEepBO
y3aTraija ¢oiaJaHuil WUMKOHUSTHHH Oepaau, TyFpH TE3NMUKHH POCTIAIra
XHU3MaT ITAH.

By mydranunr Oomka ad3ammuru mryHaaH uOopatku, OyHIa MOMEHT
YHUHT YUKWl BaJdra alJlaHUIl TE3JIUId MYTIOK OOFIMK 5Mmac. byHna
UIIKAJTAaHWII TYJIMK KATTUK 03aJa OYiaMaiau, WIyHUHT yuyH Oy3wiuimn Oy
JeTana KaM HIIKAJTaHyBUM KypyK MyQTara Kaparasja.

bupox Oy adzamnurura kapamaranaa, MarHUT-3MyJbcUs MyQTanap Oup
KaTop KaMYMJIMKIAPHM Srajulaiiii Ba IMIyHAAaH OepH aHUKJIAll MpeaIMeTH
mucobnanaan. Acocuil caBoiap, MydTa Tai€pramiga pyxcaT AITHIAAUTaH
Tanabnap:

a) OJIMHJAH alJJaHUII FOKJIaMa apayaliMajaH €KW TEe3JIaTHI [IapaKaTh
OCTH[A Y 3UYJIAHA[IH,

0) Moli HaBMHU TaHnama €Ku OOIMIKA CYIOKIMKHU, KOHUKApIH MIapTaa
KaM OyFJlaHa Iy Ba IOKOPH LiapopaTaa EHManIu;

B) MydTajap COBYIIIH;

I) UWIIOHWIM TUFU3IUK SpaTaid, METaul OYJaKiapu TYyIIUIIUAaH
CaKJIAllIA Ba MOMHUHT OKMMM OJIIMH/IAH alJIaHUIIJA.

[lo3upru BakTaa OHMyNbCUs YpHUTA (NOPOIIOKIM MOW) KapOOHMI
TEMUPIIU TO3a MOPOIIOK UIIUIATUIIAIN, MOWUCHU3.



Maruut-3mysbcus MyTagapy map Xui Ty3WINIIIa KATHHUAIIA MyMKHH
KaTyIIKAHWHT SKOMIAHWIHMAAH (apKITaHaId, MarHUT CHMHHU IIAKJAa, HWIITJU
OpaiuK, OOmKapuIll KHCMHIa Ba OO,

1 —uynrawm; 4 FUFU3IUTH;
2 - MarHUT CHUM, S -TeMHp MOPOIIOK Ba MO apajialimacu
3 - IUCK;

7-pacM. MarHuT-mopoIIoKIH My(QTaHUHT CXEMACH.

My¢ra xapaKTepuCTHKACH.

MarHuT-3MyJabCHst My(QTaJapUHUHT aCOCUI XapaKTepPUCTUKATIAPH:

1. V3aryBun MOMEHTTa OOFJIUK AJEKTPOMArHUT YyJIFaMu aMmIep-ypamuaa
Mtkf(AW), kacpaa AW - ammep ypamiapu (pacm-4). 2.  Y3aryBuwm
MOMEHT alJIaHHII Te3Iurura 6ormkaury M, = f (w) W, paa/c (pacm-5).

3. M, = f(K,) 6ornukmuru: Ko- apanamma Tapkubuaary Ko3QpQUIuent.
4. M, = f(w) GoFmuKIUrK, @ = p MO, T/p TEMHUP NOPOLIOK, T.

AHaNMTUK OOFMUKJINIH, aHUK eTapinya KYpcaTWiraH XapakTepUCTUKAHU
KypuO onum KuiiuH cababu Mmypakka® monauca, mydraga O6yaubd yranw.
HIyHUHT yuyH 3TPH SKCIIEPUMEHTAI KEITUPAMUS.
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VY3aTyBYd MOMEHT KaTTaJUTWra TEMHP IOPOIIOK OYiIakiapu MHKIOPH
KaTTa TabCHUP JTAJH, IIaXM OMPIIMIH apajaliMacd oxupuaa (apaiarn TapKuou
K03 duIeHTa).



[Topomok Oynakmapyu MUKAOPU OJUIIM OWJIAH Y3aTyBUMd MOMEHT IIaMm
OILIA]TH.

Arappa Oy OVnakiap apanammMajga xyjaa Kym Oyica, MmydpTaHu pocCTJialil
KUMMHIIAIAAM Ba MOMEHT KaTTaJMIM KyTapuiaau, OOIIKapyB KHUCMHIa TabCUP
STYBYHM JJICKTPOMArHUT 4yJIFaMHM Yuupranga M,. M, = f(n).

I'padukgan kypuHUO TYypUOIWKH, MOMEHT KaTTaduru Mo, WIIKaJaHUII
KOBYIIIKOKJIMK Ky4 OOIIKapyB Ba OOIIKapuIill KHUCMJIapu Oup-Oupura HucOaTtaH
alJIaHUII TE3JUTHU olaau. by TYcuknan Oupu maiigo O0yyaau MarHUT-dMYJIbCUS
My(pTaCUHU KyJUlaranja I0KOpH aillIaHUIll TE3TUTUIA.
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6-pacm pdem

MomeHT Y3rapumm M, wMmydTa y30K HIUIANJIaH CYHT apajaiima
TUFU3JIATH OYJaayu MapKasialral Kyd opacuaa TeMup Oynakiapu mapakaTHia.
MydTanu KYIIalHUHAT KePaKId MapakTepUCcTUKacu YHU cudatiau Oaxkaprania
Ba POCTJIOBYM OPraHd BaKT YTUII >kapaéHuJa maiijgo Oynaau, OKUMH MarHUT-
IMyJIbCUS MypTacuia HUIoATAA Te3. Taxxkpuba mIyHH KypcaTaAuKy, yH4Ya KaTTa
KyBBaTIM MydTtanap opkanu 0,02 ... 0,03%unan y3aTryBud MOMEHT y3 HOMHHAI
KaTTaJIUrura spumann, OyHaka MmydraiapHu ailHUKca Te3 IIapakaTiaHyBUYHIap
cuH(pUra Kyummn Kepax.

DNEKPOMArHUT CHPMAHUAII MyQTaJapHUHT WAl TPUHIAIAHA
KypamMu3.

8-pacM. DIEKTPOMArHUT CUPHAHUIIT My(TacH:
1-6omkapyB KUCMU; 2- 3JIEKTPOMArHUT KyTOH; 3-uyiaraM; 4- KOHTAKJIU MIAIKa.

DNEeKTpOMarHuT cUpnaHuil My@racuia MarHUT MaWoH, OOIIKapyBHU
Oofnmam Ba OowWKapyBHM MydTanap KUCMH, IIyHUHJIEK WIIKATAHUIIT
Mydracuaa, y3rapmac Tokaa Mocui Oynaau.



bupok mnuram npUHOKNNAra Kypa, OIyHaKa Ba dJEKTPOMArHUT CUPIaHULI
MydTamap acocu XapaKTEpUCTHUKACH ACHUHXPOH JBHUTraTelra KYNpoK SKUH
KEJIa/Ix.

bynaka wydranapna aWigaHWUIl MarHUT MaWIoOH, TOK VYTKa3yBYH
aNIeMeHTIapaan Oupu mydranap KucMuHHA KecuO yTaau (KynmuH4a OOmIKapyBYH)
ylapra TOK yTKa3aad, MarHUT MailioH OWiaH y3apo TabCUpHU Ba aWIaHUIN
MOMEHTHUHHU COJUP 3TaaAu, MyPTaHUHT OOIIKapyB KUCMHUTa KYsIH.

Mydra OomKkapyB KHCMU aillaHWII TE3MUTU KYMHUHYA KaM, MarHUT
MalJO0H TE3JIUTUTa Kaparasia.

ACHHXPOH JBUTAaTENJaH IIYHUHIACK Ba JJIEKTPOMAarHUT HINKAJIAHUII
mMydTacuaaH, 3AEKTPOMAarHUT CUPHaHUII My(Tanapu Kymnail axpanud Typaauky,
YHUHT QWJIaHAII MOMEHTHM Ba AWIAHUII TE3JWMIM OCOHIMHA pPOCTJIAIl WYJIHU
YUAFOTUII TOKHU Y3TapuIlnaa TyIIaIu.

Bbynaka my¢ranap erummaciurura Karra HOYM3HKIM XapaKTEPHUCTHKA
OOPJIMTHHM KYIIUII Kepak Ba OOII YPHUH/IA IOKOPU SHEPTUs MOMEHTH OOIIKAPYB
My Ta KHCMJIIapH.

MynmuM amamuaTaa TU3MMIIM TYyFpWJAll Ba BakT YTHUIN >Kapa€HUHU
KATTAIAIIWIINHY KUAVMHIAIITUPAIA.

r: TTIGUQ . ____.?
1 U

9- paewm. I1laBo opanuruga MarHUT MaI0HU KOWTAIITITHPHIIL.

1-acMHXpPOH ABHUraTelN; 2-UHAYKTOPJIU CUPMAHUII My(dTacu;, 3-MEXaHU3M;
4- Ky4yIaHUII BApUATOPH; D-TYFpUiIaruy; 6-KOHTAKTIIM MIAJIKA.

Cupnanvimi  HMHAYKTOp MypTachm OWJIAH  3JIEKTPOPUTHAHMHI
NPUHIMIA cXeMacH

Nupykropnu mydra 2 skopiaH TalIKWi TOMNraH, YUKUII BaJd OwIiaH
OornaHraH (ACMHXPOH JBHMraTeNId Bajik) Ba WHAYKTOp, YMKHII BaJld OWJIaH
OoryanTaH (MEXaHW3M FOPUMHA BaJIH).

AWnaHum ma3d MKKU KaTOpJAW THIJIAP YHra TOPOUJaidb YWUFOTHII
yyJaraMM y3rapMac TOKAa >Kounamaau. TOK MYKJIWTUAA YUFOTHII YyJIFaMU
AKOpU CalT ImMHacu OYynub alnaHaau, WHAYKTOp Oyica koWuaa Typaaw.



Karyiikara Tok y3aTraHja MarHuT OKUM comaup Oyiaau, sSIKOp Ba HHIYKTOP
OpKaJu TyTalllaJIx.

bynnan cyHT OMp XM AMac MarHUT KapIIMJIUK IIaBO OPAJIUFU TUIIApU
Ba WHJYKTOp MAacCTIMKIApW aiiaHa Oyijiad MarHUT MaloH >KOWJaIagu siKop
TYFpu OynMaian. Maruut uHAYKIMS SKOPH IIaM TYFpU Tekuc Oynmaiiau. BT -
THULIUIAp opacuiaa Ba B,y - macTinukaa.

JlBurarten aiyiaHranja UHAyKTOopra HUcOAaTaH sSIKOp >Koinamaau. Maraut
OKUMIJTU TyJIbCAIIHSI IKOPHUHT aKTUB KUCMUA COMUpP OYaau, yiopMa TOK a0
Gynaau. Y3apo Tabcupaa 6y yIOPMaid TOK 4COCH MATHUT —~ OKMMH  QilaHHII
MOMEHTHUHM COAMP 3Taju, Iy WyHAIUIIIA ailJIaHUII y3aTadu.

L/

10pacwm. l1laBo opaiuFuga MATHUT MM IOHH YKOMJIAIIITHPHIIL

CupnaHuin HMHAYKIHOH MydTa OHJIAaH acoCH DJJIEKTp IOpUTMa
Kypcarruuiap:

1. Poctiami nuara3oHy YAKUII BaJId TE3JIUTH.

2. Poctnani CHTMKIUTH (OIIHUCTAIUIH).

3. M1 GapKapopIury poctTiall XapaKTepUCTHKACH/IA.

5. Poctnani Te3auruaa pyxcart 3THITaH FOKJIaHHUIII.

_ gﬁm,r
A riee

Poctnamr nuanazonn. UMC é€ppamuaa TE3IMKHM POCTJIANl YUKHII
BaJIMHUHI HOMUHAJ JMana3oHuAa 0yauiu okinanrad Mmy¢gra Banu O raga.

Poctnam CUJUTUKJIUTU Ba  MEXaHU3M  pa3roOHU MEXaHUK
XapaKTEepUCTUKAAaH KypUHHUO TypuOIu.

Toxk omunu Oyitmua 1, nan 1b HOM yiroTuin Te3nuru Oynamau. Tyrpu
Yeumum 6yiinya 1, 2, 3, 4, 5, 6.

cd- mexanusm Kapurmink momeHntd (Mckconst);
O, - BEHTHUIIATOPHUHT KAPIIHIAK MOMEHTH
abc-acuHXpOH IBHraTETHHHT MEX-HK XapaKTE€PHCTUKACH.
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11-pacMm. Cupnianuiin MHAYKTOP MypTanap MEXaHUK XapaKTEPUCTUKACH.

MexaHuK XapakTEepUCTHKaJaH KYypUHUO TYpUOJMKM, BUTATEIHW HILITra
TYIIMPUIIT MOMEHTH M HIIra TyIIUpUIT KAPIIAINK MOMEHTH «CA»1aH KHYHK.

banky, MeXaHU3MHH OIUMPUII TYFPUAAH-TYFPU JBHUraTel MEXaHU3MH
OunaH yJaHUIIM MYyMKUH 3Mac. CHpnaHuml HHAYKTOp My(dracu Epmamuna
JBUTATENh OWJIaH MEXaHW3MHH yinaraHaa Oup OOIIMIaH JABUTATEIHU OLIUPHIL
MYMKHUH XOJIOCTOWJAH UIIIYM ABUTaTeIra YTKa3uil Oy 3ca XapaKTepUCTUKAHUHT
MYCTaIIKaMJINK KucMu «be». by kucmaa aiimanuin MOMeHTH M uIira TyIIipuII
MOMEHTUTAAH KyN Oynaau.

Arap OyHIaH KeHMH yWFOTHMII uyiramMu My(dracura KywiaHuIl Oepcak
yH/Ia MEXaHM3MHH OIIMpUIIra Oyiaau, ABUratea OWIaH MEXaHU3MHH TYTPU
yllaMmJia OUIMPUIIT MyMKHH 5Mac. My TaHUHT UII MyCTaxKamJIuK mapta MxMc.
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12 —pacm. NmHUHT aiimaHUIn YacTOTaJapyuHU POCTIIANIIATH KyJIaHIuTH.

A) BeHTHWISITOp KapIIWINK MOMEHTH,

b) +apimiuKHu TOUMUNA MOMEHTH.

ByHna 9YMKWII BaJWHUHT TE3NMUIM KUMMAaTWra Tymiagd, Oy IIojfa sHa
allJIaHUTII MOMEHTH Ba KapIIMINK MOMEHTH OpacHjia MyBO3aHaT Oyiaiu.

N pocriama (YUKUII Baid) KApIIMIMK MOMEHTH Y3TapHIIH,
MEXaHM3MHJIa POCTIIAII TH3UMHUHT €MUK MIOJATHHU KYJUIaIl 3apyp.

Mydrann ummad yukapuiaa KaTra KUAWHYWIMKAAH Oupu Oy HIIYH
TUCKHU WNUIad yukumaa. JIUCKIapHUHT §3 OKOM3NIWTH OYIHMIIN  Kepak
texkucaukens kamuaa 0,02Mm Ba TyFpucusnuk €nu sxonsnuru kamuaa 0,03vm.

JINCKHU onuIIa Kepakiu TEKUCIHWK, OyHIaH TallKapu KAaTTUKJIUK
HmITajenKagad KeHUH YHH TYFpUJIAiIn, SpUTaau, Ty3Iu BaHHaga Kusutaan 98°C
rada, Maxcyc KypuiMazaa, TUCKIApHU MaKeTra KUCyBYH Ba 11y TAKETHUHT Y3Ha
coBytanu moinu BanHagaa 100 raua.

Bynnan keiinn pyxcar stunaau 350-400€C nma 30-35 mun opanuruia.
+aTIaMUHU TYIIUPHIN Y49yH TUCKHU tundoBka kwiagu. [llmudoBkanan cyHr
HopMasutamtupaan (kypmwimazna) tk400°C. Tepmuk unuioB OepuliiaH KeHnH
JMCKHUHT KaTTUKIUTH cT. 651" Rek 43-45y4yH.

TepMuk unuioB OEpHUIIHM TOK y3aTyBUM INAJKagaH YTKa3WIIl KypUIMa
KYJUIAaHUIINA 3apyp, YHU KopaOneHusgan cakmaimu. [lanka ycTu KaTTHKIUTH
Rcx40-50uu Tamkni sTaau.

Maraut yTkaszrud matepuanan temup «Apmko», 10 Ta Kepakiu TepMUK

unuioB 6epum — ékumn 34 opanuruaa. 950T na Ba coByTHIl Keyacu OWIIaH
10°C raua 4-6 coart opacuzaa. LlunuHAp YCTKM KOPIMYCUHUHT YPHUIIU Ba KOPITYC
TopkacuHUHT YpHUHHU 0,05vM 1aH omIMacIuTH Kepak.

Nurau Temmnieparypa karymika toMoHugaa 125C ngan ommaciauru kepak,
dbpukmon auckiaapaa sca yanan oxopu 200T.



Ha3sopar caBosuiapu:

1. V3rapmac TOKIM 3JEKTp VYTKA3TMUHUHI y3rapmMac TOK OpacHiaru
a(3amuury HUMaaH noopat?

2. DAEKTPOMAarHuT MOPOIIOKIN My()TaHUHT ad3aITUKIapu?
3. Cupnanui My(TaCUHUHT KYJIJTaHULITH TOMOHJIApU
(smexTpoMaruHuTiIn)?

Aa0MET.

1. Ilepeneman JI.5I Ba Oomkamap. <«KOMIICKCHAasE MeEXaHU3AIUSA M
aBTOMaTHU3allMs PEMOHTA MOJBUXKHOTO cocTaBa». M.: TpaHcnopr,

197°k.

2. JlykoB HM «OcHOBY aBTOMAaTHMKA U aBTOMAaTH3aIlMH TEIJIOBO30BY.
VYuebnuk ays BY3oB k.1 Tpancnopra. M.: Tpauncnopt, 1989 -296.

Manpy3a Ne9. I'uapoaBToMaTUKa KYPHUJIMAJAPUHUHT TACHU(DMU.
I'mapaBauk Hacoc/ap. 'MapaBIMK HKPOUYM JIEMEHTJIAp



Maspy3a pexacu: TamabGanap aBBajaru Mabpy3a Oyiinua caBoj KaBOO
YTKa3WIl, TUAPOABTOMATHKA KUCMIIAPWHHM CcUHGMIaHWmM. [ uapoHacocnmap Ba
THIPOMOTOpJIAp; MeMOpaHaiu Kypwimanap (FOTykjaap Ba KaMYWIMKIApH).
TakcuminoBuM Ba poCTIOBUM KypuiMmaiap. WMnutad ywmkapwin xapa&HiapHU
THJIPOBIMK THU3WM OWJIaH aBTOMATJIAIITUPUIN Oy IMIap XWI THUAPOBIHUK
KypHJIMaJIapHu OUp MaKCaJHH Ky3JlaraH moJjaa Oup-oupu owman 6o\iar.

Kaautaum cysiaap.

I'mapaBiauk apoccesib, POTAIMOH JIONACM HACOC, KHPUHIM TPYOKAJIN
KYpHJjiMa, MeMOpaHaIu MeXaHUu3M.

ABTOMATHK OOWIKApMII Ba POCTJIAIIHU THAPOBJIMK TH3UMJIAPH
Kyiuaaru ruApoBJIMK KypuaMajapiaH TAlIKKWJI TONTaH.

1. MexaHUK HIIHU WYX CYIOKITUKHA OOCUMHMHHU TMOTEHIHAN SHEPTUSICUTA
allIaHTUPYBYH - THIPOBIIMK HACOC.

2. HWmum CcyroKauK OOCHUMHHM  JHEPTHSICMHM  MEXaHUK  HINTa
aimaHTHprU4iIap (CepBOMOTOpPIIAp Ba OOIIL. ).

3.Muruu cyrokauK mapakaTiaHyBYd KyBypJiap TH3UMHU.

4. Tu3uMHUHT wuHUIam OOCKUYJIApUHH KETMa-KeTIUTWHU Ba YHJA
[IapakaTHU aHUK YW3MAaCHHHM TY3WMII Ba HWIIYM CYIOKJIMKHH  OKHUMHU
KAAMATIapUHU KEPakiIu Y3rapTHPUILIApHU aMaira OMIMPYBYHM >Kapa&HIIapHU
YTULIMHY 3apypUil TABMUHIIOBIN POCTIIOBYM Ba TAKCUMJIOBYH KypUiIMaap.

S5Umm CylOKIMKHM ~ Ba  TU3UMHUA  OY\WHJIIApUHU  WIOUHH
KYpCaTKU4JIapuHU Ydamira MyJpKaljaHrad OoIIKapyBud KypuiMaiap.

6. Epnamuu xkypunmanap.

I'mapaBiauk Hacocaap ux4yaMm, KyJJIaliaa HUCOATAH OCOH Ba OCOHTHMHA
POCTJIAHA/IM.

I'mapaBnuk TU3MMAArn KyBypiap TU3UMHU AWIAHTUPTAYIAP ypracuaa
SHEepPrusiHi Oup-Oupura y3aTuiira Ba yJIapHU OOLIKApHII Ba POCTIIAII KUCMIIApU
Ounan Oo\amr y4yH Xu3MaT KWiagu. +yBypiiap TH3MMHJA KATTHK MeETal
KyBypJap Ba 3TWJIyBUYaH MUIAHTJIap KyJUIaHUIAIH.

I'mapoaBTomMaTHKaAa UILIATYBYM alipUM HACOCJIAPHM UIILIAIl ACOCHHU Ba
TaBCU(DUHU KYPUO YMKAMMU3.

Ilopwennu nacocnap.

I'mapoaBromMaTHKana KyJUIaHWIAJWIaH MOPLICHJIM HACOCIapHU YyuTa
oenrunapu oyinda cuHgIaI MyMKHH.

1. V3arma Typu OViinua.

2. lllapakatau kappanuru Oyinya.

3. Nrum kucMiapuu Typiapu Oyitnya.

Hacocnap y3aTma typu Oyitnua Kyiunaru rypyxiapra OyinHaau:



1)Ty\pu Tabcup OTyBUH, SBHM KyWIAHHILIAP JBUTATEN I[NTOKHIAaH
0eBocHTa HACOC MITOKHMTra YTKa3wiaau. (IBUTaTelb MOPIICHH Ba HACOC YMYMHUIA
IIITOKTa 3ra).

2)Y3armanu, SbHM KyWIaHHILIAp JBUTaTeNlb y3aTMACHIAH HACOCHH
MOPIICHUHHU IITOKUTA YTKa3WIraH KpPeWyKomop OWiIaH IIapHUpIM Oo\TaHraH
IIATYHIH, HACOCHM MOPIICHWHH IITOKHMIA TyralguraH KPHBOIIMII-IIIOTYHIIH
MEXaHU3M OpacHIary y3aTuIll KyTHCH OPKAIH y3aTHJIa M.

ITopmienyin Hacocjap MAPAKATHM Kappajauru Oyiinuya OupJIamM4u
HKKWIAMYHM Ba Kyl KAPPaJIu MAPAKATH HACOCJIaApra OyJIuHaIH.

Arap ydra OupiaMyd HAcCOCIapHHU IIyHAAW OWpIAITHPANIMKKU Yyiap
YMYMUH CYpyBUYM Ba CHKYBYM KyBypra sra OVJIMIICHH Ba HINYH UJIUHApIAP
oup-6upura Hucobaran 120 ra cypunran 6yicuH, OyH1ai HACOC yuTa Kappaiu
njapakaTh HacoC IEUMIIA/IN.

TypTnamuu mapakatin Hacoc Oy HMKKUTa MKKHJIAM4Yd HACOCHM, WIIYHU
HUAJTUHApAapHU Oup oupura Hucoatan 180°Oypuiran moiaa >KouaamTHPUIrad
Hacocaapaup.

HacocHu uirau KucMiiapu Typiiapu Oyinda Kyiugaruiapra Oy imHaau:

1) Iopmrennu (ITopien AMCK KYpUHUIIKMAA UIUIAHTaH OYJINO, 3UUIOBYM
KHCMJIapra 3ra).

2) [Inynxep (mopimeH y3alTUPWITaH LWIMHADP I[MAKIHIA UIUIAHTaH).

3) VryBun mnopurennn, GyHaa OOCHM CaKIOBYM KIAmaH OEBOCHTA
MOpIICH 1A YpHATHITaH OYIaau.

Opnuii mapakaTiay MOPIIEHIN HACOCIApHHU calOuil Xxuciaatu 0y HaCOCHH
NOpIIeHH TOI Termara TONl MacTra IapakaTiaHagud Ba Oy IIapakaTiap
MOOaiHMAa OMp WIIYM UMK WYWAA TOPIIEH HOJbJAH MaKCUMall Te3JMKKa
HPUILKIIY HACOC TOMOHHJAH CYIOKJIMKHU OMp TEKHC dMac, KUCM-KUCM KHJIUO
y3atumm. Mkkunamud Hacocnapja HOTEKUC Y3aTHIl OupiiaMud Hacociapra
HUCOaTaH UKKHU OapaBap KaM.

bupnamuu mapakaTiay HacOCHU Hazapuil mnuiad yukapum Q; Kyiumaru
dbopmyIia OuslaH aHUKJIAHAIH:

Q =(Fsn)/

6y epaa F-opurens ro3acu (M),

S -mopmieHs win (M),

- aiJITAaHUIIT YacToTacH (ait/MuH).

WNkxunaMuu miapakaTiid HACOCIapHU Ha3apuid WIIIA0 YMKAPUI KyWHuaara
dbopmya opKaIu aHUKJIAaHATH:

S A

Oy epaa a - unray OYIUIMKIIap MapTId COHU.



[lakukuit wunuiad YMKaApUIl Ha3apuiaH CYIOKJIMKHH OKHUO KETHIIH

,L_lra\. -+

Onuit iapaKaTjaaru HACoC

Onnuit mapakaraaru Hacoc
UKKU
XapakaTaaru
HacoC HAcCOC

1 paem. 'HAPOBINK NOPIIEHIH HACOCIAP.

1) nopmens, 2) cypyBun natpyook, 3,8) cypyBum kianas, 4,7) 6ocum
YIUIOBYM KJamaH, 5) mrok, 6) 6ocumim marpyOok, 9) wmmum mumuazmp, 10)
Niurym MuryB4M CyrOKJIHK.

bupnamun xapakaTid HAcOC MKKM MapTa IOpHIIMra OOCHMHHU KyBYypra
y3aTaju:

a) TOPIIeHb I0KOPHU/IaH MacTra opraiaa V, = F (5

6) mopuIeHb macThaH rokopura ropranga V, =(F - )8, f - mToxkHMHAT
KECHUM F03aCH.

[{ukn wuuna MOPIICHHW MAcTra pulmaa 3 Ba 7 KJIalaHiIap O4MjIalu,
IOKOpHTa Fopranuaa ca 4 a 8 kiiananaap OYnIam.

[MopuieHHN WIIYM KamepalapuHH TEHIVIAIITUPUIT yYYH YHHHT HKKalla
TOMOHUTA IITOK SICAJIAIH.

Illecmepnanu nacocnap.

IIlecTepHaJ M HACOCJAAPHM MINYM KHCMJIAPH XaMMa TOMOHAAH
SAXIIMIA0 3UYJIAHTAH, KOOMKKA YPHATW/ITaH, y3apo Wwiamumjaa OyJraH
HKKHTA IIeCTepHs Basu(pacuHu 0axxapaau.

[lectepHsian Hacocnap AaBTOMAaTUKAHM JOMMMM XaXmaa CYHOKJIUK
y3aTHIIM Tajnad KWIMHAIUTAH >KOKJIapuja KeHTr KyJulaHwiaau. bomika Typaaru
rHJpoHacocjaapra HucbaraH ynap OMp KaHya IOTyKjiapra srajap. YiapJaH
aCOCUMJIApU KyWuIaruiap.



1) Slcanuiy Ba Ty3WJIUIIMHU OCOHJIUTH.

2) Viuamnapu Ba o\MpIMTHHHHACOATAH KHUMKITHTH.

3) YMmymaH Oup TeKUCaa y3aTHIIL

4) bocuMHHM y3aTHIIIaH HUCOAaTaH OO \ITMKJIUTH.

5) V3oKkmammuiim.

Hacocau nnuiab unkapuimm Kyinnara hopMyina OpKajiu aHUKJIaHAH.

3
= M
Q =2/, mbny, M/
by epna: D, - mecrepHaHu OOINIIaH\WY aiilaHa THAMETPH, M.

M —HJIANIUII MOTYJIH.
b —mecrepus »HH, M.

N —IIeCTEPHSAIAP alIaHUII YaCTOTacH, 94 o

n - CYIOKJIMKHHM OKHUO KETHUIIMHU Ba IIMABOHU CYpHUO OJUHUIINHUA
nuco6ra onyBun xaxmuit ©.N.K.

Cyrokauk xaxmuan 1 % ra kuckaptupuml yuyH (CyBHH)
P= 200’<3% L2 Ky 33pyp. Cumo06 yuyH P = 2500’<2% i

2-pacm. Jlanmakiy poTarMoH Hacociap

1,2-Cypum kamepanapu. 3,40ocum Oepuin kamepanapu 5.- Cratop O-
Hacoc ko6oru. 7-Porop 8-Jlanmakmnap.

WNxxunamuan XapakaTiu JaNmaKIn paTamnuoH Hacocap
MAaIIMHACO3TMKAa KeHr Tapkairad. Canoat Oup munytura 5 jutpaan 200
MeTpraua niuiab yukapa onaguras Ba 60 nan 70raua (6+7)MIla kxr/Cv® nmrum
Ooocumin OMp KaTtop HacoclapHu WIUIA0 yukapMmokaa. by Hacocma cypuin Ba
YUKapuIll pOTOp Oup ailmaHraHuga WKKH MapoTaba amalra OIIMPUIMOKIA.
Jlanmakap poTOpHH paanal Ma3iapura OyIuUITMKCH3 YTKa3UIaIu.

WkkunaMuu xapakaTiu Janmnakid HAaCOCHU acOCHi IOTYTH Oy Jalmakin
HAcoc y3aTu0 OepyBYM CYIOKJIMKHU OKMMHUJA y3ITYKCH3JIMKHH TabMHUHIIAHUIIIH,
Oy arap ynanmnakiap conu 8-12 nan kam Oyiamaca TabMUHIaHAIH.

Hacochn wmma® dukapyBYaHIWTH  Kyigard  Qopmyrna  opkamu
aHWKJIaHATH.



Q, < 26n(R - r)[IY(R )= Coszsa}lo'ﬁ v/

Oy epaa S- nmanmak KaJdWuHIIUTH.

Z - nannakJjap COHHU.

Q - JanmnakH| pajuycra o\raH Oypyard.

1 - pPOTOPHU 1 MUHYT/Jard aiiJIaHUIILIAP COHU

b - nanmaxiap xenrimru/

['vapaBavik HAcoCiap MKKAJIAMYUAUAD, SBHU CYIOKIUK OOCHMUHH
HOTeIal SHEPTUSCUHU KEJITUPCAK yHIA yaap OHCOHTHHA
rugpomMoTopiap (THIpoABUreTeIIapra) agiiaHUuIId MyMKHH.

I'uapoBauk  OGaxkapyBuUM  MeXOHM3MJIAp HMINYM  OOLUKAPYBYM
XapaKaTHU WITAPHIAHMA Ba allJIAHMAJIMTUra kapao OyJIMHaIH.

: Iea,fa(m o /
Pee ALLXOML T,
I
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3-pacm. M:kpo 3TYBYM I'HAPABJIMK KYPHJIMAJIAPHH CHH(IaAHUIIN.

MeneOpananu KypuaMaHy UILIaHA 0aTtadcuin Kypubd yukaMus.

MembOpananu KypuiManap TOPIICHIN KypWIMalapHU OWp KHUCMUIHD,
aMMo ynap (apkIupok, TaBcudra sragupiap. byHmal KypuiamapHU acOCHi
KHCMJIApH FOMIIIOK MeMOpaHaaup.

oz

MeMbOpana 2 xanka OwiaH MaxkamyanraH P OGocumim CYIOKIUK
MeMOpaHu OWp TOMOHHIa TabCHp KWJIaad Ba NPYXUHAHU 3 OUKHUPIUTUHU
enraau/

4-pacMm. buproMonnama Tabcup 3TyBUM MeMOpaHanu KypwiMa 1) unram
Oynutuk 2) memOpana 3) npyxuHa 4) mTok P - wiram cyrokauk 6ocumu Q -
IITOK aKC TabCUPH.



Xucobnam yuyyH MeMOpaHara Kyd OepraHumusia, MemMOpaHara yjiaHTaH
IITOKKA y3aTBaTraHUAa Kyd TyJia TabCHp ATBATTaH MaMOpaHaHU yIlla KHCMUHU
KaTTaJIUTUHU OWUITUII 3apyp.

ByHuHT yuyH oMok memOpaHara XOocC yuTa XOJIATHH KypuO YHKaMU3.
Mamb6pananu (mtokHu) Tyauk opuii Sk100%ae6 onamus.

Sk0% Oynranuzaa, sbHE MeMOpaHaHU IOKOPU XOJIATH/IA.

Xwucobwuii yn3mara kapanr (5 -pacm)

bynna memOpananu xajikaau TasHYM MeMOpaHara TabCUp 3TYBUU paaHal
TAITKWI STyBYM KyWIApHUA KaOyJl KWJIaJW Ba IITOK OWJIaH TYIHKIUTHYA KaOyJl
KWIMHAETTaH BEPTUKAJ TAIIKWII STYBUYMIIAPHU KaOyJl KUJIMAJIH.

VYpra xonataa 8k50% Oy epaa TasHY pagual TANIKWI 3TyBUYHIAp OHIaH
Oup KaTopaa BepTUKAJ TAIKWJ STyBUMIAPHA OMp KUCMHUHU KaOyJl KUJIa Iu.

Xap Oup aHWK XoJaTAard MamMOpaHaHM I03aCHHU IIAKIIMTa IITOK OWIIaH
MeMOpaHaHU MaxKaMJIaHaIuWTaH Tepudepuc TasHYM opacuia akc TabCUp
KyWIapWHA TaKCUMJIAHHWIIHU XonaTtu Oorniuk. KuukwHa srunmumira sra OynraH
AMacTUK MamOpaHa Oy OOIVIMKJIMKHM Kyiljaruda TONHUII MYMKUH, OyHJAa
MeMmOpaHa 103acHHM OJaui Oynakiapra OynuHanu. byHna xap Oup OynakHu
UKKHUTA TasHYJa €TyBYM Ba 103a Oylinya OMp TEKMCTa IOKJIAHTaH Jammak ae0
0JIU0 TasHWIAP aKC TAhCUP KyWIApWUHU TOMUII MyMKUH. UyHKH y4OypUaKHUHT
Mapkasu joipa mapkasugan 2/3 macodana Etudau, yHIaMeMOpaHa MapKasura
xap Oump Oymakka Tabcup OTyBUM Ky4dHH 1/3 kucmm y3atwinaau. Jlemak
KypuOUuKmwiIran OylakiapiaH TallKWil MeMOpaHa Mapkasura HWHUTHHIWIA
KyHUJard Kyd TabCUP KUJIA]IH.

i

gl ¢ ? o

5 - pacMm. IIITOK IOMIIOK WIAIIraH MeMOpaHaHu xucoOuii Tascupu D-
MeMOpaHAHM KyPMHAJMIaH AuoMeTpH F-gqoupa r3acu.
Kyitu mactru xonatma Q kywraHum Hosbra teHr Oymagu. Ilacthna

MeMmOpaHnanu iynuau atura 15 - 20 YaruHa unuiatunaan. Q =% PF Oy epna: F —

ailylaHa MalJoOHH.

Ommox wunamran MamOpanara HucOaTaH INTOKHM Ba MeMOpaHaHU
KaTTUK wiamtupuinga Q KyyuHM KyHWIIIU JKOWJIapu Ce3WIapid Japakana
y3rapanu. (6 paem). bynnma mamOpaHaHu Mapka3d HMKKUTa KaTTHK JOMpaiap



OuiaH CUKWJIaIW, KAaTTUKAOUpAJIAp HKPO ITYBUHM KYpUIIMAHHU IITOKH OunaH
MaxXKaMJIaHaIH.
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6-pacm. IlltokHu wmemOpana OwiIaH KaTTUK OWpJIAIITUPHITaHUIATH
XUCOOUH Yn3Ma

Kypunmanu Oup TekucTa WIUIAIIM Y4yH KAaTTUK MapKa3HH HUOMETPHU
meMOpananu auomerpuan 80 % rtamkun >Tummm J1o3uM. Mirau fynu sca, yima
nuameTpHu 15-20 %naH ommMaciuri Kepax.

['MapoaBTOMaTHKAaHU TAKCUMIJIOBYM Ba OOIIKApYyBYM KypHIIMaJapHu.
['mapaBnuk TaKCMMIIOBUM KypWIMalap THUIPOBIUK TH3UMUHHA Xap XU
KUCMJIAPUJATH CYIOKJIMK OKUMUHU MyHAIMIIN y3rapTHPUIILAA, YIApHU Xap XWUJl
KypuJManap OpKajiu OKHMO YTHIIWHHU Ba Xap XWJ pexxumiapaa €rHu pe3epByapra
Huruiia, xamjaa KypuiMalapHU HIIMHA KeTMa - KETJIMTMHUA TabMHHJIAIIAA
KyJUTaHUJIAIH.

['unpoaBTOMaTMKaHU 3aMOHABUM TU3UMIIApWIA KpAHJIM, KJalaHH,
3QJIOTHUKJIM TaKCUJIAru4iap KEHT KyJJIaHUIaIu.

PocTioBuu ruspaBiavk Kypuiamaiap €paamMuia 3apypuil 00CuM OKMMHUHT
capbu, mry OunaH Oupragukia Kydyudluiap XaM KypuJiMajapHH TE3JIUK Ba
TE3JIAHUII KATTAIMKIApPU ypHATWIAAW. byHAan KypuiaMmanap 3HI Kyjlaul WIIYU
Kapa€HHU TaHJAllJa Ba yHM YyUUIa0 TypuIlla, YHH aBTOMAaTJAITUPHILIA Ba
Kypunmanu rokopu GUK O6unnan unmammay TabMUHIARIH.

PocTrnoBun Ba TakCUMJIOBUM KypuUiIManapra Kydujaruiaap KUpaau.

1)Tyrpu yn3uKIHM XapaKkaTIaHyBYH TUTYHKEPIIH 30JI0THHK.

2)bypanMa xapakatiaHyBYaH IUTYH)KEPJIU 30JI0THUK.

3)Knamannap.

4)Coruto - 3aCIOHKAIN KypUJIMa.

5)/Ipocemnap.

6)V3u KaliTyBUM XapakaTjiaHyBYaH MOPIICHIH IWIAHIUPIIAP.

7)+upuHau TpyOKacH.

['unpaBnuk apoccesiapHy UIUIAll aCOCMHU Ba KYJUITAHWIIMHM Oatadcui
KypuO 4MKamMus3.

Jpoccen — 0y THAPOBIMK KapIIWIUK Oy, y pocTiaHyBYaH KU JOUMUIN
Oymnaau, Ipoccenaan oJiuH O0CHM y3rapMac OyJica, y X0Jaa IpoccesiiaH KeHnH
OOCHMHHM TIAaCAaWTHUPHIN y4yH, arap ApOcCCelaH KeWnH OocuM y3rapmac Oyiica
yHJ1a APOCCeIaH OJIMH OOCUMHU OLIUPUIIT YUYH TH3UMTIA YIIaHAH.



Jlpoccesuiap IMAPOTH3MMAATH Xap XWJI HMIUIApHH Oakapuil YYyH
MYJ/IKAJUIAHTAH KyJa MYPAKKa0 POCTJIOBYH Ba OOmIKAPYBYH ac0001apHH
TAPKUOMTa KUPAIH.

JIpocceniHu acoCHil HIIUTAIY Y3YHIMK Oyiu4a JaMHU HyKOTHIII,

J R NS\ \ S R -——ip
o : a) [:

JaMJIM Maxajiuid WyKOTHUII €KY apaJlallilaH XOJJaruCura acoCjaaHraH,

7 - pacm. [IpoccemiapHu acocuit un3manapu

a) JaMHU Y3yHJIUK Oyiimua WyKOTWII Oyiiua WIUTalAWTaH ApOcceib
KypuiMa.

0) JaMHU Maxalmi HyKOTHII Oyiin4a UIUTAHAUTaH JPOCCeIUTbh KypuiiMa

B) apajanl HyKOTHII Oylir4a MIUIAHANTaH pOCCEeIUTh KypriiMa

JlaMHM y3yHJIUK Oyiinya MyKOTHII acocujia HWIUIaiguraH JIpocCceslib
KypuiMa Y3yHJIUIW KaTTa KECHMM I03M 3Ca yHYa Karra OyjamaraH KaHal
KypUHHIIUAA MIUIaHraH. by KaHam KONKOKra BHMHT INAKJIMAA YPHATHUJITaH.
Konkokau 1 Hu koOuk 2 Oyiinua y €kka €ku Oy €ka cypuin OujaH, KaHAIHU
UIIYM Y3YHJIMIU y3rapTupuiand, OyHra aamHu Hykotumu Oornuk. Ulynnai
JpOCCEIJIapHU aCOCUN KaMUYMWJIUTH Oy MyKTHUIIHHM KaTTAJIUTH WIIYU CYFOKIUKHU
KOBYIIKOKJIMTHra Oormuknuruadp. Jpoccemngan oOkuO  yTyBUM — UIIYU
CYIOKJIMKHU MUKJOPH KyWuaaru popmysa OpKaiu aHuKIaHAIH.

Q=KR

Ki - papoccemnb Ty3wnumra Oornuk, koddduument P; - mpoccemns
onauaard 0OCHM.

JlaMHM Mapanui Kapluuiaukiap €paaMuaa IacauTUPyBUH APOCCeiaa
YHUHT acocuii KyBypura 4 xap Xua yiauamagarun auadpdparmaiapaua 3
xounamtupunaagn. Huna 5 €pmamuaa nuaddparmMagarun TEIIMKHH YTYBYH
I03aCHHU y3rapTUpUO Maxaiuii KapUIWINK KUHMaTH y3rapaju Ba OKHO yTyBYH
CYIOKJIMK MMKAOPH XaMm y3rapaau. JlpocceiiHu yTyBUM OSHI KaTrTa KECUMU
JPOCCEIIJTHM KAPIIMJIUIY DHI KaM OyJAraHuJaru ApPOCCEJUIHM TEIIUTMHHU JHT
KWYKWHAJIUTUAA OKUO YTYBUM CYIOKIMKHUHI Te3nuruaa oepunran Q xaxmpaaru
CYIOKJIIMKHUHT JPOCCEJIb OYMK OylIraHuJaru mapTUaad XUCcoOIaHaIu.

JpocceuioBYM TEIMIMKHU Y3YHJIUTM YHUHI AMaMeTpura OyinraH HUcOaT
KaTTaJIMIM KaH4a KWYUK OyIca, IIyHYa APOCCEIb TOMOHUIAH yTKa3uaa€TraH
CYIOKJIIMKHU MUKIOPH KyWujaaru (popmysa opKaiu aHUKpOK XucoOaaHaau

Q=KvaP

K - npoccemnnu Ty3unumura 00rauk KodQPUIMEHTH, YHU OYUKJIMIY Ba
UIIIYY CYIOKIMKHU KOBYUIKOKJIUTUHU Aapa)KacH



AP =P -P, KyBypJaapaara JpOCCEIJIHM IIIKaJja TOMOHHJA XOCHJI

Oymaguran 6ocumiap ¢apku. (0y epaa Py Ba P, HIum CyIOKIMKHHE IpOCcesUIaaH
OJITMHTY Ba KEWWHTH MOC OOCUMITapH).

lyHuHT y4yH #ApoceiapAa TENIMKHA KOHYCCUMOH OKHM TOMOHHWTA
muaIaT OuiaH KEHralyB4YaH, YTKHpP KHUPYBUM KHUppadd KWJIUII MakKcajra
MyBo(uK. K K03QPUIIMEeHTHH KUMMaTH OAaui iyn OusnaH anukinanrad, y 0.7 -
0.850panukna éragu. B pacmaa, n1aM y3yHINK Ba Maxajiuil KAPIIMIUK YMYMH
XOJI/Ia YUpaiu Ba yJiap pocTiall MauTuaa y3rapaaurad IpOCCEIT KypHiIMaHu
YU3MacH KypCaTHUJITaH.

By npoccennma npobkanum 1 kyByp 4 yku Oyiimya KydupraHumusaa
TUPKUILIHU Y3YHJIUTU Ba KECUM 103U y3rapaau. byHna namuu y3yHiauk Oyiinya
Ba MaxaJMy KapIIWJIMKIAp EpAamMuia NacaunTUPUIAIH.

Cynknuk capgpunu Mukoop cakoazudu.

Capdpuu  (CYrOKIMKHM IIAPAKTHHUA TE3JIUTH) MHUKIOpP CaKIarudu
T'UIPOaBTOMATUKAA MyXUM YPUH TYTaIu.

T

8 - pacm. Cywkjank cappuHu MUKIOP CAKJIATH.

1 - maynxep. 2 - apoccens. 3 - OpyxuHa. 4 - knanaH. A - TpyXHUHA
KYWIAHHIIIH.

[Tnymxep 1 apoccens onauaa Ba opkacuaa AouMui 6ocumiap GapKuHU
TabMHUHJIAWAM, Ylap y3 YpHUIA CYIOKIMKHH JpOCCENlb OpKald THU3UMIa
OKHUIITUHU MUKJIOPHHY CAKJIaIH.

bocummnap  dapkunn  Kkuuukaur - cababiau  JIpoccenb  KUPJIaHUO
KOJMIIMJIAH CaKJaHaJHW, YyHKU KaTTa YTYBUM KECHUMJap/a MILIAll 3XTUMOJH
oop.

Krnamnanra nactaas Kyiujaaru KynadTMara TeHI Ky4 TabCUp KUJIAH.

(FH + I:k)l:)Z

F, TUTYHXKEpJIU NacTKU OJITKUCMHU Mal0HHU.

F, TUIYHXXep MATKaCUHU MAaCTKH OJAKACMU MalI0OHH.

Omma (FH + Fk)= F, IUTyH)Kepra TmactiaH kKyd FPra TeHr OyJiau.
Oxopunan mnyHxkepra mpyXMHaHU 3 OUKHUPJIUTKA Ba Apoccellb optuiaru P
0ocuM XOoCHII KUiTraH F P,Ky4 TabCUp KUJIAIH.



[TnyHxup Myasuiak MI0JIATUHU cakiaad KOJMII YYyH KyHuJaaru MyHocabar
Ky3/1a TYTWINILIHN [apT.

Arap apocennrada P, 6ocum omica €ku yHIaH kenHru Pz 6ocum nacaiica
VHAAQ IUTYHXKEpJAW IOKOpHUra XapakaTIaHTUPYBUM Kyd Xocwi Oynaau Ba
TUTYH)KEPHU MACTKU KUCMU P; OOCMMIIM TUPKUIIHU KUCMaH OepkuTaau. bynaa
P, Ba P, 6ocumitapam npoccerutam opramu. (P1-P,) dapku onauHarn KuitmaTura
KaUTryHU4a J1aBOM OJTaju, akcuH4a P3; Oocum optumuga €ku P, OGocum
nacalumaa TIyHKep MmacTra mapakariaHaan Py 6ocum mpoccernian macasiiy,
HaTwkana (P, —P3) GpapkuHUHT KHMATH THKJTAHATH.

Hazopam cagonnapu myniamu.

1) Hacoc mapakaTHHU KappaJurd HUMaHU aHTJIATAAN.

2) Poranmon  jammakim  HacochapiaaH — (QoipamaHraHma — Kaiicu
HIAPOUTIAP/A CYIOKINK OKUMHHHU Y3TYKCU3JIUTH TAbMUHIAHAIH.

3) HacocnapHu MKKMJIAMYWIATH HUMAaHH aHTIIaTaIH.

4) MemOpaHanu KypuiMa MOPIICHIHIaH HUMAcH OWiaH GapKIaHau.

5) 'uapounnrHIp MTOKUHY MAPAKATUHH TE3JIUTU KaHIall pOCTIaHaIH.

6) 'mapaBiuk apoccesb HUMa YUyH XU3MaT KHJIAIH.

7) Cyrokauk cappuHA MUKIOP CaKJIarHuyuHu Ba3udacw..

Ana0uér.

1. Ilepeneman JI.51 Ba Oomkamap. <«KOMIIEKCHAsT MeEXaHU3AIUSA M
aBTOMaTH3allisl PEMOHTA MOJBUXKHOTO cocTaBa». M.: TpaHcnopr,

197°k.

2. JlykoB HM «OcHOBY aBTOMAaTHMKU U aBTOMAaTH3aIlMH TEIJIOBO30B».
VYuebnuk ayis BY3oB k.1 Tpancnopra. M.: Tpauncnopt, 1989 -296.

3. M. JlamGepr. Cuctem rumpoaBromMatuku. M-JI. “Ouneprus”’, 1965,
12Cc.



Mawbpy3a NelO. Iuckper nuniad YMKAPUITHE ABTOMATIAIITHPHUII
acocjiapu
JaCTroX/JIapHMHI I0KJIAl KYPHIMAJAPHHU BA TEXHOJOTHK
arperaTjiapHyu aBTOMATJIAIITHPHUII

Masbpy3a pexacu: IOxnam KypuiMmalapuHHHT Ba3udacud Ba TypJapH,
OYHKEpHHUHT palfioHal KOHCTPYKIMSCUHH TaHJIA0 OJWII, AeTaUlapHHU YIIJarl,
NunoB 6epuiil sxapaéHUHU OOMIKAPHIIT KYPUO YUKUTIAIH.

Kanutan cy3nap: FOxnamuu aBTOMaTmamTupuil, OyHKEep Kypuiamacu, Sccu
IIAKJUTA 3aTOTOBKA, KOSUPEKIIH OYJITHY, TPAHCMUCCHS FOPUTMACH.

MexHaTr yHYMIOPJWUTMHUA OUIUPUIIHUHT MYXHM BOCUTAaCH, MaxCyJoT
TaHHapX{ TMacT OYnraHu Xoijaa, YHUHT cudartu IOKOpH OYIHIIN  y4yH
TEXHOJIOTUK JKapa€HJapHU KEHI MEXaHW3aluslalll Ba aBTOMAaTHU3aILMsIIALL
3apyp. Mexanuzanusuiail Ba aBTOMAaTU3AlMSUIAIIHUHT MEXHAT YHYMJIOPJIUTHUTa
TabCUPUHM TACaBBYP KWJIMII yUyH HacTIaOKu JloHa0ail BaKT TapKUOWHU KYpUO
YUKUII Kepak. MabiyMku noHabai BakT 7, MallliHA BaKTH Ba €pJlaMuMd BaKT
T,.,, JACTTOXra TEXHUK XU3MAaT KypcaTuil 71, Ba JaM OJIMII BaKTUAAH 1y, SbHUA
Tk Tt Teerrt Tr+ Tory. OnepatuB BakT 1opppK Tyt Tpcn. byHnan kypuHaguku
noHabal BaKTHM KaMaWTHUPHUILI YYyH MacajlaHU KOMIUJIEKC €4HUII Kepak, s’ibHU
Ovp BaKTHUHT y3MJla XaM MalllMHAa BaKTHHH, XaM €p/laMud BAaKTHU KaMaWTHPHIII
Kepak. byryHru kyHma mammHa BakTH 1)HW Xap TapadiaMa KUCKAPTUPHUII
Owran Oup maittna €pmamMum BakT 7Tpc; HH  KUCKAPTUPHUIL XaM MYXHM
Macajaiapiad OWpUAWp, YyHKH Yy caHoarda (MalIMHACO3IHUKIA) JOHadai
BakTHUHT 40% man 70% wuraya tamkuwi KuIaaw. Epz[anI/I BaKTHU TaXJIWJI
KWJIUII TOIYHW KypcaTajWKd, WIUIOB OepyBYM JacTroxjapna (arperat
JacTroxJjap/a) Kydiuaard UiiapHi aBTOMATIAIITHPHUII MaKcaara MyBO(GHKPOK;

1. IOkmanumy.

2. JleTannapHu yia4aniHu.

3. NunoB 6epuiil s)xapaéHUHU OOIIKAPUIITHH.

Jlactrox €k arperaTHM aBTOMAaT IOKJAIl JeraHja MWIILIOB OepuiiaJuraH
3arOTOBKAHU MEXaHM3M €pAamMuja yJapHUHT OEBOCHUTa TYIUIAaHUO TypraH



KOWHMJAH WHCOH HIITHUPOKUCU3 HIIYM MMHTaKara oyiu0 Kenubd jgacTroxra
YpHaTUII Ba ULIUIOB OEpUI TYLIYHUIAIH.

IOxnamHu aBTOMATIAIITUPUII TEXHOJOTMK aMallJIapHU aBTOMAaTIAILTHUPUIL
Ba MEXAHU3MJIAIHUHT MYypakka0 amMaiapujaH Oupuaup, YyHKU Oy epja Ou3
TypaM — TyMaH IIAKJIJIap Ba ya4aMJard JAeTajulapHU FOKJalra TYFpU KeJalu.
bab3u canmoar xomumimapuaa cepusiid  MIIA0 YMKapHIIAa  IOKIapHU
MEXaHM3alMsJIall Ba AaBTOMATJAIITUPHUILAA  HOTYFpu ¢ukp Oop. VYmap
IOKJIAITHY  MEXaHW3alMsuUlalll Ba aBTOMATIAIITHPUIN (akaT suInu  WOuiad
YUKapuIga MyMKuH 1e0 xucobnaitnunap. Iy Hapcanu Kaij KNI JTIO3UMKH,
SIIMU AOUTA0 YUKApUII YIylIura uirad yukapuiaaéTraH MaxCyJOTHUHT (hakat
10%u kuuuk cepusian unuiad unkapumra 3ca (5%uu Y2 KucMu TYFpU Kenaau.
bynnan xypuHuO TypuOAMKM, MaIIMHACO3JIMKAA WIIa0 4YHMKapuiaaéTral
MaxCYJIOTHUHI aCOCUH KMCMM CEpUSIM Ba SKKajlad MIUIad 4uKapuiira TyFpu
Kelamgd.  «Y36eKHCTOH temup uymiapu» JATK HuHr TabMupiail
KOpXOHaJlapuJa Ba OXTUET KUCMIIAp HIUIA0 YMKAPYBUM KOpXOHajapuja
aKcapusiT XoJJa KUYMK cepusuid unuiad udukapumaup. bynpail mapowutna
MexaHu3anusuiaml  Ba aproMamiamtupunl  npod. C.IL.MwutpodanoB ycynu
Oyinya rypyxJjiy UIUIOB OepulI IIAPOUTUTa MOCIIAIINII Kepak. JleTamnapHu oup
XWJI 3JIEMEHTH Oyiinya Oup Typyxra OMpJAIITUPHIN MapTUSJIAPHU aH4YaruHa
KaTTaJTalITUPAaU Ba UIUIOB OEpHIN IIAPTIAPUHU CEPHUSIIM, XaTTO SUIMU HILIA0
YUKapuIlra sKuHnamtupagn. ['ypyxaapHu TaHiaa® OJUIIHM EHTHILIAILTHPHIL
yU4yH KOMIUIEKC JAeTanjnaH (oijanaHull, SbHU MAa3Kyp JAeTajja ydypanauraH
Oapua uWOUIOB OepwiIagurad [o3aJlapHU OWPIAITHPUII TaBCHUS STHIIAIU.
Kowmmneke geran yuyH uniad YMKWITaH TEXHOJIOTHK JKapa€H Typyxjm O0yino
XU3MaT KUJIaau.

Oxaam KypuiMajJapuHUHT Basudacu Ba TypJaapu
JlacTroxJiapHu TabMUHJIAIIHKUHT OUp HEva ycyapu 0op:

1. byHman TabMHUHIAI (FaaTak/IaH).
2. Jlonabaii 3arotoBkaiap OujiaH TabMHHJIAIIL.
3. Fyna Ounan tapMuHIIaLL.

Mertamn KUpKHII AacTroXjapuaa OyHJIaH TabHHIIAII KyAa Kam KyJaHUJIaau
(mafiBaHTAIN AIEKTPOJAMHA Tal€PIIOBYM aBTOMATIIAp) — COBYK XO0JIJ1a IPECCIIaI
yUyH 3arOTOBKaiap.

JloHabail 3arotoBkanap OWjiaH TabMHUHJIAII PEBOJIBEp NAcTroxJjapuja, ryna
Taiiépmam aBTOMaTiIapuaa Kysuranwiaagu. Jlowabaii 3arotoBkamap OuiaH
TabMUHJIAII KYTITHHA aBTOMAT AACTTOXJIapua KYyJJTAaHUIAIH.

3arotoBka Typura Kypa OKJIAll KypWiMaldapud 3HT KYI TapKaJraH THITHK
XOJIJIApHU Y3 nuura ojiraH 2 cuHdra oyiuHaau.

1) noHabal 3aroToBKanap y4yH.

2) COPTOBO¥ MaTepual yuyH (Fynanap, TpyOanap, moysocaiap Ba X0Kaso).

JloHabaii 3aroToBKaJapHH IOKJIAIl KypuiMajgapd KyWHIaruwiap ydyH
MYJDKaJJIaHTaH:



a) 3arOTOBKaHW HWILIAII, YJIapHU (a3oja OpUEHTAlMs KWIMII Ba KEpakKiu
XOJIaT/ia Mara3uHra Oepui;

0) 3aroToBKajiap yIUIAIl MEXaHW3MH Ba OPHCHTAIMsIa KUCKAa MYyJIaTra
yIuIaauO KoJraHaa yJIapHU Mara3uHja eTaiy Japaxasa Tyriaad o,

B) 3aroTOBKaJapHH JOHA0ail Tap3a Oepwil,

I) 3aroToBKaJIapHM MarasuHiaH ac000 &ku Yymgam acO00M MHHTaKacHura
TPAHCIIOPTHPOBKA KILUTHIIL.

ABTOMATIAIITHPUII Japa)kacura Kypa aoHaOai 3aroToBKaiap y4YyH Y4
rypyxra OyJTUHUII MyMKHH:

1) KYTapuil — IOKJIaI,;

2) Mara3uHI, okiaamn (spuM aBromar) (6.1a —pacm);

3) aBToMatuk (Oynkep:n) rokinam (BHOK) (6.16 —pacwm).
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1 —pacM. ABTOMAT IOKJIAIl KypPHUJIMAJIAPUHUHT TAMOWUIT CXEMAaCH

a —Mara3vHJIY IoKJaml; 0 —aBToMaTuK (OYHKEpJIH) FOKJIAIIL.

1) KyTapuIl  IOKJIall KypujMalapura IHEBMAaTUK  KyTaprauiap,
Tendepiap Kupasu.
2) MarasvHiId OKJIAll KypuiaMmajapuja 3aroTOBKajap MarasuH €ku

Kaccerara aBBaJJaH Kynjga €KW MeXaHW3M OWiIaH TaxJaHaAW. YJap FOKJIall
KypuJIMacu TapKuOHWra Kupmaiinu, KojiraH Oapua xapakaTiap, yJapHH FOKJIAIl
yU4yH KY3FOTHII aBTOMAaT Tap3aa Oaxapuinaau. TYNIarudyHUHT OOpiuru
WIIYUHHUHT JACTroX €KW arperaT OJAN/1a TYPUILNTa 3XTUEK TYFAUPMaiin.

3) aBTOMAaT IOKJAll ~ KypwiMajJapuja YOUIAll, OpHEHTAalMs  Ba
3arOTOBKaHMHI OOIIKA XapakaTapyd HIIYM — ONEPATOPHUHI HUIITHPOKHCHU3
Oaxkapuiaau. Xap Oup KAl KypUJIMaCUHUHT KYJIJIaHUII COXAaCu YMyMHUil
X0J1/1a Kyiuaarnda tTaBcudaanaau:

a) KYyTapuIl — IOKIAall KypuwIMalapuHH IIAKId Mypakka0d, KaTra Ba
3aroTOBKaHM KypuiMara Oepull BakKTH WIUIOB OepuIl LMKIWAAH KyO OyiraxH
3aroToBKajlap/a KyJUIall;



0) MaraswHaM  [OKJIAall  KypWiMajlapud — IIyHJald  3aroToBKaiapiaa
KYJUIAaHWJIQJUKH, yJapJa TEeOMETPUK IIAKIMHUHT Y3Ura XOCHuru Tydaimuy,
¥yndyamu Ba Maccacu Oyinya unuiad yuKapuin kyjgaMmu OViinda Mypakkal FOKJIaIn
KypwiIMaJlapuHu Taiépiain Makcaara MyBo(puk 6yimMaranjaa.

B) AlipuiManapuHi T€OMETPHK IIAKIM COJiIa Ba MAaccacd yHYAJIMK KaTTa

OynMarad Ba WIIJIOB OEpHII, Yirdanl YHYaIMK Ky BakT Tanad KWJIMaiauraH

3aroTOBKaiap y4yH KyJUIAaHWIAJH.

Xap Oup anoxuaa OJMHTAaH XOJAaTJa aBTOMATIAIITHPUII Japakacu TEXHHUK
UKTHCOMUN XHUCOO — KuTOONap acocuaa OenruiaHaav. ABTOMAT Ba SIpUM
aBTOMAT KypWJIMAHUHI aCOCUM  y3€JIapu KyHHIarujaapaup:

1) UILTOB Oepuill €KW KEMMHTH TPAHCIIOPTUPOBKA YUYH capajalll, yIuiail
Ba y3aTWJIaéTraH 3aroTOBKaJapHU 3apyp OYyiraH xoJjatra KEITUPYBUM Ba
OpUEHTAIINS KUITYBUYH FOKJIAIl MEXaHU3MIIAPH.

2) Tymaarud (Mara3uH, KacceTa, JIOTOK €KUM TpyOKa) 3aroTOBKaJIAPHU
JACTTOXHUHT Y3JyKCU3 HWIUIAIIMHUA TabMHMHJIAIl YYYH KEpakid MUKIOpIarud
3aroTOBKAJIAPHM TYJAlll Y4yH (IaCTTOXHUHT HIIYU OpPTaHUra TPaHCTIOPTUPOBKA
KWJIMII Y9YH) Ky3/1a TYTHII/IH.

3) Ha3opaT KuiyB4Yd (0ab3u OJIOKMPOBKA KHJIYBUM MEXaHH3M XaM Je0
aramany) MEXaHW3M Yy3aTHIAETraH 3aroTOBKAJapHU OPHEHTAIWs KHJIAJIH,
IIYHUHTJIEK y3aTHIAéTraH 3aroToBKaylap, opacuia 4eT >KUCMIIAPHUHT TYyHIUO
KOJIMILY HAaTHKACH/IA Ba 3arOTOBKAJIAP YK MauTUAA JACTTOXHU TyXTaTalu.

4) noHabaii  Oepull MEXaHM3MH, SIbHH KYYMpPrU4  3aroTOBKAHU
TYIIarnyjad O3UKJIaHTUprudra y3atud oepaau.

5) O3UKJIAHTUPIHY — MabJIyM BakKT JaBpUJa 3aroTOBKAaHHM Y3aTHUII
XKOMKnIaH acOOOHUHT TaAbCUP MUHTAKaCUra Cypaiu.

6) IOKJIAIl MEXaHU3MJIAPUHUHT IOPUTMACH Ba KOTUPUIIUIIIY.

BbyHkep KypWJIMAacHHUHT TY3WIMILIN 3aroTOBKA IIAKJIWra Kapad OenruiaHaau.
ABTOMAT KypWJIMaJapHUHT MYpPaKKaOJIUTMHU TaBCU(IOBYM acocuil Oenruiap

KyHuaaruiapamp:
1) 3apyp OYyJraH opueHTausuIan (MyJDKajl OJIMII) JapakacH.
2) 3aroToBKa YI4aMJIapUHUHT HUCOATH.

AWTaHUII KUCM TIIAKJIATA 3ra OYIraH 3aroTOBKAJIAPHU T€OMETPHK IAKIIATa
Kypa acocaH y4 cuH(ra OYyIuiI MyMKHH.

l. Kyna xyn cummeTpus ykura sra OyiraH 3aroToBKajap OpUeHTAIHsIra
MYXTOX dMac (MyJDKara).

Il Alimanuin yKura mneprneHAuKyasp Oynran OWTTa aimaHum VKA Ba
OUTTa CUMMETpHUsl TEKUCIMTUIa 3ra OYiraH 3aroTOBKaJapaa alIaHMIl YKU
Oy¥inua oprueHTarusHU (MYJDKa ouiHu) Tanad kuaaau (6.2 —pacm).

1. butta cummerpus Yku — aijaHuin YKura sra OyiaraH 3aroTtoBKajap
WKKA TOMOHJIaMa OpPHMEHTAIlMSHU aijlaHuil YK OVinuya Ba aljlaHUI YKUTa
HEPICHIUKYIISAp aitanuin YKy Oyiinga (2 —pacm).
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2 —pacm. butta cummeTpus YKy — aliJlaHUII YKUTa 3ra OYaraH 3aroToBKajap
d — nuamerp; e - y3yHIIHK.

Slceu makuM 3aroToBKajiap XxaM acocaH y4 cuH(ra 0yiauHaau.

. Vdra cummeTpus Tekuciawrura odra OynraH 3arotoBkamap (akat
3arOTOBKAHWHT Y3YHJIMTH OylnW4a OpHEeHTalnusHd (MYJDKall OJIMIIHH) Tayad
KWJIa U,

[I. Wxkura cuMMeTpus TEKUCIMIuUra sra OYyiaraH 3aroToBKajap WKKU
TOMOHJIaMa OpPHUEHTAlUSHU Tanad KWiIaau. y3yHJurd OyilMua Ba 3aroToBKa
CUMMETPUK OyJIMaraH TEKUCIMKKA HUCOATaH:

[ll. butTa cuMMeTpust TeKMCIUTUra sra OyJarad 3aroToBKajap y4 TOMOHJIaMa
OpUEHTAlMsIHU Tanad Kuiaau: Y3YHJIUTH Oyiindya Ba 3aroTOBKa CUMMETPUK
OYJIMaraH UKKUTa TEKUCIUK OYinJa.

ABTOMAaTIAIl MypakkaOIUrd TapTUO HOMEPUHHUHI OpTUIIM OuiaH opTHO
Typajau.

3aroToBKaJIapHU YCTHBOP IIAPOUTIIAP YUyH OpPHEHTALUsS KWUJIHMII Macajlacu
Kyna noi3apoaup. AWIaHMII KUCMIIAp LIAKJIWra sra OYnraH 3aroToBKajap
TaCHU(U KEITUPUITaH.

1 rypyx Hucbatu % > d Gynran 3arotoBkanap ({ - 3arotopka y3yHmury, d —

auaMeTpu) Oynap akcapusaT Xojjaa xopaa (3rpu YU3WKHUHT MKKU HYKTaCHHH
OMpIAIITUPYBYM YM3HMK) OVimda opueHranus kKwiuHaaw (6.6 O pacm). By
HUCOAT KaHYAJMK KarTa Oyyica IIyHYaIMK Kym ¢ou3ra 3aroToBKajgap Xopia
Oyiin4a opreHTalus KWINHAIW Ba OPUEHTALMS ITYHYAIUK TYPFyH OYnau.
JlucCUMOH ~ O3UKJAHTUPHUIIAA  KYNPOK  YYHTaKjIap xopjaa  Oyiinua

Tal€piaHraHn  KyJ1  KeJajaH. % = luucbatnu  3aroToBKamap  yCTHBOP

opuenrarusira sra smac (Il rypyx).

JMCK Xopaacu Oyinya




% <1 gucbarnm 3arotoBKamap Y3MAPUHMHT EH TOMOHJAPHM OMIAH JUCK
texkucauruga opueHranus kuauHaau (I rypyx) (3 —pacm).
% ucbaT AMCKCUMOH O3WKJIAHTHPIUYIAP KOHCTPYKIMUACHHUA OEITHIOBYH

acocHii oMusuIapaaH Oupuaup.
JIMCKCHMOH O3MKIanTHprudmap oxaraa 50...60 kusmnkka sra Gymammmap.

% = 25 gucbartiy IWIMHAPUK 3aroTOBKANap ydyH MYJDKaJJIaHTaH UCTalIraH

BIO+pura roxkimaHuI MyMKHUH. JIHCKCUMOH O3UKJIAHTUPTUYIAPHUHT MHAJIAHUII
yacroracd 3...12ain/MuH. HA TALIKWI dTaqH.

|

ByHKepHHMHI pallHOHAJ KOHCTPYKUMSICHHHM TAHJI20 0JIUII

/

Onatna MWIMHAPUK 3aroTOBKajap d HHHT HUCcOaTh OMpra TEHT Ba YHJaH

KarTa Oynranga IWIMHAPUK naevunanud. by 3aroroBkamap yuyH BIOKuuHr
KYWHJIary TypJIapy KEHT TapKaJraH:

1) JTUCKIM — SBHU YYHTAKIM (IyHTaK4Jayap xopja Oyiuda €Ku paguyc
Oyiinua >xoumanmaim.

2) Haituacumon (wirapwiamMa KaiTMa XapakaT KWJIQJWTaH SIpUM
BTYJIKAJIM aillaHyBYM Haldalin).

3) Typau KOHCTPYKIUSAATH UIMOKITU

4) TeOpanyBum.
JIMCKJIM FOKJIall KypHWJIMACHMHUHT HII TaMOWWIMHU KypuO umkamus (5 —
pacm).




5 —pacm. uckcumon BIOK ty3unui cxemacu.

1 — Oynkep kocacu; 2 —KO3UpeKian Oynrud; 3 — ailanyBYu AucK; 4 —oiaud
KETYBYH JIOTOK; 5 —TPAaHCMUCCHSI FOPUTMACH.
VHTaKIIM IOKJAIl KypuiaMmaiapy (AMCKCHMOH) YYHTAKJIApH IUCK XOpIAcH

Oyiinya >KoMjIanIyBuja % =25 wmucbarmm roxmamutap | gapaxanu

OpHueHTAaIMs Tanad KUJIMHTaH1a KYJUTaHUIaIu.
3aroTOBKaJIADHUHT KOWJIAIIYBU JUCK TEKUCIUTUTra MEPIEHANKYISAp OYiaraH

IOKJIAIll KypuiManapu % =15...25 6ynran 3aroToBKanap yuyH LIYHHHTJIEK

l o .
A <16ynran 3aroToBKanap KyIIaHUIAMM. YHYMIOPIUK KaOysdl KHIIMII

JOTOTUIa  TYWMII Y4yH 3apyp OyiraH BakT OwiaH  YeKJIaHA[W.
3aroToBKaJapHUHT >KOWJIAIIYBU JUCK paauycu OViinua OYyiraHjaa 4yHTaK4YaHU

IOKJIALll KypuiMajaapu % > 2,56¥nran XonaT ydyH Ky JLIaHUIAIH.

AlimanyBun  Haiiuanum — OyHKep — KypuiMallapu % =15..46ynaru
3aroTOBKaNap y4YyH KYJUIAaHWJIAJW Ba ylap OUPHHYMU Japakajdl OpUEHTALUSHU
Tasad Kujanu. 3aroToBKaiapiaa % =2..25 O6ynranga 3aroToBKANapHU
IOKJIaNI/Ia I0KOPH YHYMJIOpJHMKKaA spuinmiaan. Wnrapunama - KkalTMa xapakaT

KuwiyBud sipuMm  BTyJkanu BIOKuu HucOatu % =1..3 Ba | papaxamu

OpUEHTALIUSIHU Tajlad0 KWIyBYM IIYHUHIJCK % ==1 6ynran 3arotoBkanap

Y4YH KYJUITAaHWIA]IH.

Kansan 1.
FOxnamm
3aroToBka 3apyp Oyiran opueHTalus | KypHUIMaJlapuHUHT
cuHpu napaxacu Oaxapaauran (PyHKIMSICH Ba
cuHpu
bup xolinan ynuiad o
O —HuUHTYH Ba y3arum (moHabaii Exu
nopiusiao)
2 xoWugaH ynutad OJIWII
[l 1 —Hunm Ba outTa OpUEHTAaIUs
Japakacu
I 2 _ 3 xoiumaH ynutad OJvmI
Ba HWKKHUTa OpHUEHTALIHS




dapaxacu

Wnmokin roknam KypuiManapu (akat uud Oy IUIMHAPUK 3aroTOBKaiap
YUYH KYJUIaHWJIAIU.

TeOpanuiu KAl Kypuamaiap % >15 Oyran UMIMHIPHUK 3aroTOBKAJap

y4yH Ba fCCH 3aroTOBKaJap YYyH XaM KYyJUlaHuiagud. UYyHTakdamu
OyHKEpJIapHUHT YHYMIOPJIUTH Kyiuaaru popmysa OuinaH aHUKIaHAIU:

Q =nZ K rZ[OH%/IHHF

Oyepma N - JUCKHUHT AiJIAaHWII YacTOTACH aii/MuH (omaTaa YH3UKIH
Te3muK VKS...10M/MuH KaOyir KHIIMHAIN).
Z —49yHTaK4ajap COHH.
K - g/z —rynnupumm kosppurreHTy.
Oy epna (Q — JOMCKHMHT Oup aljlaHMIIUAA CYHTAaKJIapra TyIITaH
3aroTOBKajap COHHU.

: .. : V
K =092.098 &u Q=1000 A «  on 7
M

by epna m —uyHTaKk4amap Kagamu.

Udonanan kypuHaguku OYHKEPHUHT YHYMAOPJIWTH AUCKHUHT alIaHMII
TE3NIMru Ba TYAaupuil kod@duumentura OOFNUK SKaH. JIMCKHUHI MakcHMal
allJIaHMII TE3JUTH 3arOTOBKAJAPHUHT KaOyJl KUIIUII JIOTOTUIa TYIIUIN BaKTH Ba
UKKUJIaM4M OpUEHTAIUsl BaKTH OUJiaH OesruiaHau.

Tynnupui kodpOUIMEHTUHUHT KMIMAaTH KYTITMHA TapaMeTpiapra OOFJIuK;

a) OpUECHTAIIUS YCYJIUTA,;

HUHT

0) Ed Hucoarra;

B) UYHTAKJIAPHUHT YIT9aMUra;

I) JUCKHUHT KHSUTUK OypJarura;

1) TUCKHUHT aNJIaHWII TE3JINTHTa,

e) OyHKepra 3aroTOBKaJapHUHT CYPHIIUII )Ka [T UTa;

) OYHKEpHHUHT rabapuTIapura.

BIOKna uyHTakJapHUHT S>KOWJIAIIYBM KYNTWHA XOJUJlapja UWJIMHAPUK

3aroToBKajgapaa HUcOaT % >1 OyJraH XoJra Moc KeJasu.

byHkepHuHr mapameTpiapu TYFpU TaHnad  OJMHTAaHAA  TYJIUPHII
koapunuentu 0,92...0,98arpoduna 6ynanu. bynkep AUCKUHUHT TOPU3OHTIra
HUCOAaTaH KUSUTMK Oypyaru o MIIKajJaHUII Oypyaru p JaH KatTta OYIHIIN Kepak,
9yyHKH OyHJa JWCK l03acHJard 3aroToBKaJap IOKOpUIard KaOyn KHJIMII
oifHacWra UIIKaJaHUII Ky4d OWJIaH KYTapuIMaclIurd Kepak.



Ha3sopar caBosuiapu:

1. Mo G6epwiil skapaéHUHU KaH1ak OOIIKapuiIaIu.

2. FOknam KypuiManapyuHUHT KaHzai Basudacu Ba Typiaapyu MaBXyHd?
3. bynkepHuHT nmapameTpiapu KodpbuireHTuHU KaH4a?

Masbpy3a yuyH agadbuéraap:

1. Tlepeneman JI.8I Ba Oomkamap. <«KOMIJIEKCHAsT MEXaHU3AIUSA W
aBTOMAaTHU3aLMsl PEMOHTA MOABUKHOTO cocTaBa». M.. Tpancnopr,

197+

2. JlykoB HM «OcHOBY aBTOMAaTHKH W aBTOMATHU3AIlMH TEILIOBO30B.
VYuebnuk ais BY3oB k.1 Tpancnopra. M.: Tpauncnopt, 1989 -296.

Mamnpy3a Nell. lacTroxjiap Ba TEXHOJIOTHK arperatjapHu aBToMar
OoIIKApHII TU3UMU

Mabpy3a pemxacu: OOLIKapyB IOpUTMA MYIITYAIM OOLIKAPYB THU3WMH,
OOIIKapyBHUHT OJINH OyWPYKIHN TU3UMH, KETMa — KE€T TabCUPJIH OANUN OyHPYK
TU3UMIIM OOIIKAPYB, OOLIKAPYBHUHT Ky3aTyB OyHpPYK TH3UMH, (aos Ha30paTiu
OoIIKapyB TU3UMH, OOMIKAPYBHUHT paKaMJIH JAaCTYpJIM TU3UMIIApU Ky3aTUJIa/Iu.

Kamutiam  cy3aap: 2neKTpuUK, ITHEBMATHK, TUAPABIMK  WXKPOYHU
mexanusmiap, llepdonenta, maraut Tacmacu, (oro Tacma, mepdokapra,
MarHut 6apabaH.

bomkapys OyiipyKiapuHU aBTOMAaTiallla KydHH MHCOH YpPHHra Maxcyc
TH3UM (OOIIKApPyB MEXaHU3MH )OepaIu.

ABTOoMaTr OOLIKApyB THU3MMJIAPUHU KyHUJAard acocuil Typiapra Oymum
MYMKHH.

1) OyiipyK - FopuTMa MYIITYAIH OOIIKAPYB TH3UMH,

2) oanuii OyHpyK OOIIKAPYB TU3HMH;

3) omnuii OyiipyK OOIIKApyBU KETMa — KET TabCUPIIH,

4) xy3aryBud OyHpYK O€pyBUYH THU3HM,;

5) daox Ha3zopaTIM OOMIKAPYB TH3UMH;

6) pakamii 1acTypiii OOIIKAPYB TU3UMHU.

ABTOMAT OOIIKapHI TU3UMIIAPU XaKWJa TYFpPHU TacaBBypra sra OYiMin
YUyH MEXaHH3alUsUIAlraH MKPOUM OpPraHHUHT (YHKIIMOHAJ CXeMmacu OwiiaH
tanummi kepak (1 —pacm).
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1 —pacMm. FOpuTMaHUHT THUMHK y3eJUIapu

JI. — ojBurarenp  (XapakamiaHWIl — MaHOaW,  DIIEKTPOIBHUTATEI,
nmHeBMoBHTaTeN); T — TpaHCMHCCHS — FDKPOYM OpTaHra XapakaTHH y3aTho
Oepaau; Y - Oapua 3yeMeHTIap, YAaApHUHT EpJaMua IOPUTMAHUHT YJIaHMIIH,
Kepakiy WyHaIuIIa Ba XapakKaTIaHUII TE3JIUTH, TOPMO3JIAHUII, IOPUTMAHUHT
Y3WIUIIA TABMUAHTaHA/IH.

NO — unwioB Oepunaérran Aetan €ku KecyBurM acO0OHU 0nub rOpyBUYH
wxkpouu opras; KY —uHcoH TOMOHHIaH 6epuiaaurad 60mKapyB OyHpyFu.

jron cTpenkanap OWIaH IOPUTMA DJIEMEHTIApH KaTTa KyBBAaT Kyd
y3aTumm kypcarwirad. HcoH OomkapyB OyipykiaapuHu gacta €ku OOIIKapyB
TyrmMauanapy opKaiu Oepau.

Byiipyk roputma MymT4anaud OOIIKApPYB TH3UMH METall KHUPKYBYHU
aBTOMAT JacTroxJjap/ia Ba CAHOBATHUHI KYNTHHA OOIIKAa TapMOKJIapuaa KEHT
KYJUlaHWIaau. by TH3UM KyJa KaaumaaH MabiayMm OViarad. MexaHuk —
uxtupoun A.K.HoptoB XVII acppgaék OupuHUM TOKapiauK Hycxa KY4HpyBUU
sipaTajid, YHIa KSYKUIHUHT CypUJIHINY aliJlaHyBYM HycXa KydupaauraH (Komup)
Epaamuia amaira omupuiran (2 -pacm).

SHepPrud MaHGan GVIOM
GOIIKapy B
TPAHCMHCHA V3
o =T v 110

JBHT aTETb

AP O

GOIIKApyB opras

OVHPVEH

1 — dynkuuoHan cxema; MylT4YalId FOpUTMa Ba OOIIKAPYB TU3UMHU.

ABTOMAaTIalTaH IOpUTMaNU OyHpyK IOpUTMaIM MyIIT4aid OOIIKapyB
TU3UMUJa OomkapyBra Ba Oy OyipykiapHu Oaxapuin OyHpYK IOpUTMalu
MyIIT4anap OuiIaH amanira Ol pUIaIn.

Kynruna rymamm aBromMatiapia Cypull MEXaHU3MM Ba FyJIaHM KUCHUII,
CYNIOPTHU CYpUII Ba PEBOJIBEp KaUIAKJIapuaa XaM YJIAPHUHT MIIHHH
TabMHUHJIALI YUyH MYIITYaIU OOMIKApUILI TU3UMU KYJITaHUIAIH.

73
A\

o [\




2 —pacM. MyIITya 6apadaHau JUCK

Tokapauk, ¢pesepiauk gacTroxjapuja 3rpu 03y JAeTajuiapra HIIjoB
Oepumia OyHpyK - OpUTMATU TU3UM KEHT KYJUTAaHWJIA !,

KenuHrn nwuapaa MEXaHMK HyCXa Ky4YHpPYBUYM KypwiMayap MOFOHAIU
Bajutapra WIUioB Oepumina MyBad@akuar OwiaH KYJUTAHWJIMOKIA. Y JIApHUHT
acoCuil XyCyCHUsTH IIyHJIaKH, yaapJaH Ha(akaT sy Ba KaTTa CEpUsIIN UILIA0
yuKapuiga Oanku Maiga cepusuin unpiad udumkapumaa XaMm  GoinamaHuin
MYMKHUH. BylpyK - FopuTMa TU3UMUHUHT Ky/la MyXUM XyCYCUSATIapy LIyHJAKH,
ylapaa OomKapyB MyLITYalapH, y3jJapura Karra loKjJamManapHu KaOys Kuiuo,
JACTTOXHUHI M)KPOUH OpTraHjliapuHHU y31apu xapakarra kentupaau. [y cababmu
yjlap OFUp Ba MyCTaxkaM OYiuIuIapd JIO3UM, YyHKH yJap KaTTa Kydjapra
Oapaouun ObpynuIUIapu Kepak. AMMO Mypakkal JacTypiap ydyH MyllT4ajiap
TanépJiall Xyaa KAMMaTra TyIajau.

Hly cababmu OyipyK OpUTMaIM TU3MMJAp OJaTAa sUIIM Ba KaTTa
cepusiii MIUIA0 YMKApUIga €KUM KUYUK CEepUsiM HWIulad YuKapuinjga
JeTajlapra TypyXJM HOUIOB Oepulljga KynaHuwiaau. Bbylpyk - iopuTMmanu
OOIIKapyB TU3UMHUHHUHT siHA OMp XyCYCHSITH UIYHJAK{, MYIITYAJIApHUHT KaTTa
KywIiaHuIuap kKaOyn Kwinb wumiamuy cababnu ymap Te3 eiwnaguiap Ba
OepunraH HMacTypHH Y30K BaKT IOKOPH AaHUKIUK OujaH OaKapuIUIIHHH
TabMHUHJIAN onMaiaunap. TusuMHUHT ad3amuru — Oy CXeMaHUHT cO() MEXaHUK
KaHIuruaa 0ynuo, my cababiau macT Majakaid XU3MaT KypcaTHIIapaa Xam
UIIOHYIN UIJIaiiBEpaIy.

BomikapyB Ba ropuT™Ma QyHKUMSUIApUHUHT OMpra My’kaccaMIallyBH Kyda
Myxumaup. bomika adgzammurn — mypakkad Oynran OyMpyKJIapHH XaM KaTbU
KE€TMa — KeTIUKJIa Oa)kapuill UMKOHUSTUHUHT OOPIUTHIAIUP.

bepunran gacTypHMHr OOLIKapyBHM TabMUHJIOBUM 3JIEMEHTIAPHUHT

IOKJIAHTAHJIUTVMHY ~ KAMaUTUPHUII Y4YyH QIOXUAa — a@JIOXUAa TU3AMIIAP
KymaHwnanu. byHnail TuzuMiapra OOMIKApyBHUHT OJAMNA OOLIKAPYB TH3UMU
KUPAJIH.

Byiipyk anmapatu OepuiraH KeTMa — KeTJIUKIa MyliTyaigap €ku OoIka
ycyiapa WKpouH dJIEMEHTIApPHUHT OOIIKapyB y3enura Oyipyk oepamu (7.3 —
pacm). Mxpoun opraniap MeXaHUK EKH, JJIEKTPUK, MHEBMATHK, THAPABIUK
Oy MYMKHH.
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3 —pacm. Onauit OyHpyK O0ITKApyB TU3UMUHHHT TAMOWHIII CXEMACH.

a — QyHkuuoHan cxema, 6 — anekTp Oyipyk Tu3zumu, BK — oxupru
(ueTkn) y3rud, DM — 3JIeKTPOMArHHT.

BoiikapyB TH3MMHHUHT acocwil Oenrucu Oyiipak ammapatd OynuoO, y
nacTroxra Oepuiagural JacTypHU OO FOpaju.

bepunran ketma — KeT Tabcup OOIIKApyBHUHI OOLIKA TU3UMHAA - OIIUMN
KEeTMa — KeT TabCUPJIU MapKazjallTUpUIMarad OyHpyKJIu TU3MMUJA UIIOHYIN
tTabMuHIaHaaH (4 — pacm). By cXeMaHUHT XyCyCHSTH UIyHAAaKH, y Hyira
ounmup. bomkapys Oyiipykmapu ¢axat (yHKuusAcu 3Mac, OanKd KPOUU
3NeMeHTH 60ocKub yTraH  HYTMHUHT (GYHKIMACHIMp. VyHaIMm y3rapTupuimra
OyHpyKHU MalllMHA WKPOYH OPTaHUHUHT 31 Oepaiu.

bomkapyBHUHT Wyl TH3UMH KyII MUKIOPAArd WXXKPOUYM OpraHJIApHUHT
KeTMa — KeT TabCUPUHU KaThUI TabMUHJIAII 3apyp Oynranja, MacaiaH, TypJid —
TyMaH aBTOMAaT KaTopJiap/ia KeHT KYJIJIaHWIaau.

bupon — Oup opran Hoco3nuru Tydainu Tyxraca, OyTyH aBTOMAaT TU3UM
XaM MIIUHYU TYXTaTaau.
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WIIYH Wyiara Oymupyk
opkara KaiTuii (cait) iyiara OyHpyk
TYXTamra Oynpyx

4 —pacm. Kerma — ket Tabcupian OOIIKapyBHUHT 04 OyHUpYyK TU3UMU

NminoB 6epunaérran netanHuHr Oepwirad npopmwi S, S OepyBuH Ba
Ky3aTyBUMd CYpPWIMIUIAPHU KYymWIl OwiaH TabMmuHiIaHaau. KysaTyBuum Hycxa
KYUMpUII THU3UMIIApHUIa oJaTAa Oepull CypwiIdil Ae0 IIyHAal Cypuiuiira
alTunaauky, yHaa Oy CypuiIMIl HWOUIOB Oepull kapaéHuaa y3rapmac Oyiu0
komagu (5 — pacm). YHHHT Te3nuru xam ysrapmac Oymaam, ammo 0ab3u
Kypuimanapja y3rapyByaH KWJIMHHIIY XaM MyMKUAH. bepuin cypunuimum oxatia
JACTTOXHHUHT CYpUII MEXaHW3MHU OUJIaH TabMUHJIAHAH.
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5 —pacum. boukapyBHUHT Ky3aTyB OyUPYKIU TUZUMHU



S — Oepuinl cypunnid, & — Ky3aTHII CypWIMIIM; S, — HaTHXKaBHH
CYpUJIUII.

Kysarys cypuwmuimu Oepuin cypuwidinygad ¢Gapkid paBuUlllla KOMUP
(Hycxa Ky4yupyBuM) Mpo(HIUra MOC PaBHINIA XaM KaTTAJIUTH Oyiu4va, Xam
nyHamumm Oyinya y3rapaau. Kys3atyB ropurmacu 0y KydaWTUprud KypuiaMacu
OynmuO, yHma wXpoud ABUTared (YUKW 3BEHOCH aBTOMAaT Tp3Jaa OepuIl
KypWJIMAaCUHUHT XapaKaTWHU Oakapaau) OyHJIaH TAIlKH SHEPTUs XucoOwTa
JNBUTATETHUHT YUKW  KyBBAaTWHM, WIYHUHTACK, KUpHUIIAA  OepruraH
CYPUJIUIITHUHT MabJIyM OUp aHUKJIUTHUHU XaM TabMUHJIANHIH.

Hetannapra wnioB Oepuin kapaCHWAAa yIapHH HA30paT  KUJIHII
HaTI>KajJapura Kypa 6omkapyB OyipyFruHH OepyBUM TH3UMUHU KYpHO YUKaMH3
(6 - pacm). MmuioB Oepuin >xapaéHuaa WXKPOYU OPTaHHUHT Y3JIYKCU3 EKU
JABpUH paBUIla CYPUIIMIIM HAa30paT KypujiMacu OWIaH Kaill KWIWHAIU, Y 3ca
UIIOB OepuIaéTran JeTaTHUHT aMaJiJlary YJITYaMUHU YITJaiIu.

HIILTOE G ePIHIH Eap A e I a 1
Ha30paT KIUIVBYH KYPIIIMAa .
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6 —pacm. Daon Ha30paTIN OOMIKAPYB TUSUMIIAPUHUHT TapKUOU

cxemanapu

a — unuioB Oepuin xapaéuuaa Oyhpyk OepyBum; O — cosznamra OyHpPYyK
OepyBuH.

bepunran ynuam xocun Oynumm OuiaH KypuiMa TyXTamra €Kd MKpOouu
OpraHHUHT OyIOMJIaH Hapu Ketumra Oyipyk Oepaau. WMxpoum opranmapra
HINUHACIIap, WINYM CTOJUIAp Ba HWIUIOB OepusiaéTraH 3aroToBKara Ba
acOoOJsapra xapakaTt OepyBUM JACTTOXHHUHT OOIIKA OpraHiapu Kupaiu.

JlacTrox, MIlYM OpraHJIapUHUHT CYPWIMILK YJI4aMd Ba TE3JIMTU OWiaH
taBcu¢uianaau (7 — pacMm). Arap HIUIOB OCpHIN SCKU3MHUHI KapTacura MocC



paBuIlIa YITYaMHUHT OOILJIAHUIIMA Ba XMCOO — KUTOO TapTuOM OYinva TE3JIMK
Oepuiica, y Xom1a 3apyp Oyiaran CypuIMITHA OEJITUIOBYM COH OJIMHAIM.

by pakammap nmactyp roputruura €3uiaad, yYHAA AACTyp FOPUTTHYHUHT
KYpcaTKu4jIapy amalira OIraHia, X|coOJaml KypuiMalapd WIIY{ OpraHjapra
curHan Oepaau. Ilepdonenrta, marHutr Tacmacu, GoTo Tacma, mnepdokapTa,
MarHutT OapabaHu Ba OolIKajgap JacTyp IOPUTTHY OYIuO XHU3MaT KUJIMIIU
MYMKHH.

W=const

EY3aTYBYIH TH3HM

a} G)

/ —pacm. Pakam nactypnu nacTroxJjap TU3UMHU

a —TecKapHu ajoKacus, 0 —TeCKapH ajJoKaJH.

Jlactyp ropuTruura JacTypHH €3UIl MabiyM KoOJA OujaH JacTroXJaH
Tamkapuaa 6axapunaau. Jlactypau taiépnan MabiyM MUKAOpPIAp >KagBaJIUHU,
NYHAJUIIMHY, UIIYM OpraHiap TE3JIMTHHU TY3YBUM NACTYpUYWIap €KW JJIEKTPOH
XucoOmam  MamuHaizapu €pAaMuia amalira OoImupuiangu, Oy 3ca JacTypHU
TY3HII Ba YJAPHU aBTOMATIAIITUPUINHM MapKasjiamrupand. Jlactyp oputruy
XUcoOmam KypuiMacura KHPUTHIIAIW, Yy O3Ca paKamiid CHUTHAJIHH JJIEKTP
CUTHajnura annantupu® Oepagu. Mmum opraH xucoOnam KypuiMacHJaH
CUTHAJHU OO, TO  TENIMKHUHT  WYHAIMIIHK  Y3rapTUpHUIN  EKH
XapaKaTIaHUILJAH TyXTall CUTHAJIMHUA OJMaryH4ya xXapakarjgaHasepaiu. Pakam
JacTypiin OOLIKApyB JNacTrOXMHMHI OXM OwnaH yHFyHIaumyBu Xap Oup
TEXHOJIOTMK YTHII Y4yH ONTHUMaJl KECHUIL TE3JIMTMHU Ba Xap Oup épraMuu yTUII
yUyH KaTTa XapakaTjaHUIl TEe3JIMTMHU OJuIl UMKOHMHM Oepanu. Ly cababmu
pakam nactyp Oomkapysmu (PIB) mactroxmapaa wnmioB Oepuinra FOKOPH
cudaTHN Ba MEXHAT YHYMJIOPJIUTHHH TabMmuHIaiu. Teckapu anokacus PJIb ( 7
a — pacMm) Jnactyp IOpUTrud Epramuaa OOIIKApWIaJWTaH WITYH opraH 4,
XxucoOmam KypuiMmacu 2 Ba OpajHK 3BeHO 3 aaH ubopar. Jlactyp ropurrudra
é3miran OeNrMIIaHTaH TEXHOJIOTHK JKapaéH/IaH 4eTra YMKUII XapakaTiaHa€Tra
WIYM OpraH OwjaH Ha3opaT KuiaumaManau. Teckapu anokamm (7, 6 — pacwm)
JIPbna wirgu OpraHHUHT XapakaTUHU Y3JIyKCH3 Tap3la OepuiraH aactyp
IOpUTTHAY OUJIaH COJMIITUPUO OOpHITain.

Ha3sopar caBosuiapu:
1.bomkapyBHUHT OIuid OYHPYKIU TU3UMHU KaHaal TacHu(ianaam?
5. Jeramnapra unuioB Oepurl xapa€Hu KaHald Ha3opaT KUJIMHAIHA ?
6. Pakamuiu mactypriap KaHjaait Oornikapusiaam?



Mabpy3a yuyH agaduéraap:

1. Tlepeneman JI.51 Ba Oom=amap. «KoMIUiekCHass MeXaHU3AIUS M
aBTOMaTH3allMsl PEMOHTA MOJIBUKHOTO cocTaBa». M.: Tpancnopt, 197°f.

2. JlykoB HM «OcHOBY aBTOMAaTHKH W aBTOMATHU3AIlMHM TEILIOBO30BY.
VYueOnuk gyt BY30B k.1 Tpancnopra. M.: Tpauncnopt, 1989 -296.

Manpysa Nel?. JlokoMOTHB TAbMUPJIAII KOPXOHAJAPHUHT SIXJIUT
KHCMJIAP HILIA0 YHKUIIIA TEXHOJIOTHK KAPAEHIaAPHH MeXaHH3aHsLIaII
Ba aBTOMATJIAIITHPUII

Maspy3a pexacu. yTraH Mabpy3a MaTepuayiapu OViinuya Kuckada
KalTapulll, Ha30paT KypuiIMaJlapuHU TaH1a0 OJIMII TaMONMILIAPH.

Kanutau cy3aap: Y4 KOHTAaKTIM CKOOa, 3IEKTPOKOHTAKT AATYUKIIAp,
WHIYKTHUB JaTYUKIIAp, raJBOHOMETD; Ky4JIaHUII cTabunmn3aTopu,
TpaHcopmarop.

ByryHru KyHaa JOKOMOTHBCO3JIMK KOPXOHAJIApH OJK/1a HaakaT UILIOB
Oepuill Ba WAFUII >KapaéHIaApUHN KEHT MUKEC/Ia aBTOMATIAIITHPHUII MacajacH,
Oanku y OwiaH OOFIWMK OYyiraH HazopaT, IIYHUHTJAEK  METT KUPKHII
JACTrOXJIAPMHU Ba TEXHOJIOTHK arperatjapuHu Xam «(aoyi» Hazopar OujiaH
KUXO03JIAIll Macajacu TypuOau.

«®aon» HazopaT BOCHUTAJAPUHUHI KEHI KYJJIAHWIUIIM OXHUp OKHOatia
MapxyqiaapaaH MexHat yHymaopsuruau 15...20% ommmmura, OpakHUHT 3ca
80...90%a xamaiinmura om0 KeaIu.

HazopaTtHu aBTOMaTialITUpUII 3apypUATH siHA 11y HapcaHU TaK030
ATAVKH, YHAA €pJaMYi BaKT XaM KHCKapaau, MacajaH JeTaiapra TOKapJIUK
JACTroXuja WNUIOB Oepwiranga €paaMyd BakKT yMYMHM UWIIUIOB  OepuIl
BaKTUHUHT 25% WHU TAIIKWI 3Taad. DXTUET KUCMIIAp UILIA0 YuKapuiia oup —
Oupunan TyOman (¢dapk KWIaguUTaH Hazopar ycyau  OymmO,  ymap
KyWugaruiaapaup:

1. BytomHuHT Yyrmuamiapu Ba cu(aTHHU MEXaHUK WIUIOB Oepuin EKu
VHFULLIAH KEMUH HAa30paT KUJIUILL.

2. byloMHHMHr ymyamiapd Ba cUGATUHU MEXAHMK WIUIOB Oepull
KapaéHuia Ky HUFUII skapa¢HuIa Ha3opaT Kb Oepur.

bytomnapuunr Vynuamu Ba cupaTUHU MEXAaHMK HWILIOB Oepuil EKu
WUFHUIIJIAH CYHT Ha30paT KWJIYBUM KypUIMAJapHUHT (PYHKIUSCH acOCaH SPOKIH
JeTa/NIapHu SIPOKCHU3 JAeTalliap/iaH axparuiira Kapatwirad. CenekTuB HUFUILI



miapouTuaa OyrOMIIapHU VYiiuaM TypyxJapu Oyiinuya capajiail —yJIapHUHT
amannaru yiauamiapu Oyiinua amanra omvpuiand. by Hazopar ycynu «maccuB»
XxucoOiaHaau, YyHKM OyHJla MEXaHUK MIUIOB Oepullja €Ku WUFUII jKapaéHra
TabCUP ITULI UMKOHU UYK.

Arap OyroMHHMHT cudaTi Ba YJIYaMHUHHM HA30paT KWIHII KypUIMalTapyuHU
UNUIOB Oepuin €KW WUFUIT >kapa€HuJa MACTTOXHH FDKPOYM OpTaHJIapHH
Oomkapuin GyHKOUSACH OWJIaH KUXO3JIAHATW y XOJJa Ma3Kyp KypuiMma
MYCTaKHJI PaBUILJIa TEXHOJIOTUK >KapaHHUHT OOPHILIMHU HA30paT Kuja OJaju,
SBbHU «AKTHUB» Ha30paT BocHUTacu OYnIuO Xu3mar Kujia onaiu. by Kypuimanap
acocaH sJIMM Ba KaTTa Cepusuid niuiad yukapuiga Kymnanuiaau. [y napcanu
bTUPO(] ATUII Kepakku, OyHJall MIUIOBYM Kypuimanap 0ab3u cabalmapra
Kypa KaM:

1) bupnamuu yigamr opraHd YIYaMHHHT Y3TapUIIMHH TEXHOJOTHK
XapaKaTHUHT WYHAIMIIM Ba TE3JMIUAAH KaTbUM Hazap Y3IyKCU3 Ky3aTHO
OOpHIIN KEepak;

2) Kjypcarys ac600Hu uIutoB OepuiaéTral ro3ara »KOWIaIlTHPUIITHUHT
UMKOHU MYK, YyHKH Y YMKAETTaH KUPUH]IM, MOMJIOBUYMA - COBUTYBYM CYIOKJIMK
€K1 00pa3uB YaHT OMJIaH IIMKACTIAHUIIN YMMKHH.

3) /[eraysra WIIIOB JEPHIN XKapaéHWIA YHHHT HaTrKacuia acOOOHHWHT
KypcaTtkuuiapu 6up o3 Oy3uJIHIId MyMKUH;

4) WmioB OepuiaéTraH 1o3a OWIaH OWpiamuu yimdam acooOum opacura
KUPUHIW TYIIUO KOJHUIIM HaTWKacuaa acOoOHM Tacomubuil KypcaTKudiapura
om0 kenmaaw, Oy 3ca y3 HaBOaTWIa CUTHAIHUHT Y3 BaKTHUJA TaCTTOXHUHT
WOKpOUH opraHura oepunmacinurura cabad 0ymany;

5) Hazopar Kypuiamacu coaja, YHFal OVIMIIU, aeTaira oJu0 KEJUIl Ba
JeTaniaH oJau0d KeTuIl Te3 Oa)KapWIMILM, IIYHUHTJEK JETalHW YpHATHII Ba
OJIMIIA XaJaKUT KUJIMACIUTH Kepak.

6) Haszopar KypwiMacu yHHBepcal OYJMIIN Ba TypJH JacTroxJjapra
VpHATUILl YYyH Typiu IIAKUIM, YJI4aMid Ba TypJid aHUKJIWKIArd Jerajuiapra
UIIIOB OEpHUIIJIa SPOKJIU OVIIUIIMN Kepak.

Hazopar kwmmimn KypuiamaiapuHu TaHiaad oJumaa Kydujgaruiapra
WHTHUJIUIIT KEPaK:

1. Hazopar amamnmapura capdriaHaguraH MEXHAaTHH  WJIOXKH Oopuya
KaMaWTUPHUII, SHHU WKTUCOMWMA >KMXATHaH Oup Xwy OYyiraH BapwaHTIApAaH
YHYMJIOPPOK OYyJIraH amasuilapHu TaHIa0 OJIAIITA WHTHIIAIIIL.

2. TeXHUK Ha3opaT OpraHjapuHu yuuiad Typuura capdiaHaaurad
XapakaTJIapHU KaMauTUPUILL.

3. Viuam XaTONMKIAPUHM YMKAPHO TAlLIaraH XOJAa MILIA0 YMKApHII
KYWHMIIapUHU UMKOHHM O0pHYa KeHT AU TUPHIIL.

4. Uktuconuii  KuxXaTaaH  dHrC  Makcaara MyBOGHUK  Ha3opar
KypWIMaJlapUHU TaHJ1a0 OJIUIL.

Hazopar KypWIMaJIApUHUHT UKTUCOIUIN KypcaTKkuuiapu
KyHuaaruiapamp:



1) HazopaT KyprIMaJapUHUHT KMAMATH.

2) ynuamra KaiTa ypHaTHUIIraya WIuiam JaBOMUAINTH (CTaOMILIHK)

3) TabMupIIaNIraya UInian JABOMUIUTY (MITOHWINIIHK)

4) ymyamra YpHATHII BaKTH

5) ymgam sxapaéuura capdiaHaIural BakT

6) omeparop —Ha30paTYNHUHT MajaKacu

Hazopar amamnapyuHMHT Typiid IHIAKJJIapd Ba Japa)kalapuHu  TaHIa0
OJIMII HA30paTHUHT y €KU Oy MIAKJIWHU KYJUIalll WOUIOB OepuiaéTraH MailnHa
AHUKJIMTY Ba )KOU3IUTYA MalOHUTa OOFIIHK.

Byryaru kyHnma Mabiaym Oynaran KynruHa JAeTaJUIAPHUHT YIYaMUHU
«paom» HazopaT KWIMII KypuiMmMaliapd OWIaH HIJIOB Oepuiina yMyMHi
KaMYWJIMKJIapTa ora.

VYnapna Oupiamuu yiyam opranu cudartuia AeTan OuiaH Y3JIyKcHu3
KOHTAKT/[a OY/IajiraH YWINK Ky/IaHUIaad. YIrdam YOINrHHA aMaliary yoTdar
puyar €Ky MTOK yuua YpHATUIIAA OCMaHUHT 3apyp OViIran OMKUpIUTU amania
dakarriHa OWTTa TEKUCIMKIA TabMUHJIAHAAW. Arap [aeTainjard Hazopar
KWIMHAETraH I03aHUHT CYpWIMIIM Xapakarjna Oynranaa OollKa TEKUCIHKIA
Oynca, y XojiJa OCMaHUHT EWMJIMIIM MyKappap Ba KeckuH mnacasgu. [y
cababmu OyHmaii KypuiaMmanap ¢akarruHa Oup KecuMIaruHa KYJUTaHUITUIIHA
MYMKHUH. [leTalHUHT WOUIOB OypusIaguraH 103acu OWJIaH Y3JyKCHU3 KOHTaKTIa
Oynamurad ywivk Te3 eHuiaau. +ypuiMaHu Te3 — Te3 KalTa coszjallira TYFpH
kenaau. Yummknap geranra 10H kyu Ounman kucunagu. bynpaih mapoutna
UIUIOB OepuiaauraH ACTaJHUHT BHOpAnUMsICH HA30paT KypUIMACHUHUHT
BUOpanusacura onud Kenaau Ba YiIyall aHUKJIUTH Macasau. AMangara Ha3opaT
KypwiMallapy yHU(pUKalMsUIallMarad, YyHKU YHUBEpPCAJUIMKKa 3ra 3Mac Ba
TypJId AacTroxjapjaa Typjid HIUIOBIap yuyH Qoiganmanud O6ynmaiiau. Mo
Oepunaaurad AeTtan ajiMalITUPUITaHa YiYall YWIMTHHUA OJIMO KEeIuIM Ba
o0 KeTHIl KUWMH  MEeXaHu3alMsUlallagyd Ba aBToOMatiamaauv, OyHAaH
BAJUIAPHU HA30paT KWIMIIHUHI MKKU KOHTAKTJIA BajUIapHU HA30paT KUJIMII
KYPHUJIMAaCH UCTHUCHO.

IOxopuna aiiTunrannapjian myHAakd, Katop Oyiuda OyHAaH KeWHWH
Kyiuaara uiap Oakapridiig Kepak:

1) OGupmamMum VYiyam OpraHJapUHHUHT SHTH, KAaMUYWIMKCH3, Y3JIyKCH3
CUPFAJIMIIUIA KOHTAKTra 3ra OYJIraH aBJIOJHU UIIA0 YUKHIL,

2) yunukaaH To acOoOraya OYiraH y3yH MeXaHUK 3aH)KHAPJIaH BO3 KSUHIIL.

3) Hazopar KypuiMajJapuHHUHT 0azajaml yCyJTuHH TaAKOMIJUTAIITHPHILL.

by MmyammonapHu eyuIIHUHT 0ab3u UymapuHu Kypub unkamus. bylpyk
OomkapyBra 0eBocuTa €KM HazopaT KypUIIMACMHUHI CHUTHAJIUHU Y3rapTupuo
Oepaguran gaTyuk €paamuga Oepuauimy MyMKuH. KynruHa MammHaco3nmuk
3aBOJJIApUIA JIyMAJOK OKWJIBUpJIAINL JAcTroxXJapujaa HWIUIOB OepuiajuraH
JNETaJUIapHUHT  yIYaMJIapUHM ~ HA30paT KWIMIIAA HAKAJHOM HWHAUKATOP
YaHTakIapu KyJulanwiagud. 1 — pacmaa yd KOHTAKTIM YaHTak KypcaTWIIraH.
Yanrak unuioB Oepuiagurad jaetan 1 ra y4 HykTaga — ocTKA 2 Ba €H TOMOH



YWIAKJIApHW, IIyHUHTIEK Ya4all IITOTMHUHT yYura KOTHUPWIITaH yiadall Y4Yjauru
ownan tasHaau. llly caGabGnm yaHrakHu y4 KOHTakTIM Ae0 arananu. JleramHu
ckobGaja sxmy yuad Typuur yaye octku  yammk 5...10 ra cypumagu, xeran
ACa COaT CTPEIKACUTA KAPIIW WYHAMILIA alJIaHTUpUIaav. byH/1all YyaHTaKHUHT
acoCHM KaMYWJIMTU YiIYalll IITOTHHUHT KOPIYC WYWra 4YaHr, abpa3uB Ba maiina
KUPUHAY TYLIWIIWA HATHXKacuAa T€3 SUMITUILIHUIND.

Hly cababmu Ha30paT aHUKIWTH YekjaHraH. MnuioB Oepurn xapaéHuaa
yuaMHH Ha3opaT KWIyBYM Oapya KypuiMaJlapHU acOCaH MKKHU Typyxra Oyiuii
MYMKUH:

1. KonTakt Typumard TYFpuAaH - TYFpU yidalml Kypuimanapu: Oup
KOOHTAKTJIM, WKKM KOHTAKTJM, Y4  KOHTAaKTJIIM Ba KOHTAKTCH3 TypjapHu.
ViyamHuHT TYFpUZAH — TYFPH KOHTAKT YCYNM HINOHWIM HATHXA Oepaii.
KoHTakTcn3 ynuam ycynujaa AETAIHUHT YJIYaMA TUPKUIIWHWHT KATTAJIUTHHH
yinuaMm OwiiaH, MacajaH JeTald 03acd Ba Ha30paT KypWIMACHHUHI Ha3opaT
0azacu opacura ypHaTwiran (poTosneMeHT €paaMuaa aHuKIaHaau. Arap Jaeranl
103aCU KOOWK €KU MOMJIAIl — COBYTHII CYIOKJIUTH €KW THUPKHUIITA YaHT, Maiiga
kupuHaU (Oy KUJIBHpJIAII aMajUlapyd YUyH XapaKTepiiu) TyIIUO KoJica, TUPKHUIII
KATTAJIMTH Y3Tapullld MyMKUH. bunBocuTa yiyam ycyinapuia yidaM Xakuaa
(bUKp IOpUTHITAHJA MACTrOX KUCMJIAPUHUHT EKM aCOOOHWHT CYPHIIMIIN XaKHIa
ran Oopanau, S’bHU TEXHOJIOTHK TH3UM D3JIEMCHTIAPUHUHT CYPUIIUIIN XaKHIA.
Bynpan keitnn akaT TYFpuAaH — TYFpU Yodain KypuaMalapuHu Kypamus.

Arap uHIUMKaTOpra €KM yHTa KylmuM4a KAJIUO YaHTaK KOPITyCHTa JaTduK
YpHATCaK y XoJJa WIUIOB Oepwia€Trad [eTaJHUHT OepwiraH Yyirdamura
SPUINUJTAH/IA CUTHAJ JIaMIoYKacu €Haau, OyHaal KypuiaMmaiap CUTHAILIN Je0
oputuiaad. JlamMnouykaHuHT E€HMINMIAH WIIYM  JIeTalra HUIUIoB  Oepull
TapTUOMIa KayoH YJIYallHU aMalira OUIMPHUIL KEePaKIUTru €KH WIUIOBHH KauOH
TYXTaTUIIl KEPAKIMTUHU OCOHTMHA aHryab osagu. daon HA30paTHUHT acOCUM
oenrunapugan Oupu Oy JACTTOXHUHT MXKPOUYM OpTraHjapuHU OOIIKapHII
byHKUMSICUHUHT ~ Oakapumaup. WnuioB Oepuiran  JeTalHM — JacTroxra
VpHatuiga €KM yHM JACTroXJaH OJMINJa HazopaT KWIMHAETTaH to3a OujiaH
KOHTaKT/la OYIraH HazopaT KypuiMalapu €KW YHUHT KUCMJIapU AeTallJaH OJu0
KETHIIHIIN Kepak. YIualll aHHKIATMra Ha30paT KypHIMACHHH —Oasamail Ba
YypHaTUII ycynura kaTTa 3pTudop o6epmiau. Hazopart Kypunimacu gactroxaa €xku
UIUIOB OepritaéTraH aeranaa 0a3aTaHuId MyMKHH.




1 —pacm. Y4 KOHTaKTIU ckoba

bupunun xonatna neran OunaH ajnoka gakar Oup HykTaga 6ynanu. bynma
JNETATHUHT HWCTaJTraH XOJIATUHUHT JacTroxra HUCOATaH Y3rapuiim, MacajaH
YHI/IHF KCCHUIII quﬂ GWHaH KUCUITUTITU. 6CBOCWT3 {I/ﬂanH HaTW)KaJTapI/Ira Ta’BCI/Ip
KWJIagu.

e
2- pacM.

Alinukca xartonmuk Py Kyuw keumin Kydu OWJIaH MOC TyIITaHIa KaTTa
Oynamu. WnoutoB Oepwmaérran AeTtan Ba JacTroxja Oa3ajaHaguraH WKKH
KOHTAKTJIM KypWiIMajapja JeTajl OWjaH ajJoKa TasHd Ba YIYall YYIHKIApU
OwnaH TapMuHIaHa U (3 pacm).

3-pacm.

JIeTalHUHT BEPTUKAI TEKUCIWKIAa TeOpaHUIIMAAa Ha30paT KypuiMacu
JNeTajHu Ky3araau. by Xonpa ynyam aHUKIWTMHWHT TACaWMIIM  JETaaIHU
TOPU30HTANl TEKUCIMKAA KHCTaHAa pyil Oepamu. Y4 KOHTAKTIM Kypuimanap
UIUIOB Oepuiaétran Aeranaa Oas3anaHraHja AeTain OWIaH ajJoKa MKKUTA TasHY
YWINTH Ba YII4ail OpraHu opKaim amanra omupuiand (8.4pacm).




4-pacM. TasiHY ywIHKIapH.

Kypunma neranna mpyxkuHa €paamuaa unuiad Typuiaad YHra Oolika
ycyJutap OWIaH IIyHIal KUCUJIAJANKN Y KECHII jKapaéHua UIIoB Oeprraétran
JeTan OpKacuJaH Iopaau. bupuHuM Kapaimijga yd KOHTaKTJIM KypuiMa Oup
KOHTAaKJId Ba UKKM KOHTAKTJIU KypuJMajapra Kaparaija sxIiy HUIUalu Kepak,
amMmMoO OyHJall sMac, YyHKU: arap Ha3opaTr KypuiMacu AeTallja UKKUTA TasHY
yuJury Ousian 6azanaHca jaetan 0yiinad Tabcup KWJIAETraH KWYKUHA €HIaMa Kyd
KYPWIMAHUHT TYXTallura oJu0 Kenuiyd MyMKUH. KydHM KYYUMpPUITHUHT
UMKOHU WMYK YyHKHM JacTroXJlard HIApHUPIM OCMa MIUIAIl yYyH HOKYJai
OynraH KaTTa KOHCTPYKIMSHM Tajnad KwiraH Oynyp sau. Jleranmma Oazanar
Ha3opaT KypWJIMAaCHHUHT TEOpaHWUITUHU KEeNTUPUO YWKapaad, aMMO HIIJIOB
Oepuna€Trad 103a/7]a HOTEKUCIHMKIIAP YUYWIMK OpacUIard MIIKATAHUIT KyIHHH
Y3rapTUpWITaHAa CTPEIKAHUHT YaUKAJIHIIN Ky3aTUJIa N,

[Ipusma Epmamupa neranga 6asanaHagural yd KOHTAKIM KypuiMa Xam
KaM4riukiapra sra (5-pacm).

A — —

S-pacm

KO3anap opacuma 3apyp Oynran wmoHwWIA Oaszaiaml OJUII y4yH JCTaTHU
OocwiraHia WHIKAJTaHWII Ky4dyd XOCHJI Oyiand Ba mpusMa JeTan Ousad
aFrapuivilira WHTWIaAu. AMMO TPU3MAHUHT aFIapWIWIIM  KypPUIMaHUHT
ocMacu OWIaH YeKJIaHaJM, Y XOJAa JeTaj NMpu3Maja araapuiaéTtud yHU y3ura
TopTranaail 6ynanu. [lpusma Ba meran y3apo sSKUHIIAIIAIA, OeBocHTa Yirdarn
aHukyMrura Tabcup Kuiaaw. Ly myHocabar OunaH KeWMHTM HuJiapaa yd
KOHTaKTJIujIapra Kaparasja UIIOHYJIUPOK WAl Iuragd TypJu
KOHCTPYKILMSAIard MKKM KOHTAKIM KypuUJIMallap 4ukapuiradH. Mkku KOHTaKTIM
cxeMa JeTalJlaH OJMO KeJHII Ba OJIMO KETHIIHW aBTOMATJIAIITHPHUIN HYKTaH



HazapuJaH XaM KyJailpok uyukuO Konau. by wakcamnmap ydyH ojataa
TOPU30HTA]  TEKUCIMKIA CHJDKYBYM TMHEBMO €K  THIPOLMIMHIpPIIAP
KyJUITaHUJIAIU. OJEKTPOKOHTAKTIIM JaTYMKIAp Ha3opaT KypuiMacu Yidarml
YU3UKJIA CWJDKUIIMHU DJIEKTP CUTHAjIura aninaHTupuO Oepaiu Ba y AACTTOXHH
oomkapuiaa GoigaraHuIaIN.

1.O71eKTpOKOHTAaKT  AaTYUKIAP “paon” HA30paTHUHT  OoIKa
KypuiManapuaa KailTa co3JIOBIapia, XUMOs OJIOKMpPOBKAa KypuiMalapuja Ba
OyromJIapHM yia4yamMu OyiiH4ya Y3WI-KECHJI capajall ydyH MyJDKaJJIaHTaH
aBTOMAaT KypuiManapza xyna myBagdakuar OmiaH KyUTaHUIMOK/IA.

2. VuaykTuB fAaTyuKiIap AIEKTPOKOHTAKIMIApAaH (apKiu paBUIIIA
KOHTaKTCU3Iup (8.6pacm). JJaTYNKHUHT THIIMK CXeMacHa Iy (raninaciariy)

3 y3uHuHT yunurd 1 OunaH HazopaT KypUIMACHHHUHT YIIyalll IITOTH 2ra
tasgsHaau. LLITOKHUHT cypuiniy siccu NpyKUHA Saa 6 KopIycra OCUiIraH sSIKOp
AHUHT KYTapUIUIIK €KW TYIIMIIWIa ojau0 Kenaau. SAkop mkkura 7 Ba 8 ranTak
opacura OKOWIAIUTUPWIraH, yJap OdJeKTp KYynpuruaan wubdopar Oynran
y3rapTUpUII 3JEKTP CXeMacura YyjaHTaH SKOPHUHI FajTakjapaaH Oupura
SKUHJIAIIAIIKAA YHUHT PEAKTUB KapIIMIWUTH OpTaaud OOIIKAa FaITaAKHUHT
PEaKTHB KapIIMIUTU (SKOp y30KIalaéTrad FaITaKHUHT KapIIHIUTH) KaMasiu.
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6-pacMm. IHAYKTHB 1aTUMK CXEMAacH Ba YHU KYIIPUKIIU JJIEKTP CXeMacura
yJIaHMUIIIY.



1-yunuk; 2-ymuani mrrorn; 3-nainaciarud (mymn); 4-akop; S-npyxuna; 6-
Kopryc;, 7, 8- rantaknap, 9-ranBorHometp; 10«kyunmanum crtabwimmzaropu; 11-
tpancopmarop;, 12-anektp wuccukauk penecu; Ry, R, Rs, Ry — kympux
eJIKaJIapH.

DJeKTp KYNpUTrd CcaHOAT dYacTOTald TOKAaH TpaHcpopmatop 11 Ba
crabmwmsatop 10 opkanmu TapMUHIAHAIW. Arap JaTYMK SKOPU YpTa XoJaTaa
oynca y xonna RR, =R,R, mapT 6axkapuiaau Ba KYIpUK MyBo3aHaTna Oyiaay,
KYNIPUKHUHT AuaroHaiu 4 Ba b HyKrajapujga Tok OViamanau. SKOpHUHT
ucTairad OOIIKa XOJaTha S’bHU FAITAKIAPHUHT WHIAYKTUB Kaplmwiura A5
nyaroHanaa oup xui Oynmaranaa Ab ymdamn auaroHainvia TOK XOCUJl OYyianu, y
raJiBoHOMETp 9 OunaH Kailn KuiuHaau. [adBOHOMETpP CTPENKACUHUHT
CypwIHMIIK OYyiimya MILIOB OepuIl »kapa€Huja AeTan YIYaMUHUHT Y3rapuIlnu
xakuaa GUKp IOPUTHUIT MyMKUAH. THAYKTHB MaTYUKIAPHUHT aCOCUN KaMYHIIUTH
IIYHJAKH, yaap Y3JIUKCU3 AJIEKTP CUTHAIMHU Oepajuiap Ba yiapAaH JaCTTOXHH
Oomkapuin  yuyyH ¢olgalaHuANl KHWUHH. AMMO YJIapHH SJIEKTPOKOHTAK
JTaTYMKIap OWJIAH COJIMINTHUPTaH[a WHAYKTHB JaTYUKIAD MYyXUM aQ3ajuThKra
aTa — yJap YAYAlIHUHT ypTadya KAAMAaTUHA OepHIll KOOMIUSTUTA ITa.

UWHUKTAPUII TUCKIA YJITYaMHHU HA30paT KWJIUII CcXeMacuja OupiamMuu
ymgam opraHu (YMHUKTHPHUIN JUCKUW 1) cHpramyBud KOHTaKAaH (apKiu
paBUIIIa HA30paT KWIMHAETTAH IETAIHUHT K03aCUa CUPIIAHMACAAH JyMallaiiii
(7-pacm). Jletan 2 nuaMeTpUHUHT Y3rapuIld MOC PABHIIIA YAHUKTUPHII JTUCKU
1HUHT alyTaHWII TE3JUTUHU Y3rapuIlura oju0 Kemaaw,y dca OupoH Oup
acOOOHUHT KYpCcaTKUUMra aijaHTUPUIUIIN MYMKHH.

UUHUKTUPUII AUCKIM KypHJIMa MOXUATH OYilMdya neran mepuMeTapuHH
OupoH Oup kecuMu OViiMuya Hazopar Kujaaau. by asca Mypakkal® IIaKuuIH
JeTajuiapra MIUIOB OepHIll KapaéHWHU HA30paT KWIHII yYyH Ker UMKOHHST
spataad, MacajlaH TYpJu KYpUHHUIIMAArd MyIITYyajgapra, SKCIEHTPUKIN
BaJUIapra UIuUioB OepuIla.




7/-pacM. YMHMKTUpHUII AWCKK €EpaamMuja ViIuYaMHM Hazopar KWIWII
CXEMacH.

1-4YMHUKTUPUII TUCKH; 2-Ha30paT KUIMHAETTaH JeTal

KecyBun acOOOHMHI JleTajqHU KECHILM HATHWXKACUJA Yiyall aHUKIUTHUra
TabCcUp Kuiamaiiau. ByryHrn kyHpga OupiamMyu OpraHM YMHUKTHPUII JTUCKU
KYpUHUIIUAA OMp Heuya TypJard Ha3oparT KypuiMmalapu TOKaplMK Kapycenl Ba
Oomka gactroxjapAa (oWJalaHdIl yuyyH HIIa0 YUKUIATaH. AMMO YJIapHUHT
OupopTa KOHCTPYKIMSCH XaM caHoaTAa KyWHJIard KaMuWiIuKiIapu Tydanau
KYJUTAaHUJIMAaWU U

1) Oyryaru KyHradya [OKOpY AaHUKIUKIArd aWJIaHWNUIAD COHWHUHT
YUHUKTUPYBYHM AUCKHUHT alJIaHUIJIAPU YJIHMIIUTa XUCOOJIAIl YCyJId TOMWITaH
aMac;

2) unutoB  OepuiaérraH Jgetanl Ba  JUCK  YKJIAPUHMHT  KaThHM
NapajieJUINTUHA TABMUHJIOBYM KOHCTPYKTHUB €4UM TOIUJIMAraH.

Arap VYkmap mapamien Oyiamaca AUCK cHUpliaHa Oonultaiiau Ba Yidarin
AHUKJINIa aH4a y3rapaju.

bupnamun ymuam opranu (TeOpaHyBUM Madmaciardd Yirdail yuIuKId
puyar 6ynuo, siccu npy>kxuHara ocuo KyHuiraH.

[Tatinacnaruy snekTpoMarHuT l-€praMuiaa rapMOHHUK TeOpaHMa XapakaT
kuaau. Y S0ri i y3rapyByaH TOK OWiaH TabMHUHJIAHATW. TOKHUHT YaCTOTACH
50 ro O6ynranga mainaciarmu cekynaura 100 mapra tebpanagm spHE 100
teb/cex. [lafimacmarmunuar YHmuk gactorack 100 1o ra cosmaHras.
[MafinacnaruyHUHT 3pKUH TeOpaHUIINAAa YHUHT aMIIETYacH SHT KaTTa Oyaau.
Arap maiinmaciardyHu WIUIOB OepuiaéTraH JeTal ro3acura oiaud KenumHca Ba
YHUHT TeOpaHUIUIapu KYJIaMHUHM YEKJIaHCa y XOoJJla WUUIOB OepuiiaérraH
1033J1aH KaTjaM OJIMHUIIMA HaTWXXacuja MalnaciaridHUHI aMIUIETyJacu Ba
TeOpaHMIl KyJaMu siHa opTajau. Jlemak aMIuieTyna KaTTaIUTHHUHT Y3rapuiiu
OJIMHAETTaH KaTjaM KaTTaJIUTMHU TaBcU(Iaiau.

bupnamun  opran  cudatuaa  TeOpaHyBUM  MalnaclaruYHUHT
KYJUIQaHWIUIIN  YJTYAIIHUHT FOKOPH aHMKJIUMTUHU TabMHUHIAau. TeOpanyBum
nainaciaruy xap Oup teOpaHuIIIa Ha30paT KWIMHAETTaH JieTajl 103acu OuilaH
Kyna KACKa BakT (MHKpOCEKyHIIapja) KoHTaktna Oymamu. Iy cababmu
nainaciariy y4inry JAetai r3acu 0yinad cuprnanManin.

TeOpanyBun maiimacjiaruy yWIMTHHUHT CHpIAHMaraniurd Tydaiau Ba
KyJa KUYUK Kyd TabCHpUAa OYITaHIUTU YUyH eHmInim xyaa o3 oynaau. Kyu
0,01H pman optMaiiaum Ba OyHJIa MHAMMOCTATMYHUHT XapaKaTJIaHUII TE3JIUTH
MUHHMAJI MUKJIOp1a Oy 1au.

Hazopam casonnapu:

1. Hazopat Kumiuin KypuiMalapyuHy KaHIai TaHJIaH OJTIMHATN ?

2. JleranpHu ckoOaia yuuiam OypyaruHu alTUHT?

3. DNEKTPOKOHTAKTIIM JaTUMKIIAP HA30paT KypujIMacu Xakuaa MabJIyMOT?



Mabpy3a yuyH agaduéraap:

1. Ilepeneman JI.5I Ba Oomkamap. <«KOMIIEKCHAasT MEXaHU3AIUSA M
aBTOMATHU3aLMsl PEMOHTA IIOJBUXKHOTO cocTaBa». M.: TpaHcmnopr,
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2. JlykoB HM «OcHOBY aBTOMAaTHKH W aBTOMATHU3AIlMH TEILIOBO30B.
VYueOnuk q1st BY30B k.1 Tpancnopra. M.: Tpauncnopt, 1989 -296.

MABPY3A Nel3.IMaiipanajam MIUIAPHHA MeXaHU3ANUSJIAI Ba
aBTOMATJIAIITUPUIIL.

Mawsbpy3a pexacu: yTran Mabpy3a Marepuaiapu Oyilmya Kuckada
KailTapuill; naiBaH1a0-KomIall Uiiuaa uuuiad YMKapuil MeIIHATUHU OLIUPUII
Wynu. ABTOMAaTHMK KypuiaMa. MexaHW3anusilaHraH Ba  aBTOMATJIAIITaH
NaiBaH/JIalll YCKYHACH.

Kanutau cysaap:

Ku-namnaBka ko3 dUUMEHTH, 3JIEKTpOJZ, BHOpPO HypJid HaIJIaBKa,
CBapKaJIi MOHUILYJIATOPJIAP.

@nroc KaTiamiau JIEKTp €HIM NaWBaHUIAll KypWIHIINA, TPAHCIOPTAA
Ba CAHOATJAa MEXaHM3AlMsIIAaHTaH EWIN TaiiBaHAIAIl ACOCH TYPH IKUCOOIaHAIH.
Eitnn maiiBanuiamn MeTamn 3IeKTpoj OMIaH yHyMIOpPJIHIa MaifBaHAmaNm TOKH
KaTTaIMIuAa aHuKIaHagu. Tok kym Oynca, acocH MeTalll Ba AJIEKTPOAIHU
CTEP)KEHb TE3POK- JSPUUIH, BJCKTPOJHUHI TeE3 KOWIAIIWIIN, KAPAEHHUHT
YHYMAOPJUTUAUD. +Y1 €paaMuia nalBaHAJIalla TOK OIIMPUII UMKOHHU KEpak
smac. Tokuu 350-40@a ommpranaa 37€KTpoA OMIOK OYInO Ku3apaaud Ba yYHU
TE3pOK KOIUTallJa sIXIIK 3MAc KYpUHUIIra ojub Kenaau. TOKHU OIUpUII YUyH,
AIIEKTPOJ y4aCTKACH Y3YHJUTMHU KaMaWTUpUII Kepak, TOK OCTHAa OyiraHja.
AMMO OYHHMHT Y4yH 3JIEKTPOJJIM KOTUIAIIAH paJl TUII KEPaK Ba OYHUK AJIEKTPO/T
KyJUlall 3apyp, YOK cU(aTUHU SXIIUIIANITra OOpUII pyXxcaT dTUIMANIN.

Taxmunan, 613 351eKTpo ] OolIKUra TOKHH ylaira Mysiccap OYJIJIMK Ba 1y
cababnu madBaHAJIAll TOKUHU OMIMPIU. JIeKuH OyH/la TOKHU OUIMpPraHia OYMK
E€HJIM TIaMBaHJIAIA METAJUI CYIOKJIMKIAp Kyl caupauau. by aiTuinranimapaa
XyJioca KUJIUII KEPAKKH, NalBaH Al YHYMIOPJIUTUHYU OIIUPHUILIa TOK CHMUHU
ANIEKTPOJI CUMHUJA HIy KOWJA SPUTHLIA SKUHPOK OYIMIIMHHU amalira OLIUPUIL
3apyp Ba LIy >KOMHH IIMMOS ATHII Kepak, 3MEeKTpoA Oommaaru 3puTMaaaH, ei
cTonOcuIaH Ba MaBaHAJIalll BAHHACUHU aTpodaaru atMocdepaiaH.

@droc 3MEKTPOA KOIUIAIl POJIMHUA Oakapaju, Mmerupiad, map KaHaan
3apypusTAa, METal YOKJIapH apajaimMacd MYHOCHO, MacalaH: KpEeMHHUH,
Maprasell Ba O01Ika 3JIeMeHTIap OujiaH.



Bubpaénnu kormtam ¢iroc KaTiiaMu OCcTHIa AeTal YI4aMIapUHU OIIUI
yCyJijia TUKJIAITHUHAT aCOCHH ad3alTMKIapH

ABTOMaTUK Komlami, Kyl €pAamMujaa KOIUlall, Ta3jid KoIulall,
METAJUTAIITUPHIL, XPOMJTAIll BocuTa cudaruaa Ty\puaan-Ty\pu Koriam MyMKHH
smac [1100MM kuuuk ymgamaara BajiapHu Tukiamaa Ba 0,5-2Mm KanuHIvKaa
IOKOPH JKapa€HIIM YHYMIOPJIMKAA S)PUTMAHU EUHII KEPAK.

KypcaTunran tapmupiam ycysuiap, JeTajl MyCTalllKaMJIUIH YapyOBUHU
KOHUKApJIM TabMUHJIAMAWIM, UMKIWK Ioknamnaa wunoiarasga. Uly tydaiinu
TaXMHH STWIAOU Ba OXMpUAA SHTH BHOpacilnu ¢iarocnu Katjaamid ycynja
KOIJIall Uiiad YuKUiIraH.

Bamnapau ¢uroc karnamuja Korwiaml y3ura Xoc KUHMHYWIMK OuiiaH
Oo\ink. Macanan: ainanaérran Ban cuptuga ¢uroc kKaraamuau 20...30 MM
OpajuK-1a yluuwad Typull 3apyp Ba METaul YOKJIAp OKUIIWIa Kaplld YOpaHH
KYJUlalll Kepak Ba CYIOK HUIaKJap/iaH. +oIulaiijia «ypam-ypamra» y3JIHKCHU3
IIJIaK KaTKAJIO\MHH OJIMO Talllall Kepak.

®dmroc  octupard BUOpadiin  KOMJIAII yCylM aBTOMATUK  (IIIOCIH
KOIUTalAaH GapK KUIaau, 3JIeKTpol €H EHUIN BaKTUAA Y3Iykcu3 Tutpaiiau. [y
cababnu aHya eHrWUIAIITHpagd Ba €N EHUII >kapa€HU  KHUCKapaju.
CyroknaHTHpUIIIAa TUTPAILICK3 oAaTTa €l Te3 Ku3apa Oonuiamaiinu, ¢akar Oup
KaHya C€HUIIIaH KeWnH, OyloM CHpPTHAA alolMJa METaul TOMYWIapu Ba
Kyiumap mnadgo Oynmagu. Kydum nynaT MycTalmikaMIMTd —YapyalluHU
tymupanu. Kynunya BuOpo anektpon €iMHu €KUMl OMPUHYN TErH3raHaa KyWHIn
nocw1 - Oynuiucu3  €Haau. DneKTpo BUOpanusicu EWHUHT EHUITUHU
OCOHJIAIITHPAIM Ba E€HMIN XapaCHUHU aH4Ya MYCTallKaM KWJaJH, acocaH Kam
TOKna. byHman cyHr BuOpauus MeTajuira Kyduin €Wd Maijga ToM4uiIapra
aillnaHany, KOOWJIMSTUHHM OJMII aH4Ya MYCTal[KaM Ba MalJIOHYaHW TY3WJIUIIAA
MEXaHUK apajaliMaHUHT OLIMIIM OWJIaH KOIUIaHraH KariaMuaup. Yokna kam
MUKJIOPJIM KHUCJIOpPOA Ba BOJAOpoA OwiaH GIIOCHM KyJulall EpUTUIITaH
METATHUHT [IAKIMHUA SXIIWJAIIHA TabMUHNaiau. Bubpaéiinu &Epurmanu
amanra ommpuil yuyyH ¢uroc Kataamu octuaa AHKO®-1 tunmm aBTomar
KyJUTaHWIIa U, DIEKTPO CUM AJUTUIIC OYitnal xapakariaHaau, OyHaa y map Xui
OyuumK mosnaruaa Oynaau. DIeKTpol CUMIAPHUHT TeOpaHuil conu 21 nan 57
rada. DJeKTpOJ OXUPUHUHT TeOpaHUII aMIUIMTYyIacu: KaTTa 3uunc ykuaa 1 ...6
MMrada, kam yxaa - 0,5 ... 3,5m raga. Dnexrpos cum - @2 mm raya.

Aptomatr KYM-5M my makcannap yuyn TamTBP3na kaiita unuianras.
+aiiTa UIIJTIOBCHU3 y CYIOK OKMM/Ia BUOpA&ii SpuTMa YUyH KYJUTAHWIIAIH.

DNeKTpo] TEOpAHWII CHUJITOBUHHM DIIEKTPOA CHUMH JuaMeTpura Oo\InK
HIoJIJIa TaHJaHaaW Ba acocaH y (-75% guamerpiu). +ynna malBaH7 KUJIHIIIA
acocu B3puTWwiIran Mertamn uykypiaura 0,5 gaH 4 MM HM TalIKWJI 3Taj,
naiBaH/JIall BAHHACUMHUHT XaXMHU 1-3CM Ba 3pUTUIITaH METALUTHU BaKT YTUIIH
OwIaH CYIOKJIUKAaH KaTTUK IoJjiatra kentupuim 0,3 man 2c rava, yHaa ¢iroc
OCTH/Ia TMaBaHJIAIl MyHOCUOIUTH.: 25vMM, 20w Ba 10 cex.man 1,5 Mun.rava.



Bynap aitaukca Quroc octuia naBaHasanaa Maxcyc acoobsiap KyiaHuiIaau,
darocHU yumad TypuIlia SpUTHIITaH METaJT YHU KalTapryHuya.

TernoBo3 aetamnapuau kKymMup kuciorta razu CO3 MyHIuTTa SpUTHILI Ba
namiamn OyTyH jkapa€HU aBTOMATIaHTHpaau. ['a3nu mymutaa sximu cudatiu
pUTMa KaTJIAMUHU OJIUIII UMKOHWUHU Oepaau, Mmetamut cudatu OyHu Oepmaiiim,
¢mroc octuaa sputwiragaa. Unuabd yukapuinga >puUTHII Ba JaMjall WITHHH
21100 6nokna KypwiMaHd KypuO yramu3 (IUIakartra, KapaHr), WIIYA OOCHM
CO3 upkumga 1,0-1,5atM. Dnektpoa cumuHH y3atuil yuyH A-547P monenu
LNUIAHTAIA SIPUM aBTOMAT KYJUIAHWJIAAW. Y y3rapmac TOKJIH 3JI. JIBUIaTeNIaH
TAlIKWJI TONTaH PEAyKTOpJjap Ba y3aTyBUM MEXaHU3M. OJIEKTPOJ CHUMHHHHT
y3aTHII TE3JIMrd Iaibanap ajdMamTUpuil €pAaaMu  OWIaH PpOCTIAHA/H.
Onextpoanu cuMm [11,2-2MM KYITUK TypJy KacceTara >KOMIaiTupUIaIu.

1-pacwm. lllnanrnu sipuM aBTOMaTUK KHHETHK CXEMACH.

1- AlmaHTHpYBYM POJIMK, 2- CUKYBYM POJHK, 3- pudyar,4- 3JeKTpOIn
cuM, 5-cuM OyHTH OWJIaH KaceTa,b- pOCTIOBYN BUHT.

[TatiBanu1a1 KOHCTPYKIMACH HIILTA0 YMKAPHIL MEXaHU3M Jlapakacuja Ba
SPUTHUII HINKJIA XapaAKATJArd COCTAaB JETAJUIAPHU TabMUPJAIl MEXaHU3alUs
JlapakacuJa XapakTepiiaHaau TaBaHIJAIl >Kapa€HU Yy3uja Ba EpaamMuu
unapaa. [laiiBangnampaa €paaMud uuuiap KarTa COJUILNTHPMA OXUPJIUMKHHU
srajutaiau. Mucon ydyH €paamMuu MIIga KyJjaa dJIEKTp €WIM NanBaHjaliga
BakT ucpodu: 20man S50%muM mamMmMa MemHAT KYJUIAIIMHU TallKWI JTaJIu:
aBTOMAaTuK mnanBagiamaa - 30mgag 70%raua.

Kynna Ba spum aBTOMaT madBaHmiamiga €paamMyd BaKT HCPOQIIaHUIIN
acocaH TadBaH Al OYIOMJIApUHM alIaHTUPTaHAa Ba yJIApHU SIXIIU II0JaTra
KOMIAIITUPUILNIA, KPOMKA Ba YOKIAPHHM ToO3ajalira Keraau. by BakT
aBTOMAaTHK rmalBaHj1ammga KaHTOBaHMSATA capduranay, OyroMHU
TPAHCIIOPTUPOBKAJIAIII Ba MaliBaH IJIAI AllllApAaTUHU YPHATHUIIIA.

Epnamun BakT kucMu (GIIOcHM Hu\MINra, YOKHH TO3aIallra, KypHIMaHH
TUTU3 Tan€pnam Ba (IIOCHU YIUIOBYM acOOOHM YpHATUIIra KeTajau. DPHUTHIL
UILIApH Ba MaliBaHJUIalll TAHHAPXMHUHT KaMalUIIK Ba MEUTHAT YHYMJOPJIUTUHU
OLLMPHUI YUYH EpAAMUU UILI MEXAHU3ALMICH KaTTa KWMMAaTiau Oyiaau.

Epnamun naiiBanaiam KypuaIMacHHUHT Ty3UJIHLIN,



Ynunz kucka xapakmepucmuxacunu Kypamus3

1. bytomHu Oypuil yuyyH yckyHa. by Typnarm yckyHara Kypuima,
naiBaHjjam OylOMUHM Oypulll  Te3nurujga OYIOMHU alIaHTHpUII YYYyH
TaiHIaHrad. by yckyHa Ty3wnuimu Ba OenrwiaHvimmu OVinua 5 cuH@ra
OYnIMHAAM: YHUBEpPCaT MaHUKYISATOpIAp; MAHUKYJIATOPJIAP - TYTraH YpUHIAPH;
alllaHTUpru4iap; KaHTOBaTeJUIap Ba POJIMKIM CTEHJIap. MaHumynsTopiapra
OylOMHU Kylail mailBaHAJall XoJaTHUra YpHATHII KypuiaMmajiap KUpagd Ba
naiiBapasanm OyIOMJIApUHU aWJaHUIIMHA KETMa-KeT TabMUHJAIl OyioM
aillaHuI yKUHU Oypyak ocTHUIA Y3rapTUpHIL. MaHUIyIaTopiaap OeNruiIaHuIIm
Oyiinua yHuBepcall Ba MO3MIMsAHEpiapra OYIMHAIW - ylap WHAWBUAyal Ba
cepusmuaa Ky/utanunaau. [laiiBanjniam OylOMUHM HIIIA0 YUKApUII YUyH
Y3YHJIUTH SHHMTa HUcOaTu Ba Oanmanjiurura - 1:1:0,8Ba sxoinamTupuin YypHUHU
UKKHATA 6KHM y4Ta TEKUCIIMK Oyuumn\uaa tanad xKwiaau. [umuaapuk kopmyciap,
HITyuepiap, AHUIVIAP, KpYIIKalap Y4yH aBTOMAaTHK NMaWBaHJ. KyJaa Ba sSpUM
aBTOMAaT/a CTAHWHAHU MailBaH] KWIMII, KapKacjaap Ba Ooul. AWmaHTUprauiap -
oup YK OYyinab maiiBaHJIAlTHUHT WUINYW TE3JIUTH OMIaH OYIOMHHM OYpHIIl Y4yH
XU3MAT KWIaau. AWIaHTUPTUYJIApHUHT MaHUMyJsITopiapiaH ¢apku OyrOMHU
naiBaHJIall SKOMIAIITUPUIN KYyPUIMAHUHT KaMYWIWIH, AeTajulap aljJaHuIl
VKA KUACHHM TabMHUHJIAMAWIN Ba VK KUSIUTH €EKA TOPHU3OHTAI OwWiiaH
Oaxkapuiaau. AWIAHTHUPTUWIAp CEpUSUIM HIIa0 YMKApPHUILIA MIANKAId YOK
Ounan OylOMHM aBTOMAaTHK MalBaHANAIl Y4YyH WIUIaTAJIAAW, HUcOaTaH Oup
Ykaa OypumHu Taynadb 3tagu (Tpyda, cu\UMIIapHH, JHHIA, KOJIOK, \WIHpaK,
KOpITyclap, Kamepanap Ba Oor).

KanToBarennap - Oypuin ydyH Tail€pianraH, maiBaH ANl M0JaTH YIyH
KyJai OylOMHU YpHATHIIJIa Ba YHH YK OViiia0 ailmaHTUPHIN, OUTTA TEKUCIUKIA
f0TyBud. KaHToBaTemnap Ty3wiauIl KIacCUPUKAUMACUHM Ha3zapja TYTHUII:
UKKUTA YCTYHJIM, OUTTa YCTYHJIU, 3aHXKUPJIM, MIAIKAIN Ba JOMKpAT OuiaH. Yiap
CepUsUTM Ba MHIMBHUAyaJl MIUIA0 YMKAPHIIIA KYJUTAHWIAIU WU\KII Ba paMaHU
naiiBaHamn Ba 0anka yayH OTHII, KOJOHKaJIapHU Ba OOII.

Ponvknu crenanap - Oypuill yuyyH KypwJiMa Ba LMJIMHIPUK Ba KOHYC
OyromJIapHU VpHATHIN TaWBaHAJIANIa €KW YJIApHU TMalBaHIIANI TE3TUTHIA
aitnantupuin. Ty3unumm Oyiinya CTeHIIap CEKUMSAMH Ba KylIUMYa Bajljapra
axpanagu. LlUIMHAPUK, KOHYCCHMOH y3yHJIWTa KaTTa Oyiomiiap Yy4yH
Kyuanwtanu (pesepByapiap, Tpybanap, Ko30HIap Ba Oorl.).

VYpHatum  ydyH  KypuiMa  Ba  TaifBaHJUIAIN _ aBTOMATJIAPUHH
KOWITAINITHPHIN: TMaiBaH/Ialll aBTOMATIApU Y4YyH apaBadanap (BEJIOCHIIEIIH,
HOPTAJUIN), SPUM aBTOMATJIap Ba aBTOMATIIAp YUYH KyTapMa-OypyBUH KypHiMa.

YoksapHu Ba KPOMOKKaJapHHU TO3aJIalll YUyH Kypuima: HUIM(POBKaIU Ba
KECYBYM MallMHaJIap, OPUTMAIIM IETKaIap.

YoxksapHu Ty3HII Y9yH KypuiMa (IaiBaHJIaHTAY)-

[MaiiBan1al KOHCTPYKIUS WU\MII_y4yH KypuiaMma 6 Typra KOHCTPYKIIHSI
KuxaTunaH OynuHanau: (Oamkanu Ba paMKaid TY3WIHINIHM, UWIHHIPUK




TY3WIHIIA, TEKUC JIUCTIIA CEKIUsUM). Maxcyc KyTapMa-TpaHCIIOPTIN YCKYyHa:
KOHBeWepiap, poJibraHrajgap, TpaHCHOpTEpJiap, MaxcyCc IOKHU OJyBYH
yckyHanap. [laiiBananam ycKyHaCMHUHT €pJaMyM TYTyHJIapu. (pukcuuus Ba
KucuO ynutab TypyBuM Kypwima (dukcaTopiap, ymopiap, 3aKumiap)
IOpUTManap, IinTanap, CTeJIaxiIap, pOIUKIN ornopaiap Ba OoKaaap KUpaiu.

Manunynamopnap

[lap xwun Typaarud €paaMyM yCKyHajap ydyH WHM\MII HaiBaHAJIAII HIIH
MEXaHHM3alUMsICUAa MAHHUKYJSTOpJAp KaTTa YpUHHM OSrajlaiiiv, KyJIailIMK Ba
KaHTOBKA ONEpalsACHH KaMaWTHpUII Y4YyH Tau€piiaHrad, NIyHJal Kuiauo
yCKyHa Ba MaiBaHmjam OYIOMHHHM YpHAaTUIl y4yyH unuiatuiaad. [lamma
IOpUTMAaJIap/iaH Ba CTOJIard IUIaHIIai0anapHu ailaHUII TE3NMUTUHU POCTiIall
YHHMBEpCaJ MAaHMIIYJATOpJIAp MEXaHU3alus Japa)kacl KaTTaaurunad (apk
KUJaau. Y acocaH INajKaiu 4ok OuiaH OyroMJIapHM aBTOMATHK IMalBaH[IaIl
yuyH KyJutanunaau. [lo3umnuonepnap kaM MexXaHWIAIITUPUITaH Ba OO 11012
Kynga €Ky TY\pH JIMHUSUIA 4OKJIap OWIaH map XMWl MeTall TY3WIHIUIAPHHH
SpUM aBTOMAT MaMBaH IAAA KyulaHuiaau. KyIMHYa yHUHT 9KCIUTyaTalusacu
MaKCa/IJTi O\Mp METAJUIKOHCTPYKIUSHHM TaiBaH/Iall y4yH KaTTa COHJIM KHCKa
YyoKJIapja, Map XWJ TEKHUCIMKAA >KOWJAIraH Ba MalBaHAjam Kym OOCKUYWIH
KaHTOBKaHU Taynald KUJIaIu.

[MlaMmma MaHumyJsTOpJap HKKATA MOPUHIUIKAT cxeMa Oyinua
Oakapwiiany, madBaHIaml OYIOMUHM Oypullja HUCOATaH HMKKUTAa €KUM yuTa
oyumuKaaru Ykka kapad yTuiasu.

Manukynaropiap KOHCTPYKTUB cxemacu 4 tTunja papKiaHaiu;

|) mKkKMTa KOHCOJUTH MalBaH Al OYIOMUHU TY\HpJIAll MEXaHU3MH OWIIaH
Ba 'y CU3;

[I) wkkWTa Kapyceluli CTON KWSUIMTHAA, aMMO YHH KYyTapHil
MEXaHU3MHUCH3.

bupunun cxema Oyiinua Taii€piaHraH = MaHUKYJSATOpJAAp  SIXIIU
OKCIUTyaTalMoOH cudaTiapHu ¥3 WuMra ojajad, KaM O\UpJUKIAa Ba rabapuTiu
yiyaMu, MKTUCOJA Ba OCOHJUTH OunaH (apk Kuiaau. By cxemaHuHT acocuit
KaMYWINTa, KOHCTPYKTUB paBUIIAA KaTTa IOK KyTapyBUM KAHUITYJISITHU SIPATHIL
MYMKHH, 3Mac, YyHKH O\UPJIMK KOHCOJITa TY\pHJIaHaJX Ba IOK KyTapyBYaHIIUTH
oMM OWJIaH KOHCOJI OKMMHU KecMa yimyamMu Te3 KyTapuiaaud Ba Oollka
IOKJIAaHTaH MaHUITYJISITOp 3BeHoJIapu. by cxema Oyiinua parmonan pasuuiaa 3 Tc.
rava K KyTapyBUYaH MaHUITYJISTOPJIAP KypHUIMOK/A.



3-pacm. KoHconm THmIM  MaHUNYIATOP CXeMa  TEHTJIAIITHPUII
MEXaHU3MHCH3.

Q-naiiBanyam OyFOMUHHUHT O\UPJIUTH KI'C;

A-X-X Vku ainanuim OuigaH OyioM O\UPJIUIH MapKa3u apajallyBu
CUMMETpPHK JIeTauiap yuyH A.1.0. MUHUMANA;

B-YV ykunan OyroM o\upiauru Mmapkasuaaru Mmacoda, cM;

H-Oyrom o\upimra mapkasiaH riaHmaioana Tekuciura Macodacu, cM;

Hi-0 HykTacuaaH rmiaHiaita Tekucauraraya Macoda, cM;

X-X-mnanmraibana Oyrom aillaHuII YKU.

Bbytom MoMeHTaH TeHTnammaradu Ykka Y'Y HucOaran tenr:  My-QxB
Q-Oy epna aBuraTen I0OpUTMAcH KyBBaTHMHM TaHJIAIIAA aCOCH MapaMeTp Oymaau
CTOJ OWJIaH KOHCOJIHUHT OYypUITUIIN/IA.

4-pacM. MaHUITyTSITOPHUHT KOHCOJIb MYBO3aHAT TEHTJIUTH MEXaHW3MU
OWJIaH TUTIH CXEMAacCH.

M,=Q5 5=Bcosa B=H-(H,+I) I'=4tga

+yitumaa: B=[H - (H, + Atga)|cose maprtaa AkO B=(H - H,)cosa

M, =Q(H - H,)cosa

4-pacwm.

AHMK Banja nadBaHajam OyrOMH O\UPJIMK MapKa3uHH OWJIraH oA,
Hmin Ba Hmax 718, OyIOMHH OCOHJIMKYA oOJaau, OepuiraH MaHHUIYJISTOpAa
naiiBanuiam MyMkuH. Hi karraiura karra Oyica, y monga Hpyin Ba Hpmax
Mana3oHd KeHr Oynaad Ba Karra Typyuyuid OYIOMHU MaHUITYJISITOpAa
naBaH/JIall MYyMKHUH, OWTTa €KM YHAA JABUTaTe]l OpPUTMAacu KyBBaTHIA.
MaHunynaTop YHUBEPCAUIMTMHUA OIIMPHUIN Y4YyH Ba YY YKUIA HOpUTMA
MOMEHTHUHA MHUHUMyMra oJIu0 OOpHILIup, POCTIOBYM Oypuak a, OyHmai
KaTTaIMK KyJUlaHWiaaurad Manunynstopiaapaa 30 uga. ByHpait cxemanap



MaHMUMYJATOpJIapaa YpHU OOp, IOK KYTapyBYaHJIWTH 2,5 T.c.radya OYJIraH Ky
IOpUTMAIA.

Ynueepcan manunynamopnap

3aMOHaBUM MaBaHAJIalll MaHUNYJIATOpJIapra KyWhujaard Tanadmiap
KYWWJITaH:

1. V3nykcus ainanyBYM TmaiiBaHjjanradn Oyiom 360° Oypuakraua
y3rapmac OepwiraH Te3IMKAa MNadBaHmIam TapTuOu Oo\nmuruma. AWTaHMII
TE3JIMTU TEKUC POCTJIAHMIIM KEpaK HIap XWJ YOKJIApHU MaiBaHAJAIIA KaTTa
JMana3oH/a Ba 1iap Xwi naiBaHian Te3IUrua,;

2. BytoMHUHT OypuiIuIIM KUCKa BakT naBpu kamuaa 90° ropuzoHTan YKKa
HucOaraH, OOIIKAJapHUHT OWpHIa Ba ¥y3rapMac pOCTJAIICH3 TE3NUK OuiaH
JVHUSIHY KOMIamTUpuUI 6anan ik Oyitnya.

YHuBepcan MaHMUIYJIATOPJIApPHU TalBaHAJMAIIHM UWIUIA0 YUKapHILIa
KYJUTam MaiBaHUIAIIHUHT TPOTPECCHUB METOAM KEHI MIUIATUIUIINTA pyXcaT
TUJIAAM, MEIIHAT YMYMIOPJIUTUHU IOKOpUTra KyTapaaud Ba MaiBaHI YOKJIApU
cubatunn sxmmiaau. [laiiBanmmampa wnoa® YUKAapuIl  MacITaOMHUHT
YCUIIM Ba WMHTEHCUB TEMIUIAp SHTM METOJJiard MalBaHJJAllHU  aMalira
OIIMPUIIHM [[AMMa CaHOAT TapMOKJIapyu MeXaHW3alUsJIalraH yHUBEpcal
MaHUIYJISIPHU KOPUM KWJIMIIHK Tajnad KWIMOKIA, KaepAakud MeTaJIapHU
ManBaHJIAIl KyJIJIAHUIICA.

Nuuma® yukapuiiga naBanaiam TanaOu OWIaH JOMMKIUTHAA YIIapHU
Oup, KaHYa 1ap XWi 0K KYyTapyBYaHIMK TUTUIAPUTa OYIIMIIT MyMKHUH (Krcia):

1. Cronna koncoum Ba kapycemm - 40-100krc;

2. KydyBYaHIu: TEHTJAIITHPHUII MEXaHU3MH OWJIaH KOHCOJIJIM Ba Yy CH3 -
3000krcraua; kapyceyii CTOJHU KyTapull MexaHu3Mu o6unan Ba y cu3 - 10000
KIcrauva,

3. KyuyBuanmu: kapycemm-30000 krcraga; xKapyceiuim JIOMKpar
ropuT™Macua ctod Kusuru omtan Kympok 30000krc.

ManunynstopiaapHd  TaW€piallHUHT  YHUBEPCAJUIMK  Japakacu
Oenrunanummra 6o\nmvk (MHAMBHIY Ba Maiijia CEpUsICH MILIA0 YMKAPUII YIYH
¢ku Hupuk cepusuin yuyH). IlnaHmaiOanap ropuTMAcHAaH MaHHUIYJIATOpIA
naiBaHIan OyIOMUHH OOII UIUHU Y3rapTUPHUI Oa)KapyIUILY KepakK:

1) OyroMHU aiJIaHTHPHII TEITUTHHUA TSKUC POCTIIAI;

2) maiiBaHIJIalIa TaHJIAHTaH TapTHOA aJIaHUII TE3JUTHHU Y3rapmac
cakJlalml Ba Kym-kynm Oockuyaa yHHM OOIIKa omepauus OakapuiranjiaH CYHT
KaWuTapHUIll HMKOHUSATH;

3) macodagan OGomkapwuil MmyJIbTH 00p Ba MaiBaHIam WU OUp BakTIa
yi\OTHIII UMKOHUSTHUHY SIPATHUII Ba OyIOM OypHIIMIIN OOIIM YMYMUH TyrMadaHH
UIIITa COTUIITUD.

XO3Upryu BaKTAA JIEKTPJIM IOPUTMA KyNTMHA TapKaJraH Kam Ba ypTa IOK
KYTapuIll MaHHUITYJIATOPJIApHUIA KEHI KyJulaHuiaMokaa. Karra ok kyTapyBum
MaHUITYJISITOpAap IMAXMHU pocTiaml OWSlaH THAPABIMK IOpUTMaZa Makcajra



MyBOGUK wHIUIaTUIMOKAA. FOKopu KyBBaTAa TUIPOIOPUTMA KOHTAKTIIH,
MycCTalllkaM Ba 3JIEKTpJaH ap30Hpok. CaHoaTja TMPOIOPUTMAHU KYJJIAll yHH
CepusUIM MILIa0 YMKApUIN KaMUWJIUTHa derapajaHaau. ['muapaBiuk ropuTma
Owran Macodamgan OomIKapuimyd 1maM Oop Ba TE3IUKHU poCTIaliia
niaHmanbanap ainanumm. Ty3uaung ogauiauru Ouian Oup KaTop/ia Ba TEKKC
THAPABINK IOPUTMA aWIaHMII TE3JIUTMHU OOCKWYCH3 POCTIAll KUHMaTCHu3
cTaOMJuUTHTH 3ra, YHU KaM aitantupum Te3nmuruaa (10006.MuH nacT).

Moii mrapopatu y3rapumm (MOW aJMamITHpUINIA) Ba Oomka (akTopiap
alJaHWIl TE3JINTM4Ya Y3 TabCUPUHM KypcaTaad, €EpaamMuu KOPPEKIW Ba
MycTalKamyam KypruiMacuHu Tanad 3Tajau.

Manunynstopaa naiiBaHAJIoBUd OYIOMHHU Y3rapTHPUII IOpUTMaap CTOJ
KUSUIUTUA Ba YHU KyTapulljJa amaira olupuiaan. Yiap OyioM OypUIUIIMHUA
TabMUPJIAILIM KEpaK y3rapMac Mapliliy Te3HUKIA Ba (PUKCUpIIAII Ba TOPMO3JIALI
KYpUJIMAaCHHH.

Xo03upru BakTa yHUBEpCal MaHUMNYJIATOpJapAa CTOJ KHUSUIUTH YYyH
KyHuJard ropurManap KyulaHuIMOKIA!

1. IOk xyrapumu 1000 krcrauya Oynran MaHumyssTopaa Oupra y3u
TOPMO3JIOBYHM YEPBSIKIN KYJI EpAamMuia;

2. DIEKTPOMEXAHUK TOPMO3JIM Ba THIILIM CEKTOPIU - MAHUITYJSITOP FOK
kyTapyBuannuru 25000krcraya OynraH;

3. T'mapaBiaviKk KPHWBOIIWILIA Ba KPUBOIIUIUIA Ba KPHUBOIIUI-PUYATIIN
MEXaHU3MJIM Ba TeOpaTyBUU THUAPABIHMK IUIMHAPIUIAD - KaTTa IOK KYTapyBUH

MaHUMIYJIATOpIAApAA.
CronHu KyTapuil y4yH IOpUTMaIap: KYJUIH; 3JIEKTPOMEXaHHUK JIOMKpaT
BUHTJIH, pelikana; TUIPABIINK KYJUIU IOpUTMA/IA,; TUPABIINK

MEXaHM3alMsUlallraH  IopUTMaaa, ypra Ba  KaTTa  IOK  KyTapyBuu
MaHUIYJISATOpAapAa ULUTATUIIA M.

TopTui snexTpoaBuraren octopaap GuroC KaTiaMu OCTUAATM aBTOMAaTHK
épuTMa y4yH KypwimaHu kypuO uukamu3 (5-paem). DnekTp miapaxkargaru
COCTaB Ba TEIUIOBO3JIap AJIEKTPOJABUIaTENl OCTOBU IOPJIIOBUHACH (IIOC KaTJIaMU
OCTHJA AaBTOMAaTUK €EpUTMa YYyH KypwiMa TalMHIAHTaH. +ypWIMaHUHT
KOHCTPYKUMSCUHU EpUTMaJa TallKd Ba HMYKH TEKUCIMKAAa OoIlka HWUpHUK
rabapuTHH AeTajsIapHu acOOOHM aIMAIITHPUII YUYH CTOJra JeTaJJIapHUA KUCHO
KYWHUII UIJTATHIAN.

Texnuk xapakmepucmuka

1. EputMa TeKUCITUIMHUHT JUaMETpU

a) Kynpok,-1260mm, 6) kampok-150 Mm

2.DpuTMa IETATUHUHAT Y3YHIUTH

(mraHTaHUHT TOpH30HTAI IOpHIHN)-500 MM.

3. Epurwiran pgeramHuHr OypuIMIIM-yHHBEpCal MAHHUITYJISTOPIAH
aBTomatuk pasunina YCM-5000 maxcyc yckyHacuaa AETaTHU MaxXKamJlaml
yuyH Oyira cronja.



4. MaHuKyJIATOp CTOJIMHUHT aimanui yactoracu 0,1 nan 1 06.muH.

5. MaHUKYIATOD 10K KYTapyBUAHJIUTH - STC.

6. ABTOMAaTHK paBWIIJia - YOK Ba EpUTMAa IOpUIIUAA SJIEKTPOa OujaH
MYHATYKHH Y3TapTHPHIILL.

{. DNeKTpoaiap CoOHH - 2

8. DNeKTpon CHMMH Y3aTHIN TE3JUTH - JIMAIIWIl WHCTEePHSIApUIA.
29...302mv.4ac.

9. Epurum tesnuru O...220M.4ac.

10. Eit xyunanumu 25...40Boabst

11.Ei toku y3rapmac 160-500A
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12. KyrOnuru - kaittma

13. datocHM y3aTHIll - aBTOMATHK MaXCyC MEXaHU3MIIU IITHEKJTH.

14. Cronuaunr kytapuiu 6anangauru - /00mm

15. Croauunr eyunuin te3muru - 0,600.MuH.

16. Cron xyrapunumm Teznura - 0,3M.MuUH.

+ypwiima TA-763 turmm OomkapyB ImmkKapHu EpUTMa anmnapaTujaH
ty3unaau, YCM-5000 tummm manumnyisiTop octoBHA Mamkamiam Ba [1C-500
TUTUIA MTaBaH/JIAIIHYU Y3rapTUpPyBUH acooOu OuiaH.

|. Eputma anmapatu Tenexka 9 Tysunamu, OyHra BepTHKan oboiima 8
VpHaTWITaH Ky3rajdyBuaH KoJoHkacu [ OwuiaH. KojoHkaHu ¥y3rapTupuin
AIIEKTPOJ BUraTed BEPTUKAJ PEAYKTOPU OpKaiu Ba MKKWTA BUHTAA. OOoiimMa 8
IOpPULIMHYU Yerapajail y4yH OXUPIH y3uO Kysauran ypHatwirad. Kosionna 7/
OypyBun ropusoHTan oboiima 5 ypHarmnran ky3\amysum mranra 1 Ownas,
KPOHILITEHHAA y3aTyBUd MexaHuU3M 3 ypHaTwirad. ['opu3onTtan mranra 1
y3rapTapuin Kydugaruda. YK OamaH;Mruga Te3JUK KOpoOKacw OpKaiu
AIIEKTPOJIBUraTeNa Ba BUHTA, YK OamaHANUTHIA TE3JIMK KOPOOKacH OpKaiu
AIIEKTPOJIBUTaTeN]a Ba BMHTA, YKOHHUTA 3ca-Kynaa, cynmoprtiaa. ['opuzoHTan
mranra 1 Oyiura pUIIy OXUPry y3u0 KYWrudy OusaH dyerapajaHaayd Ba KailTa
HIapakaTIaHyBuM yrnopja pOCTJIaHTaH OYJIUII MYMKHH. ¥Y3aTyBUd MEXaHU3M 3,
KPOHIITEMH/Ia KOPPEKTIM MeXaHu3M 2, OuiaH KyHIIITYK MaxKaMJIaHTaH,



naBaHJJIall CUMM Y4yH WKKWTa OapabaH,  (roc-y3aTyBuM  MEXaHU3MH,
AIIEKTPOJBUTATEN/IA, YEPBIKIU PEIYKTOPJIM, KaOysn KUIyBUM MaTtpyOka, IIHEK
Ba OyHkepnaH Tty3uirad. [lyner €pnamupga KypuiamMaHu OOIIKApHII OJUO
oopunaau 6.

[l. DnexTpoaBuraresn OCTOBUHM MalllKaMJiall yayH ac000.

ll. Tunnu manunynsarop YCM-5000 tunu omopnu makn 13 maiiBann
KOHCTPYKITUSICH DJICKTpoarmapaTrypaiap Oomkapuin mmkadu OWIaH Ty3WITaH;
TymOsip 12 roputmaHu Ba KyTapma Ba KyTapma cToin Ba Oypumn cromu 11
alJIaHyBYU IOPUTMAJIH.

Pamana OomikapyB myJibTH TabMUpPJAHTAH PO3ETKAacH OWJIaH alaHyBYU
IOpUTMaHu Maco(dagad OOIIKAPUII CTAHIIMAa TyTMaya yJaaml Ba CTOI KYTapHILL.
Cron Tymwmm rOpuUTMacu IUIaHIIaOanmap YeTr XoJiaThja aBTOMAaTHUK
yunpwiagd. CToa KBaApaTiM, IUlaHmaiOanu Hu\ub TtepyBun. I[lmanimaiOa
OCTHJIa CTOJI aiJIaHUII IOPUTMACHU YKOMJIAITraH, UKKUTa OOCKUYJIN PEIYKTOp Ba
y3rapmac TOKJIM 3J€KTPOJIBUTraTeAaH TAIIKIII STUJITaH.

Manunynstop ~ TymOacu ~— malBaHIUIAaHTaH  KOPIYCHH  KOpOOKa
makiaaa. ['uaponopurma €paamu OuiaH CTON KYTapwiiaad; TYUIUII - Maxcyc
MEXaHU3MJIM, ACUHXPOMJIM 3JIEKTPOABUTATEN]aH TY3UJTraH, YEPBIKIU TI000U]
penyKTop/a Ba MJIMHAPUK y3aTMaaa.

+YpUIMAHUHT DJEKTPUK CXEMacH SIpUM MWIMHAPIAp Ba LUIUHAPUK
TEKUCTUKAA EPUTMAHUHT UMKOHUAT KYpHO YTHIIaau, YHUBEpCAIMU yHra KaiTta
¢xuml (UIMHAP) Ba yanra (SIpUM IWIMHAP). +aiiTa EKUIIHUHT ypTa HI0NaTH
OTIepaITUSTHY JKOMITAITHPHUII YTKA3HUIITHU Tajlad dTaau (maiBaHIaICH3).

Aiinanmupzuynap.

Alna"nTupruyiap acocaH CEpHsUId Ba HUPUK CEPHsUIM MILIA0 YMKapuIiia
UIUIATHIad  aBTOMATUK  MaiBaHAjamijga  [laJkald — 4oKaa.  Yiap
MaHUOyJSATOpAapAaH  ¢apkiaHagd, mnaiiBanx  OyromMHH  (dakar  OutTa
Y3rapTUPUIIHU TabMUHJIAMANW - HITYMgaH Oypuil €ku Oup ykKa HucOaTaH
MapIUIM TE3JIUKIA.

Hlnuuaen ainaHUII TE3MMTMHU pocTiaml O0OCKHYMa-O0CKUY EKU TEKHUC
Oynaau, ropuT™Ma MyKaMMaiUTMTura OO\THK. AWIaHTHPYBYHM MAaHBaHIHHHT FOK
kytapyBuanauru 1000 krcgan omMaiayd. YJIapHUHT IIIaMMacu CTallMOHAp Ba
(¢yHIaMeHTAa YpHaTtwiraH Oynanu. AllaHTUpruwiapaa acocaH NaiBaHJIall
OyroMUHHU Oypulla IEKTPOMEXaHUK opuTManap Kysuianuianu. lllecrepranap
alMallyBuja €Kd MadBaHJUIalll TE3JIMTMHU  pOCTiall  y4yyH (DPUKLHOH
Bapuaropiap oupra.

Viapnan acocaH O\MpJWTH Karra OYiaMmaraH CHUMMETPHK LWIHHIPIIH
OyroMJapHU MaiBaHUIaliId Ba KarTa OyaMaran yiauaMid CTUKIN Ba OypyakiH
yoksapaa. CaHoatja naiBaHJIall UM yUYyH alIaHTUPTUYWIAP KaTTa UKTUCOIU
camapa OepMOKIa Ba aBTOMATHK MalBaHUIalla MEIIHAT IIIAPOUTHUHU
axmmnamokaa. [laiiBann manumynaropra Hucoaran OyHra SmTHEXK KaMm OyHAA
YHMBEPCAJUIUK IOKOPM 3Mac Ba KYyJamjga 4ekiaaHaaud. AWIaHTUprud OuiiaH



naiBaHJIalll MaHUIYJSITOPAap KynuHYa SKCIUTyaTalusl IIO0JaTHAaH MYBOQUK
KeJlaJ Iy yIapHU KOMIAKTIWINIY Ba MACT HAPXJIMIUTU Ky4yu Tydaiinu.

Kanmoesamennap

Un\mmma Ba  Gankanw — maliBaHuiaiiga  Ba  Barow KYPUJIHII
KOHCTPYKIIMSICUJIa paMaHU Ba OOIKa caHoaT TapMoOKJIapuaa KaHTOBaTelliap
KEHI unulatuiaad. by myHmail  TylIyHTUpUIAad, MaHUIYJISTOpJap-
MO3UIIMOHEPJIap OMJIaH TEHIJIAIIYBH. YJIap HUCOAaTaH OCOH Ba ap30H, OYJica mam
Ba OyOM MIOJIATUHUHT TEXHUK OKOWIAIMWUIIHU TabMUHJIAW OJIMaiiu,
MaHUITYJISITOpAap-o3uninonepiap 6epamu. KantoBaren €pmamm OwiiaH WHpUK
rabapuTiau KOHCTPYKIMSHU TaWBaHJJIAIl MYMKHH TIO3UITMOHEpJa Tanépiar
UMKOHUHHA OepMaiu. Mu\um Ba [u3enHy  TaiiBaHyIal YUYyH IHAJIKaIu
KaHTOBaTesap 0op.

JlronuHOB 3aBoauaa (TEIUIOBO3 KypyBYHM) Y3yHiwrn l12vraya Oyirax
pamanapHy maWBaHJJIAlll Y4yH, SHHMTa 3M, KaHTOBATElN SIXIIM WILJIATHIMOKIA.
XO03Upru BaKT/a MKKUTA OEKJM KAHTOBATE]I TUILJIM KOHCTPYKUMSICUHM SIPATHILL
Ba YHU cepusyiad niuiad YMKapUITHU TAITKWIT KUJIUIIT Kepak.

Mapka3zu KkyTapyBYaHJIMTHM OuigaH OyOMHM MyKKamal THU3UMa
OayraHcupoBKaJialll, OyH/IaH TalllKapyd KaHTOBATEIHN OCHUCTHT.

Ponuknu crenmmap-du\uin Ba maiBaHaIall, KyMAHYA, Y3YH IHIMHIPHK
Oyromiap y4yH caHoaT/Ja KeHT KYJIJTaHUJIaIH.

Ha3zopam cagonnapu:

1. TlaiiBann-épuT™Ma WIIMAA TAWBAHJIOBYMHUHT YHYMIOPJWTH KaHIan
Kypcatkuyaa?

2. OI0CHU UNIUTATUIN UYIIW KaHaal poJib YiHaimn?

3. YHuBepcana MaHUIYJISATOP OWJIaH allITAaHTUPUIIHUHT GpapKu HUMaaa?

4. ]JleramnapHu BuOpaéinum €EpuTMaza »dJIEKTPOJ CUMHUIA TeOpaHUII
KaHaal Tamkuia oymnaau?

5. IMafiBaHanam MaHUIYJISITOpAApAa HKTUCOAHM CaMapaJopiiMK KaHOail
udonamananu?
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