V3BEKHCTOH PECITYBJIUKACH
OJINI BA YPTA-MAXCYC TABJIUM BA3SUPJIUTH

MMUP30 YIYFBEK HOMUIATI'N CAMAPKAH/I JTABJIAT
APXUTEKTYPA-KYPUJINII UHCTUYTHU

Kyaé3sma xykykuaa

YCMOHOB HIEP30/l PABBUMOBHNY

“bUHO Ba MHILOOTJIAP YTA YYKYBYAaH aCOCJIAapPH Ba NMOUIEBOPJIAPUHHA
KYYAaUTHPUIIHUHT CAMAPAJIM YCYJUIAPUHHA AHUKJIAIL”

5A 580202 - “3amuu Ba noiieBopsaap” MyTaxacCHCIUTH

“JamMMH Ba moiaeBOPJIApP” MYTAXaCCHCJIUIH OYIUYA MArUCTP JAapPaKACUHHU OJIMII YYyH

MAT'UCTPJIUK ITUCCEPTAIIUACHU

N kypubd YUKHJIIM Ba XUMOSATA Namuii paxoap

pyxcat OepuJiam. T.Q.H., “KTBal™

“KTsal™ kadenpacu myaupu Kadeapacu J0UEHTH

T.(p.1., npogeccop Manaros A.

CupoxkuganHos 3.

CAMAPKAH/I-2011



MYHAAPHNIXKA

1. BUHO Ba MHIIOOTJAP KOHCTPYKUMSJIAPH acOCHAapH KYWJIAHTAHJIMK —

nepopMaAlMSJIAHTAHIMK  XOJAaTHHM  0axoJAlIHUMHI  XO3UMPrd  3aMOH

/LS 0 A1 £:1 1) / (PP 10
1.1 ®oipananumaary yTa yyKyBYaH rpyHTIN acociaapaard OMHO Ba MHIIOOTJIAP
TYFPUCUIATH YMYMUU MAabJIyMOTJIAp Ba KypPWIMII MalJOHWHHUHT
MYXAHAUCIHUK — TE€OJOTHK IAPT — MAPOUTIIAPH . . ..« cevrerrrrererinrnneesnnnnens 10

1.1.1 VmIpaTXOHA MAKOAPACH. ........veeeureeeireeeiieeeieeesreeesseesseeessseesssseesseesessseens 10
1.1.2  PyXO00 MAKOAPACH. .......uveeeeeerieeeeirieeeeirieeeesireeeesraeeesssaeessssseeeenssseesessnsnes 15
1.1.3 Kytnyr — Mypoa MHOK MAIPACACH. ........eeeruueeriieeiieeeiieeniieeeieeesiee e 20
1.2 bunHO Ba MHIIOOT/Iap acoc Ba MOMACBOPIAPUHM YEKIIU XOJaT TypyXJjiapu
OYyMHMYA XUCOOAIT YCYIUIAP ... uvvreeeerrreeeserreeeeereeessssesesssseeeessssesesssssseeens 25

1.2.1 Acocnapau ne@opManus OYirMda XUCOOAIIL. ... ..eeeureerrereenireeeireenieeennnneens 25
1.2.2 AcociapHu 10K KyTapa OJUII KOOWIUATH OViHYa XUCOOIIALL.................... 28
1.3 Ilo¥igeBopaap acOCIapUHUHT UIIOHWIMIIMK JapakaCUHU 0axoJIallL........... 29
1.3.1 XucoOmammaru YMYMEIH KOUITATIAD. .....veeerreerereersrreenseeesneesnseeesseesssseessnsees 29
1.3.2 TloiineBopaap acOCIapUHUHT UIIOHWIMIIMTUHU XUCOOIall yCIyousTy.....31

1.3.2.1 I'pyHT/IM acOCIIapHUHT HUILIOHWIMIMK JapaXxacuHu aedopmanus Oyiimya
XHCOOTIALLL. ...ttt ettt et ettt e et see e s bt et et esbeesb e eaesanesbeenbeentesanesareans 31
1.3.2.2 I'pyHTAM acOCHapHUHI HINOHWIWJIMK Japa)KaCMHW 0K KyTapa OJUII
KOOUITUATH OVHAYUA XUCOOIIALIL. ... .eeeeereeeeeereeeenenreeeenrresessnneeesansneesannneeeeanes 34
1.3.2.3 SIkka KO3MKJIM TOWAECBOPIAPHUHT IOK KYTapuil KOOWIMSATH OYitnda
UITOHWIMITAK JAPAKACHHU OQXOTIAIIL . .eeeeevreeeenereeeessereeesnsreeessssseeessneeeessnns 37
1.4 BuHO Ba MHIIOOTIAPHU SKCILTyaTALUS KATUII TAKPUOATAPH. ......eveerneree. 39

2. YTa 4yKyBYaH rPYHTJ/IM acocjapAaru 0MHO Ba HHIIOOTJIAP acoC Ba

NOHIEBOPJIAPHHHE  TAXKHKOT KHJIIHMIIL. .......ooivvrereresneraeeenseesseeesseeseeessessneeenns 42
2.1  TaakukoTiap Ba3U(DACH BA TAPKUOH. .....ccuveeerrrerireeerreenreeesteeesieessseeeseeens 42
2.2 TaIKUKOTIIAP OOBEKTH. ....eeeerrrereererrreeaereeeessrereassseeeesssseeesssseeessssesssssssesees 42
2.3  TaaKuKOT HATIXKAJIAPU BA YIAAPHUHT TAXIIHAIIH . ....vveeeeerrreeeereeeeereeesnnneeeess 43



2.3.1 TankukoT OOBEKTH TMOWJEBOpPJIAPH ACOCIAPUHUHT nedopmarus Ba IOK

KYTapuIll KOOHIUSATIAPU OYHHUA XUCOOTAPH . ..eeervrrrreiirireeiireeessiireeessnneas 47
3. buHo Ba MHIIOOTJIAp yTAa YYKYBYAaH acCOC/JIapH Ba

NOMACBOPJIAPUHH KYYAUTHPHUIIT MACATATIAPH . ..coeeennirirraaniiineineennnanens 67
3.1 Acoc Ba noiieBopJapHy Ky4aWTUPHUII BApUAHTIIADUHUHT XUCOOIAPH........ 67
3.1.1 MIIpaTXOHA MAKOAPACH. ... ..veerereeerereeerreersreeesreesseeessseesssseessseessssessssesensnsees 67
3.1.2 PYXOOOH MAKOAPACH . ....cccueerreieeeeeiiireeeeessssittreaeesssssbsneeeesssssssensesssssnsenesessnnnns 68
3.1.3 KyTiyf — Myposi THOK MAIPACACH. ........uveeeeereeeeeireeeeireeeeeereeesereeesneneeeeens 74

3.2 Acoc Ba MOHACBOPIAPHU KyUYaHTHUPHUII BapUaHTIApUAa aCOCHH JedopMarus

OYirYa HUIMOHWIMIIMK JAPAKACH XUCOOIIAPH. .. .vveeeeerreeeeereeeesiineessineessssseeeans 80
3.3 Acoc Ba noWeBOpJIapHU KyHaUTHUPHUII BapUaHTIIapUa aCOCHUHT I0K

KyTapuil KOOWIHUATH OYVirYa MIMOHWININK Japaskacu XUCOOTIaAPH............... 89

4. Acoc Ba TOHAEBOPJAPHU KYYAHTHPUII BapUAHTIAPUHU TEXHUK

HKTHCOAMH TAKKOCITIALLL ... ...uuiivrueirtneeesntersssssssessseesnsssessessnsssssnssssnsesss 105

4.1 Acoc Ba noiiieBOpJIap BapUaHTIApU TEXHUK UKTUCOAHWM KypcaTTHWJIapUHU

XUCOOJIAIIT YCITYOTTAPH . ...eeeeuvrrreeenrrreeaereeeensseeeassseeessssseeessnsseessnsseessssseeesnns 105

4.2 Acoc Ba moiiieBopiap BapuaHTIapHu TEXHUK UKTUCOIUN KYypCATKUUJIApUHUHT

KEJITUPUJITAH XapaKaTIIap OUIAH XUCOOIIALIL. .. ..cccuvreeeeirreeessnrreeesnrenessnnneeesnnnens 105
ACOCHH XYJIOCAIAP BA TAKIMPUIAP.....cooiviiiiiiiiieiiiiiie e 111
Y501 6110 1 W £ 1 o T PRSP PRTRP 112



KHWPHUI
Mycrakun Y36ekucrorumusaa «Kanpmap Taiépnam MMl JacTypHU»HHHT
acocuil OyfuHiapujgaH Oupu OyiraH marucrparypa OOCKMYM IOKOpH MallaKalld
MyTaxaccuciap Tai€pinam OmiaH Oupra, MXTUCOCIHK Oyinua €1 MyTaxaccuciapaa
WIMUR-TIEAroTuK €KUM WIMUH-TEXHUK HW3JIaHUNUIAp OJIH0 OOpHIIl KyHUKMAaTIapHHU
XOCWJI KWW, XK XYKATUTHHUHT TYPJIU TapMOKJIApH YIyH MyXHM OyJITaH WIMHMA

EKU WIIMUN-TEXHUK MyaMMOJIapHHU XaM €YUl UMKOHUHU Oepajiu.

Mag3yHunr pgoJsapOiauru. KelinmHrun Hwuapaa yra 4yKyBYaH TPYHTIU
acociapjaru ¢oigananuniga Oynran OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT TEXHUK XOJATUHU
ypranumira KapaTuiral U3JaHUIUIap HaTHKaJlapu Ba yJIapHU IKCILTyaTalus KAJTUII
JaBpuJia TYIJIAHTaH apXWB MabJIyMOTIIApH IIYHU KYpcaTaauku, aipuM OMHOJIAPHUHT
Ba aKcapusT MEHbMOpPUN OOMIAJapHUHT TEXHUK XOJIaTh EMOHJIAINTAH, YJIapHUHT
afpuM KHCMIIapHaa HOTEKHC uyKuIiap rozara kemrad [2,8,9,10,14,17]. Hatmwkana,
alipuM OMHOJIap Ba TapuXHil oOuanap AeBopiapuia EpuKiap naigo oynran, OanaHn
MUHOpPAJIAPUHUHT BEPTUKAIJAH CEe3WJIapiid OFUIUIAPU Ba HOTEKHC UYKUIUIAPU XaM
Ky3aTuiMoKa. by XomatimapHuHT acocuii cababiapuiaH OWpHU TEXHOTEH OMMILIAP
HaTWKacuaa arpod MyXWTIa BYXKyara Kema€Tran y3rapunuiapaup. SIpHH, ep OCTH
CYBJIapU CATXWHUHT KYTapUIUIIN, KOp — EMFUP CYBIAPUHUHT MaxcCyc apukKyaiap
OpKalIu TYFpu OKUO YUKUO KETWUIUIIM TabMUHJIAHMAraHJIUIAd Ba XOKazojap
HATWKACWaa, acoc  TPYHTJIIAPUHUHT  HAMJIMTH  OmwmO, yJIap  yYMyMHUH
neOpMalMSCHHUHT YCHUIIIM Ky3aTUIMOK/IA. JedbopmanusutaHum xkapa€HUHUHT
HOTEKHC KEYMIIM HaTiXkacuja OWHO Ba UHIIOOTIAp alpuM KOHCTPYKTHUB
JIEMEHTIApUAA 3YPUKHUILIAD MEBEPUM MHUKIOpIAp/aH OMIMO KETUIIM HaTHXKacHa
Epukiap nanao Oyiasmau.

Kymuunuk OWMHO Ba WHIIOOTIAPHUHT TEXHHWK XOJATHHHU YPTaHWIN Ba yJIapHU
cakjamra OaFuIlUIaHTaH WIMUN-KUJIMPYB HIJIAPUHUHT CE3WIApIN  Jlapaxkanaa
OPTraHJUTUHU TaH OJITaH XOJIJa, TabKHUIJIAIl JIO3UMKH, YOy H3JIaHUIUIAPHUHT
akcapusiTi, OMHO Ba OOUJIaJJApHUHI acoC Ba MOIAEBOpJIapuUra sMac, yJjap YCTKH

KUCMIIAPUHUHI XOJIAaTHHU YPTraHUIITd KapaTUJiraH.



QoiianaHunigary OMHO Ba WHUIOOTIAPHUHT YMPOOKMUJIMTMHU TabMHUHIIALI
yuyH, OMpHHUYM HaBOaT/Aa yJApHUHI acoc Ba MOWJEBOpIAPUHHU YpraHud, TEXHUK
XoJlaTUHU Oaxoial, 3apyp OyaraH xoJulapja 3ca YJapHU Ky4YaWTUPHIL JIO3UM
oymau.

V36ekucTOHNa KOHCTPYKIMSUIAPH IIMKACTIAHTaH OWHONAPHHHT, MEbMOPHIA
oOMJaTapHUHI TEXHUK XOJIATMHM ypraHum Oopacuaa yTKa3WiraH Ky3aTyBiap
KyHUaarmwiapHu TabKU1all UMKOHIUHH Oepasiiu:

- acoc TPYHTJIApUHUHI HAMIIUTH OpPTUILM cababiu aiipuM OWHONApHU,
KYHIMHA MEBbMOPUIN OOMJaNapHU Cakjaad KOJIMII >KHIIUNA MyaMMO Japakacura eTuo
KOJITaH;

- KynruHa oOujanap ACBOPJAPUHUHI MAaCTrd KUCMUTa HAMIIMKHU IOKOpHUTa
yTKa3MaCJIMK MaKcaIu/a TyIajiraH KaMUIuy Oyipanap yupud Outras;

- CYBHUHI KalllIWIIPIAMK Ky4yH Ty(aiiau, AeBopiapAard HaMJIMK UKKH METp Ba
YHAAH XaM IOKOpUra KyTapHJIraH;

- KYITWMHA JI€BOPJIAPHUHI CHUPTJIapHUJard CyBOKJAp HAMIIMK TabCUpHUAA
HIypJIaHraH, HyparaH, nap/03 IUIMTKalapy 3ca TyIuO KeTraH,

PecnyOnukamuzgarn peKOHCTPYKIMST KHIMHAETTaH OOBEKTIapAa KypUIIHII
UIUTApH XOKMUHUHT Ky/1a KaTTa MaciTadaa OaxaprIMiny Ba y OujaaH OOFJIMK KaTTa
KanuTtana MaOnarmapHUHT capd KWIMHUINE KYPUIUII-MOHTaX WIUiapu capd
XapaxaTlapiHi KaMaWTHpUINTa KaTTa 3bTHOOp OepHIMIIM KEepakIUTWHU Tajnad
kunagu. [IyHuHT yuyyH Xam OMHO Ba WMHIIOOTIAp KOHCTPYKIMSUIADUHUHT acoC Ba
NOMIEBOPIAPUHUHT XMCOOJApU YIAPHUHI HOUIAIl Ba SKCIUTyaTalus KUAJIMHUII
HIapouTIapura MOC paBHILJa MIIOHWIM OYJIWINM, XaAJaH OpTHK 3axupa
MyCTaxXKaMJIMKKa Wy KYWuO, KaTTa Xapaxarjap KWIMHHUIIWra Hyn Kyidmaciauru
Kepak.

doitpanmanumary OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT, OOUIaJTApHUHT TY3WIHIIH, Y3HUaa
yTa Mypakkad MEbMOPHUI HIAKIUIAPUHU AKC STTUPHILH, IOK KyTapyBUYM Ba y3aTyBUH
JIEMEHTJIap YJI4YaMJIApUHUHT Oyinra xam SHWra XaMm y3rapyBUYaHJIUIH, MEbMOPHUIA
oOuJaJapHUHI acoc Ba IONJEBOPJIAPUHUHI TEXHUK XOJATHHM OaxoJjaml Y4yH

YTKa3WJIAAUraH TaJKUKOTIAp OJAdra KyHWIraH Makcaara OJSpUIIWII  yTa



MaIakKKaTIMJIUTHIaH, Kyl MEXHAT Ba BakT capduiamHu  Tanad KAJTUHUIINIAH
nanosnar o6epaau. Yoy Oaxkapuiiakak MILIAPHUHT acOCUA KUCMHUHHU 3Ca, OFUP KYI
MeXHaTu Tajad 3TajuraH Kymiaad Ba Typiu 4yKypiukiapaaru mypd Kasuii, yHAaH
eTapiau MUKIOp/ia TPYHT HaMYHAJIapUHU OJIUII, yJIapHU cakJall, JabopaTopusiiapaa
Ba MMOMHAEBOpIAp OCTUIA TaXpuOa-CHHOB WIUIAPHU YTKA3UII KaOW MILIAD TaIIKUI
sraau. Kasunakak wmypQuiapHUHT COHM 3ca oOujamapaard IOK KyTapyBUH
JIEBOPJIAPHUHT yI4amilapura, yiad4aMJIapHUHT Y3rapyBUYAHIMUIIUTHUTA, yJIap OPKaIH
y3aTWJIaIUTaH IOKJIAPHUHT MUKIOpJIapura, acoc IPyHTJIApUHUHT y3rapyBUYaHJIUTH Ba
Ooliika oMuuiapra O0FauK Oyiauo, yjaap aHUKJIAHTaHJIaH CYHT OeJruIaHaIu.

Xo3upru BakTa acoCjIapHM YEKJIM MYBO3aHAT XOJATUHUHT HMKKH TYpYyXu
acocuaa xucooOmam KaOyn kuiuHran [27]. Acoc-OMHO CHCTEMAaCHUHUHT YEKJIH
MyBO3aHAaT XOJIATU IMapTiapu Ba udogamapugard KaTrTaaukiap JIeTCPMHUHAHT
Xxucoouaa, Tacoauduit 6yaMaran MUkIopap a1e0 Kapaiuiy Mabiaym [27].

Hatmxana deknu xonariap yciyOuaa XuUcoOJIaHraH MoieBopiap TPYHTIU
acoclapy MYCTaXKaMJIMTWMHHHT KaHJad Japaxaaa eTapiid dKaHJIUTHUHH aHUK Ominb
oynmaiinu. Illy cababmu weknm XxomnaTinap xucoOmapu OViiMua MyCTaxKamMJIUTH
eTapau ae0 XucoOJaHTaH MONAEBOpIap TPYHTIM AaCOCIAPWHUHT MYCTaXKaMIIUTH
Te3la KaMaluiu Xosuiapu Ky3atuiasngau. LyHuHr yuyH muccepranmsi wummaa
dolinananumga OynraH OWHOJApP Ba MHIIOOTIAP ACOCIAPUHUHT UIIOHWIMIIHUK
JTapakacuHU 0axojall y4yH HWIIOHWIMINK Ha3apuscu ednmiiapuiaH QoiimamaHulr
Makcaara MyBopukaup. MIOHUIMIMK Hazapuscuja 3ca HOKOpPUJA TabKUJJIaHTaH
YEeKJIW MYBO3aHAT XOJIaTH IapTiapuaard MUKAOpiap Tacoauduili CTaTUCTHK-
HXTUMOJIMI XapakTepra sra 3KaHJIUTH Ba KyN Tacoauduii y3rapyBud apryMeHTIap
byHKUMSICH OYIHMIIUTH XUCOOTa OJIMHAH.

TagkukoT MaB3yCMHMHI Makcag Ba Basudanapu. YwmlOy wiMuil
TQIKUKOTHUHT ACOCH MaKcaJud XO3UPrd BaKT/Aa KOHHKAPCU3 TEXHHUK XoJaTaa
oynran (Qoiganmanumgary OWHO Ba HHINOOTJIAp MEBMOpUN obOuaanap acoc
TPYHTJIAPUHUHT (PUBNK-MEXAHUK KYpPCAaTKUWIAPUHU ypraHuO, yjiap acocHja acoc Ba
nonaeBopyapan Jonnxanamga KMK 2.02.01-98 TtaBcusi sTaétraH uKKaia rypyx

yerapaBui XxoJjaTiapu Oyiinuya OakapuiaJuraH XucoOlapJaH TalllKapH, acoc



TPYHTUHUHT nedopmarus Ba 0K KyTapuill KOOWIUATIApHW OYyinda HWIOHUIMIIAK

JapakaCUHM  aHUKIAIl 3apypUsiTUHM Kepak OyiraH XosuiapAaa acoc  Ba

MONEBOPJIAPHUA KYYAUTUPUIITHUHT caMapaiv BapuaHTIapuHU KypcaTubd Oepuiigup.
3apyp Oynran xoiiapjaa acoc Ba MOWACBOPIApPHU Ky4aUTHPHIIIA CaMapaiu

yCyJulapHH KypcaTtub Oepuin Makcaauaa Xusa maxpu Muan xampacumarn KyTiyr-

Mypon Wuok manpacacu, Camapkangnaru Pyxo06on Ba MmiparxoHa maxOapanapu

TaIKUKOT JoWpacuaa TaHiad OonNuHAM Ba Oy TaJAKUKOT OOBEKTIApH MHCOIHIA

KyWUJary uiiap aMajira OlApuiIin:

- acoCHM 10K KyTapyBYM KOHCTPYKIMSIAPHU BU3yasl Ky3/laH KEUUPHII Ba TEXHUK

XOJIATUHU OaxoJiallr;

- OMHOHUHT Ba KOHCTPYKIUSUIAPUHUHT T€OMETPUK yTdaMIapyuHU aHUKJIAlll,

- TEOMETpUK yiuamjap Oyinya moiaeBopiap IOKOPU caTxXura TabCUP ITYBUU

XUCOOUH IOKJIApHU aHUKJIAIT;

- acoc TPYHTJIAPUHUHT XaKUKUN (DU3MK-MEXaHUK KYypcaTKU4JapuHu mrypdriaapaan

OJIMHTaH MOHOJUTAap OYVinya aHUKJIAllL,

- TOWJIEBOPJAPHUHT TOBOHM caTXJapujard ypraya XaKMKUM OOCHMIIApHU Ba acoc

TPYHTJIAPUHUHT XUCOOMI KAPIIUIUMKIAPUHHI AaHUKJIA0, YIIApHHA TaKKOCIAIIL.

TagKuKOT  MINMHMHT  SHTWJIMIM.  MabllyMKH  XO3Upru  BakTAa
doitnananumgary OMHO Ba WHIIOOTIAPHHUHI, MEbMOpPUN OOWJATapHUHI acoc Ba
MOWJICBOPJIAPH,  yJap  XaJOKaTIM  XOJra KeJIMaryHda Ky4auTUPWUIMaWIH,
MyCTaxKaMJIaHManau.

XucobnapaaH KypUHAIUKU, aCOC TPYHTIAPUHUHT MYCTaXKaMJIUTH YerapaBuil
rypyxjiap xucobnapu tanabnapu Oyiinda etapiu Oyicana aipum Xosuiapaa yJaapHUHT
UITOHWIWJIMK JapaXkacu eTapiii OyJaMaciurd MYMKUH OJKaH. Jlemak, OyHnaii
XOoJIap/la WMHIMOOTHHUHT JedopMaIruscd OIIMAacJAaH aBBaJl YHUHT ACOCHHH
MycCTaxKamuiail €K MOWIEBOPIIAPUHU KydauTHUpHUII Tanad dTUIIAIH.

TaagKUKOT HIUIAPUHMHI  YPraHWITaHJIMK  Japasxkacud. buHo Ba
MHIIIOOTIAPHUHT acoc Ba moiaeBopiapu xo3upru kyunna KMK 2.01.02-98 ranabnapu
acocujia YerapaBmii rypyxJiap xojatiapu Oyinua xucobiaaHaau. buno Ba uHmootiap

acoc Ba MOWJEBOPJIAPUHUHT MIIOHWIWIMK Oyilnda xucoOnapura JOUp WIMHA UIuiap



owran H.H.Epmomaes Ba B.B.MuxeeBmap myrymianumrad [6]. Ko3ukmm
noiieBopaapHu OepuiiraH MIIOHWIMIIMK Jlapa)kacura Moc XHucoOuall Ba JoMuxasanl
ycnyoustuan 3.CupokuinHOB uiuiad uukran [23] dorigananumiga Oyiaran OWHO
Ba MHIIOOTJIAPHUHT acoC Ba MOWAEBOPIAPUHU dXTUMOJIHMA XHCOOUTA 3ca XO3HUprada
ce3uyapiiv Japaxaja ybTHOop OepuimMaras.

TagkukoT npeaMeTu. Y0y TaAKUKOTHUHT IPEAMETH OMHO Ba UHILIOOTIAPHU
SKCIUTyaTalMsl JAaBOMHJA YyJiap acoCc Ba IMOWJIECBOPJIAPUHUHI TEXHUK XOJIATHHU
0axomab, 3apyp OynaraH xoJuiapia, acoc Ba TMOWICBOPJIAPUHU KyYaUTHUPHUIITHUHT
MyailsiH IIapouTiapra MOC, CaMapajid BapHAHTIAPUHU TaBCUS 3THO, YJIAPHUHT
yMPOOKUIIIUTUHU TabMHUHIIAI MyaMMOJIApUHU ypraHUIILIUD.

Nmauar amanuii axamuaTu. Tannad onvHraH TaaAKUKOT OOBEKTIapu OMHO
Ba WHIIOOTIApH acoC Ba TMOWJEBOPJIAPUHUHT TEXHUK XOJIATH AHUKJIAHUO TaxJIHI
s, [loiieBop acociIapuHUHT MITOHWIWIMK Aapaxkaiapu Oaxonanau. Kapanran
OMHO Ba MHILOOTJAp acoc Ba MOWIEBOPIAPMHU MycCTaxkamjam Oyinya 3apypuid
KypcaTtMmalap OepHIIIu.

MarucTpiuk auccepTauMsiCAHUHT TAPKUOM Ba Xaxkmu. Jluccepranus uim
KHPUII KACMU, TYpTTa 600, Xynocanap Ba anabuétiap pyixatuaaH nobopar.

1-606 Doiinananumiga OynraH yTa yyKyBYaH TPYHTIN acocyiapiaru aipum OMHO Ba
WHIIOOTJIADHUHT  KOHCTPYKIUSJIAPH, KYPWIUII MaWJIOHUHUHT  MYXaHJIUCIIUK-
TEOJIOTUK IIApOUTIapU XaMmJia acoC Ba MOWJIEBOpPJApPHU XUCOOJAIIHUHT aMalijaru
yciyOnapu EpUTHIITaH.

2-600 domipgamanumga OyaraH YyTa YYKyBUaH TPYHTIM acociapaard OWHO Ba
MHILIOOTJIAp acoC Ba MOWAEBOpJIapM TEXHUK XOJaTH TAAKUKOTIApU Ba YJIApHUHT
TaxJIMIUra OarviIaHTaH.

3-600 TankukoT nowpacuja TaHaad ofWHTaH OOBEKTIapAaru OMHO Ba WHIIOOTIAP
yTa 4YyKyBUYaH aociapyd Ba IIOWJCBOPJIAPUHM KYYaUTUPHUIL Ba IOWUIEBOP
aCOCIApUHUHT UIIOHWIMJIMK JapakajJapyuHu O0axoJamra OaruIIaHTaH.

4-600 Acoc Ba MoWIeBOpIApHHA KyH9aWTUPHIL BapUaHTIAPUHU TEXHUK UKTHUCOIMI Ba
WIMUKA TEXHUK TAaKKOCJAIIra Ba yjlapJaH  MyailsiH TNeOoJOTMK IMIAPOUTIIAp YUYyH

camapajy BapuaHTJIApUHU aHUKJIAIITra OarvIIaHTaH.



Maructparypasa VKHMIIMM JaBpuUjia Ba  AUCCEpTaLMs MIIMMHH Oakapuil
xapaCHuaa sKuHIaH €paam OepraH Ba xamuiia (aoNUsITUMHU JUKKAT MapKasuaa
nouMuid ymiad TypraHn wimuil paxOapum “KTBal™ kadeapacMHUHT JOIEHTH,
TexHuKa (hanmapu Hom3oau A. MagaToBra 4yKyp MUHHATIOPUYUIINK OWIITUpaMaH.

bynman tamkapu XwuBa maxpu HMuan-Kanmbacumarm Kytinyr-Mypon HMHOK
MaJpPACACUHUHI  JepopMauusIapuHU  Ky3aTHIl OYiu4a Y3UHUHT  TagKUKOT
HATWKAJIApWHU, acoC Ba ToWaeBopiapu Oyiinmua aBBajd YTKAa3WIraH TaJAKUKOTIIap
HaTWKajapu OVinya MablyMoOTIap TYIUlamija sKUHAAH &Epaam OepraH uiIMui
MacimaxaTyuM XopasM MabMyH akaJeMHsICH KaTrTa WIMHM xoaumu A.3apraposra
XaM ¥3 MUHHATAOPYWIMTUMHU OWIITUPUMAH.

Kypunumn TexHojorusuiapy Ba TEOTEXHHMKa KadeapacMHUHT mpodeccop-
VKUTYyBUWJIapH, €pAaMyd XOAUMIIAPU VKUII Kapa€HUJa WIMHM WYHAIUIIUMHU
Ky/uiad KyBBaTjaranjiapu, yHU Oaxapumumiaa EpjaaM KypcaTraHjiapyd YYyH,

yJIapHUHT OapyacujaH MUHHATAOPMaH.



1. BUHO Ba WHINOOTJAP KOHCTPYKIHUAJIAPH AaCOCJAAPH KYYWIAHTAHJIMK-
AeGopMalMSJIAHTAHJINK  XOJATHHM  O0aXOJIAIUHMHI  XO3MPrd  3aMOH
ycyJiapu

1.1. @ouodananuwioazu yma uyKyeuam pyHmau acocaapoazu OuHo 6a

UHWOOMIAp MYSPUCUOAZU YMYMUI MABAYMOMaAp 6a Kypuiuud
MAUOOHUHUHZ MYXAHOUCTUK 2€07102UK WaAPM—Uiapoumiapu
doiinananuniga 6yarad OMHO Ba WHITOOTIAPHUHT, MEBMOPUN OOUJATApHUHT
YMPOOKHUUJIUTUHN TabMUHJAII YYYyH, YJap acoc Ba IOWIECBOPJIAPUHUHT TEXHUK
XOJIaTUHU ~ 0axojami,  acoc  TPYHTJIAPUHUHT  XaKUKUA  (QU3HK-MEXaHUK
KYpPCaTKUWIAPWHHU Ba yiap €paaMuaa acoc rpyHTIApUHUHT MyCTaXKaMJIUTUHU, SIbHU
UITOHWIWJIMK ~JJapakacMHW Oaxojaml Ba 3apyp OViaran xojuiapja acoc Ba
MTOMICBOPJIAPHU KYUANUTUPHIL JIOWMXATAPUHU TY3HUII XaMJa amalira OLIUPHUII KEepak
oynmau.

Acoc Ba MOWIEBOPIAPUHUHT XaKUKUH TEXHUK XOJaTHHHU Oaxonall yuyyH, XuBa
maxpu HNuan-Kanvacugaru Kytinyr-Mypoa WMHok manapacacunu, CamapkKaHaaaru
NpaTxona Ba Pyxo06o makbapanapu Oyitnda TaaKUKOTIIAp YTKA3IUK.

1.1.1 MmpaTtxoHa makdapacu XV acpaa Kypwirad 0yimo0, [11] Camapkana
maxpuHUHT X03upru C.AlHUM Kyyacuaa >xoiamiras.

Makbapa Kypwidil MaWJOHUHUHT  MYXaHIUCIUK-TEOJOTUK  IIapOUTHHU
Vprauum wmakcaauaa 1998 ii. CamIAKU «I'pyHTinap MexaHUKacu, acoc Ba
noieBopiap» Kadenpacu xoaumiaapu TOMOHUAAH OONI MOPTAIIAH 5 M Y30KJIHUKAA
10,2 M yykypaukraya uryp¢ Kaswirad. bup KaHya apxeoJIOTMK KUIUPYB HILIapU
Hatwkanapu [11] acocuma MOHAEBOPHUHT TaXMUHHHA yi4amjaapud Ba KyHHIHII
YyKypJIUTH aHUWKJaHraH. Ma3osied TYrpu TypTOypyak Imakiaujga OYiaubd, pexana

29,76x23,16 M. ynuamiapra sra (1.1-pacm).
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1.1-pacm. «Hwpamxona» maxbapacu 1-Kasam pesxicacu.
buHoHUHT 2HT OanaH] KUCMU TyM0a3 makiuaa énuirad 0yiunb, OyryHru KyHjia
TYNMK caKjIaHMaraH, TaXMUHHUM OanaHiurd 23,88 M. X03upru BakT/1a cakjaaHuOo
KOJIMHTaH SHT Oayiana KucMu 19,2M. KKkuHYM KaBaTHUHT KUCMaH JIeBOpJIapUTruHa
cakTannO KoymHraH (18,65M). BuprHYM KaBaTHUHT 3ca YHT KAaHOTH cakianraH (1.2-
pacm).

L -7 Yy

T

1.2-pacm. « Muwpamxona» maxoapacu -1 ea -1l xupxum.

bupuHYM KaBaTHUHI Yan KaHOTH Ba IIMMOJUMN (hacaJHUHT JAeBopiapu Oy3uind

KCTTaH.
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bunonuHr eprymna Kucmu (CKJem) SXIIW cakiaHraH. Eprynmamga Oup Heua yHIia0d
KaOpiap O6ynraH.

By Tapuxuii 00MIaHUHT XO3UPrU KyHAArd yMyMHIl XOJaTUHU «KOHUKApCHU3» 1e0
0axoJain MyMKUH.

Maxk6apaHUHI XO3UPTU KyHJa MaBxXyJ] OyiaMaraH KUCMJIQPUHUHT —4YHU3MallapH
M.E.Maccounnunr «Mag3omneii Umparxonay [11] acapu O6yitnua THKIaHTaH.

MaxkG6apa noiineBopiapu Mypakkad KopuiMaaap/ia TEpUIrad XapcaHr TolIapIaH
noopar OViIuo, ypHATUIUII YyKypaury 5,7 M raya 6opajiu.

2010 ¥imnm acoc TPYHTIAPUHHUHT (PU3MK-MEXAHHMK XOCCAJlapuAaru y3rapululapHU
aHMKJIAIl MaKcaauaa MUMoiIui gacaggan 6 M y30KIuKaa 8 M 4yKypJukrauya urypg
Ka3winO, yyKypJuK Oyiinya xap 2 M OpalMKAaH TPyHT MOHoJuTIapu onuHau (1.3-

pacm).

S+

0,00

ﬂiﬁa /R

77

y - 5,50

55m

1.3-pacm. I'eonoeux wypgrune Kupkumu

Mypdnapaan onMHraH rpyHT MOHOJUTJIAPUIAH HAMyHalap OJIUMHUO, YJApHUHT
busuk-mexanuk kypcatknuitapu CamJIAKU «Kypunwmm TtexHomorwmsutapu  Ba
reoTexHuka» kadeapacuHUHT «l €oTeXHHUKay WIMHUN-TAAKUKOT JlabopaTtopusicuaa
aHukiIaHAu. bapua TaxpuOanapaa TaHJIaHMalap BaKOJATIUIH TAbMUHIIAHIN Ba yJap
amaJJiard HOpMaTuB Xy>>KaTiap Tajadiiapu acocuia Oaxapuian.

Makbapa ngeBopiapu, €nma Ba KaBarjapapo ¢&nmanapu OyJIMHII apKajap,
rym0asnap Ba mapyciap TOMOHJAPUHHUHT ymdamiapu 27-28 cm, Kamuaaura 5,5-6,0

cM OViraH MUIIUPWITaH FUIITIAPAH TAHUYIU KOPHUIIIMA/la TEPHUIITaH.
12



MaccuBiy Mapka3uil MUJIOHIApAA KaTTa JUaMeTpiid apya Opyciap acocuidl yKiap
WyHanumuaa €xkd Jguaro”Han Oyiuya FHUINTIAp opacura ETKU3WINO, OOFIOBYU
JIEMEHT Basudacuja WIUIATUIATAH. SbHU, ynap FUIITIM MaccUBJapra HOKOpH
MyCTaXKaMJIMKHU OepraH. boIlka TOMOHJAaH KOHCOJIb KYpUHUIIMAA JI€BOPAAH
TalIKapura 4YuKuO TypraH KHUCMH KYpPWJIMII WIUIApM HOPBOHYAJIAPU CHCTEMACHHU
XaM yuuiad TypHIlra MyJiKaJIaHTaH.

Apka Ba TyMOas3mapHUHT, KEHMHYAIWK KUCMaH OaXapwiraH peKOHCTPYKIIUS
UIUIapuaa TeMUP-0ETOH UIIIaTHIIAa OOIIJIaHTaH.

Mak0Oapa Kypwidil MaioHM HHUcOaTaH TeKUC to3ara sra. Kaswiran mrypgHUHT
JUTOJIOTUK KOJOHKACH aBBAITM YTKAa3WiIraH TaJKUKOTIapHukura [15] Vyxmam,
KyWHJard MYyXaHJIUCIHUK-TEOJIOTUK »jeMeHTnapaan (M.I.D.) wubopar sKkaHIuUTU
AHUKJIAH]IH.

[TotineBopnap 1-uym Ba 2-um KarjaM TPYHTJIApUHU KecuO YyTrad. 2-yu Ba 3-uM
KaTjaM TPYHTJIApUHUHI (PU3MK-MEXaHHMK KypcaTkuuwiapu Kyiuaarun 1.1-xagsanga
KEJITUPUJITaH.

Nel. ML.I'D. KyMOK-KymIJIOK apanail TapKuOJIM, KypWIHMII YHKUHIWIApU
apanamralH TyKWJiMa TpyHT. YHHHT Kamuamura 1,2-14 M arpoduma O6yimo,

conmuurtupMa ofupiurd  y= 16,5 kH/M®, maxGapa moiineBopiapu 6y KaTiaMmHH

KecuO yTras.

Ne2. M.I'.D. Karrtuk xonatgaru Kymiaok rpyHT. Katnam kanuunuru 2,0...2,1
M opanukna. Katmam rpyHTMHEM XaMm moiaeBopiap kecu® yrraH. Karinam rpyHTH
bU3UK-MEXaHUK  KypcaTTMWIApUHUHT HOpMaTtwB  KukMarimapu  1.1-kaaBanga
KEJITUPUJITaH.

Ne3 ML.LI'.D. Capuk paHraaru, FOKOpy FOBaKJIM, KATTUK XOJIJard KyMOK I'PYHT.
Karnam rpyntu 3,2... 3,5 M 4yyKypiuKIaH, TO ypraHwirad 8,5 M 4yKypJjuKraya
yupangu. by Kamimam TpyHTH (QU3UMK-MEXaHUK KypCaTKUWIAPUHUHT HOPMATHUB
kuiimatnapu 1.1 sxagBanga KeATHUPUIITaH.

XKanpan mabiiyMOTIapuaaH KypuHAJIuUKH, Oy KaTiiaM TPYHTU FOKOPH FOBAKJIH,
KylMM4Ya YyKyBYaHJIMKra 3ra. by KariaMm IpyHTH acoCUil 10K KyTapyBuM KaTjiam

xucoOnanaau. [lemak, MakOapaHUHI MyCTaxKaMm CakJaHUIIM, KAaTjaM I'PYHTUHUHT
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CYB MMUMWIMHIN 3SXTUMOJIMHU KaMaﬁTHPYBqH MYXaHIUCIINK qopa-Ta,u6HpJ1apHra

OOFIIUK.
1.1-xanBain
Karnammnap 0yitnua
T/p Kypcarruumap Vo | kypcarkuunap KuiiMaTiapy
OupIUTH 2- KaTiam 3-Katiiam
1 | Ipynr sappauanapu comuurrupma oFupiurd (vs) | kH/M® 25,1 25,0
2 | Kypyk rpyHT COJMIITHPMA OFUPIIHTH (Yq) kH/™m® 16,7 154
3 | I'pyHT comumTupma OFupiauru (y) kH/m° 18,8 18,7
4 | FoBakmuk (n) % 40,1 46,1
5 | Foakiuk koapurmentu (e) - 0,502 0,590
6 | TaOuuit Hammk (W) % 12,8 15,83
7 | OkyBYaHIMK yerapacuaard Hamiuk (W) % 25,7 28,13
8 | IMmactuknuk yerapacuaard HaMmiukK (Wp) % 20,40 20,15
9 | Inactuknuk coun (Jp) - 0,053 0,080
10 | dedopmanus momxynu, (Eo) Mlla
0,000+0,300 Mma
-Tabuuii HaMIUKaard rpyHT (W) - 3,25
-TPYHT CyBra Ty#iuHran xonuaa (W sat) - 2,52
11 | HucOwuit uykyBuyannuk - o, Mlla -
0,05 - 0,015
0,10 - 0,025
0,15 - 0,031
0,20 - 0,036
0,25 - 0,041
0,30 - 0,046
12 | KoByMIKOKIHK Ky4H (C) KIla - 35,6
13 | Nuku nmkananum 6ypuaru () rpaj - 20°
14 | bouutanFu4 Kymumya gykuin 6ocumu (Ps) KIla - 42,0

JlaGopatopusi TaxpuOanapu HaTIWKaJIAPUHU DXTUMOJUM CTaTUCTUK KaiTa
WIJIAl HATWXKAJlApU acoCUJa OJIMHTaH acoC TPYHTHUHUHT TYPJIW HIIOHWIHINK
OXTUMOJUIApUIA OJIMHTaH HOPMAaTWB Ba xucoOuii KuiimMatiapu 1.2-)xajgBanga

KCJITHPHIITaH.
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1.2-xanBan

Ne Kypcarkuuiaap conn Yauos | Hopmarus XucoOuii KHAEMaTH
Oupauru | KuiimMaTu
A=0,85 | A=0,95 | A=0,98
1. | pyHTHHHT CONMIITAPMA OFUPIIATH kH/m® 16,3 16,21 16,13 16,07
2. | I'pynT 3appavajapuHuHT | gH/m° 26,4 26,36 | 26,32 | 26,29
COJIMIITHPMA OFUPJIUTH
3. | Kypyk TPYHT comumtapma | gH/m® 14,1 14,07 | 14,06 14,02
OFUPIIUTH
4, | I'pyHT MUKW UIIKATAHUIIT OypUyaru I'pan 22 21,9 21,86 21,83
5. | I'pyHTHHHT KOBYIIKOKJIHK KYy4YHl KIla 32 31,96 | 31,91 | 31,83
6. | I'pyaTaHHT nedopmanms MOayIH MlIla 3,16 3,07 3,04 3,02
7. | I'pynT Tynuk cyB mmmrad xongaru | Mlla 1,85 1,83 1,82 1,81
nedopMarusi MOTyJIu

1.1.2 «Pyxo0oa» makOapacum Camapkana Imaxpu Mapkazugara Adpocucod
MEXMOHXOHAcura Kapama-KapIu skoiiamran 0ynub, pexaaa—KBaapar IIakjira sra
14,1x14 ™. Ilumuk fFuUmmIM AeBopiapuHUHTr Kanuunuru 1,0+1,2 M Oynuo,
MakOapaHUHT Oypuakjaapuaa IeBOPHUHT KaTHHIury omub oopran(l.4-pacm).

Mak0apa 9,24m carxraua KBajpar makiujga 0yiauo, pakaTriuHa ;xaHyOuil S1IKUK
¢u tomonsapu aesopaad 0,80 M ra umku6 9,30 M OGajmaHIMKrada JgaBOM JTTaH.
Makbapa —fumtiu rym6a3 Owiad €nuiraH Oynub, 'OKOpU HYKTACUHHHT aOCOJIIOT
Oananumru 21,53 m. (1.5-pacm). MakOapanusr rumt aeBopu 10,44 M carxrada Oup
XWJI KaJIMHJIMKAQ TepwiraH. JIeBOPHUHI KEHWWHTH KAJWHJIUTH TymMO0a3 Tar KUCMU
catxurada 60 cm gaH ubopar.

[ToiimeBopiapra TabcUp OSTYBYM IOKJIApPHW aHUKIANl YYyH MAaBXyJ apXWB
MaTepHauIapura KynMMua paBuIljia ydall uiniapu oiaub oopuiau [14,15].
dukpummnzua makbapa JAeBOpJjiapyd Kypwidil Xamjaa (olanaHuil AaBpuaa Oup
MyHYa jJepopManusyiaHnTaH, cababu XxapaKkTepiii CHMMETPUK HYKTaJlap CaTXJIapu Xap
Xwi, OyHJaH Tallkapyd o3ara KeiaraH JedopMalMsUIaHUIUIADHU — TYyXTaTHUII
MaKcaanuJa KeMMHYAIMK KaHyOuil KUCM OJiu1a OuTTa KOHTPGOpC, YHUHT peKagaru
ymuamnapu 4,25x2,0M, MIapKuii KUCM OJII TOMOHHUJA HWKKWATa KOHpQopciapiap
MaBxXyq OVnu0O, yJmapHUHr pexanard Yymdamiapu 4,25x2,25m kwimb Oapro

KWJIWHTaH.
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Kontpdopcnap € TOMOHOaH KapajiraHjaa Tpameuus Iakiura sra 0ymuo,
YJIApHUHT KHUSUIUTH TEKHCIAHTaH caTxJaH OonuiaHagu Ba 8,25 M OanmaHuiMkia
tyraiiau. KontppopcaapHuHr 6apno KMJIMHIaH BAKTH MabIyM 3Mac.

9,30 m carxpga kBaapar makna tyra0, 10,15M carxrada cakku3Oypyak JaBOM
staau. 10,15m carxman 13,0M carxraua cakku3Oypuak Topand6 6opubd Tyraiamu. by
CaKKM30ypyak KUCMHHUHI TYpPT TOMOHMJIAH, S’bHU KaHyOUH, IIMMOJIMM, MIapKUi Ba
rapOuii Tomonmapuaa ymuammuapu 2,0x1,30m Oynran EpyFiauk Tymaauran TyWHYKIIap
MaBXXy. Yap Maiiia TeHIMKIY TaHYjaH KWJIMHTaH MaHkapanap OuinaH OepKUTUIITaH.
[Tanxkapa TemukiIapu onTUOypUaK MAKIWAa 0yau0, maxmMar TapThuOdaa *KoiiamraH.
140 m gan 21,52 M carxrada rymOa3 gaBoM dTaad. ['ym0a3 macTKu KUCMHUHHHT
nuametpu 11,20 M HH TalIKWI 3TajIu.

MaxkOapaHuHT MYKU KUCMH OUp XOHaJaH nbopart O0ynu0, 3ajm TUIMUTra MaHcyo.
XOHAHUHT KaHyOUH SIPUM KUCMUHHU KaOp ToILIap drajijiaras.

MakOapaHuHT kxaHyOuH, MO Ba FapOUil TOMOHJIapUJIaH SIIMKIap 0yiuo,
ynapauHr yoyamiapu 1,90x3,50m.

Mak0Oapa moOIEBOPIAPUHUHT MaTEepUad Ba ACOCUN yiYaMJIapUHH, acoc
TPYHTJIADUHUHT (PU3UK-MEXAHUK KypCaTKUUYJIApU Ba aCOC IPYHTIIAPUHUHT JIMTOJIOTHK
kupkuMu 1996 iinnu CamJAKU «I'pyHTiap MeXaHMKacH, acoc Ba MOWAEBOpJIap»
kadenpacu Xxoaumiapd TOMOHHMAAH KyHJajgaHr Kecum ymuamuiapu 1,25 x 1,25 M
Oynran Ba uyKypauru 6,1 M rada kaswirad 3 ta mypd épmaamuaa anukanrad [14].

bynna, makbapa noiineBopiapu numukK rumtaad (Youamiapu 23x23x4 cm)
raHy OWIaH TpPyHT apajaliMacuJaH  XOCWJi OyiraH Mypakkad KopuiiMmazaa
TEKHCIIaHraH carxgaH 1,2 M 4YyKypiuKkradya TEpWITAaHJIUTH  aHUKJIAHIH.
[loiineBopiap TOBOHMHUHT SHU JEBOPJAPHUHT KAJIMHJIWTKH OWiaH Oup Xuil.
[ToitneBop octmra 1,6-1,7 meTp KanmHIWMKAAa mMaxca Kariaam Erkuswmirad. [laxca
KaTliaM XaM TOWJIEeBOp IMaKJIWHU Takpopiaaau. [laxca ompmuii joiman OYiauo,
TapkuOuaa OMp MyHYa CYHAMPWITAH OXak O00op. Acoc cudaTuja CyHbUM 3UYIaHTaH
KATTHUK XOJIJJard KyMJIOK IpYHT (cyrnech) xu3maT Kuiaau. CyHbpuil acociaH KeMHHIU

KaTiiaM, KaTTUK XO0JIaTJIark YYKyBYaH KyMOK (CYTJIMHOK) TPYHT.
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Maxk0Oapa nuku aeBopiapura noigadH +0,60m caTxraya Mapmap IUIMTaIap
énumrupuiarad. FOkopu Kucmiiapy 3ca TaHwid CyBOK KuiuHrad. CakkuzOypuak
KMCMHU WYKU TOMOH/IaH raHYyaH UIIUIaHTaH MaKuiap Ouian Oe3aTuiiraH.

Maxk0Oapa nosura TEeKUC 103aJId KBaJpaT IIaKAard TOIUiap TePUiTaH.

Tamkapu ToMmoHaH Makbapa cyBanmaras. JKaHyOud KUpHIll KUCMUATH IIHUK
TeMacH TaH4 Mmakuiap Ounan Oe3aTwirad. ['anu makmiap arpodu KyK panraaru 0yEx
OwaH 4n3uiano, HaKIUiapaa 0e3aTuira.

Mak0apana érod KaM MIIATHITaH. EFou MaTepuan 3IIMKOOILIAPra, SIIMK
pomutapura Ba cakkuzOypuak KUCMJAru TyHHYKJIap Tenacura KyMusiras.

Mak0Oapa KYPUIUII MaiJI0HU TPYHTIAPUHUHT bU3HK-MeXaHUK
KypcaTkuwiapu, urypdiapJaH OJIMHTaH TPYyHT HaMmyHanapu Oyiuua “TI'pyHTnap
MeXxaHuKacu’ jaboparopuscuia aHukKjIanrax [14].

JIuTONOrMK  KUpKUMIA KyHUJard MYXaHJIUCIUK-T€OJOTUK  SJIEMEHTIIap
aHUKJIAHTaH:

Nel. MLI'.J. Typnu opranuk Kymumyaiaapra 6oi 6ynrax, 0,8+ 1,2 M KaaIuHIUKIaru
MajaHui KatiaaM. [lofineBop Oy KaTiaaM IpyHTUHHM KecuO YTraH.

Ne2. MLI'.J. KaTTuk xonataaru, CyHbui 3uwianrad 1,6+ 1,7 M KaTUHIUKIArd KyMOK
rpyHT. [eBop €Human mypduap yTunranma MabiayMm OYNraHkd, 3U4YJIaHTaH KaTJiam
TPYHTH [J€BOpJAH TalllKapura Kapuild0 umkmarad. by Katiam ‘“naxca” ycynuaa
ETKM3WITaH OYIUIIM MyMKHH Je0 TaXMWUH KWJIWHAIU. SIPHU ONTHMajl HAMIIMKIArd
JIOMIM KopuIliMa Taru€piianu® (CYHIUPWITaH OXaK KyIIWIraH OYJIUIINA XaM MYMKHH)
KaTjiaM —KaTJiaM TONTajdraH OyJuIIM MYMKWH. By 3uuiaHraH KaTjJaMHU KaHjaai
TEXHOJIOTUS OWIaH 3WUWIAHTAHJIWTYM Ba YHHHT KUMEBUM TapKUOM YpraHuiIMmara.
Katnam TrpyHTUHMHT aHUKJIaHTaH (U3UK-MEXaHUK KypcaTruujapu Kyvuaaru 1.3-
YKaJIBaJIJ1a KEJITHUPUIITAH.

Ne3. ML.I'.J. KarTuk xoJjatjaaru, yta 4yKyBuaH, 04 CApUK paHraaru, KyMJokK (Cynech)
rpyHT. ®U3MK-MEXaHUK KypcaTkuwiapu 1.3-kanBanga keaTupwirad. by kaTmam

TPYHTHU XaM aCOCHUHT (paoJl CUKWIIYBYM 30Hacua €Taiu.
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1.3- orcaosan

T/p Kypcarruunap Vo Muknopiiapu
oupauru 2- KaTiaam 3-KatiiaM
1 |Tpynr  3appavamapu  COJHMIITHPMA
OFUPJINTH (Ys) kH/m® 26,8 26,6
2 ['pyHT conmmTrpma orupiuru(y) kH/m> 19,0 17,2 18,0
3 | KypyK IrpyHT COJMIITAPMA OFUPIIUATH(Yq)
kH/m® 16,5 15,2
4 | FoBakimuk ko3¢ durmentn(e) Virgamcus 0,62 0,70
5 Tabuuit Hamuk(W) % 13,5 13,0
6 Hamnuk mapaxacu Vgamcus - 0,49
7 OKyBUYaHJIMK yerapacuaaru Hamiuk(Wy ) % 26,2 24,6
8 | Ilnactukimk yerapacuaard Hamiink(W,) % 21,2 19,5
9 [Tnactukauk conu(Jp) Viryamcus 0,05 0,051
10 0,0 0,3 Mmnma OocuMm opanuKIa
nedopmanus moayiu. Eq MIla
-rabunit Hamnukaaru rpyHT(W) 15,0 4,23
-cyBra TyuuHran xonaaru rpyHT(Wiy) 7,2 3,2
11 | HucOuit yykyBYaHIHNK yiuamcus
o - 0,05 Mna 0,013 0,016
0,10 Mna 0,016 0,022
0,15 Mna 0,020 0,028
0,20 Mma 0,024 0,042
12 | Kosyuikoxiuk kyun(C) KIla
-Ta0uuil HAMIIMKIary TPYHT 38,0 38,0
-CyBra TYWUHTaH TPYHT - 34,0
13 | Nuku nmkanaaum oypuaru(Q) I'pan
-rabunii Hamsukaard rpyHT(W) 22 23
-cyBra TyiuHran rpyHT(Wey) - 19
14 | Kymumya 9yKUITHUHAT OOTIUIaHTHY yTa MlIla 0,080 0,037
gyKyBYaHIUK 60cumu (Ps))

OCTH CYBH CaTXU aHUKJIaHMAaraH.

MaKOapaHUHT Yy30K MYIIATIN

[ypduuHT yyKkypauru opanuruaa (6,1 M gyKypiavkrada Oyiaran opajiukiaa) ep

by kenrthpuiaran MabIyMOTIap acoOCHAAa UIYHWM TabKUUIalll MYMKHWHKH,

MYCTaXKaMJIMTUHUA TabMHUHIIAIL YYYH CYHBUU

3UYJIAIITUPWITAH 0K KYTapyBuM, XamJa KAaTTUK XOJIJard 4YYyKyBUaH Tyllama

TPYHTJIApHU IOKOPpHUJIaH HAMJIAHUIIWMHUHI OJIITMHW OJIMII KCPaK.

Keitunrun BakTinapaa makbapa arpodwuma oOOJOHIAMITUPHUIN HIJIAPU OuIaH

OOFJIMK CYFOpMII Ba KYKaJlamJIAIITUPUIL HIUIApU OJu0 Oopunasniau, OyHAaH

Tamkapu MakOapa atpoduma Kymiu Tymiama ycTura O€TOH IUTHTKanap E€TKU3UIUO
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yukwirad. Kymnu tymama sca sxmu ¢uiabTp Bazudacunu yraiau. LlyHunr yuyn
acocC TPyHTJIAPUHUHT TacoAu(pUN HaAMIIAHUII SXTUMOJUHU UYK 1e0 OViamanu.
1.1.3 Kyrayr-Mypoa Unok manpacacu Xusa maxpuaaru Muan-KanbanuHr mapkuit
KuCcMHIa skounamran 0ynu6, 1804-1812 wmmnapna xypwirad. Mamgpaca OuHOCH
WKKU KaBatiim 0YVau0, pexxana 57 x 44 m. ymuamiapra sra. Majnpaca pexana Oyitiama
VKU KOMIIO3ULIUSIIN OYIM0, MUKapu TOMOHAH TYPT Tapadau ailBOHIN KUIHO, TYFpU
TYpTOypuak maknaa Kypwirad [17]. Mangpaca xoBnmucuna rym6asnu KWinb Eniras,
3UHANOS OPKaIM TYIIWJIAIUTaH XOBY34a MaBXy/I.

Manpaca noiaeBOpJapUHUHT TOBOH KMCMH FUIUT JeBopiaap cuprugan 15+20
CM TallKapd TOMOHTra YHKApuiuO, XapcaHT TOIUIapJaH TEpWiraH. YJIapHUHT
KyHWIUII YyKypJIUTH >KaHyOWH-IIapKuM Ba IIUMOJMHU-IIAPKUNA KUCMIIapuaa ep

ro3acugan 0,6+0,8 METpHM TaIlIKWI 3Tadu.

1.6-pacm. Kymuyz-Mypoo Hnox madpacacu
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Manpaca OWHOCHHUHT J€BOpJAapy MHUINWK FUIITIApAAH Tepuiarad Oymuo,
oupuHun KaBatga 120....140 cMm, ukuHun KaBatuaa dca 80 cM KajauHJIMKIApra ora.
bunonuHr opaénma Ba TOM €nmanapu, FUIITIApAAH TepuiaraH chepux KOHYCCUMOH
Mypakka0 MaKJIgard KypuwiMaliap MakumyacujaH ubOopar. bunonunr Oom ¢acaau
UKKHU SIPYCIH, Y4 OpaJIMKJIM, apka Imaknuaa Oapro kuinuurad. Konran ¢acaanapaa
TOp Jepazanap MaBxKy.

Manpacanuar Oapua TypTama Oypumma XaMm TryJjacta-MUHOpaiap Oaprio
KWIMHTaH. YJIapJiaH UKKUTACH >KaHyOUU-IapKUil Ba MIUMOJUNA-IIAPKUI TyJacTaiap
HUcOaTaH MacTpoK carxjapaa (penbedra MoOC paBullga) Oapno KUJIMHTaH.
['ynnacranap XxaikacuMOH JeBOpiid Kuin0, 60 cM Kanuuiukaa tepuiran(l.8-pacm).

V36exucron Pecniy6nmkacn Mananrusr Basupmurura kapamm «Y3HUNIIN
pecraBpanusi» Ba «CHPII Mactepckasyiap Ttomonugan 1972, 1985 #umnapna
yrkasuiran  [9,10]  yTkaswiaraH MyXaHIUCIUMK TEOJIOTUK KHIUPYB HIILIAPH
HaTWXKalapu Kypcarumu Oyiinua XwuBa maxpu HWuan-Kamba komiuiekcugaru
«Kytnyr-Mypon Muok» maapacacu 4,5 +5,0 M KaJIUHJIMKIArd KyMOK apajalll
KYMJIOK TPYHT Karjamujaa Oaprno KuiuHrad. KelunHru Ttymiama katiam ypTada
3UYIMKIAr Maiaa Kymanp. KyMOK TpyHTHUHT MOC WWJUTapia aHWKJIaHTaH (PU3HK-
MEXaHUK KypcaTtkuuiapu 1.4-xaaBanjga KeITUPUIITaH.

ABBan OaxapwiraH TaJKUKOTIAp HaTWXKajlapu Oyiuda Taxiuna YTKa3uiuo,
KYIINMYa MYXaHJIUCIHK-T€OJIOTUK-KUANPYB TaakukoTiapu Kyrtimyr-Mypon WMHOK
Majpacacy MaiI0HK1a YTKa3WIKMIIK Kepakiauru acociaanau [20,15,16].

AcOC TPYHTJIApUHUHT XO3UPI'H BaKTAAru (PU3NK-MEXaHUK XOCCAJIApUHU aHUKJIAIT
Makcamuaa 2004 HWrHMHT Mail oWuza, Majapaca >KaHyOMM-TIapKuid KUCMUIArd
T'YJJACTaHUHT €H TOMOHHUJAru XYyXKpaHUHT MUKW KUcMHAa kecuM to3acu 0,8x1,5 m
OynraH TEKWCIaHTaH caTxJaH 3,5 M 4gyKypiwkrada mypd kxasmwiranau (1.7-pacm).
[Mypd mryngait xucob OwiiaH KazuiraHauku, OyHAa MOWIECBOPHUHT YIduaMiapu Xam

aHWKJIAHTaH, aCOC TPYHTHUAaH HaMyHaap xam ojuHras [20].
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1.4-orcaosan

Kypcarknunap kuiimatu
No VII40B 2004 it
T/ p Kypcarruunap Homutapu Ooupnu 275 35
rm | 19724 19858 | S0 M 1 2P0 M o009 g
IyKyp- | 4yKyp-
JUKIa | JIMKIa
1 |I'pyatHunr comumrrpma orupiuru(y) | kH/m3| 16,3 18,9 18,7 17,0 18,2
2 I'pyHT 3appataiapu conumrHpma kH/m3| 26,3 26,8 26,7 26,8 26,75
OFHPIIUTH (s )
3 %’-‘/K TPYIT COMMUITHPMA OPUPIAT |y /v3| 14,9 | 158 | 165 | 150 | 16,2
4 |Foakmuk (Nn) % 42,3 41 41 440 42.0
5 |Fosakmuk koaddurmentu (e) - 0,75 0,696 0,58 0,79 0,67
6 |TaOuwmii Hammuk (W) % - 19,5 10,67 10,7 11,0
7 8\11(};B‘{aHJII/IK gyerapacuaard HaMJInK % i 266 | 2262 2356 236
L
(1'\[/\Jllscmf<nm< Yyerapacuiard HamMmJIuK % i 2030 | 1631 17,59 16.9
9 |I[Inactukauk coru (Jp) - 0,0744 | 0,063 | 0,063 0,0597 0,067
o 0,25<
10 |OxyBuannuk kypcarkuau (Ji) - 3L<0.50 <0 <0 <0 <0
1 Ipynr ﬂe%’omfa““" MOHYHP(‘:E ) i | 100 - 3,72 563 | 4,08
rpyHT Tabunit Hamuruia (Eo a i 10,0 313 4,02 3.16
-rpyHT cyBra tyinHrad xonuaa(Esa)
I'pyHT MKH HIKAJTAHHL Oypuaru: 26230 | 32°06' | 26° 290 26°
12 |- Tabumii HaMIUKAArKd TPYHT(() I'pan. o o o o o
", 19 21 21 19 22
- CyBra TYHHHTaH IPYHT ((Psat)
KOBYIIKOIIHIK Kyin 140 | 50 | 18 24 34
13 |- Tabuwmii HaMmIMKIary rpyHT(C) klla
. - - 9 14 14
- CyBra TYHUHTaH rpyHT (Csat)
HucOuii yyKyBYaHIHK
14 | P=200 Ila - ] 0.002 0'947 0’935 0'926
P=300 kIla '

Xynmu mry Makcagga 2009 HWuim Uroidb-CEHTSOph OMlapuja Majapaca IITHMOJIHMA-

I_I_IapKI/Iﬁ KUCMUJaru ryjaigaCTaHuHr éHI/II[aFI/I XYXpPaHUHI' XaM HYKHW KHCMHIa KECUM

ro3acu 0,8%1,5 m Oynran, Xyxpa TOMW caTxuaad 3,5 M uyKypiukrada murypod

ka3uan6(1.9-pacM), MOIIEBOPHUHT yiIdaMmiiapy aHHWKJIAHTaH Ba TPYHT HaMyHaJlapu

omuaran. 2004 [20] Ba 2009 [2] #wmnapaa ka3uirad nrypd MOWIeBOPHHUHT JKaHyOHiA

Ba IIMMOJIMM KMUCMHUJArd KyMWUJIWII YYKYPJIMKIAPWUHU BAa YHUHI AlIECUHU AHMKJIAII

UMKOHUHU Oepnu. [1oH1eBOPHUHT TOBOH KUCMU XapCaHT TOUUIap/iaH, FOKOPU KUCMHU

9Ca MUIIKWK rUuIITIapJdad TCPHUJIIaH 3KaH.
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JIuTonoruk KMpKUMIA, TEKUCIAHTaH CaTXJaH ITOMAEBOP TOBOHM YYyKypJIMTHIada
Oynran opajivka Maiiia 3appadaiy Kymjap, FUIIT Ba TOLLIAP CUHUKJIAPU apalalliral
KYMOK TYKWIMa TpyHT aHuknaHau. [loiaeBop TOBOHMAAH IIACTKU OpAJIMKJIApIa

KYMOK-KYMJIOK apaJjall TpyHTJIap aHuKJIaH 1. KatiiaM rpyHTH KaTTUK XOJIaTaa SKaH.
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1.7-pacm. Maopacanune scanybuti-uapkuii Oypuazu (a-a KUpKum).
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1.8-pacm. Maopacanune scanyouti-wapxuti oOypuacudacu cyroacma (6-6 Kupgxum).
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2004 Ba 2009 #wmmnmapu 1wrypduiapAaH OJMHTAH TPYHT HaMyHajapu Oyiinua

naboparopusi

tankukoTiapu CamJIAKM  «Kypwium — TeXHoJorusjiapy  Ba

reorexHuka» kadeapacuHuHr «l'eorexHuka» naboparopusicujia YTkazuinau [2] Ba

IPYHTJIADHUHT

KCIITUPHUJITAH.

aHUKJaHTaH  (QU3HK-MEXaHUK  KypcaTKU4JIapH
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1.9-pacm. Maopaca wumonuti-wapxuii bypuacu.
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1.2. BUHO Ba MHIIOOTJIAP ACOC Ba MOHIEBOPJAPHMHHU YeKJIH X0JIaT TypyXJapu
Oyiimua xucodam ycyJuiapu

Acoc Ba TNOHIEBOPJIAPHM JIOWMXAJAIIHUHT ACOCHM TaMOMWIUIApU KyHUJaru
mIapTiaapHu OaXapWIUITUHU Tanad dTaau:

-MHIIIOOTJIAp aCOCIIApMHM YerapBUM XoaTiiap Oyinda Jionuxaarn;

-aCcOC-TIOMI€BOP-UHIIOOT IOK KYTapyBUU KOHCTPYKITUSTTAPUHUHT
Oupraivkaard UIUTAPUHA XUCOOTa OJIUIII,

-MHIIOOTHUHI  y3Ura XOC JKUXATJapuHU Ba YHHUHT IOK KYTapyBuHd
KOHCTPYKIMSUITADUHUHT HOTEKUC YYKUIIapra OYyiaraH Ce3rupiurdHd Xamjaa —
MOMIEBOpIapHA Ba WHIIOOTHUHT €p OCTHM KUCMHUHHU 0apro KWIHII YCIyOJapyuHU
Oupranukaa Kapad, MOWIEBOPIAPHUHT TYpJapUHU TaHJANIAA acOC TPYHTIAPUHUHT
UIIMHY 0axoJiaiiga, yHra TabCUp KUIaJUuTaH OMUJUIAPHU KOMITJIEKC XUCoOTra OJUIII.

Typau omwinapau Oy Tapuka XMcoOra OJNHII MOWIEBOPIAPHU JOWHUXalall Ba
Oapro Kuiauil BaszudalapuHu MypakkaOnalThpagd, LIYHUHT YYyH acoc Ba
o IeBopIapHu 0apro KWIMIITHUHT OUp HeYa BapUaHTIAPUHY UIILIA0 YMKUO, YIapHH
TEXHUK-UKTUCOJUH KMXATJaH TaKKOCIa0, pallioHal €Y4MMHHU TaHJalll 3apyp.

1.2.1 Acocnapuu negopmanus 0yiinya xucoodJaann

NHIMOOTIIApHUHT  HOTEKHC  YYKHUIIM  yJapAa pyxcar JOTUIMaUAUraH
nedopMalMsUIAPHUHT  03ara KeJUIIura €Kd WHIIOOTIApHH HOpMajl 3KCIUTyaTalus
KWW MMAPOUTHHH Oy3uIra onnu0 kenuimm MyMKuH. [IIyHUHT y9yH 9YKUIDIapHUHT
HOTEKHMCJIMTH MUKIOPUHM dYerapaiaira TYFpu Kenaau. by derapanam Kyiugaru
HIapTJIapHu OaxkapuI OuiiaH aMajira omupuiaam [27]:

(AS/L)<(AS/L),; éxm i<i,, (1.1)
Oy epna AS - KYIITHU MOWIEBOPIIAp YYKUIILIAPUHUHT (PapKu;
L - KkapamaérraH KYIIHM TOWAEBOpJiap YKiIapu opacupard macoda;
(AS/L),-uykuiuiap HHCOWM  HOTEKUCIMIMHMHI  4YerapaBHil  pyxcar
ATUJIAJIUTaH KUHMAaTH;
i - MHILIOOTHUHT BEPTUKAJ YKAAH XUCOOUI OFUIIIY;

i, - MHIIOOT BEPTUKAJ YKIAaH OFUIIMHUHI YErapaBUi pyXxcaT ITUJIAJWTaH

u
KUIIMAaTH.

25



AS/L HHUHT KWWMaTiapd UWHOIOOTJIAPHMHT acoc Ba TMOHAeBopiap OuiaH
Oupraivkaard MIIMHU XMUCOOTa OJIraH XoJia aHUKIaHUIIH KEPaK.

(1.1) mrapTHUHT Oa’KapUIIHMIIK acOC IPYHTIIAPH YUYH yTa MyXHUM XUCOOJIaHAIH.
AMMo, Oy mapT OaxapwiuIIMra HIIOHY XOCWJI KWIMII Y4yH, Xap Kaiicu
MOWJICBOPHUHI YYKHIIMHU KYIIHU TMOWICBOP IOKJIAHUIIMHUHI Ba IIOWJIEBOpIIAP
YYKUIIM HOTEKUCIUTH PUBOXIAHUIIMHUHT AXTUMOJIUI cababnapuHu xucoOra OJiraH
XOJIJla aHUKJIAM Kepak. UykunuiapHu Oy yciyOaa aHUKIIAII JKyJa MaIlakKKaTiId WII.
[y 6unan 6upra Ky3aTyBllap acOCHAa YYKUIILJIAP HOTEKUCIUIY UHILIOOTHUHT YpTayda
YYKUIIMHUHT €KW aloXWJa NOoWAeBOpiap MakKCHUMal a0COJIOT YYKUIITMHUHT
(GYHKUMSCH SKaHJIUTY aHUKJIAHTaH.

[y ca®abxu rpyHT Katiamiapd FOPU30HTAJ KOMIAIraH XoJulapaa Kyluaaru
mapTiaapiaH OUPUHUHT OaKapUITUIITN XaM €Tapiu Oyiaiu:

S<S,; S, <Siwu (1.2)
Oy epma S - MHIIOOTHHMHT XUCOO OYiinya ypraya qyKUIIN;

S,-MHIIOOT ypTaya YYKUIIUHUHI YerapaBud pyxcar JTWIraH KUWMAaTH;
S o “-TIOWJIEBOPHUHT a0COJIIOT SHT KaTTa XMCOOUMN UYKHIIIN;

S -TMIOW1IeBOP a0CONIOT YYKUIIMHUHAT PyXcaT 3TUITaH KUAMATH.

NHmooTHUHr  ypraya  4UyYKUIIMHUM  Kydujgarn — gopMyna  €paamuja
aHUKJIANUIIap.
§:al-51\-Al+a2-Sz~A2+ ..... 3,8y A . (13)
a,-A+a,-A +...a, - A

Oy epna a,,a,,....,a, - YYKUILUIapu OUp X1 OYiaran OUpTyp MoIeBOpIap COHMU;

S,;S,,.., S, - ajgoxmja TYpyBUM €EKM TACMAaCUMOH IIOWJI€BOPIAPHUHT
YYKUIJIAPH;

A A, ..., A - 11y HOMAEBOPIap TOBOHIIAPUHUHT F03aJIAPH.

(1.2) mapt Oyinmua acocHM XucoOjamyia, KYMUWIMK XOJUlapla, KM COHJIH
NoWIeBOpIap YYKUIINHE aHUKJIAM 3apypatu iyk. Omatna Oup €ku Oup HedTa >HT
Ky IOKJIAHTaH NOMJACBOPJIAPHUHI YYKUIIMHU KYIIHU IMOWAEBOpIAp FOKJIAHUIITUHUHT
TabCUPUHU HMHOOATra OJITaH XOJJa aHUKIall eTapiau Oynaau. Arap xucoOJaHTaH

ypTaua uyKUII pyxcarT ITHITAH 4YerapaBuil UYKUIIJAH KUYMK, ssbHU S < S, Oyica
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JIeMaK KOJITaH KaM IOKJIaHTaH MMOWaeBOpiIap XaM S JaH KHYMK YYKHUIIra dra Oyiaau.

S HHU aHUKJIAII XaM Iy Tap3ga aMmajira Omvpuiaau.

ax
Xo03Upru BakTAa TMOMAEBOpiap UYKUIIMHU KywIaHull Ba Jedopmarus

ypTracugard 4M3UKIM OOFJAHUIIra acociaHraH xoiyiga xucoOnaiaunap. lyHuHr
yayn KMK 2.02.01-98 xap kanmaii moiieBop acocuaaru yprada OOCHMHHU acoc
TPYHTUHHUHT XUCOOHM KapIIWJIUTK OWIIaH derapaiaiau. by aca moiaeBop 4yKUIIMHU
KywIaHull OwiaH jaepopManus ypracugard YU3WKJIM —OOFJIaHMUII — acoCHa
Xuco0Jamra UMKOH Oepa/iy.

[ynnait kunub, acociaapHUHT nedopmarus Oyiinmda Xxucobuwaa Kyuugaru
mapT OaXapuIuIIM Tajnad KUIUHAIH.

P, <R, (1.4)

Oy epna P, -medopmarius Oyiinda xucoOaarv, XUcoOuil oKIap acocui TYIJIaMUIaH
MOIIEBOpP TOBOHM OPKAJIM acocra y3aTHiIaJural 0ocum;

R-acoc TPYHTHHUHT xucoOwii Kapmuiauru (0y KapIiMiukaa TPYHTHUHT
PUBOKJIaHAIUTaH wiacTuk Jedopmaisi 30HACM ACOCHUHT KyWIAHUII Ba
nedopManus ypracuaaru Yu3uKiId OOFJIAaHUIIMHY aXaMUsTCU3 Aapaxkaaa Oy3aan).

['pyHTHUHT XucOOMA KapIIWIUTH Kyinnaru ¢hopmyia EpaaMuaa aHUKIaHATH.
Rz%[l\ﬂy -k, by, +Mg 'ﬂ’:l -d, +(Mg _1)db '7||| +M, -c, ]1 (15)

Oy epma y, Ba Y.~ MOC DaBHIIJAa aCOCHHHI Ba HMHIIOOTHHHI acoc OuiIaH
OMprajiuKAard MOUIall MapouTy Ko3pGUIIMEHTIapH;

K - Koa(puimeHt arap ¢ Ba ¢ Jap Taxpubagap acocuja aHUKJAHTaH Oyica
k=1 onmuHanu; arap ¢ Ba ¢ Jap TPyHTJIAPHUHT UBUK KYpcaTKUUJapura OOFIIUK
paBHIIIa XKaiBaJUIapJaH oJiMHTaH Oyica k=1,1 onuHaay;

M,,M,,M_ - TPyHTHUHI MYKM WIIKAIaHUII Oypyaru - ¢, ra OOFIMK Oyiaran

kodbdummentnap; k, - TOHAEBOp TOBOHWHUHT YIYaMUHU XHCOOTra OJyBYH

z
KO3 PUITUEHT;

arap b<10wM 6¥ica, k,=1 onuHamau;
arap b>10wm 6ynca k, =(%°J+ 0,2 (6y epna z,=8 Mm);
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b - MOWJAEBOP ACOCHHHWHT dHHU, M; ¥, &a y, - MOC paBHIIAA MOHIACBOP
acoCHM CaTXWJaH MNacTAard Ba I[OWAEBOP KYHWIWIIM YyKYpJWTH Opacujaru
IPYHTJQPHUHT XMCOOWM CONUIITHUPMA OFUPIUKIIAPH, kH/M®; d, - monaeBop
ACOCMHUHI TIOJI caTXuJaH KYWWIUII YyKypJauru, epryna OyiamaraH XoJija-

TCKHUCJIaHI'aH CaTXJaH OJIMHaIH, M, db - epTS'/JIaHI/IHF TCKHUCJIaHI'aH CaTXaH 6S'IJIFaH

YYKYpJUTH, JEKUH Y 2 M JaH OPTUK OJIMHMAiAM (epTyJaHuUHT 3HU b >20 M Oyica
d, =0 xkaOyn kunuHaau); C, - XUCOOW KOBYIIKOKJIUK Ky4H, KlIa.
1.2.2 AcocniapHu 0K KyTapa oJiMi KOOMIHATH OYViinya Xuco0Jiam

AcocC TPYHTJIApUHUHT MYCTaXKaMJIMTM Ba TYPFYHJIUTMHM TabMHHJIAII Y4YyH
yJIapHU BEPTHKAJI FOKJIapra XaMJa FOKJIAPHUHI TOPH30HTAJ TAIIKWI ATYBUYHJIAPUTaA
IOK KyTapa OJIMII KOOWIHUSITH OYiinda xucoomaiamiap.
ACOCHHHT 10K KyTapa OJIUII KOOWIUATH Oyiinda Xxucoou [27] acocaH KyWHIary mapt
acocujia baxkapuiaaau

F<y.-F1y,, (1.6)
Oy epna F - acocuii Ba Maxcyc rokjap OMpUKMalapuaaH acocra y3aTuiaaéTran

XUCOOMM Ky4; y. - 3aMUH TPYHTUHUHI Typura OOFIMK OYJraH WIUIANl IIApOUTH
kodppunmentu (0,8...1,0); F,- acocHunr F kyuum WHYHamummgarda yerapaBHid
KApIIWJIWK Ky4H;, y,- WHIIOOTHUHI cuHpUra OOFIMK OYyJIraH HWIIOHWIMIUK

kodhpummentn (1,1....1,2).
YMymuid X0jja acocra TabCUp KWIYBYM Ye€rapaBuM KaplIMJIWMK KyYUHUHT
BEPTHKAJT TAIIKWII STYBUMCHHU [27] TaBcusicH acocua Kyiuaaru Gpopmyia épaamMmuia

aHUKJIAll MyMKHH
N, =B (N -& by, + N & 7 -d+N_-Ec, ), (1.7)
Oy epna b' Ba I' -moifieBOp TOBOHUHT KENTUPHUIITAH YHU Ba Y3YHIIUKIIAPU
b'=b-2-e,; I'=1-2-¢,,
Oy epaa b Ba | -moiieBOp TOBOHUHUHT 3HU Ba Y3YHJIUTH;
e, Ba e - MOHJEBOP TOBOHUMHUHT OViijlaMa Ba KYHJaJlaHT YKjapura HucOaTaH

TEHT TabCUP ITYBYM KYWIAPHUHT dKCUEHTPUCUTETUIIAPH, M;
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Ny,Nq,NC— [27] JKaaBaulapu — €paaMHuia  aHUKJIAHAJIWTAH  YJIYaMCH3

kod(ppunueHTap;

7, & y, - TONIEBOp TOBOHM CAaTXHJAH MOC PaBHINJA MAacTia Ba IOKOpHUAa
JKOWJIAIraH TPYHTIIAPHUHT YpTaya XUCOOUH CONMILTUPMA OFUPJIUKIIAPH, xkH/™>;

d - MOWAEBOP TOBOHUHUHI KYyWWINII YYKYPJIUTH, M;

£.6, aa &, - TOWAEBOpP TOBOHM  IIAKIMHM  XUCOOra  OJyBYH

ko3 punuentIap:

£ =1-025/;5; £, 1 1517, & =1+03/7,

. ", o
n=y ¢k 7 = b <1 O6ynranaa n =1 KaOyJ KUJIUHAIH.

1.3 IloitneBopJiap acoCJaPUHUHT MIHOHYWIMJIHK JAPaKACHUHH 0aX0J1a11
1.3.1 Xucoonawoazu ymymuit Kouoanap

1. MabiyMKu TPyHTTa KHYHMK KYIIUMYa TalllKd Kyd TabCHpP STraHaa MaBXKy.l
MyBO3aHaTH Oy3uiaub, ycTyBOop OyiamaraH XojaTra yTca, YHUHT OyHJail XoJiaTw
YEeKJIM KyWIAHTaHJIUK XO0JIaTH JAeimnaan. Yoy Xoyia rpyHT MacCUBIapUAa CUIKUII
CUpTIapH Maiio Oynaau Ba y3WIMIUIAp HATWXKACKA YHUHT KATTHK 3appadaliapd Ba
arperatyiapu opacujaru oornanum  Oy3unaau [23]. Lllynunr yuyH Xam
MYXaHJIUCIUK aManuéTuaa TPyHTTa KYWHJIAIUTaH MakCUMajd IOKHH OJIWHIAaH
aHUKJIAII 3apypUATH TYFWIAIW, YYHKH YHJAH OPTUK TaIlIKH 0K TabCHPUIA TPYHT
YCTYBOpP MyBO3aHat/ia OyiMaiiiu Ba MyCTaXKaMJIMTHHU HYKOTaIu.

XO03upru BakTIa acoc-OMHO CHCTEMAaCHHH JETEPMUHUCTUK EKU CTATUCTHK-
AXTUMOJIMK ycysutap épaMujia Xucooail MyMKHH.

Arap, xucob ACTEpMHUHHCTHK ycynna Oaxapwica, F, Fy, S, S, — mukmopnap
y3rapmac mMukgopiaap ne6 xadyn kuwiuHaau [23]. Mmonwmnnk Hasapusicu [10,16]
ymoy MukKaopiapHu Tacoauduil, SBHU Y3rapyBuaH €0 Kapal, CTaTHCTHK-
AXTUMOJIMI XapaKTepra 3ra dKaHJIUTHHHA XUCco0Tra oJiaju.

[IyHUHT y4yH, acoC-MIOWJEBOP CUCTEMACH MYCTaXKaMJIUTHMHU TabMUHIOBYU
(1.2) Ba (1.6) Tenrcusmukiap Ba Iy KaOu wMyHocabOatiap «IIOHWINIHK

Hazapuscu»aa OUTTa yMyMIIAMITUPWITAH TEHI CU3JIMKKA KEITUPUIIA/IN:

Y, >Y, (1.8)
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Oy epaa Y,- OMHO-acOC CHUCTEMACHMHUHT «HWYKH» OMUIN XUCOOJAHMO, YHUHT FOK
KYyTapuIl KOOMIUATH KU YEKITU-pyXcaT dTUITaH Jeopmarusicuau oenrunanim;
Y,- cucTeMa UIUIall HapOUTUHUHT «TALIKW» OMUJIM OYIn0, amania TabCup KUITyBUYH
10K €KUM XMCOOJIaHTaH YyKUIITHU (YMyMUi Xoiaa nedopmanusan) udonaiau.

Nmonummmk Hazapusicuaa (1.8) TeHrcusnuk, YHra SKBUBAJEHT Oyirax
TEHI'CH3JIMK OmtaH aaMamntupuiaau [13, 16]:

Y=Y,-Y,>0 (1.9)
Oy epna: V- MUKIOp yMyMuil oMuil €0 aTajnagu Ba cuctema Oy3uiMacJaH Uuiall
KypcaTkuuu Oyamum Ttacoguduit mukaopiaap Y,, Y, — JapHUHT (QYHKUUACH
XUcoOMaHnO, MOC  XOJJa «HMYKW» Ba  «TalIKW»  OMUJUIAPHUHT  COHJIU
XapaKTEepUCTHKATAPUHU Uoaanau.
Nmonwmmk Hazapusicura [13] OmHOoan, V Tacommduii MUKIOPHHUHT TaKCUMOT
byukiusicu Fy (V) mabiiym 0¥iica, acoc-OMHO cUCTEMAacH UIIOHWINIUK Jdapaxkacu H-
HU Kyhugara gpopmynagas ¢oilgaranu0 aHUKIJIAI MyMKHH:
H=1-F (V) (1.10)

Amanuii Macananap edwirasga Y MUKIOpPHUHI KHMMAaTiapu y4yH Hopman ['aycc

TaKCUMOT (PYHKIMSICHHA KaOyJ1 KHIUII MyMKuH [13,26]:

Y —my

oy 2 Y —
F00=— | exp(—%)dz%{w( o

Wmonunmivk papaxkacu H, kyiunaru udoaa opkanu anukianaam [13,26]:

)} (1.11)

1 Yom,_1 1
H=E{1+¢( - )}_2{1+¢(Vy)} (1.12)

y
Oy epga VY - HHUHr COHJM KypcaTkuwiapu Y,, Y, MUKIOpJApHUHT KyHuaaru
MAaTeMaTHK KyTUIMAJIApU Ba JUCIIEPCUsIIapU €plaMuia aHUKJIAHAIU:

(1.13)

1) Maremartuk KyTijaMacu: m, =m,—m,;

e . _ 2 2 2 o
2) I[I/ICHepCI/ISI CKH KBaJIpaTUK YCTJIAHUIIHN: Dy =0, =0y, + Oy, €KHU

o, =,/ay12+0y2 ; (1.14)

3) Bapuanus ko> dunmentn V, = - (1.15)
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1.3.2 TloiineBopJiap acOCAAPUHUHT HITOHWIMJIUTMHHA XU CO0JIall YCJIYyOUsITH
1.3.2.1 I'pynmau acocnapuunz uwWiOHYIUIUK O0APaAXCACUHU Oehopmayus oyuuua
Xucoonauw

[lolineBopnap YYKUIIMHA aHUKJIAIIHUHT KYI YCyJUIapu MaBxXyl. AManuéria
Ky KYJUIaHUJIAAUraH ycyJulapjan Oupu - OUp >KMHCIM OYIMaraH acoc UyKHUIIMHU
ketMma-keT xamiam (KMK) ycynuaa anuknamaup. Ymoy ycya y4yH HILIOHWIWIUK
HAa3apUsACH KYJUTAaHWJITAHa XUCOO UKKU OOCKUYAaH ubopat Oyiamu:

Bupunum 60cKuY Xxucoou

AcOoC 4YYKHMIIMHHA KETMa-KeT JKaMmJlalll yCyJWJIa AaHUKIall KyWujaaruda
OakapuIIain:
a) TEOMETPUK KUPKUMA MONJEBOPHUHI CXEMACH MYXAHIUCIUK-T€OJIOTHK IIApOUTIa
OoFIaHaIH;
0) xapakTepid HyKrajapaa (IpyHT KaTjamjapu uyerapacuja, MmoijieBop TOBOHH Ba
TPYHT CyBJapH caTxjapujaa) MOHAeBOp YKU Oyinad Tabuuii O0cHM KuHMatiapu
ym0y udoma Ounan XxucoOIaHau:

O =00 +Z;/i -h, (1.16)

Oy epma: o, - HOMIEBOP TOBOHU CaTXUaaru Tabuuii bocum;

7;,h,- Moc paBumia | - 4u KamiaM TPYHTJIAQPUHUHT MOC PaBHIIAA COJHIITHPMA

OFUPJIMKJIAPU Ba KAJIWHJIMKIIAPH.
[TolineBop YKUIaH yar TOMOHTa TabUKil O0CUM 3MIOpACcH KypUJiaau;
B) TIOMIEBOP TOBOHM CATXHUAAry KyIuM4a BEPTHKAT 00CUM

P, =Py =00 AHUKJIaHaIH,

r) TONJACBOPHUHT OFUPJIMK MapKa3uJaH YTyBUM BepTHKan VKU Oyitnad acoc
TPYHTIAPUAATH KyMIMMYa BEPTHKAI HOpMan Oocumiuap o, =a-P, udona épmamuia
aHUKJIaHUO, (TTOMIeBOP YKUJIaH YHT TOMOHTA), SIIOPACH KyPHIIaIH.

22 R
=— aa

Oy epla:« - HUHT KuUAMaTH & .

77:|B MUKIOPJIAPHUHT KHf’IMaTI/IFa

OWHOaH >KaJBaJIaH aHUKJTaHau [23,24];
1) acoc TPYHTIApUHHUHT (aoj CUKHJIMII 30HACH YYKYypJaurn Hc KyWujard imaprra
acocaH OeJruiiaHaju:
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o, =020, (1.17)

Arap cukuiaum yerapacu Oyumr rpyHtra TymuO kosca, (1.12) maprt Kyhuparuda
Esmnaau [23,24]
0, <01-0,;

€) CUKWJIMII 30HAacCHUra KUPYBUYM TPYHT KaTjamyiapyd aHHUKJIaHTad, Xxap OUp T€0JOTHK

KaTyiaM Kamuaiurd Ah=0,4-b (D-moiimeBop 2HM) maH KaTTa OyiaMaraH 3JIEMEHTap

XUCOOM KaTiaMyanapra ayxpaTuiaiu;
) Xap Oup ayIeMeHTap KariaM ypracuaa Kymumia 00Cum

o, +o,.
O = % AHMKJIaHANIN.

[ToitneBop uykuim Kyitnaaru ¢popmysa Ouiian XucoOaaHaau:
. o, -Ah
s=py Zoh (1.18)
i=1 Eoi
oy epaa B = 0,8 6ynub, 6Gapya rpyHT Typiaapu yuyH OUp XM OJIMIN pyXcaT dTHIJIaIN
[24];

E,; - I-4¥ TPYHT KaTJIAMHHUHT JeGOpMaIns MOIYIIH.

XucobOnaH aHWKJIAHTaH YYKAII MUKIopu (S) yHHHT pyxcaT JTwirad (S,)
KAHAMaTHIaH KMYUK Oyuiy kepak [24]
S<S, (1.19)
NxxkuH4u 00cKHY XuCO0OH
(1.9) ucdonara 6unoan (1.19) TeHrcU3TUKHYU Kylnaaruia €3amus.
V=§5,-S=>0 (1.20)
oy epna: Y1 =S, ; VY, =S 06ynub, S, — y3rapmac Mukaop ae6 KadyJs1 KUIMHAIH.
Sy — ¥y3rapmac MUKIOp OYnAraHdW ydyH, YHHHT MaT€MAaTHK KyTHUJIMacHIaH
OoIlIKa XaMMa COHJIM KypcaTKkuwiapu Hosra TeHr [13].
=S

MaTeMaTHK KyTHJIMa 3ca m, =m

(1.21)

su u
by xonma ymymuii omuia Y HHUHI COHJIM KypCaTKM4jlapu Kyuujaaruda
AHUKJIAHAJIN:

MAaTCMATUK KyTHJIMACHU
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u mS’

JTUCTIEPCHSICU (1.22)

Kynalnuk yuyyH 4yKuiHy xucoouam popMynacuHu Kyrugarnda €3aMus:

Y, =5-= ﬂZ - Ahi

oi

Oy epma B = 0,8, o,, Ah - ;map ysrapmac MUKIOp A€0 KaOyn KUIMHAIM.
Hedopmanus moaynu E - nap aca Tacoauduii y3rapyBuaH MUKIOPJIApIUP.

Oxupru ugomara MyBouK xap OUp I-4u AIeMEHTap KaTjiaM yuyH

o, - Ahi
v, =5 =L O AN
Eoi

Taconuduili apryMeHTHHUHI HOYM3HKIM (YHKUUSACH COHJIM KYpCaTKU4YIAPUHU

TakpuOaH aHukiamra MyBohuk [13], Y, = Sj JapHUHT COHJIM KYCaTKHYJIApH:

MATEMATUK KYTHJIMACHU
O+ i
m, =§ =2 w20 (1.23)

ypTauya KBaJpaTUK YETIAHUIIN

=D, =B 0l =B 0w,  (L24)
Oy epna:
B, = Ao fah,):m;
(1.23) Ba (1.24) udonanapuu (1.22) dopmynara kyiub, ymymuid oMuwi - Y HHUHT
COHJIM KYpCAaTKAYJIApUHU KyWHnaarnda €3aMus:

O Ahl
— S _
" ﬁz Mg, (1.25)

:\/D_yzzBi'GEi’

FOxopuaa ¥V — omun yuyn I'aycc TakcumMoT QyHKIUSICH KaOyJl KUJIMHTAH d/IU.
[llyHuHr y4YyH YHHMHT YYMHYM Ba TYPTHUHYM MapKa3uil MOMEHTIIapu XucoOra
oJIMHMaiau (yJiap HOJIra TEHTOUp).

Mynnait kum6 (1.25) ndomanapman m,, o, - Hu xXuco6mad, (1.12) dopmyna

y

acocuga acoc-OMHO CHCTEMAaCH UIIOHWIMINK AapaXaCuHH aHUKJIall MYMKHH.
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1.3.2.2 TPyHT/IH ACOCTAPHUHI UIIOHWIWIMK JaPa’KACUHU IOK KyTapa OJHII
KOOMIMATH Oyiinya Xuco01aml
['pyHT dYeKkIM XOJATUHUHT OWPHUHYM TypyXW IIApTH, SBbHA TPYHTHHHT
MyCTaXKaMJIMK Ba YCTYBOPJHWK XHCOOW YuyH MIIOHWIMIWK mapaxacu (1.9) udona
épllaMu/ia aHUKJIAaHATH:
Y=Y,-Y,>0,

Oy epaa Y,=N! WYk oMU, Y, :F':ﬁ:P TalllKu oMwuiap OYynub, ymap

Kyiuaarnua anukiaanaam [13]:

N;=%=A1-Ny+A2-Ng+A3'NC-C,, (1.26)

Oy epza A=boyi&, A=yd g, A=E (1.27)
b, I'- MOC paBHIIA MTOWIECBOP ACOCHHUHT KSITHUPUIITAaH SHHU Ba y3YHJIUTH
b'=b-2e,,; N=A—2e,
e,, € - KYHWIraH Kywiap TEHI TabCUP STYBUWIAPUHUHT SKCUECHTPUCUTETIIAPH;
N,,N,,N. - MUKIOpJap rPyHT MYKH HIIKaJaHUII Oypyarn ¢ — ra Ba TEHT TabCHUP

ATYBUM TAIIKW KyYHHHT BEpTHKajd OWJaH TaIKWJI 3TraH Oypdard 6 — ra OOFIuK
OynuO, yJIapHU TPYHT 0K KYTapuIll KOOWIHUATH KO3 GUIMEHTIapH aeinnamy [24];

C) — TPYHTHHHT KOBYIITKOKJIUK KyYH;

7,,7,- TIOMIEBOpP TOBOHWJAH TMAacTJa Ba IOKOpUJArd TPYHTIAPHUHT ypTaya
COJTUIIITUPMA OFUPIIUKIIAPH;

e;y , 2;9 ,&. - MUKJIOpJIap Kyuuaaru H(i)oz]anap)laH AHUKJIAHAOW:

£ =1-025/n; & =1+15l7; & =1+03/7, (1.28)

|
Oy epna 7 :B

[21] Tamabura MyBOGHK, TEHI TabCHp 3TYBYM KYYHHHI TOpPH30HTan F, Ba
BEepTUKaJI F, - TAIKWI 3TyBUMIApU HUCOATH, KyWHJaru MAapTHU KaHOATIAHTUPHUIIN

KepaK:

F,

F—:tchssinqo. (1.29)
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(1.26) Ba (1.27) udopanapmaru b',1'd,&, . &.&, 7,71 MUKIOPIAPHMHTI KUHAMAaTIapu
KAYMKIIUTH Ty Qaiiam y3rapmac MUKIopiiap aed Kadysn KWIMHUIIY MyMKuH [13].

F
WNuku ommn Y, =N, Ba Tamkw oMuna Y, =——=P  Jap, HOpPMal TaKCHMOTTa
u bl‘ll

sra Oyncunnap. by xonna, Tacogupuil MUKIOPIAPHUHT TAKCUMOT 3UYJIMIH, UKKUTA
napaMeTp: MareMaTHK KyTHIMa m,, Ba ypTadya KBaJApaTHK YETIAHUWII oy, JapaaH
nbopar Oynaau:

MaremaTuk KyTHJIMacu

mYl:A:I.'Ng(m<p)+A2'Ng(m¢)+A3'Nc'(m(p)'mc (130)

Oy epna: N ,(m,), Ny(m,), N.(m) - MHKIOpJIAPHH aHHUKJIAIIIA ¢ - HUHT ypHHTA
YHHMHT MAaTEMaTUK KyTHJIMacu m, KYHnIno xucobiaHaau.
(218
m(p = ZT y (131)

KOBYHIKOKJIMK Ky4H C HUHT MaTeMaTHK KyTHJIMacCHu

REDILY (1.32)

¢ n
Y, = Nj MUKIOPHUHT JUCIICPCUSICH:

D, =o,. =D, =K/D,+KZD, (1.33)

Oy epma D, =o,, D, =07 - « @ » Ba «Cc» HUHT JIUCTICPCUSIIAPH:
Z (o — m(/})z
o, =\ - ; (1.34)
i (Ci - mc)2
=\ 1.35
o= T (1.35)

Kl{%J =A-Nem)+ A, N (m)) +m N (m,);

() _a
o= 2] —aeNm)(@38)

m
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Ne(m,), M (m,), M (m ) mukmopmap N/, N¢, MK, - napman ¢ Gyiinda onuHran

xocuianap. Ymap ¢ =@, 1e6 xucobmanranuaa, Y =Y, otub oauHamu [5,13].

N,,N,,N., - mukgopaap 6 = 0 Oynarammpa, Kyhugarn Qopmynanap Ounan
AHUKJIaHaIN:
T, 9 P2
Ng :tgz[z‘l‘EJ‘E 199 (1.37)
N, = (N, —1ktg(¢) (1.38)
Ny — (atg ¢)e5,22-tg(p+0,25 (139)

Oy epna: a= % +% opayuKIa y3rapasiu.

Ymby udoganapaan oauHrad Xxocuianap Kyiuaarnya aHUKJIaHAIK:

e™ .1g [ﬁ+¢]
dN
r&:( QJ TN+ 4 2 (1.40)

g - 2 g
99 ) oy, 09 cosz(”+(pj
4 2
dN dN 1
N =—< | —< |.ctgp— N —1 1.41
e L dp ) 97 Sin2gp( =1 (1.41)

V4 d(D 2

dN
* { yJ ) co;Z (L+5,22tgp)exp(5,22tgp +0,255) (1.42)
=0 ®

N,,N,,N., Ba yJIapHMHI XOCHIalapyd KUMMaTIapu ¢ - OypYaKHUHT Y3TrapuIlnra

Oofiuk paBuiaa [5,13] mapaa KenTHpUITaH.

F o o
Tamku oMui Y,=——=P HUHI COHJIM  KypCaTKUWIapu  KyHuaaru

bl
dbopmynanap OwiaH aHUKJIaHAH:

MaremaTuk KyTuamMacu m, =m, =>"P,
1
2
Jucnepcusicu D, =D, =0, = 5[(nm ~1m, J

o, =0, =%(néab —1)mp (1.43)

Oy epna n,,, - HuHT Kuiimatiau [18] ra acocan, ng,, = 1,2 KaOyJ1 KWJIKII MyMKHH.
Ymymuii  omun Y =Y,-Y,=N,—-P HH COHJIM KypCaTKMWIapyh KyHUJaru

dbopmynanapaan doiganannb xucobiaHaIu:
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D, = O'y2 = O'yl2 +O'y§ (1-44)

by xonma nmonwmnnnk gapaxkacu H (1.12) popmyia opkanu aHuKIaHAIH:
1 + ¢( ) 1 + ¢(—)
y
1.3.2.3 SIkka KO3MKJIU MOHIeBOPJIAPHUHT IOK KYTapHIll KOOWJIUITH OYiiuya

HIIOHWIMJIMK JapaKaCuHU 0axoJiaml

Kypuiniil KOHCTpYKIUSITIapUHH Ba TPYHTIIA aCOCIAPHU YEKIIU XoJaTiap Oyiinya
jJolMxanamia, HOKJIAPHUHT TacoAu@uil Y3rapyBUYaHIWTHHU XUCOOra OJyBYH
IOKJIAaHUI KO3(P(ULKMEHTH; MaTepuajiap Ba TPYHTIAp XOCCAJaApUHHUHI Tacoguduii
y3rapyBUaHJIUTHHA XUCOOTa OJYyBUM OUP JKMHCIWIUK KOd(DPuImeHTiapu; xucoowuid
cxemanap Ba OOIIKa TYFPUIIAH-TYFPU XHUCOOTa OJIMHMAaraH OMWJUIApHHU IBTHOOpTa
OJIyBUM WIUIANI IHapoutiapu Kodh@uiueHtiapyu; Ba OMHO Ba HHIIOOTIAPHUHT
XKaBOOTapIUK JapakaCUHU BTHOOpPra ONyBUM HIIOHWIMIMK KO3 (ULIMEHTIapUIaH

nbopar Oynran 3axupakodruimenTiapu cucremMacuaan GhonaanaHuIaIu.

AMMO, YeKJIM XoJaTiaap ycyiauaa 0y MIMOHWIMIUK K03 duimeHtiapu, 0omka
OMWJIJITADHUHT Y3rapyBUaHJIUTHTa OOFNWK OViIMaraH xoJija, Xap Kaiicu OMHIJI Y4yH

aJIOXUIa aHUKJIAaHA .

Ey XO0J1arT, aﬁpHM XoJmapaa MHIMOOTHHUHIT MIMOHYIMIIMK AdpaKaCMHH aCOCCH3

paBuiIa omupca, 00IKa Xouapaa yHU XaB(hiau gapaxxara KaMauTupaim.

Xucobuil (YpHaTWIraH) MIIOHWIMJIMK Japa)xxacu Oyiihya acocliapHu Ba
KOHCTPYKLMSUIAPHU JIOWHXaNall, YMyMAW OMWUIAPHUHI SbHU, UYKH (KOHCTPYKLMS
MaTepUANIApUHUHT €KHM acoc TPYHTJIAPUHUHT) Ba TallKKM (TabCUp JTYBUYHU
IOKJIADHUHT) OMWJUIAPHUHT TacoAuGuil y3rapyBUaHIMTMHM HMHOOATra  OJIMII

UMKOHHUHHU Oepaiu.

NmoHunminuMk  apakac HHTErpajl Meb30H OYiau0, UXTUEPUN YEKIU XOJiaT

yayH XaM, KyWHJIar apT acocuia aHuK1aHau [5]:
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H>H,, (1.45)

Oy epna H - XxucoOuii HIMOHWIMIIUK Japakacu;

I‘IM- HHIIOOT-4COC CHUCTCMACHMHHUHIT HOPMaJI J3KCIUIyaTalUsACHMHU TabMHUHJIOBYU

MebEPH (Tanad KWIMHYBYM) UIIOHWIMIIMK 1apa)acu;

H,- HuHT KuiiMaTiiapu Xo3upyua MebEpIaHMarat, YHU aHUKJIaIl Oyiinda siroHa Kaparil

MaBXyd dMac.

Acoc Ba MOMJEBOPIApPHU JOMMXAIANIA WIIOHWIWIMK apa)kKacHu JEeTaHzIa, MOC

YCKIIN XO0JaT TCHI CU3JIMKIIApUHUHT 6a)I(apl/IJII/IHI OXTUMOJIM TyHIyHHWJIadU.

Ko3uknu mnoiineBopiap acociapd YYyH XaM 4YeKJIM XOJaT TEeHICU3JIMKIapu

Kyhumaaruua émnaau [15]:
Y, <Y, (1.46)
Exun Y=Y,-Y,>0 (1.47)
Oy epaa Y, -KO3UKHUHT 0K KyTapHIll KOOMTUATHHN XapaKTePIOBYH HIKH OMUJT:
Y, -acocra TabCUP ATYBYH IOK Ba TAbCUPJIAPHU XapAKTEPJIOBYH TAITKA OMHJ;
Y -Y, Ba Y, TapHUHT (PYHKIUSACH OYIMUII, YMyMUN OMHIL.

VmoHwIMivMK Japakacu TymyHuacuHUHT Tabpudu Ba (1.45), (1.46) Ba (1.47)
udoaagap acocua SXTUMOJIUN HIMOHWIMIINK JapaKaCHHUHT COHJIM KuiiMaTtu H,

Kyuuarnya aHuKJIaHaIu:
H =P[Y >0]=P(Y, -Y,)>0] (1.48)
Oy epaa P —Kkapana€Tral 4eKJIy XoJjaT 103ara KeJIuId 5XTHMOJIH.

DXTUMOJIIAp Ha3apuscHaa UCOOT KWIMHUIIINYA, arap TalllKu OMIJT Y, Ba MUKH
OMUJT V1 HOpMaJl TAKCUMOT KOHYHUSITHTa 3ra 0yica, ymymuii omua Y xam (1.48)
ndo1a KYPUHHIIKIA, HOpMaJI TAKCUMOT KOHYHHUATHUIA 3ra Oynaau. Y xounnaa, (1.48)
TEHICU3JIMKHUHT Oa)KapuiIuIll 3XTUMOJIU Kyiuaaru gopmyia €paamMua aHUKIaHAIU

[13]:
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Oy epaa Y -yMyMHi OMHJIHHHT MATEMaTHK KYTHJIMACH;

(1.49)

Dy -yMyMull OMUJI JUCIIEPCUSICH;
¢ -1"'ayCCHUHT XTUMOJUIMK UHTETPaIH.

1.4 buHO Ba HHIIOOTJIAPHHU IKCILUIyaTANMS KHJIMII TaKpUdaiapu

PecniyOnukamusnaru oiiganaHumgara OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT, MEbMOPUI
OOMJaTapHUHT XapaKTepiud TOMOHJAPH UIYHJAKH, YJIAPHUHI KYIMYUIUTH acoCaH
FUIIT €KW Taxca JeBOpiM OynuO, KYMUWIMK XoJUlapAa yTa YyKyBuUaH, TYKHIIMA
IPYHTJIM acociapa 6apro KUJIUHTaH.

V30ekucton PecnyOnukacu ManaHusT Basupiiurd, MEbMOpPUN oOupaiap Ba
TaCBUpPUN caHbaT HaMyHAJIAPUHU XUMOsUIanl Oomn OomIKapMacu KOIIMAArd Maxcyc
MIIMHii-pecTaBpanus joiuxa ycraxonacu («CHPIT Macrepckas») Ba Y30eKHCTOH
PecriyOnukacu MagaHusAT EArOpPIHMKIAPUHA KOHCEpPBAIMS Ba peCcTaBpallvs KUJIHII
WIMHAU-TAJKUKOT Ba JIOWMXA-KUAUPYB HHCTUTYTJIApU («S":;HI/IHI/I pecTaBpanumn»),
CamMapkaHn aBjaT apXUTEKTypa-KypHIAII HHCTUTYTH «[ pyHTIap MeXaHHUKacH, acoc
Ba mouaeBopiapy» kadenpacu Ba Oomika OMp KaTop TAIIKWIOTIAP TOMOHHUIAH OJIHO
Oopunran KysaryBiap Ba Tainkukoriaap [17, 19, 20,15,16] mewnmopuit oOunanap
nedopMaIsUTApUHUAT  KOHYHHSTIIADUHUA ~ aHUKJIOBYM MablyMOTIap OepMOKia.
Opatna ce3wnapiud Ba MHTEHCUB paBUIIJaru aeopManusiap KAaTTUK KHUIILIM Ba
cepémrup Oaxopiu Qaciapiaa kyzatunasnad. JlekuH, aiipum Xosuiapaa OWMHO Ba
MHIIOOTJIADUMH3, TapUXUNW MEbMOpPUNA OOMJaIapuMu3 HOTYFPU DKCILTyaTalus
KWJIMHUIIY HATHO)KACHIa XaM XaJIOKaTIu XoiaTiapra Ty KoJaMoKaaiap.

Camapkananaru MepMopuii oouna “Umparxona” makbapacu xam Oup Heya VH
nunnapnan 6epu neopmanusiaana oomnuiaran. Mak6apa UKKWA KaBaTId, AWK FUIIT
JI€BOPJIA UHIIOOTAUP.

IOxopuna TapkuaiaraHUMU3IEK MOMAEBOP aCOCU KAaTTHK XOJIATJAard KyMJIOK Ba
IOKOpY FOBAKJIM KATTHUK XOJIJaru KyMOK TpyHTAaH noopart. by Katimam rpyHTH 10KOpU

KYIIMMYa 4yKyBUYaHJIMKIa 3ra Ba aCOCUI 10K KyTapyBYM KaTjiaM XUCOOJIaHA IH.
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Makbapa naeBopiapujia KylnruHa €Epukiap mnmaiigo OynraH, OyHUHr cababu
MakOapaHW TEXHHUK XOJIATMHM SXIIWIAIl Y4YyH KEpakiau 4vopa Taadupiap
KyJUIAaHUJIMAaraHjauruaup, XO3Uprd KyHAa MakOapa KHUpHUIIL TOPTAIMHUHT OJI]
TOMOHHJIa KaTTa YyKypJuK Oop Oynu0, E€MFup Ba KOp CYyBIApUHU OHp >KOHTa
WUFWIIMIIUTA Ba acoC TPYHTJIAPUHUHT CYB MIUMIAUPUIUIINTA IAPOUT SpaTHO
Oepuwiran. Makbapara >xyga Xam SIKUH arpodiapuja CYFOPHUII HIUIApU OIUO
OOpWITaHIUTUHA XaM KypcaTthil MyMKuH. Mak0Oapa acocu TPyHTH HaMJIUTHHUHT
OLUIMIIMHY YN KyHuo6 Oyiamac Xxatonuk Aed xucoOmaml Kepax.

Camapkanaiaru MepMopuil oduna «Pyxoboa» makbapacu xam (UKpUMH3Ya
AKCILTyaTalys KWIMHHUII JaBPUHUHT OONIIaHFU4Y OocKuwiapuaack aedopmaiusiiana
Oomarad. bByHM xapakTepiau caTXJApHUHI CHUMMETPUK OMAacClWrd, Xamja
WHIIIOOTHUHT IApKWWA Ba XKaHyOWil KHCMIIapuja JIeBOp EHHWra TEpWJIraH THPrak
koHTpdopcaapaan xam ouiica 0ymamu [15].

1996 tWwunmarn KysaryBiap MablymMoTiapura kypa [16] waxGapaHuHT
XapakTepiu HyKranapu oviura 0,6 MM nan 2,72 MM rada uykrad. byHuHr cababu yia
Wummapna Makbapa arpoduia CyFOpUIN  MIUIapu OwiaH OOFIUMK — OVirad
000IOHJIAIITUPHII UIILTAPH 0JIMO OOpUIITaH/Ia d]IH.

XuBa maxpuHuHr HMuan-Kanpsa kxommuiekcura kupyBun Kyrinyr-Mypon HMHOK
maapacacu 1.1.3 OGangma Takumnad VTUITAaHWUIEK, WKKH KaBaTIW FUINT JICBOPIIH
WHIIOOTIHP.

[Ipodeccop D.M.I'engens [5] «kypcarud Vyrranuaek, 1969 iunnack
MaJIpaCaHUHT MIUMOJUN-IAPKUI KUCMHU acoC TPYHTIAPUHUHT OPTUKYA HAMJIAHUIIH
sBaszura jJedopmalisiiaHral X0JiaTra KeJqub KOJIraH.

XO03upru BakKTIa MaJpacaHUHT >KaHYOUM-IIApKUH KHUCMHU XaM XaJOKaTIu
xonataa Typuoau [8, 9, 20]. by epaa rynmacra Ba neBop TyTall »)ousapuaa ro3ara
KeJNraH EpUKIap Typy XyIIU MUMOIUN-IIapKU KUCMIaparia KaOuaup.

[TolineBopnap acocu TPYHTH HOKOpHUJIa TabKUJJIAaHTaHUJCK, KyMOK TapKuUOIu
MaJaHui TYykuiMa rpyHtaup. by acoc rpyatu [-toudanaru yra ayKyBuaHimkra sra.

1969 Hiunnary KaTTUK COBYK HaTWKAacuja €p ro3acujaaH | M rada 4yKypJivkia

IpyHT My3Jarad Ba kynmuub koiran [20]. baxopra kenu0 sca 3puran rpyHT OKyBYaH
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xoyatra kenrad. Hatmkana acoc rpyHTiapm Kymummda uykrad. ['ynmacra Ba yHra
TyTalll IEBOPJIap acoCliapu IpyHTJIapura y3aTuinaéTran 00cumiiap UHTEHCUBIIUTH OUp
xui Oynmarannuru cababnu Oyica kepak, ryjijaacta Ba JI€BOp TyTalll >KOWJIapuaa TUK
EpuKIap ro3ara KelraH Xam/ia T'yJIIaCTaHUHT KHCMaH OTUIIY Ky3aTwirad. S1Ha nryHu
TabKUJJIAII JIO3UMKHU, JKaHyOUH N€BOp OpTU KUCMMJIAaH OUp Heua Ml aBBajl TPYHT
1032 KUCMH KEecHMO OJIMHTaH 3KaH, HaTW)XaJa IMONAEBOp acocu Kapuib ep ro3acu
carxugma OymmubO KonraH. by xomar xaMm kaHyOuWii-mmapkuii  Oypdakmaru
neopMalMsIHUHT OopTuIura cabab Oynras. Bynnan Tamkapu sxaHyOwuit
TapadaH rynjgacrara SKMHPOK OYJIraH Ba MyCTaxKaMJIUTH CycCallraH OUpUHYHU
Jiepa3a KeCUMHIa XxaM TUK Epukiap maino 6ynran. [llapkuit neBop Oypuaru OupuH4H

apkacujia xaM EpuKJIap Ky3ra tanuianub tTypudau [7].
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2. VTa 4yKyBUYaH rPYHTIN acOCJapAaru OMHO Ba HHIIOOTJAap acoc Ba

NOMAEeBOPJIAPUHM TAAKHUKOT KUJIMII

2.1 Taokukomnap easughacu éa mapkuou

Oxopunma TabkuaIaraHUMU3IEK, OWHO Ba WHIIOOTIAPHUHT, MEBMOPHUHN
Tapuxuii  OOMJaJapHUHT  yYMPOOKUWJIMTMHM  TabMUHJAII  y4yH,  yJjap
MONJECBOPIAPUHUHT TEXHUK XOJATUHM, acOC TPYHTIAPUHUHT XaKUKUUA (PU3UK-
MEXaHUK KypcaTKUWIapWUHM Ba ymap €paaMmaa acoc  TPYHTIAPUHUHT
MYyCTaxKaMJIMTUHM OaxoJiail Ba 3apyp OViran xoJjuiapia acoc Ba IMONIEBOPJIApHU
Ky4YalTUPHUIL JJOWHUXATapUHU TYy3UII XaM/la aMajira OUIMPHIL Kepak Oyiiaau.

Acoc Ba TMOWIEBOPJAPHUHT XaKUKUWA TEXHUK XOJaTMHU Oaxoniaml y4yH,
XO3UpPru KyHJa XaB(Jiau TEXHUK XojaTaa TypraHn Xusa maxpu Muan-Kambacuparu
Kytnyr-Mypon-Unok wmaapacacu, Camapkannmaru “Pyxo6ox” Ba “Umparxona”
MakOapalapuHU TaHJa0 OJUIIHHU JIO3UM TOIJIUK Ba Oy 0ObeKTIapia KyWuaaru
UIIApHU aMaJira OIMPUIITHYU peKaJallTHPIUK:

1) acocuil 10K KyTapyBUM KOHCTPYKUMSJIADHU BHU3yal Ky3JaH KEUHUPHUII Ba
TEXHHUK XOJIATHHH 0axoJiall;

2) OWHOHWHT Ba KOHCTPYKIMSUIADHUHT Oapya TEOMETPUK YIdamiIapuHU
aHUKJIaI;

3) moliieBopra TabCUp 3TYBUYM XUCOOUM FOKJIAPHU aHUKJIAII;

4) moHACBOPIIAPHUHT XapaKTePIu KecuMiIapuia yiaapHu 09r0 KSHIIHMKIapy Ba
YyKYpIAUKIAPUHU aHUKJIAIIL;

5) acoc TIpYHTIapUHUHI XaKUKUHA (PU3MK-MEXaHHK KYpCaTKUYIapUHU
mrypdaap/iaH OJIMHTaH HaMyHanap Oyirya aHUuKJIall;

6) moiaeBopyiap acociapura TabCUp 3TYBUM XaKUKUNA OOCMMIIApHM Ba acoc

TPYHTJIAPUHUHT XUCOOUH KapIIIIMKIAPUHNA aHUKJIAII,
7) moWAeBOp AaCOCHHUHT AedopMainus Ba IOK KyTapuIl KOOWIuATH Oyitmda

HIIOHYIMJIMK JapaKaCHuHU aHUKJIAII.

2.2 TagkukoTJIap 00beKTH
AlipuM MebMOpHI OOHWJaJIap 3aMHH Ba TOWICBOPJIAPUHUHT XaKUKHHA TEXHUK

XOJIaTUHM  ypraHumra HYHAITUPWITaH TaAKuKowiap XuBa waxpu HMuan-
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Kamvacugaru  Kytnyr-Mypon  UWuox  magpacacmma 2004-2009  #iwsutappa,
Camapxkannna “Pyxo6on” mak6apacuna 1996 it Ba “Umparxona” mak6apacuaa 2010-
2011 #imimnapaa oau6 6opwnau [19,20,16,2,3].
TaakukoT KWIMHAETTAaH OOWmamap acoc Ba MOWIEBOPIAPUHHUHT XOJATIAPUHH

OaxoJanr yayH KyWHJIary AIUIap amalira OMIHPUIIIN:

1) acocuii 10k KyTapyBuM KypuiMaiap Oyiran rymoa3s, J€BOPJIAPHUHT XOJIATH
BU3yaJl KYpUO YMKWIIN, XaM/la TEXHUK XOJaTiapu 0aXxolaH Iu;

2) KymuM4a paBuUIIla OWHOHWHT Ba KOHCTPYKTHB 3JEMEHTIAPUHHHT
yyamiapy aHUKJIaHIu;

3) reoMeTpuK yiauamiap acocuaa TOWIeBOpIap FOKOPU CATXUJArd XaKUKHA
XUCOOUH I0KIap aHUKJIAHIH;

4) acoc TPYHTJIAPHHUHT XaKUKAH (PH3UK-MEXaHUK KYPCATKHWIAPUHU aHUKJIAII
yayH Maxcyc Kyiia Ka3uirad mypdaapaad rpyHT HaMyHaIapy OJUH/IN;

5) nmolaeBopiap acoclapuHHUHT JedopManusi Ba IOK KyTapa OJIMII
KOOMIMsITIIapu Oyiinya Xucoomapu Oakapuiim;

6) molaeBopiap acociapura TabCUP ATYBUM XaKUKHA OOCHMIIAPHH Ba acoc

IPYHTJIAPHHUHT XUCOOWH KapIIMINKIapy aHUKTaH]IH;
7) moitieBop acCOCHHUHT JedhopMaliusl Ba 0K KyTapuill KOOWIHATH OViinda

HIIOHYIWJIMK JapaXaCyu aHUKJIaHIH.

2.3 TaaKUKOT HATHKAJIAPYU BA YJIAPHUHT TAXJIWIH
ABBan OaxapuiraH TaJKUKOTIAp HaTWXanapu Oyiuda TaxJuia YTKa3uiuo,
KyIINMYa MYXaHJUCIHK-T€OJIOTUK-KUAUPYB TaakukoTiaapu Kyrtmyr-Mypon WMHOK
Mmaapacacu, PyxobGox Ba WMmparxona wMakbapamapu MalaoHuJa YTKa3WITUIIH
Kepakiuru acocaanau [19,16,3].

“UmparxoHa” wmakbapacu TMOWIECBOPUHUHT  MaTepHad Ba  ACOCHM
yI4aMJIapuHH, aCOC TPYHTJIAPUHUHT (PU3MK-MEXaHUK KypCATKUUJIApUHHU aHUKJIAII Ba
acoC TPYHTJIAPUHUHT JIMTOJIOTMK KUPKMMUHHM Ty3ull Makcaauaa 2010 #unm
muMonuid dacagaad 6 M y30KJIUKAa 8§ M 4yKypiuKrada mypd Kazmwimd, xap 2 M

OopaliuKJaH TPyHT MoHouTIapu oiuHau (2.1-pacm). M.E. Macconnunr ‘“Mas3oiieit
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Nmparxona” acapu acocuaa IOWIECBOPHUHI TaXMUHUW YyiI4amJIapd Ba KyWHJIWII
qyKypJaurd anukaanau[11].

[ToitneBop Mypakka0d KopuiiManapaaH (oiganaHu0d TepuiraH XapcaHr TOILIU
TepuMaaH uoopat 6ynuob, 5,7 M rada 4yKypiukaa YpHaTWIran 0ynu0, OyHaa Xxap Xuil
IOKJIAPHUHT TabCUPU Ba TPYHTHUHT YyKYBUYAHJIMK XYCYCHUSITH YBTHOOPra OJIMHTaH.

[TolineBOpiapHUHT Marepuadd Ba IOKOPH KHUCMHU Yyiodamiapu KylIinm4ya
paBumga aHukia"au. [lofizeBopiap acocura TabCHp 3TYBYM FOKJIApPHHU aHUKJIALI
Makcajauja MakOapaHUHT MaBXyJ KUCMJIapu Oyiinua HaTypaBUW yidanuiap amaira
OLLUMPHUIIJIN.

[TolineBop acocu KATTHK XOJaTAard KyMJIOK Ba FOKOPHU FOBAKIIM KATTHK XOJIJaru
KYMOK IpYHTJaH nbopat. by KatiaM rpyHTH I0KOpH KYIIMMYa YyKyBYAHJIMKIA 3ra Ba
acocuil 10K KyTapyBYH KaTJIaM XHCOOJIaHAIH.

Mak0Oapa KYPUIUII MaiJI0H! TPYHTIAPUHUHT bU3HK-MeXaHUK
Kypcatkuwiapu, 2010 iun mypdaapiaH OJMHIAaH TPYHT HaMmyHajgapu €paaMuaa
Cam/IAKU “Kypunum TexHonorusmapu Ba [eoTexHuka”  KadeapacHHUHT

“T"eoTexHUKA” WIMHK-TAKUKOT JabopaTopusicuia aHukiIanmu [ 14].
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2.1-pacm. I'eonozux wypghuune xupkumu

“Pyxo00601” makOapacu MONAEBOPUHUHT MaTEpUaAIN Ba aCOCUH yadamiapuHH,
acoc TPYHTIAPUHUHT (UHK-MEXaHUK KypCaTTUWIAPDUHU aHUKJAIl Ba acoc

IPYHTJIAPUHUHT JIMTOJIOTUK KUPKUMUHM Ty3ull Makcaauga 1996 iumu CamJAKU
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“I'pyHTIIap MEXaHWKACH, aCOC Ba MOWaeBOpIap” Kadempacu Xoaumiapyu TOMOHHIaH
KyHjananr kecumu 1,25x1,25 M 6Ynran Ba uykypauru 6,1 m raga 6opran 3 ta mrypd
Ka3WIraH dH.

Mypd mynmait xucod OwWilaH Ka3wIraHku, OyH/Ia TMOWIEBOPHUHT YiIdaMiiapu
XaM aHUKJIaHTaH XamJa acoc TPyHTUAaH HAMyHaJlap XaM OJIMHIaH.

Hatmxana, makOapa noiiieBopiapu NUIuK Fumntaan (Yiauamuapu 23x23x4 cMm)
raHy OWIaH TPYHT apajaliMacuJaH  XOCWI OynraH Mypakkad KopuiMmazaa
TeKUCJaHTaH caTxjaH 1,2 M 4UyKypJukraya TEpWITAHJIUTU  aHHUKJIAHTaH.
[lolineBopiap TOBOHMHUHT JHU JCBOPJAPHUHT KAJIWHJIUTU Owiad Oup Xui.
[TolineBop ocTura naxca KariaaM €rku3wirad. [laxca katinam xaM onuaeBop MaKJIUHA
takpopaaiau. [laxca omauit moitman OYnuO, TapkuOuma OMp MyHYa CYHIUPUIITAH
oxak 0op. Acoc cudaruma CyHBHH 3WWIAHTAH KATTHK XOJJard KyMJIOK TPYHT
(cymecn) xu3Mar Kuiaau. CyHbHM acOCHUHT KayimHiury 1,6+ 1,7 m. CyHbuii acocian
KEHMMHTHY KaTjiaM, KaTTUK XoJaTAard 4yKyB4aH KyMOK (CYTJIMHOK) TPYHT.

Maxk0bapa KYPHJIUIIT MaiJI0HU IPYHTIAPUHUHT bU3HK-MeXaHUK
KypcaTkuwiapu, mypduapaan onuHraH TpyHT HamyHanapu Epaamuna CamJIAKU
“I'pyHTiap MexaHukacu™ jJabopaTopuscHIa aHUKTaHTaH [14].

“Kyrayr-Mypoa UHoK” mak0Oapacu acoc TpyHTIAPUHUHT XO3UPTH BaKT/Iaru
(bU3HK-MEXaHUK XOccalapuHH aHuKjIam Mmakcaguaa 2009 WMIHUHT HIOJNb-CEHTIOph
oinapuaa, maapaca IIUMOJUNW-IIAPKAN KUCMHUAA TYyJIJACTAHUHT €H TOMOHUJAru
XY>KpaHUHT MYKU KUCMUJa kecuM to3acu 0,8 x 1,5 M Oynran TekucliaHraH caTxXJiaH
3,5 M uykypimkrada mypd kaswiran aau (2.2, 2.3-pacmiap). lypd mysmait xucob
OunaH Ka3wiraHku, OyHJa TOWIEBOPHUHT YiIyamyiapd XaM aHUKJIaHTaH, acoc
TPYHTHJIaH HAMYHAJIap XaM OJIMHTaH.

JIuTONOrMK KUPKUMJA TEKUCIAHTaH caTXJaH 3,5 M 4yKypjukraya OyiraH
OpajiMKJa MaiiJla 3appadyalid KymJjap, FUIIT Ba TOLLIAP CUHUKJIAPH apaialiral KyMOK
TYKWJIMA TPYHT aHUKJIaHranu. KaTiam rpyHTH KaTTUK XoJaT/Aa dKaH.

Hlyp¢d nolaeBopHUHT XaHyOH KUCMUJArd KyWHITUII 9yKyPIUTHHA Ba YHUHT
amECUHM aHUKJIAll WMKOHUHU Oepnau. [loieBOPHUHT TOBOH KHUCMHU XapCaHT

ToHuIapaaH, OKOpU KUCMHU 5Ca IMUIIUK FUIITAaH TCPHUJITaH.
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Mlyphaan omuuran rpyHT HamyHanmapu Oyiuda tankukoriaap CamIAKU

«'pyHTHap MEeXaHMKacH, acoCc Ba MOWJEBOpIap» KadeapacHHUHT JabopaTopusicua

YTKa3WIraH.

L - .
= | ™,
k1
§ |
| |
' al NS
L
£
P 4
. Hee
»
Ao e e —r
M,
el
= 1 ~ - e
T | AR
7]
Aal ) wtapniso
44 . //Taﬁr\'JD/w— -4
Hl - - -
Il . el
A b 5
F k .-:_. ’&.- - i ;'_-.f .
H iide f
7 :}}f =
A %
A T
B = T
7 2

2.3-pacMm. Manpaca xaHyOuii-mapkuii Oypdaru (a-a KUpKUM).
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2.3.1 TaakuKOT O0BbEKTH IMOiIeBOPJaApH aCOCJAPUHHUHI JedopManus Ba
IOK KyTapHIl KOOMJIMATIApH 0yiiu4ya Xxucoodaapu
HNmparxona makoapacu. Nel IloiineBop.(MakOapa KUpUIII MOPTAIIU TIOHIEBOPH)
noiiieBopra tymraérras rokiap ( 2.1-pacm).
Maxk6apa KupuII OpTaIl MOHAEBOPUTa TAbCUP 3TYBUYH FOK XUCOOMHU

KyJaUJalITUPHUIL YUYH TabCUP 3TYBUH F03a KUPKUMHUHHU aJIOXUIA dJIEMEHTIIapra

O0ymu6 xucobmanmMmus.
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2.1-Maxbapa xupuw nopmanu
1-snement. FOxmanum o3acu ( 2.1-pacm).

A =4,74+398 -

[—0’32 *032 | 0,25+0,32 + 0,140,072+ 1,27+ 0,16 + 0,65+ 0,07 + 016 + 0,38 + &;038) ~18,3321
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2.1-pacm. Snemenm Nel
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Onement Nel. h=12,53 M 6ynran FUIITIN JEBOPHUHT XyCYCUI OFUPIUTUIAH
TyIIaéTraH HOPMATUB IOKJIAPHU y,,,, =188l /1 ° Oynranma Kyiumarnya aHuKJIaiMu3:
N, =18%18,332%12,53 = 4134,66I

OnemeHnT Ne2. FOknanu ro3acu (2.1-pacm):

)
B
I
=
A7
LS
3
2.1-pacm. Dnemenm No2
A, =2,4%398—
(w +0,25%0,32+ 0,14 0,07 *2+1,27 *0,16 + 0,65 * 0,07 + 0,16 * 0,38 + 0:38+0,38 +0,42 * 3,43} =781 ?

b=1,73 M. 6ynranaa MebEpHUil FOKTAHMIIL:
N) =18%7,81%173=243,28]

OnemenT Ne3. DHu 4,2 M. OYiraH apKaHUHT OKJIAHUII to3acH (2.1-pacm):

47

K1

2.1-pacm. No3, Ne4 - anemenmaap

445497 44347
2

A3:4,4*6,27—( j=9,02‘| ’

Meb€pril FOKJIaHUIIL:

N, =18%9,02*4,2 = 681,98&i
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OnemeHT Ned. Xap-Xuil KaIUHIMKTa 3ra OyiraH 3J1eMEeHTJIApHU 103aCUHU Kyiuaarudya

aHuKIanuMu3: b=1,43 M.

2.1-pacm. Dnemenm Ned

a) A - 138*L138 ;1’73 1194} 2

MEBEPUN FOKIIAHUILL:
N. =18%1194+143 = 30,7381
6) A, =138+174=24i 2 b=0,54 M
MEBEPUN FOKIIAHMIIL:
N. =18%2,4%0,54 = 23,338i
By anemeHnTnapaan xocws 0yiaraH MEbEPUNA FOKITaHHIIL:
N, =30,73+ 23,33 = 54,0661
OnemeHT NeS. b=3,3 m. (2.1-pacm).

§$5 & 7 %
7 < YL ¢ < |
LY} 209 " a4y a2 [ *
2.7 | [#gs 277 Hose, 085 g
A R B I g

.98

+ —

2.1-pacm. Neb6, Ne7- anemenmaap

IOxnanuin ro3acu:
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A =2,4%838%

gégigég+0,25*0,32+0,14*O,07*2+1,27*0,16+O,65*O,07+0,16*O,38+

=871 °

038038 | 0.42+783+2+09%2+209+09+4,4%054

MEbEPUN FOKITAHMIIL:
N, =18+%8,7+3,3="516,788l
OnemeHT Neb. b=2,26/2=1,13 m. (2.7-pacm).
IOxianum ro3acu:
A, =144%274-2,09+%09=2,061 °
MEBEPUN FOKITAHUILL:
Ny =18%2,06%113 = 41,908l
OnemeHT Ne7. b=1,74 m. (2.7-pacm).

FOxmanuI ro3acu:

A =24%398—

L;OBZ +0,25%0,32+014 0,07 *2+1,27 %016 +0,65* 0,07 + 0,16 * 0,38 +

=546i 2

038+038 | 0424343+2%0,9+09+0,62

MEBEPUN FOKITAHUILL
N, =18%546%174=171,08l
Kupu nopranu XxyCcyCuid OFUPIUTUIaH TYIIAETTaH YMYMHUN MEbEPUM FOKIIAHUII
MOWIEBOP KECUMH CaTXHUA:
N/ =N, +N, +..+NJ =5843458]
Kupuinn nopranu oFupaurugad Xocus1 0yiran XucoOuit 10K, HITOHUITUITIK
koadpunmentu y=1,1 6ynranmga:
N? =11%5843,45 = 642861
Nmonunmnuk kodddunmentu y=1,2 6ynranaa:
N’ =1,2%36,8 = 44,281
KOpJaH TYLIAIUTaH 0K:
Ng; =14+%18,41= 2588l

Kupuin nopranuaan noiaeBopra y3aTuiaéTran yMyMHH 1OK.
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Menépumii: N, =584345+18,41+ 44,2 = 590661
Xucobwuii: N, =64269+ 44,2+ 258 = 64978l

N}, =5906 kH; N2 =6497 xH.

100 160

[ToiiieBOp aCOCHHUHT 103acu A, =2873i°
by epna A, =4,70%614=2873i *

[TolimeBop Tar r03acu caTXuaard HOpMaTHUB IOKJIapIaH XOCKJ OYaauran yprada

oocuMm

N
_ Nmo__ 5906 +22%57 =331,08a .
A.. 2873

lea

O ¢80

Makbapa KUpuIll HOpTajid aCOCHIard TPYHTHUHT XUCOOUH KapIIUIUTHHA
aHUKJIaUMHU3.

v, =125; 7, =11; K,=10

0, =22° ¢, =32«klla; M, =061; Mq=344; M, =604; y, =163 kH/i°

. 7k 4y, kh, 4y, xh,  161%11+165%16+16,3%30 17,71+ 26,4+ 48,9

i = = == - = =16,3281 /i@
h, +h, +h, 11+16+3,0 57
702 |
Rl— K [M *K *b*7/u+M *7 "xd +( _l)*7|| *db"'Mc*Cu]:

1,25%11

[0,61%1,0+4,68+16,32 + 3,44 %16,32%5,7 + 6,04 x332,0] =
= 1,38,(46,53 +320,0+193,28) = 769,74é1a
Oess = 331,082 <R =769,7481a
Acoc TpyHTH CyB IIMMTaH X0JIUAa
p,=18%; C =22klla; y=1788 /i°
s, =11 ; Vs, =10.
M, =043 ; M, =273; M,=531

1110
11

R= [0,43+1,0%4,68+17,8+2,73%17,1%5,7 + 531 22] =1,0(35,82 + 266,09 + 116,82) = 418,7381a

045 = 3310 xIla <R=418,73 kl]a.

[ToiineBop aCOCMHUHT YYKUIIMHU XUCOOJaliMuU3. ByHUHT y4yH IPYHTHUHI XYyCYyCUU

OFUPJIUTUAH XOCWII OYIIaiuraH KyWwIaHUIUTAPHU aHUKJIaiMH3.
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S =

ng :iyi *hi ’
i=1

Oy epaa y, —i—4M KaTjaM TPYHTHHUHT COJUIITUPMA orupiuru, kKH/ 1 °

h. —i— 41 KaTJIaM TPYHTUHUHI KQJIWHIIUTH, M;

1)  1l-kariaMm nacTKH 4Yerapacuaard TaOMHUH KydWIaHUII

O1 =7 %N =161%11=17,71 Klla;

2) 2- KaTjiaM TIaCTKH YeTrapacuarv Ky4JaHuII

Cryz = s + 7, ¥, =17,71+165%16 = 44,11 xla;

29,2
3) [ToineBop Tar r03acu caTXuaru Ky4JIaHuII

Grg0 = Orgz + 73 *hy = 44,11+16,3%30=9301 kla.

29,0
4) [ToeBop Tar r03acu caTxyliad 7,5 M UyKypJIUMKIArd Ky4JIaHUII

O3 =00 + 74 ¥h, =93,01+75%16,3 = 215,26 klla.

[ToitneBop Tar 03acu caTXUAard Kyuumya BepTUKal Ky4JaHUIIHY Kyiuaaru udoaa

épaaMuia AHUKJIanMHU3.
o, =ax*hy,
Oy epma P, =Py, —0o,,, =331-9301=238,0 klla.
Konran xucobmapHu »aBajl KYpUHUIIKWIA TABOM STTUPAMU3.

Ah=04%b=04%47=188M.

1 _ea4_ .
b 47
2.1-xxanBan
Ne | 'pyHTHUHT HOMU z, £ 27 |« a* Py, 0,20, | Ey, S,
b klla klla mlla M
1 | JIéccumMOH KaTTHK 0 0 1,000 238.0
KYMOK TPYHT 1,88 0,8 0,836 198,97
3,76 1,6 0,511 121,62 3,16
5,64 2,4 0,308 73,30
7,52 3,2 0,198 47,12 43,058
9,4 4,0 0,135 32,13 49,25 27,42

Yykumn

v Zazpi = ﬁ(iz&o +198,97 +121,62+ 73,3+ 4712 + 322’13)1,88 =27,42f1 >S, =30cm

E, 5 3160
Hedbopmarus Oyiinya yerapaBuil XoJaT MapTiIapy OaxapuIasIiIu.
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Ne2-TloiineBop. Mak6apa xanyOuii-rapOuii Oypuaruiara yCTyH MoiieBopura
TabCUp ITAAUTAH IOKJIAPHU XUcoOamia Kyaail Oynuimm yuyyH Kucmiiapra 0yimo

xucobaiimus (2.2-pacm).

860 052

£33 p-
T.?(ﬂ

!

2] gas '

SN aor'ijesy o6 Lasy| i | asv, o8o é"
AL

Yoz L
1 = T

2.2-pacm. Makbapa sxcanyouti-eapoutl oypuacuoacu yCmyH notoegop
FOxnanum r3acu:

A=261%4,09-0,8+0,09+117+*0,09+0,65+%0,09+0,16* 0,23+ 0,16 * 0,39 +

923023, ,09+0,70 +15+0,92 +172+1,72 = 5,981 2

Yeryn h=7,6 M. Oynranga Xycycuii OFUPIUTHIaH XOCHIT OYITaH MEbEPUH 0K:

N.. =592+7,6+18=8188l
apKaHUHT KUCMUJAH XOCUJI OYIraH 1oK:

i 0,77 r
N, =18 0,77+15%0,65+0,65 *1,087 =18,4¢él

apKaHUHT I0KOPH KHCMHUIaH: N s ) =18,481

DMK yCTH apKa KUCMUIaH TymaéTrra ok (2.3-pacMm):

‘L 4,86 _Jq ?4

Zop LSo |

\
N

1,52

2.3-pacm. Quux ycmu apra Kucmu

N, = 18(0,717 %152%150+1,52 %186 %) = 67,581
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FOKopu KuCcMHUIaH: N pes ) = 67,561

DIIMK yCTH apKaJaH TymaéTrat ok (2.4-pacm).

=1 g
[ &
E eSS iy
‘// e -~ N
— =

2.4-pacm. Dwuk ycmu apracu 6a apKamuue 1Kopu KUCMU.

N, = 18(1,75 %0,65%0,92 + 0,65 * 0,850’—52j = 2338l

ApKaHUHT FOKOPH KUCMH N3pes ) = 23,361

YcryHra tasHagurad opaénma rym0as3 makiuaa 6yiaranauru cabadmiu, mudr
XQKMUHU TYJIUK XUCc001a0, OyIUIMK XaKMUHUA aHUKJIaiMK3 Ba YHJIaH alupud
FUIIT TEPUMHU XQKMHUHH TOTIAMU3:

[udTtaUHT 1/4 KUCMUHUHT Xa)KMU YCTYHTa TasHTaH:

V =6,04+6,04+1%0,25=912i °

Bynumukiap XaxMu: Vs, =314% (4,5 -~ %) %0,5% =341 ?
.. 3,4 L3
OpaénMa xaxmu (OylIuUIUKIapCcu3): V =912- i 8,271

TemupOeron 3uanurunu 22 kH/ 1 ° kabyn Kuiuo, opaénMaHUHT MEbEPHIA

IOKJTAHUIIIMHYA aHUKJIAHMU3: Ny, =22%8,27 =1828i

VYeryn Oy3unran KUCMUaH Tymaétrad ok h=2,7 M (pectaBpanusijiad KeHnH)
Ny, =18%592%27 = 287,781

YceryHaaH Tymaérrad yMyMud IOUMUN MEBEPUI FOK MIOUAEBOP KECUMU CaTXU/A:

N, =818+2+18,4+2%675+2%*233+182+ 287,7 =1506,18]
Jloumuii XMcoOui oK: NS, =11%1506,1=1657&]
Doiinanu MebEpHii 1OK: N, =11%1311=1368i
doiinanu Xucooui K: Ng, =12+%13,61=16,381
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Kopaan Tymaérran MebEpHil OK: N}; =0,5%13,61= 688l
Kopaan Tymaérran XucoOui 1oK: N2, =14+%6,8=956]

YcTyHaan yMyMuid MEbEPHIA FOK: N' =1506,1+13,6 + 6,8 =1526,58]

YMyMmuit Xucoowuii 10K: N° =1657+16,3+9,5 =1683¢la
IMoligeBopra TyIaéTran KiIap: N™ =1526581 ; N %" =1683,08l .
[NolineBOp aCOCHHUHT F03aCH: A, =28%49=1372i°

[ToitneBop acocumaru HOPMATUB FOKJIAPAAH XOCHII OYaaurad ypraya 60cuM:

15265

Ceny =~ +205%5,7 = 211,2681a .
13,72

AcCOC TPYHTHHUHT XMCOOUM KapIIWIIUTU:

1,25%11

R [0,61%1,0%2,8+16,3+3,44%16,32%5,7 + (3,44 —1)16,32 * 0+ 6,04 32| =

=1,38(27,84 + 320,0 +193,28) = 744,048la

AcocC TPYHTH CyB IIMMIaH XOJIUIa:

_11x10 (0,43%1,0%2,8%17,8+2,73+17,1%5,7 + 5,31 22) = (21,43 + 266,09 + 116,82) = 404,25¢1a

O 55 = 211,26 xITa < R=404,25 xIla
[ToitgeBop Tar 103acu caTXuJaru KymumMya BEpTUKAT Ky4JIaHUIIL;
Op=ax Py,

Py = Peso — 0,0 = 211,26 -93,01=118,25 kI]a.

z

Konran xucobnapH#u >xaaBan KypuHHUIINIA 0110 OGopamMus:

Ah=0,4%b=04%28=112 M. 77:4;2=1]5.
2.2-xxansan
Ne | I'pyHTHUHT HOMH Z, £ = 2 a a*P,, O,ZGZp , E,. S,
b k[la k[la mlla M
1 | JIéccuMOH KaTTUK 0 0 1,000 118,25
KyMOK TPYHT 1,12 0,8 0,864 102,17
2,24 1,6 0,573 67,76 3,16
3,36 2,4 0,369 43,63
4,48 3,2 0,246 29,09 33,21 8,1
S = —3(])_,:0 (—11225 +102,17 + 67,76 + 43,63 + 29’09)1,12 =0,081i =81fii <S, =12fii .

Hedbopmarus Oyiinya yerapaBuil XoaaT MapTiIapy OaxapuIasIiu.
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Pyxo060a mak0apacu. [loiineBopra Tymaauras IOKIaApHA aHUKJIALL.

[lofineBopra TabCcHUp OTYBUM IOKJIApHU | TL.M. Y3YHJIUKIArd JeBOpAaH
AHUKJIAaMHU3.

-1 — kecumpaa.

Makbapa moieBopy MUIIUK FUINTAAH TepuiraH Oymub sHum 1,2 M makOapa
JIEBOpPJIApH XaM THUINHNK FUIITAAH TepWiIraHn OYnu0d KanwHiurd 1,2 M HE TalIKuI
KUJIaIH.

1 m.M. AeBOpra TabCUp KWJIATUTaH FOKHA aHUKJTAIIL.

JlonMuii 10K:

- rym0a3 OFUpJIMTHIaH

Nug =V, *7

a6i.

Vasi :%*S*H :%E*Rz *H :%*;;(Rf #H, - R? *HZ):§*3,14[6,17*

—5,0%

aol.

11,422 10,222j
4

=60,241 °
Nrynu=Viyu* y = 60,24 18 =1084,31KH.
1 m.M. 1eBopra Tymaaura K. (r,,=20,54 xkH/m
MakOapaHuHT OKOpM KHCMH peXajla Cakku30ypuyak IIaKiauaa OUpoOK

TylmIaAurad IOKHHU XucoOJjamjga KyJlapok Oynumm ydyH Oy IMIaKiIHU LWJIAHIP
xXoJaa Ka0yn kuiiamMu3. byHna, 1eBOpHUHAT IOKOpY KUCMUIAH TYIIaUTaH FOK:

Noen1=y *V, = y*# (A, — A,)* H =18%314(11,42 -10,22)*1,6 =101,748&l ,

N =7 *V, =y*2(A, — A, )*H =18%314(13,02-11,82)* 3,0 = 2421381
[{oxoun GYyitnua ymymuii mepumerp u=52,8 m
1 .M. geBopra rym0a3 Ba IEBOPHUHT MIJIMHIPUK KHCMH/IAaH TYIIaIUTaH IOK:

Nasi + Naaa + Nase  1084,31+101,74 + 242,13

=27,0581 /i
u 52,8

q =
Tyrpu TypTOypUaKk maKINAaH TYIIaJAUTaH 0K, peKaaa IeBOPHUHT MACTKH KUCMH:
0, = ¥ * D0 * i * gy =18%1,2%1,0+10,44 = 22550461 /1 °
Makb6apa *KoiiIarran paifoHaa KopaaH Tymanuras ok 0,5 kH/m®>

bynna, kopjaH Tymagurad yMyMui 10K:

141x14,2 *0,5 =100,11&i
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| m.M. neBopra TymaéTrad Kop FKHU:

s :—100111 =1,768 /i
2(14,2814,1)

|l m.m. 1eBopra TylIaJurad yMyMUd FOK:
¥q = 225,504 + 27,05+1,76 = 254,314&1 /i
Makbapa AEBOPUHUHT IOKOPHM KHCMHU Ba T'ymM0a3 KOHCTPYKIHUACH Mypakkao
Oynrannuru cabadiu noiineBopra tymaaurad ok 20% ra omupamus. lysaa,
>q=1,2+254,314 =305188 /i
IHoiieBOpP YYKMIIUHUHT XUCOOH
[ToiineBOpHUHT UYVKUIIMHU Karjaamiad skamulall ycyiuaa XucoOnamn Hynu

Ownan Kyiugaru ¢Gpopmylia OpKaJid aHUKIAaUMU3:

S S il
Eoi
by epna  p- y3rapmac kordduuuent 0,8 kaOyn KuaaMus.
0, ypTaua Kymum4a 6ocuMm i- Karnamua, klla.
h. —i—KaTiiaMaaru KyBBar, M.
E,, —i— KamiaMm rpyHTHHHUHT Aedopmarus Moy, MITa.
Mapka3zuii 1okjIaHTaH TMOWIEBOPHUHI TOBOHM I03aCMHM Kyuuaaru ¢opmylia

OPKAIM aHUKJIAaHMU3:

by epna N — Muépuii 1ok, kH;
Ro — xucobuit kapmmmnuk, klla;

Y ss0 - KaTJIaM T'PYHTUHUHI COJIMIITHUPMA OFTHUPJINTH,

d — moiiIeBOp KyWHJIHII YyKYyPIIATH;
A — noiIeBOp TOBOHM 103aCH.
['pyHTHUHT XUCOOMM KapIIWIUTH Kyiuaaru ¢opMmyia OpKajid aHUKJIaHAH:

Ve, *7e, ' '
RT[MQ K, xb*y, + M *y, *d1+(Mq_1);/II *db+Mc*CII]:

_ 1,25*1,1(

10 0,65%1,0%1,2+10,2 + 354 %1,2*16,3 + 6,14 * 38,3) = 439,158l
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by epna  y.,y., - TPYHTHUHT HIUIalI apouTu koddduuuentu. ['pynTiapHunr

Typura, OMHO Ba MHIIOOTIAPHUHT Ydamiapura OOFIUK Oyiaran KodpuueHT.
K — HIIOHYWIHINK KO3(PPHUIIHMEHTH;
M M M- ¢ ra 60rmuK Oyaran Ko3GuuuenT;
b — moiineBop TOBOHM SHH;
7, - IIOMAEBOP Tar 103acu caTXWJaH MacTia >Koiialrad rpyHTIapHUHT

o 3.
ypTaya conumTupmMa OFUpaur, KH/M,

!
Yn - moWaeBOPHHUHT KyHHITUII YYKYPJIUTH OPATUFUIATH TPYHTIAPHIHT
. 3
yprava conumTupMa orupauru, kH/m™.
['pyHTHUHT XyCyCHUI OFMPIUTHIaH aKTUB 30HaJa XOCUIJI OYIIraH KywIaHHUIIapHH

aHUKJIAll yYyH

Oy = Ty *h
. 3.
By epaa y, —i—KaTjiaM TPyHTUHHMHI COJUIITHPMA OFUpIury, KH/m’;
h, —i —KaTiaMm IPYHTHHHUHT KAJIUHIIATH, M.

1. Tlo#ineBop Tar 13acu caTxuaa

Ouo =y *d=182%12=2184 klla;

by epna d- TOWICBOPHHUHT KyWHIIHII YyKYPJIUTH.

2. 3uunaHrad TpyHT ECTUFUHUHT OCTKH CaTXH1a

O g1 =00 + 7, ¥h, =21,84+20+1,6 = 53,84 klla;

79,1
3. [TotimeBop Tar 103acu caTxujaH 6,5 M UyKypJIHKIard caTtxjaa

Ogp =01+ 75 ¥h; =5384+181%4,9 =142 53 klla,

Kymumyua BepTukan KyuiaHunuiap Kyiugaru gpopmyiia épaamMuaa aHuKIaHaIN:

Oy =a*P,

by epna «—3>xanBan Oyiinua Kypuiaaaurad 4yKypiauKJard HyKTara Ba oi1eBop
TOBOHU IIAKJIUTa OOFIUK OYITraH Kod)PUIIUEHT.

Py = Peso — 00 = 278,32—18,2+1,2 = 256,46 klla

z

[ToitneBop ToBOHMAArM ypTaya 60cUM

o = 30518 _ 2179 klla
12%1,2
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DJleMEeHTAap KaTjaM KAJIMHJIUTUHU aHUKJIAMMU3

Ah=0,4*%b=0,4%12=0,48 M.

o HHW aHHUKJIaIll XI/ICO6I/IHI/I JKaaBall HIAKJIWJa KUPUTAMU3

2.3-orcaosan

Ne | I'pynTiiap Homu z, 2z a o *P, 0,20, E, S,
M b kl[la xIa Mmlla ™
1 3UWIalITHPUITaH 0 0 1,000 234,35
KyMJIOK TPYHT. 0,48 0,8 0,881 206,46
0,96 1,6 0,642 150,45 15,0
1,44 2,4 0,477 111,78
1,50 2,5 0,450 105,46 9,64 1,04
2 Jleccumon yTa uykyB4yan | 1,92 3,2 0,374 87,65
KYMJIOK TPYHT 2,40 4,0 0,306 71,71
2,88 4,8 0,258 60,46 7,0
3,36 5,6 0,223 52,26
3,84 6,4 0,196 45,93
4,32 7,2 0,175 41,01 34,22
4,80 8,0 0,158 37,03
5,28 8,8 0,144 33,75 27,74
5,76 9,6 0,132 30,93 31,34 2,7

XKanpangan KypuHuO TypuOAUKH, aKTUB 30HA YYKYPJIUTUAATH TPYHTHUHT CUKWINIIH
H=5,7 M Hu Tamkun Kuinaau, 0y 30Ha 0K KytapyBuu Katiam (Ne2) nan 1,7 mBa 4 M
Tymama KaiaMm (Ne3) HU y3 nuura onaju.

['pyHTIIapHUHT aKTUB CUKWJIMILIM MACTKHU YerapacujiaH ep OCTH CyBiapurada Oyiraxn
macoda 3,1 m.

IOk KyTapyBuUM KaTJIaAMHUHT 9yKHILIH:

111,78

08 K 234,35 + 206,46 +150,45 +

- 0,48 + 111,78 + 105,46
15000 2

* 0,06} =114

Tymama KaTJIaMHUHT YYKUILIN:

s, - 4(;’;30 {(115’41;95*93]* 0,32{—95;’3 478,49+ 6618+57,2+50,27 + 44,89 + 40,53+ 30,04 + 33286J *0,48}

=0,0057 +0,0457 = 0,0514i =514ci

Kypunu6 Typubauku, molaeBop aCOCHHUHT aMaJliard yadamiapu Oyiinya

S=114+514=6,28f <S, =10
B,,, =252,55¢la < R =439,15¢la

nepopmarus 6yitnda mapt 6akapuiaasam.
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Kyrayr—Mypoa HNHOK Majapacacu NOWAEBOPJIAPUHHUHI FOKOPUIM CaTXura
TabCUP KWIAETTaH IOKJIAPHU FOKOPU KOHCTPYKLUHMSJIADHUHI I'€OMETPHUK YiIdaMilapu

oyiinya I-1, I1-1I Ba III-11I kecumnapna anukiaimMus. (2.5 - pacm).

I-1 kecum. (Manpacanunr xanyouit kucmu, 2.5-pacwm.) [loiimeBopra tancup

ATYBYHU IOKJIApHU | M Y3yHIIMKAAru AeBOp/IaH aHUKJIaiMU3.

i

. _ : |
I i \ ’

2.5-pacm. Maopaca scanyouti-umapkuil KUCMu pexcacu ppazcmerHmu.
Maspaca >xaHyOuil Talky ACBOpHUAA Jepas3anap >KOWIapu XaXKMUHUHT KyJa
KaMJIMTUHYU 3bTHOOpra 0Ju0, IOKJIAPHU SIXJIUT AEBOPHUKHU KaOU aHUKIAHMU3.

1 M. IEBOPHUHT XyCYCHI1 OFUPIUTHIAH

N,=1-b-h-»=1,01,2 5,76 18+1,0 0,9 2,25 18+1,0 0,5 2,74 '18,0=185,53 kH/m
opa€nma Ba TOM ENMacHuaaH

N, =I-b-h-y =3,42870,818+2,87 3,7 0,6 '18=140,52+114,69= 255,21 kH
1 M. y3yHJIUKIAru aeBopra

N,=140,52/(2 3,4+2 2,87)+114,69/(2 3,7+2 2,87)=11,21+8,73=19,94 xH/m;
1 M. y3yHJIUKJary I€BOP/IaH MOWIeBOpra y3aTuiaéTrad WHFUH]IU 0K

SN =N, +N, =185,53+19,94=205,47 kH/m.
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2.6-pacm. I-| -kupkum. (2.5-pacmza Kapanz).
I1-1I kecum. (MagpacuHUHT )KaHyOUl KUCMU 2.6 - pacMm).
XKanyouii-lmapkuii Oypyakaaru ryjijaacra EHUIaru 1-4m xyxpa ToMm énMacujial
OynamuraH 0K
N,; =I-b-h-»=3,65"3,30,6'18=130,086 xH/m;
opaénMazan N, =I-b-h-y=3,02,85 0,7 18=107,73 xkH/m.
1 M y3yHJIHMKIAru 1eBopra ToM €nMacu Ba opaélnmMach/iad TylaéTral 10K
N,= 130,086/(2 3,65+2 3,3)+107,73/(2 3+2 2,85)=18,64 kH/m;
1 M. JIEBOPHMHT XyCYyCUI OFUPJIMTUJAH
N,=1-b-h-y» 1,0 1,4 556 18+1,0' 0,75 4,85 18=205,59 «H/m
1.M. y3yHJIMKAAru J€BOpAaH TyIIA€TraH yMYMHM 0K

N =N, + N,=18,64+205,59=224,23 xH/m.

2.7-pacm. II-1l -gupxum. (2.5-pacmea xapane).
[-TIT kecum. (OKanyOuii-mapkuii Oyp4yakaaru ryagacta, 2.7- pacm).

['ynpacra XxanKkaCUMOH IEBOPUHUHT XyCYCHUW OFUPJIATH
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N, =A-h-»=3,78 14,96 18,0=1017,87 kH;
Oy epna, A-XaJKaCMMOH JI€BOP KYHJaJaHT KECUMUHUHT 103aCH

A=7(D?-D;)- 3%[(1,:“1,25)2 ~132]=3781 2.

Okopuna tabkummaranumusaek, Kyrnyr-Mypon WHOK Manpacacu acoc
TPYHTJIAPUHUHT XaKUKAH (PU3NK-MEXaHUK XOCCAJAPUHUHT XO3UPTrd BaKTIArH
KYpcaTKHWwiapyu Majpaca >KaHyOud-mmapkuid Oypduarujard XyKpaHUHT HWYKaph
TOMOHHJIaH mypd KOBIAHWO, YHJIAaH OJIMHTAH TPYHT HaMyHajapu Oyiinda «I pyHTIap
MEXaHMKacH, acoc Ba TMowaeBopiap» kadeapacCHHUHT JabopaTopuscuIa aHUKJIaHTaH
sau [2].

Oxopuma 1.1 Oamanma KenTUpPWITaH TEOJOTHK MabIyMOTIAp acocuaa
noiinesopiapuunr I-1, I1-1l  Ba Il —Ill kecummapmaru  nedopmanus Oyitnua

xucoOnaapuHu Oaxkapamus.

2.7-pacm. -1l -gupxum. (2.5-pacmea xapane).
I-1-kecumpaa. 'pyHTHUHT XMCOOUN KApUIUIIHTH.

12-10
210

R 10 0,61-1,0-1,8-18,2+3,44-19,44-0,6 + (3,44 -1)19,44-0+ 6,04 - 9,0] =137,35 Klla,

0,8(2,67 —162)
1,62-2,67

6y cpaa y, = 7||| =7, L+ W) :1612{14‘ } =19,44 KH/M3.

[ToiineBop TOBOHUATH YpTaya 60CUM

p o Nu 420547

Vi 0= +20-0,6 =126,15 klIa,
A 18-10

P, =12615 &4 <R=13735 «lla.
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Hedopmarus Oyitnua mapt Oaxxapuaasiim.

1-11 - kecumpaa
12-10
R= o [0,61-1,0-2,0-18,2+3,44-19,44-0,6 + (3,44 —1)19,44-0+6,04-9,0] =140,02  kIIa,
22554 50.06-1248 6ia <R=14002 «Ila.
2,0-10

Hedopmanus 6Yitnya mapt oaxapuiasiiy.

-1l - kecumaa

R

101757

Oy epaa y, :15{1

Hedbopmanus 6Yiinya mapT 6akapuiMasiniam.

521005 61.10.0,05.18,2+3,04-19,44-0,6 + (3,06 —1) -19,44- 0+ 6,04-9,0] =126,02  «1]a

6,12

, 08(2,68-15)
15-2,68

IHoiieBOpP YYKMIIUHUHT XHCOOH

I-l-kecumaa

op,=aF, B

= Pu

QJICMCHTApP KaTJlaM KaJIMHJINUT'H

Ah=0,4-b=0,4-18=0,72 M

+20-0,6=182,32 éla >R=126,02 klla.

}:18,52 kH/M®; 7, '=19,56 kH/m®

~ 0,0 =126,15-20-0,6 =114,15 klla

XucobnapHu xaaBasl KYpuHUIIUAa 01ud 6opamu3s (2.4 ->xaasan).

2.4-xanBan

T/p I'pynr typn zZ, ’ 22 a a-P,, 02-0, E,. S

M b xlla klla Mlla M,
1 Kartuk kymok | O 0 1,000 | 114,15
TPYHT. 0,72 0,8 0,881 | 100,57
1,44 1,6 0,642 | 73,28
2,16 2,4 0,477 | 54,45

2,88 3,2 0,374 | 42,69 3,07

3,60 4,0 0,306 | 34,93

4,32 4,8 0,258 | 29,45 19,25 7,095
2 Maiina kym 5,04 5,6 0,223 | 25,46

5,76 6,4 0,196 | 22,37 24,43 18,0 0,106
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S, =—"
18000

B 0,8
S, =—> o,,-h =——
! Eoiz_ll e 3070(

=0,070951 =7,095 i

0,8 (29,45 22,37
2

11415

S, =7,095+0106=0106=7,2< Su =10

I1-1] kecumpaa.

P, =P, —0,,=1248-120=1128 éla

Ah=0,4-b=0,4-2=08i

fil

———+25,46+ TjO,?Z =0,00106i =0,106 i

XucobnapHu 2.5-aaBai KYpUHUIINAIA OakapaMus.

— +100,57 + 73,28 + 54,45+ 42,69 + 34,93 +

29,45)0,72 _
2

2.5-xangBai
T/p I'pyHT TypHn zZ, £ 2z a a-P, 02-0,, E.i, S,
M b xlla k[la mlla M
1 | Kartuk KymoK 0 0 1,000 112,8
TPYHT. 0,8 0,8 0,881 99,38
1,6 1,6 0,642 72,42 3,07
2,4 2,4 0,477 53,81
3,2 3,2 0,374 42,19
4.0 4,0 0,306 34,52 7,1
2 | Maiina kym 4.8 48 0,258 29,10
5,6 5,6 0,223 25,15 18,0
6,4 6,4 0,196 22,11 25,04 0,29
S, = ﬁ % +99,38+ 72,42 +53,81+4219 + 34,54 0,8=0,071i =71 fi;
3070\ 2
, = —0’8 —34’52 +291+ 2515+ 2211 0,8=0,00291 =0,29 Ai ;
18000\ 2 2
S, =710+0,29=7,39 fii <Su=8 i
IH1-11l xkecumaa
P, =182,32-20-0,6 =170,32 éla
Ah=0,4-D=0,4-38=152m
XucobnapHu 2.6 —xaaBaia KYpuHUIITHIA Oakapamus.
2.6-xxanBan
T/p I'pysT TYpH z, £ E a a-Py, |02.0, | Eg, S,
M b xlla klla mlla M
1 Kartuk KyMOK TpyHT. 0 0 1,000 170,32
1,52 0,8 0,756 128,76
3,04 1,6 0,390 | 66,42 3,98
4,56 2,4 0,214 | 36,45 17,84 9,12
2 Maiina kym 6,08 3,2 0,130 22,14 18,0
7,60 4,0 0,087 14,82 28,78 0,21
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S, = 08 (170,32 +128,76 + 66,42 + 36.45
3980\ 2 2

ﬂ(ﬂfs 12214+ %)1‘,52 ~0,00321 =032 il

)1,52 =0,09121 =912 i

2718000
S, =912+032=944 fil <Su=10 fil

Numoot acocu rpyHTinapuna 1972 wiungan 2009 imnrada O6ynaraH BakTaaru
f03ara Kejiral y3rapuuuiapHud Taxjawil kuimuam yuyH 1972,1985,2005 Ba 2009
HuIap/ia aHUKJIaHTaH TPYHTIAPHUHT (PU3HK-MEXaHHUK KYypCaTKUUJIapu acoCHJIa, MOC
Kecumyiap/Ja XHCOOJaHTaH TPYHTHUHT XHMCOOWM KapIIMJIMKIApH KAWMATIIApUHH

TakKocIaimu3 (2.7-:xaasain).
2.7-xanBai

['pyHTHUHT XucOOMIi KapIIMIUKIapy KuiiMatiapu, klla na

Munnap ypraua IPYHT XUCOOUI KapIIMINKIApH
KecuMJIap 6ocum 1972 1985 2005 2009
-1 126,5 132,4 132,4 137,34 137,35
M-11 124.,8 146,2 128,7 142,31 140,02
-1 182,32 120,0 113,5 163,31 126,02

1982-83 Wuapaa HNuan-Kanba KOMILIEKCHIA TabMUpJIAII Ba
o000 JoHTAITUPHUII UIapu 0aud Oopwirad [5]. By BakTia MaapacaHUHT TUMOJTHI-
FapOMil KUCMHUJIAaH MarucTpajl MYyXaHIUCIUK TapMOKJapu YTKa3wiradH. AHa 11y
WIUIAPHU aMalira OLIMPHUII Kapa€HuJa, €p CaTXUHU TEKHCIAIl WIUIapH Joiuxa
eunMJIapuJaH KymoJl paBullAa ueriamrad xojga Oaxapwirad. Iy cababmnu
MUMOJIMA-FapOuil TyJjacTara SKHH JKOHWJa CyB TypuO Kojiaguran OOTHK ro3ajiap
naigo Oynran. WkkuHun ToMoHgaH 1984-85 iwmmapgart  Kywid — KUIIKH
COBYKJIapJaH CYHI, CyB KyBypJiapu TapMOFHJa lo3ara KejraH EpUKiIapAaH CyB
CU3UINM  HATW)XKAcHAa, MaJpacaHUuHT [IUMOJMMA-FapOuii  Oypuarumara  acoc
IPYHTJIAPUHUHT KYIIMMYa YYKHUIIK to3ara kenrad [5]. Xynau miyHnad xoJatiap
1968-1969 itnnnapnaru COBYK KHIIJIa MaJipacaHUHT XKaHyOui-mmapkuii kucmaa, 1971
Huima sca MHUMONUN-TIAPKUN KUCMIIapUa XaM ro3ara KeinraH sau [5]. SbHu, Oy

epilapjard Kymumya jaepopmanusiiap XaMm acoc TPYHTIApU XajJlaH TallKapu
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HaMJIaHUIIN XucoOuaaH 103 Oepran. Kypunub Typranuzex, acoc aepopMarisiCHHIHT
cababiiapu TypyM4a, JEKUH YJIApHUHT OKHOATIapu OUp XUJl.

2.7-xanBanjgaH KYpUHUO TypraHuJeKk MaJpacCaHUHT > KaHyOMH-IIapKHii
kucmugara |-l 11-Il Ba [1llI-1ll kecummapga 3aMuH TPYHTHHHHT XHUCOOMI
Kapmnukiaapu 1985 #wmnma [5] onmHraH MabiaymoTiapra  Kypa  aBBajld
MUKAOpJapugaH OupmyHua kamairan. Kelunuanmuk oca, 2005  iuiaru
MabJIyMOTJIApra Kypa VyIIa HaMJIAHTaH TPYHTJIAPHUHT UYYKUIIWAHU OPTHUIIU
HaTIOKACHIa yiap 3UWIaniin0, XUCcoOMid Kapiiinry KucMad ormasmau [20].

Jlexun I-1 Ba Il-1l xecumnapna P, <R Oynranu OuiiaH 3axupa MyCTaXKaMIIUK
KyJla KUYHK, SHHU TOWAEBOpIap TOBOHU CaTXHJard ypradya OOCHM Ba TPYHTHHHT
XUCOOMM Kapmmiauru Oup Oupura skuH Kukimatiapura sra. -1l kecumpa sca
YMyMaH 3aMUH TPYHTUHHHI MyCTaxKamyiurua erapiau smac. (P, >R). Jlemak, neBop
OCTHUJIaTH TIOWIEBOPHUHT TpyHTra Oocummapu (124,8 xlla + 126,15 xlla) Ba
ryJibjlacTa MoONJaeBOpu ocTtujaard TrpyHTtra y3atuwnaérrad (182,32 Klla) Gocumiap
Typiin4a (aMMO yJiap Ha3apui )KUXaTJaH, OUp XHJI MHTEHCUBIIMKAA OYIUIIM 3apyp).
KanyOwuit-mapkuii Oypuakmard Tyjgacta OuWjaH ACBOp TyTall >KOilapuja ro3ara
KeJIraH TUK OYiiama €pukiiap OyHIal XOJATHUHT TYFPUIAH-TYFPU HATHUXKACUIUDP.
Kypunu® Ttypranuaek, MaJpacaHUHT XO3UPTrH TEXHUK XOJIATH CY3CHU3 DPaBHUIIA,

YHHUHT acOC Ba MOUJICBOPIAPUHN MYyCTaXKaMJIalllHU TaK03a 3TaJH.
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3. BuHO Ba HHIIOOT/IAp yTAa YYKYBYAaH acOCJIapH Ba MOii1eBOPJIapPUHH
KYYalTHPHII Macajajiapu
3.1. Acoc 6a noiidesopaapuu Kyuaimupuui 6apuanmiapUHUnZ Xucooaapu

HOxopuna kenTupuiaran TaaKUKOT OOBEKTIApY TPYHT IIAPOUTIAPUAA acoc Ba
MOMIeBOpIapHA MyCTaXKamilallja THUIM acoC TPYHTJIAPUHU CUIIMKATIA0 KOTUPHII
yCyJquJaH; ToiaeBopiap Tar H3aCHHU KEHrauTUpHIl EKM IOoKJaeBOpapAaH
TymaéTrad IOKJIapHU HECOATaH 4yKyppoKaa €TraH MycTaxKaMm TpyHTJIapra KO3HKJIH
MONJEBOpJIap OpKaJld  y3aTull ycyjuiapuaaH ¢doigananuim MyMKuH. Ko3ukiu
noijeBopiap OyprynaHraH KyAykjapaa KyilmMa Oapno KuiuHaguraH €ku Oocum
OWsiaH KUPUTUIIAJAUTaH KO3UKIIapaaH 60aprno KWIMHUIIYA MyMKHUH.

Kylinga acoc Ba noiieBopiapHid MyCTaXKaMIJIAIIHUHT Y4 XU BAPUAHTUHU:

1)  molaeBOp TOBOHWHUHT SHUHHU KEHTAUTHPHII, 2) aCOC TPYHTIAPHHHA UKKH
KOpHUIIIMaIK ucra3u (YIJIEKUCIMIA ra3) Ba CHIIMKATIAII HYau OWIaH KOTHUPHII Ba 3)
JIEBOPHUHT TEepuUMeTpu OYinad panmbanka Oapno KuiuO, OOCMM OWIIaH TpPyHTra
KUPUTUJIAJNTAH KO3HMKJIH IMMOWIEBOPIIap BapHaHTIIApUHU Kapad YMKaMus.

3.1.1 HmparxoHa mak0apacu mNoiiieBOPHM ACOCHHUHI JIHHU KeHraAWTHPHITaH
xosn. Nel-IloiigeBop (Makbapa KupHIl TOPTATU TIOWIEBOPH).

[oitneBopHuHr ymyamnapunu bx1=5,5x6,9 M kabyn Kunamus.

[TolineBop acocuaaru ypraua 60CuM:

o N . 5906
e ~ R Ve T 5569

iTéa

+22%6,2 =292,02¢1a

Acoc TPYHTUHUHT XUCOOUIA KapIIUIUTH:
_125+11
1,0

=776,948la

R 0,61%1,0%5,2%16,32 + 3,44 16,32 5,7 + 6,04 * 32) = 1,375(51,77 +320 + 193,28) =

Gosy = 294,92612 <R = 776,94812

[TolineBOp aCOCHMHUHT YYKUIITUHUA XUCOOIAMU3.
[TolieBop Tar r03acu caTXUAard Kylunmya BepTUKaI Ky4JIaHUIIL;

Py = Gap — g0 = 292,22 ~10116 =191,068ia

Oy epna o, =10116¢éla .
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Ah=0,4%b=0,4%55=220i nzlzﬂzlﬁ
b 5.2
3.1-xanBain
No | 'pyHTHUHT HOMH Z, é: B 27 a o * Po’ 0,2* O E0 , S,
b kIla kIla mIla cM
1 JIEccuMOH KaTTUK 0 0 1,000 191,06
KYMOK TPYHT 2,20 0,8 0,836 150,73
4,40 1,6 0,511 97,63 3,16
6,60 2,4 0,308 58,85
8,80 3,2 0,198 37,83 45,73 23,9
Yyxum:
_ %(% 150,73+ 97,63+ 5885+ 3733} £2,20=0,2301 = 2307l >S, =127

Hedopmanus 6yiinya mapT OakapuiMasinam.

No2-TloiineBop (Makbapa sxaHyOuii-rapOuiit Oypyarugari yCTyH MOWIEBOPH).

[ToitneBopHuHr ymyammnapunu bx1=3,5x5,6 M kaOyn KuiaMus.

O¢s0 = % +22 % 5,7 = 203,28é|é
35%5,6
R= 1,2?;1,1 (0,61*1,0 %x35%16,32 +3,44%16,3+6,5+ 6,04 * 32) _g14,8181a

Goso = 203,28612 < R =814,8181a

B) = 0y — 0,0 = 203,28—101,16 = 102,1281a

z

Ah=0,4%b=0,4%35=14i

3.2-xanaBain
Ne | I'pyHTHUHT HOMU Z, £- 27 (04 axP,, 0,2 * T E,. S,
M b klla klla Mmlla oM
1 JIéccuMoH KaTTHK 0 0 1,000 102,12
KYMOK TPYHT 1,4 0,8 0,864 88,23
2,8 1,6 0,573 58,51 3,16
4,2 2,4 0,369 37,68 33,92
5,6 3,2 0,246 25,12 38,49
o 102,12 2512 . . s
quI/IHJ: S= %(OT’ +88,23+58,41+ 37,68 + > )1,4 =0,0881 =88 <S, =120

HNedopmanms 6Vitnga mapT 6akapuiasiiig.
3.1.2 “Pyxo0601” Mak0apacH NoiijieBOpu aCOCHHUHT IHU KEHIaWTHPUJITaH XO0JIH.
(I BapunanT)
I-I keeumaa b=2,0m xkaOya KuIaMus3

N, Lq 30518

—U 4y xd = +20%1,2 =176,59€éla
A 2,0%1,0

Pcnao =
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R

- 1,25*1,1(
10

P.ss =176,5981a < R = 449,44¢1a

P, = Peg — g0 =176,59 - 21,84 =154,75¢1a

Ah=0,4%b=0,4%20=0,80i

0,65%1,0%1,8%19,2+354%1,2%16,3+6,14 * 38,3) = 449,4481a

3.3-xkxanBan
Ne | I'pynTnap Homu z, 2z a a *P, 0,20-Zg , E, S,
M- b klla klla MmIla oM
1 SUWIAIITUPUITaH KyMIIOK 0 0 1,000 154,75
IPYHT. 0,80 0,8 0,881 136,33
1,60 1,6 0,642 99,35 15,0
2 JleccumoH yTa uykyBUaH 2,40 2,4 0,477 73,82
KYMJIOK TPYHT 3,20 3,2 0,384 57,88
4,00 4,0 0,306 47,35
4,80 4.8 0,258 39,93
5,60 5,6 0,223 34,51
6,40 6,4 0,196 30,33 34,22 4,73
S, = ﬁ[@ +136,33+ %] ¥0,80 = 0,01131 =113fi
15000 2 2
, = —43’20 (—99;5 +7382+57,88+47,35+39,93+34,51+ 30’?)3)0,8 =0,0431 =4,3hi

S=113+4,3=543fi <S, =10fi .

Hedbopmarus 6yiinya mapt 6akapuiasiam.

Pyxo00a Makbapacu nmoiaeBOpu acOCMHHM MCra3d Ba CHJIMKAT/IALI WYJIu OWJIaH

korupum (11 BapuanT)

Makbapa acoc TpyHTIapu 3-KaTjlaM CHUKWJIYBYM 30HACMHU WKKU KOPHUIIMAJN
ucrazu (kapOoHaa AaHTHIAPHUM, YTIJIEpOJ OKCHUIW) Ba CHJIMKATIANl Wyau Owuiad
KOTUPHUIIHKA amanra omupamus. [loitneBop ymuammapu b=1,0 M, d=1,2 m, noiaesop
Tar ro3acujgaru yprada Oocum P=278,32 klla, moiineBop TOBOHMIAH 2,5 M
YYKypAUKIArd TPYHTHUHT Hamumk gapaxkacu S;=0,49, acoc rpyHTIapugarsd THIIC

mukaopu 7,1%, acoc rpyHTHHUHT cyB mmmyBuaniaura |lH. NaOH kopummacuaa

(CokosioBuu 0yiinua) 24 mr-sks/100r

1. KOTHpHWJII'aH 4COC KOHCTPYKIHUACHUHU aHHUKJIAIII.

2. Korupunaérran acoc XuCOOMHHM MIIJIA0 YHKHIIL.

69



3. Acoc TpyHTJIapUHU KOTHPHWIIJA KWIMHAJAWTAH WIUIAD XaKMU Ba Ta3iH
CHWJIMKATJIAIA UIUIATUIaJUTral MaTepraiap cap@uHu aHUKIaIll.

Korupumaérran acoc rpyHTIapUHN KOHCTPYKIIHSUIALIIL.

Maxk0Oapa acocu TPyHTIApUHH apMHUPOBAHMS WYnIM OWJIaH KOTHpaMHU3 Ba YIIOy
cXeMa acocua Kepakiu KypcaTKUWIapHU aHUKJIaiMU3.

1. Kotupuiaérran rpyHTAaH XOCHI OYJIraH aCOCHUHT YHUHU aHUKJIAHMU3.
B=b(2c+1)=1-(2-0,2+1)=14Mm.

Oy epna P — 0,28 mIla 6ynranmga ¢ - 0,2 [24] nan KaOya1 KuIaMus.

NHbeknusi KO3MKHUHT OHWp MapTa KUPHTHITAaHAArd KOTHUPHWITaH TPYHTHUHT
xucobuii paguycu 0,5 m, punbrpanus kodpdumuentu 0,2 — 0,3 m/cyTt. Oynranga
[25] man kaOyn Kuaamus.

2. VHBEKIIMOH KO3UK KaTopiapu opacuaara macoda

l, =15-r=15-05=0,75 M

L, 8. ¢
nl‘l »
NG 2
1 o2
ot
g
N 3 J
% i
95

3.1.1-pacm. Hnvexyuon kozukiap époamuoa eazocunukamusayus KUIuuL Cxemacu
3. Karopmaru uHbEKIIMOH KO3UKJIap opacuaaru macoda
l, =1,73-r=173-05=0,86M sxauTiaad 0,85M Kadyn KumaMus.
4. abekimoH KO3WKHU mnepdoparop KWIMHTaH KUCMUHUHT TPYHT OCTUTa OUp
MapTa KUPUTWITAHJIaru TaAbCUP JOUPACUHU aHUKJIAMU3
I, =1+k-r=1+05-05=125m

Oy epra | — uHBEKIMOH KO3UKHUHT nepdopaTop KuiauHradn kucmu yau 1000 mm
[25] nan kaOyn KuIamMus3.

kK — xoadpdunuent néccau rpyntaap yuyn 0,5 m [25] man kaOyn

KWJIaMu3.
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5. UyKyBYM KATJIAMHUHI YMYMHUH KOTUPUIAETTaH KUICMUHY aHUKJIAaUMH3
L, =(H,-d)=65-1,2-16=37M
Oy epna Hg— yTa uykyBUaH IrpyHT KaTjaMu KaJIUHIIUTH, M;
d — MOWICBOPHUHT KYWHIIHII YYKYPIIUTH,M;
1,6 — cyHbHii 3UUIaHral acoc KAJTUHIIUTH,M.
6. VHbEeKUMOH KO3MKHUHI UYYKypJUK Oyiimya Hedya Mapra KUPUTWIMILINHU
aAHUKJIAaNMU3
L _37 _,

S

a ~125
Kotupunran acoc TpyHTMHUHT XUCOOMHM uerapaBuil xosar Oyitnda

aHukK1aiimu3. Kotupunaérrad rpyHTra MuiaTUiaJurad KOpUIIMaHUHT 3UYIUTHHI

AHUKJIANMMU3.

IOk xyTapa onui 6yitnua xucoou:

1. KoTupwiIran TpyHTHUHT YMyMuU# aepopMaiuscu

£ _ A.-(B-A-B,-A) _423-(0,28-1-0,037-0,25)

= 22,05i1a
¢ Py - A, 0,037-05

Oy epna E, — amannaru acoc rpyHTiaapuHuHr Aedopmanus moaynu, mlla;
A, - IOIICBOP TOBOHMHUHT KOTUPHUJITAH acocra TassHaJuTraH 103acH, M
A, — TIOHICBOP TOBOHHHMHT KOTHPHIMATAH aCOCTA TAsTHAAUTAH [03aCH, M,
A — 10i1IeBOp TOBOHHU F03aCH, MZ;
P — nmoiineBop Tar r03acu catxuaaru yprada 6ocum, klla;
Pgq — acoc TpyHTIapuUHUHT TOWAEBOp TOBOHM carxuja OOUUIaHFUY
yyKyBUYaHIUK Oocumu, mlla.

2. KOMIUIEKC KECUMHHHT I03aCUHHU aHHKHaﬁMHB

E
A =A+A,. ~2 _054+0,25- 423 _ 0,551 2
E, 22 05

3. Kotupuna€rran acoc rpyHTiapaa XucoOWd IOKJIAapJaH XOCWI OyiraH yprada

OOCHMHHU aHUKJIAMU3

= P-A 0,28-1 N
ixy ————=——"—=0,51ila
D060 A@ 0,55
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4. Cunukar Hatpuil (Na,SiOz) KOpHIIIMAaHUHT 3UWIMTH p, =115 &Eku p, =1,20
r/em’ oynrannga Xxucobuii Rg HUHT KMIMMaTUHN aHUKJIAaHMU3.

R .y . .0.85.
R 053-085-110 _ oo r
: k 0,98

r

R

R, *7e 7, 084-085-110
Kk, 0,98

R

=0,81mMmlIa

0,

0y epaa R® — mycraxkamuk uerapacu [24] 1aH aHUKJIaHA Y.

Y, - MILIAII IapOUTH KO3()(OHUIMEHTH, KOTUPUITaH IPYHTIADHHUHT €D OCTH
CYyBJIapi Ba IOKOpPUAAH TabCHUp KWIAETraH FOKIAp TabCHpPUIA MYCTaXKaMIIHK
JapakaCMHM KaMauImuHu XucoOra onub [24] naH aHMKITaHAIH.

Y., = MILIAII [ApOMTH KO()GHUUMEHTH, TPYHTHUHI X@KMHUH KydJIaHTaHIMK

XO0JIaTUHU Xpcobra oaud [24] naH aHMKIaHAIH.

Ky — KOTHPWITaH acCOCHUHI XaB(cH3IUK KO3(PUIHEHTH OWHOHUHT

cuHdura acocaanu6 [24] nan aHUKIaHAIN.
5. WioBuy KOpHIIMa 3U4INTHHY aHUKJIAAMuU3, R, = Pes = 051114 Gynranma

R, —R, ) (o, - _0,50)- (120
ey BB ) omp) ) (051-050)-0.20-115)

—1161/cM°
Ro, — Ry, 081-051

Kotupunran acoc rpyHTiapuauHr aedopmanus o6yitnaa xucoounn KMK 2.02.02-
83 acocuaa KOTUPWITaH Ba KOTUpPWIMAaraH TrpyHTJIapJa MyCTaxKaMJIMK Ba

nedopMaiius XapakTepuCTUKaTapUHU XUcoOra oJind aHUKIanMu3.

1. Kotupwmiaran acoc ypradya OFHPJIUTMHUHT KAUMAaTHHU Cl., @5, Els
AHMKJIAWMHU3.
O CE.A +RZA . .
i _Ci-ATNIA_0075:05+0038:025 (0o
A - A, 05+0,25
o _OLATOl A 23:05427:025 o0
A A, 05+0,25
_AACAL A 2205054423025 0o

0 A A, 0,5+ 0,25
AcocC IpyHTJIapH CYB IIMMIaH XOJI1a

£ _ A;-A-06+A; A 2205-05-0,6+4,23-0,25
090 A - A 0,5+0,25
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oy epma 0,6 — ko3dduumeHTt, acoc rpyHTJIapu CyB MmUMrad xoiaa Eg Hu
KaMalUIIHHA X|Ucoora oryBun [24].
2. Kotupunran acoc TpyHTJIApUHU XHMCOOMH KapIIMJIWTHUHU XHUCOOIaiiMMu3,

CUIIMKAT HATPMHHUHI 3UWIMIH p, =116a/fi ° 6ynranga, KMK 2.02.01-83

acocuJa aHUKJIanMU3

Ve, " Ve,

R= '[Mg -k, by, +Mq'dl'yl,l +(MO_1)'db'7I’I +|\/|C-C“]=

985% L1 5 65.41,0+1,0 #10,2+ 3,54 +1,2+16,3 + (385 - 1)+ 38,3) = 118l

Oy epia K — HIMOHWIMIINK KOO PHUIIHMESHTH;
Mgy My M¢ - ¢ ra 6ornuk Oyiran Ko3QpQHULUNEHT;
b — molizeBop TOBOHU SHU;
7, - TIOWJIEBOP Tar 03acy CaTXUJAH IAacTIa YKOWIAIIraH rPyHTIIAPHUHT
yprada CONMIITHPMA OFUPIHTH, KH/M;
7\, - TOMIEBOP KYWUWIUII YYKYPJIUTH OPAIUFUIaryd TPYHTJIAPHUHT ypTaya
3.
COJTUTIITHPMA OFUPIUTH, KH/M",

Ye/e,~ TPYHTHHHI HILIAIl IIAPOMTH Kod(huumentu. I'pyHTIApHUHT

Typura, OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT YIyamiapura O0FIHMK Oyiaran kodppuiuenT.

P=0,28 mlla < R=1,18 mlla nedopmanus Oyiinua mapt 6axkapuiasiy.

Martepuannap capdu Ba UIll XQXKMUHA aHUKIANMU3.

1. abekuMoH KO3UK OUp MapTa KUPUTHWITaHIa acoc TPYHTIAPUHU KOTHUPHII
y4yH capd Oyiaaaurad CUIMKaT HATPU MUKIOPUHH aHUKJIAMMU3

Q, =z-r*-1,-Q, -7, =314-0,5? -1,25-155-1,06 = 1631.
3 o
Oy epma Q- 1 M rpyHTHHM KOTHPHII Y4yH cap( OYiaauran KopuiMa MUKIOpU

2. buHoHmHTr mTepuMeTpu OYiimad acoCHM KOTHPHWIN YYyH HWIUIATHIATUTaH
WHBEKITMOH KO3UKJIap coHU n — 112 noHa OVnranma KoTupuiaaéTrad TpyHTHHHT
XaKMHUHU XUCOOIaliMU3.

V,=7z-r?-l -n, =314-0,25-125-112-3=329,7m°

3. I'pyHTNnapHy KOTUPHII yUyH MIUIATUIAJAWTAH CHIIMKAT HATPUH KOPUIIMAHUHT

3 ~u .
suanury 1,4 r/cMm” 6ynrangaru caphyuHu aHUKJIanMU3.
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v - Vo -p. -k -k, 155.329,7.1,4-0,98-1,05 1362 1
1000-a, 1000-2,50 ’

Oy epna ky =1,05 ko3 duiineHT TpaHCIOPT HYKOTHUIILIAD;
p,=1,16 r/em’ oynranga a; =2,50 [24] nan kaOyn KuiaMus.

Cunukar HaTpUHHUHT COJTUIITUPMA OFUPIUTUHHA XUCOOIaiMu3

~1000-V,,, _1000-73,62
Y, 329,7

— 2233 KI/M°

4. Acoc rpyHTHHH (AOJUTAMITUPHIN YIyH OJJUHAAH WIUIATAIQJATAH WC
Ta3WHUHT (YTJICKUCIMA Ta3) WHBEKIMOH KO3WMKHUHT OWp MapTa KHpHUIIAarud
cappuHU aHUKIANMU3.

Aé=7r | A

'\ -k, =314-05%-1,25-1,0-0,98 = 0,97 kT
['pyHTHM KOTUPHII YUyH WUIUIATHIAJAUTaH KOPUIIIMAHU KOTUPAJIUTaH UCTa3UHUHT
capUHU aHUKJTAWUMHU3.

Al =z-r?.1 -Al -k =314-0,5* -1,25-1,8-0,98 =1,73kr

Ad
NHBEKIIMOH KOSUKHUHT OUp KUPHIIHIArd YMyMUM ra3 cappuHu aHUKJIaiMH3
A, =A +A]=097+173=27¢é4a
YMymMuii KOTUpHWIAIUTaH acoc XaXMura capdiaHagurad UC Ta3WHUHT cappuHu
XHcoOIaiMu3
A=A M, =27-112-3-0001=090T

HWc razuHuHr conumrupma cap(GuHU aHUKJIaiMU3

q =2 =19 _336xr/m’
V3297

3.1.3 Kyrayr Mypoa-UHoK Maapacacu TOBOHHU KEHrali THPUWJITAH
noiigeBop xucoou (I Bapuanr)

-1l kecumma b =2,5 M onamu3 Ba ypraya 60OCUMHU aHUKTAMHA3

225,54

+20-0,6=102,22 éla .
25-10

['pyHTHUHT XUCOOHI KapIIUIUTH

12-10
==

R= 0,61-1,0-2,5-19,56 + 3,44-19,56- 0,6 + 6,04-9) =150,90 &la

P, =102,22 éla <R=150,90 é&la , mapt OaXkapuIH.
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ITolineBop TOBOHM CaTXUJaru KynmMya BEpTUKaN Ky4IaHUIII

Py =Py — 0,40 =102,22-12,0 =90,22 éia ;

dJIEMEHTAp KaTyiaM KaJIuHJIMru Ah=0,4-b=0,4-251 =10i

Konran xucobnapuu 3.4 - xxajBai makiyaa oaxapamus

3.4-o1caosan

T/p I'pynr Typu z, £ = 2z o a-B,, | 020, | Ey, | S,
M b xklla kIla mlla| M
1. Kartuk KymoK 0 0 1,000 90,22
TPYHT 1,0 0,8 0,881 79,50
2,0 1,6 0,642 57,92 3,07
3,0 2,4 0,477 43,03
4,0 3,2 0,374 33,74 17,99 6,32
2. Matina xym 5,0 4,0 0,306 27,62
6,0 48 0,258 23,28 23,47 28,0
7,0 5,6 0,223 20,12 29,73 0,25
bupuHum KaTmam yykumum
22 74
S, = %(% +795+57,92 +43,03+ 33, }LO =0,0632 =6,32¢cMm

NxknHYM KaTiiaMm 4yKUIIN

038 (&274 427,61+ %28 0=0,0025 = 0,25cM

218000
S, =6,32+0,25=657 <Su=10c .

Hedopmanus 6yiinya mapTt 6axapuiiIu.
I11-111 xecumpa (2.5-pacmra kapanr) guametpu D = 3,8 M Oynaran sxJuT

MOWAEBOP OJIAMU3.

101757 -4

= < 4+20-06=10177 &ia
314-38

g 12:20

0,61-1,2-3,37-19,56 + 40,37 -54,36) = 171,58 éla

\/2; D= “32’14 -38=337i

Oy epna b, =

P, =10L,77 éla <R=17158 ¢éla

Py =Py —0,40 =10L77 éla —-12,0=89,77 éla

z

Ah=04-D=0,4-D=0,4-38=152i

Konran xucobnapuu 3.5-xaaBanaa 0axxapaMmus.
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3.5-orcaosan

T/ ['pyHT TypHn Z, £ _2z a a-P,, | 02-0, | Eg, S,
M b xlla k[la mlla| M
1. Kartuk Kymok 0 0 1,000 89,77
TPYHT 1,52 0,8 0,756 67,87
3,04 1,6 0,390 35,01 3,98
4,0 2,11 0,254 22,80 17,84 0,75
2. Maiina Kym 4,56 2,4 0,214 19,21 20,18
6,08 3,2 0,087 7,81 26,13 | 18,0 | 0,151
S, = ﬂ(@ +67,87 + 35,01EJ1,52 =0,0486 = 4,86 cM
3980\ 2 2
S, = i ﬁ +19,21+ E 1,52 =0,00233 =0,233
18000\ 2 2

S, =486+0,233=5,09 < Su =10ci

3.1.2-pacm. Tosonu keneatimupuiean notudegoOPHUH2 XUCOOUL CXeMacu.

bocum OwjaH KHPUTHJIQAAMIAH MeTa/l KOOUKJIU TEMHUP-0€TOH KO3ZUKJIHU

noiineBopap xucodou (Il Bapuanr)

I1-11 kecumpaa. ['eonorux mapoutra Kypa nouaeBop ocMa-Ko3uK Oyiaau.

(3.1.3-pacm) Kozukaunr quamerpuan D =30 cm onammus. UykyBuaH rpyHTIapaa

IPYHT

TYJIMK CYBra TYWMHIaH XOJIM YUYH OKYBUYAHIIMK KYpPCATKUYHU
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09-J -»w 09:058-10

J=— s 27 _g5p
W, -W,  0226-0163

OcMa KO3MKHUHT 10K KYyTapuil KOOWIHUSITH

F, = yc(}/m R-A+UY yy -, -xij =1,0[1,0-2300-0,07065+ 0,942 (16 - 2 + 21 2 + 41- 2)] = 309,45 &

i=0
6y epaa A=7z-R =314.0152 =0,07065 1 2
U=27-R=2-314-015=0,942 i
z,=16 1 f, =160 é&la; R=2300 &l
2,=36 1 f,=210 &la;

z,=56 1 f,=410 é&la.

___Z- femgaar

o = Foceans

-
[
5
H |
B .
'] | ¥
¢l >
% A "
QN U | |
¥ )
| Wl s
| .
g: ‘: |- S ——— k’a "
% u Ui e
A" __l w0
F T - ¥
2 -
E 2 I . | e A ras g
"3 %] I B Y -E I %;-4}1
. i . - »
o e -
> ¥ - ‘l -
R | R 1
B T Voo kT, -
A0 -
:"‘: .!‘-7.:)'

3.1.3-pacm. Bocum bunan kupumunaouean KO3uKiu not0e8opHUH2 XUCOOUL CXeMAacu.
Ko3ukra pyxcar stunaguras 0k

_ Fd 309,45
7 14

Dﬁé

=22104 @&l

..M. y3yHIMKIAru NoiAeBOpAaru KO3UKJIap COHU

22554

N, =12 =
221,04

1,22

Ko3ukap nkku katopyiu Oyiaranaa yjaap opacuaara Mmacoda
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aﬁé:w:j[’ﬁi <6d =6-0,3=18i
1,22

Kozuknap opacumaru macodanu 1,6 M qan Kumb orammus.

Ko3ukiiap yuku KHCMU TEKHCIUTHJIATH TPYHTTra y3aTHIaguran OOCUMHH, s’bHU
HIAPTIN MAacCUB acoCUAAaru OOCUMHH TEKIIUPAMHU3.

['pyHTIapHUHT ypTaya MYKH HILKAJIAHUII Oypyaru

i ) °. 0. e 0
oy = L1 O2 P 2L ANI2 2oy 70, Do 24067

=6,17°
A+, 4+2 4 4

[ITapTay moRAEBOP TOBOHUHUHT yIIYaMIIapH:

b, ., =4d +2L-tgd =1,2+2-6-19617° =25 i; A, .. =1 1

[TapTi1 MacCUBIIY MMOWIEBOPHUHT OFUPJIUTH!

Ny vy =& Ay (01, +2-1,)=25-10(4,6-1956+2-18)=3150 &l /1
[ITapTin MaccuB rPYHTUHUHT ypTada COJUILITUPMA OFUPJIUTH:

Noiay 3150

= =19,09 & /i3
Aﬂ.i 'da.i 2,5-10-6,6

Veso =

[ITapTnu MaccuB TOBOHU CaTXUJArd TPYHTHUHT XUCOOUN KapIIUIUTH:

R, uy = %(1,34- 2,5-1,0-18,0+6,34-19,09-6,6 +8,55-2) =1,69 (60,3 + 798,38 +17,1) =1487,0 éla

[HapTnu noiaeBop TOBOHUAATH YpTaya O0CUM:

N, +N,, 2255443150

P
! A, . 2,5-1,0

=216,0 éla <R=1487,0 éla

[apTnu MaccuB acocUaru KyInM4ua BEpTUKAT OOCHM

B, =B, —0,, =216,0-125,98 =90,02 éla

DneMeHTap KatiaM KaiuHiauru: Ah=0,4-b,, =0,4-25=10i .

Konran xucobmnapuu 3.6 - xaasanga 6axapamus

3.6-orcaosan

Thp I'pyHT TypHn zZ, £ _ 2z a a-P,, | 02-0,, E,, S,
M b klla k[la |mlla | M
1. Maiina 3appavanu 0 0 1,000 90,02
KyM 1,0 0,8 0,881 79,30
2,0 1,6 0,642 57,78
3,0 2,4 0,477 42,93 18,0
4,0 3,2 0,374 35,66 39,02 1,1
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18000

08 (90,02 35,66
2

T+79,3+57,78+42,93+ Jl,O =0,011=11< Su =10

I11-111 keecumma N, =1,2-1017,57 =122111 é&i

122111
221,04

Kosukiap conu n, = =552~6 1OHa

Kosuknap opacunaru macoda:

_27r-R_2-314-125
fia = n -

=131 1 <6d=18 i

[ITapTay mORAEBOP ACOCUHUHT yII4YaMJIIapu:
a,, =d+2h-tgd =0,3+2-6-tg 6,17° =162 i

D, :0’—82 =0,21<0,6

D, =2,5+162i =4]141 D, =25-162i =0881

T :

By xomnna, xaakacMMOH MONIEBOPHUHT UYKUIIH, IapTiu guametpu D=4,12m
OynraH SXJIUT JOUPACUMOH TIOMJICBOPHUHT UVKHUINM KaOW aHHWKJIaHaad. byHna
MONJEBOpP acocujard KenTupuiaraH OOCMMHM Kyiugarm udona Epaamuaa

aHUKJIaNMH3.

2
P‘fa = Déaol:]-( Du ] ]
DT

[ITapTii1 MACCUBHUHT OFUPJIUTHU.

Ny san iy = A ian (72 -y +7, -h,) =12,72(4,6-19,56 + 2-18) =1602,09 &l

[ITapTi MaccUB IPYHTUHUHT ypTada COJMIITUPMA OFUPIIUTH:
1602,09
(412% —0,882)-6,6

=19,08 &l /i?3.

Vos0 = Nz.iaﬁ(ll)/Aﬂ.iéﬁ 'dz.iéﬁ = 314
4

[apTnu MaccuB acocu caTxuaaru ypraya 60CUM:

Noy + Ny s .
'D“ — ol g .1af (1) — 1017,57 +1602,09 — 205’95 é|é_ .
Ay jan 12,72

[apTiu MaccuB acocuiaru KEATUPUITaH OOCUM:

2 2
D .
Ps =Dyss| 1—| =— | [=20595|1- 088 =196,87 éla .
D, 412

[IapTiu MaccuB TOBOHU CaTXUAArd TPYHTHUHT XUCOOUM KapILIUIIUTH:
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R= @ (1,34 -1,0-3,65-18,0 +6,34-19,08- 6,6 + 8,55 2,0) =1526,95 éla,
Oy epna b, = —“3214 -412=365 i

P, =19687 éla <R=152695 &la

[lolineBOp aCOCMHUHT YyKHUIIMHA KETMA-KET Kamiall yCyauaa aHUKJIauMu3.
HlapTiau MaccuB TOBOHM CaTXMJAru KyIIuM4a BEpTHUKaI OOCUM:

B, =D, =0, Opo=ri-h+y,-h,=46-1956+2-18=12598 é&la
b, =196,87 125,98 =70,89 éla

OneMeHTap KaTJIaMJIAPHUHT KaJIUHJIMTUHHA:

Ah=0,2-D=0,2-412=0,821 oJylaMu3.

Konran xucobnapuu 3.7-xaaBania KEATHPAMHU3.

3.7-orcaosan

t/p | I'pyHT TYypH zZ, £ 2z a a-P, | 026, E.:, S,
M b klla klla MIla M

1. Maiina kym 0 0 1,000 70,89 -

0,82 0,4 0,949 67,27 -

1,64 0,8 0,756 53,60 - 28,0

2,46 1,2 0,547 38,78 34,05

3,28 1,6 0,390 27,65 37,00 0,76

Y S= / Z Oopi-hy = 98 @+67,27+53,6+38,78+ 27’65j0,82 =
Yykun: 0 18000\ 2

=0,00761 =0,76 it <Su=10A"i

3.2. Acoc Ba mNOieBOPJIAPHM KYYAWTHPHUII BapUAHTIAPUIA ACOCHHUHT

nedopmanus 0yiinya HIMOHYIMJIMK JaAPaKaACH XUCOO0IapHu

«Hwpamxona» maxbapacu. Ilonidoesopnunz amanoazu yauamaapu oOyiuua

acocHunz oepopmayun oyiuuva uwmonunuauk oapaxcacu (I eapuanm).

Nel moiineBop (MakOapa kupwuil HopTaiu moiaesopu 1.1-pacm)

AcocHuHr yeksu aedopmanus kuimatu S;=30 cMm; acoc rpyHTH Jedopmarius

MOJIyJIMHUHT MaTeMaTuK Kytuimacu m_=3160 klla; ypra kBajgpaTHK YeTIaHULIIN
1

o, =295 xlla;

5 f*o,,;*Ah
_ zpi
My =S T
i=1 E,

' ~0,30-

0,8%1,88

my=2,6 cM KaOyJ1 KUJIaMu3.
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5 *o. . *Ah
Uy — Z ﬂ zpl 1 — 018 *1188

G * 0 - #576,07 +295=0,0261 = 2,6fii .
T mg ' (3160)
m
oM _26_,
V, o, 26

H = %(1+ #(1))= %(1+ 0,6827)=0,84 < H, =0,995

Hemak, nedopmarius 6yiinya aCOCHUHT UIIOHWIMIIUK JTapa)kacu
TabMUHJIAHMASTIIH.
Ne2 noiianeBop (MakOapa >xaHyOuii-rapOuii Oypuyarugarv yCTyH MOWJIEBOPH).
AcocHuHT ueksiu aedopmaius Kuiimatu Sy=15 cm; acoc rpyHTH aedopmarius
MOJyTHHUHI MaTeMaThK KyTuinmacu m_=3160 kIla; ypra kBagpaTHK 4eT/IaHUIIA

o, =295 xlla;

n *o. . *Ah
m, = S, _Zm =015—
i=1 mE1

0,8%112

*287,23=0,15-0,081=0,0691 =69 .

my=6,9 cM KaOyJ1 Kuamus.

4 ﬁ*JZ i >I<AhI 018*1112
T LA

- %287,23%295=0,00761 =0,76i .
‘ (3160)

m
Z=i=_y=ﬂ=9,08
V o 0,76

#(z) = ¢(9,08) = 0,9999

H= %(1+ $(9,08)) = %(1+ 0,9999)=0,9995 > H_ = 0,995

AcocHuHr aedopmanus Oyiinya HIIOHWIMIMK Japakacy TabMUHIIAHASTIIH.
JlexuH, acoc TPYHTH CyB IIMMCA YHUHT UIIOHWIMJIUK JIapa)kacu eTapiau Oyaman
KOJIUII 3XTUMOJIA 00P.

IHoiixeBopsiap TOBOHMHUHI JHM KEHIaWTHPHWJITaH XOJU YYYH ACOCHUHI
nedopmanus 6yiinya HIMOHYWINIUK napaxkacu (I Bapuanr).

Nel moiigeBop (MakOapa KUPHII TOPTAIH OWICBOPH).

Maxk0Oapa KupuIl nopTajim JeBOPUHIUHT MaCCUBJIUTUHU XUcoOra om0,
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KMK 2.02.01.-98 HuHT TaBcHsuIapura acocaH A€BOp NONAECBOPUHUHT YeTapaBUi
YYKUIIMHU MabiIyM aHUKIuKIa S,=30 cMm KaOyJs KMujlaMu3; acoc rpyHTH edopmanus

MOy IMHHHI MaTeMaTuk Kyruimacu m_=3160 klla; ypra KBaapaTUK YeTIaHULIN

o, =295 xlla;

' —0,30—

5 B%o,.*Ah
ﬂ zpi 0,8 * 2,2 * 430’7 — 0,30 _ 0’239 — 0,061\| = 6’1ﬁ\| .
1

3 ﬂ*azpi *Ahl 018*2!2
S L L

o £430,7 %295 =0,0221 = 2,2l .
= m " (3160
o m
v, =—L; =t M _ B,
m V, o, 22

#(2)= 4(2,77)=0,9944

H, = %(1+ #(2,77)) = %(1+ 0,9944)=0,997 > H_ =0,995

[Toli1eBOp TOBOHUHUHT YHU KEHTAUTUPWITAH XOJIM YUYH aCOCHUHT
nedopmariis 6yinya MIIOHWIMIIMK J1apakacy TabMHUHIIAHATIIH.

Ne2 noiineBop (MakOapa sxanyOuii-rapOuii Oypuyaruaru yCcTyH MOUJEBOPH).

AcocHuHT uekim aedopmarus Kuiimata S;=15 cm; acoc rpyHTH nedopmarius

MOJlyIMHMHI MaTeMaTuk Kyruimacu m_=3160 klla; ypra kBaapaTUK YeTIaHULIN

o, =295 xlla;
n *o. . * Ah

m, =S, — Zm =0,15- M * 247,94 = 0,15- 0,088 = 0,0621 = 6,2fii .
i=1 mE1 3160

mMy=6,2 cM KaOyJ1 KUIaMus3.

4 *o. . *Ah
O_y :Zﬂ Zpi1 1 * — 018*1!4

: op ~+ 247,94+ 295 = 0,00821 =0,82fii .
T mg * (3160)
m
gt My 82 55
V, o, 082

y y

#(z) = ¢(7,56) = 0,9999
H = %(1+ #(7,56)) = %(1+ 0,9999)=0,9995 > H_ = 0,995

AcocHuHT nedopmanus 0yiirya HINOHWIMIMK Aapa)kacu eTapiiy Oynasmay.
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Pyxo0on mak0apacu. IloiiieBOpHUHT amMajaaru yadyamJjapu Oyiinya acOCHHMHI
nedopmanus 6yiinua nmoHuwanank gapaxkacu. (I Bapuanr)
I-1 kecumpaa (1.4 —pacmra kapasr).

AcOCHMHT 4ekiu aedopmarus Kuitmatu S, =10cM; acoc TpyHTH Aedhopmaius
MOJYJIMHUHI MaTteMaTuk Kytunmacd mg =15000 klla; ypra KBajpaTvK YeTIaHHIINA
og, =1465 klla; Tymama Kymuu TIpyHT paedopmanus MOIYJIMHHHI MaT€MaTHK
kytunmacu me =4730,0 xlla, ypra kBagparuk yemianui o, =469,0 xlla

YMyMui OMUJI Y-HUHT COHJIA KYPCATKUUJIAPH:

MaTEeMaTUK KyTHJIMaCHu

5. -0, Ah & i - Ah, .
mézsu_zﬂ z o,lo_w.
= M, me, 15000
234,35 | 206,46+ 150,45 + 111,78) 0,8-15000
2 4730

KMJ *0,32 + (8265 +71,71+ 60,46 + 52,26 + 45,93+ 41,01+ 37,03+ 33,75+ 3Oé93ﬂ * 0,48 =

=0,10-0,014-0,034 = 0,052i =5,2fii

ypTa KBaJpaTHK YETIAHUIIN

- ah .
o, =3 Tw A +Z PO T 298048 44914650+
S mEl me? ¢ (15000)
, 08%048

357,65 % 469,0 = 0,000077 + 0,0029 = 0,031 = 3,0
(4730)

Ymymuit omust Y HUHT Bapuanusi Ko3QGUIMeHTH
€KM YHUHT TecKapu KuiiMaTu

Jlamnac ¢pyHKusicuHuHT KuimaTu [13]:
#(z) = $(1,73)=0,9164..
ACOCHI/IHF HIIOHYIMJIMK JapaxaCu
H, =%(1+ #(2)) =%(1+ 0,9164) =0,96 < H, =0,995.
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KypuHu® TypuOIMKM acoc IpyHTHHUHT AedopManus Oyinya HILIOHWINIUK
Jlapa)kacl TAbMUHJIAHMASIIIH.
“Pyxo001 mak0apacu” nmoiiieBOp TOBOHMHUHI JHU KEHIAUTHPUIITAH XO0JIH YYYH
acOCHUHT aedopManus oyitnya nmonwImiank napasxkacu (I Bapuanr).

I-1 kecumpa. S, =10cm; mg =15000 klla; o =1465 klla;

mg, =4730 klla, o, =469 klla

m, =5, -3 2 7o B 5 P % B 10 08:08 5571
2 m, & m 15000
_08 00’8 -268,65=0,10—0,0113—-0,043 =0,04571 =457
4 B0, - Ah, ’ [0, Ah 0,8-0,8
o. = zpi IS zpi ', =~ .
0,8-0,8

-263,71-1465 + a7 -268,65- 469 = 0,00461 = 0,46fi

0)?

m
7=+ M _457 443
V. o, 046

y y

Jlanac ¢yukmusicu [13]
#(2) = $(9,93) = 0,9999

H= %(1+ #(2)) = %(1+ 0,9999) = 0,99995 > H, =0,995.

H = % -(1+0,9999) =0,99995 > H, =0,995

FOxopuaaru nkkana BapuaHTAAru aCOCHUHT AedopManus Oyinya UIIOHUIUIUK
JapaKaCHHU TAaKKOCJIacaK, MONJIECBOPHUHT aMajijard Yyidamiapu Oyinda acOCHUHT
umoHwiIuk gapaxacu [-I kecumpa H=0,960. KelinHru mnoiaeBOPHUHT 3HU
KCHraUTUPWITaH  BapHaHTAa  MIIOHWIMJIMK  JlapakaCl  IOKOpHM  Japaxkaaa
TabMHUHJIQHASTI Y.

Kyriayr Mypoa-UHok maapacacu. [loiigeBopHUHT amajigaru yadamiaapu
Oyiin4a acocHUHT Aedopmanus Oyiinya HIIOHYIMINK Aapaxkacu. (I BapuanT.)
1-IT kecumpaa (2.5—-pacmra kapaHr).

AcocHuHT ueknu aedopmarnus Kuimatu S, =10cM; acoc TpyHTH AedopMaiius
MOJyIMHUHI MaTeMaTuk Kytuiamacu me =3070 xlla; ypra KBagpaTuk YeTIaHUIINA
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og, =383 «xlla; Tymama Kymud TpPyHT JehopManus MOIyIMHUHT
kytunmacu me =18000 kla, ypra kBagparuk yernanumr o =1800 kIla

YMyMHUi OMUJI Y-HUHT COHJIA KYPCATKUUJIAPU:

MAaTCMaTUK KyTHJIMAaCH

5 B-0,.-Ah. & B-o. .-Ah .
m, =Su _zﬂ 2pi i _Zﬂ zpi i =0,10_O,8 0,8
i=1 m|51 i—6 mE2 3070
1128 +99,38+72,42+5381+4219 + 34,52 - 08-08 .
2 18000
(34152 +291+ 2515+ 2211) =0,0261 =2,6fi
YpTa KBaJpaTUK YETITAHHUIIH
> 'Gzi.Ahi 8 ﬁ'o-zi'Ahi 0,80,8
Oo=) — 5O t) 5O = =
i=1 mE1 -6 mEZ (3070)
-341,46-383 + LOBZ 82,57 -1800 = 0,94 .
(18000)

YMmymuit oMt Y HUHT Bapuanusi K03 UIUeHTH

€KM YHHUHT T€CKapu KMIMaTh

m
z-2 T _28 546
vV, o, 09%

y y

Jlamnac ¢pyHKImMsiCMHUHT Kuiimat [13]:
#(z)= p(2,76)=0,9942.

ACOCHI/IHF HUINIOHYINIINK OapaXaCHu
H, =%(1+ #(2)) =%(1+ 0,9942) =0,997 > H, =0,995.

HI-I xkecumpaa.
S, =10cm; mg =3930 kIla; o, =196,5 klla;

me, =18000 xIla, ¢ =1800 kIla
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- Ah, .
m, =S, -iﬂ i Z L _0g0- 28102,

= mEl me, 3980
170 32 +128.76 + 66,42+ 3645) 08-08
2 18000
[36245 + 2214+ 14, 82) 0,00561 = 0,56 fii
S B0, Ay 5 h. 0,8-152
0, =30 S g 3 O By SO,
= mg ” (3980)
.298,57-196,5 + w 47,78-1800 = 0,00471 = 0,47#i
(18000)2
m
z- Lt _M_ 056—119
V, o, 047

Jlamnac GpyHKIusiCHHUHT KuiimaTu [13]:

#(z) = ¢(119)=0,7660
H, = % -(1+0,766) =0,883 < H, =0,995

IHoiiieBOp TOBOHMHUHI 3HHM KEHraUTHPHUJITAH XO0JI YYyYH aCOCHHUHTI Jedopmanus
oyiinua nmoHwImiInkK aapaxacu (11 Bapuanr).
11-11 kecumpaa.

S, =10cm; m =3070 klla; o, =383 xlla;

me, =18000 kIla, o, =1800 klla

4 A . B0, -Ah, .
=, -3 AT S T g9 0820,
= = 3070
(90 02 1 795+5792+43,03+ 33’74} 0849,
2 18000
(33 4 o761+ gj 0,10 — 0,063 — 0,0025 = 3,45fii
24: B G- AN 27: h. 0,8-1,0
=4 = 7E = (3070)?
.242,43-383 + Lloz .56,12-1800 = 0,0081i = 0,81l
(18000)
m
7=+ .M _385_ 5%
V., o, 081

Jlarnac ¢pyukimscu [13]
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#(z) = ¢(4,26) = 09999
H= %(1+ #(2)) = %(1+ 0,9999) = 0,99995 > H, =0,995.

HI-IT xecumpaa.
S, =10cm; m.,=3980 klla; o, =196,5 klla;
mg,=18000 kIla, o.,=1800 klla

=010
‘) 3980

i=1 E; i

977 +6787+ 35201) 1’52{3.5,01;r 22,8) 096} 08

- Ah, Sﬁ-azpi-A 0,8
=~ m

18000

{ (28+1s21) 0,56{@).1,52}0,049\. ~ 4,90

- Ah,

o, =3 P A S P A 1985 gaga5. 22 00)
= m, CE Tt E T (3%0)

1

1800
(18000)°

(9,41+16,43) = 0,00224 + 0,0001 = 0,002341 = 0,234fil

m
21 .M _ 49 550
V, o, 0234

Jlarnac ¢ynkimsicn [13]
#(z) = $(20,94) = 0,9999

_ % -(1+0,9999) = 0,9995 > H, =0,995

bocuMm OM1aH KMPpUTHJIAAUTaH KO3UKJIM MOAEeBOPJIap aCOCMHHUHT AedopManus

oOyiinya nmoH4wInJIuK aapaxkacu (I Bapuanr).

-1l kecumpaa.
4 - Ah; .
zﬂ | _g10_ 0810
- 18000
(QOéOZ +79,30+57,78 +42,93 + 35’266J =0,10-0,011i =0,0891 =8,9di
o4 = Zﬂ t 5 'aE = 08 1'02 -242 85-1800 = 0,001091 =0,1090i
= > " (18000)
7 = i =Y _ ﬂ =80,91.
\Y o 0,109

Jlamnac ¢pynaknmsicu [13]
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¢#(80,91) = 0,9999
1 1
H, = > A+¢(z) = E(1+ 0,9999) =0,99995 > H, =0,995.

HI-IT xecumpaa.

4 B0, Ah :
n, s, 3P T A 08:082
< g 18000
(70’89 +67,27 +53,6 + 38,78 + 27’65] =0,10-0,0076 = 0,09241 = 9,24
4 fB-o,.-Ah .
Oy = Zﬂ 2 5 oe = 08 0’83 -208,93-1800 = 0,0007701 = 0,077fi
= >~ (18000)
m
z=2 T _ 924 15,
Vy o, 0,077
Jlamnac ¢pynkimscu [13] #(z) = $(120) = 0,9999

H, = %(1+ #(2))= % -(1+0,9999) =0,99995 > H, =0,995.

IOxopunaru yuyana BapraHTAard aCOCHUHT jAedopMaliis Oyiuda WITOHWIMIIHK
JapakaCHHU TAaKKOCJIacaK, MONJIECBOPHUHT aMajiard Yyidamiapu Oyiinda acOCHUHT
umoHwininuk aapaxacu -1l kecumaa H=0,883. Keitnnru ukkana mnowjeBopiaapu
Myctaxkamianrad Bapuantga xam |-l Ba 1ll-l1Il xecumnapna umOHYWIMIIMK
Japakacu IOKOPH JIapakajia TabMUHJIaHasATIU. Jlemak, Majapaca Mo IeBOpJapuHUHT
ACOCMHHU KEHTaWuTUpHUIl EKU JEeBOpJiap OCTUra OOCHO KUPUTUIIATUTAH  KO3UKJIH
noiieBopiap 6apno KUIUII WYIu OWIaH YHUHT YMPOOKUNIUTUHUA OIIUPHUIIT MyMKUH

OKaH.

3.8-xanBan. TankuKOT 0OBEKTIIApH MOWIEBOPIIAPH ACOCTAPUHMHT eopmanus Oyitnua
UIIOHWIWIIMK Japaxkaiapu

Ne TankukoT 00BeKTIapU Kecum Nmonununuk napaxanapu
1ap noiineBop acoCH Ky4JaiTHpUITaH
ACOCUHUHT Mo IeBOpIap BapuaHTIAPH
yiaamiapu
y3rapTupuiMa | (acocu T
TaH Xo7 y4yH KEHTauTHpUIT (KO3UKIHU
raH NoMIeBOp) | TOIAEBOpP)
1 HNupaTxoHa Nel 0,84 0,9995 -
Ne2 0,9995 0,9995 -
2 Pyxo601 I-1 0,96 0,9995 -
3 Kytnyr-Mypon Muoxk 1-11 0,997 0,9995 0,99995
H1-111 0,883 0,9995 0,99995
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3.3 Acoc Ba mnoiiieBOpJapHM KYYAWTHPUII BAPUHAHTJIAPHUIA ACOCHUHT IOK
KYTapull KOOMIMATH 0yiMYAa HINOHYIMJIMK JapasKacu Xucooaapu
“Hwpamxona” maxbapacu. Ynuamnapu jy3zapmaii Konzan noiidegop
eéapuanmu (| eapuanm).
Ne 1 IHo#igeBop . (Makbapara Kupuill HOPTATUHUHT TTOHIEBOPH ).
b=47 1=614 1 .
Nuky oMU Y, - HUHT COHJIM KYPCAaTKUYJIApUHU aHUKJIALLL.

Acocra TabCHUP 9TYBYH TallKu OOCHMHHUHT MaTE€MaTHK KyTHJIMAaCH

~ 1,2-5906

m, = +20-57=359,6 éla ; ypraya KBaApaTHMK dYeTIaHUII o = 36,08l
P 47x614 yP AP P

Acoc TPYHTHUHUHT COHJIM KYpCaTKUWIapW: WYKH UIIKAJaHUII OypyarduHUHT

MaTe€MaTUK KyTHIMacu m, = 21,9°, ¥ypTa KBaJApaTHK YCTIAHHUIIN o,= 0,05%;
KOBYIIKOKJIMK KyYMHUHI MareMaTuK KyTtuimacu m, =3196 klla, ypraua kBampatuk
yeTnaHum o, = 3,08 klla.

[lofineBOp aCOCUHUHT KEJITUPUITaH yirdaMmiapu a=a=4,7M, X=A=6,14 M.

Tyrpu  TYypTOypuak  IIaKAWAArd  MOWJAEBOpJAp  y4M  MOMAEBOp  IIAKIU

kodh punmeHTIapu
0,25 15 0,3
=1-0,25/n=1-—=081 =1+15/n=1+="—=215; . =1+0,3/ =1+—"—-=123
S =3 %o =3 s T
1 614
Oyepma n=-=——=13
Y P =573

A, A, A xodpdurmentinapan [13]  wuar (3.23) wundomanpu Epmammma
AHUKJIANMMU3.
A =& Ay, =081-47-1621=6171 &la ;
A =& -y, d=215-165-57=20221 &la; A =¢ =123 éla .
@=m, =219° yuayn [13] nunr 2-unosacunan N ,N ,N, KuAMaTIapMHU OJIAMH3.
N, =407, N,=8L N, =179

WNuku omuia Y, = N} HuHT MaremaTuk Kytuimacuuu [13] wuar (3.26) dopmymnacu

owuita" xucoOaliMus.
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m,=A-N, +A-N;+A-N.-m =6171-407+20221-81+1,23-17,19-31,96 =
= 251,16 +1637,9+ 675,75 = 2564,81 éla

O, =N; MUKIOPHUHT JHCHCPIUSICUHU aHUKJIaml yuyH aBBaio K; Ba K>

Kod(ppUIIMeHTIIapHA XUCOOIaiMu3.

K,=A -N(@m)+A, - M(m)+A -m, -Ne(m,) =61,71-36,33 + 202,21
47,56 +1,23-65,8-31,96 =
= 22419 +9617,11+ 2586,65 = 14445,68 éla
K,=A,-N_ =123-1719=2114 ¢éla
[13] nmunr (3.29) udonara MyBopUK AucCHepcus
D, =Dy, =0,/ =K/ 0" +K -0 =(1444568)" - 0,5% +(21,14)" - (3,08)" =

y1

= 2086580200 - 0,00225 + 446,90 - 9,49 = 4694805,4 + 4239,47 = 4699045,0 (&la ?)
o, =46990450 (&la )

Tamku oMt Y, = P HUHT COHJIM KYPCAaTKUWIApU IOKOPUIA KEATUPUIITaH d]Iu:

m, =m, =35956 é&la

y

D, =0} =(36,0)* =1296,0 (&la )°.

p
YMymui oMU Y HUHT COHJIA XapaKTepUCTUKATApU

m,=m, —-m, = 2564,81—359,6 = 2205,2 &la
1 y2
D, =4699045+1296,0 = 47003410 (&la )°.
Kpagparuk uetnanum o, =,/D, =+/4700341 =2168 éla

o 1 m, 22052
Bapuanus koo pUUUEeHTUHUHT TeCKapy KUUMaTn  z=—=—2="""-=
vV, o, 21680

y y

Jlanac GyHKIUSACHHUHT KuiiMaTu [13] #(1,02) = 0,6923.

H =L+ 4102) = L (1+0,6923) = 0,845
By X071 y4yH MIIOHWINIUK JapakacH 2 2
H, =0845<H, =0,995
KypuHu® Ttypranuaek, acoc TPYHTHHUHI IOK KyTapull KOOWIuATH Oyiinua
WIIOHWIWJIMK Jlapakac MEbEPUM KuWMartaaH Khduk. Jlemak, acoc €ku
HOWIEBOPIIAPHU Ky4alTHPHIL 3apypaT 0op.

Ne 2 TToiineBop (Mak0Oapa >xanyOuii-rapOuil Oypuaru yCTyH MORAEBOPH).
b=28 M; =49 M.
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WNuky oMU Y, - HUHT COHJIM KYPCAaTKAYJIapH:

Acocra TabCHp JTyBYM TallKd OOCHMMHMHI MAaTe€MaTHK KyTHIMacH o, =251 «lla.

AcoC TPYHTMHUHI COHJM KYpCATKUWIApU: HWYKA HWIIKAJAHUII OypYaruHUHT

MaTE€MaTUK KyTHJIMacu m, = 21,9°, Vypra KBaApPATUK YCTIAHHIIH c,= 0,05°;
KOBYIIKOKJIMK KYYMHHHI MaTeMaTtuk Kyrtuiamacu m, =3196 klla, ypraua xBagpatux
yeTsiaHuim o, = 3,08 klla.

[ToineBOp aCOCHUHUHT KEJITUPUIITAH yidamiapu a=a=28M. X=A=49 M.

Tyrpu  TYyprOypuak  IIAKIWAArd  TOWAEBOpJIap  yYyH  TOHACBOP  IIAKIH

ko3 pureHTIapu
£ =1- 025 ;025 g6 g, S22 B g £ =1+03/7 _1+ 93 117
’ n 175 ] 1,75 175

A, A, A kxodpbunmentmapan [13]  wuer (3.23) wudomanpu Epmamuaa
AHUKJIAUMU3.
A=¢ -7 =086-28-16,21=39,03 éla ;
A =¢,-7,d=186-165-57=17493 &ia; A =& =117 é&a .
p=m, =219°yuyn [13] nunr 2-unosacugan N N, , N, KuiiMaTiapuHu onamus.
N, =407, N,=8L N, =1719.
WNuku omun Y, =N, HUHT MareMaTHK Kytuimacuau [13] wuur (3.26) dopmynaacu

OuJIaH XucoOJIaliMu3.
m, = AN, +A,- Ng +A;-N,-m, =39,03-4,07+174,93-81+117-17,19-31,96 =
158,85 +1416,93+ 642,8 = 2218,578Ia

O,=N; MUKIOPHUHT JHCHOCPIUSICUHU aHUKJIAml yuyH aBBajo K; Ba K>

Kod(ppunMeHTIIapHA XUCOOIaiMu3.

K,=A -N(m,)+A, - N(m))+ A -m, - Ne(m,) =39,03-36,33+174,93
47,56 +117-31,96-17,19 =1417,96 +8319,7 + 54,58 = 9792,24 éla
K,=A-N,=117-1719=2011 éla
[13] nmunr (3.29) udonacura MyBoHK ITUCTICPCHSI
D, =Dy, =0, =K{-0,” +K} -0 =(9792,24) -0,05° +(20,11) - (3,08)" =
= 958879964 - 0,0025 + 404,41-9,49 = 243959,4 (&la ?)
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Jemak, o, =243959,4 (&la ).

Tamku oMW1 Y, = P HUHT COHJIM KyPCAaTKA4YJIapH I0OKOPHUIA KEATUPWITAH DJIN:
m, =m, =25351 éla
2 2 AT 2
D, =c? =(251)? =630,01 (&la )>.
YMyMuii OMHII Y HAHT COHJIM XapaKTEPUCTUKAIAPH

m,=m, —m, =221857-25351=196506 &la ;
D, =243959,4 + 630,01 =244589,41 (éla )*
Kpazgparuk uetnanum o, =,/D, =./244589,41 = 494,56 éla

y 1 m, 196506
Bapuanus kodQppuIueHTHHUHT TeCKapy KUiMaTtn z=-—=—>=
V., o 494,56

y y

=397.

Jlanac ¢pyHKIusscCHHUHT KuiiMat [13]  ¢(3,97) = 0,9999.

H= 1 @+ 9(3,97)) = 1 (1+0,9999) = 0,9995
By X071 y4yH MITOHYINIHNK Japa)kacu 2 2

H =0,9995>H, =0,995

Kypunub® Ttypranuaek, acoc TPYHTHHUHI IOK KyTapull KOOWIuATH Oyiinua
VIIOHWIWJIMK  Japakach MebEpUil KuimatgaH kKarra. Jlemak, acoc €xu
IOMJICBOPJIADHU  KYYaWTUPUII  3apypusaATH HyK. JIekuH Kupuil moprainu
MONEBOPUHUHT aCOCU KEHTaWTHpUIIca, MOUEBOP ACOCHUHUHT Jaedopmaliusiapaaru
dapkIapyuHi MakcHUMall Japaxkaaa KaMmaltupuin Makcaaunpa No2 - moitaeBop
ACOCHMHMHI MUIOHWIWIMK Japa)kacu eTapiii OyJjica Xam, YHUHI acOCHUHM OMpMyHUa
KEHTaUTHUPAMU3.

HNmparxona Makbéapacu TOBOHU KeHraiTHpWIrad noaesop sapuantu (11
BAPHAHT).

Nel IMoiigneBop (MakOapa KupHill MOPTATUHUHT TOHIEBOPH)

a=55 i A=6,9 i
m, = M+ 20-6,2=310,75 éla
55-6,9

m,=31075 «lla; o,=360 é&la

m, = 21,9°; o, = 0,05°; m, =319 éla o, =308 éla

a=4=55 1 A=A=69 i
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0,3 0,25 1
—1+—> =124 & =1--""-08 =1+ -=22;
e 1,25 & 1,25 s 125

A 02
Oyepma r===—-=125
Y

A =¢& Ay, =08-55-1621=7132 &la
A =&,y d=22-165-6,2= 225,06 éla , A =& =124 éla
p=m,=219° na [13] uunr 2-um nnoBacuaan
N, =407, N,=8L N, =17,0.

m, =A-N,+A N, +A N -m, =7132-4,07+22506-81+124-1719-3196
= 2794,51x[1a
Ki=A-Nm)+A -Mm)+A m -N(m, )=7132-3633+22506-47,56 +1,24658-31,96

=15902,259 &ia ;
K,=A-N, =124.17,79=2132 &la

D, =Dy, =0, =K/ 0,” +K -0 = (15902,59)* - (0,05)° +(21,32)* - (3,08)* =

Y1

= 2052892700 - 0,0025 + 454,54 - 9,486 = 6322320 + 4311,77 = 6365435 (&la )
m,=31075 éla ; D, =0’ =(36)" =1296 (&la)?;
m, =m, —m, =279451-310,75=248376 ¢éla .

D, = 6365435+1296 = 637839,5 (&l )?;

o, =, D, =4637839,5 =798,65 klla;

m
1 _M, _248376 .,

l1=—=—

V. o, 79865

y y

Jlanmac ¢pyHKuscuHuHT KuiiMatu [13]  ¢(311) = 0,9981
H, = %(1+ 0,9981) =0,9991> H,, =0,995.

ACOCHUHT 0K KYTapuil KOOWIHMATH OYiinya MIIOHWIMIMK Aapa)kacu MebEpuid
KuiMaTAaH OupMmMyHuYa OpTHK Oynmasntu. Jlemak, kaOyn KWIMHTaH TOWIEBOP
TOBOHUHUHT SHUHU €Tapiin Je0 XUcoOa MyMKHH.

Ne 2-TloiineBop (MakOapa >xanyOuii-rapOuii Oypuarugaru ycTyH HOUIE€BOPH).
a=35 i A=56 1

m, =1,2-203,28 = 24394«klla; o, = 25,0éla
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m, = 21,9°; o,=005; m, =3196 éla o, =308 ¢éla

a=4=35 1 A=A=56 1

0,25 15 03
=1-2222084; £ =1+42=194; & =1+--=119
J 1,6 S 16 g 16

A=¢, &y, =0,84-35-16,21=47,66 éla
A, =&, -7,-d=194-165-6,2=198,46 gla, A =£ =119 éla
p=m, =219° na [13] Hunr 2-yn nnosacunan
N, =407, N,=8% N, =17.9.

m, =A-N, +A N, +A-N_-m =47,66-4,07+174,93-81+
+119-17,19-31,96 =193,98 +1416,93 + 653,78 = 2264,69éla

Ky=A-Nm)+A - Nm)+A -m -N(m,)=4766-3633+174,93-47,56 +
+119-31,96-17,19 =1731,49 + 8557,5+ 653,78 =10942,77 éla ;

K,=A,-N=119-1719=2046 &2 ;

D,, =Dy, =0y, =K{ -0} + K3 -of = (10942,77)* - (0,05)* +(20,46)* - (3,08)* =

y

119744870-0,0025 + 418,61-9,49 = 299362,2 + 3972,6 = 303334,8 (&l )?;
m, =25351 &la ; D,=o.=(251) =630,01 (la)’;
m,=m, —m,  =2264,69-25351=201118 éla .
D, =303334,8+630,01=303964,49 (&la )?;
oy =,/D, =+/303964,49 =551,33 é&la .

m
1 _ M, _ 226464 _,,,

l1=—=—

V. o, 55133

y y

Jlanmac ¢pyHKIusCMHUHT KuiiMaTt [13]  ¢#(4,11) = 0,9999
H, = %(1+ 0,9999) =0,9995 > H, =0,995

By xecnum1a aCOCHUHT 0K KyTapull KOOMIMATH Oyiirya HINOHYWIMIIMK Japakacu
MeBEPHI KUMaTIaH OupMyHUa opTUK OYiasnTu. Jlemak, KaOyy KUJIHMHTaH MOHUIEBOP
TOBOHUHMHT SHUHU €TapJin J1e0 Xuco0Jiail MyMKHH.

Pyxo00a mak0apacu yauamuiapu y3rapMmaii KoJirad noijaesop apuanrtu (|
BApPHUAHT).

-1 kecumpaa.
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Wuku omui1 Y = N; - HUHT COHJIM XapaKTEPUCTUKAIAPUHN aHUKJIAHMHU3.

b=12i =10 1. Acocra TabCup OTYyBYM TalIKM OOCHMHUHI MAaTEMaTHK

~1,2+305,18

KYTHIMACH M, === — === 30518 xlla; ypraya KBagpaTUK YeTJIAHUII o, = 281éla
*

Acoc TPYHTHHUHT COHJIM KYpCAaTKUWIApH: WYKH UIIKAJaHUII OypyYyarduHUHT

MaTreéMaTUK KYTHJIMAacH m, = 225°, ypra KBagpaTUK YCTIAHHIIH c,= 01°;
KOBYIIKOKJIMK KYYMHUHI MareMaThK KyTuiamacu m, =383 klla, ypraua kBampatuk
YyeTJiaHum o, = 3,6 klla.
[ToineBOp aCOCHMHUHT KEJITUPUIITAH yidamiaapu a=a=12M. X=A=10M.
Tyrpu  TYypTOypuak  IIAKIWgArd  MOWACBOpJAp Y4d  TOUACBOP  IIAKIH
kod(ppunreHTIIapU ¢, =10; &, =10 £ =10

A, A, A xodpdurmentnapau [13]  wuar (3.23) wudomanpu Epmamuma
AHUKJIANMMU3.

A=¢ -8y, =10-12182=2184 &ia
A, =&, -7,-d=10-1805-57=1029 é&la; A =& =10 é&la .
@=m, =225°yuyn [13] Husr 2-unosacuaad N ,N_,N, KuiiMatiapusu ojaamus.
N =438 N,=853 N =1778.
WNuku omun Y, = N; HUHT MareMaTuk Kytuimacuuu [13] wuar (3.26) dopmynacu
Ousan Xxpcoomanmus.
m,=A-N +A -N;+A-N;-m = 21,84-4,38+102,9-853+1,0-17,78-38,3 =1654,37¢la

O, =N} MHUKIOPHUHT JHMCHCPUMSACHHU aHUKJIAIl YYyH aBBalo K Ba K>

ko3 pueHTIap XucoOIaHaIH.

K,=A N(@m,)+A, - N(m)+ A -m, - Ne(m,) =2184-3899+102,9
.50,35+1,0-68,8-38,3 = 851,54 + 5181,02 + 2635,04 = 8667,6 é&la
K,=A,-N,=10-17,78=17,78 éla
[13] nwunr (3.29) udogacura MmyBoHK TUCTIEPCHS
D, =Dy, =0, =K/ -0,” +K} .o =(8667,6) -01° +(17,78)" -(3,6)" =

=75127289-0,01+316,13-12,96 = 751272,89 + 4097,04 = 755369,93 (éla ?)

Jemak, o, =755369,93 (&la)’.
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Tamku oMui1 Y, = P HUHT COHJIM KYypCAaTKUWIApH
m, =m, =30518 éia
2 2 AT 2
D,=0,=(28)" =789,61 (€la )°.
YMymuid oMUl Y HUHT COHJIA XapaKTepUCTUKATAPHU

m, =m, —m,  =165437-30518=134919 ¢&la ;
D, =755369,93+ 789,61 = 756159,54 (éla )2,
KBapaTuk deTIaHuIIn os =D, =+/756159,54 =869,57 éla .

y 1 m, 134919
Bapuanus koo pUIueHTUHUHT TeCKapy KUiMatn z=—=—>"= =
V., o 869,57

y y

Jlanac ¢yHkiuscuauHr Kuiimat [13]  ¢(1,55) = 0,8789.

By x0J1 y4yH UIIOHYWIMINK Japaxacu H = %(1+ #(1,55)) = %(1+ 08789) =0,93945
H =0,92645<H, =0,995
Kypunu6 Ttypranujaek, acoc TPYHTHHUHI IOK KyTapull KoOWIusATH Oyiinua
VWIIOHWIWJIMK Japa)kach MebE€puil KuMMaraaH Kuuyuk. Jlemak, acoc €xku
MOMIEBOPIAPHU KYUaUTUPHIIL 3apyPIIUTH KYPUHUO TypuOIu.
Pyxo001 Mmak0apacu TOBOHM KeHraiiTupuiaras noiinesop Bapuanrtu (11 Bapuanr).
-1 kecumpaa.
a=20 i A=10 1

1,2-30518
m ="
P 2,0-1

=18311«lla; o, =19,7éla ,
m,=225% o,=01; m =383 &a o, =36 é&ia
§=8=20 | X=A=10 1, £ =10 & =10 & =10
A =& -ay, =10-20-182-364 &la
A = fg -y',-d =1,0-18,05-5,7 =102,88 éla A =5 =10 éla
p=m, = 22,5° na [13] Hunr 2-um unoBacugaH
N, =5438 N, =853 N, =17,78

m, =A-N, +A N, +A-N_-m =364-438+102,88-853+10-17,78-38,3=1772,03¢la
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K,=A -N(m,)+A, -Nm)+A -m -N(m,)=3643899+10288-50,35+10-38,3-688 =
=6092,35 &la ;
K,=A,-N,=10-17,78=17,78 éla

D, =Dy, =0, =K/ -0,” +K-0? =(6092,35)% - (01)* + (17,78)* - (36)° =

y1

=37116728-0,01+4097,04 = 375264,32 (€la )?
m,=18311 éla ; D, =0 =(197) =3881 (&la)?;
m,=m, —-m,  =1772,03-18311=15889 ¢éla .
D, =375264,32+388,1=375652,42 (&la )?;
o5 =D, =+/375652,42 =612,90 éla .

1 m, 15889

l=—=——

V. o, 612,90

y y

=2,99.

Jlanac ¢yHKiusicuHUHT KuiimaTt [13]  ¢(2,59) = 0,9904
H, = % (1+0,9904) = 0,9952 > H = 0,995.

by kecumaa TOBOHM KEHMaWTUPWITAH IOWAEBOP ACOCHHUHI IOK KYTapHII
KOOMIMATH OYyiiMya WIIOHWIMIMK Japa)kacd MebEpUN KUMMaTaaH OMpMyHYa OPTHUK
oynasntu. Jlemak, KaOyn KWJIWHTAH TIOWIEBOP TOBOHMHHWHT SHUHU €Tapiu aeb
XucoOam MyMKHH.
Kyrtayr Mypoa-UHoK Maapacacu yiayamiiapu y3rapMai KoJIrad nomaesop
papuantu (I Bapuanr).
I1-11- kecumpa.

WNuky oMuI1 Y, - HUHT COHJIM KYPCATKUYJIADUHU aHUKJIALLL.
a=20 1; XA=10 1. Acocra Tabcup ATYBYHM TalIKd OOCHUMHHHI MaTeMaTHK

KyTunMacu —m, =12.22554/2-1=13533 éla xH/M; ypraya KBagpaTHK YeTIaHMIL
o, =120 kH/M. Acoc TPyHTUHUHI COHJIM KYPCATKU4IAPH: HYKU MIIKAJIAHMILI
OypYarMHMHI MaTe€MaTUK KyTHUJIMacu m, =25,07°, ypra KBaJgpaTHUK YCTIAHHUIIH
o, =0,1°; KOBYIIKOKJINK KYYHHHHI MaTeMaTHK KyTwiMacu m, =318 klla, ypraua
KBaJIpaTUK yeTianuum o, = 3,2 klla.

IlolineBop aCOCMHUHT KEJIITUPUIITAH yirdamiiapu a=8a=20M. X=1=10Mm.
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TacmacuMOH O IEBOPIIAp YUYH MOUICBOP IMIAKIH KOd(DPuImeHTiapu

g, =10; &, =10; &, =10.

A, A, A xodpdunuentiapan  [13]  Huar (3.23) udonmamapu Epaammaa
AHUKJIANMMU3.

A =& -ay, =10-20-186=372 &la; A =¢, -y, =10-186-06=1116 &la ;

A =& =10 é&la .

p=m,=2507"yuyn [13] HuHr 2-unoBacupan N ,N N, KuiMaTiapuHu
OJIaMU3.

N, =587; N, =10,76; N, =20,92.

WNuku omun Y, =N; HHHr MaremMatuk KytuiMmacudu [13]  wumHr (3.26)

dbopmynacu Ouiian xucooaanmMus.
m, =A-N,+A,-N,+A,-N,-m, =37,2-587+1116-10,76 +1,0-20,92 318 =
= 218,36 +120,08 + 665,26 =1003,7 éla

O, =N, MHUKIOPHUHT JHMCHCPIMSICUHU aHUKIall ydyH aBBano K; Ba Kj

Kod(ppunreHTIIap XucoOIaHaIH.

K,=A -N(m)+A,-N(m))+A -m -N(m ) =37,2-585+1116-71,3+10-93,9-318 =
=2176,2+ 795,71+ 2986,02 =5957,93 éla
K,=A,-N,=10-2092=2092 éia

[13] wmuar (3.29) udomara myBoduK muctepcus

D, =Dy, =0, =K’ 0,” +K}-0? =5957,937-01% +20,92-32° =

Y1

= 3549629 0,01+ 437,65-10,24 = 354969,3 + 4481,54 = 359450,79 (&la 2)
Jemak, o, =359450,79 (&la ).

Tamku oMuI1 Y, = P HUHT COHJIM KYypCaTKAYJIapy IOKOPHU/Ia KENTUPHWITAH d/IU:

m, =13533 &l /i
2 2 AT 2
D, =02 =(12)* =1440 (&la )*.
YMyMuit oMU Y HUHT COHJIM XapaKTEPUCTUKAIAPHU

m, =m, —m, =1003,7-13533=868,37 éla ;
1 y2

D, =359430,79+144,0 = 359594, 79 (6la )?.
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KBagparuk uernanum o, =,/D, =359594,79=599,66 éla .

m
Bapuanus ko3 puiiueHTHHUHT TeCKapu KHAMaTu  z = 1My 86837 1,45
V, o, 599,66

y y

Jlarac ¢pyHkusicuHuHT Kuiimat [13]  #(1,45) = 0,8529.

By X051 y4yH UIIOHYWININK Japaxacu

H = %(1+ $(1,45)) = %(1+ 0,8529) = 0,92645

H =0,92645<H, =0,995

IH1-111-kecumpaa

Acocra TabCup 3TYBYHM TAllIKA Ky4 MaTeMaTUK KyTHUIMacu

m, =1,2-1017,87/6,12=199,58 éla ;

ypTada KBaJpaTHK YeTJIaHum o, =6,0 éla ..

Nuku nmikananui Oypyard MaTeMaTUK KyTHJIMAacu m o = 20,377,
YpTada KBaJpaTHK YeTIaHUIIH o, = 01°;

KOBYHIKOKJIMK KyYMHUHI MATEMAaTHK KyTUJIMacu m, = 28,02 éla
ypTada KBaJpaTHK YE€TJIAHUIIN o, =2,9 éla ,

b'=b=0,95 i X=A=10 1.

XaJKacUMOH TOMIEBOP yUyH MOWIEBOP MK KodhPuimenTiapu

£ =10, &,=10; & =10

A, A, A, xodddbumuentinapau [13]  wudr (3.23) udonmanapu Epmamuaa
AHUKJIAUMU3.

A=¢, -ay =10-095-186=17,67 éla ;

A, =& -7',=10-186-06=1116 éla ; A =& =10 éla .

p=m,=2037"m1a N, =295 N, =650; N =153

WNuku omun Y, = N; HUHr mareMatuk Kytuiamacu [13] wunr (3.26) udomacu
oyiinya.

m, =A-N, +A, N, +A N, -m =17,67-295+1116-6,5+10-153-28,02 =
=5213+73,0+428,71=55384 é&la .

Koaddunmuentnap
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Ky=A-N(m,)+A, - Nm)+A -m -M(m, )=17,67-275+1116-380+10-28,02-551 =
= 486,8 + 424,08 +1543,9 = 2454,78 éla ;
K, =A,-N_ =10-153=153 x/]a.

Hucnepius [13] wunr (3.29) udonacu Oyiinua
D,, =Dy, =0,’ =K?-0,” +KZ-0? =2454,78 - (01)? +15,3* - (2,9)* =
=6025944,8- 0,01+ 234,09-8,41 = 60259,45 +1968,69 = 6222814 (éla ?).
Tamku omun Y, = P HUHT COHJIM KYpcaTKuuiapu m, =m =190,61 éla Ba
2 2 AT 2
D,=0,=(60)"=36 (éla)
YMymuii oMW1 Y HUHT COHJIA KypCcaTKU4iapu
m, =m, —m,_ =53384-190,61=234323 éla ,
1 y2
D, =62228,14 + 36 = 62264,14 (éla )?;
ypTaya KBaJpaTHK YeTIaHUIl o, =,/D, =./6226414 =249,53 éla .

Bapuanus ko3 duiimeHTHHUHT TeCKapu KUAMaTu

m
Zziz_V=M=1,34.
V o 249,53

y y

Jlarnac ¢yakiuscuauHr kuiimaru [13] 1-unosanan $(1,34) = 0,8198
H = %(1+ #(1,38)) = %(1+ 0,8198) = 0,9099 < H, =0,995.

Kypunub Typranmaex, xap MKKajga KeCUM Oyin4a XxaM acoC TPYHTHHUHT FOK
KYTapuill KOOWIUATH Oyiinya MIIOHWIWIMK Jdapakacu MEbEPUN KUMMaTAaH KUYUK,
nexkud III-IIT kecumpa II-1I kecumparura HucOaTaH MyCTaxKaMJIMK Japa)kacd aHda
nact.Jlemak, uKKajia KeCUM/Ia XaM acoC €KH MOWIEBOPIAPHU KYUYAUTUPUII 3apypJIUru
KYpUHUO TypuOIH.

Kyrayr - Mypon HHOK Magpacack TOBOHM KeEHIaMTHPHWJITaH
noinesopJap sapuantu (11 Bapuanr).

I1-11 kecumpa.

a=25 i A=10 1

m, =12-22554/25-1=108,26 klla, o, =12,0éla , m, = 25,07°; c,=01;

m =318 éla o,=32 éla, &=a=25 i, X=r=10 1|

£,=10 & =10 & =10
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A, A, A, kxodpbunmentmapuan [13]  wunr (3.23) wudomanpu Epmamuaa

AHUKJIaNMA3.
A=¢ -8y, =10-25-186=46,5 éla A = &, 71 =10-186-06=1116 éla
A =& =10 6&la

@=m, =2507" na [13] uunr 2-yn unosacunan
N, =588 N, =10,76; N, =20,92.
m,, = A - Ny +A, - Ng +A,-N.-m,=46,5-588+1116-10,76 +1,0-20,92-31,8 = 2058,76 k/la

Ky=A - -N(m)+A, -Nm)+A -m -N(m )=465585+1116-713+10-318-939 =
= 2720,25+ 795,71+ 2986,02 = 610198 éla ;
K,=A,-N_ =10-20,92=2092 ¢éia

D, =Dy, =0, =K/ 0,” +K}-0? = (6101,98)* - (0,)* +(20,92)* - (32)" =

Y1

=372341,59- 0,01+ 437,65-10,24 = 372341,59 + 448154 = 376817,47 (&la )?
AT . 2 2 AT 2.
m, =108,26 éla ; D, =0, =12° =144 (éla )*;
m, =m, —m,  =2058,76-108,26 =1950,5 éla .
1 y2
D, =376817,47 +144 = 376961,47 (éla )?;
os=4D, = \/376961,47 = 61385 é&la .

m
Z:i:_y:1950,5 318,
V, o, 61385

y y

Jlammac pyHKIMSCHHUHAT KuiiMaTH [27]  #(3,18) = 0,9985
H, = %(1+ 0,0985) = 0,9993 > H = 0,995.

-1l kecumaa
314 _ , e
m, =1,2~1017,57/T-3,8 =107,88 ¢€ela; o,=60 ¢éla ,

m,=2037°; 0,=01; m.=2802 éla;

X=A=10 1 & =10; & =10, & =10
A =1767 «lla; A, =1116 &ia ; A,=& =10 ¢@=m, =2037° na

N, =295 N,=650; N, =153;
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m, =17,67-2,95+1116-6,5+10-153-28,02=55384 ¢&la .
K, =2454,78 éla ; K, =153 éla .

D, =Dy, =0,’ =6222814 (&la) °

Y1

m,=899 & ; D, ,=o0,=6"=360 (&la)’

p p

m,=m, —m, =55384-107,88=44596 ¢&la ;
D, =6226414 (6la )?;
o, =,/D, =/6226414 =249,53 éla .

1 m 445,96
Jlanmnac dyuknusacu [27] z=—=—L= it
(by H [ ] V o2 249,53

y y

178

#(L78)=09249 H, = % L+ p(L78) = %(0,9249) =0,9985> H, =0,995.

By kecumaa acOoCHHHT OK KYTapuil KOOWIHMATH OyiiMua WITOHWINIHK
Japaxkacu MebEpUN KuMataaHn OupmyH4a Kynm OynasnTu. Jlemak, KaOyJ KUJIWHTaH
NOI1EBOP TOBOHMHHMHT SHUHU €Tapiiv Ae0 Kadys Kujiamus .
bBocum OuiaH KUPUTWIAAMIAH KO3MKJIM MNOWACBOPJIAPHUHI KK KyTapHII
KOOWJIUATH OYiiHYa NIIOHWINJIMK Aapaxacu (3 Bapuanr).

bocruM OnnaH KMpUTUIAJAWIaH META1 KOBMKHUHI MIIOHWIMIIMK Japa)KacuHHU,
S’bHU YeTapaBUil TEHICU3NUK N, < F Oa)KapWJIHIIK SXTUMOJIUHU aHUKIAHMU3.

Mertann Ko3ukHMHT juameTpu 30 cMm. Oynub, y ep r3acumad 6,6 M
YyKypJIMKraya UKKHA KaTJIaMJId acoC TPYHTUHHUHT UKKUHYH KaTJIaMUTa KUPUTHIIAIH.

1-KaTiaaM KyMOK IpyHT: h, =26 1 ; f, =16,0 xlla. o, =16kI]a.
2-katinam, KyMok rpyHT. h, =2,0 i ; f, =210 klla. o,, = 21kI]a.
3-Kkariam ypra 3uuaMKaard Maiiga kym: h, =20 i ; f, =41 klla; o,, = 3,0xIIa.
R =2300 kIla; o, =230 klla.
II-11 —.xecumpaa N, =22554 kH o,, =17,0 kH.
JlucriepcusiapHy aHUKJIaiMU3
D,, = (17,0)2 = 289kH>;
D,, =16 =256 k[la%; D,, =212 =441 Ila%
D,, =3? =9 kl[la®, D, =230? =52900 xIla’;
Ko3uKHUHT aHUKJIaHTaH 10K KyTapui Koot F, = 309,45kH.
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Ko3uK 10K KyTapuiln KOOWIHITH TUCTICPCUSICH

D, =A?.D, +U?-Y D,*-h? =0,005-52900 + 0,89(2,567 - 2,6 - 4,417 +9? - 2%) =

i=1
= 264,5+0,89(6,55- 6,76 + 4-19,45 + 81- 4) = 264,5 + 0,89(44,28 + 77,8+ 324) = 661,51 &[ 2
6y epaa, A=314-0152 =0,07065M;
A% = (0,07065 1 2)? =0,005 M%;
U2 =(2-314-015)% = (0,942)2 = 0,89 M.
YMymuii OMHII MaTEMaTUK KYTHJIMACUHU TOTIAMM3.
Y =309,45— 22554 =83,91 kH.
D, = 66151+ 289 = 950,51 kH’.

YMyMuii OMHUII TUCIIEPCUSICH

KO3UKHUHT 10K KyTapuIill KOOWIUATH OYiinda HIMOHWININK JapaskacH.

£950,5

[11-111-kecumaa. N, =1,2-1017,57 /6=203,51 kH

H= (/{ 991 J = $(2,82) =0,9952 > H, =0,995.

YMyMuit oMy Y =309,45—203,51=10594 kH.

KO3UKHUHT 10K KYyTapuil KOOMIUATH OYiirya HITOHWIMINK Japaskacu

H = ¢£ 105,94 J =¢(3,44) =0,9994 > H, =0,995.

£950,5

Nkkana II-11 Ba HI-III kecumnapaa xaM KO3UKHHUHT FOK KYTapuIl KOOWJIHSITH

Oyiirya UIIOHWIWIIMK Japakacu I0OKOPH J1apakajia TabMUHIIAHASTIIN.

3.9-xxanBan. TaAKUKOT 0OBEKTIAPH MOIIEeBOPIIAPH ACOCIAPUHUHT I0K KyTapHIll KOOUIUATH OVitnua
WITOHWIWJIMK Japaskajiapu

Ne | TangkukoT oObekTIapU Kecum Nmonunwink aapaxanapu
J1ap IIONJEBOD acoCH Ky4anTUPWITraH
ACOCHHUHT TIOWICBOpIIap BapUaHTIIAPH
ydamiiapu
Y3rapTHPHIT | (acocu I
Maras X0J1 KEHTauTUPHUIT (KO3UKJIH
yUyH raH TIOWIEBOP)
1o1eBOP)
1 HNmparxona Nel 0,845 0,9991 -
Ne2 0,9995 0,9995 -
2 Pyxo0on -1 0,93945 0,9989 -
3 Kytnyr-Mypoa MHok 1-11 0,92645 0,9993 0,9952
Ii-111 0,9099 0,9985 0,9994
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4. Acoc Ba MNOWHIEBOPJAPHUHI KYYalTHPWITaH BAPUAHTJIAPHMHU TEXHUK
UKTHCOAUN TAKKOCIAI

4.1  Acoc 6a noiioesopaap eapuanmaapu MEeXHUK-UKMUCOOUT
Kypcameuunapunu Xxucooaaw yciayoaapu.

Acoc Ba TMOIAEBOpJIAPHUHT KYyYaWTHPHUII BapUaHTIApUHU OUp Heua XucoOJaln
yciayOnapu MaBxy/I:
- KeJITUPWITaH Xapaxariaap OVindya TeXHUK-UKTHCOIUN TaKKOCIaII;
- HUKTUCOIUMN caMapaaopiivk kKodddunureHTnapu OViinya TaKKOCIaIl;
- XM3MAaT KWIKALI MyAJaTy Oyin4ya TaKKOCall.

KOxopuna kenTupuiarad acoc Ba MOUAEBOPIAPHUHT KyUaUTHUPHUII BapUaHTIAPUHU
KEJIITUPUJITAH XapaxkaTiap Oyiinda xuco01ad, TEXHUK-UKTUCOAUN KypCaTKUUYIapyuHU
TaKKOCJIaNMH3.

Kypuwmum martepuamiapu Oupska KypcaTKA4WiIapu Te3-Te3 Yy3rapul Typuilura
Kapamail ~ BapUaHTJIApPHUHT  KEATUPWITaH  XapaxaTJlapuHU  XHUcOoOIanMwms,
KEeNTUPWITAaH XUC00/la BapHaHTIIAPHU KypUJIUIN MaTepuaiapu caphu OuiaH xam
TaKKocJiacak Oyiaau.

Kentupunran  xapaxatmap  OwiaH  BapuaHTJIIADHU  TEXHHUK-UKTHCOIUI
KypCaTKUWIAPWHU TaKKOCHaIIAa Kyiuaaru Xxucooaap 6axapuiaiu:

1) marepuaiiap capdu, MeXHaT capPUHHA aHUKJIAII;
2) KOHCTPYKIUSUTAPHUHT CMETa TAHHAPXWHU aHUKJIAIIL,
3) KOHCTPYKIUSUTAPHU 0aprio KWJIMIIHUHT JaBOMHIIUTH [1] 1aH Ky#umarnda

AHUKJIaHaaH.

m.
t=——1 4.1
' 260N, (4.1)

Oy epma M;— KOHCTPYKIMUIAPHU OApIio KUIUIIIArd MeXHaT capdu;
260 — Oup Hungaru ypradya uil KyHU;
Nj - KOHCTpYKIMsUTApHU OapIio KUJIUIIIATH UITYHIAp COHU.
4) nnutab-unkapuin ainanMa GoHaMHMHT MUKIopu [1] man Kyiumarun ndomaa
épllaMuJia aHUKJIaHA U

5 108K,

aéi t

(4.2)
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Oy epna 1,08 — koaddurment, cmera TanHapxura HucOatan 8% nHK axxpaTma,
N — 3 ra TeHr OyaraH aijaanMa K03 UITMECHT.
5) OMHO KypWIMIIUHUHT JaBomuiiiury [1] 6yiinya
T =T, -t +t, (4.3)

To — CH 440- nan anukimanaam — 3 o, Oy 0,3 ra TeHr.

6) OMHO Ba MHIOOTIAPHUHT IKCILUTyaTallnsl XapaKaTliapu

w a, +a
ce -2 %2 .108.C, 4.4
Yi 100 i ( )

Oy epa a; — KOHCTPYKIUSJIAPHU TUKJIAII Ba KAUTAll TABMUPIIAII XapakaTiapu;
a, — KOHCTPYKIMSUIAPHU CaKJIall XapaxaTiiapu.
7) KypWwIHII JaBOMUIIMTUHM KHCKApTUPTaHIaH OJIMHAIUTaH WKTUCOIUMN
camapa [1] Ko=M*Ky, (4.5)
6y epra M —1 M° GHHOra CONMHIITHPMA KAITHTaN XapaKaTiap;
Ky, — conumrupmMa kanuran xapaxariapra Ty3aTuil K03()(GUIHEHTH.
8) BapuaHTIApHU TaKKOCIAI Ba TEXAMJIUCHHU [ 1] 1aH aHUKIaII
Tg=Co+E, *®@,e0*to B *Dyig+1/Po+E,*Cyg” (4.6)
[T=Ci+ E*@pi*tit B * @y * Til T+ 1/PHE,* C,-D  (4.7)
oy epaa Cy Ba C; —TakkociaHaJuraH BapHaHTIApAAard KOHCTPYKUMSIIAD TaHHAPXH,
CyM/Hui;
®,, Ba D,; — acocuid wunuiad uyukapum GOHIUHUHT BapUaHTIApAATH
KOHCTPYKIMSIIApHU OapIo KWW OMTaH OOFIIHMK HApXH, CyM;
E, — Kypwiumpga SHTH TEXHUKAJApHU WILUIATUITHUHT WKTUCOANN HOPMATHUB
koa¢pdunment 0,15 ra TeHr;
to Ba {; — BapuaHTIapaaru KOHCTPYKIUSUIAPHUA 0aprno KWK JaBOMHUMIINTH, MU
®,;0 Ba D, — BapuaHTIApJaru KOHCTPYKIMSUTApHUA Oapro KWIMIIAArd aiianMa
MalJar, CyM;
Ti Ba Ty — BapuanT/Iaparv KypuIuTHIHT JaBOMUNIUTH, WA,
C,0", C,;"~BapuaHTIapaary GMHOHHHT SKCILTyaTalHs KNI XapaskaTiIapy, CyM/iu;
i — BapHaHTIApAard KypUIHIIHUHT JABOMUIIMTHHA KUCKAPTUPHII XHUCOOUTa

OJIMHAIUTaH UKTUCOINI camapa, Cym/HuiL.
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42 Acoc Ba moWJgeBOpJap  BAPHAHTJIAPM  TEeXHUK  HMKTHCOIWH
KYPCATTHYWIAPHHUHT KeJTHPUJITAH Xapaskat/jap 0yiu4ya xucoou.
@oiinananumgary  OMHO Ba HMHOIOOTJIAp acoc Ba  MONAEBOPIAPUHUHT
Ky4alTUpHUII  BapUaHTJIAPUHUHI  TEXHUK  MKTUCOAMM  KypCaTKHYJIapHHU
XUCOOJIaliMU3.
1. KoHCTpyKIIUS 3NIEMEHTIApUHUHT cMeTa TaHHapxH (4.1->xaaBaigaH)
Camapkang yuayH K;=1,15; K,=0,94, Xuga yuyn K;=1,14; K,=0,98 [1].
a) C;=1,14*0,98%2869419,76=3205715,76 cym
C,=1,14*%0,98*14969161,9=16723547,7 cym
0) C;=1,15%0,94*180213141=194810405 cym
B) C;=1,15%0,94*33522559=36237886,2  cym
C,=1,15*0,94*18442701,3=19936560,1 cym
2. KoHCcTpyKuusaapHu 6apno KWIMITHUHT JABOMUWIUTMHY aHUKTAL.

KoncTpykuusiiapau 6aprio KHIUITHUHT JaBOMUITUTUHY [1] OYiinya iniapaa

a) t;=—>5" _ _0,00026 itun
8-260-10

, = _2804 _ 0,0014 ¥iun
8-260-10

0) t = _ 802 _ 0,0004 it
8-260-10

Bt = —>° 00022 fiun
8-260-10

, = _ 2186 =0,0013 ¥un
8-260-10
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4.1-s1caosan. Mamepuaniap capgu 6a mexnam capghu 6yriuua Kypcamxuyiap

JJieMeHTJIap HOMH Orup 0eToH nyjaar |cuiaukar | Mcrasu | mexHart Tan napxu,
Homu | Bap JIUTH, T capmu, cappu, | HaTpuil | capdu, capdmu, CYyM
Ne M KI capdmu, T KHIIN/coa
T T
Kyrayr I Temupberon mofineBop 3,9 1,51 468 - - 2,5 946316
Mypon -1l xecumma
UHoK Il | Kosukmu emupberon noiinesop | 4,48 1,66 394,1 - - 2,87 1923103,76
I TeMUpOETOH MO IEBOP 22,6 8,77 678 - - 14,64 5487118,72
-1l xecumpaa
Il | Kosuxmu Temupberon noiinesop | 20,83 8,2 1875,9 - - 15,4 9482043,2
Pyxoox | | Temupberon mofinesop 3 1,17 90 - - 1,92 727868,16
Il | Vikxn KopumMany criTMKaTIan 74,73 - - 73,62 1,11 6,1 179485273
Hmpat | | Temupberon mofineBop 56,93 22,09 1708 - - 36,5 13813927
N Nel noiizesop
Il | TemupbGeron moiinesop 29,4 11,41 882 - - 18,86 7134069

Ne2 noitneBop




4.2-xcaoean. Bapuanmnap Kypcamxuuaapuny mexHuK-ukmucoouti. maxkociau

No KypcaTKI/Itmap HOMH | yJI4. Kytnyr-Mypon Unok | Kytinyr-Mypon Pyxo6on Humparxona HNuparxona
. Ne2 noiineBop
oup. Il — II kecumpaa WHox, Nel noiineBop
I — III xecumma
BapUAaHTIIAp I 1
I 1 | 1 | 1

1 | Acocuii Kypuaum

Marepuasiap

capdu,

6eTOH MM 1,51 1,66 8,77 82 | 1,164 - 22,09 11,41

myJaT KT/M° 468 394,1 678 1875,9 90 - 1708 882

CUJIMKAT HATPUM T - - - - - 73,62 - -

HUcra3u T - - - - - 1,11 - -
2 | mouaeBop MJIH.CyM

KOHCTPYKIUSICHHUHT

cMeTa TaHHapXH 1.058 2.148 6.130 | 10.250 | 0.787 | 194.023 14.933 71.712
3 | moiineBopHM Oapro | Kumu/

KHWJIMII MEXHAT coat

capbu 2,5 2,87 14,64 13,4 1,92 6,1 36,5 18,86
4 | Kypunumigaru MIIH.CyM | 666.954 | 747.258 | 668.045 | 685.359 | 263.01 | 5432.93 904.514 826.0

KEJITUPUJITaH

xapaxarJiap
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3. Nmna6-yukapum aitnanMa GOHAMHUHT MUKIOPHHHA aHUKJIAIIL

2) 0 _ 1,08-3205715,76
act 3.0,00026

= 4438683359 cym

o — 1,08-16723547,7

. — 4300340833 cyMm
3.0,0014

~ 108194810405
2l 3.0,0004

=175329364500 cym

~ 1,08-36237886,2

B) O..
) O 3.0,0022

=5299835923,64 cyM

5. 108199365601
ae2 3.0,0013

= 5520893564 CyM

4. BUHO KYpWJIHIIUHUHT JABOMUNJIUTH.

a) T,;=0,3-0,00026+0,0014=0,29834 ¥iun

6) T1=0,3-0,0004=0,2996 iinn

B) T1=0,3-0,0022+0,0013=0,2965 ¥iun

5. bUHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT IKCIUTyaTalMs Xapaxariapu.

e 2,0+0,7
a) Ciyi = 00

-1,08-3205715,76 = 93478,68 cym

cee = 20407 4 4819969161, = 582301 cym
2 =00

0) Cyy = 20%0.7 1 08194810405 = 568067,2 cym
B) Cif = 2’01300’7 .1,08-36237886,2 = 105669,7 cym
@  20+07

-1,08-19936560,1 = 58135,1 cyM

Y2 —

6. Kypunuiin 71aBOMUMIUTUHU KUCKAPTUPHUIIJAH KeJaJuraH UKTUCOIUMN
caMapaH{ aHUKJIall.
a) Ko=1*1,3*900=1170
K;= 1170-1,3*(3205715,76-16723547,7)=17574352 cym
0) Ko=1*1,3*900=1170
K;=1170-1,3*194810405=253254696,5 cym
B) K¢=21,36*1,3*900=24991,2



K= 24991,2-1,3*(36237886,2-19936560,1)=21216715,1 cym
7. BapuaHTinapHu TaKKOCIAIll Ba UKTUCOJIMNA caMapalii BApUaHTUHU aHUKJIAILL.

a) 11,=1057224,24+0,15*508000*0,00026+0,15*4438683359+93478,68=666953221
[1,=2148490,67+0,15*508000*0,00026+0,15*4438683359+93478,68=747257956
0) 11,=6130209,03+0,15*508000*0,0014+0,15*4300340833+58230,1=668044497
1,=10250088,7+0,15*508000*0,0014+0,15*4300340833+58230,1=685359551
B) [1,=786825,5+0,15*508000*0,0004+0,15*1753293641+568067,2=263007006,84
I1,=179485237+0,15*508000*0,0004+0,15*175329364500*-568067=5432921094,9
r) [1,5=14932855,1+0,15*508000*0,0022+0,15*5929835923,64+105669,7=904514081
[1,=21305031,2+0,15*508000*0,0022+0,15*5929835923,64+105669,7=919886257
n) [1y=7711928,6+0,15*50800*0,0013+0,15*5520893564+58135,1=825904197

I1,=12224631,2+0,15*50800*0,0013+0,15*5520893564+58135,1=840416900

BapuaHntinapHu TEeXHUK UWKTHCOAUM TakkKocnad, (akaTruHa MKTHUCOIUN
TOMOHJaMa 53Mac Oallku MyCTaXKaMJIMK TOMOHMJIaH TaHJiaraH BapUaHTUMU3
Tajabiapra »kaBoO OepuIl Kepax.

“Pyxobon”  makbapacu acoc  Ba  MOWACBOpJAPUHU  Ky4YaWTHPHII
BapUaHTIIapUJia TOWJIEBOP TOBOHM HHU KEHTAUTHUPWITAaH XOJU MKTUCOIUMN
TeXaMJIM Ba MYyCTaXxKaMJIMK Japakacl IOKOpW OYynraH camapaiii BapHaHT el
KaOyJ1 KHJIaMu3.

“Kytnyr-Mypoa HWHOK” MaapacaCMHUHT acoc Ba  IOWJIEBOpJIApUHU
Ky4alTUpUILl ~ BapHaHTIapuAaH OocuM OWJIaH KUPUTWIAJAWTAaH  KO3WKJIU
MOMeBOpIap BapMAHTUHU MYCTaxXKaMJIMK Japakacu IOKOpU OViran camapainu

BapHaHT 7e0 Kalys Kujaamus.
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Acocuii xyjocaJjiap Ba TakJaug.ap
FOxopuna TabKuAJIaraHUMU3IEK aCOCIAPHU XMUCOOJIAIHUHT YEeKIW XoJjatiap
YCYAM TPYHT TPYHT XapakTUPUCTUKATJAPUHUHT Y3rapyBUaHIUTHHH XHCOOTa
OJIMIILITa acocjaHraH Oysca XxaM, aCOCIAPHUHT HUIIOHWIMIIMK JlapakacuHU OaxoJial
UMKOHUHHU Oepmaiiau. by ycinyOHu nnuta® yuKuiga SXTUMOJIMNA HyKTau Ha3zapaaH
UIIOHWIMJIMK Ha3apuscuaaH GoiiaranuamMaras.

Acoc Ba MOWIEBOPJIAPHU KYYAUTUPUIITHUHT caMapaiiu YCyJUIApUHU aHUKJIAI
MakcaJuJla acoc Ba MOWIEBOPIAPHUHI TEXHUK XOJaTH KOHUKapiu O¥yimaraH
Camapkannnarn Wmparxona, PyxoOox makOapanapy Ba XuBa maxpu HMuan-
Kanvagaru Kytnyr-Mypon WHOK wmazapacanmapu TaakKuKOT 0OBeKTH cudaruia
TaHIa0 OJMHUO, yJIap acoc TPYHTJIAPUHHUHT XaKUKHHA KYpCcaTKAWIapy aHUKJIaHIN
Ba OMHOHUHI XO3UPrH XO0JIaTH, XaMJa acoc Ba IOWJEBOpJiapu TypiH ycCyJuiap
OwiaH Ky4YaWTUpPWITaH XOJUIApU YYyH MIIOHWIMIIMK Japaxanapu OaxoJiaH[u.
baxapunran TaAKUKOT UIIUTAPU KyWHIarH XyJiocanapra KeJIUIll IMKOHHHH Oepaju:

1. Okcmnyaranusga 6yaran OMHO Ba MHIIOOTIIAp MOWIEBOpPJIApU acOCIapUHUHT
nedopMaIusIC Ba FOK KYTapuIl KOOWIMATIApU pyXcaT ITHIAJAWTaH dYerapaBHid
MUKIOpiapAa Oyica XaM, yjap acOCIapUHUHT WUIOHWIMIHK Japakacu eTapiu
OyIMaciIuru MyMKHH 9KaH,

2. DxcmyaTanusaaa 0yjaraH MebMOpHil oduaanap moiaeBopiiapyu acoCIapUHUHT
nedopmanysIapy Ba 10K KyTapuIill KOOWIUATIapy dekin Xonarnap yciayon KMK
2.01.02-98 ranabnapura >xaBo0 Oepcajna, KyluMya paBHIIJia yJap acCOCIapUHUHT
WIIOHWIWIIMK JIapa)kacu 0axXOoJIaHUILN 3apyp;

3. Dkcrnyaranusiga Oyiarad, MIMOHWIMWIMK Japa)kacu eTtapiu Oyiamaran OMHO Ba
WHIIOOTJIAPHUHT acOoC TPYHTJIApU €Tapid WIIOHWIWIMK Japakacura Moc 3TUO
MyCTaXKaMJIQaHUIIH €KW TIOWIEBOPIIAPU KYIaUTUPHUITUIITH JIO3HUM;

4. TapkuanaHTaHUACK, aCOC TPYHTIAPH HAMIIUTUHUHT Y3rapuiii GU3NK-MEeXaHUK
KYpcaTKUWIapuHUHT  €MoHmamyBura  onmu06  kemaau.  LlyHunr  yuyH
SKCIUTyaTallMsiiard  OMHO Ba MHINOOTJIAP acoClapd TPYHTIAPUHUHT (PHU3UK-

MEXaHUK KypcaTKA4WwIapuJa Ba €p OCTU CYBJIAPUHUHI caTxjapuaa Oynamuran



y3rapuuuiap, OMHO Ba MHILIOOTJIAP XapaKTEPJUM HYKTAJIAPUHUHI CHIDKULUIAPU
CUCTEMAaJIM PaBUIIIA AHUKJIAHUO TYPWIMILHN KEepak;

5. Camapkananaru Mmparxona, Pyxo6on mak6apanapu Ba Xua maxpu Muan-
Kampagarm Kyrnyr-Mypon HWMHOK Magpacacu acoc Ba  MOWAECBOpIAPUHHU
KyYalUTUPUILIHUHT peall BApUaHTJIaApy acOCIaHUO TakIu@ STUIIH.

6. | —romdara yTa UYYKyBUaHIMKTa MaHCYO OViraH TpayHTIW acociapaarud
1o ieBopiap acoCaapyuHU KEHralTUPHUII (METOJ MOABOJIKHM) YCYJH, EKM acocaaru
TYIIaMa KaTiaamiiap KyMJId TpyHT/Iap €KUM KaTTUK XoJaraa yTa 4yKyBuaH OyiMmaran
rpyHTAap OYyiraHia NOWIEBOpIApHU OOCHUM OWJIaH KUPUTHIAIUTAH KO3UKJIU
MOWIEBOpJIapra YTKA3UII KYIIPOK caMapaiu;

7. 1l — touda yra uykyBUaHIUKra MaHCyO OViraH acoc TpyHTJIApUHH ylapja
TY1ama Kymiid €K1 KaTTUK THJUTM KaTjiaM MaBxya OyiMaras xoJjutapaa gakaTruHa
MONJEBOP aCOCUHU KEHTAWUTUPHILI YCYJIU TEXHUK UKTUCOAUM KUXATAAH caMapaiu

OKaH.
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