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S0’z basi

Jedellik penen rawajlanip baratirg'an ga'rezsiz respublikamizda huqiqiy
ma mleket ha'm puxaraliq ja'miyet quriw siyaqli ma’seleler tikkeley jaslarimizdin®
belsene qatnasiwina baylanishi bolmaqta. Ha'r bir el, ha'r bir hukimet tek o'zinin
jer asti, jer u’sti bayhqglari, o'ndirislik mu mkinshiligi menen gana abiroyli ha'm
qu diretli emes, al birinshi gezekte o'z elinin® jogar1 ma'deniyati, ruwxiylig',
sawatlilig'1 sonin’ na'tiyjesinde jogart mazmunlilig'1 menen ku'shli ha'm qu’'diretli.
Sebebi bul pa'ziyletler millet ha'm adamnin’ qa'dir qumbatin, eldin® pidayilgq,
xaliqtin®  awizbirshiligi menen milliy maqtanishin qga'liplestiredi ha'm
bekkemleydil.

Respublikamizda u’zliksiz ta’lim sistemasinin’ orta basqishina Kkiriwshi
akademiyaliq litseylerde (AL) ha'm mekteplerde ximiyani oqitiw protsesin
jetilistiriw ha’m ta’lim-ta’rbiya ma’selelerin izertlew maqgsetinde bir gansha ilimiy
materiallar analizlenip, ma’'mleketlik ta’lim standarti ha’m oqiw bag’darlamalari
tiykarinda u’yrenilip shig'ldu.

Alyuminiy toparshasi elementleri boyinsha oqiw materiallarin u’yreniw
barisinda olardi jaslarimizdin’ sanasinda  qa'liplestiriwde zamanago'y
pedagogikaliq texnologiyalardi qollanmiw ma’seleleri u’stinde bir qansha jumislar
alip barildi. Modulli ta’lim texnologiyalar1 tiykarinda tema boyinsha sabaqtin’
texnologiyaliq kartalar islep shig'lldi. Interaktiv metodlardan paydalanildi. Klaster,
Klassifikatsiyalaw, Ne ushin, Venna diagrammasi, daktikaliq oyin usillar1 qollanildi.
Targatpa materiallar, Kkrossvordlar, testler, esaplar, ekspert qgag’azlar1i ha’'m
bahalaw o’lshemleri islep shig’ldu.

Qollanbada «Alyuminiy toparshasi» elementlerin oqitiw usillar1 boyinsha

metodikaliq ko’'rsetpeler berilgen.

! Karimov i.A. Yuksak ma’naviyat - engilmas kuch. - T.: «Ma’naviyat», 2008.
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ALYuMiNiY TOPARShASI ELEMENTLERI TEMASI BOYINSHA
SABAQ OQITIW TEXNOLOGIYASININ’ MODULI HA’'M
TEXNOLOGIYALIQ KARTA DU’ZIW

Oqiw protsesinde siltili metallar temasi boyinsha sabaq oqitiw
texnologiyasinin’ moduli

Tema: ALYuMINiY TOPARShASI ELEMENTLERI

Sabaqtin’ ilimiy magseti: Oqiwshilarda alyuminiy toparshasi elementleri,

olardin’ ta’biyatta ushirasiwy, ta’biiy birikpeleri, fizikaliq ha’'m ximiyaliq qa’siyetleri,

alimiw usillary, a’hmiyeti ha’'m gollamiliw1 haqqindag’i tu’siniklerdi qa’liplestiriw.

Sabaqtin’ tarbiyaliq magseti: oqiwshilarg’a bizdi qorshag’an ortaligqa ha’'m

tabiyatqa sanali qatnasiqta boliwdi u’yretiw, ekologiyaliq, ekonomikaliq ha'm

huquqiy-ta’rbiya beriw.

Sabaqtin’ rawajlandiriwshi magseti: oqiwshilarda sabaqliq ja’ne qosimsha

a’debiyatlar u’stinde erkin islew ko’nlikpelerin, erkin pikirley biliw ga’biletlerin

rawajlandiriw.

Sabaqta ta’'lim texnologiyasi

Wagqit: 2 saat

Talabalar sani: 25

Oqiw portsessinin’
formasi ha’m tu’ri

Lektsiya

Sabaq rejesi

1. Alyuminiy toparshasi elementlerine uliwma
sipatlama.

2. Ta’biyatta ushirasiwi.
3. Fizikaliq qa’siyetleri.
4. Ximiyaliq qa’siyetleri.

5. Qollaniliw1.

tu’siniklerdi qa’liplestiriw.

Oqiw protsesinin’ magseti: Alyuminiy toparshasi elementleri hagqinda uliwma

Pedagogikaliq waziypalar:
e Alyuminiy toparshasi
elementlerinin®  ashihiw tariyxin

aytadi.

Sabaq barisinin’ na’tiyjeleri:
Oqiwshi orinlawt lazim:
* Alyuminiy toparshasi elementlerinin’

ashiliw tariyxin biledi




e Alyuminiy toparshasi
elementlerine sipatlama beredi.

* Bor, alyuminiy, galliy, indiy,
talliy elementlerinin’ elektron
konfiguratsiyasin tu’sindiredi.

* Bor, alyuminiy, galliy, indiy,
talliydin® ta’biyatta  ushirasiwi
haqqinda aytadu.

* Bor, alyuminiy, galliy, indiy,
talliy elementlerinin’ fizikalq
ga’siyetlerine toqtaydi.

* Bor, alyuminiy, galliy, indiy,
talliydin” ximiyaliq qa’siyetlerin
tu’sindiredi.

* Bor, alyuminiy, galliy, indiy,
talliy elementlerinin’ a’hmiyeti
ha’m onin’ turmista qollanihiwin

aytadi.

« Alyuminiy toparshasi elementlerinin’ D.I.

Mendeleev elementler da’wirlik

sistemasindag’ ta'rtip nomeri neni

bildiretug'inin, atom massasi ha’'m molekulyar

massasl haqqindag’ tu’siniklerge sipatlama

berip biledi.

 Bor, alyuminiy, galliy, indiy, talliy
elementlerinin’ elektron konfiguratsiyasin
toliq jazip biledi.

* Bor, alyuminiy, galliy, indiy, talliydin’
ta’biyatta ushirasatug’'in birikpeleri haqqinda
tolig mag liwmatqa iye boladu.

 Bor, alyuminiy, galliy, indiy, talliy

elementlerinin’ fizikaliq qa’siyetlerin biledi.

 Bor, alyuminiy, galliy, indiy, talliy

elementlerine ta’'n bolg’an barliq ximiyaliq
reaktsiyalardi jazip biledi.

 Bor, alyuminiy, galliy, indiy, talliy

elementlerinin’ a’hmiyeti ha’m onin’ turmista
gollaniliwi haqqinda barliq mag’lhiwmatqga iye

boladi.

Ta’lim usillari

Klaster, Venna diagrammasi, Ne ushin,

Klassifikatsiyalaw, aqliy hu’jim.

Ta’lim formasi

G’alaba, frontal, toparda islew

Ta’lim qurallar

Lektsiya teksti, tarqatpa materiallar, jaziw

taxtasi, D.I. Mendeleevtin’ tablitsasi

Oqitiw sharayatlari

TTQ menen islewge biyimlestirilgen

Monitoring ha’m bahalaw

Awizeki  tekseriw: diqqatti  ja'mlewshi
sorawlar, blits-sorawlar, didaktikaliq oyn, test,
esaplar shig’ariw, krossvord sheshiw, ekspert

gag’azlari, o’lshemli bahalaw kestesi.




Alyuminiy toparshasi elementleri temasi1 boyinsha
sabaqtin’ texnologiyaliq kartasi

Basqishlar, Barisi
wagqit Oqitiwshi Oqiwshilar
1-l‘)asqlsh. 1.1.  Oqwshilard1r barlaydy, sabaqti| 1.1. Tin’laydi, juwap
Sho'lkemles- | sho'lkemlestiredi. beredi.
tlr“’; ba.sqlshl 1.2.  Oqw protsesi temasinin’ 12 lad 1
(5 min.) rejelestiriigen  magsetin  ha'm  om | 1-2- Jazip aladi, sorawlar
o’tkeriw rejesin aytadi. beredi.

2- basqish. 2.1. Bilimlerdi jedellestiriw wushin| 2.1. Individual ra’wishte
Axborot digqatt1 ja'mlewshi sorawlar beredi: isleydi, talqlaydi ha’m
basql_Shl 1. Alyuminiy toparshasin qurawshi | juwaplar beredi.

(65 min.) elementlerdi aytip berin’.

. . . +| 2.2. Temam o’zlestiriw
2. Alyuminiy toparshasi elementlerinin b h todikal
elektron konfiguratsiyasin tu'sindirin’. oymsha ~metodikalq

o ) . ko'rsetpelerdi u’yrenedi
3. Alyuminiy toparshasina Kkiretugin
elementlerdin’ ta’biyatta ushirasatug'in | 2.3. Targatpa material-
ganday birikpelerin bilesiz? lardi u’yrenedi.
Devee 2.4. Klaster usili boyinsha
2.2. LektSiyanl o’zlestiriw boylnsha tapsirmani Or]nlayd]_
metodikaliq korsetpeler beredi, tarqatpa .
materiallar tarqatad, vizual | 2.5.Venna diagrammasi
materiallardan paydalanadi, interaktiv boyinsha tapsirmani
usillardan paydalanadi (aqliy hujim). ormlaydu.
2.3. Oqiw materiallarin tarqgatadi. 26. Ne ushim Kkestesin
2.4. Klaster usilin paydalanadh. toltiradi.
2.5. Venna  diagrammasi  usilin 2.7 Klassifikatsiyalaw
aydalanadu. e
pay kestesin toltiradi.
2.6. Ne ushin usilin gollanadi.
2.7. Klassifikatsiyalaw usilin qollanadi.

3-basqush. 3.1. O’zlestiriw da'rejesin sinaw ushin | 3.1, Sorawlarg’a juwap-
Juwmag- sorawlar beredi: lar beredi.
laws.hl 1. Alyuminiy toparshasina qaysi 32 Anali di
(10 min.) elementler kiredi? .2. Analiz etedi.

2. Qays1 elementlerdin’ izotoplar1 bar?
3. Alyuminiy toparshasi elementleri o'z

birikpelerinde neshe valentlilikti
ko’rsetedi?
4. Alyuminiy toparshasi elementleri

turmista qay jerlerde qollaniladi?

3.2.Sabaqtin’ magsetke jetiw da’rejesin
bahalaydu.

3.3. Tapsirma beredi.




ALYuMINIY TOPARShASI ELEMENTLERINE
ULIWMA SIPATLAMA

Il gruppa elementlerinin® ha'mmesinde maksimal valentlik u'shke ten'. Bas
toparsha elementleri bor ha'm alyuminiydin® sirtqi qabatinda 3, sirttan ekinshi
gabatinda bolsa 8 elektron bar.

Da'wirlik sistemanin™ u'shinshi gruppasi p-elementlarine bor (B), alyuminiy (Al)
ha'm galliy gruppashasi (galiy Ga, indiy In, talliy T1) kiredi.

[II gruppanin® p-elementlerinin® oksidleniw darejesi tiykarinan +3 ge ten’, biraq
talliydin® oksidleniw da'rejesi +1 ha'm +3 bola aladu.

Bul gruppa elementleri B-Al-Ga-In-TI us1 qatarda ion radiuslar1 u'lkeyedi, metalliq

qa’siyetleri bolsa, pa'seyedi, sol sebepli olardin’ tiykarliq ga'siyetleri de sol gatar

Elektronlardin’ bo'listiriliwi

8| 5 &
- L.: Elementler | Ne| A =
= | 8 § K| L M N 0 P Q
g g S s | sp spd spdf spd spd s
3 11 Bor B 5 110,811 III 2 |21
2 [T | Alyuminiy Al| 13 |26,981 111 2 |26 2,1
4 IV | Skandiy Sc | 21 |44,956| III 2 1261|2612
4 \% Galdiy Ga | 31| 69,72 111 2 1261|2610 2,1
5 VI Ittriy Y 39 (88,905 III 2 1261|2610 2,6,1 2
5 | VI indiy Jn | 49| 44,82 | 11I 2 1261|2610 2,6,10 2,1
6 | VIII | Lantan Ln | 57 |138,91 11 2 1261|2610 2,6,10 2,6,1 2
6 IX Talliy TI 811204,37| Il 2 1261|2610 | 2,610,114 | 2,6,10 2,1
7 X Aktiniy Ac | 89| 227 111 2 1261|2610 | 2,610,114 | 2,6,10 | 2,6,1 2
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boyinsha ku'sheyip baradi. Lekin bul ga’siyettin® ku'sheyiwi ju'da’ a'ste-aqirin payda
boladi, sebebi, Al(OH)sz-amfoter zat, Ga(OH)z ha'm amfoter, In(OH)3 de azgana
tiykarliq ga'siyet payda boladi, lekin ba'ri bir ol da amfoter zat; TI(OH)3 de amfoterlik
qa’siyet og ada ku'shsiz boladu.



[II gruppanin’ p-elementlerinin® bunday qa'siyetlerge iye boliw1 olardin’ atom
ha'm ionlarinin® du'zilisine baylanisli. B, Al, Ga, In, Tl element atomlarinin® sirtqi
gabatinin® du'zilisi bir-birinikine ugsayds;

Ha'mmesinde de sZp-elektronlar bar. B+3, Al*3 ionlarinin® du'zilisi inert gaz
atomlar1 du'zilisine ugsaydi. Bul eki ionnin® sirtqi gabatinda segizden elektron bar;
lekin Ga*3, In *3 ha'm TI*3 ionlarinin® sirtq1 qabatinda 18 den elektron bar; bul 18
elektronnin® 10 1 d-elektron, 6 1 p -elektron ha'm ekewi s-elektronlar esaplanadi.

Bul gruppanin’ p -elementleri ishinde talliy ayrigsha jag'daydi iyeleydi. Onin’
TIOH quraml gidroksidi ku'shli tiykar bolip esaplanadi. Bul jerde talliydin® oksidleniw
da'rejesi +1 ge ten” boliwinin® sebebi sonda, atom radiusi artgan sayin s-elektronlar
menen p -elektronlar arasinda energetikaliq ayirma ku'sheyip baradi. Usig'an qaray,
talliydin® p -elektron1 birinshi na'wbette valent elektrong'a aylanip ketedi. Biraq
indiyde de galliyde de bul ha'diyse payda bolmaydi. Sonin® ushin galliy ion1 ku'shli
gaytariwshi bolg'ani1 halinda, TI*3 iom1 ku'shli oksidlewshi esaplanadi. TIOH quramh
gidroksidtin® ku'shli tiykar boliwinin® sebebi bolsa, Tl * ioninin™ u'lken radiuslhi ha'm
kishi zaryadl ekenliginen kelip shigadu.

Alyuminiy (Aluminium) Al, A = 26,98.
Alyuminiy ta'biyatta targaliwi jag'inan elementler
arasinda u'shinshi orinda turadi, biraq metallar
arasinda en’ ko'p tarqalg'ani bolip esaplanadi. Jer
gabatinin® 7,45 protsentin alyuminiy quraydi. Onin’®

ta'biyg1y bir izotopi, jasalma radioaktiv jeti izotop1

bar.

Alyuminiy birikpeleri - ashshi taslar eramizdan V a’'sir ilgeri aniq bolip,
boyawshiligta isletilgen. Metall halindag'1 alyuminiydi 1825 jili Daniya ilimpaz1 G.
Ershted alyuminiy xloridg’ e kaliy ta'sir ettiriw jol1 menen alg’an edi. Onin" at1 latinsha
alyumen (alumen) - ashshi tas so'zinen aling an.

Ta'biyatta alyuminiydin® en’ ko'p ushirasatug'in birikpeleri alyumosilikatlar
bolip, olar jer gabatinin® en” ko'p bo’legin quraydi. Alyumosilikatlardin® jemiriliwinen
kaolin Al,03 * 2Si0; * 2H20 payda boladi. Topiraqta kaolinnen tisqari, temir (III) -
gidroksid, qum ha'm basqa zatlar da boladi. Kaolin taza halinda da ushirasadi, bul

kaolin glinozem dep ataladi. Alyuminiy oksid (Al203) korund dep ataladi ha'm jilvir
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minerallar halinda ushirasadi. Ta'biyatta alyuminiydin® (boksit) Al203 * nH:0, kriolit
NazAlF¢ dep atalatug'in minerallar1 bar. Boksit ha'm kriolit alyuminiydin® en’
a’hmiyetli rudalar1 bolip esaplanadi. Boksit ka'nleri Rossiya ha'm Qazaxstanda bar.
Kola yarim atawindag1 Xibin tawlarinda nefelinler - alyumosilikatlar
(Na,K)20*Al>03*3Si02 ha'm alunitler - sul fath alyuminiy minerallar1 KAl3(OH)e(S04)2
nin" og'ada u'lken zapaslar1 bar. Bul ka'nler du'n'yadag’1 en' u'lken ka'nler bolip
esaplanadi. Alyuminiy rudalarinin® ka'nleri Qitay, Vengriya, Frantsiya, AQSh, italiya
ha'm Gretsiyada da bar.

Alyuminiydin’ ta’'biyatta ushirasiwi

Alyuminiydin® fizikaliq qa’siyetleri. Alyuminiy ko'giltir-aq tu'sli jen'il
metall bolip, onin" salistirma salmag'1 2,7 ge ten’; tc = 659,89, tyqy = 659,80. Alyuminiy
elektr togin jagsi o'tkizedi. Ol mexanikaliq jaqtan pisik ha'm korroziyag'a shidaml
bolip esaplanadi, sebebi onin® sirt1 tigz oksid gabati menen qaplanip qaladi.
Alyuminiy suwdan vodorodti qisip shig ara almaydi, sebebi alyuminiy sirtinda da'rhal
tig'1iz ha'm og'ada qiyin eriytug'in alyuminiy gidroksid qabati payda bolip, bul qabat
oni suw ta'sirinen saqlaydi.

Alyuminiydin® ximiyaliq qa'siyetleri ha'm alimiw usillari. Alyuminiy HCI
da eriydi. H2SO4 penen reaktsiyag'a passiv kirisedi. Suyiltirilg'an HNO3 alyuminiyge
jagsi ta'sir etedi. Kontsentrlengen suwiq nitrat kislota ta'sirinen alyuminiy sirti1 oksid

perde menen qaplanadi; bul perde alyuminiydi sonnan keyingi ta'sirinen saqlab qaladj,



yag niy alyuminiy passivlesedi. Passivlesken alyuminiyge ha'tteki suyiltirilg'an
kislotalar da ta'sir etpeydi. Alyuminiy siltilerde jagsi eriydi:
2Al + 2NaOH + 2H20 = 2NaAlO: + 3H:

Alyuminiy poroshogi (untag'1) hawada qizdirilsa, jalin menen janip, kislorod
penen birigedi.

Alyuminiy xlor ha’m brom menen a'dettegi temperaturada, yod penen bolsa
qizdirillg'anda birigedi, jogar1 temperaturada azot, ku'kirt ha'm uglerod penen birigip,
AlN, Al;S3, AlsC3 payda eted.i.

Alyuminiydin” birikpeleri.

Alyuminiy oksid Al203. Alyuminiy oksid ta'biyatta kristall halinda ushirasadi
ha'm korund dep ataladi. Bul mineralda tu'rli qosimtalar bolg ani ushin onin" ren'i
tiniq bolmaydi. Qum aralasqan mayda korund jilvir delinedi. Azg antay xrom qosimtasi
bolg'an tiniq korund kristallar1 rubin, azg'ana temir ha'm titan qosimtalar1 bolg'an
tiniq korund Kristallar1 sapfir dep atalatug'in og'ada go'zzal qumbat baha taslar bolip
esaplanadi. Ha'zir olar jasalma usilda da alina baslandu.

Taza Al;03 alyuminiydi jandiriw joli menen ha'm alyuminiy duzlarin yaki
alyuminiy gidroksidin qizdiriw joli menen alinadi. Bunda Al;03 aq amorf poroshok
halinda payda boladi, Al203 suwda erimeydi, ku'shli qizdirilsa, kristall halina o'tedji; t.
= 3,960, tgay = 20500. Alyuminiy oksid kislotalarda da erimeydi ha'm og ada gatti boladu.
Al;03 alyuminiy ha'm kislorodtan aling'anda ko'p 1ssiliq shig'adi: Al203 tin® payda
boliw 1ssilig’1 399 kkal/mol’. Alyuminiy gidroksidten, yag niy boksitten aling'an Al,03
alyuminiy islep shig'ariwda, korund, jilvir ha'm qayraq taslar tayarlawda isletiledi.
Maydalang'an korund ha'm jilvir qagazlar tayarlawga ketedi. Korundtan o'rtke
shidamli material sipatinda paydalaniladi.

Alyuminiy gidroksid AI(OH)s3. Alyuminiy gidroksid ta'biyatta diaspor
HAIO2, gidrargilit AI(OH)3, bemit AIO(OH) minerallar1 halinda ushirasadi ha’m olardin’
ha'mmesi boksit dep ataladi. Laboratoriyada alyuminiy duzlarina ammiak ta'sir
ettirilse, AI(OH)3 irkildek amorf sho kpe halinda payda boladu:

Al2(SO4)3 + 6NH4OH = 2A1(0OH)3 + 3(NH4)2S04

Al(OH)3 qizdirip sho’ktirilgende yaki eskirgende onin® qurami shama menen
Al>03* H20 bolip galadi. Bul zattin® mayda kristallardan du'zilgenligi rentgen usilinda
da’liyllengen.
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Al(OH)3 amfoter gidroksid bolip esaplanadi. Sonin™ ushin alyuminiy duzlarina silti
ta'sir ettiriw joli menen AI(OH)3 aliwda silti artig'iraq quyilsa, AI(OH)3 sho’kpeydi - ol
artigsha siltide erip ketedi. Demek, AlI(OH)3 kislotalarda erigende alyuminiy duzlari,
siltilerde erigende bolsa alyuminat kislota duzlar1 - alyuminatlar payda boladi.
Kislotalar ta'sirinen Al(OH)3 tin" dissotsiatsiyalaniwi on™ tamang’a, siltiler ta'sirinen
bolsa shep tamang'a jiljiydi:

Al(OH)3 + 3HCI = AICI; + 3H20
A3+ + 30H- + 3H* + 3Cl- = A3+ + 3Cl- + 3H20
Al(OH)3 + NaOH = NaAlO: + 2H:0
H- + AlO2- + H20 + Na* + OH- = Na++ AlO2 + 2H20

A3+ ionm1 ren'siz ion. Alyuminiydin® ko'plegen duzlar1 suwda eriydi ha'm
ha'mmesi gidrolizlenedi. Al3+ duzlarinin® eritpesine S2- ha'm SO ta'sir ettirip, Al2S3

ha'm Al>(S03)3 duzlarin alip bolmaydi, sebebi olar gidrolizlenip ketedi:

Al(S04)3 + 3Na2C0;3 = Al(CO3)s + 3Na2S04
Al(CO3)s + 3H20 = 2AI(OH);3 + 3CO:
2AICI3 + 3Na:zS = Al2S3 + 6NaCl
Al2S3 + 6H20 = 2A1(OH)3 + 3H2S

Alyuminatlarda Al>Os kislotali oksid. Siltilik metallardin® alyuminatlar1 suwda
jags1 eriydi ha'm gidrolizlenedi. Basqa metallardin® alyuminatlar1 aqirina deyin
gidrolizlenedi, sonin" ushin, metall oksidlerge Al203 qosip qizdiriw joli menen metall
alyuminatlar alhiw mu'mkin. Zn, Fe ha'm Mg alyuminatlar1 - Zn(AlO)2, Fe(AlO2)2 ha'm
Mg(AlOz)2,ta biyatta ushirasadi ha'm shpineller dep ataladu.

Alyuminiydin® qollaniliwi. Alyuminiy jen'illigi, pisikligi, korroziyag'a
salistirmali turaqlilig1 sebepli xaliq xojalig'inda u'lken a’hmiyetke iye. Onnan tu'rli
quymalar tayarlanadi, bul quymalar aviatsiya ha'm avtomobil® sanaatinda isletiledi.
Alyuminiydin® en” a’hmiyetli quymasi duralyuminiy (Al - 95%, Cu - 4%, Mg, Mn, Fe, Si
- 0,5%). Alyuminiydin® silumin (Al, Si), magnaliy (Al, Mg) ha'm basqa quymalar1 da
bar. Alyuminiy tu'rli xojaliq buyimlari ha'm mebeller tayarlawda, konfetalar oraw
ushin alyuminiy qag az tayarlawda isletiledi.

Alyuminiydin® elektr o'tkiziwshen'ligi mistin® elektr o'tkiziwshen'liginin® 60
payizin quraydi, biraq sogan qaramay, onnan turli elektr simlar ha'm kabeller
tayarlaw mu mkin. Alyuminiydin® elektr o tkiziwshen'ligin mistikine ten’lestiriw ushin

sim biraz juwaniraq qilinadi, sonda da mis simlardan eki ma‘retebe jen'il boladu.
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Temir buyimlardi korroziyag'a ha'm o'rtke shidamli qiliw ushin olardin® sirti

alyuminiy menen gaplanadi. Bul qubilis alitillew dep ataladu.

Alyuminiy poroshogi metallurgiyada - alyuminotermiyada ha'm jariliwshi zatlar
tayarlawda, meditsinada bolsa silikoz keselligine qarsi da'ri sipatinda isletiledi.

Alyuminiy o'z birikpelerinde u’'sh valentli bolip esaplanad:.

Alyuminiydin® qollaniliwi

Termitli aralaspalar

] ) — Ximiyaliq -a’sbap
VB is s f \ u skeneler o 'ndirisi
zatlarg'a qostmta | J
Aziq-awqat sanaati Quymalar: dyuralyu-
miniyler, siluminler

Bor. Ta'rtip nomeri 5. Atom salmag1 10,811, ta'big'1ly turaql izotoplarinin®
massa sanlar1 10 (ta'biyatdag'1 bordin® 18,45%) ha'm 11 (ta'biyatdag'1 bordin® 85%).
Elektron konfigurasiyasi 2s22p?.

Bordi da'slep Gey-Lyussak ha'm Tenar 1808 jilda aliwg'a miya'sar boldi. Taza
bordin® u'sh Kkristall tu'r o'zgerisi aniq: tetragonal sistemadag’1 bordin" salistirma
tighzhg d=2,31 g/sm3; rombik bordin® salistirma tigizhigh 2,35 g/sm3; kristall bor
2300°C da suyiglanadi, 2550°C da qaynaydi. Bor yarim o'tgizgish bolip, onin® u'y
temperaturadag1 elektr garsilig'1 ju'da’ u'lken; bordin™ elektr qarsilig'1 temperatura
asqanda kemeyedi. Bor diamagnit zat. Ol arasinda amorf halinda ushiraydi. Amorf
bordi metallarda eritip, kristall bor alinadi. Qattiliq jag'inan bor almazdan keyingi
birinshi orindi iyeleydi. Bordin™ u'sh radioaktiv izotop1 aling an.

Bor tarqaliwshi element. Bor awirligh boyinsha jer gabatinin® 3*10-4% in

quraydi. Bor ta'biyatta tek birikpeler halinda ushiraydi. Misali, borat kislota H3BO3
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gaynag an bulaqlarda, vulkanl jaylarda boladi. H3BO3 vulkan atilg'anda suw puwi
menen birge shig'adi. Bordin™ ekinshi a’hmiyetli birikpesi bura NazB4+07 * 10H20
esaplanadi. Bulardan basqa asharit 2Mg0*B203 *H20 ha'm datolit 2Ca0 * B203 *
2Si02 *H20 ugsas minerallari da bar. Bor birikpelerinin® ka'nleri Qazaqstanda bar. Bor
birikpeleri neft’ suwlarinda ha'm ayrim Kko'llerde de ushiraydi. Bor og'ada az
mug darda o’simlik ha'm haywan organizmlerinde de bolad:.

Taza bor BBr3 ti kvars nayda 800°-1000°C da vodorod penen qaytariw arqali yaki
bor galogenidlerdi volfram yaki tantalda 1300°C da targatiw joli menen alinadi. Bor
oksidi natriy yaki magniy metallar1 menen gaytarilg'anda qon'ir tu'sli «amorf bor»
alinadi:

3Mg + B202 — 3MgO + 2B + 102 kkal

Bor gidridleri qurami BnHn+4 ha'm BnHn+6 formulalar menen belgilenedi. Misali:
diboran B:Hs, tetraboran Bs4Hio, pentaboran BsHo, BsH14, dekaboran BioHi4 ha'm
basqalar.

Diboran BBr3 ti to'men basimda vodorod penen gaytariw arqal alinadi:

2BBrs3 + 6H2 — B2Hs + 6HBr

BF3 - 128,7°C da muzlaydi; 99,9°C da qaynaydi; d=1,58 g/sm3 (suyiq halinda)

BClz - 107,3°C da muzlaydi; +13°C da qaynaydi; d=1,35 g/sm3

BBr3 - 47,5°C da muzlaydi; +91,2°C da qaynaydi; d=2,65 g/sm3

BJ3 - 49,5°C da suyiglanadi; +210°C da qaynaydi; d=3,35 g/sm3

Bor galogenidler ju'da” jagsi gidrolizlenedi.

Bor ftorid o’zine ftor ionin qosip alip bor tetra ftorid ionina aylanadi:

BF3 + F- — [BF4]

Vodorod bor tetraftorid kislota H[BF4] flyuorit kislota HF g'a garaganda
ku'shlirek kislota esaplanadi.

Bor xlorid BCl3 ha'm bor bromid BBr3 ren'siz suyiqliq esaplanadi. Bor yodid BI3
ren'siz gidroskopikaliq kristallar payda qiladi. Bor yodid CSJ4+ da, CS]Jz da ha'm
benzolda eriydi.

Bor oksid B203 - borat kislotani suwsizlaw natiyjesinde payda boladi. Ol ren’siz
shiyshe ta'rizli zat bolip, 209°C da jumsaradi. Bor oksid borat kislotanin® angidridi

esaplanadi. Ol borat kislotani qizdiriw joli menen alinadi. O'rtke shidamly, sa'l qishqil
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ha'm shiyshe ta'rizli zat bolip esaplanadi. Ol suwda erigende borat kislota payda

boladr: B203 + 3H:0 = 2H3BO3 + 16,8 knal

Ajiralip shiqqan 1ssiliq suwdi 1sitadi. Suw aziraq alinsa, ha'tte gaynap ta ketedi.

Borat kislota H3BO3 ren'siz, japiraglar formasinda kristallanadi. Borat kislotanin®
suwda eriwshen’ligi temperatura artiwi menen artadi, ol ogada ku'shsiz kislota
esaplanadi.

Borat kislota suwsizlandirilg'anda da'slep metaborat kislota HBO2, son’inan
tetraborat kislota H2B407 ha'm en’ son'inda bor oksid B203 payda qiladi. Borat
kislotag’a siltiler ta'sir etkende ortaborat kislota duzlar1 alinadi:

2NaOH + 4H3BO3 — Na:B407 + 7H:20

Borat kislota konsentrlengen H>SO4 qatnasinda spirtler menen reaktsiyaga
kirisip ushiwshan' efirler payda qiladi: H3BO3 + 3CH30H — 3H20 + B(OCH3)3

Bul reaktsiyada borat kislotanin® trimetil efiri payda boladi. Borat kislotanin®
efirleri jasil ren’li jalin menen janadi. Bul reaktsiyadan analitikaliq ximiyada bor
elementi bar yaki joqlig'in aniglawda paydalaniladi.

Borat kislota shiyshe sanaatinda emallar tayarlawda, awil xojaliginda ha'm
meditsinada gollaniladi. Bura metallardi kepserlewde, emal ha'm sirlar tayarlaw ushin
gollanilad:.

B10 neytronlardi jagsi jutadi, sonin™ ushin yadro fizikasinda qollaniladi.

Bura suyiqlang'anda shiyshe ta'rizli tiniq, massa payda boladi, onda tu'rli metall
oksidlerin eritip, boratlar payda qiliw mu'mkin. Boratlardin® ko’pshiligi ren’li
bolg anligtan bura analitikaliq ximiyada ayirim metallardi tabiwda gollaniladi. Bunin®
ushin platinadan jasalg'an simnin’ ilmekli ushinda azgantay bura alinip, jalinda
qizdiriladi, bunda ol suyiglanip, tinig monshaq payda qiladi. Keyin ol tekserilip atirg an
eritpege batirilip, ja'ne jaling'a kiritiledi; bunda eritpede, misali, xrom duzi bolsa, jasil
monshagq, kobal't duzi bolsa ko’k monshag, altin duzi bolsa qizil monshaq payda boladu.

indiy (Indium) In, Ar =114,82. indiy jer qabatinin® 2-105 payizin quraydi. indiy
birinchi ma'rte 1863-jilda aling'an; onin" spektrinde indigo ren‘ine ugsas ko'k siziq
bolg'an1 ushin indiy deb atalg'an. indiy birikpeleri metall sul'fidlerinde aralaspa halda
ushiraydi ha'm usi metallardi ajiratip aliwdan qalg'an shig'indilarinan jiynaladi. 2

tabiyiy ha'm 35 jasalma izotopi bar.
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indiy o'z birikpelerin elektroliz qiiw yaki oksidlerinen vodorod ja'rdeminde
ga’lpine keltiriw joli menen alinadu.

Fizikliq qa'siyetleri. Indiy jiltir ha’m ju'da’ jumsaq, aq metall bolip, qurg'aq
hawada turaql;; suwda erimeydi, kislota ha'm siltilerde eriydi. Xlor ha'm brom menen
an'sat birigedi, kislorod, ku'kirt ha'm yod penen bolsa, qizdirilg'anda birigedi.

A’hmiyeti. Ba'z1 quymalarg'a az mug darda indiy qosip, olardin® bekkemligi
asiriladi. Misaly, indiy qosilg'an mis ten'iz suwlari ta'sirine shidaml boladi. Tislerdi
plombalaw ushin isletiletug'in quymalardi bekkemlew ushin olarg'a indiy qosiladi.
Gu'miske indiy qosilsa, gu mis garaymatug in boladu.

Indiy birikpeleri. indiy o'z birikpelerinde bir, eki ha’m u'sh valentli boladi. Ol
en” a hmiyetli birikpelerinde u'sh valentli, sonligtan indiydin" tiykarg'1 valentligi u'sh deb
esaplanadi. Da'slep indiy eki valentli deb ju'ritiler edi, biraq D. I. Mendeleev onin® u'sh
valentli ekenligin ko rsetti ha'm oni IIl gruppag'a qoydi. Keyin, rentgen spektrin ha'm tu'rli
ga'siyetlerin tekseriw na'tiyjesinde onin® u'sh valentli ekenligi u'zil-kesil da'lillendi. Indiy
oksid Inz02 kislotalarda eriytug'in ashiq sar1 zat. Indiy duzlarina siltiler ta'sir ettirilse,
indiy gidroksid In(OH)3 aq irkildek sho’kpe halinda payda boladi. Bul gidroksid amfoter
gidroksid, yag niy ol kislotalarda da, siltilerde de eriydi.

In3+ ion1 ren'siz boladi, onin” sul fat, xlorid ha’'m nitratlari suwda eriydi.

Talliy (Tallium) T1, A = 204,37. Talliy jer qabatinin® 1*105 protsentin quraydi.
Talliy 1861-jilda spektral analiz ja'rdeminde tabilg'an ha'm spektrinde jasil siziq bolg ani
ha'mde birikpeleri jalindi jasil tu'ske o zgertkeni ushin talliy deb atalg'an. «Talliy» so'zi
grekshe bolip, jazil degen. Talliy o'z qa'siyetleri boyinsha awir metallarg’a da, siltili
metallarg’a da ugsaydi. Sonin™ ushin ol tabiatda awir metallardin™ sul fidleri menen de,
siltili metallardin® minerallari, misali, kaliy ha'm litiy slyudalar1 quraminda da ushiraydi.
Onin" 27 izotop1 belgili.

ZnS tsink sul'fidinen tsink, FeS; temir sul'fidinen bolsa, sul'fat kislota aliwda
gollaniladi. Bul minerallarg'a aralasgan talliy birikpeleri de ushiraydi. Talliy elektroliz
qiliw joli menen alinadi.

Fizikliq qa siyetleri. Talliy aq tu'sli, ju'da’ jumsaq metall. Ol hawada oksidlenip,
oksid gabati menen gaplang ani ushin tez garayadi. Onin" salistirma awirhig'1 11,9 ga ten’,
ts =303°, tqay =1460°. Talliy kislotalarda eriydi. Ol qizdirilg'anda ku'kirt penen birigedi,

galogenler menen jay temperaturada birigedi.
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Talliy birikpeleri. Talliy o'z birikpelerinde bir ha'm u'sh valentli, bir valentli
birikpelerinin® turaqlilig'1 boyinsha talliy indiyden parq qiladi. T120 qara, T10H bolsa sar1
tu'sli zat. T10H siltili metall gidroksidlerine ugsas, suwda jagsi eriydi; ol ku'shli siltili
ortag a iye. Onin" kuchsiz kislotalar menen payda etken duzlar1 da suwda gidrolizlenib,
siltili reaktsiya beredi. Talliy bul jag'inan siltili metallarg'a uqgsaydi, biraq oksid, sul fid
ha'm xromatlarinin® ren'li boliw1 ha'mde galogenidlerinin® o'zgeruwshen’ligi boyinsha
gu miske ugsap ketedi.

T1+* din" karbonat, sul*fat ha'm nitratlar1 suwda eriydi.

T1+* din" oksidleniwinen T1+*++ alinadi. T1203 toyg'in jiger ren’ tu sli amorf poroshok
halinda, sonday-aq, qara tu'sli saqiyna ta'rizli kristallar halinda boladi ha'm suwda
erimeydi. U'sh valentli talliy duzlarina NH4OH ta’sir ettirilse, qizg'ish jiger ren” T1(OH)3
paydal boladi. Bul zatta tiykarliq ga'siyetler bar bolip, siltilerde erimey, tek kislotalarda
eriydi, bul ta'repinen amfoter Ga(OH)z ha'm In(OH)3 lerden parqlanadi. Talliy birikpeleri
za'ha'rli, sonin” ushin olar meditsinada da'ri sipatinda isletiledi. Talliy sul'fat tishqan
ha'm alaman tishqanlarg'a qars1 isletiledi. Talliy birikpelerinen fotografiyada da
paydalaniladu.

Galliy. 1871-jilda D.i. Mendeleev aytqan ha'm barliq ga'siyetlerin da'wirlik nizam
tiykarinda ju'da aniq ko'rsetip o'tken edi. Galliydi 1875-jilda frantsuz ilimpaz1 Lekok de
Buabodran ZnS ti spektral analiz qilip tapti ha'm Frantsiyanin® a’'yyemgi at1 hu rmetine
galliy deb atad1. 2 tabiy ha'm 14 jasalma izotopi bar.

Galliy birikpelerin elektroliz qiliw yaki oksidinen vodorod arqali ga'lpine keltiriw joli
menen taza galliy alinadi.

Fizikliq qa’siyetleri. Galliy gu'mistey aq metall. Ol qurg'aq hawada turaqh
boladi. Biraq xlor ha'm brom menen an’'sat birigedi, kislorod, ku'kirt ha'm yod penen
bolsa qizdirilg'anda birigedi. Galliy kislotalarda, siltilerde eriydi. Suwg a shidamli bolad1.
Galliy an’sat suyiqlanadi (t. =30°) ha'm 1gqtiyatliq penen saqlansa, suyiq halatda uzaq waqit
turadi. Qaynaw temperaturasi jogari bolg ani ushin (t; = 2070°) ol jogan temperaturalar
o'Ishenetug'in kvarts termometrlerin toltiriwda isletiledi. Suyiq galliy shiysheni ho’lleydi;
usl1 ga'siyetinen paydalanip, onnan aynalar tayarlanadi. Ol yarim o"tkizgish.

Galliy birikpeleri. Galliy oksid Ga;03 suwda erimeytug'in aq zat. Galliy duzlarina
siltiler ta'sir ettirilgende Ga(OH)3 payda boladi. Galliy gidroksid amfoter gidroksid,
yag niy ol kislotalarda da, siltilerde de eriydi. Ga- - ion1 rangsiz boladi, onin xlorid, sul fat

ha'm nitratlar1 suwda eriydi. Galliy birikpeleri sinap ha’m mish'yakdan da za ha'rli.

16



ALYUMINIY TOPARSHASI ELEMENTLERI TEMASI
BOYINSHA BAHALAW USILLARI

Bor toparshasi elementleri temasin o'tkende biz aqliy hu’jim, Kklaster, insert,
Venna diagrammasi, Ne ushin sxemasi ha'm t.b. usillarinan paydalanimiz. Bul usildin’®
natiyjelerin, jetiskenlik yaki kemshiliklerin ekspert gagazi menen tekseremiz,

bahalaw kriteriyalar1 menen o'lsheymiz.

Ximiyaliq element k— A'piwayi zat

Ekspert beti N1

Klaster sxemasi
Fizikaliq
AShfI'W qa'siyeti
XEDS tariyxi
ornt = ~
Kristall tor

|

Atom Ximiyaliq
duzilisi  |A element
N

- .
@ Ximiyahq
Ta biyatta qasiyeti
ushirasiwi Qollani-
Iwi
Aliniwi
= )
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«Alyuminiy»

1. Alyuminiy o’simlik ha'm
haywan organi-zmlerinde
ushiramaydi.

2. llI-da’wirde jaylasqan

3. Alyuminiydin® 7-
radioaktiv izotop1 aling'an
4. Alyuminiy HCI da eriydi.
H,SO4 penen reaktsiyaga
passiv kirisedi.
Suyiltirilg’an HNO3
alyuminiyge jags1 ta'sir
etedi.

5. Alyuminiy mayisqaq
metal.

6. Al -birikpeleri neft
suwlarinda ha'm ayrim
ko'llerde de ushiramaydi

7. Al,03 aq amorf poroshok
halinda boladi, Al;03 suwda
erimeydi, ku'shli qizdirilsa,
kristall halina o’tedi;

VENN DiAGRAMMASI

1. 101 -
tiykarg'i
toparshasi
elementleri
2. p-element
3. Sirtqu
ga'batinda
3-elektron bar
4. Ekewinin®
de jasalma
radioaktiv
izotoplar1 aling an
5. Tabiyatta
birikpeler halinda
ushirasadi
6. Elektr togin jagsi
o'tkizedi
7. 111 valentli
element.
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Ekspert beti Ne2

«Bor»
1. Bor og'ada az mug darda
osimlik  ha'm  haywan
organ-izmlerinde boladu.
2.1I- da’wirde jaylasqan
3.Bordin’3-radioaktiv
izotop1 aling an.
4. Bul reaktsiyalar borga
ta’n emes
5. Qattihq jagmman bor
almazdan Kkeyingi birinshi
orindi iyeleydi.
6. Bor birikpeleri neft
suwlarinda ha'm ayrim
ko'llerde de ushiraydi
7. Bor oksid B203 - ren’siz
shiyshe ta'rizli zat. 0l
suwda  erigende  borat
kislota payda boladu:
BzOg + 3H20 = 2H3303 +
16,8 knal




_ Ekspert beti N°3
DOMINO OYINI
Domino oyininda «Alyuminiy toparshasi elemenleri» temasi boyinsha to mendegi
tarqatpa material tayarlanadi:
1-soraw: Alyuminiy qanday qa’siyetti ko rsetedi?
1-juwap: Amfoterlik
2-soraw: III topardin’ tiykarg'1 toparshasinin® en” son'g'1 elementi?
2-juwap: Talliy
3-soraw: Alyuminiydin® latinsha atamasinin® ma‘nisi?
3-juwap: «ashshi tas»
4-soraw: Kaolinnin" formulasi1?
4-juwap: Al>03*Si02*2H20
5-soraw: Quraminda Al - 95%, Cu - 4%, Mg, Mn, Fe, Si - 0,5% bolg an alyuminiydin’
en’ a'hmiyetli quymasi?
S5-juwap: Duralyuminiy
6-soraw: Zn, Fe ha'm Mg alyuminlerdin’ formulasi?
6-juwap: a) Zn(AlO3)2, Fe(AlOz). , Mg(AlO:2):
Oyindi orinlaw ta'rtibi: Toparlardin® ha'r birine o'z-aldina konvertler tayarlanip,
onin’ ishine 1-keste 12 bo'lekke qiyilip alastirip salinadi. Ha'r bir topar konverttegi

sorawg a onin’ juwabin tawip domino oyini styaqli jiynap, qag azg a jelimlep shig adi.

Dominonin’ jiynalg an formasi

/ Alyuminiy 111 topardin® AIyuminiym
qanday Amfoterlik tiykarg' Talliy latinsha
qa siyetti toparshasinin’ en’ atamasinin’
ko rsetedi? son'g'1 elementi? ma nisi?
Zn(AlOz);,
Fe(AlO;): «ashshi tas»
Mg(AlO2):
Zn, Fe ha'm Mg Quraminda Al - 95%, Kaolinnin®
alyuminlerdin’ Duralyu- |Cu-4%, Mg, Mn, Fe, Si - | Al203*Si0; formulasi1?
formulasi? miniy 0,5% bolg an *2H,0
alyuminiydin’ en’
k a ' hmiyetli quymasi? /

19



Ekspert beti N24
Ne ushin sxemasi

Ne ushin? Ne ushin?
Alyuminiy Sebebi elementeler Sebebi. H_I t\opz{r. .
D.L.Mendeelev tablitsasinda Il toparda > elemenlile\rmltn d‘_la siytin
" ; o rsetedi.
elementler jaylasqan
tablitsasinin’
11 topar elementi’
Ne ushin? Ne ushin?
\ 4
Sebebi 1s22s522ps3s23p? Sebebi sirtq1 elektron
elektron konfigu- qabatinda 3- elektron
ratsiyag'a iye. < jaylasqan

Ekspert beti N5

Kontseptual tablitsa
Kontseptual tablitsas1 usilin qollaniw ushin to'mendegishe tarqatpa

materiallar teksti tayarlanadi ha'm ha'r bir toparg'a tarqatiladi. Sonin® menen birge
ekspert beti qag'azida targatiladi. Oqiwshi targatpa materiallar ishinen alyuminiy, bor
ha'm Ge ge tiyisli bolg'an magliwmatlardi ajiratip ekspert beti qagazindag'
kontseptual kestesin toltiradi.

Tarqatpa materiallar teksti: D.I. Mendeleevtin® ximiyaliq elementlrdin’
da'wirlik sistemasinda 3-da'wirdin® IIIA toparshasinda jaylasqan; Gu'mis aq ren'li
jen’il metall, jogar1 jillilig ha'm elektr o'tkishgishlikke iye; Ta biyatta tek birikpeler
halinda ushiraydi: borat kislota, bura, asharit, datolit; XEDS da 3-da'wirdin™ III A-
toparinda jaylasqan; Ta biyatta tek birikpeler halinda ushiraydi; XEDS da 3- da'wirdin®
I[IIA toparinda jaylasqan; En" birinshi ma'rte 1825-jili Gans Ersted ta'repignen ashilds;
yarim o tgizgish bolip, onin® u'y temperaturadag1 elektr garsiligh ju'da’ u'lken;
Tabiyatta tek birikpeler halinda ushirasadi: boksit, kriolit, dala shpati ha'm t.b.; XEDS
da 3-da'wirdin IIIA- toparinda jaylasqan; Da'slep Gey-Lyussak ha'm Tenar 1808 jilda
aliwg'a miya'sar boldi; 1861-jilda spek-tral analiz ja'rdeminde tabilg'an; Indiy birinchi

ma'rte 1863 jilda aling’an; 1875-jilda frantsuz ilimpazi1 Lekok de Buabodran ashqan;
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XEDS da 3-da'wirdin® IIIA toparinda jaylasqan; indiy birikpeleri metall sul'fidlerinde
aralaspa halda ushiraydi; Aq tu'sli, ju'da’ jumsaq metall. Ol hawada oksidlenip, oksid
gabati menen gaplang ani ushin tez qarayadi. ts =303°, tqay= 1460° Tabiatda kaliy
ha'm litiy slyudalar1 quraminda da ushiraydi; Gu mistey aq metall, £.=30°, t; = 2070°,
yarim o tkizgish; Jilir ha'm ju'da’ jumsaq, aq metall bolip, qurg'aq hawada turaqly;

suwda erimeydi, kislota ha'm siltilerde eriydi.

Kontseptual tablitsa

Tu sini Ashiliwi XEDS orni Ta biyatta
kler ushirasiwi Fizikaliq qasiyeti
En’" birinshi D.i.Mendeleevt Ta'biyatta tek Gu'mis aq ren’li
Alyumi | ma'rte 1825 jili in’ XEDS pa birikpeler jen'il metall, jogari
niy Gans Ersted 3- da'wirdin halinda jilliliq ha'm elektr
ta'repignen IIIA- toparsha- ushirasadi: o tkish-gishlikke iye
ashildi sinda jaylasqan boksit, kriolit,
dala shpati.
Bor Bordi da’'slep XEDS pa Ta biyatta tek Bor yarim o'tgizgish
Gey-Lyussak 2-da’'wirdin® | birikpeler halin- bolip, onin" u'y
ha'm Tenar IIIA- toparinda | da ushiraydi: temperaturadag’1
1808-ji1lda jaylasqan borat Kkislota, elektr qarsilig’
aliwg'a bura, asharit, ju'da’ u'lken
miya'sar bold. datolit
Talliy | Talliy 1861 jilda XEDS pa Talliy tabiatda | Talliy aq tu'sli, ju'da’
spek-tral analiz | 6- da'wirdin’ kaliy ha'm litiy jumsaq metall. Ol
ja'rdeminde IIIA- toparinda slyudalar hawada oksidlenip,
tabilg an. jaylasqan quraminda da oksid qabati menen
ushiraydi. gaplang ani ushin
tez qarayad:.
ts =303°, tgay=
1460°.
Galliy Galliydi XEDS pa Ta biyatta tek Galliy gu'mistey aq
1875 -jilda 4- da’wirdin’ birikpeler metall, £.=30°, t, =
frantsuz IIIA- toparinda halinda 2070°, yarim
ilimpazi Lekok jaylasqan ushiraydi. o tkizgish.
de Buabodran
ashqan.
Indiy | Iindiy birinchi XEDS na indiy birikpeleri | Jiltir ha'm ju'da’
ma'rte 1863 5- da'wirdin® metall jumsagq, aq metall
jilda aling'an. | IIIA- toparinda sul'fidlerinde bolip, qurg'aq
jaylasqan. aralaspa halda | hawada turaqls;
ushiraydi. suwda erimeydi,
kislota ha'm
siltilerde eriydi.
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Ekspert beti N26

Klassifikatsiyalaw tablitsasi

Klassifikatsiyalaw tablitsas1 usilin gollaniw ushin to'mendegishe targatpa
materiallar teksti tayarlanadi ha'm ha'r bir toparg'a targatiladi. Sonin® menen birge
ekspert beti qag azida tarqatiladi. Oqiwshi targatpa materiallar ishinen alyuminiy, bor
ha'm Ge ta'n bolgan birikpelerdi klasslarg'a ajiratip ekspert beti qagazindag1
klassifikatsiyalaw kestesin toltiradu.

Tarqatpa materiallar teksti: kaolin, bura, glinozem, boksit, kriolit, nefelinler,
alyumosilikatlar, asharit, alunitler, jilvir, rubin, sapfir, diaspor, gidrargilit, bemit,

datolit.

Klassifikatsiyalaw kestesi

Ne Alyuminiy birikpeleri Bor birikpeleri
1 | kaolin bura
2 | boksit asharit

glinozem datolit
kriolit

3
4
5 | nefelinler
6

alyumosilikatlar

7 | alunitler

8 | jilvir

9 | rubin
10 | sapfir
11 | diaspor

12 | gidrargilit

13 | bemit
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Ekspert beti N7

Esaplar

1. 10 gramm belgisiz metalldin® janiwinan 18,9 gramm oksid payda
boldi. Bul gays1 metall? J: alyuminiy

2. 18 gramm belgisiz metall jandirilg'anda onin® 34 gramm oksidi
payda boladi. Reaktsiya ushin gaysit metall aling'an?  J: alyuminiy

3. 108 gramm alyuminiy janiw1 natiyjesinde neshe gramm alyuminiy
oksid payda boladi? J: 204 gramm

4. 102 gramm alyuminiy oksid payda boliw1 ushin n.j. da neshe litr
kislorod sariplanadi? J: 67,2 litr

5. Alyuminiyge 168 gramm kaliy siltisin ta'sir ettiriw na'tiyjesinde
payda bolg'an vodorodti aliw ushin suyiltirilg'an sul'fat kislota neshe
gramm alyuminiy menen reaktsiyag a kirisiwi kerek?

J: 81 gramm

6. 13,5 gramm alyuminiy mol mugdarda natriy siltisi menen

rektsiyag a kiriskende neshe litr vodorod ajiralip shig'adi?
J: 16,8 litr

7. 9 gramm alyuminiy menen xlorid kislota ta'sirirlesiwinen payda
bolatug'in ko'lemdegi vodorodti aliw ushin natriy ha'm suw arasindag'1
reaktsiyag a neshe mol" natriy sariplanadi? J: Imol

8. Alyumotermiyaliq usilda xrom(Ill)oksidinen 26 gramm xrom aliw
ushin neshe gramm alyuminiy sariplanadi? J: 81 gramm

9. Quraminda 47% kislorod bolg'an oksid quramindag1 metalldin’
ekvivalent molyar massasin tabin'? J: 9 gramm

10. Alyuminiy sul'fat kristallogidrati quramindag1 alyuminiydin’
massaliq u'lesi 8,1% ke ten" bolsa, kristallogidrat quramindag1 suwdin’
molyar sanin aniqlan’? J: 18 mol’

11. Salmag’1 13,5 gramm bolg'an alyuminiyden iseenghay gasig’|

neshe gram-atomdi qurayd J: 0,50
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8.
9.
10. Bor ha'm alyuminiydin® gqollaniliw1?
11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.«Talliy» so'zi grekshe bolip, ganday ma nisti an'latad1?

Ekspert beti N°8

Qadag 'alaw sorawlari:
Alyuminiy toparshasi elementlerin atan'?
Alyuminiy toparshasi elementleri qaysi elementler qatarina kiredi?
Alyuminiy jer qabatinin’ neshe payizin quraydi?
Alyuminiydin® neshe ta'biyiy ha'm jasalma izotoplar1 bar?
Bor ha'm alyuminiy ta'biyata ganday birikpeler halinda ushirasadi?
Alyuminiy ne ushin amfoterlik ga'siyetti ko rsetedi?
Alyuminiydin® gidroksidinin® amfoterlik ga'siytlerin ko'rsetiwshi
reaktsiyalarin jazin'?
Bor ha'm alyuminiydin" " fizikaliq qa'siytlerin ta'riyplen'?

Bor ha'm alyuminiydin® ximiyaliq qa’siytlerin ta riyplen'?

Alyuminiydin® en” a’hmiyetli quymasi?

Laboratoriyada alyuminiy duzlarina qanday birikpe ta'sir ettirilse,
Al(OH)3 irkildek amorf sho'kpe halinda payda boladi? Bul reaktsiya
ten'lemesin jazin'.

Al(OH)3 ganday gidroksid bolip esaplanadi?

Al(OH)3 alyuminiy duzlarina gqanday birikpe ta'sir ettiriw joli menen
alinadi ?

Ne ushin Al(OH)3 qa silti artig'iraq quyilsa, AI(OH)3 sho 'kpeydi?

Al(OH)3 kislotalarda erigende, siltilerde erigende alyumiydin® gqanday
birikpeleri payda boladi?

Meditsinada silikoz keselligine qgarsi da'ri sipatinda qaysi element
poroshogi isletiledi?

Galliy elementi qays1 ma ' mlekettin® a'yyemgi ati menen atalg an?

20.Qays1 element birikpeleri sinap ha'm mish’yakdan da za ha'rli?
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Ekspert beti N°9

Test sorawlar::

1. Ill A gruppasha elementlerine qaysi elementler kiredi?
a)C,Si,Ce,Sn b)B,AlLGa, In 5s)O,S,Se, Te,Po *d) B, Al, Ca, In, Tl
2. Alyuminiy qanday qasiyetti ko 'rsetedi?
a) kislotal b) tiykarh *s) amfoter d) siltili
3. Alyuminiydi kim ha'm qashan ashqan?
a) 1856-j1l Danilevskiy =~ *b) 1825 jili Ershted
s) 1856-jil Lomonosov  d) Gey-Lyussak ha'm Tenar 1808 jilda
4. Alyuminiy aliwdi qollanilatug'in ha'm jasalma jol menen tayarlanatug 'in

mineraldin’ atin ko 'rsetin".

a) nefelin *b) kriolit s) korund d) boksit
5. Infraquzil nurlarg'a sezgir fotoelement qayst metall ja'rdeminde
tayarlanadi?

a) vor *b) tellur s) indiy d) galliy

6. Alyuminiydin® qurami (Al - 95%, Cu - 4%, Mg, Mn, Fe, Si - 0,5%) bolg an
quymasin ko 'rsetin .
*a) duralyuminiy = *b) magnaliy s) silumin d) glinozem
7. Bor gqashan ha'm kimler ta'repinen ashilg'an?
a) 1856-j1l Danilevskiy b) 1875-jilda Lekok de Buabodran
s) 1856-jil Lomonosov ~ *d) Gey-Lyussak ha'm Tenar 1808 jilda
8. Galliydi kim ha'm qashan ashqan?
a) 1856-jil Danilevskiy *b) 1875-jilda Lekok de Buabodran
s) 1856-j1l Lomonosov d) Gey-Lyussak ha'm Tenar 1808 jilda
9. Galliydin" neshe tabiy ha'm neshe jasalma izotopi bar?
*a)2 tabiy ha'm 14 jasalma izotopi b)1 tabiy ha'm 27 jasalma izotopi
s)2 tabiy ha'm 35 jasalma izotopi d)1 tabiy ha'm 14 jasalma izotop1

10. Bordin® qaysi izotopi neytronlardi jaqst jutqani ushin yadro fizikasinda

qollaniladi? a) B11 *b) B10 s) B? d) B12
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at1?

Ekspert beti N°10

Coromoen B e B2 B

Ximiyaliq krossvord

2k | 1A | o |l]|i|n
3a L u men
\4d\u\r|a l | Yu m|i|n|i|y
5a M f lojt|e|r
lesglal 1 [ 1 ][]y
i N |d |i|y
&r | u | b i |n
T | a 1 1 i Y
Vertikal boylap

1. Ta'rtip nomeri 13 bolg an element at1?

Gorizontal boylap

Al203+2Si02+2H20 at1?

Alyuminiydin® at1 latinsha

ashshi tas so'zinen aling an?

En’ a’hmiyetli alyuminiy quymasi?

Alyuminiy qanday ga'siyetti ko rsetedi?

Frantsiyanin® a'yyemgi at1 hu' rmetine atalg an element at1?

Ta'rtip nomeri 49 bolg an element at1?

Azg antay xrom qosimtasi bolg an tiniq korund kristallarinin’®

Grekshe jasil degen manisti bildiretug in element at1?
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Ekspert beti N°11

Shifrlang an terminler oyini

Shifrlang an terminler oyinin oynaw ushin ha’'ripgani ko'p bolg an ximiyaliq
birikpenin® atin alamiz ha'm onin™ ataliwin biriggeberilgen sipatlama argall tabamiz.
Misali: Quraminda Al — 95%, Cu — 4%, Mg, Mn, Fe,-S0,5% bolg an 11 ha'ripten
turatug'in alyuminiydin® en” a'hmiyetli quymasininatamasin ketekshelerge
jaylastiramiz ha’m ha'riplerdi nomerleymiz. Bundenerlengen ha’riplerden bir neshe
ximiyaliq elementlerdin™ atin tabiwg a boladi.

Misali: 4, 5, 6,7, 8,9, 10 shi ha'riplerden ta'rtip nomeri N213 bolg an element
at;; 1, 2, 10, 3- sh1 ha'riplerden kislota ha'm silti eritpelerinen vodorodti 1sirip
shig'ariwshi metall ati; 2, 3, 4, 9- sh1 ha'riplerden Mariya Skladovskaya-Kyuri ha'm
P'er Kyuri ta'repinen ashilg'an element ati; 8, 9, 1, 8, 10- sh1 ha'riplerden ta'rtip
nomeri N249 bolg'an element aty; 3, 4, 1, 8, 10 -sh1 ha'riplerden ta'rtip nomeri Ne88

bolg an element at1 kelip shigadu.

d | u|r|fa|l|yaym|i|n|i]|Yy

314 |5 6 |78 |9 8|10

Alyuminiy, aurum, uran, indiy, radiy.

a|l|yam|i|n|i]|y

4 | 5|6 | 78|98 |10
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ALYUMINIY HA'M ONIN' QUYMALARININ' QOLLANILIWI

Ximiyaliq texnikada;

Qurilista;

Abtomobil sanaatinda;

Samolet qurilisinda;

Iduslar islep shig ariwda;

Alyuminiylengen o 'nimler islep shig ariwda;

Az1q -awqat sanaati ushin u'skeneler tayarlawda;
Elektr tarmagqlarin jetkerip beriwshi simlar tayarlawda;
Metall oksidlerinen alyuminotermiya usilinda metallardi ajiratip aliwda;
Raketa qurilisinda;

Ximilig mashina qurilisinda;

Qadaglawshi materiallar tayarlawda;

Tighizlig p = 0,19 g/sm3 bolg an penoalyuminiy o ndirisinde;
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