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KIRISIW

Elimizde ilimnin™ ha'r ta'repleme rawajlanip barma tiyjesinde xaliq xojalig’ inda da
ximiyaliq zatlarg'a bolg'an talap ku sheymekte. $&¢en: tas ko mir, nefg’, gaz, torf,
mineral ha'm basga da organikaliq bayliglardi xahty gayta islew argali turmisga kerekli
- metall, benzin, sintetikaliqg kauchuk, ha'r qiga’ri preparatlari, mineral to'ginler ha'm
basqga da a'hmiyetli ximiyaliq produktlardi ximiklmpvodlarda o ndiriwge boladi. Neft,
gaz, suw ha'm hawa gatnasinda ximiyaliq o ndidslé@r qiyli faktorlardin® ja'rdemi
menen ammiak, azot kislotasin ha’m onnan awil xpjalshin azotl mineral to ginler -
ammiak selitrasi, sonday-aq ta biyg 1y mineral lwpilolg an kukirt kolchedanin - ku kirt
kislotasin, mineral fosforit ha'm apatitti ku kikislotasinda ximiyaliq gayta islep fosfor
to gini - superfosfat o ndiriwimizge boladi.

Ximiyaliq texnologiya - shiyki zatti ximiyaliq gagt islew waqtinda bolatug’in
guramal texnologiyaliq protsesslerdin’ ha'm xiriyaeaktsiyalardin® optimal jag daylarin
izertlew ha’m ekonomikaliq paydali koeffitsientia teriw menen az shig'in jumsap, ko'p
o nim aliw na’tiyjesinde o'nimnin” 0°zine tu sehbain arzanlatiwdan ibarat bolip tabiladi.

Sonligtan da ha'zirgi jag dayda ximik-texnolog imge kadrlardi tayarlawda uliwma
ximiya ha'm ximiyaliq texnologiya kursinin® aldindken waziypalar qoyilg an.

Bul ximiyaliq texnologiya kursi boyinsha praktil@iumislar 1V kurs talabaleri ushin
oqgilg'an lektsiyalar tiykarinda teoriyallg matelaal negizinde anorganikaliq ha m
organikaliq o 'ndiristegi da’slepki shiyki zattanslagp en” tiykarg'i aling an produktlarg'a
baylanisli jazildi.

Ximiyaliq texnologiya kursi boyinsha laboratorigppraktikaliq jumislardi sistemali,
jogan ilimiy tiykarda, barlik talapga juwap bergy alip bariw ushin ha'zirgi zaman
texnikasi menen u skenelengen arnawli jay, jodakt®energiya, elektropriborlar menen
apparatlar, o'ndiristin” texnologiyaliqg sxemasirhadog an sa'ykes texnika ga wipsizligi
boliwi tiyis. Sonligtan da o zimizdegi barliq jagylardi esapqga alip, bul praktikaliq
jumislar talabalardin® o'z betinshe islewi ha'm remwi ushin qolaylastirilp,
respublikalardin™ jergilikli materiallarinan ko'bk paydalanildi. Ximiyalig texnologiya
kursin jogari oqiw orinlarinda ha'm ximiya fakulléeinde u yreniw 3 bo’limnen turadi —
lektsiya, praktikalig-texnologiyaliq esap jasawmdaboratoriyaliq jumislar orinlaw. Mine

usi u'sh en” ahmiyetli texnologiyaliq bag dardanrhbir talaba ximiyaliq o ndiristin®



barlig ximiya-texnologiyaliq progress jag daylamandontrol o’lshew priborlari menen
elektron esaplaw mashinasin gollaniw argali o siigi barliq protsesslerdi esaplawina,
analiz islewine boladi.

Sonday-aq talaba bul texnologiya kursi boyinsharktioriyalig-praktikaliq jumislardi
lektsiyaliqg materiallar negizinde analiz jasap @istin’ texnologiyaliq protsesine ha'r qiyh
parametrlerdin, temperatura, kontsentratsiya, twaprma ha m shiyki zatlardin agregat
jag daylarinin® ganday tasir jasaytug inin u'ydine

Solay etip ha'r bir jumistin® aqirinda talaba alamgna’tiyjeler boyinsha gisqasha
juwmag, texnologiyaliq sxema, ta jiriybe negizirekaplaw ha'm grafik jasaydi. Na'tiyjede
ha'r bir talaba o ndiris texnologiyasi boyinsha’siniklerge iye boladi ha'm teoriyaliq

alg an bilimin praktikada tastiyiglawg a ja rderadit

XiMIYalLlQ LABORATOR IYaDA TALABALARDIN®
JUMIS ISLEW TA'RTIBI

Ha'r bir talaba ximiyaliq laboratoriyada jumis sleushin to'mendegn tiykarg'i
ga delerdi biliwi tiyis.

1. Jumisqga kirisiw aldinda talaba xalatin kiyidgdeatoriya menen tanisip aliwi sha'rt,
jumis ornin belgilewge, oni taza saglawg a, gaelgasi menen jumis islew, vodoprovod
kranlarin ashiw ha'm jabiw menen o'rt o shiriw géedn u yreniwge minnetli.

2. Jumis orninda kereksiz zatlardi qgoymawi, ha'rréaktiv ha'm eritpelerdi belgili
mug darda paydalaniwi kerek.

3. Ha'r bir talaba o'z aldina jumis islewi shaogjtiwshinin® bergen tapsirmasin duris
tu'sinip, o'z betinshe toliq o zlestirip bolip, tabgoriyalig-praktikaliq jumisti baslawi tiyis.

4. Jiynag an pribor yamasa ustanovkasin talabanstpig a ko rsetiwi, oqitiwshinin®
ruxsati boyinsha jumisti baslawi kerek.

5. Ustanovka yamasa priborda islenip atirg an jurtataba qgarawsiz galdirip ketiwine
bolmaydi.

6. Uwli yamasa iyisli zatlar menen junis islegertdi&aba oni tartpali (vityajnoy)
shkaftin astinda ju rgiziwi tiyis.

7. Probirkadag’1 zatti qizdirg'anda awzin o zinmgsa gasindag'| joldasina garatpay

goyiw kerek.



Eger gqandayda bir tamshi betine yamasa golina taansauw menen juwip, al kislota
shashirag an bolsa, sodanin’ ku'shsiz eritpesempnvip tazalaw kerek.

8. Kislota menen jumis islegende kislota u'stine spwiwg a bolmaydi, al suwg'a
ju'da’ aqirinliq penen shiyshe gaptalinan kisletawg a boladi.

9. Egerde ta’jiriybede benzin, spirt, efir menen jsiisiegende ot alissa, oni 0 shiriw
ushin qum qollaniladi.

Sonligtanda ximiyaliq laboratoriyalarda qum salamgbochka yamasa 1dis saglaniwi
sha'rt.

10. Ha'r bir talaba laboratoriyalig-praktikaliq jierislew waqgtinda o zinshe tok, gaz,
kislota ha'm basqa da ziyanli ximikatlarg a tiymelaboratoriyaliq idistan paydalanbawi
tiyis.

11. Kislotalar, duzlar, tiykarlar, ftorli birikpaleuwl ximikatlar ha'm basga da gazli
zaglar organizmge ziyan tiygizgende darhal aptedak, kran suwinan paydalaniw za'ru'r.

Sonligtanda bul jogaridag’1 suyig ha'm gaz zatlenen jumis islegende ko za'ynek,
golg ap ha'm xalat ha'r bir adamda boliwi sha'rt.

12. Kislota menen jumis islegende farfor idistaydalaniw sha'rt. Metall, tiykar
ha'm belgisiz zatlardi gol menen uslawg a bolmaydi.

Laboratoriyada uslag’ish (shiptsi, derjatel’) habasqga da arnawl qurallardi
paydalaniwg a boladi.

13. Barliq jag dayda talaba belgisi ximiyaliq tzattan saglawdi umitpawi za'ru'r,
olardi qizdirnw gadag an etiledi, Metall natriy makaliy barliq waqitga kerosin yamasa
parafin astinda saglaniwi kerek. Bul elementler emejumis islegen jag dayda oni
paydalaniw ushin, uslag'ish za'ru'r ha’m ol qur@p@ogvi sha'rt.

Paydalang'an natriy ha'm kaliydi kanalizatsiyagamgsa musor saling'an idisga
taslawg a bolmaydi, sebebi o'rt payda boliwi mummki

14. To'mendegi birikpeler laboratoriyada ga wipblddi: tsian, dimetilsul fat, xlor
angdridi, brom, fosgen ha'm azottin gos okisi ha'm

Tez otga alisqish suyighqglar-efir, dioksin, tetdagfuran. Bular menen jumis
islegende tartpall shkafti ha'm arnawli ko'z a yrgdtg ap ha'm t. b. gollaniw sha'rt.

15. Sinap ashiq hawada galmawi tiyis. Onin® mguens islew ha'm basga 1disga
quyiw arnawl jayda jurgiziledi.

16. Ballonda ha'r qiyli gazlar, suyigliglar bola@lar belgili atmosferaliq basimda



saglanadi. Gaz ga'm suyigliglar-vodorod, kislorddry, atsetilen, metan, ammiak. divinil
ha'm t. b. hawa gazlari boladi. Bul ballonlardireawashiwda, jabiw waqgtinda qatti urip
atmosferaliq basim yamasa vakuum jag day du ziwglendydi. Ballondi ga wipsizlik
jag dayda saqglaw sha'rt.

17. Laboragoriyada elektr tog'inan paydalaniw og athmiyetli ha'm en” ga wipli
bolip sanaladi. Apparattits normal islewin biliwzetka, rubil'nik ha'm t. b. tok priborlari
menen jumis islegende arnawli gqag 1ydalardai chayslalaniw sha'rt.

18. Laboratoriyaliq jumis tamamlang annan keyinktetgribor, gaz gorelkalari,
vodoprovod kranlari, jumis orindi ko zden o tkesiaa rt.

Jumis tag'| dawam etetug in bolsa, gag azg'a aipgjeeip gaz yamasa uwll zat
ekenligin eskertip qoyiw kerek.

19. Talaba jumisin tamamlap bolg'an son™ ornin riiboiya boyinsha dejurniyg a
ko rsetiwi ha'm islengen jumistii juwmag In oqithag a tapsiriwi za'ru'r.

Usi jogarida aytilg'an ha'r bir juwapkerli waziypdma'r bir talaba bilmey turip,
ximiya laboragoriyasinda laboratoriyalig-praktikgljumisti baslawg'a ruxsat etiimeydi.
Sonligtanda ha'r bir ogitiwshi 0’z paninin® o zudgin esapga alip, ximiyaliq
laboratoriyada talabalardin™ jumis ilewi ushin roirin tekserip, texnika ga wipsizligi
boyinsha sinaqtan o'tkizedi ha'm laboratoriyad&tgeaiq jumislardi islew ushin ruxsat

etiledi.



Nel-Laboratoriyalig jumis

Tema: ION ALMASIW HA'M HA'K-SODA METODLARI BOYINShA SUWDI

JUMSARTIW

Kerekli a’sbap-u skeneler ha’m reaktivler
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Trilon B-0,1 N erigpesi

Indikator eritpesi

100 ml 20 %li ammiak eritpesi

100 ml 20 %li xlorh ammoniy eritpesi

10 ml 2 %li SaSi1

100 ml 5 %li oksalat ammoniy eritpesi

Byuretka, pipetka (100 ml) yamasa o Ishewish tdilitkkolba-o0 Ishewish (250-500 ml).
Suw, vannasi, fil'tr qag az.

Ku'kirt kislotasi (10 ml N30, konts. bir litr suwda)
Kaliy permanganat, 0,05 N eritpe kerek.

Duz kislotasi (1 :9) ha'm 0,1 N eritpe kerek.
Ku'ydirgish natriy, 0,01 N eritpe kerek.

Metil-oranj 0,1 protsent, fenolftaleyn 1 protsemttitpe.
Ammoniy oksalati (50 gramm duzi bir litr suwda iedi).

Trilon B ha’m etalon eritpesi.

Jumistin® magsetiion almasiw ha'm ha'k-soda metodlari boyinsha sjwmasartiw

Ximiyaliq texnologiyada o ndiristin® ko pshilik pigesinde suw menen a hmiyetli jumis

atgariladi. Sonhgtanda ximiyalig o ndiristegi @olllatug’ in suwdin™ tazalig'1 apparatlardin’

iskerligine, o ndiristin” islep shig ariw tezligmio siwine u'lken ta’sir jasaydi.

Ximiyaliqg o ndiriste paydalanatug'in ta'biyg'ty suw sostavinda barliq wagqitta ha'r

qiyll karbonat duzlarinin® aralas ionlari erigeg ¢layinda ushirasadi. Bul kal'tsiy, magniy

karbonat duz ionlari o'ndiriste aylanis da wirindpparatlarg’a ziyanl ta'siyrin tiygizedi,

metallarda tat basiw (korroziya) payda boladi. 8osa garay bir litr suwda milligramm-

ekvivalent ion kal'tsiy, magniy ionlarina baylamisluwdl - qatti, jumsaq dep ajiratamiz.

Sonligtan da suw sostavindag'i karbonat ionlardliagasap, ha'r qiyll metodlar negizinde

sho kpege tu'siredi ha'm suw jumsartiladi. Suwdngartiw ushin ha'r giyli metodlar - ion

almasiw, duz kislotasi ja'rdeminde titrlew, kolaggniya ha'm t. b. kollaniladi.



fon almasiw metodi boyinsha suwdi tazalaw ushinléoden paydalanamiz. Bunin® ushin
shiyshe trubadan islengen kationit kolonkasi (ivset) gollaniladi.

Kationit kolonkasinin®™ uzinlig’t 80-90 sm, eni 2s& bolip, ionit kolonkag a kationit
toltirladi ha’m onin™ uhwma uzinhg’1 50-60 smiibo kerek. Bul kolonka shtativke bekitiledi,
kationitler sul'fougol’, KU-2 ha'm SBS jag dayindalip trubaga toltiriladi ha’m belgili suw
mug dari kationit trubadan 25-30 minut waqit iskeiredtkeriledi.

fonit kolonkada kationit toltirilg*an bolip, katiarargali 8-10% NaSL eritpesi yamasa
10-15% NSL eritpesi

1-su’wretJonitler ja’rdeminde suwdi jumsartiw

1-50 ml li ajiratgish sharshar: 2-kran; 3-paxta;stakan; 5-sharshar

(salistirma salmag’t 1,06 — 1,085) ha'm 600—#00 mug dar kolonkadan otkeriledi.
Keyin trubada xlor ionin jog altiw ushin uliwma lami bir litr shamasinda suw menen
juwiladi.

Na'tiyjede suw sostavindag’i ionlardin® mug dakaeay suwdin® gattilig'1, jumsaqhg’i,
RN jagdayi ha’m basqa da ga’siyetleri aniglanaainnBn keyin 250 ml kolbag a analiz ushin
100 ml suw quyihlp, u'stine 5 ml bufer eritpesilasairiladi ha'm ol kolbadag'i aralas 0,1 N
trilon B menep titrlenedi. Bunda indikator ushimmxrogen gollaniladi. Titrlew metodi boyinsha
karbonat ionlardi aniglawda duz kislotasi gollasil®l to'mendegishe:

Sa(NSQ), + 2NS1 - SaSi+ 2SQ + 2N,0
Mg(NSQ;), + 2NS1 = MgS1+ 2SQ +2N,0
Ta biyattag'| suw barliqg waqgitta o°zinin sostaviidar qiyli aralas zatlar, duzlar ha'm

gazlardan ibarat boladi.

Suw sostavindag'1 ushirasatug'in duzlar ha'r garbonatlar jag dayinda bolip, kal'tsiy,
magniy ionlarinan turadi.



Suwdag’t duz ionlarinin® mug'darina garay suw kadlp tiykarlh ha'm neytral’
jag dayinda da ushirasadi, ol RN jag dayina (vadl&morsetkish) baylanisli boladi.

Bunday suwdin® sostavindag'i ha'r qiylh duzlardanbknatlig'in jog altiw ushin suwdi
jumsartadi. Ol ushin suw sostavindag'1 karbondtfasuna ' m xlorit ionlarin sho kpege tu'sirip
suwdi tazalaydi.

Suwdag't ha'r qiyh duzlar ioni arnawl koagulyantlgosiw menen ha'r qiyl
zaryadlang an ionlar o z-ara birigip sho kpegeddisBundag'1 tiykarg'1 ximiyaliq reaktsiyalar
to'mendegishe juredi:

ZSa(NSQ), + AL,(SQy); = ZSaZO, + 2AL(ONy + 6SO0O,
ZMg (NSG), + ALA(SQy)3 - ZMg50, + 2AL(ON):+6SG

Sonday-aq ko pshilik jag daylarda suw sostavin pmns ushin oni 100— 105°S

temperaturada qizdirip, ayirim karbonat duzlardilghege tu siredi:
Sa(NSQ), = SaS@+ SG + N,O
Mg(HCG;) .- MgCG;.CO,.H,0

Al ximiyaliqg metod boyinsha suwdi jumsartiw natrbi, k, soda ha'm fosfat metodi dep
ataladi.

1. Natron metodi boyinsha himiyaliq reaktsiya:

Sa(NSQ),+2NaON=SaSO,+Ng0;+2N,0 Mg(NSQ),+4NaON=MgSg+Ma,S0;+2N,0

2. Ha'k metodi boyinsha ximiyaliq reaktsiya:

Sa(NSQ),+Sa(ON)=2SaSe+N,O

Sa(ON}+S0=SaS@+N,O

3. Soda metodi boyinsha ximiyaliq reaktsiya:

Sa(NSQ)+NaS0,=SaSg+2NaNSQ+N,O

SaSQ@ + NaSG=SaS@+NaSO,

4. Fosfat metodi boyinsha ximiyaliq reaktsiya:

ZSa(NSQ),+2NaR0,=Sa(R0,),+6NaNSQ

ZMgS1+2NaR0,=Mgs(R0,),+6NaSL

Usl jogaridag’| suw sostavindag'1 ha'r qiyli st Xborid, karbonat ha'm fosfat
ionlarinin® mug darina garay suw jumsaq ha m gatiu delinedi. Suwdin gattilig’1 onin®
sostavindag 1 kal'tsiy, magniy ionlarinin’ birdiégi milligramm-ekvivalent mug dari menen
belgilenedi.

Jumsag suwda 1,5—3,0 miligramm ekvivalent*’Sa al gatti suwda 6,5—11,0

milligramm-ekvivalent S& ioni boladi.



SUWDIN® QATTILIG'IN HA'M SOSTAVIN ANAL iZ JASAW METODI

Jumistin® magsetisuwdin® gattilig’ in ha'm sostavin analiz jasaw mheto

Suwdin® gattilig’in aniglaw ushin ha'zirgi en” aiyetli metod trilon eritpesi boyinsha
suwdi titrlew bolip sanaladi. Bunda trilon B,0 ikatiorlardan xromogen qgara, gara-ko'k, xrom
kislotasi qollaniladi.

1. Trilon B—0,1 N erigpe tayarlaw ushin 18,613 gnarmilon B bir litr suwda eritiliwi
kerek. Trilon B titrin belgilew ushin fiksonal MgQ®@N,0 paydalanamiz. Fiksonal bolmag an
jagdayda magniy sul fat duzinan MgSIN,0 1,1315 gramm alip, bir litrlik tsilindrde eritiledi

2. Trilon B—0,1 N erigpe tayarlaw ushin 18,613 gnarmmilon B bir litr suwda eritiliwi
kerek. Trilon B titrin belgilew ushin fiksonal MgQ®@N,0 paydalanamiz. Fiksonal bolmag an
jagdayda magniy sul fat duzinan MgSIN,0 1,1315 gramm alip, bir litrlik tsilindrde eritiledi

3. Ammiak aralasqgan eritpe tayarlaw ushin 100 mpi2fisentli ammiak eritpesine 100 ml
20 protsentli xlorl ammoniy qosip, uliwma ko' leii litr boliwi kerek.

4. Kal'tsiy oksalatin tayarlaw ushin 10 ml 2 protieSaS% alinip, og'an 100 ml 5
protsentli oksalat ammoniy eritpesi qosiladi. Bultpe 30 minut gaynatiladi, shokpe
fi'trlenedi, xlor ioni jog alg'ansha 500 ml suw syp, 5—10 minut shaygapa aralastiriladi,
na'tiyjede oksalat kal'tsiydin™ toying an eritppaiyda boladi.

5. Kal'tsiy gidrooksidinen 20 gramm alip, bir litsuwda eritemiz. Eritpenin’
kontsentratsiyasin 0,1 N duz kislotasinin™ eritmesnen fenolftaleyn gatnasinda titrleymiz.

6. Etalon eritpesin tayarlaw ushin 200 ml suwgfarl 10 protsentlv natriy siltisi ha'm
0,2 ml fenolftaleyn aralastiriladi.

Titrlew ammiak gatnasinda rN eritpesi 9—10 boliverdk. Xromogenler magniy ha'm
basga da ionlar menen kompleks birikpeler du”zpdil-qon’ir tuske iye boladi.

Trilon menen titrlew da wirinde suwdag’1 kal tsigagniy ha'm basqa da eki-u'sh valentli
ionlar eriydi de az tarqaliwshi birikpeler payddauf.

Kal'tsiy ioni oksalat metodi menen, magniy-kalotiryalig, uglekisly gaz-fenolftaleyn

gatnasinda silti menen titrlew argali ju rgiziledi.

Jumistin barisi. Suwdin sostavindag't eki valengli ionlardi aniglashin suwdin®
kislotalig'in biliw za'ru'r. Sebebi kal'tsiydin'ilon B menen kompleks birikpesi kislotall
jag’'dayda turagsiz boladi. Sonligtap probirkaglamgan analizleniwshi suwg a 3—4 tamshi

metil oranj eritpesi qosiladi.
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Eritpe sarg'ish tu'ske iye bolsa, trilon metoditlagowg a boladi. Analizleniwshi suw
tu'sin sarg'ish ren'ge o'zgertpese, suwdi neywalld1 N silti eritpesinde ha’m metil oranj
gatnasinda ju rgiziledi.

Onin ushin 200—300 ml suwg a 2—3 tamshi tiykarpsaralastiriladi ha'm az g ana
suwdan probirkag a alip, u'stine 3 — 4 gamshi neetihj tamiziladi. Bug an silti tamiza-miz,
metil-oranj sarg pi boliwi kerek, keyin suwditst-gag’in aniglaymiz. Bunin ushin konus
ta'rizli 50 ml kolba alip, og'an 100 ml suw, 5 mmhmiak bufer eritpesin, 10 tamshi xromogen
indikatorin salamiz ha'm 0,1 N trilon B eritpesimaa tamshilatip da’slepki ko kshil-gizgilt
ren" gizil-qonirlaw ren"ge aylang ansha titrleymiz

Suwdin® gattilig'in to'mendegi formula boyinshagaymiz (mg-ekv. litr):

sk =1000 2R
Y,

Bundaa—trilon B eritpesinin’ titrlew ushin jumsalg an gidari, ml.

N—trilon B eritpesinin normallig’1,

V—titrlewge aling an suwdin™ mug dari,

R- gosimsha koeffitsient, trilon B.

Suwdin® sostavindag'i kal'tsiy ionin aniglaw usi@0 ml suwg'a lakmus gag azi
boyinsha kislotall bolg ansha duz kislotasin (1a®i1zamiz.

Eritpe qizdiriladi, pipetka menen 10 ml 10 protseiN ,S1 eritpesin aralastirip turip, 15
ml oksalat ammoniy eritpesi quyiladi. Budan keyi rhinuttan son™ 3—4 tamshi ammiak
gosiladi ha'm i1ssI jerge 1 — 2 saat goyamiz.

Sho’kpe fil'trlenedi, fil'trdegi sho kpe 5 protskergu mis nitrati menen juwiladi. Budan
keyin sho'kpe sol stakanda 10-12 ml. ku kirt kistohda eritiledi, fil'trat gaynag ang a deyin
gizdiriladi ha’m kaliy permanganaginin eritpesi enetitrlenedi. Qizg'1lt ren” beriwi tiyis.

Kal'tsiy ioninin” kontsentratsiyasi bir litr suwdagilligramm Sa ioninin™ ekv. mug dari
menen belgilenip, ol to'mendegi formula boyinshepémadi:

V *1000* 100

Sd? ca?(mel ) =+ Ca*
10C

Bunda:T KMpOS&®— kaliy permanganatinits titi/—titrlew ushin alingan perma’nganat
eritpesinits ko'lemi. Suw sostavindag't magniy momaniglaw ushin, 250 ml konus ta'rizli
kolbag'a 100 ml suw quyamiz, u'stine 3 tamshi roetihj eritpesin ha'm suwdi 0,1 N duz
kislotasinin™ eritpesi menen qizg'ilt ren” bergendeyin titrleymiz.

Analiz jasawshi suw menen bir qatarda 100 ml tdgaah suwdi da titrleymiz.
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Kolba qaynag'ang'a deyin suwdi qizdiramiz, u'stib@ ml toying'an kaltsiy
gidrookisinin® eritpesin quyip suw bankasinda 3@uhigizdiramiz. Bunda kal'tsiy gidrooksidi
magiiy duzlari menen reaktsiyag a kirisedi ha meaytugits magniy gidrookisi payda boladi.
Keyin kolba suwitiladi, 0 ml bolg'ang'a deyin tazartilg'an suw quyiladiydsa bolg aya
sho kpe fil'trlenedi. al fil'trat basga kolbag grjaladi. Ha'r bir kolbadan 100 ml eritpe alinip,
gidrookis™ kal'tsiy 0,1 H duz kislotasinits eritpagenen titrlenedi ha'm fenolftaleyn gatnasinda
boladi.

Bul ko'lemdegi magniydin mug dari to'mendegishieikariladi:

1216* 2* (H~/1 - H~/2).1000

Mg + 2(me [ aump) = Toc

Bunda: 12,16-magniydin’ gramm-ekvivalenti,

N-duzkislotasinin® normallig’1,

J1-tazartilg*an suwdi titrlewge jumsalg’an duz kisknin® millilitr mug*dari,

J2-analiz jaszwshi suwdin® titrleniwi ushin jumsaly auz kislotasinin®  millilitr
mug dari. Bir litr suwda Sdha'm Md? mug darin aniglap, uliwma suwdin® gattilig’in miggn

ha'm kal'tsiy kontsentratsiyasinan (bir mg-ekvtifigt20,04 mg/litr S& yamasa 12,16 mgl/l

Mg*?) milligramm-ekvivalent litr boyinsha to"mendegisesaplawg'a boladh.

Came — kel 1 N Mgmeoxs | 1
204 1216

Suwdin” gattilhg’i

Suwdin” sostavindag'i karbonattin® gattilig'in &nglsaw ushin o’Ishewish tsilindr (100
ml), konus kolba (250— 300 ml) ha'm byuretka (b5 kerek. Al reagentlerden 0,1 N xlorl
vodorod kislota, 0,02 protsentli indikator metilaor eritpesin paydalanamiz.

Kolbag'a 100 ml ko'lemdegi izertlewge kerek bolgsamv quyiladi, u'stine 2—3 tamshi
indikator metil-oranj gosamiz ha'm oni 0,1 N xldkislota eritpesi menen titrleymiz Eritpe
sarg’'ish ha'm turagh qizg'ilt ren'ge deyin titddn Suwdin® karbonat gattilig’1 to'mendegi

formula menen aniglanadi;

— Viel €

K, M2 = 9K6 — Iump

H,0
Bunda:
Ve titrlew ushin - jumsalg'an  xlorli  vodorod skitanin™ ko'lemi, ml;
S-xlorli vodorod kislotasinits kontsentratsiyasgargm-ekvivalent-ligr
(mg-ekv-litr).
12



Ne2-Laboratoriyalig jumis
Tema: AMM IAK SINTEZI. NITRAT K ISLOTA ALIW

Kerekli a’sbap-u skeneler ha’m materiallar.

Farfordan yamasa kvartstan islengen trubka katalizaenen;
Kolba 12-15% li ammiak eritpesi menen,;

Elektr pechi.

Termopara menen pirometr

Graduirlang an gazometr

Metiloranj eritpesi

Fenolftalein

0.01 n. xlorid kislota

-+ F FFEEEEF

9.Azot aliw ushin u'skene

=

Byuretka
Jumistin® magsetiammiak sintezi, nitrat kislota aliw.
Sanaatda ammiakti azot ha’m vodorodti katalizagdmhjogari basim astinda to'mendegi
reaktsiyasinan alinadi.

Pt
N2+3H2<__’2NH3

P=3000atm

Laboratoriya sharayatinda atmosfera basiminda amngishin shig'iw 0,4% boladi ha'm
oni aniglaw ushin fenolftalein yamasa Nesler reakdin paydalaniladi. 1-su wrette hawa
gazometrinen juug'ishg'a suw menen toyinip, teroileksheleri menen toltirllg'an temir
idistan o'tip, 750-800°S da suw puulari temir meiegip, temir oksidi ha’m vodorodti xasll
giladi. Temir 1dis ishinde 750-800°S da hawadaiglotod temir menen ta’sirlenip k@; xasil
boliwina sarplanip, tek azot qgaladi. Azot ha’'m vodo aralaspasin katalizator toltirilg an
shiyshe i1disinan o tkerip, ammiak alinadi. Oni lawaqushin jiynag ishga suw salip, og'an 2-3
tamshi metiloranj ha’'m 1-2 tamshi suyultirilg’amksi kislotasi salinadi (qizil ren” xasil
bolg aninsha).

Ammiak ajralip shigganda jiynag'ishtag’i suw san ge kiredi. Ammiaktin® suwdag’i
eritpesin 100 ml kolbag'a salip, 2-3 tamshi maihprtamizip, 0,01 n xlorid kislotasi menen
titrlanadi. Azot ha’'m vodorodlardin® ko'lemi gazdmsan sarplang an ha'wanin® ko'lemi

boyinsha esaplaniladi.
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Nitrat kislota aliw
Nitrat kislota ammiaktl oksidlaw argali alinadi:
ANHz+50,=4NO+6H,0;
2NO+0,=2NO;;
2NO,+H,0=HNO;+HNO,
2 - suwrette ko'rsetilgen a’sbaptan paydalananReaktsiyalar tez o'tiwi ushin
katalizator gollaniladi. Katalizator sipatinda maydnG,, CuO, \LOs 1zg arlang an
asbest penen aralastirilip, 1dis ishine salinadi.

(2)

A m% |l : -

Ls |||

v

IIJlll\IMII\II‘

'IOQ\

o
:,1 — —
o L ,‘
',““ S . Y
| .

2-Su’wret. Ammiakti oksidlap nitrat kislota aliw.
1- farfor yamasa kvartsli trubka, 2-katalizatora8miak eritpesi saling an kolba, 4-suw saling'an
kolba, 5- jutqishlar, 6- elektropech’, 7- jiynawgblba, 8- qisqish.

Kolbag'a (3) 12-15% li ammiak eritpesi quylladynag ish kolbasi (7) ha’'m jutqishlar
(5) 1/3 bo’legi suw menen toltiriladi. Elektr pe@®i0-800°S qizdirilg annan keyin suw nasosi
isletiledi. Bunda hawa ko bikleri ammiak (3) ha’'mms(4) arasinan bir tu'rde o tiwi kerek. 20-
25 minuttan keyin gisqish penen (8) ammiak jolilaas, suwdan bolsa jiynag'ish kolbasindag'
hawani sari-qizil ren’i jog alg anisha hawa oltiadi. Ta’jiriybe tamalang annan keyin, nitrat
kislotasl 0,5 | o’lshew kolbasina quyilip, kolbanhgutqgishlardi juwiu ushin quyihw belgisine
shekem suw menen toltiriladi. Kislotanin® shig wsaplaw ushin 2 kolbadag'i ammiaktin®

kontsentratsiyasi areometr ja’rdeminde o’Ishen@dlota mug dari 0,05 n NaOH penen titrlap,
esaplap tabiladi.

14



Ne3-Laboratoriyalig jumis
Tema: SUPERFOSFAT TO 'ANIN ALIW HA'M
ONI ANAL iZ JASAW USILLARI

Kerekli a’sbap-u skeneler ha’m reaktivler
+ Stakanlar, 2 dana (450—500 ml ko’lemli).
Sharsharlar, 2 dana ha'm fil'tr gag az, 2 kolba.

Gaz plitkasi yamasa elektroplitka, tazgrah suw, juwg ish idislar.

Kislota, NSO, (62% li yamasa 98% li).
Magnezial® aralaspa.

Pegerman erigpesi

- = & & & &

Fenolftaleyn, ammiak eritpesi ha'r qiyli kontsatsiyall.
Fosforit yamasa superfosfat, shiyki zat retinde.

Jumistin® magsetisuperfosfat to ginin aliw ha'm oni analiz jasawlasi
Superfosfatti aliw ushin stakanda apatitke yamasfarfitke NSQ, kukirt kislotasin ta’sir

jasaw argali to'mendegi reaktsiyalar iske asiriladi

Sa (RO, + 2N, SO, = Sa (NROy), + 2SaSQ
2SaG" (PQ)s; + TN,SO, = ZSa (NPQy), + 7SaSQ+ 2NG®
Bul protsess gattl ha'm suyiq zatlar arasinda aolgjtan, reaktsiya ju'da” aqirin o tedi
ha'm tiykarinan eki stadiyada ju redi:
SaG (RQy); +5 N,SO, +2,5 N, O=
=5SaSQ+0,5N O+ 3 NRO; + NG,
Birinshi stadiyada fosfor kislotasi ha 'm kal tsiul fati hasil boladi.
Ekinshi stadiyada payda bolg'an fosfor kislotasimhajalg'an kukirt kislotasi apatit
yamasa fosforit penen gaytadan reaktsiyag a kirised
SaG (RQ)s + 7N, SO, + 5 N0 =
= 5Sa (NRQ,), + N, O+ NG".
Na'tiyjede aling an aqirg’1 produkti da SaRR,),-N,0 ha'm SaNR@2N,0O
ja'ne de erkin halinda fosfor kislotasi boladi.
Jogaridag’1 ximiyaliq protsesslerdin® normal” juwri ushin belgili mug darda
temperatura. kislotanin®™ kontsentratsiyasi, zattardralasiw (reaktsiyag a kirisiw) waqti ha'm

fosforit shiyki zattin™ sostavi, gasiyetleri armglwi kerek.
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Jumistin barisi.Jogaridag’1 ximiyalig reaktsiyalardan paydalanaimtilaboratoriyada
praktikalig jumista superfosfatti aliw ushin aléia sostavi belgili bolg’an Qaragalpagstan
fosforitlerinen 25 gramm o'Ishep alamiz. Fosforgke jumsalatug’in ku'kirt kislotasinin®
mug dari SaO, MdO ha m,Q;reaktsiyalari boyinsha esaplanadi. Ma'selen:

Sa0 + NSO, = SaSQ@+ N,O
MgO + N,SO, = MgSQ, + N,O
R;03 + 3AN,SO= R, (SO))3 + 3H,0

Qaraqalpagstan fosforitlerinin sostavindag't Sa@OMha m RO; mug darina garay
jumsalatug’in ku'kirt kislotasinin® kontsentratsiyd00% bolip, fosforittin®™ 100 gramina 67
gramm NSO, aralastiriladi.

Al N,SQ,, superfosfat endiriwshi zavodlarda 62-65% li bolhul jogaridag’| esap
boyinsha 100% li PBO, ke to mendegishe 62% li (d=1,52),90, ten to mendegidey
jumsaladi:

62 gr NSO, —100 gr NSO,
67 gr NSO, — X gr
X =108 gramm BBO,.

Usl jumsalatug'in 62% J4$0O, ml jag dayinda bolg anligtan laboratoriyada litrge

aylandiriw ushin salistirma salmaqtan (d=1,53) pythmiz.

Sonda 100 gramm fosforit ushin

1%” 7001 62% li NSO, jumsalad.

Al laboratoriyalig-praktikalik jumis ushin 100 gram fosforittin®'  mug darin
to'mendegishe esan boyinsha gollanamiz:
70 ml Nb,SO,(62%) —100 gr fosforit.
35 mpSOQ, — 50 gr fosforit.
18 mlI N,SO, —25 gr fosforig kerek boladi.
Usl jogaridag'| esap boyinsha 62% kS, ten” 18 ml atip, ko'lemi 500 ml  bolg an

otga shidamli shiyshe stakan
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2-su wret.

yamasa farfor i1disqa salip u'stine aqirinliq peBdngramm fosforit, 10—15 minut waqit
ishinde togtawsiz aralastiriladi. Bul ta’jiriybe—460° S temperaturada ha'm 30 minut waqit
ishinde ju'rgiziledi (2-su wret.)

Aling’an produkta qurg atgish shkafta 105°S temtpeada bir saat dawaminda
gurg atiladi. Usi qurg'itilg'an tayar produkta g@msfat bolip, oni zavodlarda qurg atiw
da'wirinde ammonizaniya ha'm granulizatsiya prateesju rgiziledi.

Aling'an produktanin sostavi ha'm ga’siyetleri amghasalip u'yreniledi. Ol ushin
gurg atilg an superfosfattan 10—15 gramm o’Ishen @60 ml o'Ishewish kolbada tazartilg ai
suw menen eritiledi, keyin aralastiriladi. Bul 250l kolbadag'i tayarlang'an eritpe
superfosfattin® suwdag'1 eritpesi (suwli vityajka)inedi.

Bunda erimey galg an sho kpe fil'tr gag azi menasgh 250 ml kolbag'a salinip, u'stine
100 ml Peterman eritpesi qosilip, 40-280emperaturada bir saat dawaminda aralastirilad
ha 'm eritiledi.

Bul kolbadag'1 tayarlang an 250 ml suyiqliq tsliratigish eritpe delinedi.

Peterman eritpesi-ammoniy tsitrati dep te ataladnda bir litr kolbag'a 173 gr limon
kislotasi 300 ml i1ssI suwda eritiledi, keyin 15%lH; penen neytrallanadi ha'm aralastiriladi.

Usllay etip tayarlang an da'slepki superfosfat sritpesi ha'’m keyingi erimey galg an
sho kpeni eritilgen tsitratli erigish suyigliglandisostavindag’i kaltsiy okisi, magniy okisi,
yarim okis'—G ¢0s;, AL,Os, SIO,, fosfor angdridi ha'm t.b. elementler analiz jasal

1. Superfosfat ha'm fosforit sostavindag'| fosfordaniglaw
Superfosfattan ha'm fosforitten tayarlanip alingsuw eritpesinen (suwli vityajka)
yamasa Peterman eritpesinen (tsitratli erigish) r@bRolbalardan 20—25 ml alip 450—500 ml

otga shidaml stakang'a quyamiz. Stakang a birskkiyayagsha salip, u'stine shama menen
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100—150 ml suw (distillyatsiyalang an) quyamiz, karg 25 ml Peterman eritpesin stakan
u'stine 20—25 ml magnezial® eritpe salamiz ha'm Jarbshi fenolftaleyn tamizip 25% li 15
ml NH,ON eritpesi menen neytrallaymiz. Bul uliwma suyjgh10% li NH,ON penen
aralastirip turip neytrallaymiz. Bunda sho kpe apdladi, buni jilli jerge 5—10 saat qoyip,
keyin fil'trleymiz. Fil'trlew arnawh tig1z aq fgah fil'tr kag azda ju'rgiziledi. Stakandag'
suyigliq fil'trlengende sharsharg'a fil'tr gag azygp aqirin shiyshe tayaqsha arqgali quyiliwi
zaru'r. Stakanaa sho'kpe qgalmawi ushin eki re®62]b NN,ON benen fil'trge shayip
tu'siremiz.

Fil'trat taslanadi, bizge keregi tek g'ana sho kptadi. Sho'kpe fil'tr gag azda galadi
ha'm ol aqirin fil'trlenip bolg'an son" tigel'gelisadi, budan keyin qurg atilip ku ydiriledi
ha'm mufel” pech ke 950—980°S temperaturag a dgyymadi.

Tigel’ da’slep bos halinda o'Ishenip, awirhg 1gaalinadi.

Bunnan keyin tigel’ mufelden alinadi da eksikatardl0-20 minut qoyilip, keyin
o'Ishenedi.

Bunda da tigel’ da'slep zati menen, keyin bos Halia’Ishenip, sho’kpenin® awirlig'i

ajiratip alinadi. Fosfordin® protsentlik mug daro nmiendegishe formula boyinsha

esaplanadi;
%P0, = a* 0,6379*100 500;
b*n
a* 0,6379*100* 250
yamasa o ;

Bunda: a - aling an sho kpenits mug dari, gramm,

0,6379 - ko beytkish (MgP- ni R,,O5 ke gayta esaplau ushin

. v - aling an fosforit yamasa superfosfattin® nalagi, gramm.

n- analiz ushin aling an suyiqlig, ml. 100 -protsesatbenda esaplanadi. 250 ml yamasa
500 ml- uhwma suyighgtin® yamasa suw estpgn mug dari.

Eskertiw: Bul jogaridag’t 0,6379 saninin® shig'iwi to meardee boladi: fosfor
sho'kpege MgR,O; turinde tu'sedi, al temperatura 900°S bolg agmdayda qizdiriwda
targatiladi:

MgZPZO7 N PZOS
222722p  14208p

Bul mug dardan belgili 142,0822,72 = 0,6379 shig adI.
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Ayirim eritpeler to mendegishe tayarlanadi:

1. Magnezial" aralaspa tayarlaw ushin 27,5 g Mg8am 35 g NBNSL, 500 ml
tazartilg'an suwda eritiliwi kerek.

2. Peterman eritpesin (ammoniy tsitrati) tayarlawmus6,5 g limon kislotasin 300 ml. 1ssi
suwda eritip, keyin 15% li ammiak penen neytrallewek. Uliwma kelem 500 ml bolad1.

3.Limon qishqil ammoniy eritpesinen 50% li eritpeadsw ushin 250 g limon kislotasi
300 ml. ammiak menen neytrallanip, ullwma ko'lerf 5@ boladi.

4 Laboratoriyada 25% li NN\ON bar, bunnan 250 ml. 10% Ii NOIN ha'm 250 ml 2,5%
li NN,ON tayarlaw kerek.

Me4-Laboratoriyaliq jumis
Tema: AN SAT ERIYTUG'IN ShiYShE ALIW .
QURILIS GIPSIN ALIW

Kerekli a’sbap-u skeneler ha’m materiallar

+ Farforli, shamotl yamasa korundli tigel”, ko"lem0k-70 sni;
+ Kvartsli qum;

+ Elektr pechi.

4+ Borl angidrid yamasa bor kislotasi

+ Suwsiz potash yamasa soda.

Jumistin® magsetian sat eriytug’in shiyshe aliw, qurilis gipsinihwa

An'sat eriytug'in (borsvintsosilikatll) shiysheniliva ushin to'mendegi aralaspani
(rekomendatsiya) etiwge boladi (tabl 1):

1-tablitsa
Ne Tarkibl (%) Eriw temperaturasi (°S)
PbO B.O3 SiOs
1. 84,5 11,0 4,5 484
2. 86,0 10,6 3,4 186
3. 87,5 11,4 11 488
4. 75,0 15,0 1,0 540
S. 92,7 7,3 - 565
6. 86,6 13,4 - 497
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93,7 6,3 - 560
8. 61,4 38,6 - 768
9. 70,4 - 29,6 732
10. 88,1 - 11,9 723
11. 91,8 - 8,2 714

Aralaspani 30-35 g esaplap alinadi. Okesidlardpkstda maydalap, elekten (0,1 mm)
o'tkiziw kerek. Jagsilap aralastirilip, 8-10 g kiga pech'ta kuydiriledi (pech’ temperaturasi
suyiglaniw temperaturasinan 50-100°S g'a jogariwbokerek). Aralaspa suyiglang annan
keyin ja’ne 10-15 minut pech'ta turadi, son’inariekeu'stine qoyiladi. 3-4 g shiysheni

probirkada spirtovka ja’rdeminde 5 minutta qizdalgada bolad1.

Qurilis gipsinin® aliw

Qurilista isletiletug’in gips yarim suwli sul falksiy bolip esaplaniladi.

Qurilis gipsin aliw ushin gips tasin sho'kish persemdirip, stupkada maydalaniladi.
Farfor idisina 10 g o'Ishep alinadi. Keyin oni kapghi shkafka salip, turagli auirligga shekem
130-140°S da keptiredi. Shkaftag'| temperatura 33ah o'tip ketse ol suwsiz gipske aylanip
ketedi.

Son'inan 20 g qurilisin alip, faner u'stine salin@ty’ an 9 ml suw salip aralastiriladi.
Aralaspa payda bolg annan keyin ga’lipke salinpgakutiledi.

Ne5-Laboratoriyalig jumis
Tema: METALLURG iYa.
METALLARDI N IKEL' MENEN QAPLAW

Kerekli a’sbap-u skeneler ha’m materiallar
1-2 litrlik shiysha vanna;

elektrolit;

nikelli anod.

temir yamasa mis plastinka

reostat

-+ + & & &

ampermetr

+ vol'tmetr

Jumistin® magsetimetallurgiya, metallardi nikel” menen gaplaw
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Vanna sipatinda NiSQOqgollaniladi. elektr o’tkiziwshiligin kusheyttirivushin eritpege
NaSO, menen MgS@qosiladi. Eritpenin® Rn-4-6,3 te uslap turiw ushan kislotasi yamasa
natriy atsetat qosiladi, ha’'mde nikel" anodlarisjagriwi ushin NaCl, KCI, NiGl qosiladi.
Tuwri to’rtmu’yeshli 10-15 sfrbolg an temir plastina alinadi. Onin® u'sti maygen menen
tazalanadi. Maysizlandiriw ushin kal'tsiy gidrokgigenen su rtilip, keyin distirlengen suw
menen juwiladl. Keyin plastinkani 1 minutga 3-4%1450, ga salip ja’ne suw menen juwiladi
ha’'m 10 minutqga elektroliz vannasina salinadi. \daishinde: NiS@=150-200 g/I, Ng&50O,=70
g/l, MgSQ:=10 g/l, H{BO,=30 g/I, NaCl=5 g/, toq kushi 0,005-0,01A/&rTa’jriybeni o'tkizip

bolg annan keyin plastina juwiladi ha’m tazalanadi.

Me6-Laboratoriyaliq jumis
Tema: XLORID KISLOTA ALIW

Kerekli a’sbap-u skeneler ha’m reaktivler
+ Suw nasosi;

+ 250 ml lik kolbalar;

+ reaktor.

+ jutqish

+ Zn

+ N,SO,

+ KMnO,

+ kontsentrlengen NCI.

Jumistin® magsetixlorid kislota aliw.

Birinshi kolbag a 7-10 ml suyultirilg an,NG, ti tsink penen qosganda djralip shig adi.
Ekinshi kolbag'a 3-4 g KMngkukinine kontsentrlengen HCI qosip,@lamiz. Reaktorg a bir
tezlikte kiriwi ushin kolbag a reaktivlerdi 2-3 seidta bir tamshidan jiberip turamiz. Aling an
xlorid kislotani 0,1 silti menen titrlanadi ha’'m rggha aling ani aniglaniladi. Bunin®™ ushin
aling’an kislotani 250 ml lik o’Ishew kolbasinaisatli, reaktor 3-4 ma'rte 10-12 ml suw
menen juwilip, bul suwlar ha’'m alding’1 kolbagaydadi. Son™ kolbani belgisine shekem
distrlengen suw menen toltirilp titrlenedi.

Zn+ N,SO,=Zn SQ +N,
8 HCI+ KMNnO,=2KCI+2 MnO,+3ChL+4H,0
N,+ Cl,= 2NClI
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4-su'wret. Xlorid kislota aliw.

Ne7-Laboratoriyalig jumis
Tema: NEFT" PRODUKTIN KREKINGLEW HA'M
ANAL iZ JASAW METODLARI

Kerekli a’sbap-u'skeneler ha’m reaktivler

- F F F F & & &£ & F+ &

Elektr pechi.

Temir truba ha'm katalizator.

Byuretka yamasa ajiratiwshi sharshar, 100—200 ml.
Jiynag'ish kolba 200—250 ml.

Gazometr

Areometr yamasa neftedensimetr.

Neft" produktisi (benzin, kerosin ha'm t. b).

Piknometr (jogari jag Inda belgisi bar) ha'm mikregr-kapillyar.
Analitikahq ta'rezi,

O’Ishewish tsilindr.

Distsillyatsiyalang an suw ha'm kolbalar.

Jumistin® magsetineft” produktin krekinglew ha'm analiz jasaw médod

Bizge belgili neft’-bul quramali organikalig birigpbolip, onin sostavinda benzin,

kerosin,mazut, gazoil ha'm t.b. uglevodorodlar Bole&Sonday-aq neft'ge toying'an ha'm
toyinbag an organikaliq zatlar, uliwma alg andat’ nebstavinda-uglerod, vodorod, kislorod,
azot, ku'kirt ha'm t. b. elementler ushirasadi.tNefoduktin kreking jasaw ushin temperatura

450 — 550°S jag dayinda jurgizilip, ha'r qiyh kaspalardan tazartiladi da, neftten

22



shig atug'in benzin ha'm basga da produktalarmung dari artadi. Ma’'selen, neft'ti aydaw
boyinsha 5—25% benzin alinsa, al neft'ti krekinglew keyin 40—50% benzin o ndiriledi.

Neft' produktasin krekinglew menen oni benzingeir & m gaz tarizli produktalarg a
ajiratiwg a boladi.

Neft'ti krekinglegende temperatura 723—798°S bdigmendegi ximiyaliq reaktsiyalar
ju'redi:

1. Targaliw reaktsiyasi:

C,+nH, . +C_H, +C H, +2

2(m+n)
2. Reaktsiyada targalg anda (degidrirovanie) to aegishe:
CnH,, +2 < CnH, +H,

3. Parafin uglevodorodlardi izomerizatsiya jasa®ekisiyas! boyinsha:
SN;— SN, - SN, - SN; ., SN3 - SN, - SN

4. Neft™ uglevolorodlari dealkirovanie jasaw ardalmendegi birikpeler shig adi:

SN5-(SN2)4-SNo-SN,-SN; _, SNa-(SN,)4-SNZ+SN, SN; - (SNp)4 - SNy - SNy + Np;

5. Aromat uglevodorodlardi dealkirovanie jasaw behia tomendeginshe:
SsNs5 - SN, — SN2 - SN - SN —SH; + SN,

Jumistin® barisi.Laboratoriyada neft” produktin krekinglew ushins(bw-ret): su wrette
ko'rsetilgenindey kerosin byuretkag a (100—200 auiyiladi. Byuretkadan kerosin temir truba
boyinsha elektr pechi argali gizdiriladi. Suyiqdoida jiynag'ishga, al gaz ta'rizli produkga
gazometrge baradi.

Ustanovka iymek trubka ha'm shlanga argall tig'enem bekkem birikgiriledi de, keyin
temperatura aqgirin 50— 250°S ha'm 650—700°S d@mghda bolip, da'slep benzin,
onnan son awir fraktsiya shig'adi. Gaz ta'rizlilarajogari temperaturada koks ja'ne de
toyinbag an uglevodorodlar payda etedi. Trubkadaligzator ushin alyuminiy ha'm kremniy
okisinen ibarat ilay gollaniladi ha'm ol jiynag tshirepi to"menirek boliwi kerek. Jiynag ishta
suyig neft’ produktisi, sirtqi jag inda suwitqisilas boladi.

Gazometrge suw toltirlladi ha'm kran arqali gazglsdi.
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NEFT' PRODUKTsIYaSININ®
TIG'ILZIG'IN ANIQLAW

Neft produktsiyasinin tig'izlig'1 zattin molekutyamassasina, sostavina, jabisgaqglig ina,
temperaturag a, oktan sanina baylanish boladi.

Neft® produktsiyasinda aromat uglevodorodlardin’pkashirasiwi tig'izlig' inin® jogari
boliwina sebepshi boladi. Neft' produktasinin ziggiin aniglaw ushin en” a hmiyetli eki
metod qollaniladi: areometrli, piknometrli ha'm Yebta rezisinde o'Ishew.

a) Neft' produktasinin tig'izlig'in areometrde &mqushin o’Ishewish tsilindrge peft’
produktasi quyiladi da belgili temperaturada (20&8ometrdin sizilg'an belgisi boyinsha
aniglanadi.

b) Neft' produktasinin tig’1zlig’in piknometr bosiva aniglag anda eki tu'rli piknometr
(su'wretke garan) gollanadi. Bir piknometrde jogajag inda belgi ko rsetilgen bolsa, ekinshi

piknometr kapillyar qaqpaqgl bolip keledi.

Jumistin® barisi.Bunda neft’ produktasi suw menen salistirmall ®iadiglanadi. Bunin
ushin piknometr qurg atilip, temperatura 20°S jgguia suw toltiriladi ha no’Ishenedi.
Bunnan keyin tag'1 qurg atilip neft’ produktas! e®m Ishenedi. Ha'r bir suyiglig-suw ha'm
neft” proluktasi piknometrge toltirilg’an wagqittg allig, awisig ha'm basqa da suyiqgliq
tamshilari fil'tr gag az yamasa taza jumsaq zatkemen tazartiladi.

Piknometr qurg aq bos halinda o’Ishenip, ha'r bgheniw waqiginda temperatura birdey
20°S boliwi ja'ne sol temparaturada 20—30 minutilgegian keyin analitikaliq ta'rezide
o' Ishewge boladi.

Bunnan keyin izertleniwshi suyiglig yamasa neftoduktasinin tig'izlig'1 to mendegi
formula boyinsha esaplaniladi:

M, =M, , 0,9970+ 0,0012

20 _
d,” =

3
Bunda M; — piknometrdin® bos waqgtindag' |1 massasi (awijligramm,

M, —piknometrdin® neft" produktasi menen massasiir{i@u) gramm,

M3z —piknometrdin® suw menen massasi (awijligramm.

Al 0,9970 —suwdin™ 20°S jag dayindag'i tiggali 0,0012- hawanin™ 20°S

temperaturada ha'm 760 mm. sin. bag". tig 1zlig'1.
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Jumistin® natiyjesi

MASSA
Piknometrdin® bos toltirllg an Tia'1zI!
ko'lemi, sm piknometr, piknometr, gizliq
gramm gramm

Ne8-Laboratoriyalig jumis
Tema: TSEMENT QAMIRININ®
PLASTIKALIQ BEKKEML IGIN (Ry) ANIQLAW

Kerekli a’sbap-u skeneler ha’m reaktivler
A.Rebinder plastometri

Jumistin® magsetitsement gamirin” plastikaliq bekkemligig)(aniglaw.

Alyuminiy  oksidinin®  kontsentrlengen  suspenziyasini jilisiw  kushleniwin
A.Rebinderdin” konusli plastometrinde o’Ishew tsetrgamirin’ plastikalig ekkemligin (R
aniglaw.

Rebinderdin® konusli plastometri ku'shli struktare an dispers sistemalardin™ jilisiw
ku'shleniwin aniglaw ushin gollaniladi. A’sbaptisxemas! 7 su wrette sizilg'an. Ol sabaq
ildirilgen metal konustan 1, sabaq diskke 2 orgaam. Sabaqtin® ekinshi ushina konusti
ten’lestirip turiwshi taslari bar pa’lle ildirilgerDiskanin® 2 salmaq orayinda tubildirikke
otirgizilg an prizma 3 ornalasqan. Disk ten salmdqgtadi ha’'m en” az suykelisiwge iye jen’il
gozg alatugin blok bolip esaplanadi.

Jilisiw ku'shleniuin aniglaw konustin® 1dista 6gian izertleniwshi zat gamirina belgili
juk ta’siyrinde kiriw teren’ligin o’'Ishewden ibarat

Konus sabaqtin® ekinshi ushindag'i pa’lleden tdstarbireuin alg'annan keyin a’ste-
agirin gamirg'a kiredi. Konustin® gqamirg'a kiriworkus baganina bekitiigen mikroshkala 4
ja’rdeminde o’Ishenedi, shkala 0 zgerisin mikroskarqgall esaplanadi.

Jilsiw ku'shleniwin o’lshew ushin konustin® ushgertlenetug’in dispers sistema
gamirinin’ gorizontal® betine tiyip turatug in etypnalastiriladi. Sabaqtin® ekinshi ushindag’i
palleden tasti alip konustin® gamirg'a kiriuin olgtag ansha baglaydi. Konustin® Kiriui
togtag annan keyin tag'1 bir tas alinip konustiniuk tag'1 ol togtag ansha baglaydi.

Konustin™ kiriui belgili juk F ta’siyrinde shegink,, jetkennen keyin konustin® gaptal
sirtinan ta’siyir etiushi ku'sh, sistemanin” jindgu shleniwine O" ten".
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Metodtin™ nazariyasina muwapiq

bul jerde K-konustin® muyeshine bag inishh turagli
K, = 1coszﬂctgE
7l 2 2

a=45’ ushin K=0,658,a=90" ushin K=0,159

F nin® ma’nisi juktin® salmag ' ina ten’.

O" nin” ma’nisi konustin® ekiret kiriuinin® ortashaa ten".

Izertlenetug'in AlO; tin® mineral may menen suspenziyasin tayarlawrnugf0 gramm
untaq ha’'m 40 g vazelin mayi o'Ishep alinadi.

Untaq farfor keseshege salinadi ha'm ogan az-azdereral may tamiziladi. May
gosilg'annan keyin aralaspa jagsilap shpatel” maredastiriladi. Maydi gosiu ha’'m aralastiriu
kontsentrlengen bir qiyli gamir aling'an —da tatgel. Onin® kontsentratsiyasinan auisip
galg'an maydin® massasin esaplaw arqgal tabilaajarlang an suspenziyani plastometrdin’
arnawl 1disina o"tkeriled..

Jillsiw ku'shleniwi aniglang annan keyin suspenyiged,03 g (2 tamshi) oleyin kislota
tamiziladi, shpatel” menen 5 min. jagsilap aralésti ha'm o'Ishew gaytalanadi. Onnan keyin
tag'1 2 tamshi oleyin kislotasi tamiziladi shpat@lenen 5 min aralastiriladi tag'1 jihsiw
ku shleniwi aniglanadi.

O’'Ishewlerdin® na'tiyjeleri suspeziyanin® jilisiw ushleniwinin® oleyin kislotasi
kontsentratsiyasina bag inishlilig’in grafik tugria rsetiledi.

Suspenziya bo’leksheler baylanisinin® bekkemligineaktiv zatlardin® ta’siyirine diqqat
audariu kerek.

Bul usilda ta’jriybe o tkeriw an’sat bolg ani mergésbapti jiynaug a baylanisli ko pshilik
zatlar tabilmaydi. Tsement, ilay, topraq usag dtahn™ jilisiw kushleniwin aniglaw ushin
F.L.Glekel" usi usil menen Geppler konsistometrinrdement t.b. zatlardin® plastikaliq
bekkemligin B, di aniglawdi usinadi. Geppler konsistometrindgersler kiritiledi.

Tsement gamirinda struktura payda boliwinin kiretik sistemanin® plastikaliq
bekkemliginin® R, o'zgerisin o’lshew argali baglandi. O’Ishewler @ep konsistometrinde
alip barladi (__-su'wret). Konsistometrge konusnattip jumisga iykemlestirilgen
(P.A.Rebinder usili boyinsha).
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Konus polat, mu'yeshi 45tegis, jiltir. Konustin®
amirg'a kiriw teren’ligi 5 mm, usi teren’likke ken
iriwi ushin kerekli bolg an juk aniglanadi.

X Q

F
P esaplauP, = KaF formula boyinsha esaplanadi

bul jerde F-juk, kg konustin® belgili teren’likkedm
kiriwi ushin kerekli bolg an~

1 N
K, = —co§gctgg - konustin® ushia menen
n

ko rsetilgen muyesh koeffitsienti.
Bizin® sharayatimiz ushin & 0,658 ten” boladi.

-su wret. Gepler
konsistometrinin® uliwma
korinisi

40-50 g mug darindag'| aralaspa farfor keseshegen3dawaminda aralastirilip, ishki
ta'repinen parafinlengen biyikligi 20 mm alyuminiyyukske toltirilip usti shpatel” menen
tegislenip, onnan son eksikatorg'a izvesttin® tgyan eritpesinin™ ustine jaylastiriladi. Belgili
waqit aralig'inda mis. 5,15,30,60,90,120 min 3,82at 3,7,15 sutka,® Ishenedi.

O’Ishewlerdin™ na'tiyjeleri to'mendegi ta'rtipte $tege jaziladi:

Aralaspanin® qUIAMI ......c.oeveiee e e eeeaaas

Jumistin® baslangan waqtl ...........c.coooiiiiiiii. (k/s=0,45)
Sane ha’'m Wagqit | Muddeti Konustin h P | K;P | h¥100| P, | Eskertiw
byukstin® N Kiri wi

dan | sheke

m
10.06.06 9% 5 2,45| 18,80 | 16,3
Nel0 9% 15 1,85| 17,70 | 5
9% 30 1,00| 13,40 | 15,8
60 5
90 12,4
120 0
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Ne9-Laboratoriyalig jumis
Tema: HA'R TU'RLTI KONTSENTRATsIYaDAG'| ERITPELERDI
TAYaRLAW JOLLARI

Kerekli a’sbap-u skeneler ha’m reaktivler
98% NSO, kislotasi

Jumistin® magsetiha'r tu'rli kontsentratsiyadag'i eritpelerdi tagarljollarin u'yreniw

Ko pshilik jag'daylarda talabalerge laboratoriyghigktikaliqg jumislar da wirinde ha'r
gyl kontsentratsiyadag'1 eritpeler kerek bol&unin™ ushin talaba laboratoriyadag'i bar ha'r
qiyli kontsentratsiyali kislotalardan kerek bolgaitpeler tayarlap aliwlari za'ru'r.

1. Ma’'selen, laboratoriyada 98 protsent)BRl, ku kirt kislotasi bar, onin” tig1zlig'i

d =1,84. Jogaridag'1 usi kontsentratsiyall ku'kislotasinan laboratoriyada jumis islew
ushin 62 protsentli, salistirma salmag'1 1,52 l@si@0 ml kislota tayarlaw kerek bolsin.

Bunday jzg dayda uliwma organikallg emes ma’selgigrag inda kelgirilgendey-aq

atanaq formulasinan paydalanip, to'mendegishelsaygia boladi (sxemag a garan’).

98% HSO, O(H0)
62%HS0O,
62% HSO, 36(H:0)

PN

Bunda bizge jumis islew ushin kerek bolg'an 62% afapatugin kislota
kontsentratsiyasin belgili tayar kontsentratsiyadd§8%) kislotanin tig'izlig'ina d = 1,84
bo’lemiz. Sonda: 62,00: I, 84 =33,6. Bunnan keyinsa boyinsha 98 protsentten 62 protsentti
alg'andag’1 galg'an 36 suw mug'darin usi shiggatiyjege qosip, kerek bolg'an uhwma
ko'lem boyinsha proportsiya du'zemiz. Bunday e#ipotatoriyada basga da ha'r qiyli bar
kontseptratsiyall eritpeden ga’legen protsentiperiayarlawg a boladi.

2. Laboratoriyada 82 ha'm 17 protsentli ku kirtlédias! bar, bulardan ganday salmaq

gatinasinda aralastirip 30 protsentli eritpe tayegla boladi?
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Bunin® ushin dioganal” sxemadan paydalanamiz ha'rnrbu yeshlik du zemiz. Jogarg'|
kontsentratsiyall eritpeni (82 protsent) to rtmuslyéktin® jogarg't shep jag'ina, ekinshi
kontsentratsiyali eritpeni (17%) to'mengi shep ija@ qoyamiz. Al ortag'a tayarlaw kerek
bolg an kontsengratsiyani (30 protsentti) goyiplkan sannan kishi sandi (82 den 30 di, al 30
dan 17 ni) alamiz.

33,6+36=69,6

Bundan biz:

69,6 33,6
50ml___ x

- 336x50
69.6

= 244u1.H,S0,

Sonda bizge tayarlaw kerek bolg'an 50 ml. 62% J86, tin® 24,14 ml. mug dar1 98
protsentli kislota, al galg'an 25,86 ml,INboladi. Uliwma 50 ml. 62% Ii ku’kirt kislotasi
tayarlang an bolad1.

Egerde laboratoriyada 50 ml. emes, al 100 ml tayatkerek bolsa, onday jag dayda
48,23ml. 98 protsentli kislota30,ha'm 51,72 ml BO alinadi. Uhwma mug dar 100 ml 62%
li H,SO, boladi. Aling'an na'tiyjeni tortmu yeshliktin® jagg't ha'm to mengi gaptalina

goyamiz.Sonda to rtmu yeshlik minaday boladi:

82\ / )
30

17 52
Diagonal” sxema boyinsha salmaq qatnas jasagatanol to'mendegishe boladi:

13:52=1:4.
Al bul diagonal” sxemani ha'ripler menen belgildpundag’1 a—joqgari, b—to men
kontsentratsiyali eritpelerdin® mug dari, sHtayarlaw kerek bolg an eritpenin® protsentlik
kontsentratsiyasis—b ha'm a—s lardi aralastiriw ushin alinatug e ha'm b eritpelerdin

salmaqg gatnasi dep alsaq, to'mendegishe uliwmaasxarnye bolamiz:
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a c—b
. %
N
/
/ \\
b -C

Ma’seleler ha'm shinig iwlar:

1. Laboratoriyada 75 protsentli (tig'1zhg't d=1,6B,SO, ku'kirt kislotasi bar. Usi
kontsentratsiyali kislotadan 68 protsentli (tiggal d=1,61) 700 ml eritpe tayarlaw kerek.

2. Laboratoriyada 98 protsentli (d=1,51) azot kelobar. Usi kontsentratsiyadan 55
prooentli(d = 1,35) 700 ml eritpe tayarlaw kerek

3. Laboratoriyada 55 protsentli ha'm 47 protsendlizot Kkislotrlari  bar. Usi
kontsentratsiyalardan paydalanip, salmaq gatnastgpr8tsentli azot kislotasinin® eritpesin
tayarlaw kerek.

4. Laboratoriyada 56% li azot kislotasi bar. Usntsentratsiyali kislotadan 7% i NNO
40 ml eritpe tayarlaw kerek.

5. Ku'kirt kislotasinin® 250 ml 0,1 normal” ha'nb@nolyar eritpesin tayarlaw kerek.
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