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Cy3 oowu.

TutpuMeTpuk aHanu3 ycCilapu CaHUTAap-TUTMEHUK JlabopaTopusulapyuaa HIuiad YUKapHIl
OMHONapuIard XaBOHMHI TapKUOWHU, WYMMIIMK Ba OKAap CYBJIApHU O3MK-OBKAaT MaxcCylOTJIapu Ba
XOKa30JIapHH TEKIIUPUIAA KEHT KYJJIaHUIIAIH.

Opranusmja ydpailuran CylOKJIHKIap, KOH, CHHAMK, OMIKO30H HIMPAcH, WYaK IIMPCH MabiyM
MUKJIOpJIard KUCIOTAIMK XyCycHsiTra sra Oynmaauinap. Kucnortamm Xycycusitu kamaiica €ku opTuo
Kerca ( MATOJIOTMK XOJAaT) KacalulMK BYyxyara kemagu. LyHuHr yuyH Oynaxak wmudoxopiap
HEHTpaJUTaHUII, OKCUAMMETPHUS Ba apreHTOMETpHs MeToJuiapuaaH ¢oiiganaHuO, Typiu OHOIOTUK
CYIOKJIMKJIapAaru KHUciaoTa KW aCOCHUHT, OKCHUJUIOBYM Ba KaWTapyBUWJIApD MHUKIOPHUHHM aHUKJIAIIHU
OUJIHILN Kepax.

AHa my MakcaJylapHM Ky3aa TyTHO, HaAaMyHaBUH JacTyp acocuaa Tal€piaHTaH KyJJlaHMa
TUTPUMETPUK aHaJIU3 yCYJUIapH:

1. Heiirpamnanum;
2. Oxcupomerpus;
3. ApreHromerpus yCYJUIapUHHU Y3 UUHTa OJIa/IH.

Kymranmana xap Oup maB3y OVitmua Hazapuili OWJIMM acociapy, THOOWH OMOJIOTUK axaMUSTH
XamJia aMaluil MalIFyJloT MaB3yJapu KenTupuirad. Tamalanap OMIMMIApUHHM aHUKJIAIl MaKcaauaa
xap Oup maB3y OViimda caBoi Ba Macajajap KeJTHpIIraH OynuO, TamadariapHu MyCTaKHI PaBHINIA
TaiépraHuIM yuyH €paam Oepaau.

Xo3upru Bakrtaa PecnyOnmkaMusna kaapiap Tai€piiann MIJLTHE JaCTypUHHU aMalira OIIWPHII
xapaéHuaa YKyB TU3MMWra SIHTU MEJaroruk TEXHAJIOTUsIJIApHU KOPUN STUJIMIIMHU MHOOATra 0yuo,
xap Oup MaB3y OVitnua gapc yTuin ycyiiapu Oepuiaim.

Myammudnap KyanaHMa TYFpUCHAArd TaHKUAWNA (DUKp, MyJoxa3zaJapHU MaMHYHUSAT OuiaH
KaOyJI KHJI/I Ba yJIapra 4yKyp MHHHATAOPYMINK OUIIUpaIuiIap.

Myannmudnap

Dakam nazapuii OUIUMHUHZ Y3U
amanuémcus panzcus 0yéKKa
yxwaiiou, y xeu Hapcanu
anznammanou.

Mamryaor maB3ycu: Turpumerpuk anaaus. Herrpajianum ycyJu.

MauryaoT MaKcaam:
-TuTpuMeTpuK aHaIN3 yCyIu OWJIaH TAHUIIMII
-Helitpannanuim yCyTMHUHT MOXUSTHHHU Tajabanapra ypraTuii
-HeliTpamnanuin ycynuia MHAMKATOP TaHJIAIIHUA YPraHUII
-ANKaIMMETpUK Ba alUIUMETPUK ycyapiaH (oinanaHud KHUCIOTa Ba aCOCIAPHUHHT
MUKJIOPUHU aHUKJIaLl



Mae3synune acocuit macananapu:
1. TutpumeTpuk aHaIu3 MOXUATU
2. TuTpuMeTpUK aHamM3la HIUIATWIAAUraH acOobiap mumeTka, Oloperka Ba  YIYoB
KoJibanapy OMjaH MILIAl TAPTHOMHH YpraHUII
3.Hefitpannanum ycynuaa SKBUBAICHT HYKTaHH aHUKJIAII Y9yH HHAXKATOP TaHJIAIl
4. TUTPUMETPHK YCyJ/ia UIIATHIaJUraH Xucoouam (opMyaanapuHu YpraHuil

Mamryaot ycayom:
1.K¥prasmanu Kyposiap acocuzia Ha3apuil OMIIMMIIapHHU MyCTaXKamJall
2.TanabanapHu MaIIFyaoT Oyitnda OMIMMHUHU yliapra OJIIMHIaH OepriiraH caBoJuiap OpKalu
Yprasuin
3.TamabanapHUHT MAUIFyJOTHU Y3NMAIITHPUIN AapakaCHHU MaB3y OYHW4Ya Ty3WiIraH TECT
CaBOJUIApU OPKAIM YpraHUUI
4 SIuru neparoruk texHonorus  Myammo ycynu”.

®doiitanaHaurad KypramMajiau KypoJi Ba sKuxo3Jjap:
1. Amanuii it Gakapuil yayH xap Oup tanabara nadopaTopus HILIapyd METOIUKACH
2.Jlaboparopuss WIIMHUA Oa)kapuil y9yH acOoOnap, THTpiaml KOoJOAcH, MHIETKA, IITATUB,
Oroperka, YJII40B CTaKaHU
3.JIaboparopus UIIUHU OaXapuIll YIyH peaKTHBIAp, cCUpKa Kuciora spurmacu,  NH;OH-
spurmacu, NaOH-sputmacu denondranens HHINKATOPUHUHT CIIUPTAATH SPUTMACH.

doiirasaHnJaran agaduéraap:
1.Xampoe A.K., Kamonos X., MaxcymoB A.I'. buoaHopraHuk KuMEnaH amaiauil
mamrrygoriaap T. 2002
2.Kocumona C.C. Ba 6omkanap YMyMuii Ba OMOOpraHUK KUMENAH aManuii MamFymotaap T.
2001
3.XakumoB Y.X. Ba Oomkamap YMymuid kuménan amanmuid mamryinoriaap T.M.Cuno
Hampuéru 1993

MauFyJJOTHHHT XPOHOJIOTHK KapTacu

Ne Mairy/JOTHUHT OOpHUII TAPTUOH Baxkru muH.
1. Tamkunnii Kucm 5
2.  bepuiraH TOMMMPHKHY Kall Japaka Y3IamTHPHITAHIUTHHN TeKITHPUTIT 30
2 Kucnora acocau TuTpiam METOIUHHUHT Ha3apHid acociapy OniiaH 25
TanabanapHu TAaHUILITUPUILIT
4. AManuii KuCM: XaXMHH Yiryanl acoo6iapu OuiiaH MIUTAIIHU YPraHuIl 40
AIKAJTMMETPHK Ba allUAUMETPUs YCyJUIapu OMIJIaH SpUTMAanap
KOHIICHTPAIIUSICHUHH aHUKJIAIIT
S. DOpuTMa TUTpH OViinda mMacaiajgap e4uIn 25
6. TamabanapHUHT OMIUMUHN TEKIIUPHUII, KEITYCH MAIIFYJIOT OYiinya 10
TOMIINPUKIIAp OepHIl
Kamu 3 coar




Mae3zyza ouo casonnap:
1. Auunumerpus 1ed6 HuMara auTusIaau.
2. AumaumeTpus ycyiu OWIaH KaHaai Moianap MUKJIOPUHA aHUKJIAI MyMKUH.
3.AnkanumeTpust 1e0 HUMara auTHIIa Iu.
4.AnkanuMeTpus METOU OWJaH KaHaal MOIIaIap MUKIOPH aHUKJIAHAIH.
5.HeliTpamnanui ycyiyu Ba yHUHT MOXUSITH.
6.HeiiTpamuianuin MeToau1a KyJUlaHWIQAUTaH HHAXKATopIap.
7.Heiitpaymtanuin MeToauaa KyJUIaHWIaAUural Xpucooam GpopMyiaaapiuHu H30XJ1a0 OCpUHT.
8. TUTpUMETpHK YCYITHUHT TUOOUI OMOJIOTHK aXaMHATH.

Tumpumempuxk maxiaun myzpucuoa myuwiynud.

TurpuMmeTpuk TaxJaui YCyAH acocuja, KUMEBUH peakmusuiap onaud Oopuin Ba
TEeKIIMPWIAETTaH MOJAJa OWIaH KOHLEHTpPALMsACH aHMK OYJAraH MOJJAIapHUHI SKBHBAJICHT
XOJIATUHH aHUKJIAIIra aCOCJIAHTaH.

XXMM aHAIM3 TOPTMa aHaNu3IaH (apk KWwimO y3ura xoc Xycycusriapra sra.Arap
TOpPTMa AaHaIU3[a aHaJIu3 KWIMHAETIaH MOJJAJard AaHUKJIAHAJUraH KOMIIOHEHTHM 4YyKmara
YTKa3WImO, YYKMAHUHT OFUPIUTU OYiMYa NIy KOMIIOHEHTHUHI MHUKIOPH XHco0iad TommIica,
XaKMHUH aHalIW34a y3apo TabCUP ITACTraH MKKM dPUTMAHMHI XAKMHU YI4aHaaud Ba yJaplaH
OMPUHUHI MabJIyM KOHLIEHTPAIMSCH acOCHJa MKKMHYMCHUHUHI HOMAabJIyM KOHIIEHTPALUSICH
aHUKJIaHaau.Arap TOpTMa aHalIM3[a PEaKTUB OPTHMKYA MUKIOpAA KYIINJICA, XaXMHUN aHaIN3/a
aHUKJIaHAE€TraH MoJJlara XMMUSIBUI aHUK SKBHBAJICHT MUKAOpJAA Kymuiaau. TopTMma aHanusna
Tapo3Wjap Ba yiapJa TOPTHIL, XaKMHMHM aHaJIM3/la 3Ca XaKMHUHU aHHMK YiI4all acoCUil poJib
ViHaiau. XaxMmui aHanu3ga (akaT Te3 Ba OXUpHUrada KeTaauraH peakiusiiap KYJUIaHUIaIu,
SBHU peakius KaiTtmac 0ynumm kepak. KoHueHTpanuscu MabiyM OYiIraH Ba YHUHI €plaMuia
Oomika MOJAJATapHUHT MHKIOPH AaHUKJIaHAIWTaH B3pUTMa THUTpJIaHraH €KU CTaHJapT HII
spuTMacu 1e0 atanaau. XaXMU TaxJIuia YCYJIMHUHT ad3ajuIMril MyHIaKH, Y MOJJ1a MUKIOPHHU
KHCKa BaKT MYMJIa aHUKJIAIl UMKOHUHU Oepaau, Oy ca OMp BaKTHU MUK OUp HEda mapasuiesn
aHMKJIANUIap YTKA3UII Ba aHUK YpTaya apuMETHK HaTHXKajlap OJIMII UMKOHUHH Oepanu. bupok
XaKMHH aHaIM3/1a aHUKJIUK TOPTMa aHalu3aarura Hucbatad Oup MyH4a kam Oynaau.

Turpnam-6up SpUTMAaHUHT YCTMra MKKHHYM OWUp SpUTMaJaH 03-037aH TOMYHJIATHO
PEeaKLUsSHUHT OXHpUraya, 5KBUBAJIEHT HyKTacuraya Kymuo Oopuui.

TUTpRAlIHUHT KYIIWITaH PEaKTUB MHUKIOPH AHMKJIAHAETIaH MOJAJA MUKIOPHUra JKBHBAJIEHT
OynraH maiTM SKBHBAJIEHT HyKTacu €0 arajgaau. OKBUBAJICHT HYKTAacH JpuUTMa (PU3UK-
XUMUSABUNA XOCCAJApUHHUHT Y3rapuimra Kapad, €Ku MHAUKAToOpiap EpaaMuia aHUKIAHAIH.
OKBUBAJICHTIUK HyKTacuJa €KW YHUHT SIKHHUZA Y3UHUHT PAHTMHU Y3rapTHpaurad Mojjajiap
UHAMKaTopiapaup. MHaukaTopsiap y3 paHTMHU KECKHH Y3rapTUpaguraH TUTpJIall MOMEHTHU
TUTPJIAIIHUHT OXUPTU HyKTacu N1e0 aranmaau. by y3rapuin xap BakT Xam 5KBUBAJIEHT HYKTacu
OunaH TYFpH KellaBepMaiaM, YyHKHM KYMUWIMK HMHIUKATOpJAp ¥3 PaHTHMHM SKBHUBAJCHTIMK
HyKTacuja »5Mac OalKd YHHUHT SKUHHMJA y3raptupaad. TuTpiamjga JTOMMO SKBHUBAJICHTIHK
HYKTacu OMJIaH TUTPJIALIHUHT OXUPIH HYKTAacH opacujard (papk sbHU THUTPJALIl XaTOCH KyJa
KaMm Oyajurad WHIUKATOPJIap TaHIaHAIN.
Tutpnam acocuja €Tagural peaklMsUIApHUHT Typura Kapa® XaXKMUH aHAIM3HUHT KyHuaaru
MeTOoIapHu Oyiaam:

1.HeitTpanianum peakuuscura acocjiaHraH HEUTpaJUIaHUILI METOIU

2.0KxcuAaHUII-KaU TapUIIHIL peaKUsICUra acocIaHraH OKCUAUMETPUs METOAN

3.Kuiiun spuiimuran uykmamap XOCHJI OYJIMII peakIusulapura acocjaHraH YYKTHPHII

METOIU
4. Komruieke Oupukmanap X0CHI OYJIHMIINra acoCIaHraH KOMIUIEKC XOCHII KMJIHMII METOIU



XaxMuil aHaM3Aa OakapuiraH SKCIEPUMEHTA HII HATWKaJapuHU XucoOJam KyHujaard
dbopmynanap Epmamuaa oaubd GopuiaTu

T4 T_Ne>
Vv 1000

bynna: T — spuTMaHUHT TUTPH T/1
g — TOpTHO OJMHTAaH MOJJAHUHT TpaMM OuJiaH U(oJaTaHTaH OFUPIUTH
N —MoJIaHUHT HOpMaJl KOHIIEHTPAUSICH
O — Dpurad MOJJTaHUHT TPaMM SKBUBAJICHTH
V — 5pUTMaHUHT XaXMHU

_V
__V_l N, eV, =N, eV,

Kucaora-acocan TUTPJIaII HeﬁTpaJ’lJ’laHHlﬂ YcCyau.

o + = o 9
Heitpamnanum meronun H™ Ba OH WOHJIapH ypTacuga OopaauraH HeHTpaslaHUII
peaKIMACUra acocIaHral OyH/1a Kyucu3 AUCCOLUSIIaHAANTaH CyB MOJIEKYyJIajJapy X0CUi Oynaau.

H*+OH = H,0

He#iTpayutlannm ~ MeTOAMAAaH  KHCIOTa  Ba  MIIKOPJIApPHM, IOYHUHIZIEK  3pUTMaja
TUAPOJIU3IAHUO KHUCIOTaIM €KM HIIKOPUNM MYXHUT XOCHJ KHWJIAQIUTraH Ty3JapHU MUKIOPUHU
aHMKJIAI y4yH (o aiaHuIaIH.

bupop KHCIOTaHMHI THUTpJaHraH SpUTMacujaH ¢(oiiganaHnd >spUTMazard MIIKOPHUHT
MUKIOPUHU aHUKJIAIIra aluauMeTpus aeiunaad. AKCMHYa OMpOp HIIKOPHUHI THTPJIAHTaH
UIIUM  SpUTMacugad (oijganaHu® dSpuUTMaAard KUCIOTAaHUHI MMKJIOPMHM  aHUKJIAIIra
ANKAJIMMETPHSL IeHUIIaIu.

Heiitpamnam ycynuna KuMEBUN peakUSHUHT OXUPH (3KBUBAJIEHT HYKTAaCH) KUCIOTa acoCiIn
UHAUKaTopiap EpaamMuia aHuKIaHaau. MHaukatop cudaruaa spUTMazard  BOJOPOJ
MOHJIAPUHUHT KOHIEHTpaluscura Kkapad y3 paHruHU Y3rapTHpaurad Typiaud OpraHuK MoJanap
uiaTuiaagd. by MHAMKaTopnap Kydcu3 KHUCIIOTa €KM KyuCH3 acoc Xoccacura sra Oymuo,
yIapHUHT MOJIEKyJla XOJIMJard paHrd MOH XOJHWJard paHrufad (apk Kwiagu. YMymaH Oup
pPaHINIM Ba WKKH PAHIIM MHIUKATOpjap MabiyM. bup paHrium MHIMKATOpJIApHUHT (akat
VOHJIapU PaHINIMIUD, AUCCOLUSUIAHMAaraH MoJieKynanap panrcusaup. (peHondraneun). Mkku
PaHINIM MHIUKATOPJIAPHUHT MOJEKylacu Oup XWi paHrra sra 0ynau0, MOH XOJaTHAa UKKUHYA
XWJI paHrTa sra oynaamiap (METHIOpaHX, JaKMYC) Ba Oorkanap.

MacanaH HMHIMKATOp JIAKMYC — KYYCH3 OpPraHUK KHUCJIOTa YHHMHI JUCCOLMsUIAHMaraH
MOJIEKYJIaJapy KA3UJI PAHIJIM aHUOHJIApH 3ca KYK paHruaup. Helltpan Mmyxutaa Kyk aHuOHIap
Ba JMCCOLMSATIAHMAraH KH3WJI MoJIeKyhanap OYynud opaiuk Xonataard OuHagIma paHr XOCHI
Kunaam. Arap JaKMyclOd SpuUTMara KHMCIOTa ToMH3uica y xonna H'  moHmapuHuHT
KOHIEHTpAllMsCH OIIagy, MyBO3aHAT Maccajap TabCUPH KOHYHIa Kypa 4amnra, sSbHU
JUCCOLUsAIaHMaral MoJIEKyJajgap KOHIIEHTPALMsCH OLIMIIYA TOMOHIa CUJDKUIINA Ba SPUTMaHUHT
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panTH Ku3ui1 6yau6 Komaau. Mmkop kymmnranaa yauar OH™ nonnapu H* WOHJIApUHM OOFIIaiin
HaTWXKaJa MYBO3aHAT YHITA — AHWOHJAD KOHLEHTPALWACH OIIWIINA TOMOHIA CHUJDKMHIU Ba
spuTMa KyK panrra kupaau. Lllynnail kuanb nHAMKaTopiaapAa paHr y3rapuimu sputMa pH HUHT
y3rapuninra OOFIIUK.

Xap Kailch WHIUKATOp paHr Yy3rapuil HWHTEpBajiud OwiaH xapakrepianaau. pH HuHr
WHIUKATOP PaHIW y3rapaguraH WKKA KUWMAaTH YpTacuJaru OpajuK HWHAUKATOPHUHI pPaHT
y3rapuil HMHTEpBaIu ACUWIAIN.

Kydcus opranuk kucioTta xoccacura sra OYiaraH MHAUKATOPJIAPHUHT MOJIEKYJacH YHHUHT
WOHJIapH OWJIaH dpUTMaja KyWnuaaru MyBo3aHatia oyinauu.

Hind & H' +Jnd’
Arap y3uga MHAMKATOp CakjaraH »puUTMa YCTMra KHUCIOTa KYIIWiIca Yy XoJiJa BOAOPOA
VOHJIAPUHUHT KOHLIEHTPALMACH OPTalu HaTHKaja SpUTMalard MyBO3aHaT yalra cupkuiau. by
BaKT/Ja allHU MHAMKATOP ¥3 MOJIEKYJIACUHUHT PAaHTUHH STraJulaiiu.
Hlnd &H" +JInd’
HCl -H" +CI

Arap spuTMara MIIKOp KyIIMJICa Iy SpuUTMazaa maifno 6ynaran OH momum H' monm 6uman
OMpUKUO KaM JMCCOLMJIAHAJWUIaH CyB MOJIEKYJacCHMHU XOocuia Kuiaau.HaTwkana sputmanaru
peakuus MyBO3aHATU YHITAa CWDKMWIM WMHAMKATOP AHUOHJAPMHMUHI KOHILIEHTpAaLMSICH U1y
SpUTMAa/Ia OLIa/IH.

HJnd -H" +Jnd
NaOH —Na" + OH"

Heumpannanuw memoouoda uminamuiaouzan I3H2 MyXum UHOUKAmMopaap

WNunukartop Paur  Kucnora-nu Umkopuit =~ Turpnam 10 M. Tutpnanaguran
y3rapum MyXHTIa MyXUTHAA  Kypcar-Ku4 dpHUTMara OJMHTaH
HMHTEpPBA-JIH UHAUKATOP MUKIOPH
Mertunopanx 3,1-4,4 MyIITHA Capuk 3,75 Cysnaru 0,05% mu apuT-
Macuzad 1 Tomun
MeTun-Ku3ui 4.4-6,2 KU3WI - 5,3 90 % crmuptaru 0.2 % i
sput™magad 1 Tomun
He#itpan-kuzun . 6,8-8,0 - - 7,4 Cysnaru 0.1 % spurmanan
1 ToMun
Jlakmyc 5,0-8,0 - KYK 6,5 Cysnaru 0.5 % spurma-
CUIIaH 5 TOMYH
Oenondrane-un 8,0-10,0 paHrcus KA3WT 9,0 70% cruptoaru 0.5 % nm
spuTMacuaal 1-2 romuun
Tumondromuun =~ 9,3-10,5 - KYK 9,9 90 % cnuptaaru 0.1 % nu
spuT™Macuaan | Tomun

Turpnam xapaéauga pH KuiiMaty y3rapuimHUHT XOJJIApUHHE KYpUO YTamus.
1. Kyunu KucinoTaHu Ky4wId WUIIKOp OMJIaH TUTpJ AL
HCI+NaOH = NaCl+H,0
H' +OH= H,O

PeakiusHUHT SKBHBAJCHT HyKTacujaa MyXuUT HeWTpan Oynanu. LlyHMHT yuyyH Kywin
KHCJIOTAa Ba KYWIM WIIKOPHU Oup OuMpu OwmiiaH TUTpiaraHjga Oy peakUsHUHT SKBHUBAJICHT
HYKTaCUHHM aHUKIam ydyH uHTepBanu pH-4.0-10.0 opamurunma Oynran ¢eHondTanens,
METHUJIOPAaHK, METHIIKM3WI, JAKMYC KaOK MHAMKATOpiIapAaH (oiaaTaHuI MyMKHH.
2.Kyucu3 KUCIIOTaHU KyWIN UIIKOP OMJIaH TUTpJIall
bynna peakmusi maBoMmia Kydcu3 KHCIOTa Ba KyWIM acOCAAaH XOCHJI OYiIa€Tran Ty3 ailHU
IaPOUT/IAa TUAPOJIN3Ta yUpalIu, peakius Kyinarura 6opaiu.
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CH3COOH + NaOH = CH3;COONa + H,0
CH;COOH + Na" +OH = CH;COO'Na "+ H,0
CH3COOH + OH = H3COO™ + H,0

Jlemak, Ty3HMHI' THAPOJMU3JIAHUIIN XMCOOWUIra PEaKkLMSHUHI SKBMBAJCHT HYKTAacHUIa 3PUTMaja
xocun Oynaran spkuH OH ™ wnoHM xucobura Myxut umkopuid Oymagu  pH>7 myHUHr ydyH
peakuMs OXUpU aHUK KypcaTUIIM MyMKUH OynaraH ¢eHondranenH HHIUKATOPUIAH
dorinananunaan. Yynku uaaukaTopaunr yrum uarepsanu PH=8.0-10.0 opanuruna y3rapaau.
3.Kyucu3s acocHM Ky4iIu KUCIIOTa OUJIaH TUTPIIALl.

NH,OH + HCI=NH4 Cl + H,0
NH,OH+ H "+ CI" = NH,Cl + H,0
NH4sOH+H"=NH, " + H,0

Turpnam kapa€HuJa peakUUSHUHT SKBUBAJEHT HYKTacHaa Xocua OyiaraH Ty3HUHT
TUAPOJIM3IAHUIINA HAaTWKacuJa SPUTMACUHUHI MYXUTH KucioTaiu Oynanu. By peakuustHUHT
OXUPUHHU OWIMII Y4yH METWJIOpPAaH)X WHIUKATOpUIaH ¢oiJalaHUIl MYMKHH, YyHKH Oy
unaukarop pH=3,1-4,4 opanukaa paHruHU y3rapTupand, ssHa OyHmail peakmusuap pH=4,4-6,2
OpaJIUKJa pPAaHTMHU Y3rapTupumid MyMKuH. FOkopuaa kypub yTwiran XosaTiap acocuja
HIyHJIai XyJiocara KelIWIl MyMKHHKH PEaKIsi OXMpHIa SKBUBAJICHT HYKTa/a XaMMa BakT Oup
XHWJI LIApOUT OYIMAacAaH peakiusra Kupumaérral KUciaoTa KM aCOCHUHT TypHura Kapal mapouT
Ky4CH3 MILIKOPUI MyXMTra 3ra Oyiauiiyd MyMKUH 3KaH. lIIyHUHT ydyH 01y mIapouTJIapHH y3ura
X0C MHJIUKaTopiapaaH (oiiiananum kepak.

Heumpannanuw ycynunune mubdouémoazu axamuamu

Kucnora Ba acociau TUTpIai METOAN KIMHUK aHAIU3/a CHUIMKHUHT KUCIOTAJIUTH, OIIKO30H
mypacy Ba OOIIKa OMOJIOTUK CYIOKJIMKIApHU aHUKJIAIAa KeHT (oiinananumaim.

Opranusmja ydpaiiiurad CyHOKJIUKIAp, KOH, CHMIMK, OIIKO30H HIMpacH, WYaK ILIUpacu
MablIyM MHKAOpJAA KHUCIOTAIMK €KM acoCIMK Xycycustura osra Oymagu. Kucnortamuk
XYCYCUSITUHMHI KaMainO €xku opTuO Kerca (MaTOJIOTMK XO0JaT) KacaUIMK BYXKyJAra Kenalu.
HlynuHr yuyH Oynaxkak mudokopnap HeWTpamiam ycynuaaH ¢oijanaHud, Typiau OHOJOTHK
CYIOKJIHMKJIapJaru KUCIOTAaHUHT €KW ACOCHUHI MHKIOPUHHM AHUKJAIIHA OWJIHILIAPU JIO3UM.
Hlynunraek, Tabo0aTia XacTAIMKHU OJIAMHU OJIUII aMaluéT/ia MIMMIIMK CYBH, CAHOAT YMKHH]IU
CyBJIapH TYINPOK, O3MK-OBKAT MaxXCyJIOTJIapUd Ba OMOJOTUK MYXUTHU TapKUOMHU MUKIOPUHU
aHMKJIANA TYypJId XaKMUH TaxJIWl ycymjaapu KeHr Kyutanwiaau. KoH Ownan OoOfiuK
CYIOKJIMKJIap TUPHK opraHu3Maa goumuii pH kuiiMatura sra. Omxam kormmaru pH xutimatu 7,36
aTpodua kam y3rapud Typaau.

Mae3ynunz amanuii Kucmu:
1. XaxmHau yauam ac6o0napy OMilaH HILIAIHU YPraHUI.
2 Ilunerkanad GoigadaHUIIHN YPraHUILL.

Basuda:

1.[luneTkanu AUCTUIUIAHTaH CyB OWmaH TYIIUPHO HOMb HYKTaHU aHUKJIAIIL
2.bropetkanaH ¢oilanaHUIIHN YpraHuI.
a)blopeTkaHu NUCTUIIAHTaH CyB OWJIaH TYIAUPUO HOJh HYKTAaHU aHHUKJIAIIL.
0)broperka épmamuna 7,8 M
B)4,55 ma ymuab onuil, 3 MapTa TaKpOPJIAHCHH
3. 1 ToM4M CyBHUHT X2&)KMUHH aHUKJIAII YI9yH OIOpETKaHU CyB OWJIaH TYIAUpUIIAIU, OrOpeTKaza
HONb “0” HyKTa aHMKJIAaHATW, KEHUH cyBAaH 59 Tomum caHa® onmmnHamu. Taxpuba 3-4 mapra



KaUTapuianO OJWHTaH KUWMAaT KafBaiara &3miagd Ba 59 TOMYM CYBHHMHT yprada XaXMU
XUCOOIaHaIu

No  TomuymnuHr MuKI0pu, 1oHa CyBHHUHT XaKMH, MJI CyBHMHT ypTaya XakKMH, MJI ‘
1. 59 |
2. 59 |
3. 59 |

M: 1 tomunauHTr Xaxmu 2,14/59 = 0.04 ma

1. Ankanomempux ycyn oOunan cupka KuciomacuHune MUKOOPUHU GHUKAI.
Cupka KHCI0TacH Ky4cu3 KUCIIOTa OYIraHy yuyH Ky4WId HIIKOpJap OuiIaH TUTpIaiiMus:
CH3;COOH+NaOH=CH3COONa+H,0

Peaknus HaTmKacuga Kyucu3 KHCIOTa OWMIaH Ky4Id acoc/iaH TapKuO TONTaH Ty3 XOCWi Oymaam,
y KMCMaH TUAPOJIN3ra yupanam:

CH;COONa+ H,O0=CH3COOH+NaOH
CH3;COO + H,O=CH3;COOH+0OH"

Esunran peakuus tenrmamacugad kypunu6 typubauku CHsCOONa HU THAPONH3M HATHKACKIA
MyxuT wumkoput Oymamu (pH>7). Llynunr yuyn ¢deHondranenHHN WHAUKATOPHUIAH
doiinananuin MaKcaara MyBo(duK.

Tumpnaw mapmuou.

1.bropeTkanu HaTpuil TUAPOKCHU UITUK SpUTMacH Ounal “0” HyKrarada TYJIIUpaMus.

2.To3a tutpnam kojbacura nunerka épaamuaa 10 mil cupkaB KHCIOTacH 3pUTMAacHiaH OJuo,
VHUHI YCTHTa MKKM TOMYM (eHoN(TalerH HHIMKATOpUJAH KYIIWIagud Ba apajaliMaHu
OropeTkajard HaTpuil THAPOKCHUJ HpUTMAcH OWJIaH OY NYMITH paHr XOCWI OYyiaryHua
TUTpJaliMu3. AHUKJIAIIHM 3 MapTa TakpopiaiiMM3 Ba OJMHIAH KUNMAaTJIapHHU >KaJlBajra
KHpUTaMU3.

Ne 'V cHacoon M Wnpnkatop  V naonMI Qcmscoon  Nchscoon T cHscoow
¢denondranenn I-3KB/J r/mMin
TOMYH
1. 10.00 2
2. 10.00 2
3. 10.00 2
S'praqa KUHAMAaTH

Xucobaam gpopmyJiacu:

N yaor @ Vao ® Ien,coom

Uen,coon = 1000
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N oV
_ "VNaOH © VNaOH o

VCH3COOH

NCH300H ® JCH,COo0oH

Ten,coon = 1000 el mn

1. Ayuoumempux ycya.

1.AmMmuakuu cyBiu sputmacu NH4OH kyucus umkopuii Myxutra sra 0ynaau.
IIyHra acOCAaHUO YHUHT MUKIOPUHHU KyWIN KUCJIOTa OMIaH TUTpAa0d TONUIAIH.
NH3+H,O=NH,OH
[lyHra acociaaHu0, yHUHT MUKJIOPUHM Ky4JIM KMCJIOTa OWJIaH TUTPIIad TOMUIaIH.
NH;OH+HCI= NH,CI+H,0
Peakius HaTHkacuaa Kydcus acoc Ba KyWId KUCIIOTaJaH TapKUO TONraH Ty3 XOcui Oyiaau Ba 'y
TUPOJIM3Tra yUpanIn.

NH,Cl+H,0=NH,OH+HCI
NH4"ClI+H,0=NH,OH+H'CI
NH,"+H,0=NH,OH+H*

Tenrnamanan KypuHUO TypHUOIMKM, THUAPOJINA3 HATHXKAcUIa MYXUT KHCIOTanu Oynaau Ba
UHAUKaTOp cudatuaa y3 paHTUHU pH=3,1-4,4 OpalluK KuiMatuja ¥y3rapTupaauras
METHJIOPH)K OJIMII MYMKHH.

Taxxpubanu Oakapuil ydyyH aHMKJIAHa€TraH OHpUTMaJaH MUIEeTKa &paamMuaa TUTpJIAll
konbacura 10 mut 01u0, yerura 2-3 TOMUM METUIIOPAHK MHIUKATOpUJAH KyIllaMU3 Ba HaTHKajaa
XOCHJI OYIraH capuMk paHriM sputManu Oroperka opkanu HCl HuM umrum sputmacu OMiIaH OJIOB
paHr xocus 0ynranya Tutpianagu. Taxxpubanu 3 maporaba TakpopiaiiMus Ba cap¢ 6ynran HCI
KHCJIOTACUHUHT YpTaya KUMMaTHHU TOMMO, YHU jKajBaira €3aMus.

Ne V Nhaon  Hnmxatop V el ONH3 N NH40H T NH40H
TOMYH MJI T I-DKB/II I/MII
1. 10.00 2
2. 10.00 2
3. 10.00 2
Vpraua
KUUMaT

Xwucobuam (hopMynacu KyiHuaaru:
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q _ Nici Ve '9NH3
- 1000

Nici ® Vil

N NH,OH — vV
NH,OH

SIHTHU meJarorukK TeXHAJIOrus acoCHAa Aapc VTHIIL

Suru neparoruk TexHanorust “Myammo ycyau”.

By ycymHm MaB3yra TamOWK STHIN y4yH Tanabanap 2 Ta KHYUK rypyxra OynmuHamu. Xap Oup
IrypyX MabjiIyM KOHIEHTpalusJard 3pUTMaHM y3napu ymyoB acOoOmapupaH ¢oiinananran
xoJyaTaa Tauépranau.

M: 6upunuu rypyx CH3COOH nuHr 0.2 H 11 3pUTMAaCUHUHT 3pUTMACUHH, UKKUHYU TYPYyX 3ca
KOH nunar 0.1 H sputmacuHu Tail€pnad Oepamu. DpuTManap KOHIICHTPALMSICH Xap HKKaa
rypyxaa cup Tyrtuwnaau. Tamabamap OepwiraH >pUTMAHUHT HHUMa SKAaHJIUTMHU OMIMO oirad
WYY SPUTMA TAHJIANIMIAp Ba THTPIAIIHY aMalra OUIHpaguiap. YKUTYBUM Tanabanap MIIHHK
Ky3aTu0 Oopaau. U 6axapuiray oupraivkaa Myxokama KWIMHA/IH.

By ycynHuUHT acocuii FOTyKJIapu:

-Tanabanap MycTakuil paBHIa YI4oB acooOapuiad GpoiaaTaHUIIHN YpraHaiu.

-Tanabanap MycTaKuiI paBHILAA SpUTMa Tal€pIiall TeXHAIOTUACUHH OMITUO oJaiu.

-TajabaHUHT MYCTaKUJUIUTH OPTaIu.

Mae3zyza ouo macananap:

1. KOH nunr 20 mumnunutpunu tutpiam yuyH 16.4 wn 0.1 5. HCl sputmacu kerran 6yica,
WIIKOpP SPUTMACUHUHI HOPMAJUIMTMHM Ba TUTPUHU aHMKIAHT. Kasobu: 0.0820m.; 0.004601
2/miL.

2. 0.5120 2 NayB,07°10H,0 (x.1.) HU TUTpaamra 26.32 mz HCl sputmacu ketran. Kucnora
SPUTMACUHUHT TUTPU Ba HOPMAJUIMTUHU XUco01ab TonuHr. Kasoou: T=0.003720 2/mn; 0.1020
H.

3. 20 mn NaOH spurmacunu ra 22.4 ma 0.1 5. HCI capdnanaan. 500 iz aHamu3 KuMHAETTaH
sputMana Heya rpamm NaOH 6op? JKaso6: 2.24 2.

4. Arap K=0.9224 au 20 ma 0.1 5. NaOH spurmacunn tutpnamra HCl auar

0.1 H. spurmacunan 22.4 mn Kerran Oyica, KUCIOTa SPUTMACUHUHI TUTPUHU Ba yHIa
Ty3aTMaHu TONuHT. JKasoou: Kyci=0.8236; T=0.00302/mn;

5. Cupka xucnora sputmMacunu tutpnamra Tarpu 0.0025 2/ma ra tenr 6ynaran 20 mz NaOH
spuTMacu capduianran 0yiica, KUCIOTa 3pUTMACUHUHT TUTPUHU aHUKJIAHT. Kasoou: 0.003 2/ma.
6. Yioun Hatpuitauar 1.0032 2 Muxgopu 250 mz 1T YrOBYM Konbacuaa sputuarad. OIHHraH
sputMaHuHr 20 mz  Hu TuTpnamra 19.4 wma xjmopua kuciotra kKerraH. KaTTuk YioBum
HaTpuiigaru NaOH HUHT IpOLEHT MUKIOPUHM aHUKJIAHT. JKasobu: 95.69% NaOH.
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7.2.4265 2 xonnentpiaanrad HNO3 200 mz ymuoB kombacuaa sputwirad. K=1.04 6ynran 20
mn 0.1 5. NaOH spurmacura HNOs3 HuHT Taii€pianran sputMacuian 25 mn  capdiaHTaH.

AHnamn3 xkunuHaétran kucnotagard HNOj; HHUHT MPOIEHT MUKIOPUHU aHUKJIAHT. JKasoou.
57.2%.

Mamrysaor maB3dycu : Turpumerpuk ananau3. OkcuauMeTpust
MamryJioT MaKCaau:

-TanabamapHu aHOpPraHWK, OPraHHWK, OMOJIOTMK KMME Ba KIMHUK TaxJIWUiapAa KEHr MHUKEcAa
doiinamaHuIaAUral OKCHIUMETPHSI YCYIIH OWJIaH TaHUIIITHPHIIL.

-OKCH/JIJTAHUII KAUTApUITUII PEAKIUACHIA MyXUTHUHT TAbCUPUHU YPTaHUIIIL.

-OKCHIJIOBYM Ba KAWTapYBUYMIAPHUHT SKBHBAJICHT ()aKTOPUHU aHUKJIAIIL.

-Okcamar kucioracu Epaamuaa, KMnOg 5>puUTMAacMHUHT KOHIUEHTPALMSICHHU AHUKJIAIIHU

YpraHui.
-Mop Ty3u Tapkubunaru Fe?* yoruHmHr MUKIOPUHU aHUKJIAII.

Mag3yHHMHI acOCHH Macalajlapu

OxcuaumeTpus yCYIUHUHT MOXUATH. OKCHUUIOBYM Ba KaWTapyBYM MOJJAJAPHUHT 3pUTMallapu

KOHICHTPALUACUHU aHUKJIAII

KMnO, spuTmMacuHu TUTPU Ba MOJISIP SKBUBAJICHT KOHIEHTPALUACUHN aHUKJIAILL.

Mop Ty3u TapkuOugaru Fe?* HOHJIADUHHHT MUKIOPUHH aHUKJIAII.

OxkcuTaHuII KaUTapuiuIl Peakiusiapy Ba YIapHUHT TacHU(UTa JOUp Macasia UIILJIaIll.
Mauryaot ycayoun

1.Oxcnananum-KanTapuimIl peakiysuiapy acocuia Ha3apuil OniInMIiIapHu
TEKIIMPUIL Ba MyCTaXxKamJIall.

2.JTaboparopus MIUTAPHHA OaKapruO OKCHIJIOBYH Ba KaTapyBUM MHUKIOPUHHU
aHMKJIAII.

3. SIHru nenaroruk TEXHOJIOTUS MUS LITPYMHU

doii1aIaHNIAIUTaH KYPrasMaiau KypoJ Ba KHxo3.J1ap.
Amanuit MIHN OaXkapyil yuayH xap oup Tanabara jgaboparopus UILTApUHUA OaXKapuIll METOIUKACH.
JlaGopaTopust ummHN OakapuIl yudyH acO00 Ba peakTHUBIAp MUIETKA, OIOpeTKa, CIUPT JIAMITACH,

okcanatr kuciotacuHuHr 0,1115 H snm spurMacH, cynb(ar KUCIOTACHHUHT 2 H JM 3PUTMACH,
KMnO, sput™macu, MOp Ty3u 3pUTMAacCH.

MaiFyJOTHHHI XPOHOJIOTHK XapUTAaCH.

Ne ManiFynoTHUHT OOpUILIT BaKTHU
Tamkunnit KucM 5
2.  boummanrud OuimuM napakacuHu, OepyIIraH TOMIHPUKIAPHUHT OaKapHIITaHIUT HHH
TEKILIMPUIL 30
TutpnamHUHT OKCUIUMETPHS METOIU Ba yIIOY METOJAHUHT OMp KUCMHU Oyiinya
3.  NepMaHraHOMETPHsI METOJUHHUHT Ha3apHii KUCMIIapH OuJiaH Tajna0allapHy TAHUIITHpHII. 25
4. Awmanuit MmamFynoT: OKCUUTAHHII KAUTaApUITUIIT peakiusiiapyu Oyitndya Macasia equIil. 25
AManuii KHCM SpUTMasiap KOHIETpalys Ba TATUPUIIHM aHUKJIAI Oyiinya gsabopaTopus
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5. WITAPUHA Oa)KapHuIIl. 40

YTunran Mamrynot 6yiinda tanabagapHUHT Y3IAIITHPULT Malakacu Ba OMIMM
6. TapakaCHHH TEKIIUPUII KEJITYCH MALIFyJIOT CaBOJUIAPUHY TapKATHIIL. 10

Mae3yza ouo casonnap:

1.Oxcnianum-KanTapuimIl peakiusICH Ba YHIa TabCUP STYBUM OMUILIAP.

2.0KxcuanaHuII-Kal TapUIMIL PeaKIUSCUHUHT TypJIapH.

3.0kcuauMeTpUs yCYJTUHUHT MOXHUATH Ba YHHHT TaCHU(H.

4.0xcuauMeTpus MeToau EpaamMuia KaHaai Mo anap MUKIOPH aHUKIIaHAIH.

5.0KcuII0BYM Ba KaWTapyBUMHMHT 3KBUBAJIEHT MUKJIOPUHU aHUKJIAILL

6.IlepmanranoMeTpus Ba YHUHT MOXHUSATH.

7.IlepmanranoMeTpus ycyauja UIIYM SpUTMA HUMA Ba YHUHT MOJISIP 9KBUBAJICHT
KOHLIEHTPALUACH Ba TUTPU KaHJall aHUKJIaHAN.

8.Kyiingarn okcuuiaHUII-Kal Tap T TeHTIIaMAJIApUHN TSHIJIAIITHPHHT.

a) FeSO4,+KMnO4+H>,SO, —

6) K>Cr,07+H,S+ H, SO4— Cr» (804)3+S + .. L

B) Zn+ H,SO,— ZnSO4 + H,S+ H,O

F) AS;S3+HNO3+ HO— H3zAsO4+ H,SO4 +NO

Mae3ynune nazapuii Kucmu
Oxcuaumerpus

XaXMHUM aHAIU3HUHT OKCHJUIAHMII-KAWTapHIl pPEaKIMsUlapura acocilaHraH KUCMMIa
OKCHUAMMETpHS MeTou J1ed aranaau. OKCUANMETpHs MeTouiapuaad ¢oi1ananul TeKIIupUITyBUn
DPUTMACUAAH OKCHJUIOBYM Ba KAaWTapWIyBUMJIADHUHI MHUKIOPUHM AaHMKJIAIl  MYMKHH.
OxcuTaHuII-KauTapyiInIl peakiusJapUHUHT OeNruiapu KUMEBUN peakiusara UIITHPOK 3TaéTraH
aTOM Ba MOHJIAPHUHT OKCUJIAaHUII Japa)KaCUHUHT Y3TapuIIuAup. Arap MOJEKYJIaHUHT HOHJIApAaH
TalIKWJI TONTaH Jecak, Iy MOJIEKYyJaJard AaTOMJIApHUHT IHApTiad 3apsad 11y aTOMHUHT
OKCHJUTaHUII Japaxacu nAe0 aranagu. OKCHIUTaHUII-KaWTapuwiIdil >kapaéHiapu Oup BaKTIa
Oopany, 4yHKH OMp HJIEMEHTHU OKCHJJAHWIIN YYyYH WMKKMHYM 3JIEMEHT KaWTapWIMLIM Kepak.
OneMeHT €KU 3JeMEHTIIap TPYNIAcHHU JEKTPOH OEpUIIM OKCHUJUIAHUII 3JIEKTPOH KaOys KHJIUIIN
KaHTapHIHny 1e6 afitiiagn. Y3umaH SIeKTpOH OepraH SIeMeHT KU Iy SIeMEHTHH TapKHOHIa
CaKITaHraH MOJIA KaiiTapyBuM BasH(aCHHM Oaxkapaad. Y3ura dJEeKTPOH KaOyld KHMIraH dIEMEHT
€KY 111y JIEMEHTHHU Y3 TapKHOWJa cakJiaHTaH MoJiia OKCHJIOBYHM /1e0 aTaiau. Oxcuianuin
KalTapuIiIl peakiuscu OOpUIIM ydyyH KaWTapyBud ¥3 SJIEKTPOHHMHM OKCHJUIOBUMIa HHUCOATaH
IOKOpH DHEpPreTHK KaBaTja cakjiamu kKepak. Opauil mojmanapna OopaauraH OKCHAJIAHUIIL
KaWTapyINII peakuusiapu AIIEMEHTIAPHUHT AJIEKTpOMaH(pUAIUrUTra OOFIMKAND.
ONeMEeHTIApHUHT  3JeKTpoMaH(UUIMru 7Ae0 YyJIapHUHT HOHJIAHWII MaHTEHIMalId OuiaH
AIIEKTPOHTa OYNraH MOMMJUIMTMHM WUFUHIMCHHU SpMHUra atuinagd. AToM €EKd HOHJapJaH
AIIEKTPOHUHM aXpaTuO ojuml y4yH capd OYnaraH sHeprusira HMOHJIAHUII MOTEHUUATH €0
aifTunanu. OneMeHT €KUM MOH Y3ura 5SJIeKTpPOH KaOynl KWITraHAa axpanaJuraH >HEpPrusHU
AJIEKTPOHTA OYJIraH MOMMIUIHMK A0 atamaau. DJIEMEHTHHUHT SJEKTPOMaH(GUUIUTH KaHYaIUK KaTTa
Oyica YHHHI OKCHIJIOBYMJIMK XOCCAaCH NIYHYAIMK KarTa Oymamu. Peakmusira kupuiiaérra
JJIEMEHTJIAPHUHT MIEKTPOMaHQUIININ KaHYaIUK KEeCKUH (DapK Kuiica OKCHUIAHUII KaWTapuIIMII
npolecd IIyHYanuK Te3 Oopagu. Mypakkad Moxnamap opacuma OopaguraH OKCHJJIaHUII
peakuusIapuaa EKTPOHJIApHU OUp aToM €KM MOHJAaH OOLIKA aToM €KW MOHra YTUIl KOOMIHATH
CTAaHJAPT OKCHIAHHII-KAHTAPWIMII MOTCHIMATHMHUHT KMHMATH OHMIIaH OeNriwiaHagd. Y3apo
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TabCUpP OSTYBUM 3appavyajapHUHT OKCUJIAHUII-KAUTApWIIMII TMOTCHUUAIMHU KUHMaTH Oup-
OupuIaH KaHYaJ MK KaTTa GapK KUica OKCUATaHUII-KAaUTap NI

peakuusuiapu IIyHYIUK Te3 Oopaau. OJEMEHT Ba HOHJIAPHUHT OKCHJIAHUIN KaWTapUIIHII
MOTSHITMAIM KAWMATH KaJaBaiaa Oepruiran 0yaau.

OxcuanaHum KA TapUINII peaKuusiJIAPUHUHT XUJIMA-XHILJTUTH.

OKCUINAaHHIN KAWTApWIMII peaKIUsUIapua WINTHPOK JTaéTraH MOJyIajJapHUHT
xoccanapura Kapad OKCHTaHHII-Kal TapUITUIIT PeakusUIapuHu 4 Typra 0ynuo ypranamus.

|.Mosekyjianapapo oKCHAJAHUI KAHTAPUINII PeaKIUsJIapu.
Wxku €ku yHIaH OPTHK MOIJa MOJICKYJIajapu ypracujaa OOpYyBYM OKCHJJIAHHIN KaHTapHIIl
peaKkIysiapyu  MOAeKYIanapapo OKCUONAHUW- Kaumapuiuwl peakuusapu neimnaan. by
TUIIar OKCHUIAHUII-KAaUTApUIIUII peaKusuiapuia OKCHIUIOBYH Ba KaHTapyBUW DIIEMEHTIIAp
TYpJId MOJIEKYJIajiap TapKuouaa Oynaiu.

S+0,=S0,
Cu+Hg(NO3), = Cu(NO3),+Hg
CH4+20,= CO,+2H,0
2Fe+3Cl,=2FeCl;

1. Muxm Mmosekyasip OKCHATAHUII-KANTAPMIINII PeaKuusiJIapH.
OKCHAJIOBYM 3JIEMEHT aTOMJIapu XaM, KalTapyB 3J€MEHT aToMilapu XaMm Oup Mozana
MOJIEKyJacu TapkuOupaa OynraHna KedaJuraH OKCHJUIAHUII-KAWTapWIMII peakLUsulapura uuku
MONEKYNAP OKCUONAHUW-KAUMAPUIUW PeAKIUSIIapH IS HIITaIH.

2KCIO3 = 30,+2KCl
2AgNO3—2Ag+2NO,+0;
2KMnO,—K>MnO4+MnO,+0,
4KClO3—KCI+3KCl0O4

1. Jucnponopuusiannm(IMCMYTANUSJIAHUI) PeaKIusiJIapH.
OxkcuUIaHuI XaM, KaWTapuiuil xaM Oup XWJI JJIEMEHT aToOMJIapH MINTHUPOKUIA
OOpyBYM peakIusIapra OuUCHpoOnOPYUANAHUUL(OUCMYMAYUATAHUW) peakyusiapy nevnnana. bup
XWJI DJIEMEHT OpajvK OKCHUJUIAHMII JapakacUJaH MacT Ba FOKOPHM OKCHIJIAHWII Japaskajapura
yTaau.

3HNO, = HNO3; +2NO+H,O
3KoMnO4+2H50 = 2KMnO4+MnO4+MnO,+4KOH
Cl,-2KOH—KCI+KCIO+H,0
3S+6KOH—2K,S+K,S03+3H,0

V. Cuanponopuus peakuusiapu.(KOMMYTAINS)
bup Xuin sIeMEHTIApHUHT TYpJId XWI OKCHJIAHUII JapaxkajaphIaH OWp XHJI OKCHJUTAHHII
Jlapakacura airaHuiy.( IMCIIPONOPIUSUIaHHUII PEAKIUICHHUHT TECKAPUCH)
NH4N02—)N2+2H20
NH4NO3—N,0+2H,0
SO,+H,S— S+H,0
H,SO4+S0,—S+H,0
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OKCHIJTOBYM Ba KaWTapUIIYBUMJIAPHUHT XKMHM aHAIW3[a MHKIOPUN XHCOOamiap
rpaMM-3KBUBAJICHT  OpKainu  Oaxapuiaau. OKCHUIJIAaHWUIN — KaWTapWIMII — pPeaKIHsUIapuHU
TEHTJIAIITHPUIIA OepraH »JJICKTPOHJIAP COHHWra TEHTNAmTHpUO onuHaau. OKCHUIaHWIT Ba
KaUTapuIMIl peakIusiapuaa OJraH Ba OepraH SJEKTpOHJAp  COHUZAH KodhduIeHTIapHU
TEHIIAIITUPUIIAA Ba OKCUJIOBYM KaWTapyBUMJIAPHUHT SKBUBAJIECHT MOJISIP MAaCCACUHM TOMHIIJIA
doiganannnaau. OKCHIJIOBYM Ba KaWTapyBUM SKBHUBAJICHTH €0 MOJJIAHUHT OWTTa SJEKTPOH
omumu €Kku OepHId MyMKUH OynraH orupiurura aitwnagn. OKCHAJIOBYMHHHT SKBHUBAICHTHU
OKCH/IJIOBYMHHHT MOJIEKYJIa OFUPJIUTHHU OJITAH AJICKTPOHJIAP COHMTra OYJIWHTaHWUTa TEHT OYJaju.
KaliTapyBUMHUHT SKBUBAICHTUHU TOIMMUII Y9yH MOJIEKYJIa OFUPJIUTUHU OUP MOJCKyJIaCUHU
HYKOTraH 3JeKTPOHIap COHUTa OYIMO TOTMIIa N,

M

d=—
n

D-rpaMM 5KBHUBAJIEHT, M-rpamm Mo1Jib, N- 2JICKTPOHJIAP COHU
OxcuauMeTpusi METOAJIAPH.

Nmnatunagurad MOIMM  SpUTMAlapHU  XMIMra Kapa® OKCHIUMETpusi Oup Heua
MeTojulapra OynuHaaAu: IEepMaHTaHOMETpHUs, HOJOMETpUs, XPOMATOMETPUS METOJIApH.
[Tepmanranomerpuss Metoaujaa Tutpianrad sputMa KMnOs sputmacujgan QoiiianaHuiagy.
Tutpnam naBomuga KMnO4 HUHT nymitd panru Hykonaau. JIGKMH SKBHBAJIEHT HyKTaza OuUp
TomMun opTuK4a Kynmirad KMnOj sputmacu TUTpiaaHa€Irad SpUTMAaHU IMYLITH PaHITa yTKa3aau.
by wmeropnma wmuamkaropnmuk Basupacuam KMnO, nHuHr y3u Oaxapamu. KanwmiinepmaHraHat
KHCIIOTaJIM, MIIKOPUM Ba HEWTpall IIAPOMTAA OKCHIJIOBUMIMK XYCYCHSTMHM HAaMOEH KWJIaIW.
Kucnoranu mapoutna turpianrania MnO,4 uonu (KMnO4 Tapkubuaa) paHrcus MOH Mn?* raua
KanuTapuiaau.

Macanan:

2KMnO4+10 FESO4+8H2804:5Fez(SO4)3+2 MnSO4+K>SO4+8H50

Mn'*- 5e" = Mn?* 1] 2
Fe®-le=Fe® 5| 10

Tutpnambyn MIIKOpUM €KUM HEWTpand MmapouTAa oaubd OopuiIrangu Mn"* woun  Mn*™* raua
KanuTapuiaaau

CT2(SO4)3+2KMHO4+8KOH=2MI’]OZ+2K2CTSO4 +3K,S04 +4H50

cr¥-3e=Cr® |1
Mn*-3e=Mn*" | 2

Peakmuss watmxacuma xocun Oynran wMapranen(lV)okcunu KYHFUp paHrIM dykma OYimb
DKBUBAJIEHT HYKTAaHU aHUKJANI Y4yH HMMKOHHUAT Oepmaiinu. bynnman rtamkapu KMnO, HuUHT
OKCHJIJIOBUMJIMK ~ XYCYCHUSTH KHCJIOTaJlW MIAPOWTIAAH HINKOPWUN MIApOWTra Kaparahjga IOKOpPH.
[yauar yayn KMnO,43puTmacu OuiaH TUTPIIANIHA KHCIOTATH MApOUTAa 00 OOpHIam.

MaB3yHUHT THOOMH-OMOJIOTHUK aXaMUSATH

OkcuauMeTpusi METOAMIaH aHOPTaHUK, OpPTraHUK, OMOJIOTUK XUMHUsAa Ba KIMHUK aHAIU3JIapaa KeHT
Mukécuaa ¢oinananunaa. MacanaH: CHUIUK TapKUOWAArd CUUIAWK KHUCIOTACUHU aHUKJIAII/A,
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KOHJAaru KaJblMMHM MUKJIOPUHU aHHUKJIAll[a [EepMaHTaHOMETpUs MeToauAaH (oiganaHuIaIu.
CaHurap-rurueHuKk jnaboparopusiapia WYWIAJUTaH Ba KYJIMak CyBJIapu TapKUOMHH YpraHHIIga
XaMm 11y mMeromnaH doiinananmiany. Tupuk opraHusmaa Kedaauran OMOKMMEBUN KapaCHIaApHUHT
KYMUWIUTH ~ OKCUJUIaHWII KalTapuiumn kapaéunapuaup.llly cabGabnan TubOuit amanuéraa
OKCUJIAHUTI-KAUTAPIIIAII  pEaKUUsJIAPUHUHT OOpUIN KOHYHUSTIAPUHU VPraHWuIl Ba YIPHU
OHoJOruK cucreMarnapra Taaouk stunl 3apyp. KMnO4 HUHT I0KOpH OKCUAJIOBUMIIMK XYCYCUSATUIAH
doiinananuo, OHMOJIOTHK CYIOKJIHKJIapAaru KalTapyBUMIap aHuKJIaHaau. Macanas:
MEPMAHTaHOMETPHSI METOAM OWIaH CHHAMKIArd CHUHIUK KHCIOTa MHUKIOPH, KOH 3apaobuparu
KaJbIIMHA MHUKIOPU, KOHJArH IIaKap MUKIOPHU Ba KOHJATW OKCHJIOBYHM (DEPMEHTIIAPHUHT KaTalu3H
anukiaHaau. KMnO, HUHT OKCHAJIOBUMIIMK Ba JU3€H(EKIMIIOBYMINK X0CCacCuAaH THOOUETIa KEHT
KYJUIaHWIau. YHUHT CyBIJIM dpUTMacujaH sipanapHu tosuil yuyH 0,1-0,5% nu spurmacu, oru3 Ba
tomokHH vaiini yuyH 0,01-0,1% nu sputmacu, 3axapiaaHrasja omko3oHHu oBuill yuyH 0,02-0,1%
JIM 3pUTMAcH WLUIATUIIAIH.

Oxcauar kucjaoracu épaamuga KMnQ, 3)puTMaCHHUHT HOPMAJI KOHIEHTPAUMSCH BAa THTPUHHA
aHMKJIAll.

KMnO, spuTMacMHMHT HOpMasl KOHILIGHTPAlMACH Ba TUTpPIANl AHMKJIANI Y4yH TO3a THUTpIAlll
konbacura nunerka épaamuaa 10 M1 okcalaT KHCIOTaHU dpuTMacuaad oauo, yara 8 mi 2 H HySOy
SpUTMAacH Kyummiagu. XOocui OynraH apanamiMa COUPTOBKA €paaMuja 70-80°C raua (Oyr xocun
oynrynua) ucutwianu. byooperkanu KMnO, sputmacu OwiaH HOJNb HYKTarada TYJITUPHIAJIH.
Tutprnai ManuHa panr XOCHI OYAryH4a qaBOM STTupwiaan. byHna Kyiugaru peakius KeTaiu.
2KMnNO4+5H2C04+3H,S04= K;SO4 + 2MnSO4+10C 0O, +8H,0

Mn"*+ 5 ¢'= Mn?* |

2
C,04%-2€ =2C0, | 5

Tutpnamnu y4 MapTa TakpopiaaHaau Ba Viwynos HUHT YpTadya apu(MeTHK KUIMATH OJTMHAH.

e H,C,0, M N H,C,0, N KMnQ, M N KMNnO, r-sks/a TKMnO4
T-DKB/J .

1.

2.

3

S"pTaqa KUUMaTu

KMnO, HEHHT HOpMaJ KOHIICHTPAIIMACH Ba TUTPH Kyluaaru opmyina Oyiinda XxucoOaaHaIu.

Ni.c.0, Viacoo,
Nmno, = e—oxel 1

VKMnO4

T o NKMno4 '9K|v|no4 /
KMnO, — el Ml

1000
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KMnO, HUHT SKBHBAJCHT OFUPIUTHHU AHHWKJIAII YHHUHT MOJIEKYJa OFUPJIUTUHH KHUCIOTaIH
mapoutiaa HoC,0O4 HU okcuytam yayH capd OYiraH 3JeKTpOHIap COHUTa OYIU0 TOMMMIIa N,

M
5 ko, 19815 3163 2
5 5

[TepmanranaTomeTpus aHaau3 MeToauaaH doigananud, Mop Ty3u TapkuOugaru
Fe *" nonunu aHUKJIalMHA3.

Mop ty3u (NH;),SO, *FeSO,4 ¢ SH,0 Tapkuéugaru
Fe’ ' HMHT MUKIOPWHH AHMKJIAIL

Mop ty3u Tapkubunaru Fe(Il) HM MUKIOpHHU aHMKJIAlI Fe”* nomnnnr Fe®* nomnuraua
OKCHJUIAaHUIINTA acocyaHrad. TuTpiam konOacura nunerka €paamuga 10 ma Mop Ty3uHH 0nu0,
yHra OapaBap xaxwmzaa 2 H a1 HpSO4 sputmacunan kymmnaau. bropeTkaHu KOHUEHTpaLUsCU
MabiayM Oynran KMnO, sputmacu Ownan Tynaupuianu. TuTpiamHu yil Temmeparypacuaa od
OYIITH paHr Xocui OynryHda naBom strupriagn. KMnO, 6unan Mop Ty3u ypracunaru peaxius
Kyiiijaru TeHriama oyiinya 0opasu.

2 KMnO4+10(N H4)2$O4 * FeSO4+8H,SO,=K>SO4+2MnSO,+
+10 (NH4)2 SO, +5 Fe, (SO4)3 +8 H,O

Mn'*+ 5" =Mn?* 1] 2
Fe?-e =Fe® 5| 10

Tutpnamnu yu mapra Takpopianaan Ba VKMnO4 HUHT yprava apupMeTHK KUHMaTH TONWIATH.

Tax- Mop Ty3u spuTMacuHu V2504 MII V«Mno4 MIT T reqny I/ M1 P reqry %
puba XaKMHU MII.
1.
2.
3.
S"pTaqa KUHAMAaTH

Mop ty3u Tapkubunaru Fe(Il) mu anuknampa Fe(Il) Mop Ty3u tapkubuna FeSO4
xoyma Oymamau, ne6 onumn Kepak Ba 1y acocna FeSO, HUHT HOpManm — KOHIEHTPAIUsCH
anukmanaau. M: 10 mu Mop Ty3u sputmacu capd 6ynran 6yinca:

N o -V :
Neeso, = A A 0,0lf(()i 38 =0,0192 2-9xsln

MOp my3u
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T -~ NFeso4 e ~0,0192-55,84
™ 1000 1000

=0,00107 2/ mn

TexmmpunyBun sputmanu 0.3456 r Mop Ty3u 50 M cyBaa sputu6 Taiiéprnanrad aecak, my 50
M Mop Ty3u Tapkuouaaru Fe(Il) Hu Muknopu Kyiugarnda TOMUIAIN.

TFe(II)'50:0-00107'50=0-0535 r

0.3456——100 %
0.0536 P
P=15,48%

SIHru neJaroruk TexHoaorus ycyiau: “Mus wumpymu” yCyJTuHUHT acCOCUN
KOHU1anapH.
1.Fos xocw Kuniira XajgsakuT OepyBUM Xe4 KaHJal TaHOEX Ba TAHKUIUN (UKD
OWIITUPMACTTHUK.
2.0HT Ky MUKJIOpAA TaKiaudIap OJwmI.
3.Fosnap koMOMHausICH Ba yJIapHU PUBOXKIJIAHTUPHIL.
4.Kenr 6aéH KmIIMHMal KucKada (pUKp OWIIIUpHILL.
5.I'ypyxnapuu ros umad yMkapyBuwiiapra Ba yJapHU MIUIOB OepyBUMiIapra
KpaTHILL
by ycyn xap kanmail mapoutia OnTHMal, Kapop KaOysl KWINIITa, ONOHEHTIApHU Kalyi
KMJIa€TraH MYJIMHUHT TYFPWIMIUIa WOIOHY XOCHJ Kuwiuira ypraragu. by ycmy0 acocwii
MaB3yHUM MyXOKaMa KWJINNINA OJIIMHAAH SXIIUTWHA Tanéprapaukaunp.Macanan: lapc MaB3ycu:
TuTpuMeTpUK aHaIu3, OKCHIOMETPHS. S"KI/ITquH JIocka onauaa TypuO:  “Oxcumgomerpus
METOAM Ba YHMHI MOXMSTUHH alTUHI”, 1e0 Mypoxkaar Kuiaaaud. MeroJ MOXUSATHHHU Tanabaiap
O6upma-Oup canabd yraguiap.
-OKCHJOMETPUS yCyJIn
-OKCH/IJIOBYH Ba KallTapyBYM MOJAJIAJIAPHUHT SpUTMaJapuHU KOHLEHTPALTUSICUHU aHUKJIAILL.
-[IEpMaHTaHOMETPUS Ba YHUHT MOXUSATH
-KQJIUA TepMaHraHaT JpUTMACHHUHI TUTpPJAHTaH SPUTMACHHU  Talépiamijia HUMa Y4YyH
TaXMUHUM TOPTUM OJIMHAJAW Ba THUTP JpUTMA Tal€piaHraHnaH OWp Heya KyHJAaH KeHHH
aHUKJIaHa1
-MaB3YHHUHT THOOMH OMOJIOTUK aXaMUSTH.
bynna ykutyBum cypaiau. -“AWTHHIYM OKCHUAOMETPUS YCYJIMHUHI HEWUTpaJUIaHMII
ycylnuaaH acocuil papkiapu HUMaaaH noopat”.
TamaGanmap yKkuTyBuM OwiaH OuUprajimKga XaMMa BapUaHTIApPHH MyXoKama KHJIHIITra
KHpUIIauiap.
bynna HOTY¥pu xaBoOjap MyXxokamMa Tap3uJa Xajl KWIMHAAM Ba acocinad Oepuiai.
[Mynnan cyHr YKUTYBUM OMIMMIIApHHU KYMPOK MyXOKaMmaiall Makcaauia TajadanapliaH TYFpU
*aBOOJapHU €310 ONMUIIHU CYpalian.

Maeg3zyza ouo macananap:
1. 25 mu 0.05 H. Dpurma taiépam yayn HyCyO422H,O nan Kanmaih MUKIOpAa OJMUII Kepak?
Kasobu: 0.8 2

2. Oputmanu tutpian yayH 0.2 H. KMnO, sputmacunan 21.30 wr capdnanran
Oyuca, nury sputmana Heua rpamMm NaoCyO4 60p?  JKasoou: 0.2854 2
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How

@n

3.0.1138 r NapC,,04 (x.1.) TOpTUMUHHN KUCHOTaTU MyxuTaa Tutpaam yayH 20.75 mz  KMnOy4
spurmacu kerras. llly spuTMaHUHT HOPMAJUIMTUHU Ba YHUHT TeMup OVilnda TUTPUHU XUCO01a0
tonuHr. JKasoou: 0.0814 n; 0,0.004548 o/man.

4. KMnO, spurMacuHUHT TUTpUHE aHukaam yayH 1.6540 v (NH;)2C204¢2H,0 osnunran Ba 250
M u ym4yoB konbacuaa sputwirad. Ly sputmanunr 25.00 MAJUIMIAUTPUHMA TUTpPJAl YYyH
23.85 mn  kanuii  mepMaHraHat spuTMacu capdiaHrad. [lepmaHraHar SpUTMACHHUHT
KOHIICHTPAUUSICUHNA aHUKIaHT. JKasoou: 0.00308 o/max.

5. 1.4000 r temup cum xaBocu3 mapoutna HoSO, na sputunu6d sputma cyB Kymmb 250 vz ra
erkazuwirad. Omunran FeSO,4 spurmacununr 25.00 MUUTMIIMTPUHN  TUTpAMIAI yuyH 24.85 mz
0.1 5. KMnO, sput™macu ketran 0yica, TeMup cumaa Heua ¢hous TeMup Oyaran?

6. 3.2240 r okcanar kuciota 500 mz 5 yauoB konbacuna sputwiarad. Ly spurmanusar 25 ma
uHu TuTpaam yayH KMnOy auar K=1.122 au 0.1 1. 22.80 Mz sputmacu capdaanau. HoC,O4
HUHT MIPOLIEHT MUKJIOPUHH aHUKJIAHT.

Kasoou: 71.44 %

7. 400 ma spurmana 5.16 2 H,C,04°2H,0 60p. [y spurmanuaTr 20.00 MIIITHIIATPUHA THTPIIALIT
yuyH 22.5 mn KMnO, sputmacu capdpaanran. KMnO4 HUHT HOpMaJUIMTHHA Ba TeMup Oyitnua

TUTPUHU aHUKJIAHT.
Kasobu: 0.182 n.; 0.01016 2/man.

Mamryaor maB3ycu: TUTpUMETPHK aHAIN3. APreHTOMEeTPHSI.

MawryJor MaKcaam.
- Tamabanapra éMOH >pUIUTaH IEKTPOIUTIAPHUHAT XOCCATAPHHN TYIIYHTHPHIII
- apreHTOMETpUS yCyluaa €MOH dPUNANIaH 3JIEKTPOIUTIAPHUHT MUKIOPUHU
AHUKJIAIIHU  YpraTHIIL
- UYKTHpUII yCynuaa SKBUBAIECHT HYKTaHM aHUKJIAI yCyiiapu OusaH tanadanap-
HU TaHUIITHPHILL.
- bronoruk cyroKnMkIapaaru XJaopuajiap MUKIOPUHH aHUKJIAIIHY YpraTyIl.

MagB3yHHMHI aCOCHH Macajajlapu.

1.EMOH spuiinuran >1eKTpoNMTIAPHUHT XOCCaTapy Ba SpyBUYAHIIHK KYTIaiTMACH.

2.DpyBYaHIUK KyNaTMacu KuiiMatuaaH Goigananuo, S3pyBUaHINKHU aHUKIAL.

3.YykTupuiu ycynuaa MIIaTHIaUIaH HHANKATOPJIApHH TaHJIalll.

4. Nuynmiuk cyBuAaru XJopujiap MUKIOPUHM aHUKJIAII yCYJIM Ba yJApHUHT OJaM TaHacujaru
MUKJIOPUHU aHUKJIAI.

Mamryaot ycayou.
1.9pyBuannuk KynalTMacu acocuja Macajiajiap eyull.
2.JIaboparopus unutapuau 6axapnd AGNO3z HUHT HOpMAJUTUTUHE Ba TUTPUHU aHMKJIAIIL.
3.®@onprapn ycynunas GoiaanaHu0 CHAINKAATH XJIOPUATIap MUKIOPUHU aHUKJIAII.
4 SIuru negaroruk TexHonorus “T'anepus 6yinad Typ ”

DoiigajaHAINTaH KYPraMajau KypoJuiap Ba sKuxo3Jiap.

. OK kenTupunran spyB4d OMpHUKMaTapHUHT BakWIIapy U ogagaHras »xaasai.
. Mop Ba @onbrapa ycynuja SKBUBaJICHT HyKTaHU aHUKJIAIITa Kepak Oymaauran

MHIMKATOpJIap.
KonuenTpanusicu MabIym OYJraH oul Ty3HHHHT SpUTMAcCH.
KoHueHTpanusicu HoMabiayM OYJIraH KyMyIl HUTpaT SpUTMacCH.
TupumeTpuk aHanM3ia KYJUITAHWIAJUTaH YIYOB WAMIUIAPH: MUIETKajaap,0ropeTKanap Ba
V140B KoJbanapu.

20



®ojiiganaHnJaran agaduiTIap

1.Xampoe A.K., KamonoB X., MaxcymoB A.I'. 7 buopranuk kKuMEnaH amyiuii MallryjaoT’
T.2002

2.XakumoB Y.X.Ba Oomkanmap “Ymymuili kuménan ammmii mamrynotnap “T.M.Cuno Hampuér
1993

3. B.IL. 3enunk “Ananutuk xumus “ Meaununa” 1976

MaIIIFyJ'IOTHI/IHF XPOHOJIOTHK KapTacu.

No  MamryJI0THHHT OOpHIIT TapTUOH Baktu

1 0 5
2 Viira 6epwirad TONMIIUPUKIIAHNA OaKapHJITaHIUTHHHA TEKIITHPUIIT 30
3 ApreHtoMeTpus METOJWHUHT MOXUSITUHU TYITYHTUPHO OepuIi 25
4 OK goup macananap equl 25
5 Awanuii kucm. Jlaboparopus HIIUTAPHHA Oa’KapUIII 40
6 YTiIran MaIIFynOT SIKYHH Ba TanadanapHHHT Y3IAUITHPUII MATaKach

Ba OMJIMMITAPUH TEKIITMPHUIIT 10

Kamm : 3 coart

Massyra ouJ caBoJuiap.

1. XaxMuil aHaTM3HUHT YYKTUPUII METOANHM XapakTepnad 6epuHr?

2.ApreHromeTpusija KaHAal N4y SpUTManap Ba MHAUKATOPJIAp KyJUIAaHUIAaan.?

3.AproHToMeTpusi METOAM OMJIaH HUMaHU aHUKJIall MyMKHUH?

4 MOP MeToAMHUHT MOXUSATH HUMana? Y KaHJal mapouTiapaa KyulaHuiagu?

5.®@onbrapy ycynuaa 6opaaural peakysiiapHi Kalcu MyXHUTIa OOpUIITUHN aliTUO
O6epuHr ?

6.AgNO3 HuHT XJI0p OVitMya TUTPH AETaHIa HUIMaHHU TYITyHACH3?

MagB3yHHHI Ha3apUil KUCMH.
YyKTHpPUII METOAMHUHT MOXUATH. APreHTOMEeTpHH.

UYKTUpUII METOUIapu KUWWH OSpUIIMIraH dYyKMaiap XOCwi1 OyiajuraH peakuusiapra
acociaHrad. byH/ia aHUKIaHUIaUral MoJia SKBUBAJIEHT HyKTacu1a 6aToMOM YyKmara yTau.

Kuiiun spuiiauran uykmanap KynruHa KUMEBHM peakuusiapAa Xocuia Oymaau, JIeKUH
yJIapHUHT XaMMacH/IaH XaM YYKTHpUII MeToauaa goinananud 6ynmaian. Yyktupum Meroauaa
KYJUIAHWIAQIUTaH peakuusiap KyWuaaru mapTiapHid KaHOATIIAHTUPHUILY JIO3UM ;

A) Uykma Te3 TyIIUIIM Ba dpUMaiuran OyJIuIm Kepak.
b) Turpnam HaTwkanapura KylummMyia peakusiap TabCUp KUIMacIuru
JIO3UM ;
B) DxBHBaneHT HyKTacH OCOH aHUKJIAHUIIHU KEepaK.
KynuHya 9yKTHpHIN METOAIApUIa, ACAPAM KHHHUH spuiiauran kymyml Ty3ngapuaunar: AgCI,
AgBr, AgJ, AgCN Ba AgCNS xocun 6ymum peakmusuiapaan doiigananmnagu. AGNO; HUHT
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TUTPJIAHTAH DPUTMACH DHI MYXUM pEaKTUBIUDP. by peakTMBHHMHI KyJUIAaHUIIWra acoCIaHTaH
METOUIap apreHTomMeTpHs Merojlapu ae0 atamaau. APreHTOMETPUSHUHT UKKU
metoau - Mop meronu Onnan @onbrap] METOIUHHA KYPUO YUKUHT.

Yprauujaauran MaB3yHUHI THOOMETAAru axaMHusITH.

UyKTupUI METOOM KIMHUK TaxJIWUIapHU Oaxapuinia, aiHMKCa CHHIWK, OLIKO30H
HIMpacua, KOHAaru XJIOpUaaap MUKIOPUHYU XaM/ia T'ajoreH HOHJIapUHM ¥3 TApKUOUa CaKJIOBUU
TYypiAu JOpU—AApMOHJIAp aHAIM3UAA KeHr KyiaHwiagu. CaHUTap-TUTMEHUK TaxJwiiapia 3ca
WYMMIIMK CYBH, TEXHHKaJa MIUIATWIIyBUM TAaOMMN CyBIApPHUHI TaxJIIMAA Iy YCyJulapiaH
dorinananmnaau. Xaopumiap (NaCl, KCl Ba Oomkanap) MuHepan CyB TapKuOWaa ydpaiau.
bynnail Ty3nap opraHu3mzaaru xaMma Xyskaiipa Ba TYKMMaJapHMHI aCOCUH TapKUOMHU KHCMaH
Tamkui 3taau. Hatpuii xmopun (o1 Ty3u) oaM OpraHu3MHu y4yH aifHUKca Kepakiauaup. by Ty3
KOHJa TYKUMaJlapJaru CYIOKIUKIap TapkuOuga OYnauO, OIIKO30H IMIMpacuia XJIOpH[
KHUCJIOTAaHUHT XOCHUJI OYIMIINA UIITUPOK 3TaN, HATPUN XJIOPUIHUHT KOHAArd KOHIIEHTPALUACH
0,5-0,6 % opanuruna 6ynanu. OpraHu3mzaa HaTpUM XJOPUIHUHI €THIIMACIUIU HATHXKacuaa
TYKUMasap CyBCHU3JIaHa1, HATUXKaJa KOH aliJIaHUIL cucTeMacu Oy3uiiaau, KUIIMHUHT UIITaXacu
HyKonaau, OyTyH Mapka3uil acad cucremMacu IIMKACTJIAHHUIIN HATHXKACUAA, aKJI-UIPOK KWJIUII
KoOmmusaTy macasian. OgaM opraHu3Mua Ba XaBOHJIAP OpraHW3MHJA TY3HHHT €THIIMACIUTH
xaér yuyH xaBmuaup. Tamkapunan opranu3mra erapad wmukzaopaa NaCl Ty3uHuHT
KUpPMacJIUTH HaTWXKacula OpraHu3M TYKUMalapd, KOH Yy4YyH 3apyp OynraH Ty3 Mojja
anMamuHyBura cap¢ Oynmaau. Hatwkana opraHu3Mm TypiM KacaJulMkiapra ydpaiau. bynpaii
XoJulapAa TY3HHUHI OpraHM3MJard HopMaj MUKIOpPUHH cakiaml yayH 6emopra NaCl sputmacu
r00oprIIaIn.

Ty3HMHr OpTHMKYa MHUKIOpPU OpraHM3M Y4yH 3apapiuiup. Ty3HH opraHus3Mm TajnadujiaH
OpPTHKYa MHUKJIOpAA MCTEBMOJ KWIMHHUIIN IOpaK Ba OylpakHUHT HOpMall (QaoiuATUHU Oy3aiu.
Oxubatna opraHu3Mjia CYIOKJIMKHU ynulad KOJIMII HaTH)Kacuja IIWII maiyno Oymanu, Oy sca
OpraHu3MJard KOH TYKUMaJJApUHUHT TapKUOMHU Oy3unuimmra cabad 6ymamu. Muak ¢aonustu
xam Oy3usiazy, OpTUKYA Ty3HUHI OpraHM3M/a YIUIAHWIIM HaTH)KacuJa OpraHu3M 3axapiaHuo
aca0 cucreMacuHM HIAaH yukapaau. LLyHuHT yayH 6ab3u Kacaukiaapaa MugpoKop UCTEbMOI
KUJTyBUU TYy3HUHI MUKJOPUHU Yerapanad Kysau.

KnuHuk aHanu3ga KOH, CUWIMKHMHT TapKUOMJArd Xamja OLIKO30H UHIMpacujaru
XJIOPUJIHUHT MUKJOPUHU aHUKJAIIJa YYKTUPHUIL ycynujaa QoijanaHWIagl, YyHKH CHUIUK
TapKUOUAAru XJIOPUAHUHT MUKIOPHHU Y3TrapMIilM, NIy OpraHu3Mjaa Haijgo OyiaraH maToJOTHK
y3rapunuiapaan xabap 6epagu. Cuiiauk tapkubuga onataa NaCl HUHT MUKIOpU aHUKJIAHAH,
YyHKH OOIIKAa METAJUIAPHUHT XJIOPUIJIApU CHUHMIMKAA KyJa KaM MHUKIOPUHU TalIKUI 3TaIu.
Hatpuii xmopua opraHu3mjaa KOHJArv, TYKMMalapJaru, Tepiiall Ba CHMAMK OWiIaH akpaiud
YUKaJUTaH CYIOKJIWKIApHU MHUKJIOPUHH HOpMai yiuiad TypHIga HIITHPOK 3Taad. Hopman
OpraHu3MIaH aKpalaJuraH CHHUJIUKHU YypTaya MUKIOPHU dpkakiaap yayH 1300mun 6ynuo, aémmap
yuyH 1200 mi ra TeHraup.

Aprentomerpusi (Mop metroan)
XaXMUNH aHUKJIQHUIIHUHT apTeHTOMETPUK METOIH XJIOPU Ba OPOMUJT HOHIAPHUHU KyMYIII
MOHJIapy OWJIaH YYKTUPHUII peaklMslapura acocjaaHrad; OyHjaa KUHUH SpUAIUTrad rajloreHuiap

xocun Oymamu.

ClI™ + Ag'— AgCl|
Br +Ag'— AgBr|

by meronna wmum sputmacu cudatuaa  AGNO;3 unutarwnamu. TUTpIANTHUHT SKBHBAJICHT
HykTacu kanuit xpomat KoCrO, épmamuia aHWKTaHATH.
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Mop Meroauaa xjgopuza Ba OpoMuaiap KyMyll HUTPATHUHI TUTpPJAHTaH dpUTMacH €paamuiaa
€K aKCUHYa KyMyIl Ty3Japu—HAaTpuil XJop €KW Kalui XJOPHUHI THUTPJIAHTaH 3pUTMAcCU
épaamMu/la aHUKJIAHAIN.

Wonunnap Ba pagoHuanapHu 6y MeTon OMIaH aHMKTAG GYIMaiiM UyHKH TyIIaauraH
kymym #oaua Ba AgCNS uykManmapyn  Kaluid XpOMaTHHM afcoOpOLMsUIaliiM Ba HATHIKa/Aa
9KBHUBAJIEHT HYKTaHU aHMKIA0 Oynmaiinu. Kanuit XpoMaTHM MHAMKATOp cUdaTuga MIUIATHIL
YHUHT KyMyII WOHJapu OWIaH FUIITHH—KH3WI PAHTIM KyMYII XpOMAaT YYKMAacHHU XOCHII
KUJIMILTa aCOCJIaHTaH.

CrO42 +2Ag"*—Ag,CrO,)|

KyMmym XpoMaTHHHT 3pyBYaHJIUTH (1~10'4 MOJI/TIATP) KYMYII XJIOPUAHUHT SPYBUYAHIUTH
(1,25:10° mon/mutp) Kymym OpoMuaHHHT spyBuanmuré (7,94-107 mon/m) myHHHT yayn
TapkuOuaa XJop UOHU KU OpOM MOHJIApH OYiraH spuTManap KyMyll HUTPAT 3pUTMacu OuiaH
TUTpPJIAHTaHJIa aBBaJ KyMyll XJiop €KM KyMyll OpoMHJ 4YyKMacu XOcui Oynanu. Xamma
rajJloreHU]] MOHJIApU JAeApid 4YKTUpHO OYyiaraHfgaH KeHUHTruHa CrO4? wnommapu Ba KyMyI
WOHJIAPH YpTacuja peakius OONUIaHHO paHIIM 4yKMa XOoCwiI Oynaaw. JIMMOH capWK paHTHHHT
(xanmuit XxpoMaTra Xoc OYIJIraH paHr) 3KBUBAJIEHT HYKTacUra €TTaHJIMIMHU KYpcaTyBUYM OY ITYIUTH
paHITa aillaHraHU aHUK OWJIMHIaHW 3aXOTHU TUTpJall TyXTaTwiaau. PaHr y3rapuiimHu myxrta
aHMKJIAll yU4yH TaKKOCJAIl Makcaaua (aH103a) 3puTMaaad GonlgjanaHuI MyMKHUH .

Mop metoau Oyiinda TuTpiam ¢akaT HEWTpal Ba Kyducus umkopuii myxutaga  pH 7.0 man 10
raya Oynranna onub® Oopunaau. Kucnoranu sputmanapaa Ttutpiald Oynmaiiaw, YyHKU
KyMyIIXpoMaT dyKMacu spuiinn. Kydmu mmkopuii Myxutaa sca Ag' wmommapu OH™ monmapu
ounan AgOH ruzppokena xocun Kwiaau, Oy spumaiinuran kymym okcug AgrO ra Ba cyBra
napyanaHajy.

2AgOH—Ag,0+H,0

Mop MeTonuHN aMMHaKId MyxuTiaa Kymiad oymmaiam ayHku AgCl Ba AgyCrO, uykmanapu
KOMILJIEKC HOH XOCHJI KHIINO Spuiiiu.

AgCI+2NH,0H —[Ag(NH3);]CI+2H,0
A92CFO4+4N H,OH— [Ag(NHg)z]ngO4+4Hzo

by metoman K,;CrO,4 Owiran gykmMa XOCHIT KUJIaIUTaH Ba?®, Pb*", Bi** Ba Gomka HOHJIap
UIITUPOKUAA, IIYHUHIIEK PaHT Y3rapyIlIMHN aHUKJIAIIra XalakuT OepaJiural paHriid dpuTManap
UIITUPOKHUIA XaM KyJu1ab Oyimaiian
Pyx, temup, mapranen Ba allOMMHHMI TaJOTeHHIIapu Xam Mop MeToau Oyinda
aHuKJIaHMaiau. YyHKH yiap CyBJIM 3pUTMaa KUCIOTAIU MYXUT XOCHI KWINO THApOIU3IaHa Iu.
Mop Metoau OyitMua TUTpJall MyalssH M3UMUIMKAA oub Oopwitamu. Jlommo raioreH
TY3UHUHT yn4a0 OJMHraH XaXMura OropeTkajaH KyMyIl TY3MHHUHT 3pUTMAcu KyHWiIagul SbHU
TUTpAam goumo ranoreHaadn AgNO3z ra ToMoH o6 6opunaau. dakar mry XoJigaruHa TUTpIall
OXMpHUJA UHANKATOP PAHTM KECKUH y3rapaiu.
Turpnam oxupura skunnamragaa AgNOsz cekud TomunnaTuO kyinnaau. llynna ayykmMaHuHT
3U4JIAITYBUIa UMKOH TYFHWJIAIN.

MaB3yHHUHI aMaJIMil KHCMU.

broperkara AgNOs; ospurmacu OwinaH — Tyaaupuiaaad. TuTtpiam — konbacura
KOHIIeHTpanuscu Mabiym Oynaran NaCl spuTmacupman mumnerka Epaamuaa SMul Oau0 YHUHT
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yctura KoCrO4 HUHT TYWHHHTaH SpUTMacHIaH 2-3 TOMYM KYIIMJIATd Ba SPUTMaHU OOpeTKagaru
AgNO;3 sputmacu Ounan OyFIoi paHITa KUPryHYa AaBOM JSTTUPWIAAWA. TUTpiaml ManThma
OPUTMAHM TYXTOBCU3 apallAlITUpUINO Typuinl kepak. Taxpubanu 3 mapTra KalTapuiaau.
baxkapunran um HaTWKanapu Kyluaaruya skajBajira KUpUTHIA M.

V nacl N Nacl
No MII [-non/n VHIMKATOP VAg NG, VAQ NG, TAg NO; I/
r-HOH/N
1
2
3

Ypraua Kkunimar

AgNO3; HuHT ¥ypTaua XaKMHHH XHCOOJAHT, CYHrpa KyMyIl HHUTPATHUHT YypTada XaXKMH
OPKaJIM YHUHT HOPMAJUTUTHHU Ba TUTPH aHUKJIAHAIH.
AQNO3 HUHT HOPMAJIJTMTH Ba TUTPU Kyluaard Gpopmyia EpaamMuaa aHuKIaHaIH.

_ VNaCI ! NNaCI

ANO, = e—oxel

VAg NO,

VAgNO3 '3AgNo3
Tano. =

9N% 1000

el mn

Macaman 10 mur 0,0999 H nuk HaTpUil XJIOp SPUTMACUHHU TUTpJAII y9yH yprada 9,9 mu
AgNO3; »sputmacugan capd Oymran Oynca, AGNO; spuTMacMHM HOPMAJIUTH Ba THUTPH
KyHugarnda xucoOJaHaIu.

0.999-10

N AgNQ; = =0,1010
9,9

0,1010-170
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T

AgNO, = =0,01717
1000

®oabrapa Meroau Oyiimya cuiiauk tapkudugaru NaCl HUHI MUKIOPMHU AHMKJIAII.

@donbrpajg METOAM acocaH KyMylI IaJION€HHUUIap Ba paJoHHIap MUKJIOPUHH aHMKJIAIIIa
unaruiaangy Ponbrapl METOIM acocaH KyMyIl MOHHM OWJIaH POJAHU] HOHJIAPHUHU OUPHKHO
CyBJa €MOH JpyBUM OK paHINIM KyMyII POJOHUJ YYKMAacHHM XOCHJ OYJIUII peakLuscura
aCOCJIaHTaH;

Ag'+CNS™— AgCNS

by uykmanuHr spyBuaHiuk kymnaiitmacu OK AgCNSZI.leO'12 ra TeHr. @onprapn ycymu
OuilaH TaJOreHJAPHUHT MMKJOPUHHU aHUKJAla TECKapu TUTpJall OpKajau oJud Oopuiaau.
Teckapy TUTPIAIIHUHT MabHOCH IIYHIAH MOOPAaTKH, OyH/Ia TEKIIUPUIAETTaH XJIOp HOHJIAPUHU
YYKTUPULI Y4yH OpPTHKYa MHUKIOpJAA OJMHaIu. By BakTna spuTMagaru XJOp HMOHJIApUHHHT
XamMMacH yyKkmara TyIIajau.

Ag*+Cl — AgCl]

DpuTMa 5ca KyMyIl HUTPATHHH OPTHKYA MHKIOPHM KoiraH AQ’ MOHIAPMHUHI HHIMKATOP
temup aMMoHMiIH auduk Tomn NHyFe(SO4)2012H,0 mimitupoknga aMMOHHEM pOAaHu OHIaH
TUTpAaHagn. by Ty3HMHT wWHAWKarop cudaTHaa KyUlaHumM cababum  KyWujaruda
TymyaTupuianad. Tekmupunaérran sputmagaru kymym Ag' Ba CNS™ HoHnapu peakiusra
KupuI6 Ag’ MOHM TaMOM OYyNTaH BaKTAaH Oomutab, OpTHKYa Kyimaran 6up Tomun NH4CNS
OWTaH MHAMKATop TapkuOmarn Ttemup Fe' MoHM peakimsra KMPHIING KH3HI FHINT TEMHP
PaIOHUI XOCHII OYIIau.

Fe*® +3CNS —Fe(CNS);

®donbrpag MeToMMHUHT Mop MeTtoauaH ad3aurd IMIyHIAKH YHAAH (akaTruHa HeuTpan
MYXUT/AA d3Mac OaJIKi KUCJIOTalId MyXUTAa XaM (oiianaHuIl MyMKUH. DpUTMala OpTUKYA SPKHUH
XOJLJIArH KUCIOTAHMHT OYIIMIIN XaTTO aHUKPOK HATHKAanap ONMINra MMKOH Gepamu. Ba®', Ph?*,
Bi*" Ba Gomka WOHJIAp aHaJM3ra XaJlaKuT OepManIu.

Nmixopuit MyxuTa HHIUKATOpP TapKUOUra KHUpaauraH Fe* nonnapu Fe(OH); uykmacunu
xocun Kunaau. Hlynunr yayn umkopuit myxuraa OH™ nonmapuHuHr
OpTUKYa MUKJIOPUHU HUTPAT KUCIOTa OMIaH HeMTpalslaHTaHJaH KeMMHIMHA aHAJIM3HU OOIuIaIt
kepak. Donprapn Meroau OuiaH TUTpiAmHU okcuanoBumiap CNS™ noHIapuHM Mapyanaiau,
mryHuHr ek CNS™ HOHIapUHU YYKTUPUIIAUTaH CUMOO Ty3JIapy MIITHUPOKUAA XaM 0110 Oopuii
sApaManIu.

AMaJIuii KHCM.

To3za Tutpnam konbacura nunerka Epaamuaa 4 Ml CHIINK 0JIM0, yCTUTa KUCIOTAU IApPOUT
xocua Kuuil yayH 4 H u HNO3 kucnora sputmacuaad 4 mi kymumnaau. Cyarpa AgNO3z HUHT
uirgy spurMacuaad 8 mur Ba 5 tomum uHaumkarop NHiFe(SO,),°12H,0 xymmmamu. bBynma
AgNOsHHUHT OMp KHCMHU CHUIUK TapKUOUAAru XJopujiap OUiiaH OK paHT YyKMa XOCHJ KHJIa IH.
Optub xonran AgNOjz; Huar Mmuknopuau NH4CNS spurmacu Ouman Ku3uin paHT XOCHI
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OynryHua TuTpiaHaau. TutpiaamHUHAT yd MapTta Takpopiad NHsCNS Husr ypraua xaxmu
tonmiaan. Xucoomamuau NH4CNS HuHT ypraya kuiiMatu Ouinad oaud Oopuiaay.

Vewime N VH/IUKATOP N N T Naci E Nacl
Ne MJI AgNGO;  NH4Fe(SOy)2 NH,CNS NH,CNS /M r
F-3KB/TI I-3KB/JI MII
1
2
3

Ypraua KunimMar

Macanan: 4 mn texkmmpriaérrad spurmara 8 mia 0,0191 1 mu AgNO3 Kymmnrad. purMaaaru
optuk4a AgNO3 Hu Tutpnant yuyH 0,0198 H NH4CNS spurmacunan 3,4 ma capd Oynran 6yica
XHCOOIaIIH Kyiuaarnua oakapamus.

1. NH4CNS Ounan peakuusira kupumrad AgNOs S)pUTMaCHHUHT Xa)KMH aHUKJIaHAIH.

NNH4CNS _VNH4OH - 0,0198-3,4

N =
AONGy N 0,0191

=35 mn

AgNG;

2. Texmmpuna€Tran 3puTMajard xXJopuaiap conynapu oumnan peakuusra kupumrad AgNOs
OPUTMAHUHT XAKMHHH TOTIAMH3.

8 M —3,5M1=4,5 M

3. Texmmpunaérrad SpUTMAaHUHT KOHICHTPALUSCUHH aHUKIaliMU3.

N AgNO; +V AgNO; 0.0191 4.5
C(nac)y = = = 0.0214
VNacl 4

4. TexmmpunaéTrad )pUTMaHUHT TUTPH :

N agno, ®Vagno, ~ 0,0191e45
VNaCI

Cract = =0,0214

5.bup cyrkana axpanaérran 1300 mi1 cuiiiukaaru XJaopu1 MUKAOPH
g nact = 0.00125¢1300 =1.625 T

AHanu3 KwiMHTaH cuiaukad 10 mMapTa cylonTupraH 3AMK, IIYHUHT Y4yH XOCHJI OynraH
coHnHM 10 ra xkynmatTupamus.
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g nacl = 1.625°10 = 16.25

VYpraua xuco06 Owmman Oup cyTkaza aémiap Ba SpKakjap OpPraHU3MHIAH axpanaguraH
CHUMIMKIAru HaTpUid XJIOPHUHT MUKJIOPUHH KyiHH1arnya xucooiaHau.

q agnmap = 121200 = 0,00125+1200+10 = 15,02
g 3pxaxnap = 121300210 = 0,00125+1300°10 = 16,25

Sluru neparoruk texunajgorusi: “ Ianepes oyinaéo myp’ ycynu.
Kuuuk rypyxsapra 6utrta MmyamMmmo Oepunaau. Xap oup rypyx 10 MHHYT gaBoMHIa Y3WHUHT
¢ukpunu €3u6 OomIKa TypyxJard kaBoO Bapakajapu OuiaH anMammHanu. Kelnnru rypyx
OJIIMHTY TYPYXHUHT >KaBOOMHU 6axo0iad, arap >kaBoO TYIUK Oyiamaca Y3WHUHT BapHaHTUHU
TaKaud >Tay.

Kyniank maB3y 0yiinua MucoJiap:

1-Ba3uda. Mop ycynu OuiiaH SKBUBAJICHT HyKTaHU aHUKJIAIII.
2-Baszuda. Donbrapy ycysiv OWJiaH SKBUBAJICHT HYKTaHU aHUKJIAIIL.
3-Bazuda. CulauK TapKuOHAard XJIOpUAJAPHUHT MUKIopuHU Donbrapn ycynu Ouman
AHMKJIAII.

TanaGanapHuHr ¥3 jxaBoOJapuHH OepraHIaH CYHT Ba ¥y3 YpTOKJIapu >KaBoOjapura
KyIIIMYa KAPUTTAHAAH CYHT yCyJI OMprajiiKaa TaXJWI KWIWHUO, SHT TYFpH XKaBOOJIapHU
TaHjIa0 oM FOKOPHU Oayl1 OUIaH U30XTaiaumIap.

MaB3yra Ol MacaJiaJjiap:

1. 250 mumummnurpuzaa 1.4615 2 Ty3 6yiaran HaTpUid XJIOPH SPUTMACHHUHT
HOPMAJUIUTUHU aHUKJIAHT. JKagobu: 0.125 n.

2. Tutpu 0.0170 2/mn ra TeHr OYAraH KyMyIl HUTPAT SPUTMACUHUHT
HOPMAJUTUTHHHA XUcOo0s1ab TonuHr. JKagoou: 0.05 H.

3. NaCl 6yitnua tutpu 0.002923 2/mn ra Tenr 6ynran AgNOs 5puTMaCUHUHT
HOPMAJUTUTHUHU XUco0mab TonuHr. JKagobu: 0.05 H.

4. 25 mn KCl am tutpnamra 34 mz 0.105 5. AgNO3 sputMmacu capdiiasim.
250 mn spurmacuaaru KCl muxknopunu tonunr. JKasobu: 2.662 2.

5. Arap NaCl aunr 250 mzn sputmacuaa 0.75 2 om Ty3u 6yica, my
SPUTMAHUHT TUTpH, HopMaury Ba 0.05 H. spuTMara Ty3aTMaHu Xuco0s1a0
ToruHT. JKasobu: T= 0.0030 2/mn; N=0,05132, 2-3xe/n; K=0.1026.

6.12om ty3u 250 mn curumiIM YI4oB Konbacuaa spuTwian. ONuHTran
SPUTMAHUHT 25 MIUIHIUTPUHH TUTpiamra yprada 16.65 mz 0.1 H. AgNO3
sputMmacu ketau. Om ty3unarn  NaCl HUHT TPOLIEHT MUKIOPHUHU
aguknadr. Kaeoou: 97.32 %.

6. 1.2225 2 texnuk Hatpuit Opomua 100 mz 1u YrdoB Koydacuaa SpUTHIIIH.
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OunuHra >puTMaHUHT 25 MUTUIUTPUHN TUTpiamra Kagnos=1.025
ty3arMamu 28.9 mzn 0.1 n. AQNO3 sputmacu ketrad. TeXHUK HATPHiA
opomuanaru NaBr HUHT NpOLIEHT MUKJIOPUHYU aHUKJIAHT.

Kasoou: 99.74%.
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