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KHUPHUII

NHuHr _goa3apoauru. MabiyMKu Xo3upru kyHjaa PecnyOnukaMU3HUHT

eTaK4YM coXajapuiaH OuMpH XUCOOJaHTaH TYKMMA4yHJIMK KOpXOHajlapuja IaxTa
TOJIACH acOCHJard KajaBa WIUIAPHH OXopJjamijga OXOpJoBYH  cudaThaa
KYJUTaHWIAéTraH TaOUUil Ba CHHTETUK TOJIMMEPIIAPHUHT Jespiu 6apyacu UMIIOPT
MaxcyloTiapu xucobnanagu. by sca ¥3 HaBOatuma wnuiad uukapuiaaéTraH
MaXCYJIOTJIApHUHT TAaHHAPXMHU KECKWH OPTHIIUTa OJMO Kelaau, XaMma WIiad
YUKApHUIIHU yIIOy XOM aménap OuiaH U34nil TAbMHUHJIAIIA Y3WIuIuiapra cabad
Oynu0, unuiad YuKapuil yHymaopjaurura canoui tabcup Kuiaau. Ly ca6abim
Maxajuiiid xoMm amé pecypciapunian QoiiianaHu0, KajaBa WIUIApPHU OXOpJialiga
OXOpJOBYM cu(aTuAa KYJIJIAIIHUHT SHTM TEXHOJOTWK MPUHIMUIUIAPUHU HILIA0
YUKW UITHUHT JOJI3apOiaUTruiad ganosiaT Oepaiu.

TYKyB mactroxjiapuaa KajiaBa UIMHUHT MabIyM HUIIKAJIAHUINTA Y4 KEJIHIIU
0ab3aH YHUHT Y3WIWIIHra onu0 Kenmaaw. TYKMMadmiuK KOpXOHaldapuaa KajaBa
UITHUHT MYCTaXKaMJIMTHHH OIIHUPHUII YUyH y oxopiaHaau. OXopiaHraH KajaBa Wil
MabJIyM TEXHOJIOTUK XYCyCHSTIapra sra OYIuInM ydyH KyWugaru tanmabmapra
*aBoO Oepuim kepak. bupuHungaH, oxop HadakaT KajgaBa WILUIAPHU OUP TEKUC
KOIUJIAIIM Kepak, OajKy y WIra SXIIN CUHTHIIU, OUp KUHCIH EMUIIKOK OYIJIHIIN,
MabJIyM KOBYIIKOKJIMKKA 3ra OVIMINM, KypuTaHga 3ca YUAAMIN ATUIyBYaH
IEHKAa XOCHII KWW  Kepak. YHJaH TallKapu OXO0p TYKUIMACIUTH,
TUTPOCKONMUK Ba AHTUCENTUK XyCycHsTiiapura sra Oyiau0d, OCOH IOBWIJIAJIUTaH
Oynumu mwapt. ByryHru KyHjaa TaOuuil Ba CHHTETHK MOJIMMEpJIap acocuia HIao
YUKWITAaH OXOPJOBYM MOJjajiapra TaalyKJad afabuii MabIymoTiap acocaH
OIMIIEPUK XapakTepra sra Oynmub, dYyKyp WIMHIA TaIKMKOTIapra acociaHMaras.
[IyHUHT y4yH SHTH OXOPJIOBYM MOJIajiap WIUIA0 YMKAPHUII TEXHOJOTUSIIAPUHU
ApaTUIl Ba yJApHU XOCCAJAPUHU YpraHUII XamJa yJIapHU MamJIaKaTHMU3
TYKUMAYWIMK KOpXOHajapuaa KyJam joji3apd Ba akTyan Mmacanaaup. SHru
OXOPJIOBYM MOJJIAIADHU WIUIA0 YMKAPHINI Ba KyJIall O3UK-OBKAT XOM amiécu

MHUKJIOPUHHM KHUCMaH Kamautupanu. [laxTta TonacMHM SXIIWJIAIl COXACHIATH



IOTYKJIapra XaJlu TYyJIuK JpuimiMarad. KamaBa wunHuM oxopiam — ydyH
MoAM(UKAMSIIAHTAaH KpaxMail UIIa0 YHKAPHUIIT TEXHOJIOTUSICUHU SIPATHUII, YHUHT
GU3MK-KUMEBUN  XOCCaJapyuHU YpraHWIl Ba KYJUIalll TEXHOJIOTHUSCHUHM HIILIA0
YUKUII FOST akTyad macana 0ynu6d xonmoknaa. [IBA Ba [IOKuunHr kanuiinu ty3u
PecnyOiiukamMu3 KuUME caHOATH KOpXOHAlapuaa HIIA0 YMKapuilaéTraHJIUTUHU
nHOOATra 0JIM0 Xam/1a YHUHT TaHHAPXUHU ap30HJIUTY TyQailii rypyd KpaxMajluHu
MoauduKanmusuiam kKameo, KUMMATOaxo KOMIIOHEHTJIADHHW MabIyM Japakana
UKTHCOJ KWJITaH X0J1/1a TYKUMAUMUJIUK CAaHOATH KOpXOHAaJapy UIIMHUA OUp MapoMa
TabMUHJIA0 UIUIAPHU OXOpJIALI KapaéHuAa Makcaara MyBOQUK KYyJlall UMKOHUHU
oepanu.

Nnunr makcaau Ba Badudanapu: PecniyOnnkamusna eTumTupuiaéTrad

IIOJIMHM KaWTa uIulall »Kapa€HuJa XOCWJI OYJraH HWKKWJIaM4id MaxCyJIOTIaH
OJIMHTaH KpaxMaHu cUHTeTHK nosiuMep- [IBA Ba [IOKHuHT kanuitinu Ty3u Ouiian
MoaupUKAIMSIIAN,MOAUPUKAIUAIIAHTAH  KPaXMaJIHUHT bu3uK- KUMEBUU
XOCCAJIAPUHMU YPraHUII Ba Iy acocAa TYKUMAYWIMK CAHOATHJa KajaBa UILIApHU
oXopJialia OXOpPJIOBYM BocUTa cudaTuaa KYJUIAINIHUHT WIMUAN, PU3UK- KUMEBUN
Ba TEXHOJIOTUK aCOCJIApUHM SIPATHUII UIITHUHT MaKCaau XUCOOIaHaIu.

YOy makcajra SpuIiui yuyH KyWujard BazudanapHu Xaji KWIHMIIHU Tajiad

dTagu:

KpaxMaJHu cUHTeTUK nosimMmep- [IBA Ba [IOKHuHr kammitnu Ty3m acocuaa

Moau(UKaIMsIIall TEXHOJIOTHSUIApUHUHT WJIMUN acOCIapyHU SIpaTULl,

- MouUKalMsIaHTaH  KpaXMaJHUHT  (U3UK-KUMEBUH  Ba  PEOJIOTHK
XYCYCUSATIAPUHU YPraHuil, MOAU(PUKALMIIALL KapaCHHIA TabCUp 3TYBUYU
TYpPJIA OMWJIJIADHUHT TABCUPUHU YPTaHMILI,

- MoaudUKalUsIaHraH KpaxMail TaOuaTH Ba KOHLEHTPALMSCUHUHT KaJjlaBa MII
XyCYCHUSTIApUIra TabCUPUHU aHUKJIALLL,

- MoauduKanusIaHTaH KpaxXMaJJHUHT KajaBa WUIUIap (U3UK- MEXaHHUK

KYpCaTKUWIApUra TabCUPUHU aHUKJIALI;



KajaBa WIUIADUHU  OXOpJIAlll y4dyH OXOpJIOBYM Mojda cudaruaa
MOAM(UKAINMSUTAHTAH KpaxMmal  pEeHenTHHU UWNUIad YUKW Ba CcaHoaT

CHHOBHAAH SIITKa?)I/IIH.

NImHMHT SHTWINCY  KyWduaaruiapaal uoopar:

- Oupunun ™maporaba cuHTeTHK moiaumep- [IBA Ba [IOKHuHr xanmiinu Ty3u
acocusia MoAM(UKAMUIAHTAH KpaxMmaid HIIad YuKapuil TEXHOJIOTUSICU
APATUIAN Ba WIIMUN aCOCIIAHIN;

- oxopJyioBun koMrnoHeHT cudaruga [IBA pa [IOKuHuHT kammitim Ty3u OuiaH
Mou(DUKAMSUTAHTaH KpaxMail XyCyCUATIapy YpraHuiau;

- KajaBa WIUIQPHM OXOPJIOBUM Tmpemapar cudaruga  MoauduKalusiIaHraH
Kpaxmaji penenTypacu uiuiad YuKuiiaf,

-  MoauduKalusIaHraH Kpaxmajl Ta0uaTh Ba KOHIICHTPAI[USCUHUHT KajaBa
UILJIap XyCyCUATIIapura TabCUpU KypCcaTuiau;

- MoaudUKaIUsIIaHTaH Kpaxman  OuiaH OXOpJIaHTaH KaJlaBa HIUIap
MYCTaXKaMJIMK KYPCATKUUJIAPUHUHT OLIUIIN KYPCATUIIIH;

- MojudUKaIUsUIaHTaH KpaxMaJHUHT KYJUIAHUIIM KAMMATOaxo O3UK-OBKAT
MaxCyJoTH OyJraH kpaxmana cap@UHM MablIyM Japakajga KUCKApPTUPHIITa
UMKOH OepJu Ba oOXopJjall >KapaéHWHU ONTUMAJUIAIITAPUO, OXOPJIALTHUHT
TEXHOJIOTUK PErJIaMEHTH UILIa0 YUKHUIIIH.

NHuHT _aMaiauii _axaMMATH IIyHJaH HOOpaTkd, Takiud >Tunaérran

oxopioBud Mojaanap «MMUIKTEKCTU» XHUCCATOPIAMK >KaMHUATHIA, WILIA0
YUKAPUII CHHOBJIApU  WXKOOWMU HaTwkKanap OuiaH YTKa3WwiIaAM Ba UILIA0
yukapumra okopuid stwiau. Hadakar kpaxman cap@uHMHT KamMaWTHpPHIL
UMKOHUATH, OajJKkh  HUMIOPTIM  OXOpJIOBYM  Mojfanap  (MakKaxyXopu
KpaxMaJM)HUHT VPHUHU  aJIMAlITUPUIUII HMMKOHMSTH XaM  KYpCaTHIIJIU.
TexHoNMOTHK >kapaHIapHU Yy3rapTupMaid MoauduKaIUsIaHTaH Kpaxmayl OujiaH
WIUIaHTaH Ta3jlaMa UM TeXHUK XYXoKaTiap Tajnabiapura TYIUK >kaBoO Oepanu.
Tabuuii Ba CHHTETUK MOJMMEpap acocuia MO (UKAUSIAHTaH Kpaxmall UIiad

YUKAPHUINTHUHI TCXHOJIOTHK PECIrIIaMCHTHU unniao YUKHWJIAW Ba TAaCAUKJIaHIH.



Moaudukanusuianrad Kpaxmaa acocuja OJWHTaH OXO0p IUIEHKACHHUHT
HAMJIMKHH FOTHII KOOWJIMATH FOKOpY OYIIUINKM HATWKACHIA YHHUHT DJIACTUKIIATH
opTajgu Ba IIy acoc/a OXOpJaHraH KajaBa WIMHUHT MycTaxkamiurua 15-18 %ra
OpTajJiy, XaMJla UTIAPHUHT y3UIuIuHU 8-12 %ra kamaiTupaim.

Yy WIIHUHT WKTHCOJIMM caMapacu 4YeTAaH  BallloTa xucooura oo
KeJIMHYBYM KUMMAaT0ax0 KpaxMaJHU aH4ya ap30H MoAUGUKAIUSIIAHTaH KpaxMal
OWJIaH aJMAIITUPHUII, KajaBa UITHU OXOpJalijia OXOpJoBUM cap( MUKIOPUHUHT
15%ra Xamjaa y3wIMILIap COHMHUHT KaMaWWIIM HaTWKAcHAa WIUIA0 YHMKAPHUII
YHYMJOPJIUTUHUHT OPTUIIN XUCOOUTA SPUIIIIIAIN.

JAucceprauMsiIHUHT TAPKUOMHMHI KUCKa4ya TaBcuu. Kupum kucmuma
MaB3yHUHT JI0JI3apOJIMTH acociiad Oepriiay, YTKa3WIraH TaAKAKOTIApHUHT MaKCa/l
Ba Basudanapu aHUKJIAHAM, WUIIHUHT WIMHN SHCUJIUTH Ba aMalluil axamusiTu
KypCaTUJIAH.

bupuaun 600672 MamilakaTHMH3 Ba 4YeT O TYKMMAYWJIMK CaHOATH]Ia
OXOPJIAIIIHUHT XO3UPTU KyHJAru X0JaTHu Ba PUBOXKJIAHUII TEHACHIUICH XaKU1aru
UMUK — TEXHUK UIIAPHUHT TaXJIHIIA OCPUIIIH.

NkxkuHun 000Aa TanKUKOT ycyjulapu TaBcU(IaHAM Ba KYJUIAHWITaH
MaTepuasiap Xakuaa MabayMOTaap KEITUPUIIIN.

Yuunun 6001a kpaxman, [IOKauar kamuiinun ty3u Ba IIBA acocumaru
MOJIMMEP KOMITOZUIUSITIAPHUHT OJIMHUII KAapa€HUHU TaJAKUK JTHII HATWXXKalapu
MyXxokama HTuiaau. I[loauMep KoMmIo3uius OWMIIaH OXOpJIaHTaH IMaxTa KajaBa
UIJIAPHUHT (PU3UK — MEXAHHUK XOCCAJapUHU YPraHUII HATHXKaJapu KeITUPUIIIH.

MaT0yoT HAmIpJapW: MarucTpiuK JUCCEpTalMsd HWIIN MaTepUaLIapu

Oyiinua 2 Ta WIMHI MaKojia TE3WC MIAKJINU/A HAIIP STUIIIH.

NinHuMHT TY3uaIMIuM Ba Tapkuou. J(uccepramus 63 6etna 6aén stwira, 6

Ta pacM Ba / Ta >KaJBaJlHA y3 WYWTa OJITAaH, KUPHUII KUCMHU, y4 000, acocuii

xynocanapu, 46 Homman nbopar agabuérnap pyitxatu Ba WioBajaH uoopar.



I-bOb. KPAXMAJI ACOCUIAT' OXOPJALIIHUHI' XO3UPT'U
3AMOH MYAMMOJIAPHA BA TAJKUKOT BASU®DAJIAPHA

1.1. Kpaxmanuu MogupuKamusiJIAIIHAHT MeXaHO-KUMEBH U

TEXHOJIOI'HACH

Kpaxmai, kapOOKCUMETHIILEIIII0N03a, KApOOKCUMETHIIKpaXxMall, IIyHUHTIEK
yJIQpHUHT  CHUHTETUK  IoJuMepiap  OwiaH apajaiMacud  acocuza
Moau(UKaIMsIIaHTaH TEJICUMOH MaTepuaiyiap TaWEpialllHUHT SIHTH — SHEprus
TEXOBYU MEXaHO-KUMEBHI TEXHOJIOTHsUIapU MILIA0 YMKWIrad. Yooy
TEXHOJIOTHSJIAp acocuJa CYIOK (a3zanud MNojJuMep MaTepuaulapHA  POTOPIIU
UMITYJIbCHOH ~ THIJIard anmapatiapaa KUMEBUN MoaudukaTopiap OuiiaH
MHTEHCUB MEXAHUK HIUIOB OCpUIIMILM Ha3zapAa TyTWIraH. Y TaOuMi mojuMepiiap
NacTIa0Ku  Ty3WJIUIIMHUHT Oy3WIMIIMHU  (Kpaxma 3appajJlapuHUHT  Ba
HeJuIoa03a »Gupiapy  KUMMH 53pyBUM 3PUTMAJIAPUHUHT  MapyallaHUIIN);
KOMITO3HUIIMOH MaTepuajulap HHIPEIUEHTIApH MOCJIMTUHUHT  OLIWIIN;
TeJUTAPHUHT OepriiraH XyCycCHsITJIapra MOC SIHTM TY3WIMIIMHUHT [IaKJUTAHUIIN;
NOJINMEpJIap  MEXaHOKATAIW3ALMSUIOBYM  KUMEBUU Mo (UKALMSICUHA
tapMuHIaiau [1]. Kpaxman Ba Oomika TaOuuil moJMMepiiap acocuaard MexaHo-
KUMEBUM  MoAM(UKAIMSUIAHTaH  TeJICUMOH MaTepuamyiap  Typjd caHoatr
COXaJlapu/a; O3MK-OBKAaT, TYKMMauWIMK, KOFO3, KypWIMII Ba OOLIKa coxajapaa
KyJUIaHUIIM MyMKHH. Kpaxman acocuzaru OXOpPHMHI MEXAHO-KUMEBUU YCYII
épaamMuia OJIMII  TEXHOJIOTHSJIApU JHEPIrus TEXKAMIWIMIM HIUIA0 YHUKapuIl
anmpoOanusicujiad yTraH, ynap 15-25%ra xoM aii€é TeKIMIIUHY — KaMaWTHPHIIL,
1,5-2 mMapTara TYyiiMHraH Oy¥ CONUIITHpMA capPUHU KamalTUpuil Ba 2-3 mMaprara
OXOp Tailéprail JAaBOMHUIIMTUHNA KUCKApTUPHINTa UMKOH Oepanu. TYKumMadrmimk
KOpXOHaJapu YYyH MEXaHO-KUMEBUN ycys OusiaH MoJaupUKaIUsIaHTaH Kpaxmall
VpHUHU OOCYBYM XO3MpPIM KyHJa IaxTa TOJACH acoCHJard KajlaBa WILIapHU
oxopJiaia KyJulaHuiaaéTraH KUMMaT IpenapaTiiapHi YpHUHU OO0CYBYM Ipenapar

xucoomanaau [2,3].



bav3u cupt-paon moamamapuu (COM) KuUpHUTUII OXOPHUHT  (PU3HK-
KUMEBHUM Ba CTPYKTYpP- MEXaHHUK KYpPCATKUWIAPUHUHT MAbJIyM Y3rapuiimra ojaud
kenaau. Kypcatuiaran cucremanap XycycusiTiapura cupT—(paon MoaganiapHUHT
cneluPUK TabCUPUHH  Typau  OapKapopiuk Ousal TaBCU(IIaAHYBUYN
nosucaxapuHUHr COM OwunaH Xocumia KWITaH KOMIUIEKCH acoCHJa YHHHT
MEXAHU3MHUHM TYIIYHTHUPUII MyYMKHUH. OXOpJIOBYM KOMIIO3ULIUSATIAPHU CUPT—(hHao
Mojananap OwiaH MoAudUKalusiIall UMKOHUATHUHUHT — aCOCIAHUIIM OKOPHJA
Kal dJTUiAraH  Kapa€HJIapHUHTI  OopuiIMja KpaXMaJIHUHT  CTPYKTYp
Yy3rapuiuiapyuHy KEHI YPraHMII ACOCHIATMHA aMaJira OIIMPWIAIIA MYMKHUH [4].

OXOop/ioBUM cHCTEMAJIAp ACOCHM KOMIIOHEHTH cHu(paThIa MaKKaXyXOopH
Kpaxmanuaan Qoigananunnaad. OXop Ta€piallHUHT TPAJAULIMOH >KapaéHH Y3
Uyura eJIMMJIOBYM MOJJIaHU UIIKOp(HATpUM THUAPOKCUIM) OWIaH KpaxMajH!
XOHa XapopaTuja apajamTupuO, KeinH sca xiopamud Kymmo 358-363 Kra kanap
KM3MupHunagM.  Yprammaran —~ COMuapHMET  OXOp  CTPYKTYP-MEXaHHK
XyCyCHSITIapura TypJidya TabCHp KYpcaTyBUM MOJJMAJApHUHT Y4 TYPYXHHHU
@KpaTUIl MYMKHH: MOJIEKyJNajap Y3YHJIUTH OuiaH MabiyMm (apK KUIyBUYH
aHnoHoakTuB COM—-HTC (cynbhosHTap KUCIOTACUHUHT HATPUN TPUITAHOJIAMUH
Ty3u MOHOdpUpJapu Ba EF COUPTIAPUHUHT OHWpiIaM4d 3TOKCUIATIapu) Ba
JUTHOCYJIb(OHATIIAP, IIYHUHTIEK HOMOHOTEeH Mojyia —HeoHan AD 9/10 (nmponwuiiexn
TpUMEpJIapu  acocuaard  okcudTWuIaHraH — ankuidenon — CoHig(CsH4O)-
(C2H40)12H). Vpranmwnran COM KOHIEHTpAUHMsACH KpaxMai Ba3HMTa HHcOAaTaH
4%HM TAlIKWI KAJIaau.[5,6].

Pentrenorpaduk Taxjiuil IIyHH KYpCAaTIWKH, MOAU(UKATOpiap cudaTuaa
JUTHOCYJb(OHATIAp Ba HEOHANJIaH (oiifanaHraHa  PEHTreH HypJIapUHUHT
TApKAIWII ~ WHTCHCHUBIWTH  OTpUJapd  TPAAWIMOH  OXOp TUIEHKaIapu
mudpakrorpammaniapuaad  dapk kuiamaiian. ysgait  kunub, KypcaTuiran
MoJaJanap MOJUMEPHM KypUTHIIJA IONKAa IUIEHKA  XOCHUJ OYIHMIIMra TabCUp
TMaWI, TOMUMEPHUHT  MOJIEKYJISIp TY3WIMIIUHU XOCHJI KWIYBYH JIEMEHTIIAp
opacura €ku Xocws OynaérraH IUIEHKA o3acuja KOWIamub, MOJTUMEPHUHT

(GPUKLHMOH XYCYCHUSITIIApHU y3rapTupanu [7].

10



Oxopra HTC Typumars anmoHakTWB Mommanapan kupurmm 29 =7,60%;
13,0% 20,0°%mudpakuus Oypuaknapuia ypra HMHTCHCHBIMKIATH AaHHK DPEHTITCH
pednekcnap — MaBXYUIMTH OWIaH XapaKTepJiaHyBUM IUIEHKajdap OJMIIUHU
tabMunnaiian, 0y HTC MonexynanapuHu y3 wuura oJyBYd MOJMMEpP MaTpula
xocui1 Oyuim xakuaa ryBoxJjimk oepagu. COM moliekynnanapyu Ba HOJHUCAXapU/T
MaKpOMOJIEKYJIaJJapHUHT  CTEPUK JKMXaTJaH Moc Kemaau. Jlemak, oxop
monupukaropu cudaruga HTC npemapatupan ¢oiinanaHumga IIyHUHTACK
noyncaxapuaHuHr kypcaruwiran COM wonekynaiapu — Ouinan  Gapkapop
KOMILJIEKCH Xocusl Oynaau. bepunran MabiymMoTiap WIYHH KypcaTaJuKH,
OXOPJIOBYM CHUCTEMAra MabJyM CHpPT- (aosl MOJJATAPHUHT KYUIWIIMIIA XOCHII
OYyBUM IJIEHKAIIAPHUHT XXM XYCYyCUSTIApUHU Y3rapTupa onaau [8].

Hemak, COMHuU Mukaopura kapad oxop IUIEHKAJIapH 103a XyCYCUSATIapUHU
€K TOJIMMEp TY3WIMIIM OWIAH aHUKJIAHYBYM OXOpJIAHTaH KajnaBa MM (PU3HK-
MEXaHUK XyCYCUSATIAPUHHU Y3rapTHUPUII MyMKHH.

Kpaxmanauar  KyJuiaHumn caMapaCMHM aH4Ya  KyNaWTHpPaJuraH
MOAU(PUKAIUSIHUHT KUMEBUM yCyJmapu OuiiaH Oup Karopjia Kpaxmajira MeXaHUK
Ba (pU3MKaBU TabcUpiap YCYJIU KEHT EHMIraH.

Kpaxmamuu 1mmap TerMpMOHAA SIHUMII yJIbTpa TOBYLIUIM THIPOIUHAMHK
y3rapTupyBUWIap EpAaMuIa YHU JTUCTIEPTUpJIAl, AJIEKTPOH HIIAll Ba OOmIKazap
TaBcus dTunanu [9].

“Mwu3zabara”’(Snonust) pupmacu OyFmod Ba MaKKaXyXopu KpaxMaJIUHU
WKKU MapTa 3JIEKTPOH WIUIANI Wyiau OuilaH MoauduKanusiam yCyJIuHd HIao
yukkaH. Kucka tynkunim auanazonaa (1-10M) npenapaTiiapHUHT OUMpPUHYH
AJIEKTPOH HWIIIAHUIIN OMpJiaMyi OOFJIapHH y3uIra épjaam Oepaau Ba HATWXKaIa
npenapaT MUKpPOCKOTUK 3appajiapra OyanHaau Ba aapxos cyBcuznananu [10,11].

VYapTpa Kucka auanazonga (1-100cM) MKKWHYM DJIEKTPOH HIIUIAHMIIIA
MUKPOCKOIIMK 3appanap MaHbui 3apsn onamu. KamaBa wumnmapuau Oy 0oxop
TapkuOuaa OYiaran wojjgagap OWIaH WIUIOB OepuiraHja TEKUC, IOMIIOK,
MyCTaxKaM Ba CHWJUIMK IUIEHKa Xocuia Oyiamau. Y omatma maHui 3apsra sra

Oynran um Toyamapu OujaH sxmu OoriaHaau. Xyamu ury tapsaa ¢upma [1BC Ba
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aKpuJl KUCJIOTa H3(Qupiapu acocuia OXOPHH KyKyHJa WIUIAIIHU TaBCUS 3Taau
[10].

Oxopnam  caMapacMH{ — OIIMPUIITHUHT OOIIKAa yCYJIU OXOpPJIM BaHHA/a
yIbTPaTOBYIl TeOpaHHUILIapu MaHOau OYiraH MoOClIaMaHW YpHATHIIHUA —Ky3la
tytaau. n BuOpanusnanaérran ro3agaH 100mMm macodana yrkaswiaau. byHna
KajlaBa Wil oXop OuyaH wunuiaHaau. WMnuiaHuin maprtiapu KyWujaaruda: 3JIEKTp
Tokn  KyBBatM 150 BT, TeOpanunurap uyacroracu 150 xru,  BHOpanuoH
TeOpanuIiap 3a Maitnoan 8x10cwm [12].

Kypyk wunma »smyibcHs KYpUHUIIMAA  OXOPJIOBYM IpenapaTiapHUHT
MyCTaxKaMJIaHUIIM MaKcaauaa yJbTpaToBYII OuiaH OyHJall MUUIAHWII KaTop
TaIKUKOTUMIIAp TOMOHHJJAH TaBcHs dTwiran [12]. Ynapnan O6ab3uinapu UIHU
Maxcyc 30HaJaH  VYTKa3raHJaH CYHI XaM OXOPHUHI OXOpJOBYM  areHTH
MUKJIOPUHU OMIMPUO EKM Y3rapTUpMail KOJIUpUO KOTe3WOH OOFIaHWIIMHUHT
OWp TEKHUC OIIUIIUTa SPUIIUII MYMKUHJIUTHHM KalJ ATUIIAaUA. Arap KajgaBa
UITHA OXOpJIalll XKapa€HW JaBOMHJA TOJIAJla MAXCYC Y3TapUIUIApPHU YaKUPYBUH
Mypakka0 TeOpaHUIUIap TAbCUPHUTA AyY Kejica, KOT€3UOH Kyd camMapacd MabiyM
Japaxaza OIIaJu.

Poccus @A Amanuii puzuka MHCTUTYTH OJMMIIAPU UINMKJA KpaxMaiHHU CYyB
OwsiaH KYIIWIN, apajlalliMaHyd KU3WTHUII Ba Ky MapTajid aKyCTUK WIIJIOB OepHIIl
Ownan oxop Tai€pnam ycynu Takiaud dTuiaras, OyHJa >kapaéH TyramugaH 3-5
JaKMKa OJUH apajaiimara Kpaxman orupiuruHudr 0,5% mMuKnopuaa
KyHrabokap €ru kymunaau [13].

Oxopnamr  xkapa€HMHU MHTEHCHU(PUKALMIAIl YYyH KajaBa HUIUIa 3JIEKTP
YTKa3yBUaHIMK O€pUIl XaMmJa YHH XapakaT WYHaJIUIINra MepreHIuKyIsp
UYHANITUPWITaH SJEKTPOMArHUT MaiIoHra XOWJIAIITUPUIL — TAKIU( STUIAJIH.
WNnra nHucOataH Teckapyd  MOTEHLIMalNra sra OYAraH  OXOpPJOBYM MOJJAa
AIEKTPOMArHuT  Maiigonura y3zatuinaau. LlyHuHrOek KamaBa  WIUIApUHU
OXOpJIalIIaH OJAVH yJlapra KUCKa MyJUIATJIM JTIOMMHUN MacT OOCUMIIM Ta3 pa3psiau

TabCUPHIra YUpaTHII XaM TaBcus dTuiaau [14].
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NBaHOBO wmraznama CaHOaTH  WJIMHM TAJKUKOT HWHCTUTYTH OJIMMJIAPU
OXOpJIall Xapa€HWHUA COANAIAIITAPUIL Ba YHUHT UKTUCOJ KUJIWMHHUIINATA SPULLIAILI
Makcaauna Oup Typjaa OVyiMaraH MaiioHra xouiamTupuirad (GeppoMarHut
KaTTUK chepHK 3appajiap KaTjaMd OpKald YHra OXOPJIOBYM areHT SPUTMACHUHU
y3JIyKCU3 y3aTulll OusiaH (hapKJIaHyBYM OXOpJall yCyJuHA Takiaud stumau [15].
Karop wunuiap, »XymilaJlaH KajlaBa WIUIAPHM HIODIANIAa CYHOK aMMHakKJIaH
doiinananumra 6arunuianrad. Yer a5 TaAKUKOTYMIAp KajlaBa MIUIAPHU YpTaua
Y3WIUII IOKJIaHUmUHK omypuin  yuyH 308Kna cyrok amMmuak OWslaH HIILIOB
OEpUIIHM amajra OUIMPHIIHA TaBCHs ATUIIHO, OyHJa OXOopJjall y4yH 3HI SIXIIU
areHtnap kpaxman, [IOK wusr kammiinu ty3uBa [IBC skaHIWTHHM aHUKJIAINA
[16].

Keliunrn #unnapna kajgaBa WIUIADHM — HOAHbAHABUM ycyjuiap OujiaH
oxopJami OVinya unuiap uiMui anaduériapnaa keHr Eputmimoknaa [17].

By ummmap opacuma — Kynukaa oxopJiaml, CHUKHUII BajUlapu KUCHUIIWHUHT
IOKOPY KYWIAHUIIVHU KYJUIAll, SpUTMaJIap, OPraHuK 3pUTYBUMIIAPHU KyJUIall Ba
Oomikanap.

TYKuMaumIMK MaTepuasiapuHy  KYMHUKIU yCyJ OMilaH WUUTAIIHUA YPraHMIL
AKHII Ba '®Paa XX acpuunr 80 insutapuaa 6onuianay. Jlactnad yHu MaToiapHu
napao3Jaiia, KEMMHYAJIMK 3¢Ca 0XopJallja KyJulaman. X03Upry BaKTAa KyIuKaa
WIUTAHUII KaJlaBa WIIAPHU OXOPJIAIIHUHT MCTUKOOJIM YCYyJIapUAaH OupUaup.
Oxop KYNMUKJIAHWIINAA YHUHT X@KMH TaXxMUHaH Oemr Maprara omanu. Kymuk
TapKuOW KYJJIAHYBYM €IUMMJIOBYM  Ba KYNUK XOCWJ KWIyBYM Mpenapariap,
OXOpJIalll SPUTMACHHUHT KOHLUEHTPALMACH Ba XapopaTH, KYyIIMK I'€HEpaTOpu UIIU
KypcaTkuuwiapura Kapad y3rapamu. Kymukma oxop:aimi skapa€Hu KajlaBa WILIApHU
oXop OWJIaH aHbaHABUM MIITAHUININTA KYpa KaTop ad3ammukiapra sra [18,19].

Oxopnamr  3pUTMAaCMHUHT  aH4Ya  IOKOpPH  OXOpJIOBYM  Mojjaaiap
KOHIIGHTpAIMsiCh OwiiaH, OMPOK KYMUKIAHTUPWITAH XOJ/1a aH4a KaM HaMJIMK Ba
XaBO KYMHUKYaIapy XUCOOUTa KYMPOK XAKMIA KYJU1ad UIMHU KypHUTHILTa SHEPTUs
cappuHU  aH4Ya KaMaWTUPHUII Ba OXOPJIOBUM TpemaparijapHUHT  capuHH

KUCKapTupuiira spummiany [20,21].
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KamaBa wmimapHM KYyNHWKIM  OXOpJIAll TEXHOJOTHK KapaCHWHW HIIa0
yukumra MockBa J[aBiatT TYKUMauymiInK akajeMUsICH TYKUMAaduiIuk Kadeapacu
unuiapu O6arunuianrad. Yuaa kpaxmai, [IBC, [IOK HuHT kanuiing Ty3uBa akpuil
NOoJMMEPJIAp KYMUKIAHUIIL XYCYCHUSATHIa 3ra SKAaHJIWUTKM Ba KYIMUKJAa OXOpJjall
Y4yH KYJUIAaHUIIA ~ MYMKHHJIUTH Kaiing otwiaran  [22].  Kypcatunran
npenapariap/iad KYIMUKHAHT 3HT IOKOPU 0apKapOpJIUTUHU KpaxMasl TabMUHIIANHIU
Ba YHM 3pUTMA KOHLIEHTPAUMSACHHHM OmMpuIl OwnaH kytapaau. CynbdaHod,
ankwiamun, Jyonon-30, Cunrtanmon CP, npeBoues KaTopu KYIMUK XOCHII
KWIyBUMJIApUJAH CyJIb(paHON 3HT SAXIIM XycycusiTiapra sra. Mm Ba MaTOHUHT
(GU3MK- MEXaHUK XYCYCUSTIAPUHUHI COJMINTHUPMA TaxJIMJIM KYMUKAA OXOpJialll
XKapaéHu UII Ba  yHIAH  OJHMHAAUIaH  MaTO  XyCYCHUSITIApUHU
EMOHJIAIITUPMACTUTHAAH AaojaT Oepaau, OUPOK, XyCYCUSITIApHUHT Oab3u OUp
dapknanumm Ky3atwiaad. Kynukna oxopilaHTaH WIl, KYPUHHUIIAYA, OXOPHUHT
aH4a TEKUC CYPTUITUIIN XMUCOOUTa HOTEKUCIIUK OYinya XM KypcaTKu4jiapra ara,
y aH4a TYKJU , YHUHT XaBO YTKa3WIIM aH4ya KaMasiif, WUIHUHT Y3WIMIIUTra Uy
KyUMau/Iu.

Nnra oXOpHHUHI KYNUKJIAWTUPWITaH Xonaa cypruiaumu 1,2-1,4 maprara
OXOpJIOBYM MaTepuaiiapra Tajgabuu Ba 33% TEXHOJOTHMK Makcajuiapra OyF
cappuHU KaMaWTHUPHUIITra UMKOH Oepanu. byHnaH Tamkapu WIMHA KypUTHII YUyH
AJIEKTP SHEpruscu capdu Kamasjau, MallluHa sSrajulaiiurad unuiad 4uKapuiil
MaiI0HHU, XaMIa OXOopJIall MallliHACH HapXu Kamasau [18-22].

MamiiakaTuMH37ia  Ba 4YeT 2Jjla KypyK oXopJaml yciyOu, sS’lbHHU KajgaBa
UIJIApHU OXOpJIalll MaTepUaIapUHU SPUTYBYHM cUdaThaa CYBHHM HIILIaATMAaCIaH
oxopjiam ycnyou wnmad umkuiaMmokga. Oxopmam — yayH Mymcudar — mact
XapopaTia 3pyBuUM  MoAdanap KyjuiaHaau. Yiaap BanHanma 368Kna sputunanm,
CYHT KajlaBa WIUIapra OJINil OXOopJall dpUTMalIapu Kabu cypTwiaau. MyMm Ouian
UIUIOB OepwiraHfaH CYHI KajlaBa WII CHTWITHHA CHUIMKIAHAIM  Ba XaBo
Kamepacuja COBYTHJIQAH, OyHIaa MyMmcHudaT Moananap KOTau.

Oxop TapkuOumard KOMIIOHEHTJIAPHUHT OXOpJiall >kKapaéHuUra OOFIHKIUTU

[23,131] nmnapaa keatupwirad. YOy TaAKUKOTIApJa SPUTHITaH OXOop OwiaH
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oxopiam yciayouHu wunuiad yukuiarad. Oxop TapkuOura OOFIOBYM MOAJANap,
EFIIOBUM, AHTUCTAaTUK  KOMIIOHEHTJIApAaH uOopaT Mojdalap KyJJIaHUITaH.
OpuTWIral oxXop KajaBa WUILIapura Oup Heda UCUTWIYBUM 274 M/MUH Te3IHKIa
XapakaTiaHyBYM poiMkiap OwnaH cypruinaan. Oxop 3pUTMacH 3yBypyaiu Ball
épllamMuia CypTUiiafiv, YJIApHUHT Xap Oupuman um ytaau. Oxop cudaTtuna akpui,
BUHMJI MOHOMEpJiap €KM BHUHWJ aleTaT COIMoJIMMepJapuiaH paauKan
COIOJIMMEPJIALl OPKAJIM XOCHJI KWJIMHTAaH CMOJaJad HOopat OYIUIIN MYMKHH.

OpuTMa OWIaH OXOpJalllfja UIUIAPHU KYPUTHIN Tajgad STUIMANIN, YyHKU
CYyB MIUIATUIMAWIM, HaTWXKajJa aHbaHaBUU yciayOnapra HuUcOaTaH SHEPTUSHU
unuiatuin 80%ra nacasau. byHjaaH Tamkapy vIuiad YMKapUIl MailJoHUra Oyiran
Tanab 2 MapTara Kamasiii, oxXop Tal€piall Ba UIUIAPHU TaKCUMIIAI 3apypUATH
nykomanu, Oy capdu Kamasiau, ajare3us, MYCTaxXKaMmJIMK Ba YY3WIyBYAHJIMK
oIa ik, 0Xop Oapabanra énuiManIu.

Keinaru BakT/aa oXopJiaill Ba OXOPHU TYHIMPHUII KapaCHiIapuja OpraHUK
SPUTYBUMJIAPHU KYJUIallra KympokK 3bTH00p OepriIMOKIa.

OcoH yd4yBUaH »HPUTYBUMJIAPHHU KYJIIaliia OXOpJIOBYHM  dpUTMAajap
CIUIIKOKIUTHHN TIACAaUTUPHIIL, OXOPHUHT HWIT WYHWra CUHTHIIMHH SXIIHJIAII,
oXopJiall >kapa€Hu BaKTMHH KHUCKAPTUPHII, OXOpPJIAHTAaH HIUIAPHU KYpPUTHII
XapOpaTUHU MacauTUPHUII Ba OXOpJall TE3JIUTMHU OLIMPUILTa SpUIiIany [24].

Opranuk SpUTyBUYHIIAp/a SPYBUU OXOp PEUENTIAPUHUHT KAaTOPU TaKIH(}
stwirad. bynna €rmap, Mymuap, XJjopjiaHraH mnapaduHiap, MOJIUBUHWIAIIECTAT,
KypUMaiguran ajkuJl CcMoJiajiap, MOJUMETWIMETaKpuiaT Ba  Oomikaiap
KYJUIaHau; SpUTYBUWIAp cudaTuga —TpUxjop Ba mnepxjopatuieH €ku 1,1',2-
tpudTop- 1,2,2' — Tpuxnosran. Oxop mypkam €ku dpuTMara OOTHUPHUIN YCITyOu
OwnaH cypTwiaau, OYsm €KW Mapao3janl OJAuAaH TYKUMAYWINK MaTepUaTuHU
OXOPHH HYKOTHIII y4yH OPraHUK SPUTYBUYHIAP OMIIaH MIuTaHaau [2].

Bu3ko3 Toma Ba Oomika ~TYKMMAauWiIuK  MaTepUaUIapUIaH  KajiaBa
UIUTADHUHT OXOPJAHUIIMHUA  OPTaHUK APUTYBUMIApAA DPYBUH TUIEHKA XOCHI

KUJIyBYU mMarepuasiap: XJIOpJIAHTaH Kay4ykK, MONXJIOPOYTaIUEH,
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MOJIMU300YTHIICH, XJIOp CyNb(UIaHTaH MOJIUATIWICH Ba Oomka kaOumap OwiaH
YTKA3WII XaM TaBCHS 3T [5].

SAnoHusA MOTEHTUAA TMOJIUMEP TETPAXJIOPITUIICHUIA SPUTMACUHU KYJUIAII
taknug stunagu [11]. By ycny® adsamnmuknapura KyWugaruiaapHU KHPUTHUII
JIO3UM:

- KaJaBa WIUIAPUHM DJIACTUKJIUTUHU OIIMIIN HATUKACUIA Y3WINIUIMKHUHT
MacamuIlm;

-OXOpJIOBYM CHHTETHK MOJJAJTapHUHI PEreHEpalysUIaHUIl Ba MKKUAJIAMYU
KYJUIAaHUI WMKOHUATH, OYHHMHI HaTH)XKacuja oOxopJaliga Kpaxmayl cappuHu
KaMaWuTHPaIY;

- UIIYM MaWJIOHJAPUHUHT KYPUTUII Kamepajaapu yiadaMud KUYpanluim
HATIWKACHIA UKKH MapTara KuCKapHIIy.

by iynamumiga kyn COHNIM W3NaHUNLIAp O0MO OOpUIMOKIA, KyMIiaJaH
«3ykep- Mromnep» (I'epmanus) pupmacu TOMOHUAH OXOPJIOBUM areHT cudaruaa
MOJMCTUPOJIHA Ba JSPUTYBUM cudaTuga NEpXJIOPITWICHHU HIUIATUI OWJIaH
)apa¢H Unuiad YUKWITaH, MOJUCTUPOIHUHT JESPJIU TYJIUK pereHepanusicu Ky3aa
TYTHJITaH, )kapaéHHU aMajira OIIMPHIN YIyH Maxcyc MallnHa Taiiépiaanran [26].

bupok, Oy TexHosorusmap Xajlu KeHr Kyjaamja KyJUIaHWIManau Ba SKUH
BaKT WYWaa Jespid nyHEaaru Oapya TYKMUMAyWIMK CaHOATHUZIA OXOPJIAIIHUHT

CYBJIM JKapa€HJIapy €TaK4yu YpUH drajiad KeIMOoKAa.

1.2. Tabuuii Ba CHHTETHK MOJIMMEpJIap acocua KajiaBa

UIUIApHU  OXOpJall >KapaéHu

TYKUMauWJINK ~ CaHOATUHUHI  PUBOXKJIAHUILU aMaIMETAAa  FOKOpHU
YHYMJIOPJIMKKA 3Ta OYiraH TYKYB JaCTTOXJIADUHUHT KYJUIaHUIIA OuiaH Oup
KaTtopja uiiad yukapuiaaéTraH MaTOJIAPHUHT XyCycUsTIapura 0eBocuTa OOFIHMK
Oynran, wnuUiad YWUKApUII sKapa€HHUIa MaxCyC OXOPJOBYHM MOJasiap HILIA0
YUKApUIl  TEXHOJOTHSUIAPUHU  sIpaTUIl  OYrYHI'M  KyHHUHT  J013ap0
Macajiajiapujian Oupuaup.
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AManuérna CHHTETHK OXOPJIOBUM Mojjanap cudaruaa Typiaun kKapbo Ba
reTepOXATKAIM CHHTSTHK TIOJMMepJap Kyuianwmiamy [27-35].

Yer a1 pupmanapu Kyn HuUiap AaBOMHJIa CUHTETHK IOKOPU MOJIEKYJISIP
OMpHUKMAaJIap acocHuJa OXOPJOBYM KOMIO3WLMSUIAPHU TMOTEHTIAWIU: CTUPOJ Ba
MajJeuH KHCJIOTaCH  CONOJIMMEpiapu, TMOJUBUHUI  CIOUPTH Ba  YHHUHT
COMOJIUMEpPIIapH, aKpus (METakpwi) ToJMMepJiap Ba ylap acocHUjaru
conoysiuMepiiap. by moimmMepiiap 03MK—OBKAaT CAaHOATUHWHI aCOCHUUM MaxcCyJIOTH
Oyiran METHIILEIUIION03a XaMa KpaxMaJlHi KucMaH anMarintupanu [29,36-38].

OXOpHHUHT acoCUil KOMIIOHEHTJIApU €JIUMJIOBYM Mojjainap Oynub, ynapra
TYpJId XUJT YCUMITUKIIApJIaH aKpaTuO OJIMHTAH KapTOIIKa, MaKKaXYXOpH, Typyd,
Oyrmoii Ba apna kpaxMmaiutapu kupaau [25,37,38]. bynapau oxopiamiga
OoXOpJioBuUM cudaTuia Kyuiarasja mnapyagoBuuiap (KUcioTajlap, WIIKOpJiap Ba
OKCHJUIOBUMJIAP) XaMJa OXOp TapKUOWra KUpyBUM EpAamMyd KOMIIOHEHTIIAp:
TUTPOCKONUK Mo aanap (MIMIEPUH) Ba IOMINIATyBYMWIAp (CTEapUH) KYJUTAaHWIIAIIH.

OxopflaHraH WIUJIApHU y30K CaKjall 3apypusiTd TYFUITaH  XoJja
MUKpOapraHu3miIap Mmauio OYJIUIIMHU OJITUHU OJHII YYYH Kyiuaaru OupukManap
uniatuinaan: GeHosu, 6op KUCI0Tacu, MUC KylOpoCH Ba OolIKaiap.

Oxopnam  sxkapaéHuga 0XOp KajlaBa MIUIapra CHHTUO YHUHT 1032 KHCMHJIA
wiéHka xocuan Kumaau [39-40].

OxopJyioBUM MoOAmajiap KyHujgaru tajnadiapra »XaBoO OepUIllM Kepak,

ylapAaH acocuiiapu Kynuuaarumiap:

OXOopHHHT Tojara HUCOAaTaH FOKOPHW aATe3MOH XYCYCHSTH OXOpJIaHTaH ToJja-

HUHT MYCTaxKaMJIMK JTapakaCUHU OeTHIaiIu;

- OxopnaHraH KajaBa WI CHPTUTA HWINKAJAHUIT KOI(PPUIIMEHTH KUYHK
Oynran romKa MycTaxkKaM SJacTHK IUIEHKA XOCHJ KIJIMIIN Kepak;

- OxopnaHraH KajiaBa WII OXOpJall MallMHaIapyd Ba TYKYB JACTroXJjapuja

conup OynaauraH UIIKAJaHUI, STHIWII Ba TOPTUIUII KOMIUIEKC Ky4WIaHHIII-

Japura OapjoIl OepHUIld J03UM;

- CyBJa 3pyBYaHJIMK XyCYCHSITHHN HAMOEH KWIHILIY;
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- OXxOp;joBYM MOJJAJTApPHUHT CyB HIITUPOKHIA MAbIyM KOBYIIKOKIMKKA 3ra
OyJsran OUp KMHCJIM KOJUIOWJ 3pUTMAa XOCWUJI KWIIUII XYCYCHUSITH;

- OxOop XOCWJl KWIraH IOMKa AJIACTUK IUIEHKA OXOpJAll MAaIMHACUHUHT OXO0P
wiéHkanapu Kyputui mocnamacunan 393-403K xapoparaa yTum >kapaéHuia
IOMILIAMACIIUTH, SPUMACIINIY, TapyalaHMacliuK KaOu XyCycCHSTIapHHU Y3uja
HaMOEH DJTHIIIY,

- Tomamarm »snacTuK TIUIEHKA AaHTUCTAaTHK XyCycHsTra odra OYyiub cTaTuk
3apsiAJIAPHU TYIIIIAMACIINATH;

- Oxop sputmanapuuHr Bogopon kypcatkuuu (pH) 7,0-8,0 arpoduna 6ynuiiu
KEpak;

- Ilapmo3nam »xapa€Hu y4yH OXOPHHUHI OCOH IOBHIYBUAH XYCYCHSITH;

- HKrucomuii camapaaopiuk;

- OXOpHHUHI AACTroX MEXaHU3MJIAPUHU KOppO3UAra y4paTMaciury;

- JSXmm XyjaHWIL Ba KYIUK XOCWJI KWJIMACIIUIH;

- DKOJIOTMK 3apapCHU3JIUry;

1.3. HHomakpujiaMu acCoCHAATH 0XO0P

Keituaru iinnnapna gespiau Oapya TaOMUN Ba CHUHTETHK ToOJIajlap Y4YyH
IOKOpY aJre3dOH XycycusaTra sra OyiraH, yJIapHUHI KUMEBUMU TaOuatu Ba
bu3uKaBuil XOoccanapuJaH KaTbUi Ha3ap, aKpwil MOJUMEpJIapu KaTTa amajui
KM3UKHII KacO »TMokaa [41]. Axkpun MoHOMeEpiiapy UCTairaH HucOartaa
conojgumepianuin xycycuarura osra. lly cababmu keHr xycycusiTiapra sra
OynraH monMMepNapHU CHUHTE3Nam MyMKUH. OJMHTaH TATEeHT MablyMOTIap
TaxJIMJIM  OXOPJIOBYM Mojdanap cudaTuia akpwil KHCIOTaCM Ba KUCMaH
COBYHJIAHTaH MOJIMBUHUJIALIETAT XOCUJIATApPUHU KYJUIall UCTUKOOJUIUTY TYFpUCUAa
(bUKp IOpUTHUIIITAa UMKOH Oepaju.

AKpul mojauMepsiapy TY3WIWIIUTa Kapad ajkuil paaukan €Ku CIHUPTIH
KoK (3Gup Xoymiaa), MOJUMEpJIAHMIN Japakacw, KUMEBUN, (U3UMKABUIl Ba
TEPMOMEXAaHUK XYCYCHSITIIap, IIyHUHTAEK Oy OWPUKMaJapHUHT KOTE3WOH
MYCTaxKaMJIUTH Ba YJIApPHUHT KUMEBUN TaOuaTu OVinua Typiauya Y3rapaju.

[Tonssp rypyxJin akpuy mnoJumepiap (MOJUAKPUIHUTPUI,  MOJUMETAKpHUJaT,
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MOJMAKPUI Ba MOJUMETAKpUJ KHUCIOTAJIapy Ba YJIAPHUHT aMHIJIApu) MYpT
Oynranu yuyH 0ab3W XOJUlapa YJIapHUHT >Qupiapu OWIaH COIMOJMMEpIIapHH
KyJutamn makcajara MyBodukaup. byHnail monuMepiapHUHT XycycusTiapu Qakat
MaKpOMOJICKYyJla KaTTaauru OujaH 3Mac, OalKu YTJICpOa 3aHKUPUIATH ATKHI
paguKany, CIUPTIAM KOJAMK KaTTaJur'd Ba YHMHI TapMOKJIAHUIIM OWUJIaH XaM
aHuK1aHaau [42].

AKpWJI KHUCIOTa MOJMMEpJIapu MOJMMEPJIAHUI Jlapa)kacura Kypa cyBja
APYBUYHM, KAYYYKCMMOH Ba KATTUK, THHHUK JEApJM CyBJa JpUMaiuraH macca
XOCHJI KWW MyMKHH.

[Tonuakpunariap acocuaa TypiH XUWAard oXopjiap MaMjaakaTuMH3/a Ba 4eT
na KeHr Kymanwiaau, aHukca BAC® ¢dupmacu toMoHupan Oy Typharu
OXOPJIOBUM MOJJAJapHUHT OUp Karopu Kyn Wwwiap JaBoMuja uuiad
YUKapuwiIMoKaa. MacanaH kajaBa HUITHU OXOopJjall yuyH rufpodod €ku 1emnronos3a
TOJIaJIap Ba YJAPHUHT apajaliMaJapUHUHT TapKUOW IMOTEHTIaHTraH Oymub, Oy
apajalmMaliap aKpuJl KUCIIOTa Ba aKpUJl KHUCIOTAHWHT HATPUWIW Ty3JapH, Kaauu
KM aIIOMUHHMI CONOJMMEpUHUHT HUcOatu 1:3 maH 1:6 raya Tamkuia dTaju.
bymapaunr 5% mm cyBmm sputmacu 298K xapoparma pH=4,0-6,5 ra ora.
OXOpHUHT KOBYIIKOKJIUTH, CIUMJIAHUIIN Ba OOIIKA KATOp XYCYCHUSATIAPUHU
SAXIIWIANl YYyH yHTa YYUHYH KOMmoOHEHT 33%ra TeHr OyiraH MUKAOpAaru
MOHOMepiapu  kuputuinaau. Oxopmam yuyH 0,5-20% nu cyBam spuTmanap
KyJutaHaau, OyH/ia maxTa yayH onTuMai KoHieHtpamus 1-8 %, surup yuyH 4-10%
BUCKO3 YuyH 1-5%, nonuadup tonanap yuyH 3-10%. Oxopra mIyHHHTIEK KpaxMall
XaM KHUPUTUII MYMKHUH (TaOuuii Ba MoAW(UKALMsUIAHTaH) Efrfap, MyM Ba
oorkanap [43].

ByryHru xyHjaa oxopiaoB4M mMojaaanap cudaruaa akpuia KHCJIOTAaCH, KPOTOH
KHCIIOTaCH, BHUHWJAIETaT Ba Oomka monuMepiap wmyBaddakuar Ousax
KyJutlanwimokaa. Macaman [HUUIIIIB Ba MTH wunutapuaa o0XopJioBUd
KOMMoO3ulusuiap  cudaruga  HUTPOH  Tojajap  WILUIA0  4YMKapuIaard
YUKUHIAJIAPUHN KYJUIAl Takiaud STUITaH SbHU aKPWJIOHWUTPHII, METAaKpUJaT Ba

HTAaKOH KHCJIOTAaCHu H&TprIJIPI Ty3U COINOJUMCECPHUHHUHI HIOKOPJIM COBYHJIAHHWII
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Maxcyinoriapu. bymapHuHr 5-10% KOHIEHTpauusiiard CyBJIH 3SpUTMalapu
OXOpJlalll Y4YyH TEXHOJIOTHK 3apyp OyiraHn KOBYIIKOKJIHMK XamJa MycCTaxkam
9JIACTHUK IIEHKAIAP XOCHII KUJIMIITa MIMKOH Oepasu [44].

Mamnakar caHoaTHJa KajaBa WIUIApHU OXOpJlalga MOJMaKpHIAMUL
1961#tunnan 6epu MyBaddakusaT Omnan KymianMokaa [41]. [Taxta TonmamapuHu
OXopJlalia Yy y30K BaKT O3UK-OBKAT MaxCyJoTH OViraH KpaxMajdHU KHUCMaH
anMamTupyBun cudarnaa Kymnanwirad. byaaa oxop tapkubura 70% xpaxman Ba
30% nonuakpuaaMu KUpUTUITaH 6Yauo, Oy KajlaBa MIUTAPHUHT Tajdad KUJIUHTaH
(bU3UK-MEXaHUK XYCYCHUSTIapUHU TabMUHJAraH. KeMuHYaIMK MoJuaKpuiIaMu/l
acocuja >KyJla Ky KoMnosunusiiap ssbHU yHUHT 8% Ba 6%-11 MIIKOpJU Xamja
OKCUJUTM JCKCTPYKIUS MaxCyloTjapH, UIYHUHTJAEK YHUHT TYypJId TyMaH
conojgumepiapu  Takiaug atuiarad. Oxopnamr — kapa€HHIA aKpPUIAMHIHUHT
KYJUIAHUIIIA O3MK-OBKAT MAaxCyJOTJIapyd Ba KYIIMMYAJapHUHT UILIATHIMIIAHA
TYyIUK Oekop KWwigu. MamiiakaTUMu3/la KajlaBa — WIUIapHH OXOopJjall y4yH
kopxoHanap 8-10%mm  nommakpuiamun — (IIAA)gan €xku yHUHT Kpaxmal
MaxcyJoTJIapy, >KeJaTHH Ba  OOIIKa  €JIMMIIOBYM  Mojjanap  OuiaH
apanammManapunan  ¢goitnananaau. [IAA 403-423K raua KU3UTHINTa YUJAMIIH.
Honoren rypyxjapuunr uykauru tydavinu PH 1nan 10rava y3rapranjga yHUHT
KOBYIIKOKJIWIH >KyJda omaau. Tykumaumnuk caHoatuna IIAA  oxopiioBun
Mojdanap cudatuga KpaxmaaHU KMCMaH aaMamTupany; %.

Kpaxmam —5-5,5

ITAA 8%mu —2,5-1,6

Xnopamun —0,02-0,07

OmmaryBum —0,5 raua

CyB —kouiranu (100 raya)

Oxopna kpaxman Ba [TAAHUHT KOHIIEHTpAIMSACH OXOpPJIAaHYBUM KajlaBa UIl
Typura Ba XyCyCUSTIApUTa, ITyHUHT/IEK YHUHT TYKYB AacTOXua KaWlTa WIIaHHIII
HiapouTIapura XxaMm OOFJMK OYnaau.

Kpaxman Ba mnonmakpuiaMujiaH TallKWJI TOMraH oOXOp KyWHjaruda

taii€pnananu. 298-303K xapoparraya MCHUTWITaH CyBra Kpaxmaj COJMHAAU Ba
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apaaima Oup KUHCIH Macca XOCHI OYJITyHYa WHTEHCUB apanamtupuiaad. CyHT
KpaxMaJlHd Mapyalialll Y4yH Maccara XJIOPaMUHHHUHT CYBJIM 3PUTMACH COJMHUO,
10 muH. apanamtupunaau, Mmacca 368-371 K raua yTkup Oyf OWIIaH MCHUTUIIAIIH.
[llynman CyHr IOMIDATYBYM KYIIMJIAQAd Ba apajaliMaHd XJIOPra pPEeakUsaCH
WYKOJTyHYa KallHaTUJIaIH.

[TAAnan 8%-mu oxop anoxuna Ta€pnanHaau. byHunr yuyH 8%-mu ITAA
uccuk cysra conuHaan (338-343 K) xapoparna mappariy apajaliTHpragga Oup
YKUHCIIA Macca Xocua Oynrynya apanamrupuiaad. ITAA 30-50 muayT naBomuia
spuiiau. XoCcuJl KWIMHIaH Macca OJIIMH TahWépiaHraH Kpaxmaal Maccacu OujiaH
axmunaad apanamrupuiany. Taiép oxop Oup >KUHCIM TapkuOra sra OYnauo, wil
)Kapa€HM Ba cakjalga YuJaMild, SXIIA EJIUMJIOBYM IJIEHKA XOCWJ KWJIYBUH
XycycusiTra 92ra, Oy OXOpJIaHTaH XOM WIIHUHT 3apyp MYyCTaxKaMJIUTH Ba
STWIYBYAHIINTUHU TabMHUHIAAW. bByHmail WIUIapHUHT TYKYB JKapa€HHUIaru
Y3WIIUIIM KpaxMall OuiaH oXOpJiaHraH un y3uwiaumuaan 5-10%ra nact, Oy aca ¥3
HaBOaTHIa TYKYB AACTIOXJAPUHUHT YHYMIOPJIUTHUHY OIMIUIIUHA TabMUHIANIN.

8% mu [TAAHU kpaxman OWiiaH TYJIMK alMalITUPUIITaHAa YHU Kpaxmalira
HucOaTaH 2,5-4 maprta opTtuK oiuml kepak. Oxopaa [TAA KOHIEHTpaIUsICUHUHT
25-30%ra omwMIIM YHUHT JPUIIMHU EMOHJAmTUpagu. byHmail oxop Kyna
EMUIIKOK, UM NYUTa EMOH CUHTYBYAaH OYiMO, OMp TEKUC TUIEHKA XOCHII OYIUIITUHU
TabMuHJIamanad. Mmkop €xku okcuimoBun KyutaHwiradjga [[TAAHWHT cyBiau
SPUTMACH  KOBYIIKOKJIWTH  Macain®, okyBuaHnuru kamasgud. [IAAHMHT
EIMMIIAHUII XYCYCHUSITH CaKJIaHTaH XoJia 3pyBYaHiuru sxmmiaHaad. [[AAra
umKop Ounad unuioB Oepunranga I[TAAHUHrT amua TypyxJjiapu KapOOKCHI
rypyxura YyTaau, HaTiKajga MOJIEKyJajgapapo MoJIMMep OOFJIapUHUHT — CyCaWHIIT
KOBYIIKOKJIUKHUHT macaiummra ogud kemaau. [IAAra umkop OuWIaH HIILIOB
Oepunranna KyWWJard: akpuia KHCIOTACH, aKpWJIAMHJl Ba aKpWJI KUCIOTAHUHT
HATPUIIM TYy3U KYPUHHUIIHWAATH COINOJUMEPra ailaHaayd. YHU WUI rasjgamMa Ba
HITanesb UIJIApHUA 0XOopJaall Y4yH UIUIaTHIIaIH.

ITAA acocumard OXOp KOBYIIKOKJIMTHHUA BOJOPOJ TEPOKCHAM OWIaH

WIUIall HaTWKAacuJa XaM KamauTtupuiml MyMKuH. ITAA KucMaH aecTpykuusara
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ydparaiga Xocujl OyiraH CONOJUMEPHHUHI KOBYIIKOKIMIM KaM Oyiuinura
KapaMai eTMMIIaHUII Japa)kacu KOHUKapiau OVyianau.

Tykumaumnuk kopxoHanmapuna 8%imu I[IAAHuHT KymiaHdmu — Gab3u
KuinHIWInKIap Oomwnan Oorimuk. I[IAA onwmm sxapaéHuma XaBO KHCIOPOIM Ba
IOKOpY XapopaT TabCUPH OCTHAA MaKpOMOJIEKyJalap THUKWIUIIM Pyl Oepanu,
HaTWXKaJla YpPUTMa KOBYIIKOKJIUTH siHaAa opTaau. by kapaén myHunraek [TAAunu
cakjania xaM pyi oepumin MyMkuH. by aca [IAAHMHT cyBAa 3pyBYaHIMTUHUHT
nacauimra oiamo Kenaju.

3uryp Tonany KaimaBajnapHu oxoprampga 6%-mu [IAAHW Kymiam TaBcus
ATUIAAHU, Y aKpWIAMUAHUHT 6%-7I1 3pUTMACUHU MOJUMEpJal OujiaH OJUHAIU.

Oxop Taiépnali yudyH Kyiumarn TapkuO TaBcusi sTwianu, % [31,44].

AKpUnamMug, ............. 6

AMMUAKHUHT 25%-]I1 CYBIIA SPUTMACH. . ...... PH 8,5-9raua
AMMOHU# niepcynbdaru, T............... 84

Hatpuii runpocynbQuty,.T............... 8.4

(037 1 ¥ koiranu (100 raua)

PeaktopHuHr 2/3 KhcMmura COBYK CYB OJMO apajaliTUPWINO TypraH XoJijaa
25%-11  aKpWJIAMHIHUHT CYBJArd SpUTMAacH, aMMOHHUU mepcysb(aT Ba HATPHA
ruapocynbhur kymmnaau. Peaknusa 298-303K xapopataa maBoM STTUPHIIAIU.
Cynrpa 45 muH. gaBomuga macca 323Krada ku3aupuiaam Ba 1ry xapoparaa 1,5
coat cakyaHanu. Ly tap3mga TykuMaunnuk kopxoHanapuaa ojquHrad [TAA uccuk
cyBaa ocoH spuiian. 20-30 MUH JaBOMMAA Tappakiu apanamruprad ounan 0,5 ¢
aliJlaHUI YacToTacuJa apallalliTUpraHja Oup >KUHCIM TapKuO Xocuil Oynau.
VYV 8%-mu [TAAra HucOaTtaH aHYa IOKOpU CJIMMIJIAHMIN Ba IIEHKA XOCHJ KHUITHIII

XyCYCHSITHUTA 3Ta.

1.4. IToAMBUHMJI CIUPT ACOCUAATH OXOP

TYykuMaumMK KOpXOHajapuaa akpwl MoJuMepiiapu OwiaH Oup Karopnaa
oxopJjiam  >kapa€HuJa OXOpJIAHTaH WIUIAPHUHT  CU(ATUHU  TabMHHIIOBYH

MOJIMBUHWI CIUPTUHUHT TYPJIM MapKajlapu KeHr KyJulanwiagu. by Oupuxmanap
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CUHpUra KH3UKWII IIyHnaH ubOopatku, [IBC Ttabumii Ba kumEBM TONanap
apajaluMacugad uobopar OYiraH XOM HIUIApHH OXOpJAlllJa €Tapid Japaxaaa
enuMIaHUIIHNA TabMuHAaiau. [IBCHUHr MycTaxkam »3JacTUK IUIEHKA XOCHII
KUJIUII XYCYCHUSATH YHU KOMIUIEKC nedopManusnapra 4yuaad ojaumuy cabadiu y
TaOMMii Ba KUMEBHI ToOJIaJapHU OXOopJalifa KeHT KyiaaHaau [46].

Typau  mMonexkynssp wmaccara 3ra OyiraH Ba Typiud COHIAru areT
rypyxJapu xamja COBYHJIaHMII jaapakacu [IBCHUHI KOBYHIKOKJIMK Japa)KacUHU
Oenrmwnaiiin Ba YHM  OXOpJiall  >kapaéHuJa  KyJulall ~ MMKOHHUSTHHH
ApaTaIu.

[IBC nman oxop Tai€pnam KyJjaii Ba OJ/IMi, TapyaJoBUYMIap Ba KyluuM4aiap
Tanad STUIMalAM. YHM TNUIIUPHUIN BaKTH KpaxMmayjlaH TaW€piianraH oxopra
Kaparanga 1,5-2 mapra kam. [IBCHuUHr oxop spuTMacumarun KOHLIEHTPALUSACH
Kpaxmaira kypa 2,5-3 mapra kam. [IBCHuHTr cyBiu sputmaniapu OaxkTepusuiap
TabCUpUTa yUpaMalau, *KUX03Jap KOPPO3UACHHU YaKupmaiiau. byHnan Tamkapu
[IBCHuHr oxopnam kapa€HHIa KalTa KyJUlall Y4YyH pereHepaldsuIaHUII
UMKOHUSATHJIUDP.

Kanasa urmapun oxopnam yuyd 1000 murp taii€ép oxop yuyH 30 kr IIBC
kKepak. OXOpHUHT HUCOWN KOBYMIKOKIWTH 1,3 BaHHama oxop xapopatu 358K
Oynranga enmuMilaHuII gapaxkacu 3% Ttamkui 3Taau. 1 ToHHa 18,5 Tekc. FOMIIOK
unt yuyH [IBC capdu 32 xr. [IBC nan oxop Kyhugaruua tap3ga Tal€piaHaiu.
PeakTopra kepakium MHUKIOpJa CyB COJMHUO, apajamTHprudy uiriad TypraH
naiitnga [IBC conmunanu. Macca kaiiHamraya oiu0 OOpwJMO CHUPTHHUHT TYJIUK
spummra kapad 5-10 MUHYT AaBoMuJa KallHATWUIAIu, MIYHIAH CYHT OXOp
kymnanumra tail€p. [IBC acocuna Tali€piaanran oxop XyCyCHATIApUHU SIXIIHJIAII
MakcaJauja YHUHI TapkuOura aHuoHOakTUB I[IAB KupuTHI TaBCUS STUJIAIIU.
Wznanuniap sxkapaéuuna [TAB cudarnga TMC roBuil BocuTacu KyJIJTaHUIAJIH.
Oxopma TMC HuHT onTtuMman TapkuOu 1-2 T/ SKaHIWTH aHWKJIAHTaH.
TekmupyBnap HaTuxkacura kypa oxop Tanép Oynaranman cyHr yura TMC roBuil

BOCUTACHUHU KYIIUII OWjaH ENUIIKOKIWK JapaXKaCHHUHT Y3rapuinm xucoowra
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TYKYB Jacroxyapiaard ysuinummap connau 20-25% ra kamalrannurd aHuKJIaHTaH
[46].

[IBCnan Tait€pnanran oxop KyHuaarud adsauidkiapra sra: 1) spuTMa
Tal€piaml >Kapa€HUHUHT Mypakka® sMaciury (KapTollKa KpaxMajJuJaH oOXop
taiéprarira keraauran Bakrra Hucoatan [IBC man oxop taitépnamaa 50-60% kam
BakT Tayjad »Twiaaun OYHHHT HaTWwkKacuaa »HHeprus cappu Kuckapajn).
2) OXOpHHUHT KUMEBUN OapKapOpIUTy YHUHT KaiTa KYJUTAaHUIITUTa UMKOH Oepajiu.
3) FOxopu KOre3uoH Ba aire3MOH XyCyCHST Ty(aiu MycTaxkam OViraH Iui€HKa
xocusl Kunaau. 4). FOKopu KOBYIIKOKJIMK 3Ba3ura HABOWJIArd WIUIAP Y3YHJIHMIU
(10 % raua) ommpuin nMkoHuHu Oepaau. [IBC y3uHHUHT oxopiam XycycusTiapu
owitan kpaxman Ba [IOK HuHT kanuiinm Ty3ugaH aH4a yCTyH Typaau, uyHku [1BC
SpUTMANIAPU MYyCTaxkKaM IUIEHKa XOCHJ KWiMiiK OunaH axpanmud typaau. [1BC
OwJiaH OXOpJIaHTaH WIUIAP MYCTaXKaMJIMTU Ba YY3WIYBYAHJIUTU Kpaxmall OuiaH
OXOpJIaHTaH WIMra HUcOaTaH IOKOPHU, TYKMUIIJATH Y3WIMILIMTH 3cCa MacT. YHIaH
TalIKapy FIUMLEPUH KyIUraHaa Tauép oxopra (3 r/J1) OXopJlaHTaH WUIl KaTTUKIUTH
2-2,5 wmaprara kamasanud. OxopiioBun mojna cudaruna kymnanuiaaauradn [1BC
HUHT KAMYWJIMTYA HUCOATaH HAPXUHUHT IOKOPUIWIIUTH Ba TAKUYMJUTUTUIUD.

I[IBC acocumarm oxop rtuapodod  ToNamapHH  OXOpjaml  y4yH
KYJUIaHWJIMaWIM, YyHKHA Yy Tojara HucOaTaH eTapiid aJre3uoH XyCyCHUsTra sra
sMac. YHra akpui TypJard oxop €k OollKa MoJIajapHu KYIIUII KalJ dTHIraH
KaMUYMUJIMKHH OapTapad STUIl UMKOHUHU Oepaju.

Anonusana mact xapoparaa oxopiam yuyH 5:95-70:30 HucOatna BUHUII-
aleTaT Ba KpaxmaJ acoCuIaru nojaumep €K MOJUBUHUI COUPTH TABCHUS ITHIIAIH .
AKIII marentura kypa 25000-100000 mosiekyisip Maccaid MOJIUBUHKII CIIUPTH Ba
MOJIMAKPUJT KUCToTacuaH ubopaT oxopiioBud TapkuOHu Takiaud stamu. [1BC
acocuiard OXOpJOBYM KOMITO3ULIMSTIAp KYI COHJIM €KU Ky Typiu OYnub, oxgarna
yiap Oup Ba OMp Heda cormoaumepiapaan noopar o6ymaau [42].

1990 #un Jlexanmopdaa oxoprnam Oyimua yrkazwiradn VI xankapo
aHXKyMaHJla W3JIaHUIUIAP PUBOKIIAHUIIUHUHT acOCUMl HyHaJIUMIUIApU MyXOKama

KI/IJ'II/I6, YHIa CHHTCTHK OXOpPJOBYM MOAJAJIApHUHI KpaxmaJjra HHcOaTaH
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YCKyHaIap YHYMIOJIMTH Xamja oxopijam cudaru Oyinda MabiyM Ce3uIapiiu

a(3aJuTMKIIapra 3ra SKaHINTd MyXoKama KuiuHraH [28].

1 000 Oyun4a xyJioca

Kentupunran amabuérnap TaxJIMiIM IIYHU KypcaTaaukh, OXOpJiall
)apaCHJIapuHU  Xap TOMOHJIaMa YpraHuIn OyryHTH KyHaa  Pecmybnmkamusna
Xamja 4eT o9iAa Y3 JN0n3apOJMruHu  cakjiad  KoAMOKHa. TYKuMayuimk
caHoaTHJla  KpaxMaJHU oOXopJall >kapaéHuja Kysutam Owinan Oup Kartopaa
YHU MOJM(UKAIMSAIANT XaMla OXOPHUHT XOCCAJIapUHU EpJaMyuu KOMIIOHEHTJIap
acocujia Y3rapTUpHIIl TakiIu(d STHUIMOKAA.

KanaBa wumiapHu oxopJam macanacura OarMIJIaHTaH WIMHA W3JIaHUILLIIAp
XaXMHU KaTTaJIMTUra Kapamai takiaud 3TuaaéTral oXOopJIoBUM Mojanap y €ku Oy
KaMUMJIMKJIApAAaH XOJIM 3Mac, IIYHUHI YYYH SIHTM TE€XHOJOTMK MYyaMMOJIApHU
Xajl ATUII XaM WIJIMHH, XaM aMajaud axaMusaTra srajup.

OxopJam TEXHOJOTHSIAPUHU PUBOKIIAHTHUPUIIIHUHT SIHTU HOAHbaHAaBUI
WYJUIapUHA W3JAI0, PECYpPC MKTUCOJ KWIYBYM Ba 3KOJOTHK TO3a TEXHOJOTHK
YKapaéHJIapUHU SAPATHUIL 3apYPUATH, YUKAPWIAETTaH MaxCyJOT CU(ATUHU OIIUPAIN
XaMmJla MEXHAT YHYMJOPJWITMHU OLIMIIWHUA TAbMUHIIANIN.

KanmaBa wmnapHM CHHTETMK NOJMMEpPJAp ACOCHAA OXOpiall >XapaéHura
OarvMIUIaHTaH WIMHA H3JIAHUIIAp Ba afa0uETiap TaxXJIWiId MaBxXy]l.

Oxopnam xapaHUHUHT ~ Oapya TEXHOJOTHK Tanabiapura >xaBob Oepa
OJIAINTaH KOMIUIEKC XyCyCHUsATIapra sra OynraH IOKOpU  MOJIEKYJISIp
OMpUKMaATapHUHT CUHTE3M TYKUMAUUIUK CaHoaTuaa KYJUIaHUO KenuHa&Tra
Kpaxmajal MHUKIOPUHU KaMalTUupuIlTra OaruIIIaHTaH byHIaMeHTaNI
W3JIaHUIILIap MaBXKY/.

PecniyOnukaMu3 TYKMMauWiIMK CAaHOATH Y4YyH 3apyp Oyiaran 4eT anjaH
BaJIIOTa XUcoOWra ojauO KeIWHAETraH OXOpJOBUM MOAJAJAPHUHT YpHUHH Ooca
oJlaiUTaH paxkoOarbapmom Maxamuid XoMm aménap (CHHUK Typyd) KpaxMaiu
acocuga TaWépijaHraH Ba KUME CaHOATUMH3/A HUIIJIA0 YUKApPMIAETraH CHHTETHK

noyMMepiap OwiaH MoauUKalMsIIALI, YJIapHUHT (PU3UK-KUMEBHUM Ba PEOJIOTHK
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XOCCAJIApUHU YpraHuill Ba OXOpJAHraH KajaBa MIUIAP MEXAaHHMK XOcCcalapu,
TEXHOJIOTHK NapaMeTpiiapra 0XOpJIOBYM KOMIIOHEHTIAPHUHI TabCUPHHU YPraHUIII
Xamjia OXOpJiall >Kapa€HU y4yH  IOKOpPH caMapajid OXOp TapKUOMHH UILUIa0
YUKHII Ba YHHM CAHOAT MHUKECUJA CHHOBJAH YTKAa3MUII XaMJa MIUIA0 YMKapHILTra

TaTOUK KWJIMII UMKOHUHU Oepaju.
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11-60b. U3JIAHUII OBBEKTJIAPU BA YCIYBJIAPHU

2.1. bouutanrud xoM ai€ Ba Matepuaiyiap TaBcudu

['ypyu kpaxmanu - oK KyKyH. ACOCUi MOJJAHUHT Macca yiymu 85%raya,
5%mu rmroteH, HaMauk 6-7% wHu, 4%WHN KiIedaTKa Ba 30J1 TAIIKKJI 3TaIu.
PecnyOnukamMu3aa MaxaIMAIaIITUPIIITAH 110K HaBiaapu “ABanrapa’’, ~“Hykyc-
2” Ba “Jlazyp”. Xopasm Bunostuaa 2002-2005 irmiapaa eTUIITHPUIITAH.
lonusununayemam:

Opumaiiaurad moaaa Mukaopu - 0,1% raya.

Acoculi Mosi1a MUKIOpH - 5% Taua.

Cysna spyBuaniuru - 100%.

0,5% sputmacununr pH 7-8.

[IBK munr kamaiima Tysu. Oprodocdar kmcnoracununr 300° C ma Tepmmk
neruapatiam opkaiu nomdocdop kucnoracu onuHau. Ly xapoparna KCl ty3u
KYUIWIHO YHUHT KaJIUMIIA TYy3U OJUHIIU.

[Ipenapar kykyHCMMOH KypuHuga. Mccuk cyBaa sSxmm 3puiad. ACocui
MojdaHUHT Macca yaymm 85-90%, cyBma spyBuanmuru 98 %, 0,5 % mm
sputMmacuHuHT pHu 8-10.

Kpaxman 'OCT 10845-76 “Jlon kpaxmaauHu aHuKjIam ycinyon” [45].

Ernap sxcrparmsicu Kysuenos JI.M. Ba 6omkanap. Taknud Kuiran yciay6
acocuja [18].

Kpaxmagauar OykumuHu anukiam yayH Ouiep ycynuaad doinananuiam
[25]. By ycynara acocan taxkpuba Tepmocrtaraa onud 6opuianu. 363K xapoparna
HUAJIMHIpAA KpaXMaJHUHT OVKHUIN XaKMUHU V3Tapullld Xap coatriga Ky3aTtuo
Ooopunaay.

KpaxMaaHUHT KOBYIIKOKJIUTMHU aHUKJAII Y4yH yinapHu 5%-nmu OYTKacu
taniépmannu Ba (BIDK -1dm) mapkanu Bucko3umeTpaan GpoiiaiaHuIIu.

Koymkoknuk 293 K man 373 K raga 6ynran xapoparna Ky3aTHIIH.
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2.2. MoagudukanusijilaHraH rypy4 KpaxMajujaaH oXop TauépJamn
yciryou

CunTeTHK moJuMepiap OunaH MoaudUKalWsIaHTaH KpaxMaad acocHia
OXOp Kyiuaaruya Tan€pnaHaau. benrwiaHrad KO30H XaXMUHHM Y2 KUCMUTraya
CyB OJMHHUO KEpakiii MHUKIOpJArd oxopyioBud mojaa kKymuauo 298-303K
xapopataa apamamTupub® Typunaaun. KeWwmH 5ca KO30HHMHT O€NTHIaHTaH
X@KMHUraya CyB TYJIIUpWIHO OUp KUHCIM DJpUTMA XOCUJ OVIryHra Kazap
KaliHatuwiagu. Oxop Taii€prnamra ketraH BakT 45-60 MUH.HA TalIKWJI 3TajlH.

JlaGoparopusi  mIapoWTIapuaa OXOpJall apa€HU Kyhujaruya amanra
ommpmwiad. Uccuk oxopnu waumn uwuura (363 K nma) mmmma wirak TYIITUPHIIA.
Nnnmpan mactra »KOMJIAIraH FAITAKIArd UIT WITaK OPKAJIM 0XOpra y3aTWJIaIn Ba
y OXOpJIOBYM APUTMAJaH YTraHUWJaH CYHr OeBocHTa CUKYyBra rooopuinaau. CUKyB
TUTIOCOBKACH BaJIapuJlaH Yy3WIIraH WIl IUIIa pamkara ypamanud (-15 mmrauga),
myHaal xonatdga (pamkana) un raznama unHu 393 K xapopatna 5 muHyT

JaBOMUJIA KypUTHII TIKadiapuaa KypuTuiIaam.

2.3. OXOpHUHT PU3UK- KUMEBUM XOCCAJIAPUHU YPraHUII

Ox0p KOBYHIKOKJMIMHHM aHuKjIam. KamaBa uNHUHT (PU3MK—MEXaHUK
XyCyCUATUTa KOBYIIKOKJIMK MabiIyM Japaxajaa Tabcup Kypcaraau. Oxop
KOBYIIKOKJIUTH KYIII J€BOPJIM BUCKO3MMETPUK BOPOHKA EpJamMujia aHWKJIAHUO,
JIeBOpJIap ypracuaaru OYIUIMK OXOp XapopaTH JOMMUMIUTHHU TabMHUHIIAN YU4yH
CyB OwiaH Tynaupuiaau, OyHIa HUCOMM KOBYIIKOKJIMK OXOPHHUHI OKHO VTHII
TE3JIMTUHU CYBHUHT OKUO YTWIN Te3nurura Oynran HucOar OwiaH udopanaHanu

[39].

Oy epna, Uy — OXOPHUHT OKUO YTHUII TE3IHUTU
U.— CYBHUHT OKHO YTHUII TE€3JIUTH
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«PeorecT 2» pOTALMOH BHMCKO3MMETPAAa KOBYMIKOKJIMKHHM AHHKJIALI
yciayou. «PeoTecT-2» TU3UMIIADUHUHT PEOJIOTHK XYCYCHSTIIAPUHMU YpraHUII
WMKOHHUHU OepyBYH ac600.

AcCOOOHUHT yJI40B MOCIIaMacH UKKHU UJIUHIP TU3UMIaH HOOpaT:

a) XapakaTJaHyBUH IOKJIAHT'aH LAJIUH]IP

0) ailylaHyBYH [TUIHHAP.

WNuky munmusaap ymuoBu. Lumuuapuu ymdoBuu acb6o0 ropruzMa MexXaHH3M
aMaTa OMMpan. YITJania Tax MM KUIMHASTIaH TH3MM MUKH Ba TAIIKU HIJTHHID
ypracunaru ainaHa Oymumkaa Oynaau. AWnaHyBUM MYKH UWIMHAP YIYOB BaJH
OpPKQJIM BUHTJIM TMpYyKMHA OwWiaH OOFJAaHTaH, YHUHI YeTra YUKHUIIA WYKH
LIUIMHAPra TAbCUP ATYBUYU aljaHyBYX MOMEHTIa IMPOIOPIIMOHAI.

Kpaxmas eJJMuMH 3pUTMACHHUHT THKCOTPON THUKJIAHUII  /JapakKacHMHH
aHukaam ycayom. CTpyKTypaJapHUHI MEXaHUK Oy3WIMLIUIApUAAH  CYHT

UXTUEPUNA TUKIIAHUII XYCYCUSITH TUKCOTPOIUS JISHUIIaIH.

TUKCOTpOI TUKJIAHUINI Japaxacu P= dbopmyna Oyiinua xucoOiaHaIu,

7p
Oy epJa Myp —FOKJIaHUII OIINIINAA TU3UM KOBYIIKOKJIMIH; T)os —FOKJIAHUILIHYU acTa -

CEKUH TYUIHPHUILJIA TU3UM KOBYIIKOKJIUTH.

2 600 Oyituua xyJoca

[Tonumep kommo3uuusl 3axapcu3 OYnuO, Tepu Ba KY3HUHI ENIIaHYBYH
KOOUKJIapuHu suuaFinamaiiin. Opranusmra Ttabcup Kuiumn papaxacu ['OCT
12.1.007 6yitnua, xaBhcu3nukHUHT [V cuHbura xupaau, noavumep KOMITO3HUIUS
Taiéprnaniia Kyiuaara 3XTHETKOPIJIMK Tajnabiapura puosi KUJIHII JIO3UM:
- HWmmad uwukapum OunHocu ['OCT 12.4.021 Oyitmya XaBOHM TOPTYBYH
1aMoJIIaTIAY OUJIaH XKUX03JIAHTaH OYITUIIN JI03UM;
- Oapya TEXHOJIOTHK >Kapa€HJIapHU MaxcCyc Kuinmia Oakapuill Ba Hadac OJHII
opraunapu yuyH ['OCT unauBuayan XUMosl BocuTacujaH ¢GoHgamaHUII JIO3UM

(“JIenecTox” Typsiu peciupatop €ku 4 KaBaTIU Mapin).
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- unad yakapum Ounocu ['OCT 2874 6yiinua WYUMIMK CyBU Ouiad
TabMHUHJIAHTaH OYJIUIIN JIO3UM;
- unad yukapui ac6o6 yckynaitapu 'OCT 12.2.003 Tanabnapura MOC KeJIUIIH
JI03UM;
- OJIIMHJIAaH TEXHHMKA XaBPCU3IUTU OVinYa MHCTPYKTaXJaH YTraH IIaxc HIIra
KYWWJIaIN.

IOxopuna xentupwiran yciayonap €paaMujia MOJUMEP KOMMIO3UIUSIHUHT
busuk-kumeBuit xoccanapunu yprauui 'OCT ranabnapura TYIUK MOC Kelaau Ba

UIUIA0 YMKAPUILI HAMYyHaJapy CaHOAT Tala0UHU KOEIUPaIn.

30



I11- BOB . KanaBa unuiapau oxopJam y4yH kpaxmaJ Ba [I®K Hunr
KAJMAJIM TY3U aCOCHIATH MOJIUMEP KOMIIO3UIUSIVIAPHHA UILIA0

YNKAPUIIHUHT (U3UK KUMEBHUI acocjiapu

Ymby Macananu xaji 3THII YUYH TakJIu( dTUIrad 0apya eduMIIapHu acoCHid
WMKKUTA WyHaJUIIra aXpatuil MyMKUH. bupuHurcu - Oy OXOpHHUHI MHUKIOPUHU
aH4Ya KaMalTUpHUILITa UMKOH OEpyBUYM OXOPJAIIHUHT SIHTYM TEXHOJIOTHK YCYJUIAPHU
SpaTUIl, UKKMHYMUCH — OXOPJIOBYM KOMIO3UIUSIIAPHA MOAU(UKAIIUSIIALLL

Kynuknu  xommosunusiiap  OujaH — oxopJiall,  KpaXMaJUld — OXO0p
Tal€pIIAIIHUHT MEXaHOKMMEBUHM yCyJUlapu KaOW »kapa€HJIApHU Y3 MYMra OJraH
OMpUHYN WYHAIUII WMIUIA0 YUKAPUIITHU KalTa KUXO3Jallra Ba TETHMIILIMYa KaTa
capd xapaxatiiapra OOFauK Oyiaau.

WNkkuaun #iyHanum OVinMYa KpaxMajdHU KUMEBUN MoIudUKanuysianm Ba
OXOPJIOBYM KOMITO3UIIMSUIAP TApKUOWHU Y3TapTUPHUIJCK YCYJUIAPHU KYpCaTHUII
MYMKHUH.

Kpaxmamauar Moaudukatopiapd Xam, Kymmmuaiap XaM OHOJIOTHUK
KUXATJIAH KUMUH TMapyallaHaIiraH CUHTETHK OupukMmanap Oynul, ynap unuiabd
YUKAPUII YUKUHAWIAPU TapKuOuIa aTpod MyXuTHU UDIOCTAHTUPAIH.

Iy Ounan Oupra MyTJIaKO 3apapcu3, TaOuuii Ouomosumepiap cuHbU
MaBXYAKH, YJIAPHUHT MOJIEKYJSIp TY3WIMIIM (parMeHTiap Ba (PyHKIIMOHAI
TYPYXJapHUHT KYIUIMTH OwWjaH xapaktepiaHagu. bynra wmwucon cudaruna
nuulakanuik  ¢adpukanapuHudr 4YukuHaucu [IOK HuUHr kanuiinum Ty3uHU
KypcaThll MYyMKHUH. byHIal OKCWJI CakjJIOBYM WHIPAJMEHT CYBIA JSPUTMA
cudaruaa muUIaJapHy KaiHaTrad nantaa axpamno yukaau, [IOK vHuHr xammiinm
Ty3uHUHT KoHIleHTpauusicu 0,6 — 0,8 % Hu Tamkui 3Taau.

Mosnekynsap Ty3WIHILIH OHOMOTMMEPIAPHUHT KYpPCATHITaH XYyCYCHUSATIAPH
Oynmaii cuHd OWpukManapuga OMp KaTop Xoccajap MaBXyMIUTHHU KypcaTuo,
ylapaaH —oxopjam  cU(aTMHM  AXIIWIAIl  yYyH  KpaxMajl —TeJUIapUHHHT

Kymmmyanapu cudaruaa GoinanaHuin UMKOHSTIApUHA 09r0 Oepaiu.
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HOxopuna 6a€H sTmirannapra acocaH, KpaxMajl MUKIOPUHUA KaMaWTHPHUII
BA OXOpJIalll CaMapaJOpJMIVHU OIIMPHUII MAaKCaaWAa KpaxMauId OXOpPJIOBUU
nonuMep kommoszuimsiapaa [IOK HUHr kanuitiin Ty3u OMOMOJMMEPUHUHT
KYJUTAaHWJINIIHY aH4Ya acOCIH XapakaT XHUCcOoOIaHaIu.

Kpaxman  remnmapvuHMHT  HMCOMHA  KOBYIIKOKJIMIM  Ba  OXOPJIOBYH
KOMIO3ULHUSIATA KPAXMAIHUHT TYpJIA MUKJIOPHIA OXOpJall caMmapagopIUruHUHT
acocuii kypcarkunwiapura I[IOK HUHr Kamaiinv Ty3W KOHUECHTPAUUSICUHUHT
TabCUPUHH AHUKJIALI PeKaTAIITUPUIIIN.

TagkukoTnap myHAal YTKasuiaauku, kpaxmain Ba [IOK HuHr kanuinu
TY3UHUHT KOHIEHTpauusuiapu OUp BaKTHUHT Y3uja TacoAuduil TaHJAll YCYJIH
Oowian y3raptupud Typuiau. Taxkpubanu yTkazuijga OyHmai €HmamryB Makcaara
MyBODUK OVIaM, YYHKU TEKIIUPUIAIUTaH KEHI KaMpPOBJIM MapaMeTpiapHu Kam
MUKJIOP/Iary SKCIIEPUMEHTAN HyKTajlap OWJIaH XapakTepJialira UMKOH sIpaTUIIIH.

[Tomumep xkommnosunms tTapkuduga [IOK vunr kanuiinu Ty3u Ba [IBA HUHT
KUPUTWIIALLINA Kpaxmall MaKpPOMOJIEKYJIATADUHUHT XapaKaT4yaHJIUTUHU
KaMauTupagy, S’bHU CHUCTEMAHUHI KOBYLIKOKJIMIM OpTaad. byHnman Ttamkapw,
kpaxMan kiencrepura I[IOKuuar xamminim ty3u Ba [IBA  kuputunrangw,
KaWUMIIKOK — MYPT CHCTeMa KaWUIIKOK — IUIACTUK CHCTEeMara YyTaau, SbHU
IJIEHKAIAPHUHT  [JIACTUK ~ Xoccalapu  optaan.  OXOpJOBYM  MOJIUMEpP
komnozunusuiapaa IIOKuunr kammiinu Ty3um xam, [IBA xam mactudukarop
cupatuga  MIITUPOK  dTaau.  buHOOapWH,  OXOPJOBYM  MOJUMEPIIAPHU
macTuukanusiam >kapaéHM MaxTa KajlaBa WIUIAQPUHUHT (PU3MK — MEXaHUK
XO0ccajapura ce3usapiii TAbCUp KypCcaTaiu.

Myxum Ky3aryBiapaan Oupu ury Oymauku, kpaxman enumiapura [TOK
HUHT KaJIAWIM Ty3W KYIIWJTAHJA yJap CYIOJIMIIM XaM, KYIOJHIIM XaM MYMKHH.
Macanan,5% nu kpaxman renura 0,2 % [IOKHUHT Kanuiday Ty3u KUPUTHITAHIA
CUCTEMaHUHT KOBYIIKOKJIWUTH opTaau. [laxTa kamaBa uruiapuHUHT (DU3UK
MexaHuK xoccanapura [IOKHUHT Kanuiay Ty3u TaOuaTy Ba KOHLICHTPALIUSICUHUHT
TabCUPUHU VPraHWIl HaTIWKajdapu Taxjmi KuwinHradga (1- okagBam) 1oy

AHUKJIAHIUKHA, OXOPJIOBYM mojiuMep kommosuius tapkuodura [IOK vuHr xanuiinm
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TYy3WHUHT KHPUTWIUIIHN OWJIaH KajaBa UITHUHT y3WJIHUII MYCTaXKaMJIUTH OPTaIu Ba
TETUIINYA YY3WINII TabCUPUJIA Y3UIUIL KaMasiJIx.

[Ilyan xaM TabKuajam Kepakkd, €KkuMmcu3 Xumiu [IOK HuHr kanuinu
Ty3WHUHT TEXHUK JPUTMACH HWIIIA0 YUKAPUIIIArd CaHUTAp TEXHUK XOJjaTra
KUAIUNA TABCUP KYpCATMANIH.

MabiyMKu MOJUMEp TEJUIAPHUHT (U3UK — KUMEBUNM Ba TEXHOJOTUK
XoccallapuHu OCNTHIIOBYM aCOCHN XapaKTePUCTUKACH YJIAPHUHT KOBYIIKOKJIHTH
xucoOnanaau. Kpaxman remnapu HUCOUN KOBYIIKOKJIMTUHUHT yJap TapKUOHWIaru
[1®K HUHT Kanuiau Ty3u MUKAOpUra OOFmuKiIuru 1- pacmaa kenrtupuirad. bapua
orpu umsukiap [IOK wwmar xamwitnu ty3m konuentpaunuscu 0,10 — 0,20%
Oynranna 4yyKyp MHHUMYyMIIapra sra. XaMMa XoJulapJa XaM KOBYIIKOKJIHUKHUHT
kamannmy [IOK vuHr xamminm ty3u Ba [IBA Tabcupumpma aMUIONEKTHUHHUHT
KyTOCM3 KUCMJIapU oOpacujard TabCUPHUHT 3audiamuimm Ba THAPOKCUI
rypyxJjapu opacuaard BoJAOpOJl OOFJIapHUHT Y3WIHIIKA XUcOoOUTra Kpaxmall rejuiap
CTPYKTYPACUHUHT Oy3WUIUIINra OOFIuK Oyaau.

[Ilynucu nukkatra cazaBopku, [I®K HunHr kamuiinum ty3u Ba [IBA HUHT
KYIIWJIUIIMIAH KpaxMaJlTd TeJulap KOBYIIKOKIUTUHUHT Y3rapuill KyJIamu OJIUH
MabJIyM OYnraHiapiad aH4ya yCTyH Typamau. MacanaH, 4 % nu kpaxman — [1TOK
HUHT Kanuiau Ty3u — [IBA cuctemacuaa KOBYIIKOKIMK MUHUMYMH Oup OGapobap,
5% nu cuctemanapaa nespiau 1,5 6apobap, 6% nu cucremana sca 2 Gapobap

KaMasiau.

33



1- >xanBan

Oxop Ba OXOpJjaHraH KajaBa UIMHUHT (UMK — MEXaHUK KYpcaTKU4JIapu

OXx0opJ0BYH KOM
MO3UIHS AT OxopJiaHraH KajaBa
EnuminanumHuHr
MOJIUMEP KOMITO UITHUHT acOCUl (U3UK-
XapaKTePUCTHKA
HCHTJIAPUHHUHI MEXaHUK
Japu
KOHIICHTPALIUSC XapakTepUCTHKAIAPU
u,% Emuvmnann
Tapkub Typu
[OK m,%
VY3unm
HHHT Kypyx il Uy sunmmim
Kan- . Tyram
KaJnun KOJIIH MyCTaX | TabCUpHUIA
Mait BaKTH, C
1 K, % KaMiur | yswini, %
u,P,cH
Ty3H1
6,0 0 7,54 2,88 0,31 257,6 17,0
6,5 0 16,41 | 4,20 0,95 260,0 16,8
Kpaxmannu
7,0 0 40,48 | 5,28 1,17 262,5 16,52
0X0p
7,5 0 83,20 | 6,57 1,88 265,6 15,9
8,0 0 185,44 | 7,32 2,43 269,0 15,35
Kpaxman- 4 0,1 8,46 6,72 1,67 291,8 16,46
HOK HuHr = 0,15 [ 12303 | 7,85 | 2,13 | 2943 | 16,15
KaJIUUJIU
ty3u—IIBA | 5,0 0,20 | 212,8 | 6,23 3,37 317,8 14,00
CakJiara”
0XOp 55 0,25 | 254,93 | 7,46 3,54 318,0 11,09
Kpaxman Ba kpaxman — [IIOK wHuar xkamiim Tty3u — [IBA

KOMITO3UIMSUIAPUHUHT PEOJIOTUK 3TPU YM3UKJIApH 2 — pacMmaa KypcaTuiraH.
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a5 4 s

oA T T T T T T T T
o.o o1 oz o2 ot

[1OK HUHT KaIuiIn Ty3u KOHIEHTpauusicu,% (macc)

1- pacm. Kpaxman — [1®OK HUHT Kaauilin Ty3WJIM OXOPJIOBYM KOMIIO3MIIMS
KOBYIIKOKIMTUHUHT yHAaru [IOK HUHr Kanuiiaum Ty3W KOHILIEHTPALMsCHUTa

oormukiuru, % mace. 1 —4; 2—-5; 3-6;4-7.

2 — pacmaa kypcatwirad kpaxman — [IOK wunr kamuitmm ty3m — [IBA
KOMIO3UIMACUHUHT 3HI KWYMK HBIOTOH KOBYIIKOKJIMIM KpaxMand MUKIOPH TEHT
OynraH oanui KpaxMaJlld TeJUTAPHUHT KOBYIIKOKJIMIUIAH OWUp TapTUOra Kam

oynanu.
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2- pacM. [IOK HUHT Kanwiid Ty3W MHKIOPH Typiuda Oynran Kpaxmain -
[IOK HUHT KUIMWIW TY3WJIA OXOPJIOBYM KOMITO3UIMSA KOBYIIKOKJIUTHHUHT BaKTra
oormukurd. [1OK HUHT Kanuiinu Ty3u MUKAOPH, KypyK Kpaxmanra HucOaran %
ma 1l —01;, 2 -02 ;3 - 0,3, 4 — craumapt kpaxMau Tapkud. OXOpIoBUH

KOMITO3UITUSIIaTY KPaXMaJIHUHT KOHIIEHTpausiacu 5%

by mynman npamonar Oepaauikv, CTPYKTypa XOCHJI KWJIYBUU IOJHMED
KpaxMaJlId TrejUlapHUHT  Hadakar Ty3uwiauimmra, Oajdkd MOoJUCaXapuIHUHT
MOJIEKYJISIP MAacCAaCUra XaM TabCUP KypCaTaiy.

Oxopianran KaJaBa WIHUHI TEXHOJOTMK xoccaimapura [IOK HuHr
KaIUWIM Ty3W KOHLEHTPAUMUSICUHUHT TabCUPU VPraHWIAW Ba  OJMHIaH
nabopaTopus HaTHXKaNapy 2 — kKaJqBajlaa KSITUPUIIIH.

2 — aJBaJ MaBIyYMOTJIADUHUHT TaxJIMJIM IIYHU KypcaTaukd, ¢daKaTrhHa
Kpaxmaj eJIuMJIapy TYJIWK MapyallaHTaHAaH KeWMWH Y3WIMII MYCTaXKamMJIUTH Ba

YY3WIMIIAATY Y3WIMIITHAHT TOUMUNA Kuiimatiaapu cakinanaau. [IOK uuar xanuinm
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Ty3d  KOHUEHTPAUUSICUHUHT OIIMPWIMIINA TYKYB CTAaHOKHJA KajaBa WITHUHT
Y3WIYBYAHIIUTUATA ce3uiiapian Tabcup 31au. Macanan, [IOK HuHr kanuinu Ty3u
koHneHTparnusicu 0,1% Oynranaa y3unyBuanauk 0,43 wvu Tamikwi 3tad, [IOK Huar
Kayniiim Ty3u KoHireHTpanuscu 0,30% ra ommpuiranja y3uinyBdaniauk 0,27 raua

KaMauIu.

2 — KaaBal
[I®OK HUHT KaJIuiIU TY3UHUHT TypJIY KOHLEHTpalusIapyuaa oxop Ba
OXOPJIAHTAH KaJlaBa MITHUHT TEXHOJIOTUK xoccanapu. Kpaxman Ba [IBA
KOHIeHTpanusicu Terunuinya 5% Ba 0,05 %.

[1OK vuur

= | ¥
o = =~
KaJIMIIN Ty3U g & °\§ = E = E S % o
> 5 o S
KOHLIEHTPALIUSACH, é g % E 5 >§ ‘E o E» g
=i l=x 5 R
KpaxMal KypyK g § % & § § i
E = | K > 3
Mmaccacura HucOaTaH,% = = 2
=
0,1 71,7 56 | 268 6,3 0,43
0,15 76,4 51 | 291 6,0 0,31
0,20 83,8 4,8 | 306 5,5 0,29
0,25 94,2 43 | 307 4,6 0,28
0,30 97,8 4,1 | 307 4,4 0,27
FOM1ok kanasa um - - 248 9,4 -

Masbirymku Oup-Ovpura Moc KelIMalIurad nojumepiiap spuTMaiapu y4yH
Xap KalcCHh MOJIUMEpHAru CTPYKTYp DJIEMEHTIAPHUHI  CHUKWJIMIOM Ba UIyHIra
MYBO(HK KOBYIIKOKJIUKHUHT aJAUTUB KUIMaTIapiaH YeTIaHUIIN Ky3aTHIaIu.

[I®GK HuUHr Kanuiny Ty3WHH KUPUTUII HATHKACUAA KOMIIO3HIUS
KOBYIIKOKJIMTUHUHT y3rapuiny OyilMya KOMIOHEHTJIApHUHT Oup-Oupura moc
KEJIMIIWHUHT OPTUILIN XaKU/1a XyJIOCA YAKAPUII MYMKHH.

[lTonumep  KOMMO3WIMS  DPUTMACH  KOBYIIKOKJIMIMHUHT  TapKuOTra

OoFmMKIUrY 3-pacM/ia TaCBUPJIAHTaH.
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[IDK HUHT KanuiIu Ty3U KOHUEHTPALMACH,KYPYK KpaxmMall
Maccacura Hucbaran % aa

3- pacm. Kpaxmai (1) Ba monmumep KoMImo3umus (2) HUCOMA
KOBYIIKOKJIUTHHUHT OOFJTUKIIUTH.

Pacmpa nmynkTup yusukiap OuiaH KyHujaru aJuTUBIUK Koujaacu Oyinda
XUCOOJaHTaH Ba KOBYIIKOKJIMK KuiMaTiapu OViim4ya  Ty3uwiraH OOFJIMKIIUK
TaCBUPJIAH]IN:

Nev=C11t+(1-conz,
OyHIa ci-apajammMajzard Kpaxmaina yaymu, 11 Ba 12  -Kpaxman Ba [IOK Hunr
KaJIMIUIK Ty3H SpUTMaAIapUHT HUCOUN KOBYIIKOKJIUKIIAPH.
OpuTMa KOBYWIKOKJIWTUHUHT QJJIMTUB KUWMATIapJaH YeTIaHUIIMHUHT
KaMaluim KUMEBUN UIIIOB OEpUIll HATHKAcHAa KOMIIOHCHTIApHUHT OUp-Oupura

MOC KEJIMIIIMHUHT OPTHUIITN XaKuJia Jaaoiat oepau.
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3- KaaBai

OXO0pA0BYM KOMITO3ULIUSTHUHT TAPKUOU

1000 11 oxop y49yH KOMIIOHEHTJIap capdu, KT

0,5% mu IIOK

HUHT KIMIIU
Ty3U  DpPUTMACH, Harpwnii
Kpaxman HBIN pactBop, | IIBA METacH- [TaxTa €rn
KYpyK  Kpaxmami JUKaT
Maccacu-Ta

aucoaran % na

40 12 05 |01 0,3
50 14 0,3 |[0,15 0,3
60 16 0,1 |0,20 0,3

Mapxya OyiaraH WIMUH MablyMmMOTIap Xxamia OW3HHMHI Ha3apuil Ba
AKCIEPUMEHTAN UIINTAHMAIAPUMU3 acOCHAA Typiu Kanasa urapu 18,5 20 Ba 29,4
TeKC ydyH rypyud kpaxmanu, [IOK wunr kammitnu ty3u Ba IIBA nan tapku6
TONTaH IOKOPU CaMapaid OXOpPJIOBYM MOJIMMEpP KOMMIO3ULMsIap sSpatwigd. by
KOMIO3UIIUSUTAPHUHT TapKUOM 3- yKaBasijia OepuiIm.

3- KaaBaigaH KypuHaIuku, Typyd kKpaxmanu, [IBA Ba [IOK wunr xanuiinm
Ty3U aCOCHJard OXOpJIOBYHM KOMITO3HMIIMS KPAaxXMaJIHUHI €JIMMJIaHUII KapacHHUra
WKOOUN TabCUP KypcaTagd Ba CHUCTEMAHMHT Y3WJIUII MYCTaXKaMJIUTHHU
omwmpuiira €paam Oepaau. Macanan, 29,4 3u4iIUMKAard KajlaBa WM TOJIUMEP
KOMIO3UIMS OMJIaH OXOpJaHTaHa Y3WuIl MycTaxkamiaurd 318,7 cM HU Talikumi
TAM, MAKKaXyXOpH KpaxMaiaud OujaH OXOpJaHraH UIHUHT  Y3WJIWII
MyCTaxKamJIUTH 3ca 293,2 cM ra TeHr Oyiau.

Anukmanauku (3- xKaaBai), OXOpJIOBYH MOTUMEP KOMITO3HIIHUSIIAp OUp KaTop
TEXHOJIOTUK  J>Kapa€HJApPHUHI  XyCYCaH  OXOpJIAUIHUHT  caMapaJopJIMTUHU

CC3WJIapjan JdapakajJa OIIUupaau. H_IYHI/IHFI[GK, OXOpJiIaHTaH KaJlaBa HIITHHUHI
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yysnwmmigard y3uaumu [IBA Ba IIOK HUHr Kanuilny Ty3u MHUKIOpUTra T€CKapH
MPOMOPIMOHAN OYIHIIN XaM aHUKJIaHAW. Ternuuy nuiiad YuKapuil Taisadaapura
MOC KeJaguraH y3WIHII MYCTaXKaMJMTd Ba Yy3WIUMIIAArd  y3WIWIIHA
tapMuHJIoBuM [IBA Ba IIOK HMHIr Kaluidaum Ty3WHUHI ONTUMal HucOaTiapu
tonunau. Kpaxmanuuur 5% nu sputmacura 0,05% raua [IBA Ba Kypyk kpaxman
maccacura Huc6atan 0,20 % rauva [1OK wunr xamuitnu ty3u ( 0,5% am spurma)
KHUPUTWITAH/Ia CUCTEMaHUHI TaxTa KajlaBa MIUlapura ajare3vusulaHulIInHU

SIXIITIANIH.

3.1. Kpaxmaj miéHKaCHHUHI IPYBYAHJUIUIA Ba COPOIUOH

xycycustriaapura I[IBA Ba [I®K HUHI KaJIUlIM TY3UHUHT TabCUPHU

OxoprnaHran kajgaBa HWIUIAPHUHT  (DU3UK-MEXAaHUK  XOCCaJlapd YHUHT
CUpTUAA XOCHJI OYyiIraH Kpaxmaj IUIEHKaCUHUHI KaH/ai COpOLIMOH XOCCalapyuHU
HaMOEH KWINIIHA OWJIaH aHUKJIaHAIN.

Kpaxman acocuia kanaBa WIIap OXOpJaHTaHAAa YHHUHI CUPTHIA XOCHJI
Oynran Kpaxmaj IUIEHKaCUHUHT HaMJIMKHU FOTUII KOOWJIUSATH €Tapiu Japaxaia
Oynmaraniuru cababiau KajaBa UITHUHT SJIACTUKIMK XYCYCHUSITH TallKH MEXaHUK
Kywiapra Kynpok ©Oapjom Oeponmaiay, HaTHXKaja KajdaBa WIUIAPHUHT TYKYB
nactroxjiapuaa  yswiaummra onu6 kemaau. Iy Oouc ruaponusnaHran
NOJIMAKPWIOHUTPUI — acocuja Moau(uKalusulaHraH — Kpaxmaldl IUIEHKACUHHHT
COpOLIMOH XyCYCUSITUHU YPraHUIl MyXUM axamusaT KacO 3Taju.

[lonumep - cyB TU3UMHra KU3UKHUIIHM HdoaanoBun Oomka cabad cys
MOJIEKyJIajlapy Ba TMOJMMEp TMOJIAp TypyXjapu ypTracugaru BOJOPOAIU
OofnaHuIIIap Xucobura Xocusl OYnyBuM crneuuduk ¥y3apo Tabcupiap O0ynuo,
YJIAPHUHT HaTHKacKuia OYKuUI, SpyBUAHIIMK KaOM jkapaéHiap aHUKJIAHAU.

Monupukanusiianral Kpaxmajl OXOpJIOBYM Mojja cudaTuaa KYIUTaHUIINA
cababmu, Oy MoAmaJapHUHT CyB OuiaH ¥3apo TabCUpU  COPOLMOH
XYCyCHATIApUHH, OYKHUII >KapaCHJapUHU Ba OXOPJIOBYM MaTepuauIapHUHT

SPYBUYAHJINTHHU YPTraHUII KaTTa aXxaMUsATra Srajiup.
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4-xanBanga 80% wnammmkna [IOK HUHr Kanuiln TY3UHUHT TypJiu
MUKAopJaru 6%-1u  Kpaxman IUIEHKalapuaa HAMJIUKHUHT  COPOIUSIAHUII

KHHCTHKACH KEJITUPHIITaH.
4-xanBai

HaMJIMKHMHT copﬁummamlm KHHCTHKACH

Monuduxarms- Typnu BakT, coatnapa cCOpOLMsIIaHTaH CyB MUKIOPH,%o

JIAHTaH Kpaxmali
TapKUOUIaru

[1®OK HUHT 0,25 0,5 1,0 2,0 20,0 24,0 | 48,0

KaJIMIJIU Ty3U

MUKI0pH, Yo

0 0,49 1,84 3,58 3,54 10,19 | 11,50 | 11,74
0,2 0,80 1,89 3,66 3,80 10,41 | 11,80 | 12,08
0,3 0,98 2,10 3,79 4,20 11,10 | 12,08 | 12,35
0,4 1,12 2,25 3,90 4,42 11,32 | 12,30 | 12,48
0,5 1,26 2,36 4,04 4,56 11,46 | 12,56 | 12,66
0,6 1,40 2,47 4,18 4,70 11,61 | 13,06 | 13,07
0,7 1,52 2,55 4,30 4,90 11,72 | 13,10 | 13,15

4-xanBangaH KypuHUO Typubauku, [IOK HuHr kanuwiinu Ty3u OumaH
MOAM(UKANMSUTAHTAH ~KpaxMall TUICHKATapyu COPOIMOH  XYCYCHSATIApPWHHHT
MabJIyM Japaxaja omuinura oiud kenaau. by oxop Momnanap yayH Kyna MyXuMm
XYCYCUATIUP, YyHKM yJapHH caKjJamjga KEWWHTH  WIIOB  OCpHIIHU
OCOHJIAIITHPHUII YIYH MabJIyM HAMIIMKHU CakjIad KOJIUIIM 3apypaup. TaOuuii Ba
CUHTETHK TIOJIUMEpP AacoCH/ia OXOpJiaHTaH KajaBa WIHUHT HaAMJIUKHH FOTHII
KOOWIMATH KpaxMajl acocuja OXOpJiaHTaH KajlaBa WNra HucOaTaH OpTajH,
HAaTWKaJa OXOpJIAaHTaH KajlaBa WITHWHT  DJIACTUKIWTH  OPTaaAu Ba  TYKYB
JACTroXJIapuja KajaBa WIUIAp Y3WIHWIIMHUA KECKWH KamMauTupamu, ury OwiaH

Oup Katopjaa TYKyB Lexjapiaard Hamumkau 15-20%ra  kamaitummura o0

41



Kemamu, Oy »9ca ¥3 HaBOaTMga — mexJa — CaHWTAp -THUTHEHHWK XOJIATHU
axmunanummra onud kenau. [y makcaama oxopsioBUM MoJanapra rTurpoCKONUK
Mojia XucoOnaHraH riauiepud Kymuiaaau. [IOK wvuHr xamuiinum Ty3u OwiaH
MoAu(UKAIMSUTAHTAaH KPaXMaJlHA OXOpJIall )kapaéHura KyJulaml HaTHKachaa Ham
IOTYBUAHJIMK XYCYCHUATH Maxcyc Ipernapariapcu3 (TJIMIEPUHCU3 )  OIIUIINTa

0JINO KEJIMHIH.

Kpaxmamnuu [MOK wuar kamitin  1ysu Ba [IBA  Owian

Mo udukanusian. Kpaxman, [IOK nunr kanuitau Ty3u Ba [IBAHMHT oxopaaru

KOHIICHTPAIIUSCU OXOpJIaHYBUM KajlaBa UI TypH Ba xycycusitiapura O0ornuk. [y
cababnan nactinabku wmananunviap kpaxmai, [IOK wusr kamuiinu tysu, [IBA
KOHIEHTPALMSJIAPUHN AHUKJIAIITa WYHAITUPWITAH 3/IU.
Kamaa  ummapHu oxopiam y4yH MoAudUKaIMsUIAaHTaH KpaxMaliJlaH
KYJUTaHWITaHAaru Taxpuda HaTHXKaJlapu d->KajBajija KeITHUPUIITaH.
S-’KajBaj
MoanpukanusiIaHraH KpaxmMaj TapKuOu Ba KaJIaBa UIIHUHT

(pu3UK—MeXaHUK KYPCATKUYJIAPUHUHT Y3rapuIlIu

Moaudukanusiianran Oxopnaru Kyu Uysunys- | Enumna-
Kpaxmai Tapkuou,% Kpaxmaj Ba | TabCUPHU- | YaHIIUK, HUIII,
[TPK npenapariap- na E, % K, %
HUHT HUHT Y3WJIHII,
Kpaxman IIBA
KaJIuWIn Mukaopu, % P, cH
Ty34
7,0 0 0 100:0 376 21,7 5,7
6,7 0,3 0 95,7:4,3 401 21,4 6,0
6,4 0,6 0 91,4:8,6 408 21,2 6,3
6,1 0,9 0 87,1:12,9 412 21,1 6,4
5,8 1,2 0 82,8:17,2 415 21,1 6,6
9,5 1,5 0 78,5:21,5 416 21,2 7,5
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6,97 0 0,03 99,57:0,43 372 21,6 5,2
6,96 0 0,04 99,43:0,57 394 21,3 5,2
6,95 0 0,05 99,29:0,71 400 21,1 5,5
6,94 0 0,06 99,14:0,86 402 21,2 5,6
6,93 0 0,07 99,0:1,0 406 21,3 5,8

S-KajBamaH — KYpUHUO — TypuOOuKH, Ky4  TabCUpUAA  Y3WJIMII,
YY3WITYBUAHJIMK Ba CJIMMIIAHUIN KUWMATH OXOp TapKUOUTa MabjiIyM Japaxaja
oornuk. Kanapa umapuu oxopunamaa [IOK wunr xanumitnu ty3u Ba [IBA Ounan
MOAU(UKAIMSIIAHTAaH KpaXMaJlHUA KYJUIall, YHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU OIIMPUIITa,
XamJa KajaBa UIUIAPHUHT Y3WIUIIMHU KaMaUTUPUII UMKOHUHU Oepanu. Kpaxman
JNECTPYKIMSUTAaHTaHJa, KaM KOBYIIKOK Ba sXIIKM OapKapopiukka dra Oyirax
MaxCyJIOTJap OJUII MyMKHH. ByHJlarn KaMUWJIMK — €JIMMIIAHUII XyCYCHUSITUHU Ba
aMuio3a  3aHKUpJapy — MapyalaHWIIMAA  [UIEHKA  XOCWJI  OYJIMIIMHUHT
Kamaiummaup. by KaMuMiuKiap Kpaxmal XOCWJIaJapuHU KyJulaml  OujiaH
Oaptapad stwianu. byHnaH Tamkapu TUIEHKa XOCHUJ OYIUIN XYCYCUSTIAPUHU
KymuuMyanap OuiaH sSXIIWJIall UMKOHM maigo Oynaau. KpaxmaiHuHr [IOK
HUHT Kanuinm Ty3u Ba [IBA Ownan kymmnuinm, Tui€HKa XOCWUJ OYIuIM Ba
eJIMMJIAHUII XYCYCUSTIAPUHHA TapTUOra COJIMII UMKOHUHHU Oepajiu.

OxopsioBUM MojAanap KOBYIIKOKJIWUTH YIAPHUHT aCOCUI KYpCcaTKUWIapUIaH
Oupu OynuO, y onTuMan KUMMaT Joupacuaa OYIMINM Kepak, YHJa UM o3acuia
UIra MYCTaxKaMJIMK Ba DJJIACTUKJIMK OepyBUM XHMMOS IJIEHKA XOCHJI OYIvIIn
TabMUHJAHAAW.  TapkuOW  TypAau  KOHIIGHTpAlMsJIUW  OYyiraH  spuTMa
KOBYIIKOKJIUTUHUHT  Y3rapuilil  TYFpUCHUIATH HaTWXanap  6-kajgBanga

KCIITHUPHIITaH.
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6-xaaBall
IpuTMAa KOBYIIKOKJIUTHHUHT MOIAM(PUKAIUIIAHTAH KPaxXMajJl TapKuOUra

kapad y3rapumm (T=298K , naxra éru 0,03 %).

[TOK Typnu xonnentpauusna ( %) [IBA sputmacu
HUHT KOBYIIKOKJIUTUHUHT Y3rapuid, (I1a.c)
Kpaxmann, .
% KaJIMATU
Ty3u,% 0,03 0,04 0,05 0,06
0,4 1,10 1,17 1,26 1,40
0,5 1,19 1,28 1,44 1,70
3) 0,6 1,36 1,51 1,65 2,05
0,7 1,75 1,93 2,25 2,61
0,4 1,21 1,33 1,44 1,62
6 0,5 1,34 1,50 1,72 1,95
0,6 1,55 1,68 1,93 2,20
0,7 1,78 2,13 2,41 2,71
0,4 1,32 1,41 1,55 1,72
7 0,5 1,44 1,64 1,91 2,11
0,6 1,71 1,82 2,13 2,35
0,7 2,01 2,23 2,64 2,89

Tapxubuna 5-7%-nu xkpaxman, 0,4 -0,7 %-nu I[IOK HUHT Kanuiinu Ty3u Ba
0,03- 0,06%-mu IIBA Oynran mozanangap KOBYIIKOKJIWTHHHM YPraHWII MIYHH
KypcaTauku, ©Oapua  ypraHujaérraH odSpurManap Tajdad  Japaxkacuaaru
KOBYIIKOKIUKKa 3ra. bynna [IBA konuentpauusicunudar 0,03%man 0,06%raua
y3rapuimy  Kpaxmalnl eJIUMIIAPUHHHT CTPYKTypa- MEXaHUK XYyCyCHUSTJIapura

Ce3UJIapIIM Japakaaa TabCUp KUJIa IH.
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Oxopunair )xapaéHu KajlaBa HIUIAPHUHT Ky4d TabCUPUAA Y3WIHIINATA TabCUP
3TaaM, IbHU  OXOpJAHTaH KajlaBa UI MYCTaxXKaMJIUTH IOMINOK KajaBa WIra
HucOaTtan optaau. LIyHUHT yuyyH U3NMaHUILIAp *KapaCHUAa acocaH OXOpJIAHTaH Ba
OXOpJIaHMaraH KaJlaBa UIUTApHUHT Ky4 TabCUPHUAA Y3WIUIIN YpTacuaaru dapyiap
anukianau. OJIMHraH HaTKanap /-*aaBajjia KeITUPUIITaH.

OnuHran HaTWwKajgapAaH KYypuHUO TypuOauku (7-)KaaBail), OXOpJIaHTaH
KajlaBa WIUIapHUHT y3wiumura Hadaxat kpaxman Ba [IOK wuHr kanuiinm tysu
MUKJIOpH, Oanku Mabliym napaxana [IBA muxaopura xam Oornuk. MacanaH,
KaJIaBa UITHUHT Ky4Y TabCUPHUJA Y3WIUIIHN KpaxMaii-6%, IIOK HuHr kanuinm Ty3u-
0,5% Ba IIBA-0,04% oynranga 391cH wu Tamkun 93Tca, Kpaxmain
KoHLeHTpausicu 7%radya Ba [IBA 0,05%raua omupuiaranmga Kyd TabCUpHUIA
y3umum - 398cHraua omaau. Illynnaii kunub, oxopiaHraH KajiaBa UIUIAPHUHT
(GU3UK-KUMEBUI Ba (PU3MK—MEXAHUK XYCYCHUSTIAPUHUHI OXOpP KOMIIOHEHTJIapu
KMMEBHM TabWaTh Ba KOHIEHTpaluscura OOFaukjuruHu Ypranum [IOK HuHT
Kamuiiau Ty3u Ba [IBA Ounan Moau@UKalMsUIaHTaH KpaxMmal OXOpPHUHT
€JIMMJIOBYM Ba IUIEHKA XOCWJI KWIyBYH

[/-%aABaiiaH KYpuUHUO TypuOIMKH, MOAM(UKALMSIAHTAH  KpaxMalgaH
Taiiépianran oxop OwujaH WNUIOB OepwiraH WNHUHT  (PUBHK-MEXaHUK
KypcaTKA4wiapy TYKYB jkapaéHura Kynuiaaaurad 6apya TanadaapHu KOHUKTHPAJIH.

Oxopnamga uIiap y3WIMOUIMTHHUHT KaMaluimy MoauuKanusiaHTaH
KpaxmaJj 3pUTMAaCHHHUHI FOKOPH OKYBYAHJIUIM, MYCTaxXKaM CHWUIMK IUIEHKA XOCHJI
Oynumm OwiaH TymyHTUpWiaau. by Xycycusitiap Ty¢ailim spuTMa UIra OCOH
CUHTa[Id, KYPUTHILJAH CYHT WIIra MYCTaxXKaMJIMK Ba 3JaCTHKIMK Oepajau, xamja

YJIapHA MCXAaHHUK HIUKACTIIAHUIIIIApJAaH XUMOS KHJIa/IU.
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-KxanBail

MOI{I/Iq)l/IKaHI/IﬂJIaHFaH KpaxmaJl OMJIaH OXOPpPJIaHI'aH KaJlaBa MIVIAPDHUHT

¢pu3nk- Mexanuk kypcatkuwiapm (maxra éru 0,03 %)

Monupukanusianran pH Kyu Yysu- | Enumna-
Kpaxmai Tapkudu ,% TabCUPU- | JIyBYaH- HULI,
Kpaxwan] TOK | IBA A U, K%
— Y3WIHIL, E, %
KaJIui P.cll
U Ty3U
0,4 0,03 7,2 362 20,63 3,01
3) 0,5 0,03 7,0 380 22,68 3,52
0,6 0,03 6,9 395 23,85 4,28
0,4 0,04 7,3 375 22,68 4,49
6 0,5 0,04 7,0 391 23,93 4,77
0,6 0,04 6,8 414 24,15 5,61
0,4 0,05 7,7 387 23,21 4,91
7 0,5 0,05 7,3 398 25,28 5,94
0,6 0,05 6,8 416 26,40 7,09
KOMIIOHEHTJIapura  KyWuiaguraH TanaOnapHu KOHUKTHpagu. LyHuHr yuyH

OXOPHHUHI SIXIIIM PEOJIOTHK XyCyCHSTIapura xamja KajlaBa WIIHUHT (PU3HK-
MEXaHUK XyCYCHUATIApUra sra TapkKuO KyWHuaard KOMITIOHEHTIAPHU TaITKUJ

KWiaau: Kpaxmaiu- 6%, ndxk HuHr kanuiinm ty3u -0,5% Ba [1BA-0,04% .
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3.2.MOI[I/[(1)I/IK3HHHJ13HF3H KPaxMaJHHUHI CTPYKTYPaA-MEXaHUK
Ba PEOJIOTMK XyCYCHATIAPH.

Kpaxman tapkubura momaudukarop cudaruga IIOK vHuHT Kanuiinm Ty3u
KOHIICHTPAITUSICHHUHT  OpTHO OOpUIM YHHWHT (U3UK-KUMEBHMA, PEOJIOTUK Ba
CTPYKTypa-MEXaHUK  XyCyCHsTIapura Karra TabCHp Kypcaraau. AMNHHKCa
kpaxmainan 0,5% Ba yHIaH OKOpU OYITaH THAPOIM3IAHTAH TOJUAKPUIOHUTPHUI
OwiaH MoaudUKalUsUIaraHa YHHHT PEOJOTHUK XOCCAIAPUHU KECKUH OILIUIIH
kysatuian. Lly ca6abmm xpaxmaman T1OK HUHT KAJIMHINA TY3U 6unan
Mou(dUKAMSIIAIT YHUHT UIUIa0 YMKAPUII KapaéHU YYyH MYXHUM XHCOOJIaHTaH
TUKCOTPON  THUKIAHUII KOI(PUIIMEHTUHUHT OIIMIIWra, SbHU PpellaKCcalloH
KapaéHiap TE3TUTMHUHT OIIMINUTa onubd Kenmaau (8-kaaBain).

8-xanBain
INOK HUHT KAJIUAIA T3 KOHUEHTPAUMSICHHUHT MOAU(PUKAUAIAHTAH

KpaxMaJHHHI' THKCOTPOII TUKJJIAHUII Japakac Ba OKYBUYaAHJHUK derapacura

TabCUPH
DpuTMa KOMIIOHEHTIIAPUHUHT OKyBYaHJIMK Tukcorpon
TapKkuOu Ba MUKJIOPHU yerapacu, (I1a) TUKJIAHUII
Kpaxmain ,% [I®K HuHr napaxacu,%o
KQJIAWIIA TY3H,
%
6 - 3,68 88,03
6 0,2 10,09 90,03
6 0,3 12,21 91,67
6 0,4 20,39 92,54
6 0,5 28,13 95,14
6 0,6 40,6 97,4
6 0,7 42,44 99,3
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IOxopu aaresnon xycycusiTiapu Ty(]ailiu CHHTETHUK MOJMMeEpiap KajlaBa
UIUTApHU OXOpJalll YIyH OXOpJIOBYM Mpernapar cudaTuia MyXUM axaMusTra ira.
KomnoHeHTnap TapKUOWHUHT Y3rapyiiy yJIapHU OXOpPJIOBYM KOMIIOHEHT cudaruia

KEHT KYJIIalira UMKOH Oepaiu.

3.3.0x0p XycycHAITJIApUTra MOAM(PUKANUSIIAHTAH KPaxXMaJ TApKUOU-1aru

KOMIIOHCHT/IAPDHHUHI TABCUPHU

[IOK wunar kammiimun Tty3u Ba [IBA kabu mnosuMeprapHUHT
Moau(UKaIMsIIaHTaH KpaxMall TapkuOuaa Oynumm OYKMII Xamza eJMMIIaHMII
xKapa€HUra WKOOMN TabCcHUp dTaau. DbBYKWII Ba eNMMIIAaHMII MabliyM Japaxanaa
TallK{d OMWJUIApra OOFJIMKIWIM aHUKJIAHTAH: XapopaT KYyTapWJIWIIM TE3JIMIH,
OXOpJIOBYM MOJJajlap TapKUOWra KUPYBUM KOMIIOHETJIAp KOHIIEHTPALMSCH Ba
KpaxMall xojaTura 0ofauK. byHu xucoOra osiran xosijaa, Ou3z MmoaudukausiaHrad
KpaxMajl TapKuOMra KUPYBUM KpaxMaJHUHI €IUMIIAHUII  jKapa€HUra TypJiu

AIEKTPOJIUTIIAP TAbCUPUHU YPraHUIITHU JIO3UM J€0 TOTIUK.

100

Ch

p
T
T

Emmvotansm gapamac, %

201 <

2.0 20 4.0 5.0 6.0
DIeKTPOIOITIap MHKIOPH, I/KT

4-pacM. MoauduranusIaHraH KpaxXMaJTHUHT EJIUMIIAHUIITNTA

TYPJIU JIEKTPOIUTIAPHUHT TAbCUPHU

1-Na,CO3; 2-NaOH; 3-Na,SiOs;
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70

0

[TapuanaHiin gapaxacii,
& a %
oy ') )

30 40 5.0 &0

HatpHii MeTaciimHKaT MHKIOPH, T/KT

5'paCM. KanMa.TI Ba MO}II/I(l)HKaHHﬂJIaHFaH KpaxMa/UIAapHUHT NapYaJdaHUuIl Japaka-

CHUHHUHTI Hanl/Iﬁ METACHJIMKAT MUK/JIOpHUTra 601’.]11/[1(.]11/[1"]/]

1-xpaxman;2-kpaxman+ [IBA; 3-kpaxman + [IOK nunr kanuiinu tysu; 4—kpaxman+- [IBA

+II®K HuUHT Kanuiinu Ty3u
XycycaH,  KpaXMaJlHU CHHTETHK  TMOJUMEPJIIAPHUHT  TYypJu
KOHIICHTPIUSACH OwsIaH MoauduKanusiaranaa KOBYITKOKJIUKHUHT Y3rapyIig
Oyiinua OJIMHTaH MabJIyMOTJIAp acocuja OW3  OJMHTaH HaTwKajiap/aH
KYpUHUO TypuOauKu (5-pacm), KpaxXMaJTHUHT €JIMMIIAHUIN Japakacura dakar
ANEKTPONUTIIAP  KOHIUEHTpPAUMSICUTMHA dSMac, Oanku  Qoiigananwiran
ANEKTPOIUT Tabwath XaM Tabcup kypcaramgu. Macanan, Na,COs; 6 1/kr
KOHIIGHTpaluscuaa  enumianuimn — jgapaxacu  30%  Oynca,  Yma
KoHIeHTpanusaaa Nap,SiOs  Ky/uraHwiIrasjga — eIMMIIAHUIN  Japaxkacu 88
Y%rava eTnu.
KpaxMaaHU CHHTETHK TOJUMEPIAPHUHT TYPJIH KOHIICHTPAIUSICH

Ounman MoaupUKauMsIaraHia KOBYIIKOKJIMKHMHI — y3rapumu — Oyitnua
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OJIMHTaH MabJIyMOTIap acocuja Ou3 MoAu(UKAIMSIAHTaH KpaxXMaaTHUHT

KaTop ONTHUMAaJ pelenTIapUHH UIILTA0 YUKIUK.

S5-pacmaa kpaxman Ba yHUHT [IOK aHunr kamuiinu Ty3u xamaa [IBA Ounan
Monu(UKalMsIIaHTaH ~ SpUTMAcH  HapyalaHdll  JapaKaCMHUHT  HATpui
METaCUJIMKAaT MUKIopUra OOFIMKJIUTK KypcaTtuiran. Hatpuit wmeracuiamkar
AIEKTPOIUTIIAP YpTacuia KpaxmMal eIUMHUTa camapaliupok TabCUp 3Taau (5-pacum).
OnuHraH HaTWXalap WIYHU KYpCAaTIWMKH, KpaxMaJIHUHI NapyajaHWuIl JapaXacH
KYTI ’KUXATJIaH TIOoJIMMepIiap TapkuOura OOFIuK.

by nonmumepnapaa Typau (GyHKIHOHAN TYPYXJIAPHUHT MaBXYMJIUTH YYYH Y
Momudukarop Ba cupt ¢aon wmonaaa (PpyHKuuUsICUHU Oaxapuo, Kpaxmal
TapkuOugaru OupiIamMuu TUAPOKCUI TypyxJapu 6unadn [1OK HUHT kanuiim Ty3u
TapkuOugarn amuj Ba KapOokcun rypyxjapu, [IBA tapkubupmarm kapOokcui
rypyxJjiapu ounan Ban-gep-Baansc kyunmapu xucoOuman Bomopoi OOF XOCHII
Kuiaau, GukpuMnu3 ganuiu cudaruna MoauduUKaIUsIaHraH KpaXMajdlHUHT Tellb
XOCHJI KWJIMII JAapaKaCUHUHI OPTTaHJUTMHM — alTuIl MyMKuH. Ml ro3acuja Ham
UYKOIUIIUra TYCKUHINK KWIYBUU, JIACTUKIMKHU OLIMPYBYM IONKA IMIIEHKA XOCHII
KWJIaay, OYHUHI HAaTWXKacWJa Y3WIHILIAp COHM Kamasiau, YHYMJIOPJIMK OIIaJy Ba
YHUHT (QU3UK-KUMEBUHM, (U3MK-MEXaHWK Ba OKCIUIyaTallMOH XYCyCHSTIapu

AXIIUJIaHaaAHu.

3.4. MoaupukanusiIaHraH KPaxXMaJHUHI CTPYKTypa-MeXaHUK

Ba PEOJIOTUK XYCYCHSTJIApH

OxopnoBuM  MOJAAJAPHUHI  PEOJIOTMK  XYCYCHSATJIApM  JEraHna
NOJIUMEPJIAPHUHT  lehopMaluaar XojJaTH Hazapja TYTHIaau. YJap MOJUMEp
MOAJANap Yy4yH Typiu Xapopariap Ba JedopMalusIaHMII TapTUOIapuaa
YIApPHUHI XYCyCUATIApU TYFPUCHIA, TY3WJIMII Ba Y3rapuIIapyd TyFpUCHIA
KUMMATJIM MabIyMoTiap Oepaau. Yiap HadakaT TU3UMIIApHU Y3UHU Ba yiapja 103
OepyBUYM Y3rapulUIapHU YpraHUIl HYKTaul Ha3apuJaH MYXUM axaMusTra sra,

Oanku OyHIal TU3UMJIAPHM TEXHOJOTHK >KapaéHiapia KyJam OwiaH OOFINK

50



MyaMMoOJIap HYKTauW HazapugaH Xam wmyxumaup. KamaBa wurutapHu oxopiiamn
)apa€Hiapuaa 0OXOpJIOBYM TapKuUOIap TypJIM MEXAHHWK TabCcupiiapra yupad, yHIa
kpaxmai, [IBA Ba Oomika 0XOpjoBUM MOJJAJIAPHUHT PEOJIOTUK XYCYCHUSATIApU
y3rapamu [45].

Oxop Tapku6Oura kpaxmai Ba [IBA kaOu CHHTETUK MOIMMEPIAPHU KUPUTHIL
HaTW)KacuJa YHHUHI MablIyM CTPYKTypa-MEXaHUK XyCYCHUSTIAPUHHU Y3rapuiiura
onud kemagu. OxopioBuM Mojaga cudaTHAa CHHTETHK MOJUMEpPIAPHUHT
a(3aJUIUTH YIAPHUHT ar€3U0H XyCYCUATUIAANP.

Oxopna  moauMmep  MOJEKYJAIAPUHUHT  y3ap0  JKOWIAIYBM  Ba
MaKpoMoJIeKyJiaiap KOH(QOpMalUsACH MOJMMEP MaKpOMOJIEKYyJajdapu YpTacuaaru
y3apo Tabcup Kyuura OofiuK. CTpykTypa OapKapopiMru TYFpHCHIA >KajBajija
KEJITUPWITaH TUKCOTPOIl THKJIAHMII Japaxacu  Oyinya (QuUKpiaam MYMKHH.
Tukcotponust OUPOH—OMpP MEXaHMK Kyd TabCUpPU HaTIKacuga Oy3uiran
CTPYKTYpPaHUHT MabJIyM OHp BakT AABOMHUJA TUKJIAHUII XYCYCUSITHIUD.

O-xanBanmgan KypuHHO TypuOmuku, Kpaxman enumu [IBA wumrtupokuma
TUKCOTPOIl ~ TUKJAHUII Japa)kacu KUUMaTIIApUHUHT OLLUUIIIN Oounan
TaBcuIaHaIH.

CrpykTypa KOBYHWIKOKJWIM Ba MyCTaxKaMJIMIMHU omviuyd thzuMaa I1IBA
MHUKIOpU KaH4a Ky OYica, SsKKoJpoK HamoéH OVmamau. [llynnai kummb, kpaxma
tapkuOura I[IBAHM KUPHUTHII THUKCOTPON THUKIAHUII KO3 PUIMEHTUHUHT
OLUUIIINTA, STbHU PENaKCALlMOH Kapa€Hap TE3MUTMHUHT OIIMIIUTAa OJIMO Kelau.

Oxopu  aare3noH Xxycycusitiapu Ty(}aillii CHHTETHK MHOJUMEpIIap
KajlaBa WIUIAPHU OXOpJlall Y4YyH OXOpJIOBUM IMpenapar cudatuga MyXuMm
axamusatra sra. KoMmoHeHTIap TapKUOMHHUHI Y3rapuilld YyJIapHH OXOpPJIOBYH

KOMIOHEHT cu(aTthia KEeHT KyJulalira MMKOH Oepaau
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9-kaaBai
ITBA KOHIEHTPaNUSCHHUHT MOAH(PUKANUSIAHTAH KPAXMAJHAHT THKCOTPOI

THKJIAHUII IaPA’KACH Ba OKYBUAHJINK Yerapacura TabCupu

DpuTMa KOMIIOHEHTIAPUHUHT OKyBUYaHJINK TukcoTrporn
TapKuOW Ba MUKJIOPH yerapacy, (I1a) TUKJIAHUII
Kpaxmain ,% I[IBA % napaxacu, %
6 - 3,68 88,03
6 0,2 10,09 90,03
6 0,3 12,21 91,67
6 0,4 20,39 92,54
6 0,5 28,13 95,14
6 0,6 40,6 97,4
6 0,7 42,44 99,3

Kpaxman tapkubura kam wmukaopaa I[IBA Ba I[IOK HuHr kanmitim
TY3UKYIIWITaH 6%-11 Kpaxmai €IUMMUHUHT PEOJIOTUK XYCYCHSITIAPUHU YPTraHUII
myHu kypcaranuku, I[IBA Ba IIOK HUHr Kanuilnu Ty3uMOXOp TapKuOuUra
KYILIUJITaHAa YHUHT PEOJIOTHUK XYCYCUATIIapU MablIyM Japakaaa y3rapaju.

6% Kpaxmaa €IMMIIAPUHUHT TypJid Xapopamiapaa KyJutanwirad [IBA
MUKIOPH  KOBYIIKOKJIMTUHUHT Y3rapumu  10-kamBamma Oepunrad. byHmax
KYpUHUO TypUOINKH, KpaxMmajira [IBAHUHT KY LLIWJIMIIA TU3UM
KOBYIIKOKJUTUHUHT owmumura onud kemnaau. by ITIBA HuMHr kpaxman OwiiaH
KOMITJIEKC XOCWJI KWJIHMIIHM TYFPUCHIa TYBOXJUK Oepaau, YyHKH  KpaxXMaJHUHT
NOJMMEPNIH  3aHkupuaa (AaHUKPOFM YHM TalllKWI JTyBUWIAp — amuio3a Ba
aMUWJIONEKTUHAA) KOMIUIEKC XOCHJ OVIMIIN XOJaTH YYyH KyJald THIIPOKCHUII
rypyxjap Oymummaup. bymap ¥3 HaBOaTuma 3aHkupiiap XapakaTYaHIUTHHU
KamMaluimMra oJud KeJWUIId MYMKHH, SbHM YJap HWCCHKJIUK XapaKaTHHUHT
YyerapajaHuIlM, TU3UM CTPYKTypaJIaHWIId Ba Oymap HaTWwKacuaa THU3UM

KOBYHIKOKJIMTUHHUHI OIIWIIINTA OJIMO KEJIUIIHN MYMKHH .
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10-xanBain
6% .1 kpaxmaJg exumura [IBA Kymmiranaa Tu3uM KOBYIIKOKJIUTUTA

XaAPOPATHUHT TAHCHPH

Temmneparypa, K [IBAHUHT Typiii KOHIEHTpauusiaapuia oxXop
KoBymkokiuru (I1a.c)

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
298 0,41 0,60 1,10 1,41 1,83
313 0,30 0,51 1,00 1,19 1,62
323 0,28 0,47 0,92 1,15 1,41
333 0,14 0,40 0,84 1,04 1,32
343 0,11 0,35 0,78 0,89 1,20
353 0,08 0,28 0,73 0,81 1,17

10-xagBangan KYypuHHO TypuOIuMKH, XaMMa TH3UMIIAD YYyH Xapopar
OpTraHjia KOBYIIKOKJIMK macasau. byHM XapopaT KyTapuiumiy OWJIaH IMOJHMEp
OYFUHJIApU WCCUKJIMK  XapakaTd  DJHEPIHsCHM KECKMH  OIIMIIA Ba MabiIyM
KuiimaTiapga Oy SHeprus MoJieKyjajlapapo WYKHA y3apo TabCUP SHEPIUSICUHU
OLIYBM OWJIaH TYIIYHTUPWIAAU. Y30K MabJIyM BaKT JaBOMHUJA Kpaxmai
SpUTMANIApU PETpPOrpajanyisi Ba OHMOJOTMK MapyaJaHMII XOJucaiapu TyQaniau
ACKUPHILI  XyCycUsiTUra odra. Perporpamanmusi Xycycusitu cod amuiiosa
spUTMANIapUa KyAa Ky€wid HaMO€H OYiaub, y BakT YTuIIM OWJlaH arperatriianu0
SPUMaKINTaH MUKPOKPUCTAJUT UyKMa XOCHJT KWIIAIH

6 -pacmaa 6%u kpaxman enumu Ba yHra (0,5%) TIBA xampaa (0,3%) ITOK
HUHT KaJWIM Ty3W KYIIWITaHIa TU3UM KOBYIIKOKIMTMHHMHI Y3rapuiiu Oyiinua

293K xapopaTaa 3CKApUIL XKapaEHUHU YPTaHUII HATHKATApHU KEITUPUITAH.
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6-pacm. 6% 51 Kpaxmai eTMMUHUHT “DCKUPUIT”
YKapa€Hu KUHETUKACH.
1-xpaxmain; 2-kpaxman+IIBA 3- kpaxman+IIOKuuHr kanuitm Ty3u;

4-xpaxman+IIBA+ [IOKHUHT kKanuitnm Ty3u

6-pacmaan KypuHUO TypUOIUKU, KpaxMai eTMMU YIyH (3TpU YM3uK 1) enum
KOBYIIKOKJIUTUHUHT  CaKJaHWII  MyJJaTtura  OOFJUMKJIMIU  KYpCaTHJITaH.
MakCUMyMHHMHT XOCHJI OYJIMIIMHU WKKH >KapaéH OOpUIIM OWJiaH TYIIYHTUPHII
MyMKHUH: OWPHUHYHU CyTKaJlap JaBOMHJA €IUM KOBYIIKOKJIMTHHUHT YCUIIU YHJA
perporpaganus  ckapaéHu ~ OOPUIIMHUHT  HATHXKACUIUP, SIbHU  aMujo3a
MaKpoMoOJIeKyJiajapu arperanusicd. 3-madH  ¢dapkau  6%mau  kpaxmanl  elIuMu
KOBYIIKOKJIUTH OOFIMKIUTUHA TaBCU(IOBUM MaKCHUMyMra 3ra sMac. Yoy enum
KOBYIIKOKJIUTH 4 KyH IaBOMHUJ1a MOHOTOH YCaju.

EnyM  KOBYWIKOKJIWTMHUHI NACAMMIIM CAaKJIAHUIIHUHT TYPTUHYMA KyHUJa
I[IBA Ba II®KHUMHr Kanuiiii TY3WHUHI  AHTUCENTUK TabCUpPU HATHUXKAcUAA
KpaxMajjard MHUK-POOMOJIOTHK JACCTPYKIHS >KapaCHUHUHT Oopuiu  OwusiaH

TYLIYHTUPWIAJIHN.
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bynna OupwHUM CcyTka [OaBOMHAAa Xajdd MHUKPOOHMOJOTUK JCCTPYKIIHS
KapaCHU V3 W3WHM KOJJUPMAaraH BakTAa VpraHauk. 6-pacMiaH KYpwHHO
TypuOauKH, 1- srunuin Oypyaru 2- sruiuin Oypyaruiad aHda karra, 0y Kpaxmanira
[IBA Ba II®K HUHr Kanmuiau TY3UKYIIWITaHAA €JIMMJAAa peTporpaaaius
JKapaCHUHUHT  CEKMHJIAIIyBUJAH  JajojaT  OepaaW,  SbHU  CHUHTETHK
NOJIMMEPJIAPHUHT  KpaxMall elMMHUJA peTporpajanus Ba MHUKPOOHOJIOTHK
JIeCTpyKIus >kapaéunapuan cekurmamtupanu. [llyamain kum6, kpaxman, [IBA
Ba [IOK wHuHr xamuiinm Ty3uacocuaa MoJIuUKAIUSAIAHTaH KpaXMaJHUHT
PEOJIOTUK XYCYCHUSITIAPUHU SXIIMIAHUIIN KajaBa UIUIAPHU OXOpJjall >KapaéHuna
KYJUIAaHUJIUIIN MakKcaara MyBoQpUKJIUTHIaH JajoJiat oepaiu.

MabnymkH, oxopiaml Jkapa€HuAa UI  XYCYCHUSTJIIApH aH4a y3rapajiu:
enuMIIaHuII (MPUKIIEH) XucoOura KajgaBa HWII Maccacu OIIUIIU S'bHU aJoXuja
Tosanap EMUINUIIY HATHKAcUIa YHUHT YM3HMKJIM 3UWINTH OLIUIIN pyi Oepaau Ba
Ul MYCTaxKaMJIMTM aH4a OIIaJd XaMJa YHUHT Yy3WIUIIM Kamasiau, YyHKU
alOXWJa TOJAJAPHUHT  ENHILHIINA TOJIAJJApHUHT  Oup-Oupura HucOaTaH

CUPIIAHUIIIUHU Y3rapTUPaAIH .

3 0600 Oyiinua xyJioca

bupuHun Mapra TYKUMadWJINK Marepuaiapyu KaTropura camMapaliu
oxopsioBun HamyHa cudatuga [IOK wunr kamuiinm ty3um Ba IIBA Tapkubmu
MOJIMMEP KOMITO3UIUsAIaH (PoTalaHUIIIHUHT YMYMUM UMKOHSITIIApU KYpPCATHUIIIH,
Kpaxmaj TapKUOWIaru CEePUIMHHUHT (U3UK- KUMEBUI XOCcCalapu CHUCTEMaTHK
TaIKUK KWIMHAU. OX0p TapKUOWAAru CEpUIIMHHUHT ONTHUMal KOHIICHTPAIUSICH
anukinanau. Kpaxman, [IOK wunr kanmiinu ty3u Ba [IBA acocuparu oxopiaoB4uu
MTOJIUMED KOMITO3ULUSIHUHT  ONTUMAI HucOarmapu anukymanau. Oxop
KOMIIOHEHTJIApU KOHIICHTPAIIUSICUHUHT OXOpJaHTaH KajlaBa WITHUHT (PU3HK-

MCXAaHHK Ba JSKCINTyaTallMOH XOCCajlapura TabCUPU SJ’pFaHI/IJ'II[I/I.
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XVJOCA

1. Maxamnii xoM-amé€napiaH OJMHIaH KpaxMall CyBJla DpyBUYM CHUHTETHUK Ba
cyubuid nonumepiap IIBA Ba IIOK HuHr xamuitnim Ty3uW acocuja
Monu(UKaIMsIaHAXM Ba yHra TabCHp OTYBUM OMWIIAp  YpraHWIIH,
MOAM(UKALMSIIAHTAH KpaxMaJdHUHT  (PU3UMK-KUMEBHM XOccanapyu aHUKJIAH]IU.
KamaBa umapHu oxopiaml TEXHOJOTHSUIADUHUHT WIIMHI acoClIapu SpaTHIIIN.
Moaudpukanusianran KpaxMaTHUHT MYbTaIWil TapKuOM WINUIA0 YUKWIAM Ba
VIAPHUHT  CTPYKTypa-MEXaHUK XYCYCUATIApU 3aMOHaBUM  (PU3MK-KUMEBHIA
ycyJuiap Ouiad YpraHuiau.

2. OXO0pJioBYM KOMIIOHEHTJIAp TaOMATUHUHI KajaBa HWIUIAPHUHT (PU3MK-
MEXaHUK Xoccajapura TabCUpU KypcaTwigu. Takiud dSTUITaH OXOpPJIOBYU
KOMITIOHEHTJIap OWJlaH KajlaBa MIUIapra MOUIOB OepuiiraHia TYKUII LEeXHaa Ul
Y3WIMITMHUHT 8-12%ra kamaiiuiig, KajgaBa Ul MycTaxKaMJIUTUHUHT 362 naH 416
cH rawa opruiy, OIyHUHTAEK KajaBa WIUIADHUHIT MEXaHHK Ba TEXHOJOTHUK
Xoccanapy KypCaTKHYJIaPUHUHT OLINIIH KYPCATHIIIH.

3. MareMaTtuk  MOJEJUIAIITUPUINI acocuja MoJudUKaAIUsIaHTaH Kpax-
MaJHUHT TEXHOJOTHUK XOCCAJIAPUHUHI Oaxojiall KpUTEpUHIapu aHUKJIAH[IH,
y3rapyBuaH (aKTOPJIAPHUHT MOIU(DHUKAIMATIAHTAH KPaXMaJTHUHT  PEOJIOTHK
XyCYCHUSTIapUra TAbCUPUHUHT PErPECCUs TEHITIaMallapu TY3UJIIH.

4. Moaudukauusiiairad KpaxXMaJHUHI peLEeNnTypacu JiabopaTtopusi Ba
UNUIad YUKApUINIa CHHOBIAPJAH YTKA3wiInO, yjaap acocuaa WIUIOB OepuiiraH
KaJlaBa WMHUHT (PU3MK-KUMEBUM  Ba MEXAHUK XOCCAJApPUHUHT SXIIWJIAHUIIN
UCOOTIAHAM Ba TEXHOJOTMK >Kapa€Hiap y4yH Xap TOMOHJaMa KyJail OyiraH
OXOPJIOBYM TIOJIUMEP KOMIIOHEHTIIAD CUCTEMACH SpaTUINO, WIIIa0 YHKapHINTra
KEHT KOPHUMN KUJIUH]IU.

5. Momudukanusiianrad  Kpaxmaja OujaH XO3UPTH aMajjard MaBXKy.l
OXOp OJIUII TEXHOJOTHSACH COJIMINTUPWITAaHAa  Takiud dTuinaéTran oxop
Ta€pianl TEXHOJOTUSICUHUHT  ad3ajuiurd, Talu€piiaHraH OXOPHUHT  Y30K
MyAjAaTra CakJIaHWIIM, OXOpJjalla OXOp MHUKIOPUHHU TEKalll MyMKHHJINTH Ba

OXOpJIAaHTaH KajlaBa MIIJIAH OXOPHHUHI OCOH IOBWJIMINM Kypcatuinau. HWnmuit
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TaAKUKOT Ba TS"KI/IMa‘-II/IJ'H/IK ca”HoaTHuaa uInIao YUKapuinaa S"TKaBI/IJ'IFaH CHHOB
HaTWXaJIapHu acocuaa MOI[I/ICIJI/IKaHI/IHJIaHFaH Kpaxmall unuiao YUKAPHUITHHUHT

texHosoruk peramamenTa TP-ITTHUO-2006 unuiad yukuiam.
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Bbyxopo naBnmat yHHBEpCHTETH KUME-OMONOTHS (DAKyIbTeTH

5A 140501-Kumé (dan _HyHAJIMILIADH _OViiHYa) MyTaxaCCHCIIUTH

Maructpantu Twimoesa [unnopa MyponnimoesHanunr «Ilaxra Ttonacu
acocuJard KajaBa WIUIAPHU OXOPJAIIHUHT  SHTM TapKUOWHU HILIad
YUKUII Ba YHUHT (DU3UK-KUMEBUN XOCCAJlapHU YPraHulD» MaB3yCUAAaru

MAarucCTpJImK JUCCCPpTalUusICUTa

T AKPHUS3

TYKMMauWJIMK CaHOATHAA OXOpJIalll >Kapa€HW MYXHUM YPUHHH STaJUIaW]IH.
AWHMKCa MaxTa TOJAcCH acoCHUJard KajiaBa WIUIAp OJMINJIA TYKAMaYUITUK
caHoaTuaa ynap ainbarra OXOpJIaHUIIH IIAPT, aKC XOJ/1a IOMIIOK KallaBa UILUIapHH
TYKYB JacTroxjiapuja KadWta unuiad Oyiamailau sbHM Tai€p MaTo XO0JIdra
KenTupu6 GynMaiinn. V3 HaBOaTHAA OXOpNOBYM MOjIa cudaThuaa 3ca acocaH
Kpaxmal Ba yHHMHT XOCWIaJlapy HWIOUIaTWiIaaAd. Ymly Kpaxmaa 3ca
PecniyOonukamusna Oy TaOuuii monumepliiapra HucOaTaH OYiaraH SXTHEXK KarTa
SKaHJIUTUHU UHOOATTa 0JIN0, XO3UPTH 0030p UKTUCOTUETUTA YTHII AaBPUA CHHUK
rypyd Ba YHUHT YHUJAH IOKOpU cudatu OuiaH axxpaaud TypaJuraH, pakooaTaoll
Kpaxmaj UIUIad YMKApUIl, YHU CUHTETUK MoJMMepiap OuiaH MOAM(pUKAIIMSIIAIIT
TEXHOJIOTHSJIAPUHU SIpaTHII XaMJa yJapHU XaJIK XY KAJTUTHHUHT TYKAMAYUITAK
caHoaTHJIa KyJulail OyryHr'd KYHHHUHT JI0J13ap0 Macaiaiapuaad XucoOiaHau.

KanaBa unman mato onwmin kapa€Huaa sibHH, TYKYB JacTroxJjapuja KajiaBa
WUITHAHT MabJIyM WINKATAHWINTA Tyd KEMWImH Oab3aH YHHWHT Y3WIHIIUTA OJINO
Kenmamu. TYKMMauuiauK KOpXOHalapuja KajdaBa WITHWHT MYCTaXKaMJIMTUHU
OLIUPHUII yUYyH y oxopiaHamu. OXopjlaHTaH KajaBa HWII MablIyM TEXHOJIOTHK
XycycusTiaapra sra OYiMIIM y4yH KyWujaru Tanalriapra xaBoO OepHIM Kepak.
bupunungan, oxop HadakaT KajaBa UIUIAPHU OUP TEKHUC KOTUTAIN Kepak, OanKku y
UITa XM CUHTUIIHN, OUp KUHCIH EMUIITKOK OYJIUIIM, MabIyM KOBYITKOKJIMKKA
ara OYNUINM, KypUTraHaa 5Ca YHIaMJId STUIyBYaH TUIEHKA XOCHJ KHJIMIIK Kepak.
YHAaH TamKapu OXOp TYKWIMACIWTH, TUTPOCKONHMK Ba  aHTHUCENTHK
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XycycusiTiapura sra 0ynau0, OCOH IoBUJaaAWraH Oynuiu mapT. byryHru kyHaa
TaOuMii Ba CHUHTETHK TMOJHMMEpJap acocuaa  WIUad YHKWITaH OXOpPJIOBYU
MoJJlajiapra TaalyKJd aaabuil MabJIyMOTJIap acOCaH 3MIIEPUK XapakTepra sra
Oymm0, YyKyp WIMHI TaAKUKOTIapra acociaHMaraH.

Mag3syra oun 46 Homaaru anaOuéTtHu ypranud, Taxawin 3TuO, 63 OeTmaH
nOOopaT MaruCTPIUK JUCEPTALMSICUHU E3/TU.

Tumnoesa Jlunmopa MypoanimoeBHa V3UHUHI WHTU30MH, IOKCaK
MabHABUSTH, OWJIMMIa YaHKOKJIUTH, KaMOATUYUIUTH OuiaH VpTOKJIapura YpHaK
O0yn0 KeIMOoKIa.

Nm V36exucron Pecny6mmkacm Ommii Ba ypra Maxcyc TabInM
Ba3UPJIMTUHUHT MarucTpJIMK JUCCepTaluscura KyWraH Tajialnapura Tyja >KaBoO
OepuiHM WHOOATra OJUO, YHH XMMOS KWJIMIITa TaBCHs 3TaMaH Ba TuiioeBa
Hunnopa MypomwmnoeBHann SA140501-Kumé (dan ynamummapu Oyiinya)

MYTaxaCCHUCIIUTU MArucCTp akaaCMHUK JapaKacura MYHOCI/I6 I[C6 XHCO6HaﬁMaH.

Nnmuit pax0ap nou.C.1.Hazapon
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Byxopo naBnat yHUBEpPCUTETH KUME-OMOJIOTHS (PaKyIbTeTH

5A 140501-Kumé (dan iiyHaaumaapu 0yiinua) MyTaxacCUCITATH

Maructpantd Twimoesa Junaopa MyponuinoeBHaHuHr «Ilaxta Tonacu
acocujiary KajaBa UILUIApHU OXOPJIALIHUHT SIHTY TapKUOWHU UILIa0
YUKW Ba YHUHT (PU3UK-KUMEBUN XOCCAJlapHU YpraHUID» MaB3yCUIaru

MaruCTpJHMK JuUucccpTauusacura

TAKPH?3

PecnyOnukamMus kuM€ caHoatuja unuiad yukapuiaaétran taOumii Ba
CUHTETHK CYBJla 3pYBYM MOJUMEpIap acocuja Kym (PYHKIIMOHAIIM caMapaiu
MOJIUMEP KOMIO3UIMSIIAD TApKUOMHM MILIa0 YMKHII Ba MaXTa TOJNACH aCOCHAAru
KaJlaBa UILIAPHU OXOpJall TEXHOJIOTHSICUHU SPaTHIIl, OXOPJIAHTaH KajlaBa UILiapra
MaxCcyc XYyCYCHSATIApHHM HAMOEH KWJIyBYM XamJla YJIAPHUHT HIILIOB OepuIll
TEXHOJOTHK J>KapaCHiapura TabCUp OSTyBUM OomKa (aoia WHTpeAUCHTIAPHU
UIUTa0 YUKW KUME CAaHOATUHUHT MCTUKOOJUTM WYHAIHUIIUIUD.

PecnyOnukamMusnarn maBxyn OyiaraH TYKMMAuWJIMK Ba E€HTWJ CaHOAT
KOpPXOHAJAPUHUHT  KpaxMajra OYyiraH SXTUEXKWHU acocaH 4eT/aH BaJioTa
xucobura oaub Kenuin OminaH KOHIUPWIMOKIa. PecnyOnukamMuszaa MakKaxyxopu
KarTa MacmTabga eTUIITHUPWIMACIUTAHA HMHOOATra OJICaK, MAaKKaXyXopu
KpaxMaldl TaHKUC MaxcCyJjoT xucobiaHamu. PecnmyOnukamu3zina eTUIITUPUIIAAUTaH
KUIUIOK ~ XYKaJuK MaxCyJloTiapuiaH >KyMiIagaH Typyd MaiigacugaH Xajk
XYKAIUTU TalablapiHA KOHIUPAIUTaH Kpaxmall Hiiad YMKapuil Ba YHU CyBIa
DPYBUM  CHUHTETUK  TMOJUMEp-TIONUAKpuiaaMuy  Ba  yHUGIOK  OwiaH
Monudukanmsiad  OJMHTaH  TOJUMEP  KOMITO3WUIUSHUHT  (DU3UK-KUMEBHIA
XOCCAJIapUHU YPraHuill yii0y MarcUTPIUK UIMTUHUHT JT013apOIUuT XucoOIaHau.

[TaxTa Tomacu acocuaarv KajaBa WIUIap OJMINIA TYKUMAYHJIMK CaHOATUAA
ynap anbarTa OXOpJaHWINM IMIApT, aKC XOJAa OMINOK KajaBa WIUIAPHU TYKYB
JacTroxjiapuaa KaWta unuiad OynMainyd sbHA Tal€p MaTo XOJMra KenTUpuo

oynMaiinu. Y3 HaBOaTHaa OXOpJOBYM Mojjia cudarhaa 3ca acocaH Kpaxmall Ba
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YHUHT XOCHWJIajapy HIUIaTWiaau. Ymly kpaxman 3ca Pecnybnukamusna Oy
TabuMii moyMMepiiapra HucbataH OyiaraH 3XTUEXK KaTTa SKAHJIUTMHU HHOOATra
0JIn0, XO03Upru 0030p UKTUCOAUETUTA YTUIN JAaBpUJa CUHUK Typyd Ba YHUHT
YHUAAH IOKOpH cudary OmiaH axxpaind TypaauraH, pakoOaTIomI KpaxMall UIiad
YUKApUIl,  YHU  CHUHTETUK  M[ojuMepiap  OwjmaH  MOAM(pUKALMSIIALI
TEXHOJIOTUSJIADUHU SIpaTUIl XaMJa YyJapHU XaJK XYKAIUTUHUHT TYKUMadUJIUK
caHoaTuAa KyJulam OyryHTd KyHHUHT J0h3ap0 Macananapuiad XucoOaaHaau.

OxopiaHran KajaBa MM MabiIyM TEXHOJOTHK XyCyCUATIapra sra OViuiu
V4yH KyWugaru tanadnapra >kaBoO Oepuiu kepak. bupuHuujan, oxop Hadaxar
KaJlaBa UILUIAPHU OUp TEKUC KOIUIAIM Kepak, OAJIKK y MNTra SIXIIW CHUHTUIIN, OUp
AKUHCIIN EMUIIKOK OYIMILIN, MabllyM KOBYIIKOKJIMKKA 3ra OYINIIN, Kypuranjia ica
YUJAaMIIM STWJIYBYAaH IUIEHKAa XOCWJ  KWIMIOM KepakK. YHJAaH TalllKapu OXOp
TYKUJIMACIIUTH, TUTPOCKONMK Ba aHTHCENTUK XycCycusariapura sra 0yiau0, ocoH
IOBWJIAIUTaH Oynuiy mapT. TYKUMauyWiIMK KOpXOHAaJapuja KajlaBa WITHUHT
MyCTaXKaMJIMTUHHU OIIMPUII YYyH Yy oOXopJyiaHagu. byryHru kyHga taOuuii Ba
CUHTETUK MOJMMEpJap acocuja  MIUad YMKWITaH OXOpPJIOBYM MOjjajapra
TaayKJInu aaabuii MabIyMOTJIap acocaH SMIIEPHUK XapakTepra 3ra 0yaub, 4dyKyp
WIMHMHA TaAKUKOTJIapra acociaHMaraH.

SIHrU OXOpJIOBYM MOJJAJapHU HUIUIA0 YMKApHII Ba KYJJall O3UK-OBKAT
XOM amécu MUKIOpPHMHM KHUCMaH Kamaltupaiau. Ilaxta TojmacuHu sXIIuianl
coxacujaaru TyKJIapra Xaiu TYJIuK spuimiamarad. KanaBa unHu oxoprai yuyH
MOAM(PUKALMSIIAHTAaH KpaxMaJjl UIIa0 YMKAPUII TEXHOJIOTUSICUHU SpATUL, YHUHT
GU3UK-KUMEBUM  XOCCaJapyHU YpraHuil Ba KyJulalll TEXHOJOTHSICMHU HIILUIA0
YUKHII FOSAT aKkTyan Macana 6yinud kommokaa. [IBA Ba [IOK nunr xamuitnu ty3u
PecnyOiinkamMu3 KMME caHOATHM KOpXOHajapujaa HIiad udukapuiaéTraH-JIUTMHU
nHOOATTa 0JINO Xam/1a YHUHT TAHHAPXUHU ap30HJIUTH Ty(ailyii rypyd KpaxMaauHu
MoauduKkanusuiam kameo, KUMMaTOaxo KOMIIOHEHTJIADHU MabIyM Japakana
MKTHCOJ KWJITaH X0J1/1a TYKUMAUUJIUK CAaHOATH KOPXOHAJapy UILIMHUA OUp MapoMja
TabMUHIA0 UTUTAPHU OXOpJIAIll Kapa€Huaa Makcaara MyBopUK Kyyuiai UMKOHHUHHA

oepanu.
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[y Owuman Oupra KyHduaaru KaMUMJIUKIAQPHA KypcaTUIl JO3UM Je0
xucobmaiiMaH.

1. JluccepTaHT TOMOHHUJAH IOJUMEpP KOMITO3UIIMS TApKUOWHU TaHJIAIIIa
[1BA Ba I1®OK muHT Kamuiinm Ty3uaad (olgamaHwirad xojioc. borka cuHTeTHK
MOJIMMEPJIAPHH XaM CMHOBJIAH yTKa3ca Makcaara MyBohUK Oyap 3u.

2. [IOKHUHT KaJui Ty3WHU OJIMIIJA KUCIOTAHUHT KalCH MOoJIMMepJIaHTaH
3BEHOCH MIITHUPOK 3TUIIN aHUK KypCcaTUIIMAraH.

bupok Oy KaMuYMIMKIap AMCCEPTAMSIHUHT YMyMHH Oaxocura cajiOuil TabCHp
st™aiiy. Wi Y36exncton Pecriybnmkacu Ounuif Ba ypTa Maxcyc TabINM Ba3HPIHTHHAHT
MarucTpJIMK JUCCepTaluschra Kyiran tajgabiapura Tyia skaBoO OepHIIMHU WHOOATra
onn0b, MEH WIIHU «ablioy Oaxoma Oaxomaiiman Ba TwioeBa Jlunmopa
MypoanmioeBHanu 5A 140501- Kumé (dan iiynanunuiapu Oyiinya) MyTaxacCHCIUTH

MarucTp akaJeMuK Japakacura JIOMuK aed xucoOnaiimaH.

Takpuzun

Ymymnit kumé kadeapacu npodeccopu T.¢. 1. M.P.AMoHOB
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byxopo naBmar yHmBepcuTeTH KuME-Omonorusi (axympretn SA

140501-Kumé _ (dan __ iiyHaauuuiapu _ OyiiM4a) MyTaxacCUCIHNTU

Maructpantu TumioeBa unnopa MypoaumioeBHanuHr «Ilaxta Tonacu
acocujiard KajaBa WIUIAPHH OXOPJAIIHUHT SHTH TapKUOWHU HILTa0
YUKHUII Ba YHUHT QU3HK-KUMEBUN XOCCaJapHU YPraHUID) MaB3yCHIaru

MAarucCTpJimK JUCCCpTAlUsACHIa

TAKPU3

PecriyOnmukamm3aa  eTHINTUPWIAANTAH KHILIOK — XY)KAJIUK  MaxCyJOTJIapHUIaH
KyMIIQJIaH Typyd MalJacuJaH XalK XYKaJIuTH TajgaOllapiHU KOHIWpaIuTraH Kpaxmall
UIITA0 YAKAPUII Ba YHU CYBJA PYBYH CHHTETHUK MOJIMMEP-TIOMAKpUIaMUI Ba YHUDIIOK
OuIaH MoAu(UKAIMAIA0 ONMHTaH TOJUMEpP KOMIO3UIMSHUHT (DU3UK-KUMEBUIT
XOCCAJIAPUHU YPTaHUII WITHUHT A0JI3apOIUTH XUCOOIaHAIN.

MamiakaTUMU3/1a  MaKKOKYXOpH KaTTa MacmTadia eTHIITHPUIMACIUTHHN
uHOOATra OJICAaK, MAaKKaXyXOpHh Kpaxmalid TAaHKAC MaxXCyJIOT XHCOOJIaHAIIH.
PecrryObnmukammu3aarn Mapxyj OYJITaH TYKMMAUMINK Ba CHTHJ CAHOAT KOPXOHAJApUHUHT
KpaxMmajira OyJraH dXTUEXWHM acocaH YeTJaH BaJOTa XUCcOoOUTa oMb Keauin OuiaH
KOHAMPUIMOK/IA.

[TaxTa ToNacWHM SXITWIAII COXACHJArd IOTYKJIapra XalW TYJIWK SPHIIHIMAaraH.
KanaBa wmHEM oxopnam y49yH MOIUQUKAIMSUIAHTAH KpaxMall WIDIa0 YHKapHII
TEXHOJIOTHSICHHU  SIPATHUII, YHUHT (PU3UK-KUMEBUN XOCCaJlapuHU YPraHWII Ba KYJUIalll
TEXHOJIOTHSICHHUA HIIa0 YUKHUII FOAT akTyan macana Oynmub xonmoxaa. [IDK wHunr
kamuiinn Ty3u  Ba [IBA PecnyOnukamu3 KuME caHOaTH KOpXOHajlapuaa wuuuiad
YUKapUIaETraHIMTHHA WHOOATra ou0 XamMJia YHWHT TaHHApXUHHU ap30HJIHMTH Tydanan
rypyd KpaxMaJIMHA MOAM(UKaNusIam kamM&éd, KUMMaT0axo KOMITIOHCHTJIAPHH MabliyM
mapaxkaga MKTUCOA KWITaH XOJJa TYKMMAYMIUK CAHOATH KOPXOHAJIApU WIIMHU Oup
MapoMJia TabMUHIA0 HWIUIApHM OXOpJjall jkapaéHuaa Makcaara MyBO(GHK KyJurarl
UMKOHUHU Oepaj.

Takmud osTrmaérran noJiuMep  KOMIO3UIUs  «MIMHJDKTEKCTHIIbY KHYHK
KOpPXOHAacHa WIUTA0 YUKAPHII CHUHOBJIApU WKOOWN HaTWXKayiap OW/aH YTKa3WIau Ba
umnad yukapumra sxkopuid Stunan. Hadakat kpaxman cap@UHHHT KaMalTHpHII

UMKOHUSATH, OalKud HMMIIOPTIM OXOpJOBUM Mojdanap (MakKKaXyXopu KpaxXMaiu)HUHT
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VPHUHU aJMAlITUPWIMII HMKOHUATH XaM KypcaTWiaau. TEeXHOJOTHK jKapaéHIapHU
y3raptupmail MoaM(UKalMAIaHTaH Kpaxmal OwilaH WIUIaHTaH TraszjamMa Ul TEeXHHUK
XyAoKaTiap Tanabiapura TYIUK jkaBoO Oepaau. Tabumii Ba CHHTETUK MOJMMeEpiap
acocusia Moau(UKAIUsTIAHTaH KpaxMail UILUIa0 YMKAPUIIHUHT TEXHOJOTHK pPEerjiaMeHTH
HAIUIA0 YUKW Ba TaCIUKIAH/IH.

[Tonumep KOMMIO3ULMSA aCOCHAA OJMHTaH TUIEHKAHUHT 3JIACTUKIIMTUA OpTaau Ba
KajlaBa UITHUHT MycTaxkammru 12-15 % ra opraau, Xam1a HIUTApHUHT Y3WIAIIHHT 7-8
% ra xaMmaluium caHoaT MUKECHIA YTKa3wiraH TaxpuOa CHHOB HaTHXalapuaa Y3
aKCUHH TOIIN .

[y OwraH Oupra KyHugard KamMUMJIUKIApHU KypcaTUIl JIo3uM Je0
XUCOoOIaliMaH.

1. ITonumep xommno3unuss Tapkubuuu nuuiad yukuiga [1OK HuHr kanuitnu ty3u
Ba [IBA 00bexT cudaTnaa Tannam WIMHKA )KAXATAaH €Tapiid acoclaHMaraH.

2. Huccepranuana KyJUIaHWITaH [OJUMEpP KOMIIO3MIMS — TapKUOHUIaru
TapKUOWIAard KOMIOHEHTIAp (YHKIHMOHAN TYPYXJApHHUHT ¥3ap0o TabCHpP MEXaHU3MU
bU3UK-KUMEBHH yCyiutap €paaMuaa ypraHuiaMarat

bupox Oy kaMymIMKIap AUCCEPTAUUSHUHI yMyMui Oaxocura cajnOuil TabCUp
sr™aitan. M Y36exucton Pecniybnukacu Onuii Ba ypra Maxcyc TabJIUM Ba3UPIUTHHUHT
MarucTpiuK JUCcepTalusIcura Kyiran tanabnapura Tyna jkaBo0 OepuUIIMHU MHOOATTa
om0, MEH HIIHU «abjio» Oaxoja Oaxomaiiman Ba J[.M.TumroeBanu 5A 140501- Kumé
(ban HyHanMUIIapu OyitMuya) MyTaxacCUCIUTH MArucTp akaJeMUK Japa)acura JOMUK

11e0 xucoOmaiimMa.

OnmnoHeHT
byxopo Tub6uér HHCTUTYTH
“buoHeopranuk, OMOOpPraHUK Ba

Oounostoruk kuMé Kadeapacu JOICHTH X."A.AmoHOBa
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