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KHUPHUIIL

XX acpuunr 60 hwiapuna ¢uszuka ganu coxacupa 103 OepraH Oyrok
y3rapunuiap - H. I'. Bacos, O. M. IIpoxopos, Y. Taync, B. I'opgon, XK. Iaiirep,
K. Illumona, T. Banr Ba kymna® Oomika TaIKUKOTYWIAp TOMOHHUJAH Jasep
KypWIMaJapUHUHT SPATUIWIIN Ba YyJIApHUHT (aH-TEXHHWKA Ba TEXHOJOTHsIAp
PUBOXHWTa TABCUPH KAMUATIIA XaM WXKTUMOMM Y3rapuiniapra oJu0 KeJIu.

Jlazep KypuIMaJapUHUHT SIHTU-SHTA TYpJapu SPATWIWIINA Ba YJIAPHUHT
TypJIM-TyMaH TE€XHUK Ba TEXHOJOTUK MyaMMOJap €UYUMIIapua KEHT KYJIAHUIIU
y3 HaBOaTtuga THOOMET coxacuja Xam Jia3ep TEXHOJIOTHSJIADUHUHT KEHT
UMKOHMSTIapHaaH ¢oigaiaHuIIra acociaHral Ba JaBoJjall yTa Mypakka0d Oyiran
KacaJuikiapra mudo 6ynaran Kypuiamasnap spaTUIUIIg Ba KIMHUK aManuéTaa oup
KaTop aMajui y3rapuiuiap Ba OTyKJIapra acoc 0yiau.

[y ypunna ymO0y COXaHWHT PUBOXKJIAHHUIIUTA Y3 CAJIMOKJIN XHCCATapUHU
kymran onumiap acocan CCCP, AKII, Anonwus, Mcpousn mamiakatiapuia
6ynu6, ynapaa 230 nan opTUK WIMHIA MapKasziap (paoausT Kypcataumiap.

Jlazep TexHonorussapu ¢gaH-TeXHUKA Kapuilb Oapua coxanapuia y3 ypHUTa
sra oynau. Kymnanan, THOOUET coxacuaa OYWITaH KEHI UMKOHUSTIAp Ba TYPIH
KYPUHMILIJATH camMapald OFHp KaCaUIMKJIAPHU  JaBoJall yIIOy COXaHUHT
aXaMUSTHHM Ba XaJIK CAJOMATJIMTUHY THKJIAIAArd OTYKJIApU KEHT KaMOaTYUIUK
YBTUOOPHHHM Y3UTA KapaTiau.

busnuHT HazapuMuU3Ia Ja3ep TEeXHOJOTUSIIAPUHUHT THOOUETIAa MyXUM YPUH
srajulallid, KaJajl cypbariapia PUBOXKJIAHWIIM Ba KIMHUK aMalMETIa €TaKkdu
VpUHIapra YWKHUIIA Jia3ep HypJIapUHUHT OWp KaTop y3ura Xoc OYIATaH ONTHK
xoccanapu OusnaH OOFIIUK:

- HYPJIAHULI SHEPTUSCUHUHT IOKOPU KUINMATH;

HYPHHUHI MOHOXPOMATHK DKaHJIUI'H,

KOT'CPEHTJIMK XOCCAaCHHUHT BaKT Ba (pa3o/a CaKkJIaHHMIIIH,

JOMMHUI UIITYU PEXUMIIapa IOKOpPYU HHTCHCUBJIMKKA 3Tra OYIraH Jazep

HYpPJIAaHUIIIMHUHT OapKapopiIury,
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- yTa KACKA MYIJATIA EPYFIMK T€HEepallysl KWIUIIA Ba X0Ka3a.

Byryaru kynnma maxcyc amabuérnapaa 200 naH OpTUK KacajUIMKIapHU
AaBojamga MmuQoKopIap Jasep TEXHOJNOTHsuapuaaH (oiinanaHaéTraHIuKIapH
XaKua1a MabIyMOTIap OepuiraH.

Jlazep KypuIMaJapWHUHT XWJIMA-XWUIATH Ba KSHT JUarna3oHa Mg ooaxi
HypJapHH TeHEepalus KW YHUHT «Ma)XOypuil HYpJIAHHIID» HU XOCHJ KWJITYBUH
TEXHUK THU3UMJIADHUHT Ba OINTHK PE30HATOPJAPHUHT XWJIMa-XWUIUTH OWIaH
OcnrmimaHaau Ba Xap OWp KaCAUIMKHUHT Y3UTra XOC JKUXATJIIApUHU XHCOOTa
OJNITYBYH JIABOJIAII KypHJIMaJlapy Ba MyoJakKaJlapHHU TaHJIAITra UMKOH Oepaiu.

Kaiin aTum J103uMKH, Ja3epiad THOOMET TEXHOJIOTHSAIAPH Ba KypHJIMaapH
MypakKaOJIMTM Ba XWIMAa-XWUINTH YHUHT TabCUp OOBEKTH, SbHHM WHCOH
OpPraHU3MUHUHT MYpPaKKaOJIUTH OujiaH OeJIruIaHa Iu.

Jlazep THOOMETM 7a3ep HYpPJIAPUHHUHT TaHAHWHT TYpJId KUCMJIapHra
TAbCUPHUHH Y3 MYUWTA OJIAJIH: TCPH, CYAKJIap, MyIakiap, ¢Fiau TYKuMajgap, WYKA
opramiap, Ky3uap, TUII 3MaJid, OMOTYKUMallapu Ba OOIIKaap.

VYnapHuHr xap Oupu 3 Mypakkad TY3WIHMILINTa Ba ONTHK XyCYCHUATIIApHUTa
ara Ba SXIIM HATHXKAjap OJMII YYyH Yyjapra Typjd WHTEHCUBIIHMK Jlapa)kacura sra
OynraH Jasep HypJaHUILIAPH TabCUP MEXaHU3MHHHM YYKYp YpraHUIIHU Tanad
ATaJIH.

[y ca6abmm, THOOMIA TaNKUKOTIApAa Ba aMaluidi THOOMETHA JazepiapaaH
doligananu camapagopiaurd OMOJOTHK OOBEKTIapra HYPJIAHUITHUHT TYPJIU
TabCUpapu OuiiaH OOFJIMK OYJIraH KEHT KYJIaMJIM ONTHK Xojucainap ( Jiazep Hyp-
JAPUHHUHT IOTUIIUIIN, COYMININT, KAUTUIITK Ba XO0KAa30J1ap) JaH Makcaiu ¢oiina-
JaHWIITA acocyianran [5-17].

OnTHUK HyKTau HazapjaH, OMOTYKUMaapHu (OMOCYIOKIUKIap OuaH Oupra:
KOH, TuMda, I1a3Ma, MeJIaHuH, TeMOIVIOOWH Ba OOIKaap) MKKWTa KarTa cuH(pra
Oymum mymkuH: 1 — Tacomudwmit Owp >KWHCITM OYynIMaraH MyXUTAA CKajsip
TYJKWHIAPHUHT KYTT MUKIOPAArd TapKAIHUIIA MOJEINIA ONTHUK XYyCYCUSTIApPUHU
axmy udoganam MyMKHH OYIraH Tepw, MUsi, TOMUD JE€BOPH, KOH, CKiepa Kabu

Kywid couyBumiap (ONTHK Xupa); 2 — IOTWIMII MapKas3Jiapu OyiraH, MacaiaH
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KY3HMHI OJIFf KHCMU TYKMMacu (10X Mapja, Xpycranaya) ONTHK Xoccajlapu Oup
Maprta (6K KUYMKpPOK) TapTUOJAHTaH MYyXHUTAA TapKajdull MOJAeNIuaa
TaCBUpJAHTaH Kydcu3 couyBumwiap [15,17,21]. Ammo, Oy Xxoiaa, CKaJsp
E¢HIaImyB eTapiud »Mac, YyHKH Oy Xojijga TymaéTraH Ba COYMJIAETraH
TYJKUHJIAPHUHT BEKTOp Tabuatu 3bTHOOpra onduHmainu; maddod Tykumamap
(oronbmonorus) yuyH 0y alHUKCa MyXUMIUD.

[IyHuHr y4yH TUIUIapAa 3MajiHU, JACHTUHHU, MYJIbIaHUHT  Y3UTa XOC
(U3HOJIOTHK KUXATIAPUHU aJIOXUAa XUcoOra OJIUII JO3uM. by TYKuMalapHUHT
Oapua xycycusTiapu (CIeKTpan XyCycHusTiiapu, Kaitapuin kodQphUimeHTy, Hypiia-
HUIIHAHT KHPHUII YyKYpJHWTd) Ba Oomika OWOTYyKMManapjaH (apkid Oyirax
TepMOGU3UK (MCCUKIUK YTKA3yBUAHJIUTU, HUCCUKJIUK TapKaJUIIHU, HWCCUKIUK
KyBBaTH) Xycycusriapura sra. LllyHuHr ydyH ynapra jazep HYpJIaHUIIUHUHT
TabCUpU XaM Oomkada. Jlemak, xap Oup XoJiga HYpJaHUII PEKUMHHHUHT YIIOY
KacaJTMKHU OapTapad STyBuM Ba y3ura MOC MIINYMA KYpCaTKUUYJIApPWUHU TaHJIAII
Kepak: TYJIKUH y3YHIIUTH, TAbCUP JAaBOMUNINTU, HYp UHTEHCUBIIUTH Ba X.K.

My ca6abnu, Typau TYJIKUH Y3YHIUKAArd EPYFIMKHUHT OHMOTYKUMAaap
OwiaH ¥3apo TabCUPH EPYFIUKHUHT (OTOKMMEBUNM Ba HUCCUKIUK TabCUPHUHU
BTHOOPCHU3 KOJNAUPUO EPYFIMKHUHT COUYYBUM MYXHUTIAp OWiaH ¥3apo ajokaiap
HYKTal Ha3apuJaH Kapajaju, UIYHUHTJEK, OJHEPTUSHUHT (IIyopecCleHIIUs
aKIuaa KalTa HYpPJIAHUIIN KyJa KHYUK dKAHJIWTHHA XUcoOra omb, OMOIOTHK
TYKUMaJIapjia aijaaHuO ropaauraH (POTOHJAPHUHT MACCaBUH JHEPTHs 3UUIUTH
OWJIaH TaKKOCJIaHTaH.

buonoruk Tykumanap XyCyCHUSTIAPUHHUHT Ky4id (QapKIaHUIIH MYMKHH
OynraH y3ura Xxoc TabCUPJIApHU, MacajaH, MaTOJIOTHK TYKUMallapAa TEpU OpKajiu
TabCUp (HYpIAHUII TEPU OCTH TYKHUMAJlapy CE3WIApNId Japakajga TEpH IIUKACT-
JaHMaraH) KWJIUII UMKOHWHU Oepaiu. YHUHT OMOJOTHMK TabwaTu Tydaliam xap
Ooup TYyKkMMa OuWp XU 5Mac, Mypakkad MHKpOCTpyKTypara odra. Mok
TYKUMaJapHUHT TapKUOW KaTTa MHUKIOpJAard CyBHHM y3 wmuura onaan. Cyskiap
TApKUOWAA TYypJu MUHEpAIJIAp MaBXyJ. ByHUHT HaTWKacuja HYPJIAHWIITHUHT

TYKUMaJjlapra TabCHUPHU, XYyCYCaH, 3apapiu, XKappoXJuK, Typiaud TyKHMaiap Ba
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Y3YHJIMKJIApP YYYH HYpJAHUII TYJIKUH Y3YHJIUTH HadakaT MUKIOpH, Oanku cudar
KuxaTuaaH xam (hapk Kuiaau.

JlazepnapHu THOOMETIA KYJUTAaHWIMIIKA OOIIKa coxaiapjaH TyOnaH Qapk
kunagu. Jlazepau THOOMI TEXHOJOTHsUIAp WHCOHIAPBAPIMK HYHaIUIIW OWlaH
axpanubd Typanu. by sca naBonam skapaéHuia OMOJOTHMK TYKMMajapHH OJIMO
TalUIAIIHUHT  TYpJIM XWJI MEXaHW3MIIapuJaH (MCCHUKJIMK Ba TAcT SHEPrUsiiv
KOaryJsius, CYHrpa pe3opOcHsi, MOPTIOBYM MEXaHH3MIIAp, ‘“‘COBYK~ aOJISALINs)
ONTUMAJl €YMMHM  TaHJAIIHU Tako30 Kwiaau.. Ku3ufu IMIyHAAaKd, TaHAHUHT
MabJIyM OHp KHUCMHJIA TEPANEeBTUK TabCUPJIAPHU KyUYaWTUPUII YUYyH Jia3ep
TabCUpU OyTyHJIal OOIIKAa OOBEKTra WYHANTUPWIUIIN MYMKHUH. by epaa nazep
Tepanusicu Kypcarrud Oynubd xucoOnaHagu, O€K OCTU €KM KadTaarm maxcyc
HYKTaJIapuHU €KUM WHCOH TepUCHUJArd oprauiap npoekuusuiapu (3axapsu-I'en
30Hajapu), OpKa MU COXACHUJAard KOHHUHI HYPJIAaHMILIWHU, TabCUP JOUpaCHAaH
aHYarvHa y30K OYJraH MUKH Opranjapra Ba OyTyH OpraHuU3Mra TabCup KypcaTaiu.

bynpan Tamkapu, opranu3m Oup OyTyHHH TaIIKWI 3TaJId, TAbCUPU OKUOATH
YHUHI TyralmuJaH KEeWHH XaM Y30K BaKT JaBoM J3Taau. Jlazep KappoXJIuKAaH
KeWHH TaHAHUHT peMuccusicd ( THUKJIaHWII BakTH) KyHJIap, xadrTaigap Ba XarTo
oitlap naBoM 3Tanu. Jlazepiaun TUOOMETMHUHT MYpPaKKaOJIUTH Ba KOMIUIEKCIUTH
SSHTM TEXHOJIOTHSIJIADHU  SIPATHII, KYJUIAHWUIN WYHAJIWIUIAPUHU AaHUKJIAIIl Ba
JaBOJall UMKOHUSTIIADUHN TaJAKUK 3TUIIHU TaKO30 T/IU.

Ymby Hazapuil TaIKUKOTAa THOOUET JIa3epIapUHUHT APATHIIHIIN Ba
KIMHUK aMajauéTaa KYJUIaHWII Tapuxu, JIa3epid JaBojall YCYJUIAPUHUHT
ad3amuKIapu, OUOJOTHK TYKUMaJapHUHT ONTHUK XYCYCHSTIApH Ba ylapra jas3ep
HypJapu TabCUP MEXaHU3MIIApH, THOOUN amManuéria ja3ep TEXHOIOTUsIapHIaH
doiinanaHUIITHUHT aCOCUH HYHATUIIUTApU KHCKada EpUTHIITaH.

1. MarucTpJiuK AHCCEPTALMACH MaB3yCH ACOCJIAHTAHJIWIN BAa YHHMHT
A0A3apOJIUru: Oyryarn KkyHaa TUOOMETHWMHT Oapua coxajapura Jiazep
TEXHOJIOTUSJIAPUHUHT Kajan Kupub xenuimm Oymakak mmQorop - Taimadamapra

dusnka TabIUMH KapaéHHIA YOy WYHAIWI axaMUSTHHU, KeTaKakiaa YHUHT



AHaga Ky4YyauWIIVHU Ba JKaMUAT Y4YyH MYXUM HMKTUCOAUMN-MKTUMOUN
aXaMHUSTUHU TYJIUKPOK €TKA3HUIIHU TAK030 ATaaHU.

Yuby TangkuKoT Hazapuil xapaktepra sra Oyiaub, Hampui amgadbuétiap Ba
WuTepHer axO0opoT pecypcilapuHU YpraHull acocuja 3aMoHaBud THOOMETHA
nazepiapAaH QolgaliaHuIl XycycHsTiapu Oyiimdya TaxJ MMM TaaKUKOT OJUO
Oopuim Ba TUOOWET sa3epiapUHUHT IMATHOCTUK Ba KJIMHHUK CaMapaJlopJIMTUHU
TErMIIM MUCOJUIapAa €pUTHILTra OaFuIIAHTaH.

2. TaaKuKOT 00BEKTH Ba MpeAMeTH: TUOOUET coxacuaa Jiazep TEXHO-
JOTUSJIAPUHUHT YPHU Ba aXaMUATH, PUBOKIAHUII HCTUKOOJUIAPH.

3. TAIKMKOTHHHT MaKcaau Ba Ba3uagapu: jiazep TEXHOJOTUSIIADUHUHT
THOOMETNIA KYJUITaHUIL TAPUXMHHU Ba JaBOJIALI caMapaJopJIUTUHU YpraHuIl
acocuga Oynaxak mmdoropiapaa ymoly coxara KacOMi KU3UKHII YHFOTHILL.

4. Wamuii SHrUJIMra: OupuHYM MapTa Y30eK Tuinaa TUOOHET nazep-
JAPUHUHT SPATHIMII TAPUXHU, COXA PUBOXKHUTA Y3 XMCCACMHU KYIITaH OJIMMIIap Ba
mHpOKOpIIap XaKUIa MabIyMOTIap, Y30eKicToH Pecry6ankac mapouTHia
THOOMET Na3zepiiapuaH acocaH XyCyCui KIMHUKaIapaa GpoiianaHuiIaéTiura Ba
axoJIM YYyH KHIIJIOK JaBoJialll MacKaHJapuaa Jlazep Kypuimanap TAabMUHOTH Ba
ylapaaH camapaiu (oijganaHuil 3apypaTtd KypcaTHITaH.

5. TagKUKOTHMHT acocuii Mmacajiajnapu Ba ¢gapasiapu:

- THOOUET A Ta3ep TEXHOJIOTUSUIAPUHHN KYJIIall TApUXUHUA EPUTHIII,

- THOOMET Na3epIapUHUHT KYJUTAHUIIUII COXAJTapUHH Ba KIMHHUK
camMapaJiopJIMTUHU MUCOJIJIapia EPUTHIIL,

- V36ekucton Pecny6imkacu THOOHET TH3UMHIA JIa3ep TEXHOJIOTHSIAPH-
naH ¢GoianaHuIl X0JIaTh Ba PUBOKIIAHUII UCTUKOOJITIAPUHN EPUTHIILI,

- THOOWET NMazepIapUHUHT UII MPUHIUIIAPUHU Ba TypJapUHU
KacaJUTKJIap KECUMUAA MUCOJUIapa EPUTHIIL,

- Oynaxkak mudokopiapaa THOOMET a3epaapu Ba TEXHOJIOTHSIIApH

HMCTHUKOOJIM XaKH/1a MabJIYMOT OCPHII Ba KaCOMN KU3UKUIITMHU OIIMPHIII Ba X.K.



6. TagiKMKOTHUHT MaB3ycH OViinua agaduéraap mapxu:
Tagkukor OViiMua Halpui Ba SJEKTPOH anaOuérinap pyWxaTUHU Taul€p-

namga acocaH MHrtepHer Tm3umumard mail.ru, yandex.ru, google.com ax6oport

axTapuIl TH3UMJIAPU MUMKOHHSTIApUAaH (ONTAIaHUIAM, JIa3ep TEXHOJOTHUSIIAPU
Ba THOOMET coxanapu Oyiindya Maxcyc caiTiiap Ba UMITAKT (PaAaKTOpPH IOKOPH OYJraH
WIMHUI SKypHaJIapaaH GoiganaHuiay.

7. TaAKMKOTAA KYJUIAHWITAaH METOAMKAHUHI TaBcudu: MaB3y qoupa-
cuia axOOpOTIapHU axTapulll, Oepuiral Kypcatkuuiap oyinya yjaapHU TH3UM-
JAIITUPHIN Ba IHapXJaml ycyyiapuaaH GoinaaaHmIam.

8. Harm:xaJIlapHUHT MJIMMH SSHTUJIMTH BA aMaJINd aXaMUSATH
MaruCTPIIUK JUCCepTAIlsl MaB3yCH Ha3zapuil xapakTepra sra 0yimb, Hampui
amabuériap Ba MIHTEpHET aX00pOT pecypCiIapuHy YpraHuIll acoCHia 3aMOHABHMA
THOOMETAA Na3epnapaad GoigamaHuIl XyCycusITiIapyu Ba THOOMET azep-
JAPWHHMHT JUATHOCTUK Ba KJIMHUK CaMapaJOpJIMTUHU EpHUTHINTa OaFuIIlIaHTaH.

Tynnanran MabIymMOTIap Ba TAKIUMOT MaTepuauiapuaH YHUBEPCUTETIAp
dbusuka kadenpacu OKopHu Kypciaapu ( Oynaxkak ¢pusuka YKUTyBUHIApH) Ba
THOOMET Myacccacanapu Tanabanapura gapc skapaHuaa KyJlaml TaBCHsl TUIIAIH.

9. MarucTpJiMK auccepTramusicd TaBcudu:

- Kupum xucMua MaB3yHUHT JOJI3apOiauru EpUTHIITAH;

- 1 6001a THOOWET Na3zepiapH SAPATHIIMIN TAPUXHU, ACOCUN XyCYCHSITIAPH,
JaBOJIAIl TU3MUMUJIATH YPHU Ba aMalMil axaMHsITH EPUTUIITAH;

- 2 6001a THOOMET Naszepiapu HUIIYHM KypcaTKU4Iapy Ba OMOTYKUMaapra
Ja3ep HypJIAHUIIHUHT TabCHP MEXaHU3MIIApU EPUTUIITAH,

- 3 6001a THOOUET Nazepiapu KIMHHUK aMajuETAa KYJUTAaHWIIUII COXalapy Ba
aHbaHABUH JaBOJIAII yCYJUIapUTa HUCOATaH caMapaJopiauru EpUTHIITaH;

JHuccepranus sIKyHUH KHCMUA XyJlocanap Ba oubmuorpadus GepuiraH.
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| BOB. 3AMOHABMI TUBBUETJA JA3EPJIAPHUHT
YPHU BA AXAMUSATH
1.1. Tu0o0méT NasepIapMHUHT SAPATHIUIIH

Hucb6aTtan xaBdcU3IUry, SKOJIOTUKIUTH, KYJIalJIUTd Ba IOKOPH TEPATEBTHK
camapazopiurua Tydaiau Jazep TEXHOJOrusIapu amaiuii Ttubouérna Tobopa
Kynpok doigananuiamMokaa. 1962 itun  tuOOUETAA NaszepiapHU KYJJIAITHUHT
oommanumu €6 xucoOnanunagu. Tub6uii xkocmerosnor JI. T'ompaman (AKILI)
oupuHun OYynu6 1960 iunna Qusuka ¢anu Oyiinua HobGenbr MykodoTH
coBpunaopiapu axkagemukinap H.bacoB,  A.A. IIpoxopoB Ba C.TayHcnap
TOMOHUJIAH SIPaTUJITaH TYJIKUH y3yHiaurd 690 HMm Oynran €xyt jazep €paamuaa
TaTyHpOBKa WyKoTuIl, Tepu neddexrnapunn ty3aruniaa dpovgananau [11-15].

Kapmnuoxupypr I'. Makryd 1963 itmnna Oupunun 6ynub €KyT JazepuaaH
aTepOCKJIEPOTUK IUIAKIApHU oJub TanuiaHumu yuyH ¢onnananau T. [Tonanu Ba
I'. Kako 1967-1970 imnnapna Nd:YAG Ba CO; nazepnapHu  XUpyprus Ba
ruHekojorusiaa MyBaddakuatiu Kyuiaauinap (pandia.ru MaTepuasiapyuiad, aBTop
CepatokoBa Onbra, MY acnupantn).

1964 iunpa xypuin coxacuaa 488 Hm Ba 515 HM TYaKuH y3yHiaukaaru, 150
Bt raua kyBBatra sra Oynran 351 HM Ba 364 HM TYIKUH Yy3yHJIUKIapJaru
MaKCHUMyMra 3Ta OyJIraH y3jJyKCU3 pekuMma HILUIAaHIUTaH aproH Ja3epu UXTUPO
KWIMHIY, Oy 5ca Ja3epiaapHU KEHT CHEeKTpal JAMAMO030Ha KYJUlalll UMKOHUSTUHU
oepam.

1964 i#unna AKlllna weogum (Nd:YAG) Ba kapOonat anruapun (CO2)
Jaszepiapy WIad YuKuiagu. OHT MyBaddakusatiu OYnraHu TYIKUH Y3YHJIUTU
1060 aM Ba HypJaHUWIIM Y3TyKcu3 xapakrtepra ara O0ynran CO; mazepu (a3or,
remii Ba CO; kapOOHAaT aHTUAPHUA Ta3iapy apajalmMaiapyd HYpJIaHUITHU
TabMUHJIOBUM, N> - IOKOpU caTXHM TYJaAupyBuM Ba He — macTku carTxHu
OymaTtyBun) OYynu0 uymkau. XyKaiipa CyBU YHMHT HYPJIAHWIIWHU SXIITU FOTAJIH.
NHCOHHUHI IOMIIOK TYKMMajapu acOCaH CyBJaH TaKWi Tonratiuru yayH CO;

na3zepJaH ckaibnenab cudaruga doigananuna Oonutanau. bynma Onotrykumanap
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http://www.pandia.ru/text/category/ginekologiya/

KOH MYKOTHUIIM KMYUK KOH TOMHUpJIApUJa KOHHUHT T€3 KOAryJsAlUsICH XUCOOUIAaH
Apa Te3 OuTaau.

1969 itmnna - OMpUHYM UMIYJABCIM OYEK JA3€pUHUHI MUUIA0 YHMKWIAIIN
1980 #imnnma Gup Katop UMITYJIbCIH OYEK JiazepiapyuHu sIpaTUll UMKOHUHU Oepau:
poaamuH - 67K, ponamun - C, okca3uH -17, mOIMMETHI- METaKpUIaTAaru OKCa3uH-
1 nap remanruomanap, TyFMa JOFJIap, TaTyupoBKajiap Ba Oomika Tepu
nedeKTnapuHy  Ty3aTUll HMMKOHMHU Oepaau. byéknum nazepmap y3nykcus,
UMITYJIBCITM Ba UMMYJbCIU JaBpuil pexxumiiapaa skud UK nan To sxun Yb raua
KEeHI' JUamno30HAa HIUIaiau. by nasepiu KOCMETONOrHs Ba J€pMaTOJIOTUSHU
unuiad 4Yukuira, THOOWH Xu3Matriap COHMHM KEHTraWTUpUIl Ba  CU(pATUHU
OIIIMPUIITA UMKOH Oep/Iu.

Bupunuu 3xcumep sazep 1975 iwnna unmiad YuKWIIA. DKCUMED Jlazepiap
byryn Yb nuano3onnu kampa6b onaau: Ary (126,5 um), Kry (145,4 um), Xez (172,5
aMm), ArF (192 um), KrCl (222,0 am), KrF (249,0 am), XeCl (308,0 um), XeF
(352,0 uMm), OyHHMHT HaTHXKacuaa THOOMETHA KYJUlaHAJWraH coxajap Ba THOOMI
XU3MATIAPHUHT pYiiXaTH >kyaa keHr (PocmateHT MabayMOTUIaH).

1990 #unnapna SpuUMYTKAa3THWIA Jiazepiap Kamd KwimHad. Ymap Yb,
kypumm Ba MK aumanozonnapaa (320 amaan to 3200 aMraya) umaiad Ba Qaoi
Moataap cudaTtuaa (pUMYTKA3TUWIN KpUcTauiap KyJUlaHWIaau. X03Upru KyHaa
40 maH OpTUK SIPUMYTKA3THUIM MaTepuasiap Ba JHOJUIAp acoCHia WIUIAWIuTraH
Typiu Xujl jazepiap sparuiarad. Anoxuna 2000 wwn  ¢dusuka danugan HoGenn
mykodotu maypeatu XKX.U. AndepoBHUHT 1Ty HYHATUIIT PUBOXKHATA KYIITaH WIMHUN
XUCCACUHHU- EPYFIIMK HYpJIATyBUM FE€TEPOCTPYKTYpaIapHu Kaia KUIUII JIO3UM [6].

2000 numnap Epona, Amepuka Kymma Illtatnapu Ba gyHEHUHT Ocué
MaMJIaKaTiIapuaa 3aMOHAaBUH THOOMETHHUHT SHT UCTUKOOJUIH coXajdapuaaH OupH
OynraH nazep yCcyJUlapuHU KeHT TapKATHUIII TaBpu OYIau.

byryn nyHénaru uktucoauii puoxkianran mamiakariapaa (AKII, Xuroi,
I'epmanus, @pannmsi, SAnonus Ba OomKaiap) Jja3ep YCKyHAlIapu WIIa0
YUKApaJural YH MUHII1a0 KOMIIaHUsUIap Ba OYT'YHTH KyH/a J1a3ep TEXHOJIOTrusiapu

acocuza THOOMI XM3MaT KypcaTaJuraH (03 MHUHIJIaH OPTUK KJIMHUKanap HIILIa0
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typubnu. AKII, EC Ba KXP ¢upmanapu opacuna 6ynunuo, xaxoH jiazep 0030pu
O6apkapop ycub Oopmoxma. 2000 iwima acOoOmapuu cotumr 70 Mumuapa
nosutapau Tamkwi 3trad. 2001-2018 ivuiap yuyyH CTaTHCTUKA HVK.

MabaymoT: V36ekucton PecryGnukacuua jasep TEXHONOTHANAPH KyIUIab
KaCaJUIMKJIApHU JaBOJlalll YYYH acoCaH XYCYCUM KIMHHMKajgapaa KYJUIaHWJIaau.
www.goldenpages.uz BeO-caiitura kypa, "TomikeHTaa, V36ekucronna jasep
owian nasonam" OynmumuHuHr 06.07.2011 gaH Xo3upru KyHrada OyiraH KHMCMH
10059 mapta, 2016-itmn apryctuaan 2017-iiunraya 6ynaran naBpaa sca 3363 Ta

MYpO’KaaTHHU aMalira OLIMPHIIIH, Oy Ycuil TuOOU Xxu3Matnapra tajnad Kypcataiu.

1.2. JlazepJiapHUHT MILIAII PUHIMITH

JlazepiapHuHT UIUTANl TPUIMNKAA (HAod MOJAAHUHT aTOM TY3UJIUIIH XKyaa
MyXUMIup. MyXuT aTOMIIApUHUHT Ky3FanraH (Faja€HiiaHraH) XxoJjaTuja,
MeTacTabu XonaTujaa €K FallaéHiaHTaH XoJlaTaa “‘y30K BaKT TYpUII XyCYCHUSATH
oynumu 3apyp. Atomiap y¥3 Ty3wiauimura kapad Oupop “typTku’cu3 107 —107°
CeKyHJ MeTacTaOun xosiatna Oynmamuwnap. Onauit MyxuThnaH EpyFIMK yTca y
IOTHJIAIM Ba MHTEHCUBJIMTY KaMasid. paos MyXHTIa 3ca EPYFIIMK TapKaIUIINaa y
Ky4alMIlld Ba WHTEHCUBIUTHHHU OPTUIIM Ky3aTwiaau. bynmait myxutinap daon
€K 3appalJapHUHT DHEPreTHK carxjap Oyinya WHBEpCHW (TECKapu) MYXUT
nevmnanu. Ontuk kBaHT renepatopu (OKID') ku mazep daom MyxuT, Ky3raTyBUH
(TeObpaHTHPYBUN) KypHIMa Ba pe30HATOpJaH udopat O6yaaau.

daon MyxuT Typura Kapabd Jazep KypuiMmajgapu KATTUK >KUCMIIH,
CYIOKJIMKIIM, Ta3ld, SPUMYTKA3rUwWid Ba OYEK MOAmanu Jiazepiiap KYpUHUIIHIA
Oymanu.

MyxuTHU FanaéHnanraH (yWFOHraH, Ky3faliraH) XoJilaTra KEJITHUPHUII
(aKTUBNAIITUPHUIL) KY3FaTyBUM KypwiMma ¢Epaamuna “‘Ky3roTud”  amaira
omupunanu. KarTtuk kucmim jaszepiapaa Ky3raTHIl €KW “ONTUK Ta3WuK’ Ky4JIH
Epyrmuk Epmamuna Oaxapunanau. ['asmu mazeprnap 37ekTp paspsan (y4KyH)IaH
doiinananumaan. SPUMYTKATAWIN Ja3epaap (Haoa MyXuT HITYH KACMU P-N YTUII

OpKaJIM 3JIEKTPOHIAp OKUMU (3JIEKTP TOKM) HU YTKA3WIITra acocCliaHu® uuuiaigu.
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WNuBepc O0aHamm MyXUT HYpPJAHUIIM MHTEHCUBJIMIMHH OIIMPUIIAA pE30HATOpJap
(uxxuta axkuH maddod Ky3rymnap) gaH GpoinanaHuIaaN.

Tapkanaérran (QoToHIapHUHT (Aol MYXUT OpKajdud Kyn MapTa YTUIIU
pe3oHaTop €praMuia amanra ommpuiaanu. Jlazepnapaa ynap TyTub KoJlyBYM Ba
Ky4alTUpyBuM Bazu@acuHu Oaxkapaau.

JlazepnapHUHT Uil )Kapa€HUHU 3 €KU 4 caTX)IM MOJEIIa KypCAaTUIl MyMKHH.
Yu carxiau reHeparopiapAa “‘nasep HypJAaHWII X DJIEKTPOHJAPHUHI HMHBEPC
YKOMJIAIINIIKA acoCcujia catX OuiaH “ylUFOHraH” caTXJapHUHT OMpOpTacu opacuia,
TYPT caTxJId TeHepaTopiiapAa 3ca HMKKUTa ‘‘yHFOHraH’ caTxjap opacuaa pyi
Oepanu. Yu caTxjim cxema OujiaH MIUTalaurad jasepiapra €Kyt (pyOuH) jaszepu

Mucon Oyna omaau. by rypyxra kupran xpom Cr*, camapuid, ypan U, Heoaum

Ypama 1.2.1. Exvran aazep
JIM mazep maTepHann (8xvT)

Nd * Ba GomIka sneMeHTIapaaH Ty3UIraH Jasepiaap kupanu. Pyoun (8xyT) nasepaa

0,05% raua xpom Cr3* UOHJIapU Kyluiarad amomuHuid okcun  Al,O, nan

Taiiépranrad KkpucTaut nnuiatwiany (1.2.1- yuzma).

Jlazepnapaa acocnapu mapasuien OYiran MUIMHAPUK CTEPIKEH UILIATUIIAIH.
Nmmynbenu naMmnagaH YuKyBIH EPYFIUK (aosl MyXHTIa TEOPaHUII XOCHUIT KHJIA U,
Jlazep HypNaHWIIMHUA XOCHJ KWJWIIAa OWp HEYa MHHT KOyjrada JHEPTHUsIIU
3aps/JIaHTaH KOHJEHcaTopiap Oarapescu jamma OpKaiu paspsaiaHaau. Jlamma

KUCKa MyJjatiap EpyFiauK OKMMU OuinaH EKyT YKuHM Eputaau. Mmmynsciou
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Unsma 1.2.2. ByéKJIH J1a3ep cxeMacH. 1-OKOpPH 9acTOTAIH TeOpaHANILIAD
reHepaTopH; 2- Ma;KOYpHi MoJa,1ap CHHXPOHH3ANAACHHA TABMHH.I0BYH
KYpH/JIMAa; 3- MoJa.1apH CHHXPOH/IAIMMIAH ApProH Ja3epH; 4- OVEKIN Ja3ep.

JAMITAHUHT Kywid €PYFIMK OKMMHU EKyTra TyIITaHaa, XpoM HOHJIapH JiammajaH
YUKA€TraH HypJaHUIIl CIEKTPUHHUHT SIIWJI Ba CapUK KUCMJIADUHU IOTHO,
“yilFoHraH” XoJjaTra, sSbHM YYMHYM DHEPreTUK carxra yraau. XpoM HOHJIapH
KHCKa BaKT Typrad, CIOHTaH X0JIJ1a HypJIaHUIIICHU3 UKKUHYU (MEeTacTaOuiI) XojaaTra
yragu. Oy HypiaHumra Tai€p Gaon MyxuTHH Xocwi Kuiagu. Jlamma
HYpJaHUIIUJAH TYPTKH OJIUO, Jlazep HYpJaHUIIM XOCWUJ KwinHaau. JlazepHUHT
Hypianum KyBBatu 2 Ksrraua eraam. YHuHr ¢oiganu um KodhPUIMEHTH
0,1-10% Hu TamIKWI dTaaH.

CyoKIUKIM JIazepiap OpraHuk OVsakjgap dSpuUTMacuja HIUIaiguraH
nazepnapaup. by nazepnapna “ontuk TasWWUK® HU EKYTIM Ja3ep €KW HEOIUM
mumanm jazep Oaxapanu (1.2.2-uyuszma). byék monnmanapuunr kym typu (~100)
MaBXyJl SKaHUJAH Jia3ep HYypU 4acTOTacH Typiu Oyiaau. A30T, MUC Ba dKCUMED
Ja3epiap UMITYJIbC pekuMua 3GPeKTUB qaMianiay amanira omupand. Kyamnananr
Ba XyIOW IoyHAal Oyiinama gamutamn  (pe3oHaTop VKW - OYinab) jgaH
doitnananuinaau. A30Tiu Ja3epHUHT YB HypmanumuHu OYEK Ja3epUHUHT KY3ra
KYpUHAJWraH HypJaHUIIWra aljgaHTupuil camapagopiuru 10%, OyHpai
JA3epHUHT KailTa THKJIANI JUATIO30HM YAaCTOTAaHW MKKH OapaBap ONIMPHIN OWIIaH
350-1000 uMm Ba 217-310 HM, renepanus yn3uruHUHT KeHrmurn — 0,01 HM raua,
pezanorop wummarn Pabpu—Ilepo stamonm Owran — 0,001 HM Ta sSKHH,

UMITYJIBCIIAPHUHT Takpopianuir gactotacu — 50—-100 ', umimynsc qaBoMuiimiru
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— 5-10 Hc, ummynsc KyBBaTd —105 BT arpoduna, nazep HypMHUHT COYMIMILH
—rTakpuban 10 mpaz.

Kynna® wuusuknap Hypia€Tran 53KCUMEp Ja3epiapHH Jamiall  y4yH
Ja3epllapHUHT  KyHUJard TmapaMerpiapu XapakTepad OYynubd xucoOnaHamu:
320-980 uM —TynkuH y3yHiaukiap auanazonu, 0,4 BT arpodumaru— ypraua
KyBBaT, TakpuOan N, nazepHu gamnamjard Kkabu UMITYJIbC JABOMUNIIUTH Ba
YU3UK KeHIJIMru. Muc nazep OwiaH JaMjaHaJuraH CHEKTPHUHT SIIMI COXacHJa
Hypiaaiiauran ymymuil KyBBatu 4 Bt O6ynran canoar nazepu JOKU 504 typt xun
O0y€x épnamuna ypravya KyBBatd TaxmuHaH 600 mBt 6ynran 530-710 HM TYIKUH
Y3YHJIUTH OpajJuFUHU KOIUIalll WMKOHWUHU Oepaau. Jlazep UMIYILCHHUHT
JABOMUMIIUTH — TakpuOaH 18 He, ymapHUHT TakpopiaHuin yactoracu — 10 kI,
HypJiaHul 9u3uFuHUHT KeHrnuru —0,05 amM skuH (pe3onatopuna dPadbpu—Ilepo
stamonn Ownan takpuban 0,002), HypHUHT TapKaauiiv (COYMIHIIN) — 3 Mpaj.
['enepanussHUHT KBa3WY3JIYKCHU3 PEKUMUHH TabMHUHJIAWIUTAH FOKOPH YacTOTAIU
UMITYJIbCTAPHUHT TAKPOPJIAHUIIY JIA3EPHUHT aCOCUH ad3aJITUTHIND.

byéxinapna wmmaldauraH Jiazepiap y3JIyKCHU3 peXuUMIard Ba HOEO KaiiTa
KypWIaJuraH KOrepeHT HypiaHuIl MaHOanap 6yiaub xucobmananu. bynnai xonna
Ar -Ba Kr-mazepnmapu pamiioBum Jazep cudartuaa unuiatuiaau. WHBepcusHU
SPATUIIl YY9YyH, JaMJIOBYH HYPJIAHUIITHU AUKKAT Owrad ¢okycnam (10-30 MM rada
OYnran ymyamra kKazap), 4yyHkd TaxmMuHaH 1 MBT / ¢cM? ra TeHr OyaraH 10Kopu
KyBBaT 3uwWINry Tanad KwinHaau. Hypnana€tran OyEKHUHT COBYTHIN 3apypJIUTH
YHUHT T€3 XalJaauInm Xxucooura pyi oepau.

Popamun 6K (A = 600 uM) yuyH apron nazepu (A = 458514 um) Ounan
JaMjaHraHga unutad yukapumn camapagopiuru — 25 % arpodwunma, xynau
yHAal unuiad 4YuKapuil caMapajgopiiuk okcazuH-1 (A = 750 uM) OVérunu
KpenToH yazep (A = 647-676 HM) OwinaH gaMjaradaa OJHII MYMKHH, OOIIKa
nazepinapHuHr d¢dektuBmury kam Ttakpuban 3-15 %.  byéxknm y3mykcus
nazepiaapHuHr  gukum  KyBBatm 30-40 Bt ra eramm. Oparma  gamotana
nasepnapuHuHr KyBBatu 1-25 B, 400-1000 M nuano3onma OYEK azepiIapUHUHT

TYJIKUH Y3YHJIHMKIAPUHU KalTa KypUIl OPKAJIM TabMHUHIAHaAu. bup wacroranu
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Jazepiiap yuyH 4acTOTaHUHT wHTrHuYka Kaita Kypuwiuiu 10-30 I'T'p werapacuna
amanra omupunanu, Yn3uk kenrauru 10-100 MI'u nan ommaiinu, craOunuzanus
TH3UMU  MaBxkyd Oynranga sca 100 x['m xam  OYnaumm  mymkuH.Jlazep
nactanapuHur auamerpu —0,5 MM sIKuH, ynapHuHr couwnumu 1,5-2,0 mpan ra
TEHT.

['a3 nazepnap opacupa »HT cojajla Ba ap30HM YWFOHTaH HEOH aromuapnaa
unuiaiaurad renmid-aeon (He-Ne) nasepuamp. [Jlammam MuaTWiama paspsii
opKaju MHruYka Kamwuipaa (1-5 mm) ymymuit 6ocum (1-5) 133 Ila ma (5-10):1
HucOaTaa amanra omupuiaaau. by azep CeKTpHUHT KYpUIll Ba SKUH MH(PaAKU3HUI
coxacuma wunuiaian (ymymad onragaa 200 ngaH OpTHUK 4M3UKIAp). AMMO
A = 632,8; 1152,3 Ba 3391,2 HM TYJIKUH Y3YHJIMKJIAPHUHT HWHTEHCUBJIUKIAPU
Oomikanapra HucOaTaH aHda karta. KoHcTpykuusra 00fiauK Xohiaa (acocaHn ¢aon
AJIEMEHT Y3yHJHWTura OOFJIMK) YHKUII KyBBaTH KWYMK YyiylniapAaaH ToO 103
MUJUTMBATTra4a. 632,8 HM TYJIKUH Y3YHJIHWTH Y4yH (aoj 3JEeMEHT OUpIUTHaard
COJIMILITUPMA KyBBaT, pa3psj coaumtapMma KyBBatu 50 Bt/m 6ynranga 50 mBt/Mm
ra TeHT Oyiaau.

bynmaii  conumTtupmMa KyBBaT KMWMatuHM Ba  Oapkapop  Jasep
reHepanusacuay oium yayH A = 3391,2 HM nukiu Ouprajaukaard reHepalvsHu
UYKOTHIII Kepak, OYHUHT Yy4yH CaBO Ba JIa0OpaToOpHs Jia3ep HaMyHajapuaa KEHT
KYJUTAaHWJIAAUTaH TypiIu BOCUTANIAP UIIA0 YUKUITaH.

Hypnanum mapaMeTpliapyHUHT FOKOpPH OapKapOpJIUTMHU TabMUHJIAITHUHT
SHT COJAJIa Ba MWIIOHWIM BOCUTACH Jlazep KY3ryJapUHUHT HWHTEpPEPEHIIMOH
KOIUIaMaJId ~ TEeXHOJIOTHsACHIAaH (oimananuml xucoOjaHaau. Y HWITYH TYIKHH
Y3YHJIUTHAA IOKOPU KAaWTapHIIHU Ba pakoOaT TYIKUH Y3YHJIUTHAA 3Ca KUYUK
KalTapHIIHU TabMUHIA0 Oepaam.

by iiyn xymmad nuarHocThka Ba TEpANeBTUK Baszu(daTapHUHT TalaOiIapuHU
KOHJAUpAAUTaH TYJIAKOHJIM KEHI KyJdamiaud KyBBatra odra Oyaran He—Ne
Ja3epJapuHUHT OapKapop Ba HIIOHWIM OWp KATOPUHU SAPATUI UMKOHUSTUHH
ouagu. bup «Karop xopwxuii ¢upmamap He-Ne mazepmapunu "sHTH",

HOAHbAHABUH, TYJIIKUH Y3YHJIMKAA UIUTA0 YuKapMOKIaIap.
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bomka aromap mnazep He—Xe XapakTepUCTHUKACU TYJIKUH Y3yHIUTU
A =3391,2 um Oynran He—Ne xyna yxmaiau. ['enuii-kCeHOH Jiazep CIEKTPHUHT
UK-coxacuma 2026,2, 3508,0, 3869,7 Ba 5575,4 HM TYIKUH Y3YyHJIUKIapa
UIUTAWIN Ba y IOKOPH KYWIAHMINTA, TeHEPAIis YU3UFUHUHT TOPJIMTH Ba HUCOATaH
KMYMK KyBBaTHa unuiaiau (mazep ysywnuru L = 0,5 m 6ynranga, A = 3508 uMm
TyakuH y3ywirkaa 10 MBt xarta smac). He—Ne Ba He—Xe nasepnapununr 6apua
ad3ammkiapu Owian ynapHUHT doiganu um koddduimentu taxmudan 0,1% Ba
KaM YUKApHUIIl KyBBaTH KaMJIMTH KaOW KaTop KaMUYMJIMKJIapra Jra.

Nmnynbenu aromap naszepiap HucOaran karra OUK Ba ypraua xyBBatiu
OynuO Oy NasepiJapHUHI MINYM MYXUTH cH(aTHAa YeKIaHTraH YTUIUIapra sra
OYnraH U30JALUJIAHTaH aToMJIap Mapiapy KyJUTaHUIIaIu.

Kypumr coxacuaa s, KA3WI Ba CApUK YM3UKIM WHTCHCUB HYPJIAHUIITHU
reHepanusiaéTrad MUC Ba OJTUH OyFiapuaaru ja3epiap OMoMeauIMHaAa KYIaml
yuyH Ku3ukapauaup [7]. Muc Oyrnmapumaru jasepHuar A = 510,5 oM TYIKHH
Y3YHJIUKIIM SIIIAJT YM3UFU DHT WHTEHCUB (yMyMHUHl HTEHCUBIMKHUHT 70% HH
TAIIKWI 3Taau) 0Ynu6 xucoOmaHaau. CapuK YM3UKHUHT TYIKUH y3YHJIUTH 578,2
oM. OnTuH OyFiapuaard JIa3epHUHT KU3WI YM3UFUA 627,8 HM TYJIKUH Y3YHIIMKKA
ara.

I"aznu nazepnapaa daon MyxuT cod ra3 €ku rasjap apanammacuaal uoopat
Oynanu. ['enuii-Heonnu Jsazep OyHra mucon Oyma omamu (1.2.3-umsma). a3
apJialMacy 3JIEKTp pas3psau OwiaH “yiHroHTaH’ XoJiaTra KelITUpWwiIaan. by mazep
PE30HATOPHU Ta3jId HAaMl YKATa THK >KOWJIAITHpWIAAW. by masep HypraaHuIIU
A =0,633mkM Gyaran korepeHt TYAKUHAUD EKM A =115 MKM HH(PAKU3UI HypHU
reHepalusIan/In.

Nudpakuzun monekynsip CO, mazeprnap KappoXJIUK Ba KOCMETOJOTHS
coxacuaa KEeHT KYJUIaHWJIAAH, YJIApHUHT HYpPJIAHWUINW TEpanus Ba JTUAarHOCTHKA,
aTpod-MyXUTHH U(DIOCIAHUIIUHN TaXJIWI KWIAIIAA aTpo(-MyXUTHU YpTaHUIIIA

Ba Oomkanapaa kymwianuwinaad. CO; nazep 9,4 Ba 11,1 MKM TYJIKUH y3yHJUKIIAp
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Ynsma 1.2.3. T'eanii-HeoH J1a3epH

coxacuJaru HJIEMEHTH OyiMaraH Jazep IIy TYJIKWH Y3YHJIUTHIA MILUIalIu.
VY3nykcu3 teOpanMa-aiiianMa HyI-iya MOJCKYJsp YM3UKIAPHA YUKapaau. Yoy
TYJIKMH y3yHIUTH auanazonuaa 9,2 gad 11,1 mm raua Oyaran mosocaman (110
Tarada) Kyrad 4yu3MKIapua UIUIAId MyMKUAH. ['eHepaiusi YM3uKJIapuHu KaiTa
TUKJIAIl oOJaTAa Jiazep Ky3rynapuaan Oupu cudaruga doiigananuiaaurad
mudpakuys TaHxapacu €pamMuia amaira owmupwiagd. TYIKUH — y3yHJIUTH
A = 10,6 mxm ra skun Oynaran P (18), P(20) Ba P (22) nuHusmapu SHr KarTa
KyWlaHulIIra »9ra, LIYHUHT YYyH JUCIEPCHOH Ja3epHU YUFOTHII YYYH,
KynkoMIoHeHT M apanammMa (ogataa (15-20) 133 Ila ymymuit 6ocumaaru COo—
No—He—Xe) noumuit TokIM KYHIAIAaHT MIJITHIIIaMa pas3psia AaH GoigaiaHUIAIH.
Kuunk Ba ypra KyBBaTiIu CaHOAT Ja3epIapHHUHT WILIA0 ynkapuin KyBBatu 5-100
BaTT, ngacta auameTpu 5-10 MM, coumnum 1-5 wmpan. CO; nmaszep oKopu
camapaopiuru owitan axpanuo typaau (10-20%).

SApumyTkasruanu nazepraapaa Gaosn MyxXuT p-N YTUIUIA SPUMYTKA3THYIUD.
SApumyTkasruanu naszepiapaa Gaosl MYXUT ONTHK Ta3WWMK Ba JIIEKTP TOKHU
TabCUpHUJIA YUFOHTAH XOJaTra KeATUPWIAAW. SApUMYTKA3rd4id AUOJ KAJIWHIWTH

2

0,1 MM Ba 1o3acm Oup Heua MM OyiraH KpUCTaUl IUIACTHHKAgaH uOopaT

(1.2.4- ym3ma). IInacTHHKAHWHT WKKH TOMOHHIa OJJICKTpOIJap yiaHaaw. by
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Jazepiiap HypJaHUII AWana3oHu WH(Ppaku3wigaH yiabTpaOuHadiiarada OYynuiu
MyMKUH. By nazepmap Ty3wniumM copjga, yiuamiiapd KUYMK Ba Y30K BakT
JaBOMHA UIILTANIHA.

Nonnu Ba kuMEBMI nazepiap XaM Ta3iu Jjiazepiiap xucooOnaHaau. Mownu
nazepiapaa (aonm MyxuT HOHJIap OVyica, KUMEBHMM jaszepiapia 3ca KUMEBUHU
peakuys HaTWXKacuja yMFOHTaH XoJlaTra yTraH atomjap Oynanu.

Kypum Ba sikun MK nuano3oHsiapuia HypJailiurad ja3ep Ba Jia3ep TU3UM-
napunuHr akcapusti éxu 0,05-4% opanuruaa Kuuuk Tyina camapaaopiauk (PUK)
€Kl ce3wIapiu Japaxkajaa Vyiauamiiapd KaTTa Ba JKyJa Mypakkad Kypuiama.
Bynapuunr Gapyacu ymap acocuja OMOJOTMK MYXUT JHATHOCTHKACH KOMITAKT
BOCUTAJlapu Ba CIEKTPOCKOIUSICH, IIYHUHTACK Tepamusi Ba JKapPOXJIHK
SApAaTUIIMIINTa TYCKUHIMK KWJaaud. YJapra erapyid Japaxkaaa pakooaT Kuiia
oJIaluraH TYJIKUH Y3yHJIHKJIApU auano3onu 575 HMm gaH 49,1 MM rava OynraH,
IoKopu camapagopiaukiu (66% raua) sra OyiraH >Kyda HUX4aM Ba CoJja
TY3WIHIILTN MHXEKIMOH SPUM YTKA3TUWJIIU J1a3epiiap MaBKy/I.

SApuUMyTKa3ruuau  Ja3epiIapHUHT aCOCUW  KaMYWIMKIAPU  YUKHILIJIATH
(0,5-1,0 MMm) Xyma KHUMK HYp gactacuamp, Oy OoIIKa Jasepiapra HucOaTaH
HYPJIAHUIIHUHT XKyJla ce3wnapiu coymnuiny (paon Katjiamra MHEepreHIuKYIsp
texucukaa 20-40°, Ba katam texucauruaa 5-10° HU TaIKWT 3Taad - NACTAHUHT
IUIMNITAK ~ KeCUMH). AMMO  JHUOJJAaH  YMKHUIIA  JacTa  Ya4amIIapuHu
KaTTaJallITUPYBYU TYPJIM XUJ TEXHOJIOTHK YCYJJIap Ba KOJUIMMAIIMOH ONTUKAHUHT

KYJUIaHUJTUIIY  (IMJIMHAPUK JIMH3ATap) COYMJIUIIHK KaMaWTUPHUII WMKOHUHHU

oepanu (0,6-3,0 ° raua).

HYP/IaHHII

Yuszma 1.2.4. SlpaM YTKa3THYIH J1a3ep



da3zanaHrad JUOJJIM YM3MKJIap €KUM KaTakdyaiap Tooopa Kydainb Oopaérran
EpYFIIMK JacTacHra Ba y30K 30Hana counmnumuuar kamaimmu 0,01 © ra xagap, 6y
1-3 MKM JOMaMeTpiM HyKTara HYpPJIAHUIIHU (QOKYCIAIITUPHUIL, HYpPJIAHUIIHU
y3aTUIl Y4YyH OWUp MOJAJIMK ONTUK TOJNIAJIADHU camMapalid KyJulaiml, OWOJIOTHK
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT TUaTHOCTUKACUHU TabMUHJIAIl UMKOHUHU Oepaiy.

NuxexkTop nazepilapuHUHT KyYaWTUPUILN YU3UFUHHUT KEHIJIMTH eTapiuya
KATTAJIUTUHU KailJ Kuiuil Jio3uM. Pe3onatop ymuamu kuuukiauru (1 mMm gan
KMYMK) MOC paBHIIIa KyHAaIaHr MmojanapHuHr cuitpakiauru (50 I'T'n taptudna,
1,6 cm™!) Ba anoxuna moganapuunr 50 k[ qan omMaciury (TYJIKUH y3yHIUTHHK)
HO3UK, TOMMHI HHUCOAaTaH KeHT Yerapaja co3Jjall MMKOHUHU Oepaiu.

bup xarop nMarHOCTUK Ba TEpaneBTUK Makcajjap y4yH SpUM YTKa3TU4IU
nazepiaapaunr (575-1500 uM) kypuln Ba IKWH MHPPAKU3WIT HYPJIAHHUIIT cOXadapH
KU3UKHUII YUFOTAIW: KHU3WI YM3HWKIA WIUIAWIWTaH, SHT KYN KYJUIaHWIaJIuraH
He—Ne nazepunn uxuaMm, yHAAH KOJMIIMAWIWTaH Ba KYMWHYA YHAAH YUKW
KyBBatu OuinaH ad3an Oyiaran, MUHT MapTa KaTTa caMapaJopiuKKa 3ra spum
YTKa3ru4id Jaszepra aiMallTUpUII XaKujda randapuml MyMKuH. KyBBatiun
WHKEKIIMOH Jia3zepiiap aproH €KW KPUIITOH Ja3epiiapu YpHUTra OHOTYKHMAap
doTrokoarymsuusacuaa MyBaddakusTiau KyuiaHwMokaa [2].

Kymnaé wMwukmopmard JasepiapiaH TalIKWJI —TONTAaH HWKKH — YI9aMIiIu
namxapanap, Oup Heya 03 BaTT KYBBAaTIM HYpPJAHUIIHU TEHEpallUsIaliIu.
Macaian y3yH ummyiabeiu pexxumaa (t, = 150 mkc, f= 40 I'u, nmxexknus Toku 80
A tenr) 40 % doviganun um kodpdumuentu Ownan 800 Br.  Umxkekuuon
Ja3epJapHUHT UKKU Yayamin Matpunacu A = 810 HM TYynkuH y3yHnuruaa, 0,5 mc
uMITyasc gapomuimuruga, £ = 20 I'm ma 1 kBt/cMm? KyYBBAaT 3UWIMTHHU OJIMIII
umkonnuu Oepanu. AlGaAs/GaAs acocuaa 150 na3epoB ja3epaaH TaIIKWI TOMTaH
marpuna 450 Bt KyBBaTHHM, 4 HC MaBOMMNIMKAArW, TAKPOPJIAHUII YACTOTACH

1 k't ummynibcHU Oepaau.
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1.3. Tud0uéraa gazepjapHu KyJJ1am caMapaJopJiuru

Jlazep Ba (Qapmakorepanus OupiamMacd OPraHU3MHUHT  THUEXBAH/I
MOJAIANTAPUHUHT (Haos TapKUOUN KUCMJIapura TabCUPYaHJIUTUHU OLUIMPHILTa OJU0
kenagu. lllyHuHr yudyH Unaseporepanuss Xap JOUM JOPU BOCHUTAJAPUHUHT
PalMOHMHM KUCKApTUPUIIHM ¥3 muura onagu, yprada 20-30 %rava, KynuH4a
50%raua.

Kamu - xap Oup kKaca/uiuk Ba OeMOp Y4yH acocui KypcaTKuujgapra Kypa Jiazep
TEPANMUSCUHUHT caMapaJopJIurd JacTiabKku Kypcarkuwiapra HucbataH cudar
yarapumnHuHT 49 1an 90% raua y3rapu6 Typaju.

JlazepyiiapHu JaBONAIIHUHT TMATOT€HETHMK MEXaHU3MJIAPU CYSK Ba MYILIAK
KaCaJUIMKJIApHU JaBOJIAIIA, >KAPOXATIAPHUHI SpaJlaHUIIM Ba KAPOXaTHHU
JIaBOJIAIl, WIEMUS, TUIIEPTOHMSI, OIIKO30H SPAcCH, IOPaK-KOH TOMHP TH3UMUHHMHT
KacaJUIMKJIapu, acad Ba CHUHIMK YMKAPUIN TU3UMIIApH, TEPH KacajUIMKJIapu Ba
NaTOJIOTUSJIAPH, KAPPOXIUK MyaMMOJIApUHH Xall Kuniia (Mupunrin adieccap,
y30K MyJJaTiid  JaBOJIaHAJWTaH jkapoxamiap Ba X.) Ba Oomkaiap.

JlazepyiapHu  AaBONIAIIHUHT 3aMoHaBuii  ycymnmapu 200 1maH  OpTHK
KacaJUIMKJIAp y4yH MIUIa0 YuMKWiIraH. AMMO Oy KaM JHeprus Jiazepiliapu Y4yH
OonuTaHuII. YJIapHUHT TAIKUKOTH JAaBOM 3TMOKJa Ba Yy JOMMO Kamidpuériapra
om0 kenaau. Jlazep HypJIaHUIIMHUHT HOEO XYCyCHSITIApHU Ja3epliapHU WIM-
dbaHHMHT Typiau coxajapuia, kymiaanaH, THOOuérma axpanmud Typamu. TuoOOwmit
Jaszepiap Kymiad KacayUTMKJIApHU JaBOJIAIIa SHTM WMKOHUSATIAP 04uO Oepiu.
Jlazepau THOOMET IMApTIM paBUIIAA aCOCHH Oyiaumiapra OYJIMHAIAHW: Jazep
JIMarHOCTHUKACH, J1a3ep TEPANUACH Ba JIa3ep KappOXJIHTH.

Opranu3mra jazep HypJIaHHUIIHA TAbCUPUHUHT aCOCHIIAPH:

o Oumoryxkumagapun mukpokuaupuwianmm (0,3 °C raua verapanga) K+ Ba Na+
WOHJIADHUHT YHMKWIIN OWJIAaH, MOJIEKYJSP TPAHCIOPTHUHT OIIWIIN Ba MPOTHEH
KaHAJUTAPUHUHT OYUJTUIIIH;

e JJIEKTPOHJIAPHUHT YWFOTWIMINHM, (DOTOMOHUW3AIMSA Ba TUKIAHHWII / KaiTa

KYpWINII;
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o 'SHeprusl y3aTWiIMIIM" OpraHU3MJa SPKUH 3apsjyiap Ba AJIEKTPOMArHUT
MaiiIOHJIapHU KaiiTa Takcumiiai cababmu;

e DJPKHH PAIMKAIAPHUHI XOCHJ OyIMIIM Ba U OMoc(epaTapHUHT 3aHXUPIU
OKCHUJJIOBYM >KapaéHIapUHUHT OOILTAHUIIH.

YOy sxapaéniap Xyxalpanap Ba MoJieKyJanap Japaxacuia o3 Oepasu,
XyXkaipa MeTaOonuK (aaMamuHyB) (QaoJUIMTMHU parOaTiaHTUpanau Ba OyTyH
opraHu3M OHMOKMMECHUHHMHI 3HEprusi MaHOacMHM HIUIa0d YMKapaau, aHUK
AHTUOKCUJIAHT TabCUp KypcaTaau, MATOJOTHUK Y3rapuiiap OWwiaH TYyKumanapia
sHeprus OwiaH Oofnaiiauran >kapaéHnapHu  (daosuamtupaav, (HepMeHT
camapaJIopJIMTUHU OLIUPAIH.

Jlazepaiu  TepanuMsIHMHI HMKKMJIAM4YM TabCHPH: Mapka3uil acab

TU3UMUHUHT MYBO3aHAaTH WYKOJUIIM; OpraHjap Ba TH3UMIIAD (PAOJUSTUHU
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(daomnamTHpUl; TYKUMAJAPHUHT SHIWIAHWIIMHU TE3JIAIITUPUIL, OPraHU3MIaru
aHru / €m  Xyxalpajap MHUKIOPUHHM OIIMPUII; WMMYHUTETHH OLIMPHIILL

WHJMBHUIYaJl Tap3/lard KOMIIEHCATOP Ba MOCJAIIyBYaH peaKiusiiap.

o

AnuaepMmc

Coywnmuin

Hepma

CoYnnui

™ "’51-(’\(\/‘“ i
} e e :;’ ) ruhe Ef

"' ~ h\‘ T ey V)

{\ A -»‘ Yt xy‘)KaHpaJIapH

V1umm
Unzmal.3.2. Tepuaa Ky3aTH/JIAAHIaH
ONTHK ‘Kapa€H/ap

Tub0uérna nnuaTUIaAUraH JJa3epiiap EKTPOMArHUT TYJIKUH CIEKTPUHUHT
[1, 2] xypunaguran (A = 380 — 760 am ), undpakuzun (A > 760 am), YB (A <380
HM) Ba peHTreH (A < 1 HM ) HypiapuHH reHepanusiiaiiam. Jlazep acocuan yHUHT
AKTUB MYXHUTH TAIIKWJ 3Tagu. Paosl MyXuT yUyHKATTHK )KucMiiap (Kpuctaiap,
KOTHUIIIMAJIap, SIPUM YTKa3ruaiap), Cyrokiuk (0VEk spurmacu) €xu razmnap (CO,
XaJIOTeH, MHEPT rasnap €Ky ra3 apajammManapu) 0ymumu MmyMkuH [3]. YOy nazep
TOMOHHUJIAH YMKAPWITAH TYJIKUH Y3YHJIUTH Ba paauanus OOMIKa mapameTpiaapu

(daon MOgIaHUHT TapKuOuTa OOFIMK. AKTHB MYXHUT (haoJUTanTyBH dJIEKTPOMArHUT

22



TYJIKUHIAp €KU KywIid €pYFIMK OKUMH €pAaMuaa SpUILIWIAAU Ba HaTWXKada KyII
MOJEKyJajiap Ba AaTOMJApHUHI YyWroHuiura onubd kenagu [4]. Srona
MOJIEKYJIAJapHUHT OOLIJIAaHFUY XOJATUIa CIHOHTAaH KAWTHILIM Ba MYXUTHUHT
aToMJIapU yJIAPHUHT Xap OupuaaH (dJEKTPOMArHUT HypJiaHUII (POTOHHU) EPYFIUK
KBAaHTUHUHI 4YMKapwiIMiid OusiaH Oupra kenagu. byHnalh goTroHHUHT Oolka
yUFOHTaH MakcajJ OWIaH TYKHAIlyBH YHAAH Y3UHUHT (POTOHMHU YMKApUILUTa
om0 Kemaau(cTuMmyssnusiianran (parbatnantupuwirad) goron — stimulated), y
sca ¥3 HaBOaT/a KEMMHTUCUHM TypTUO ynKapaau Ba X.K. llynmait kunub, Oup xuiu
sHeprusAra sra OYyiraH sHrM Ba SHCU (POTOHJAPHUHT (YHFOTWJITAH 3MUCCHS)
KYUYKUTa YXIIall HypJaHulM TeHepanusuianaau [4-6]. Jlazepuunr daon myxutu
pe3zaHaropja oKoinamran —Oynu0, ynapHUHT Oup-Oupura Kapama-Kapiiu
neBopiapuna Oup-Oupura KaparaH HUKKA KY3ry MaBxKyz, yjlapaadH Oupu Oapua
doToHNIapHU KalTapaau, MKKUHYMCU 3Ca KUCMaH YTKAa3WIl HMKOHHUSTHIA Ora.
Ymly ky3rynap opkajiu, oifHa olHamapuaaH OUp HeuTa aKc dTraHiaH CyHT, (aomn
MoJJIafia Xocuil OynraH (OTOHJIIAPHUHT alpUMIIaApU PE30HATOPHHU JIazep Hypiapu
makiauaa KoJuaupub uuku6 ketaau [3, 7, 8]. Jlazepnu Hypianumm ydra ¢akat
yHra XoCc HOE0 XycycusiTiapra odra: y3apo OOFIMKIMK (TYJIKUHJIAPHUHT
OYHTIIMKIIApU Ba YYKYpJAHKIapH Mapajien paBuIlja skoinamanym (a3ona BakT Ba
MaKoOHJa MOC KeJlaJii), MOHOXpoMaTu3M (EpyFIMK TYJIKUHIApU Jazepaa
UIUIATHIAIUTaH BOCUTa OWilaH OWp XWJ Y3YHJIMKKa 3ra), KojumuMmarus (Epyriuk
HypJlapu MapajUICJUIMTHHA cakjal Typaau, axpannd YruKMaiam Ba Hyp OeBocHTa
3apapcu3 XoJa dHeprus y3aTaan). Jlazep HypHHUHT TYKUMa OujiaH y3apo TabCUPHU
TYKUMaJapHUHT ONTUK XYCYCHUSTIApura Ba Ja3ep HypJIaHUIIUMHUHT (UBHK
xycycusTinapura acociianran [1, 9]. KBaHT SHEprusCMHUHT MyaistH OHMOJIOTHK
Makcaa(TyKuMa)ra TabCUPUHU AHUKIAWIUTAH JIA3€PHUHT  acOCHM  (PU3HK
napamMeTpiapy XOCUJl OYJIraH TYJIKWUH Y3YHJIUTH Ba DHEPryus OKUMHHUHT 3UYJIUTU
xucobmananu [3, 10]. Jlazep TYnKWH y3yHIUTHHM TaHIAa€TraHna, aepMaaaru
HYPHUHT TapKaJIWIIM aclyja TYJIKAH Y3YHJIUrura OOFIUK OYJaraHu YuyH,
Makcaa(TyKuMa) CTPYKTYpaHHHT (XpoModop) YYKypJAWUTH XucoOra OJUHUIIH

kepak (1.3.1-um3ma). By mryHu aHTIIaTaguky, Y3yH TYJIKAHIAP KACKA TYJIKUHIIApTa
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HucOaTaH 3aupox OYaMO, MOC paBHIJA YJIAPHUHI TYKUMajapura KUPUIIU
yyKyppokaump [3, 11, 12].

Tykumanap  XpoMO(OPIAPUHUHT  CHOEKTpal  IOTWIMILIMHUHT  Oup
KUHCJIMMACIIUTUHU XucoOra oyl Kepak. Mucosl ydyH, TeMOrjioOuMH Typiauda
IOTWINII YYKKWJIapUra sra Ba MEJaHMH 3ca EpPYFIUK TYJIKUH Y3YHJIUTH OIINO
Oopumn OwiaH acta-cekuH Kamasau [13, 14]. Hwumon crtpykTtypara 3apap
€TKa3MILIK YYYH, JIa3ep HYPJIAHMIIMHUHT SHEPrUsiCM KaTTaaurd Ba Oy sHeprus
KUPUII TE3TUTHUHU OeNruiaiaurad KyBBatr xam MyxuM [15,16]. DHeprust ;xoymsx
([Ix) ymuanamu, kyBBar — Bart (BT, €xm [lx/c)mapma. Amanma, onataa
KYpcaTuiral HypJIaHUII TapaMeTpiaapu CUPT OUPIUTUIATH - SHEPTUs OKUMHUHHUHT
suumurn (OK / cm?) Ba sHeprus okum Te3auru (W / cM?) éku >Heprus 3UUJINTHU
[1, 11, 16] xucoOra onMHAIH.

Tepura Tymran €pyrIMKHUHT TaKCUMIIAHHUIIN Y3apo OOFJaHTaH Kyluaaru
TYpTTa kapaéHra OOFNuK (puc. 2): KAWUTHII, IOTHWINIL, COYMINII Ba Kupuil [3, 6].
Kapuiit6 5—7% &Epyrnuk mox KatiaM  carxyfaH Kaltand. Arap Epyriiuk
IOTWJIMaca YHMHT TYKUMajapra TabCupu 103 OepMmaiinu. @DOTOH HUIIOH
MoJIeKyJaaa Tuiragaa (Xxpomodop), OyTyH 3Heprus 11y MoJieKyJiara y3aThiau.
MenaHuH, TeMorjaOuH, CyB Ba KOJUIAreéH MYXHUM ODHIOTeH xpomodop OViauod
xpcobjiaHaau. MeNaHWHHUHT FOTWIMII CIIEKTPH YiabTpaOuHada Ba KYpHII
coxacuaa €ragu. AOCOPUHMSHUHT CyCalWIM SKUH HHPPAKU3WI coxada COIUP
oynanu. ['emornmoOuHHUHT MakcuMyM toTriiu Yb coxana €raaum (320-400 uM),
kYK (400 uMm), smun (541 HM) Ba capuk (577 HM) TYAKMHIapAa yupanau.
Komnnarennu 10TUUII COEKTpiaapu KypUHAIUTaH EPYFINK COXACH Ba CIIEKTPHUHT
akuH uH(paku3un kucmuaup. CyB OunaH y3apo TabCUPH CHEKTPHUHT YpTa Ba
y30K HH(paKku3uil XyAyjiapuaa yapanam.

Ok30oreH  xpomodopmapra  TaTyHMpoBKa  y4yH  CHEX, NIYHUHTJACK
IIMKACTJIaHTaHJla TYlIraH axJaT 3appaiapu Kupaau. TapKaauil skapa€Hu acocaH
J€PMaHUHT KoJulareHura OofukK. by HUIIOH XpoMo@op TOMOHUIAH FOTHIHII YU4yH
MaB)XyJl OYnraH SHEprus OKUMHHUHT 3UWIMNIMHHM Te3[a KaMaTUpaau, HATHUXKaJa

TYKUMara KJIMHUK TabCUp Kuiaau. TYIKUH y3YHJIUTH OPTHUILM OWJIAH TapKaJIMIII
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KaMasiiv, IIYHUHT YYYH Y3yH TYJKHHJIAp co4 (DOUIMKyJanapu Kabu 4yKyp TepH
XyKalipajlapura TabCHUp KWIMILI YYyH DHEpPrusi €Tkazu0 Oepuiljga ujaeans BOCUTA
0ymu6 xonanu. Jmanozon 600-1200 HM - TEpUHUHI ONTHUK OWHACH, Oy TYJIKHH
y3yHJIMKJIapAa €pYFIMKHUHT (aKaTruHa KaM TapKaJIMIIM Ky3aTHJIMO KoJMacaaH,
O0anku »HAOTeH XpoModopiapja TNacT IOTWIMIIA XaM Ky3aTwiaau. HypHuHT
MabIyM OMp KMCMHM TE€pU OCTHU Ty3wimanapura kupub® Oopaau. Kupub® Oopurn
XKapa€HH, IIYHUHT/ICK, TYJIKUH Y3YHJIUTUra XaM OOFJIUK: KUCKA TYJIKUH Y3YHJIUTH
(300-400 um) unTeHcuB coumnanu Ba 100 mMukpoHrava uykyp kupamu, 600-1200
HM JMaro30H]1a COUUIIUII KaM OYITaH/IUTU YYyH YyKyppOK KUpuO 6opaau.

AbGnsuus mexanusmu, COz nazep €pmamuna (A=10,6 mxm) Oartadcun
Yypranwiau. Ymoy peXumaa YHUHT HypiaHUIl Japaxacu (KyBBaT 3u4iuru >50
kBT / c¢M?) TYyKkMMa CyBUHUHT MOJEKyJajJapd TOMOHHIAH MHTEHCHB IOTUIIA[IH.
bynpaii mapoutna cyB Te3 KM3MWIM Ba YHAAH TYKUMAHUHT CYBJIM OYyiaMaraH
KOMIIOHEHTAJIapu KU3WWIu. ByHUHT HaTWXkacuja TYKMMa CYBUHUHT OyFiaHUII
TE3NMUru (mopTiam kabu) Ba CyB OYFMHUHT MapyaJlaHUINM, a0 KpaTepu
MIAKUIAHWITY OWiaH TYKUMallapJaH TallKapuaard Xykaipamap Ba TyKuMmaiap
Ty3wIMallapu Oynakiapu OwiaH Oupranvkaa amaira omupuiagu. Kyrapunran
MaTepuasn OwiaH OWprajivkKia HCCUKIMK HHEPTrUSCUHUHI KaTTa KUCMHU XaMm
TYKUMaapJaH yukapuianu 3, 27].

Kparep neopnapu Oyitna® Ku3gupwiraH TOp 3pUTMa YHM3UK KOJaaud Ba
atpodugary OyTyH TYKUMAJTAPUHUHT HCCUKIMK Yy3aTWIaIud. DHEPTrus 3UUIUTH
nact OynraHja aOJsIus MaxCyJOTJIapUHM YUKApUIN HUCOATaH KWYWK, ITYHUHT
YYyH 3pPUTMA MAacCUB KATJIaMUJAH €Tapiinya UCCUKIUK TYKUMajapra y3aTHJIaJau.
KOxopu 3nunuk Oynranga Teckapu MaH3apa Kys3artwiagud. byHnma 3apba TYIKUHH
XUCOOUJaH ce3nIap-ce3lIMac HCCUKIMK TYKUMAJTapUHUHT MEXaHUK KapoXar
OunaH OMpPIUKIArd IIMKACTIAAHUIIM Ky3aTWiaad. AOJAnus KpaTep AeBOpiapH
Oyitad KU3AUPHIIraH MaTepUATHUHT OMp KUCMHU 3pHUTMa IIAKJIMIa KOJIaId, aliHaH
Iy KaTiaMm KpaTep TallKapuCcHIard TYKAMara  y3aTWIaguraH HWCCUKIUK
pe3epByapu 0ynub kKonaau. By kariiam KaauHiIuru OyTyH Kpatep KOHTYyp Oyiinad

oup xun Oynaau. KyBBaT 3UWINrK OWIMIIK OWUJIaH Y KUYMKIIAIIAIW Ba MacauIu

25



Ownan ycanau, Oy TEPMHUK MIAKACTIIAHUII COXACMHUHT MOC pPaBHIIIa KaMalHIIH
€k Karrajammimu Ownad kysatuwnaad [3, 11]. LlyHuHr yuyH, Ou3 HypJaHUII
KyBBaTHHHU OIIMPHUII OWJIaH TEPMHUK IMUKACTIAHWIN UYYKYPJIUTHHU KaMaWTHpa
60pub TYKMMaHU MYKOTUII TE3MUTMHU OIIMpUIITa spuinamus [15, 28].

[y kabu xomucamap CHEKTPHUHT YpTa HUHPpaKU3WI coXacuuaa
HypJIaHaIUTaH UMIYJIbC Jazepaapaad dongananunranaa coaup oymaau (1,54—
2,94 mxm): nuoju 3p6uii  Hakaukanu (A 1,54 mxm); tymuinuk (A 1,927 mxm);
Ho:YSSG (A 2,09 mrm); Er:YSSG (A 2,79 mxm); Er:YAG (A 2,94 mxMm) [16].
Canab yTwira jiazepiap yuyH CyBJard ROTUIUIT KodphUneHT xKyaa okopu [1,
3]. Macanan, CO;-na3ep TyakuH y3yHiaurura Hucbatan FEr:YAG-nazep TYIKuH
Y3YHJIUTH CyBIHM Tykumamap 12-18 mapra daomiok rotwiaau. Er:Y AG-nazep
ownan nypnatunranga COz-mazepaarn kabu — TYKUMAHUHT aOnanusi KpaTep
neBopiiapu 0Vinad sputma Katiamu Xocun Oynanu. IllyHu scna TyTuin Kepakkw,
Oy umazep Ounan OWOTYKMManapjaa WIUIaraHjaa, WMIYJIbCHUHT DJHEPreTHK
XapaKTepucTUKacu, OWpWHYM HaBOaTna YHUHT YYKKH KyBBaTH, TYKUMa
y3rapullUIapUHUHT TaOMaTH Y4yH KaTTa axaMmusTra sra. by miyHu aHriataaukw,
XaTTO MUHHUMAJl HYpJIaHUII KyBBAaTHIa XaM, Y30KPOK JaBOM JTaJWraH HUMITYJIbC
OWIaH, TePMOHEKPO3 YYKYpJIUTH KECKUH paBuiaa omasau [16, 29].

bynnaii xomrapaa, Ku3nupuO onmb TaluUIaHTaH —aOJsIIUs MaxXCyJoTiapu
MaccacH KoJIranjapra HucOaTaH aHda kam Oymaau. by abmisaius kpatepu atpoduaa
JyKyp TepMHUK IMHKacTiaaHumra onud xkenaau [1, 30]. Iy 6wian 6upra, KyBBaTIn
UMITYJIbC/IA, Ba3UT OOIIKaua Oynaau — sbHU OKOpH 3G dEKTUBIHN absuus OuiiaH
KpaTtep aTpoduaa MHHIMAI TepMall IUKacTiaaHum 03 oepaau [11, 16]. Tyrpu, Oy
X0J/1a, WOKOOMHM TabcWp TYKUManapra 3apba TYJKUHA YYyH KEHT MUKECIaru
MEXaHWK IMIMKACTJIAHWIN HATWKAcuJa aMalra OIMUpWIaau. DpOuym jaszepu Oup
yrumaa tykumanap aomsmusicn  25-50 MKM UyKypiAMKIa, MUHUMaJ KOJAUK
TepMaJl IIUKACTIAHMIUIApU OuiaH Kormtakau. Hatwkana, TEpUHUHT KalTa
snutenm3anus skapaéau COz mazepura TabCcHp KWITaHAAH Kypa aH4Ya KHCKa

Oymasu.
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Jlazep Tabcupnap y4yyH ujAean XojaT Jja3ep HypJapuHu (akaT HHILIOH
CTpyKTypanap TaHna® IOTUIIM YHAAH TallKapuaa OTWIAIIHUAT OyTyHIan
oynmaciouruaup. Mytaxaccucnap OyTyHiaid MyBad(akusaT KO30HUIIM  YUYYH
TETUIIUIN J1a3ep TYJIKUH Y3YHJIUTH TaHaa0 OMUHUO, HypIaHUII YHEPTHSICH 3UWINTH,
Tabcup (EKM IOpaK YpHUI) MyAJATH Ba yjap opacuaard MHTEpBaJUIAPHHU YPHATHUII
Kosap 3. by mapamerpnap OepuiraH HUIIOH Y4yH TEPMUK pellakcalusi BaKTU
OwiaH — gacTiaOku HUCOATaH HUILOH XapopaTd MMMYJIbC MOMEHTHJA Y3rapuil

BAKT OpAJIMFUHU aHuKaiau [3, 15, 16].

27



II. TUBBUET JIABEPJIAPUHUHI ONTHUK XYCYCHUATJAPU

2.1. BUOTYKMMAJIADHMHT ONTHK XyCYCHSATJIAPH.

Jlazep Hypsiapu OMOJOTUK TYKMMa CHUPTHTa TYIITaHJa, KAaWTHUIN, FOTUIUII,
COUMIIl Ba YTUIIHU KYy3aTUJIUII MYMKUH. Tepu cUpTUTa HYpJAHUIIHUHT KaHJai
TYIIMIIMHU MUCOJI TapuKacuja kypainuk. Tepu yctku kKatnam (kanuaiuru 10 —
200 mxm), snunepmuc (40 — 150 mxm) Ba nepmanap (1000 — 4000 mMxm) naH
Tamkui tonrad. Hypmanum Typ kaTinamra kupubd yHIa KUCMaH IOTHIIAIA, KHCMaH
COUMJIaJI, KUCMaH dnujepMucra yraau(paauanusHUHT KUPUO OOpHUIT UyIYPIUTH
stapiu Oynca). CuptnaH TYFpUAAH-TYFPU HYPJIAHUIIHUHT KUYUK OUpP KUCMU
oJaTAa aKCc HJTTUPWIAIU. ONUAEPMUCAA Ba JAepMaJa XaMm XyIaud I[IyHAal
HYpJIAaHUIII ~ KUCMaH CYpuiaaad, KACMaH COYWJIaId, KUCMaH JepMHCra YTalu.
Couwnnirad HypJIaHUITHUHT OUP KUCMHU TEPUHUHT CUPTUAAH YUKUO, HYPJIAHUIITHUHT
mubdy3 KaWTUIIUHU XOCHUJ Kwiiaad. TymaérraH HypJaHWII TYJIKWH Y3YHJIUTUTa
oormuk xomma 60% rauga nyp kadtanu. lllynnait kumub, OMONOTMK TYKMManapa
HYpJIAHUII TapKATMIIMHUHT MYXUM XYCYCHSTH HYPJIAHUIIHUHT TapKaJuLIUIUDp,
Oy KyJna MyXuM OVIIUIITN MyMKHH.

buonoruk TYyKuManapaa TapKaJaauraH HYypJaHWIl OWOJOTHK TYKUMa-
JAPHUHT CTPYKTYpacu OupiaaMyu OyIMarad xapakrepra, Xykaipa Ty3WIHIIUTa 3ra
Oynmub, Typiau XyXalpaiapaara Ba arpod- MyXUTIAArd TYpiId CHHIAPHUIIT
KypcaTruajiapyu OWiiaH aHUKJIaHaau. bronoruk Tykumanapaa €pyFiauKk COYMIUIIH
Ja3ep HypJaHUIIH TYJIKUH Y3yHIUTUTa OOFIUK. HypIaHUIIHUHAT IOTUIUIN Xy
IIyHJAa HYpJIAHWII TYIKAH y3yHiurgaad Oormk (2.1.1-dm3mara Kapasr).
VYapTpabunadma coxaga  IOTWIMII  OKCHJI MHUKJAOPU OWIaH aHHUKJIaHAIH,
nH(paKU3WI coXajga dca CyB MHUKIOpW OWJIaH aHWKJIAHAAW. byHTaH Tamkapw,
reMOIPOTEHHIIAP, MUTMEHTIIap, HYKJIEUH KHCIIOTanap Ba Oolka
MaKpoMOJIeKyJiajJap TOMOHMJAH HYPJIAHUIIHUHT  FOTHIMILIH HYpJIaHUIII

TYJIKUHUHUHT Y3YHIIUTUTA OOFJIUK.

28



AKcapusT OpraHuK MOJIEKYyJajap, MacajiaH, okcuuiap, ¥Yb coxaga HypiaaHUIIHU

MHTEHCUB Tap3aa roraguiap. Oxcurennu remornoOun Yb coxagan Oomwiad,

KYpHIL COXAaCUHMHI SIIIWJI Ba capuK OujaH Oupramukaa To 600 HM raya TYJIKUH

Y3YHIUKJAa HYPJIaHUIOHW HWHTCHCHB IOTAU. MeHaHI/IH, OHI' MYXUM JIIHACpMall

XpoMoQop, CHEKTPHUHT 0apya KYpuHAIUraH KUCMUHU I0TUO OJIaIu.

JHoa/14
NdA:YAG ATEKCaHN Nd:YAG ErYAG CO;
HOTaaum v :
Kypcatraum 1/cm , ) |
10000
1000 / .\ F

100

10

0,1

0,01

\

>

JITHIN [

Kucaopoaau
reMorJI00HH

300 500 700 1000 2000 3000 5000 7000 10000

TYIKHH Y3YHJIHTH , HM

Yusma 2.1.1. buorykuma acocuii XxpoMo¢opJapuHUHT IOTHIHII

CHeKTpJIApH.
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Buonoruk TykMMasnapaa HypJaHUII COYMIMIIUHUHT
cudart KypcaTKu4JIapu

Kansan 2.1.1.
JlazepHUHT TypH Crnexkrpan coxa, HypianumHuHr Counnuin
MKM KUPUII YYKYPJIUTH
Vb auano3oHgaru Yb
AKCUMED JIazepiap 0,193, 0,248 i
0.308. 0,351 1-20 MKM Katra nmac
Ar 0,450 - 0,590 0,5-2,5 mm Cezunapiu
(15-40%)
Nd:YAG 0,590-15 2-8 MM YCeTyHauk Kuinaau
Er:-YAG, CO; UK 2,9, 10,6 1-20 MM Karra smac

YMmyman onrasja, ¥Yb, cnekTpHuHr KypuHaaurad Ba ssikuH MK-coxanapuna
Jazep HypJiapu acocaH aTOMJIAPHUHT SJEKTPOHJIApM TOMOHHUIAH IOTUIAIU Ba
KeHMHYAIMK HypPJIaHHUIICH3 YTHII pelaKcalusachaa UCCUKIMKKA aiinaHamm. Ypra
Ba y30Kk MK coxanmapuna HypiaHUII MOJEKYyJaJapHUHT aljaHUII Ba TeOpaHUII
XOJaTIapUHU  YWUFOTHUIN OpKajdd IOTWIAAd. ATOMap Ba MOJIEKYJSP FOTHIIUII
HaTW)KacH/la Ba KEHMMHYAIMK YWFOHTaH 3appallapHUHT pENaKCallusicu OpKajiu
ONTUK JHEPIrUsl UCCUKJUK sHeprusdcura annantupwiaau. 600 um man 1200 HM
OpaJvKIa HYPJIAHWINI, COUMJIUIN Ba IOTHJIMINJIA MUHHAMAN HYKOTUILIap OWIaH
TYKUMaJIapra 4YyKyppoK KupuO Oopagu. Ym0y opanukiaa 4YyKyp >KoMiamraH
oObekTimapra  etumi  MyMmkuH. Jlazepmapman — doipganaHum  OMOJIOTHK
TYKUMQJIAPHUHT CHEKTpajd HOTWIMIINAAH OOFMMK.  Ar sazep, Oy€k Jaszepiap,
Nd:YAG, Nd:YAG ukkuiadran yactorajap OWIaH acocaH reMorjJabuH, MelaHWH
Ba OOIIKAa OpPraHMK MOJJajapra TabCHp KWIQAW, IIYHUHT YYyH KOATyJISIIHS
s dexrtura sra. CO2 u Nd:YAG (A=2,9 Mkm) nazepiap HypJaHUIIHUHT CYB OuUiaH
IOKOPH IOTUJIUIIHN Ty(aiiiau yaap TYKUMaJIapHA KECHIITa MOC KeJlau.

2.1.2 - xagBanma kypcatwiranunaek, CO; na3epuHUHT HYPJIAHUIIA
Tykumanapra ¢akarruaa 10 MKM dyKypiiMKrada Khpaad. YHHHT Oapya KyBBaTH
XyXKaipa CUPTKH KaTlaMjiapuaa ITHIaad. AProH JTa3epUHUHT HYypJIaHUIIN CyBa

APKUH TapKaTWIA/IN, JEKWH KOHJa OMp Heva YHIIa0 MUKPOH KaJTUHINKIATH FOKOPH
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karnamaa totunaan. Nd:YAG naszep HypJlaHUIIM CyBAa TapKalIMIIHIA OpaJIUK

X0J1aTHHU BFMHaﬁHH, KOHOa FOTHUIIHUII 6I/Ip HCYa MUJUIMMCTP KaTJlaMrada 60paz[H.

CyB Ba KOH/A Jia3ep HYPJIAHUIINHUHT IOTHINIIHA.

Kansan 2.1.2.
FOTrMm Kypcatruau, cm ™ Vpraua KUpHII YyKypIUTH
Jlazep Cys KOH CyB Kon
CO, 103 103 10 MxkM 10 MxM
Nd:YAG 10t 4 10 cm <2 MM
Ar 103 330 10 m 30 MKkM

Jlazepnapaan Tuo6uérna myBaddakusTiu dhoiganaHuIl Ba yaapHU KyJUiall
COXQJIADMHM KCHTAWTHpHUIIAA TYPJIH TYKHMAJIAPHUHT FOTWIMIIHHWHT CIIEKTpasl
XapaKTepucTUKalapy  MyXuM Oynmu0 xucobnmaHamu. Ymap acocuga Typid
naszepiapjaH QoiaJaHUIIHUHT caMapaJopIUTUHU OJAMHAAH TaXMHUH KWJIMII Ba
SHI MakOyJNIMHHM TaHjalml MYyMKUH. TYKumanapaa HypiaaHWIl — FOTHJIMIIHHUHT
CHEKTpaJl XapaKTePUCTUKATAPUHU OJUII YYyH ONTHK CIEKTPOCKOIHUS YCYIH
kyanuiaan. OpaTtna, YTUII CHEKTpiapu WIUIATAIAAN, YYHKH YIIApHU OJIHII
OCOHPOK. AMMO OHOJOTHK TYKHMajiapaa HYpPJIAaHUIIHWUHT HHTEHCHUB COYUIHO
KeTUIIMHU XHCcOOra ONUIl JIO3UM. Y XYAJAU HOTWIHII CHUHTapu  YTUIIHH
KaMmaiTupuiira xaM ¥y3 xuccacuuu kKymaan. Mucon yuyn, Nd:Y AG nazepu KoHra
HypJAQHTUpHII OWJaH TabCUP KWITaHAAa HYPHUHT KHUPHII YYKYPJIUTHHUHT
KWUYUKIIUTH TEMOTJIOOMHHUHT IOTHJIHII XyCYCUATIApH OUilaH sMac, Oaki KOHHUHT

Xy Karpaiapuaaru dJIeMeHTIapra HHTCHCUB TapKAIHIIK OWIad OenruiaHau.

31




Jlazep HypJIaHMIIMHMHI HOPMAJ (0) Ba TAXPUPJIAHTaH COYMJINIIU (0*)

OTHIMIE KO3 duuMeHTIapU BAa IOMIIOK TYKMMAJIAPUIra KHPHUII

YYyKYPJIHUIH.

Kangan 2.1.3.
TynKuH Otunmumm ko3 unmentu FOMmox TykuManapura Kupuil
Y3YHIIUTH YyKypJUTru
A, HM o, cMm?t a*, cmt 1/ o, MKM 1/ a*, MKM
193 >400 >5000 <25 2
248 600 5000 17 2
308 200 1670 50 6
351 40 170 250 60
532 12 42 830 240
1064 4 5 1500 1900
1320 8 1250
2060 35 286
2700 1000 10
2940 >2700 <4
9600 700 14
10600 600 17

AHMK THOOWI Myoja)xa ydyH Jia3ep TaHJIaHTaH Oyiica (CIeKTpall y3aTHIIl

XyCyCHUSITIIapura acOCJIaHTaH HYPJIAHUITHUHT MYMKHH OYJiITaH COYMJIUIIHHU

»pTHOOpPra OJITaH XOJ/1a), YH/Ia HAaTHKAHU aHUKJIAII y4yH MabliyM Oup TYyKnMasa

HypJaHU OTWIHII XYyCYCUSTIapuHHM Oaxonam kepak. 10 pm naH OpTUK TYJIKHH

Y3YHIIMKJIAPU YYyH TYKHAMara KMpHII YYyKYpJWUTHd SKCIOHEHIMAJ KOHYH acocu/a

AHUKJIAHWIIA MYMKHH, d KaBaT OpKalM YTaJWTraH KOJUIMMAIMOH HYpPJIAHHII

JACTaCH HypJIaHMIII  KyBBaT 3UWINIH, KyHugarumyHoca0at OuilaH aHUKIaHAIu:

q = qoe ™
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Oy epna (qo- Mojajara KUPHUIIJAard HYPJIAHUII WHTEHCUBIUTH, O — FOTWJIHII

kypcarruuu. TYAKUH y3yHJIUTH A OYJIraH MOHOXPOMATHK HYpJIaHUII YYyH

. dmnk

a=— (2.1.2)

Oy epra N K—Monga KOMIUIEKC CHHIUPHUII KYPCATTHUYNHUHT XaKUKHI Ba MaBXyM
kucmiiapu. FOxopuaa kenTupwiran MyHoca0ariap OTHIMIL COYMJIMUIAAH aH4ya
Karra OynraH Takaupaa aman Kuiaau. HypraHumHuHrMoanana MOTWIMILK Ba
COUMIMO TapKaJuIIM OWprajukia MaBxyj Oyiranjga Kyluaara TeHrjiama OuiiaH
nuoaalaHUII MyMKHUH:

qd(r.z) .

. = ra(n2)(213)

Oy epna q — KoJUIMMAalUsUIaHTaH HYPJIAHWIN JAacTacu KyBBAaT 3UWIUTH, T, Z —
KOOpAUHATIAp, (Z — HYp HYHanumM), y — cycaluin Kypcarruuu (FOTHIMII Ba
COYMJIMII KYpCaTruwiapyu UMFUHINCH).

®oroadnsuusa. Monnanap Gporoadbnsumscy (EpyFIUKAaH MapyalaHUIIIN)
Vb HypnaHUIIN-HUHT KUCKA UMITYJIBCIIApU TabCUPH OCTUAA 103 Oepaau. OnaTnaru
abJsALusl MHTEH-CUBIUTUHUHT HYPJIAHUIIN SHEPIUsl 3UUJIUTUra OOFIUKIUTUHU

Kypu6 unkaiauk ( yusma 2.1.2) .

hén‘ /'

@

2.1.2-yn3zma. ®oToadaauuAAa 0JIHO TANLIAHIAH KATJIaM KAJMHIUTHHUHT
TYIIAECTIaH HYPJIAHUILI JHEPrUs 3UYJIMTUAAH OOFIUKJIUTUHUHT cu(paTH

XapaKTepUCTHKACH.
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DHeprus 3uwIMru kKampok Oynranga (1-3oHa) na, mazep HypiaaHUIIHA (akat
TYKUMaJapHU €HTWITMHA UCHUIIUTa OJu0 Kenaau. Yoy Xyayara WyHaaTupUIran
HYpJIAHMIII SHEPT U 3UWINTU OLIUTaHa YTHUII 30HACUra SKWHJIAIaau. Y Ha jga3ep
HYpPJIAHUIIIUHUHT TAabCUPH TYKUMaJapHU OYFJIaHWIO KETUIIUTra OJu0 KeJaju.
Yoy sddext TYKMMaHUHT Y3JIyKCH3 Ja3ep HYpJaHUIIU alisauuscu  OwiaH
TakKociaHaau. HypraHUI SHEPTUSCHHUHT 3UWINTHA KPUTHUK (derapa) Kuiimartura
€ OPUIIMITaHAa  a0JsUs YYyKYpJIMTH Ce3Wjapiid Japa)kaja oOLIajgu, SbHU
TYKUMaHUHT HypJaHTaH KUCMH JapXxoi OyfinaHaau. XyJIau 11y YHEPTeTUK COXaHU
a0ysiiust 30oHacu Ae6 atwinanu  (3ona II). HaBOatnmarm sHepreTuk MHTEpBaiaa
TYUUHUIN 103 Oepaju, S’bHU DJHEPrusi 3UWIUTHHU OIIMPUII OWIaH KaTJIAMHUHT
KQJIMHJIUTU olMaiau. by aca na3zep HypJIaHUIIUHUHT Oapua SHEPrusicu aOJsusl
yuyH capbaanany. TYHUHUILIMK WILIOB OEpHIIaIuraH MaTepuajCUpTHAA FOKOPHU
mia3Ma Xocui Oynumuaan kenud yukaau. [nazmMa HypiIaHUITHUHT OUp KUCMUHU
I0TaJIU, S’IbHU CUPTHU KAJKOH KuJjiaau. AOSIUSHUHT aCOCUM XapaKTEePUCTUKAIAPH
IIyHAaKd, aOnsius Aapa)kacd Ba HYPJAHUII SHEPTUSCHHUHT WHTEHCUBIUTHHU
omupyBun abmsuumsaa 3uwiura (I coxamaru srpm umsmk). Ymly mnapamerpriap
acocaH KYyJIaHWIAETraH Jla3ep HYPJIAHUIIMHUHT TYJIKAH Y3YHIUTHAA TYKUMa
IOTHWJTUI KYpCAaTKUUM OWjIaH aHUKJIaHAIu. YOy OOFIMKIMKHUHT TaOWaTH TYpJIH
TYJKUHIAp Y4yH Oup Xy O¥yiica-na, yJIapHUHT COHU KUWMATIIApU Ce3uIapiiv
napaxana Gapk KWIUIIA MYMKUH. AONSIUS MEXaHU3MH Y3 WYHWra WCCUKJIHMKIAH
nykoTuimn OwnaH Oupra EpyrIMK OWIaH TapyalallHU Y3 WYUTa OJIad, SHbHU
tykumanap (hv kBaHT »odHepruscu KaTTa OynraHma) MoJeKyJalapuiaru
OOFJIAHMIIIJIADUHMA Y3WJIMIIM Ba MOJICKYJajap alloXyla aTromiiap, MOHJIAp Ba
AIEKTPOHIIAP dbparMeHTIapUHN  MIAKIJIAHTUpUI OwiaH OOFiIMK Oynrad
QXKPATUIITHY ¥3 Waura oiaau. AcocaH, aOisIusl YerapaCUHUHT TYKUMa HYpJIaHUII
IOTWINI KYpcaTruuuaaH OOFJIUKIUTH OAAui (DEHOMEHOJIOTMK Mojen Epaamuia
aHUKJIAHWIIK MYMKHH. Mojenna Kyiugaru dapaszmap KuiuHagu: 1) Tykamama
HYPJIAHWITHUHT FOTHJIMINN SKCTIOHEHIMAIh FOTWJIMII KOHYHHTA MOC Keiamu, 2)
TYKUMaJard HMCCUKINK XOAHWCAlapy IBbTHOOPTra OJIMACIHK Japa’kacuja KHYUK

(UyHKM HYPJIAQHUIIHUHT TabCUP BAaKTU KUYHUK), 3) aOisiiusi >kapaéHu KaYOHKUM
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OUpIUK XaXMmaa WAFWIral sHeprus Q, KpUTUK 3Heprus Q , 3UWIMTMIaH KaTTa
OynrannaruHa OonutaHagu KpuTuk 3Heprus KMWUMaTh Matepuai TypuliaH OOFIHK
Ba TakpuOaH OyF Xocwsn Oynuil uccukiaurura teHrnamanu. Iy wmoxenHu
Kapaiimus (2.1.3 - yuzma). Hypinanuim >HEprusCUHUHT 3UYINTU TYKUMara Kupuo
Oopras capu Kamaiuiu Kyiugaru gopmyna Ouiad udoaagaHUIIN MyMKHH

£(x) = ggexp(—ax) (2.1.4)
ri€ € — METayl CUPTUJArd DJHEpPrus 3UWiIurd (KalTtraH Hyp adpuind

TaH_UIaHI‘aHI[a), &x - X YYKYpJHKIAru SHCPrusd 3UYINIH, O — FOTUINAII K}"/pcaTr 150041

(2.1.4 - wuym3mara kapanr). HypnaHum KyBBaTHHHMHT XaKMHUU 3UYIUTHHU
XUCOOIaMU3:

E(x)—E(x+dx) &x)—e(x+dx) dex)
Qx) = = = = goaexp(—ax)

dVv dx dx

Oy epaa, E — nypnanum sHeprusicu, V — HypJIaHMIIl TabCUPUTA yuparan TYKHUMa

XakKMHU,
nazep HypIaHHIIH
TYKHMA Uy Uk, O(x)
CHPTH ' -
a0mAINA
QYKYPIHTH  j

(el1.}

x ¥

Yuzma.2.1.3. Jlazep adasiuusiCMHUHT (PU3UK MOJIEIH.

35



X+ ey
E(x VE(x velx)

xy

Yuszma 2.1.4. Tykumanu Jiazep OWJIaH HyPJAHTHPHUIIAA IOTHJITAH

IHEPTUAHUHT SUIYJIUTHHA aHHKJIAI

AGmsiust N5, 9yKypaururava TyKuMa FOTraH OMpPIMK XaKMIArd SHEPTHs
Q, KpUTUK BHEPrHs Q i 3UWIMTHAAH KaTTa Oynrannarusa @ > Q,, pyi Gepain,
ABHU Kylujaru MyHocabat Oaxapuianu
gg aexp(—ax) > Q,, (2.1.5)
By epnan Ou3 oylMHraH KaTJaMHUHT KQJIMHJIUTHHU OJIaMU3

<o aexp(_ahaﬁ.n) = QKP

1
hs, =-In=2 (2.1.6)
& ED
hisx = 0 usuk axamusrra sra 6yiarad OOFIMKINK 2.1.5- yn3Mama KeJITHPHUITaH.
haﬁ;ﬁ‘
0 >
gxp 80

Yuzma 2.1.5. @oroadasinusaaa TyIIAETraH HypPJaHUII HEPrusl 3UYJIUTHHUHT
OJIMHTaH KaTJIaM KAJUHJIUTHHUHT OOFIMKJINTMHUA aHUKJIAIL
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Mynpait KunuO, HypJIaHUII SHEPTUsl 3UWIMTUHUHT YerapaBuil KuiiMaTu
Soxp = %‘-‘P = QKE}IDLTI‘ {:';L) (217)
by epaa ly;; - HYpIaHUIIHUHT TYKUMara Kupuin 4yKypiaurd. Kypuiran momaensa
abyALMs XapakTepura TabCUp KUJIUAUTaH Oup Kartop sddextnap »bTHOOpPra
oflmHMaraH. XycycaH, MaTe€pHaJIHUHI OUp KUCMHHM OnMO  Tanuiamga
IOTWJIMIITHUHT  Y3Tapully, Jja3ep HYpJaHWIIM WHTEHCUBIUIM KarTa Oyiranna
IOTWIMIITHUHT Y3rapuiii. by gakTtopiapHUHT TabCUPH XAl XaM KaM YpraHuiiraH.
®dotoalbnsuus Kapa€HUHUHT TaTOMK OJTWIMIIM Jlazep THOOMETHM YUYyH XKyjaa
MabKYJIJIUP, YYHKH Y ¥pabd oJran TyKumaiapra xyja KaM UCCUKIUK OujiaH TabCUp
KAJaAM Ba MaTe€pUaJHM aHUK OJIMO Tamuiam MMKOHMHM Oepanu. Doroabisuus
Kapa€HM  JKappOXJIMK EHIAIIYBMHU Tajnad KWJIaJWraH MHKPOXKaAPPOXJIUK
omepanusigapaa, MacajaH, II0X MapAaHUHT MIAKIMHU — Ty3aTUlaa  EKd
TOMUpIapAaru onepauusnapaa kyananunaad. 0,1-10 XX / cm? raya sHeprus
3UWINTA  OWJIaH UMIIYJIbC JABOMUWJIMIM HAHOCOHHUS Ba  MUKPOCOHHSUIH

AUAITO30HAAaIr HypJaHHUII KSJ/HJIaHI/IHaI[I/I.

2.2. BMOJIOTHK TYKHMAJIapra Jia3ep HypPJapUHUHT TabCUPHU

Jlazep HypJaHUIIMHUHT IOKOpHUIA KAl dTHIITaH XyCYCUSATIIAPUIaH TallKapH
OMOJIOTHK TYKUMajap Ba XyKahpaiap OuiaaH y3apo TabCUPUHHHT 0ab3d MYXHUM
XyCyCHATIApUHA HaMOEH  KWIaJWTaH, MacallaH, KHCKa Ba YJIbTpa KHCKa
UMITYJIBCIIAPHU OJIMII EKHM MabJIyM OWp KyTOJjaml XOJIaTWHH 3Mac, acoCcaH Jas3ep
HYPUHUHT KOTEPEHTIIUTH OMIIaH OOFIIMK OYITaH MyXUM XyCYCHUSTIAPHH MyXOoKama
KiwiaMu3. HyprnaHWIIHUHT KOTEPEeHTIWTH KOHTAKTCHU3 WHBA3WB Oyiamarad
Yiganuiap Ba TaCBHpIap OJMIIN OuiaH OOFIHUK OYITaH Kymiad OMOMeIuK WiIoBajap
y4yH MyXUM, MacajaH KOH Ba Jjumda TOMHpIapJAard OKHUMH TE3JIUTH Ba
TYKUMaapa KOH MAKPOITUPKYIISIITHSCH.

Epyrnuk TabcupunuHr Typnapu. THPUK —OpraHU3MHHHT EPYFIMK OWIaH
¥3apo Tabcupu XaM EPYFIUK MaHOAMHWHT TapaMmeTpiapy (MHTCHCHUBIHK, TYJIKUH

Y3YHJIUTH, UMITYJIbCIAPHUHT AAaBOMUWINTYA KalTa TaKpOpJaHUIIM Ba OoIIKanap)
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XaM OMOO0OBEKT (YHUHI OUPKUHCIUIIUK Japa)kacu MUTMEHTAIUsACH, UCCUKIIMK Ba
AIIACTUKIMK XYCYCHSTIapHu Ba OOINKajgap) mapaMmeTpiiapuiaH aHukiaHamu [1-4].
buooObekTnapra HypJIaHUII TabCUPHU XapaKTEPU Ba Japa’kaCHHU aHUKIAIl YUyH
dakaTriHa MOC KeJraH TYKMMaHUHT IOTWIHII KOA3()PUIMEHTH Ba COUYMIMIINHU
BTUOOpra OJIUII dMac, OAJIKU UCCHUKJINK TapKAIMIIUTa OJIUO KelaJuraH KOH Ba
auMmpa TOMHpIapH TU3UMIIADMHUHT TabCUPUHU XaMJa Xaé€r ¢daonusTd OuinaH
Oornuk Oynran teOpaHma sxkapaéniap (MacajliaH OMOJOTUK PUTMIIAP TabCUPH)HU
XxaMm 3bpTubOpra onuil 3apyp [13]. buoodbsektT Monexkynanapu Ounad €pyrauKHUHT
y3aapo TabCUpPU aBBAJ YJAPHUHI YWFOHUINIWIA Ba KaHAAWAUP BakTAaH CYHT
HCCUKJIMK aXXpaJIUIIA OWJIaH HYPJIAHUIIICU3 aCOCUM caTXra YTUIIIUTa OJu0 Keaaau.
TemmepaTypaHuHT OMIMPUITUIITIN BOJIOPOJI Ba OOIIIKA BaH-Jep-Baaibc OOFIAPUHUHT
y3WJIMIINTA, MOJIeKyJaajap KOH(MOPMAIMSCUHUHT Oy3WIUIIUIa Ba HaTHXaja
O0M000BEeKTHUHT Xa€Tuhi QaonusaTuHu Oy3wmmmura onubd kemagu. OKcui

XOCHUJIaJIapHu Koaryrsanusacu

'T-1_,-..|1:
Kz oupHin
2 HccHrTHEDAH
10 6y 3 HITHII
I.nl:} —
HecHrmiEnaH
a IOPTIOBYH
107" 6
HH3HETH T
10 % F KOTepeHTMAc o
p apHATAHNII
KapagHnap
—q
107
Kyn doTonnu
-2 | JKapa€Hmap
5 IIHSPI_P_EHH KOTE€PEHI UH3HKIHMAC KOTepeHT
=" r | ?KEP?EHHBP | | apaéHmap
1 1

0* 10" 100 100 10" 10%  IBr/ew

Un3ma 2.2.1. Jazep HYPIAHUIMHHUHT GHOOO0BEeKTIIap OWIaH y3ap0 TALCHPHHHHT

YCTHBOP COXANapH.
Ooonutanangu. Hyprmanwm KyBBaTWHHMHT —OUIHMPWITAHIATH TEMIEPATyPAHUHT

OIIWIIM aBBAJl CYIOK MYXUTJIAPHUHT OyFJIaHUIINATA (Oupunun HaBOatna
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TYKUMajap CyBH) KEWHMH 3ca THUPHUK MaTepus OPraHMK THU3UMJIApU KyHUIIUra Ba
KyMHpra aijlaHUIINUra oo Keaaau.

NMmnynbeid  HypJaHMII FOKOPH JHEPrUSICHHUHI TabCUPU XUCOOHUTa
TEMIIEpaTypaHu JIOKaJl KYTapull 4YerapajlaHraH XaKMJa KU3UTaH CYIOKJIUKHUHT
KaliHammura, okopu 6ocum (107 Ia mapaxana) Xocun GYIMIINra Ba TYKMMaHHHT
Oy3wnumura onaud kenaau. By TYykuManapHu KyHaupuuicu3 WYK Kuiuml 1eo
aTayiraH aOmsust  MexaHusMugup  (aOmsauus-oTHsaTHE). TYKUMamapHu YK
KWIMIITHAHT OOIIKa MEXaHU3MJIapu XaM MaBxXyn [2, 7]: KUCKa €K yJIbTpa KUCKa
Ja3ep UMIYJIbCIApU COXacUJaru KYYKHM HOHM3ALUSCH — ONTUK MapYyallaHUIL;
TYKUMaJIADHU TEPMHK KEHTalUIIMaa riazMaiap Ba Oy Xocui Oynanuran 3apoanu
aKyCTHK (MEXaHUK) TYIKUHIIAP; EPYFIIUK COXAaCUAAru 31€KTPOCTPUKIIMSL.

2.2.1 Ba 2.2.2 uyu3manapaa Jiazep HypJAHUIIMHUHT OMOOOBEKTIap OuiIaH
¥3ap0o TabCUPUHUHT TYPJIA XHJI MaBXyJ]l OYIraH coxajapu CXeMaTHK KypcaTUIraH
O0ynu0 ymap ydra OOFJIMK MapameTpiiap OWjaH aHMKJIaHAIW: KyBBaT 3UWINTH

(uatencusnuk) I (Bt/cm?), sneprusg suamuru W (JIx/cM?) Ba TabcHp KUIIULI

W Tl /on® L= 10" Br/em® 107 108 10°
3 A ﬁ " ' ,‘;‘ ﬁ /,;' o
10 TDHTM'IECKML”»{,-" e Tennoesoe - [-100 7C
npoGoit .~ rd RRIMAPURATIHE
10° F g Baphiniias
: abJIA LIS Temwndsas L T~50 °C
' F o 7 KOAFYAF LU
el e Y S e T 10 Br/cM’
10" ' ' SFr>45 °C
ObpaTumnie
10~ F 3PPCKTLL -
0=r 7y S . .
. MIVIBCHBIE JIAZEDE 7 LlelpephlBHbLe
S K4 v NAZEpPh T
1 | 1
107" 107" 10~ 10" Tu.c

Unsma 2.2.2. JIazep HYPIAHUIIHHWHT OHOOOBEKTIIAD Y3ap0 TaAbCHPH
(TyHKTHD 9HM3MK 3 JI/cM” HypIIaHHII 103aCHTa MOC KeaH )
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naBoMuiuru t, (¢) [32]. Uusukin korepeHT OyinmaraH 3@dekrinap HypJIaHUII
WHTEHCHUBJIUTH Ba JIABOMUWIUK KHUMUMATIApPUHUHT KEHT coXallapyu MaBxXyja OYnuo,
oyaga 1, = 10° ¢ yuyH smeprus suwmmru 1 JIx/cm? ommaiinu. Kyn goTtonnu
xKapa€Hiap IOKOPM HHTCHCUBIMK Ba €Tapid KUYHMK  JABOMHIUIMKIArU
UMITyJIbcIapaa sueprus suumuru 107°-10% [ix/cm? 6yranna 103 6epaan. Ynsukiu
Ba YHU3MKJIW OYiaMaraH KorepeHT 3¢ deKTiaap UMMyJIbCIapHUHT YIbTpa KUCKA BaKT
nasomuiiuruaa, T < 107!° ¢ GuoMoseKynanapHUHT peakcalys BaKTU OUIaH MOC
ynyaHaguran BakTaa Oymumu MymuH. 1 > 10° Br/cm? 6ynranga 4usuKiIu
Oynmaran xojucanap XOocwi Oynaau, Kepakiu OYiraH sHeprust 3ca HucOaTaH
knunk: 1 < 102 Br/cm? oynranga 0,1 I[)K/CM2 TalIKWI 3Tagu. TakauMm >TUJIraH
auarpaMMainap TaHJaHTaH Jia3ep pexuMU yuyH Kanjaai Gporo 3¢ hexTiapHu KyTUl
KEepaKJIMTUHH KYpcaTau.

Jlazep UMIYJTLCUHUHT TABOMUNIUTHHY Y3rapTUPHII OUOJOTUK TYKUMalapra
TAbCUPHUHT Xap KaHJAal TYpUHU amajra OIIUPUII HWMKOHMHHM Oepasu.
UMIynbCHUHT ~ JABOMUIINTA OMOTYKMMAHUHT HUCCUKIHMK AUQPQGY3Us Te3NIUrura
OOFNMK OYNraH HypJAHUII UCCUKIIUK TAhCUPH COXACUHUHT YIITUaMUHU aHUKJIANHIH.
Opatnarn OMOTYKMMA y4yH JaBOMHMINTHU T, = | MKC OYNTaH j1la3ep UMITYJIbCIapU
dr = 1 MKM HCCHKJIHK TAbCUPHUHHUHT YIdamiiapuau oepaau (spHu auamerpu 10-50
MKM OVJraH MapKaziallTHPWITaH ja3ep HypHJlaH YeKKa coxXara YMKMauan), Ty =
10 Mc ma aca dt = 100 MM [46]. TYKuMagapHUHT EPYFIMK TabCUPUJIA KUPUITUIIH
T, = 107°-10% ¢ Ba I = 1-10° B1/cm? 6ynranna, abnsius nopmiamu 1, = 1078-107
c Ba I = 10"-10° Br/cm? 6ynranza, a onTuk napyaganum sca 7, = 107''-107 ¢ Ba I
= 10°-10'? Br/cm? 6ynranga Goutanamu (umsma. 2.2.1, 2.2.2). Buomatepuanra
TyIIa€TraH IOKOPU HWHTEHCHUBIMKIN JIa3ep HYPJAHUIIUHUHT EPYFIUK TabCUPHU
TaOMaTH YHUHT TApKUOW Ba HYPJAHWII TYJIKUH Y3YHJIUTUHUHT IOTHJIUII
Kod(ppunmeHTH OMIIaH aHUKJIAaHAIH.

Jlazep HypiaHWIIM TYKHMara IOTWITAHAa HWCCUKIUK axpanaau (umnuiad
yuKuiaan). by UCCUKIMK Typiu Aapakanaru OUp KaTop Kapa€HJIapHU KEATUPHUO
yukapaad, Oy Oepuia€TraH KyBBAaTHHUHI TypJiM Aapakallapura MOC KeJaaguraH

xapacéunap 0ynub y €ku pu3noaoruk xapopariapaa TYKUMalapHU UCUTHUIITA EKU
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TYKHMa XOJIATUHU KalTap €K KallTMac y3rapuiuiapra oiau0 Keiaaau. S HCCUKIUK
MaHbau T HyKTaJaru eHepalusaeéTran MCCUKIMK ¢(r) (MBT/cM?) EpyFIMK OKUMU

MHTEHCUBIIUTUIAa Ba a(r) IOTHIMII KO3PPULUEHTUTa IPONIOPLUHMOHAII NP

[2, 3, 14]:
S(r) =, (r)-o(r).

buouccukivk TeHrmaMacu cucTeMa PHEPreTHK OallaHCHAaH Keaud 4YuKuo
€3unaan Ba y (ha30oHMHT r OCpUITaH HYKTACHIArd TYKAMa XapOPAaTHHHUHT BaKT

Oyitnua y3rapuiivHu Kaig Kuiub 6opau:
T T (r 0 S() + pow(T, -T)

By epna p— TykuMa 3uunurd (r/cM3); ¢ — TYKMMAHMHT COJIMIITHPMA
uccukmuk curumu (MJx/(r-°C)); T(r, t) — t Baktnarn Tykuma xapopatu (°C); Km
— TYKMMaHUHI UCCHKIUK YTKa3yBuaHIMK kodduimentu (MBt/(cm-°C)); S(r) —
I HyKTaJaH aXpaéTraH UCCUKJIMK TE3IMIMHM aHuKIaiauran xan (MBr/em®); w —
TykuMa KoH mnepdysuacu tesmuru (r/(em® -¢)); T, — kupaérran aprepuanb
temneparypa (°C), a Ty — umkaérran Beno3 Ttemmeparypa (°C); Oapuacu
TYKUMAHUHT I HYKTacu/a.

by TeHrnamana KOHBEKIIMS, HYpPJIAHMII, METAOOIMK UCCUKIUK XKapaCHIapu
Kabu xonucanap >bTHOOpra OJIMHMAraH, YyHKH aMmaija Kyl XoJjapaa yJsap
»bTHOOPra OJIMACIUK Aapa)kacuja KHUUuWK. PecypcHu TaBCUGIOBYM XaJl MCHTHII
BaKTHJa BaKT Opalufuja y3rapmaraH ne0 xucoOnaHamu. TeHrauk OeNTrHCHUHHHT
VHI' TOMOHHMAArW OWPHMHYM XaJ, HCCHKJIWK YTKAa3yBYAHJIMIMHHU TacCBHPJIaNIn
(omatnma r HyKTajaH), MaHOa Xaau 3ca 3JIeMEHT (OTOHIAP FOTHIMIIN cabadym
WCCUKJIWK TEeHEpalWsJIaHUIINHN YbTHOOpTa onamu. Onataa, jazep HypJaHUIIU
TYKUMara TabCup KUJITaH/a, KOH nepdy3usicura OOFINK OYIraH UCCUKJIUK y3aTHUII
(TeHrnmamama OXHMPru Xan) Kylda KHYUKAup. YOy TeHTJIaMaHW €YUl YIyH Xall
KWIMHAUTAaH MyaMMO Y4YyH OONUIaHFUY Ba derapa IIapTIapuHU XpcoOra

OJIMHMIIKA Kepak. BakT MmomenTn t = 0 TeHr OynraHgaru TyKuma TeMmIiepaTypacu
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Oolanfuy maptd OYynubd XucoOnaHagu, dYerapaBuil IIapTiap 3ca  TYyKUMa
TY3WJIHIIH Ba JIa3epIU UCUTUIITHIHHT TEOMETPUSCHUTA OOFIIHK.
buonoruk Tykuma yHTa I0KOpH TeMernepaTypa KaH4aJup BaKT TahCUP KHIICA

3apap kypaau [2, 3]. DOyHKkuus QyHKUHUICH ApPpPEHHYC  HHTErpajd OpKald

udorananamu:
r K,
Q(T)zlngngje RT(t)dtQ(T)zln
0
by epna © — ymymuit wucutum BaktH (c); C(0) —Oy3unmaran
TYKUMaJapHUHT JacTiabku  KoHueHtpauusacu; C(t) —t BaKT/laH KeWUH

Oy3wiMaraH TYKUMaJIAPHUHT KOJIIUK KOHIICHTPAIUSICH; A — DMIIUPUK KOHCTAHTA;
Ea — ommupuk paBulia aHWKJIAHTAH aKTUBHM3alUs DHEPTUSCH 4erapacu
(dx/monb); R — ynuBepcans raz goumwiicu (8,32 Jx/monb K); T — abcomtor
temneparypa (K).

V3nykeu3 nazepnap KyJUIaHWITaHAa, HypJjaHraH Ba aTpodaaru TyKuma
opacuJard MCCUKIUK (DapKu JOMMHM ycuimra Kapad, UCUTHUII KOWHMIAH KYITHU
TYKHMa XyJIy[Jlapura UCCUKIHUK KyTapwiaau. byHnal xonataa, KaTTa HypJIaHHUII
SHEPIUsICM DHEPIrus  caTxJiapuja KarrTa MHUKIOpJArd TYKUMaJlapHUHT
MIMKACTJIAHUIIIUTA OJMO KENUIIM MYMKHH, KHYMK caTxjiapfa d5ca HCHUTHII
coxajapuJa HCCHUKJIMK IOTHINM KyTuiaagud. VIMOyJIbCIM  MCUTHINIAA HCCUKIUK
IOKOTWJIMIIIM OfaT/a >KyJa KaMm OVymanu, 4yHKH EPYFIMK IOTWIHIIK JKyda Te3
xkapa€H OYiamO, MCCHKIMK 3ca HUCOATaH CEKMHPOK TapKaldadau, HIIYHUHT YYyH
TYKUMaJIapra 3apap €TKa3Wiulld aHUK HAa30paT KWIMHUIIN MyMKHH.

TemnepaTypa KpUTUK TemmepaTypaiaH OMMO KeTraHaa, Tpur, KyHHAAaru
TYKUMQJIAPHUHT  KaWTapuiMalJWraH  I[IUKACTIAHUIIM  OYIMIIM  MYMKHH:
Koaryysinusi (Xykaiipa Ba TYKMMa OKCWJUIAPUHHM AEHATYpaluscH), TYKUMalapHU
JazepnM  MadBaHAJAl  y9yH acoc OynamO Xu3Mmar Kwuiaaw, OyFJIaHWII
(TYKUMaTapHUHT JeTUApaTanvscu Ba OyF mydaKJaJapuHUHT XOCHJ OYITUIIH
(Bakyomnumsamusi), T > 100°C), TyKuMa MeXaHHMK JECTPYKLHACH YYYH acOCIHp; Ba

mupomus (T = 350-450°C Ttemmeparypanapna). ByFnanuin, Bakyonm3alusi Ba
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TUPONHM3USIHUHT KOMOWHAIMSUIApU TYKUMAJapHUHT JIa3ep >KappoXJIUK yCyiuiaa
oJi0 Tanuiam y4yyH acoc Oyiaran — TyKuMasiap TEpMUK aOJsiuscura o0 Keiaau.

ynnait kO, OMONIOTHK TYKUManapja Jja3ep HYpJaHUIIUHUHT KeTuo
YMKAJIUTaH MCCUKJIUK >Kapa€Tiiapu KyMHUIard TEMIEpaTypa OpAIMKIapura TYFpu
xemaan, °C :

Kaiitmac y3rapuiiapHuHr MaBxkyaMaciuru 37-43°C

TYKuManapvHMHT KaTiamIapuau axparum (i) 45-48°C

TYxkuManapuHy naiBanal, oKCHIap aeHarypauuscu 45-60°C

Koarynsuus, Hekpo3, cyscusnanum 60—100°C

Tyxuma cysnapuauar oyrnaaumu 100°C

[Muponus, éaum 100-300°C

TyKuMa KaTTUK KOMIOHEHTIAPUHY yriiepos ounad Tyiuatupum > 200°C

TyKuMa KaTTHK KOMIOHEHTIapuHu Oyrnatum > 300°C

Kucka nmiynbenn naszepiap ydyH Oy Oapua skapa¢Hiap mopriam Kadu Te3
puBoxiaHaau. Mccukinuk aOnanuscu BakTHAA TYKMMaJga Kydiaud OOCHM XOCHII
Oynanu, Oy TYIKUH 3apOalapuHUHT MIAKIJIAHUIIUTA 0JIU0 Kenaau y OuiaH Oupra

TS'/KI/IMaFa MCXAaHHK 3apap CTKa3WiIalu.

2.3. Tu60mMéT JIa3epJaapMHUHT HITYM KYPCATKUYJIAPUHM TAHJIAII

TuOOMET naszeplapyuHUHT TYJIKHH y3yHJaukjgapu (L) 0,2 -10 MkMm
JMATIO30H/1a, SbHU YAbTpabuHadmagan To y30K HHGpaku3uirada Oyiaran cCoxaHu
V3 uuura oJiaJiy.

TubOuér nazepmapuHuHr  Hypaanum KyBBatu  (P)  Kymuranumm
Makcaaura Kapab KeHI HWHTEHBAJJA y3rapajau. Y3JIyKCH3 JIa3epJIapHUHT KyBBaTH
P = 0,01-100 Bt. Mmnynbcnu nazepiap UMIyJIbC KyBBaTh P, Ba UMMyIbC
JTABOMUIIATH OWJIaH T, XapaktepiaHaaw. JKappoxJMK ydyH ja3epiap KyBBaTd
P, = 103-10® Br, umnynsc nasomuiimuru T, = 10°-103 c.

Hypaanum wmnyjabcuHuHT SHeprusicn (E.) E,= P,-t,, MyHocabar
OwinaH aHWKIaHaaW, Oy epAa T, — HYPJIAHWII HMIYJILCUHUHT  JTaBOMUUIIUTH

(omatna t, = 10°-107 ¢). Kappoxyux yayn nazepnap E, =0,1-10 Ix.
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NmnynscHunr takpopiaanum tednuru (f) 1 cexynama renepanus-
JaHAE€TraH HypJaHUIl WMIIYJIbCUHUHI MHUKIOPUHU KypcaTaiu. Tepanusana
unarwiagurad gasepiap yuyH f = 10-3 000 ', sxappoxyuk nasepnapu yuyn f =
1-100 I'n.

Vpraua nypaanum KyBsatu(P.,) JaBpHil IMITyIbCINK Ja3ePIaPHUHT
XapakTepucTUKacu 0ynuod, Kyluaaru MyHocadat OuiaH aHUKJTaHAAUTaH OUp
CEKyH/1J1a Jla3ep Hypia€Trad SHEPTUsSHU KypcaTaau:

Pp=Euf=Py1, f
Tepanusaa viIaTHIagurad nasepiap yays: P, =103- 101 Bt  xappoxyuk
nazepiapu yuyH 1- 100 BT
HNuTencuBiauk (KyBBat 3u4ynru - | ) Jlazep HypsaHuI KyBBATHHUHT HYP
KyHJQJIaHT KECUM 03acura HUcOaTu OuiIaH aHUKJIaHaau. Y 3IyKCU3 Jlazepiaap y4yH
| = P/S. Nmmnynbcnu a3epnap XoaaTHaa UMITYIbCIard HHTCHCUBIIMK OWIaH
dapxmnananm |, = P,/S Ba ypraya uHTeHCHBIUK l¢p = Pep/S.
XKappoxJiik azepaapuHUHT UHTEHCUBIIUTY Ba HypJIaHUII OUJIaH XOCUIJI KUJIMHTaH
0ocuM Kylugaru Kuimatiapra ora:
Vanykcus nazepnap yuyn | ~ 10° Bm/cm?, P = 0,033 Ila;
Hmnynvcnu nazepnap yuyn 1, ~ 1010 Bm/cm?, P = 3,3 - 3,3x10° Ila.

Nmnyabscaaru sHeprusi 3uwiurd. Ymoy kuiimat (W ) UMOyJIbC y4yH
HypJaHTaH CUPTHUHI OMPIUK MaWJOHUTA TEHT OYIraH SHEPrusHU TaBcH(Iaau
Ba Kyiimmaru MmyHocabat Omnan anukiaHagn W = E/S, Oy epma S (cm?) —
OMOTYKMMa cUPTHAArd EpyFIMK MalaoHH (AbHH Ja3ep HYPHUHHUHT KyHIaJaHT
kecumu). XKappoxaukna Kyutanunaaurad nasepiapaa, W = 100 JIx/cm2,

W mnapameTpHu OMp MMMIyIbCAATW HYpJIAHUII J03acH Ae0 Kapail MyMKHH.
buonoruk TYKumMa OpKaiM Kywid Jla3ep HYpJaHUIIUHU FOTHIUIINA UCCUKITUKHUHT
axpanuiyd OunaH Oupra kemaau. VICCUKIMKHMHT XaXMUM 3udiaurd (q) aed
aTallaguraH KaTTAIMKIAH - MaxCyC KHUMaTIaH YHKAPWITaH WCCUKIUKHU

xpcoOmamn yayH ¢Ghoiananuiaam.
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HMccHMKINKHMHT TAPKAJTMIIM XapOPATHUHI OLUMIIY OUy1aH Oupra

OyJsaam Ba TYKMMaJiapAa Kyduaaru s;kapaéuJjap 103 oepaau:

t,*C &
300
5
150
100
TawcHp
BAKTH
P ! I
Kuzgupum byriaaHam KH3gupHIm Ea byranum

KYHHII
UuzMma 2.3.1. JIazep YIIVKCH3 HYPJIAHHIOH TABCHPHIA TYKHMA
TeMIepaTypacHIArH Y3rapHm JTHHAMHKACH

40-60°C na depmenTnap ¢hoauiamnryBy, HIUALILIAP XOCUI OYIIUIIN,Y3raprI

Ba TAbCUP BAKTUTA OOFJIMK paBUIIAa XyKalpaJapHUHT WYKOJHUIIHU, IPOTEUH
JE€HATYpaIusCH, KOaryJysius OOIIJIaHUIIIN Ba HEKPO3JIap.

60-80°C na - kostareH aeHaTtypanuscu, meMmOpana nedexriaapu; 100°C na
- CYBCHU3IIaHUII, TYKUManap cyBUHUHT Oyrnanumu; 150°C roxopu -Kyiu,
300°C gan roKOpH- TYKMMAaJapHUHT OYFIaHHUIIN, Ta3 XOCHI Oyaumu (dn3ma
2.3.1).
1- ¢paza. Nactnab tykuma temneparypacu 37°C gan 100 °C raya xyTtapuiaim.
Ymby xapopar opanurujga TYKAMaHUHT TEPMOJWHAMHK XYCYCHUSATIApU amalija
y3rapuiicu3 KoJaau Ba BaKT y3rapuiiy OWsiaH XapopaT YM3HKIN KyTapuiaau (o =
const Ba | = const).
2 -gpaza. 100 °C temmepaTrypaja TYKHMa CyBIAPUHUHT OYFJIAHUIIN OOIIIaHAIH,

Ba ’Kapa€H TyraryHda xapapopar y3rapman KoJaau.
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3 -¢paza. CyB Oy¥llaHraH/laH KeWWH TeMmIieparypa sHa KyTapuia Oouuiaiy,
CYBCU3JMHIAaH TYKMMa HOpMaJl TyKUMara KaparaHia »SHEpPrusHU KyucCHu3
IOTUTaHIUrY cababiu 1 yyacTkajgarura HucOaTaH CEeKMHPOK OLIAIM.

4 -¢paza. T = 150 °C temnepaTypara €TraHiad CYHT KyWHII »apa€Hu OolIaHaIu
Ba HaTmwkana Ouo Tykuma ‘“kopasian’. UlyHMHr ydyH BakT  yTUIIM OuiaH
Te3namud 0opauran XapopaTHUHT YU3UKIUMAC YCUIIIN Ky3aTUIIa]Iu.

5- ¢aza. Xapopatr T = 300 °C ra erramga, cyBcu3IaHraH  Kyiras
OMOTYKMMaHUHIT OYFJIaHUII Kapa€HU OOlIaHAIU Ba Xapopar siHa KyTapuiaji.
Xy 1y nanTaa Jiazep Hypu TYKMMaHU Kecalu, ’IbHUA CKaJIbIlesra anjlaHaau.
XapopaTHH KYTapulIll Japakacu TYKUMaJIApHHUHT yyKypaurura oornmuk (Yusma.

3.1.2).

nasep Hyplapu
oo

Ll*l?l*l*lflf-l{lf._'/a':;g;:aénm

—— 6 - KOoarymaus

s
B- KH3MII

Yuzma.2. 3.2. Typiu 4yKYpJIUKJIapaa HYpPJaHTaH TYKUMAJIapaa coaup
Oyiajguras skapaéniap: a - CHPT KaTJlaMuAa TYKMMAa OMp Heda 103 Japaskara
Ka/Jap HCUTWIAAM Ba OyFJIaHaau; 0 - OKOPH KaTJIaM TOMOHHUAAH 3anduialiran
paguanusa Ky4Yd TYKUMAHUHT OYFJIaHMIIN YYYH 3TapJiv dMac.
TykuManapuHuUHTr KoaryJanusicu (0ab3aH Kyiuiln OuJjiaH 6upra - TyK Kopa
YHM3HUK); B - TYKMMAHHUHT HCCHUKJIMK 30HACHIAH (0) YTKAa3MII HATHKACHIA
HCUTHJIAIH.

AVpUM 30HATAPHUHT Y3YHJIUTH JIa3€p HYPJIAHUIIMHUHT XyCYCUSTIIApUra Ba
TYKUMaHUHT y3Ura XoC XycycusiTiapura (IOTUJIMII Ba MCCUKIHK YTKa3yBUaHIUK
kodhunmenTnapu) kypa anukiaHaau. Jlazep HypraHWUIMHWHT (OKYCIaHTaH
JACTACUHUHT KYBBATJIM TAbCUPH yJAlIraH TyKHMMajapra MEXaHUK 3apap 3TKa3UIIH

MYMKHH OyiraH 3ap0a TYJTKUHIAPUHUHT KYPUHUIIY OWIIaH Oupra Kelaju.
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I1l. TUBBUETIA JIAZEPJIAPHU KYJUIAII

3.1. Jlazep HypaapyMHHHT OMOTYKUMA/AA COYWIUIIH Ba IO TUJIUIIH.

Jleo, CM '
10°

’ -~
10~
10! as.
10" /
o\

3
10 Vi
10

0.2 1.0 10.0 1000

TVJAKEHH VIVHJIHE MBSV

Tuivma 3.1.1. CYBEHHHI HOTH/IHIO COEKTPH

buonoruk TykuManap onTHK OMpP>KUHCIUMAC IOTYBYH MYXUT OYIuO XxaBora
HUcCOaTaH ypTaya CUHAUPHUIN KYpCaTTU4YU KaTTa, IIYHUHT Y4yH XaBO OMOOOBEKT
yerapacugiaH HYpJIAHUIIHUHT Oup KucMH Kaitanu (PpeHen KaWTUIM) KOJTaH
KHCM 3ca OumoTykumara kupaau. Kym Mapra counmsvin Ba IOTHIMIN XUCOOWIaH
Jazep HypU KEHrasau Ba OWOTYKMMada TapKaauO cyHamu. XaXMUNW COUYMIIHII
TECKapu WYHAIWIIA HYPJAHUIIHUHT CE3WIApIM KUCMHUHU COYMIMIINATa cabad
Oymamu (teckapu coumaum) (umsma  3.1.1). Xyxkaiipa MemOpaHamapw,
MUTOXOHApUSIIAp KabW siapojap Ba opraHesiajgap Ba XyXaipamapaard MeJlaHuH
rpaHynagapu  Kymiad TYKUMalap Y4YyH acocWii  codyBumiap  OYnmuo
xucoOmananaunap. Tykumanap MIMIUIAPUHUHT MaJMTHAHJIWTU Japa)kacura Kapao
Xy’Kaiipa Ty3WIMalTapUHUHT Xa0TU3aLUICH OPTaJIU, Xap Oup XyxKalpa sApOCUHUHT
KaTTaJUTH ypTada KMiMarra HucOaTaH omaau Ba Oy MaToJIOTUK TYKHMallap YYyH
omarnaru 10-12 muxponnman 20-50 mukponraua kynasnu. Illy Owunan Owupra,
SIPOHMHT HUCOATAaH TAKKOCHAIl KYpPCATKW4YW, NUTOIUIa3Ma Y3TrapWild MYMKHUH.

Bynapuunr Oapuacu TYKMMaHUHI COYMIN TaOWaTH Y3rapuilura OJu0 Kelaju.
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IOTunran €pyrauk ucCHKIWKKA ainaHaau, QayopecueHIMs INaKiIuaa Kailta
HypJaHaJu, Ba IIYHUHTIEK (QOTOOMOKMMEBMI peakuusuiapra capdaaHaiu.
HOTunum cnexTpiapy JOMUHAHT FOTHUILI MapKa3JIapUHUHT TypUra Ba OMOTYKHUMa
cyB TapkuOura 6ornukK (1.6—1.8 unzmanap) [13].

_5 1 1
ke-1077. 1-Moab - CM

1,4 |
1,2 i
1,0 |
0.8 L 1(x10) ]
0,6 \‘/ 2(x100)
0,4 N 3(x100)4
\ e

0:2 "*—-"'-w\""'-..‘__ 7
0 | 1 \"r-'-—:""'
300 600 700 800 900 1000

TVJIKHH V3IVHIHK, HM

Yuszma 3.1.1. NHCOH TepHcHM acOCHii NUTMEHTJAPUHUHI JIPUTMAJTAPHUHH
CycaiiTUpYBYH MOJSIP cHekTpJjapu: MoJsipHble CHeKTPbl ocJialdJieHust
PACTBOPOB OCHOBHBLIX NHUIMEHTOB KOxXH 4YeaoBeka: 1 — JIOPA-mesanuH
(H20); 2 — okcuremoryodoun (H20); 3 — remorsiooun (H20); 4 — oOuanpyoun
(CHCl) [90]

buorykumanaru KOJUIMMalMsUIaHraH  (J1a3ep) HYPHUHI KaMaluIiu
DKCIIOHEHIMANT KOHYHMSTra OyiicyHaau.Ce3wnapiau OTWIMINTa d3ra Oynrad
TYKMMAaHUHT IONKA HAMYHAacHJAaH YTraH KOJUIMMAalMsUIaHTaH €pYFIMK HYPUHUHT
COUMJIMIN OWJIaH TakKociaaHTaHwHW byrep-beep konyHura acocmanun® OGaxomar
MYMKUH:

I(z) = (1 — R)Ijexp(—p.2) (3.1.1)
Oy epna R — nacta Hopman tymaérranaaru @penen Kaittapuii ko3PpGUIeHTH,
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R = [(n—1)/(n + 1)]%, N — GUOTYKUMAHMUHT HUCOMI CHHAMPUIN Kypcaruuu; lp —

TYLIAETraH EPYFIIMK UHTCHCUBIIUTY;

ONOTHE 3UYITHE

Eﬂ N T T T T T T [ 1 I i + T
18} \1\ YpokaHHH KucaoTa |
- J
L6F 1 DN i
- "1I ~ |
1.4 F \ 1'1 .\'\_‘ ]
- \ ! |
1,2 ' : i

HNODA -menanun

200 220 240 260 280 300 320 340
TYJIKHH Y3VEIHK, HM

Yumzma 3.1.2. Dnmaepman xpomodopiapHuHr OTwinm Yb cnekrpiapu
(AODA-menanun, 1,5 mr % B H20; ypokanun kuciora, 104 M B H2.O; JTHK
0y3oK Tumycu, 10 mr % B H>O (pH =4,5); Tpunrtodan, 2-10° M (pH = 7))

Wt =Wa + WUs — SKCTUHKIHUA Kodpdurumentrn (¥3apo Tabcup KU KyUCHU3IIAHMIII
KOd(hPUIMEHTH), (g — FOTHIUIT KO PUITUEHTH, s — COUMITUIT KOADPUITUESHT; Z
— HaMyHa KaJIMHIUTH.
buotykumana 6up kappa couniran GOTOHHUHT YpTayda IOTUPUIIT HYITH

Lo = url kabu aHmKIaHAIH

Opatmarn OWOTYKMMaNap FOTHIAM KOY()PUIIMEHTHHUHT a0CONIOT KHitMaTH
102-10* cm! opammkma éramm [1-3, 12, 13]. Anoxmma naszep TYJIKUH
V3YHJIIMKIAapJa yiadaHradH Oaw3u  Oup  OMOTYKUMAaTapHUHT FOTHJTUTI

koddummentnapu 1.3. xxagBanga kentupwirad. Cnextpuunr Yb Ba UK (A > 2
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MKM) COXaJapuja IOTWIAII XYKM Cypajd, IIyHHUHI YYyH COYMIIHUHI XHCCACH
HUcOaTaH KMYMK Ba HYp OMOTTYKMMara ¢akar Xyxaipa KaTJaMJIapUHUHT Oup €Ku
oup Heuracura kupaau (3.1.2- yuzma ). Kucka TYIKUHIM KYpUHAIUTaH coxaja
olatmark TYKMUMaiap YydyyH kupuml uykypauru 0,5-2,5 MM (e Mapra
WHTEHCUBJIUKHUHT KaMaiuiu). byHmail xonataa xam abcopOcus, XaM COYMIJIHII
conup OVymaau, MIYHUHT ydyH Tymaétrad Hypianum 15-40% rada Oy TYIKuUH
y3YHJIMKIApUIa akc 3Taau. TYJIKUH Y3yHJIUTU OLIUIIN OWJIaH COYMIIUIN OMIaH Oup
03 KaMasi/ii, JIEKUH IOTUIUII CE3WIApIN Japaxaaa KaMaWTUPHILY, ITIYHUHT Y4yH
COUMWJIMIN FOTWIMILJAH YCTYHJMK KWJIAId Ba HaTWKala HYPHUHT KHUPHUII

gyKypauru 600-1600 HM TynKuH y3yHiauru opanuruja 8-10 MM rava omaau.

AJsloxuaa Jiazep TYJKHMH  y3YHJIMKJIapaa A yadyanran 0Oab3m  Oup

OMOTYKMMAJIAPHUHT HTHINII Kod(puiuentTaapu pa [5, 9, 10]

Kansan 3.1.1.

Buotykuma A, HM | Ha, cM | BuoTykuma A, HM la, cML
Kon 308 | 265 ATtepockiiepoTuaeckast | 249 650
NHCcoOHHUHT 193 |10* OJsIIKa B | 308 137+33
apTepual 248 | 103 U3BECTKOBOM 351 118£17
JIEBOPH 308 180£16 COCTOSIHUU 488 42+7.9
TYKUMacHu 351 | 145+8,0 532 3443,7
(HOpMaT 488 | 32+4.4 1064 7,2
X0JIaT/Ia) 532 | 30+1,8 2940 5000

10600 500
NHcoHHUHT 308 | 10817 Wuconnunr aprepuan | 488 25+3,7
apTepuan 351 | 11611 J€BOPHU TYyKuMacu | 532 37+4,5
J€BOpH (maTosorus)
TYKHUMaCH
(maTosiorus)
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byHnman Ttamkapu, TymaérraH HypiaaHuuHUHT 35-70% radacu  opkara
coumnuiuu cababiaum OMOTYKMMa TOMOHHWAAH KaWTapwiaérraH HYpJIAHUIIHUHT
MHTEHCUBIIUTH CE3WIApAM Japaxana omand. bab3u Oup OMOTYKMManap y4yH
ajloxuja Jiazepiiap Ba yHTa SIKUH TYJIKUH Y3YHJIMKIAPHUHT aHHUKJIAHTaH Invivo
TYIUK ~ KauTum  ko3ppuuueHTH Ba  EPYyFIMK  KUPUII  YYKYPJIUTHHUHT
sKcepuMeHTan Kuiimatiaapu (ky3ry Ba auddy3 kucmiap) 31.2 xanBanna
KEJITUPUIITaH.

Epyranknunr 6uoryKkumMara kupuim yyKypJauru [9]

Kansan 3.1.2
Tykuma Typu A BM | L, mm | BroTykuma Typu A, HM L, MM
Wucon xynmununr | 600 1,4 BponxyiapHUHT 633 1,1
TYKUMaCH (in | 650 2,0 HIWJUTUK [apaacu
Vivo) 700 2,6 Aoprta neBopu:
750 2,7 KHCMaH 515 0,2-0,4
800 3,0 KaIMiJIaHTaH 633 0,7-1,0
850 3,0 Omiko3o0H spacu | 633 0,4
900 3,0 coxacuaa
Opnartna 515 0,4
Kon aitimapum | 633 1,1
Oy3wirana
Cuitnuk  mydaru | 633 19 Aoptara énumrad €r | 515 0,7
JIE€BOpHU 1064 |5,2 TYKHUMaCH 633 1,8

MacanaHn, TEpHMHMHI Kyn KaTjiaMiid Ba KYIKOMIIOHEHT CTPYKTypacu
Tydaiimu HypHHHT y OWjiaH y3apo TabCHPH Xyaa mypakkad [62, 90] (3.1.4., 3.1.5
ynzmanap). llox katinam Tyma€Tran HypJIaHUIIHUHT 5-7% ra SsKHHUHU HYpHU
Kaiitapaau. KomneManusuianrad €pyfiiuK HypJiapy XaBo- LIOX KaTjiaM yerapacuja
MUKPOCKOTIUK OWp KUHCIHMacaukiap Tydaitmu muddy3 Hypra aimaHagu.

Tepunan KaliTran €pyFIMKHUHT KYI KUCMHU TYKMMa (IIOX KatiaM, 3MUAEPMHUC,
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JepMa Ba MHUKPOTOMHpJIAp CHCTEMACH)HUHI TYpJiW KaTjiamjiapuaaH opKara

counsiuiny Tydainu xocun Oyiaau.

Jasep Hypu Tlazep HypH Jlasep HypH

JacTacH NnacTacH IACTACH

| |
\ u

buotykmnma

N ~§wﬂ,\// | | 2
y
3

—~——————— m'm'-’-m' / ; + \ \
a O 8

Uuzma 3.1.3. buoryknmasapaa jgazep HypUHHHT IOTHJIMIIM Ba COYMJIMIIM: a
— IOTWJIHMII YCTYHJIMK KWIaAu; 0 — HTHWIHII Ba COYWINII YJIyHUIapu Oup
XWI; B — COYMJIMII YCTYHJIUK Kuiiaau [89]

Coumniran  €pyFIMKHUHT  TEpU  NUTMEHTIapu  OWIaH  IOTWIWIIN
OWIMPYOUHHUHT MUKJIOpP KOHILIEHTpAIMsACH, TEeMOTJIOOMHHU KHUCIOpoa OuiaH
TYUMHTAHIUTH Ba TYKMMallapJa Ba KOHJIa JOPHM TApPKUOMHUHT MHUKIOPU XaKHa
ax0opot Oepaau, MacajiaH, Oup KaTop KacaJUTMKJIAPHUHT TMAarHOCTHUKA Ba TEPaITHsI
METOUTApUHUHT acocu Oyirad ¢oTonuHamuk OyExap (3.1.7 ynsmara KapaHr).

Kypunaguran Ba sskun MK HYpUHHHT TE€pHM OpPKAJIM WHCOH OpPraHU3MMIA,
tepaneBTUK nepaza (600-1600 um) neb aTamaguraH TYIKAH Y3YHIUTH OPATUFH]A
ce3uyapiv Jnapaxaaa Kupub Oopuinu Oup Kartop ¢doToTepanusi yCyJJIapHHUHT

ACOCHHMH TallIKWJI dTaaH.
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TYTPH KalTHII

TYIIAETTaH EPYIIIHE
SMHOepMHCIaH KaHTHII

TiepMajiaH KaiTHII

ITox KarmaMm

S

10-20 mkm

e

Corrmim SIHAePMHCIA FOTHITHIIT

Inugepmuc

40-150 MM

JepMana THIHII

1000-4000 mgm

Yuzma 3.1.4. Epyrauksaunr Tepu 6niaan y3apo tabeupn [20]

[ L
117

VB-C VB-B VB-A Kypum NK-A UK-B HK-C

100 980 315 400 780 1400 3000 10600 mm

Opurema Kyiium

Y + [ITox xatam
\ N N N N N \ \ \ \
\% \ § \% \ Snuaepmuc \

Hepma

YUuzma 3.1.5. TepuHMHr TYypJaum XuJa TYJIKUH Y3YHJIHKIATH EPYFIUKHH

YTKa3UILH.
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KOtunmum cnexrpnapu O6unan anuknanagurad J{HK, tpunrtodan, Tuposus,
yYpakaHUH KUCJIOTAJapy Ba MWIOHUH TEPUHUHI y3YyH TYJIKUHIUK yibTpaOuHadIiia

épyfiukra HucOaTTaH etanu napaxana mapdodaurun Yb HypraanummapuHu

VTrazum, %

35 1 T T I

30 1 - remormaGuy |

25 | 2 = él" .

3 -cCyE

20 -
15 F .
10 | .
5 3 -
{-} |

000 1000 1500 2000 2500
TynkuH y3yHIHK, HM

Yuzma 3.1.6. 3 MMJINK KATMHIMKIATH KyKpak 0e3u TYKUMACH KaTJIaMHaa
yTKa3um cnekTpu. HWHTerpauioBud MYXMTH OVJIraH cHeKTpoMeTplaaH
doiinananuaran. buorykmmMa kKoMmnoHeHTasapu 1-remorsadun; 2-ér; 3-
CYBHUHTHOTHJIHMII CHIEKTPJIAPUTa KYIITaH XHCCACH KYPCATHJITAH.

Ky/1ab TepuHUHT Oup KaTop (poTrokumEreparnus yCyJUIapuHHA YTKA3WUIT UMKOHUHU
oepamu (3). TYkuMaHUHT OOIIKA THTEPOTeH KYN KaMIIOHEHTAJIXW MHCOJIU OYIuo
KYKpak 0e3u TYKuMacu xucoOmananu. Y acocad €r, ¢GuOpoc TYyKumanapjaH Ba
TOMHpJIAp CHUCTEMACHJIaH TamKuil TonraH. KoH remornaOuHu, €F Ba CyBHUHT
IOTAJIMII TIajacajapy CHeKTpAa SKKoa KypuHuO Typubau, 3.1.6 — umsmana 3
MMJIMK KaJMHJIMKIArd KyKpak Oe3u TYKMMach Kariamuja Invirto ymgamoiap
WHTETPAJUIOBUYM MYXUTH OynraH criektpomerp €pnamuna onubd Oopwiran. 700 Ba
1100 manomeTp opanuruma TyKMManuHr KeHr maddod coxacu marxkyn, 1300
Bal600 HaHOMETpP TYIKUH Y3YHJIHWIW SIKUH COXaJad KHYHMK YTKA3yBUYAHIMKIIH

aHvyarnHa knuuk maddodaukka sra OyaraH coxa MaBXKy/I.
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KoBypra Ba 0ol CysKk KONKOFM KaOW KaTTHUK TYKUMAauap CIEKTPHUHT
KYpUIl Ba SKUH HHQPAKU3UI COXAacHla HUCOATaH SXIIM YTKA3WIIHU KYpUII
MyMKHH (3).  buorykumanapaa Kymiuad COUMJIMII HATUXKACUIATH €PYFIMKHUHT
COUMWJIMIIM TaxJIWJd KWIMHTAHJa OJaTAa IOTWIMII Ba COYWIMII MapKazjlapu
TAaKCUMOTH TEHT €0 TaxMuH KwinHaau. Yb, kypui Ba axun WK Hypranuim yuyH
aHU3aTPOIl COYMIMIL 0AaThi OYnul, y Oup Kappa counirad (OTOHIAPHUHT KYWIH
HYHAJITUPraHIMTUHU  XapakTepiaaiau, Oy 3ca wuuku MeHOpananap ([onmxu
anmaparu),  Jid3ocoMajap,  METOXOHJpHsulap  kKabu  Karra  opraHein
XyKalpaJlapuHUHT MaBXyuiuru Ownan Oormuk (3). buorykumanapna kywin
aHu30Tponus cababiu EPYFAMKHUHT COYMWJIMIIM  Ba YHUHI KYI MapTajuk
XapakTepu yTran EpyrIMKHUHT byrep-bep KoHyHUAaH yeTIaHUIITa OJUO Kelaau.
3.1.6-yuzmMa 3 MMJIMK KaTJaMJIUK KYKpak O0e3u OMOTYKMMACUHUHI YTKa3uII
cnekropu. 1)remornabus, 2) €r, 3) cys.

BbyHnan tamkapu kymiuad TYyKUMaiap y4yH mMacajaH, TepH, Ky3 TYp nmapaacu,
KOH KaOu TYKMMajap Y4YyH IOTWIMIIHUHT OMp >KUHCIMMACIUTU XapaKTepUAMP.
MabayMkun  Ky3 TYp HapJacM  MWIAHUH — TI'paMyJlaJapHUHT FOTHJIMII
KO3 PUIMEHTUHUHT KUMaTu yHU Ypal® TypraH TykumanapaaH 10 mapra karrta,
YHHUHT TaKCUMOTH 3Ca TEHT 3Mac. DPUTPOLU CyCIIeH3UsIapAa reMorinadusaa xam
KYK coxajga EpYyFIMKHUHI KywId IOTWIMIIM TEHI TakCUMJaHMaraH. Myxutnaru
xpoModop MoJeKyJIaTapHUHT TeHT OyiamaraH TakcuMoTuaa curta dddexktu aed
aTalaural XoAuca HaMo€H Oynaaum Ba yiauaHAETraH ONTHUK 3UWIMK KaMasiu.
IOTyBUM MyXUTHUHI ONTHK 3UWIMIM KaH4a Karta Oyica, Oy kKaMalum HIyH4a
karta. Hatmwkana EpyFIMKHUHT coumnuinu kabu cuta >Pdexktu xam xpoModop
MOJIEKYJaJJApHUHT  IOTWJIMII  CIEKTpJIapura TaKKOCJIAHTaHJa  CIEKTpJIapHU
cWwUIMKIa0 cycaiumura om0 kenaau. Cuta sddexktn Kywmpok Oyiran
CycalirTaH  CHEKTPJapHUHT  MaKCUMyMJIapUaa  ONTUK  3UWIMK  KaMasiay,
MUHHAYMJIApJa 3ca EPYFJIMK COUMJIMIIM TabCHpP KypcaTranjga Oy KUHAMAaT OIIAJIH.
TykuMana J1azep JaCTaCHHUHT TapKaJIWIl JaBOMHUJA CYCAWHWINM Ba KEHTalUIIA

Kyl MapTa COYWIMII Ba HOTWIHII HaTwkKacuaup. Teckapu MWyHanuIaa
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HYPJIAaHUIIIHUHT ~ JAUCHEP TaIUKWI JTYBYUCHHUHT XOCWJI OVIMIIM  XaXMUH
COUMJIMIITHUHT acocuii cabadu O0Yaub xucobnaHaau.

Mynnait  xkunub  TYyKUManapaa  EpyFIMKHUHT  COYMJIMIIM — YHUHT
KOMIIOHCHTAJIADUHUHT ~ COUMJIMII Ba IOTWIHII XYCYCUATIApUIaH OOFJIUK:
XyXKaupanap, Xykanpa OproHejUiajlapyu Ba TYpPJIU-TYMaH TYKUMa CTPYKTypajlapu.
(1-3,31). EpyrmukHMHr TYKMMa OpKaly TapKaIMIIMAa yadamiaap, MIaka Ba Oy
CTPYKTypaJlapHUHT 3WYWINTH, Ypa® oJraH wmojjgara HucOaTaH CUHAUPUII
KypcaTKU4M, TymIa€TraH EpYyFIUKHUHT KyTOJAHTAHIUK XOJaTU MYXHM POJI
Vitnaitnu(1-3). TykuMa CTpyKTypaJlapuHUHT MYPakKaOJIUTH Ba TYpJAU-TyMaHJIUTU
EPYFIMKHUHT IOTWIWIIKA Ba COYWIMIIMHUA HWHOOATra oOJlaluraH OINTHUK MOJIEh
unuiad YUKUIIAa KUAMHYWINK TyFaupaad. TYKUMaJapHUHT MOJeIaIlITHPUIIL
yU4yH WUKKWATa sSKUHJamumgan doigananunaau. bupunuucuga tykuma dazogaru
ONTHK TMapaMETPJAPUHUHT Y3JIYKCU3 TAaKCUMOTH MYXUTH MOJEIIAIITHPUIAIHN,
MKKHHYUCH/IA TYKMMa COUYBUMIAPHUHT JUCKPET aHcamOu ae0 kapamaau[1-3,13].
EnnantyBan Tanna® o, YpraHunaéTrad TYKAMAJapHUHT CTPYKTYpaBHil ¥3ura
XOCJTUTH Ba KEPAKIN HYp COUYAJUTaH XYCYCUSTIAPUHUHT Typura 0ornuk. Kynruna
TYKUMangap CTPYKTypacH KEHI JUI030HJa Y3rapud Typaaurad Ty3wiMallapaaH
noopar O0Ynub, y kKynuH4ya y3rapyBuaH (azoBuil MacmTad OuaaH OUpKUHCIUMAC
CUHIUPUII KYpPCaATTHUMHYN Tacoau(puil KOHTUHYYMH cudatuia udoaaiaHaam.

KOt cnexrpnapu Ownan anwkinanagurad JIHK, tpunrodan, tuposus,
ypaKaHUH KUCJIOTaJapy Ba MIJIOHUH TEPUHUHT y3yH TYJIKUHIUK yJibTpaOuHadia
Epyrnukra HucOarTaH etanu napaxkana maddodmurn Yb HypraHunuiapuHu
Kyu1ad TepuHUHT Oup KaTtop (HOTOKUMETEpanus YCyJIapuHU YTKAa3UIl UMKOHUHH
oepamu (3). TYkuMaHUHT OOIIKA THTEPOTEH KYN KaMIOHEHTAIHW MHCOJIU OViIuo
KYKpak 0e3u TYKuMacu xucoOsanamu. Y acocaH €r, ¢GuOpoc TYKuManapjaH Ba
TOMHpJIAP CUCTEMACHJIaH TamKui TomraH. KoH remornaOuHu, €F Ba CyBHUHT
IOTAJIUII TIajacaiapy CIEKTpJa SKKONM KypuHuO Typubmm, 1. 12 — ymsmama 3
MMJIMK KaJIMHJIMKIArd KyKpak Oe3u TYKMMach Karjamuga Invirto ymgamoiap
WHTETPAJUIOBYM MYXUTH OYynraH criekTpomerp €pmammna onubd 6opwiran. 700 Ba

1100 nanomeTp opanuruga TyKUMaHUHT KeHr maddod coxacu mapxyn, 1300 Ba
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1600 HaHOMETp TYIKWH Y3YHJIWTH SAKHH COXaJa KUYUK YTKa3yBUAHJIHUKIIU
aH4YarvHa KM4uK madgodnukka sra OyaraH coxa MaBxy/.

KoBypra Ba 0ol CysK KONKOFM KaOW KAaTTHUK TYKUMauap CIEKTPHUHT
KYpHUIl Ba SKUH HHQPAKU3UI cOXacujla HUCOATaH SXIIM YTKA3WIIHU KYpUII
MymkuH (3.1.5,3.1.6 uyusmanap) [7]. buotykumanapaa Kkymiad COYMIIHII
HATWKacUIaru EpyrIMKHUHT COYMJIMINN TaxXJWil KWIMHTAHAA OJaTAa FOTWIIMII Ba
COUMWJIMII MapKasjapu TaKCUMOTH TEHI Ae0 TaxMHuH KwinHaau. Yb, kypuim Ba
akud MK Hypmanuin ydyyH aHuM3aTpon cOYMWIMIN ojaTtuii Oynub, y Oup kappa
COUMWITraH (POTOHJIAPHUHT Ky4Id HYHAJITUPraHIWTUHU Xapaktepiaiiau, Oy sca
nukn MeHOpananap (I'onku anmapatu), Ju3ocomanap, METOXOHApUsiIap KaOu
KaTTa OpraHen  XyXalpaJapuHUHT  MaBxyumru  Owinan  Oornmuk  [3].
buoTtykuManapna Kydiaud aHU30TponHs cababnu EPyFIMKHMHT COYMJIMIIM — Ba
YHUHT KyI MapTaIMK XapakTepu YyTraH EpyraukHuHr byrep-bep konyHunax

YeTJIAHHUIITA OJIU0 KEJTaIu.

~1
fa, fLs, CM

400 600 800 1000

TyNKHH y3YHIHK,HM

Yuszma 3.1.7. Kon (1,1°), snmuaepmuc (2,2°) Ba nepma (3,3 )JIApHUHT IO THJIMII
Ba COYMJIUII KOI(PPUUMEHTIAPH YUYH CHEKTPaAJ 0OFJIUKIUKIAP.
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Bynnan tamkapu kymnad TYyKuMaiap y4yH mMacalaH, TepH, Ky3 TYp napaacu,
KOH KaOu TYKUMalap Y4YyH HOTWIMIIHUHT OWUp >KUHCIUMACIUTH XapaKTepHUIHUP.
MasbiyMKH Ky3 TyYp NapJacd MWIAHUH TPaMyJIAIApHUHT FOTUIINIII
KO3 PUIMEHTUHUHT KuiiMaTh yHU Ypal® TypraH Tykumanapaan 10 mapra katra,
YHHUHT TaKCUMOTH 3Ca TEHT 3Mac. DPUTPOLU/] CyCIIeH3UsIapia reMoriabuuia xam
KYK coXxaja E€pyFJIMKHMHI Ky4Jd IOTWIMIIA TEHI TakCUMJaHMarad. Myxutaaru
XpoMopop MOJIEKYyJIaJapHUHI TEHI OyaMmaraH TakcumMoTuaa curta 3dpdextu aed
aTajlaquraH Xojuca HaMoEH Oynaau Ba Yo4yaHa€TraH ONTUK 3UWIMK Kamasiiu.
KOTyBUM MYXWUTHUHI ONTHUK 3UYIMTM KaH4ya KaTTa Oyiica, Oy kaMaluil IIyHYa
karra. Hatmxana €pyrIMKHUHT COUMIMIIM Kabu cuta 3ddextu xam Xxpomodop
MOJIEKYJATAPHUHT  IOTWJIMII ~ CHEKTpJIapura TaKKOCJIAHTaHAa  CIEKTpJIapHH
CWUIMKIa0 cycaiummura onu0 kenaau. Curta sddexktn Kywmpok Oyiaran
CycaiiraH  CHEKTpJIADHUHT  MaKCUMyMJIapuJa ONTUK 3UYIMK  Kamasiiu,
MUHUYMIIapa 3ca EPYFIUK COUWIMIINA TabCUp KypcarraHia Oy KuWMaT OIIaJIu.
TykuMana nazep JaCTaCHHUHI TapKaJIWIl JAaBOMHUJA CYCAWMIIM Ba KEHTAMMIIH
Kyl Mapra COYWIHII Ba IOTWIWII HaTwXacuaup. Teckapu HWyHaAIUIIIA
HYpJIQHUIIHUHT JUCTIEp TAIIKWI OJTYBUMCHHUHT XOCHJ OYIWIIM  XaKMH
COYMJIMIITHUHT acocuii cababu O0Vinubd xucobnaHaau.

Mysnati kunub — TyKuManapaa  EpyFIMKHUHT  COYWIMINM — YHUHT
KOMIIOHCHTAIADUHUHT ~ COYWIMII Ba IOTUJIUII XyCyCHUSTIApUAaH  OOFIUK:
Xyxanpanap, Xyxarhpa OproHeJUiajlapyu Ba TYpJIU-TYMaH TYKUMa CTPYKTypajlapHu.
(1-3,31). EpyrmukHMAT TYKMMa OpKald TapKaIWIIMAA yadamiap, Iaka Ba Oy
CTPYKTYpaJIApHUHT 3WYJUTH, Yypad onraH Mojajmara HucOaTaH CHHIUPHII
KypcaTKu4M, TymaérraH EPYFIMKHUHT KyTOJAHTAHJIUK XOJAaTH MYXUM pOJI
Vitnaian(1-3). TykuMa CTpyKTypallappuHUHT MYpPaKKaOJIUTH Ba TYpIU-TyMaHIUTH
EPYFIMKHUHT IOTWJIMINA Ba COYMJIMIIMHUA WHOOATra ONaJuraH ONTHK MOJENb
UNUIad YUKW KAWAHYWINK TYFAUpagd. |YKAMaTapHUHT MOJCIUTAIITHPHUII
Y4yH MKKUTa SKUHJIAMUIAaH Qoinananuiaan. bupuauncuma tykuma dasomaru
ONTUK MapaMETPJAPUHUHT Y3JIYKCU3 TAKCUMOTH MYXWUTH MOJEIIAIITUPUIAIHN,

WKKHHYUCHUIA TYKAMa COYYBUMIIAPHUHT TUCKpET aHcamOJm ae0 kapanamu[1-3,13].
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EnpanryBau Tannad onunl, YpraHunaéTrad TYKMMAaIapHUHT CTPYKTYpPaBUii
¥y3Ura XOCIUTH Ba KEPAKIM HYp COYAQJMIaH XyCYCHSTIAPUHUHI Typura OOFJIHK.
Kynruna tykumanap CTpyKTypacd KEHI JMIIO30HAA Y3rapud Typajguras
Ty3wiMaliapaaH ubopar 6ynub, y kynuHua y3rapyBuaH (pa3oBuil mamtabd OuiiaH
OMpKUHCIMMAC CUHAMPUII KYpCaTTMYMHU Tacoau(uil KOHTHHYyyMHU cudaTtuna

udoaananay.

3.2.J1azep Tepanusicu XyCyCHSITJIApM Ba TypJapu

HOxopuna xypub uukuiran 6apya xoJapjaa HucOaTaH KaM KyBBaTJIH Jlazep
HypJlaHUIIUaH (hoWIamaHuIa Iy, YHIa HypJIaHUII TUPUK OPTaHU3MHUHT TYKHUMa
Ba Xy»alpayiapura 0eBocuTa 3apap eTkazMaiiu.

Jlazepin KappoXJIMKJIa TYKUMAJIADHU WYK KWINLI TYFPULAH-TYFPU TabCUP KUJIUIII
xapaéuuna pyi Oepamu. XKappoxiaukaa nazepiapaaH (oiiaJaHUIIHUAT aCOCHI
KYpCaTKu4Japu:

— MUKPOXUPYPIUK Oolepanusuiap (XycycHil Xxonaa Ky3aa);

— KarTa OyIMarad ycuMTajIapHU OJIMIIL

—CEJICKTUB Xapakar Tajad KwiaauraH omnepanusuiapia (MATMEHT JOFjapu, BHUHA
JoFIapu, OOIIKa TepU OCTU XOCUJIAIapHy, MacajaH, TaTyupoBKaiap);

— TOMUPJIAp PEKAHAIM3ALUSICH, YTHUIILIAD;

— KOH OKUIIIMHYU TYXTAaTUII Ba KOH TYWHHTAaH OpraHjap ONEpalusCH;

— TYKMMaJapHH NaiBaHIalml.

Jlazepnu >kappOXJIMKIa HYPJIAHMII KyBBAT 3UWIMTA KECUO Talulall Y4yH,
HYKOTHII Y4yH Ba XYyKaiipanap TYKuManap Ba Oomka OOBEKTIapHH, SHHU
HyKoTHII 3apyp OYiran OOBEKTIApHU TEPMUK HEKPO3W yUyH eTapiu Oyiran
Kywid nasepiapaad Qoiinananwianud. Jlazep KappoXJIuru coxacuua Jasep
THOOMETUHHUHT OOIITKA coXalapura HuCcOaTaH KaTTa I0TYKIapra dSPUIIIIH.

Jlazep xupyprusicu MeTOJJIapu:

— MOJJIaJIApHA TYFPUAAH-TYFpU 0r0 Tanuiamni (absmms);

— KOAryJIsiLus;

— nakBaHianl (OUpIAIITUPHIIL);
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— 3ulll (mapyasaii, 3ap0a TYIKUHU EpaMujia).

lyHn TabKuuaml JO3UMKH, Ja3epAaH TEpUHH, MYIIakiap Ba HYKHU
OpraHjapHU KecullJa MHCTpYMEHT cudatuia doiganaHul Makcaara MyBOPUK
SMac, YYHKM aHbaHaBHIl KeCHI BOCHTaNapuiaH (apkiu YaapoK, HypJaHUII
TabCUPU CTPYKTYpATAPHUHT YeTIapura Katra 3apap Keatupaau. by sca coraiiui
Kapa€HUMHM CEKMHJAIITHPAAMd Ba YaHIUKIAp Maigo Oynummra onud Kenaau.
[Ilynra kapamaciaH >KappoXJIMK aMaiavuEéTuaa Ja3epaap KEHr KyJUIaHWJIAIH.
XKappoxjiuknarn Jna3epiaapHUHT acOCUM  KYJUIAaHWII MYHaIuIUIapuHU — Kapal
YUKaAMU3.

1. Ymymuit xupyprusija:

— KOH OKHMIIIMHU TYXTATHII Ba MPOQPUIAKTUKA KUIIHIL,

— YT nydaru Ba Kyp uyar YCUMTACHHU OJIMII Tallljall,

— MYKHU OpraHiiap JAeBOpIapUHU MaiBaHAJALI.

2. Kon tomup xupyprusicujaa:

— KOH TOMUp NapJaJIApUHHUHT KalTa TUKIAHUIIH,

— I0paK MyIlIary Ky3raTagurad MaTojaorukK Y4oKiapHu 6aprapad T,

—MUOKapAHM Yall KOpUHYAIaH KOH OWJIaH TabMUHJIAIIHY SXITUJIAIIL,

— KEeCUJITaH KOH TOMUPJIApHU NaiBaH 1Al Wy Ouinad OUpIIaiITHPHILL

3. K¥kpak kadacu xupyprusaa.

-- KYKpak Kadacu opraHJapUHUHT MaTOJOTHACHHU Oaprapad >Tumn: ymka,

TUIeBpa, OPOHXIIAp, KU3WIYHTAad Ba XOKa30:

— KM3WIYHTa4d Ba OpOHX MapJajlapuHi KaWTa TUKJIaHUIIIY,

— KAYUKPOK YCHUMTAaIapHU OJIMO TalllJIall.

4. Heilipoxupyprusaa

— 0011 Ba OpKa MU YCUMTAaJapUHU OJIMO TalluIall,

— acab ToJlalapuHU TTalBaH/IJIalI.

5. OTOpHHOJIAPUHTOJIOT U 1A

— OypyH OynutuFy, TOMOKJArd MIpamyiap Ba YCHUMTAJIAPHU OJWO Talljiall
(MUKpPOXUPYPIUK Ollepalusiiap, SbHU aHUK Ba ONTHUK HA30paT OuiaH),

— OypyHJ1aH KOH OKUIITUHH TYXTaTHIII,
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— TOH3WJIPKTOMHUSI (MUHIATUHHU OJIUO Tallan),

— maparienre3 (YTKAp OTUTA KYJIOKJYAJAPHUHT TCITUJIHIIN),

— raMopa KOpHHYa mapjacu OuiaH Ofu3 OYIUIMFU Opacuja YTUIIHUHT
maKJJIaHUIK (TaltMOpUTIA).

6. OdraneMonorusga

— KY3 MyIIaKJIapy JUCEKLHSICH,

— alipuM YcMaIapHu UK KUJIHIIL,

— KY3 KOPAaUMFUHUHT KECHUJTUIITN Ba TCIIIUIIIH,

— TYPYAHHMHT aJOXUJa KUCMJIAPUHH KOATYJISIIHICH;

— KaTjlamjapra akpajiraH Typ napAaHy IaiBaHIall,

— TJIayKOMaJia O]l Ba OpKa XOHaJIapuJa OKMa XOCHJI KWJIUII HYKOTHIIL;

— KaTapakTaja Ky3 raBXapuHu 0Ju0 Taliar,

— 10X TapAaaa >KappoXJIuK YTKA3ZHIIL.

7. Yponorusia

— KMCMaH He(pposKTOMHUS A,

—IIKaCTJIaHTaH MaHOanapuaH peHall KOH KeTHUIIUHU TYXTaTHIII,

— nutoTtpuricus (OyHpak TONUIapUHU A3U0 TaIljal),

— mpocTaTajaa xaBuu 6ynIMaran Xocuiajgap IpoCTaTIKTOMUSA,

— IIPOCTAT paKkuaa KacTpalus,

— CUIIMK YMKAPHIIl KAHAJIM Ba YPYF YMKAPHII PEKaHATU3ALUACH,

— CUUWK mydakdacu CUPTHUIaH KOH KeTHUIITHU TYXTaTHIII,

— AUCTal] ImpocTata 0e3uaary YyeMalapHH OJU0 TalllIall.

8. AKymIepiuK Ba THHEKOJIOTHsSAA

— TIOHACUMOH PE3EKIIHsI Ba TYXyMJIOH KOAryJIsIUsACH,

— 06auaoH OyiTHM PE3eKIMICUHH aMalira OIIHPHIIL

9. Cromaronorusaa

— ’KOHCHU3 MaccaJlapHU UYK KWW (KapUeCHH OJIMO TaIllial),

— MyJbNaau OYIUIMKHY JaBOJIAI,

— 0a3aj KuCTJIapHU OJIMO TalLIanm,
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— OFu3 OylUUIUFUJard MWUIMK Tnapaagard xaB@cus YcManapHu oJu0
TaIUIaIl.

10.Oproneaust Ba TpaBMaTOJIOTUsIIA

— Cysk TYKUMacuHU fgaBojam (€Ku KecuO oJn0 Taliamn - aMImyTaus);

— Iay TYKMMaJdapyvHU Ba MEHUCKIIAPHU JTABOJIALLL,

— YMYPTKa AUCKJIApH OpacHia MAHHUITYJISAIUS KHJIAIIA.

11. lepmaronorusia

—TepU KATJIAMUHUHT Xap KaHAal ro3aiapuja xaTapid, MOTCHIMA XaTapJiu
Ba XxaB(cu3 YcManapHH 010 Taliail,

—Tepujia HOKYJAWIWK TYFAMpaauraH KM OJCTETHK JKUXaTAaH KaOyi
KAJTUHManuran gopmanapau (TyFMma JIOFJIap, BUHA JIOFJIapH, NAnmuuioManap Ba
Oomikanap) oiub Taranmi.

12.Kocmeromnorusaaa

— KOCMETHK HYKCOHJap OYyJraHaa apajalrys,

— TepUHU Ja3ep EpJlaMujia CUILTUKIALI,

— TepUHU Ja3ep EpaaMujia EmapTUPHILL.

13.0Oukosnorusiga

— »9pta Oockuwiapaa XxaBhau ycMagapHu oJIMO Tallan,

— HOTHpPOH OeMopiiapja W4u OYIl OpraHjapHUHT TapJajlapuHu KaiTa

TAIIKUJUIAIITHPHIILI,

— 0ab3u OUp CeKWH PUBOXKJIAHAETTaH KacaJIMKIIApHHU JaBoJIall,

— MeTacTa3japHu oJu0 Talian,

— kymwrad xaBhau OynMaraH YcMmanapHu gaBojianl  (OIIKO30H HYaK
nynnapuna, oru3 OyNUIMFU IMWUIMK Napaacuaa, OypyHia, TaMoKIa, TepU CHPTUIA
Ba Oomkanap).

bapua omepamustap apanamyB OOBEKTHTAa OYMK KHPHUII OpKadu EKd
TYKUMaJapHU OJIIWHIAH KECHII Ba aXpaTHIl OpKAIA JpUlluiaan. byHnax
TalIKapy, OOBEKTra KHUPHII TaOWUil Temmkiap (KU3WIYHTad, Tpaxes, OypyH

OYnuIHFY Ba OOIIKANIAp) OpKAIH KU KappOXITUK acO00IapuHu HYHATTHPHII YIyH

62



30H]IJIAp KOMIAIITUPWIAIUTAH KUYHUK TeHIUKIapAaH ubopaT OyiaraH 3HOOCKONuK
onepayusanap xaMm MaBxy/Il.

By xwmnm omnepanussiapHUHT KeNaKkard TIOpJOK, YYHKH yiap KaMpOK
KapoxXamiamad Ba aupuM  XOJUlapaa  XarTo  acoCMd  aMalMET  YpHUJIA
OFPUKCH3JIAHTUPHIIHN Tanald KuiaMmaiiau. Jlazepnu »HIOCKOMMK omeparusuiapaa

OJAVHJAH OeNruiiaHraH napaMerpiapra sra OyiraH ja3zep HypJIaHUIIM KaTeTep

OpKaJId MOCJIAIIyBYaH HYp TOJIa OPKAJIM KUPUTUIIAIH.

3.3.JI1azep KOCMETOJIOTHSACH XYyCYCHATIAPH

Jlazepnu Tabcup ycyiiiapu J€PMOTOJIOTHS aMaluETUAA KEHT KYJUTaHWUJIaau.
By Tepu mnotomorusicu Ba KOCMETUK IUG(EKTIAPHUHT TYpPIU-TYMAHJIUTH Ba
aMamMETHUHT HUCOATaH COJAIUTH TabCHP OOBEKTIApPUTa OCOH ETHUIIl MYMKHH
Oynrannuru OwiaH TYIIYHTUpUJIanu. Jlazep HYypUHHHT Tepura TabCUpHaa
Kyhugarunap 13 Oepaau: doTocTUMYIsusi, ¢GoToTepMoian3, (HOTOAMHAMUK Ba
doToMexaHuK peakiusuiap. SpajapHUHT Te€3 OUTUINN Y9yH KUYUK WHTEHCUBIUKIIN
nasepinap €paamuaa GorocTUMySLUA amaira omupuiaay. Ilatomoruk TykuMana
UTOTOKCHU]T 3P(HEKTHU MOC KenraH Epyriiuk MaHOau €praMuia OJUII Y4yH Ba
doToceHcnbunM3aTOp ¥3apo TabCUp MPHUHIUMIHN acocujia XycHOy3apiap, Mcopuos,
BUTUJINTO Ba OOIIKAJIapHU JJaBOJIAlll y4YyH (bOoTOIMHAMUK ~ peaKIUsIaH
doitnananmmam.

dororepmonu3 Ba (oromexaHuk peaxiusiaap. CenekTuB (HOTOTEPMOIIN3
TOMUPJIAPHUHT CUPTIra SKUH JKOWUJAITUIINHA PUBOXIIAHUIIN WYKOTHINIA, O0ab3u
OWp TEPUHUHT TUTMEHT KacaJUIMKJIApWHHU JaBOJIAIla, TaTyJIMpOBKa Ba
Oomkanap/a KyJIaaHuIaau.

Jlepmartonorusiia ja3zepiapHd KyJUlall — [IapTJd paBUIIJAa UKKA Typra
OYTMHUIIIN MyMKWH:

1 Typ - abnsauus xapaéHuga >mHaepMuc OuiaH Oupra 3apapiiaHTaH TEPHUTra
IIMKACT €TKa3uill, OyHJla Jia3ep HypJaHUIIM TEPUHUHT Oapya KaTiamiapuaa Oup

XWJI OTUJI1aau,
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2 Typ — 3nuAepMHC OYTYHJIMIUTa 3apap €TKa3MacaH 3apapiaHral TH3UMHU
TaHnab onu0 Tanuiami, OyHIA HypJIaHMIN KYpcaTWiraH Ty3uiaMmajapia CeJleKTUB
I0TUIaAM, akaT FSMUAEPMHUC 3MAC.

AGnsiist  (eHOMEHU MHTEHCHUB YpraHwiaétraH (yHIaMeHTal 3aMOHaBUU
GU3UMKaHUHT XaJiu OXMpHUraua eduwiMaraH wmacajaigapaad Oupu  OYiauo
XUCOOIaHAIH.

“AOnsus’” TEPMUHA MEIUUMHAAA Oau0 Tamam €K KecuO Tamam ;1ed
Tap)kuMa KuwinHaau. TuOOuérnan Oomika JeKCHMKaaa OBUII €KW JpUII JIeTaH
MabHOHM Ounaupanu. Jlazep xupyprusicura aOmusiuss TEPMHHHM KYJJIAHTaHIa
OeBocuTa THPUK TYKMMa MalJOHUHU HYKOTWIN y4yH yHTra Jja3ep HypJIaHUIIH
TabCUPH TYIIYHUIIA]IH.

AOnsus MeXaHM3MHM Ba MapaMeTpiapu (SHEPreTHK XapaKTepHCTHKaiap,
UIU1ad YUKapuil) HypiaHa€TraH OOBEKT XyCYCHSTIApu OWIaH aHUKJIAHAIU.
(Cyrok Ba 3uu KOMIIOHEHTalap MyHOca0aTu, yJapHUHT (U3UKABUNA Ba KUMEBUM
Xoccajgapu, WYKU MOJIEKyJajgapapo OOFJaHUILIAp XapaKTepu, MaKpOMOJIEeKyJaaap
Ba XyXallpaJapHUHT MCCUKJIMKKA CE3THPIUTH, TYKUMaJapHUHT KOH OuiaH
TAbMUHJIAHUIIKA Ba OONIKajap), HYpJAHHII XapaKTepUCTUKaIApH (TYIKUH
y3YHJIUKJIApU, HYPIAHUIIIHUHT UMITYJIbCIU KU y3ITYKCH3 PEKUMIIATIUTH, KyBBaTH,
UMITYJIbC SHEPTUSICH, DHEPTHs IOTUIUIIMHUHT WUFUHIMCU Ba OOIIKanap), XyIau
IIYHUHTJIEK OO0BEKT XYyCYCHSITIIapU Ba Jazep HYpuHH OOFIabd TypyBUH
napameTrpiap — Kaitapum ko3hGuimenT, Oepriran TYKuMaiap yayH €Kl YHUHT
aJOXK/1a TAIKWI ATYBUMJIAPU HYPJIAHUII TYPUHUHT IOTUJIUIIHA Ba COYMIIHIIIU.

2-Typ TIpolieypanap ¥3 uuura Tepu KaTiamu OyTYHJIUTHHH Oy3MaiauraH
TEpU OCTU Ty3WIMajapu OY3WIMIIMHM Ja3zep €pAaMulia aHUKJIAIIHUA oyagu. by
Makcaara xpomodopap azep HypruHHU IOTWIHIIUHA TAbMUHIANIUTAaH HYpIaHUII
PSKUMH Ba TYJIKWH Y3YHJIMKIAPUHHA TaHJAIl OpKaIM Hpumuiagud. by aca
TEPUHUHT OYy3WIHIIN €KUM HYPJIAHUIITHUHT SHEPTUSCUHUHT UCCUKIUK Ba 0ab3u OUp
XOJUTap/ia MEXaHUK dHEPTUATA alJIaHUIITN XUCOOUIaH TEPUHUHT PAHTCU3IaHUIIINTA

onu6 kemanu. Jlazep TabCHPUHUHT HYKTaBHM 3ap0a ypaaurad coxacu cudarmma
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JOFNlapAa JepMall TOMHUPJAPUHUHT KEHTaWWIld Ba DJPUTPOLUT TE€MOTTIOOWHU
OYIUIIN MyMKHH.

CeJiekTHB ()OTOTEPMOJIN3 HAZAPUSACHUHHUHI ACOCUM XyCYCHUATIAPH:

1) Menanun Ba TeMOTJIOOMH KabOu TYKUMa Xpomodopiapu EpyFIIUK
HYpJIaHUIIHU TYJIKAH Y3YHJIUTH KaH4Ya KUYUK OVYiica IyHYa UHTCHCUB EPYFIUKHU
I0TA]H;

2) TepuHUHT YyKyp KaTjiamjapujard TYKUMaJapHUHT jJa3ep HypIaHUIIUHUA
FOTHIIl UHTCHCUBIIUTY TYJIKUH Y3YHJIUTH OIIMUIIK OWJIaH OIIajIu;

3) 3ap6a HyKkTacu (1a3ep HYpU TabCHUp ITYBUM CHUPT), KaHYa KMYHUK OVyica
HYpJIAHUIII UMITYJbCH IIyHYA KUCKA OVIIHIIH JIO3UM.

4) Kucka umnysnbsc 6ynrania aBBai 3ap0a HyKTacuja Ija3Ma reHeparusicu
Ba ONTHUK MapyajaHUIIl HATWKACUIa YHUHT Oy3WIHIIU 103 Oepasu.

AnuK 3apba Hykracura Oy XojaTiap KYJJIAHWITaHJAa YHUHT MaKCcUMall
KM3UIN €KW TapyaJlaHWIIN €KW KYIIHU TU3UMJIAPUHA MUHUMAJI KHU3UIINA EKH
MEXaHUK jKapoxaTiaHaIu.

MumcekyHl — Japa)xacuJard UMILYJIbC  JTaBOMUIIMTHIATH BEHA
3apapjaHraH TOMUPJIAPUHHM HypJjaTuil yayH remornmabun (540,577,585 Ba
595SHM) EpyriuK OTUII YYKKWIApUTra MOC KeJaJuraH OHHT KaTTa TYJIKUH
Y3YHJIMKIIN JIa3epJIapHU KYJUIaIll Maxcyaop 6yaud xucobnanaam, OyHaa MIUJIaHHH
HYpJaHUII FOTHJIMII WHTEHCHUBIUTU HUCOATaH Ce3WUjapiid sMac, HucOaTaH KarTa
OynraH TYJIKWH Y3YHJIWTH YYKyppOKIard TYKHMaJIapHA camMapaiud KU3JIUPHITHU
tabMUHJIalIu. Hucbatan maBOMIM UMITYJIbC KaTTApOK Yirdamiid (SPUTPOIUIIUK
TOMHpIap) 3ap0a HyKTajsapura Moc Keaiu.

Arap amanuét Makcaau TaTyJIUPOBKA 3appadajaprHH HYKOTHII XUCOOIaHCa
VHIA HYpPJAHUII TYJIKWH Y3yHJIWTHHU Oy 3appadanap paHrura MoOC TaHJIAIgaH
TanIKapy OOIIKa TU3UMIIAPTa MUHUMAJT TEPMUK 3apap €TKA3HIIl Ba 3appadalapHUHT
MEXaHUK OY3WIMIIHAAH CaKJall y4yH aHYaruHa KHUCKa JAaBOMJIMKIM UMIYJIbCHU

VpHaTuI Tasnad dTUiIagu.
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Tabumiiku Oy mapriaapra amail KWIMII SHOUIEPMOCHUHT  OOCaIIOT
XUMOSICMHM OepMmaiiiu, aMMO KV YaHAMWKJIAp HaTHXKACUAaru KOCMETOJOTHK
muddextra 011 Kenaaural YHUHT KYTOJ 3apapiaHUIliIaH CaKiIaiau.

Jlepmatosiorusijia Ja3epid TabCUpP KWIMIITHUHT UKKUTA OYJIMHUIIM YyJIapHU
KYJU1all coxajlapuHu aHUK1ab Oepasu.

bupunun Typ onepaumsnap yuyH kyn xosuiapaa COz nazep KyJUIaHUIAIU.
dokycnaHrad XojaTAa YHU OMp BaAaKTHUHT Y3uja TOMHUpJIAp KOAryJsuscu OuiiaH
TYKUMaJapHH KECHUIl yYyH unuiatwiagd. KyBBaT 3WYINTHMHH KaMaWTHPUII
xucoOuian (HOKYCCU3JIaHTUPWITAH XOJaT/a 3apapliaHraH TYKUMajapHU KaTjiam-
KaTjiaM OJIU0 TalllIall amaira omupuiaau. XyJIIu [y ycyjaa CUpTHI 3apapiu Ba
NOTEHIMAN 3apalud >kapaHiap, Oup KaTtop 3apapiau OYyJMaraH IIHILIap,
KyHHUIIaH KOJTaH KaTTa YaHAuKJIap, cyrajiap Ba OOIIKATapHU HYKOTHUIN amajra
OIIUPHUIIATH.

®doxkyccuznantupwiran CO; nazep Hypu — Jyasep jaepmabpazusicu 1e0
aTaJiaguraH, sS’bHU OeMOp KYPUHMIIMHU EMIAPTUPHIN MAaKCaAUAArd TEPH YCTKH
KaTJaMUHUHT KaTiamiiad oJuM0 TallJaHUIIM KaThbUM KOCMETHK aMaiuéTnaa
Kyuranwiaan. MUmnynec pexxumuga, 1 Mc kuuuk Oynrad, oup maprama 25-120
MKM Yerapacujard omnKa pe3uayalb TEPMUK HEKPO3 COXACHHM XOCHJ KUITaH 25-
50 MKM TYKHMa CEJICKTHB KaTjaM KaTjaM OJIMHaaud. by COXaHUHTr yidamu 3
HaBOATH/Ia YaHJIUK XOCHJ OYIUII XaBPUHA KaMaUTHPHUIN YIyH XHU3MAT KUIHO KOH
Ba JiepMat JuMda TOMUPIAPUHN BaKTUHYA XUMOSUTAI YUYH €TapIuIup.

Jlazep repmoOpanuscugaH CYHT aOsamms TYKAMa CHUPTUN OyFIaHUIIH,
JIepMOXYyXXalpanapd HCCUKINK KOTYIAIMSICH Ba JUHOTYypalus XHCOOWIaH
@KWHIAp Ba TEKCTypa aHaAMalWsJIapUHU KamMaWtupaau. Amanuét mnaiTtuaa
KOJIJITAr€H KaHTPaKIUsACH Ba JerujpoTrauusgan TykumaHudr 20-20% mukaopaaru
KUCKapuIu 103 Oepann. TYKAMamapHUHT sipara Kapiiyd peakiuscu OuiaH OOFIHK
OYynraH TEPUHHUHT SHTWIAHWINM aH4Ya Y30K JaBOM JTaauraH >kapacH. Jlazepw
TabCUPAJaH CYHT [MAK/UIaHTaH sfpa COXacuJa AaCCUNTHK  SUUTHFIAHUII

PHUBOXKJIaHAIH.
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Bopaérran peakuusi aBTOMaTuUK Tap3aa GaoMKHUA Tyaaupaau. by sca
SAJUTMFJIAHTaH cOXaJa KYNpOK KajulareH TBa AJIACTeH MIUIad 4uKapuiura oiaud
kenaau. TepuHM KaBaT-KaBaT OJIMIN HATWXKACHA SIHTUJIAHUIN >KapaCHUHU Ba
aOMAEpMall XyXalpanap KMHETUKACUHUHI HOpMaJUlallyBH 103 Oepanu. [epmana
napamienn KoHuUrypamusga s>kodnamaéTraH KaJUIOTeH Ba DJIaCTeH jKapa¢HU
OolLuTaHaIu.

2 Typaaru Jnaszepiad TabcupAa KyWHWJard Tepu KacalUlMKIapu Oynrannaa
KYJUTAaHUJIAIH.

TepuHUHT TOMUPIM TATOJOTUACH: TOMHUpJIAPHUHI TyFMa aHOMAJIMSICH,
o€KJapJaru BeHajap Mmatojiorusicu (MMIysiabcau OYExau sazepnap S585-595uwM,
Kanuii — tutanwi-pochan-532um, HuoAMH-164HM, OKCUTEMOTIIA0UHHN CUJITUKTUB
I0TaJUTaH TYJIKUH y3YHIIUKIIAP).

Xapduu OYynmaran nMUrMeHTanusIap XOCHiI OV Ba TaTyJIHUPOBKAIAPHU
onmu6 Ttammam. (Q pexumaa €xku unUaétran Jjaszepiap. Q — MeJTaHWHHU
napyajiaiiIiral Ba TaTya)Xk PaHIVIAPUHU ONTUK XYCYCHSTIAPUHM y3rapTUpaguraH
OMp Heuya HAHOCEKYHJ JaBOMHMIMKAArd HMIYJIbCIApPHU TeHepauusall Y4yH
KYJUIAHWIAIUTaH DJIEKTPOONTHK Kypwima). SlpajnaHraH COXaJapHH EpUTHII
(Tozamamn) actra-cekuH Oocu0 onuml Ba JuMda TOMUPIAPU AKTHUBIAIITHPHUITAH
KACMJIApDHU OJMO Taluialml oOpKajld amajira OIIMpWIaaW. TEepUHUHT CHUPTKHU
NUTMEHTJIAPUHU JaBoJianiga (CenKui, BUTUINTO, CYTIu Kode TUMUIATH JIOF) Ky
XoJiapaa pyouH saszepu Kymutanuiaga. (694 HM).

TaryupoBkamapHu WYKOTHII ydyH €EKyT Ba anekcaapur (755HM)
Jaszepiapy KyJUIaHWIaId. YJapHUHT aCWJUTUTH ST OVEKIapHU KETKA3UIl y4yH
Moc kenaau. Kusun gornap sca HeoguM (532 HM) nazepu €pramMuaaru simiui paHr
TabCUpUTra yujgaMcu3. XyIId LIYHHHTJEK Yy KYK - KOpa TaTyupOBKAJIAPHU
HyKoTuiga camapanu (oamaHuIagu.

600-1200 HM TYIKUH Y3YHJIMKIATH CIIEKTP HYPJIAHUIIN MEJTaHUHIA IOTHUIHO,
TYJIKUH Y3YHJIWTW OWIMPWITaHAa Tepura 4yKyppok Kupaaud. By Makcammapna
onarnaru Jazepiuap: €Kyt (694 um), anekcauaput (755 um), spumytkazruwin (800

HM) Ba HHOJUM OKMM KyBBatH 20-60 sx0ynb/ cM2(1064 HM) KyniaHumaium.
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3.4. TuOOmii Tamxuc Kyiumjaa jgasepjaapHu KyJJiail.

Jlazep nMarHOCTUKACHU YCYJIJIApPHU MKKUTA KaTTa rypyxra OYiauIl MyMKUH —
MUKPOJIMATHOCTUKA aTOM Ba MOJEKYJSp Japakajard Ba OpraH Ba Xyxkaipa
Japakacujard MakKpOJAHarHoCTUKa. MUKpPOIMAarHOCTMKAa aToOM Ba MOJICKYJISIP
Ja3ep CHEKTPOCKOMUSCUHUHT YU3UKJIM Ba YU3MKIMMAc Oapya BOCUTAJIapUJaH
dolnananmnaa, MakpoauarHocTuka — EpYFIMK COYMJIMIIMHUHT SJAaCTUK Ba
KBa3dJIaCTUK ycyJuiapu, nudpaxrtomerpusi, nuHTepdepoMeTpus Ba rajmorpadusigan
doinananmnaan. Jlactiad MUKpPOAMArHOCTUKAHWHT THUIUK YyCY/UIapHU Kapad
YyuKaMu3. MUKpOJIMAarHoCTUKa OHOJIOTHK TYKMUManap Ba XyKalpalapHUHT
MOJICKYJISIp BU3Yas Ae0 aTajaiurad KUCMHUTa acOCJIaHTaH.

AHBaHABUU CHEKTpPall TaXJWJI TOKCHUKOJOTHS Ba TUPUK OPTraHU3MIIAPHUHT
METOOOJIM3MUHU YPraHUIIa MOJIIAHUHT KOHIICHTPAIIUS U3JapUHU TaXJ U KUAJTUII
y4yH OHOJIOTHS Ba MEIUWIIMHAJA KEHT KYJUIaHWIaau. AMMO Jazepaad Oolika
Epyrnuk MaHOanapu OuWjaH HWOUIAMIWTaH CHEKTpal TaxJ M YpraHuiaéTra
00BEKTHUHT Oup XU Mosekynacu éku 100 aToMaan YMKKaH CUrHATHWIMHA Kaiin
KAJUIUIATUHU TAbMUHIIAI MYMKHH.

Jlazepnap €pnaMua yTa ce3rup ajaoxuaa aromiap KU MOJEKyIalapHu Kau
KAJUII MMKOHUHU OepajuraH ycCyJ/UIlapHH amMalra OLIUMpHIIl MYMKUH. ByHnaH
TalIKapy Ja3ep CIEeKTPOCKOMUICHHUHT CEJCKTUBIUTH Ba CHEKTPJIAPHU IOKOPH
Japakaga  axpara OJNHINA TaJKUKOT VTKa3uIra Tan€pliaHUIIHA MUHUMYMTa
KEATUpaan €KW OJIIMHIAH TaW€piiaHMINTra SXTHUEXK KOJMAaclaH arama TaXJIHI
O0eBocuTa pean oObeKTIapaa oJubd OOpHIl MMKOHUHHM Oepaau. MIHCOH KOHUIaru
ATIOMUHUI  KOHLIEHTPALMACH W3JapyUHU aHMKJIAlAa KYJUIaHWIA€TraH Jia3ep
pe3oHaHC (POTOIPPO3USICH SIKKOJI MHcON Oyna omamu. Kypcarwnran ycymHHHT
CEJIEKTUBJIUTH Ba IOKOPH CE3TUPJWTU HMHCOH OpraHu3MUJiard TYpIU XUJ
AJIEMEHTIApHU AaHUKJIAIl y4yH Ba YJapHU MHCOH OpPraHU3MUHUHI HOpMall Ba
MATOJIOTHUK XOJIaTIapAaru MeTaboIM3MIUHN aHUKJIAIIIa YHUBEPCAI BOCUTATIUD.

Hopman Ba maTtoioruk MHCOH TYKMMallapHU JIMArHOCTHMKA KWIMILJA Xap
JOMM TypiAW XWi1 FOTHWIHAII Ba (QIYOPECHEHIUS CHEKTPIAPUHUHT TaXJIHIN

KyJulaHwirad. OnTuk Tojanap €paamMula HWHCOH OpraHU3MHIa OCOHTMHA
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KUPUTUIIAJATaH  Jla3ep  HYPJAHMIIMHUA  KYyJUIalll ~ aHbaHABUM  yCyJuiap
AMKOHUATIIAPUHU KEHTaUTUPIU. Macaman aopra J€BOpJIAPUIAH KaWTraH
CHEKTPJIApHU KAl KWIKIITa aCOCIAaHraH I0KOPH CE3TUpNIM yCyJulap, HUCOaTaH Te3
OMOTYKMMaHUHT  Ja3ep  (QUIyOopUMETpUsCH Ba  HMHCOH  TOMHpJapujiaru
aTepOCKIEPOTUK “TUKUHIAP —OJslIKanap” HU JUArHOCTUKA KWJIQJWraH Jasep
ONTHK TOJAIHA KypHIMaIapIup.

ABctpamusiiuk  onumiiap Opu XenpepcoH-Canup  Ba pBun Otraysi
TOMOHHUJIAH gpartwirad jazep Kypuimacu 3300 — 3800 HM opanurujia MHCOH
OpraHU3MMJIard Kymiad MoOJAJaJapHUHT IOTUJIUII CHEKTPIaApUHU Y3 MUHUra ojaiu,
FOKOPH CE3TMPIIMKKA 3ra Ba THOOUHN TalIxyuc KyHHIaa Kyl Kelau.

['MHEKONOrUK KacaJUIMKIIApHU TallXUCIalla Jiazep HypJaapu HWHCOH WUYKHU
OpraHjiap XOJATUHU VYpraHull Ba MATOJOTHK Y3TapUIUIapHU aHMUKJIA0 Oepuil
UMKYOHHUSITIIAPUTA 3Ta.

Ontuk 3uwiMKk MakcumMymu 630 HM  OyiraH KW3WI paHIVIM Jia3ep
KypwiMajiapu >KUHCHM OpraHJIApHUHT (PU3UOJIOTHK Ba aHATOMUK Y3rapHIllIapyuHU
aHUKJIAIll acocuJa YJIapHUHI CapaToH KAaCaJUIMKJIapra YaJWHTaHJIUTUHU
aHUKJamra WMKOH Oepaau. ONTHK TONAIM HSHAOCKOIUIAp EpAamMuaa CHHIHMK
nydaru ycumracu, yIka, OIIKO30H Ba OOLIKATapHU aHUKJIAIl MYMKHH.

bomka martomoruk TYKumanap (aTepockiepo3 OWIaH KacallJlaHTaH KOH
TOMHp J€BOpJIapH; Tcopua3 OWJIaH KacaJUlaHTaH WHCOH TEPUCH Ba OoIKamap)
(iryopoleHIns CeKTpiapy HopMajl TYKuMajap CHeKTpiiapuiaH ce3unapiu (apk
Kwiaau. by aca, KacaJUIMKKa TalIXWC KyWMUII TE3JIMTMHHU OIIMpagu LIy KaTtopaa
Ja3ep XUpypruk 0€BocuTa TAbCHUp Kapa€HUIA TAIXUC KYWHII Te3Jalla IH.

buorykumanap Ba XyxaiipamapHu (IOPOCEHIUS CHEKTPOCKOTHUSICUHU
ypranum MeToOONMK Kapa€HJIapHH MOHUOOPHK KWIMII Ba Typiad XWI
MaTOJIOTUSIIAPHU (Kapuec, MUJIAaHUH MHUKIOpPW Ba OOIIKaiap) KYpUIl UMKOHUHH
oepaam.

Cysk Ba THUII MUHEpAUIAIITHUPHIN >Kapa€HIapHH €EKU  KaTapakTa

PUBOXJIAHTUPHUIIIHA MOHUTOPUHT KWJIUIIL, KOHAArW TII0K03a MUKJIOPUHU aHUKJIalll,
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TEPUHU XaTapiu YCUMTAIAPHU XOCUJ OYIUIIMHU MHBAa3UB OYIMaraH 1MarHOCTHKA
KWINII, TEPU TUAPOTALUACUHA MOHUTOPHUHT KWIHMII Ba JUPU MOAAATPUHUHT
OpPraHU3MHHUHT TYpJIM HyKTaJlapura TabCUPU MOHUTOPUHTH KaOwWiiapra Typiid Xuil
KIIMHUK TagKUKOTIap yTkazuuaa KP creKTpoCcKOnusiHMHT UCTUKOOJIN KaTTa.

TYJIKUH y3yHIUTMHUHT KYPUILI COXAaCUIATU aproH JIa3epy HypJIaHUIIA KHCKA
TYJKUHIA HypJaHWINra Kaparasja TyKUMaiap (OTOAMIpOTalMSICUHM aHYa
kamaiitupau. 488 Ba 514,5 Hm Ounan yitrotwiranga SMBT rava tykuManapHuUHT
Mopdororuk y3rapunuiapu Ky3aTuiMaad. KOKOpUPOK TYIKWH y3yHJIMTUTA YTHII
IOKOPY WHTEHCUBIIMKAA Ba Y30KpO BaKT JaBOMHMJAA TAAKUKOJ YTKa3raHaa
XyKapallaHUHT Xa€T KOOWIUATH CakJaHuO Koiaau. Macanan: KyBBatu 115MBT
TYJIKUH  y3yHiaurd 785 HM  J5azep OwinaH  HypJaTWiaraHaa  Xy»kaipa
KOMIIOHEHTAJIADUHHT JUTpOJAlMICH Ky3aTwiMmaau (xed Oynmaranga 1 coar
TaJKUKOT JaBOMU/IA).

buonoruk o0bEKTIAPHUHT TYPIU XU KOMIIOHEHTAJIAPH IIAK/UIapU Ba CEKUH
CWDKHUIIM, TE3JUTd XOJATHHU YTa AaHUKIUMK OwWjaH Yyioyanuwiap Jiasep
HYpJIAHULUIAPUHUHT IOKOpHU MOHOXPOMAaTHUKIIUT U Ba KOTE€pEHTIINTU
MaKpoOJAMarHocTuka acocuua éraau. Kain Kuiamus OKopuaa KeITUPUIITaH
MUCOJIJIApHU EPYFIMKHUHT HUCCUKIMK MaHOanmapu €pAamuia amaira Oumupuo
oynmmaiinn. Kynm XomaTmapma Makpo Ba MHUKPO JUArHOCTHKA YCYJUIapu sHajaa
KUMMAaT/IM Ba 00bEKTUB MH(GOPMAIIUS OJUII YUyH OMprajvKaa KyJUITaHWIaIH.

XyKalpa COHMHM aHHUKJIAIl Y4YYyH XyKaWpajgap XaKMHHUA Ba YJIApHUHT
ANPOJIAPUHHU  yiyaml ycyjulapu OHMOMEJMIMHANA Jia3epilapHU  KYJUTAIIHUHT
OupuHYM camapaaop ycyuiapugaH Oupu »Hau. by ycynma nasepmap cyT
SMM3YBUWJIAPHUHT aJIOXUJa XyXKaWpajlapuHU OINTHK XOCCAJIAPWUHU — IOTHWIIMII,
ANACTUK COYWIMIN, KyTOJNIAHWII XOJaTH Ba (QIYOPHCEHIMSUIADHU AHUK VITdaln
XUCOOUAAH TaH OJHIN XapaCHUHUHT WITOHWIWJIMTH OIIMPHUIN Ba TE3JIAIMITHPHUII
yuyH KyJutanwiaau. JKyna MHrM4YKa Ba Te3 XapakaTiaHAa€TraH JaMHHAp OKUM
aKJIWJIard Xyskaipanap CycHe3usiCM Jia3ep HypJIaHWIIM OuilaH EpUTUIIAJIN.
Kepaknu typmaru Xyxkaiipa na3ep JacTacMHM KecuO YTranaa Kaija KWJlyBUYd

CUTEMaJla MOC KEIyBUYM EPYFJIMKHUHT IOTWIUII, COYMIMII EKU (PryoprceHIus
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®aBOOHM Xocwi Kunaau. Hatwkama ymymuii okuMIaH Xykadipa TapkuOura
KUpraH TOMYMHHU aKpaTagurad OOIKa CUCTEMA MINTra TYIIaIx.

Jlazep HypJIaHMIIM AUATHOCTHUKAJA OpPraHU3MJAH Tamkapuaa (ex vivo) Ba
OEMOpPHUHT TYKMMa Ba OpraHjJapuHU TYFPUAAH-TYFPU TaxXJauWil KAJUII Y4yH
opraHusM nuyja (in vivo) KYJJIaHWIMIIA MyMKHH.

Jluacnocmukaoa naseprapnu Kyanawiea 6up Heuma MUcoulap Keimupamus.

a) ex vivo KYJUIaHWIMIIM - WHTUYKa KBapl mwad@od kanuuisp opkanu
Maxcyc KailTa WIUIaHTaH KOH 00OpWiIagd Ba YHra Jiasep HypJIaHULIU
HyHanTUpUiIaau Ba KOH XyXailpamapuHuHr dQuyopecuennuscura ( €Eray
counmmura) onaud kenaau. @OIIOOPECUEHT HYpPJAHUIIHU CE3TUpP CEHcopiap
épnamuna Kaia kunuHaau. by éraynaHuin jaszep HypJaHUII coXacuaaH Oupma-
Ooup yraérran xap Oup Typ KOH Xyxkaipacu yuyH y3ura xocaup. LlyHuUHT yuyH
OepwiiraH KOH Xa)XMUJIard XyKapajaap MUKIOPUHU caHaIll UMKOHUSTH MaBXYI,
IIYHUHTJIEK Xap Oup Xykaiipa Typu y4YyH IOKOPU AHUKJIUK OWIaH MUKIOPUM
KYpCaTKUWIAPHU OJIUII UMKOHUHU Oepajiu.

Ym0y npuHIUN reMouuToMeTp 1e0 atamaaurad ac6o0ja KYJUIaHWITaH.

Ymby KypwiMa camMapaJopiurd aHbaHaBUN ycyijga Jadoparopust OVyitnua
MYyTaxacCuC TOMOHHUAAH KOHHU TEKIIUPHII camapajopidryiad 1o3nad mapra
kynaup. HaTnxanapHUHT aHUKIUTH Ba OOBEKTUBIIMTH XaM aH4ya IOKOPH.
SAnana wiaFop Jazep AMATHOCTHK — aHalW3aTOpU OKHMJIM (uiyomeTp OVinb
XyXapanap Maijaa Kanwuisp OpKajdud YTHO KETHIIJIAaH OJAUH Maxcyc OYEkmap
Ownman OVsnamu, OyHaa HadakaT amoxyaa Typ Oalku Xyxkadpamap XuiMma-
XWUIATUHA XaM TaJIKUK KUJIUII UMKOHUSITH TYyFUIIA]IN.

Hly O6wmman Oupra, HadgakaT KOH XyKalpamapuHH, OAJKH TalIXUC KYWHUII
VIyH TaHAaHUHT Xap KaHJIal TYKHUMacHJaH axpaTwiraH OoIlKa XyKahpaau
AJIEMEHTIAPHU XaM TaxJIUJ KWJIHUII MyMKHUH.

0) IN VIiVO THArHOCTHKACH —Jla3ep TUOOMETHMHHWHI SIHTM Ba HMCTUKOOJUIH
coxacu. YHHUHT aMainuil TaJAOWKW JHAWTMHA OOIIJIAHTaH Ba TaIKUKOTIAPHUHT
X03UpYa KCIEPUMEHTAN UIILIa0 YUKHUII Ba TypJIu TECT CUHOBIIAPU XOJIaTH/IA.

IN VIVO TuarHOCTHKaHWHT alpUM MHUCOJUTAPUHU KYPUO YNKANITUK .
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1. CdNe nazep nypu (Vb, A =327 HM) KOH TOMUD KaTeTepu OYilnad KBapiy
HYpPTOJIACHJIaH YTKA3UINO, KYypuiIaéTraH TYKMMallapura HyHaITUPUITraH, MacallaH,
opak  Mymarura. Jlazep HypJaaHUIIM TabCUPHU HATHOXKACHAA TYKUMAHUHT
¢GaroopecueHT EFIyNaHMIIM  XYIAM 1[Iy HypTojajap OpKajdd TYTUJIaaH.
dmoopecueHT  E€FAyJaHUIIM  WHTEHCUBIWIM OwinaH Ou3  yHUHT  Xa€Tuii
GyHKUUATAPUHI aHUKJIalUrad Typid  TYKUMaiap KOMITOHEHTJIapU
KOHLEHTPAIUSICUHU aHUKJIAUTUMU3 MYMKHH.

2. DOkcumep XeCl nazep Hypu TYnAKUH y3yHauru A=308 HM, KOH
TOMUpJApUAa  aTePOCKICPOTHK JiaxTa (OJIAMIKK)IApHU OJMO Talmulall y4yH
unuiaTuiaau. J{marHoCTUKaHUMHT MabHOCH, JAaBoJiall OujiaH OMp BaKTHUHT Y3U[a,
HypJaHUII OWaH BaWpOH KWJIMHTaH OysdiiKagaH  (QIroOpecleHT EFayiIaHuIl
TaxJIWI KWIMHaIu. byHaai Taximn KOoH TapkuOuaa Kalbluid, MarHui, IIYHUHT/IEK
JTUNUA YYKUHIWIAp MaBXKYJIMTUHU aHUKJIAl UMKOHUHU Oepaau. by omeparus
Kapa€HUHU HA30paT KUJIUII Ba 3apapjaHraH TOMUp/IaH Oy KOMIIOHEHTIApHU OJIu0
TalUIall YCYJIHUHT CaMapaJopiiury Xakuja (GUKp IOPUTUI UMKOHUHU Oepaju.

3. Jlazep numarHocthka OoOlIKa coxalapja XaMm KYJUIAHWIUIIN MYMKUH,
XyCyCaH, CTOMATOJIOTHAIa ONJMM Kapuecra ydyparaH THUIIHU COFJIOM THIIJAH
QXKpaTUIl Y4YyH, KY3HMHT KOH- TOMHpP CHUCTEMAaJapUHU TaAKUK OTUII, KOH
TOMUPJIApU aHTHOTpadusicHIa, ToIorpadK JTUArHOCTHKAIA.

Jlazep nuarHoCTHKAcu oJaTja ONTHUK Oworicus ycynu ned aranagu. CYHITH

Hwapaa onTuk Tomorpadus yeyutapu xKajan pUBOXKIAHMOK/IA.

72



SAKYHUIN XYJOCAJIAP

TubOuéTna  KYINaHUIYBYM  Jla3ep  KypWIMAJlapUHUHT  y3uUra  XOC
adzammkiIapu: HUcOaTaH XaB(CHU3IUTH, AKOJIOTUK TO3aJUTH, JIaBOJIaIll
xapa€HUHUHT OeMop YyuyH KyJail mmapT-mapoutiapia oiaud OopuIIUIH,
KMMMaT0axo dbapMaleBTUK JOpU-TApPMOHJIAp HIUIATUIMACIIWTH, JaBOJIAII
MYAJIATUHUHT KUCKAPHILIK Ba IOKOPU CaMapaJopiuru yumoy HYHaIUIIHUHT Kaaal
PUBOXKHIa OO KEJIu.

Byrynru xyHaa >KaXOHHUHI Oapya HKTHCOIUN-MKTUMOMI pPHUBOXKJIAHTaH
mamiakatiapuna (AKIL, XXP, T'epmanus, @pannus, SAnonus, XKanyouit Kopest)
Ba Poccus @enepauumscuna MHUHIIa0 KOpXOHaJlap Jaszep KypuiMmaniapu Ba
yIapHUHT OXTUET KUCMJIApPUHU uUnUiad 4Yukapuin OwinaH  OaHpa, Jiasep
TEXHOJIOTHSTIApU acocuja THOOUN Xu3MmaTiap KypcaTyBuUM VH MHUHINIA0 Xycycui
KJIMHUKaIap Ba JIaBjaT THOOMET TM3MMU Tacappyduaa OyiraH WiIMHA Mapkasziap
daonuaT KypcaTMOKIA.

byrynru kyHpa nazep TeXHOJOTHsJApu OO30pMHUHT ymyMmuid Xaxmu 70
miapa nosuapra teHr O0ymm6, y AKII, XXP, Epona Urtudoxu napmarmapu

TOMOHH/IaH TaKCUMIIa0 OJMHTaH Ba Huiuru 5-7 % ra ycub keamoxma [48-58 ].

7Kaxon 0o3opuaa THOOMIT XU3MATJIAP Xa)KMUHUHT YCHII JMHAMMUKACH

2012 - 2018 iii.

Huanap 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
(TaxmuHaH)
XuzMmatiaap 585 650 710 787 859 936 > 1 mapna
xaxmu, $ USA MJIH. MJIH. MJIH. MJIH. MJIH. MJIH.

V36exncron Pecny6nukacu TomlkeHT Imaxpuna 6yryHrm kyHna 11 xycycwit
THOOMI XW3Mar KypcaTull KiuHaKaizapu (aomusat kypcatmokma. Jlazep
TEXHOJOTHSJIAPY  acOoCHJa XHM3MaT KypcaTUIl XaKMUHHM aHUKIANl  Y9yH
www.goldenpages.uz caliTH CTaTHCTUK MaTepHaJJIapura MypokaaT KuiIamMu3:

06.07. 2011 nan xo3uprava - 13445 mapra, xymnanan, 2017 iiun uoH oluaaH
2018 #imn maif ovimraua 4976 mapra xu3Mar KypcaTwiraH Ba 675 mapTa nasep

KypriManapura Oyroptma Oepuiras.
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TubOuér nmazep TEXHONOTHUSJIAPWHUHT SKHH KeJaXaKIard pPHUBOKIAHHUIII
UCTUKOOJIapW KypUJIMAJTapHUHT sHaJa TEXHUK TAaKOMWUIANIYBH Ba yiapaa
KOMITHIOTEp TEXHOJOTHSIUIAPU DJIEMEHTIAPU KEHT KYJJIAHWUJIUIIN acoCHIa HIIYA
KYpCaTKUWIAPHU TaHJIAI, JaBOjall XapaéHH MOHUTOPWHTHHHU OJMO Oopuin Ba
JIaBOJIAIN HATH)KAJIAPUTa TACUP 3TYBYM OMIIIIAP KECUMIIApH/Ia TaXJIMJI STHIII,
“Bpaunap xartojapu’ Ba MHCOH OMWJIM CAJIOWN TabCUPUHHM KaMalTUpHUIN OuiiaH
yambapuac O0FnuK. Anbarra, Oy YpuHIa IOKOPU TUATHOCTHK camMapaJopiIuKKa ora
Oynran nazep KypuiManaapu SpaTHUIl Ba KIMHUK aMaluETAa KeHr KyJUlalra xam

aNoxuaa 3TUOO0p OEPUITUIIH IIAPT.
AMpHUM SIHIM THATHOCTHK €HAALNYBJIAPHU Kapad YnKamMm3:

1. Nutepdepomerpust ycyjaum - OUOTYKUMANap CUPTKU I0O3aCHIIaH Jla3ep
HypJapu KaWTHUIIMHM  YpraHuiura acocjlaHraH Oynamb, acocaH  jasep
KOCMETOJIOTHUSICH (}03 TEPUCHHM TO3aJall, OKAPTUPUII, TapaHTJIAIITUPHUII) Jla Ba
JIE€pPMaTOJIOTUSA A KEHT KYJUTAHUIIAIH.

2. Tonorpadusi ycyam — WHCOH OpPraHU3MH HMYKU (OIIKO30H MUK
napJacy, Wyakiaap, Ky3 TaBXapMHUHT WYKW XOJATH) OpraHJIapUHMUHT 3-YI4OBIU
TACBHUPHUHM OJIMII aCOCUAla TUAarHOCTUKA KUJIUIITA MYJIKaJUIaHTaH.

3. Epyraukannr counanmm — maddod HUKK oprasnapiaH nasep Hypiaapu
yTraHnga yHMHT Typid 3appadaiap CHpPTHUIAH KaWTUIIM Ba aTpod-MyXxuTra
COYMJIMIIIMHUA YYallira acocjlaHTaH Ba IIaMmoJjiiaraH W4kua opranjap (Oyipak, yT
KOIIH, KUTAp, TAIOK) YIYaMUHU OJIMIIra MYJIXKaJUIAaHTaH.

4. Tonmiep 3¢ dexTn ycyJim — KOH-TOMUP TU3UMUHUHT XOJIaTH Ba
TOMHpJIAp/ia XapakaTIaHa€TraH KOH Ba OoIIKa OMOJIOTHK CYIOKIUKIIap
XapakaTIaHUII Te3JIUTH, 3appadaiiap yardamu, KOH TOMUpJIap JAeBopura Enumimd
VHUHT TOpaiiu-mura cabad OynraH xoJaTIapHU ypraHaaud Ba aHTHOTpaduk

onepanusiap (CTeHTIIap KYWHIl, IIYHTUPOBAHUE) YTKa3UIIra acoc Oyiaau.
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5. Jlazep Macc-CHeKTPOCKONMS  yCyJHM — OHOTYKHManap CHUPTHUra
HYHAITUpWITaH Kywlid Ja3ep HypJiapu YyHHM OyF-map XoJaThra yTkKa3zaaud Ba
KUMEBUHN TApKUOMHU aHMKJIAIIra UMKOH Oepaiu.

6. Ko TapkuOuHm Jasep épaamMuaa TAaXJWJI JTHII — aHbAHABUU
ycyJuiapra HucOaTaH aH4ya IOKOPU aHUKJIWKAA KOH TapkKUOWHHU cudaT Ba MHUKJIOP
KUXATJAH aHUKJIAIITa Ba IMarHOCTUK camapaopjMKKa KEHI UMKOH Oepaju.

MabiyMKH, KYITMHAa KacaIuKiIap 0€BOCHMTa KOH TapKUOWra TabCUp 3Tajau
Ba acoCUM TapkuOWN KucMmiapu (IpUTPOLUTIAP, JUMQPOLUTIAP, TPOMOOIUTIAP,
I1a3Ma Ba X.K.) MHUKJIOpPH Y3rapHuilli KacaJUIMKHUHT TYPH Ba YHUHT KaliCU KIUHUK
Ba3MAT/IA SKAHJIUTUHU aHUK OeJruiamira MMKOH Oepaju.

www.onkodoktor.ru caiiti MabiymoTIIapura Kaparanaa @pannus oaum-

Japu OOII MHS paK YCHUMTACUHHM Jia3ep HypJIaHUIIH EpIaMu/a JaBojlaraHiapu
XaKuJa Xxadap KWIMIIIW, ShHU, MHCOHUSTHUHT SHT OFUP Ba YIMMTIa 010 OOpyBYH
KaCaJUTMKHU JaBOJIAIIIIH.

IOxopuma KenTupuiran MUCOJIap YOy WYHATWITHUHT axOJdd COFJIUTHHU
cakjiama ¥3 YpHHWra sra SKaHJIUTWHU Ba 3aMOHABUW THOOWET TU3UMUHU JIa3ep
TEXHOJIOTUSJIAPHUCH3 TACABBYP ATHUO OYIMACIMTUHU KypcaTay.

[y ca6abmu, THOOWI TabauMiaa ¢u3uka (GaHIapuHU YKUTHUIITA aJIoXuia
apTHOOp Oepuin, Tamabanmapra HadakaT (aHHUHT acOCHUM Ma3MyHUHH Oepwuil,
OamkM JapcAaH TallKapyd Ba MYCTaKWJ TabJIMM JKapa€HUJa TETHILIM Maxcyc
Kypciap Ba TAaHUKJIH KIWHUKaIapAa TaHUIIYB aMalWETIapUHU YTKA3UIIL, YT I
amabuériiapu Ba MHTEpHET axOOpOT pecypcllapuHi MaKCaJId YpraHWIl acocuia
3aMOHAaBHH IOTYKJIAp XaKuJa Xxabapaop OYIHIIIapuHA TaK030 JTaju.

Kaiin stum n03uMKH, MamiIakaTUMHU3[a Jla3ep TEXHOJOTUSIIApH acOCHa
THOOMIT XM3MaTiIap KypcaTuil Oyiimda MapKaslalirad AJIEKTPOH MablyMOTIap
0a3acy TamIKWjI ITWICA, AXOJWHUHT YOy XuU3Matiapra OyiraH dXTUEKH, TU3UM
PUBOXH YYyH 3apyp OYynran >Kuxo3map Ba acO00-yCKyHamap TabMHUHOTH,
KypcaTwiran xu3zMatriap cudartu Ba capd-xapakariapu Ym0y COXaHH Te3KOp

PUBOXKIIAHTUPUINTA Y3 XUCCACHHH KYIITaH Oymap d/u.

75


http://www.onkodoktor.ru/

5. DoitnanaHniarad agaduériap yMmymuii pyixaru

5.1. Pacmmuii XyxoKkatiaap
1. Crpaterus neWcTBHIA 1O TSATH TPHOPUTETHHIM HAIPABICHUSM Pa3BUTHS
ctpanbl B 2017—2021 ronax. Yka3 IIpesunenra Y30ekucrtana ot 7 ¢pespans 2017
roga
2. O Mepax 1o KOPEHHOMY COBEPIIICHCTBOBAHUIO MPOPUIAKTHKH, TUATHOCTHKHU U
JedeHus amneprudeckux 3adoneBanuii. I[loctanoenenue IlpesunenTa Pecybnuku
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