()

Y3BEKHNCTOH AJIOKA BA AXBOPOTJIAIUTUPUILT ATEHTJIMTI'U

TOIIKEHT AXBOPOT TEXHOJIOI'MAJIAPU YHUBEPCUTETHU

Xumosira pyxcar

Kadenpa myaupu

2011 #1. « »

APUMYTKA3SIMUJIN JINOJLJIAP BA YJIAP ACOCUJIATY KYPUJIMAJIAPHU

TAJIKHK DTHII YKYB JJABOPATOPUSI MAYXKMYACHWHMU SAPATHIII mas3ynaa

BUTUPYB MAJIAKABUHN HUIIIU

Oyiimya maciaxaTyucu

burupysuu Arzamos M.

HM30 ¢.u.m.

Paxoap Aanmvona H.b.
HM30 ¢.u.m.

Takpuszumu MasasinoB A.P.

HM30 ¢.u.m.

MMga TX Koaupos ®.M.
UM30 ¢.u.m.

Tomkent — 2011



MYHIAPHIKA

SPUYTMKA3I MY JUOJIAP BA YJIAP ACOCUIIATH
KYPUJIIMAIJIAP

R4 Y% V0707 .Y 245814V (03 ) -1 o
1.2. TYFPUTIOBUN JHOIIIAD «.veeneeneeaneannannnnn.

RS I @ 2143117 0y 10): 11 21 o J

1.4. Bapukaniap.........c.c..ve...

1.5. HIOTTKH OaPBEPITU JHOMIIAP . .vveeerrrreesirreresssreeesssrensesssneeens

1.6. TyHHenb Ba YTUpUITaH AUOIAP

1.7. DOTOTUOMIIAP ... eveeeireieeiiieeeeeieeeeesieeeeeaniieee s

1.8. HypnanyBuu nuomiap

MacanaHuHr Ky WU

2 bOb

SAPUMYTKA3IMYJIM JINOJ] BA YHUHI ACOCUJIATU
KYPMIMAJIAPHU YHUBEPCAJI JIABOPATOPUA CTEHAUIA
TAIAKUK OTUIII

2.1. JTabopaTopusi MPAKTUKYMHU BAZUQPATAPH......cccvreererreerreenreeerreeeseeennns
2.2. YHuBepcal 1adopaTopusi CTCHIUHUHT TaBCUDH. ...........ceveenan....
2.3. SIpuMyTKa3ruwIM TUO/ MapaMeTpiiapu Ba XapaKTepUCTUKATAPUHA
TaKUK DTHIII ..

2.4, Vuos HATIKAJTAPHHU KAATA UIITAIIT ...t enescireeessinnesessnnnesennns
2.5. CTabMIMTPOH XapaKTePUCTUKACH Ba MApaMETPIAPUHU TAJTKUK dTHIII
2.6. YT40B HATYKATAPHHI KAHTa MIIIAIT

2.7. Conna Ky4JIaHUII CTAOMIN3aTOPU CXEMACHHU TAIKUK ITUII

2.8. Y1140B HaTHXKANTAPUHH KaiiTa HIILIAII

2-000 F03ACHIAH XYJTOCATIAD.+veeeurreeeerereeeeserreeessseeeasssseeesssseeessssssesessseesannns



3 BOb

SAPUMYTKA3IMYJIN INOJT BA YHUHI ACOCUJIAT U
KYPUJIIMAJIAPHU NI ELVIS UIITYU CTAHIUUACUJA TAJAKHUK
OTUII

3.1. JIabopaTopusi CTEHIUHUHT TABCHUMU ....ovennreeennieeaneeenneeannneenn
3.2. JJabopatopusi CTCHIWHU YTHaNUIAPTa TAUEPIAIIL. .....eeevvveeeereeeereeerenns
3.3. SlpumyTKa3ruy AUOUIap Ba yJap acoCUIArd Kypuiamaiap
XaPAKTEPUCTUKATAPUHH TATKHK ITHIIL .. .eveneeenneenneenneenaennne.

3.4. V140B HATIDKAIAPHHH KAHTa HIIIIAII

3.5. SlpumyTKa3rU4 1UOJ Ba YHUHT acOCHIard KypuiManapHu BAXunu
MultiSim 10.1 gacTypuii TAabMUHOTH acocuaa TaAKUK ITHIII

3-000 F03ACHIAH XYJTOCATIAD.+.eeeuvreeeerreeeererreeesisreeesssseeesssseeeessssseeassesesnnnns
4 bOb

MEXHATHU MYXO®A3A KNI BA TEXHUKA XABO®CU3JINTU
4.1. Anoka KopxoHaJIlapu Ba TAlIKWJIOTIApHUIa MeXHAT Myxodaszacu
Oyiirya UIJTApHU TAIIKWI KUJIUII Ba YIAPHUHT Oa)KapuiIuIU yCTUAaH
1510 0121 N TS T PR O PR PR P OUPRPPRY
4.2. buHO Ba MHIIOOTIApHU EHFUH Ba MOpTAIl XaBpu OYiinya

0 02 @) €1 170111 SO PP

4.3. Nuna® ynkapui skapaéHugaru EHFUH XaBOUHU TaXJIUI KAJIHIIL........



AHHOTANUA

butupyB manakaBuil MIIM SAPUMYTKA3TMWIM AMOUIap Ba yJjap acocujaru
KypuiMaldapHUd TaJAKUK OTUII YKyB Ja0opaTtopus MaKMyacHMHHM sIpaTHIIra
Oarunuianran Oynm0O, yHAA SPUMYTKAa3TUWIM JUOJ Ba Yylap acoCHIaru
KypuiIManapHUHT ctaTiKk BAXmapu yHuBepcan maboparopust crermu, MultiSim
10.1 nmactypuit Tabmunot xamzaa NI ELVIS wmum crannumsnapu épmammna
KOMIUIEKC TaJKUK OJTHUII YyciyOsapu unuiad yukuwiarad. OJUHTaH HaTwKaiap
“OnextpoHuka”’ ¢daHUIaH JTA0OPATOPHUS MAIIFYJIOTIAPUHUA YKUTHUIIAA KyJUTaimra

TaBCUA dTUIaAH.

AHHOTAINUA

BreimyckHasi kBanuQpUKaIMOHHAsS padoTa TOCBSIICHA CO3JaHHIO Y4eOHO-
71a00paTOPHOTO KOMILJIEKCA IO HCCIEIOBAHUIO TOIYMPOBOJHUKOBOTO IHOMA U
yCTPOMCTB Ha ero ocHoBe. Pa3paboTaHa MeTOAMKa MCCIEAOBAHUS CTATHYECKUX
BAX nosynmpoBOAHMKOBOIO IHOJAa M YCTPOMCTB HA €ro OCHOBE C IOMOIIBIO
YHHUBEPCAJIbHBIX JIAOOPATOPHBIX CTEHAOB, IporpaMMHoro npoaykra MultiSim 10.1
u padounx craniuit NI ELVIS. [TonyueHHble pe3ynbTaThl PEKOMEHIYIOTCS
OPUMEHATb B  TPOBEACHUM JTA0OPATOPHBIX  3aHATHH MO  JUCIUILINHE

«INEKTPOHUKAY.

ABSTRACT

This final qualification work is devoted to development of educational
laboratory complex for research semiconductor diodes and based on it devices,
The research method of static VAC of semiconductor diode and based on it devices
using universal laboratory stands, soft Multisim 10.1 and working stations NI
ELVIS. The findings are recommended to apply in holding laboratory on discipline

“Electronics”



KHUPHULI

V36exucron Pecniybmmkacu Ipesunentn U.A. Kapumosaunr 2010 imina
MaMJIaKaTUMHU3HU WKTUMOMM — UKTUCOAUN PUBOXKJIAHTUpUIL siKyHiaapu Ba 2011
Wwira MyJDKajUlaHTaH »HT MYXUM YCTYBOp HyHanmumnuiapra OarHIlJIaHTaH
V36ekncron  Pecny6imkacn — Basupmap  MaxkaMacHHHUHT — MaKIMCHIArd
Mabpy3acuaa — “MabiiymMkn, OU3 3aMOHABUN KOMITHIOTEP Ba TEIEKOMMYHUKAIUS
TU3UMJIApY XaMmJa TEXHOJIOTHSUIAPUHU SHA/a PUBOMIIAHTHPHUINTA FOSIT MYyXUM
bTHOOP KapaTMoOKaaMu3. ... Xo3upru kyHnaa 2011-2015 iwmnapna Onuit YKyB
IOPTJIAPUHUA PUBOKIIAHTUPHII JACTYpU Ta€piaHMOKIA Ba YIIOy XyXKaT SIKUH
BaKT MuMaa KaOyn kKuiauHaau. JlacTypiaH Ky3jlaHraH acocuil Makcaa — OJui
TabhJIUM MyacCaCaJIApUHUHT MOJJIUNA — TEXHUK Oa3acMHU sSHAJla MycCTaxKamJall,
yJIapHU 3aMOHaBUH YKyB, JlabopaTopusi Ba WIMHH yCKyHanap OWjiaH >KuUXo3Jalll,
NUPaBOpPANUTA YKYB JacTPyJIapMHU TaKOMWUIAIITHPHIN, ToOOpa Kydaind
Oopaétran 3aMoH Taslabiapura kaBoO Oepajaurad KajapJjapHu Taiépramga cudar
KUXATUJAaH sSIHTU4Ya EHIAITyBIapHU Xa€éTra TaTOWK HJTUILIAH ubopataup” ned
TabKUTAAUIAP.

Ma3zkyp OuUTHUPYB MajlakaBUM HWIIMAA SIPUMYTKA3TMYIM AMOJJIap Ba yiap
acocuzard KypwJiMaJapHU TaaKUK OTUII VKyB JabopaTopusi Ma)XKMyaCHUHHU
spaTUIIra XapakaT KWIMHraH OYnuO, yHaa OWMOJsp TPaH3UCTOPHUHT CTATHK
BAXmapu yHuBepcai saboparopust cterau, MultiSim 10.1 mactypuit TabMHUHOTH
xamma NI ELVIS wmmum cranmusiapu  €pramMuaa  KOMIUIEKC TaJAKUK —OTHII

ycinyOaapu unuiad YuKuiIraH.



1-bOb
SAPUYTMKA3TAY JUOJJIAP BA YJIAP ACOCUJIATH KYPUJIMAJIAP

1.1. YmyMmuii mabjaymoTtiaap

Apumymrkaszeuy ouoo ne6 Oup (€xu Oup Heda) IEKTP YTUIILIAPTa 3ra UKKH JICKTPOIITN
JIEKTPOH acbobra adtuianu. [luomimap paavodNIeKTPOH KypuiaMaliapia HIUIATWIHINN Ba
OaxapanuraH Bazudacura MyBo(uK TacHudIaHATHIAD.

bapua spuMyTKa3ruy AMOMJIAPHU WKKH TypyXra aXpaTHIl MYMKHH: TYFPHIJIOBYM Ba
Maxcyc BasudanapHu OaxapyBuu. Tyzpunoeuu Ouodnap y3rapyBUaH TOKHH y3rapmMac TOKKa
y3rapTupuill yudyH KyjuiaHaaud. TYFpUIaHyBUM TOK IIAKJIM Ba yacTOTacura OOFJIMK XoJiJa yiap
1acT YacTOTAaJIM, FOKOPH YaCTOTAIM Ba UMITYJIbC JHOIapra axxparwiaai. Maxcyc eazuganapuu
oaxcapysuu ouoonapna p-N YTUIUIAPDHUHT TYPIH 3JIEKTPOPHU3MK XyCyCHSITIApUIaH, MacajaH,
TSN XOAUCATAPHIaH, (POTOIIEKTPUK XOAMCANApIaH, MaH(PHI KapIIMINKKA 3Ta COXaIapH
MaBXXYJIMTU/IaH Ba OomKanapaan doigananmianad. Maxcyc BazudanapHu 6axxapyBuu auojyiap,
XyCycaH, y3rapMac KyWIaHHWIIHM OapKapopJjail, ONTHK HYPJIAHWIIHUA KaWJ JTHIN, DJIIEKTP
cXeMayiap/la CUTHAJUIApHU INAK/UIAHTHPHUII Ba OOIIKa BasW(allapHW aMaira OIIUPHII YYyH

KYJUJTAHWJIA]IH.

1.2. TyrpuoBuM Au0AJIap

TyrpunoBun juoanap ¥y3rapyB4aH KywWIaHMIUIM DJI€KTp MaHOamapHu ¥y3rapMacra
Y3rapTUpHIL YUyH UIUTATUAAAd. TYFPUIOBYN JUOUTAPHUHT acOCUM XyCYCUSTH OMp TOMOHIIama
VTKa3yBYaHIMKHM HAMOEH KWiHIIgaH ubopaT. Juoara TYFpu KywlaHUII OepuiraHia yHAaH
KaTTa TOK YTaJu, TECKApU KyWIaHUII OepUIIraH/ia 3¢ca, TOK JepJId OKManIu.

Ilacm wacmomanapoa wwnoeuu ouoorap (nacm uwacmomanu ouoorap). Ilact
YacTOTalu TYFPUIIOBUM JAUOJIADHUHT acocuit Bazudacu canoat yactoranu (50 I'n) y3rapyBuan
TOKHU y3rapmac TOKKa Yy3rapTupuiiaH ubopar. byHma awon TYFpuiaHraH TOKHHUHT FOKOpPU
KUAMATUHU TabMUHJIAIA 3apyp. TYFpUIOBYM qUOMIap oAaTAa KMYMK, YpTa Ba KaTTa KyBBaTId
Iuoiapra axparuiaau Ba Moc paBumiga 0,3 A raua, 0,3 A man 10 A rava xamma 10 A ngan
KaTTa TOKJapjAa uIiamra Mmyipkamianaad. [lact gyactoranu AMOAIapHUHT p-N YTUIN 103acH
OoIIKa TUOJUIapHUKHUTa HUCOAaTaH KaTTapoK Oyiasy.

TyfpunoBun auonap KpEMHUW, T€pMaHUl, apCeHU] TauIMi acocuaa TauépliiaHau.

VYrnapuu Ty3unuivra Ba TaM€piiaHUII TEXHOJOTHsICUTa Kypa TacHudaam MyMKUH. Ty3unumura
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Kypa SpUMYTKAa3ruyd TYFPUIOBYM JHOJJAP SCCHM Ba HYKTAaBUU JUOAJIapra, Tal€piaHMII
TEXHOJIOTHSICHTa Kypa 3ca, SpUTUO Taiiépnanran, auddysus Ba sSOHUTAKCHUs YCynu OwuiaH
Ta€pJlaHral TUOJIapra aKpaTHIIaId.

Slcen TYFpuIOBUM quoasiapaa p-N YTUIN r03acH KaTTa Oyiaau Ba yiap KaTTa KMUMAaTId
toxyapHu (30 A rawa) Tyrpwiramiga unuiatuiaaan. HykraBuit auoaapHUHT p-N YTUII 103aCH
KHYUK Oynranu cababmnm, ynap kuauk Tokinapuu (30 MAraga) TYFpuiian yayH UIIaTHIaIH.

Opnataa sspuMyTKa3ruy TYFpuiioBuM quoa 1 kB rada teckapu KydjiaHUIUIApa WIUTANIN.
Juon ninmaiaurad KywiaHWIl KHAMaTUHY OIIMPUII 3apypaTu TyFUIraHaa Oup Heuta KeTMa —
KeT yJaHTaH TYFPUIOBYM JUOJUIapJaH TalIKWI TOMNraH TYFPUJIOBUM YCTYH Je0 aTanyBuu
ApUMYTKa3ruy acoobnan Qoitnananunanu. bynnait apumyTkazruy ac606/1a Teckapu KywIaHUIT
Kuitmatu 15 kB raua etummm MmyMKuH.

Karra ToknapHu Tyfpuiamira MyJDKaJUIaHTaH TYFPWIOBUM JMOJUIAp KaTTa KyBBATIU
muoiap ne6 aramaau Ba 30 A rada OynraH TOKJIapHU TYFpUIIall MMKOHUHU Oepaau. Omataa
OyHmail THoAyIap KPEMHHM Ba apCeHH]T TAJTUN acocua sspaTwiaan. | epMaHUAIN qHOTApHIHT
TECKapy TOKJIApH KUIMaTH TemIieparypa Yy3rapuinu OwWiaH Te3 opTraHu cababii, repMaHuit
acocH/ia KaTTa KyBaTJIM IUOUIAp SIpaTUIMAiIn.

OputHnb Taii€pranrad QUOJUIap acoCaH KpeMHUiAaH Taiépnanul, yacroracu 5 kl'1y raua
Oynran TOKJIApHU TYFpwiIam Yy4yH wunuiatwiagd. Kpemuwitnu, muddysus ycymu Owmnax
Taiiépnanran nuojyiap okopu yacrotanapaa (100 k[’ raua) nnuiatuiuimm MyMKUH. DTTUTAKCHS
ycynu Oumntan Taii€pnanran kpemuuiiu (Illottku 6apeepu acocuna unuiaiauran) auoanap 500
k['irava 6ynran yacroranap/a KyJUIaHWIUIIN MyMKHH. ApCeHU/1 TaJUIMi acocuaa TaiépiaHral
TYFPUWJIOBYM JIMOJJAPHUHT YacTOTa XapaKTEpUCTUKAJapu SHI sXmu Oynubd, ynap Oup Hewa
MerarepuyJiaprada uiuiai onaam.

ApumyTkasrud auoanapHUHr BAXwW TaxJImnMaaH YHUHI acoCHMi IapaMeTpilapHHH
aHUKJIall MYMKUH. byHnma p-n ytum opkanu YTaéTraH TOKHUHT JUOJAJArH Ky4JIaHMILTa

oornukiuru 26epc — MoJsut TeHriiamacu OujiaH aHWKJIAHUIIMHYA YbTHOOpra OJIMII Kepak:

I=1,expU/Ap;)-1) (1.1)

Oy epma |, - muopHuHr TYiuHEUNI TOKH, @ = (/KT - HCCHKIMK MOTEHIMANH, A — p-n

VTUIIgaH YTaéTraH TOK MEXaHU3MUHHU aHUKJIAIITUPYBYH HapameTp Oynub, y BAX uneamnuru
napameTpu 1e0 Xxam roputwiagu. A=1 Oynrania TOK YTUIIMHUHT WHXEKUMs, A=2 Oynranaa

peKOM6I/IHaI_II/I$I MCXaHU3MIIapH HUIIaNiau.
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SlpumyTkasruy matepuamiap yayH 7=300 K na ucCHKIMK NOTCHIMATN KUMaTH (P =
26 MB Hu Tamxkwi 3Tranu cababmu, p-n yrumpara kywianum kuiivata U = 0,1 B Hu Tamkun

srranaa (U> @5 ), (1.1) popmynanuHr copnanamran Ky pUHUAIINIAH

=1, expU/Ap.) (1.2)
doiiganaHuI MyMKHH.
Juon XycycusiTiiapuHud O€ITWIOBYM MYXUM MapaMerp Oymub p-n YTUIITHUHT

muddepeHan KapIwiurd XucooJanagu. Y TUOJIard KyWIaHWII Y3rapUIUIapUHA JUOAJAH

YyTaérrad TOK y3rapunuiapura Huco6atu OuiiaH aHUKJIaHAIu:

. =dUl/dl (1.3)
(1.2) Ba (1.3)napaan doitnananu6d nuddepeHiman KapmuInKHa XUcoOIa MyMKHH:
1 du 1 Ag
=— = 141) s Ty =—oT
T a A ) e e = a4

p-N YyTHUII OpKalu KaTTa TOK yTrania (ymoly TOKHUHI KUIMaTW, AUOJ Typura OOFJIUK
X0Jila MUIMaMIepaapaad Oup Heda YH MuUIMamIiepiaprada OyJIniiy MyMKUH) SpUMYTKa3ruy
XQKMHA Kapmwmrd R xpcobura kywianum macaiumm coqup Oynamu. Iy ca6abmm D6epc -

Mo TeHrnamacu KYﬁHHaFH‘{a E3NIUIIN KCpakK:

| =1,exp[(U —1-R)/ A | (15)

Oy epna R — spuMyTKa3ruy XaKMuUil KapUIWIATH, Y KETMa — KeT KapIIUiIuK Ae0 XaM aTanaiu.

SApuMyTKa3TUY TUOATAPHUHT JEKTP cXxeManapiaa maptiu Oenrunanumu 1.1, a — pacMaa,
VHUHT Ty3uiMacu Kypunuiu 1.1, 6 — pacmaa kentupunrad. PacMmiapaa TuoHUHT YHKUATIUTApU
A Ba K xypcarwiran OynuO, ymap JUOAHUHT SJEKTpoiiapu ne0 artamanu. JuogHuHT p —
TOMOHHUTA yJaHTaH JJIEeKTPOA aHoi ae0, N — TOMOHWUTra yJaHTaHW dca — Karona ned aramaiu.
Junomgauar cratuk BAXu 1.1, B — pacMaa KenTUPHUITaH.

SApuMyTKa3rud JUOJHUHT TYFpPU Ba TeCKapu HyHaIMIIapuaard Kapiuiukiapu Oup —
OupumaH KeCcKMH (apK KWIagu: TYFPU HWYHAIMIIIA CHWDKHTHITAH JAWOJHUHT KAPIIWIATH
KMIMAaTH KHYUK, TECKapU CHIDKUTHITAH JUOJHHUKY dca — kaTTta Oynamu. [y cababnan nuon 6up

TOMOHTA JJICKTP TOKHHU AXIITH yTKa3al[PI, UKKMHYHA TOMOHTA 3ca — €MOH yTKaBaI[PI.

a) 0) B)
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1.1 — pacm. SApuMyTKa3ruy JMOAHUHT MAPTIU OEIrUIaHUILY (a), Ty3UJIMacu KypuHuuu (0) Ba
cratuk BAXwu (B).

HOxopu uwacmomanu myepunazuy Ouodnap. IOxopu dHacroTranu TyFpuIaruy
JVOJIAPHUHT BasudacH YHiIapya Ba (03J1apya Merarepil 4acToTajapa CUTHAIApHU HOYH3UKIN
3JIeKTp Y3raptupuuiiad noopat. FOxkopu yacTotanu quoziap FOKOPH 4acTOTalIU JeTeKTopiap/a,
CUTHAJIApPHU apajlalliTUPruwiap/ia, 4YacToTa y3rapTHUpruwiap cxemaiapujaa Ba Oollkanapiaa
unuiatuiagy. bapua Oynpail y3raprtunuiapia AuoJ TOKMHUHT O€pWwiraH KywIaHdll OujiaH
HOYM3UK OOFJIaHUIIUAAH (oiiTanaHuIaIn.

IOkopu wactoTanmu AuoANap MHEPUUSACH KaMJIMIM OwiaH ¢apkiaHaau. Yiap KHYUK
CUPTIIH (HYKTaBHif) p-N YTHIITa 3ra, LIYHUHT y4yH Oapbep CUFUMM NMUKO(apaaagapHU TaIIKHII
stanu. JlnoanapHuHr 0a3a coXacMHM ONTHH OwiaH Jerupiaml yHaaru D3Tnap smam BaKTUHU

kamaitupanu. Hatwxkana nuddysusa curumu xam Kamasiiy.

1.3. CrabuantponJap

Cmabunumpon ne6 cxemanapja KywIaHHII KuiMaTHHM Oapkapop (cTabmi) cakiad
TYpyBUM SpUMYTKa3ruu acbobra aitwiaan. CtabwintpoH cudaruga BAXupa Toxk Kuitmatu
KECKMH Y3rapraHja Kyd4IaHUII Jespid Yy3rapMaiiuran coxa MaBxXya OYynraH 5>JIeKTpOH

acOoOmnapnan doinanannnanu. bynaai coxa KpeMHHUIUIA SPUMYTKA3TAY TAO AJICKTP TEIIFIIHIIT



pexxummia unularaiga kKyszatwiagu. UIyHuHr yuyH sSpuMyTKa3sruy cTaOMIMTpPOH cudaruaa
KPEeMHUIIN AUOANapaaH (oiananumam.
CraOUnUTpOHIAPHUHT cxXemaja maptid Oenrwrnanumm 1.2, a — Ba 0 — pacmiapaa,

BAXu 3ca 1.2, B — pacma KeJITHPUIITaH.
a) 0) B)

I § Cmaducmop

2 g 1'D Uer A .

I 0 Uer U

1.2 pi Cmaoéuaumpo Jia MaApTIx
oenrunanumm xamaa BAXu (B).

KeHnr tapkanran kam KyBBaTJIM KPEMHUNIM CTAOMIUTPOHIIAP YUYH KYUKU TOKM KHiIMaTh
taxMuHaH 10 MA HU TalIKWI 3TaJM, UIYHUHT Y4yH CTaOWMJIMTPOH OpKalIM OKAETraH TOKHU
YeKJIalll yUyH YHra KeTMa — KeT 4eKJIOBUH, OatacT Kapumiuk Ry ynananu (1.3, a - pacm). Arap
CTaOWJINTPOH/IaH OKAETraH KYYKM TOKM KUIMAaTH pyXxcaT 3TWITaH TOK KMHMaTHIaH opTMaca,
OyHaail pexumaa y y30K BakT HILIAmM MyMKHH. KynruHa craOunuTpoHnap ydyH pyxcar

sTriirad countyBuu KyBBar (0,1+0,8) kBt raua 6ynran kuiiMatiapHy TalIKWI ATaIu.

a) 6)
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1.3 - pacm. CtabunutpoH (a) Ba crabuctop (0) HUHT cXemaap/a yJaHUIIIH.

CrabuwutpoHaH OKa€Tran TOK KUUMaTH o7 iy 1aH o7 e Tada y3raprannga, KUAMaTH
nespnu  y3rapmaiiaurad, craOwimzanus  Kywianumu Uer 1e0  aranyBud, KyWIaHUII
CTAOMJIMTPOHHUHT aCOCHHM AJIEKTP NapameTpu xucodaanaau (1.4 - pacm).

Crabwmrpon BAXHUHT 5JeKkTp TemIMIWII coxacuaa wunuraigu. Cradumimsanmst
KyWIaHUIIM KUHMaTH P-N YTUII KEHIJIMrura OOFJMK, P-N YTUIN KEHIVIMIW 3ca, Auoj] 0asa
coxajapujard KHpUTMalap KOHIEHTpaluuscd OWIaH aHMKIaHagu. Arap CTaOWIUTPOH
Taiépnamga  KUpUTMalap  KOHILIGHTpALMSICH  IOKOpU  Oyiran  sSpUMyTKa3TU4WwiapAaH
doiinananmica, pP-N  YTHUIT KEHTJUTH FOTKA OYIHMINUTa SpUIIWiIaad. byHnma p-n  yrunoiapaa

TYHHEJIb TEIIWINI conup Oynanu Ba unruu Kywianumu Ucer 3-4 B nan ommMaiiam.

Ucin.n rax { ‘em II"}’H LInin {
I
cm ! i ________ I cHLmim
|
|
Iy
|
|
|
¥ il Tem
! alem
|
U X Tem.max
AUem
Tem

1.4 — pacm. Crabunutrpon BAXwu.
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CTaOumuTpoH acocUIaru cojjia mapaMeTpuK KydJIaHWIl cTabmim3aTopu cxemacu 1.3 —
pacmzma kentupuiaran. Cxemangaru derapaioBud (OamnacT) Kapmuink Rg kinMatu Oepuiran
kupuill KywiaHuimu Ugyp 1a cTaOMIUTPOH OopKaiu yTaétraH TOK KUUMATU ler pmin Ba ot max
TOKJIAPHUHT TaXMHUHAH YpTa KUWMaTura TeHr Oynaaurad Kuiu0 TaHIaHaId.

lcrmin — cTabuin3anus TOKWHUHT 3JEKTP TEIIMIUII cOoAup OYnaauraH MHUHUMHUMAI
KMUMATU. lc7max TOK KUHMATH CTAOMIIMTPOH COYMINM MYMKHH OYyiaraH (pyxcar STHIITaH)
MakcHUMaJ KyBBaT Prmax OWJIaH aHUKJIAHAAU.

Kupum kyunanumm oprranjia €ku okiiama Kapiuwiira Ry opTuiu xucobura rokiama
TOKM KaMairaHja, CTaOWJIMTPOH OpKanu yTa€TraH TOK KuilMatu keckuH opTanu. Hatmwxkana Ry
OaytacT KaplIMIMKAA Ky4wJIaHUII nacaiumuy opragu. Kupum KydJaHUIIMHUHT OpTraH Jesipiu
Oapua KuiiMaTé OayuacT Kapmmiukaa tymaad. Kupum kydananumuy kamairanga €ku (Rpo
IOKJIaMa KapUIMJIMTH KaMailuIid XucoOura) IoKjiaMa TOKM OpTraHjaa CTaOMIUTPOH OpKAIu
VyTa€TraH TOK KUiiMaTH KECKUH KaMaiiuo, Ry Oamiact Kapiuinkaa Ky4WwIaHHII acaiuimura oiauo
Kenamu. Mkkama Xonga XaM CTaOWIM3aTOPUHUHT YHMKHUINUAATH KyWIaHHWIIl KUHMAaTd Iespiv
y3rapmail KoJjaaau.

Kuupk kywraHunuiapHu craOunm3anusuiall  yayH cTaOucTop KYJUIaHWJIaaAu Ba Yy
WIUIaraHjga TYFpU — HyHanumiga  cWDKUTWIaAW. byHma  Ourra  CTaOMIMTPOHHHHT
crabmwmm3anusnam kKywianumuy 0,7...0,8 B uu tamkun staau. Kpemuuiinm onauit auonmap
TYFpU CWDKHTHITAHAA XaM IIyHJIAW HaTwKara JpUIIniIagv. byHnal spuMyTKasrud Juoz
cmabucmop ne6 atananu (1.3, 6 - pacm).

FOxopu kyunaHUNUIApHU CTaOMIUIOBYM CTaOWIMTPOHJIApAa P-N YTHIN KEHJIWTH KaTTa
oymmoru sio3um. [y cababiu ynapiaru KupHimManiap KOHISHTPAUICH KUUUK OYIu0, KpeMHUN
acocupa Tau€pmanamgwiap. CraOWwMTpoHIapAa KYYKWIM  TEIIWIWII  comup  Oynmo,
cTabanuzanusiam Kywianumyd 7 B gaH rokopu KuiimatnmapHu Tamkun dStaau. CaHoatna
crabmwin3anusutaml  Kywianumu 3 B gan 400 B rava Oynran craOunuTponsiap Hmuiad
YUKapHUIAIH.

CTaOUIUTPOHIAPHUHT TEMIMIMII COXACUAArd OTUHAMUK (auddepeHnnan) Kapuuru Iy
cTabunuzanusiam JapakacMHU Xapaktepnaiau. by kapmmnuk KuiiMatu, OepuiiraH KUYHK
TOKJIap/a, TUOAJArd Ky4IaHHUII KMMMAaTH KHYMK Y3rapuIUIapuHA TOKHUHT MOC Y3rapulliapura
HucOaTn OwnaH aHukiaHaau (1.4 - pacMm), r; KuiiMaTé KaHYalIMK KU4UK Oyica,
cTabunu3anusam NyHYanuK SXImu 0ymaam:

AU .,
Yy = AI—C . (1.6)
cr
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Crabumutpon BAXwuHuHT Oymak-uM3uKiId  anmpokcumaruscu 1.5 —  pacmaa

kypcarunrad. BAXuuHT ymly coxacu KyHuaaru TeHriama OuiaH aHuKJIaHaIu

U, U,
o =——"7" . (L7)
A

CrabunuTpoH  MyXUM  [apaMmeTpiapufan Oupu  Oynub  cmaébunuzayuanaw
Kyunanuwununz memnepamypa xodgppuyuenmu (KTK) xucobmanamu. Y Temmeparypa Oup
rpagycra y3rapranga —craOwiu3anusvlall  KyWIaHUIIMHUHT  HUCOMH  y3rapunuiapuHu
udonanaiiau. TyHHENb TEIIWINII Ky3aTHIIYBYM KUYMK KYyWIAHUIUTH CTAaOMIMTPOHIap MaH(UH,
KYYKHIM TeIIWINAIT COAUP OYITyBYH, FOKOPH KyWIaHUILIIApa UIUTAWIUraH CTaOMINTPOHIIAp 3ca
mycbar KTK ra sra. KTKuunr crabwmmrponnapra xoc kwitmatu 0,2 -0,4 % rpamycnan
OpTMaMIN.

Cmabunusayua xoIpgpuyuenmu Kcer ned, KUpUIll KyWIaHUIIN HUCOMM Y3rapuIIMHU

YUKW (CTaOMIM3aLus) KyWwIaHUIIM HUCOUH y3rapuiiy OyamHMacura TeHI MUKJIopra aiTuiau.

K — AU KUpP U CT (1 8)
T U., AU '
KUupr CT
a) 0)
Lgmn
f’ 3 KC 1684 Uppp=12 B
KT R7=20Om Rg=510 Om
" Upyc=" B Rep xp= 700 Om
( (‘fT z’E‘ (‘f “
/ -~
y - RIO.I\'P
&I('VT
Y
| AN
"
—~ -l — T
7 12U, B
N Ukp™

1.5 — pacm. Ctabunutpod BAXuHUHT OYIaK-4M3UKIHN alllPOKCUMAIIHUSCH () Ba KyWIAHHUII
crabmmm3aTopuHUHT oKIama BAXu (0).
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Kupnm kywranumm €kM  IOKJaMa KapUIMIMTH —OPTHINM  OWiaH — cTaOmiIn3arys
koopduuuentn opraau. Kupuml KydIaHUIIMHUHT OPTUINM OWJIaH TabMHUHIOBUM MaHOa
KyBBaTHMHUHT OayyiacT Kapmwiukiaa Hykomumm optagu. lIyHuHr ydyH manOa KydIaHHUIIN
KUAMaTH cTabMiIn3anys Ky4wWIaHHIIHIaH UKKH, Y4 MapTa KaTTa KMiIu0 TaHIaHaIH.
Oxnama xwmitmat Ryo<Rjoxp OYnranma crabunmzanus Kod(PGUIMEHTH KHYHUK Ba Yy
IOKJIaMa KapImmiaurura keckuH Oornuk (1.5, 6 - pacm). Illy cababmu ymap Mypakkad
TPAH3UCTOPJIM KYyWIaHUII CTaOWIM3aToOpiIapuaa TasHY KyWIaHWII JaT4ukiIapu cudaruaa

nnuIaTuJIagau.

1.4. Bapukaniap

Bapuxannap >nextp OOMKapUIyBYU CUFUM BazudacuHU yTaiaunap. YIapHUHT UIILIAII
OPUHLIMIN P-N YTUII Oapbep CUFUMUHUHI TECKapHU CHJDKUTYBUM KyWIAHUIITa OOFIHKJIUTUTA
acocjaHa/u.

Bapukannap acocaH TeOpaHUII KOHTypJjap YacTOTACMHHU CO3JIAll Y4yH HILIATHIIAIH.
DNeKTp YTUIl CHFUMHUHU OOIIKAPUIITa acOCIaHTaH MapaMeTpUK AUOJUIap YTa IOKOPH 4acTOTalu
CUTHAJUIAPHU KYYaWTHUPHILI Ba T€HEpalMsIIAl Y4yH, KYMaWTyBUYMd IUOAJAp 3Ca — KEHI 4acToTa

Jualia3oHura sra 4acrora KS"HaﬁTHpFHqHapHa nuIaTuiIagu.

1.5. llloTTKH OapbepJIu AUOATIAP

[HoTtTku Oapeepiau auoanap KaiTa ynaHuml ydactoTajgapuHu Yyumapua [T Ba yHoaH
IOKOpH KHHMMATJapra eTKasull, paJdoIeKTPOH ammaparjap Macca Ba  YI4aMmJIapUHU
KAYMKJIAMTApUII Ba 3nekTp ManOanap ®UK HuM ommpuinl MMKOHMHM spaTraHu MyHocabaTu
OuiaH KaiiTa ylnaHyBuYM 3JIEKTp MaHOanap/ia KeHr Kyiamaa uIiaTuiaiu.

Hlommxku ouoodu 1ed noreHMan 6apbepu METAIUT - N SAPUMYTKA3TUY OpacHUIar dJIEKTP
YTUII XUCOOUTa XOCHII OYITyBYH TUOIapra alTHIIa Iu.

HloTTkn auoaM Katop ad3aIMKiIapra sra. YJIapHUHT MUUAA SHT MYXUMH -JHOIHHUHT
IOKOPU TE3KOpJIMTH. Yjapra TYFpU CWDKUTHII OepuwiraHjaa 3JeKTPOHJApHUHI MeTaylira
MHXKEKIUSICH 103 Oepulliu Ba y epa 10 + 10" cex maBommma OPTHKYa YHEPTUSACUHU COYUIIU,
Xam/la TEpMOJAMHAMHUK MyBO3aHaT Xo0JIaTra YTUILIapy XMCcOOHra 103ara Keiau.

HIoTTKkM OUO/UIapUHU XOCWJI KWIMIIAA SpUMYTKa3rud cudaruiga N - KpeMHUIIaH,
metayul cugatuna sca - Al, Au, Mo Ba Oomkanapaan Qoinananunanu. byHnait nuonnapaa

mubdy3us CUFUMHU HOJITa TEHT, 6apbep curuMu 3ca 1 nd gan opTMaiiau.
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1.6. TyHHe b Ba YrUPUJITAH JUOAJIAP

Tynunens ouoo ne6, aifHUTaH SPUMYTKA3THWIAP ACOCHAA XOCHJ KHIJIMHTAH, TECKapu Ba
KMYUK TYFPU Ky4IaHUII TabCUPUJA 3aps] TallyBUMJIAPHUHI TyHEUIayBu xamaa BAXcuHUHT
TYFpu Mmaxobuacuga Manduii auddepeHnran KapUIIMKIA coXa Ky3aTHJIAAUraH 3JIEKTPOH
acboOuapra aTuIamy.

TyHHEns quOUIap TY3WIMIIN OOIIKA AUOMTAPHUKHUAAH Jesipin GapK KUHIMaiu, JeKUH
YJIApHU XOCWJ KWIMII YYyH KHPUTMAJIap KOHLIEHTPALMSICH 10® cMPHu Tamkun SryBuM
spumyTkazruwiapaan (GaAs €ku Ge) doitmananuaaim.

Arap TyHHeNb AMOATA TYFpU WYHAIMIIZAA KAYMK KyWIaHHII Oepuiica, 3JIEKTPOHJIAp
YTKa3yBUaHJIMK 30HaJaH KapLIMCHAArd BAJEHT 30HAHUHI OYII caTxjapura TYHHENIb paBUIIla
Vranu (1.6, a - pacm). TYFpu CHUDKUTYBYM Ky4IaHHUII KMIMAaTH OPTUIIM OWJIAH TYFPU TYHHEIb
TOK opTUO OOpaau Ba YTKAa3yBUAHJIHMK 30HAJArd 3JIEKTPOHIAPHUHT MaKCUMall KOHIEHTPALUICH
BAJICHT 30HAJard OYII caTXJapHUHT MaKCHUMall COHUTa TEHr OyiraHaa SHT IOKOPH KHiMatra
spummaau (1.6, 6 — pacmua quon BAXuunr OA kucmn).

Tyfpu CWDKUTYBYM KywWIaHMII Kuiimmatu sHa Xam optumm Owmnan We Ba Wy
CaTXJIAQpHUHT Oup - OMPUHM KOIUIAIlld KaMasiii, HaTHXKaJla TYHHeNlIb TOK KuiiMaTu kamasiau, We
catx Wy caTxHUHT pymapacura KejiraHja 3JeKTPOHJIAPHUHT TyHHeNalryBu Tyxrtaiau (1.6, 6 —
pacmaa nuon BAXuunr AB coxacu). ByHna TyFpu TOK Hoiraya kamaiManau, YyHKH TYFpU

CWDKUTYBYM KyWIaHUII KUMMaTH OPTUIIN OWIIaH oughgpy3usa moku opta Gouuianu.

a) 6)
w
S|P n* AU3016
chp
W
v o )
WCH
Hflvn _.'_)_ B \
Macoga -0 3['@ 400 600 800 1000 U,mB
1 2

1.6 - pacm. TyHHENb TMOTHUHT HEPreTHK TuarpamMMacu (a) Ba BAXu (0).
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BAX woum3ukymm OynraHma, yHUHT Xap OWp KHYMK COXAacH TYFpPH YHM3UK cudatuma

Kapaiaub, XapaKTepUCTHKAHUHT YOy HYKTacd yuyH auddepeHnuan KapluinK KUPUTUIAId
R g = dU /dl . Arap xapaxrepucrukaza KydwriaHMm OpTHINM OHIAH TOK KamasAuraH

(TymyBum) coxa MaBxKyn Oyica, ymOy coxana muddepennuan xapummk mManpuid  (R;z<0)
KuiiMatiapra sra Oyiaau.

Tynnens nuog BAXwu 1.6, 6 — pacmaa keaTupwirad. XapakTepucTukaHuHr AB coxacu
MaHuii guddepeHnran KapuImikKKa Jraaurd OwinaH udonanaHagud. Arap TYHHENb JIHOJ
QNIEKTp 3aHXHp TEOpaHWIN KOHTypUTa YyIJIaHCa, KOHTYp TapaMeTpiiapu Ba MaHpUi
muddepeHran KapIIWINKHUHT KHWMAaTiapyd oOpacuJard MabiyM MyHocabarnapjaa ymoy
3aHKUpJla CUTHAJUTAPHU Ky4YaWTHUPHII €KUM TeHepalusuiall UMKOHMSTH ro3ara kenaau. TyHHenb
nuoanap acocan 3-30 I'T'iraua yacroranap auanazonuaa uiniatuiaam (1.7, a — pacm).

[ToreHnman TYcWK OamaHIUIMTH AUO N - Ba P — COXAJIAPUHHUHT KOHIEHTpAaIUsIIapura
o6ornmuk. KOxopu koHmeHTpauusuid (IOKOpW JIETHpJIAHTaH)  P-N YTUIN coxajapuaaH Oupuaa
JErupiall Japaxkacu Kamaitupuiica, pP-nN ytumra Kywianum O6epuiamarad xonna Wen Ba Wy,
carxjap Oup xuji OanmaHAnWKAa ETHINMTra SPUIIMII MYMKUH. ByHnait xomma p-n yTumn Tyrpu
CHIDKUTHJITAH/Ia TYHHEIb TOK XOocHi OyiMaiinn Ba BAXHuHT TYFpu maxoouacu 1udy3ust TOKU
xucobura xocwin Oymamu. YmOy IUOMJIApHUHT TeCcKapu M1axo04yacw dJICKTPOHIAPHUHT
TyHHEJUTaHUIIN OwmiiaH anukianaau (1.7, 6 - pacm) Ba ynap yeupunzcan ouoo ned aranaau. Ynap
TYHHENb JUOJUIAPHUHT Oup KYypuHUIIM OYIu0, paguoTeXHUK KypuiaMmanapaa JeTeKTopiap,
CUTHAJUTAp caTXW MacT OyNraHjua, apajalThprud cudaThaa Xamja KaluT KypriMaiapiaa

unIaTuiaagu.

D
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1.7 - pacm. TyHHens TUOMUHUHT YJIAHHUII CXeMacH (a) Ba
yrupunran quon BAXwu (6).

1.7. ®oToauoanap

burrta p-n yTumra sra 6yiran ¢GoTodnekTp ac6ob ¢pomoouoo ned aranaau. Potoauon
cxemara TallK{ JJIeKTp ManOa Ownan (PoTroamos peKMMH) Ba TAlIKH JJIEKTP MaHOacw3
(oTOBOIBTAMK PEKUM) yJIAHUIITH MYMKHH. Tamku 3J1eKTp MaHOa MyH1ai ylaHaauKu, OyHIa p-
N YTHUII TeCKapu WyHamuIaa cubkuran oyncuH. doroamoara EpyFiauk TylmIMaraHja JAOAJIaH
Oepwiran KywiaHuira OOFMUK OYynmaran lg SKCTpakius TOKM Ae0 aramyBuM, *KyAa KHUUK
KMiiMatra sra “KOpOHFYJIMK~ TOKM OKMO yTaau. JlnogHUHT N — 0a3za coXacu TaKUKJIAHTaH 30Ha
KEHIJIMruaan karra N v sneprusra sra 6yiran poToHaap OuaaH EpUTHITAaHIa JJIEKTPOH — KOBAK
Ky(pTrnukinap reHepanusUiaHaaud. Arap Xocus Oyiran xky(TiaukiIap OuiaH p-N YTUII opacuiaru
Macoa 3apsin TanryBUYMIApHUHT Iudy3us Y3YHIUTHAAH KUYMK Oyica, TeHepalusiaHraH
KOBaKjiIap p-N YTUII MalIoHU EpaamMua SKTPaKIHsAJIaHAIN Ba TECKapud TOK KUHMATH YHHHT
“KOPOHFYJIMK Jaru KMiMaTura HucOaTaH opTaau. EpyFiuk okumu @ WHTEHCHBJIMIH OPTUIIH
OunaH JUOMHUHT | Teckapu TOKM KuiiMaTu opTuUG Gopamu. Epyriuk OKMMHHUHT Typiu
KuitMaTnapu yuyn ¢oromuon BAXu 1.8 — pacmaa keaTupuirad. EpUTHIraHIMKHUHT KeHT
yerapacua (OTOTOK OuiaH EpyFIMK OKUMH Opacuaru OOFIaHMIL aMallia YU3HKIN OYIaau.

Iponoprmonammk kodddummentn K, = Ol , / OD 6Gup neua MA/nM HE TaImKuI

3Tagl Ba gomoouoonunz ceseupaueu 10 aramagu. DoToauomap TYpAW  Yidarn
KypuiIMajapuia XaMmJa ONTHK TOJadW ajioKa JMHUSIapuaa EpyFINK OKUMHMHHU  KaOyl
KATyBYHIIAp cH(aThuIa HILIaTHIIAIH.

@OTOAMOTHUHT  (OTOAMO]] PEKUMUIAH TaIIKapy (OTOBOJIIBTAMK PEKUMU KEHT
uiaTuiaagy. Ymoy pexumaa poToauo ] TalKK 3JIeKTp MaHOa ylaHMaraH XoJija WIuiaTuiIaau

Ba EpyFiuK (Ky€EIn) SHEPTUsCHHU OEBOCUTA JIEKTP DHEPTHUATa Y3rapTUPHUIIT YIYH KYIJIJTaHUIIAIH.
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1.8 — pacm. Epyrmxnc OKMMHUHUHI TypJId KHMaTiapuaa
dotoanon BAXuHUHT Y3rapuiy.

Huon QotoBombTank pexuMaa €purwiaragaa yHuHT yukummnga ¢oro DHOK xocumn
Oynanu. Ky€m Hypu 5SHEpPrUsCMHM DJJIEKTp DSHEprusira Y3rapTUpPyBUM Y3apo YJIaHraH
y3rapTruuiap 1eKTp MaHOa cudaThaa KOCMHUK KeMmajlapja Ba €p yCTHUAArd aBTOHOM 3JIEKTP

SHEPrus Kypumaliapyuaa HIUIATHINO KETMHMOKIA.
1.8. HypaanyBuu amojasiap

Hypnanyeuu ouoonap — 6utta p-n yTumira sra OyiaraH, 3MeKTp YHEPTUSIHU HOKOTEPEHT
EpYFIIUK HYypHUTa Y3rapTyBud SPUMYTKa3TWd HYpJIaHYBYH AJIEKTpOH ac0o0aup. Hypnanysuu
JIUOoIapAa dJEKTPOH — KOBAK KY(DTIMKIAPUHUHT PEKOMOWHAIIMSIIANTYBU HATHKacuaa EPYFIINK
HypU Taijgo Oynaau. Arap p-n YTUII TYFPU MYHAIUIIAA CUJDKUTHITAH OYiica peKoMOWHAIUs
conup O6ynanu. HypnanyBun pekoMOMHAIMS TYFpU 30HAIM 1e0 aTamyBud spUMYyTKa3ru4iapaa

xocun OYnmanu. ByHpail spumyTkasrud cudaTtvga apceHM] TaUIMHHM KEeNTHPUII MYMKHH.

Hypnanaérran €EpyfJIMKHUHT TYJIKWH Y3YHIIUTH A SHEPIHACH TAXMUHAH SPUMYTKA3TA4

TAbKUKJIAHT'aH 30HACU KCHIJIUTUTI'a MOC KCIIYBUMU KBAHT SHCPIHUACU OunaH AaHUKJIaHaaH. ApCeHI/II[

raJIJIMil acocuaa TalépiaHrad HypJjaHyBUd AUOUIAPHUHT TYJIKUH Y3YHIIUTH A= 0,9-1,4 Mxm HH
Tamkuwi1 3Taau. KypuHyBuM Hypiap Juamna3zoHHIArd HypjaHyBudM Auoiap Qochun ramimi,
KapOua KpeMHHH Ba Oomikamap acocuaa Tai€pnaHaau. 3aMOHAaBUN HYpJIaHYBUM JIMOJUIap/a
TaJUIMAHUHT a30T Ba aIIOMUHUNA OMi1aH OMpUKManapuiad GpoiaaaaHuiaim.

HypnanyBuu nuoASapHUHT SHEPTEeTUK XapaKTePUCTHKACH cU(aTUla KeaHm YUKUUIU

(camapamopnuk) maH doiganannaanyu. KBaHT yukumm OOMIKapyB 3aHKUpHUAaH yTa€TraH xap
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OUp BJIEKTPOHIa HYypJIaHYyBUM AMOJ UYUKUIIMJA HEUYTa HYpPJIAHUII KBAHTH TYFPH KEJIUIIMHU
kypcaragu. [omoyTunuim HypranyBud auomiap yuyH onataa kBaHT uumkuimm 0,01-0,04 Hu
TAIIKWI 3Tagu. [ eTepoyTHIUIM HYpJIaHYBYM JUOJUIAp XOCHJI KHJIWII Y4yH OWHap Ba y4
KOMIIOHEHTAIM SPUMYTKa3ruu OUpUKManapliaH ¢oWalaHWIAAW, yaap y4yH KBaHT YUKHUIIU
aHya tokopu KuiimaTtHu (0,3 raya) TamKwi 3TaaM, JEKUH XaMMa BaKT OMpAaH KM4YUK Oynanu.
BAXnapu, opaumii JAMOIUTApDHUKHUAEK, SKCIIOHEHIMaN OofiaHuimn OwinaH udomamaHaIu.
HypiianyBuu qUOIHHUHT KaliTa yJIaHUILI BAKTU 10710 ¢ mu Tamkmr sramm.
HypnanyBunm nuojyap ONTHK aloKa JIMHUUIApUIa, HWHAMKALUS KypuiaMmaiapuia,
OITO3JIEKTPOH Ky TIUKIAp/a Ba IKUH KeJlaXak/aa 3JIeKTp EpUTIUY acO00JIapHy aJIMaITUPULILIA

KYJUJTAHWJIA]IH.

MacajaHuHT KYHAMJIMIIH

DnekTpoHuKa (aHUJAH SPUMYTKA3THYWIN JUOJJIAp Ba YJap acoCHIArd KypriMajlapHH
TaJIKUK 3TUII YKYB Ja00paTOpHsi MaXMYaCHHHU SPATUII YU4yH YHHBEPCAJ JIAOOPATOPHUSI CTCHJIH,
National Instruments kommanuscunuar ELVIS (Educational Laboratory Virtual Instrumentation
Suite —Bupryan acOoOmapHUHT YKyB abopaTopHsi CTaHIMSICH) HINYM CTAHIUSICH Xamja
MultiSim 10.1 nacrypuii tabmuuotd LabVIEW myxutn Ttannanmu. Maskyp nabopatopus
CTCHUIapH/Ia TAJKUK ATHII )KapaéHU WHTYUTHB Tap3ja Ty3uiaraH 0yiau0 ynap épaaMuia Miiamt
paTMOMYXaHAUCHUHT Taxpuba YTkasum xapaéHura aitHan moc kenaad. NI ELVIS wumrum
crannmsacuaa Ba MultiSim 10.1 nmactypuii TabMuHOTHIa Oapuya BUpTyal YadoB acOoOapu
(BompTMETpIIAp, aMIIpeMeTpiiap, TeHeparopiap, ocuuwuiorpad, AUX ymuaruuiapu Ba IIyHTa

yXmanuiap) MaBxy/i.
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APUMYTKA3TAYJIHN U0/ BA YHUHT ACOCUIATH KYPUJIMAJAPHHA

YHUBEPCAJI IABOPATOPUA CTEHAUJA TAAKHUK OTHUII

2.1. JlaGopaTopusi npakTUKYMHU Bazudasapu

Tanaba mabopatopusi HIUTAPUHU OaKapuIl YIyH OJIAMHIAH XO3HPJIHMK KYpHII, Taxpuda

VTKa3WIll, OJMHIaH HaTWKaJapHU KaiTa WOuUlani, XUcoOOT TY3WII Ba XHUMOsSIra Tanéprapiuk

KYpHII skapaéHiapuia Kyduaara yMyMAd MaB3yJIapHH ITyXTa Y3JIaIITAPTaH OYIIUIIN JTO3UM:

2.1.

Tankuk ’TMOKYM OYraH 35eKTpoH ac600 (DA) XaKkuaa yMyMHid MabIyMOTIap:

DA Baszudacu Ba KYJUTAHUII COXACH,

DA 3IeKTpoATapHUHT HOMU Ba Basudacu;
DA HUHT cxemallap/a MapTiu OeNruiIaHuIIu;
DA TypiiapuHUHT OCJITUIaHUIIT TU3UMIIAPH,

DA acocuii napaMmerpiiapu KUHMaTUHUHT TapTUOU.

2.2. Ya4am cxeMmacu:

CXEMaHUHT TYpPJIU 3aHXHUpIapuaH TOK YTHIIIH;
Virganr aco00IapuHUHT Basudaiapu;
CXEMaHU JIEKTp MaHOara yJami Ba y3aTHII TapTUOu;

HiI peXKUMHUHU PpOCTIIAI YCYJUIapU.

2.3. Vruautan Gaxapum yeiyon:

XapaKTepUCTUKAIAPHU YI4all TapTHOu;

XapakTepUCTUKAIAPHU  yidamaa Wl PpeXUMU NapaMeTpiIapUHUHT
DKCIUTyaTalusl KUAMAaTH;
DA napameTpliapuHu TaXKpuba ycynua aHuKJIanl;

DA MaTemMaTHK MOJIeNb apaMeTpIapuHu TaKpruOa1a aHUKIAll YCYIIH.

2.4. Hazapuii caBosap:

TaJKUK STUIAETrad DA HIIUTall TPUHIUIIH;

yerapaBuii

TaAKUK JTUIAéTraH DA yJmaHUII CcXeMacu: 3JeKTp MaHOa KyTOyapu, TOKJIapHUHT

HYHAMUIIM, 3IEKTPOJA TOKJIAPUHUHT OKHO VYTHUII 3aH)KUPJIapU Ba yJAPHUHT TaIIKHII

3TYBUMJIAPH, TOKJIAPHUHT ¥3apo OOFIaHUIIN;

DA cratuk XapaKTCPUCTUKAJIapHU Ba 60]].[1(3. Ta>1<p1/16aj:[a OJIMHI'aH 60FHI/IKHI/IKHapHI/IHF

MOXUSITH,
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- DA MaremMaTHMK MOJENU TMapaMeTpiapuHu Taxpuba MabIyMOTIapuIaH aHUKJIAII

yciybnapu Ba yIapHUHT (U3UK MAbHOCHHH TYITYHTHPHIII,

- ocUWUIOrpamMMallapHHU M30XJ1alll;

- TagkukK STwiaérraH DA yerapaBuil mapaMeTpiapUHMHT (UM3MK HYKTaW HazapJaH

TYIIYHTUPUIL.

2.1.-2.3 - MaB3ynapHUHT Aespau Oapua OaHamapu JabopaToOpHs WUILIApUTa TanEpiaHHII
)apaéHuaaru yi Bazu(acHHUHT Ma3MyHUHH OCNTHIIalIN Ba yiap Ma3Kyp TYIiamaard xap Oup
naboparopus UNUIAPUHUHT TaBcuduapuna y3 wudomacuHu tomrad. Arap Tamada Ml
OakapuIlJaH aBBaj €KUM MII Oakapull BaKTHUJA IOKOpHUIA TabKHUAJAHTaH Map3ynap OVitmua yi
Basu(allapyuHu y3IAlITHPMaraHd YKUTYBUYM TOMOHHUJAH aHUKJAHCA, Yy XOJja Tajiaba Wil
Oaxapuimura pyxcaT dSTWIMaaM €xku Wil OakapuligaH uemramTupuiaau. Tamabanu 2.4
OaHINapHU Y3IAIITHPUILY Ja00paTopus UIIUHU XUMOS MALIFYJIOTIapuAa YKUTYBYH TOMOHHUIaH
TEKIIUPHUIAIH.

2.2 - OaHIapuia KEITUPITAH Vidall cXeMmallapd Ba YIYOB YCIyOJlapw Macaiallapw
Ma3Kyp KYJUITaHMaHMHT Kyhujaa kentupwirad "Yuauepcan nadoparopus crenau (YJIC) Hunr
TaBcudu'" OepuiraH.

XucoboTinapHu Ty3uil yuyH 2.1 6aHaaa KeATHPUITraH caBojuiapra )aBoOHU DA xakuJaru

MabJIiyMOTHOMAJIapAaH HU3Jjall JIO3UM.

2.2. YHuBepcaJ JIadopaTopus CTEHIUHUHT TaBCHPHU

VYuusepcan naboparopusi crenau (YJIC) spumyTkasruy acOoOIapHM TagKHK ATHINTA
MYIJDKaJUTaHTaH KypuwiMma Oyiuo, y “DineKTpoHuKa” Ja00paTOPUSCHHUHT aCOCUM >KHXO03JIapura
kupaan. YJIC 25 ta naboparopus unuiapuau GpoHTaN ycyiaa onubd OOpHIlTa HMKOH Oepay.

VJIC Ty3unum >KUXaTAaH acocuil MOAYNb Ba jabopaTtopus MoAynuiaH ubopar (2.1-

pacm).



25

2.1- pacm. YJICHUHT yMYMU# KYpUHUIIH.

Acocuii Monyns ukkuta Kywianum mManOau (E1 Ba E2), ukkura MynpTHMETp Ba mact
yacTtoTa reHeparopufad Ttamkuia tornrad. E1 Ba E2 kyumanum manGanapu pocTiiaHaJWTaH
O0ynM0, YHUHI YMKMIIMJIArW KUHMAaTiapud HOJAAH TaJKUK STWIAETraH 3JIEKTPOH acO6o0 uIl

napameTpiiapy OMJIaH yerapajaHrad IOKOpH KuiiMaTtrada y3rapaau (2.2 — pacm).

i 1<) -
SNEKTPOHHLIE MPUBOPLI

N BT

2.2 - pacM. YJICHUHT acocuil MOAYIH.
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2.3 — pacM. YJICHuHT 1abopatopusi MOIYIH.

JlaGopaTopuss MOIyTM HMKKHATa MYJIBTUMETP, WKKUTAa DPOCTIAHYBYM MaHOA, WKKHTa
poctinanmaiinuran: ukku Kyromm E3 (+15B Ba -15B) manba xamaa poctinanmaiigurad E4 (+5B)
MaHOa, IacT 4acToTa Ba HMMIYJbC TI'€HEpaTOpJIapH, 3JEKTPOIapu ywiapu cudartuja Xu3mar
KWIYBYM TaJKUK OSTWIAAUraH »>JeKTpoH ac000 o€Kuamapy Ba MHKPOCXEMallap Maxcyc
KOMMYTaIlMs Ma#OHWHY TAIIKWI 3TYBYH ysdanapaan uoopar (2.3 — pacm).

[Tact yactoTa reHepaTopu aMIUIUTYJac POCTIIaHAAUTaH OYIUO, YHUHT ydTa YHKHUIINIaH
ymymuii HykTtara Huc6aran (1:1, 1:10, 1:100) curHan Tagkuk STHIAETTaH 3JEKTPOH acbob Eku
MHTErpaj MUKpocXeMara Oepuiajy.

WNMnynbcnap reHeparopu 4acToTacH POCTJIAHYBYM OUp KyTOJIM HMMITyJIbCiap KeTMa —
KETJIUTY Ba 3MHACHMOH Y3TapHILIN YUKHIIapra HUcOaTaH CUTHAN TAaAKUK STUIAETraH 3JIEKTPOH
ac000 €xu MHTerpasl MUKpocxemara Oepuiaiu.

OnekTpoH acb00 Ba MHMKpocxemajap TaJKUK OSTHJIAJAUIaH Maxcyc KOMMYyTalus
MalJoHUa 3JIEKTPOH acOOOJapHUHT OEKYaJapuHU ylallra MyJDKajslaHraH KBaJapaT MIaKJAarud
48 Ta KOMMyTalMs YsSUIapH JKOWIamTupuirad. by ys4amap 9ukummHM Qakar ydra HyKTaJlaH
TapMOKJIAHTHPHII MyMKHH. Y praHMIaéTras 31eKTPoH ac600 oéKuanapy éHMa — €H XKOIaIraH
KBaJpaTyiap ysajapura yiaaHagud. AKC XoJia 3JIeKTpoH ac000 oékyanapu KUCKa TYTAIIMIIN
MYMKHH. By Xonar 103 6epca, Ky4aaHHUII MaHOAIapy YIaHUIIM OMJIaH OrOXJIAaHTUPYBYM ONTHK Ba
aKyCTUK CHTHAJl YUKaaH. by BakTAa OroxJIaHTHUPYBUU EPYFINK CUTHAJIMHM TapKaTaéTraH MaHOa
yuupunumy 3apyp. MauOa VuupwiIraHuJaH CYHT HUFMITAH cXeMma KalTa TEeKIIMPHIAIH,

XaTOJIMK aHUKJIaHaJlu Ba Ty3aTHJIAHU.
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KomMmyTanusi MaiiIOHMHUHT YpTa KUCMHJAA WHTErpajl MUKpocxemanap OEKYaJapUuHUHT
YUKUIUIApUTa MyJDKaianran, 1 - 24 pakamiapu OwiaH OenruiaHraH KM3WI PaHTIU  ysdaiap
KoWnamTupwiran. Ymly ysdagapAad I0KOPUPOKIA HHTErpaJl MUKPOCXEMaTapHH TaIKUK STHUIII
yUYyH yJIapHHU J1a0opaTopus MOyJIb CXeMacura yJailiura rnasesp xoinamrad. Cxema Hurumaa
Yypranunaérran MUKpocxemMa o€K4ajapH MaHeira YpHaTWIa W Ba yJIApHUHT YyuKUnuiapu 1 — 24
pakamiapu OwiiaH OCNTHIIAHTaH ysidanapJaH OJTHHAIH.

KoMMmyTanus MaliJTOHUHUHT I0KOPH KUCMUIA TYFPU YU3HK OYiial sxkoiiammran Ba y3apo
ylaHraH 2x8 KYpUHUIIMIATH ys4auap MaBxkyld. by ysuamap Taakuk sTuinaérraH acOOOHMHT
OupopTa 4YMKHMIIMHM YyJjall Ba TapMOKIAHTUPUII y4yyH Xu3mar Kwiaau.  Kommyranus
MaiJIOHMHUHT SHT TACTKM KUCMUAA XYAIU IIyHOAl ysdamap Mapxyn OymuO, ynap Taakuk
STUIAETTaH AJIEKTPOH aCOOOHMHT 3apyp OEKYACHMHH epra yiall y9yH XU3MaT KUJau.

JlaGopaTopuss MoayIuAard Kopa PpaHIIM ysdajap 3JIEKTpOH acOoOnapHM Ba KH3WII
paHIIM ys4ajap 3ca MOC PaBUIIIa MUKPOCXEMAJIapHHU yJallla UIJIaTUiIau.

Vprauunaérran 20eKkTpoH ac6o6, MHTErpal MHKPOCXEMa Ba SJIEKTPOH KypHJIMAanap
KHPHII Ba YUKUIUTAPUIATH 3JIEKTP CUTHALIAp KMWMATIIApH Ba MAKIMHU ocuuiorpad épmamuaa
Ky3aTHUII MYMKUH (2.4 - pacM). ByHuHT yuyH ocuuiorpag Kupuimra Ky3aTWIMIIK 3apyp Oyiaran

CUTHaJI YTaéTraH TYT'yH Maxcyc HIHYp OWJIaH yJlaHaIH.

2.4 — pacMm. OcuumnorpaHUHT 011 TaHEAaH KYPUHHIIIH.

2.3. SIpUMYTKA3ru4/Iu AU0J NapaMeTpJIapH Ba XapaKTePUCTUKAJAPHHH TAAKUK ITHII
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Hwnune maxcaou: Slpum yTrazruunm auopn (SJI) acocwit xapakTepucTHKalapu Ba

rapamMeTpJIapuHU Xama yjiapra TallKd MyXUT TEMIIEpaTypaCUHUHT TaAbCUPUHU TaJAKUK DTHUILL.

Jlabopamopusa uwunu daxcapuwica maiuépzapauk:

Apumytkazruwm auon (A1) — n Ba p Typnu yTKa3yBUaHIMKKA 3ra OVIraH UKKUTa SPUM
YyTKa3ruwiap KOHTAaKTHAAH HOopat OyiraH xamaa Oup TOMOHJIaMa YTKa3yBYaHIMKKA ora Oynran
anekTpoH ac600. S/l BAXcu 2.5-pacmaa kentupunran. by epna 1- Hazapuii xapakTepucTuka, 2-
peant ac6o6 xapakrtepuctukacu (0y xapakrepuctuka SIJIHUHT sipuM YTKa3ru4d CTPYKTypacuaaru
XQKMHUHA KapIIWIMKHU Ba TAlIKU KOHTaKTiIap KapunuuruHu, S/lnan Tok okub yTranga yHaaH

axpanub YMKaéTran KymruMya HCCUKJIMKHU Ba X.3.JIApPHU XUcoOra oyaan).

2

2.5-pacM. SpumyTkasrud quoaHuHT Hazapuii (1) Ba pean (2) BAXwu.

Pean spum yTrazruunm auon BAXcu 2.5- pacmaa kentupunrad. [IyHkTHp 4M3uK Onnax

KyHUJaru TeHriamara Moc keayBuu uaean BAX kypcatuniras:

U

i=1, e’ -1
(2.1)

T=300 Kna Ut=26 MB.

XapakTepucTUKaIap SPUM YTKA3TUWIA JUOJ ACOCUU XOCCATAPUHN HAMOEH 3Tannu. OUuK

XO0JIaT/Aa APUM YTKA3TUWIA JUOJIAH MabIyM MUKIOpJA TYFPU TOK ( Im)?epu > O) oKub yTanu;
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Oy xojar spuM VYTKa3rMWId JUOATra TYFPH KyWIAHUII um)}epu Oepuil  HaTHIXKacHIa

TabMHHJIaHAIM:

bepk xonataa spuM YTKa3ruwiv AUOJJIAH KyJa KUYUK TECKAPU TOK Im€CK ( 1 < O)

oKuO yTaau. by TOKHUHT KUiiMaTH repMaHuIN AUo jIapaa 10° - 10‘6A, KPEMHUIWIN THOIapaa

sca 107 — 10%%A Ttaptubra osra. SIpuM YTKa3ru4wid TUOJHUHT OEpK XO0JIaTU YHra TecKapu

Ky4JIaHHII u meckK 6epI/IH_I HAaTUTHXXAaCHJa aMaJira OIIupuIaau:

— u<0 +

>

2.5-pacMaaH KypuHUO TypHOIWKH, pean spuM YTKasruwin auoj BAXcuHuHT TYFpu

noxo04yacH Ha3zapuil XapaKTepUCTHKara HucOaraH OycaraBWid KywWIAaHUIN KHHUMATH OWIIaH

u

upoJalaHaIUral ~ oyc CE3WIAPIIM TYFPH TOK k03ara KeJlaAuraH aHda IOKOpH TYFpU KydJaHMII
coxacura cwokuras. ['epmanuiinu nquoiapaa u@;c ~ 0125 - 0,4 B, xpemuuitnu auomiapaa

- U@C ~ 0;68 - 0’8 B. U 2 U 6yc oynaranga BAX TYFpu moxoO0YaCMHUHT STHIHINN JAUOM

1
Oaza COXAaCHHUHT KapIIHUJIUTH r OuiaH AHUKJIaHaau.
b

Spum yrrasruwnn auoa BAXcura Talmky MyXUT TeMIepaTypacHHUHT TabCUupH 2.6-pacM

OwitaH TymyHTUpuiIaan. TeMiiepaTypa opTrasja TYFpu Ba TECKapH TOK OPTaIH.
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2.6- pacm Spum yTrazruwm auoa BAXcura Tamkn MyXUT TeMIIEPaTypaCUHUHT TabCHPH.

ﬂpI/IM S'/TKaZ%FI/I‘UII/I Auoara TEMIICpaTypa TabCHPHUHU XI/ICO6I‘a oJlaguraH acocui

napamerpiap 0ynub Kyiugaruiap XucoOiaHaIu:

Kyunanumsaunr TemnepaTtypaBuil KO3QQUIMHTH 04

AU, .
= 7P i = const 2.2)

“ At°

BAa TECKApU TOKHM € MapTara y3rapuiiura Moc KeJayB4M TeMIlepaTrypa t*:

t—t,

imeCK (t) — imeCK (tIO )et—* (23)

Jlabopamopusa uwiunu 6axcapuui yuyH monuupur:
JlaGoparopus wummMHM OaxapulgaH aBBajl cxema (2.7-pacM), Viyami ycyiiapw,

KYJIJTaHUJIaIuTraH Y14oB acoobmapy OuilaH TaHUIIMO YUKW Kepak
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2.7- pacm. Spum yTkazruwin quoa BAXWHM TaaKUK THII CXEMACH.

SApum VTkazruwin puon BAXcunuHTr TYFpu 1moxoOvacu I myepu f(U m)jgpu)HI/I

Yiuanr (2.5-pacm).

Tascpuba dasxcapuw yuyn magcuanap:
SApum yTKA3rU4IM U0 TYFPU TOKH (Imygpu) KyWIaHUIIra KyWwId paBHUILAA OOFIMK
(2.5- pacm) Oynranu cababmu TOKHHM YeKJIall y4yH I = IK)?W SApUM YTKa3rM4iId IHUOATa

KeTMa — KeT yerapajoBu Kapmmwivk R=560 Owm ynam kepak (2.7- pacm). Spum yTKazruuim

muon BAXcunu amanga ynyam Kynad, OyHMHT y4yH JUOAra Kepakid TOK KUMMaTHHU

I myepu 6epu0 00puO, yHra MOC KellaJuraH Ky4JaaHUII KHiMaT um)?epu €310 Gopumnaay.

Taxxpuba BakTuaa OYycaraBuil KywIaHWII KMMMAaTu u6)7c HU (i =500mKA Gynranma)

€310 oI Kepax.

Vayam HaTWXKaJIapuHA JKazaBajira é3u0 OJIMHT Ba OJIMHT aH

|m);2pu = f (U miepu )60FJ‘II/IKJII/IK rpaUruHA YA3UHT.

SApum YTrazruunum auoj BAXCHHUHT Teckapu NIOX00YacHHU e = f(U meCK)

Vmyanr (2.5- pacm).
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Apum yTKa3rUwIM AMOJ TECKapu TOKHU ( ImeCK ) KyWIaHHINTa Ky9Id OOFJIUK OYImMann

u

(2.5- pacm), myauHr yayn BAXHHHT Teckapy HMIOXOOYaCHHH ~ meck KywiIaHuin Kuiimatu 0

u

naH Kywi.meck KAAMaTraya opajJuKia Yyiadaml Makcaara MyBo¢guk. by Ky4YJIaHHII

KUHMATJIapyura MOC Ke€JIyBYM TOKHU yI4all BaKTHAA, U= OnaH u meck _1B OpanufyuIaruHa

TOK Ky4IH paBUIIIA Y3rapulIMHA HHOOATTa OJIMII KEPaK.

Taxpubana ommuaran SJI BAXnapuma ynapra moc kenyBum 2.1- udoma épmamuaa

XUCOOIaHraH HazapHii XapaKTepUCTUKAIAPHU KYPHHT. umyzpu = u6)5c Ba

bisepu = 500.mxA HykTanapaa 2.1- udonga €épaammaa UCCUKIMK TOKH I 0 KaTTaJIuTuHU
xucobmanr. Hazapwuii Ba Taxxpuba ycynuaa olMMHTaH OOFTUKIMKIAp Oy HyKTanapaa MOC TYIIaH.

Taxpubana onuaran BAXnmaH repMaHuiiin Ba KpeMHUIIN AHO/ YIyH |my~2pu =10mA

Au

KuiiMatuaa auddepeHunan Kapiiniuk rauqb = Ai Ba ¥y3rapMac TOK OVyilMua KapLIMJIUK

u myapu

r=-
°

HM XHCOOJIaHT.
myapu

ApumyTkazruy auon Taxpubana onuHraH BAXcuman Qoitnananu6 umyepu = 10B

Au

Oynanga uddepeHIMan KapIIUIUK Voup = Ai Ba ¥y3rapmMac TOK OyiiMya KapIIMIMK

u

_ “meck
rO -

HUY XUCOOJIaHT.
meckK

Xucooom mazmynu:
1) ymyam cxemanapu;
2) onuHTaH OOFIMKJIHMKIAP JKaaBaIapy Ba rpaduxiapu;

3) ymuamm Ba XMcoO HATHKATAPUHUHT TaXJIJIH.

2.4. YI40B HATHKAJIAPUHHU KaiiTa HILIALI
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Yuuepcan nabopatopus crennuaa (YJIC) spumytkasruy auon BAXuHM TagkuK STHIIT
cxemacu (2.7 — pacm) inrunagy. Murunran VJIC m1aGopaTopust MOXY/THHHHT TAIIKH KYPHHHIIH
2.8 Ba 2.9 — pacmiiapa KeITUPUIITaH.
Vnuaumapay ------- SIPUMYTKA3TUYIIU MO/ YUYH YTKa3aMu3.

Apumymrazeuunu ouo0 BAXunu myzpu wiaxoouacunu maokux smuui.

Ammnepmetp yimdain yerapacuau — 20 MA, BOJIBTMETPHUKHMHU 3ca — 2 B 11e6
ypHaTaMu3. BonpTMeTp Ba aMIIEpMETPHUHT I PEKUMIIAPUHYU YPHATAIUTaH KaWTa
yJlaHUuII TyMOJIepIapuHu y3rapMac KaTTainuk (=) xosatura Kysmu3. E1 kydnanum
MabauHM OOMIKapUII POCTIArMWIApMHU COaT CTpEJIKacura TecKapu HyHaauIjga
oxupuraua OypaiimMus. VIMFMIraH cxema YKUTYBYMIra KypcaTWIaZd Ba YHHHT

pyxcarura acocad YJIC snextp manOara yiaHau.
TaaKuKOTIapHU KPEMHUIUINA Ba FepMaHUNIN JUOUIap YUIyH YTKa3uO, HaTuxanapHu 2.1-

JKaJBaJjira KUpUTamMu3.

2.1-xanBai
U, B 0 0,1 0,2 0,3 0,35 |04 045 |05 0555 0,6
|0,MA
KpeMHUILIU
|0,MA
2epmanuiiiu

3NEKTPOHHLIE MPUBOPHI
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2.8 — pacwm. Spum yrkazruwm quon BAXuHu TYFpu m1axo04acHu TaTKUK
stuml yuyH vuruiran YJIC nabopaTopus MOAYTUHUHT TAIlIKU KYPUHUIIIH.
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Apumymrazecuunu ouo0 BAXunu meckapu waxoouacunu maokuk smuul.

AmrniepMeTp yayain dyerapacuHu — 2 MA, BoJbTMETpHUKMHU 3ca — 200 B
ned ypHaramu3. BoibTMeTp Ba aMIIEpMETPHUHT MII PEXXUMIIAPUHU YpHATaAUTaH
KalTa yJaHUII TyMOJEpJIapHHHM y3rapMac KarTtaauk (=) Xomatura Kysmu3. E2
KyWwIaHHuIl MabauHU OOILIKAPUII POCTJIATMYWIAPUHU COAT CTpEJIKachra TeCKapu
fiyHanMIIa oxupurada 6ypaitMus. VHUFHIraH cXxeMa YKUTYBUMTa KYpCaTHIaad Ba
yHUHT pyxcatura acocad YJIC anexktp manOara yinaHau.

TaaKUKOTIapHU KPEMHUIUIM Ba TEPMAaHUIIIA AUOAJIAP YIYH YTKa3uO, HaTWKalapHu 2.2-

JKaJiBaJira KUpUuTamMus.

2.2-)ajaBai
U, B 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 |20
|g, MmKA
KpeMHUILIU
|g, MKA
2epmanuiiiu
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2.9 — pacm. Spum yrrkazruwm quoa BAXuHu Teckapy 1maxo04acuHu
TaaKUK dTHill yuyH iurwirad YJIC madopatopusi MOIYJIMHUHT TalTKU
KYpHUHULIY.

2.1 Ba 2.2 — xamBautap acocuza auoanap BAXnapuHUHT TYFpu Ba TECKapu

maxo0JaiapuHu KypHHT.
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BAX T1yrpu maxoOYacHHUHT YM3WKJIM COXacHUJa WINYM HYKTaJaH yHHMa YTKa3uO

JAUOJJIAPpHUHT XapaKTCPpUCTUKA TUKIIMTUHU aHHKHaﬁMHB.

- AU [MA/B].

Juoanapuunr auddepennnan KapimmivKIapuHi aHUKIaiMu3.

R — Aumfzpu _ l

AI [KOM] .

myepu

----- I[Macnmopt kypcarmanapu
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2.10 — pacwm. SApumyTrazruunu aunon BAXu.

2.5. CTa0WJIMTPOH XapaKTePUCTHKACH Ba MapaMeTPJIAPHMHU TAAKUK ITHII

Hwinune makcaou: DNeKTp TEUIMIUII PSKUMUIA TUOJ TOKUHU YHTa KYHWIraH TecKapu
HyHanmumiard KywiaHuml OuiiaH OOFJMKJIMIMHU Taxpuba ycynu OuiiaH aHHUKiam Ba Oy
OOFNIAaHWIIHKU  aNMPOKCUMALMSIOBYM YM3UKIM (QYHKIHS TapaMeTpiaapy  KuiMaTiIapuHH
XucoOmar.

Jlabopamopus uwunu darcapuwica maiuépzapauk:

SApumyTkasruu crabmnutpoHHUHr BAXcu 2.11, a-pacmza, yHHHT 3JIEKTp cXeManapia

mrapmm Oenrwianumm dca 2.11, 6 - pacMaa KypcaTuiras.

ITT?IPH F N

Uermax JoT Uer.nun

e p === =" Lor.min UTyrpu
hleT
--------- It - +
- ] [Tt A

s alder 2 5

2.11 - pacwm. SpumyTKazrud craOUIUTPOHHUHT BAXU (a) Ba YHUHT 2JIEKTp cxemamnapaa
maptiau oenrunanumu (0).
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Crabunmutpon BAXcu Teckapu maxo0uacuHUHT Ucgtmin-Uctmax Ky9JIaHUIIT KUHAMaTIapu
OpAJIUFU DJIEKTP TeImIumra (ogaraa KY4KHCUMOH) TerHIUIM. TeImmInui pexuMuaa TecKkapu
KYWIAHAIIHUHT XyJa 03 MUKIOP/a Y3rapuIiliyd TECKapy TOKHU KYWIN Y3rapuiinra oiud Kelaau.
CTaOmmTpOHHUHT Oy XYCYCHATHIAH CXEMOTEXHHKaJa KywWIAaHWIIHM OapKapopJialiia
KEHT KYJUIaHWUIIa IH.
Kyunanumuau 6apkapopinam pexumuga crabunutpon BAXcu umsukmm ¢yHkuus ouinan

aHHpOKCHMaHH’IHaHaﬂH:
UCT:U5+Rﬂ'ICT (2.5)

0y epma Ry - mapamerpu KywIaHUIIHM OapKapopiaml peXKUMHIArH JAUOJHUHT
muddepennman Kapunmruad, Ug - mapamerpu 3ca, KyWIaHHIIHUHT OycaraBUi KHMMAaTHHH
Kypcartaiu.

Jlabopamopusa uwiunu éaxcapuut yuyn monuiupuk:

Jlaboparopus wummHM OaxapuiigaH asBan cxema (2.12-pacm), ymuam ycymiapw,

KYJUTaHWIaIUTaH YII4oB acoo0mapu OujiaH TaHUIIHO YUKUII Kepak.

1 @ o L .
| I T U |
+ Rz

=
[l
|
5"
(2)
)
5

2.12 — pacm. Crabunutpon BAXWHM TaAKUK 3TUII CXEMaCH.

2.2. CrabunutpoH BAXunu I cT — f (U CcT )HI/I Vymuanr (2.11, a-pacwm).

Tasicpuba dasrcapuw yuyn magcuanap:

Crabunutponnn BAXcuHM YrmualauraH 5J€KTp CXEMacHMHM HUFMO, yHIa Yinyarn
UIUTIApUHU Tanal dTUITaH aHUKIUKIa Oa)KapuHT.

Taxpuba HaTHXKaJlapUHU UIILIAIT Ba anmnpoOKCUMAlUAIOBYU byHKIUSA

napameTpJIapuHUHT KHﬁMaTHapHHH AHUKJIAHT.
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Tagkuk STUII y49yH OepwiraH CTaOWJIMTPOH MACHOPTHUAAH YHUHT TYpH Ba acoCUi
napameTpiiapuHi (MHHUMaI Ba Makcuman Oapkapopiaml TOKIAPH (leyux Ba lemuar); YpTada
6apkapopaanutam kywianumu (Uer); nuddepenunan kapmmnuk (Rycr) kuiiMaTiapu Ba X.K.)
Ky3aTuIl qadTapuHrusra €30 OJIMHT.

CTabwuTpoH TapaMeTpIapUHHUHT pyxcaT OJTWITaH OJHT IOKOPH KHiMaTiapuaaH
doiinananub, Vyiyam cxXxeMacMHM TabMHHJIOBUM KYyWIAHHUII MaHOAW YMKUII KUHMaTHHU
y3rapuim Kepak OyJiaraH opajJufvHHM Ba YI40B acOoOmapu (amrepMeTp Ba BOJIBTMETpJIAP )HUHT
yerapaBuil KUMMaTIapyuHU AaHUKJIAHT.

Cxemana CTaOUIUTPOH TOKMHUHT FOKOPW KUHMATHHH YEKJIall y9yH yHTa Rjz pesuctop
KeTMa-KeT yinaHanu. (2.12-pacm). Pe3sucTopHMHr KuiMaTu KyWHIard miapTra MOC KEJIHIIU

Kepak;

RE = (El_UCT)/ ICTMAX

Oy epaa £/ - pocTiIaHyBUYHM Ky4WIaHUII MaHOAMHUHT MaKCUMaJl KUHMaTH.

Vmuam maTwxamapusn é3mm ydayn 2.3-kansan Taitépmanr. JKagBantHUHT GUpPHHUM
KAaTopura TaJKUK KUIMHAETraH CTAOMJIMTPOH TOKJIAPUHUHI KUNMAaTIapUHU, UKKUHYM KaTopura
3ca KyWwIaHUII KUHMATJIapUHU KUPUTHUHT .

2.3 — xansan

ler mA lermin lcT.mMAxX

Ucr, B

Vrmuam nmnmapuan Gaxapu®6, KaaBalHHM TYIIUPUHT Ba CTAOHIMTPOHHMHT BAXcuHHM
YU3UHT.
Kyunanumau Oapkapopiam pexumuaa craduwiutpon BAXcu (2.5) udomara OuHoan

YU3HUKIIN (I)YHKI_[I/IH OuiaH AIMPOKCUMAaIUAJIaHT .

Xucobom masmynu:
1) ymgam cxemanapu;
2) onuHTaH OOFIMKJIMKIIAP JKaJBaJJIapy Ba rpaduKiIapy;

3) ymuamm Ba XMCOO HATHKATAPUHUHT TaXJIWIIH.



2.6. YJI40B HATHKAJIAPUHHU KaiTa HILIALI

Yuusepcan mnaboparopust creHauna (YJIC) crabwimtpoH BAXWHHM Tagkuk OSTHII
cxemacu (2.12 — pacwm) iurunagu. Murniran YJIC 1a6opaTtopust MOAYIHHUHT TALIKA KYPHHALIHA
2.13 Ba 2.14 — pacmuiapia KENTUPHUIITaH.

Tyzpu ynanzan cmaounumpon BAXunu maoxux smuuu.

AmrnepMeTrp ynyam yerapacuHu — 2 MA, BOJIBTMETPHUKUHU 3ca — 200 B
ne6 ypuaramu3. BoibTMeTp Ba aMIepMETPHUHT UII PEKUMIIAPUHU YpHATAAUTaH
KaiiTa yJIaHWII TyMOJepJapuHH Yy3rapMac KaTTaiuk (=) xojatura Kysmu3. El
KyWIaHHII Mab0auHU OOILIKApWII POCTJIATMWIAPUHU COAT CTPEJIKACUIa TECKapu
HyHanuiga oxupurada oypaimus. Wurunran cxema YKUTYyBUHIa KypcaTuiaau Ba

YHUHT pyxcatura acocad YJIC anexktp manOara yinaHau.
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2.13 — pacm. Ctabunutpon BAXuHu TYFpu 1m1axo04acuHu TaaKUK ITHIII

yuyH Hurmwiran YJIC nabopaTopusi MOAYIMHUHT TAIIKU KYPUHUIIIH.
TaakuKoTIap HaTYO>KATApUHU 2.3- )KaiBaJIra KHPUTAMU3.

2.3-xanBai

Ue, B 0 0,1 0,2 0,3 03 |04 045 |05 0,55 |0,6

|C1 MmA

Teckapu ynanzan cmaounumpon BAXunu maokuk smuu.
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CTaOumuTpOH TECKapH yJaHTaH/Ja YHUHT KaToaura Mycoar Kywianui oepunaau. 2.14 —
pacMa KeNTUpUITaH Yayall cXeMacuaa TYFpu KydiaHui £2 - pocTIaHyBYM Ky4JIaHHUII MaHOau
opkanu Oepwragu. CTaOunuTpoHAaH OKUO VTaéTraH TOK WKKUHYMA aMIEpMETp, KYyWJIaHHUII
KAAMaTH 3Ca — UKKUHYU BOJBTMETpP épaaMuia yimdaHaau. Rypr — derapansoBuyn KapIIMIMK dca

TAIKHUK ATHIAETTaH CTAOWIIMTPOHHU HOTYFPHU YIIAHHMIILJIAPIaH XUMOS KAJIAIH.

AwmniepmeTp ymyamn dyerapacunu — 20 MA, BoJIbTMETpHUKHHU 3ca — 20 B
ned ypHaramu3. BoibTMeTp Ba aMIIEpMETPHUHT MII PEXXUMIIAPUHU YpHATaAUTaH
KaiiTa yJaHWIl TymOJIepJIapuHU Y3rapMac KaTTaIMK (=) XojaTura Kysmus. E2
KyWwIaHHuIl MabauHU OOILIKApUII POCTJIATMYWIAPUHU COAT CTpEJIKachra TeCKapu
fiyHanMIIa oxupurada GypaitMus. VUFHIraH cXeMa YKUTYBUMTa KYpCaTHIaad Ba

yHUHT pyxcatura acocad YJIC anextp manbOara yinaHau.

3NEKTPOHHBIE NPUBOPbI
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2.14 — pacm. Ctabunutpon BAXuHu Teckapu maxo09acuHN TaJKUK STHIII
yuyH Hurmwirad ¥YJIC mabopaTopusi MOLYTHHUHT TAITKU KYPUHUIIIH.

TankukoTnap HaTHXanapuHu 2.4- )kaaBaira KUpUTaMu3.

2.4-xanBain
E2, B 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Ucm, B
|y MA

2.3 Ba 2.4 — xanBayuiap acocuja crabunutponnap BAXmapuHUHT TYFpU Ba TecKapu

maxo0JaiapuHu KypHHT.
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2.15 — pacm. Crabunutpon BAXwu.

2.7. Cona Ky4wIaHUII CTA0WIM3ATOPH CXEMACHHH TAAKHK ITHIII

Jlabopamopusa uwiunu 6axcapuui yuyn monuiupuk:

JlaGopartopuss WIWMHN OaxapumigaH aBBaid cxema (2.16-pacm), ymuam ycymiapw,
KYJUTaHWJIaUraH Y14oB ac000sapu OuiiaH TaHUIITHO YUKHUIIT KEPAK.

Cxema E2 - pocTiaHyBUM Ky4WIAHHII MaHOAW OPKaIu TAbMHUHIAHAIH, aBBAITH CXeMaJaH
CTaOUIUTPOHTA TMapaiend yiaaHraH Ry — KapIIMIWTH XaMJa YyHra KeTMa-KeT YJaHTaH
aMIIepMETP MaBXyIJTUTH OusiaH (apKIaHau.

Taakukotnap Ry — Kapmmmuruauar 4 ta KuidMatu: Rp=0, Rip=10 kOM, Rpp=3,3 kOm
Ba Ryo=1 kOm, xamna FE2uuHr 2 ta kuiimatu yuyH: Ug,=12 B Ba Ug,=20 B nap yuyH amanra

omurpuiIaan
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2.16 — pacm. Kyunanuin ctaOuIn3aTOPUHN TaIKUK STHII CXEMAaCH.

2.8. Y140B HATWKAJIAPUHM KAalTa MILIALI

Yuusepcan nadoparopus creaauaa (YJIC) kyunanumn cTaOuiIn3aTOPUHE TAIKUAK STHII
cxemach (2.16 — pacm) iturunamy. Murmran VJIC 1a6opaTopus MOLY/THHHHT TAIIKY KYPHHHIIH

2.17 — pacmitapia KeITUPHIITaH.

3MNEKTPOHHBLIE NPUBOPbI
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2.17 — pacm. Kyunanui ctrabuin3aTOpUHU TaJKUK ATHUIL YUyH HUFUITaH
VJIC naGopaTopusi MOLYJIUHUHT TAUTKH KYPUHUIIIH.

Hkkana ammepMerp ynuam derapanapuHu — 20 MA, BOJBTMETPIAPHUKUHU
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saca — 20 B ne6 Yypuaramus. BoabTMmeTpnap Ba amMmepMeTpIIApHUHT HII
pPEXXUMIIAPUHU YpHATaIuraH KanTa yJaHUII TyMOJIEpJIapHHM y3rapmac KaTTaluK
(=) xonartura Kysmu3. E2 Ky4IaHUAII MaOauHU OOUIKAPUIN POCTIATHWIAPHHU COAT
CTpelKachra TecKapy HyHaNMIIIa oXupHrada Oypaiimms. Murmiran cxema
YKUTyBUMIra KypcaTwiaad Ba YHHMHI pyxcatura acocaH YJIC anektp manOara

YJIaHaJu.

E2 - poctnanyBun kyuianum ManOau kuitmatuau 10 B kunu6 ypuatamus. FOxmamanaru

KApIIWIMKHA Y3rapTupuO, YodanuiapHd amanra ommpamu3. Hatwkamapunu 2.5-)kagsanra

KHPUTAMU3.
2.5-xanBain
E2=12B
Rro=w0 Rro=10 kOm Rw0=3,3 kOm Rwo=1 kOm
PAI, mA
PA2, mA
PVI1, B

E?2 - pocrnanyBum Kywranum wmaHOam kKuiimatnau 20 B xwmb YpHaramus Ba

VynuamnmapHu TakpopiaiimMus. Hatmxanapuau 2.6-xanBanra KUpUTaMu3.

2.6-xxanBai
E2=20B
Rro=x Rro=10 kOm Rr0=3,3 kOm Rro=1 kOm
PAI, mA
PA2, mA
PV1, B

Rio=1 &kOm xwmb ypuatamuz Ba Upo=Ff(Uxup), ho=f(Uxup) u Icr=f(Uxnp)

OOFNMUKIMKIIApHU Yauaiimus. HaTmkanapau 2.7-xaiBaira KUpUTaMH3.

2. 7-x)anBai
Rio=1 kOm
E2, B 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
U B
|}0,MA

lermA
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3-BOB
SAPUMYTKA3TUYJIM N0/ BA YHUHT ACOCHIATH KYPUJIMAJIAPHH NI
ELVIS WIITYM CTAHIOUSICUJIA TATKUK DTHLI

3.1. JIaGopaTopusi CTeHAMHUHT TaBcuu

3aMoHaBUN axOOpOT TEXHOJOTHSUIApU TabJIUM COXacua SIHTM BOCHTa Ba YCYIIapHU
ApaTill WUMKOHMHM Oepagu. by Macamanm xanm KWiMIa KOMIIbIOTEpra JabopaTopHs
aManUETIapUHU SIPATHII SHT MyXUM Ba Mypakkad XucoOiaHaIu.

Wxtuépuii ¢dan Oyiinya nmabopaTopus aMainMéTH aCOCHHU YpraHWIAaETraH Xoauca Ba
XKapa&HIapHU UMUTAIUS KAJIaJUTaH JJabopaTopusi MakeTIapy OWIaH yJIaHTaH YIdoB acOo0mapu
Ma)XMYH TaIlIKUJ 3Taau. X03UPru KyHradya yKyB jJaboparopusiiapyuia acoCaH aHbaHaBUM YITYOB
acbob6mapu KyIaHuO KenuHap 3AU. DHIOM BHUPTyan Yi4oB acOoOmapu €paamuia sipaTuiraHd
KOMIIBIOTEpAArd  ya4oB  acOobmapuman  ¢oiiganaHumm — Tamab  STWIMOKZA.  YKyB
nabopatopuscuaard BUPTyaa ac6od (BA) - kymmMya maxcyc nacTypuil TAabMHHOT Ba TYpJIH
YII4OB MOJyJUIapHy, MacaiaH, KYN(YyHKIHMOHAT KUPHUII - YUKUII TUIaTacH OMJIaH TabMHUHJIAHTaH
KoMmbploTepaup. BA Vmuana€rran axOopoTHH HWUFHIN, KaiiTa WIUIAIl Ba akKC JTTUPHUIIHU
aBTOMATJAIITUPUII UMKOHMHU Oepamu, (oiinanmanyBuu ydyH KyJail mHTepdeiicra sra, yHUHT
JacTypuil Ba ammapar BOCHUTajapud »3Ca aHbaHAaBUW VIIUYOB BOCHUTAJapura Xoc Oyirax
Bazu(armapH amanra OIIMPHUII MMKOHUHM Oepaau, HaTWXKaJapHU MOHHUTOP SKpaHUIa
doitnananyBumura Kyjiai makiga akc artupanu. Jlabopatopus amanuéruaa Kyuianunaaurad BA
cxemacu 3.1- pacma KEeNTHPUITaH.

BA nacrypuit TapmuHoTH Xam Visual C++, Visual Basic Ba 6omkanap kabu craHaapT
BOCUTaJIap €pAaMua, XaM Maxcyc JacTypiap €pAaMua Ty3WIMIIA MYMKHH. XO3HpPIH KyHJa
Maxcyc Aactypuil TabMMHOT cudartuna National Instruments kommanusicununr LabVIEW

aMaJui JacTypuil MakeTH SHT MOC Ba KyJiail XucoOJ1aHaIu.



|
|
| | :
| Hnosanap myxumu } Bupmyan |
| | |
| doiiananyBun WI0OBACH | ac6oo |
' |
U I '
' : :
: MS Office Lab VIEW | |
L = Y~ =~ I «IInamgopma-unosa» :
unmepgeticu :
——-—
KOoMIbIOTEpHHUHT JacTypuil - Bupmyaz ac6ob
oacmyputi-
arnmapar miatdopmacu annapam
naiamgopmacu

Acocuti nnama
cmanoapm unmep@eticu niamol

PCI-6251 kyndyHKIMOHAI aHAJIOT
Ba paKkamJid KUPUIL - YUKHIII
I1aTacu

«lInamgpopma-mawiku myxumy»
unmepgeticu
(SH68-68-EP unmepdeiic — kabennv)

NI ELVIS naGopaTopus craniuscu

Ne 1 na0. nmm Ne n 1a0. nmm
AIEKTP CXEMacH ANEKTP CXeMacu

3.1 — pacm. Buptyan ac600 Ty3unmacu.

VYuoB xapaéHiapuHU aBTOMATIAIITUPHUIN OYiinua spaTuinaéTraH 3aMOHABUU ammapar
BOCUTAApUHUHT Jesipian Oapuacu LabVIEW npaiiBepnapu Owian Moc kenaad. Maskyp
MYyXMTJa MIIOBajap spaTHIl BHU3yall BOcUTalap €pAaamMuja amaira OLIMPUIIaAU Ba JacTyplalll

Oyiinua Maxcyc Ouiaumra sra OyauI Taiad KMIMHMAaN .
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Jlabopatopus amanuéTunu Oaxkapumn yuyH Windows 9x €ku siHama IOKOpU BEPCHs Ba
Maxcyc ammapaT BOCHUTaJIapy XamJla OPUTHHAN NacTypuil TabMHUHOTra 3ra OyiraH 3aMOHaBHUI
KOMIIBIOTEP OWJIaH KUXO3JaHTaH acCOCUH JTabopaTopus CTCHIU Kepak Oyiaau.

[Maccu cudaruna PCI-6251 Typaarum aHamor Ba pakamild KUPHII-YMKHII TJIaTacura sra
oynran kyndyakimuonan NI ELVIS maGopatopus cranmmscu tanmanrad. CTeHn YirdaHaéTra
cXeMaylap HUFWITaH JIadOpaTopHsi MOIYJUIApH KaMJIaHMacHIaH Tamlkui TomraH. JlabGopatopus

CTEHMHUHT TallIKW KYPUHUIIH 3.2 — pacMza KypcaTHIraH.

[R—reg
ARSI

3.2 - pacm. JIaGopaTopusi CTEHIUHUHT TaIKH KYPUHUIIIH.

VYenyOuii kypcarmanapa KeNTUPUIAETIaH aMaluil TacTypuil TAabMUHOT 8.2. BepcUsiiaru
LabVIEW myxutnma noituxanamruprirad. Jlaboparopust amanué€ru pecypcinapura MacodaaaH
ynanum pexxumu National Instuments TexHonoruscu €épaaMuaa amaira omupusIau.

Kentupmiran 6apua naGopatopus uuutapHu Oaxapuiiga Tanaba daxat BA Ttamxu
naHeNuaa unuiaiau, ssbHu BAHUM spatumn Oyiinya auarpaMmainapra Mypo)kaT 3THUII UMKOHH

HVK.
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Tamku nmanens BA Tamku KYpuHUIIMHU Ba QoiimagaHyBYd OujaH Y3apo OOFIaHMII
uHTtepdeiicunn  O6enrnnabd Oepanu. Tamkm nanenna: BAHu Oomkapum Oyiinya Typiu
aneMeHTnap (KaWTa ynarudiap, KUPUTHII MaiiJJOHH Ba OolKanap) Ba yindaHa€TraH axOoOpoTHU
aKc ATTHpUII Oyiinua 3reMeHTNIap (pakaMilu MHIUKATopiap, rpaduk SKpaHiapu Ba OoIIKanap)
xoinamrad. Takaum stunaérran uHTepdeiic QoigananyBun ydyH XKyna Kymnaid Oyiuo,
naboparopus HITUHYU Oakapuiga GpakaT KOMIBIOTEp/Ia UIUIANT MallakacH OYJIUIITHH Ba andarTa,
WITHA Oa)kKapuIll F03acHIaH MaKcas Ba Ba3udaaapHu TYFpHU OSNTuiiald OMUIIHA Tanad KUIaIu.
JlaGopaTopust wunurapuau Oaxapuiira TtaiépnaHaérrannga OwpuHud HaOatma “Him
Oaskapull 103aCHIaH MAbJIYMOTIap” OYITuMuaa KeITUpUIral Bazudanapra bTHOOp KapaTulll
kepak. bynma tanabamap acocwii Ba Kymmmua anabuériapia KEITHPWITaH MabIyMOTIApHU
Y3namrupran OyIunuiapy Tanad KUIMHATH.
Jlaboparopust wmmHM Oaxapuil y4yH Oapya Xonarigapaa KOMIIBIOTEp — HINra
TYIIUPWITAHJIAaH CYHI, aMaJIMETHU TabMHUHJIAWIWIAaH JacTypUil TAalKaHW OYHII KEpak Ba
TabopaTopus WIIM JACTYPUHH HINTA TYIIUPUII Kepak (JadopaTopus WM TapTHO paKamura Moc

paBuma (aitm HOMH aHWKJIAHUO WKKM Mapra Oocuianu). MoHuTop skpaHuaa 3.3 - pacmiaa

KypcaTuiral gapya o4wiagu. /JacTypHu uiura TyIIupHIln @ u¢onananran RUN Tyrmacunu

Oocui OuIaH amasTa OIIHPUITaIH.

B Lab.vi Front Panel

File Edit Wiew Project Operate Tools Window Help

M@ @IE 13pt Application Fonk |v| H

3.3 - pacm. LabVIEW nactypu pap4acHHUHT TallKH KYPHHHIIIH.

JlaGopatopus wumumHM Oaxapum xkapaéHuna ‘“‘Jlaboparopusi creHau TaBcupu’”
OymuMumarn axOoporimap Ownan TaHMmmMO uwmkum Ba “Tommmpukaap” Oynummuga
KEITUPHWITaH KypcaTMaJapHU KeTMa — KeT Oakapuil kepak. M 6axapui xapa€Hua MOHUTOP
SKpaHHJA MAbIyM KyIIMMYa TaBCHUIAp GepuanG GOPHMIMIIM XaM MyMKHH. YIIYOB Ba Ky3aTyB
HaTWKaJIAPUHU, AapXoJl XUcoOoTra Kuputud Oopuil MymMkuH. bynunr yuyn MS Word matH
MyXappUpHHU KyJUIam Kyjiaiu.

JlaGopartopuss aManUMETMHM  MHCTALLALMSIIAIN  Kapa€HIapu  KeTMa-KeTIIMTH  Ba

KS"pCﬁTMaJIap HJI0BaJa XaMJda KOMIIAKT AUCKIA KCIITUPUIITAH.



48

JlaGopaTtopusi WIIMHU Oakapuil >kapaHuAa SPUMYTKA3rud acboOsap Ba  AJIEKTP
CXeMaJlapHU ynam Oyinda >JeKTp MapaMeTpiIapHUHT OepuiraH KuiMaTiapura puos KWJIWII
TaBCcUs dTHIaAn. JISKUH TaBCHs TUITaH KMiiMaTiapaaH yH4da karra 0ynmaran (10 % atpoduma)
yerTnammmra pyxcar stwiagd. lynn alTu6 yTum kepakku, MUFUIraH MakeTigapAa Maxcyc
JaCTypui TabMUHOTIAp/AAH (oiifanaHran xosnjaa OoIlKa, KYyluMya TaJKUKOTIAp XaM YTKa3uIll
MyMKUH. By unutapHuHr O6a)kapwiiin TapTHOM YKUTYBYM TOMOHMAaH Oenrmianu®, PC1-6251

TypJlard KUPHUII-YUKHII TUIATACH MMKOHUATIAPUIAH KeMUO YMKKAH OYIIUIIN JIO3UM.

3.2. JJaGopaTopusi CTeHJAMHHU Yayanuiapra taiépJam

JlaGoparopus cTeHAM anmapaT — JacTypuid Maxkumya OYynu0, YHUHT TapkuOura
KyWHJarujiap Kupaiu:

*  KOMIIBIOTED;

* NI ELVIS naGoparopusi CTaHIIUACH;

* J1abopaTopusi MOJyJUIapU KOMIUIEKCH;

* yjall y4yH CUMJIAp KOMILJIEKTH.

Anmapar BocHUTaJlapura KyWWIaJuraH acocuid Tanabiap Ba yJapHU Vidanuiapra
Tanépnanl TapTUOH OnIaH TAaHUIIHO YUKAMM3.

Komnblotep. JlaGopaTopus unuiapuHu Oakapuil ydyH KyWuJard napamerpliapra sra
o6ynran IBM-mocnanryBun koMnploTepu Tainad KWIMHAIN:

e 733 MI'u nan nmact 6yamaran gacrtoranu Pentium Il curdura mancy6 nporeccop;

* 256 MO0 naH KMYUK OYIMaraH ornepaTuB XOTHPA;

e 206 nu 3pKUH JHUCK XaKMHU.

Kommnbrorepaa Kyiinaaru AacTypuii BOCUTaIap YpHATWITAH OYIUIIN KEPaK:

* Windows 2003/XP omnepaTtuB TH3UMHU;

* Lab VIEW 8.2 Ba yHnaaH 10kopH rpaduk 1acTypianl MyXUTH;

» Microsoft Office WORD 2003 €xu yH/1aH FOKOPH MaTH PEAaKTOPH.

NI ELVIS na6oparopusi cranmusicu. NI ELVIS naboparopust cranmmscu National
Instruments KOMHaHMSICHHMHT OJIMH VYKyB IOpPTJapy Ba KOJUIEKIAp Y4YyH JabopaTtopus
NPaKTUKYMH Xamja YKyB JaOb0opaTOpHsUIapUHU SpaTUIl OYHnYa HEru3 MiulaHMa XHUCOOJIaHAIH.
YHUHT TapKuOWra Kyiuaarmiap Kupaju:

1.VkuTyBunmap xamaa TanaGanap TOMOHHMAAH MYCTaKMI MILIA0 YHKMII YIyH DIEKTP

3aHXKUpJIapU Ba KypWIMajapy, JaT4yuKiIap Ba OOIIKapyB TH3UMIIAPMHU MOHTaX KWIMII YYYH
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MYyJDKauTanran MakeT 1miatacu (2800 kupunuin). MakeTr Iuiatacu TY3WIraH cxemanapra
MabJIyMOTIIap TYIUIANI KypHUJIMacUAaH CUTHAIIAp OCpUIl MMKOHUHU Oepad.

2. PCI-6251 Typnaru xyngyHKIHMOHAT MabJIyMOTIAp TYIam ratacura sra oynran NI
ELVIS mnardopmacu, cxemara KynpyHKIHOHAT MABJIYMOTJIAp TYIUIAll KypUJIMacuIaH
OepunaéTra CUTHAJUIAPHU, MAKeT IUlaTaja spaTHIraH cXxeMmalapHU MYBO(DUKIAIITHPUILI YU4yH
XU3MaT KWIa/id, XaM/a KYNruHa KyImM4a OOIIKAPUITYBYHM KypUiIMaliapra Jra:

* +12B nuana3oHua Co3JIaHyBYM JOUMUN KyWIAHUII MaHOawu;

* +5B, +£15B nu 6apkapopiamrad 10MMANA Ky4WIaHUII MaHOamapw;

* ypHATWIraH CTaHAApT CUTHAJJIAp TEeHEepaTOpH: CHHYCOWUJaN, TYfpu Oypuak, yu

*  wmynpTHMETp Ba ocumiuiorpad yuya BNC pasbsemitapu;

* KHCKa TyTalllyB Ba IOKOPH KyWIaHHMIIUIAP/IaH XUMOSJIAI CXeMaJlapH.

3. Pakamnu wmynbTuMmeTp, ocumiioiorpad, (GYHKUMOHAN TeHepaTop, UXTUEpH
HIAKJIJIJar¥ CUTHAJJIAp FeHepaTopy, KaiWTa YpHaTWIyBUM TOMMUI KyuiaHui ManOanapu, AUX Ba
OUX ananuzaropiapu, cuekTp a"anuzaropu, BAX ananuzatopu, pakamiau CUTHaJUIApHU E3MIL
Ba YKUII KypuiaMacu QyHKIMsUIApUHE aMalira OIMPYBYM JacTypuil TAbMHUHOT.

4. JlpaiiBepnap Ba Lab VIEW yuyn HamyHanap Ma>kMyacH.

NI ELVIS naGoparopus cranuuscuaan ¢poijaTaHUIIIAH aBBal:

» komnbiotepHuHr PCl mmnacura PC1-6251 DAQ-maracuHu ypHaTHIII;

* DAQ-matacu ywmkum pazbemuHu Kabenb Epmammuma NI ELVIS mmardopmacu
pa3beMu OWJIaH TYTaIlTHPUILI;

* NI ELVIS mnarpopmacura manbOa OJOKWHH yiaml Ba aBBaJI OpKa MaHENb, CYHIpa
OJIIM TIaHeTbAaru Kaira ynarnwiapan “ON” xonarura yTkazui,

*  KOMIIBIOTEPHU EKUILI;

* NI ELVIS naGopatopust cTaHIIUsICH TapKUOUTa KUPYBYM JAaCTypuil TabMUHOT Xam/a
JpaiiBEpIIApHU YPHATHII JIO3UM.

NI ELVIS naGoparopust cTaHmusCcH UKKUTa pexumiaa unuramm MyMmkua: “NORMAL”
Ba “BYPASS”. Pexumaan pexumra ytum “COMMUNICATION” kaifta ynaruuu €épaammuia
amalra OUIMpPHUIIAJIH.

“NORMAL” pexumuna miarGopMaHUHT O] TaHENWIa JKOIMIamraH OOIIKapyB
opramiapu épramuia 0eBOCHTa Y3rapTHPHII MyMKHH OYJTaH anmapar BOCHTalIap KYJJIaHUJITaH.

“BYPASS” pexxumuaa anmapaT BocuTaynap yuupuiaran 0ymnu0, 6esocura DAQ-mnaracu

pecypciapuiaH GpoiaaaaHuI MyMKHH.
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AHajor Ba pakamJM O3JEKTPOHHMKAa MPAKTUKYMJIAPUHHUHT JacTypuil TabMUHOTIAPH
6eBocura DAQ-mumartacu €pnamu unuamra mympkamwianrad. Lyaunr yayn Oy nmaboparopust
unuapuan 6axxapuniga NI ELVISan “BYPASS” pexxumura yTuim kepax.

Makert muiaracusu Taiiépaaum. Jlaboparopus npakTuKyMu Maxmyu 9 ta 1aboparopus
MOAYJIMIAH TAlIKUI TomraH OYnauo, ynapaa Taakuk STHiIaéTran cxemanap hurunrasd. LablA -
Lab7A wmopymnapu  ananor cxemanapuu, Lab8A Ba Lab9A wMonymmapum sca pakamiu
CXEMAJIAPHU TAJIKWUK STHII YYyH MYJDKaJulaHraH. Xap Oup aHaior mMomynb 15 Tta, pakamuin
mMonymap 3ca — 10 Ta KOHTakT pazbemuapura sra. Jlaboparopus MOIYJIAPUHUHT MasKyp

pa3beMIIApUHUHT paKaMJIaHUIIH 3.4 — pacMmIa KEITHPUJITaH.

-

VOrePrvrererve

123456789101112131415 12345678910

3.4 — pacm. JIaGoparopust MOIYJUTApUHUHT aHaJIor (a) Ba pakaMin (0) pa3beMIIapHHUHT
paKamJIaHHILIH.

NI ELVIS nabopaTtopust cTaHIuscH CUTHAJUTAPUHUHT aHaior (3.5, a — pacM) Ba pakamiid
(3.5, 6 — pacMm) cxeMaapHH TaJKHK STHIIA Jab0opaTopus MOIYJUIapyd KOHTAKTJIapUra YIaHUIII

CXEeMaJIapu KCJITUPUJITAH.

a) 0)
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3.5 — pacM. Anaor (a) Ba pakamiu (0) KyprJIMaiapHU TaJAKUK dTHUIA KYJUTaHUTIaAUTaH
MOJIyJIIap YJIAHHUII CXEMaJIapH.

Jlaboparopus wunmapunu Oaxapumpgan onaauH NI ELVIS  wmaker mmatacunu
KypcarMajapra MOC paBHIIAA Tau€prnaml Jo3uM. Tali€pnaHraH MakeT IUIaTACHHUHT TallKy
KypuHHAIIH 3.6 — pacM/1a KeNTHPHITaH.

Maker 1uatTacuiaru JJ1eKTP OOFJIAHHMILIAP MakMya TapKHOUTa KUPYBUM MOHTaX
KUCMIIapu €paamuia amanra ommupwiaau. Jlabopatopust MOIYIMHU HOTYFPU WUFUIIHU OJHMHU
OJIMII MaKcaJu/la MOHTaX CHMJIapJaH yeKiarnuiap ypHartwirad. Maker mijaracura JiabopaTopust
Moy/IapyuHn 3.6 — pacM/ia KypcaTHiras GeIruiapra MOC PaBUIIJIA YPHATHII KepaK. Y PHATHITaH

MOAYJUIAPHUHT KYPUHUIIH 3.7 — pacM/1a KeITHPHITaH.
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3.6 — pacm. Taiiépnanran MakeT IIATACUHUHT TAIIKU KYPUHUIIN:
1 — aranor MOyJUIapHU YPHATHIII KOWH, 2 — paKaMIId MOAYJUIAPHH YPHATHUII XKOWH, 3 — MOAYILIAp
YUyH YpHATHIII KOUIApU YEKITaruiu.

3.7 — pacM. MakerT riaracujia aHaJior (a) Ba pakamid (0) 1abopaTtopusi MOTYJUTAPHHUHT
YKOMITALIUIIITH.

AMaJIMETHH TABMUHJIOBYH JACTYPHHM YPHATHIN. AMaJIMETHU TAabMUHJIOBUU JacTypuil
TabMUHOT 8.2 €kM yHAaH 1oKopH Bepcusigaru Lab VIEW myxutuna 6axapuiira MypkaaiaHraH
oymi6 CD muckumar “Lab” mankacuma koimamrad. WMumHu OomniamigaH aBBajl TETHIILITH
NanKaHu KOMbIOTEPUHTU3HU KAaTTHK JAMCKUTa HycXa KYydupHHr. JlabopaTopusi MIIMHU Oa)kapuIil

BakTuaa Lab namkacuHu oumHr Ba Lab-n.vi gacrypum wumra tymmpudr (Oy epma n —

nabopaTopus UIIMHUHT TapTHO pakamu). JlacTypHM MILITa TyIIUPULI @ udonananran RUN

TYrMacuHU OOCHIII OpKaJIi amaJira OLIMpUIaIu.

3.3. SIpuMyTKa3ruy JHOJIAP Ba yJap acOCHAArd KypPHUJIMaJap XapaKTepuCTUKAIAPUHHU

TaAKUK dTHII

Hwnunz maxcaou
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*  SPUMYTKA3TW4 TYFPHIIOBYHM AuoJ BAXWHU TaAKUK STHIIT;
*  SIPUMYTKA3TU4 CTAOMIUTPOH BAXWHU TaKUK THUII;
*  SPUMYTKA3TWY JAUOJ aCOCHJIaru TYFPWIATUY UIIIMHUA TAJIKUK THIIL.
Hw dasicapuwu 103acuoan maviymomaap
W Gaxkapuniian aBBaji Kyluaaruiaap OuiaH TaHUUIIAO YMKHIL TaBCHUS STUJIAIN:
* TYFPWIOBYM Ba MaxXCyC SPUMYTKA3TW4 TUOJIAp, YIAPHUHT TY3UJIUIIN, Ba3u(pacu Ba acOCHIA
XapaKTepUCTUKATIAPH,
* spumyTKaszruy acbobmnap BAXmnapu,
*  SIPUMYTKA3TUY JUOJJIAPHU YJIaHMII CXeMajapu,
*  JIMOJUIM TYFPUJIArud CXEMaJapHUHT TY3WJIUII MPUHIIMILIAPU Ba UIIUIAI XYCYCHUSTIAPH.
Jlabopamopus cmenou maecughu
JlaGoparopusi creHau TapkuOura Kyluaaruiap Kapasiu:
* acocwiif m1aboparopus CTEH/H;
* KI103A tyrpunoun quoxa Ba KC 168A crabmimTpoHHU Tankuk 3ty yayH LablA
nabopaTopusi MOJTYJIH.
Tonwupurnap
MS Word taxpupuia Xxuco0oT mabIoHUHU TaiépIaHT.
NI ELVIS nabopatopust craHuusicCMHUHT MakeT miatacura LablA nmaGoparopus MomyiuHU

YpHaTUHT. MOIYTHUHT TallKU KYPUHUIIM 3.8 — pacM/ia KeJITUPUIITaH.

g (o

e =

PP PP PP APRED

3.8 — pacm. TYrpuioBuH U0 Ba CTAOMIIMTPOH XapaKTePUCTUKATTAPHHN
TaJIKUK ATHUIIIA Ky/UlaHmwiaauran LablA Moay MHUHT TallKy KYPUHHUIIIH.
Lab-1.vi mactypunu uirra TYIIAPUHT.



o4

WNurauHr Makcaau OunaH TaHummo yrkkad “Uimm oonuianmn” TyrMacuHu OOCHHT. DKpaH/a

1 — rommmpuKkHA OaxapuIia Kyuanmiagurad BA Taceupu maiino 6ymagu (3.9 — pacwm).

3.9 — pacwm. 1- ronmmpukHK 6axapuniaru BA tamkuy naHemnu.

Tyzpunoseuu ouoo BAXunu maokux smuw

Tyrpunosun auon BAXwHu Tankuk stvm yuyH 3.10 — pacmza KeNTHpWIraH —cxema

KYJIaHUJIQ/IA.

DACO
ACHO+
R
100 Om
ACHO -
ACHI+

AIGND ACHI-
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3.10 — pacm. TyrpunoBun nuoa BAXuHE TaAKUK dTHIIIA KYUTAHAIAIUTaH
MIPUHLUIINAAT 3JIEKTP CXeMa.
1. TyrpunoBun muox BAXwuHMHT TYfpu maxoOuacuHu KypuHT. BbyHuHr yuyn BA

OomkapyB anemeHTiaapu Epaamuna DFOK maHOam YMKMINMIATA Ky4WIAHHWIT KAHMATIapHUHUHT
V3rapum opamuru Emin, Ba E,, H1 Tamnadr (0B gan +2B raya OynraH opaimk TaBcUS ITHIIAHN),
cyurpa BA manenuna “Yiuanr” Tyrmacuuu GocuHr. BA HMHT rpaMK MHIMKATOPHIA TYFPUIOBUH
mon BAX rpaduru mavigo 6ymau.

2. Omuaran BAXum anmammm Oydepura KY4upHHT, CYHTpPa WHAWKATOP TAaCBUPHHH
anManuram O0ydepunan XucoOOT Baparura YTKa3HHT.

3. BAXnan ¢oitnananu0, spuMyTKa3rud Juoj CTaTUK Ba AudepeHnman KapimiMraia
aHukiIanr. byaunr yuyH, OIOK wmanOacu 4YuKMIIMIard KywIaHWII KHHAMaTHHU CO3JIarud
épmamuaa y3rapTupu0d, TUONTAH YTagWraH TOK KUWMAaTHHU TaxXMWUHAH SMA, KeWHH dca
TaxMuUHaH 6MA Kb ypHaTuHr. [{uon BAXuHuUHT TaHmaHraH HyKTajgapujga amnepMerp lp Ba
BoJIbTMETp U KypcaTManapuHu XUcoO0Tra €3u OJIMHT.

OnuHraH HaTWXKajdap acocuaa, OSpWIITaH HyKTaJapAa TUOJ CTaTHK Kapmwiurd Rer =
Uryrllzyr Ba nmuddepenunan xapumaurd [gpe=AU/Al vu  xucoOmanr. HatwxanapHu
MabJIyMOTHOMA/1a KENTUPUIITaH KUiiMaTiaap OWiIaH COMUIITUPHUHT Ba XUCOOOTra €31u0 OJIUHT.

4. 3 0.ma xentupwiran tagkukorTiapau 0,5MA Ba 1,0 MA TOK KuiiMaTiapura moc
kenyBud BAX HyKramapua TakpopJiaHr.

5. Inon BAXunan Oypuiuil Ky4JaHUIIMHU aHUKIAHT. by KuilmMat xapakTepucTHKa
TYFpu maxoOyacuaa KecKkuH Oypuiuin 103 Oepa€TraH HyKTaaa aHukiIaHaad. OIuHraH
HaTWKaJTApHU MabIyMOTHOMAJa KeATUPWITaH KuiiMatiap Owian conmuimtupuur. Hatmwkanapau
xuco0oTra €310 OJIMHT.

6. BA tamku naHenugaru “2-TONIIUPHMKKA YTUII® TyrMacuHU OOCHHT. DKpaHna 2 —

TONIIMPUKHU OakapHilra Mypkamianrad BA tamku nanenu naigo 6ynanu (3.11 — pacm).



3.11 — pacm. 2 — TonmumpuKHY Oaxkapumigard BA Tamky naHemm.

Cmaounumpon BAXunu maokux smuw

Crabumurpon BAXunu Tankuk stum yuyH 3.12 — pacMaa KeJNTUPUITaH 3JIEKTp

cxemajaH GoiIaTaHuIIaIH.

DACI
ACHZ+
R
100 Om
ACH2-
ACH3+
I'D
AIGND ACH3 -

3.12 — pacm. Crabmmtpor BAXWHY TaaKuK 3TUIIIA KYJUTaHUIAIUTaH
MPUHITUITHAT 3JICKTP CXeMa.
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1. Crabunmurpon BAXunu Kypunr. bynunr yuyn BA Oomikapys snemeHTIapu €paamuaa
OIOK man0an YMKMIIMAArd Ky4WIaHUII KUAMAaTIapUHUHT Y3rapuill opaiufd Emin Ba Epe HH
tarnanr (-10B man 2B raua GynraH OpanMK TaBCHs STHNAAM), cyHrpa BA masenmna “Yordamr”
TyrMacuHu OocuHT. BA Oup Heua yrmyanuiapHu amaira OHIMpaad Ba YHUHT rpaduk WHIUKaTOpUaa
crabummtpor BAX rpaduru naigo 6ymaamy.

2. Onmuaran BAXuu anvammm Oydepura Ky4yupuHr, OYHHUHT Y9yH MHIUKATOP TaCBHUPHU
yCcTUAAa CHYKOHYAHUHT YHT TyrMacuHH OOCHMHI Ba KOHTEeKCT MeHwona “Copy Data”
koMaHnacuau Taniganr. MS Word Ttaxpupura yTrd Oy WHIUKATOpAArd TACBHUPHHU XHUCOOOT
Baparura YTKa3HHT.

3. Omuaran BAXpman ler = -10 MA TOK KuMiiMaTura MOC KeIyBUM OapKapopJaril
KYWIQHUIIMHUA aHUKJIaHr. OJIMHraH HaTMKaHU MabJIyMOTHOMAJa KENTHPUITaH KuiiMaT OusaH
COJIMIITUPUHT Ba XHUCOOOTra €3U0 OJIUHT.

4., Crabunmutpon BAXwunan doiiganann® crabunutpoH auddepeHuan KapuiInruHA
aHukaHr. bynusr yuyn OFOK ManOaun ynkuimaara Ky4wiaHu KHHMaTUHU co3jlarud €paamuia
Y3rapTupu0, CTaOMIUTPOHIAH YTaéTraH TOK KMAMAaTUHU aBBaI -SMA, KeiuH 3ca -15MA Kkummb
VypHatunr. Tannanran HykTanapgaru amnepmetrp |y Ba BosmbTmerp Uy  kypcarmanapunu
xucobotra €3u6 onunr. JOK manbau yuKummaar Ky4wiaHul KHAMaTUHU Ba CTaOMJIMTPOH]IA
comup OYymaérran kywianum mnacaiumm Ucer kuiimMatuau  aHukiaanr. CTaOWIMTPOHHUHT
mapdepeniman  Kapmwurd  Fype=AUcrldler Ba  OGapkapopiam K03 GHIUECHTH
Kcr=(AUgpplAUcr)/(Uer/Ugpp) Hu  xucobmanr. OJMHraH HaTHXKaJapHH MabJyMOTHOMAJa
KEeNTUPUITaH KUMaTiap OuiiaH COMMIITUPHUHT Ba XUCOOOTTa €31u0 OJIHHT.

5. BA rtamku nanenujard ‘“3-TOnmmMPMKKa YTUII® TyrMacuHU OOCHHI. DKpaHja 3 —

TONIIMPUKHU Oakapuira Myspkajimanrad BA tamrku manenu naigo 0ymanu (3.13 — pacwm).



3.13 — pacm. 3 — TonmumpuKHY Oakapunigard BA Tamky naHemm.

Apum oaepau myzpunazuy umiuHu MaoKuK Imui

Spum naBpnu TYFpUiIarud MIIMHU TaaKUK STuim yuyH 3.10 — pacmpaa kentupuiraH
NEeKTp cxeMma KyulaHwiaau. Papk myHaaku, BA cXxeMaHUHI KUpUIIMra JOMUMUH 3Mac, Oaiaku
TapMOHHUK ¥y3rapyBud KywiaHum oepamu (3.13 — pacwm).

1. Spum  paBpiu TYFpWJIarud  KUPUIIM  Ba  YMKUIIWJATH — Ky4JIaHUII
ocuuigorpaMmanapuau  ynuad onuHr. bynunr yuyH, Ugppn, OOIIKapyB dieMeHTHIAH
¢oiinanann® 2B ra teHr Oynran kupuin curHaau ammiautryaacd Ugpp HM  YpHaTuHT Ba BA
navemmaa  “Yadamr’ TyrMacMHM OocMHT. BA HMHT rpadUK HHAMKAaTOpNApHA TYFpUIArdd
CXEMAaCHHHHT KMPHIIH Ba YUKHUIITHIATY CHTHALTAPHUHT OCIAJIIOrpaMMaJIapy TIai 1o Oyaam.

2. OnuHTaH OCIUIOrpaMMaIApHU XUCOOOT Baparura KYyIHpHHT.

3. Tyrpunarnd 4MKUMMIKAATM MakKcUMal KydlaHUIl KUHMaTH Ugpgmax HU YIUaHT Ba
XucoboTra &3u6 onmmHr. Ymyar yuyH BA Tamku maHenuaa >koinamiraH cosjarud €paamuia
XOJaTH Y3rapTHpPWIAJNraH BU3WP YHM3WKAAH Ba KyWIAHWUII KUHMAaTHHU XHco01ab OopyBumM
pakaMiIi HHIUKaTopaaH goigaranur (3.13 — pacm).

4. Tyrpunarud YMKUIIUAATH TYFPUIIAHTAH KYWIAHUIIHUHT YpTa KHHMATUHU XUCOOIaHT
Ba xmucoOotra €3u0 onuHr. XucoOmam y4yH Uryre.ypr= Uunguad®  dopmynagan
(oitmanaHuHT.

5. OnuHras ocumiorpaMMaiapaan GoraananuO, TYFpUIarud KUPUIIA Ba YAKHIIHIATH



CUTHAJIHUHT Y3Tapulll JaBpJapUHU COJUINTHPUHI Ba IHUOAJArM MaKCHUMAall TECKapy Ky4JIaHWII
KMIMAaTUHU aHUKJTAHT. XyJocanap Ba HaTIKaTapHU XUCOOOTra €310 OJUHT.
6. BA uu yuupunr, Oynunr yuyH BA HuHr tamku nanenunard “Wmmu tyratum’

TyrMaCuHH OOCHHT.
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4 - BOb
MEXHATHH MYXO®A3A KWJINII BA TEXHUKA XAB®CU3JIUTU

4.1. AjloKa KOpXOHAJIapH BAa TAIIKWIOTJIapuaa MexHaT Mmyxoda3acu O0yiiuda

UIJIAPHU TAMIKHWJ KMJIMII BAa YJIAPHUHT 02a:KapuJMIIM YCTHAAH Ha30paT

AJoka xoaumiapu kacaba yromManapud €Ku BHJIOST Kacaba yroliMaiapu
KCHTAlIMHUHT TEXHUK HA30pATYMCH HCTAITaH BaKTJa MAalllMHA YCKYyHaJlapH,
MeXaHu3MJIap MYBODHUKIMIUHH, TexHuka XaBQCU3IUTH KoWJajapH Tajadiapw,
uniad YmKapuin Ba EpaamMyd OMHOJIADHUHT CAaHUTAp AaXBOJIMHHM, CaHUTAPHUS
MebEpaapu Tanabiiapy, MEXHAT Ba JlaM OJIMII PEKUMUra amajn KWIUIIHU, Maxcyc
KHHUM-00111, Maxcyc moiad3ai, Maxcyc 03MK-OBKAT Ba XUMOS BOCUTAJIAPUHUHT V3
BaKTHJa OCPHIMIIMHU TEKIIUPHII YYyH aJloKa KOPXOHACHMHHU KY3JaH KEUUPHII
XYKYKHWTa ora.

Xap Oup KOpXoHaaa Kacaba yrollIMa paucH caijaHaad, YHUHT KOIIWJA
’)KaMoa IIapTHOMACHHM OaXapWIMIIMHU Ha30paT »dATYBUM KarTa >Kamoar
Ha30paTyYuCH OONIIUMJIMTHUIATd MEXHAaTHH Myxo(dasza KWIHII KOMHCCHSCH
unuiaiau, 0axTcu3 XOJWCATAPHM TEKIIUPHUINIA, IMYHHHTIEK, TX KoumalapuHU
OWJIMIIUIAPUHU TEKITUPUIIIA UIIITUPOK ITAIH.

Llexnap Ba OynumIiapaa kacaba yrolManapy ab30JapHIaH anmnapaTrypanap,
acOOOJIapHUHT SPOKJUTUHU, HWIIYU >KOWJIapJa TYCUKJApHU, OJOKUPOBKAIAPHU,
Xucooam KypuiMajgapyd Ba HUCUTHUIN TU3UMJIIAPU HWIIUHU, E€PUTHIIUIN aXBOJWHU
Ha30paT KWIYBYM Ba TO3AJMK Xamja TapTUOra pros 3TyBYM MeXHAT Myxodazacu
’KaMmoaT Ha30paTYUCH TaHJIaHATW. Y WIIYH JKOWHIA WHCTPYKTaX (MyI-HypHK)
VTKa3WINIIM, TEXHUHT Oapya xomumiapu ToMoHuAaH Texnuka XaBdcuznuru
WypUKHOMAQJIAPUHU YPraHWIll, WII BaKTH Ba TapTUOW PEKUMHU, TabTHILIAP
OepwIMIlIk, XOPJAUK KyHJApW, WIIYWIAPHK XHUMOS BOCHTajdapu OwuiiaH
TabMHHJIAIIHA HA30patT 3Taau. ByTyH aHUK/IaraH KaMYuiIMK Ba HyKCOHJIAp XaKuaa

KaMoaT Ha30paTuMCH LIeX ycTacu €k OonuidFura xadap KWJIMIIM Ba YHU UILIA0
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YUKUIIHN JT03UM. MexHaT Myxodasacu Oyiinya 0apuya KOMUCCHUSI ab30JIapH KamMoa
mrapTHomacura kupyBud MM Oyiinua TanOupnap WOuiad YMKHUILAA HIITHPOK
STaauIIap.

JlaBJIaT MHCIIEKIMSCH.

Kamoa miaptHOomMacu xap WWIM HIIUMAJIAP Ba XU3MaTyWiIap >KaMoOacH
HOMHJAaH Ba KOpXOoHa MabMypusitu TomoHujgan O3MK ypracupa Ty3unnaaum Ba
MabMYpPHST, )KaMoa Ba XU3MATUMJIAPHUHT ¥3apo MaKOYpHUSTIaApUHU Oenruiaiiau.
[[laptHoma 3 O6ynmuMaan ubopaT. MexHar myxodaszacu TYFpUCHIArd OUTHUMIAH
ndopar.

1. baxTcu3 xoiucalapHy OrOXJIAHTUPHIL, OJITMHUA OJUII OYitnya Tanoupiap.

2. Nmnad ynkapuiia kacouit KaCaUTUKIAPHH OJITUHU OJTUIN OYinJa.

3. MexHar mapouTaapuHyl yMyMU# sXmuam oyinda.

Mexnar myxodazacu Oyinua TanOupiapra aKpaTWiIraH XapakaTiapHu
O0mka makcamimapra Capduam katuaH man »Twiand. [llaprHOmana wxp0 ydyH
MyIIaTIap Ba MasCyIMATIM  IIaXcnap — Kypcarmnamm.  Mum  OXupuza
MEXHAT MyX0dazacura axparuiarad MaOJaFrJapHUHT 3UYIAIITUPUIITAHH  Ba
Taaoupiap OaKapuiaraHu TYFprucuia XucOO0T TUHTJIAHAH.

Anoka kOpXOHanmapuaaH MEXHaT Mmyxodazacu Oyilmya HILIAPHU TAIIKUI
KWIWII, [IyHUHTJEK, TaBIaT Ba Kacaba yromMamapu OpraHiaapu TOMOHHIAH
HA30paTHU TAIIKWI KWIMIIHUHT TApKUOUii sxanBauu 4.1.-pacmaa TacBUpPIAHTaH.

Anoka Ba axOOpOTIAIITUPHUIN Ar€HTIUTH MEXHAT MyXO0dazacu Oyinua
TAAOUPIAPHU PEXATAINTHPAAN BA YIAPHUHT OKAPWIMIIU YCTUIAAH HA30pATHH
amauira OIMpaIH.

Anoka wnurad yukapui-teXauka oOomkapmanapuna (AWYTB) wmexnar
MyX0dazacu Oyinua ummapan AWYTH Oouwmuknapu, O00m MyXanauciaap Ba
OOIUIMK MyOBHHJIAPH YIOIITHPAIH.

Kopxona 60uuiru KOpXOHaIa MEXHAT MyXO(azacuHU TAIIKWI KWINHII YIyH
XKaB0O Oepaau, 60 MyXaHauc Ba OONUIMK MYOBHHJIAPU BA MEXHAT TYFPUCUIATH

KOHYHUYIIIMK, TX KOuMJa Ba MEBEPIAPH, HILIA0 YUKAPUII CAHUTAPUSICH, yaapra
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oyiicyHaguran Oynumiap, mexuap, ydacTtkamapia EHFuH XaBdcuzaurura puos

STUIMIIN YCTUAAH TYJIUK MAbCYJINP.

Anoxa Ba
—> ax0opOTIIAITUPHUIIT
JlaBmar Tof- ArCHTINIH Pecrrybmmka kacaba
TEXHA30paTH > VIOIIMaJIapH
) KEHTaIllH
AJoka nnuiad
Koo . > YUKAPHILI
Hasopat g OolIKapMacu Y
TexHuK
bow | uncnekrop
SHerpo MYyXaHIUC
Hazopar > i
Kopxona | 3 Maxannui
h KyMHTa
CanTtex . | bom
Ha30par ” MyXaH/IUC
v ’ MM 6¥itnua
S \ TX 6yin4a A KOMHCCHS
Hazopar ” HHETPYITOP — | Karra xxamoar
HA30PaTYUCH
Hex (6ynum)  |e
Annust Ilex -
opLerap > g bonutuFy < Ha30]il;.4’l(“)‘?1:01/1
poKpaTypa i
YuacTka B
P — < p KarTra )xamoar
Ha30paTyYUCH
bpuraagup

4.1- pacm. AnOka KOpXOHATApUIAH MEXHAT MyX0dazacu Oyinda UIIapHu
TAITKUAI KAJTUIIL.

Mexnar MyXodazacu Oyinua HIIIAPHUHT OKAPWIMILK YCTUAAH HA30paT
yuyH OOm MyXaHaucra OYHCYyHyBUM MEXHAT MyXOdazacu Oyinua MyXaHauc

TAUWHJIAHAIH.
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Pax6ap roxkOpu XaBau uunuiap pyiXxaruHu OWIUIIM, XUMOS BOCUTAIApU Ba

CAKJIOBYM KypUIMATIAp SPOFIMIMK aXBOIM BA MABXKYIJIUTH YCTUIAAH Ky3aTuO
OOpUIIM, BEHTWISLHS KypWIMaJIApH, WII KOWIAPUHUHT EPUTUIUIIN, UIIIUHUHT
TYFPUINTHHA TEKIMMPUO OOpHIIH, MOBKWH Ba TEOPAHUIUIAPHUHT KaAMAWHUIIUTA
HPUIIMOFH, WINYM BA XU3MATUWIAPHU MIUIAIIHUHT XaB(cu3 yciyOHU ynapra
yprarui, Ca00KIap YIOIMITUPHILN, TEXHUKA XaBPCUZTUTH KOUJTATAPUHU HEYOFIIUK
OWJIMIUTAPUHU JABPUIM TEKIIMPHUO TypHILHN JTO3UM.

Pax6ap, mynunraek, TX kOuganapu Ba MEBEpIApUHU OakapmaraH
IaXCIApHU WIIIAH YETJIATUINM, ardp HHCOHJap XaéTh Ba CAIOMATIUTHUTA
TaxXauj Conaérran Oysca, MEXaHu3MJIdp UIIMHUA TYXTATUINM, >KaOpJjaHraHra
OupuHYM EpaaM KYpCATUIHU TAIIKWAI KUJUIN, OaxXTCu3 XOIUCAIApHU TEProB
KAJTUII BA yJIApHU OJNIWHU OJHIN FO3ACHAAH 4Opaiap KYpHIIAA UIITUPOK STHUIIN
703uM. AJIOKA KOpXOHAIApuId TPABMATHU3MHU KAMAWTUPUII Ba MEXHAT
MAPOUTIAPUHN SIXIIMIIAITA KAPATUITAH Taa0upIIap YTKA3UII YCTUAAH HA30paTHU
Ky4JalTHpHUII MaKCauiapuaa MEXHAT MyXOdazacu axBOAM YCTHAAH 3-TIOFOHAIN
HA30paT KOPUM ITUIIQ]IH.

Xap kyHu ycTta €ku Opuragup x’amoar Haz0pardyucu OWiiaH Oupra UIIrduiap
aXBOJIM, YCKYHAQJIAPHUHT CO3JIMTH BA XUMOS BOCUTAIAPUHUHT SPOKITHIIUTUHU
Tekmupaau. HykCOHmap TOmwiranad 3yJJIMK OuniaH yinapHu Oaprtapad >THII
Oyiinua yopanap kypunaau. Arap HOCO3IMKIAPHU Kydaapu Ounan 6aprapad >tui
MYIIKYJ, HWMKOHCHU3 O0yiCa, HYKCOHY HOCO3IMKIdp 3-MOFOHAIM HA30par
JKypHAUTATa KAW1 STUIIAIN.

Xap Xadra 1uex OOUUIMFY KaTTa jkamMoaT HA30paT4MCH OMJIAH XaMKOPJIUK.A
nexmaa Mexnar mMyxodazacMHUHT aXBOJMHU Oupma-Oup TEKIUPYBAAH YTKA3AIHU,
yCTa TOMOHMJIAH OWJIAUPWIITaH HOCO3IUKIIAp OViinua KapopJap KalyJs Kuiaauiap,
ABBAITH TEKIIMPYBIAPIA AHUKIAHTAH KaMYWIMKIapHU Oaprapad »Tumn Oyiinua
Tanoupaap OAXKAPWIMIIMHUA HA30paT Kwiaaud. TexKmupyB HATHXKAIApU TEX
OOIUIMFH XY I 1Ty KypHAITa E3UIAH.

Xap oiiga Oom myxanauc Ba MexHar wmyxodaszacu Oyiinya MyXaHauc

KOpXOHAa O0yiinua MexHaT MyX0(ha3aCUHUHT aXBOJIMHU TEKIIUPAIU, TEKITUPYBHUHT
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1 Ba 2 mOFOHANAPUIA AHUKJIAHTAH HYKCOHJIApHH Oaptapad STUIHMIIUHA HA30pAT

KHJIAJH.

Texmupys HATWKaIApU KOpXOHa oyitnua OyHpYK ounan
pPaCMUIIAIITUPAIIQ/IH.

Mexnar Myxodazacu Oyiimdya MyxXanauc MyHTazam TX xoujpamapu Ba
MebEPIIApU, UNUIA0 YUKAPUII CAHUTAPUSICH, IOKOPH TYpPyBUYM TAMIKUIOTIAD
dapmoiunapu, Ha30parT KUIYBUM OPTAHJIAPH XYXOKATIAPUHUHT MXKPOCHHU
HA30paT KUJIAIH.

VY gHru KaOdyn KWJIMHIaH XOaumuiap OWiIaH WIK WypukKHOMaHu ytamu, TX
OWJIMMJIAPUHU TEKIIMPUII OYHNYa KOMHUCCHUSUIAD WIIM Ba HILIA0 YHMKAPHILIA
0axTcu3 XOAUCATApHU TEPrOB KWIIMIIAA UIITHPOK ITAIH.

Xap wnmm kopxonanap H21-T maknuaa peka OakapuiiraHu TYFPUCHIATH
XUCOOOTJIApHU Ty3aIUjIap Ba yIapHU IOKOPU TYpPYBUHM XV KIHMK Ba Kacada yromma
TAUTKWIOTIIApUTa F000paauIap.

Xuco00Tra HOKyJdad  mapouTiapaa  HUNUIOBUMIAP COHM  XaKuja
MabJIyMOT/Iap Ba XUCOOOT Hunnaa Mebepiapra MyBOPUK Xy>KKATIap KUPUTUIIAIH.

XucoO0Taa peKOHCTPYKIIUSI, KAMUTAT PEMOHT OYyitnya OaskapuiaraH HIuiap
XKMH Ba WNUIA0 YMKApUII mexiap, ymyman TX kKoupamnapu Ba Mebéprapu
tTajabnapura xaBoo Oepmaiiauran ydaCTKUIapHU HJKCIUTyaTalusiaH YUKAPHUII
TYFpUCUA MABIYMOTIIAP OYIUIIN KEPAK.

Mamypui-XyKaiuK Ba WUHXKEHEP-TEXHUK HINYM MEXHAT KOHYHUWJIUTU Ba
MEXHAT MyXO0dazacu KounagapuHu Oy3Canap MHTU30MUN, MaMypuil €KU >KMHOUMN
YKABOOTAPJIMKKA TOPTUIIAIH.

Xoaumra MeXHAT UHTU3O0MUHU Oy3raHJIMTY y4yH Wil OEpyBYM Kyluaaru
WHTU30MUN %Ka30 YOPATAPUHU KYJUIAIITa XaKIH:

1. Xatndcasn.

2. Vpraua Ofimuk W XaKHHUHT furupMa (OUSHIAH OPTHK OyiMara
MUKJI0pPTa KapruMa COJUII XOJUldpy XaM Hazapaa TYTUIUIIN MyMKHUH. XOJUMHHHT
Ui Xakunad okapuma ynutad  konmum  ymoy Konekcuunr 164-mopmacu

Taadiapura puosi KUJIMHIaH X0uiia uil OepyBYM TOMOHUIAH amMalira OIUPUI/IH.
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3. MexHar mapraoMacunu 6ek0op kuwi (100—Moxa MKKHHYY KHCMUHUHT
3 Ba 4-6anamapmn).
Ymby Moaaana Hazapaa TyTUaIMara HHTU30MUH k830 YOpaIapHHH Ky JUTaIl

TAKUKJIAHAIH.

Mawmypuii xa30—(0oroxiaantupuin Exku xapuma) TX Kouganapu €ku caHOaT
CaHUTApUSICH Kouaanapu Oy3uiummaa anoaop XOaumra TEXHUK WHCHEKIUS Ba
CaHuTap HA30paT OpraHIapyu TOMOHHIAH OTOXJIAHTUPHII EKU KApUMa COTUHAIM.

Mexuar myxodazacu Kouaanapu Oy3uiuiid, aTpOh-MyXuT UI0CITAHUIITN
yCTUaaH arap Oy KOHYyHOy3apiaukiap OKuOaTuaa OaxTcu3 XOaucandp YUKHIIH
MYMKHH, WHCOHJAp CAaIOMATIMTUTa 3apap €eTkasca, MaHCada0p maxciuap

npOKyparypa Opranjaapu TOMOHUIAH >KUHOUHN KaBOOTAPIIUKKA TOPTUIIAIH.

4.2. BuHO Ba MHIIOOT/JIAPHM éHFUH Ba NopTJaam xaBgu 0yiinya rypyxjaaHumm

buHO Ba WHIIOOTIApHM €EHUII Ba NOpPMIANIAAa MOWMIUIMK JapaKaCUHU
aHUKJIAIJIaH MaKcaJl ylapja coaup Oyiaauran éHFMH Ba MOpTIIANLIAp OKHOaTHIa
103ara KejlyBuu Oy3WMIUIapHU Ba ojJamuiapra xaB(uiv Ba AaXIIaTid TabCUPUHU
OJNIIMHKM onumgad wubopar. buHO Ba wuHMIOOTIApHM EHHUIN Ba IOPTJIAIITa
MOWWJIIMTH, YJIAPHUHT KaHJad ameénapliaH KypWJITaHJIMIWra Ba yiapJa MaBxKy/l
uniad 4YMKapuil >kapaéHHUIAa WIUIATWITaH €KW CakJaHAaUraH XOMAIIEIapHUHT

E¢HYBYAHJIMK XyCYCUSITIIapU OWJIaH OeNruIaHaIn.

TexHonmoruk mnoMmxanam MebEPU Ba KypUIUII KOUJAIAPU Ba MEbEpIIapUra
OMHOaH caHOaT KOpXOHaJapu Ba oMOOpiapu EHUII Ba moptTiam xaBhu Oyiinua 5-
ta Toudanapra OynmuHaau, xxymnanan A, B, V, G Ba D. bymapuunr A Ba B
toudanapu €Huil Ba nopmiamra Moiui. V Ba G Toudanapu Oynca dakar EHumira

xaB(mu 1e6 xucobmanaau. D Touda sca moprnam Ba Eauin xaBhu MaBxKy1 IMac.

buno Ba mHImMooTIapHu OyHAAN TYPYXJIaHUIIH, yaapaa UIUIaTUIaAural EKu

CaKJIaHaIUIraH €HIWJ €HYBYM Ta3CHMOH Ba CYHOK MOJJAJApHUHI Oy¥iapu XaBo
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oman apajlamirafiia, ImopTjaoBYM ra3jii MyXUTHH XOCHJI KHJIYBUM arperar xXo0JaTHu

Ba yJIApHUHT ayiaHrajdanum xapopath (Ta)ra OuHoaH amanra ONMIMpUIITaH.

A-toudara énum Ba mopTiam XaBpu MaBxKyn OYiraH, 4yakHaO EHUII
xapoparu 28°C nmau macrt Oynran, ¢HyBYM Ta3 Ba CHIWJI aJlAHTAJaHYBUYM CYIOKJIHK
OyfJlapu XaBoJlark KHUCJIOpoJ OwiiaH €ku CyB OwjlaH OMPUKHII HaTHUXKacuia
nopwiamra Mouun xaBdau Oocumu S5 klla man omuk OyaraH, ra3cMMOH
apajammMaiap XoCcwI Oyiaaurad, KOpxoHajap Kupaad. by rypyxra KupyBuu KUME
CaHOAQTHHUT aTCETOH, OJITHMHTYTYpT, KapOoH, »dup, cymnepdocdar Ba Oolka
MOIaJIapHY WIUTa0 YMKAPYBUYM KOPXOHAJAPHU MUCOJ KHJIMO KYpCAaTHUIIl MYMKHH.

B-toudara xam €Hum Ba noptiam xaBpu Oynaran, yakHa® €HUII XapopaTu
28°C naHr 10KOpH GY/IraH, CHIWI aIaHraNaHyBUNCYIOKINK OYFIApH, SHYBYM YaHT
Ba rasjiap XaBoJarv Kucjaopo/ OuiaH, cyB OujiaH KOpHUILTaHAa XaB(JiH, MOPTIOBYU
apajanmMa XOCuJ KWIyBUM MHUKAopAa OVnub, ynap ¢HaéTranna XxoHaaaru xaBgiu
6ocum 5 klla gan rokopu Oynamu. byHra amMmmusk unuiad 4yuKapuil CaHOATHHU

MUCOJI KWIHO KYpPCAaTUIIMMU3 MYMKHH.

V-toudara dakar éHyBuH, ssbHU A Ba B Toumdanapra kupmaiiiuran caHoat
KOPXOHAIApH, KyMiafaH 4akHa® Smmm xapopatu 120°C mam roxopu G¥yira,
E¢HYBYM KATTHK JKMCMJIAPHH MIILIA0 YMKApPUII Ba KalTa MILIOB OEpUIll Xamja Xap
XU EKWIFM MOJJajapHU HWUUIaTaAUuraH CcaHoaT KOpxoHalapu Kupaau. byHra
MHUCOJI KUJNO, EFOYHU KalTa UIIIOBYM MEOEJICO3JIUK CaHOaTH, KOF03, KapTOH, TYII
KOFO3 MIIIA0 YUKAPYBUYM KOPXOHAJAPHU KYPCATUIIT MYMKHH.

G-toudara €HMaiauran Mojja Ba amEIapHUHT KAWHOK, YYFJIaHTaH EHH
SPUTHIITAH XOJaTAa HWIUIaTaAuTraH KOpPXOHAJap Kupaau. byHra wmeramiyprus
CaHOATH KOPXOHAJIAPH, MCCUKJIMK WIUIA0 YMKAPUII MapKazjiapyd Ba OyFXOHajap
MHUCOJ OYJ1a oJIa/in.

D-toudara €Enmailimuran wMonaga Ba am€IapHUHT COBYK — XoOJjaTnaa
UIUIaTagurad Ba CakJIailarH CaHOAT Ba KUIUIOK XY KaJIUTH KOPXOHAIAPU KUPAJIH.
Macanan, TOmIHM Maiianail, KepaMHMKa Ba IIEMEHT 3aBOJJIapu  IIyJap

KyMIIaCHOAaHIUDP.
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buHo Ba MHIIOOTNApHU EHFUH Ba MOpTJaml xaBhu OYHWYA TYpyXJIaHUIIH,
ynapaard Oapya XOHAJIApHUHT EHUII Ba TOpPTJIAl MOWUIMK Toudacu
aHUKJIAHTaHAAH CYHr OenrwiaHaau. Arap OuHoma A Ttoudara Taanykau Oyica,
YHUHT MaiJJoHU OMHOAaru 0apya XOHAJIApHUHT yMYMHU MaitoHUAaH 5%1aH KaM
6ynMaca éxu carxu 200M° maH Kym Oyica, By xomma O6MHO A Tombara KHpai.
bunona xap xun tomdara TaanykJid XoHajap MaBxkyn Oyica, A Ba B toudanaru
XOHAJAPHUHT WUFUHIM MalJOHU, KOJraH Oapya XoHajgap yMyMHH MailIOHMHHHT
5%nan kam Oynmaca €ku catxu 200 M naHe 3uén Oynca, 0y 6mHo B Toumdara

MaHCy0 OVmanu.

4.3. Nuiiad yuKapui ;kapaéHuaard éHFUH XaBUHU TaXJIUJI KHJIH LI

Ninab ynkapuniia EHFMHHYA KeJIUO YMKUIINTA, KYNHHYA EHFUH €KU DIIEKTP
XaB(CU3MUTH KOWIAJApUHU KYTION paBHINAa OY3WIWIIH, JEKTP TapMOKJIApUHU
AXIIA  XUMOSUIAHMAraHJIWTd, €HYBUM MOJJAJAPHUHT CaKjall KoWAaJapUHU
Oy3WJIHIIM XaMJia 0JI0Bra HUCOATaH 3XTUETCU3IIMK KWIKII Kabuiap cabad Oynanu.
bab3an EHFUHHM €KUM MOPTIAIIHU KeIMO YMKHILWIra, WHIIOOTHU JIOMUXajall
BaKTHIa OYJIa)kak cCaHOAT KOPXOHACHMHU EHUII Ba TIopTJiail xaBu OVitnya HOTYFpu
ToudalaHuIK, SHhHUA YyHJIAa WIUIATAIAJWTaH XOMAIIEHWHT EHMIN Ba MOPTIIAll

XYCYCHUSATIIAPH aHUK XMCOOTa OJIMHMAraHJIuTy XaM cabad Oymanu.

Nmmab yukapum sxapaéauna HFUH XaBOCHU3IMTHHHA TYyJa TabMHUHIIAIIAA
KOpXOHajapHu €HFMH XaBpu OVimya ToudanaHumm kudos Kuamainau. ByHuHT
y4yH unuiad yukapuiiga ¢HFUH Ba TMOPTIAIIHU KEJITUPUO YMKApyBUM XaB(iu
OMWJUTADHU MyKamMMaJl YpraHuO 4ukuin j1o3uMm OViaau. [leMak uiuiad yukapuin
TapTUOOTH >kapaéHuja EHUI Ba MOpTIAl XaBhW MaBXYMIWTHHU Kyluaarua

TapTI/I6I[a AHUKJIal MYMKHWH:

1. Kopxonama wmmatuinagurad €HYBYM Ba MOPTJIOBYM MOIJATApPHUHT

TypJiapy Ba YJIAPHUHT MUKIOPH aHUKJIAHA]IH;
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2. Vmna® dukapum TapTHOOTH Ba YyHAA WIUIATUIAAUTAaH EHYBYU

MOJAAJIAPHUHT MIJIATAJIAII TapTI/I6I/I AHUKJIaHaaH,

3. KopxoHanaru TEXHOJIOTHK yCKyHaJapJaH €HyBYM MOJJAJIAPHUHT OKUO

YUKUIITMHA MaBXy]l cabaliapy Ba Xa>KMU aHUKJTaHAH;

4. EnmupyBun Ba TNOpPTIOBYM MaHOAmapHM Kenub yuKuIl cababmapu

AHUKJIaHaJIH;

5. Comup Oymuimm MyMKUH OViaran ¢EdHruH cabaOlapuHd Ba YHUHT
AXTUMOJIMN WYHATUIITUHA, OMHOHUHT JIOMMXAJIAHUIII yCIIyOura Ba €HUIITa MOMMII

OynraH nmapA03/10B alIETApPUHUHT )KOWJTAHUIINTA Kapad aHUKJIaHAIU Ba X0Ka30J1ap.

TexHONOruK *apaCHjiapHu €HUII Ba MOPTJIAl XaBPUHU Tax M KUJIMILJA,
OJlaT/Aa TEXHOJOIHK >KapaéHAa KYJUIAaHWJIaJAWraH TapTHOOT ycinyOu Ba uIuiad
YUKAPUIIHU MEBEPUM peKallapy, Xamaa WIUIATWIAJATAaH EHYBYM MOIAATAPHUHT

KUMEBUH XOccajmapy XaKuiard MabJIyMOTIap aTpodinya KeHT YpraaHuiaiu.

TexHomoruk TapTHOOT yCIyOM Ba yHIAard MebEpuil Koujaigapra OMHOaH
Kaiicu uaui €Kku yCKyHasaap/aa KaHaail Ba KaHya €HYBUM Ta3, CYIOKJIUK €Ku OOIIKa
Moj1anap Oopiurd xamja yiap KaHjgaih O0ocuM OCTHIa Ba xapopaTaa HIIUIAu
MYMKHUHJIUTH XaKuja aHuK Kypcarmanap udojanu tap3ia >KapaéHHH OOIIKapyB

nynatuaa 6aéH TuiTad OYIHIY maprT.

TexHonoruk >xapa¢Hja UILIATHIAIUIaH Ta3iap XaBo OujaH €KU KUCIOPO
OunaH OMpUKMaraH xoJjjaa nunulatuianu. ['asmap yckyHajgaru skxympakiapaaH €Ku
TEXHUK HOCO3JMKJIAp OpKalIM YMKAETTaHAa XaBo OWaH OUPUKHUIIM MYMKHH.
bynpaii xonatnapaa €HyBUM Ta3HUHI XaBO OWIJIaH apajaliMacu TapKUOHWaaru
MUKIOPA YHUHI KyWM EHHII Yerapa MHUKIOPUIAH KaM, €KM IOKOPH EHHII
yerapacujaad Oanana Oynumu mapt. IpHM Oy MKKHM yerapa opacujaa Oyiaumm yta

xaB(IM XUCcoOIaHaAH.

EHyBUM CylOK MOJJa CONMHAAWIAaH MAMNIIAp XaBPCH3IMK KOMJACHTa
OWHOAH OXWpHUTaYa TYJIIUPUIMANIN, SHHUA WIUNUIAPHU MHUQPTH OUSIaH CYHOKJINUK

caTXM opacuja KeMMHYanuK ra3 Oyfiapu OuiaH TYHUMHAAWraH XaBo OYIIIUFU
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MaBXya Oynanu. WavimmHuHT Tema KucMuAa XOcua OYnagurad MOPTIOBYU
MYXUTHUHT f03ara KeJHIlM, CYIOKJIUK Oyfiapu OujaH TYHMHTaH XaBo
apajamiMacufard €HyBYM OYFHUHI MMKJOpPMra Ba WAMIATH CYHOKJIUKHUHT
XapopaTura xaM OOFIMK Oyiiaau, S’bHU CYIOKJIMKHHM XapopaTh YHUHI KyWH Ba
IOKOpH E€HUII XapopaTu yerapanapu opanuruja 0yica, XaB()au MyXUT NOpTJIalira

MOMUI OYnasu.

Nnurad aukapumgd cogup Oynamuran OyHmai mapOuTiapaad aaaHTUTaHu0
¢k mopTiad €HMIra Kyruaara Manoanap cadad OViauimum MyMKuH: ¢HUO TypraH
OJIOB, YyFIAHWO KW3WO TypraH €HyBUuM OyIOM, MEXAHUK XApakaT EKu DIEKTP
TAPMOFUHUHT KH3WIIM  HATWKACHIA XOCHJI OYIaguran yuKyHiaap EKd

MOIAJIAPHUHT Y¥3ap0 KUMEBUM OMPUKHUIIK BA OOIIKAIAP.

Enrunra kapmu ymymuii tanaé Ba Kouaanaap. Kypummm maiigosnapuna
E¢HFUH XaB(PCU3IUTHUHU TAbMHUHIIAIIIA UKTUCOANI camapaaop Ba TEXHUK KUXAT/IaH
acoCJIaHTaH WIFOp UIIad YMKApUIIl YCYJUTAPUHU XaMia EHFUHHY OJIIMHU OJIUII Ba
VUUPHUILIHUHT 3aMOHABUM BOCUTANIAPUHU KYJUIall SHT 3apyp OMWJLIAP KyMJIacura
KUPaJIH.

Enrun xapgeusmuru 6yiiuua Taaoupaap KypUIMIIHYE TAIIKUAIIAIITHPHII Ba
UITHY OaKapuIll JIoMuXalapuaa UIiad YuKuiIaay Ba yjaap EHFUHHU OJJIMHUA OJIHIII
Ba YUMPHUIIIHM TabMUHJAIITa KapaTwiran Oymamu. by tamoupnap «Kypuiuiixau
TAIIKUI KWIKND, «EHr'un xapdeusnurn», «CaHoaT KOPXOHAIAPHHU GOII TapXu,
«EHr uH XaBQCU3IUTH», Xamja V36ekucron Pecnyonmukacu HHNB EMBB
TOMOHHJAH TAaCAMKIAHTAH YMyMHH Kypuiawuim wummapuaa «EHFMH xaBdcusmnru
KOUJaaapu» acocujia Muuiad YMKuIaau.

Kypunuimn MaiiioHMHUHT MyTacaad pax0Oapiapu (ydacTka OOIILIHFH,
npopa0, ycra) EHFUH XaB)CH3IMTH OYiinya Machy XUCOOIAHUINIAAN Ba KyWHIaru
TajabrapHu OaKapuIIapy MIapTIUp:

-KypUWJIUIITHA TAIIKWIIAIITUPUIIT Ba WIMHU Oa)XapuIl JOWHUXAlapujia akKc
STTUPWITAH EHFUHTA KapIiu TaAOWpJIapHU Ba yjapra Xoc €HFUH XaB(CHU3IUTH

KouJanapyu TanabiapuHu OWIMIUIapyW Xamja Oapya HIMYM Ba XU3MaTdujap
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TOMOHHUJIAH YJapHU TYJHUK Ba CY3CH3 OaKapHJIMIINHA TabMUHJIALUIAPU Ba Ha30pat
KWIHIIUIAPH;

-MeBEPUN  XydoKaTIap/a KypcaTWiaraH VYT YUYUPHUII BOCHTaIapu OuilaH
TabMMHJIAII Ba YJApHM XaMMa BakKT HIUIATUIOra Tau€p XoiAa CakKJIaHWIIWHH
TabMHHJIAILIAPH;

-KypwIaéTran OMHO Ba €pJaMud WKTUMOMM Ba OMOOpXOHAJIApHM EHFUH
XaB(CUBIUTU XOJATHHU JOUMUN HA30paT KUIUO TypHUIILIapH;

-3JIEKTP BA UCCUKJIUK TAPMOKJIAPUHU KAPOBCHU3 KOJIMACIUTUHNA TAbMHUHIIAII,;

-Kypuaunl MauaOHWAA YT YYUpHUII Y4yH 3apyp OYJAraH cyB TabMHUHOTH
MAHOANAPUHM AHUKJIAMACIAH Ba YT VUYUPYBUM MAIIMHIAPHU  TYCHUKCHU3
XApaKaTJaHUIIUHN TAbMUHJIAM OJIAIUTAH HYyapHu Xamjaa TenedOH-aI0ka
TAPMOKJIAPUHA KypMacIaH Typud KypWIMII HWUUIAPUHU  OONUIAMACIUKHH
TabMHHJIAILL;

-6HFUH cOqup Oynranaa 3yaiauKk OwiaH €HFUHTA KApUId XyJTyAud Xu3mar
Oynumura Xadap Oepuiil Ba OMpaaMuu T YUUPHIL BOCUTIAPH EpaaMuiad EHFUHHU
o6aprapad STUIIHA TABMUHIIAII,

MyxXanauc Ba TEXHUK XOOUMJApPHM EHFUHAAH MyXx0(das3a KWIMII
TaNOUPIAPUHY OKaApHUIITa BA 1Ty WY OWIaH XK MYJKUHH acpad KOJTUIITa Kajio
KWIKIT Makcaauaa, maxauui JlaBnar €HfuH HA30partd TAmKWIOTIApU OuiiaH
JOUMUNM  anokana OYnub TypaguraH, XaBPCU3IMUK TAAOUpPIAPUHU Y3 BAKTHAA
GaKApUITMIIMHK HA30paT KUIMIIIA acOCHil OMUI XUCOONAHAAUraH EHFUH TeXHUK
komucusacuau (ETK) tysum 3apyp 6ynmaau. Kypuamm maiifoHuna uniiaéTran
Xap Oup MIIYM Ba XM3MAT4{ MIN OOMINAIIIAH ONAMH EHFUH TeXHUK MHHHUMYMH
(ETM) 6¥yiinua xaB(CH3NMK KOMJANapura acocaH Maxcyc VKUTUIMIIM Ba
TYLIYHTUPULILUIAP Oau0 OOpuivmM mapT. byHnail YKyB KypcuHU yTaraH UIIuy Ba
XU3MaTyuiap YKUAI SKYHUAA UMTUXOH TONIUIHPULIUIAPH JO3UM.

TymmHTHpUII XKapaéHUAA WIIYM BA XU3MATUUIAPHU EHFUH XaB()CHU3IUTH
MEBEPIAPU XaMJIa KYPUIUIIT MAUOHUTA XOC EHFUHTA KAPIIKU TAPTUO BA KOUAAIAP

owian 6aradcua TAHUIITUPUITUIIN APT.
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Kypwmm mynnati Oup HWungad OpTUK JAaBOM STAAUTAH KaTTa KypHJIAII

MauaOHIapuaa €HHMII BA TOpTiAm XaBhu Mapxyn Oynran OmMOOpXOHAIAp Ba
épaamMuM WKTUMOWM OWHONAp EHFUHAAH MyxO0dazaiaHraH OViaumuiapu, SbHU
¢HFMH JAapaKkuyuWjaapy TU3UMH OWJAH >KUXO3JIAHTaH Oyaunuiapu Makcaara
MyBOGuKaup. Krucka Mmynnariu Kypwidin Maiaonnapuaa sca Oynaail Toudanaru
OMHO Ba XOHamap OaAuAad OupiamMyu YT YYUpHIN KJIKOHJIAPUHHM YpHATHIN Ba
eTapJyii CyB TABMUHOTH MaHOanapu Kug0s 0ynaau.

Kypunmuin MaiiOHIapUHUHT XQKMUA BA €HFUH KEJNMMO YMKHUII 3XTUMOJIUTA
Kapadb Oup Exu Oup HEYTA UXTUEPHUM EHFUHra Kapimu EpaamMuuiap TypyXu
Ty3mnaau. Xap oup cMenana 4-6 kummaan uoopar uirau EpAaamMuu rypyx Oy Iuim

KEpax.
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XVJOCA

1. SlpumyTKa3ruyd IUOAJIap Ba yjap acoCUJArd KypuMIallapHU TaJKUK STUII
yayn MultiSim 10.1 gactypupma BHpPTyasl MOJEIUIANITHPHIN, YHUBEPCAT
naboparopuss cteHau Ba NI ELVIS wmum cranuuscuaa pean TaaKuK STHII
ycinyOaapu unuiad YuKuIIu.

2 SpumyTkasrud  guomyiap Ba  yJap  aCoCHIArd  KypumJaiap
XapaKTEepUCTUKAIAPUHH YII4all YYyH >KaJBajl UII1a0 YHMKUIIIH.

3. SApumyTkazruu auojsap Ba yinap acocuaaru KypumianapHu NI ELVIS
UIITYM CTAaHUIUSICUAA TAAKUK dTUII YUyH JJabopaTopusi MOAYJIapy Tal€pianim.

4. JlabopaTopus UIIMHKA OakKapuIll 103acujiaH yciayOuil kypcaTma spaTuino,
YHUHT acOCHJIa Ul aCMOPTH TaluEpianiu.

5. SlpuMyTKa3ruy quoaiap Ba yiap acoCUAard KypumJiajdapHU TaAKUK STUII
1o3acuziaH  Tadépianran YKyB Jsabopatopusi maxkmyacu TATY Ba yHuHT

dunuamiapuaa YKyB xapaHUra Taq0MK STUIIN.
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