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KUPUII

MamnakaTUMHU3 MYCTaKHJUIMKKA 3pHUINTrad pecrnyOnukamMu3 XykymaT Ba [Ipesunenta oiaub
Oopaétran WXTHUMOUN-UKTUCOMUN cuécaTAa MamjakaT Xa€TMHMHT Oapya coXajlapuHU
PUBOKJIAHTHpUINTa JKyJa KaTra d5bTHOOp OepuiaMokiaa. MyCTaKMJUIMKHUHT — JTacTJIaOKu
KyHJIapuAa€K TabJIuM jkapaCHuIa XaM TyO MCIOXOTJIApHM aMmajra OIIMPHIL, )KaXOH aH03aJIapy
tajabnapura xaBoO Oepa oNajWraH MYTaXxacCUCIAPHU Tal€piaml >KaMUAT TapaKKUETHHU
Oenrunad 6epyBur oMuil cudatuia YbTUPOD STUIIH.

Byryarn xynga «Kangpmap Taii€prnam  MWUIMA  gacTypu»  BasudalapuHd - aMaira
OMMPUITHUHT cudar Oockuuura yruwiau. Jlactyp cudar OOCKMYMHHHT O€NTrmiiapy IIyHJa
KYPUHMOKJIAKH, KacO—XyHap KOJUIeXKJIapuaa JapcllapHd  YTUIUIIM  SHTU  [earoruk
TEXHOJIOTHSUIApra AacoCIaHMOKIA, SbHM OCKM YKUTHII METOAM YPHUIa HOaHbaHaBUN Ba
MHTEPAKTHB METOIJIAap KOpPUH STWIMOKAA. by Meromnap YKyBUMIapHH KEHTPOK (pukpamra
yanaiau. By xomatga yKkyBumMzma MycTakuia (QUKpIlami, Xylnoca YUKApHI, Y3 YyCTHA HIILIAll
KYHUKMajapy MIAK/UTAaHUO 3aMOHaBUN YKUTHUIIHUHT TEXHUKA BOCHUTAJIapura OViraH >XTUEKHU
optu6 6opmokna. llly cababmm kacO-XyHap KOJUICKIJIAPH 3aMOHABHI TEXHHKA BOCHUTAIAPU Ba
TEXHOJIOTHsUIAp OMJIaH KUX03JTaHMOKA.

butupyB manakaBuii Wil MaB3YUHUHT non3apOnurd. daH Ba TeXHUKa TapaKKUETUHUHT
XO3UPrd IIapT-IIAPOUTIAPH XaMJa YJIApHUHT OTYKJIApU XalK XYKaJUTHHUHT Xamma
coxajapura camapaiy >KOpuil KWJIMHUIIA KacO-XyHap KOJUIeKH Tanadbaaapu ojJaétraH OumiMmMiap
CAIMOFMHM aH4Ya OMIMPHUINHU TaK030 KWJaau. YJapHUHT OWJIMMIIAPHHHU OIIMPHIN, aifHHUKCA
TEXHUKara OWJ| Majaka Ba YKYBIAPHHUA DPUBOKJIAHTHPHUINTA aJoOXuaa YbTHOOp Oepumr mry
KyHHUHI D3HI MyXUM MacanaiapujgaH xucobnanagu. Illynra wmyBopuK KacO-xyHap
KoJiexnapuaa “MaTepuaylapHUHT CTaTHK FOKJIaManap TabCHPUAA MEXaHHK XOCCAJIapHHU
aHUKJAIl® MaB3yCHHU YKUTHILJA TECT TEXHOJOTHMSCHUHM KYJUIAaHWIUIIKW® MaB3ycu Oyiinua
VKUTHII TEXHOJIOTHUSCHHM WINIIa0 YWKWII XO3WPTM BakTAa KacO TakInMUAAa 3aMOH
TanabrapuaaH Kenud YUKKaH Xoaa aoi3ap0 6ynub xucobnaHaim.

butupys wmanakaBuii WITHUHT Makcaau. KacO—xyHap Koiexinapuaa YKUTHIIHUHT
caMapaii METOJIApUHU KYJUIall, apC MAIIFYJIOTIAPUHUHT CU(ATIN Ba Ma3MYyHIIU OYIUIITNHU
XaMHJa YIApHUHT KH3WKApiIM VYTWIWIIMHA TabMUHJIANI, YKUTAIOIHWHT HOAHbaHABHU
MeToanapuaaH ¢oiiananud qapciapHy I0KOpY caBHsIa onub Oopul.

butupyB MmanakaBwii HIIHUHT MaKCaJd MAaT€PUAIAPHUHT TY3WJIUIIMHU Ba YJIAPHUHT
MEXaHUK Ba (HU3MK XOCCATApUHH YPraHWIN,  MaBXYyJ JapCiuK, WIMHA Ba METOAUK
KYJUIaHMaJIapHU ~ YKUO  YHJarm HATWKaJapUHU TaxJ Ml KWIKII OwWilaH  KacO-XyHap
KoJexnapuaa “MaTepHajUIapHUHT CTAaTUK IOKJIaMalap TabCHPUAA MEXaHUK XOCCATapHHU
aHMKJIaNl” MaB3yCUHU YKUTHUIIHM HOAHBAHABUN YKUTHUII METOJUIAPU aCOCHIa TAIIKMJI STHUIIHU

uIad YUKHII, S"KI/ITI/IHI}Ia SAHI'M TMEAAaroruk TEXHOJOTUAIapHU KS"J'IJ'IaIH OpKajin TabJIUM



camapalopJIMrMHH OLIMPHIN XaMJa KacO-XyHap KOJIJIEKH YKUTYBUM Ba Tajabanapura ssKMHJaH
épnam Oepwurl.

butnpys ManakaBuil MIIHUHT Bazudanapu:

1. MaTepuaniapHMHI MEXAHUK XOCCaJapuHU TaXJIWl KWW,

2. Jlepopmanust HaTMRacuaa PU3MK Ba MEXaHUK XOCCaNlapy Y3rapyUIIMHU TYITYHHII;

3. MarepuajulapHUHI CTAaTUK OKJIaMaylap TabCHUPUAA MEXAHUK XOCCAJIAPUHM aHUKJIAIl
YCYJUIapUHM YPraHuul,

4. KacO-xyHap KoJUIeAJIapHJa MyTaxacCUCIMK (aHIapHU YKUTULINA SIHTH I€AaroruK
TEXHOJIOTHSUIAPHU KYJUIAll OpKaJId “MaTepraulapHUHT CTATUK HOKJIaMallap TaAbCUPUAA MEXaHUK
XOccaJapyuHU aHUKJIAll MaB3yCHUHM YKUTHII TEXHOJOTUSACUHY MILIA0 YMKUILL,

butupys manakaBuii MITHUHT WIMMWIATY Ba aMaJluil axaMusATU. bUTUpyB ManakaBuil uuiza,
KacO-xyHap KOJUIeXJIapH TabIUM Xapa€HM yuyyH “MarepuajslapHUHI CTAaTUK IOKJIamasap
TabCUPUJA MEXaHUK XOCCAJAPUHM aHUKJAIl® MAaB3yCUHM YKHUTHUIIAA TECT TEXHOJIOTMSCHHU
KYJUIAaHWIHAINY "MaB3ycH Oyiin4a TajabajapHu YyKyp OHIMM OJIMIUTAPUHU TabMHUHIIANIUTaH
VKUTHII TEXHOJOTHSCHHU WIIIa0 YHKHIN, MaTepHaJUIADHUHI MEXaHHWK Xoccajapu OwuiaH
TQHUIIMII XaMJa CTaTUK IOKJIaMajgap TabCUPHUJAa MEXAaHMK XOCCAJapUMHM aHMKIalja
VKUTUIIHUHT SIHTM NEJaroruk TeXHOJOTHsulapuaH (oiJalaHUIL, TabJIUM >KapaéHuaa yIapHU
VpHU Ba axaMUATHHH KypcaTHO Oepwi.

butnpyB ManakaBuil MIIHUHI Ma3MyHU. butupyB ManakaBuil MIIHMHT OUpUHYM OoOuaa
MaTEpUaUIAPHUHT MEXAHHUK XOCCAJapH, MYCTaXKaMJIUK Ba IUIACTUKIIMK, MEXaHWKaBUN CHHAII
TypJlapy, METaUITApHUHT KATTHKJIWIMHU CHHAIl, METAJUIAPHUHT 3ap0 TabCUpHUIA STHIMILUHU
CHHAIl Ba yJapHU KYJUIAHWIMILIY, UIUIATUINIINA XaKuaa Mabiymoriap OepuiaraH. BMU nunr
UKKMHYM 000Maa KacO-XyHap KOJUIeKJIapujia HOaHbaHaBUN YKUTHUII  METOAJIApHJIaH
¢dolinananu® TabAMM SKapaCHUHU TalIKWI STUMI, YKUTUIIHUHT HOAHbaHABUHA METOAJIApH,
3aMOHaBMH MHTep(daos Jrapc MOAeIM TYFpUcCHAa YMYMHUH MabiyMmoTiap Oepuirad Ba
MaTepUaVIapHUHT CTAaTHK IOKJIaMajiap TabCUPUIAa MEXaHUK XOCCAJIApUHM aHMKJIAIl MaB3yCHHU
VKUTHUIIIA TECT TEXHOJOTUSACH MIIA0 YMKWITaH Ba YHAAH QolganaHu0 AApCHU TaIIKWJI THIL
KYpCaTHIITaH.

butupyB mamakaBuif WIIHMHT Xaxmu. Mm kupum, ukkn 0600, ontu Oynum, Xyroca,

doiganannaran agabuérnap pyiixarunan nudopar 6ynuo, 68 caxudaaaH TamKWI TONTaH.

Kartuk skuCMIapHUHT aOCONIOT KYMYWIWTH KPUCTAJUT Ty3Wwinumira odra. [lmacTuk
nedopMarusga  dJIEMEHTap — sgYelikanap — aH4yaruHa — Oy3wiagu;  0ap3u  sueiikanap
(monmukpucTaUIapa dca ajoxXuja MHUKPOKpHCTaIap) Oup-Ompura HucOaTaH CHUpIIAHATH.

3appanap opacumara MyBO3aHaT Oy3WIa/Id.



KpucranmapHu X03upru 3aMOH YpraHulll ycyJulapd 3appajiap (aTomiap, MoJeKyJanap,
WOHJAp) KPUCTALUIHUHI 3JIEMEHTap s4yelKacu HMuuAa KaHJail >KOIIAIraHIUTMHU OWIIMILITa
UMKOH Oepau.

Hedopmarusiianiia METAJUTHUHT MEXaHUKaBUH Ba (PM3MKABUI Xoccallapy y3IyKCH3 y3rapuo
O0opaau: KaTTUKJIUTH, MYCTaxKaMJIMTM Ba MYPTJIMIH OPTaAM, IUIACTHKJINIH, KOBYLIOKJIHIH,
UIEKTp  YTKa3yBUaHJIUIM THacasgv. MEeTaIHUHT  COBYKJAalMH  aedopManusuiaHUIINAA
XOCCaJIapHUHT OyHnmail y3rapumum nyxtamanum nae6 aramagu. Ilymar Tapkubunma yriepon
MUKIOPUHUHT OPTHUIIY OWJIaH COBYKJIAMH OOCcMM OMIIaH MIUTall KMWWHIAa 6opagu. Amanga
nynaaT KU3MOUpWIraH Xosiga OocuM OWilaH MUUIaHAIW; MyJaTAaH TalépriaHraH JMCTaBUM Ba
IIOJIOCABUH IONKA 3aroTOBKajap Ba paHMNIM MeTaulap XaMJa yJapHUHT KOTHIIMAajJapUIrvHa
COBYKJIaliMH 60cHM OOCHM OHMJIaH MIIUTAHA/IH.

Mopja 3appaiapuHu KPUCTAIUT )KUCMIIAP YIYH XapakTepiiu Oyiran TapTuoIu
KOWTAIMIIUra ojaub KenyBuM cabad-yJIapHUHT ¥3ap0 TabCUPIALIUILUAND.

Marepuamiap MycTaxKaMJIMTM TallKM Kyd TabCHUPU OCTUAArM MAaTEPUAIHUHI XOJaTu
(xywnanum Tabuartu, aedopmauvsuianunl) Ownan Oenrmnanagu. CTpyKTypagaru HYKCOHJap,
CHIDKHII MEXaHU3MH Ba KOTHIIMAHUHT TapKUOU JeopManus KOHYHUSTIAPUHU Oenruiaiim.

Tamkn Kyd Tabcupuza marepuanya pyi Oepa€rraH CTpyKTypa Y3rapuuuiapd MEXaHHMK
XOCCaJlapHU CHHaIa HaMo€H Oynaau. MexaHuMK CHHala MaTepUaIapHUHT CHJDKMII Ba
YY3WINLIAATH 3JIACTUKIMK MOJYyJUIapu, MYCTaXKaMJIMK 4Yerapacu, HUCOWM y3ailuill, CUKWJIMIL,
3apOMil KOBYIIOKIMK KaOM MyXMM XYCyCHUATIapHW aHHUKIaHagu. MamivHa BOCHUTaJIapUHUHT
UIJIall IIApOUTHJIArd MYCTaXKaMJIMTHMHM, SbHU KOHCTPYKLIMOH MYCTaXKaMJIUTWHHU aHUKJIAIl
YUYyH Yapyalira Ba HIIKaJIaHUO eMUPWINIIra KapIIHIUT1 aHUKJIaHa !,

MarepuamuiapHUHT  KOHCTPYKLIMOH MYCTaXKaMJIMTUM KpPUCTALI Ty3wauuiiard —¢asanap
TapkuOu, HYKCOH TY3WIWIIM, KOTHUIIMA TapKUOWHU Y3raptupuin (Jerupnaimi) OuiaH
Oomkapunaay. MamyHa BOCUTAIApUHUHT (akaT YCTKHM KUCMUHHM MycCTaxKamilall Ba TApKUOMHU
y3raptupuil (MoguQUKanMIam) OpPKAIM XaM KOHCTPYKIMOH MYCTaXKaMJIUKHHU OLIMPHII
MYMKHH.

MartepuanHu IIacTUK Aedopmanmsiall TEXHOJIOTHK YCYJ caMapacu XaMmJa KOHCTPYKLHOH
MYCTaXKaMJIUTUHU OIIUPUIIHUHT SHT MyXUM caMapaiu Hyauaup.

[Tonukpucrann MeTaul Ba KOTHUIIMAJIAPHUHT JOHaYajapuaa CHIDKHII HYHATUIIIapUHUHT
KYHaluIM TUCIOKAIMA 3UWIMITHHU OIIUPAIH, XKyAa KYI HYKCOHJIAp (BaKaHCHUS, JUCIOKAIUS
aToMJIapy) HHU BYXyaAra kentupaau. Onmuii Temmeparypaga pyu Oepa€rran OyHmail xapa€H
MeTaJlJT MyCTaxXKaMJIUTUHU omupa . [lavoknanum napaxxkacu KpUcTaul MaHXapa TY3WIUIIN Ba
YHJA XOCHJI OYIIaiurad CHIDKHUII HYHATUIITTApUHUHT KYTIIIUTUTra O0FIuK OYnaau.

[Tavoxmanum KUHMaTH MabiIyM Japaxkara eTraiia JAe(QOpMalusHUHT JaBOM OSTHILIU

HaMyHaJa J1ap3 X0Cuj OYIUIINra Ba YHUHT eMUPWIINILTA 0JINO Kelau.



Xocun OynraH MUKpPOJAp3JIapHUHI Typu Ba YIApPHUHI TapKaJlull XyCYyCHUATIApH
MaTEepPHATHUHT TUIACTUK €KUM MYPTIUTUTra OOFIIUK OY1aau.

Emupmnumn sxapaéHura temreparypa, aegopManus TE3JIUTH, KyWIaHUIUIAp TabCUP ITau.
Temmneparypa mnacaluiM HaTHKacuJa KOBYIIOK EMHUPWIMII MYPT EMUPWIMINTa YTHIIN
MaTEepHATHUHT MYPT EMUPWINIIMHN OeNruiaiam.

[TnacTuk MaTepuaiapra myyar, MUC, TIOPATIOMUHHN Kabu Marepuauiap Kupaau. byHmait
MaTepHauIap Ce3uapin Aapaxana aegopmarus KOIAUPUO eMUpHIIaIH.

Mypr mMaTepuaniapra 9ysiH, 0€TOH, FUIIT Kabu MaTepuaiuiap kupaau. by marepuamnap xyna
03 edopManys Konaupud eMupuiaiy.

KacO—xyHap komnexiaapuaa YKUTUIIHUHI caMapaid METOAJapuHU  Kyjiam, Japc
MAIIFYJIOTIAPUHUHT CU(ATIM Ba Ma3MyHJIM OVIMIIMHHU, YJAPHUHT KHU3UKAPJIN YTHWIMIIMHU
TabMUHJIAITa EpAaam Oepaau. Ma3MyHIM YTUITaH Aapc TanadaJapHUHT XOTHUpPACHIa Y30K BAaKT
cakyiaHu6 Konaau. by sca mapcinapHu IOKOpH caBHsiia 0JM0 OOpUI KEPAaKIUTUHU TaKO30 3Ta/Iu.
By nnia YKUTUIIHUHT HOAHbAHABUM MeTOJJIapuaaH (OoHIaTaHUIIHUHI caMapach HUXOATAA
KarTa.

Ymby outupyB ManakaBuil UIIJaH MAaKCaJ MOHO Ba MOJMKPUCTAJUIAPHUHT TY3WIUILINHU Ba
yJIAQpPHUHT MEXaHUK Ba (PU3MK XOCcalapuHU ypraHum Oyinuya Xo3up MaBxKyJ OYiraH napciuk,
WIMHUH Ba METOAMK KYJJITaHMAJIapHU Ky3aTHUII HATHO)KATapUHU TaxXJIMJ KWW OuaH kacO-XyHap
KoJuIexknapuaa “‘MarepuajulapHUHI CTAaTHK IOKJIaMalap TAabCHPUJA MEXAHHMK XOCCAJIApUHU
AQHUKJIAIl® MaB3yCHMHU YKUTHIIHUM HOAHBAHABUN YKUTHII METOJUIapU acoCUa TAaIlKWJI 3TUIIHU
unad YMKUII XaMJa KacO-XyHap KOJUJIeKM YKUTYBUM Ba Tajnabanapura sKUHAAH &Epaam
Oepuninan nbopar.

HoanbanaBuii yxutum wmeroanapunad ¢(oiiganaHu® YTwiraH MaiuFyjaoTiaap JaBOMHA
TEXHUK OOBEKTNap, KyprazMaiu BOCHUTajlap OWIaH TaHUIIMII OpKaJWd TajabalapHUHT
MOJINTEXHUK AYHEKapalM KeHrasau. PacMm, yM3Ma Ba HaMyHaJIapHU Ky3JaH KEUMPHIL, MAKET
€KM MOJENIHM KOHCTPYKIMsUIAII skapa€HuIa TanabamapHUHT (Ga30BHM QUKpiam KOOWIHATH
pUBOXJIaHAIU, 0NN TaOMaT KOHYHJIAp XaKWUJIaru TylyH4ajapy KeHIas .

HoanbanaBuii TalkuiI 3TWIraH MalIFyJI0TIapHUHT siHA OMp MyXUM TOMOHH HIYHJIaKH YKYB
¢danuHuHr Oomika ¢anmap OwiaH  OOFIUKIWMTM  TabMHUHJIAaHAAW. YM3MajgapHHU YKMII,
KPUCTAJUTAPHUHT MAKIMHU OMITUIL, YII4aMiIapy Ba KpUCTAILT MaHKapayap KOWIAIIMHHNA YU3Maliap
OpKaJId TacaBBYp JTHII, MOHO Ba TMOJUKPUCTAIUI MaTepHaUIapHU Kypcaruil, aedopmarus
HaTwkacuga (U3MK Ba MEXaHUK XOCCAIAPUHU Y3rapuIIMHU TYIIYHMILI, Tal€p MakeT EKu
MOJEe/UIapHU YpraHull opKaiau TajnabagaH QuinkKa, MareMmMaTHKa, pyC THIIH, TaCBUPHI
caHbaT Ba Oomka (annapiaH srajmiaral OMJIMMIIApUHM KYJUTAlHM Tanad Kuiaau. butupys
MaJlakaBUil MIIHUHT MakKcaJud MYTaxacCUCIUK (aHIApHU YKUTHUIIJA HOAHBAHABUN YKUTHII

METOJTApUHU KYJIJIAIl OPKaJId TabJIUM CaMapaJ0pJIUTUHU OLIMPUIIL.



Ymlby OutupyB MajakaBuil WIIIa KacO-XyHap KoJulexkiaapuaa ‘‘MatepuaulapHUHT CTaTHK
IOKJIaMaJiap TabCUPHUa MEXaHUK XOCCaJaprHU aHWKJIAI Ja Tajadanapra HoOaHbaHABUN YKUTHIII

METOAMHU KYJUTa0 TYIIYHTUPULITa XapaKaT KAITHHIH.



I. MATEPUAJIVTAPHUHI" MEXAHUK XOCCAJIAPU.
1.1. MYCTAXKAMJIMK BA IVTIACTUKIJIMK.

MopnanapHuHr TapkuOH Ba TY3WJIMIIM KEHI MabHOAAru TylIyH4Ya 0YIu0, MaTepralapHUHT
xoccanapuHu Oenrunaian. MarepraulapHUHT TapKUOU Ba TY3WIHIIU XaKUJIATH OWIIUM YJIapHU
WIUIATHIN/IA Ba KalTa UIuIaiga pyi 0epaérran kapaéHiapHy TYUTYHHINTA Ba OKMOAT HATHXXa1a
MaTepuallapHU TeXHHUKaJa KYJUIAIIHUHT WJIMHUI acoClapuHU sSpatumra onud kemanu. Mare-
puall TapKUOMHUHI TY3WIMIIM Marepuaiga coaup Oymaérran xonauca Ba >KapaCHJIApHUHT
OapKapopiNTy, ShHU aTOM Ba MOJICKYJIA TY3WIHIIN KU aTOMJIAP Opacuaarud OOFIIaHUIUTAPHUHT
TypH KaOu TYIIYHYAJIAPHHA XaM Y3 WIUra OJIaIH.

Meramiapaa MexaHUKaBui, PU3nKaBUN Ba XUMHUSBHI X0occanap OYyiaau,

MetannapuuHar  Qu3MKaBUii  Xoccalapu  Kymyacura —yJapHUHT  pPaHTH, 3UWINTH,
CYIOKJIaHYBUYAHJIMTH,  JJIGKTP  YTKa3yBUaHJWTH, MarHUTaBUM  XOoccajap,  HCCUKJIUK
VTKa3yBYAHIIUTH, HWCCUKINK CHFUMH, KU3OUpWITaHga Ba  (azaBuil  y3rapumniapia
KEHIalOBYaHJINIU;

XUMUSABUI xoccajlapu AKYMJIACUTa-OKCHJIJIaHYBYAHJIUTH, 3PYBUYAHJIIUTH,
KOPPO3HUA0apJOIUTUTH, OJIOBOAPIOILINTH;

MEXaHUWKaBUH XOCCalapura-MyCTaXKaMJINTH, KATTUKJIUTH, DSJIACTUKIWUTH, KOBYIIOKJIHUTH,
IJTACTUKIIUTH, MYPTJIUTH;

TEXHOJIOTMK  XOcCcajapura-ToONaHuIl  YyKypJuTd, CYIOK  XOJIaTJa  OKYBYAHJIWIH,
OoJIFaJlaHyBUYaHJIUTH, TAWBaHJIAaHYBYAHIUTH, KECHO UIIIJIAHYBYAHJIUTH KUPAIH.

MeTauTHUHT MYCTaxXKaMJINTH TaIlIKW Kywiap TabCUPHUTa eMUPUIMal KapUIWINK KYpCaTHII
XyCYCUSATUIUP.

ComumTupMa MyCTaxKaMJIUTH-MYCTaXKaMJIMK YErapacMHUHT 3U4WIMKKAa HHcOaTH; 0ab3u
METaJll Ba KOTHIIMaJap, MacajlaH, alOMUHUN KOTHIIMAJapu €KUM TUTAH YYyH COJIMILITHpPMA
MYyCTaXKaMJIMK FOMIIOK ITYJIaTHUKHU]IAaH FOKOPH.

JKMCMHUHT KaTTUKIUTH-Y3UTa OOIIKA )KHCMHUHT OOTHIIIMTa KApUIWINK KYpPCATHIII
XYCYCHUSATH.

MeTalTHUHT 2NMaCTUKINTU-YHUHT MIAKIUHUA Y3rapTupras (aedopMaiusiaHral) TallkKy Kyd
TabCUPH OJIMHTAHAAH KEHWH JACTJIA0KH MIAKJINTa KAUTHII XyCYCHSITH.

MeTalTHUHT KOBYHIOKJIMTHU-YHUHT Te€3 OPTYBYM (3apOWii) TalmIKd Kydwiapra KapIIHIUK
KypcaTuil xycycustTi. KoByIIOKINK MYPTIMKKA TECKApH XOCCAAUP.

MeTauTHUHT TUTACTUKIUTU-TAIIKA Ky4Iap TabCUPU OCTHJIa EMUPHIMAaN JAedOopMaIisUTaHHIIT
Ba KYYHUHT TabCHpPU Tyrarad, SIHTM IIaKJIWHU Cakjiad KOMWIl Xycycustd. [lmacTukimk-
ANACTUKIIMKKA TECKapH XOcca.

Xap kanmaii Oyromra HucOaTaH KyWuIaguradH OMPUHYM Tanad YHUHT eTapiid JapaxkaJaru

MYCTaxXKaMJIUTHUOND.



Meramiap-mycraxkaM —Marepuauiap, WMIYHMHI YYyH XaMm MalldHa, MEXaHW3M Ba
MHIIOOTJIAPHUHT Harpy3Ka KyHuiraH AeTauiapy, oJaTaa, MeTajiiapaad Tal€paaHau.

Kynruna Oyromnapaa, yMyMuid MycTaxKaMIIMKIaH TallKapu, aifHW OYIOMHUHT MIIUIAIINA
y4yH Xoc OynraH sHa OOIIKa aloxXujga Xoccalap Xam OYiuimM Kepak. MacajaH, KecyBYd
acOo0map Kyna KaTTHK Xam Oyiumm jo3uM. KecyBunm Ba Oomika acOoOmap Taié€pram ydayH
ac000-co3NMMK Mmynartiapu Ba KOTUIIMalapu HILIaTHIAAN, peccopa Ba MpYyXUHAJIAp 3ca
AIIACTUKJIUTH FOKOPH OVIIraH Maxcyc myiar Ba KOTUIIMaJIapAaH Talépianau.

Nunam BakTHIa 3apOuil Harpy3Ka TYIIAJAUraH JeTaiiap KOBYIIOK MeTaJIapAaH UIJTaHa 1.

MeTaniapHUHT MJIACTHKIWTH YlapHUM OocuM OwiaH unuiamra (OojiFanail, MpokaTiiaml,
KHpsUIaIira) MMKOH Oepaji.

MarepuaulapHMHI MEXaHUK Xoccajapy YJIApHUHI TallKd MEXaHUK Kyd TabCHUpHUIa
KApIIMJIUK KypcaTUIIUIUp. MexaHuK Xoccalap 4y3WIWII, 3THIMIL, CUKWIMII Ba Oypanuiira
YUJAAMIIMIIATH, KATTUKIWATH  EKU UIIKATAHUIIATH  eWuuira  OapJOUUIIIINTH  Kabu
Kypcatkuuwiap OunaH udonamnanagu. by Xycycusarnap cuHanaéTraH HaMYHAHUHT [IAKJINTa,
Yyirgamiapura, HaMyHa FO3aCHHUHT MHKpPOTEOMETpHSICHra, 0ab3aH dca CHHAII TeMIepaTypacu
Xam/la CUHAIll HIapoUTHra OOFIuK Oynaau.

MatepuaiHUHT MyCTaXKaMJIUTH Ae0, YHUHT TalllKh Kyd TabCUPHIa EeMUPUIIHIITA KAPIIUIUK
KypcaTumura aitwiagu. Hazapuih MycTaxkaMiIMK KpUCTall MMaHKapajaru aTOMJIApHUHT Y3apo
TabCUP Kydura OOFIHMK. ATOMIIADHHMHT ¥y3ap0 TabCUp Kydd aToMjap opacuaaru macodara
OoxynK Oynub, KpuTHMK Macoda (ry) ra TYFpuU KedaauraH TopTUIMII Kyuyu Fp  Owian
udoaanaHaau

Arap Tamkd Ky4YHUHT JKHCMIa TabCUp ATYBUM KHUcMH Fp, maH omml kerca, atommuap Oup-

Oupunan axpaminu kepak. Hasapuil Mmycraxkamink Fp Kydra Moc kenaguran o =~ Ky4IaHHII
Ownan udonananaau. Arap Tk Ky4 TabCHPUIArd KyWIaHWNI o~ JiaH Karra Oyica, aBBai

Jap3 XocuI1 6¥1au, CYHrpa Talky TabCHp 1aBOM STTHPHIIaBEpca, EMUPUIIHIL COAUpP OYnaau.

Jlexun pean Marepualzap MabllyM HYKCOHJIIM TY3WIHINra 5ra, IIYHUHI Y4yH  peall
MYyCTaxKaMJIMK TY3WJIHUIIHUHI MYCTaxXKaMmjuru Ae0 aranaau. MarepuaUlapHUHT CHHAIl yCYIH
OuwylaH aHUKJIAHTaH MYCTaxKaMJIMK 4erapacu Hazapui MycTaxKaMJIMK KUHMaTHAaH 103, XaTTo
MHUHI MapTa kamaup. byHuUHr cababu MarepuanJapHUHT HYKCOHJIM TY3WIMIIN OYnu0, Tamrku
Kyd HaTWXKacuia BYXKyAra KenaéTraH WYKM KyWIaHMII KYHIAJaHT KecUM o3acu Oyiinal
HOTEKHUC TakcumilaHaau. LIyHUHTr ydyH pean MaTepUaUIApHUHI MYCTaXKaMJIMTH TEXHHUKaJa
KalJl KWIMHTaH MyCTaXKaMJIUK OYu0, y Uy3niIuil JuarpaMMacuiard KOHyHHSITTa 3ra

Tamky Ky4 HaTwkacuja Marepuan y3 HIaKJIWHU Y3rapTUpaau, SbHU >KUCMHUHI aBBaJITH
ymyamnapu y3rapanu. bynpmait xonra makn y3rapumum €ku gedopmarus ae0  aramaiu.
JedopmanusHuHr Xycycusatd cudatuna HUCOMH 4y3niauin €KW HUCOMH CHKMIIMII Japa’kacH

KaOyn KuinHraH. HucOwii 4y3minin Ba CHKWIUIIAA )KHUCM XaXKMH y3rapManad, JICKUH YHUHT



Vmaamiapu y3rapaau. MacanaH, HAaMyHa MWIMHAP IMaKauaa 0yica, YypTa KUCMUA THAMETPUHUHT
KHYpaHWIIM XUCOOWTa YHUHT Y3YHJIWTH opTaau. byHnmaii nedopmarnus HuUCOWMN y3aluIn

napaxacu Ownan uponananagu: o —(1-1,)/1,. By epna lp xamna | HamyHaHuHTr aBBanru Ba

Ta)Xpr0a BaKTH/A Y3UIUILAAH OJAUHIH Y3YHIUTHUAND.

TexHukasa MaTepUAIADHUHT MyCTaXKamiurd wudopganmam ydyH YHHHT YY3WIHIIAATH
XyCycUsiTIIapy KaOyJl KWJIMHTaH. ATap TalllKy Ky4 TabCHPUAAa HAMYHA ¥3 XOJlaTHra Tyja KalTuo
kenca, spHu | = lg Oynca, komauk nedopmarust OyaMaiiny Ba Ky4IaHHIIHUHT Oy yerapacu
9MAaCTUKIMK J1e0 aranagu. by yerapanga nedopmarus Tamky Kydra npornopuuonan 6ynaau. by
MPONMOPIUOHAIUTMKHUHT OY3WIIHII HYKTacH TaXpruOa OpKalld aHWKIaHaau. Arap Oy derapa 0,05

% konmuk aedopmanus HaTHXKAcHIA aHUKJIAHCa, Oy nedopManusara TYFpHU KeJlaquraH TeKUCITHK

4erapacuiard KywlaHull O, = 0, 5 Oynamu. Jlemak, mponopuyOHaUIMK Y€rapacy dJIaCTHKIIMK

yerapacuHu U(OJAIIOBUN HA3apHH TylryH4a 0ynu0, Oy yerapaHu pean OeNTHIOBYM KHIIMAT dca

0405 OMIan udoaananany.

I'yk KOHyHMIa acocaH MaTepHAIIAPHUHI JIACTUKIIMK XYCYCUATH HJI€all 3JIaCTUK MaTepral
xycycuatu Owian Oup xuingup. Jepopmanus OwinaH TamKd Kyd TabCHUPU YHM3UKIU
OOFIaHULIIAHP:

oc=FL¢

by epna E — nponoprimonamummk ko3 dumnuentu Eku Oyiama 3nacTukiIMK Moayau (FOHr

Moynn). Y3apo neprenuKyiIsp 103a1apaa ypuEMa Kyd TabCUpuaa cod) CUDKMII pyil Gepaiu:
=Gy
By epna 7 -ypunma kydnanui; G -CHIDKUII MOAYJH; ¥ -CHIDKHII Oypyar.

Arap xucMmra xaMma TapadaaH Kyd TabCHUp 3Tca, KHUCMJArd XaXM Y3rapuil IIaKi
Y3rapunicus pyi 6epaau, Ky4wIaHHII dca Kyiuaaruda udoaanaHaim:

o=k-p

by epna k -XaxM 351acTUKIUTH MOJYJIH (TAlKU Kyd TabCHpHUJA IIAKJ y3rapMaciaH XakMm
y3rapuiin); [ -HUCOUI XaXM y3rapuiiy.

MarepuaaHUHT 4y3WINII XYCYCUATUHU Ypranuma Oyinama HucOuil uysumui (9 ) xamuaa
Kyd WYHAIUIIUTa MEePHeHIUKYIsIp WYHATUIIard Hucoui cukwmmm (¢ ) aHukiaaHaau. Hucouit

CUKWJIMIIHUHT HUCOUH y3aiiumira Hucoatu Ilyaccon koa¢uientu n1ed atanaau:

IOxopuna kentupunran kodpduimenTaap ypracuaa Kyinaara OOFIaHUIT MaBXYIUP:

E . E
k=——— ¢&u G=——
3(1-2p) 2(1+ p)



Kymunnuk metamnap yayH Ilyaccon koaddunmentu 0,3 ra Tenr. bomka matepuaimap yayH
0,5 ra tenr, yuma G = E/3 xamma x = oo Oymagu. Anuzatpon Marepuamiap yuyH E Ba G
y3rapmac Oynu0, [Tayccon xkoadduimenTn 3ca Tabcup KUIAETTaH Kyd WYHAIHIIUTA OOFIIUK
Oynaau.

Pean xonpma mammHa Ba yCKyHa BOCHTallapu JAMHAMUK Kyd Tabcupuaa Oymanu. LlyHuHr
yayH gasiat crannaptd (I'OCT) Oyiinda maTepuaiap CHHOBIAH YTKa3uiaaau. MaTrepuaTHuHT
JUHAMUK Ky4djapra KapIWiurd JUHAMUK MyCTaXKaMJIMK Jeniiaau, SbHU TallKy Kyd HYHaIUIIN
Ba TAbCUP HYKTACH BaKT OMPIIMTY MYMJA MABJIYM TE3NHUKAA Y3rapaau (3apOuii Tabcup, mopTiial,
TeOpaHUIN Ba X.K.).

Tamky Kyd TabCUpU Y3rapuild OWIaH MaTepUATHUUT Yy TabCUPHU KaOyln KHUIIUII
XyCycHsTIapy  XaM  y3rapaad. byHzIa — MaTepualHUHI  OKYBUAHJIMK  4Yerapacujaru
neGopManMsUTaHuII  OMpo3 Keyukaaud. UyHKM KYYHHHT TabCHp OTHINM IIYHYAJIUK TE3KH,
MaTepuaniard CUDKHUII pyi Oepuiira yaryponmaiiau. JIekuH Tabcup HHEPIUS YHEp-THICHUTa ATa
Oynub, Kyd TabCUpH TyXTaraHjaH KeiimHruHa nedopmanus pyi Oepaau, SbHU OKHII EKU
neGopMalMsUTaHUII Kyd TabCUPHIAH OpKaaa Kojaau. KydHuHr tabcupu Te3 0yica, Kyd TabCHpU
TYXTaTWI-TaH/IaH KeMMH KOJAMK JedopManus KailJ KUJIMHMANAU, SbHU MaTepuai 3JIaCTUKIUK
XyCyCUSITUHM HaMO€H Kuianu. [IIyHUHT ydyH TUHAMHUK Ba CTATHK Ky4 TabCHUPHA XaM IUIACTUK

MaTepuaiap MypTIUKIaH eMUPUIIAIH.



1.2. MEXAHUKABHIU CUHAILLJIAP.
MerautapHi CHHAIIHUHT XO3UPIM 3aMOH YCYJUIADM MEXaHUKABUN CHUHAI, XUMHUSABHM,

CHEKTpaJl, MeTaulorpaguK Ba pEHTreHorpaduk aHanmu3Iap, TEXHOJOTHMK CHHOBIAp Ba
nedexrockonus ycymiapuaup. CHHaIHUHT Oy ycyJulapd METAJUIHMHI TabuaTu TYFpUcUIa,
YHUHT TY3WIMILIH, TAPKUOU Ba XOccalapu XaKuJa TacaBBYp XOCHJ KWIMLIra, IIyHUHIIEK, Talep
OYIOMJIApHMHT KaHYAJIMK CU(ATIN SKaHJIUTUHE aHHUKJIAIIra UMKOH Oepaju.

MexaHuKaBuil CHHAILIAP CAHOATAA HUXOATAA MyXHUM axaMusATra sra. MamuHa, MexaHusM Ba
MHIIOOTJIAPDHUHT JAETallJlapy XWJIMa-XWl Typ Harpys3ka ocTua UILIaiau: 6ab3u netauiap Oup
HYHanumia 10MMO TabCUp 3TUO TypaJuraH Ky4 OocTua uijgaca, Oab3uiiapura 3apoiaap TabCUp
THO Typaau, siHa OOIIKaJapura TabCUp KUJIAJAUIaH Kywiap 3ca ¥3 KaTTalurd Ba HyHAIWIIMHU
MabJIyM Japa)ka Te3MMK OuiaH y3rapTupud Typaau. MamuHagapHUHT 0ab3H JeTaiapyu I0OKOPH
€Ku macT Temieparypaja Koppo3us TabCUpUJa Harpy3Ka OCTHAA MIUIAiIM Ba X0Ka3zo; OyHnuail
JeTajiap Mypakkad mapouTja Huuiaiau.

[lynra MyBOHK paBUIIa CHHAIIHUHT TYypJId YCY/UIAPH HIUIA0 YUKWITAHKH, YyIap
épraMuia METAJUIAPHUHT MEXaHUKaBUHM XOccalapy aHUKJIaHAIY.

OHI KYII TapKaJITraH CUHALUIAP CTaTUKABUM Yy3MII, TUHAMUKABUN CHHAII Ba KaTTUKIUTUHU
CUHAIll TypJIapuaup.

CuHanaaurad merauira ysrapmac €KkM KUIMaTH KyJa XaM KyJa CEKHMH OpPTYBYM Kydwiiap
TabCUP ATTUPUILI OWIIaH OYiIajuraH CUHaII CTaTUKaBUM CHHAI JeiuIau.

JluHaMukaBuil cuHalga cUHanaéTraH MeTauira 3apd €KuM HUXOATAA Te3 OpTYBUM Kydwiiap
TabCUP TTUPUIIAIN.

bynnaH Tamkapu, MeTaJUIapHUHT 0ab3aH TONMKUINM, EHMWITYBYAHJIUIH Ba EHWIMILK XaM
CHUHAQJIa ¥, CUHAIIHUHT Oy Typjapu METaJUIapHUHI XOcCcalapu TYFPUCHAA TYJIapoOK TacaBBYp
XOCHJI KWJIMIITa UMKOH Oepajy.

MeramlapHUHI YY3WIMIIMHA CHHALI. MeTa/UIapHUHT YY3WIALIMHUA CTaTUKaBUN CHHAII
MeTaJIJITApHU MEXaHUWKAaBUM CHUHAIIHUHT SHT KYN TapkairaH ycynuaup. CTraTukaBuil cuHaiap
Y4yH, CHHAJIQJUIraH METaJUIJaH, OAaTAa, JOUPABUM KECUMJIM HaMyHalap, €KW JMCTaBUH
MaTepuaiiap y4yH sICCH HaMyHaylap Tal€piiaHaau.

Hamynanap wm KucMugaH Ba HaMyHaJapHHM Y3UII MalIMHACMHUHI KHCKHYJIapura
MaxKamJaml y4yH XHU3MaT KWIaJuraH KajlakiapaaHuoopar Oynanu. HamyHaHUHT XucOOHiA
y3yumurua |l wmr y3ywnuru 1; gan Oup 03 kuuuk Oynamu. HamyHanmapHuHT Yiodammapu
CTaHJapTIalITUpWiIrad. /loupaBuil KeCUMIM HOpPMaJl HaMyHaHUHI auaMeTrpu 20 MM ra TEHr
O0ymamu. bomkauya muameTpiin HamyHanap HpONOpLMOHal HamyHanap aedmnanu. HamyHanuHr
XUCOOUN y3yHIUTU 1o HM AMAaMETPUHHUHT YH XMccacura TeHr KWiuO (y3yH HaMmyHajapza) €Ku

Oemr xpccacura TeHT KWinO (KanTa HaMmyHajgap/aa) OJWIN TaBcus STuiaau. Arap Oomikada



IUaMEeTpiIu HaMmMyHayuap €KU sCCHM HaMyHajlap MIUIaTWiIaguraH Oyica, XUCOOHM Teruuuidya
Kyhugara ¢popmynanapaad ¢oigananu0 KUIAII JIO3HM:

y3yH HamyHanap yuyn — lp = 11,3F, Ba

KHCKa HamyHanap yuyn — lp = 5,65 Fy
6y epaa Fo — HaMyHa KyHIATAHT KCCHMEHUHT FO3H, MM’

V3um MalgHaJapuHUHT XaMMacuJa MKKMTa acOCHH MeXaHWM3M: Harpyska Oepuil Ba Ky4
Yirgam MexaHusmiiapu 0ynanu. ByHaan tamkapu, X03Upr 3aMOH MallMHAIAPUHUHT KYTUUIATH
CHHAIIl JUarpaMMacHHM aBTOMAaTHK paBHIIAA 4n3u0 OOpyBUM TuarpaMMaBuil KypuiMa OuiaH
TabMHUHJIAHTaH.

Uy3yBun Ky4 cHHana€TraH HaMyHa/Ja Ky4WwIaHUII XOCWI KWIAAU Ba YHHU 4y3aly; Ky4IAHHII

HaAMYHAHUHI MYCTaxXKaMJIMT'HJIaH OllITra4, HaMYyHa y3uJIau.

1.3. METAJUTAPHUHI" KATTUKJIMTUHU CHUHAILL.

MarepuasulapHUHI MEXaHHMK XOcCCallapuHU Oenruiaiurad sHa OHp MYyXUM XYCYCHUST
KaTTUKIuKaup. CuHanaérraH marepualira yHAaH KaTTUKpPOK Oomika Oup >KucM OOoTHpHIIraHna
CUHAJIAETraH MaTepual-HUHT YHTa KypcaTaurad KaplIWiIUurd MaTeprall KaTTUKIUTY JAedniaiu.
JleMak, KATTUKIMK MAaTepUAHUHT IUIACTHK JAedopManusara KapIWiIMK —KYpCaTHIIUIUD.
KaTTuknmukHy ynauam yuyH map €KM KOHYC INAKJIWAard KUCM CHUHajaéTraH HaMyHa Fo3acura
OoTupuiiaay, HaTHXKaga yIia xoWjaa map €KUM KOHYC HMIAKIMHUHT YPHU KOJIaJu, sS’bHU MaTepual
Vma okoWma TuiacTuK aedopmarnusiaHaau.  Jlemak, my gedopmamus  MaTepUATHHHT
KATTHKJIUTUHA UQo1amaiiam.

Marepuan KaTTUKJIWTMHU YIYallHUHT OUp HeYa ycylylapd MaBxyd. OHI O
ycyiapuaan Oupu MaTepHajHH 3TroBiad Kypumaup. Arap marepuanl OCOH 3TOBJIAHCA, JAEMak
MaTepuai IOMIIOK, KHHUH 3TOBJIaHca, MaTepual KaTTUK JeraH HUCOUM TyllyHuYara sra 0ynamus.
TaxmuHuii unutapaa Oy yCylHU Kyijam MyMKUH. ByHUHT ydyH Maxcyc yckyHa, ac000, BaxT,

MaOJiar Tainad dTUIManIH.



MertannapHUHT KaTTUKJIMTMHU CHHAIl. MeTajulapHUHT KaTTUKJIMIY T€3 CHHaNaau Ba OyH7a
Mypakkab HaMmyHajap Tajnad >TuiMaiau. byHIaH Talmkapu, METaJUIApHUHT KaTTUKJINTH, 0ab3u
XOJIap/a, yJAapHUHI OOIIKa MEXaHMKAaBUH Xoccajapu (MacanaH, MYCTaXKaMJIMK Yerapacu)
TYFpUCHAA XYJIOCa YHKApHUINTa XaM UMKOH Oepanau. 1y cababnm MeTautlapHUHT KaTTUKIUTHHH
CHHAIIJIaH amajjia KeHr Kynamaa (oinananunaim.

MamyHa BOCHTaJApUHUHI MIUIAINM XaMmJa MIUIall MyJJariapyd (03a KAaTTUKIMIUra
oormukaup. Texnukaga xaTTukiauk bpunenns, Poxsemn, Bukkepc ycymiapu opkaiu
aHMKJIaHaau. by ycymapHUHT Xap OMpH 1aBiaT TOMOHUAH CTaHIAPTIAIITUPHIITAH.

XO03Upru BaKTJIa CHHAJAAUraH HaMyHara KATTUK YWIMK OOTHUpPHUII yCyJJIapu BHI KYII
TapKajraH; Kyiuja aHa 1y ycyjuiap Kypuo YMKUIaau.

bpunemnp ycynuna cunanaauran HamyHara auamerpu D (10; 5 €km 2,5 mm) ToOGnaHran

nynar mapya P(3000, 1000, 750 xI' ékm yHman kuuuk) Kyd Ownan Ootupmnanu. Harmxana

HaMyHa cupTuaa d AMaMeTpiIu [IapaBuil CErMEHT MIAKIMIard u3 Kosaau (1- pacwm).

I

1- pacm. bpunenne Oyiinua cuHa cxeMmacH.
Mertann KaHyaluK KaTTUK Oyiica, U3 IIyHYATUK KUYUK Oynaau. bpuHemns OyiiMua KaTTHUKIMK

conu HB kyiunaru ¢popmynagan xuco01ad Tonuiaau:
HB = E K[/ MM

Oy epaa P- mapuara tabcup 3TTUpWIraH Harpyska, kI'; F—u3 cupTUHUHT 1034, MM
Merannapauar bpusemnp Oyiivua KaTTUKIUTMHU CHHAIIJAa XO3UPrW BakTda, acocaH,

pUYariy npecciap Uiuiatuiaaau (2-pacm).



2-pacM. bpuHenb MpecCHHUHT CXeMacH.

HamyHna npeccHuHr cromuacu 1 ra Kyiunaau Ba BUHT 9 €pramuza crosiya yHJAaru HaMyHa
miapya 2 ra TEeKKyHYa Ba YHJIAH FOKOPHUPOK KyTapmiuO, nactnadku nHarpyska 100 xI' Hu
OenrmwioBun npyxkuHa 3 cukwianu. llyHnaH keluH 3J€KTpUK JBUraTellb MIIra TYILIMPUIAIH,
AIIEKTPUK JBUTATENIb 3Ca SKCLIEHTPUK 7 HU Xapakarra KeJTHpaaud. DKCLUEHTPUK aillaHraHnaa
IaTyH 6 macTra TyIIaJM Ba 10K 8 puuariap 5 Ba 4 cucreMacu OpKajM Iapukka 6ocum Oepaiu.

OKCLEHTPUK sHA aiaHTUpHIICA, ATyH KYTapuiauO, IOKHUHI HaMyHara O0yiaraH O0CMMHUHU
0JIaJ; MIaTyH IOKOPUTH Ba3usATAA TypraHia 3J€KTPUK JIBUraTellb aBTOMAaTUK paBUIIA Y3UJIaH.
Hlynnait Kuimb, cUHAITa SKCHSHTPUKHUHT OMp MapTa alaHWIIM4Ya BaKT KETaau. DJIEKTP
JIBUTaTellb TYXTaraHJaH KeWuH NacTiabKu Harpyska OJIMHa/AW, HaMyHa OYIIaTuiagu Ba Maxcyc
Jayna épiaMuia U3HUHT AUaMeTpH YI4aHnO, HAMyHaHUHT KaTTUKIMTY aHUKJIaHA M.

TexkmupUIUIapHUHT  KYpCaTUIINYA, METaUIAPHUHT YY3WIMILJArd MYCTaXKaMJIUTU O
ownan bpunemns 6yiinua kartukauru HB opacuna Kyiunaruda Gormanuin 60p:

MIpOKaTJaHTaH Ba OOJFajgaHral nynaT yuyH o 5 = 0,36 HB;
KyiMma nynat yayn o ;= (0,3; 0,4) HB;
KyJ paHr 4ysH yuyH o, = 0,1 HB Ba xokaso.

bpunenns ycynuna karrukiaura HB 450 raya 6ynran marepuaiiiapHUriHa CUHAI MYMKUH;
arap Marepuauiap yHIaH KaTTHK OYyiica, myjaT mapya AedopMaiusuiaHUI MyMKUH. By ycyn
IOTIKA JIMCTaBUI MaTepHaJlJIapHU CUHAI YYyH XaM sipaMaiiu.

Karrukmukan anukiamHuHr bpunenns yeynu (9012—59 'OCT) na HamyHaHUHT 03acura
nynataaH Taii€pianran map O6otupunanu. [lapHuHr nuameTpu, TabCcup Ky4d Xamaa KyYHHHT
TabCUP ITUIL BaKTH cTaHAapT OVitnua O6enrunanrad. Kartukinuk (HB) Tabcup staérran xyu (P)

HUHT IIap HaMyHa [03acK/ia KOJAMPraH 1o3a yiauamu (S) ra Hucbatu o6uman ymyanaau (3- pacm).



3-pacm. Kartuknukau ymgamauar bpunemns ycynu.
Jemak, 1map HM3UHU TYFpU yio4all KAaTTUKJIMKHU aHMUKIAIILA acOCUM TEXHOJOTHK XapacH
xucobnanaau. Kartukiauru kaTra €ku HucOaTaH KaTTa OyamaraH MaTepuaUIapHUHT KaTTUKIUTH
BpHHENIb YCY/IHa aHUKIaHAN. Y pTadya KATTHKINKKA dTa OYiIran MaTepuamiap yayH Pokser
yeynu (9013—59 I'OCT) kympok KyuiaHuIaau.

PokBesut ycynuia METaJNIHUHT KATTUKJIATH 11y METaul HamyHacura quamerpu D = 1,58 Mm
(1/16 mroiim) O6ynran mynat mapya €ku yuugara Oypuaru 120° 6ynran oamMoc KOHYC OOTHPHII
iy OWiiaH aHWKJIaHA M.

[TynaT mapya roMoK (KaTTUKIUTK bpuHenns mkanacu 6yiinya 220 naH kam) MeTaJUIapHU
100 xI" Harpy3ka OuiaH cHHaIIA, OJIMOC KOHYC 3ca KaTTHK MetamtapHu 150 xI” Harpyska 6unaH
cuHamyia unutatwiagd. Hamyna Poksenn acOoOuHHMHTr (4-pacMm) cromuacu 2 ra YpHaTHIUO,
yamOapak 1 Hu Oypamn Wyiam OuiaH CTod4a yHAArd HaMyHa 0JMOoC KoHyC 3 (€ku mynar mapya)
ra TeKKyH4a kyTapuiaad. YamOapakHM aillaHTUPUII KOHYC €KUM IIapUYaHUHT HaMyHara 00CUMU
10 xI" (macTnabku Harpyska) ra eTTyH4a JaBOM STTUPHIIAAU, Oy Harpy3KaHU UHJIUKATOp 4 HUHT
KWYMK cTpenkacH kypcaraau. CyHrpa nacra 5 épaammia acocuii Harpyska Oepunanu. Konye €xu
nIapyaHyu OOTHpUII 5 - 6 ceK TaBOM 3TajJy, IIyH/IaH KEHMHH acoCuil Harpy3ka jacta 5 HU TeCKapu
TOMOHra Oypamr Hynu OwinaH onuHaauM. byHJa MHIMKATOPHUHI KaTTa CTpENKach KarTa
KaTTHKJIMK KHAMaTUHU Kypcataau. HamyHanu Gymatuin yuyH aactinadku Harpyska (10 xI') Hu

yambapak 1 HHM Teckapu TOMOHTa Oypail iy OuiaH OJIMII Kepak.



4-pacMm. Poksei npeccu.

NunukatopHuHT 1udepOiaTuaa MKKATA IIKaja Oop: ynapjaaH Oupu mynar mapyda OujiaH
CUHAIl YYyH MYJDKaJlJlaHTaH Ku3uil B mkana Oynca, HKKUHYKMCH, OJIMOC KOHYC OWJIaH CHHAII
yUyH MyJDKajutanrad kopa C mkanaaup.

PokBenmn Oyiivuya KaTTUKJIMK U3Jap YYKYpJAUKIAPUHUHI alMPMACHHU XapakKTepjOoBYU
mapTmiM Kartanukaup. PokBemn Oyiinya KaTTUKIMK COHM HaMyHa KalCH IIKalaJa CHHAIraH
Oynca, my mkana uaekcu kymmiaradn HR xapdumapu 6unan, macanan, HRB €ku HRC 6unan
Ooenrnnanagu. JKyna KaTTUK MaTepuHaJUIapHU CHHAII YYyH Iy Marepuaj HamyHacura OJIMOC
koHyc 60 kI" Harpy3ka Omnan Ootupmianu. Xucobd Kopa mkana Oyinda IOpUTHIIAIH, KATTHKINK
conu 3ca HRA Owran Genrunanaau. bpunemns Ba PokBenn ycymiapu €pramMuia aHUKIaHTaH
KaTTUKJIMK MUKIOPY TaXMUHaH Kyiuaaruda 6ornanran: HB = (9,5—10) HRC. KaTTukIMKHUHT
kuitmatu H 6mnan 6enrunananu, B éku R xapdnap ycynaunr 6om xapdu (bpunenns, Poksern).

K¥yiunaérran kyura 6uHoan PoxBesm ycynunaru kypcatkuwiap A, B, C ne6 6enrunanras.

5-pacm. Kartukiukau ymyamHuar Poksenn ycynu.
Bukkepc ycymu. by yCyn IOMINOK METaJUIApHUHI XaM, JKyJa KATTHUK MeTauiap Ba
KOTHIIMAJAPHUHT XaM KaTTHKJIMTMHU aHMKJAIIra UMKOH Oepaau; Bukkepc ycynu romka ro3a
KaTJaMJIapHUHT (MacaiaH, XUMUSBUI-TEPMUK UIIUIAHTaH F03aJIAPHUHT) KATTUKJIMTHHA aHUKJIall

YUYH XaM sipaiiy.



by ycynna wamyHara yuugarum Oypuarm 136° Oynran TypT EKIM OJIMOC TNHpaMua
oorupunagu. bynga 5 mam 120 xI' rava Harpy3ka WOUIATHIMIOA MYMKHH, W3HUHT 103U
acOOOHUHT ¥3ura ypHaTWITaH MUKPOCKON EpiaMy OWIIaH YIdaHaIu.

KarTuknmk conn Kyiuaaru ¢popmyinagaH TOMUIAIN:
P
HV = E kI'/Mm?

Oy epna P — narpyska, kI'; F —nupamuga u3uHuHT 1034, MM,

Awmanna HV HUHT KuiiMaTH JKaaBauiapaH OJIMHAIH.

6-pacm. Kartuknuknau ymgamuusr Bukkepe ycynu.

TexHukana romnka metaun Koro3nap (donpra) €k ronKa Koruiamanap KaTTHKJIUTHHH XaM
Vnuamra TYFpU Kenagud. byHIa MarepuamHUHT KATTHKIUTH ViadaHaérraHga OOTHUpHIIaéTraH
YKUCMHUHT LIAKJIM JKy/la KUUuK Oynumm kepak. Kyn ¢gazanu xxucmnapaa ¢gazanap KaTTUKIUTHHA
Vnuamiga XxaMm nryHaai tagadnap Kynuianu.

JlexuH rOKOpUIa KENTUPWITAaH yCyJulap OMJIaH MalliHA BOCUTAIIAPUHUHT UITYH F03aJIapUHU
Ymyab OynIMaiiny, YyHKH 103a7]a HYKCOH Konaau. KaTTUKIMKHY YITYalTHUHT AUHAMUK YCYIUIapH
103a71a HYKCOH KoyiiupManu. MacarnaH, KaTTUK MaTepHalJilaH Tail€pianrad OoJFadyaHu MabliyM
Macoda roKopura Kytapud, HaMyHa f03acura TaluiaHca, 0oJiFaya HaMyHa fo3acura ypuino, siHa
IOKOpUTa Oup Heua mapra KyTapunud Tymaau. bonrayaHuHr OMpUHYM MapTa 1o3ara ypuiuo,
IOKOpUra KyTapwiran macoda Ba TeOpaHMa XapakaTHHHT CYHUIIMIAH 032 KATTHKJIUTH
aHuKiIaHaau. bup Tyna KuimuO OWpramTHpUITraH YIbTPATOBYII TEOPaHUIIMHUHI CYHUIIHMIra

Kapal KaTTUKJIMKHY Yirdamn ac0o0iapu caHoaT/Aa KeHT KYJIJTaHUIaId.



1.4. METAJIUTAPHUHI 3APb TABCUPUJA ST MJIMIIMHNU CUHAIILL

MatepuaniapHUHI AMHAMUK TabCUpPra YMJAMIIMINTU yiaplaH KOHCTPYKUUsIap sicalijia
MyXUM axaMmusrra sra. Marepuaiiapra IMHaMUK Kyd TabCcupHaa AeGOpMalUSTHUHT KEUNKUIIU
3apOuil KOBYIIOKJIWK A0 aranaau Ba y MUKIOP JKUXATAaH Xap Oup YI4oB OMpiwWruiard 103aHu
3ap06 Owman »rub® emupwimm yd9yH capd OynraH nsHeprus OwinaH Yirdanaad. Mabiaym
HaMyHajap/Ja TalllK{ TabCUPJaH XOCHJI OYITraH KyWIaHUIIHU OUp KOWra MUFUII Y4yH Xap XHI
HIaKija apukyanap KuwinHaau. Hamynanap ynuamiapu Ba apukuanap (Iap3iap) HIaKiun Maxcyc
JIaBJIaT cTaHAapTH OYiinya TalépnaHaiy.

3ap6wmii koBymokauk KC (éku a,) omnan Oenrmnananu. lasmar crangaptu (9454-78 TOCT
Ba 4647-80 'OCT) ra kypa HamyHajgaru apukdaiap makinu yd xui, seiu U, V Ba T makmna
Oynanu.

3apOuil KOBYHIOKJIMK KMMMAaTHHU Oenruiamyia Taxxpuba TemmepaTypacH, 3ap0 3Heprusacu
MUKJOPH Ba apuKua yadamiapu (4yKypJurd Ba 3HU MM Ja) KypcaTwiaad. Macaias, KCT™®
150/3/7,5. bynna 100°C taxxpuba Temneparypacu. Arap Taxxpuba HopMal MapouTaa YyTKa3zuica,
T HuHT Temacura cMHaII TemrepaTypacu Kyhuinmaiinu, 150 )K—s3ap0 sHeprusicu, SbHU UITHUHT
MUKIOPH; 3—HaMyHaJlard apuK4YaHUHT YyKYpJIUTH; 7,5—HaMyHaJaard apuK4aHuHT SHU (MM 12
Kypcartuiran). Arap cuHOB MuHYC Temmeparypanap (-100 — - 269°C) ma onub Gopwiraguran
oynca, 22848—77 I'OCT nan ¢oiigananuin kepak. MammHa €k MEXaHU3MHHUHT OUPOp JeTalu
unuiam skapaéHuia 3apOuii Harpyskanap Tabcupuua Oyica, OyHaall netanp Tal€pnamn ydyH
WIUIATHIAUIaH METallll CTaTHMKaBUM Harpy3ka TabCcHpuJa CHHA0 KYPWIMIINAAH TalIKapH,
JTUHAMUKABUN HArpy3ka TabCHUPHAA XaM CHHAJIAU, YyHKH O0ab3W METaJUIAPHUHT CTAaTUKABUU
MyCTaxKaMJIUTH eTapiu Japaxana Oynummra Kapamail, ymap KHYUK JUHAMHUKaBUN
Harpyskanap/a eMUpUIaaq.

MerannapHuHr 3ap0 TabCUpHJA OSTWIMIIMHMA CHUHAIl Y4YyH CTaHAapT HaMyHajap
UINUIaTUIa M, 0y HaMyHalap MasTHUKIM Komn€p ned aTtamagurad acbobnapaa cuHanaau (7-

pacm).

7-paCM. MasiTHUKIN KOHépHI/IHF cxXeMacu.



CuHanagurad HaMyHa KONIEPHHUHT TasHWIApUTa YpHaTwiaau (8-pacMm), OyHaa HaMyHajarud
KECHK MAasTHUK TYIIAJUTraH TOMOHTra Teckapu Oymuiu kepak. Orupiauru Q Ba y3ywiauru |
O0ynran MasTHUK H Ganananmukka kyTapuiaan; Oy Ba3usTAa MasTHUK/A TOTEHLIUA SHEPTUSHUHT
MabiIyM 3anacu Oymamu. CYHrpa MasTHUK KyHHO roOopuiaau, y SpKHH TymaéTuO, HaMyHara
YpWIIaJIH Ba YHH CHUHIMPAaN; HAMYHAHH CHHAMPHILITA MAsSTHUK SHEPTUSICHHUHT OUp KHCMU capd
Oynmamu. Kosran sHepruss MasTHUKHM h OamaHmiukka Kytapamu, Oy OanaHIIMK KOMED

mKajlaCuJaH aHUuKJIaHaIH.

4

8-pacm. Konép TasiHunapura HaMyHaHUHT YpHATHIIHILN.
3apOHMHT HaMyHaHW cuUHAWpUIIra capd Oynran wmm Kywwmaru (opmynanan xucobiaad
TONUIIAH:
Ay =Q (H—h) kI["em.
MasTHUKHUHT 3apOrada KyTapuil OanaHIMru OwiaH 3apOAaH KEHUMHIU KYTapHIIMLI

6aJ'IaH,Z[J'II/II‘I/IHI/I YHUHT 5HI' YCKKa Oorvuujiapura MYBO(i)I/IK KejlaAurad «, Ba «, 6ypqal<nap OopKaJin

TONMUII MyMKHH (Oy OypuakiapHU KONEPHUHT Tpajayciiapra JapaxkajaHraH LIKalTacuAaH KYpull
Kyna Kynai). 3ap0 wummHM Oypyakjiap OpKajdud TONUII YYyH KyWuaard ¢opMmyraaan
doitnananuagu:
Ay =Ql(cosa, —cosa,) kI'.m.
Hamynanusr 3ap6ra xypcaTral KapIUWIMIK YHUHT 3apOuil KOBYIIOKJIUTH Ae0 aranaau Ba
KBaJlpaT CaHTUMETpra TYFpu KeJaJuraH KWiorpaMMeTp COHM OmiaH udoaanaHaiu.

3apOuii KOBYIIOKJIMK a, Kyluaaru ¢popmynagad xuco6aad Tonuiamu:

A,

a; = =% KF.M/CMZ,
F

Oy epna A,—3apOHUHT HAMyHaHM CHUHIUpPHII yuyH cap¢ Oynran umu, kI'.mM; F—HaMmyHaHnunr

o o 2
KCECHUK KOUJaru KyHAaJJaHI' KECUM 031, CM .



II. KACB-XYHAP KOJUIEXKJIAPUIA HOAHBAHABUM YKUTHUIII
METOJJAPUIAH ®OMJIATTAHAB TABJIUM JKAPAEHUHHU TAIIKWJI DTHIIL
2.1. KACB-XYHAP KOJUIEXJIAPUIA YKUTHUIITHUHT HOAHBAHABUI
METO/JIAPU.

MycTakun pecnyOnMKaMHU3ard TabJIuM OepuUll TH3UMHM MaMIIAKAaTUMHU3 XaJK XY KaJaurd
YU4yH TETMUUIM HMXTHUCOCIUKIApAAard Majakald HIIYM-KaJIpjJapHU TaWEpiallHUHT KEHI Ba
TAIIKWINK Tap3na oiau0 OOpWIMIIMHU TabMHUHIAMOKAa. KacO-xyHap Koiuiexiaapud OyryHTH
KyHJa (aH Ba TEXHHMKA, WKTUMOHMNA-UKTUCOANN TApaKKMETHUHT XO3UPrd OOCKMYMIA CAHOAT Ba
KUIUIOK XY KalIUIM MIUIA0 YMKAPUIIHM KaJaJIallTUPUII [IApOUTAA Malakalld MyTaxaccuciap
Ta€piaiga MyxuM YpuH TyTajau.

Kac6-xynap xomnexnapuHuHr Bazudacu EnuiapHu xaértra, MEXHATTa, MKTUMOMM-CUECHIA
(daonusATra, 3aMOHaBU TEXHHWKA BOCUTAIapy OMJIaH MyCTaKHWJI MIILIAITa, YCTO3JIapu TOMOHUIaH
6epu® Oopuinagurad OMIMMIIApDHM MyKamMmall srajulamira, BaraHnra Ba Xajakura cy3cu3 Xu3MaT
KWIMILITa, eTyK MyTraxaccuc Oynu0 erummiura Taiépnamjgad unbopataup. Mnrop nemaroruk
Takpubara sra, Kyn WWUIMK OMJIMM IOPTIApPUHUHT TaXpHOa HATIKAIApH IIYHU KYpCcaTauKH,
VKyBuMjapjaa kacOra HucOaTaH KU3MKHUIIHM TapOusiall ydyyH YKUTHUIO >kKapaéHuaa yiap
TaHJIaraH KacOHUHI MOXMATUHM MYHTa3aM paBUIIa TYIIYHTUPUO OepuIlHM YKyBUMiIap
TylIyHMaraH €kKu yJapHM KU3MKTHUpraH caojulapra jkaBoO Tomuiuja ycrosnap épaam Oeputd
OopuiHu Tanad STaau.

XO03Upru 3aMOH JApCHHUHI 3HI MYXUM XYCYCUATJIApu SIHTU YKyB MaTepUaIMHU Ba YHU
amanra KyJUIallHM ~ y37aliTUpuIl  OujaH  Oupra wirapu YpHaTWIraH TyLIyHYaJapHU
Y3MamTUpHIL, CHHTE3 KHWIMII, Takpopjall Ba MycTaxkamjall, Ha3zopaT KWiIdIl Kabu
AJIEMEHTJIAPHUHT ¥3ap0o OOFJIaHULIUAND.

Japc Tyswmmmun yKyBumiap Owiuil (aoNUATUHUHT XapakTepu Oyiinua TaBcugaHaIuraH
JApCIIapHUHT TUOMra OOFMMK Oynaau. YnapHU YTKasulll yCyslapd Ba TabIUM METOAJapu
YKyBUMIIap MyCTaKMUJI MIIMHUHT Japaxacu Oyiinua TaBcudiaHaau.

JlapcHUHT KyHuJard TUIUIApU MaBKy[A: VKyBUMWJIAp SIHTU OMJIMMIIApHU Y3JAIITHPAJMIraH,
dakTaum Marepualiap TYIJIaHAJAWTaH, Ky3aTHUIUIAp YTKa3aJuraH, >kapa€Hiap Ba XoJucaiap
YypraHuiagurad, yJapHU aHIJIaHAJWTaH, TyNIyHYalapy IIAK/UIaHAJWTaH, KYHUKMaiap Ba
Majlakajiap ~ TapkuO  TOmaguraH  japciap, OwiuMiap  yMyMJAlITUpWJIaJuraH  Ba
TU3MMIIALITUPHUIAINTAaH Jjapeiap, Omimmiiap, Oolrkavya aiTraiaa, KOMIUIEKC KyJlaml Aapciaapu
Xam/a JUJaKTUK Macajaiap Xal KMJIuHaaurad papeiap. JapcHUHr Ty3unumu (akat YKUTyBUU
Ba YKYBUWJIAPHUHT AapcAard XaMKOpPJIUK (aoJIMATH TAIKWUI TOMUIIMHUHT TalllKW KYPUHUIIUHU
aKc 3TTUPUO KOJIMACIHUTH KEepak.

Kac6-xyHap TapiuMua JapCHUHT TY3WIMIIM Kyiiunarnda ngoananaam:

1. Tamkuamii Kucm;



2. E3mMa TommupyKIapHy TOMIIMPUIL;

3. Cypain — MycTaxKamJani;

4. Viira Ba3uda Oepur,

5. lapcHu Tyrajiai,

Bynnait napcHu OmnuMIapHU MycTaxkamJiall AapcH Je0 aTam MyMKHUH.

SHru Mypakka® MaTepHalHU TaxXJIWJI KUIMILAA YH Ba3udacu TeKIMpWIMaau, SbHU yiaap
Kyiuaru Tap3ja amaiara OmMpuiIaIu:

1. Tamkuanii Kucm;

2. SlHru MaTepuaaHu TYIIYHTUPHIII;

3. Uyn-itynakaii MycTaxKamIaL;

4. Viira Ba3uda Oepu,

5. lapcHu Tyrajiai,

Myammoru Japceiap:

1. VKyBUMIapHY YIOIITHPHIIL

2. MyamMoHU udo1anar;

3. HatwxkanapHu Myxokama KUJIMILL

4. VKyBUMHUHT MApXU Ba yMyMIAIITHPHIIL

5. Viira Bazuda Oepuii;

6. lapcHu Tyrauai;

YMyMmaH ofranjia XO3uUpru 3aMOH Japcilapy Y3WHUHI aHbaHaBUW Makcaajapy, Ma3MyHH,
TAIIKUIUI-METOMK KUXATIapH, AapakacH, TAbJIMMHUHT TEXHUK BOCHTaJIapura OoiIuru ouinaxn
(bapKIaHHII JIO3UM.

VKUTHIIHN TaUIKMI STHIIHUHT GHpop-6up (GOPMACHHM KyIUIAll GUIMM GHIMM FOPTHHHHT
TaBJIUM-TapOusBUN Baszudanapu OunaH OenrwiaHagl xamjaa YKyB HIIMHUHT Ma3MyHU Ba
Mmetoanapura Oofnuk Oynmanu. [lapcna YkyBumiap OwiaH YKUTYBUMHMHT (DAOJUSATH Typiuya
xapakrepaa Oymaau. Alpum Bakmiapaa YKyBumwiap ¢akaT YKUTYBUMHUHI TYLIIYHTHPUIIMHU
TUHIJIARAWIAp, MII JKapa€HU BaxOKa3oJIapHU OJUO KYpCaTUIIMHU Ky3aTajguwiap, OoIIKa
XoJulapZia 3ca MEXHAT TONIIMPHUKIAPUHH, JabopaTopus WIUIapH Ba MAIIKIapHU Oa)kapaauraH
€K1 MaTepUaIHU KUTOOAaH MYCTaKWI ypranaauiap.

VKUTHII TH3MMHA JApPCHUHT TYITaH YPHHTAa YKyBUMIap (DAOTHATHHMHI XapaKTepH Ba
Ma3MyHUTa Kapal, IIYHUHTJIEK JApCHU YTKA3HII MAaKcagd, Ma3MyHH Ba METOJJIapura OOFIHK
paBuIIia KacO-XyHap KOJJIEXKIApU YKUTHIIHUHT KyHHJaru TalIKWINKA (hopMaaapy MaBxy/I:

1. Hazapwii TabauM: TypJid TUIIIATH 1apciap, JadbopaTopus-aMaiuii qapciap, SKCKypcusiap,
CEeMMHAp MAIIFyJIOTJIapH, YKYB KOH(pEepeHIHsIapy, MporpaMMalIallITUPUIITaH TabIUM TH3UMH,

YKYBUMJIAPHUHT yiij1a Oaxkapajuran YKyB UILIApH.



2. Nmnab uukapuin TabJIMMH: KOJJISKHUHT YKYB YCTaXxOHAJapUAaru KOPXOHAJAPHUHT YKYB
yyacTKajapd Ba HILIIA0 4YMKapHIl LeXJapuJard MaIFyJoTiap, KOpXOHajlapaard HIuiad
YUKApUII aMAJIUETH.

3. Kymummua mamrynornap Ba cuH(GIAaH Tamkapu uouiap: (GakylnbTaTHB MAIIFYIOTIap,
Maciaxatiiap, Y3JallTUPMOBYM VKyBUMJIAp OuilaH YTKa3wilaJuraH KyIIuM4a MallryjiaoTiap,
Tyrapak MallfyJoTH.

4. VYKyBUMTAPHUHT GUINM, Malaka Ba KYHUKMAJIAPHHH TEKIIMPHUII: KyHIAIMK TEKIIMPUIIL,
TECT CHHOBJIAPH, JaBJIaT aTTECTAlMACH, SKyHMHA KoHpepeHuusuiap. bup nmapcma ykyBumiap
(baoNUATHHUHT TYpJIM XWUIapu Oupra Kymwinl, KeTHIIW XaM MyMKHH. Hazapuii marrynotnap
VTUIIHUHT KypcaTMainu MeTouiapuaan GhoiiaanaHuil 3apyp.

VKumum kapaéHu YKUTYBUM OWIAH YKyBUMJIAPHUHT TYPIH XU (AONMAT TYpIapHHH 3
UYnTa 0131, OyHJIa YKYBUMIAPHUHT (PAoUATH MyailsiH Ma3MyHJaru OMJIMMIIApHU Y31alTHPHO
onumira Kaparuirad. @aoausTHUHT Oy TypliapH yciyo(Mmeron) Ae0 aTanaiu.

Viurum ycny6napu JeraHja YKATYBUM OMIIaH YKyBUMIAPHUHI OMPraMKAard HIILIAII
ycymnapu tymryHunagu. Iy ycymmapu éEpmammupa  VKyBUMIapHMHT OWIMM, KYHHMKMa Ba
MajakaJlapHU OSrajulaliira SpUlIIagd, YJIapHUHT JAyHEKapalld I[IaKUlaHagud — XamJa
KeWHHYAIMK MYCTaKwi OYynud OWwiuM ONWII Ba YHM WXOIUN KYJIJIAHHUII KOOWIUSTH
PHBOXJIAHAIHM. YKyBUMIAPHHHT OWIMII Ba aMaidii (GaoNHsT YCY/IIAPHHH STajUIallld acoCHIa
OMJIMMIIApHU MXKOJUM KYJUTAHUIITA SPULLUIA]IH.

Tabnum nouMoO TapOHMSIOBUM XapakTepAa OYiaau, HIYHHHT Y4YyH VKUTUII yciayOmapu
VKyBUMIIApUH OMJIMM, KYHHKMAa Ba Majakanap OuiiaH KypOJUIaHTHPUIIA XaM, ylapaa axJIOKUi
XYyJK-aTBOpP Ba IIaXCHUHT OOIIKa cudaTIapuHi TApKUO TONTUPUIIIA KaTTa poib YitHAu.

Vxurum yenyGnapu nenaroruk GpuKp TapakKKHETHHUHT KT aCPINK TAPUXH JaBOMU/A KeIno
YUKW, Xad KWIMHAJAUraH YKyB Ba TapOus Basu(alapuHUHT TYpJIU-TYMaHJIUTH, YpraHuIaéTran
daHIapHUHT Ma3MyHH, YKYBUMWJIAPHUHT Tal€prapiuk aapaxacura kapad YKUTHII YIyOmapu
KYJUJTAHWJIAIH.

Xap Oup mapciaa YHUHT Makcaad Ba Ma3MyHUTra Kapad MyalssH YKUTHII METOJIapujaH
doitnananunanu. YnapHuHT Oab3wiiapura Kypa KYIpokK, aipumiiapura KaMpoK YpuH Oepriiau.
bupox mapcHuHT Makcaaura (akaT eTak4yd YCIyOHM KYIJIallHUA OWIHIN dMac, Oajaku mapcia
KYJUTaHWIAIUTaH YKUTHUII yeIyOIapy Ba yCYJUTAPUHUHT Ma3MyHH OWJIaH SPUIIUTIAIH.

Viurumn yenyGnapiHi acocaH yd Typyxra 6yiIum MyMKHH. MaHa 1y xap Gup TypyX Humia
yCyJUIapHU VKUTYBUM OWJIaH VKYBUWJIAPHUHI MII Typjapura kapad ¢apk KuwinHaau. by
rypyxJjap Kyiujaaruiapaup:

1. Or3aku ycnyGnap. YKUTYBYHHUHT OMIMMIAPHM OF3aKM OASH KHMJIMIIH, TYIIYHTHPHIIH,
XUKOS KWJIMILIH, CyX0aT KWy Kupaau. OBo3 €310 oiuil Ba pajnoaH GpoiaaaaHuIl.

2. Kyprasmanu yciny6mnap. Ypranuna€rran oObeKTJIapHH, MallliHa Ba



MEXaHU3MIIAPHM, YJIApHU peall Ba IIApTIIM TACBUPJIAHUILM TaxpuOajnap Ba MII YCYUIapUHU
HaMOMMII Kwium. KWHO Ba TeleBHMAGHMANAH (OHIATaHUIL YKYBUMIADHMHI MYCTAKHII
Ky3aTHUILIapH.

3. Amanmii ycny6nap. Mamk kuum(or3aku, €3Ma, Tpaguk Ba X0Ka30) XaMmaa YKyBUHIapHUT
VOKOAMH MIUIapH Ba MYCTaKwi TaxkpuOanap yTkasuil. MexHar jkapaHIapUHU Y3IamTupud
OJIMILTA JIOUP aMaJIui MaLIFyJI0TiIap.

VKUTHIIHUAT aHbaHABUI METOMIAPU. AHBAHABUII 1apc MyaisH My/IaTra MYy/DKaJlaHraH
TabJIUM JKApa€HUHU KYIPOK YKUTYBUM IIAXCHTra KapaTwira MaB3yra KUpPMIL, EPUTHIN Ba
AKyHJIAIl O0CKUWIapUJaH nOopatT TabJIUuM METOAUIUD.

Kyn Wunnap yTkazwiraH TagkKUKOTIap HATHXKAcH IIYHU KYpcaTaluKd, aHbaHABUH aapc
VTHII TABIUMHUHT caMapaliy MoJelapuial Oupu O0Ymo KeiaMoKIa.

VKUTHIIHUET MyaMMonapd. By METOXHMHT KaMUMIMKIAPH KYI BaKT Tana® STHIMIIM,
VKUTYBUMIIADHU Xap JOUM XaM Kepakjuya Ha30paT KUIMII MMKOHUSTHHMHI MACTIIUIH, JKyJa
Mypakkabd Ma3MyHJaru marepuan ypraHuwiaérranja xaMm YKUTYBYM POJIMHUHI MAcT OYIuIIN
“Kydcu3” YKyBumiap Oynranauru cabadmu “Kywin” YKyBUMIAPHHUHT XaM IMacT 0axo OJIMIIH.

VKyBUMHHHT Ba YKyB YCTO3HHHMHI ¥3M XaM XIIM PUBOJIAHTAH QUKpIALI KOOWIMSATHIrA Ba
MyaMMoJap €4ull KYHUKMaJlapura sra OYJIMIIMHUHT KOOWIuATH Tanad stwinaau. Kaco-xyHap
KOJIJIEXKJIApH YKUTYBUMIIADHU, MYXaHJMC-TIEAAroryIapHd KalWTa Talépiaml Kypciapujia majaka

oLMpHUILIapy, paH Ba TEXHUKA SHIMIUKIAPHHA KYIUTall mapT.

AHBAHAR MY YEXHUTHI METOJIIAFH

| |
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9 pacM. AHbaHaBHH YKUTHII METOTAPHHUHT ah3aUTHKIIApH Ba KAMUFITAKIIAPH.

1. YKyBumMIap maccHB HIITHPOKYH OYIHO KOMaaMIap.
2. VKUTYBUMHHUHT TYIa HA30paTH aMalra OMIMAiH.
3. VKyBumnap yKuTyB4H GHIaH GEBOCHTA MYIOKOTIA KHPHILA ONMAMIH.
4. Ocnab KoM Japakacu OUp Xujl OYIMaranura OOuc, Y3IarTHPHUII

nacaluIIM MyMKHH.
5. Mycrakun ypraouil y4yH IapoUuTiIap spaTuMaiin.
6. MabnyMm KYyHHUKManapra sra Oyiral Ba aHMK MabJIyMOT TyIIyHYalapyu paHHU

Vprauumga ¢oii1an TOMOHH.



7. VKATYBYM TOMOHHIAH YKUTHUII )KapaéHU Ba YKUTHII MyXATHHH FOKOPH
Jlapakasia Ha30paT KWINHUIIN.

8. Baktnan ynymiu ¢oiinaiaHuIIl.

9. AHuK wimuii OMmMMIIapra TassHaIu.

HoanbanaBuii ykutuin Metoainapu. HoanbaHaBUil YKUTUIII METOJJIAPUHU IIAPTIX PABUIIIA
ydra axpaTHil MyMKHH.

-XAMKOPJIMK/IA YPraHUIl METOIU;

-MOJEIUIAIL TU PUILL;

-YPraHUIIHUHT TaJKUKOT METOIU.

Ymby meroanap acocaH YKyBUM IaXCWra Kapartuirad OyiauO, ymapHu Oomkada KWJuo,
MapKasJa YKUTYBUM TypraH TabJIUM METOUIapH 1e0 XaM aTamiaiu.

Mogennamupuii-pea xa€taa Ba KamusATAa 103 OepaérraH Xoauca Ba xKapaCHJIapHU
MXYaMJIAIITUPWITaH Ba COAJANAIUTUPUITaH KYPUHMIIIAPUHYU SPATULI Ba yjlapAa YKyBUWIAPHU
I1aXCaH KaTHAIIUIIMHY Ba (DAOJIUAT 3Ba3Ura TabJIUM OJIMIIMHU KY3/1a TYTYBYM METOI.

XaMKOpJIMK/la YpraHull MOJENIN- YKYBUMJIAPHUHT MYCTAKWI rypyxJjap/Ja UIUIANIM 3Ba3ura
TabJIUM OJIMIIHU Ky3Ja TyTYBYM METOJ. XaMKOPJIUK/IA YPraHUII MOJEIN- YKYBUWIAPHU MyalsH
MYyaMMOHHU €YHIlIra HYHaITUPUITraH, MyCTaKWiI TaJAKUKOT OJMO OOpUILIMIMHHM Ky3[a TyTyBUH
METO[L.

byHuHr yuyH pgapc Jkapa€HM OKWJIOHA TAlIKWJ KWIMHUIOM, YKUTYBUM TOMOHMJIAH
VKYBUMJIADHUHT KU3UKHUIIUHU OPTTUPHUO, YJIApHUHT TabJIUM >KapaéHuar (aojuIMTd MYTacCHII
par0aTIaHTUPUINO TYPHIIMIIM, YKYB MaTepUAIMHU KMYMK-KUYMK OYnakiapra 6y, ymapHUHT
Ma3MyHUHH O4MIIa 6axc, aKIui XyKyM Ba XaKo30Jap KyJTaHHIaIu.

K¥yprazmanu xyninaHma Ba YKUTUIIHUHT TEXHUK BOCUTaJIapuIaH (oW JanaHul.

VKUTHIIHUHT TeXHHK BOCUTAIAPUHUHT Xap OMp CHHGU GMp Heua TEXHHMK BOCHTATIAPHH ¥3
nuura osaav. LIyHUHr ydyH ynapHH anoxuja KypuO YyTum OunaH ynapra Kyluiaaaurax
Tasiabnap Ba GpoiganaHuIl Hymmapu Kylnaaruiapiad uoopar:

1. Ungpopmanuon texuuk ¢ocutanap (YTB) — ykyB uHpOpMamuscu 6yitnua yKyBummap
TOMOHUJAH Y3JMAIITUPUIIM Kepak OYiaraH MabIyMOTIapHU €TKa3u0 OepyBUM TEXHUK
BOCHUTAJIApIUP.

VKUTHIIHUAT TEXHMK BOCHTANIAPUTa KEPaKIM XaKMIAH MH(OpPMAIUs GYIHIIN, KepaKCH3
axOopoTiapHu OYnIMacinurd, JAacTyp CXEMAaCHMHUHI MAaBXYJIUTH, KYpUII MalJOHHUHT
eTapJIWINTH, TACBUPHUHT SXIIIM Ba aHUK KYPUHUIIIAH HOOpar.

2. Ha3opaTHMHT TeXHMK BOCHTAIapH. YKYBUMIAp TOMOHHIAH  aXOOPOTHHHI

V3IAIITHPUIUIIINHNA YPraHUIl MaKCcaauaa KyTaHUIa Iu.



3. Mamk KWIMIIHUHT TE€XHUK BocUTajdapu. JIormk macajmapHu Xajl KWJIUII E€KA MaxcCyc
xycoOanl anmnapatiapy OWIaH UIUIANl KapaéHula MallK KWJIUIIHUHT TEXHUK BOCUTaNIapu Ky
KEJa/u.

4. FEpmamuM TexHHMK BocHTanap. YKyB BAKTHHH TEKAll Ba OFUD SKAapaSHIAPHH
MeXaHM3alMsUIalra JOUp TypJIu-TyMaH Kypuiamanap Ouiian Myomalia KUiauia EpaMmun TEXHUK
BOcHTaNap kepak Oymanu. MacanaH, xucoOiam MOAYJIALNS KypuiIMajiapH, KUYUK aBTOMATJIaIl
KypwiManapu, SbHU JICHTAIM Xapakarra KelyBud CHH( [OCKajmapu, ayauTOpHUsIIapHU
KOPOHFUJIAIITUPHUILl BOCUTAJIAPU Ba LIYHra yXIIanuiap.

by BocuTasiap MOHOKpHUCTAZI Ba MNOJUKPUCTAJUIAPHUHT TY3WIMIIM Ba IUIACTHK
nedopManuscuia XOCCATAPUHUHT Y3rapulIMHUA YKyBUWiIapra KuHoQuiIbMiap EpaaMuaa
HAMOWHII KWHIaa Gonaananuiaim.

Oxopuna ©0aéH oSTuiraH YKUTUIIHUHT TEXHUK BOCHUTAJIapu TACHHU(PU MaXMyacHUHU
3aMOHAaBUHM TaJIKUKOT apaéHHAa Ba axJOKuil TapOus BoCHUTalapu TypKyMHUAa YpraHamwus,
OIYHUHT YYyH XaM TalIBUKOTHUHT TEXHUK BOCUTAJApHU Y3 Ma3MyHHU OHWIIaH XUIMa-XWIIUP Ba

YHM CXEMAaTHK Tap3/a Kyiuaaruia ndoaanan MyMKHH.

TAMBHEOTHHHI TEZHHE BOCHT AITAPH

OwmaE i axbopoT Axbopor dorgH Toram ax bopor
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10 pacM. TalIBUKOTHUHT TEXHUK BOCUTaJIapu
IOkopuna HOMIIapu KEATUPHWITaH YKUTHUIIHUHT TE€XHUK BOCHTanapu OwiaH O0ofnal, yHM
CHUCTEMaJId pPaBUIJIAa MaB3yHH YTHINra TaJAO0MK STHIIra YKUTYBYM ajJoxuja 3bTHOOp Oepuii

Kepak, Oy 3ca YHMHT METOJUK MaXOpaTUHU OIIHPAJIH.

| VHEMTHIIHHHD TEXHHK BOCH TATLAPH |
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11 pacMm. VKUTHIIHUHT TeXHHK BOCHTATIAPH

Hazapuii Tabnum mapcnapunma Tamabanmap Hazapuil OwiuM OWIaH KypoJulaHauiap.
TanaGanapHUHT KacOMii INAKIUIAHWINMIA HA3apuid MaIIFyloTiapHu oiub OopyBum (an
VKUTYBUYMCHHUHI IIEJArOTMK MaxopaTr JapaXkaCk MyXUM YpUH TyTraad. Mamrynor
VKUTYBUYMHUHT Hazapui Owymmiap Oepuigard Kym Kuppaiu (paomustuHu Oup €ku Oup Heda
KypcaTrid OunaH Tabpuda® OynMaiinu. YKATYBUMHHHT TIEJaroTHK MaxopaTH YyTHIAETraH
Ha3apuil Japc TalIKWIMKA Japakacd KYJUIAaHWIAETraH JaBp Tamabujgaru MeTojyuiap OuiaH
Oenrunanagu. Haszapuii napc Oepuinnaru YKUTYBUMHHUHT (DAONUATH KyHHIaru Kypcarrudiap
Owal OenrwiiaHaau:

1. Hazapuil TabJIMMHUHT TALIKWINHN )KUXATIaH Tajlaba xaBoO Oepulll Japakacu;

2. lapc y4yH TaHJIQHTaH TabJIUM METOJAWHUHT MaB3yCUTra MyTaHOCUOIUK
Jlapakacu;

3. Hazapuii Tabyium Oepuiiia YKUTUIIHUHT TEXHUK BOCUTAIIAPUHUHT
TalMHJIAHTaHJIMK 1apaykacu;

4. Hazapuii TabJUMHUHT TapOusira TabCUp JapaxacH.

[y Ounan Oupra Ha3zapuil TabJIUM Japciapujia 3aMOHAaBUNM YKUTHIIHUHT TEXHUK
BOCHUTAJIapH, KOMIIBIOTEpIAp BOCUTAacuia oaud OOpHIl, TabauM cU(aTH Ba caMapagopiIuruHu
OLLUMPUIIJIA MyXUM axaMHT KacO 3Tajau.

3aMoHaBHI  axO0OpOT  TEeXHONOTHWsIapuAaH  (oijanmaHraH Xojja  MalIFyJOTIapHH
TAIIKWJUTIAIITUPUIL YYyH MabiyM Oup IIApT-IIApOUTIAPHMU spaTHINJA, STbHU KOMIIBIOTED,
BUJICONPOEKTOP Ba HKpaH, MYJIbTHMEAMAa BOCHUTAIAPU XamJia yiap OWIaH HIIJIOBYM MAaxCyc
Jactypuil TtapmMuHOTHap 3apyp. LIyHMHTr ydyH YKyB XOH@JapMHM YKUTUIIHUHI TEXHHUK
BOCHTaJIapy OMJIaH KUX03Jalla KyWnaaru TeXHUK-TIe1aroruk Tanadnap Kymuunaau:

- YKyB XOHaJapuHU YKUTUIIHUHT TEXHUK BOCHUTalapu OWiaH *KHUXo03Jalga YKyB kapaéHuaa
yJapJaH MaxxMmyaBuil (oiinanaHuiiau xucoOra oI,

- YKyB XOHACHMHMHI HCTAIraH J>KOMMAAH XM KypUIl Ba DIIUTUII HMKOHUSATHHHWHT
MaBXKY/JJINTU;

- YKyB XOHacHaa, OBKHUH, EPYFIINK, HAMJIMK KaOuiap MEbEPUHU TabMHUPJIAILL

- oM, XaB(cus, y30K My IaT Oy3uiMai UIUTAIIH.

Keliuarn #unnapna TapiuMmaa KoMIbiOTepiapaaH (Qoigananu® YKuUTHIL, YKYBYH-
TaylabaJapHUHT OMJIMMIIAPHMHM YYKYPJAIITUPUII Ba YJIAPHUHT Y3JAIITUPUII camMapaJopiIUruHU
OIIMPHIN YCTUAA KYT u3naHunuiap oimbd 6oprmimokaa. KommberoTepan Goiaananui NPUHITATTN
- (oiimananyBun HCTaNTaH BaKTAa KOMITHIOTEP HMMKOHUSATIapHWAaH (oigananraH xoima V3
WIIUHU CHTWIIATUIIM, KYNPOK MabIyMOTHH YPraHUIIW, YpraHull KapaéHuja Y3WUHU
TEKUIMPUILN Ba KOMIIBIOTEp €pJamMuia YKyBUM-Taiadanap OMIUMHHU Te3 0axosaml UMKOHUSTH

SpaTUIaIN.



TabiuMia KOMIIBIOTEPIIM YKUTHIN Y3UHUHT a3asiuKIapura ara;

- xap Oup ¥YKyBuu-TamaGaJapHUHI OWJIMM OJUIIM YYyH HMHAMBUIYyal EHJALIMII
UMKOHWHHU Oepanu;

- YKyBun-Tanadanapra ;xapa€HijiapHu cUCTEMalu Ky3aTuiira épjaam oepanu;

- OyTyH YKyB *apaéHuga xap Oup YKyBUM-TaJIa0aHUHI AMKKATH YpraHaérraH MaB3y
MaTepHaJIura xajad THIAAH.

- YKyBUM-TajgabaJapHUHT MaTepUAIHU Y3JIAIUTUPUILMHN aHUKJIAll MaKcaaInaa
JIOMMHUM Ha30paT KUJaau;

Texnuka (annapuaan YTWIaAUraH MAaIIFyJIOTJIap KOMIBIOTEP TEXHOJOTMACUIa TasiHTaH
XO0J/a TalIKWJI OSTWIMIIMIa 53bTHOOp Oepuimr MyxuM axamuarra sra.  Kommbrorep
TEXHOJIOTHUSUIADHUHT TabJIUM JKapaCHUTa KYJUIAHWIMIIA YKyBUM-Tajabanapia »SIIMTHII Ba
KYPHUII OPKAJIH MyCTaKWI (PUKpIIall UIMKOHUSITHHUHT FOKCAIUIIATA acoC OYImau.

Texnuka (annapu QukpnamHy, TaxJIWl KWIMIIHK XaMmJa TaKKOCJAIIHM Tajnad 3TaauraH
danmap Oynub, OyHna VKyBun-Tanabanapna wmaskyp (anmapmaru 0ab3u  Mypakkad
JKapa€HJIApHU TacaBBYp KWIMII KWWHWH Kedaau. byHaail Xoiza 3aMOHAaBUM TEXHHMK BOCHTAJIAp
éplampa MalFyJoTiap TalIKWi JTWJCa HaTWwka camapanu Oynaau. YyHKu EnUlapHUHT
KOMIIbIOTEpiIapra OyiraH Ku3ukumu optud Oopmokna. IllyHra acocan komibroTepiapAaH
¢olinananu0 TalKWI STWITAH MAIIFYJI0TIap YKyBUM-TagabalapHUHT (GUKpIIAIl Ba OUIMMIApHU
Y3IalITHPUIL UMKOHUSTIAPUHY KEHrauTUpULa €piam oepaau.

byHnaH Tamkapu TeXHUKara TaaUIyKJIM XOAUCAIApHH, S’bHM Ky3ra KypHHMAacC jKapaéH Ba
HIAKJUIAPHU TYIIYHTUPHINAA KUHMHYMIMKIApra Ayd KenuHaad. KoMIproTep TEXHOIOTHsUIapH
épnamuaa sca Oy XOJHMCATapHUHT BUPTyaJl MOJAEUIAPUHU SpaTHLI, TYpId Mypakkad (u3uk-
TEXHHMK >kKapa€HJIapHU Ky3aTHIL UMKOHHM MaBxXyl OYimaau.

Xosupru KyHna Kanpnap Ttai€pnam MWUIMA  JAacTypuJaH Ba KaxOH aHAOo3ajlapura
MOCJAIINII XTUEKUAAH KeNUO YMKKAH X0sJa KacOuil TabiuM YKUTYBUU-KAAPIAPHUHT aCOCUN
KUCMHU SHT'M TE€XHHKa Ba TEXHOJOTMSHU YYKyp OWIMIIM XaMAa TaxJIWI KWia OJIMIIM MYyXUM
axamusTra sra. Tabaum kapaéHuaa SHIM IeIarorMK TEXHOJOTusjaap Ba (aosl TabiIuM
oMuUIapuaH (olJaaHuIl, SIHTY UILIa0 YUKapHiIa€Trad TEXHUK BOCUTAJapHU YKYB JKapa€HUra
TaJA0UK KWINII, YKyBUM-TalabagapHU KYMPOK MYCTAaKHJ MIUIAIIra yHJAAII, caboK OCpUIIHUHT

TYpJIM WIFOP TaXpubanapaaH KeHr (oiijanaHui Makcaara MyBopuK O6ymnam.

2.2. 3AMOHABUWI UHTEP®AOJ JIAPC MOJIEJIN.

Tait€pnanaérran KagpJapHUHT MYCTaKUJ MKOIUIN (UKpiall KOOMIMATUHU PUBOXKIAHTUPHIL
TabJIMM THU3UMUHUHT 3HI MyXUM Basudanapugad oupu cudaruaa s6tupod >3TuiaMokaa. YyHku,
0030p HMKTHCOAMETH IMIapouTHIa (pakaTruHa MyCTakui (ukpriam KoOwiausTura sra OynraH

IaXxCTUHA Y3 MyamMMoJIapura €4uM Toma OJajH, KaMUsATra y3 MaBkuera sra Oymamau. bBynnai



KOOMIMAT, anbdarra, nactiad owiana, KEHMHYAIMK 3Ca, TabJUM Myaccacajapuaa IIaKIaHaIu.
PecnyOnmmkaMu3HUHT oMl YKYB IopTiapuaa TanabaJapHUHT MYCTaKWJI-MKOAWH (UKpIanl
KOOWJIMATHHU PHUBOXKJIAHTUPYBYU TAbIUM MOJETH yCTUIA WIMHA-TAIKUKOT HWIUIAPH OJIHO
oopmiMokna. by Oopama memaroruk amanuérra KyulaHwinO, mwxoOuii HaTmka Oepaérran
3aMOHaBUM UHTEP(}AO0I JAPCIAPHUHT aXaMHUATH KaTTaaup.

3amoHaBuil Aapc mHTepdaosn ycymiapaaH (onganaHud YTka3uica Ba MAaHTHKUA—TapKUOWUN
KUXATAAH-TAIKIWINKA  (Tal€pioB), 4YakupyB (IabBaT), aHMIalml (MYCTaKWI Y3JalITUPHUIN),
MyJsoxasa (yMyMIIaIITHPHUII-MyCTaXKamiiaml), Ba yira Basuda Oepuin 60ockud (daza) mapugaH
nbopar Oyica, adarra, ¥3 camapacuHu Oepaju.

Tamkuauit 60CKWY TYPYXHU MAKIUIAHTUPHIN, aKJIMA €KW XapakaTid YHUH YTKa3WII, Japc
MaKcaUIapuHU aHUKJIAII Ba MyXOKaMa KUJIUIIL, arap JO3WM TONWICA, YHU Tanabanap TakaIuGuHU
9pTHOOpPTra OJTaH XOJJa TAaKOMWUIAIITHPUIN XaMmaa SIKIWLDINK OWiIaH KaOysl KHJIWHUIIATA
SPUILIUMI, SHIM MaTepuasiapHH YpraHuilira Ouja YKyB MOTHUBIAPHHHM HIAKIIAHTHUPUII KaOu
KUXATIApHU KaMpab oJiau.

YakupyB (mabBar) OOCKMYMJA MUKpPOTypyXJjapla SHIM YTUIaAuraH MaB3y Oyiinua
taiabanapaa MaBxy axoopot ¢aotamtupuiaan. Tamabana sHrd OWIMMIIap Ba Y3H MYCTaKHI
TaHJaraH MakcaJ yYyH UHTWIMII aHYaruHa Kywin Oynaad. 3epo, HEHpOIMHTHUBUCTHK
JacTypiamiia y3iaamTupuirad axoopotiap Ounan OOFIIMK XaMa SSHTUCUHU Y3JIallITUPHUIITa acoc
OynraH OMIMMIIapTHHA MyCTaxKaM Y3JamTupwiaad. by 00ckn41a Kydnaard yd Makcaj aMmaira
omwupunagu: OupuHyum Oocku4, Tanmaba sHrM YypraTwia€rraH MyamMMmMo OViimdya KaHjai
MabJIyMOTIapra dra DJKAHJIWTUHU aHUKJIAIJaH uOopaT; HKKUHYM OOCKHMY, TanadaHu
daomnamtupuinanp. byHaa, ymapHUHT >KaJailamirad, aHUK MaKcaJura KH3WKWII YHFOTHII,
aBBAJI OJIMHTaH OMJIMMIIAPWHU OHTJIMJIMK Japakacura KyTapulll, YHU y3ura €Ku Iepurura €3ma
€Ki OFf3aku makiga 0aéH kKuiaunek ¢daowtamrad (GaosMSIT aMmalra OIIMPUIIAIN; YUYUHUYHU
Oockuu, Tanabanapaa MyailssH MaB3yHHU (YKYB CaBOJIMHM) YpraHHINTa OWUJ MOTUB SIpaTHIIJIAH
nbopar. MalFynoTHUHT, ITYHUHTACK, TanabaJapHUHT Y3Japy MYCTaKWI PaBUINIA aHHUKIAraH
Makcaulapyd YKUTYBUM TOMOHMJIaH OeNruiaHraH Makcajuiapra HucOaTaH aHyarura camapaiu
Oynmau.

Amnrnam-udoaanaii, GUKPIANTHIHT UKKUHYIA OOCKHYM XHcoOnaHaan. YHaa Tanadanap sHru
ax0opor (rost)nap Ounan TykHamanu. by ax0opor Tanabanapra MaTH, BUJe0(pHIbM, OF3aKu 6aéH
Ba TaXpuOalapHH Oakapull MAKIUTapuAa TaKAUM STHIUIIN MYMKUH. By OOCKUYHHUHT OOl
Bazu(dacu OJIUHTH Kapa€Hra spaTwiraH (aoumMK Ba KH3UKUIUIAPHU Xamjaa xap Oup
TamabaHWUHT MYCTAKWJI Y3IAIITHPUILTA O MHTHWINIIJIAPUHU CaKj1ad TypHIiaH noopaT Oynaau.
Bynnan Ttamkapu, Tanmabanap Y3mMapuHUHT Y3MAIITUPULUIAPUHHU Y37apu Ky3aTuO Oopuiuiapu
MyXUMAHpP. YIap sHru ax00poT(ros)mapHu, Oy XaKaa y3mapuaa aBBal MIaKJUIaHTaH TacaBBypIiap

Owman Oormab, Takkocnad Oopagwnap, SbHH, SHTA axOOpOT WKKWHYM OOCKUYIA



daommamTupwiran  axoopor OwnaH OornaHamu. SHTM  YKyB MaTEepUHAIMHHWHT TYIIUHUO
V3IamTHPWINILINTA SPUIITHIT Oy OOCKMYHUHT YHT MyXHM Bazu(pacuiaup.

JlapcHuHT yuuHYM OOCKMYHM Mysoxasa e aranmanu. AWHaH 11y OOCKW4Ja Tanadanap sSHTH
y3mamruprad OWIMMIApHH MyCTaxKamiaiauwiap Ba Y3JapHHUHT IMIaxcuid (UKpiapuHu OacH
KUJIaAWIap, OJJIMHTH TacaBBypiiapuHu (arap 3apyp OVyica) ysraptupamunap. Ulynunraek, Oy
Oockuyma Tanabanap >KOHJIW Tap3na (UKp aaMamuO, Y3JapuHUHT JIYFaT OOMJIMKIApUHU XaM
OoituTaaunap. Harmxana OJIIMHTH Oockuunapaa Y3JIalITUPUITaH omnmmIIap
yMyMIIAIITHPWIAANA, MyCTaXKaMIaHa Iyl Ba YpraHuwiaeTraH macana Oyinda Oomikada (TYaapok)
TacaBBYyp UIaK/UIaHAAM Xama JyHEKapallHu opTrupaau. Tamaba ¥3 YKyB Makcaaura
SpUIraHjgaruHa OyHmai Y3rapummiap coaup Oymwmmm MyMmkuH. I[llynnmaii xunm6, Tamaba
V3IAWTUPUIIHUHET KyHU JapakaCUJaH, IOKOPHM Japakacura KyTapwiaaud. by-sHru ros Ba
axOopoTinapHu ¥3 cy3u OwiaH mdojanaid oiummuaa akc dTaau. Tamadamap ¥3mapura KYIpok
€KKaH HapcaHU SXIIUPOK 3ciad Komaaunap. Yuldy O0CKMUYHUHT MaKcaau Tajnabanap ypracuaaru
JUAJIOT Ba TMOJWJIOTHM TAlIKWI 3TulIra Kapartwirad. llynunraex, 6y 6ockudna MyHO3apaHUHT
Oup Heua BAapHAHTIAPHHH KyIUIa®, KypuO UMKMIIra MMKOH GEpuIafd. Y3IauITHPHITaH SHIH
OwinMiap YKyB Makcaajgapu OWiIaH TaKKOCIaHaIW, yjapra 3pUIIMITAHINK Japa)kacu TaxXJIWI
kunuHaau. Etakun TanabanapHuHr ¢aonusTiapu parbartnaHThpuiand. Xynoca KuiauO
aiiTranja, Myloxa3a OOCKHMYM Japc caMapaJopJUIrvHU Ba HATIKACUHHM Oenruiaiiau. VYiira
Basu(a Oepui Omnan gapc AKyHJIaHAIH.

IlyHn TapKuajam JIO3MMKH, 3aMOHABUH JAapCHUHT Xap Oup Oockmuuaa TanabagapHUHT
MyCTaKuI (pUKp FOPUTHIILIAPH Ba (Haosl UIUTANUIAPUHU TabMHUHIIAHUIIH, YKUTYBUYH 3cCa, yaapra
MacnaxaT OepyBuH, WYIIOBUHM, YIAPHUHT OWIUII (QaoiusaTIapruHu OOIIKapyB4YH BaszudamapuHu
Oaxkapuiiy Ba Tajabanap ¢aonusATHHM Oaxonalira Xam SpUILUIIM Kepak. YMyMaH OJIraHjaa,
3aMOHABUW Japcia YKUTYBYM XYKMPOH, axO0opoT OepyBuM sAroHa ManOa »smac, Oaiku
tagkukotun K.Poxepc ¢ukpu Ounan alTranga, sbHM TanabalapHUHT MYCTaKwiI YKuO-
VpraHuiapyuHd  OCOHNAIITHPYBYM, YJIAPHUHT OWiHil (GaoNusSTIaApH YUyH KyJlaid IIapout
sApaTyBYM I1axc Oynumu jgo3uM. KOkopumarunapra acocianran XoJaa 3aMOHaBH Japce (amanuii

MAaIIFyJIOT)HUHT YMyMJIAIITaH MOJIEJIMHU TaBCUs CU(paTHAA KEITUPAMHU3:

3amonHaBuit HHTEPHAONT TapC MOJEITH



Ne Hapc Ma3myHu
OocKuwIapu
1. Tamxkunuit by Oocknyma omarimaru amaiap(qaBomar, Aapcra Tai€prapiukKHH
aHUKJAll)JaH TallKapy, TYPYXHH [IAKJUIAHTUPHIL, JApCHUHT
AQHUKJIAIITUPWIraH YKyB MakKCa/UIapuHU MyXOKaMa KWIMIL, JO3UM
TOMWJICA, YJIapHU Tanabanap TakiaudUHU 3bTHOOpPra OJraH XoJija
TAaKOMWJUIAIITUPUII XaMmJa SKIWDIMK OwiaH KaOyn KHJIMHHUILUTA
SPUILMIL, SHTM MaB3y MAaTE€pUAIMHU ypraHuiura OHJ YKYB
MOTHBJIAPUHY AKJUIAHTUPUIL TaBCUS ITUIIAAHN.

2. Yakupys YakupyB OocKuuYMIia YKUTYBUYMHUHT KHCKada axOOpOTHIAaH CVHT,
(mapBaT) | rypyxJa HII TalIKWI KWIMHUO, SHTU YTHIAQAWTaH MaB3y Oyiunua
Tanabanapaaru Mapxyna ax0opot daoutamtupuiand. bynaga axmuit
XyXyM, Kiactep, «bunaman-bunmmmau xoxmnaiiman-bunub ommaumy»
(b-b-b) xamBamuauHr «bunaman»Ba «buaMIIHE  XOXJTaMaH»
KUCMJIADUHHA  TYJIAPUIIL Kalu VKUTUILIHAHT uHTEpdaoT
cTparerusuiapuiad GoiianaHuin X1y camapa OepuIll MyMKUH.

3. AHrnam Anrnam  O6ocKMYMIa YKUTYBUMHUHI KHCKada axOOpOTHIAH CYHT,
Tanmabanap TrypyX TapkuOuaa VYKyB MaTepHalMHU MYCTaKUI
y3namrupanuinap. by ©Oockmuma «b-b-b» kamBamuauHT  «bBrim6
OJIIMM» KHUCMHMHM TYJAUpHILAA  3ur3ar-l Ba 3urizak-2, MaTHHU
WHCEePT YCylIHMIa YKHII, 2-KUCMIM KyHAATUK KaOum wuHTephaon
ycymnapuaad GoiiganaHui Makcaara MyBoQuk 6yianu.

4. Mynoxaza | Mynoxasa Oockuupaa SIHTM OWiIMMIap YMyMIAIITUPUIAIA Ba
MyCTaxKamJjaHaau, Y3JAIITUPWITaH SIHTU OWIMMIIAp JAAPCHUHT YKYB
MakcaJiapu OuiiaH TaKKOCJIAaHaIu, yjlapra SpUIIMITAHIUK JapaxacH
TaxJu KWinHaau. TamabamapHUHT TYpyX TapKuOumaru (aoiausta
XaMmJia €TaKk4Y¥ TajradaJapHUHT (HAOTUATIApU ParOaTIaHTHPUIIA]TH.

S. Viira By 6ocknuna yiira Basmda Oepuin OmiiaH napc sSKyHJIaHaaWd. Yira
Basupa Oepunaaurad BazudaHuHr MasMyHu Qaxat €11ad cy3nad (kypcaTuo)
OepUIIIHUTHHA dMac, OAJIKM YMYMIIAIITUPHIN, TaKKocianl, GapKianm,
TypKymJIalll, TypyxJjapra axpaTwil, MaTHIAaH MaB3yra OuJ TasHY
CY3JIapuHM aHUKJIAIl, MAaTHHUHT OMpOp Mapyacura capjaBxa KyHHII
kabu TanmabanapHu (QUKpiamra YHIOBYM MYyaMMOJHM CaBOJ Ba
TONIIMPUKIApAaH XaM H0opat OYIMIINHN Ha3apia TYTUII JIO3UM.

2.3. KACB-XYHAP KOJJIEXRKJIIAPU A “MATEPUAJIVTAPHUHI' CTATUK
IOKJTAMAJIAP TABCUPUIA MEXAHUK XOCCAJIAPUHU AHUKJIALIL”
MAB3YCHUHHU YKUTHIIJIA TECT TEXHOJIOTUSICH.

2.3.1. MATEPUAJIJIAPHUHI" CTATUK IOKITAMAJIAP TABCUPUJIA
MEXAHUK XOCCAJIAPHU AHUKJIAIIL

byHnaH Kky3maHraH MakcaJl; KOHCTPYKIMOH MAaTepUALUIAPHUHI MEXAHWK XOCCAJIAPWHW aHMKJIAII
yCyJulapy OWJIaH TaHWIIMII, Typiu TaOMaTiM FOKIaMaiap TabCUPHUA aCOCHH MEXaHUK XOCCAaTapHU
AHUKJIAlI, OJIMHIaH HaTwkajiapra kypa reruuum [ OCT  xaapaiapyuiaH MapKacHHH Ba MIIUTATHIIAIL
KOMIapyuHy Oenruar.

MareprajiapHUHT TypiI TAlIKKU FOKIaMaliap TabCUpUra €puimai, CHHMal KapIWINK KypCaTHIL
XYCYCUSITU YHMHI MYCTaXKaMJIMIM Aeduinagu. KoHcTpykTopiaap MalMHa JeTaUIapuHU €KUM TYpiH

KOHCTPYKLIUS JIEMEHTIapUHU JIOMMXaallia yIapHUHT U IIapouTH (KYHniaaurad okiIama Tabuatu



Ba MHUKIOpH, MYXHT Xapopard Ba OoOIKa KypcaTKMwiap) HM XpcoOra OJiraH XoJjia, TEXHHKa-

WKTHCOIIMI Tasabapra skaBo0 Oepauran OYIIMIIIapH YUyH YJIAPHUHT MEXaHUK XOCCATapUHH, CTATUK
IOKJIaMa TabCUpHJIA YY3WIMINTa KypcaTaJuraH MyBaKKaT KywIaHUIU (O, ), OKYBUAHJIMK Yerapacu
KyWIaHUI (O ), HUICOMI Yy3MITyBYaHIUIH (O ), HUCOMH MHIMYKaIaHyBYaHJIMIU (), KATTUKIATH

(HB éxu HR), 3apOuii kywnapra unpamiird, ssbHu KOBYHIOKIMK (KC ) xuiiMatiimM Oryminuiapu
kepak. by kypcarkuunapra Kypa TEXHOJIOITIAp 3aroTOBKAJIApra OKMJIOHA WIIUIOB OSpHIN yCYJUIApHHH
Ba PSKUMIIAPHHU OCIT Al Iu.

MabayMky, pean maTepuaiap TYpJIM TEXHOJOTMK cabalmapra Kypa MyDIaK To3a OyiIMaiiim.
VYnapnaa sxyna o3 Oyica-nma, 6erona KymmMyaiap Oynaau. YnapHUHT 0ab3u OMpIapUHUHT aTOMIIApH
METaUTapHUHT (Da30BHil Mamkapanapura YTUIIM, KPUCTAUT MAamkKapa TYTyHJIapuaa Oy Koiiap
OVIIUIIN, YM3UKIIM CHUDKUIIDIAP Ba OOIIKa HyKCOHiap xocwi dtamu. lllymap cababmm peanm mare-
PUAJUTAPHUHT MyCTAXKaMJIUTH Ba OOIIIKa XOCcalIapy Hjieal MEeTAUIAPHUKHIAH aH4Ya 3aud) Oyasm.

MacaﬂaH, pcal TCXHUK TCMHPHUHI I15'73I/IJ'II/IH_II/II"EI KS'/pCB.TFaH MYBAKKAT KapIIWINMK KyWIaHWUIIN

— 2 v o o
o, =25-30kr.x/MM “ OYrica, uaean MIICHMOH TOJIAIM TEMUPHHUHI YY3WIMILTA KYpcaTraH MyBaKKaT

KapIIUIMK Kyaiapumm o, =1200-1300kr.x/Mmv > mup. ByHman KypuHATNKH, peal MeTaUIapHUHT

XOccallapyHy aH4a KyTapulll IMKOHUSTIIApH O0p dKaH.
Bbynaphu 6akapuiil Ba aHUKIalI KyiHugar O0cKuwiapaa oo Oopuiiau:
1) cuHamaguran MaTepualIaH Tal€piaHaJuraH HaMyHalap craTuk (Y3rapmac €Kd acTa-CeKUH

opTub GOpyBUM) IOKJIAMa/Ia Yy3HITHIITa CHHAINO, YITAPHUHT aCOCHI MEXaHUK Xoccalap (o, , 0, O

Ba ¢ ) AHUKJIaHAIW Ba CHHUJIMA FO3ACUHUHI" XapaKTCPU Ky3aTHUJIau;

2) kartukuru bpunesn Ba Pokseru yeymiapuia aHUKIaHAIN;
3) HamyHaap 3apOuii Kydapra CHHaIUO, YIApHUHT 3apOrii KOBYILIOKTUTH aHUKJIAHAIM;
Mamepuannapru cmamux roxkiama OUNaH Yy3Unuuea CUHAUL.

dolinanaHuIaurad HaMyHasap, yCKyHa, MocliaMa Ba YIr4oB acOo0mapu:

Hamynanapuau taii€pnam. CuHanaguraH MaTepUaHUHT KYHIQIAHI KECHM I03Ura Kypa yJaaplaH
T'OCT Tanabura Kypa IWIMHIPUK EKU SICCH HAMYHaIap Tal€piaHaIu.

JlaGoparopusiza HaMyHaapHu S T rava rokiama oepaguran YMM-5 mapkamu yHUBepcaia CHHOB
MalmMHacuia cuHanaau. Mocnama cudatuia cepuk 103au iacTUHKaNapaH, 3apypuil YaamaapHu
Yuania MTaHreHUUpKYIIaH, CHHWIMA F03aCHHM KaTTANAIITHPUO KYpHIIa JIyNajaH, IIyHHHIICK,
HamyHaJa Xxucooman y3yHmurd ( lo) Hu Genrunaiia kepHep Ba Oorrauanan QoiinamaHumam.

YMM-5 mapkanu MalllMHAaHUHT CTAHMHACUTA UKKUTA KOJIOHHA, yJIapra yCTKU Ky3FalMac Ba ITaCTKU
KY3FaJTyBUYM TpaBepciiap, TpaBepeiapra 3ca HaMyHa YpHATWIaUraH KACKUWIap YpHaTWIraH. MaimHa
ropriuil yuyH 1IUT-3 paru roprusum tyrmadacu Oocuinaay. byHna aiekTp ABuUraTteny Xapakarra
KeNMMO, yHJIaH XapakaT TEe3JMKJIap KyTHCH, YEpBSAKIM y3aTMa OpKAIM TaiiKajad BUHTIA Y3aTHIIA]IH.

BuHTHUHr macTra opuimza yHra OWPHKTHPWITaH Ky3FadyBUM TpaBepca XaM IacIra Opajiu.



Ky¥3ranmac TpaBepca OuiiaH MOCAHTH TOII, MO aMOpPTU3aTOpH Ba pUYarjiap CUCTeMacH OOFJIaHTaH.
Arap Ky3ralyBuM TpaBepca IacTra IOpru3mica, HaMyHara rokiamMa Kyiuna O6opamu. byHma masTHHK
yarra KyTapuino, y CyprITyBUM peliKaHH yarra cypaau. Y sca y3 HaBOaTHIa Uil CTpenKacy OuaH oup
VKKa YpHATWITaH MIECTepPHSIHA YHITa alinantupamy. M ctpenkacy 3ca Y31 OuiiaH Ha3opar CTpelIKach
HU eTaKIanIx.

CuHOB1a MyTaHOCHOIUK, SITACTUKIIMK, OKYBUAHJIMK Ba MYCTaXKaMIIHK JehopMaIMsIioOBYM Kyd€Iapy
(PP, P, Ba P_ ) KkuitMaTiapunu 5ca ruHamMoMeTp nudepOiaTuia Ha30par CTPENKacH KypcaTau.

Eh Tax

”

L ] 4

12- pacm. Kam yriepouiu mynatiaH Taii€pnaHrad HAMyHaHU CHHOBJIA
nehopMaIsIIaHUIT THarpaMMacH.
12-pacmza kaM yIJIepOoUTH ITyJIaT HAMyHAIAPHH TY3WINTa CHHAIIIA OJMHTaH JieopMaIlsIaHuIIT
JMarpaMMacH KeITUPWITaH. Y HIaH KYpUHAIMKA, HAMyHara KyWMniarad roKjiaMa OpTraH capy, HAaMyHa d
HYKTaIM KuiiMartraya MyTaHocuO paBuiia y3as Oopamu. FOxmama Ounan nedopmarms opacuaaru
MYTAQHOCHO y3aluIll cakjgaHaauraH y4acTtkazard rokiaama (P ) MyraHocuO y3aWMINIMHMHT Yerapa
fokmamacu Aevmnanu. FOxmama Oy Kuiimaraan oprca, MyTaHocHO Yy3aiuin Oyswinaau. CuHOBIA

HaMyHara Kyiuirad rokiama b Hykrami kuiimatra erranaard okiaama (P, ) aiacTuk y3aiunHuHr
yerapa roKIaMacu Jeiinnani. by rokiamazia Typiu MeTasul HaMyHalTapHUHT xpucoouid y3yrmur (|, ) ra

HucOaran 0,005 - 0,05% opanmuruna KoMK aedopmanust 6epaau. Arap HaMyHaHUHT MyTaHOCHO Ba
AIACTUK JIehOpMANMSsUIOBYH FOKJIAMATIAPUHA HAMYHAHUHT CHHOBIIAH aBBAITH KYH/AJIAHT KECHM FO3H

(F, ) ra 6ymiHCa, MaTepUATHIHT MyTaHOCHOJIHK Ba DIaCTHKIIMK Yerapa KywIaHUIILIApy aHUKJIaHa TH:

Pyr Pox
Oyr = ) o =
Fo Fo

Arap HamyHara KyWHIa€TraH FOKJIaMa 3J1acTHK J1e(opManysuIioBUH FOKIIaMaaH TOPTHO, ¢ HyKTalHd
IOKJIaMara eTrafja, FoKjiaMa JIesipiii opTMaca-1a HamyHa y3as Oopamu. By ydacTka OKyBYaHIIHK

gerapacu JIeHIIaau. EYHIIa KOJIOHUK, Ile(bOpMaLII/I}I KuiiMaTu HaMyHAaHUHI' CHHOBIa4a X,I/ICOGI/Iﬁ



y3ywmrd (l,) suar 0,2 % wra TYFpu kenmamu. Arap HamyHara Kyhwirad tokiama (P, ) Hu yHuHT

KYH/IaJIaHT KecuM o34 ( F; ) ra 6y1Hca, OKyBUaHJIMK Yerapacuaark Ky4IaHUILI aHUK/IaHa TH:

P

__0
UO—F
o

Hamymnara kyiivirad rokiama b nykrama P KuiiMaTra Kenranzia yHaa OyitnH xocui 6yiia 6opuo,

Max

y P roxknamana y3wiaau. Arap P fokiamMaHu HaMyHaHUHI KYHJajgaHT kecuM to3u (R, ) ra 6ynmHca,

YHUHT Yy3WJIMIITa MyBaKKAT KyWIAHUILIY aHUKJIAHAIHN:

P

max

O, =
q
F,

0, — 0, 0,—0, nAe0 &wramu. Llynn Kaiin

Ocnarma: [OCT nappa P, wu P 5 Py —P;
STHII JIO3UMKH, MATCPHAHUHI 3JIACTUKIMK XOCCACHMHM MyTaHOCHOIMK kod(pdummentu (E)
XapakTepylaiiin Ba YHM HOpMall 3JaCTHKIMK MOIYJIM XaM Jedunaad. Mabiaym Kywianuniga E
OPTHILINAA 3M1ACTHK JehopMalys KuiMaTH Kamasiii, OMHOOApUH, KOHCTPYKLUSI OMKUPIIUTH OpTa/y.
[y cababmi E Ta OMKMpIMK MOmy/IM XaM Jeiniaqu. YTIIEpOUTi Ba JIETUPIIAHTAH ITyJaTiaap yayH E
=210MIla.

Hopmai kyunanui (o, ) HU Kyiinaaruya uoaanai MyMKUH:

oy _Pur éku o, =EJ,

FO
Oy epma E - myraHocuOmK KO3 GUIMEHTH; O - HUCOMI y3arOBYaHITHK.
Curnosuu ymkazuui mapmuou
1. TamaGamapra muMHAPUK (€KM SICCH) CUHOB HAMyHAIapW TapKaTWITaHIaH KEHMWH yIiap
HaMyHaHVHT WII KucMu jameTpu (d, ) Hu, xucobuit y3yrmmru (|, ) vu Yomaimmmap. |, xuiimarian
HaMyHaJa KepHep €pramuza OenrwnaHany. KelimH HamyHa MIII KUCMHUHUHI KYHJAQJIaHT KECHM FO3H

(F,) =1 Xpco0mal ymapHUHT KHMMATHHHY | -)Ka/IBATHUHT TETHIILTH YCTYHUTA E3HITa N,

2. CyHaml MalMHacH KUCKUWIApUra HaMyHaHM Maxcyc c(eprK IUIacTMHKA Mociaama Epramuzia
TUK YpHaTWIagu. ByHUHT ydyH MalllMHaHU OOIIKApHII IIUTUAATH FOKOpUTra (Capukka OysuiraH) €Ku
1acTra Ipru3yBur (Kopara OysuiraH) TyrMadajgapHH 3apypusitra Kypa 60cu0, Ky3FamyBun TpaBepcaHH
IOKOpUra €K MacTra Iopru3u0 pocTiIaHaIu.

3. JluHAaMOMETPHUHT WIII Ba HA30paT CTpeNKajJapuHU LuQepOsaT MIKATaCHHUHT KYpCATKHYMIa,
KEMHH Te37MK KyTUCH TaCTACUHU SHT KWYMK TE3JIMK OepyBUM XOJaThra YTKa3HiIaq.

4. “ITacrra ropruzunr’ TyrMadacu 6ocuinaau. byHma Ky3ramyBun TpaBepca nactra 1opu0, HamyHara
IOKJIaMa acTa Kyiuna 6opaau. CHHOBA Ha30paT CTpeNKacH KypcarraH OKJIamanap KuiMatu &3m0

Oopwtau.



Hamyna y3uray “Tyxrarunn’” (KM3ui paHrra Oysuirad) TyrmMadaci O0CHINO MalliHa TYXTaTHIIa I
Ba HaMyHara KyMWiaraH MakCHUMasl FOKJIaMaHW Ha30paT CTpelika Kypcaraad. YHU XaMm 4-KaJBaTHUHT
TETULLUIA YCTYHUTA E3UIIA U,

5. VY3wiran HamyHa OYIakIapuHU ONHMO, CUHTAH Koimapu Ky3artwiaau. CHHWIMA Tabuaté Ba
KYypWiIraH HYKCOHJap (FOBakiap, Jap3nap Ba Oomkaimap) Oyinca, ynapHu xam 1-kanBania Kaiin

sriwnaay. Kelinn ynapHu sxurcnamtupu0, XUcoOuil y3yHIIMIMHUAT y3airan KuitMatu | Hu Ba OYitnn

TOPTHO Y3HUITaH JKOi auamerpu d —HH, KYHIAJIAHT KecuM 103 F. Hu Xpco6mad, OyiapHUHT OapiHH

K
1->xaIBATHUHT TETUIIUIA YCTYHUTA E3MITA/IH.
6. OnuHran Matepuariap acocuaa Kyhuaaru dopmynanap Oylinda MaTepHATHUHT OKyBYaHJIMK

yerapa KaplIIWIMK KYWIAHUIM (O, ), Yy3WIHIIra MyBAaKKaT KapIIWIMK KywIaHUIM (o, ), HUCOMH

Y3ar0BUaHIIMK (O ) Ba HUCOMI MHIMYKAIAHYBYAHIIHK (1 ) JIap aHUKJIAHAJIH:

ao=& MIla; o, = 5 MTa; az'kl;"%mO% w:@-lOO%

y
0 0 0 0

AHUKJIaHTaH KUMMaTIapHU XaM |-KaBaTHUHT TETUIILIH YCTYHIIapHra E3u1a iu.

1-xanBain
KoHcTpyKIMOH MaTepuasiapHy Yy3UIHIITa CHHALI HaTHKaIapy
Hamyna Hamyna cunoBia Cunos marepaiwtapu | [OCT
CHHOBraua AHUKJIaHTaH FoKJIaMasap OViinua
Vigamiapu Ba yI4aM y3rapuiuiapu AQHMKJIaHTaH
Marepramiap
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Mamepuannapnune kammurnueunu bpunenn éa Pokeenn ycyinapuoa aHuknau.
MarepramiapHUHT KaTTUKJIUTH 1e0 YIapHUHT CUPTHra YHJIAH KATTUKPOK KUCMHHUHT OOTHIITa

KypcaTraH KapIiwiurara adtunamy. KaTTHKIMKHM aHUKIala Karop ycyaiap Oynu0, ymapra




CHHAJIAIUTaH MaTepHal CUPT FO3Mra MaxcyC YWIMKHM MabiyM OajlaHUIMKIAH TallllaraHaa YHUHD
Marepuaira ypwinb kadtuim Oamanmmrura (Ilop ycymm), KaTTUKIMTH MabiyM OYIraH STaloH
marepuai OWIaH CHHANAIUraH MaTepual CUpPT Fo3ura TOOJIAaHTaH ITyJaT mapyaHd OoTHpUO, yrnapria
OJIMHTaH W3J1ap JuaMeTpiapru Takkocnam uina (Ilomsau ycymm), cuHanagiran Matepyuai CHpT FO3Ura
TOOJIAHTaH IIyJIaT apyaHu MabIyM FOKJIaMa OocTHIa O0TUpUO, yHIa OJIMHIaH 13 auamerpura (bpunernn
yCyJIM), CHHAIAIUIaH Marepuaj CHpT 03Ura OJIMOC KOHYCIM YWIMKHH MablyM IOKJIama OCTHAA
Ootupwiranga OoTraH 4yKypiuK Kuiimatura kypa (Poksemn ycynu) aHMKIall yCyiulapd KHUPajau.
Jlexkun Oy ycymnapauHr wumga Bpunemn Ba Poksemn ycymiapu acO0OMapHUMI Ty3WTHUIIMHHHT
OJUIMIJINTH, MILUIAII KyJIAWIWry, CHHAJIaJuraH HaMyHa €Kd JAeTallb CHpTHIra IyTyp €TMAcCIHIH,

HaTHXXaJIapHUHT TE€3 Ba aHUK, OJIMHUIIHN Ba YHUBCPCAJIIINTU cababmm CaHOoaT/[a KCHI' TapKaJiraH.

Mamepuannaprune kammuknueunu bpunenn ycynuoa cunawoa goridananunaouean HamyHanap,

acbob, mociama 6a yi4os acooonap.

Hamynanapuu Taii€pnam. CuHangaauraH MmarepuajulapJaH KecuO OJMHIaH 3aroTOBKallapaH
HamyHasmapau [ OCT Tanabura kypa Tail€piaanaay.

ByHzia yHUHT cupTHIa MOM, 3aHITIap, TUPHAIITAH JKOMIap OYIIMACIIUIH, TEKUC Ba CUIUIMK, OYIMIIT
Kepak. byHUHT yuyH cupT 1031 Maiiia TUILIA 3TOB €KU YapX TOLIA KWIBUpiaHaad. HamyHaHUHT SHT
KHYUK KM (S ) O0THpriaanran mapyanuHr 6otran w3 ayKypiurs (D) maH kamuia o mapra
karra Oymmmm kepak: S >10-h; h kuiimarau oca TyOanmaru Gpopmyia 6yiinua aHUKTaHa A

h=o’102P (P, Hma) ékmu h=L
7DHB 7DHB

Oy epma P - mamynara xyWwiran tokimama, H &€ku kr.k; D - mapuya nuamerpu, mm; HB -

(P, krx),

MaTepHATHIHT BpuHerT GYiiida KaTTHIJTAIH, KT. K/MM.
CuHanauraH HaMyHaHd €KW JETATHUHT SHT Kuunk Kammmmrd (h), mapya muamerpu (D),
fokinama ( P ) Ba Bpunemnn 6yitnua karrukmra (HB ). HB ra kypa mapua auaMerpuHy KaMuIa Heda

MM OYIMIIN 2-KaaBaia KETUPUITaH.

2-)KaaBai

[Mlapua quamerpu, D Mm
Bpun 10 2,5 y 2 1
21 CuHOB Ba Harpyska
byim | 29 | 147 | 980 | 490 | 73 |24 |12 |18 |61 |30 | 11 | 39 | 19 | 29 | 98, | 49,
4a 42 | 10 7 3 5 |52 |26 |39 (29 |60 |77 [ 2361 |42 |07 | 03
Karty | O (15|10 | (15 |75 |25 |12 |18 |62, |31l |[(12 | (40 | (20 | (30 | (20 | (B)
km | (30 | 00) | 00) | 00) | O 0 5175 ] 5 2 0) ) ) ) )
TH, 00)
Hb




20 - - - 164 |- |- 1|32 - |- |16 | — | - |12 | - | — |06

40 - - |64 (32 |- (32|16 - |16 |08 | - |13 |06 | — |06 |03
60 - 164 (42 |21 |- (21|10} - |10|05| - (08|04 | — |04 |02
80 - 142 32 (16 |- (16 (/08| - (08|04 | - |06 |03 | - |03 ] 1

100 - 13826 |13 |- 13|07} - 07|03 | —- 05|02 | - |02 01

120 |64 (32 |21 11 32110616 |06 |03 |13 |04 | 5 |06 | 5 6
150 |51 |26 |17 |09 |26 09|04 1305021003 |02 |05 02|01

20 (3819 12| - (1907} - 1004 | - (08|02 | O (04 ] O 3
300 |26 |12 09| — |13 |04 07102 - 1055 0103|0101
400 |19 |09 | - - (10| — 05| - | —-104101| 7 |02] 7 1
7 - 01 |00

- 3 9

01| —

0 —

Dotidananunear acoob, mocrama ea Yo acooonap.
Cunospna TII tungaru ac6o6an, HapyaHUHT HAMyHa/Ia KOJIuprad usu auamerpunu 20-30 mapra
KaTTajamTupuO yirdamra UMKOH OepyBUM JIyNajJaH Ba HAMyHA KAIMHINIH, WU37ap YyKYpJIUTHHH,

YKONMHU Ba yJap apo OPAIUFUHM YIT4aIll/ia INTaHTeHIUPKYJIb EKU Yn3FuuiapAaH (oiianaHmIaIu.

1

13- pacm. TII TUIM KATTUKIMKHA YIT9an TPUOOPHHA YMyMHI KYPHHHIIN Ba KHHEMATHK
CXeMacHu.

1-cranuna; 2 -BUHT; 3 -anpaBka; 4 -4eKJiaruy; 5 -HamyHa; 6 -CTOJ; 7-FOpPrH3HII KHONKAacH; § -Jarka; 9
-BuHT: 10 -mMaxoBuk; 11 -ocma puuar; 12 -tok - Tonwiap; 13 -puuarnap cucremacu; 14 - poiuk; 15 -
matyH; 16 - xoHTakT; 17 - ynmaruy Ba y3rud; 18 - xpuBommn Ban; 19 - anekrpoxsurarens; 20 -
YEPBSAKIM PeayKTOpiap; 21 -mmuHess; 22 - npykuHa; 23 - BTyJKa; 24 - BUHT; 25 — JJaMITOUKa.

13-pacmma TII Tummarm acOOOHWHT cxemacu Kentupwirad. CxeMajaH KYpUHAIUKH, yYHHHT
CTaHMHACH | HUHT IOKOpU KMCMHJIa HAaMyHa 5 ra, olpaBKa 5 ra YpHaTWIraH 11apya OpKaJii FOKJIaMaH!
KYIOBUM pHdariap cucremacu 13, mactuia sca croa 6 HM IOKOpHIa KyTapyBuu €KM IacTra TyIIUPyBUH
BUHT 24 511 y3atmacu Oop. Arap Tyrmada 7 Oocuica, aJeKTp aBurarenu 19 xapakarra kenaay. YHIaH
Aca XapakaT 4epBAKIM peaykroprnap 20 opKaav KpUBOIIMI-IIATYHJIM Mexanumra yragu. [laryn 15

HUHT MacTra ropuimaa y OuaH OOFJIaHTaH POJIMK 14 XaM MaCTra TOpTUJIadN. Bsz[a OCMa ujrarura




ocwiran Touuiap 12 maccac puYariiap CHCTEMACH OpPKAIM IOKJIAMaHW HaMyHara Kysad Ba
OenruiaHraH BakTAaH KeHHMH IOKJIaMa aBTOMATHK OJIMHAIU. MeTalTapHUHT KaTTUKJIMTHHU aHUKJIaIlaa
YIApHUHI XWIWIa, TaXMMHHUM KATTHKJIWIMIa Ba HaMyHara KyWWIraH OKJIamara Kypa Iapdaiap
JMaMETPpH aHUKJIaHAIW. ATap AUameTpy | MM Jid 1mapyajga MaTepuaTHUHT KaTTUKIUTH aHUKJIaHAIUTaH
Oyiica, HAMyHAaHUHT CHUPT FO3U JKWJIOJAHHWINM Kepak. AcO00 Tekuc, OMKp YpHATHITAH OYIIWIIH,
TeOpanuIniapra Oepunmacnurd Jjo3uM. CuHammHu yid Xxapopatuaa onu0 Oopwiagu. CuHAIIHU
VTKa3uiraya HaMyHara KyWwiaauraH tokiaama (P ) HHHT mapya guameTpu KBaapartura HucOaT
kypcarknun (K') KuiiMatiHA 36 -KaaBajlaH MaTepual XWJIMra Ba TaXMHHHH KATTUKJIUIHTa Kypa
OerviiasaIu.

3-xanBaxa

Meraiap Ba KOTUIIMAIAP XWJIH K HB
H-mn (2wl mn®) | xo -1l mm®
Temup, mynart, uysH Ba OolIKa
FOKOPH ITyXTa KOTHIIIMaJIap 294 (30) 96 nan 450 raua
TuTaH Ba yHUHT KOTUIIIMAJIapy 147 (15) 50 nan 220 rava
AJroMyHM, MUC, HUKEIb Ba
YIAPHUHT KOTHIIIMAJIApH 98 (10) 32 nman 200 raua
Marnwuii Ba yHHHT KOTHIIMAJIApU 49(5) 16 man 100 raua
TTOAMMITHIK KOTHIIMAIAPH 24,5(2,5) 8 nan 50 raua
Kauai, Kypromma 9,8(2) 3,2 nan 20 raua

Keitun sca « K » kuiiMarra kypa 4-%KaaBajijiaH IIapya JUaMETpU Ba KYHMWJIaJUraH OKjama
KUMMAaTu aHUKJIaHAU.

4-)xanBai

[ITapua P
nHaMergn, v | K= 0’1[())22[) €KkH D2 yuyH toknama P,H (kI k)
30 15 10 5 25 1
1,000 2942 98,07 | 49,03 | 24,52 98,807
(30) - | Q) | B | (29 (1)
2,000 1177 392,3 | 196,1 | 98,07 39,23
120) | - | (40) | (200 | (10) 4)
2,500 1839 612,9 | 306,0 | 153,0 60,80
(187,5) - (62,5) | (3L2)| (155) 6,2
5,000 7355 2452 | 1226 | 6129 2452
(750) - (250) | (125) | (62,5) (25)
10,000 29420 | 14710 | 9807 | 4903 | 2452 980,7
(3000) | (1500)| (1000) | (500) | (250) (100)

14- pacmna cuHanmaéTral MaTepuira mapyaii OOTHPUIL CXeMacH KypcaTHiraH.



14-pacm. Cunanaérran Marepuasra map4yaHi OOTHPHUIIT
CXeMacHu.
Cunawinu ymxasuw mapmuou:

1. Cunanaguran HaMyHaHU aCOOOHUHT UIII CTOJIM 6 Ta CUDKUMaMIUral Ko Kyiuiaau.

2. TannaHras mapya Ba 3apyp rokIaManu 6epyBur Touuiap 12 wirak 11 ra ocunau.

3. MaxoBuk 10 HM coar MUIIM TOMOH aiIaHTUPUO HAMyHAHU IIap4a TOMOH TO 4Yexoi 4 ra
THpaIryH4Ya KyTapamu3 (OyHaa Iapuya Mapkasd HamyHa dYeKkachiaH Kamuzaa 2,50 ra, wsiap
MapKasJiap OpauFy 5ca 4 N 1aH KM4uK GYIMACI Ty JI03UM).

4. Tyrmava 7 Oocunaay, OyHIa HaMyHara OKiama KyHWIMIIM OuinaH Ha3opaT JIaMIIOYKacH 25
énamu (13-pacm). HamyHanu rokiama oCTHAa TYTHIN BakTW YTHINM OWIAHOK FOKJIAMa aBTOMATHK
omuHaay. byHna nammouka 25 yuaau (Kopa MeTaJulapHH CHHAIIIA HAMYHAHHU fokiiama octuna 10-15¢,
panrm Metawiapau cuHamia sca 10-180 ¢, cakmanamm). Arap HaMyHaHU FOKJIaMa OCTHIA TYTHIII
BaKTHIra acOOOHHM poCTIal 3apyp Oysica, CTaHMHACHTA YPHATHITAH POCTIIAIT MEXaHW3M Kocadacu 8 HU
TETHIIUTH IIIKAJIa YA3UFUTa YTKa3uO MaxKaMIIaHa IH.

5. MaxaBu4ok 8 HU coaT MUJIATA TeCKapyu TOMOHTA aiJIaHTUPUO, CTOHY TacTra TyIMpray, YHIaH
HaMyHaHU oJuO, cToyra Kyiuo, Jiyna épaamuia mapya KoJIIUpraH U3 IUaMeTpuHu Oup-Oupura THK
WyHamumga yimgad, yprada kuiiMatd onmuHamu (9-pacm). bynma muamerpu 10 Ba 5 MM Oynran
HIapyajJlapHUHT HaMyHa[a KoJauprad u3napu auamerpunu 0,05 mv anukmkaa, konrannapau 0,01 mv
aHuKTHKa Yrdanaau. V3 auamerpu (d ) mapua guamerpu (D) ra TyOanmary KuiiMaTiapu OpauFura

Ty kepak 0,25 D <d <0,6 D , akc x0/1/1a HAMYHAHHHT OOIIKA KOWUHHU TaKPOp Y TIAIIT JIO3UM




15- pacm. JlyHa épnamuza U3 iMaMeTprUHM YITdail CXeMacH.
Marepuamiapauar bpuHern 6Vitnia KaTTUKIIUTY KyiHuaard popmyria OvnaH udoaaiaHaiu:

HB = Fﬁ MITa (kr.x/Mm%)

c

Oy epmna P -mapyara kyhwirad roxinama H (kr.k); F, -mapuaHuHr HamyHa cUpTUAa KOJIMPraH
CCrMEHT M3HHHUHT FO3H, MM-.
I'eomeTpusiiaH MabIIyMKH, 1A CETMEHT MU3MHMHT 103U KyWHarnya aHuKJIaHaIu:
F.=z-D-h e (@)
Oy epna 7 - aHuK coH 0yim0, y 3,14 ra tenr; D - mapua quamerpu, MM; h - IIapyaHUHr HAMyHara

00Tran 4yKypiaur, MM. N HE QHHK YITgain KAAUHPOKIATH cabadiy [apya u3K JUaMeTPH YIT4aHa IH.

D-+vD?-d?
2

ManbtyMKH, IIapUaHrHT HAMyHara 00TraH qyKypimra h = MM Ta TeHr OyiraHu

yuyH Qopmyna (1) garu ypHura yHUHr KMAMAaTWHM Kyiicak, yH/Ja IIApYaHUHT CETMEHT W3U FO3UHU

Kyhunarinya vudoanan MyMKHH.
F =L;)(D—\/D2 —d?)

Jemak, bpunesu Oyiinya Matepuauiap KaTTUKJIMTUHY Kyluaruya €3uil MyMKHH:

g P _ P 2P

K _”'ZD(D—\/DZ—dZ) =7r-D(D—JD2—d2)

MarepraiapHUHT KaTTHKJIMTHAN Te3a aHWKJIaa IOKOpHaard GopMmylia acocuia Ty3WITaH
JKaBayuiapaaH (olgaaHuIn KaTTa KyJnamk Oepanu. bpunemn Oyiinua KaTTUKIMK, MacajiaH,
85 HB 5(750)20 tapsuna €umnagu. by epma 85- marepuannuHr BpuHemn Oyiinda KaTTUKIMIWHU
(KF.K/MMZ), S-mapua quametpund (Mm), 750 (KT.K) FOKJIaMaHu KMAMaTHHY Ba 20 HAMYHaHUHT FOKJIaMa
OCTH/Ia TYTHIIT BAKTHHU CEKYHIHUHT, XUCOOU A OVITIpaIH.

Tamabamap OepwiraH TOINIIMPUKIA Kypa MYCTaKWJI paBUIIa OMMO OOpuiraH CHHOB
HaTWKaIapuHu S5 -xkansanra &3agunap. [llyau Kaiing oSTvin XaM  JIO3UMKH, METaUIapHUHT
KaTTUKJTUKIapU OWIaH YIapHUHT TY3HIMIITa MyBaKKaT KapIIFIMKIAPUA Opachia MabliyM OOFIAHHUIII
60p:

o, =a-HB MIla (kI .x/mvd),
Macanan, roMmaTwiran mygamiap yuyH o kodbdurmment 0,34 - 0,36 opammruma Oynamu.
5 —xamBan

Hamynanapaunr Bpunenn 6yiinda aHMKIaHTaH KaTTaTUKIapU
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Mamepuannapnune kammuxnueunu Pokeenn ycynuoa cunau.

by ycymnnman, opmarma, karrukiurm HB 450 man optuk  Oynran, wmacanmad, TOOJaHTaH,
HEMEHTUTJIAHTaH, a30TJIaHraH Mynar JAeTalapHd €Kd  ynapAaH TailépiaaHraH HaMmyHalap
KaTTUKJIUTHHE aHUKJIanaa doinananunany. bynna nHamynanu ac6o0 cTommra CHUTHKJIQHTaH CUPTU
F03aCHHH FOKOpHTa Kapatud Kyhinimad, yara yq paaaycu 0,2 MM Ba Oypuaru 120° i onmmoc KoHyce (y
KaJ1ap KaTTUK OYIMaraH Matepuasuiap KaTTUKIUTHHU aHUKJTAI 3apyp OyraH xouia quamerpu 1,5875
MM JIM TOOJIAaHTaH MyJIaT [1apya) MabJIyM FoKJIaMa ocTiaa 6otupraa. CHHaIIIA OJIMOC KOHYCHU €K1

IIapYaHu HaAMyHara acocuii okiama (P, ) octiaa GoTHpHIia yaUTMKHHHT Gotri gyyKyprura (h) ra

Kypa Kartukmmrd anukjaHaad (16-pacm). Illyru adiTuin J103MMKH, CHHAJAIUTAaH MaTePHATHUHT

TaXMUHUH KaTTHKJIMIATa Kypa YWIMK Typd Ba yHra KyMuiaauraH lokiamMa 6-KaaBaira Kypa

TaHJIaHaaH.

W}

16- pacm. CuHaria 0JIMOC KOHYCHH MaTepH3ira OOTHPHII XEMACH.

6- xaBan
Poxgsemt O¥iinya KaTTHKTUKHA Yunmuk xum Nuaukarop Kyiinnaguran
yi4ar opanuru LIKAJIaCH foknama, H (kr)




25— 100 ToOGnaHraH myaar B 1000 (100)
mapya

20 —67 Onmoc KOHYC C 1500 (150)

70—85 A 600 (60)

Marepuan KaTTUKIUMH MHAMKATOPHUHT Kaiicy MIKatack Oyinya aHWKJIaHTAHIIMTUra Kypa yHU
Ky#uaarmia uhoanaHaim:
HRA=100-e, HRC =100-e.
Arap «B » mxana 6yitnua anukaanca, HRB =130—e.

by epna €- HamyHanaH acocuil roxnama (P,) onmuHranna ywmmksau nactiadku (P,) roxnama

ocruza 0,002 MM ra 6otran yyKypsura 0y, yHH KyHHaarnia aHuKIaHa IH:

h—h,
e=
0.002

by epma h - WKHUHI HaMyHara acocwii roxiaama (P) octmma Gotran u airv, mm; h, -
1 0
YWIMKHUHT HAMyHara Jactia0ku roknama ( P, ) kyitnirania O0Tran 4yKypiIuru, MM.

Arap € KuHAMaTHHHU I0KOpUAard popmyranapra Kyicak, yHaa KaTTHKIMK KyHuaarnda Oymamm:

h—h,

HRB=130- .
0.002

HRA éku HRCleO—ﬂ ;
0.002

Hamynanu cunawea mauépnau.
HaMyHaHMHT KaIMHIMTY YWUIMKHAHT HAMYHA/IaH acocHi rokiiama ( P, ) onHranzan keiind 6otran
yyKypsuru (€ ) 1aH kamuaa 8 MapTa karra 0ymumm yto3uM. FO3ana sca kup, MoM, 3aHriap Oyimait,
TEKUC OVITUIIM Kepak. 7-)Ka/iBasiia MaTepUATUIAPHUHT KAaTTUKJIUTHHH YIT9aIlia WHAUKATOPHUHT Kaich

mKajJjaCuJaaH (I)OP’I,HaJIaHraHJII/IFI/Ira K}”/pa HaMYHAHHWHI SHT' TYUK KAJIMHIIUK S'/'J'I‘laMI/I KEJITUPUJITaH.

T-xangBai
WNunnkarop| Poksenmn | HamynanwH | Mamukarop | Poksemn | HamyHanusr
mikanaigap | Oyiinua r HIKajaaap Oyitnua OHI KMYMK
Oenrucu | KATTUKJIWTY | SHT KHYUK | OeNMrucH | KaTTUKJIMIY | KaIWIWTH,
Ka MM
JIVHJINTH.
MM




A 70 0,7 B 80 10
A 80 05 B 90 08
A 90 0,4 B 100 0,7
B 25 2,0 C 20 15
B 30 19 C 30 13
B 40 17 C 40 12
B 50 15 C 50 10
B 60 13 C 60 08
B 70 12 C 67 0,7

Douvoananunaouean acbodb, mociama 6a yi4os acooonapu.
By ycynnma marepraiapHUHT KAaTTHKIMTHHE aHukana TK-2 ac6obuman, Mocinama cudartuaa

IUTHTA, pH3MasIapaH, IITaHTCHIMPKYIb €KU YM3FIY IaH (hoiinamaHmiamm.

17-pacm. TK -2 Tunaru KaTTUKJIMKHY YT4ait acOOOMHUHT yMyMHUH KYPUHUIIN Ba KHHEMAaTUK
cXemacu:
1 - mmunpgens: 2 - npyxuHa; 3 - yekinarud; 4 - BUHT; 5 - anpaBka; 6 -HamyHa; 7- ctoi; 15- macra; 9 -
Oapaban; 10 - knaBumr; 11 - BuHT; 12 - y3atma; 13 - Tym6nep; 14 - mrrok; 16 - Kynodokmu 6710k; 17 -
nonnnii rokTorr; 18 -19 - rokronmiap; 20 - ocma; 21 - pudar; 22 - Tpoc; 23 - HHAUKATOP.
17-pacMna KaTTUKIMKHU Yiyamia KeHr Qoigananuiagurad TK-2 acO0OMHUMHT KYpUHUILIM Ba
KUHEMAaTHK CXeMacu KeNTHpWwiraH. PacMiaaH KYpUHAAMKH, YHUHT KOPIYCHMHHUHI FOKOpY KHUCMHJIA
CHHAIAJMIaH MaTephaira yWIMK OpKaId IOKJIaMaHW KYroBuM puyar 21, mactujga sca crol 7 HU
3apypusTra Kypa FoKOpHra KyTapyBuM €KU Mactra TYHIMpyBYd MEXaHU3MH O0p.
Cunaw mapmuobu

1. Cunanaaurad HamyHa 6 EKU JETATHUHT CUPT FO3MHHUHT TO3aIaHTaH TOMOHHHH IOKOpPUTa KapaTro
ac600 cronu 7 ra Kyiuna.

2. HamMyHaHMHT TaXMHMHUIM KaTTUKJIMTUTA Kypa YWIMK XWIH, KyWWIAJWTaH 0KIaMa KuiiMatu 9-
KajBasiaH OeriiaHaIy.

3. Ternuum ywimk Ba rokjiama OepyBuM ToILIap Y3 )KOMIapura YpHaTUIaIu.



4. Jlacta 8 HA coaT MWJIM XapaKkaTh TOMOH aiiJIaHTHPHO, HAMYHAHH YWIMK Tarura gactiadbku 10 kr

m (P, roxmama kyiunrynda xucwiagy. bynna unmukarop 23 Husr kuuuk M 1 nudepOnarnaru

KW3WIT HyKTa 2 1a Kenaau. byHna karra mum 3 mudepOnatiaru «Holb»ra £5 i 6YimuaMa apk Ontan

BEpPTUKAJI Ba3usITra Kenmiy kepak (18-pacm).

18-pacm. Mnaukarop mudepbaaty 1-kuduk cTpenka; 2-KU3ui HyKTa; 3-KaTTa CTpesKa.
Arap Oy Ba3usiTra Keimaca, JactTa 8§ HM COaT MIJIM XapaKaThUra TECKapu TOMOHTa alIaHTUPHO,
HAMYHaHUHT OOIlIKa XoMuHN cuHal Kypunaau. Macanan, C mkana Oyiinya cuHalia HHIMKaTOPHUHT
panTuian ynuiad C mikana HOJMHH KaTTa MIDITa KeITHPUIIa .

5. FOpruzum tyrmMagacuHu 60cuO, 3MEKTp JBUIaTeNd Xapakarra KeINTUPWIaau, YHUHT XapaKaTu
y3atma 12, kynodokmu 010k 16 ra yraau. bynna mrok 14, puyar 21 xyTapuinb, y4JIuK acocuil 10K-
nama (P,) tapcupuma Marepuanra OOTHIIMIA KaTTa MHJI COAT MIJIM XapaKaTHra TeCKapd TOMOHHIa
alyIaHaJmy.

6. Hamynanu roxmama octuyia Tyrumn Bakty (omartaa 10 - 60 C) tyrarad, ctpenka 3 coar MM
XapakaTl TOMOH ainaHuO, 1mdepOnar MKamachIa MaTephal KaTTHUKIMIMHU Kypcatamu. Keinn
HaMyHaHUHT OOIIKa >KOWMIapy KaTTUKJIUTH 1Ty Tap3ua KaMpaa yd MapTa Ya4aHuo, ypTaya KaTTUKIMK

onmuHaau. CUHAII HATWXaIapy acocuaa 1 1-xaaBan T upuiia .

8- xxanBan
Taptu6 | Hamyna | Taxmuzu Kabyn Hamynara Karrukmik HRC
No Oenruc 7| STWITaH KyHIJI TaH
u KATUKJIUT IIKaja acocui
U, KT.K / [oKIama P,
MM H/xr/

1 2 3 | ypraua

MaTepI/IaJUIapHI/IHF KaTTUKJIMT'MHU Poksemn YCynraa CHHAlIAa OJIMHIaH HaTrXXajiap.



2.3.2. KACB-XYHAP KOJUIEXJIAPUIA “MATEPUAJUIAPHUHI" CTATHUK
IOKITAMAJIAP TABCHUPUJIA MEXAHUK XOCCAJTAPUHU AHUKJTAIT”
MAB3YCHHU YKUTHUIIJIA TECT TEXHOJIOI'MSICUHM KYJITAILL

Mag3zy: “MarepuajulapHUHT  CTAaTMK Ba JUHAMHUK IOKJamanap TabCUpUAAa MEXAHUK
XOCCaJIapUHU aHUKJIaI”
Hapcuunr typu: Hasapuii Mamrynor.
Jlapc y4yH aXXpaTuirad BakT: - 2 coar.
Hapc yrum xoiin: Maxcyc )Kux03JaHraH YKYB XOHACH.
Vxurum yeny6ou: Kyprasmany TyuryHTHpHLIL.
JapcHuHr  KMXO3JaHMIIW: Mag3yra TermnumM KyprasMaiad KypoJuiap, TapKaTMa
MaTepuajiap, Mabpy3a MaTHH, YKUTUIIHUHT TEXHUK BOCUTAJIAPH.
JlapcHUHT Makcaau:
Acocuil Makcaa: MaTepuayUlapHUHT CTaTHK IOKJIaMallap TabCUpHIa MEXaHHMK XoccallapH
XaKuJa TyllyHYajgap, KaTTUKIUK, TUIACTUKIUK, (GU3MK Ba MEXaHUK Xoccanapura aedopmarnus

TabcUpH, Oy XOcCcaJlapHU Y3rapuiuaa coaup OyiaauraH HYKCOHJIAp TaxJwid Oyiinda



MabJIyMOTJIapHU Tanabanap KyprazMaiu Kypojulap BOCHTacHAa TYUIYHTHPHUII, TasHY
nbopasiapHy €3AUPUILL, YHU3MAIAPHU YU3UII Ba IMyXTa YpraHuIIL.

TapOusiBuii Makcaau: MarepuajUIapHUHT CTAaTUK IOKJIaMaiap TabCHpPUIA MEXaHUK
XOCCaJlapUHU aHMKJAIIJA COAUp OYnmaauraH MeXaHuK Ba (PM3UK Y3rapHIUIAPHH aXaMUATH Ba
VPHUHHU TYLIyHTHPHILL.

[HakmnantupyBun Makcaa: KaTTUKIMKHM aHMKIAIAAa MEXaHMK Ba (DUM3HMK XoccajlapuHU
YpraHuil HaTWXacujaa Ky3aTWJIaJUraH kapaéHiap Ba XOAMCAJAPHU OHIVIM PaBUIJIA TYLIYHMII
Ba TaXJIWJI KWJIUIL.

JapcHuHr Gopumin:

|. Tamkuanii KUCM.

1. VKyBumnap GHnaH caloMIAIIHIIL

2. VKyBumiap 1aBOMaTHHI aHUKJIALLL,

3. VKyB xoHaHH Ba TanaGanapHy 1apcra TaiiéprapiauriHu Ky31aH KeUHpHII;

VKuTyBUM YKYB XOHACHMIa KHPraHiaH CYHT YKyBUMIAp OWJIAH CaJOMIALIAN, YKYBUMIIAp
JJABOMAaTHUHHU aHUKJIAWINA Ba YKYB XOHAHU JApC YTUILra TAaUEPrapaIuruiy Ky3aH KeUupaau.

II. VTHiran onauHri JapeHn YKyBUMIApAAH CYpaIIL.

1. OnpuHry napcna YTUiAraH MaB3yHU YKUTYBUYM TOMOHUJAH Ty3UO KEJIHMHTaH CaBOJUIap
OpKaJli YKYBUMJIAPJAH Cypalll.

2. CaBon->xaBo0iap acocua YKyBUHIIApHU OaxoJiarll.

VTunran MaB3yHu YKyBUMIApAAH CYpaIl MyMKHH. MaB3yHH cypallja yTHIraH MaB3y KHCKa
Ba paBIllaH, aHUK (akTiaapra TasgHuO cypam jo3uM. bepunran caBosapra xaBoO Oeprax
YKyBUMJIapHM OaxoJiamijia yJaapHUHT adpuM KUXaTjapura 3bTHOOp KapaTtuml Jio3uM. by
KUXariaapra YKyBUMJIApPHUHI OepraH >kaBOOJIApUHM TYFPUIUTH, Y3UHM TyTa OWIIUII,
TYIIYHTUPHUIIIATA HYTKWTA, KU3WKHWIIN, XaTTU-XapakaTd Ba (aHra OynraH myHocabaTiiapu
KHpaIHU.

VKyBumnapau 6axomamia IMKOH Kaiap I0KOpH 6aul KyHuII Makcaara MyBoduk 6ymamm. By
VKyBUMHHMHT 11y (aHra OYiIiaH KU3UKUIIMHHM, XypMaTHMHM OIIMPAaAM Ba KYIPOK y3 ycTuaa
WILIAIIra oJauo Kenaiau.

Vrunran Map3y YKyBUMIApaaH CYpaiTaHia WKOOHMIl TYITyHTHPHIMATAaH MAB3yHHMHT acOCHIi
OaH/UIapUHU YKUTYBUM TaKpoOpiaiau, sXIM TYIIYHTHPWIMAaraH KHCMJIap Ba Myammolap
TYLUIYHTHUPUIIAIN Ba SHTU MaB3yra OOFJIaHa/IH.

[1l. YTunran MaB3yHH SIH'H MaB3y GUIIaH GOFamL.

Surn yTunumm 103uM OYATaH MaB3yHU Oa€H ATUIIIAH OJAWH YKUTYBYM YTHUJITAH MaB3YHU
Takpopnab, yHU SHrM MaB3yra Oornaiinu. By Xomga YKyBummap SIHTH MaB3yHH OCOH
TyLIyHaaumap.

IV. Sluru maB3yHu 0aéH ATHILL.



Suru MaB3yHu OaéH STHINJAH OJJWH, MaB3y Jockara &3m0 Kyhuinaau. MaB3y pexanapuHu

XaM Jockara €3min Makcaara myBoduk. bymapHuHT 6apyacu JapCHHHT OXUpHUTradya CakJIaHUIITH

Makcajara MyBoQHUKIHP.

Ma’bpy3aHI/IHl" TEXHOJIOTUK XapUuTacu

DaonuAr Masbpy3aHuHT OOpHIIH
Oockuunapu Vxurysun Tanaba

1.Kupum (10 | 1. MaB3y HOMH, MaKcaad, YKyB MalIFyJIOTHHUHT HaTWKanapu | Mabpy3a MaliryJio-

MUHYT) BJIOH KWJIMHA[IH. TUHUHT MaB3yCHHU
VTunaérran MaB3y TecT TONIIUPUKIAPH ACOCH 1A TAIKHII Ypranu6 yukaguiap.
STUJINIM XaKuaa aitaau (1- uiosa )
2. Mag3y peskacu OunaH TaHUIITHPAIH (2- UIoBa )
3. Tanabanap gaoausaTuHu Oaxoall Me30HIapu OulaH Tanumub yukanusap
TaHUIITHpaau (3- 1ioBa )

Acocuii 1. VkuTyBuM Tanabanapay haoIalITHPHII MAKCAIH/a DumTanuiap.

O60cKUY ayJUTO- pUSTa CaBoJl TalllIaiau : E3u6 onamunap

(60 MuHyT) - MarepuayutapHUHT MEXaHHK XOccallapura HUMasiap Kupau?

- MexaHukaBuii CUHAINLIAp KaHAal amaira omupuIaan?

- MerannapHUHT KaTTUKIMTMHY CHHAII KaHJail aManra
omupuiIaan?

2. KaTHMKJIMKHY aHUKJIAII TypJiapy OWJIaH TaHUIITHPA/IH.

3. bpunenn, Poksemi, Bukkepc kabu KaTTUKIMKHY aHUKJIAII
TypJIapH XaKujaa MayMoT Oepajiu.

4. MexaHuKaBUi CHHALI TypJIapH Ba YIAPHUHT aXxaMHUSATHHU
KypcaTaau.

- KarTuxkvkaY aHuKIIan TypiIapuHu MycTaxkam
Y3MalmTUPHILIYN YUyH yuTa rypyxra 6ynunaau. I'ypyxra uiuiart
KouacH, Bazudanu Oaxapuil TapTHOU TYIIyHTUpUIAaU (4-
WJIOBA).

TecT TOMmUpUK BapakIapy TapKaTuiaagu (5- WioBa).
-I'ypyxnap ummHu Ky3ataau, HyHalITHpaan, Maciiaxariap
Oepaam.

TaxaruMOT OOLIUIAHUIIINHN YBJIOH KHAJIAIHN.

E3u6 oJiaiuiap

Dmuraaunap.

E3u6 oJiajiuiap

E3u6 onmumap Taxmii

KHJIaIasap

I'ypyxnapra 6ynuna-

JIAJIap UIUIapHU Tap-




KaTaauiap, y3apo caBoJl
’KaBOO acoCH/1a Tax IHII

Kb 0axo-iaiaunap

1. Sxyauit 1. MaB3yra yMmyMuii Xyaoca KWIMHAIU, SHT MyXUM Tunrnaiaunap.
00CKHY MaJymoTapra tajgadanap JMKKaTH TOPTHIaau (6- UIoBa).
(10 munyT) 2. l'ypyxJiapra unuiaimsu 6axosant 31oH KuinHaau (7-unoBa). | Tapkatuiiran Korosra

3. Tect euniun y4yH Koro3 TapkaTuiaaau. Tymynya Oepunagy | paMHUIUSICH, UCMH,

(8- mioBa). TecT caBoyutapuHK O0axoall HATHKACH KSHUHTH T'YpyXJIApUHH TECT
Japca 3JI0H KWIMHUIIH Al THITaaH. HOMEPJIapHHU Ba
4. MaB3yHU MYCTaKWJI UILJIAll YIyH KeHMHT'H MaB3yHH YKUO *KaBoOsapuHu €310
KEJIUII TONIINPUIIAIH. YKUTYBUMTa
TOIIINPATHIIAP

E3u6 oJIajuap.

Maprsa Mallr'yJIOTUHUHI TaABJIUM TCXHOJOTHUACHU

MaB3y: MaTepI/IaJ'IJ'IapHI/IHF CTAaTHUK Ba JUHAMHK IOKJIaMaJIap TAbCUPHUAA MECXAaHUK XOCCaJIapuHHU

AaHHKJIaII

VKyB coatu: 2 coar

Tanabanap conu 25 ta

Mawpy3sa pexacu:

1. MycTaxkaMJIMK Ba MJIACTUKITHK.
2. MexaHHWKaBUI CHHAIILIAP.
3. MeTaJlapHUHT KaTTHKJTATUHU CHHAIIL.

4. KaTMMKJIMKHY aHUKJIANl yCYJUIapH.

YKyB MallIfyJJOTUHUHT

MakKcaau

TanabGanapra MmaTepraUIapHUHT CTATHK Ba JMHAMUK IOKJIamasap
TabCUPHU OCTHJA MEXAHUK XOCCANIapU XaKKuaa TylIyH4ya OepHuil,
MEXaHMK CHHAII TypJjlapy OWiaH TaHUIITUPHIN Xam/a yjaapra

coaup OynaauraH >kapaéHiap Ba yJaapHU aXaMHUATUHU KYpcaTHIIL.

[Tegaroruk Bazudanap:
1. MexaHuk cHHAII Typ-JIapu
Ba ynapja coaup OynamuraH
*KapaéHiap XaKuaa TylnryHda
Oepwuril.
2. MeTalutapHUHT KaTTHK-
murunu (bpunenn, Pok-Bem,
Bukkepc ycynuaa) aHuKIaII

WYIUTapUHU KYPCATHILL.

VKyB HATHKATAPH:
1. TajmabGanapra MexaHUK CHHAII TypJIapH Ba yJapaa COAUp

Oynmaaurad >kapa€uiap xakuaa 6atadcui TynryHda Oepaam.

2. MeTtajylapHUHT KaTTUKJIUTHHYA aHUKJIAI TypJapy OuiiaH

TaHUIOTHUPpAIU,




3. MaTepuaniapHUHT CTa-TUK 3. MaTepuaylapHUHT CTaTHK Ba IMHAMUK IOKJIaMasap
IOKJIamMaap TabCUPH OCTU]IA TabCUPHU OCTHA MEXAHUK XOCCAIAPH aHUKJTAITHUHT OOIITKa
MEXaHUK Xoccalla-pu TypJlapH Ba yJapHU aXaMUSTUHU KypcaTaiu.
aQHUKJIAIIHUHT OOIIKA TypJapu

XaKu1a TymyH4a Oepuri

Tabium mMeto iapu: Manpysa, caBoi kaBo0, rypyxjapaa unuiami, “TecT ” MeToHu.
TanuMm BocUTaNIapH: Masbpy3anap MaTHH Tall€pliaHTaH JI0CKa, TApKaTMa MaTepuaap,
KOFO3J1ap.
TanuMm maku: Kamoasuid.

Ykutuim mapt-mapoutnapu: | ['ypyxiapaa unmiant Ba TEXHUK BacuTanapaaH (oiiaaaHuiira

ModJjamiralH ayauTopusa

Hazopar Ba 6axomnar. Tect, Ha30pat caBoLIapH.

1-unoBa

Tect (MHTTIM34Ya CHHOB HAMyHa TaJBIUBIOT) Oy KHCKa CTaHIAPTIAMTHPUITAH EKU
CTaHJApTIIAIITHPHIIMAral CHHOB, MaIlK 0110 KMCKa BaKT JaBOMHUAA YKUTYBUYHTa
TaylabaapHUHT YKYB jkapa€HU JaBOMHUJIA Srajljiarad JapaxacuHu Oaxosnamira épaaM 0epyBUuH
METOATUD.
Tect ToNMMpPHUKIAPUHUHT TYpIIapu:
1. Makcan Ba Bazudanapra acociaHTaH TONIIHAPUKIIAP:
2. Typau XuJ Y3MamTupyIl Japakacura MyJpKaslaHTaH TeCT TONIIUPUKIIapu:
- ax0opoTHU Omu, €1 ONUII Ba cy31a0 Gepui;
- Maxcynaop (penpoayKTuB) GpUKpIIALT;
- HaTkanu (POAYyKTUB) (pUKpIIaLl;
- U3NIaHYBYaH-MOKOIUHM (pUKpIIanl.

Tect TONIIHUPHUKIIAPUHUHT IAKJIJIapu:




1. Enuk Tect Tonmmpukiapu;
2. O4MK TECT TONIIHUPHUKIApU;
3. Yxmanumk (MOCIUMKHHI) MAKJIaHTUPUII TECT TONIIUPUKIIAPH;

4. TaptuOra conui y4yH MyJDKaJJIaHTaH TECT TOMIIUPUKIIAPU;

2-1I10Ba
Magsy pexacu:

1. MycTaxkaMJIMK Ba TUTACTHKIIUK.

2. MexaHUKaBU# CHHALILIAP.

3. MerannapHUHT KaTTUKJIUTMHU CHHAILL

4. KaTUUKJIMKHYU aHUKJIAll yCYJUIapHu.
3-uioBa
TanaGanapHUHT QaonuATHHH OaxoJall
% bann baxo TanaGanapHUHT OUITUM Japakacu
86-100 5 “apno” Xynoca Ba Kapop KaOyJ KWIMIL; MKOIUH pukpiaid omu;

MycTadKui GUKp, MyIIOXHAA FOPUTA OJIUIL; amalia Kyian
OJIUIII; MOXUSITUHU TYLIYHMIL; OUTUI, alTHO Oepu,

TacaBBypra 3ra Oyiui.

71-85 4 “axmmn” MycTadxuin MyIoxusia IopuTa oJIMII;, aMaiga Kyjai
OJIUILI; MOXHMSITUHY TYIIYHUI;, OMIINI, aiiTHO Oepurl,

TacaBBypra 3ra Oyiui.

55-70 3 “koHuKapan” | MOXMATHHU TYHIYHUII;, OWiIHI, aifTu0 O6epuil, TacaBBypra

sra O6ynuml.




0-54

“KOoHUKapcu3”

AHUK TacaBBypra sra 3Maciuk; OUIMaciuK.

baxomam MC30HJIapHU XKaaBaJIun:

N.IL.o baxo Mesonnap
bunum daosmuk Taxmudmap | XKamu 6amn
bannap 2 2 1 5
% 40 40 20 100
4-unoBa

I'ypyxnapnaa nnuiam KOUJIacu:

MachbyIUAT OuiaH EHJAIINIIN KEPAK.
3. Xap kum y3ura €paam Kepak Oyiaranja cypamy MyMKHUH.
4. XamMma KaTbuil TYIIYHUIIN KEpakK:

- Oomkanapra épaam 0epud y3uMu3 XaMm ypraHamus:

- Ou3 OuTTa Kankaamus: €ku 6apobap cy3ud ynkamus €ku Oapodap dykamms.

1. Xap OupuHru3 y3 rypyx ab30JapuHTU3HH TUKKAT, STHOOP OMIIaH SIIUTHUIITa XapakaT KUJIUHT.

2. 'ypyxuuHr xap 6up ab3ocu (aoii, XaMKOPJIMK/Ia UILIAIIA Ba TOMIIUPUITaH TOMIIUPHUKKA

5- mioBa
Tonmupuk Nel
Baszuga TecT TONMUPUFUHUHT [APTH ’KaBobnap
1. Cunam ycyn-nmapu | 1. Kaiicu )xaBoOja cratukaBuii cuHam taspudu | A. 1+
TabpUUHHU AHUK KEITUPUITaH? B.2
KypcaTuil 1.Cunanaguran meramira y3rapmac €ku kuiimaru | C. 3
KyJla XaMm KyJa CeKMH OpTyBuM Kyuwiap Tawscup | D. 4

STTHpUII OwiaH OynanuraH  CHHall

aeunnagy.

2.Cunanaérran meramuira 3apd €Kk HUXOATIA Te3
OpPTYBYM KywIap TabCHUp OTTUPWITAH XOJaa
CHHAI ........ e aTanmagu.

3.Cunana€Tran Marepuaira YyHAaH KaTTHKPOK
Oomka Oup >kKucM OOTHpUITAaHIA CHUHATAETTaH
MaTepual-HUHI YHra KypcaTaJHuraH KapUIWIUTH
......... Neunnagn.

4 Marepuaiapra JUHaMUK Kyd TabCUPUAA

,[Ie(l)OpMaI_II/IHHI/IHl" KCUMKHUIIN ........ I[e6 aTajlaad Ba




Yy MUKJIOp JKUXATAaH Xap Oup yIrdaoB OMpIuTHaara
103aHU 3ap0 OniaH 3rud eMUpUIMII YUyH capd

Oynran sHeprusi OWIaH yiruaHaau.

2. Cy3 6unan
ndogananran
nbopaHu Marema-
THK Hdojara

alJIaHTUPUIII

1. bpunenns ycynuaa cuHanaurad HamyHara
O0oTaaurad ToOJIaHTaH MyaT mapya quametpu D

1.10mMm; 2. SmM; 3. 2,5 MMm;

Al
B.2
C.3
D.1, 2, 3+

Yuzma TaCBUPU-HHU

1. Kyiinnaru un3mana KaTTUKJIUKHA

A. bpunemp 6Viinya cu-

M30XJIa1l CHHAIITHY KaHJal yCyJIu KeATUPHITaH Hai +
) l 2 b. PokxBemn Oyiinya cu-
’ HamI
C. Buxkepc 6yitnua cu-
WW 4 HaIl
J. Llop GYitrua cuHar
5-unosa masomu
Tonmupuk Ne2
Baszuga TecT TONUUPUFUHUHT IIAPTH Kapobinap
1. Cunam ycyn- 1. Kaiicu sxaBoOa TuHaMuKaBuid cuHa tTabpudu | A. 1
Japy TabpuUHU KEITUPUITaH? B. 2+
AQHUK KYpCaTHII 1.Cunanaguran meramuira ysrapmac €ku kuiimaru | C. 3
KyJa XaM JKyJa CEKHMH OpTyBuM Kywinap tabcup | D. 4

STTUpHII  OWiaH  OynaguraH  CHHaIl

Ierunamgu.

2.Cunanaérran Meraura 3apd €ku HUXOSATHA Te3
OpPTYBUYHM Ky4Jap TabCHP ITTUPHIITAH XOJAa CHHAII
........ neb aramagu.

3.Cunanaétran Mmarepuaira yHAaH KaTTUKPOK
Oomka OWp >KUCM OOTHpPWITAHIA CHHAIAETTaH
MaTepHaI-HUHT YHTa KypcaTaJWraH KapIIuIATH
......... nendnaagu.

4 Marepuaniapra TMHAMUK Ky4 TabCUPUIA

nedopMaIusHUHT KEYUKHIIH ........ neb aTanaau Ba

Yy MUKJIOP JKUXATJaH Xap Oup YI4oB OUpIUTHIaru




103aHU 3ap0 OMIIaH STHO eMHUPUITUII YIYH cap(

OynraH sHeprust OMiIaH YIrdaHau.

2. Cy3 6unan
ndoananran
nbopaHu MaTema-
TUK udoara

alJIaHTUPHILL

1. PokBemn ycynuaa cuHanaurad HaMyHara
OO0THpHUIIAUTaH OJIMOC KOHYC YUUHUHT Oypyaru

1.80°: 2.100% 3.120% 4. 150°:

Al
B.2
C. 3+
D.4

YUusma TaCBUPHU-HU

1. Kyitugaru yn3maaa KaTTUKIMKHA

A. bpunemp 6Viinya cu-

M30XJ1a11 CHHALIHM KaHJal yCcylu KeITUPUIITaH Hall
b. PokxBem Oyiinya cu-
Haml +
C. Buxkkepc 6yitnua cu-
Hall
J. Llop GYitrua cuHam
5-unosa masomu

Tonmmpuk No3

Bazudga TecT TONMMPUFUHUHT IIAPTH KaBoOGmnap

1. Cunam ycyn- 1. Kaiicu xaBoO1a MaTepuan KaTTUKIATH Tabpudu | A. 1

napu TabpuGuHU KEJITUpUITaH? B.2

AHUK KYpCaTHII 1.Cunanaguran meramuira ysrapmac €xu kuiimaru | C. 3 +

KyJa XaM JKyJla CeKHMH OpTyBuM Kywiap Tabcup | D. 4

STTUpHII  OwWiaH  OynaguraH  CHHaII

JNeUnIamau.
2.Cunanaérran Merauira 3apd €ku HUXOSATHA Te3
OpPTYBUM Ky4Jap TabCUp ITTUPHITAH XOJa CHHAII
........ neb aranagu.
3.Cunanaétran Marepuaira yHAAH KATTUKPOK
Oomka OWp >KUCM OOTHpPWITAHIA CHHAIAETTaH
MaTepuan-HUHT YHTa KypcaTaJuraH KapIIuIUTU
......... nennaagu.

4 Marepuannapra JAMHAMUK Kyd TabCHpUIA
neOpMAITUSIHUHT KEUYUKUIIH ........ neb aramagu Ba
y MHUKIOp KHXaTAaH xap Oup ym4oB Oupiurugaru

103aHM 3ap0 OwmnaH srub emupwIdll y4yH capd




OynraH >Heprus OWIaH YI4aHaIu.

2. Cy3 6unan
ndoananran
nbopaHu MaTema-
TUK udoara

alJIaHTUPHILL

1. Bukkepc ycynuaa cuHajgaiural HaMmyHara
OoTHpHIaIUraH TYPT EKJIM 0JIMOC MUPaMUIA
YYUHHUHT Oypyaru

1.100°; 2. 136% 3. 146% 4. 156°;

C o w>»
N
+

YUusma TaCBUPHU-HU

Hn30XJ1all

1. Kyitugaru un3maza KaTTUKJIUKHA

CHHAaIIHH1 K,aHI[aﬁ YCYJIN KCITHUPUIITaH

A. bpunemp 6Viinya cu-
HaIl

b. PokxBem Oyiinya cu-
Hall

C. Buxkkepc 6yitnua cu-
Ham +

J. Llop GYitrua cuHam




6-mioBa

Xynoca

1. MexaHnukaBuil CHHAII TYpJIapy Ba yJapja coaup Oymaauran >kapacHiap TyIIYHTHPHIIH.

2. MarepuanjiapHUHT CTaTHK Ba JUHAMUK IOKJIaMaiap TabCUPHIa MEXaHUK XOCCAIApUHU CHHAII/Ia
(bpunemnn, Poksemn Ba Bukkepc Ounan) ycynnapuaH KaTTUKIUKHY aHUKJIAl MYMKHHITUTH
KYpCaTUIIIH.

3. bocum octuaa (map, 0JIMOC KOHYC Ba TYPT EKJIM 0JIMOC NUpaMua EpJlaMu/ia) KaTTUKIUKHU
KOJIJIUPTaH U3JapyuHU YIIdain opKaiu Xuco0aad TOMUI Kepakiurd TabKuanad YTHiau.

4. MetannapHUHT KaTTUKJIUTMHY CUHAILJIA XO3UPry BaKT/Ad, aCOCaH, pUuyariy rnpecciap

UNIaTHIJIMIITN 3’bTI/Ip0(1) OTUIIAN.

7-unosa
I'ypyxnap ’KaBoOuu Cxemanapnaa I'ypyx bannap baxocu
TYJIUKIUTH | OCPWITAHJINTH | HIITHPOKYHUCHHUHT
(2 1) daommuru (2)
1
2
3
4
5
6
XVJIOCA

Kac6-xynap Tabiumu xapa€Huaa YKUTHUIIHUHT HOAHbaHABUN MeTOJUIapuaH (oiiaaTaHHII
TabJIUM-TapOMsl TU3UMUHHMHT PHUBOXKJIAHUIINTA XHM3MAT KWIagd. AMMO aHUK TabIMMUN
MyaMMOJAapHU XaJl ATUII Yy4YyH HOaHbaHABUM METONJIApHU KYJJlalija yJIapHH TabJIuM
XKapa€HUHU OOIIKAPUII XYyCYCUSATIApUTa, aHbaHABUN Ba 3aMOHABUU TabJIUM OepHIll METOAJIapH
Ba IIaKJUIapura MOCIAIITHPHII MaKcaara MyBopuk. by sca ¥3 HaBOaTuia, anbaHaBuil (haH yayH
SIHTM OYJIraH ¥os1 Ba TaMOWMIIIapra acoCIaHWITaH HOAHbaHaBUI METOAJapHU PUBOXKIAHTUPHIL

MMKOHHWHH Oepasu.




HoanbanaBuii ykuTHIIma VKyBUM HadakaT TONMMUPUKIAPHM MYCTAaKWI — Oakapwuiil
MaxOpaTHHHU drajulaiin, 6aaku SHrH QUKD Ba FOSUTAPHU MITApHU Cypalu, UILIad YuKapuiaéTran
Ba TabJIMMJA KYJUIAaHUIAETTaH WIIFOP TEXHOJOTHUSUIAPHU WKOAUM YpraHaiu.

YMymaH oJiraHjga, HOaHbaHABUH TeXHOJOTHsIapAaH ¢oinananu® YTuiran mapciapaa
VKyBUMJIap Y3 KOOWJIUSATH Ba WMKOHUSUIADMHU HAMOWHWIN KWJIMIIWTa SpUIIafujap, MUsra
WKOIUN EHAOMIMINTa, Kamoa OWIaH HIUIall Manakacura sra Oynamu. By sca gapcHuHT
camapaJopJIMTUHU OMMPUO TabauM cudaTtrHu Kadoariamra Xu3MaT KHIa/Iu.

butupys ManakaBui uuina:

1. MaTepuaiapHUHT MEXaHUK Xoccajapy OWiIaH TaHUIIUO YUKWIIIH,

2. MarepuayutapHUHT KATTUKIUTUHYA CHHAIL YCYJUIApU YPraHUuiIu;

3. Kaco-xynap komnexiapuaa ‘“MaTepualiapHUHT CTaTUK IOKJIaMallap TabCUpUIA MEXaHUK
XOCCaJlapuHU AaHUKJIAUI® MAaB3yCMHU VKUTHIIIA TECT TEXHOJOTUACHHU KYJUlalll OpKald
TanabanapHu 4YyKyp OWIUM ONUIUIAPUHU TabMUHIAWIUTaH VYKUATUII YCIyOMETH HILIA0
YUKHAIIIH.

4. MarepuaJulapHUHT CTaTUK OKJIaMajap TabCHPHAA MEXaHUK XOCCAJIapUHHU aHMKJIAL,
KATTUKJIMKHUA aHUKJIAII yCy/ulapyu OWJIaH TaHUIITHPUIIAA YKUTUIIHUHT TECT TEXHOJIOTHUSCUUIAH
doiinananuill, TabIUM Kapa€HUIa YIapHU YPHU Ba aXaMUSATH KypcaTud Oepuiiam.

butnpys ManakaBuii HgaH KacO--XyHap KOJUICKH YKUTYBUMIIAPH Ba TEXHHUKA

coxacu OunaH OOFNIMK HyHanuIIIapuga TaxCWI OJIauraH Tanabanap ¢oiifanaHunuiapu

MYMKHH.
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