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Maspy3anap MaTHu «buHONap Ba caHOAT MHIIOOTIApU Kypuiauiny» kadeapacunuur 2006
iiwn 30 aBryctaaru 1-coHnu MUFUIUIINMIA KYpUO YUKIITaH Ba MabKyJIJIaHTaH.

HamaHran MyxaHAHMCIMK-TIEAAroruka MHCTUTYTH YciayOuil KeHramuHuHr 2006 iun
CeHTA0paaru 1-coHnu HUFNIMIINAA KYpuO YMKWITaH Ba YOI STHUILTA TaBCHsI STHIITaH.
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1.5.FOkiama Ba Tabcupiap

1.1 Kypuiun KOHCTPYKIHAJAPUHUHT TypJiapu

Kypunuw xoncmpykyuacu neranjna, OMHO Ba MHIIOOTJIApJa ajJoXula OJIMHIAaH BazubaHU
Oakapumira MyJDKalulaHrad, Oup-Oupu OwmimanH y3apo OornanraH, Oup ¢Exu Oup Hewa
MaTepHauiap/iaH Tai€piaanra IeMeHTIap €KY AeTalyiap MaKMyacH TYIIYHUIIAIH.

Kypunmuin koHCTpyKIusiiapu Tal€piiaHraH MaTepuaura Kypa MeTajul, OeTOH Ba TEMHp-
0eToH, To1l, €rody Ba IJJaccTMacca KOHCTPYKIMsuIapra OyJInHa u.

Mertasmn KOHCTPYKIMsIAp MAaTePUATMHUHT IOKOPH MYCTaXKaMJIMKKa STaJWrd Ba HUCOATaH
SHTWI OYNraHiuru y4yH CcaHoaT Ba TpaXIaH KypWIMIIMIA OK KYTapyBuM EKU TYCYBUH
KOHCTPYKIUS cu(aTtuaa KeHT KyJulaHwiaan. MeTamn KOHCTpYKIUsuIapiaH OMHO Ba MHIIOOTIApHU
JovMXxajlamaa yJapHUHI HapXWHM KMMMATJIMTU Ba METAJUIHM KOPPO3HSNAH CAaKJIOBYM KylIMMYa
TaaA0UpIIap KWINLI JO3UMITUTY XaM/a EHFUHTA OapAOIUINTY MACTIIMTUHA XUCOOTa OJIMII JIO3UM.

Metaingan Kypwiran nacmiadku wHIIootnapaan Oupm IlerepOyproaru Kozon cobopwu
O6ymuO, yaunr > 17,1 M Hu Tamkun Kwirad. 1820-1840 inmmapra kenmu® METaJUTHH MPOKAT
KWJIMHA OONUIAaHUINN HaTIOKacuaa Oankanap, ¢pepmanap, OMHO Ba KYIIPHUK apKajapuaa METayll KeHT
Kymaauiaa Oonuragu. MeTamur KOHCTPYKIMsIIAp peciyOiMKaMu3ga Ba YeT Mamylakariapia KeHT
TapKairaH O0ynuO, ynapHH Tai€piam ydyH KaM JIMTepJIaHTaH, IOKOPH MYyCTaXKaMJIMKKa 3Ta ImyJar
Ba AIIOMHH KOTHIIMajapuaaH Qoimananunany. Metamn KOHCTPYKIMSIIApAaH XKyJa KyI HOIUP
WHIIOOTIIAp Kypwiran 0ynuo, ynapra oananymru 200-300 M rada Oynran TereMuHOpaiap, BaHTIN
KaTTa MPOJICTII KYTNPUKIIAp, COOPT Ba Kypra3ma 3ajUIapUHUHT yCT €nManapu, OanaHn OuHOIap
Kapkacyapy OyHra MucoJ1 Oyiia oJajm.

XIX acp oxupuaa MeTaul KOHCTPYKIMSUIAPHU KEHI KYJUIAHUIIW IIYHU KYpCaTAUKH, YIApHU
BaKTU-BAKTH OWJIaH 3aHIJIAIIra Kapiik OYsIn JO3UMIIUTY XaMmJa EHFUHIA MYCTaXKaMJIMTHHHU Te3
HyKoTUIIM Ba Oy3uiuIIM, Oy KOHCTPYKUMSJIApHU YpHUra EHFUHOAPIOII Ba y30KKAa YMJAMJIM SIHTU
MaTepuai KYJUIAaHWJIUIIHY Tanal Kujia Oomuiaan.

Tom Ba &rou wWOTHIOWN OJAaMHHMHT JAacTJIA0KM KypWUJIUII MaTepuald XHUCOOJIaHTaH.
Keltnnyanuk nHCOHIAp XOM FUINT, MUIIMK FUIIT Ba O€TOH Tal€pianinu yprauauiap.

Temup OeroHHUHT uUXTHpOocH Tapuxu 1850 imnra Tyrpu kenamu. bynna dpaniy3 Jlam6o
TeMHUp-OETOHJaH KaWWK sicaraH. Temup-OeToHIaH Taii€piaHran Maxcynorra mateHt 1867-1870
nunapna ¢panuny3 X.Monbe TOMOHuAaH osuHrad. 1892 #wunma sca (paHily3 MyXaHIUCH
@®.'eHHHOUK MOHOJUT TeMUP-O0eTOH KOOypramu opa€nMa Ba IIyHTa VyXmam Oup Karop
KOHCTPYKIMSUTAPHH TaKIH(] KUIJITaH.

1911 #unga Poccusina OupuHun Oynub TeMUp-OETOH MHIIOOTJIAPHU TEXHUK IIApTIapu Ba
JoWHXaNall MebpJIapu YOM 3TUJITaH.

Temup-6eToH Ba 0ETOH KOHCTPYKLHUSATIAP MyCTaXKaMJIMTH IOKOPH, Y30K SIIIIOBYaH Ba EHI'MHTa
YUJaMiId, YHUHT €pJaMujia Xap-Xwil KypUHHIJA Ba yia4yaMJa KOHCTPYKUMsUIap Talépiali
Kynaiaup. 3aMOHAaBHM  KypWJIMII — KOHCTPYKIMsUIapuaaH Oupu  OynraH  TeMup-0eToH
KOHCTPYKIUSUIAp Y4yH HHUcOaTaH ap30H XoM-aménap uuuiatwiaau. byHaaill KOHCTpyKuusiapHU
KOJIMIUIap/a Taiéprad, cyHrpa OETOH MabliyM MYCTaXKaMJjMKKa 3ra OyiraHiaH CyHI YHAAH
onuHaau. lIlyHuHT yayH XaM TeMup-0eTOH KOHCTPYKIMSUIAPHU 3aBOJI IIAPOUTHAA Tal€piiall Kyaai
XHCcoOIaHaIu.

Tour koHCTpyKIMsUIap MyJiaT Ba TEMUP-O0ETOH KOHCTPYKIMSIIAp/a Y30K SIIOBYAHINTY OMJIaH
dapxianaay, JeKUH yIapHUHT Maccacu XaJaH TallKkapH KaTTa.

Ezou koncmpykyusnap acocaH €ro4jaH TaW€pinaHuO, ynap €HIMJI Ba HCCHUKHM CEKHH
HyKoTaau, JeKuH y €HFUHra 4MaMcu3 Ba HaM MyxuTAa unpu6d keraau. LllyHuHr yuyn xam €rou
KOHCTPYKLUSIJIAp MHAYCTPHAN KYPWIHMIIAA KYJUIAHWIIHA YerapajaHrad. YJapHU acoCaH KUIUIOK
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KypWInIIiaa Oup KaBaTiu OWHOJAp KypHIIJa Ba OMHOHWHT YpOBUM KHCMIIapuaa (aepasa, SIIHK,
nmapJeBop Ba OoOmIK.) Kymanwiaad. KeWWHrH maiTaa enuMiIaHraH €Fod  KOHCTPYKIHsUIap
Ky/UlaHWIMOKIa. Ynap Epaamuaa €nma ok kytapyBum (Oanka, ¢epma, apka) 3JeMEHTIapu
Ta€piIlaHMOK/IA.

1.2. TemupOeToH Tapuxu

Beron - Oy *xyna KaAuMru KypyiIdil MaTepuanuaup. YHaaH spamusaad 3600 iun wirapu
Mucp nabupuHTIapu Kypuiras, spammsaad onauaru |l afidda yia Aope Oeolé 4aaldeadeie aed
kefie k6OSEAa], daida kaaeiae Deida aa Oeidefiofida 40 kai+a eiidaosad kodeeaal. Poidaé ayéfia dai
4ao0ii 4a 04ic0-4aoli yeic Kooeéeoda o6acad XIX acpHMHr WKKMHYM spMugaH Oomniad,
HNOPTIAHALEMEHT KyIuiad wumiad 4Yukapwia OolUIaHraHAaH KeWWH KYJUlaHWia OOLUIaH/H.
ABBaymapu 0eTOH (pakaT MOHOJUT KOHCTPYKLHUS Ba MMOpPAT KypHILJa WOUIATHIAH. ByHoa KaTTuk
Ba KaM CypwiIyBu4M OeToH wunumatuinu® xemuHau. 1930 immmapman Oonutad, OetoH BuOpanums
épnamuia 3uwiana Oonutanau. Hatmwxkana neMeHT capdu kamaiinm Ba OETOHHMHT MyCTaXKaMIIUTH

Ba Y30KKa YN JaMJIWJINTU OLIIH.

1.3.TeMmup-0eTOHHUHT MOXUSITH

beToH cukuiuINTa SXIIH, Yy3WIKIIra CYCT KapIIWIMK KypcaTaaurad CyHbHI MaTepUaTUD.
beroHHUHT uy3wimumira OyiraH MycTaXKaMJIMrd cHKwidiira HucOaran 10-15 maportaba kam.
HIyHuHT yuyyH XaM YHH aHHU30TPOIN Marepuan aeiwiaan. BeTOHHMHT aHM30TPOIUIMTH OETOH Ba
TEMHPOCTOH KOHCTPYKIHMSUIAPHU KUAIUH KNAUHYMIHKIApra ou0 kenaau. beToH uy3wimimira cyct
KapIIMIUK Kypcatrannuru cababnu apmarypacus Oanika Kym 1ok kyTapa onmaiiau (1.1-pacwm, a).
Arap OajKaHMHT YY3WJIMII 30HACHra apMmarypa JKOiJlaHca, OaJKaHWUHT FOK KYTapHil KOOWJIHSTH
aHua (tTaxmuHaH 20 mapotaba) opragu. CUKHIUIITa UIUIARANTaH TEMHPOETOH 3JIEMEHTIAp XaM
nyjaar  CTep)KEHJap OwiaH apmarypaiaHaau. [Iynar cukwiuira Xam, Yy3wIHIIra Xam SXIIf
KapIIWINK KYpCaTraHiurd Ty()aiiu CUKHIYBYM 3JIEMEHTHUHI FOK KYTapHIl KOOWJIUSATHHU aH4a
ommpayu (1.1-pacm, 0).

[Iynar apmatypa >xoilnanran OeToH memupb6emon J1ed atamaau. TemupOeToHIaH
UIIJIAHTaH KYPUIMII KOHCTPYKIMSCH TEMUPOETOH KOHCTPYKLUACH J1€0 IOPUTHIIA IH.

Kyiingaru caGabnap 6eToH OmiaH nynaT apMaTypaHUHI OMprajaukia WIUIAIIAra HIapOUT
sipaTau:

1. beToH KoTuu kapaéHuia mynar apMarypara Maxkam €nuiaau (TUIUIAmaan).
2. 314 GeTOH MynaT apMaTypaHH 3aHIJIallIaH Ba EHFUHIAH acpaiiiu.

3. IIynar Ounan ofup OCTOHHUHI TeMIepaTypa TabCUPHUIA YM3MKIM KEHraiui
ko3 punmenTiapu 6up-Oupura xyaa sKUH.

AHa 1y y4yra MyXuUM XoccacH Ty(aiiaum TeMHUpOeTOH KOHCTPYKUMSJIAPUHU sSpaTHLI
UMKOHMATHUTA 3Ta OYIMHAN. AMMO TeMUPOETOHHUHT a(3aJliIMK Ba HYKCOHJIApH Xam 0op.
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1.1-pacm. DnemMeHTIapHUHT Ky4 TabCUPUAA UIIUIALIH.

a) STHITYBUYM DJIEMEHT; 0) CUKUITYBYM JIEMEHT; 1-0eToH; 2-TeMupOeToH; 3-HelUTpan Kariam; 4-
CUKWJINII 30HACH; S-YY3HWIIUII 30HACH; O6-TIYIaT apMaTypa.

TCMI/Ip6eTOHHI/IHF KYﬁHﬂaF n atbaammxnapn YHU KypWJIHIlga KCEHI' TapKaJIullnura MMKOH
sApatau:

- Ta MycTaxKaMJIUTH;
- KyIra 4YuJaMJInTH;
- 0JI0BOAPIOIIUINTH;
- 3UI3UIIa0apOIUTUTH;
- MaxaJuIuil Marepuanapaas (oiianaHu UMKOHUSTH;
- KOHCTPYKLIMATA UCTAJITaH Ak OEpUIl UMKOHUSTH;
Kyiingarunap TeMupOEeTOHHUHT HYKCOHIapUTa Kupau:
- BA3HUHUHT OFUPIIUTH;
- HICCUKJIMK Ba TOBYIIIHH OCOH YTKa3HIIIH;
- MyCTaxKamJIall Ba Ty3aTUIIHUHT KUHHUHIINTH;
-€pUITUII MYMKUHJINTH;
-0€TOH €TKM3MIITay, apMaTypa XOJaTUHHU TeKIIUPUII KUMMHIIUTY Ba X0Kas30.

Beronna épuk nmaiio OYIMITMHUHT OJIMHU OJUII YYYH YHU Yy3WiIraH apmarypa épaaMuia
cukunanu. byHpall KoHCTpyKuusinap on0uHOaH 3YypUKMUpULISAH MeMUpbemoH
KOHcmpyKyuanapu aed aTaaaim.

TemupOeToH MacCaCMHMHI HUCOAaTaH OFUPJIMTU MabIyM XoJaTiapja WXOOMHIUp, JEKUH Ky
XoJjariapaa Makcaara MyBoGHUK sMmac. KOHCTpyKIMsIIapHH MacCaCMHM KaMaWTHpHUII Y4yH KaMm
martepuan capduiaHaJuraH IOMKa JIeBOPJIM Ba FOBAKIM KOHCTPYKLHMSIAp, Xamjaa FOBaK
TYIAUPYBUMITN €HI'HIT OCTOHIM KOHCTPYKIHMSATIAp KYIUTaHUIaIu.

1.4. Temup-0eTOHHUT KYJIAHUIIH



Temup-6eToH Kypuiamanapu XO03Upru 3aMoH Kypuwiuil HHIYCTPUSICMHMHT —0a3acu
xucoOnaHaau. YinapHu caHoaT, (yKapo Ba KHUIIJIOK XYXaJIWK KypWIMIIKHIA Typid Makcajiapaa
Kymanuwiaau. TpaHCopT caHOaTUIa — METPOIONIUTEH, KYIIPUK, TOHHEIJIap KypHUIllia, SHEpreTuKa
CaHOAaTUIA-TUAPOIIIEKTPOCTAHIUSIAP, aTOM PEAKTOpJIapH KypHIIJIa, THAPOMENIOpalusiia, MIOTHHA
Ba MppHUTalusg KypuiMalapy KypHIlJga, TOF caHOaTuIa — IIaXTa YCTU OWHONIApH KypHILJa Ba ep
OCTHU YHHJIMajIapyuHu MyCTaxKamiIalaa.

Kypwmmiiga TeMup-6eTOHHUHT OyHYAIMK KEHI TapKaJIFaHIUTUra cadad, yHU KYNTuHa aXKouno
xoccanapu 0Opauruaa:

-y30KKa YUAAMIIWIIUTH;
-0JIOBOAPOITWINTH;
-aTMoc(epa TabCupura TypFyHJIUIH;
-CTaTUK Ba JMHAMUK TabCUpJIapra IOKOPH Japaxaja TabCUP KWINIIH.
Taiiépnam ycynura kypa TeMup-0eTOH KypruiiManap HuFMa Ba MOHOJIMTTa Oy IuHau.

Temup-6eToH Kypuiama 3aBojjia TailépiaHca — uFMa, KypuiIHIl MaiJoHYacH1a Tanépuanca
MOHOJIUT AEeHHIaIHN.

1.5.10k1ama Ba TabcupJiap

buno Ba MHIIOOTHIApHM HOpPMAall SKCIUTyaTAllMSCUHU TabMUHJIOBYM IOKJIaMara Mewbputi
foKIaMa TEWNITaaN.

KoHCTpyKIIMsSHU SKCIUTaTanuscH jkapaéHuIa XOCWI OYJIMIIM MYMKHH OVJIraH JHI KaTTa
IOKJIaMara yucoouil rokiama Aevunagn. Xucoouil oKIaMagaH XOCWI OYIraH 3YpUKUII XucoOui
3ypuKHII aedwiany (Macanan: M-3ryBYd MOMEHT, Q-KeCyBYH Kyu).

Mebpuii OKIaMaHM FOKIaMa OYHW4Ya WIIOHWIMIMK KO3(pQHIMEHTH % ra Kynautupuo
xucoOuit roknama anukinanagu: N=Nn-x.

IOxnama 6yiinua HIOHWIHIUK K03 duimenTn MatepuaniuHr typura kypa CT COB 1407-
78, KMK 2.01.07-97 "IOxnap Ba Tabcupiap" nappaa kentupuirad. MacanaH, rokiama Oyitnua
UIIOHWIMIHNK Ko3ddunmentn u: 1,1-koHCTpyKIUMsHM Xycycuid orupiaurura; 1,2-1,3-uccukinmk Ba
TOBYII TYCyBUM MaTepuaiuiapra; 1,2-1,4-opaénmara TymaérraH BaKTHHYAIMK JTaBOMUN Ba KHCKa
MyAJIaTiIu roKiIaManapra; 1,4-1,6-kop rokinamanapu ydyH.

IOxnamanap noumuil Ba BaKTMHYAIMK IOKJamanapra Oymunamu. [lomuil roknamanapra
KOHCTPYKUMSUIADHUHT XYCYCUH OFHPJIMIH, TPYHTHUHI OOCHUMM Ba OFUPJIMIH, KOHCTPYKIMSJAru
JacTia0Ky Ky4JaHWIIHUHT TabCUPHU KUpagu. BakTHHuUaNMK rokinaManap BakT Oyiinmda y3rapyBuaH
6ynuo, ymap sKcITyaTanus >kapaéHuaa TYiaa €Kkd KUCMaH OYJIMAaciIuri Xxam/ia >KOWIalui YpHUHA
y3rapTUpHIIA MyMKHH. BakTHHYaNMK rOKJIaMaiap 1aBOMHM, KMCKAa MyIIaTJIM Ba Maxcyc TypJyapra
OynuHaaU.

BakruHyanuk nqaBoMuil rOKJIamanapra Kynuaarujiap KUpaand: BaKTHHYAIMK NapAeBopiap Ba
CTallOHAp YCKYHAlap XYCYCHi OFMpIHTH; opaémMma Ba JEeBOpra TyIIaéTraH IOKJIaMa (MacaiaH,
oMmOoprnap, KyTyOXoHamap, pesepyapiap, MY3JIaTTUWIM XOHalap); CYIOKIUKIAP, COYMIYBUU
MaTepuaiap, ra3iapHu 0OCHMHM; TaBOMIIM TeMIIepaTrypa TabCHPH; KOpP KOIUIAMACHHU OMp KUCMH.
bynnait roknamanapauar mukaopu KMK, karanor, JJACT €ku nolinxanam TOMIUPUKIAPU OPKAJIU
OJIMHAJIH.

Kucka MmynnaTiu rokiiaManapra Kyduaaruiap Kupaad; XapakaTIaHyBUM KpaHIapAaH XOCHI
OynraH Iokiamamap; ojamiap, MeOelb, TabMUpJAIl MaTepualiap Ba KyuMa YCKyHamap; Kop,
1aMoJ, My3 IOKJIaManapu, TeMIEepaTypaHUHT MKINMHA TabCUPH XaMmJa KOHCTPYKUHUSIIaApHU



TalIMII Ba MOHTaX KWJIMILIAA XOCWJI Oyiran rokiamanap. Kucka myanatiu okjiamanap MUKAOPH
KMK, JTACT Ba yckyHasiap nacnoptiiapuaH OJUHAIN.

Maxcyc Iokjiamanapra CceicMHK Ba MOPTIAall IOKJIaMalapd, TEXHOJOTHK >KapaéHHU
OupJaHura TYXTaIld Ba aBapys TAbCUPUJIA XOCUIT OYIIraH I0KIaManap KUpaiu.

Koncrpykius €ku mHImooTrra OupnaHura OWp Heya rOKJamMa TabCUp KWIMIIM MYMKHH.
Konctpyknusira Tabcup KuiaéTraH BaKTMHHYAIMK IOKJIaMallapHUHT COHM KaHua Kyn Oyica
YVIAPHUHT 3HI KaTTa KUMUMATIApPUHUHT MOC TYIIMII 3XTUMOJUIUTH IIyH4a Kam OVymamu. LlyHuHT
Y4yH KOHCTPYKIMSJIApHU XKcoOania okiamManap Tymiamuaan Govnanamwiaaun. KMK 2.01.07-97
"FOkuap Ba Tabcupsiap" 1a MKKHATA IOKJIamMasap TYIUIaMu KeJITUPUIITaH:

acoCHil TYIiaMm, IOWUMHI, BaKTHHYAJIMK JaBOMHI Ba KUCKa MYAIATIH FOKJIaMaiapiaH
noopar;

Maxcyc TYyIUIaMm, JOMMHM, BAaKTHHYAJIUK JIaBOMUM, KUCKA MYJJIAaTid Ba OWUTTa Maxcyc
IOKJIaMaIaH uoopar.

Acocuii roknamanap Tymiamura xucoOnaHranjga onataa ¢akar OuTTa KHCKa MYAJATiIH
IOKJIaMa TYJaJIWru4a OJIMHAIM Ba XyUcoOra KUpru3uiaau. Arap MKKH €KM ydra KHCKa MyAIaTiIv
IOKJIaMa OJIMII JIO3UM O¥Jica yIapHUHT XUcOoOUN KuWMaTiapuHu Tyruiam koaddunuentu N~=0,9 ra
Kynaitupunanu, 4 Ba yHAaH Kyl KHCKa MyIOaTid IOKJIama onuHaguran Oynca Nn~=0,8 ra
Kynatupunanu. Tymiam koddduiuentnapu 6up Heya XUCOOUH KUCKA MYIJATIH FOKJIaMajiapHU
Oup BaKT[a SHT KaTTa KHHMaTJIapAa TabCUP THII AXTUMOJTUTMHUA KAMIIUTHHHA XUCOOra OJIajiu.

Mag3y Oyiiuua TasiHu cy3 Ba wuOopajap: KypWIHII KOHCTPYKLUSICH, METaJll
KOHCTpyKUusi1ap, €ro4 KOHCTpyKUUsIap, TEMUPOETOH Tapuxu, TEMUPOETOH, TEMUPOETOHHHUHT
a(3aJUIMry Ba KaMYWINTH, TEMUPOETOHHUHT KYJUIAHUIIIN.

TakpopJam y4yH caBojiap

Kypunui koHCTpyKIusiiapy AeraHia HUIMaHU TylIyHacus?

Kypunuin KoHCTpyKIUsAIapuHU PUBOMIIAHUII TAPUXUHH aliTHO OEpHHT.
TeMupOETOHHUHT aCOCUN MOXMUSITHHU TYUTyHTUPUO OepUHT?

Huma yuyn Oeron Ba mynar apmarypa OUpraaukia UIaThiaagu?
TemupOeToH KaHal ap3auivK Ba KaMUMIMKIIapra ara?
TemMupOETOHHUHT KYJUTAHUII COXAIApUHU KYpcaTHO YTHHT.
FOxnamanapuHUHT KaHAal TypJiapu KOHCTPYKIMsUIapra Tabcup Kuiaaan?

NogakrowdE

2. Kypuaum KOHCTPYKIMsAIapH, 0MHO Ba MHIIOOTJIAPHH JIOHH XAJIAIl aCOC/IapH
2-Mabpy3a



Pexa:

2.1.Jlolinxanam Mebépaapu

2.2. Tunnamtyupuil, CTaHAapTIal Ba OUp XU MOAYJ CUCTEMACH
2.3. Kypunuin KoHCTpYKIUsUIapyura KyHuiaaaurad acocuii Tanabmiap

2.1.Jlolinxanam Mmebépaapu

Jloitmxanam - 0y TEXHHK Xy}>OKaTIapHU U0 YMKUII xKapaéHu 0Yiu0, y KypUIUIIHU OIH0
OopuIll ydyH JI0O3UM OYNTaH TEXHUK-UKTHCOAHMH acociap, XHcoO, uu3Ma, cMeTa Ba OoIIka
Xy’doKaTIapJaH Tamkwi tonagu. JloWuxamamHu jovuxanam MHCTATYTIapu Kypuwmmin ydayH
KYJutaHWIa€Tran MebEpuil Xyxoxatiap acocuaa Oaxapaan. KMK (CHull) kypunum mewnépiiapu Ba
Koupanapu xamaa [lasmar cranmaptiapu (JJACT) noitmxanam yq9yH acoCUil Xy»oKaT XucoOIaHaIH.

KMK na maxap Ba axonu MyHKTIapH, 6apya Typaaru OMHO Ba MHIIOOTIApHU JIOWKMXAall Ba
KypUll, MYXaHJIUCIMK YCKYHaJap Ba KOHCTPYKLUMSUIADHM TaHJAIl Ba JOHUXajall, KypUIUIIHU
HapXuHU OenrwiantHu acociapu Oenrmnanaan. KMK 5 ta kucmman mbopar: 1-Tamkuin KU,
OoLIKapHIll Ba UKTUCOJ; 2-JIoHuXanaml MebEpiapy; 3-uiuiad YNKapUIIHN TAalIKUI KWW Ba UILHU
KaOyn Kwimmn, 4-cMeTta MebEpiapH; S-MaTepuajuiap Ba MEXHAT pecypciiapu cappu MebEpiapu.
KMK mnap ¥3ura xoc typrra pakamaad noopar mmdp OunaH HalIp KWIMHATA. YJap KUCM paKamH,
TYpyX pakaMu, Xy;xoKaT pakamu Ba Tacaukianran nwim. Macaman, KMK 2.03.01-96 "beron Ba
TeMUPOETOH KOHCTPYKIMsUIApH'" KyHuaaruda YKuiIaam 2-KUcM, 3-TypyX, pakamu 1, TacIuKJIaHTaH
mnmm - 1996 .

Kypwmi KoHCTpyKIMsUTApUHH JIoHKXanamaa acocui Mevépuil xXyxxar KMK HU HKKnHUYN
KHCMH, JoWmxamam MebEprnapu OYyimO yHuHr 03-Typyxpuga anoxuaa MaxcyloTiap Ba
KOHCTPYKULUSUIAPHU JIOHUXalall Ky3/1a TyTUJITaH.

JACT TexHuk Xy#xokariapra (dusmanap, XMco0 Mebépriapu), KypWUIUIl MaTepHaLiapura
(PumuT, O€TOH, oOiiHA), KOHCTPYKIHMs Ba Oyromiapra (TYCHUHIAp, YCTyHJap, Jepa3a Ba OIIMK
Osioksiapu) MewnEp, Kouna Ba Tanmabiapuu Oenrwnaiinu. bynnan tamkapu JACT napna cunam Ba
KOHCTPYKIIMS Ba MaTepruaIIapHU cH(aTHHH HA30paT KW YCYJUTAPH KEITHPUITAIIH.

buHo Ba WHIIOOTHAp KEpakiu MYyCTaXKaMJIMK, YCTUBOPJIMK Ba KIIaTaJUIMKKa 3ra OYIHIIN
J03UM. BUHOHMHT ycmugopaueu Ba mycmaxkamaueu KypUInIl KOHCTPYKIMSUIADUHU MOC XOJIJaru
XUCOOM Ba KOHCTPYKTHB €YUMHHU TYFpU KaOyJl KHWJIHII acocHJa TabMUHJIAHAIU. BUHOHWHT
Kanumaniuey 3ca KOHCTPYKIUSIIAPHU Y30K SIIIOBYAHIIUTH Ba EHFUH OapaonumMrura O0FiIuK OynraH
XU3MaT KWJIUII BaKTU OWJIaH XapaKTepiaHaIu.

buno Ba wuwHmOOTIAp KanuTaUIMK OVyitmua 4 Ta Typyxra OyauHaau. 1-rypyxra
KOHTPYKUMSJIAPHU Y30K SIIOBYAHJIMIY Ba EHFUH Oapaouuinru Oyiinda oKopH Tanald Kyiuiaguran
OuHonap (TeaTpiap, MaJaHUIT capoiliapu, My3elnap), XamJa XalK XYKaJurujaa axamusTiv
oOBekTiap (TMIpo Ba AJIEKTPOCTAHLMSIAP, METPONOJUTEH CTaHuusuiapu). IV-rypyxra sHr kam
Tanad Kyiwiaauran OuHoJIap Kupaau (oMOopiap, HaBeciap).

V30K awoeuannuk - 6y KOHCTPYKIMSIHM XU3MAaT KWINII BakTu O0Ynu0, Oy naBp moOaitHuaa
yaap ¥3 OKcIulyaTauus cudatd, MyCTaXKaMJIUTH Ba YCTHBOPJIMIMHU HyKOTMaiau. VY30K
AIOBYAHIMK OYiinua KoHCTpyKuusiaap 3 toudara OynuHaau: OupuHYM- XU3MaT BakTH Kamuaa 100
Hwn, ukkuH4K-50 ¥, yayHun-20 i, KoHCTpyKIUSHU Y30K sIOoBUaHIMIU OVitmda Toudacu
OMHOHUHT KaNUTAJUTMK OYHnYa rypyxura Moc Kejaaau.

Enzunbapoownux - GMHO Ba MHIIOOTIAPHH aCOCHH 10K KYTapyBUH KOHCTPYKIHSTAPUHH
E€HFUHOAP/IONUINK dYerapacd Ba CHYBUAHJIIMK Typyxu OwiaH Oenrunanamu. KoHCTpyKIusHU
E€HFUHOAP/IONUIMK YerapacH KOHCTPYKIHMSHU OJIOB Ba IOKOPH XapopaT TabCUPUTA KapIIHINK
Kypcara OJIMII BaKTH OWJIaH aHWKJIAHAJW Ba COAT/Aa XUCOOIaHAIM.



EnrunGappomyk 6yitnya OMHO Ba MHIIOOTHAAap Oemra Toudara 6ymuHaau. MacanaH
TeMHup-0eTOH Ba Tom KOHCTpykuusiii Ownomap L.III (meBop, é€mma Ba opa€nmanapHu
EHFUHOAPIONIMK  XapaKTepucTUKanmapura OoOFnmMK Xonma) Toudara xkupaaw; I[V-toumdara
KOHCTPYKIMSICH  EHUIIJAH XuMosutlanraH &rou  OwmHomap kupamgu (KMK  2.01.02-96
“Errunbapaommik Mesépnapu”).

2.2. Tunjaamrupun, cTaHIApPTIAII Ba OUP XWJI MOLYJ CHCTEMAacH

bup Thmm nmoimxa KypWJIHII »KOWMHTa MOCTAIITHPUIAIA Ba Kym maprta (olmamaHuIaau.
YHu Oup TUILTHM KOHCTPYKIMSUIAp Ba MaxcyaoTiaapaaH ¢oiigananud 6axxapuiaim.

TurmmmmTupy Ba cTaHAapTIIanl, YHH(UKANWAS Ba OUp XWJI MOAYJ CHCTEMAacH acocHja
Oaxkapuiaay.

bup tumm ne6 maBiat Kypuiivin KyMUTAcH1a TAaCAUKIIAHTaH TUIIOBOM CEpHsl UIII YH3MaJIapy
acocu/ia 3aBOJl MAPOUTHIA Tal€piaHTaH YHU(PUKAIMsUIAHTaH KOHCTPYKIHUSIAPp TyIIyHHIaau. bup
TUTUTH KOHCTPYKIMSUIAp YIyH AJ0MMO HIuiaTil yuyH nasiat crangaptd JACT unuad ynkunagm.
[Mynnait kunub, cTangapTaall TUIUTAIITHPULTHUHT HT I0KOpH O0CKWYH OYIu0, anoxuaa oJuHTaH
KOHCTPYKIUS Ba OyromiapuHu cudaTH Ba KYJUIAHMII coXacura KyWuiaaauraH TanabiapHu
YpHaTaau.

YHupukanusH TUINIAIITUPUIN Ba cTaHfgapriamjgad ¢apky, y ¢akar goduxanamn
Oockuuuaa VYTKasuinaau. DBHHOMApDHUHT TEOMETpPUK MapamMeTpiapd Ba TabCUp KHIIAETraH
IOKJIaMaJapHu YHU(DUKAUsIAl KYPHJIWII KOHCTPYKIMSUIAPH Ba AJIEMEHTIAPUHU aIMAallTHPHILI
MMKOHUHU TabMUHJAIl Makcaauaa Oaxapuiub, y €paamuaa Xap Xuid TypAard OWHO Ba
MHIIOOTIap/ia KYJIall yuyH OUp THUIUIA Ba CTAaHAAPT KOHCTPYKLUSIIAP XOCHI KUITUHA/IH.

buHO Ba MHIIOOTIAp KOHCTPYKTHUB AJIEMEHTIApU Ba XaXMHUI-pekaBUil YiuamiapuHu Oup
XWUIAIITAPUII YYYH KYPUIHILIA OUp XUl MOOYLIU cUucmema KyJlaHuIaIu.

buHO Ba MHIIOOTIAPHUHT aCOCUI TOPU30HTAJ Ba BEPTUKAJ YIyaMiiapu Y4yH (IIPOJIET, YCTYH
KaJaMH, KaBaT OaJaHAIuI) HHPUKIAIITHPWITaH Moay/uiap Kymianunaan: 3M (300 mm), 6M (600
MMm), 12M (1200 mm), 15M (1500 mm), 30M (3000 mm), 60M (6000 mm).

Kuunk ymuamnap ydyH (ycTyH, TYcuH, umra kecumu) 1200 mm rauva 6yaranaa M(100 mm)
acoCUi MOJYJI KYJUITAaHWJIA/IH.

BMC kyiiugarn ymyammapHu Ky3[da TyTaaud: KOOPAMHAIMOH (MOAYIUIM EKM HOMHHAN),
KOHCTPYKTHB Ba XaKUKHM.

2.3. Kypnjaum KOHCTPYKIMAIapUra KyHHIaJurad acocuii Taaadaap

brHO Ba MHIIOOTIIAPHMHI KYPWUJIMII KOHCTPYKLMSUIApH KYTapuO TypaauraH Ba TYCYyBUH
OyMMIIM MYMKUH. YJIapHUHT alipuM Typjlapd Xap MKKU BaszupaHu XaMm Oaxapamu. Kypumum
KOHCTPYKLUSUIApH MEBbMOPUMIMK KOHCTpYKLUMsuIapuiaH (OMHO KucmiapuiaH) mry OunaH (apk
KWJaIuKW, OyJapHUHT KeCHUMJIapu XUcoOnam Wynu OuiaH aHMKJIaHAAW. Yiap yiaapura KyHuiran
Tajabnapra, MaxaJUIMid KypHJIUII LIapOWTIApUra, MKTHCOAMNH Ba OoIlIKa Myjoxaszajiapra Kypa
TypiIM XWI MaTepuauiapial Tai€pna"agu. Kypuwimin KOHCTPYKUMSUIADUHMHI acOCUH  TypH
TEMHPOETOH KOHCTPYKIMsuIap OYnub, ymap X03up KamuTajdl KypWJIMIIHUHT aCOCHHM TalIKHII
KWJIAIU.

Kypunum koHcTpykuusiaapAan ¢oijananuimga TeXHUK, WKTUCOMWHM, HMIUIA0 YHKapuIL,
JCTETUK Ba OOIIKa Tanabiaapra xam xaBoO OepuIlIn Kepak.

@oiinananum  Tajmabnapy Ba TEXHUK Tanabimap UIyHJAH HMOOpaTKH,  KypWIJIMII
KOHCTPYKUMsUIapy OMHO (MHIIOOT) JapiaH (QoipanaHMIn Kyjai, eTapindya MycTaxkKam, YCTHBOD,
yugamiau, OHWKp, Jap3 KeTUIIMra HucOaTaH OapIoLuIMrd, OWHO Ba HHIIOOTIAPHUHT Y30KKa
YUJAMITWIIATH OMJIaH XapakTepiaHaau. Acocuil Tanabiaapaan OUpH yIapHUHT TEKAMIMIUTHAND.
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KOoHCTpYKIMSHUHT TEXaMIHIUTH aniénap capdu Ba yIapHUHT HApXWra, Tai€plial, TalluIl,
VpHatum Hapxjapura Ba ¢olgamanum capdmapu Mukgopura Oofnuk. Iy ca6abmam
KOHCTPYKIMSHU TaHJAIIIA yYHU Tal€piaml Ba YpHATUII CEPMEXHATIUTH Ba OWHO (MHIIOOT) HU
KypUIIl MYJIATIIApUHA KUCKApTUPHUII XHCOOTa OJHMHUIIA 3apyp. TeXaMIIMINK, IIyHUHTIEK,
KOHCTPYKIIUSIHUHT Typura (Macanad, apkamap, ¢epma €ku (a3oBuii — KoOukiap, Oypmainap)
OMHOHHMHT KOHCTPYKTHB CXEMAacCH, aCOCUH YI4aMIIapHUHT HUCOATIapura OOFIHK.

KOHCTpYKTHB €UMMHM TaHJIANIAa OMMaBHi WILIA0 YMKApUIIIArd Tau€p THUIOBOH (TYpKyMm)
OytomstapgaH (oiimanaHummra ajxoxyjaa bTHOOp Oepuimn kepak. XoM aménap capGuHUHT Ba
KOHCTPYKIUSI OFUPJIMTUHUHT KaMalHIINra, IYHUHTICK, CTATHK KUXATIAH JHT 3apyp CXeMallapHU
TaHJIAII Ba XUCOONAml Wynu OuiaH €KW KOHCTPYKTHB MyJoXas3ajapra Kypa KOHCTPYKIIHS
JIEMEHTIIApU KYHAIaHT KECUMIIADUHUHT OSHI KHYUK YIYaMIIApUHU OCNTHJIAIll OpKaJTd XaM
SPULIHIIAJIH.

Typau xun Matepuaiiapian TaiépiaHral KOHCTPYKIUSUIAPHUHT acocu@ ad3aummkiapu Ba
KaMYMJIMKIAPDUHA ~ OFHPJIMTH, YTra YHIAMIIWJIMTH, Y30KKa OapONUIUTH, WHAYCTPHAILIUK,
doiinananui capduapu kabu Kypcarkuuiaapra kypa 6axonan MyMKUH.

KOHCTPYKUUSHUHT OFUPIMTUHU KaMaWTHPUIIra MyCTaXKaMJIMK KYpcaTKUWIApUHM cakiad
KOJITaH X0J1/1a MaTepUAJUIAPHUHT Y3UHUHT OFUPIMHUM KaMaUTUPUIL HYIu OUiIaH SpUIINIT MyMKHH.
YyHOHUH, CUKWIMILTA KYpa MyCTaXKaMJIMKHUHT 3UWIMKKA HUCOaTuaaH ubopar O0yiran KypcaTkuy
nynaT y4yH JHI IOKOopu Oymaau; €rou ydyH Oy kypcaTkuy ypraua onranjga 1,2-1,5 mapra,
TeMupOeTOH yuyH 2-3 MapTa, FUIIT-TOII AEBOP Y4yH 6-8 MapTa KaM Oyiaau.

Kypunum KoHCTpYKUMSUTApUHM JIOMUXaNa XHUCcoOJIanl Ba KOHCTPYKTHBIIALI, YA3MallapHU
yn3uiaad ubopar OYnub, CYHrpa mry acocuaa 3aBOAJa KOHCTPYKUUSJIApHU TaW€plaHalu Ba yHU
KypWJIHII MaliOHYacH/1a MOHTaX KUJIHMHA/IH.

Jlolnxanam acocuil G0cKMuMIaH OMpH OMHO Ba MHIIOOTHUHI KOHCTPYKTHB €UMMHUHHU Ba
KypHII YUyH JIO3UM OYJIraH acocuii MaTepHaIHM TaHJIAIl XUCcOOIaHaIu.

Opnatna oOBeKTHH JIoMMXanamyia Xxap Xujil Marepuaiiapjad TaiépiaHagurad KOHCTPYKTHB
e4ruMIIap BapMaHTH conuiutupuianu. Jloiuxana kaOyn KWIMHIaH BapUaHTHU HapXH, MaTepuaiap
caphu, MexHaT cap(u Ba MaTepHall pecypciapy MaBXyAJUTHHU TEXHUK UKTHCOAUN OaxoIaHau.

KoHncTpykiusinap y30K SIIOBYAHIUTH OWHOHMHT Y30K SIIOBYAHIWTH OWIaH OuUp XU
OYIUIIN JTO3HM.

IOxopuna TabkuagaraHUMM3AeK OWHO KypHIIMII KOHCTPYKLMsUIapu OaxkapaJuraH HIINra
K¥pa 10K KyTapyBUM Ba TYCYBUM OYnau.

FOx kymapysuu konmpykyuaniapra acocui 0K KYTapyB4M KOHCTPKYyLMsIap Oajnka, YCTYH,
noiaeBop Ba OomkK. kupaad. IOk KyTapyBuM KOHCTpPYKUUsuIap OWHOHM MYyCTaxKaMIIUTH,
YCTUBOPJIUTM Ba OWKpJIMIMHM TabMUHIamM J103uM. IOk KyTapyBuM KOHCTPYKLUSUIAPHU
JoMUXajaia IKjiama Ba TabCUPIapHU SHT HOKYJIal TYIIaMy OJTMHAIH.

Tycysyu koucmpykyusnap OWHOHM XaXKMHHHM 4erapajioBud Ba alloXuJa XoHajapra
aXparyBuu €rMa, JeBOp, MapAeBOp KOHCTPYKUUSUIApH TYHIyHHMJaau. TYCyBUM KOHCTPYKIHMsIIAp
MYCTaXKaMJIUTH, OUKPJIUTH, YCTUBOPJIUIM Ba EHFUHOApIOUUIMIH OWiaH OMp KaTopjAa Kepakiu
UCCUKJIUK, OYF, THJIPO Ba TOBYIIaH XUMOSUIALIN JIO3UM. Ep OCTH KOHCTpYKUHMSTIapU arpeccuB ep
OCTH CyBJapu Tabcupura Oapaonuiv OYnumm 5o3uM. Tamku TYCYyBYM KOHCTPYKLHSUIAPHU
JoHuXanamaa Kypuiuil pailOHMHM HUKIMM XapaKTepUCTHUKAJapuHHU, XOHAa TeMIlepaTypacu Ba
HaMJIUTUHU XUCOOTa OJIUII JIO3UM.

Mag3y Oyin4a «TasiHY» Cy3 Ba uOOpajgap: rokiama mypaapu, 0OKIAMA Myniamu,
munaawmupuut, KMK.
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TakpopJam y4yH caBoJuiap

1. KMK nu noiinxanaim yayH acoCUi XyXKaT XHUCOOIaHHII caban HuMa?
2. Kypwmuim KOHCTPYKIUSIIADUHH Y30K SIIOBYAHJIMTH Ba EHFUHOAPIONLIMIU JeTaH/]1a HUMaHU

TYIIYHaMH3?
3. Tumnnamrupuin KaHaai amajira omupriaa?

3.beTOHHUHT acocuii PU3NK-MEeXaHUK

xoccajgapu
3-Mabpy3a
R a.08R Pexa:
5 3.1. BeTOHHUHT MycTaxKaMJIUTU CUH(IapU
3.2. beroH Ba apmaTypaHUHT XHCOOHIi
Ry = 1,14R

KapIIWINKIapU
3.1-pacm. CEsrapyByaH KO3QOULMEHT U HAHT 3 3 Beron neopmanmsicu
TypAn SmMaT/iapu Ba OETOHHUHI Kepakau

MebEpUIM SapWUANUTU Ry HU OIULL UMKOHWHU
HepaguraH, 6eToH cepTaya MycTakkaManru R;
ra moc 6cenraH Hopmasn TascMmaaw arpwu
ymsunsnapu

3.1. BeTOHHUHT MYCTaXKaMJIMT'H CHH(JIApH

bornoBun, TynaupyBuM Ba  CyB
apajaliMacCHHUHT KOTHUIIWJAH XOCHJ OyiraH
CYHBHH TOII - 6 e m 0 H 1e0 aTanaay.

beron anu3orpon Matepuan 6yauO,
YHUHT MYCTaXKaMJIMTH KyHuzaru oMuiiapra OOfJIMK: TApKUOU; OOFJIOBYH Ba TYIAMPYBUYMHUHT
XWJIH; cyB Ba neMeHTHHHT HucOatn (W/C); Taiiépaam ycysim; KOTHII IIAPOUTH; GETOHHUHT
¢1IM; HAMYHAJIAPDHHUHT IHAKJIM Ba YI4amJapH.

beron kopummacuga W/C kai+a éé+eé
04idio eai naddeaiaae.

Mevépuii kapwunuknap éa 6emon mapkanapu. beToH Oup *KHUHCIN OYIMaraHIuIu Ba TYpiIu
XWJI OMWUIAPHUHT TabCHUp STHUIIM HaTHXKacuJa Xoccallapy KeHI MuKEchaa y3rapyByaH Oymiamu,
JeKUH IIyHTa Kapamaid, XMco0 WIuIapuja MablIyM Japaxkajga HIIOHApiIU OYiraH MycTaxKaMIIUK
KypcaTKuuIapuaan GpoianaHuIITra TYFpU Kelau.

beronnunr menépuit kyoux mycmaxxkamiaueu (MEbEPUN KapIIWIHMK) AeTaHAA
Kyiuaara gopmynanaH aHUKJIaHAAUTaH MUKIOD TYITYHUIIAIH:
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Ry =Ry (1-164v) 1)

Oy epma Rm - OCTOHHWHI YypTaya CTATHCTUK MYCTaXKaMJIMTH; U - OETOH MYyCTaxKaMJIUTHHU
y3rapyBuaHiauk kodhduimentu 6yaud, orup Ba eHrui Oeronnap yuyH yprada 0,135 Hu Tamkun
ITaIN.

rrrrrr

x)kuxatugaad (1) dopmyna opkaaum aHMKJIAHTaH KyOMK MyCTaxkKamiyiura TeHr Oyiaau. beTroHHUHT
MYCTaxXKaMJIMK Oyiuda cuH(Iapu €Ku MebEpUil KapIIWIMKIAPH HA30paT KWIMHAJAWTAH TaBCU(
xucobnanaau. by TaBcud 6eToH OYFOMHUHT WITYM YM3MacH1a KA 3T, OyroMHU Taiépiamniaa
YHTa KaThUI aMaJl KWJIHII 3apypHuil Tainad XucoOiaHaIu.

(1) - bopmynaman KypuHHO TYpUOIUKH, OETOHHUHT Tajgab STHUIraH KyOUK MYyCTaXKaMJIHTH
Rn éku mycTaxxkamiuk O6yiinya cuadu B HA XOCHIT KWunill Rm OunaH o ra O0FIIHK.

Wi sximy Tamkuil 3TWITaH KOpXOHajdapAa OCTOH FOKOpU Japakana Oup >KMHCIH KHIHO
taiiépnanca (Y3rapyB4aHIuK KOd(PPHUIMEHTH U KUYMK Oyica), yprada MycTaxkamiuk Rm Xam
KaMasi/id, HaTHXKa/la IIEeMEHT TeKalaau. Arap y3rapyBuaHiuK KodhGUIMeHTH KaTTa OYiica, y XoJ1a
OCTOHHHMHT  3apypwii MEbEPUIl  MycTaxKamlIMTMra dra OYJIWINM Y4yH YHHHT  ypraya
MYCTaXKaMJINTHHH OIIUPUINTa TYFPH Kenaau. By aca ¥3 HaBOaTtuma 1ieMeHT cappHuHU OLIMpajIu.
SufsrapquaHnHK kodpounmentn ©=0,135 Oynranna Rn=0,78R 6ymamu. Arap ©=0,07 G¥ica,
MebEPHI KapUIMIUK Rn HUHT yIla KHAMATHHU OJIMII YY4yH OCTOHHHHT ypTaua MyCTaxXKaMJIMTHHU
KaMaWTHPHII MyMKHH, sbHH R1<R (2-pacm)

_ Ry __ o
1-164-007 1-164-007

Ry 0,88R

v=0,2 6¥ynca R2>R O6ynangm, spHU

0,/8

== _-114R
1-164-0,2

2

JeMaK y3rapyBUaHJIWK KOI(PGUIMEHTH KaTTa Oyica, OETOHHUHI YpTada MyCTaXKaMJIUTHHHU
OILIMPHUIITa TYFPH Keap KaH.

beron npusmanapuusr cukwinil Rpn Ba uy3unuin Rpn OYHinua MebEpuil KapIIMIHKIapH
(Taxxpuba WynAM OwiaH aHUKJIaHMaca) KyOMK MYCTaxXKaMJIUTH OpKald aHWKJIaHagu. Arap
OeTOHHUHT Oyinama uy3uaumra OyiraH MebEpUN KapIWiIury TaxpuOa Wynu OuiiaH aHUKIIaHCa, y
xoJija Kyiugaru Gpopmynanan GhoigaHIaIN:

Rptn = Rom(1—1640) )
Oy epaa Rptn - OETOHHUHT YY3WIMILIArY ypTaya MyCTaXKaMJIUT 1.
beronnuHr yysunuw mycmaxxkamaueu Oyvimda curbmapu By MUKIOp KMXaTHIAH YHHHT
gy3wmnIara  Mycraxkamumrura tenr 0ynmm6 0,95 anmkimkna (2) dopMynamgaH aHUKIAHAIH.

beronHuHr Mycraxkamsmrura 0axo ~OepaauraH  acoCHUi KYypcaTKU4 yHHHT  KYyOHWK
MYyCTaXKaMJIUTUTUD.
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beronnuHr cukuruw mycmaxxamnueu 6yivnya cuHdu - B OSTOH KyOJapHH CHHAII HYIu
Ownan anukimaHagu. KyOHuHr Kmppamapu 15 cm man 6ynu6, 28 cyrka moOaiiHmma 20+2°C
xapoparja, XxaBo Hamiaurd 95% pan kam OYnMmaraH IIapoUTAa CakJIaHTaHAaH KeHMHH CHHANAIH.
beToHHUHT KyOUK MyCTaxKaMJIMTH Kyiunara Gopmynia EpaamMu/ia aHUKIaHau:

__Fy
Ap tot

R (3)

Oy epna Fy-Oy3yBum Ky4; Ab tot - KYOUKHUHT KYHIQJIAaHT KECUM FO3H.

beron Ba TemMuUpOETOH KOHCTPYKUMSUIAp YYyH OFUP OCTOHHUHI CHKWIHINTA OYiraH
MyCTaxKaMJINTH OYinda Kyiuaaru cuHbiaap ky3aa tyruirad: B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5; Bl5;
B20; B25; B30; B35; B40; B45; B50; B55; B60.

Orup OeToHIaH HILIAHAAUTAH TEMUPOETOH KOHCTpyKuusnapaa cuHpu B7,5 naH mact
Oynran OeTOHNApHM KyIUlaml pyxcar dSTtuinmaiiau. Takpopuil [OKiIap TabCHp OSTaJAUraH
KOHCTpyKIusuiapaa cupu Bl5 pgan 1okopu Oynran Oertonmap KymnaHwiagu. CHKWITyBYA
TeMupOeTOH 31eMeHTIapu B15 naH kaMm OyiMaran OeTOHJIapAaH Ba KaTTa 0K ocTuAa Oynaauran
KOHCTpYKIUsUIapAa 3ca (MacajiaH, Ky KaBaTiM OWHOJNAPHHMHI KyHH KaBaT YCTYHJIapuaa) cuH(bU
B25 nan xam OynmMaran OeTOHap KYJUIall TaBCUS STUIIA N,

3VpUKTUpUITaH dNieMeHTIIap YuyH B20...B60 6ynran 6eToH cuH(Iapy UILIATHIAI. XUCO0
unuiapuaa OETOHHHHT TMPU3MATHK MYCTaXKaMIIMTH KYJUIaHWIaAd. bBEeTOHHUHT mpU3MaTHK
MYCTaXKaMJIUTU KyOUK MyCTaxKaMJIUTUHUHT 72-77% wunu Tamkwui staau: Rp=0,75R.

beronHuHr Oyitnama 4y3uiauil MycTaxkamiurd Oyinua cuHdu Bt KYNTruHa WHIIOOTIApa
(MacanaH, TUAPOTEXHMKA MHIIOOTIApUAa) OETOH MYCTaXKaMJIMITMHHHI acOCHM KYpcaTKHuu
XucobaHa . BeTOHHUHT 4y3MIMIIAary MycTaxKaMJIMTH CUKUiMIgarura Hucoatan 10-20 mapta
KaM 0y1n0, Kyiuaaru sMnupuk Gopmyia €épaaMuaa aHUKIaHaIH:

Ry =05YR? @)

byiinama uy3unum myctaxkamiury 0yiinua OeTOHHUHT KyWujaru cuH@uapy OesriiIaHraH:
B:0,8; Bl,2; Bl,6; Bi2; Bi2,4; B2,8; Bt3,2. beron cuH(p¥M KOHCTPYKIIUSHUHT Ba3u(acu Ba WAL
IapouTUra OOFIIMK X0Ja TEXHUK-UKTUCOIUN KypcaTKuuiap acocuaa Oenruiianaiu.

BeTOHHUHT  KUpKWIMIIZArd MycTaxkamunru  Rsh=2Rpt cuHHMImmarum  (CKajbIBaHWS)
mycraxkamimura  (1,5..2) Rpt, Kym COHIM Takpopwil FOKJIAHMIUIAPJArd MYCTaXKaMJIUTH
Rr=(0,95...0,5Rxt) 6ynaan.

[Mynnait Kuiaud, Typiau X Kyd TabCHUPU OCTUIA OCTOHHUHI MEXaHHK MYCTaXKaMIJIUTU
TaxMWHaH KyWHJaru KNAMariapra sra:

KyOMKJIapHU CUKKaHa R;
nprU3MajapHu CHKKaH/a (0,7..0,8)R
VK Oyiina0 ay3ummmia (0,05...0,1)R
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STHIMIIAATH Yy3HITHIIIA 0,1...0,8)R
co(h KHPKUIIHIIIIA (0,05...0,3)R
Epumiiaa 0,1...0,2)R

BeToHHUHT cogykbapoowiuk Oytuua mapkacu JeraHia CyB IIUMIUPHITaH OCETOHHU
HaBOaTMa-HaBOAT My3JaTUO HSpHUTraHaa OCTOH HaMyHallapu Oapnorn Oepaaurad IUKIJIAp COHH
TymyHmwiaad. Orup 0€TOH y4yH COBYKOApIONIIUK OYiinua Kyinaara Mapkanap oenruianran: F50;
F75; F100; F150; F200; F300; F400; F500.

Cys ymkazmaciuk Oyuuua OemoHn mapkacu CUHANAETraH HaMyHaJaH CyB CH3UO YTHIIN
Ky3aTuiaManurad 6ocumuu udomanaiau. Cys yTkazmaciuk mapkamapu - W2; W4; W6; W8; W10;
W12, 6ynra moc kenaguran cyB oocumiapu 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1; 1,2 MIla. 3ypukrupuiran
anemeHT yuyH W12 nan kam Oyiamaciuru Kepak.

3uunux  Oytuua 6GemoH Mmapkacu YHUHT KypUTWITaH XoJjaTjard ypraya 3UWIMTHHH
udonanaiinu. Earun Getonnapuunr 3uunuk O0yitnua mapkacu D800 man D2000 ra kanmap, xap 100
opanukia y3rapu6 6opamu. 3uumuru 2000-2200 xr/m° 6ynran 6etonnap ypra BazHm, 2200 kr/m°
JaH OPTHUK OYiraHiapu sca oFup OeToHIapra KUpaiu.

3.2.beTOH Ba apMaTypaHMHI XHCOOUIT KAPIIWINKIAPH

YerapaBuii xoJaTIapHUHT OHPUHYM TypyXH Yy4yH OepuiaauraH OCTOHHUHT XHCOOMIA
Kapmmnukiapu Ry Ba Rpt HUHT umonwmmink fgapaxacu 0,997 ra TeHr. YinapHUHT KuiiMatiapu
MEbEPHIA KAPIIWIUKIAPHU UITOHWIMIMK KO (OUIIUEHTHTA OYITUII OPKAIHA aHUKJTAHAIH:

CHKUIMII yayH Ro=Rbn/7be
Yy3uanin yayH Rot=Rbtn/ pt
Oy epma b Ba Jpt -  OCTOHHMHI CHKMIMII Ba YY3MIMIIAArM WIIOHYWIAIMK

ko3 uureHTIapy. BeTOHHMHI CHUKMIUIIJArd MycTaxkamiauru Oyinuya cuHpuHM Oenrmiamiia
we=1,3, uy3unum 6yitnya sca yt=1,5 oauHaIM.

JlozuMm Oynran xosiapjaa OETOHHUHT XUCOOUH KapIIMINIY MII MIAPOUTH KapILIMINTH b Ta
kynatupunaau. Maskyp ko3(pGUIUEHT 371€eMEHTHUHT MIUIANI IAPOUTH, UII OOCKUUIApH, KECUM
yiyamiapu Ba 6omika oMuIapra Kapab Oup/iaH karta €K KUK OYIUIIN MyMKHH.

Kyn kappa TakpopiaHyBuYHM IOKJIapaa OSTOHHHUHT XHCOOHMH Kapmwiaukiapu Rp Ba Ryt win
m1apouT KOIPPUIUEHTH Wi<l ra KynauThpuiIaau. i HUHT KUAMATH Ky4IaHUILIAp UKIMHIHT
HocUMMETpHK KodhdutmeHTH [p=[lpmin/[Jbmax XaMJa OCTOHHHHT TypH Ba HaMJIMTUTa OOFIIUK
xonga aHuKiIaHaau. KOHCTpYKIMSHU Y30K MyAJaT/Id FOK TabCUpHUra XucoOmamiga arap OeToH
MYCTaXKaMJIMTUHUHT OMIKO OOpPHUINMHM TaAbMUHJIOBYM IIAPOUT MaBXKyn Oynmaca (MacanaH, aTpod
MyXUT Hamuura 75 dousgan okopu Oynca), y Xoiljga OFUp OCTOHHHUHT XHCOOHMH KapIIWIUTU
[p2=0,9 ra xynaiitupunaau. Kytapma kpaH, mamol, 313114, MOPTIAI CHHTapy KUCKa MyAIaTIIN
IOKJIap Tabcup 9Tca, [p2=1,1 onuHanu.

betonnuHr KapHuInJIimrura UKKH S'/KJ'II/I Ky4JIaHHUII XOJIATH XaM TabCHP 3Talu. Ar ap O0eToH

3JIEMEHT OWp HYHanuIia - Yy3uIMIIra, NepueHAuKyYIsap HyHanuI1a-CUKUIUINTa HIlutaca OETOHHU
KapIIWIATH KaMasiay; Oy X0JI Ul MapouTH KodhduueHTu [Hps 10Kamu 3pTHOOPTa OJMHATH.
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Upi Ko3hPuImeHTn opKaau OCTOHHUHT XUCOOWM KapIIWJINTUTA TahCUP ATAJWTaH OOIIKa
OMHUJIIAP XaM - 3JCMEHTIApHUHT OeTommamt mapoutu ([p3), My3mami-spuil mapoutu ([ps), KyEr
HypH TabcupH ([1p7) Ba OomIKazap Xxucoora OJIMHAIN.

YerapaBuii X0JIATIIADHUHT HKKUHYU TYPYXH YIYH OCTOHHUHT XUCOOWH KApIIMIUTH KYITHHYA
MUKAOP JKUXATHUJIaH MEbEpUN KapHmwumkiapra TeHr Oymamu. Rpser=Rbn Ba Rotser=Rbn. UyHkH
OCTOHHMHT CUKWIHINTA [Jps ~y3uaumra [Ipt HIIOHWIMIIMK K03 dunueHTy 1 ra TeHr ned oauHau,
OCTOHHMHT HWII IHapouTH Koddduiumentu [Ipi 3ca (akar Kyiugaru xoJiapaardHa xucoOra
OJIMHAH:

— KYII KUppaJd TaKpOpHUU IOKJIAp TabCHPU OCTHJA OYJIraH TeMHUPOETOH 3JICMCHTIAPHH
épukiap xocui oyiummra xucoonariaa (Rotser=Rbtn ] [b4);

— orMa épukiiap naigo 6ymummura xucooaamaa (Rotser=Rbtn ] [pa);

— KYI Kappajy TaKpopuil IOKJIap TAbCHPH OCTHIA OVIIraH TeMUPOCTOH 3JeMEHTIapHH OFMa
EpuKIap maiao OynuImra Xucoosamiia HKKUTa Wil MapouTH K03(QGUIIMEHTH YbTHOOPra OJMHAIN
(Rbt,ser:RbtnD Up10J Db4)-

ApMaTypaHUHT MEBbEPUN KapIMIUTH Rsh MYJIATHUHT OKMIN Yerapacura TeHr Oyiamu,
xucobuit Kapmiurd 3ca Rs=Rsn/[Js kypunummma wudonananagu. YerapaBuil XoJaTiIapHHUHT
UKKUHYY TYpyxu O¥iinua apMatpana XaMm Rsser=Rsn.

3.3.bemon oeghopmayuscu

Marepuanau aedopmanusicura 6axo Oepuiga MKKATA MUKIOpJAAH: HOpMal Ky4wIaHUII O Ba
HucoOuii nedopmarus ¢ gorigananamus (3.2-pacm).

YMmyMmuii xonaa OETOHHUHT TYIUK AedOpMaIUsCH 3JIACTUK Ba MIIACTUK KUCMIIapAaH TalIKUII
TOTAIU:

=&t &l (5)
Oy epia & — 57macTUK AeopMalus; & — IUIACTUK AedopMmanus. BETOHHHMHT KyO Kappajiu

IOKJIAaHWILY Ba FOKJaH OYIIaUIIN X0NaTUAA Sp XaM XUCOOra OJIMHA/IU. &p — IOK TYJIUK OJIMHTaHAaH
CYHT 3/1acTHK KalTui aedopmarnusicu (3.2-pacwm,B).
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3.2-pacM. beToHHHHT edopMaMsIIaHHII THATPAMMACH.

A — OETOHHHMHT CHKWIHIIN; O - AedopManus — KywiaHuI rpadury; B - Ky Kappaid FOKIAHUII Ba
Oymramm xonatu 1—-tyna nedpopmanms; 2—ypunma; 3—KecyBuH; 4—HaMyHa; S—TasHY IUTUTACH.

Mae3y oyniuua «maanuy cy3 ea ubopanap: Kyoux mMycmaxkamiux, 6emou Kiaccu, 6emou
mapxanapu, xucoouu Kapuiuiux, 6emor 0egpopmayusicu.

TakpopJam y4yyH caBojiap

BeToHHUHT KyOMK MYCTaXKaMJIMTH JIeTaHaa HUMaH! TYIIyHAacH3?
BeTOHHUHT CUKMIIHII Ba YY3HUIIUII MyCTaXxKaMJIMKIIapy KaHaall aHUKJIaHAIn ?
beron mycraxkamiuru 6yitnda Kanaai kiacciapra OyiauHaau?

beron mapkanapunu ailTu® 6epuHr?

beron Ba apmaTypaHUHT XHCOOUN KapIIMJIMKIApHU KaHAal aHUKJIaHaau?

Ok octunaru 6eTonna kanaait negopmanusiiap 103 6epaau?

ok whn

4.ApmaTtypa Ba apMaTypaJid MaxcyJaoTjaap
4-mabpy3a
Pexa:

4.1.Apmarypa Ba yHUHT XOCCalapy Ba KYJIJaHUILN

4.2.A512060a Tyéaoeieia iadaiee sifinacade

4.3.A812000a égafineoésaseyiie

4.4. ApmaTypaHUHT KOHCTPYKLUAAA KYJIJTaHUILIN

4.5. Apmarypa O6ytomnapu. [laiiBanyianran apmaTypa MaxcymnoTiapu
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4.6.Cum apmaTypa MaxcymnoTiiapu

4.1.ApmaTypa Ba YHHHI X0CCAJIAPpH BAa KYJJIAaHUIIHA

Apmamypa mypaapu. TemMupOETOH KypuiIMallapyaa apMarypa 4dy3ujIdiira 3ypUKHILUTAPHU
Ka0yn Kuiauml Ba OCTOHHUHI CHKWIMII 30HACHHUHT KYYaUTHpHUII YYyH KYJUTAHHJIAIH.
ApMaTypaHUHT KEpakid MHUKIOPU DJIEMEHTIApra TabCcHUp KWJIAETraH IOKjJamMa Ba KydJIapHU
XUCOOIAIl HATHXKACHIa aHWKJIaHATu. XUcoO OViimua KyWunaguran apMmaTypa uwyu apmamypd,
KOHCTPYKTHB Ba TEXHOJIOTHK Tajabiapra Kypa KyHHIaguraH apMarypa 3ca MOHMAdiC apmamypa
JEUHIIA/IN.

MoHTax apMarypa KOHCTPYKLMsSJA HIIYM apMaTypaHUHI JIOMMXABUM  XOJaTUHHU
TabMUHJIAWIM Ba HIIYM apMaTypaHUHI aJoOXuJa CTEpXKEHJIApU oOpacuaa 3YPUKHUIIHU TEKHC
TakCUMIIaiiin. ByHIaH Tamkapy MOHTaX apmarypa XucoOnamiia 3>bTHOOpra OJMHMAiIuraH
YCKYHAQ/IaH Ba TEMIIepaTypa y3raprasjia naiao Oynaaurad 3ypuKuILIapHu KaOyn KUIaIu.

Wiy Ba MOHTa)X apMaTypajlapHUHT y3apo naifBaHu1ad Ba cuM Epramuia OUpUKTUPUO TYp
Ba KapKkaciap Tai€pianaai. ApMaTypaHu TypTTa Oenrucura kapad kimaccuukanus KAIHHAH.

1. Tali€paaHulll TEXHOJOTUACUTA KYpa CTEP’KEHIIN Ba CUM apMarypara 6ynuHaau. CTepeHb
apmarypanapaunr auamerpu d=6..40 mm O6ynu6 kypunumra Oornam Kypunuiiga (d>12 ii aa
6¢oiéeae 13 1 aa+a) &¢ éacaaa eyocicecda (d<10 ii, 1l1edéeae 1300 éa aa+a) eagocdecaie. Nei
adiaoodacadie deaidode 3...8 ii ayeaae.
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Apwmartypa MyJaTUHUHT MYCTaXKaMJIWTHHHU OIIMPHUIN Ba YY3WJIHIIUHU KaMaWTUPUII y4yH
VHUHT TapKuOWra yriaepoj, MapraHell, KpeMHUW, XpoM Ba Oomkanap Kymuinagd. Arap
yraepoaauur Mukaopu 0,3-0,5% nan omica myIaTHUHT KaWUIITKOKJIUTH KaMasiu Ba NaldBaHIJIAHUIIT
émonnamagu. MapraHel] OYJIaTHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU OIIMPAAH, JEKUH KaWWIIKOKIUTUHU
aedapian  kamatupmaiad.  KpeMHHMT  NYJIaTHUHT  MYCTaXKaMJIMTUHM — OIIMPAAH, JIEKUH
naiBaHJIANTHU EMOHJIAIITUPATU. Xap OUp JIMrepJIoBUM KymMMYaHUHT MHKIopu ojataa 0,6...2%
HU TaIIKWI 3Tagu. ApMaTypa HNyJaTHHUHT MyCTaxKaMJIMTU YHTa TEPMHUK UIUIOB Oepuirania €ku
COBYK XOJI1a TOPTWJITaHa Ce3UIapiiv Aapaxasia OlaIu.

Tepmuk nmioB 6epunranaa apmarypa nyiaata ynHuKTupuiaaan (800-900°C rava ku3aupuo,
CYHIpa Te3 COBHMTWJIAIW), KeiuH KucMman KyinO robopmmamu (300...400°C raua ku3aupu0O, acra-
CCKUH COBYTHIIA/IN).

IOkopu snurepianran Ba TEPMHUK MyCTaxKamJIaHTaH apMaTypajap KaHWIIKOKJIMK JTaIllura
acTa-CeKMH YTajy, IIYHWHI Y49yH YJIapHUHT JAMarpaMMacuia sSKKOJ KYPUHYBUM OKHII MaiOHU
oynmmaiinu (3.2-pacm,0). bynnait nmynarnap yuyH wapmau okuwt yeeapacu OenrvuiaHaav. YHUHT
KUIIMaTu 0p2 ra TeHr 0ynub, Oy xonauk aedopmarnus 0,2% HU TalIKWI STraHIard Ky4wIaHUIIUD,
Xamja IIapTId DJIACTHKIMK 4derapacu ovo2 (Komauk aedopmarus 0,02% HU TalIKWia 3Tagu) Ba
NMACTUKIMK  4erapacu 0s=0,80002 Oenrumianagu. Apmarypa IMYJIATHUHHHT — KaWHUIIKOK
nedopmanusacuauHr KuiiMatuad Kywianuim 0s=(0,8...1,3)ov2 nuamazonma OyiraHaa Kyiugard
SMIMPUK OOFJIAHMII OPKAJIM aHUKJIAII MYMKHH.

8sp|:0,25-((75/60,2-0,8)3
ApMmaTypaHu COBYK X0J11a TOPTHIIHUHI MOXUATH Kyiuaarujan ubopar:

ApmMmaTypaHd COBYK XOJJla CYHbUH paBHILIJa OKUII YerapacujaH KaTTapoK KydJIaHHUIIa
TOPTCaK Ok™>o0u KPHUCTAJUI MaHKapajiap/a CTPYKTypa y3rapulliapy HaTHKacuia apMaTypa myjaaTH
MycTaxKkamyiaHaau. ApMarypa KalTagaH TOPTHITAHA 3ca Ok KyWIAHMII SHTH CYHBHH paBuUIIIa
XOCUJI KWJIMHTaH OKUIII yerapacura ainanagu (3.2-pacm,0).

CoByK XonJa TOPTHUIIHM IOKOpPM MycCTaXKaMJMKKa 53ra OyiaraH karra JuaMmeTplaru
CTEep>KEHJIApHM oJuIra épiam Oepaju.

ApMaTypaHUHI KaWMIIKOKJIMK XOcCcajapd IOKJIaMa oOCTHJIa HWHUIaéTraH TeMHpOETOH
KypWIMAJIapMHUHT HIIMJa (Ce3wIapiid TabCUp) KarTta poib YHHaliau. ApmarypaHMHI MYpT
(Oupnanura) y3unummura cabad 6ynanu.

[TaliBanayaHuIn TYp Ba Kapkaciap Tauépiaimiga, aHKepiaap Ba Xap-Xuji KylhMa JeTajiap
dcalija MyxuM poib  VilHalgu. Tepmuk unuioB OepwiraH Ba COBYK XOjJa TOPTHITaH
apMaTypajapHH naiiBanna0 OynMaiay, 4yHKM MyCcTaXKaMJIaHTaHIUK d3QPeKTH HYKoIaau.

ApMaTypaHUHI  PEOoJIOTMK  XOcCalapy YHUHT oKyeuaunauk  (NON3ydyecTb) Ba
penaxkcayuscu OWIaH XapakTepiaHaaud. ApMaTypa MHOJ3y4ecTH KydJaHWII Ba TeMIleparypa
OpTraH capy Kynasiiu.

Penakcamusi  (Ky4JaHWIIHKA —~ KaMalWIM)  apMmarypa cTepkeHJapuaa aedopmarus
y3rapMarania HaMmo€H Oynaau. Penakcarus apMarypa myJaTHHHHT MEXaHHUK XOCcallapura Ba YHUHT
KUMEBHI TapKUOWTa, Tal€pail TeXHOIOTUACUTA, KYJUTall apouTura 0orinuk 6ymanu. OnauHaan
TOPTWITAH CHMJIAp, TEPMUK HWIUIOB OepuiraH apmaTypa Ba IOKOpU JIUTEpIaHTaH CTEPIKCHb
apMarypaiapia KyWIaHUIIHUHT HYKONUIIM Ce3uiapiu aapaxkana Oymamu. Taxpubamap myHu
KypcaTaauku, perakcanus AacTaabku Oup Heda coatja Te3 pUBOXKIIAHAIN, aMMO Y Y30K BaKT JaBOM
OTUIIM MYMKHH. Pemakcanus onavHAaH 3YpUKTUPWITAH KOHCTPYKLMSUIAp MIIWIra Ce3WIapiiv
TabCUP KUJIAAH, YYHKU y OJITUHAAH 3YPUKTUPHII KyUJIaHUIIINHNA KaMalUIIUTa ou0 Keau.

Bup Heda mMapTa TakpopiiaHyBUM Ky4 TabCHPHJIAa apMaTypa MmyjaaTuia TOpTraHgaH Oy3uInmI
XO0JaTh Ky3aTWJIaJAd Ba y MYpT Oy3WiMII XapakTepura sra Oymanu. ApmaTypa OYJaTHUHUHT
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ANUIATAIAIN. OJ‘I,Z[I/IHI[aH SS'IpI/IKTI/IpI/IJ'Ia,I[I/Il"aH apmarypa cudatuga At-VI, Ao- V, Ao-IV 0adieé
¢odia 43088da1 a2 A-VI, A-V, A-IV 20i2060a8ad Kyeealeeaae 12 1 dai 6¢oi €1inodoeoeycéadaa ¢aiao
aa pxide 16fioal1éaiéeeca yaa ayeéaal neidad eodaocsaie aa A-1V, A-V Noadxaiéad xai kyssaicécoe
i6iéel. -30°N Haf 1afio 04ifeda00dada cocadacaal &lifiodoeoeyeadaa A-1l xnacc BCTSn2 mapkanu
xamaa A-IV kmacc 80°C mapkanu mynar apMarypa  KYJUIAHWJIMIIWATA pPyXcaT STHIManIu.
Kouctpyknusimapaa Kyjulam  ydyH —acocaH —apMaTypajapHUHT — AXIIM  HaiiBaHAJaHAJAUTaHU
tannanaau. Konrtakr cBapka owian A-l gan A-VI raua, At-llic, At-IVc Ba Bp-l apmarypanap sxim
naviBanmananagu. At-V, At1-VI Ba Bp-ll apmarypanapam mnaiiBanmimam MyMKUH dSMac. YyHKH

OJIIMHJAH MYyCTaXKaMJIaHTaHIUK dPPexTH HyKoaaau.
4.5. Apmatypa Oyromuaapu. [laiiBanananran apmarypa MaxcyJaoT/1apu

[TaiiBaniIaHran TypJjapHu 3...5 MM JIn oAUl apMaTypa cuMJiad Ba auamerpu 6...10 MM m
A-lll knaccnu apmatypanas taépaanaau. Typiap pyloHIn Ba TEKHC OViaau.

NAAN Y DS b4

[TaliBanayiaHTan TEKUC Kapkaciap OuTra &¢ ¢€€coa ayééaia eo+~¢ adiaoodacaddai aa oéadaa
1a633iAcaiAal &yidadaid fioadxaidaddal oaeééd ofidai ayease. Fadeéafiieid 4yésaia aa éyidasaia
noadeaicadeieia ~aééa +egexéade 0,5d1+d> éxu 0,5d2+d:1 man, xamma 20 MM 1aH Kam OYIMacIUru
Kepak. Tekuc kapkaciap OOFJIOBYHM CTEpKeHIap EpaaMuaa OMpUKTHpUINO, GpazoBuil KapKac XOCHII

KUJIUHAH.
4.6.Cum apmaTypa MaxcyJ10TJIapu

Onpuepan 3YPUKTUPWIAIUTaH KOHCTPYKUUSJIAPHUHT 3YpUKagUral ajoxunua
CTep)KEHJIap/laH Ba cuUM OofJlamyiapy, Xamja KaHaTiiaplaH TaiépraHwiaav. Apmarypa KaHaTH
1okopu addektra sra OynraH 3YpUKTUPWIYBUM apMmarypa OYynu0, YHU UIyHAAW SUIMIATUKU,
KalTagan OYImIATUIIHUHT WiIoXku OynmacuH. KanatHu Taiiéprnam  kxapaéHuga cumiap
negopmanusianaay Ba Oup-Oupura Maxkam €numu0 Konagu. Apmarypa KaHaTHUHUHI JaBpUl
npowIMrd  yHu OeToH OwilaH SXIIM TUIUIAIIWIL, Y3YHJIMTH 53ca YHM Yy3yH Yiadamiu
KOHCTpYKLMsUIap Taiiéprnama KYJUITaHWIMIINIa UMKOH Oepaau. Apmarypa KaHaTH JuaMmerpu 1-3
MM O¥nraH cumiiap/aH Tai€pranaau.

cP7lp G170

d-u k
Oy epna D—O¥yiinama crepkeHb TuameTpH, v—Oyiliama cTepKeHb KagaMu, U—KYHIalIaHT CTepKEHb
Kagamu, A-TYpHUHT 5HM, L—Typ y3yHmuru; ci, c2—Oyiinama CTEp)KEHHMHI YeKKa Y3YHJIUIH,
K—k¥HIamaHr CTep)KEHHUHT YeKKa Y3YHITUTH.

Apmarypa Oornamiapu Oup-Oupura mapajuien >KOMIamraH KOPH MyCTaxKaMJIMKKa 3ra
Oynran cumnapaadn Ta€pnanwiagu. Cumnap 14, 18, 24 nona aiinana Oyitna® mryHpai
KOMNAIITUPUIIATUKY, YIAPHUHT Opacujaru OYIIUIMKKA [IEMEHT KOPHUIIMACH KHPHUIINTa UMKOHHUST
OyncuH. AHua OaKyBBaT apMaTypa Oornamiapu Tal€prail yuyH aloxXuja CUMIIap YpHUTA Mapaien
JKOMNAIIraH apMarypa KaHaTiapu unuiatuinand. Kym karopnu Gornamnapaa nuamerpu 4...5 MM Ju
cumiapHuHT corn 100 Taraya Gymagu. Apmarypa OofiaMiapu caHoat[a Tal€plraHMaiiau, yaapHU
KypHWJIHILI MaiiJoHuAa Tail€déaiecaae.

Maeg3y oyiiuua «maanuy cy3 ea udopanap: apmamypa mypiapu, apmMamypaHure MexaHux
xoccanapu, peonocuK xXoccd, apmMamypa  KiacCUQUKAYUACY, apMaAmypaHure — KyIAaHUWU,
natiaHOIAH2aH Myp 8a KApKAc

TaxpopJiam y4yH caBoJiap

ApMaTypaHUHT KOHCTPYKIMSIIa KYJUTaHUIINTA Kypa KaHal Typiapra axxparuiaaan?
ApmMatypanu KaHaai kinacudukausiiaHaam?

Apmarypara KaHaail KyuiiMavanap Kymuiaam?

ApMaTypaHUHT PEOJIOTUK XOCCaJapUHU TYUTYHTUpUO OepuHTr?

el N =
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5. Apwmartypa KaHJai Kiacciaapra axpaTuiaam?

6. Apmatypaiu MaxcyJOTJIapHU TYIIyHTHPUO OepuHT?

5.01aMHAaH 3yPUKTHPHITAH TEeMUPOETOH

Pexa:

5-mabpy3a

5.1.0nauHAaH 3YpUKTUPUITAH TEMUPOETOH KOHCTPYKLIUSIIApH

5.2.0n1uHaH 3YpUKTUPHITAaH TEMUPOETOH IEMEHTIAPHUA KOHCTPYKITUSIIAIIT

5.1.01auH1aH 3YPUKTHPUIITAaH TeMUPOETOH KOHCTPYKIUAIAPH

Taii€pnamr sxapa€Hua CybHMHM paBHILJA OJIMHAAH OETOHJA CUKWIMII Ba apMmarypaaa
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5.1-pacM. ONANHAAH 30epPUSTUPULLHM KOCKA
SUAULW yCyANnapu.

a-apmaTypaHu TasHYra TopTuw; 6-Tanép anemeHT;
B-Y3/lyKCW3 apMaTypanalla TasH4Yra TopTumLL; B-
apMaTypaHu 6eTOHra TOPTULL; A-Talép S/1eMEHT. 1-
SONUM; 2-apMaTypa; 3-TasHY; 4-40MKpPAT; 5-SOTraH
6eToH; 6-nMoaA0H; 7-NOAAOH WTHUpAapK; 8-
SyBypuYanap; 9-SMusuy; 10-KaHas; 11-aHkep; 12-

1t

YY3WIMII KyWIAHHIUIApW  yWFOTHIITaH
TeMUupOeTOH KOHCTpYKUUsIapu
ONOUHOAH 3YPUKMUPULSAH
KOHcmpyKkyusarap 1ed aranaiu.
Onpuupgan  yHFOTWITAH  KyWIaHUII
KOHCTPYKIUS AJIEMEHTIApHUHT
EpuaUIIOapIONIIUTY  Ba  OMKPIUTHHU
ce3wyapiii  Japaxkaaa omupagu, yTa
MyCTaxkKam  MyJartiapiaH  camapaiu
¢oiinamaHuIl UMKOHUHU SIpaTay.

betoHHMHT Yy3UITyBYAHIUTH
kynmu Owmnman 0,15-0,2 mm/m Sxanmuru
MabiayM. beron  Owman  apmarypa
Ooupnukaa UILIaraHu cababnu
apMaTrypajard KywjlaHuIl OeToH Jap3
ketnmuaan wirapu s=[[sEs=0,2-10
$.2.10°=40 MIla man xyn 6ymmaiinm; 6y

3ca doitnananun YOFUIaru
Ky4WIaHUIIJaH Oup Hedya MapTa Kamaup.
beronmarm  €pUKJIIApHUHT  KEHIJIUTH

kywiaaum [1s=150...170 MIla 6ynranmga
xamMm 0,1...0,2 mm §maH  oOIIMAaiIn.
ApMartypajgaru Ky4wIaHUIIHUHT OPTHILH
OeToHmaru €puKiIap KeHraiuo Oopaau Ba
kywranum 400-500 MIla ra errannga



EpUKJIAPHUHT KEHIJIMTH Wyn KyWuiamakguran papaxara ertaau. Iysmail kwimO, oxnmid
TeMHUpPOETOHIa EPUKIAPHUHT XaJJaH TaIlKapu KEHTaluO KEeTHINM yTa MycTaxKaM ITyjaTiapiaH
camapaiu (oii1aJaHuI UIMKOHUHHA OepMaiIu.

Onnuuaad 3YpUKTUPWITaH KOHCTPYKUMSUIAPHUHT ad3aUIMry YIapHUHT EpUKOApIOILIUTH
Ba OMKPJIUTU IOKOPH JlapakaJa dKaHIUTUIaaup. AHa 11y Xocca Ty(ailnu yTa MycTaxkaM myjaT Ba
OeToHAaH yMyMiIHM (QoWJalaHUIl UMKOHHUSTH TYyFUJIaAu, OyHUHT HaTIKacuia apMmaTypa OAIui
temupOeronnarura Hucbaran 30-70% xampok capd Oynanu. AitHu maiitna OertoH capdu Xam
KaMaiinb, KOHCTPYKUMsS Ba3HM eHrwuiamanud. OIguHAaH 3YpUKTUPWITaH KOHCTPYKIMsUIapaa
B20..B60 cundian OGeToH Ba YyTa MycTaxkaM apMarypa HOUIATHIAgM. YTa MyCTaxkam
MaTepUaNIapHUHT KYJUIAHWIUIIKA TEMUPOETOH KOHCTPYKLUUACHHUHT KYHAAJaHT KeCHMJIapUHU
Ky4alTUpHILI UMKOHUHU Oepanu; Oy 3ca KOHCTPYKIUSHUHT HAPXUHHU MacaTUpaau, YyHKH OETOH
OwiaH apMaTypaHUHT HapXu MyCTaxKaMJIMKKa HucOaraH CceKMHpoK oprtaau. OnauHaaH
3VPUKTUPUIITaH TEMUPOETOH KOHCTPYKUUSIApY Y3MHHUHT 3aHIJAllra Kaplid yTa TypFYHIUTH KyTra
ygaaMiaurn  Ba Oappouummnuru  OunaH  ¢dapk  Kwiagud.  KoHCTpyKuusuiapHu — OJIUHAAH
3YPUKTUPWIMIIN OpalNuK (TpoJieT) JapuHU KaTTANAITHPUII, KECUMJIAPHU KUYUKIIAIITHPHIL
9Ba3Wra yinapjaH camapanu  (QoljganaHuin JoUpacHMHH KeHrailtupamu. beronma 4y3yBum
KyWwIaHWIIap naiigo OynaraHufaH KOHCTpYKUMsJIapaa (STHIYBYM dJIEMEHTIAp, KyBypiap,
pe3epByapiap, MHHOpajlap Ba X.K.) OJJIMHIAH 3YPUKTUPHITaH TeMHUpPOETOHJaH (oiaanaHuII
Makcajara MyBoGUKIUP.

Onnuuaad 3YpUKTUPHITaH KOHCTPYKUUSJIAPHU Tal€piaml ydyH KYI MexHaT capQuiaHai,
Maxcyc yCKyHajap Xamja IOKOpH Mallakally HINYWiIap Tanad sTuinaau; Oylap YHUHT KaMYWINTH
xucoOmanagu. OnauHAaH 3YPUKTHPUITaH KOHCTpyKUUsiIapaa ¢akaT CHUKHIMII 5Mac, Oallku
4Yy3yBUYM KyWIaHHUILIAp XaM YHFOTaJWraH KymuMya Kydiap (MacaiaH, CUKYBYM Kydsap) MaBXy]
Oynanu; Oy Kywiap KOHCTPYKUHMSHU Tal€priamn Ba MOHTaX KUIUII kapaéHuaa EpUKiIap Manzo
KWWK MyMKHH. TapaHriaHran apMaTtypajiad OeTOHra y3aTHJIaJUuraH Ky€wid 3YpUKUIT OETOHHUHT
alipuMm epijapuHu (MacajiaH, dJEMEHTIap Y4d aHKepjliap OCTMHHU) EMUpHII, Xamaa OeToH OuiaH
apMarypa opacujaru €nuiryBra myTyp €TKa3HuIId MyMKHH. Maxcyc KOHCTPYKTUB dopajap KyJuall
opKanu Oy X0AHUCaJapHUHT OJJIMHU oJica Oyiaau.

OnguHnaH 3YpUKTUPWITaH KOHCTPYKLMS TeKaMKOpJiurura ©O0axo Oepullga IIyHH
YHYTMAaclIUK KEpaKKW, MKTHCOAUNH CcaMapaJOpJMKHMHI acOCHH KYpCaTKU4M KEITUPHITaH
XapaxaTiap Ba KOHCTPYKUMSHUHT amainjard Hapxuaup. KOHCTpYKIMSHMHT MKTHCOAMN
camapajiopaurura gakaT 0eToH OuaH MynaTHUHT capdura Kapabd 6axo 6epud 6yiamaiau, 4yHKU Oy
KYypcaTKuujaap KOHCTPYKLMS HapXMHMUHT atura 60% ramkun 3tagu xosoc. HIyHHHr ydyH Xam
ONIUJAH  3YPUKTUPUITaH TEMUPOETOH KOHCTPYKLUMSUIADHUHT Tal€praml TeXHaJIOrMsICUHU
TAaKOMMJUIALITHPHUII Ba ap30HJAIITHPHUIN Macajach OSHI Joia3ap0d MyaMmMMosapujiaH Oupu
XHucoOnaHaIu.

OnauHnaH 3YpUKTUPWITaH TEMUPOETOH KOHCTPYKLMSUIApUAA OJIMHJAH 3YPUKHII XOCHII
KWIMIIHUHT UKKH YCYM Kynanunanu (5.1-pacwm).

bupunyu ycyn: TasHunapaa TapaHriail, 3HI HHAYCTpHal ycyn xucobnanaau. LIyHuHr yayH
TEMHPOETOH KOHCTPYKUMSAJIApU 3aBOJAA OJIMHJIAH 3YpUKTUPUO uuKapuiga Oy ycyn acocui
YpunHM sramnaiiau. TagHunapaa TapaHriamaa OeTOHIAH OJNJIUH KOJIMITa apMmarypa YpHaTHIIaIu.
Bynna apmarypaHuHr OMp y4d MaxKamiIaHagd, MKKHHYM y4M 3ca JAOMKpar €Ku OolIKa Mociama
OunaH OenruiaHraH KywIaHUINTaya TapaHTidaHagu (MEXaHWK TapaHTrjall), KOJUMNra ETKU3WITaH
0eTOH MablyM MyCTaXKaMJIMKKa eTraHJaH CYHI apMmarypa TasHwiapuaaH Oymarunanu. Hatwkana
Ky4WwIaHUII apMaTypajaH OeTOHra y3aTHJIaJA1d Ba YHH CUKMIITa XapakaT KUjau.

MexaHuK 3¥pUKHII YpHUTA 3J1eKTp 3Heprusick Ownan kuzaupui (300-400 °C raua) ycynuaa
3YPUKTUPHUII XaM MYMKHH. OJEKTp SHEprusic OuiiaH Ku3JupraHjia apmarypa CTepKeHjapra
OJIZIMHJIaH YroJIOKJIap MaXKaMJIaHTraH Oyanu.
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Bynpaait a5ekTpoTepMUK TapaHIIaIa CTEPKEHIap KU3UTaH aH KeHUH JapXojl TasH4Iapra
xoimamanu. lllyagail KWMHTaHIa TasHYIAp CTEP)KEHJIAPHUHT COBUO KHCKAPHIIHWTa TYCKHHIIMK
Kwiaad. Hatukana coByraH crepskeHiap/a oJuHIaH 9y3yBUN KyWIaHUIIap XOCHII OY1au.

Uxkunuu ycyn: betoHra TapaHTIIMK OSpHIN YCyJIW acocaH KypWUJIUIN Mai0HYACH]Ia WHPUK
YdaMin KOHCTPYKIMsUIap Taépaniia €Ky 3aBojJIa TalépiaHraH dJeMeHTIapa KOHCTPYKITUsIIap
Wuruna  KymnaHwiaan. byHpma gactina®  O€TOHHMHT  V3uMJaH —apMmaTypacu3 €Kd  KHCMaH
apMaTypaJlaHTaH 3JIeMEHT Talépiiad oMHaaM, OETOH MabJIyM MyCTaXKaMJIMKKa pUIITaHAaH KeHUH
OcToHNaHAaéTraHAa Maxcyc NUIaHTiap €ku TpyOanap EpaamMuaa XOCHJ KWJIMHTAH KaHajuiapra
apmartypa kupruswiaad. CYHrpa yHu TOMKpaT OuiaH 3ypuktupwiaad. bynna tasau ypHuga 6eToH
AJIEMEHTUHUHT Y3uaaH Qolinananwiaan. Apmarypa OwinaH O€TOH VpTacwaard THILIAIIUIITHA
SAXIITUIAINl MaKcaauga apMaTypaHH 3YPUKTUPHUII MPOIECCH TyraraHJaH KeHWH KaHaJIapHU 5-6
atMocdepa 60cuM OoCcTHIa JIOHNXaBui kKiaccu B25 €ku yHmaH rokopu OYiraH maiia noHaaud OCTOH
OwilaH WHBEKIUWsIAI Kepak. OnauHAaH 3YpUKKAH KOHCTPYKIUSIAp YyYyH HMMKOHH Oopuva
MYCTaXKaMJIMK XapaKTUPUCTHUKACH FOKOPH OYJIraH apMaTypa UIUIATUIINIIN Kepak.

5.2.011uHAaH 3ypPUKTHPUIITAH TeMHUPOETOH 3J1eMEHTIAPHU KOHCTPYKIMSIJIAIT

OnauHIaH 3YPUKTHPWITAH 3JIEMEHTIAp y4yH apMarypa Nyjartiapd KOHCTPYKIHS TYpH
0eToH cuH(U Tabcup STYBYM KyWIApHUHT TaBcu]U (XapakTepu) aTpod MyXUTHUHT XapopaTH Ba
3apapJIMJINTy, UIIDIANl MIApOUTH Ba OOIIKa oMuiuiapra OOFJIHMK XoJyijaa TaHjaaHaau. Mnoxu Oopuya
MYCTaXKaMJIUTH IOKOPHPOK OYJraH apMaTypa TaHJIallra XxapakaT KW Kepak. beToHHuHT cuHbu
KOHCTPYKIUSHUHT TypH, OCTOHHUHT XWJIM, TApaHIJIAHTaH apMaTypaHUHT CHH(H Ba IHAMETPH,
aHKepJIapHUHT OOp-MyKIurura Kapad Oenrunanaiu.

Onementnap nuameTpu 5 mm 6ynran Bp-ll cundam cum Ba aHkepcus apmaTypaiaHca,
OcToHHMHT cuH®u B20 naH, auameTpu 6

& MM Ba yHAaH opTuUK OVica, B30 nmaH xam

B oynmacauru no3uM. K—7 Ba K-19 cundun

7 \/ apKOHCHUMOH  apMmarypa  KYJUIaHWITaH

JIeMEHTIapAard  OCTOHHMHI  CHUH(HU

% kamuaa B30 onunamu. Arap A-V (At-V) Ba

& A1-VI  cuHGIM  CTEpXKEHJIM aHKepCu3

apMaTypa UIUIaTHiICa, apMaTypa JuaMeTpu

18 MM raua O¥ysnranpa OeToH cuHOU

kamuga B20 Ba B30, apmaTypa auameTpu

5 20 MM Ba yHAaH OpTHK Oynranma B25 Ba
5.2-pacM. 18 Ta CMMAaH Tallkma TonraH B30 JaH KaMm 6§7HM3CHHFH Kepax.

apMaTypa TyTamu: beTroHHUHT y3aTuul

1 — TapaHrAaHraH apMaTypa; 2 — AMAMEeTPU 2 MM MyCTaXKaMIMI'H ~ Rpp,  SbHM  CHKHUII

b6oenraH cnvpasb CuMm; 3 — AMAMETpM 1 MM JITAKUKACHAArd  MyCTaXKamJUrd — YHUHT

6oenraH cum 6ohnama; 4 — kaHan vwnaw; 5 — cuHQUEE 50% maH, xamaa 11 MIla nan

AacTak; 6 — %on$od (npobka); 7 — kaHanHu  Kam Oymmacmuru, A-1V, A1-VI, K-7, K-19,

TORNAMPULW  Tewurn; 8 — 3SNEeMEHT yyura Bp-l CHHIapu yra MycTaxKam

apMmarypanapaa sca 15,5 MIla nan xam
OYIMaciIuru 3apyp.

Tapanrnanran apmarypanu OeTOHra SXIIM OHPUKYBM Ba 3YPUKHMIUIAPHUT OETOHTa
Y3aTWIMIIMHA TabMUHJIAII MaKcaauAa apMaTypaHMHI y4yura axkep nAe0 aTauraH Maxcyc
MaxKaMmJIOBYM Mocjama YpHaTuiaaud. ApMarypaHd THprakjiapra TUpa0 TapaHIjarasHaa, arap
apMaTypa OnnaH OeToH ¥y3Mua myxTa OMpHUKca, MacajaH, apMarypa JaBpuil MpoduiIu MmynaTtaaH
€KUM CUM apKoHJIap (KaHaT) JaH TALIKWI TonraH O¥yica, aHkep Kyiimaca xam Oynanu. bupok OyHUHT
y4yH OETOH IOKOpH Jlapaxkaja MycTaxkam Oynuiu, OyHJaH TallKapu Maxcyc KOHCTPYKTHUB Hopajap
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e §n KYJIJTAHWITaH (xymmmaa KYyHOanaHT
\ Q apMarypanap ypHATWIraH, XUMOs KaTIaMHHMHT
KAJIMHJIUTY OLUUPUIITaH) OYIIUILIN JTO3HUM.

Apmarypanu ~ OeToHra  TOPTHJITaHJAA
VHUHT y4dra aHKep Mocjama YpHaTUII JIO3UM,
aMMO TasHYra TOPTUJITaHJa MaxcCyc aHKepiap

vy

VpHATUII MapT SMac.

@

bunoxopnukna aroxuaa WHTHAYKA

8 s A-IV . CcUMJApHU TYIUI1a0 JacTallaHraH apMaTypaiapiaH

A-X . Xam dhornananmaau (5.2-pacm);

A TyramjlamMa apmarypa aijJaHMa-Kapkac

= UKKH atpoduaa mapanen KoiiamraH Ba

N ' r y3yHacura xap Oup merpna OemgaMuuiap

- —  Owuyad OOF¥JIaHTaH MHTUYKa cuMiap | maH

TAIIKWI Tomajau. Tyramiama apmarypa

I‘_é A-A ' WUKKH TOMOHJIaMa MIIUTAWUraH JOMKpaT
OuJiaH TapaHTJIaHaIH.

1< > 2 CrepxeHan apMaTypaHu OeTOHTa

€KM TasHYra TOPTWITaHAa YHUHT y4Hra
F—3 (5.3-pacm,a), kumcrupma xamka (5.3-
5.4-pacM. Mapkasui 4yoeanaraH onguMHAaH pacm,0) €xku maliBaHAJIAHTaH TaxTakKad
30epUSTUPUITaH 3N1eMeHTAapHM apmaTypanaw:  (5.3-pacM, B) KYpUHHUIIKIA BAKTHHYAIMK
1— 3(EpM§TMpr| raH apmaTypa; 2 — TCXHOJIOTUK aHKepJap S’/pHaTI/IJ'IaI[I/I. I_Lly
30epuSTUPUAMAraH apMaTypa; 3 — Kumos §aTamm,  MAKCalla KydMa KHCKM4Iap, Macaia,
yd MYMTYMJIM KUCKUWIApJAH  XaM
ol nanmanuIau.

AliaHa KecuMJIM KOHCTPYKIUsiIap (pe3epyByapiiap, KyBypJap Ba X0Ka3o) yTa MycTaxkam
cuM OWJaH Y3IyKCH3 paBHIAa apMarypaiaHca, CUMHUHT OUp y4d ypama CHUpaidb OCTHra
MaxKaMJIaHaTd Ba HMKKMHYM YYd CHUKYBYM Oontra ypanuO, OeToHAa KONAUPUITaH METasll
TaxTakaura Oypad TUFU3TIaHAIH.

OnguHnaH 3YpUKTUPWIraH TeMUPOETOH KOHCTPYKUMAJapAa TapaHIJIaHTaH apmarypa
TabCUpP ATYBUM Kydra Kapa® koMnmamtupuiaagud. Mapkasuil uyswiagurad »sJeMeHTIapAa
(pepmanapHuHT Kyitn 6e100F1apyu, TOPTKUUWIAP Ba X0KA30) TapaHIJIAHTaH apMaTypa KecuM 0yiiinad
O6up Tekucnaa sxoimamtupuianu (5.4-pacm). PesepByap Ba KyBYpJIApHHUHI JIEBOpJIApH Maxcyc
MalgHanap €paammja yra Mycraxkam cuM OWiIaH apMaTypajdaHaau €KM Xajka cumiap ypanuo,
JIOMKpaT €KM TOPTYBUM MydTanap épaaMuia TapaHTriIaHaIu.

OrunyBud, HOMapkasuil uy3wiIyBUM Ba €JlKacH KarTa OYiaraH HOMapKasuil CHUKHUIYBYM
JJIEMEHTJIApPHUHI KECHMMM KYIUTaBp, TaBp Ba KyTMCHUMOH IIAK/UIapAa JOWMXaJaHagu. OTUITYBYH
JJIEMEHTNIapJia TapaHIJIaHTaH acoCHil apMaTypaHMHT YY3WIMII 30HAcHra >xoinamanu, Oab3aH
kecuM 1o3acu A'sp=(0,15...0,25)Asp OynraH TapaHIIaHTaH apMmarypa CHUKWIHMII 30HACHTa XaM
Yypuatunaau (5.5-pacm,a-B). TapaHrianran apMaTypaHUHT CUKMJIMIN 30HACHTa *KOMIAIIIaH MaKcasl
IIyKH, Y HOMapKa3uid cUKWIraH (Taiiépnam xapaéHujga) OCTOHHU EpHIMIIIAH acpailiv, YyHKU
STUIYBYM TYCUHHMHI CHKWJIMII 30HACH OyHJai MaiTaa uy3wiuiira uinuiail oonuiaiiin Ba TYCUHIA
Epumi xaBhu maigo 6ynaau.

5.5-pacMm, T Ja CUKYBYM Kyd4 Ba TalllKM €HUK IOK TabCUpUIa TYCHHIA BYXKYyAra
KeJlaJural KyWwIaHUILIap SMI0pacyu TacBUpJaHTaH; Oy epAa eika €op y3rapMac O0Ynul0, KydIaHHII
MOMEHTJIap 3Mopacura MyBoUK paBuIjia napadosia 6yiuda y3rapaau. DMIOpaTapHUHT alreOpuK
WUFUHAMCUHU oNraHia (MuruHIU smiopa 5.5-pacM, r ga mrpuxiad KypcaTWiraH) TYCHUHHUHT
NacTKM KUppacHJard 4y3yBuM KywIaHHUIIUIAp aHYa KaMasiaM, arap CUKYBUM Kyd P Ba YHHHT eJlKacu
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TYFpU TaHJIAHCa, yllla KywIaHWIl OyTyHIail WYKONWIIW MyMKWH. TYCHHHHMHT TasHY SKWHHUIATH
IOKOpH KHCMHJa CHKYBYM P KyylaH Xocwi OyiraH 4y3yBYM Ky4WIaHHII CakKJIaHUO KoJjaau,
TYCUHHMHI Iy YYacTKacH EMHUPWIMIIA XaM MYMKHH. OJIEMEHT Yy4YuJard Ky4IaHWIUIApHUHT
KaMaTUPHII MaKcaauaa MAacTKH TapaHTJIaHTaH apMaTypaHUHT Oup KucMu OykuO Kyhumaau (5.5-
pacm, a). bynaa enka €op XaMaa CUKYBYM Kyd P, JeMaK, 4Yy3yBUHM KyWIAHUII XaM AJIEMEHTHUHT Y4H
TOMOH Ku4paiu® Oopaau. TasH4Y SKUHUAATM OFMa KeCcUMJAAa XOCWJI Oynanuran Oom 4y3yBUH
KyWIaHHUIIapHU KaOyJl KWIMIIIA XaM TapaHTJIaHTaH apMaTypaHu Oykuil oiaaan Xoidu 3Mac.

a) 7273 A 4 %)
= /'/:/ £/ qﬁj \HHHHHNHHMMSI
-4 &t e
07 4 7 H ‘8/ ,
| /4
& 7z
2 |~
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k)
OruinyBuu 3JeMeHTIIapra

5.5-paCM.OJ'IAVIHAaH 30epPUSTUPUJITAH STUNYBYN TabCUP OTYBUH K?HHaHaHF KY4HH

SN1€MEHTIapHM apMaTypaall KUMaTH CaJIMOKJTH 0yica,

1-4 — 30epUSTUPUATaH apMaTypa; 5,6 — TYCUHHUHI TasH4Yra sKWH KHCMHAA
30epUSTUPUIMAraH apMaTypa; 7 — CUSYBYM 3apypar Oynran Xxonga Oyiimama
3cepuSnwAaH Kocua 6oearaH KyyaaHuAap snopacy;  apMarypajgaH TallkapH, KyHJamaHr
8 — Tawsu okNap Tabcnpuaa Kocua boesraH apmarypa = —  XOMyTIap  XaMm

TapaHriaHagd. TasHa  aTpoduna
TYCUHHMHT MKKH YK WYHAIMIIUAA ONAMHAAH 3YPUKTHUPUIIMII OFMa Kecumjap Oyinya €pUIIUIIHU
OJIIMHHU OJIAJIH.

Onnuupad 3YpUKTUPUITaH KOHCTPYKLMsUIap/a allHUKca apMaTypa O€TOHIa TOpPTUITaH
XoJIIap/a, 3YpUKTUpWIaauran apMarypanap Asp Ba A'sp JaH TalIkapu 3YpUKTUPHIMAraH OJIUi
apmarypanap As Ba A's xam >koinamTupunaad. byHnall apmaTypaJapHMHI KECUM o3ajapu
9JIEMEHTHU Taléprail, TallMIl Ba YpHATHIN apaéHuIa €Tapiid MyCTaxKaMJIMKKa 3ra Oyauiu
HIapTUAAaH KenuO YuKUO TaHmaHaaAW. 3YpUKTHpUIMAraH apmarypa TalllKM cHUpTiapra SKWH
VpHaTuiIaau, 3ypUKTUPWITaH apMaTypa HUKapuia Kojaau. AJoXuja cTepKeHsap, TyraMmiamainap,
CUM apKOHJap, TyWHyKJIap opacuaard wmacodanap O€TOH apanaliMacuHM ETKU3MII Ba
3UWIAIITHPHUIL, aHKEp Ba TApaHTJIOBYM YCKYHAJapHU >KOMJIAIITUPUII HIJIApUHU XHcoOra ojraH
xona Oenrmnananu. by macodanap macTku apMmarypanap y4yH apMmaTtypa AUameTpAaH €ku 25 MM
JlaH, TYHHYKJIap opacuaaru macodanap 3ca TyWHYK nuaMmerpuaan €ku 50 MM gaH Kam OYJIMaciuru
JIO3UM.

KoncTpykiusa cum OwmilaH y37IyKCH3 apMaTypajaHTaHJa CHMIIAp OpacHjia KO KOJIUPHIII
mapt smac. CuM ydrmHU MaxkaM OoFiam (aHKepJall, XaMa XUMOsI KaTJIaMAHHA KY4uO TYIIMACIUK
yopaJapuHU MacajllaH, CHM TYp VpHATHII) JO3UM. beToH cupTtura ypHaTWIaguraH aHKep
YCKyHAJIapU KaJIWMHJINTA 5 MM JaH Kam Oynamaran OeToH €KW KOopuIlMa OWJiaH XHUMOSJIaHUO,
3aHTJAIra KapmM Monajgaidap OwiaH KOIIaHWmM Jio3uM. OnauHmaH  3YpUKTUPUITAH
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KOHCTPYKIUSJIApHU JIOMUXaal >kapa€Huga Kyd KV TYIIAJUraH aipuM >KOWJIApHU Ky4YaWTUPHIII
Tanad Tuinaan. AHKepJap Ba TOPTHUII MOCIaMallapy YpHATUJITaH KOWJIap aHa IIyHAal xKouiapaaH
caHanuO, Oy J>Koiulap KymMM4Ya KYHIQJIAHT apMarypa €KM MeTalll TaxTakad KyWwin €kd yia
y4acTKaja 3JeMEeHT KECUMUHU KaTTalalllTUPUIL HYIu OuilaH KydalTUpUIIaan.

Mae3y oynuua «maany» cy3 ea ubopanap: or0uUHOAH 3VPUKMUPUWL, 3VPUKIMUPULL VCYTU,
3YPUKMUPUILAH KOHCMPYKYUALAP2A apMamypa maHaaii.

TakpopJai y4yH caBoJiap

1. Kannaii KOHCTpYKIUsUIapra OJIIUHAAH 3YPUKTUPWITAH KOHCTPYKIIHSUIAp 1e0 aTtaiaiu.
2. OnnuHpaaH 3ypUKTUPULIHUHT KaHaal ad3ammkiapu 6op?
3. 3YPUKHUIIHUHT XOCHJI KWJIHII YCYJUTapUHHA alTHO OepHrHT?
4. AHkep KaHJal Makcajaaa ypHaruiaaau’?
6. TeMupOEeTOHHUHT X0CCAJIAPH
6-mabpy3a
Pexa:

6.1. TeMupOeTOHHUHT XOcCcanapu

6.2.TeMup-0€TOH, YHUHT UIIUTA0-YUKApULI YCYIIapH
6.3.ApMmaTypa OMIaH OETOHHUHT OOFJIAHHIIN
6.4.ApmaTypaHuHT O€TOHTA aHKEPJIAHUIIN

6.1. TemupOeTOHHHMHTI X0CcaJIapu

TemupOeToHn KypwiManapujga apmarypa OwiaH OETOHHUHI OHMprajukia HWIUIAId Yiap
opacujard OOFJIaHMII Ky4yd Ba apMaTypaHM Xap XWJ KOHCTPYKTHB Yycyiuiap OuiaH OeToHra
OMPUKTUPWIMILIH aCOCHA TABMUHIAHAH.

TeMupOeTOHHUHT MEXaHUK X0CCacH apMarypa Ba OETOHHHHI MEXaHUK Xoccajlapura O0FIuK
6yn1ub, xaMMa BaKT XaM yjapra mMoc TymMaiinu. Macanan, OeTonaa maiino Oynmaauran €puk Ba

26



VHUHT OY3WJIMIN XOJjaTura oiu0 KemaauraH Oyica, TeMUPOCTOH EpHKIAPUHUHT Takao OYIuIm
xaBQu xucoOmaHaaw. MeTamn CTepXKEHJap ajoXyAa WIUIAHTaHga yiaapAard —4y3yBUH
KyWIaHUILDIAPHUHT MUKIOPH OKHII Japakacura eTraHjia CTepXKeHb VY3  yCTHBOPJIUTHHU
Hykotaauran Oyiica, OCTOH TaHACHJATH IIYJIAT CTEPKCHJIAPHUHT KYWIAHHII MUKIOPH OKHIII
Japakacura eTraHja 3ca, TeMHUPOCTOH HOpMall xoJiaT/a unuiaiau. by Mucomnapaan ury Hapca aéH
Oymamuku, TEMUpPOSCTOHHUHI MEXaHWK XOCCaCH MYyXUM axaMusTra odra Oynm0, amoxujaa
VPpraHWIHIIY Tanad KWINHAJIH.

6.2.Temup-06eTOoH, YHMHT HIIIA0-YUKAPHII YCY/LJIAPH

HMurma TeMup-O0€TOH 3JIEMEHTIApH HIILIA0-YMKApPHII OHWp HeYa TEXHOJIOTMK CcXeMayap
épnamuia onubd Gopuaay.

KonBeiiep ycynu. by ycynga »saemeHTnap Barowyiapra ypHaTwiran ¢opmaiapaa
Taiiépnannb, BaroHjgapra KOHBEHEpHUHI OWUp arperaTufiaH MKKWHUMCUTAa Kyuub ropaau. Baron
XapakaTu JaBOMHJIa TEXHOJIOTHK OIepalysuiap MabiyM KeTMa-KeTJIMKAa Oa)kapuiiafu: apMmaTypa
KapKacu YypHAaTWIaau, OJIIMHJAAH 3YPUKTHUPUIAIU. OJIEMEHTJIap apMaTrypajiapd TOPTUIIAIH,
TEHIMKJIM AJIEMEHTIap YUyH TEHIMK XOCHJI KUJaJuraH yCTaHOBKajJap ypHATUIaAu, OETOH KOpHUIIMa
KyHuIaay Ba 3W4WIaHaIW, BKJIQAUIUIAPHU TOPTHO ONUHAAM, OETOHHU KOTHUIIMHU TE3JIaTUII YYyH
TEPMHK HIILJIOB Oepuiaau. Xamma Baronjgap MabiyMm Oup pUTMIa XapakaTiaHaau. by xoHBeiiep
yCyJIu KHYUK Maccalld 3JIeMEHTJIap UILIad YuKapaJurad 3aBoajapaa KyaaHuIaau.

IloTrok-arperat ycy/ju. TexXHOJOTHMK oOIepanusuiap 3aBOJHUHT Kepakiu Iexjapuia
Oaxxapunagu. by ycynna TEXHONOTHK omepanusHu OaxkapyBuM arperatiap KysraiaMmacaup, dakart
dopmanap wmaxcynor OwnaH Oupranvkia Oup arperaTAaH WKKUHYHCHra KpaH EpaaMuia
Ky4HpHIIaIH.

Crenp ycynu. By ycynna maxcynoT Ta€piioB skapa€Huaa —Ky3rajaMmaiiu, TEXHOJIOIMK
onepanusiIapHu OakapyBuH arperat (opma Oyiinad xapakatinanaau. by crenuiap xapakatianyB4u
KpaHjap OuiaH, OETOH eTKM3yBUmiIap OmiaH Ba BUOpaTopiap OWiaH »KUXO3JaHraH. DJIeMEeHTIap
CHJUIMK Ba npoduiuin ¢popmanapia taiepiaanaau. by ycyn 6unan dupuk rabapuTiv Ba OJIIMHAAH
3YpPUKTUPWITaH 3JeMeHTIap Tailépinanaau. (macanad: gepmainap, Oankagap, KpaH OCTH TyCHHH Ba
KOJIOHHAJIAp)

6.3.ApmaTypa 6mjiaH 6€TOHHUHT OOFJIAHUIIU

Apmatypa OwinaH OCTOHHMHI OOFJIaHUIIM TEMUPOETOHHHHI acocuil Xxoccacu OYynuo,
KypWIMAJIapHUHT HWIUIAll [IApOMTHUra KaTTa TabCUp Kypcaragu. ApmaTypa OuiaH OETOHHHHT
OornmaHMIIM O€TOHJAa MJIACTUK JeQOpMALMSIIAPHUHT PUBOXKJIAHUIIM Ba EPUKIAPHUHT a0
OynmummMaa 3ypUKUIIapHU apMaTypa OuiaH OeTOH YpTacuiard KailTa TakCHMIIAIIMIA XaM KaTTa
posb YiiHaMIM. YHIaH TallKapyu apMaTypaHUHT O€TOHTIa sXIIW OOFMaHMIIN KypHiMmaliapja Mmaijgo
Oymaguran €pUKJIApHU OUYMIIMINM KEHIIMTMHHM YeKJIaiiin Ba apMaTypajapHH TapaHTJamaa XOCHI
Oymagurad 3ypuKyBUM Ky4JapHU OE€TOHIa y3aTHIIMIIMHUA TabMUHIAWIH.

Apmatypa OmnaH OCTOHHMHI OOFJAHHMIIM MYCTaXKaMJIMTH acocaH KyHUJarn OMMILIap
acocuia TAabMUHJIAHA/IU:

1 - apmarypa cuptugard KoOypraJapHUHI O€TOHra THIUIAIMO KOJMINM HaTHXacuia
OETOHHMHT CUKWJIMILIY Ba KECWJIMIIIArH MyCTaXKaMJIUTH.

2 - UEMEHT TeNUHHUHI ENHUIIKOKIMK XOoccacura sra OYNMuINM HaTHKacuaa OETOHHHMHT
apMaTypara EnUILHUIIHN.

BeToOHHUHT uyKHUIIM HaTHXKacHIa apMaTypa Xap TaMOHJaMa KUCHJAJAM Ba YHJAA XOCHI
OymaguraH MINKAJaHWUII KywIapd apMaTypaHUHT OeTOHra OOFJIaHUII MyCTaXKaMJIUTWHU OLIMpaad
JieraH TyllyH4Ya MaBxya. KeluHru BakTiapaa yTkazwiraH TaxpuOagaplaH OJIMHTAH HaTHKajap
IIYHU KypcaTaJuKu, OETOHHUHT YYKUIIMJA apMaTypa CUPTHJA KYMUMUIMK XOJUlap/a WIIKaJIaHHII
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Kywiapu OyaMac skaH. AKCHHYa OCTOHHUHT YYKHUIITY apMaTypaHUHT OeTOHTa OOFIaHHIINTA CaOnid
TabCHUp KypcaTap KaH .

Cuptu cwUIMK OYyiraH apMarypa CTEpXKEHJIApPUHHHT OeToHra OOFfjaHuIl (OMPHUKHII)
MYCTaXKaMJIUTH CUPTH CHJUIMK OYyIMaraH CTepKeHJap OOFJIaHWII MYCTaxXKaMJIMTHTa HHcOataH 5
Mapraraya KaM OVJTaHimura TaxpuOamap acocuaa aHuKiaHraH. CHUpPTH TEKHC apMmarypa
CTEP KCHJIAPMHHUHT OOFJIAHUII MYCTaXKaMJIUTH 3Ca, CHPTH KOBYPFAJIM apMarypa CTepKCHIapUHIHT
OOFNaHMII MycCTaxKamymrura HucOatan 2-3 mapra kam Oynamu. Jlemak, apmarypaHuHr OETOH
OuylaH OOFJIAHWII MYCTAaXKaMJIUTH acOCaH apMaTypaHWHI CUPTUTA OOFIUK OYIMO, apMaTypaHUHT
CHUPTUTa Xap-XWjl IMaKigaru KoOypFaimap XOCWi1 KWJIMHHINM YHUHT O€TOHra OOFJIaHHII
MYCTaXKaMJINTHHH KECKUH OLTHPAJIH.

ApmarypaHuHT OeTOHra OOFJIAHUII MYCTaXKaMJIMTH TaXXpuOamap acocuaa aHMKJIaHAH.
bynna OeroH TaHacWra MabiyM Y3YHJIHKAA JKOMIAIITHPHITAH apMaTypaid CTEp)KEHb CyFypuO
ONMIIra CHHaTagW. beroHra JKOWIAIITHPWITAH CTEP)KEHHH CYFYPUINJArd —3YpUKHUILIAP
apmarypagaH O€TOHra ypWHMa KyWIaHHIUIAp OPKaIM y3aTwiagu. by ypuHMa KywiaHHWIIap
apMaTypaHuHI OETOHTa >KOWIAIITUPWITaH Y3YHJIUTH Oyiiya HOTEKHC TapKainO, apMaTypaHWHT
OeToHra OWPUKHII KOWUAAH MabIyM Maco(daaaH HI KaTTa KUIIMaTra 3puIlajnd Ba apMaTypaHUHT
OeToHTra JKOWNAIUII Y3yHIUTrWra OOFIMK Oynmaiinu. ApmaTypaHuHr OeToHra OOFIaHUII
MyCTaXKaMJIUTH ypUHMA KyWwIaHHIUIAPHUHT ypTada KHiMaTH OuiaH udoaanaHamu:

F

Tom=——"—
gm ﬂ'd'ﬁan

Oy epma: F -Gyitnama cyrypysum kyd; d -apmarypa crepskeHHHMHT auamerpu; [ 4, -apMmarypa
CTEpKEHHUHT OETOHTa OOFJIaHMI Y3YHIJIUTH.
Opmuit GeToHnap Ba CHPTH TEKUC OyiraH apmarypainap y4yH 7gm=2,5...4 Mlla, cuptu

KoOypraiu OYyJran apMaTtypaiap yayH 3ca gm—/ Mlla ra Tenr 6ynaau. beToH MycTaxKaMJIIMTUHUHT
OIMINY OWJIaH OOFJIAHUII MYCTaXKaMJIMTHHUHT YpTaya KUHMaTH OILA/IH.

Apmarypa OwinaH O€TOH  MYCTaXKaMJIMTMHUHT ~ ypTraya  KUWMatu  TeMUpOETOH
KypWiMaJlapuHi aMaJuid XucoOnamiia HIUlaTuiaaad. ApMaTypajJapHUHT OeToHra HucoOaraH

a L 8 CHJDKHIII KapIIHITUTHHA
i, /‘,77/777:3 OUIMPHIIHIHT JHI HIIOHIH HY1H
oy Y oY (5 CUpTHU TEKHC Oynran
l Vi apMaTypaJlapHUHT yuainapuia
3 T HJITaKjaap XO0CHII KHWJINII,
=T MaiiBaH/IJIAaHTaH KapKac Ba
(S BowraHrsy, TYpIapHH  WIUIATHIN,  Xamja
4 /'/,//‘/ S
S/ aunandl Maxcyc aHKepIapaaH
2 \”:J'{},Y/_/’df\_‘ ' o Y prapa
<‘_7 p ol gananumIup.
Y
AT
o A 6.4.ApmaTypaHuHr 0eTOHIa
— 7 aHKepJIaHU LN
beron TaHacuJaru
6.1-pacM. ApMaTypaHuHr 6eToHra 6ohaaHuwwn. A
apmarypa MabJIyM

a-cunnns apmaTypa; 6-aaspuii npoduaam
apmaTypa; B-TULLAWMLL KY4YNaHULINHU CTEPXKEHb
AavameTpura 6ohansanrn.

3YpUKHIIApHU ~ KaOyn — Kuiia
OJIMIIM y4yH y O€TOH TaHacujaa
éxu cuptuja OeTOHra MaxKaMmJIaHUIIN
- AHKepIaHUuuu aprT.
ApMmaTypaHUHT OE€TOHTa aHKEpJaHWIINM WIIKAJAHUIIM HaTHKacuaa XOCWi Oynamuran OOFIaHUII
Kywlapu €KM apMaTypaJlapuHUHI y4wIapura MaxcyC aHKepjap JKOWJIAIITUpHII OuiiaH
TabMUHIaHaau. CUpTHAA Xap-XWJl MAaKIAaru KoOypranap XOCuiI KMJIMHIaH OETOHTa aHKepJIaHUIIIH
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OOfJlaHMII Kywlapu OpKaiu TabMuHnaHagu. JKyga kam xosutapaa OyHOall apMaTrypalapHUHT
y4JIapu Maxcyc aHKepJsap OujiaH >KUX03/1aHaIu.

Cuptu Tekuc OYiraH apMmarypajapHUHT OCTOHra MYCTaxXKaMIIUTH JKyla KaM OYJIraHIUTH
cababmu OyHaka apmarypayiap OetoHra 6.1-pacmaa kypcarunranjaek wirakmap (a), xamakaaap (0)
XOCHJI KWJIMHUO, XaM/ia CTEP)KeHJIapHUHT yuwiapuau 90° Oypuak octuaa KaiupuO (B) Ba KyHIAJIaHT
CTepKEeHJIap MaiiBaHJIaHUO (') aHKepJIaHaIu

Cuptu  KOOypFaiu TapaHIIAIITHPWIMAHJAWTAH apMaTtypaiap OWiaH IKMXO3JIaHTaH
TEMHPOCTOH AJIEMEHTIIAp/Ia YYy3WIaAUraH CTEPKCHIAp apMaTypaHUHT XHUCOOMH KAPIIWJIUTH TYIIUK
XucoOra ONMHAJUIaH Ba SJIEMEHT Oyillama yKkura Hopman Oyiaran kecumpaH {5, [OaH KaM

Oynmaran macodara YTKa3WIUIIN MapT. AHKEpIAIIUIl 30HACUHUHT Y3YHIUTH Oy Xoja Kyduaaru
dbopMynanaH aHUKIAHAIU:

Rs
b
by epna: wan, AAan, Aan - KO3QPuneHTIapHUHT KuiiMatTiaapu [1] 1.2 sxagBania KeaTHpUITral

Mae3y oyniuua «maanwy cy3 ea udopanap: Kouseuep ycyiu, NOMoK-azpe2am ycyau. CmeHo
yeynu, apmamypa ounan 6emoHHUHE 60NAHUUY, AHKePIAL.

TakpopJaai y4yH caBojuiap

1. Kanpgaii KOHCTpYKIUsIapra OJuHIaH 3YPUKTUPUIITAH KOHCTPYKUIUsIIap Ae0 aTanaau.
2. OnnuHpaaH 3ypUKTUPULTHUHAT KaHaai ad3ammknapu 6op?
3. 3YPHUKUIIHUHT XOCWJI KWJIHII YCYJUTapUHH alTHO OeprHT?
4. AHKep KaHJal Makcajaaa ypHatuiaaau’?
7. TeMupOeTOH KapIINJIMIH HA3APHUACH aCOCTAPH
7-Mabpy3a
Pexa:

7.1. TemupOETOH KapIIWJINTH Ha3apHusIcuIa TAXKPUOAHUHT aXaMUSTH

7.2 KoHCTpyKIMsIap MyCTaXKaMJIMTUHHM PyXcaT 3TWITaH KyWwIaHUIUIAp Ba Oy3yBUM 3YPUKHIILIIAP
ycyJuiapuaa Xxucoosar

7.1. TeMrnp0eTOH KAPIIMIUIH HA3APUSICHIA TAXKPUOAHUHT AXaMUATH

TemupOeToH QUMK Ba MEXAHUK XOCCAJIapu Xap-XuJjl OYJIraH MaTepuaiap, myjat apMaTypa
Ba OeToHJaH Tamkui Tonrad. [IynaT snactuk martepuan Oynub TallK IOKJIap TabCUPUIAH YHUHT
nedopmarusimanuiny ['yk KoHyHUTa OViicuHaau. beTon Oyica »macTUK-TUIACTUK MaTepuali 0ynuo,
TallK{ IOKJIAp TabCUPUAAH YHUHI nedopManusiianvimy ['yk KoHyHura OyicuHMmanau. bynpaii
MaTepUaVIapHUHT OMpJalllMIINAaH XOCHUJ OyiraH TeMUpPOETOHHUHT JepopMalUsUIaHMUIIN 3Ca,
nedopManusIaHyBUM KaTTUK JKUCMJIap Ha3apUsSCMHUHT MaBxXya OynraH Oupop Oup KOHYHHUTa
oyiicunmaiiau. Tamku rokdap TabcUpua TEMHPOETOHHUHT JAeQOpMalMsUIaHUIIN  DJIACTHK
MaTepuaiiap KapIIMJIWUTH KOHYHJIapu opKaimu wudopanmanran Oyica, OETOHHUHT XaKUKHI
nedopMalUsUIaHUIIN  SbHU O€TOHIA XOocuil Oynanurad IiacTHK jAeopmanusuiap 3bTUOOpra
OJIMHMAC/IaH KOJIA[W. OJIACTUK MaTepuajlap KapIIWJIWTH Hazapusicu Oyinya XucoOJgaHTaH
TeMUPOETOH KypUJIMATApUHUHT MYCTaXKaMJIMTUHUHT TaXpuOanapAaH OJMHTaH MyCTaXxKaMJIMKIaH
aH4ya (apk KwinO, KypUIMaHUHI XAKUKMM MYyCTaxXKaMJUTMHM aHUKJalra UMKOH OepMmaiiau.
byHnan Tamkapu SKcryaTanus KMJIUII XOJIaTUJa TEMUPOETOH KypUJIMAJIapUHHUHT Yy3WIIaJuraH
30HajapAa EpUKIApHUHT Maio OYIMIIM KypuiIMallapuHM XHUcOOJallfa 3JIacTUK MaTepuaiap
KApIIMJIUTHY Ha3apUsACUHU KYIIAll UMKOHUSATUHU SHAJAa KUMMHIAIITHPAIH.
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TemupOeTOH KApIIMIMTHHUHT 3aMOHABUM HazapuscH TaxpuOanap acocuia OJIWHAJAUraH
HaTIKajmap Ba AedopMalusIaHaAHYBUM KATTUK KUCMIIAD MEXaHMKACUHUHT YMYMHUN KOHYHJIapUTa
acocjaHraH XojJa KypWJIMaHUHI TalllKd OKJIap TabCUPUAAH XaKUKUM KydJIaHUII Ba
nedopMalusUIaHUII XOJIaTIAPUHUHT Xap Oup OOCKUYMHH 3BTUOOPra OJIraH XoJia spaTHIaIu.

TemupOeToH KypuiMallapuHM XucoOnamifa Jactiad 3JIacTUK MaTepuauiap KaplIWIUTU
HA3apHsICUTa acoCHaHraH pyxcam HSMuileaHi KYYjlaHUuuwaap yCcyiau KYJIJIaHUIraH.

TemupOeTOH KypHJIMaTapuHUHT TAallIKHU IOKJIAp TabCUPHUTa UIUTAIIMHYU YPraHUIl MaKcaauaa
KeHI KylaMJa YTKa3wiraH WIMHNA TaxpuOalap Ba CHHOBIAp HaTWXKAacUla pyxcaT STUJITaH
KyWIaHHIIap YCIyOMHUHT KaMYHJIMKIApHU SKKOJI HaMo€H Oynanu. by ycny® Hadakat onguHaaH,
Oaniku OETOHJAru Ky4WIaHUIUIAPHUHT XaKUKUNA KMMMAaTIapuHU aHUKJIAIIra XaM UMKOH Oepmaiiiu.

Pyxcar stmiaraH KywiaHMILIap YCIYOMHUHT KaMYMJIMTH OJIMMJIAD Ba TaJAKUKOTYHJIAPHH
TEeMUPOCTOHHUHT 3JIACTUK-TUIACTUK XOCCAJapUHHU YbTHOOPTa OJaJiuraH SHrU XUcoOJam yciryOruHu
SApaTUIl MaKcaauaa Maxcyc TaXpuOa Ba TaJAKUKOTIAp yTkasummra yHaamu. Harmkanma, 1931 #iun
A.®.JloneldT TOMOHUIAH SHTH, Oy3yBUM 3VpHKUIUIAp OYyiinua XpcoOiaml Ha3apUsSCHHUHT aCOCHM
XoJaTiiapu Takiaug KunuHAu. by Hazapus Oyiinua sruiran TeMUpOEeTOH KypUIMAHHHT OY3WIIUIIH
apMatrypa Ba OeToHJa IUIACTUK JeOopMalUsIapHUHT TYCHH KYHAAJaHT KEeCHMMH OalaH]JINru
Oyiinya TapKaJulll XapakTepu TYFpU YM3UKKA SIKUH OYaau.

Tamky MOKHUHT [IyHAaM OWp KuiiMaTtuga TYCHH YY3WIMII 30HACHUJard Ky4wIaHWII,
OCTOHHUHT YY3WINIIAATH MYCTaXKaMJIUTUTa TEHT 0YIu0 KoIaau.

Kyunanum Ba aeopmanusuiaHuil XoJaTUHUHT Oy CYHTH JaBpu OMpUHYHM a-O00ocKu4u €0
afTiIanu.

Tamky 10K MUKIOPUHHHI HaBOATIArd OIIUINUAAH TYCHH Yy3WJITaH KeCUMHUAA EpUKIIAp
naiino Oymamu Ba Oy kecuM wmiaH uwukaad. LlyHnaH #keWWH KecuMmaa KywIaHWII Ba
nehopmarusIaHuII X0JaTHHU 2-00CKUYX OOIIIaHA M.

1-6 ¢ 1-6ockuy . %A’ ll-6ockuy
-60CcKNY ; r‘,,1 »
6b\£stA )”ﬂq / Ay A
%_-—_T_ B
Ky G5 A;

7.1-pacm. OnauHAaH 3YpUKTUPUIMAraH 3JeMEeHTIapHU STUIMIIIArK HOpMallb KecuM Oyiinya
KyWIaHTaHJIHMK-/edopMalusIaHral XojaTiapu O0CKUYIapH.

2-6ockuu. Epuxnap maiino Oynranman keiiun Oy kecumuapaaru UY3yBUM 3YPUKUILIAPHH
apMmaTypa Ba EpHMKIap YYKKMCHIArd 4y3uIrad OeToH KaOyn Kunaau. Epukiap opamuruia sca
apMarypa OmiaH OeTOHHUHT OOFJIaHUIIM Oy3uiIMaiu Ba ynap Oupranukaa unviainu. bynna, épuk
naiiio OyiraH KeCMMJaH y30KJallraH capu apMaTypajaru 3YpUKUIUIAPHUHT MHUKIOpU Kamaiino,
OeToH/Ia 5ca 3YPUKUNUIAPHUHT KAWMAaTH Kymaiu® Oopamu. TYCHH CHKWITaH 30HACHIATH
OeToHJaru MiaacTUK JeGOpMAlUSHUHT PUBOXKIAHUIIM HATH)KAacUAa HOpPMall KyWIaHWIUIAPHUHT
SMIOpPAcH 3TPU YM3UKKA ailyiaHau.
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Tamky 0K MUKIOPUHUHT sIHaJa OUIMIIM HATWKAcHJa TYCUH Yy3WITaH 30HACHIA XOCHII
Oynran EpUKIap CUKWIWII 30HAacHUTra Kapad pHBOXJIAHUO HeWTpan VKka eTud Oopaau Ba
EpUKIApHUHT SHU KaTTajamaad. by Xosataa 4y3wiumn 30HacuIaru EpuKiap Xocui OVyiraH
KACMIIap/ia 4Yy3yBYM 3YPUKUILIAPHUHT XaMMacwHH (akaT apmarypa kKaOyn Kwiagu. CHKHITaH
OCTOH Ba Yy3WJIraH apMaTypajard KywiaHUILIAPHUHT MEKIOPIAPHUHT OIIUIIN KyTHIIA]TH.

Epuk xocun GYaraH KecUMJAard CHKWITaH OETOH Tekuc aeopMalUsIaHUIIM KOHYHH
oyiinua nedopmanusiiananu. by kecumparu apmaTypaHuHr nedopMaluscu 3ca, TEeKHC Kecumiiap
nedopManusUIaHUII KOHYHHM OVilMda Tomuiiagurad Kuiimarunan ¢apk Kuiaau. bupok yTkasuinran
KyI TaJAKUKOTJIAp acoCuJa CHUKWITaH 30HaJard OEeTOH Ba 4Y3WIraH apMaTypaHUHT YpTauda
nedopMalusIIapHUHT EpUKIap XOCWI OYIraH Kecumjap Opajufuia Y3rapuil XapakTepHu TYFpH
YM3UKJIaH YHYAJIMK OFMACIIUTH aHUKJIAHTaH.

Kyunanum  Ba  gedopMalMsUIaHMII — XOJATHHUHT ~MKKH — OOCKMYM  apMarypaiard
a) Ab ) &3 &
— ! —1 M

A 2

— 5,1‘

KyWIaHUOUUIApHUHT OKYBYAHJIMK Y€rapacura C€THIIN €KM CHMKWUITaH YETKH ToJaJIapaa 66TOH,Z[8.FI/I
KyWJIaHUIJIap MUKJOPUHUHI KaMast Ooriamiy Oviax TyrajlslaHaau.

By3yBun 3ypuKkHMIUIap XamJa dYerapaBud XoJaTiap YCYJUIAPUHHUHT 3aMHpUAa 3-00CKUY
€ramu.  3-00CKMY  KOHCTPYKIMSUIADUHW  YerapaBUil  XOJaTjapHUHr  l-rypyxu  Oyiinua
MyCTaxKaMJIMKKa X#coOnamaa acocuid Oockudu XucoOmanamu. bamka y3ywnurun Oyiinma® Oup
BaKTHUHT Y3UJa KywlaHUII-AehopMalMsIaHUII XOJATHHUHT  y4ydana Oockuuu pyil Oepuiiu
MYMKHH.

7.2. KoHCTPpYKIMAIAP MYCTAXKAMJIMTHHH PyXcaT 3TWITaH KyWIaHUILIap Ba 0y3yBUH
3YPUKHILIAP YCyJIapuAa Xuco0Jam

Pyxcar stuiran kywianumap 0yiinya xucoOnam ycyiau TeMUpPOETOHHH 3JIACTHK MaTepuall
cudaruja MIUIAIINIa acociaHaau, OUPOK TEMUPOSTOHHMHI acOCHil Xoccajapu XaM KHUCMaH
xucobra onuHaau. Kecum Ttannanranjga, OeTOH Ba apMaTypajard Ky4IaHMII pyXxcaT STHITaH
KyWwIaHUIIIapAaH olIMaiiurad KWl TaHIaHau.

TemupOETOH >MACTHKIMK HA3apUSICUHUHT aCOCHHM KOWJANapu KyHuaaruiapian wuOopar.
Xucob MIUTapU ATUIUNIIATH KYyWIAHHUII XOJATHHUHT MKKUHYM OOCKHUYW O¥iinuya onubd Oopumaau:
CUKWUJIUII 30HAcHJa KyWIaHUIUIAp dMIopacu y4dOypyak makiauaa ne6 dapa3 sTtuianu, 4y3uiauil
30Hacua OETOHHUHT WA XUCOOTa OMMHMANIN, YY3UITyBUN KyWIapHU apMaTypa KaOyn Kuinaau 1eo
xucoOmanaau (7.2-pacm).

7.2-pacM. DTUIHIIIArY KyWIaHUI JeGOopMalusUIaHil XoJaTh:

a — KeCUMHU apMarypaair; 6 — nehpopManusiap 3M0pack; 6 — KyWwIaHHUIIIIap SMI0PacH.
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Sccu xecummap dapasu (Tumore3acH) Y3 Kydura sra ae0 Kapanaad. byHWHT HaTHKacuaa
KYHIQIaHT Ky4iap, OCTOHHHHT OWp >KMHCIH SMacClUTH, TYpJU DJIACTHK Xoccajapra sra OynraH
aIIETapHUHT MaBXY/IJIUTH, OCTOHHHHT KHPHWIIWIIM, YY3WIMINN 30HacHIa EPUKIAPHUHT XOCHII
OYIMINM CUHTapH KaTop TabCHpJIAp OCTUAA KECUMHHMHI KHHIIAWHMINN YHTHOOPTa OJMHMAMIN.
KywiaHuIIHUHT KaHgai OYIUIIMIaH KaThUH Ha3ap CHKHUIIMII 30HACUIArH OCTOHHHHT JIACTUKIIUK
MOIYH Yy3rapmac 1e0 OJIMHAJM, XUCOO HIuIapuaa OCTOHHHHI MabiyM CHH(H y4yH ¥y3rapmac

E

Oynran MebEpUil COH & = —s KYJUTAHWJIAIU.
b

KyunanummapHuHr aHuKiamaa aegopManus KywIaHUINTa TYFPU MPOHNOPIHOHAN ae0
caHajaau, AbHU ['yK KOHYHM amasl Kuiaau. bUupoK CUKWINII Ba 4y3WIIMIL 30HAJIAPU YUYH Y3Ura MOC
3JIACTUKIIUMK MOAYJIIIAPU OJIUHAIHN.

TemupOeToH sneMeHTIapUa MaTepHauiap KapUiIurd (GopMylallapuHd KyJUlall Y4yH,
YHUHT KECUMUHU CTAaTUK XUXATIAAH TEHT KywIH OYnraH Oup >KMHCIIM KecuMra KenTupuiaan. beton
Ba apMaTypaHUHI OMprajJukaa HIUIAIld, yjaap opacuja TULUIAIIUIIHUHT MaBXYUIMTH Tydaiau
apMaTypa Ounan OeTOHHHMHT nedopmanmscu Oup xun Oymamm, spHH [Js=[Jp; IIyHra Kypa
9s _9b 6uuma
Es Ep

E.o
o =——L — g0y (16)
Ep
ByHUHT MabHOCH WIYKH, apMaTypa KECUMUHUHT Xap Oup 103a OMpJIHMrura mapTid paBUIIIA
0eToH O3MHHHAT "'N" Ta OUPIUTH MOC Kenaau 7.2-pacMia TaCBUPJIaHTaH TEMUPOETOH 3JIEMEHTHHHHT

KCJITUPUJITaH KECUM HO3H:

Ared = Py +aAs =bX+ A (17)

AHa 11y KeITHPWITaH KECUMHUHT HEHTpasl YKKa HucOaTaH MHEpLHs MOMEHTHU:

bx3
Jx=?+0(As(ho—a)2 (18)

(Oy epna apMaTypaHuHr ¥3 VYKura HucOaTtaH HMHEpIMs MOMEHTH KHYUK COH OVJIraHW ydyH
bTUOOPTa OJIMHMAraH).

beron Ba apmarypajarm KyWlaHHII MaTepHaulap KapIIWIMTHAAaru QopmynanapiaH
TOImUJIagu:
M - X M (hg — x)
=— BAOp=—"T—""" (19)
J red J red
CI/IKI/IJ’II/IHI 30HACH X HU KeJ'ITI/IpI/IJ'II‘aH KCCUMHUHT HeﬁTpan S"KKa HI/IC6aTaH CTaTUK MOMCHTH HOJITA
TCHI'JIUTU HlapTI/I)IaH TOIIaMM3:

O

bx?
Sred :T'FaAs(ho—X):O (20)

Pyxcar oTuiaran KywlaHMOUIAp YCYIM TajalruHa OKMJIMA — KaMYWIMKJIapra ora.
bupuHunian, WKKMHYM OOCKMYAa OETOHHMHI CHKWIMII 30HACHUAArH KyWIAHUILIAp SIIOpacu
acnuaa yqyOypdak sMac, STpu YM3MKIM IIakira sra. MKkuHuuaaH, [ COHMHUHT KMMMaTH JTOMMMNA
sMac, y OeToHJaru Ky4iaHUIl MUKAOPU, OCTOHHUHT TapKuOH, €1IM, UKIUMHMA [IapOUTH Ba OOIIKa
oMusuiapra OOFJIHK.
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XucoOouit KuWMaTiapHU TaXpuOa HaTIKajlapyd OWJIaH TaKKOCHAIl IIyHH KYpCaTIuKH,
TEMHPOETOH 3JIEMEHTIIAPDHUHT apMarypacuja BYXKyAra KellaJuTaH XUCOOWH KyWIaHWII aMaiuid
KyWwIaHUIIJAaH XaMMa BaKT Karta Oymaau; Oy 3ca mynaTHH OpTHK4Ya capduamra oiaubd Kelaiu.
byHna [ COHMHM y3rapuiy apMaTypaJard KywIaHHWII MUKIOpPHTa KaM TabCHp 3Tajau. beronmaru
KyWIaHUII 3ca [] COHMHUHT KaOysl KHJIMHTaH MUKIOpUTa Kapald, XaKMKWH KHHMaTJaH Karta EKu
KAYHK OYIINIIA MyMKUH.

Mynnait kunuo, Oy ycya Oup ToMOHAaH, OETOH Ba apMarypajaru KyWwIaHUITHUHT XaKUKAN
KUMMAaTUHU aHUKJIAll, WKKUHYA TOMOHJAH, KOHCTPYKUUSUIADHUHT OJJIMHIAH OeNruiaHraH
MyCTaxXKaMJIMK 3axydpacu OViuya Joduxanam HWMKOHUATHHM Oepmaiiau. Iy Ounan Oupra
Taxpubanap >JaCTHUK Hazapusi yTa MycTaxkaM OETOH Ba apmarypaiapra TYFpU KeIMacluTHHH
Kypcatau. Ma3kyp yCy/lHM aHa Iy KaMYWJIUKIapu TEMHUPOETOH AJIEMEHTIApUHU XUCOOIATHUHT
MYKaMMaJIpOK YCYJIUHU SIPaTUII 3apypPUATHHH YWFOTIU. By3yBuM 3ypHUKHUILIAp yCyau LIy TapuKa
nyHEra Kenau. Y CyJTHUHT 3aMupua KyWnaaru Kouaanap €raau:

1.Xuco6 wunutapu KywIaHWII XOJIATIAPUHU 3, SbHH OYy3WIMIl OOCKHYM acoCHJIa
Oaxxapwiaau. Xucoouamn Gopmynanapuia OSTOHHUHT CHKWIMIIIATH MYCTaXKaMJIMK 4erapach Ba
OYJaTHUHT OKWII 4YerapacuiaH Qoiinananunany. beroH 4y3winuin 30HAacHAa WILIaManan 1ed
Kapajaju.

2.beTOHHUHT CHUKMJIMII 30aHCUJArd KyWIaHUILIAp 3IMIOpacH TYFPH TYPTOypYak HIaKiIuia
KaOyJI KWJIMHAJIM, aclii/ia II0pa dTPU YU3UKIU Oynaau. By XucoO aHMKIUrura Kyn tabCcup dTMan
(2% nan xam), hopMynaHu aHYA COAAANAIITUPAIN.

3.AHa mIyHra acocllaHTaH X0Jj1/1a, 3JIEMEHTHUHT Oy3WJIMIIY OJIIUJard MyBO3aHaT IapTUIaH
dboiinananu0, 6y3yBUr 3YpUKUIILIAD AaHUKJIAHATU. DJIEMEHTIa TAbCUP ATAIUTaH Kyd pyXxcaT dTHIraH
3YpUKUIIIAH KaTrTa OyiaMmaciurd Kepak. PyxcaT oTwiran 3Ypukuil Oy3yBUM 3YPHUKUIIHH
MYCTaXKaMIIHK 3axXHpacu kod(durmentrra Oymui OpKaIu aHMKJIaHAIH, SIBHU

M, N, )
M < K N < K by epna My Ba Ny 6y3yBun MoMeHT Ba OVitnama ky4, K — MyCcTaxKamIIuK

3axupacu ko3pduuuentu 6ynubd, kuiimatu 1,2..1,8 opanukaa onuHanu. by ycynna Tamku rokiaap
TabcUpHJia OETOH Ba apMmarypaja yWFOHAJAWraH KywIaHUII KUHMaTh HOMabiyMm OYnub Konamau,
OMpPOK MyCTaXKaMJHMK 3axupacu Kod(pduUueHTH MabiayM Oymanu, OYHUHT  axaMHITH
MYXUMpOKup. Slccu xecumiap ¢apasu, MaTepHaUIapHUHT IACTUKIMK MOJYJIH Ba COHUra OYyiraH
IXTUENK UYKOJIA/IN.

By3yBun 3ypuxumuiap ycyiuaa TEMUPOSTOHHMHI 3JacTUK-IUIACTHUK XOccajapH, K
OCTUJArd SJIEMEHTHUHI HIIIAall TYFPUPOK XHcoOra oJMHAAUW. Apmarypa HIIUAAH TYFPUPOK
dolinanaHum sBa3ura, pyxcaT OSTWITaH KywIaHUII YCylIWgarura HucOaTaH, aHYaruHa MeTasll
TeXalaIau.

SlroHa MycTaxkaMJIMK —3axypacd KO3X(QQUIMEHTHHH Kyuiam  Typaiau  IoKJIapHU
y3rapyBYaHIMIM Ba MaTepUAJIapHU MYCTaXKaMJIMTMHHU YbTHOOPra OJMII UMKOHUATH HYKIUTH
YCYJIHH KaMYMITUTUHP.

Mae3y oyiuua «maauu» cy3 ea ubdopanap: KyulaHeAHAIUK-OeDOpMAYUAIAH2AH X0Iamu,
pyxcam smunean Ky4aanuw, 6y3yeuu 3ypuKuuL

TaxpopJiam y4yH caBoJiap

1. Pyxcar »TwiraH Ky4ilaHHIDIap YCYJIM KYyWIAHTaHJIUMK Ba JAepopMalMsUIaHUIIHUHT Kaicu

OockKuumura acociaadrag?

PyxcaT aTuiran KywiaHUIIap yCyJaIuHU KaMUUITUKIapu?

3. By3yBum 3ypuKMIIIap YCylIH KyWIAHTAHIUII Ba JAe(OpMAlMsIIAaHUITHUHT KalCH OOCKHYUTa
acocyiaHras?

4. By3yBuM 3ypUKHILIAP YCYIUHU KaMUMIUKIApU?

no
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YerapaBuii xoJatJap 0yiiuua xucooJam

8-Manpy3a
Pexa:
8.1.Yerapasuii xonatiiap Oyitnda xucooarn
8.2./lap30apaonuiuk KaTeropusjaapu

8.3.Apmarypa Ba 6eTOHIa OJITUHAAH XOCHJI OYIraH KydwIaHHIILTIAp
8.1.YerapasBuii xoJsatap 0yiiu4ua xucoo/am

1955 iimnman Oepu TeMHpPOETOH KOHCTPYKLUsIapU M1y ycyl Oyiimua xXucoOiaHau.
UYerapaBuil xonatnap ycyiau Oy3yBUM Kywjiap YCYJIMHH TaKOMWJUIAIITAH YCynHu XucobOnaHamu. by
ycylnra Kypa KOHCTPYKIIUSHU MyCTaxKamyurd Oup smac, Oup Hewya kodddummeHntnap Owiax
xucobmanau. Maskyp ycyn 0yiinda XxucoOJaHran KOHCTpYKIUsiIap Oup MyHYa TeXaMin Oyiaiu.

Koncrpykuusutapau Oy ycyn Oyiinya xucoOiaHraHna, yJIapHHHT 4YerapaBUd XOJaTIIaph
aHukiaHaau. KoHcTpykuus 3aeMEHTIapy TalllKU Kydilapra KapIIMiIUK KypcaTa oiamail KoJiaJuraH
XoJaT -uezapaeui xoaam Ae0 aTanaa.

UerapaBuil xonaTiap UKKU rypyxra OynuHagu. bupuHum rypyx Oyiinua snemeHTIap
MYCTaXKaMJIMK, YCTUBOPJIMK, UYUJAMIIMIMK, COBYKOAapIOLUIMK Ba XOKa3ojlapra XucOOJIaHaIH.
Wkxunun rypyx Oyilnua KOHCTpYKIUsIap OUKPIUK Ba EpUKOApIOLUIMKKA XUCOOIaHa 1.

Uerapapwuii xoJiaTiiap ycyinuaa Kyiuaara KodGQuiueHTiap TH3UMHA KyJUTAHUIIAIH:
1) roxyapra J0Up UIIOHWIMIHK KOdPPUIueHTH [lif;

2) OeToHra JIOMp MIIOHWIMIHK KO3GGUIUMEHTH [pe Ba [pt;

3) apmarypara JOUp UIIOHWIMIHK KodpuuueHtu [s;

4) OETOHHWHT MII MIAPOUTH KOIPGUIIHEHTH [pi;

5) apmarypaHUHT HII IAPOUTH KOG duimeHTn [Isi;

UYerapaBuil XonaTiapHUHT OMPUHYM TypyXu OYyilmua xucoOnaml opKajlu KOHCTpYKLHUsIap
OY3UIUIIMHUHT (MyCTaXxKaMJIMKKa XUCOOJIAI), KOHCTPYKIIUS MIAKIH YCTUBOPIUTH HYKOJIUITUHUHT
(ycTUBOpJIMKKA XHMCOOJall), Yapyaml HaTWKacuaa OY3WJIMIIHHMHT, KYI Kappa TaKpopjaHyBYd
IOKJIap TabcUpUJa Oy3WIMIIMHUHT Y4 OMIIIApU, XamJla HOKYJIal TallKM MYXUTHHUHI (KeTMa-KeT
My3JIall—3pull, HAMUKULI-KYpPHIL, XapOpaTHUHI  y3rapuiny) 3apapid TabCUpU  OCTHAA
OY3UJIUIIHUHT OJIIM OJIMHA[H.

UYerapaBuil XOJIATIIApHUHI UKKUHYM Typyxu Oyiimua Oaxapunaaurad xucoOmiap
KOHCTPYKIUSHUHT  MEbEPUAAH OpTHKYa JAeopManMsulaHUmM  (COJNKWIMKIAp, OypuiIHII
Oypuakiapy) Ba TeOpaHUILJIAPUHUHT OJIIUHU OJIa[H, EPUKIAPHUHT Mai10 OYIUIIN, PUBOKIAHHUILIN
Ba EMUITUIITUHU TapTHOTa COJIA N,

UYerapaBuii xonatiap yCcyinuaa XucoOam Wyau OWIaH KOHCTPYKIUSHUHT OYTYH XWU3MAaTH
JaBOMMJIA, NIYHUHTJEK Tal€piall, Talluil Ba YpHATHILI JaBpHaa IOK KyTapuil Oyiinda yerapaian
YUKUO KEeTMAaciauTH TabMHUHIaHaaW. YUerapaBuil XojaTiap OWPWUHYHM TYpyxXu Oyimda xwucoOsiain
FOSICUHU KyHUJaru TeHICU3JIMK opKaym udoanaca 6ymaam:

N(E Nnizt7n7e ) <X S: Roi i 7mi 1) (21)

(21) wudomaHuMHr dYam KUCMH XUCOOMH 3Ypukum Oynub, Xucobuil 10K Ba TypiH
TabCUPJAPHUHT JHI HOKYyJail KOMOMHAIMSICHAAH XOCWJ OYiaraH Makcumal 3YpPUKUIIHU
udonamaiiiu. by 3YpUKHIIHM KUMaTH MEbEPUN IOKJIApAaH XOocwia OynraH 3ypukuin Npi gaH
TalIKapH, FOKHUHT Y3rapyBUaHIUTUHU YbTHOOpPra OTyBUH 0K OYiinya MIIOHWIMINK KO3 PUIeHTn
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[t ra, Bazudacu OViinya MIIOHWIMIIHK KOd()PUIMeHTr [y ra Ba (KOHCTPYKIHMSHUHT peasl IOKITaHHIII
IIAPOUTUHU ASTUOOpra OJyBUM) IOKIAPHUHT YHFYHJIAMyB KOI(PGUIHMEHTH [J¢ Ta OOFIUKIUP.
Tabuuitku, XUCOOUN 3YPUKHII KECHUMHHMHT FOK KYTapuIl KOOWIHATH @ maH OpTUO KETMACIUTH
Kepak. @ HUHT Y34 MaTepHAUIApHUHT MeEbEpUi Kapmiaurk Rni; Marepuamiap OViinua
UIIOHWININK KO3(pduueHT! [Imi; MaTepral Ba KOHCTPYKIMSUIADHUHT UILIAII MIAPOUTH [Jj; IOK
KYTapuIl KOOWIMATUTA TabCHpP O3TYBYHM, T'€OMETPUK Ba OOIIKa ommuiapra OOFIUK OyiaraH S
napaMmerpra OOfnmuK MUkIopaup. WkkuHum rypyx Oyiuya srunuimira xucoOyaHranaa MebEpui
IOKJIapaad Xocwa Oyniran osrumuimn f HOpMama kypcaTwiraH pyxcar stwirad fu gaH optud
KetMmaciauru kepak. f<f,

8.2./lap30apaoUINK KaTeropusijiapu

TemupOeTOH KOHCTPYKUMSUIAPHUHT épuxkbapoowauey Jeranjia yIapHUHT EpHIMIITa
Oynran Kapmwiurd TymyHuwiaau. Kynmanunaguran apMaTypaHUHT XWiIdra kapad, TeMHpOeToH
KOHCTPYKIUSTa TypJid Tanalnap KyHuiaam.

By Tamabnap Kylugara y4d kateropusra OyauHau:

|-kamezopus — Epunmin Xocui1 OYVIIMIIM pyXcaT TWIMaiau (pe3epByapiap, ra3rojijaepiap Ba
Oomkaap);

ll-kamezopussi — xeWnHYanuK ENWIMII [MApTH OunaH OUPO3 [Aap3 KETUIIU MYMKUH
(apMaTypajlapHUHT TalllKK MYXHTIAH acpall MaKCaau/a);

lll-xamecopus — &Epuknap uerapajsaHraH MUKAOpIAa KEHTralumu MYyMKHH. Epukiap
KEHTalMIIMHUHT YerapaBuil KeHIJIUTH dere=0,4 MM J1aH OPTMACIIHUTH JIO3UM.

8.3.ApmaTypa Ba 0eTOH/J2 OJAMHAAH XOCHJI 0YJIraH Ky4wIaAHHILIAP

OnauHIaH 3YpUKTUPWITaH KOHCTPYKLMsUIapJa OJAMA TeMUPOETOH KOHCTPYKLHUsIapAaru
3YpUKHIUIapra KymuMya paBullja OeTOHAA TapaHIJIaHTaH apMaTypajgaH OepuiiajuraH CUKWIUII
3ypukunuiapu maigo Oynmaau. LIyHMHr yd4yH ONIWMHAAH 3YPUKTUPWITAH KOHCTPYKIMSUIIAPHH
JoMuXaamaa yiaap ofgaTaard IKIapAaH TallKapy CUKYBUM Ky4Jjiap TabCUPUTa XaM XUcoOIaHaIu.

KoHcTpyknusimapau JioMuxanamniia OJJWHAAH YUFOTUIAAUTIaH KYyWIAHUIIHUHT KUWMAaTH
apMarypa MYJIaTHHUHT MEXaHHMK Xoccamapura kKapa® OenrunmanHanu. OnAauHAaH YHUFOTHIIAIUTaH
KYWIaHUIIHUHT KUWMaTU MYJIATHUHT DJACTHKIIMK YerapacujaH Karra OYamaciur, OUpoK Kynaa
KMYKMHA OYIMaciurd xam 3apyp, UYYHKH KydCcHU3 TapaHIJIaHTaH apMmaTypa KyWIaHHII
WYKOTYBIIapUAaH CYHT OJAWHAAH 3YPUKTUPUILI aXaMUATUHU WYKoTaau. ONIuHIaH YUFOTUIIAIUTaH
KYWIAHHIIHUHT KMMUMaTu Wy KyHunaguran orunmiap P Hu XxucoOra oiraHraHaa KyWuaaru mapt
acocHjia aHUKJIaHAIU:

COsp+P=<Rsser; Jsp-P=>0,3Rs ser (22)
Apmatypa MexaHuk ycynna Ttapanrianranga P=0,05[sp; IeKTpOTEPMHUK yCyiaa 3ca
J 1 r
’ As Asp
'  p— - =
. - I}T-:_'
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*

Yo
/)

{_7 Kenmupunzan H3aHUKN2

O.M. yususu . Qj_
Sop
- o
T

Lo.— — G A

Gs As

s
%p

— GA
- -——-—65PA-W
[ ! a.-M.
* -~ “J*g'
=5 \

S J3aH
8.1-pacM. ONAMHAAH 30epUSTUPUATaH 3IEMEHT KECUMMAA KOCWA BoenaguraH KyuaaHuWwAapHu
aHuSnawra gomp:
a-— cmémnmmp,arm Ky4Y/JlaHUWNAAPHUHT )KOVIJ'laHVILIJVI; 6 - KeNTUpUAraH t03aHNHI FTEOMETPUK XapaKTEPUCTUKACUHU
TOonuwra 4oup cxema.



P=30+360/I 6ymamu, Oy epaa | - THprakiapHu TalKd CHPTIAPHA OpacHIaru mMacoda.

Tupraknapra xapa® TapaHIJIalAaH XOCHJ OYIraH KyWIaHUIIHUHT HA30paT KUJIUHAJAUTaH
KUMMaTu [Jcon1 HU aHUKJIAII y4yH [Jsp JaH aHKEPJIAPHUHT JedOopMalUsUIaHUIIN Ba apMaTypaHUHT
UIIKATAHUIIN HaT)Kacuaa MHYKOTWIraH KywiaHuiuiap (OyJapHU aHMKIAml YCyJid KyWnaa
Oepuiiaau) aiinpu6 TanniaHaad. ApMaTtypa 6eToHra THpad TOPTHUINAA XOCHI OYJIraH KywIaHHITHUHT
HA30paT KWJIMHAJAUTaH KUMaTu Kyiuaara popmynajiaH aHUKIaHaIu:

Pe .Y
P L opTsp 23)

a
Ared J red

Oy epma P - onmuHAaH yWFOTWIITaH KYyWIAHWILUIAP TEHT TabCHUP AITYBUUCH; €op — €JKa; Ysp —
KEITUPWITAaH KECHMHHUHT OFMPJIMK MapKa3WJaH TapaHTJaHraH apMaTypajard 3YpHKHUILIAD TEHT
TabCcUp dTyBUKcHrada 6yiaran macoda (8.1-pacm); [1=Es/Ep.

Ocon2 =O0sp —

HazopaTr kwinMHaaura KywiaHWII [Jeon2 HUHT KMAMATH IIyHAald OCNTMIAHUIIM KEPaKKH,
XUCcOOMi KecuMmaa [Jsp Ta TEHr OYJIraH KyWIaHWII XOCHJ OVYIICMH. ApMaTypaHHMHI TapaHIJIall
YOFHMJIa YHJA OJJIMHIAH YWFOTHIITAH Ky4WIAHWIIUIAp BaKT YTUIIM OWIaH KalTMac WYKOTYyBIap
sBa3zura kamaiinb Oopaau. Ymdy WyKkoTyBiaap OETOHHUHT KHPUIIUIIK Ba TOO TalIAIIH, MyIaTaaru
KyWIAHHIUIAPHUHT peslakcanusacu (KaMauiim), aHkepiap aedopManusicy, apMaTypaHuHT TYHHHUK
JIeBOpJIapura MIIKaJaHUIIM Ba OolIKanap HaTwkacuga comaup Oynmaau. OnauHIaH 3¥pUKTUPHUITAH
KOHCTPYKIUSUTAPHH XUCOOJIAIIIA aHa 11y HYKOTYBJIAPHU YBTHOOPTa OJIUII JIO3UM, YYHKH yJIapHUHT
KHAMAaTH aipuM XoJUIapa aHnda ce3uiapiu Oyiuiu (OOoIIanFiy Ha30paT KMJIMHAAUTAH KyDIaHUIIT
(sp vuar 30...40% HU TAIIKWIT TUIIN) MYMKHH.

Mae3y oyiuua «maanuy cy3 ea ubopanap. ueeapasuii xoiam, €EpUKOAPOOULIUK,
0ap36apOouLIuK Kame2opusiiapu

TakpopJam y4yH caBojiap

Uerapasuii xonar n1e6 HuMara atuiaau?
EpuKk0apoIIyK qerania HUMaHy TyIIyHacu3?
Jap30apaonunk KaTeropusiaapuHu TYITYHTUPUO OepHHT.
bupunun yerapsuii xonar 6yiinya HUMagap aHUKJIAHAAU?

PwbhE



OaauHaaH 3ypPUKHINHAHT HYKOJIUIIH

9-mabpy3a
Pexa:
9.1.0nauHAaH 3ypUKULITHUHT HYKOJINIIN
9.2..beToH Ba apMaTypajaru KywIaHUIUIApHU aHUKJIall

9.3 Kywranum xonatu 60CKAIapu
9.1.01iuH/1aH 3YPUKUIIHUHT HYKOJIUIIN

Apmatypana oNMHIAH YHFOTHIITAH NACTIA0KHM KyWwIaHUIIApHUHT KUHMAaTH TOUMHUH Mac,
BaKT YTHINW OWJIaH KywWwIaHWIUIAp Kamasau. KamMaWWumHuHT 6upiramyu Ba ukkuiamyu J1ed
aTalyB4d TypJiapu 0op.

BupaamMun kamaiuuuiap sjeMeHT TalépiaHuinaérraH Ba OCTOH CHKWIAETraH JaBpia
coaup O6ynamu. UKknjiaMum kamaiunuiap sca 0eToH CUKWITaHIaH KeWUH coaup OViaau.

bupnamun kamaiumapra Kyiuaaruiap Kapajau:
. O1 - apMaTypajari Ky4wiaHUIIIap pelakcanusicu Typaiiin kaManu,
. 02 - Temreparypa Gpapku Tydaiiu Kamaium,

. 03 - aHKepiap nedopmanusicu Tyhanau KaMaluIir,

A W N

. 04 - apMaTypaJaru UIKaJlaHuIl Tyaitim kamanumr;
5. 05 - yaT KoJMIuiap aegopManusicu Tyhaian KaMauiir,

6. 0os - OCTOH CHKWJIMIIMHUHT AAacTIa0KW coaTiapuia OeToHaard ToO Tanuiam (TOJIb3ydecTh)
Tydaiinu kamaiuml.

HNxkunamuum kamaiunugiapra Kyiujaaruiaap KUpajin:
7. o7 - apMaTypasiaru Ky4wiaHUIIap pesaKkcaluscy;
8. o8 - OETOHHHMHT KHpUIIHAIIH (yCaIKa);
9. oy - OETOHHUHT TOO TaIIIAIIH;

10. o0 - TpyOa Ba pe3epyapriapra ypairaH apMarypa OCTHJAH OCTOHHWHT J3WIHII Tydailim
KaMaWuIII,

11. o011 - iurma 351eMeHT OJIOKJIapH OpacHAaru YOKJIapHUHT CUKUIUII Ty(Daiiii By)KyAra KeJlaauraH
KaManHIll.

Xap O6up kamaium amoxuaa GopmMynanap OpKaau aHUKJIaHAIH.

|.Tapanrmanran  apMarypajarn  KyWIAaHMLUIAPHUHT  PEJIAKCalUsCH  HAaTH)KACHJa
KyWIaHUIIJIAPHUHT WYKOJIMIIN acocaH (OJIIUHAAH YUFOTWITaH) KyWIaHUIIHUHT KuiiMatu [Jgp ra Ba
apMaTypaHUHT Typura OOFJIHK!

CHM apMaTypa THprakjiapra Tupad MexaHHK yCyJi[a TapaHIJaHca
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o =10 zzL
1= Y Osp (24)
Rs ser —0,

CTCPXKCHIIM apMaTypa YIyH
D1=0,1Dsp-20 (25)

2. TapaHrnanran apmarypa OWJaH TOPTKUY oOpacujaaru Ttemmeparypaiap (apku At xam
B15..B40 cunpaun OetoHHM Oyfnam €KW KU3IUMPHUIN >KapaéHUAa OJMHIAH YUFOTWITaH
KyWIaHUIIHU KyWUIard MUKJIOpAa KaMaiuiira oo Keaaau:

[12=1,25t (26)

Oy epna At HuHT aHWK Kuitmatu 6epunmaca 65°C ra Tenr Kb onuHaau. beronauar cuadu B45
Ba yHJaH FOKopu Oyica (26) popmynanaru 1,25 koadgdunuentn 1,0 ra anmamtupuiaim.

3. TopTkuu Mocinamacu OuilaH OOFJIaHTaH aHKEPJIAPHUHT JedopMalMiACUIAH OJIIHHIAH
YUFOTUIITAH KYWIAHUIIHUHT HYKOJIUIIN KyWUAaru MAKIOPHU TalIKUJI 3TaIH:

Aly + Al
o3=—1—"2 | 2 Eg 27)

Oy epna Aly — 6eron OuiaH aHKEp Opacura KyWujaaauraH maiba €ku KUCTHPMAHHUT CHKUJIHIIH
0yin0, kuitmati 1 MM ra teHr; Aly - cTakaHCMMOH aHKEPHHUHT JaedopMaiusicy, Kuimaru 1 MM ra
TEHT; TUprakiapra tupad tapanrianranga Ali+Alo=Al=2 mm ne6 onunamu; | — tapanriaHaérran
CTEP’KCHHUHT Y3YHJIUTH, MM.

4. Apmarypa OunaH TyWHUK JeBOpiapu, OCTOHHUHI CUPTIapu €KM 3TyBUM MoOciamMaiap
opacyJard MIIKAJIaHWUII OKuOaThaa OJIIMHAAH YHFOTWITaH KyWIAHULIUIAPHUHT HWYKOJIUILN
Kyiuaara popmyrnaiaH aHUKIaHA I

1

T wx+00

o4=0g-|1 .

(28)
Oy epna e - Harypan Joropudmiap acocw; W — TYHHUKHUHT JIOMMXaBUU XoJiaTUra HucOaTaH
OFMINMHUHT 3bTHOOpra onaauran kodpduuuent (Ww=0...0,003); X - apmaTypama TapaHrIaIl
Mociiamacuia xucoOui kecumraua Oynran macoda, M; [ — apmarypa OwiaH TyHHUK J€BOpU
opacuaard umKananum kodpdunumenty, (UOIODI000000O0O); € — TYWHUKHHHT STpU
ydacTKacuaard €MHUHT MapKasuil Oypuaru, paa. OryB4M MocjaMaiapra MIIKaJaHWII HaTHXKacuia
103 Oepanurad WykoTyBHH aHukiana (28) dopmymnanarun Wx=0 ned osmHaIw.

5.IIynaT KOMMNHMUHT AeQOopMalUsUIAHUIIN OKUOaThaa coaup OynaguraH KydJaHHILIap
nyKonuimm Kyinaara GopMmyinaiaH aHUKIaHaIH:

Og :77T ES (29)

oupok 30 MIla nan kam onunmaiiau. ®@opmynamgaru Al — konunmuuHr 6yinama aedopmanuscu; | —
TUPTraKJapHUHT TAlIKH KUppajiapu opacuaaru macoda. ApMarypa MEXaHUK yCyJia TapaHTJIaHCa

=(n-1)/2n (30)
oynaau, Oy epza N — xap XWJI BaKT/Aa TOPTHJIAUTaH CTeP)KEHIIap TypyXy COHH.

Tupraknapra TagHuO TapaHIJIaHTaH apMmarypa OymaTwirad, OJIUHAAH YWFOTUITaH
KyWwIaHUI OETOHHU cuKa Oonuraiinn. bynna 6eTonna snactuk nedopmanusiap Omran Oup Katopaa
Te3KOop TOO TaluIai 103 oepau.

6.by Xonm onauMHAAaH YWHFOTWITaH KyWIAaHWIUIAPHUHT MablyM MHKIOpAa HYKOJIMIINIa
(xamaitniura) onub Kenaau:
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O 400
“bp <o Oynmranpa Og = % (31)
Rbp bp

Op O]
P oynranna og =40a + 8543 bp R X (32)
Rbp bp
Oy epaa [pp — apMaTypaHUHT CUKMIUIIMAAH OeToHaa Xocui O0ynran kywianuir; [1=0,25+0,025Rpp
6ymu6 0,8 man opTHUK ONMMHMAaNIN; [1=5,25-0,185Rpp 0Oy k03P duIMeHTHUHT KUWMaTIapu
1,1...2,5 opanukaa 6ynanu.

Temupberon snementra uccuk unuioB Oepwmiica (31) Ba (32) dopmynanapaaH TOMMITaH
nykoryBumiap 0,85 koaduimentra KynanTHpUIaIN.

7.Apmarypana penakcarus Tydaiim Wykotys [7=[]1.

8.beTOHHUHT y30K MyagaT/id TOO TalUlalld HaTHXKAacula 3YPUKULIUIAPHUHT OCpHUIIUIINAaH

TO JKCIUTyaTallMOH IOKJIAPHUHT KyHUIUIIMraya Oyirad BakT MoOaiiHiAa HYKOTHITaH Ky4IaHUIILIAp
ofup OETOH yuyH Kyiuaaru Gpopmynanap/iaH TONUIaN:

O
“he <0,/5 6yaranna og = 1500% (33)
Rbp bp

O

“he >0,/5 6yaranna og = 300(0% — 0,375), (34)

Rop bp

Oy epaa xaM arap SJeMEHTra HCCHK HILIOB Oepuiica, ykonran kywianum mukgopu 0,85 ra
KaMalTUpUJIA]IU.

9.Bakr ytum Ownan cogup Oynagurad Kupuluil jaedopManusuiapy Xam  OJIIUHAH
YWFOTWITAH KyWIaHUIIJIApHUHT HyKonummra onu6 kenmaau. Tuprakmapra Tupad TapaHTJaHTaHAa
nykonum mukaopu B35, B40, B45 Ba Oynnan katta cunduu orup Oetonnap yuyH [11=40; 50 Ba 60
MlIla uu Tamkwi 3taau. betonra Tupab TapaHriaHrasjga KHpUIIUII HATHXKacu1a coaup Oynaauran
nykoruu 30; 35; Ba 40 Mlla vy Tamkun staau. ONaUHIAH YUFOTUITaH KyWIAHUIIHUHT HYKOIUIIN
HurMa OJoKJIapJaH TAIIKMII TONTaH KOHCTPYKLUS YOKJIapH opacuaaru aedopmanus — (111, COUpab
KYpPUHUIINJA YpajiraH CUM apMaTypa OCTHJAru OCTOHHMHI 33WIMIIM — [J10 cMHrapu cababmap
Tyaitnm xam coaup 6ynaam.

10. Cnoupanp Ba XaJKAaCUMOH apMaTypaHUHI CHUMJIApU OCTUIA OCTOHHHMHI 33WIMIIMIAH
ByXyaAra kenraH HYkoTyB [Jio ¢axar OeroHra ¥pad TapaHIJaHaJuraH 53JeMEHTIap (TallKu
auametpH Uext 300 cM raua OynraH KyBypliap, pe3epByapiiap) JaruHa Xucoora OJMHaIH:

[120=70-0,220ext (35)

11.ViurMa  KOHCTPYKUMSATAPHHHT — alOXWAa  OYNaKkiapy  OpacHiard  YOKJIApHMHT
CUKWJIMIINJIAH BY)KYJIra KeJaJurad HyKoTyB (111 HU KylHuaara GpopMmyianaH TONUIAIN:

U11=nAlEd/I (36)

Oy epaa N — uy3wiiaauran apmarypa Oyitnad sxoinamran yoknap conn; Al — goknap nedopmanumscu
6ynu6 OeToH OuaH TYIAMPHITaH Xap Oup 4ok yuyH 0,3 MM ra, 6eToHCcH3 ynaHrad 4ok yuyH 0,5 MM
ra TeHr 0ynanu; | — rapaHriiaHaérran apMartypa y3yHJIUTH, MM.

OnauHmaH 3YPUKTUPWITaH KOHCTPYKUMSAJIApHU XHcoOjamga OETOHHUHT CHUKWIIHILN
TyraryHra kajmap Oynran HyKoTyBimap [Jiosi OWJIaH CHUKMJIMII TyraraHjaH KeiuH o3 Oeprax
nykotyBinap [ios2 HU OMp—OMpuaaH ¢apK KWIHIIK JIO3UM, HYKOTYBIAPHMHT TYJIUK KUHMAaTu
Thos=ios1+ Hios2 OYmamu.
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ApmarypanapHu TUprakjaapra THpao TapaHrjiaHraHjaa (lost apMmarypajaaru
KYWIaHUIUIAPHUHT KaMaluIm, Temiepatypaitap dapku, aHkepiap aedopmalruscy, apMaTypaHd
WIITKAJIAHUIIH, KOJIMN JedopMaiuscu, Te3Kop ToO Taluranuiap 3Ba3ura BYKyAra Kelaau, SbHH
Olost=1+ o+ O3+ s+ s+ 6, [ios2 3ca OSTOHHUHT TOO TaluIalld Ba KUPUIITUIIUAAH XOCHI
oynmamu: [jos2=[lg+ o

Apmarypanu OeToHra THpa0 TapaHIJIaraHaa apMmaTypajard KywIaHWIIHU OupiamMuu
nykomumu  [jos1 aHKepyap JedopManuscd Ba apMaTypaHUHT HWINKAJaHUIIWIAH, SBHU Ppp
apMarypaJard Ky4WwIaHUIIHUHT UKKWIaM4Yl KaMaluu, [Jios1=[3+[]4 — OETOHHUHT TOO Talljiamiu
Ba KHUpHUIIMILIK, apMaTypa CHUMJapu oOCTHIAa OCTOHHUHI  A3WIUIIM, HufMa  OJOKIU
KOHCTpYKIUsUIapaa YOKJIap nepopManuscuIan BYXKy/ra Kenaau, SABHU
Oioso=07+0g+ 0o+ 10+ 11, MyKoTyBIapHUHr yMyMuil coH KuiiMatH [ljos HOpMa Gyitmua 100
MTIIa gax xaMm oJIMHMAaNIN.

9.2.beToH Ba apMaTypajard Ky4JaHUILJIAPHU AHUKJIAIT

OnauHaaH 3YpUKTUPWITAH DJIIEMCHTHUHT OYiylaMa VYKura THK OYiaraH Kecumjaard
KywiaHumnoiap OeTOH KecMM Ba TapaHIVIaHTaH Xamja TapaHTJlaHMaraH apMaTrypa Kecumiapu
103aCHJIaH TAlIKWJ TONTaH KEJTUPWITaH 1032 YUyH DJIACTHK JKUCMIard kabu aHukiaHaau. bapua
Oyiinama apMaTypalapJarid CUKyBUYM Ky4WIapHUHT TEHT TabCHUp ITYBUMCH P Tamku Kyd cudaruaa
KaOyJl KUJIMHAH.

TeHr Tabcup ATyBUM Ky4 P Ba YHHMHI KEATHPWITaH 10332 OFHPJIMK MapKasurada OyiraH
eJIKaCH e,p Kyhuaaru popmynanan anukiananu (8.1-pacm):

P:GspAsp"‘o"spA'sp_GsAs_o"sAls (37)

o OspAspYsp +O—15Alsyls _O"spA'spylsp —0sAsYs
op =
=)

(38)

by epna s, Ba [1's, — Tapanrnanrad As, Ba A'sy, apMaTypanapaard KywiaHunumap, (s Ba ['s
TapaHrinanMarat As Ba A's apmatypaniap/iaru Ky4iaHuIap.

beronpgarm KywiaHum yMyMHH XOJa HOMapKasWi CHUKMJIMII XOJaTUAAard 3JIEeMEeHT KaOu
Kylngara GopmyniazaH aHUKJIaHa/IU:

Pe
__P +_ P
Ared I red

By epna Ares=Ab+ 1 (Asp+A'sp+AstA's) 0eTOH KecHMra KeNTHPIITaH 103a; lred — KEITUPUIITaH KECUM
OFMPJIMK MapKa3uJaH YTyBuUM YKKa HHUcOaTaH Ared 103aJaH OFUPIMK WHEPLHS MOMEHTH; Y —
KEITUPWITaH KECUMHMHI OFMPJIMK MapKasuJaH KywWwIaHWIIM aHUKJIaHA€TraH Tojarada OYiraH
macooda (8.1-pacm,0) [1=Es/Ep; Ep Ba Es — OeTOH Ba apMaTypaHUHT 3TaCTUKIMK MOIYJUIAPH.

Obp y (39)

beron Ba apmarypajaru KywiaHUIUIAp Ha30paT KWIMHYBUM KyWIaHUIIJIAPHU TEKIIWPHILAA,
TOO TalIam Ba KYI Kappald IOKJIap TabCUPUIA BYXKyAra KeJlaauraH HYKOTYBIapHH aHMKJIAIIA,
EprnMIbapIoNUIHK Ba JeGopMalusuIapHu XUco0Oaja Ba O0IIKa 11y kabu Xoiap/a TonuIau.

9.3.Kywianuu xo1aTu 00CKU41apH

OnguHnaH 3YpUKTUPUITaH TEMUPOETOH KOHCTPYKLMsUIap/aa OCTOHHHUHT  CHKHIII
OONUTaHTaHWJIAaH YHUHT TalIK{ Ky4jap TabCUPUIa EMUPWIMIIUIraya OYiaraH Ky4IaHHUIUIAp XOJaTh
6up Heua XapaKTepi OOCKMWIapra OymuHamu. YK 6Vitna0 uy3uIaquraH >ieMeHTra MapKasuil
CHKYBYM Ba TAllIKW KywIap TabCUPUHU KYpuO YyTailnuk. beToH cUKWIraHgaH KeHMMH 3JeMeHTna
KyWHJaru Ky4iaHHUII X0JIaTH TapKUO TOmaau:
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— WYKOTYBJIAQpHHHT OWpIaMud TypJapu comup Oynradu — OeroHma [lpi, apMarypana
Hsp—0 Hios1—0 L1 U1

— HWYKOTYBIapHUHTI XamMMa Typjapu coxup OVynrau — OeroHaa [lpz, apmarypaia
Oep—0Dios— 00 Dp2 kyunanui xocunl 6ynaau. By epna 1 mHaexcn KydinaHumiapaaH Oupiamyu
HyKoTyBIIap, 2 WHAEKC 0dca Oapya WYKOTYyBiIap aWupuO TalNUTAaHTAHJIWTHHU OWITUPaIH.
DOneMeHTHUHT Oy XoJlaTuAa OJAMHIAH YWFOTWITaH KyWIAHHUIIUIAp MYKUM Kapop TomraH Oyiuo,
TalIK\ Kywiap KyuuiaryHra kagap 0 6ockudra kuputca Oyiaam. Tamky 4y3yBUd Kydiap OopTraH
capu OeTOHJA OJAMHJAH YHUFOTWITaH CHUKYBYM KyWIaHMIUIAp KamaiuO, apmarypajgard 4y3yBud
KywlaHumwiap opTud Oopaau. beToHna onauHaaH yHFOTWITaH —KyWIaHHUILIAp CYHraHjaa,
apMmarypagaru KywiaHum [sp>=[10s,[10010s 6Ymaau. Uly Xxomatman Oomuia® srneMeHT oanuid
TeMUpOETOH AJEeMEHT Kabu unuiaiau. YyHKH yHOA ONIUHIAH YWFOTWITaH KyWIaHHIJIAp CYHTaH
O0ynamu. DneMeHTHUHT Oy XosaTu | 6ockuura kupaau. Tamky Ky4wIapHUHT sSiHaJa OPTHINNA O€TOHIA
yy3yBUM KywWwlaHUILIAp naiino kKwiagu. by kywianunuwiap oprta 06opubd, uy3uimuniiar
MyCTaxKaMJIMK uerapacu Rpt ra TeHrJallMIIM MyMKHH. DJIeMEHTHUHT Oy Xousatu; la Oockuura
KUpUO, FIEeMEHTHHU EPUKIap Mai1o Oynuiura xucoOai aHa 1ury 60CKuura acociaHaIu.

HaGatnaru |l 6ockuuna 6etonaa épukiap naiao 0ynaau, OMpoK apMaTypagaru Ky4iaHUII
XUCOOMN KapIIMIUKIAH KUYUKpOK Oymaau. Kyununr sHama optumm snementna Il Gockuunu
103ara KenTupaan, 0y 00CKHY/Ia DIEMEHT EMUPHUIIAIIH.

Homapkasuii cukwiral 31eMeHT KYHAaJaHT STWIraHia HOJMMHYHM OOCKMYJa Kapop TOITaH
KyWIaHHIIIap KeCUM OanaHyuru OViinda Yu3uKiIn y3rapaau. beTOHHUHT TapaHrjaHraH apMarypa
Japakacuja SHT KYI CHUKWITAH >KOMHMIA OJNJIWHIAH YWFOTUITAH KyWIAHWIUIAPHUHT CYHUIIH
3J1eMeHT 1o O0CKWYIa SKaHIMTU/IaH JaiojaT Oepaiau.

Maeg3y Oyuuua «maany» cy3 ea ubopanap: bupramuu ramauuwinap, UKKUIAMYU
KamMauuwnap, Kyuianumu Xouiamu 00cKuyiapu

TakpopJam y4yH caBojiap

1. Bupnamuu kamaiiunuiap KaHaa Tabcupiiap €Ki BOCUTANIap HATHXKAcH1a XOCHI Oyanu?
2. Vkxunamun KaMalWnuIap OJJIMHJAH 3YPUKHUIITHA Kaiich OocKuanaa pyit 6epamn?
3. beroHmaru KywiaHUII OOCKUWIAPWHH TYITYHTUPHO OCPUHT.
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IruIyBYH 3J1eMeHTIAPHH KOHCTPYKTHBJIALI
10-manpy3a

Pexa:
10.1.bup opanukiau TYCHH, IJIMTA Ba aHEJUIAPHU KOHCTPYKTUBIIAIIT

10.1-pacm. TeMupOETOH TYCHHIAPHUHT KYHAATAHT KECUM I03aJapu

10.1.bup opajuK/IU TYCHH, IVINTA BA NAHEJJIAPHU KOHCTPYKTHBJIALL
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TemupOeToH TYCHHIAPHUHT KYHIAJIaHT KECUMJIAPU TYPJIH IIAaKJUIapra ora OYIUITT MyMKHH.

aj M snwopacy  A-A &) r.g hf_ 8-8
7 r 1 8
0 =Ll_‘__ 5 p
@ amopoca I 8 5 |"}-’
- 567 / 7oLt

A 5 ! N 6 /—Jﬂg
2 — 6
iz | b~ 4 7

bymap nunna sHr kyn Tapkaiaraau TYFpu TYpTOypyak (10.1-pacMm,a), TOKYacH IOKOpHUIA KOUIAIITaH

taBp (10.1-pacm,0) Ba KymTaBp

(10.1-pacm,B) makmmu kecummapaup. lymap Ounan Gup Katopaa TOKYACH MACT JKOMJIAIITraH TaBp
(10.1-pacm,r) tpamenusicumon (10.1-pacm,x), wum Oy (10.1-pacm,e) Ba OomiKaya IIAKILIH
KeCUMIIap XaM KYyJUIaHWjIaaud. TaBp MAKIUIM KeCcHMMJIap ajoxXujaa TYCHHJIapAa Xam, KoOypramu

MOHOJIHT EnManapa xaMm ydpaiau (10.1-pacm,x).

Kyunpananr kecumiap Oamananurd ofatia, TycuH y3ywiuruauar 1/10...1/20 kucmuny,
KEHIJIATH 3ca GanaHuyuruauar 1/2...1/4 kucMuay tamkui 3taau. KYHmananr kecuM yagamiapuHu
OMPXWUTANITUPHUIIT MaKcaauaa TycuHHUHT Oananmmry (arap h<500 mm 6yica) 50 mm Ba (h>500
MM O¥nca) 100 MM ra kappanu kunubd onuHaau; TycuHHUHT kenrauru 100, 120, 150, 180, 200, 250

MM, AaBoMH 50 MM Ta Kappaiau Oyaaau.

10.2-pacm. bup opanukian TYyCUHIapHU apMaTypaalll.

a — maiiBaH/| Kapkaciap; 0 — TYKMMa Kapkaciap.

byiinama wmum apmarypa, O3THHA XUMOSI KaTJaMU KOJJUPWUITAH XOJNAa, TYCHUHHUHT
YY3WINII 30HAcUra >koinanagu. Kus kecumnapaa KapIIMIUKHUA OLIMPHII MaKcaauaa KyHAalaHT
apMmartypanap YpHatuinaau. byHmaH Tamkapu, KYHAaTaHT apMaTypaHd Maxkamiaml Ba (ha3oBU

KapKac XOCHJI KMJIUII YUyH TYCHUHHUHI CUKWINII 30HACUra MOHTaX apMaTypacu YpHaTUIau.

Tycunnap acocan mnaiiBaHananran kapkaciap Oowman (10.2-pacm, a), 06ab3u xoJuiapna
TykuMa Kapkacnap Ounan (10.2-pacm, 6) apmarypamanaau. IlaliBana Typnapaaru 4y3uiayBUd
CTep>KeHJIap 2 TasHYra Kajaap onud Oopunaau, 3 crepikeHb OpalMKaa y3uO Kyhumaaun. MoHTax
crepkeryiapy 1 Ba KYHIamaHr 4 cTepXKeHJap KHUPKYBUM KywIapHH KaOyn kuinaad. Tykuma
Kapkacnaru Oyinama 4y3uiayBUM CTepKEHb 7 XaM TasgHYra KaJap MyJDKalaHrad, 6—OyKuiran

CTEPXKEHB, 5 — MOHTaX CTEPIKEHHU, 8 — OUUK XOMYT, 9 — €MUK XOMYT.

Tycun xecumuaru siccu naiBaHA TYPIAPHUHT COHHM Typiuda OYIuIIM MyMKHH. TYcuH
kecuMUHUHT KeHryuru 100-150 mm G¥ynca — OuTTa, KEHITIMK KAaTTapoK Oyiica — MKKUTA Ba YHAAH

OopTHK TYp YpHaTwiaau. IIynmaTHu Texxam Makcaauga virdM Oyiinama apmaTypalapHUHT — OuUp
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KHUCMU TassHWIapra eTKaswiMaid, opaiukaa y3ud KyHwimmu MyMKuH. by wm XwcoOniapra

acocjaHraH XxoJija amajra omupuiaau. bupok (TYCUHHUHT KeHriauru /50 mm Ba yHIAH OPTHUK
Oyica) kKaMH/la UKKU CTEPXKEHb TasiHUra Kajgap JaBOM 3TTUPHIMLIN 3apyp. AJoxuia siccu Typiap

cTepkenap €paamuaa oupaamTupuwin, ha3oBuil KapKac XOCUI KUITUHAIH.

Tycunnap Tykuma Kapkaciap OuiaH apMarypajaHca, KYHJAJaHT KydlapHH KaOysl KHJIMII
YUyH XOMyTJiap YpHaTwiaau. Arap CHUKWIMII 30HAcUJIaru Oyiigama CTep)KeHJIap MKKUTaJaH
opTMaca — OYHMK XOMYT, MKKHUTaJaH OpTca Ba XHCOO OViiWya CHUKWIHII 30HAcUTa apmarypa

KYHWINILIY JI03UM O¥iica — €nuK XoMyT Kyimiaau. TYCUHHUHT

10.3-pacm.ITaifBany Ba TYKUMa KapKac OMJIaH apMaTypalaHTaH TYCHHHHUHT KYH/JAJIaHT KECUMIIApH:

a-TYKuMa KapKaclapHUHT TYPT CUMIIM XOMYTJIapH; O-TaBp KECUMIIU TYCHHJIAPHU apMarypajall; B-
Oyitnama ctepkeHnap opacujaru mMacoda; 1-tycun €n kuppacumaru nuamerpu 10-12 mm O6ynran
apmartypa; 2-TaBp KECUMJIM TYCUH TOKYAacHTa KYyWHWJIaauraH MaiBaHJIaHTaH CUMTYPHUHT OViinama

CTEpIKSHIIapH.

keHrmmryd 350 MM gaH karra Oyiica, TYPT CHMIIM XOMYT KYWHIN TaBCUS ITHIAJH, OYHIAH XOMYT
WKKWATAa WKKA cuMiid xomyrhaH Tamkui tomamu (10.3-pacm,a). Tykuma kapkaciapaa Oyiiinama
UIIYM apMaTypaHUHT OWp KMCMHMHHU TasHY KUCMUJa OyKMO, CUKWIMII 30HACUTa KUPUTUO KYHUII
makcaara myBoduxaup (10.3-pacMm, 0). TycuHHUHT Oy KUCMMa YY3UIyBUM apMaTypa KaMpoK
Tanal »Tuiaau, OMPOK KYHAaJIaHT KydiapHU (0o uy3yBuM KydIaHHUILIApHU) KaOynl KWIMII Y4yH
KYTIPOK apmaTypa tanad stwianu. bykmanap acocan 45 °Oypuak octuaa yTKazuiaan, Oupok OamaHg
tycurnapaa (6aranmra 800 mm nan optuk OYiica) Oykwmm Oypuaruau 60 °ra Kamgap onmmpu,
Oanmanumry mact Oynran Tycuamapaa 30 °ra kamap kamaWTHpuin MyMKuH. CTep)KeHnap aiiaHa
giimnuar pamuycu 10d nman kam OynMmaran paauyc OwiaH OyKHJIaaud Ba Y3YHJIUTH CHUKUJIHII
sonacuna 10d man, uyswnuim 3onacuma 20d maH kam OyiMmaraH TYFpU YU3UKIM y4acTKa OwiiaH
tyraiiau. Tykuma kapkaciaap/ia CUJUIUK CTEP)KEHJIApHUHT y4uu, O€TOH OWJIaH IMyXTapoK OOFJIaHUIITH

Y4YyH, WITaKJIW KHJIWMHaIU.
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Nuran 6yiinama apmatypanuar guametrpu 10...40 MM opanuFuia oJMHHAIN 3apyp. TYKuMa
KapKac XOMYTJIAPUHUHT AUaMeTpH TYCHH KecuMuHHUHT Oananymru 800 mm rada Gyiica — kamua 6
MM, 800 MM 11aH OpTHK OYiica — kamua 8 MM ofuHaau. MOHTaXX apMaTypacCUHUHT auameTpunn 10-

12 mm onca 6ymaay.

Tycun kecumuuuHar Oamanmmuru /00 MM nmaH karra Oyiica, TYCUHHMHT WKKajga €H CHPTH
skuHura xap 400 mm opaymmka auametpu 10-12 mm 6ynran O6Viiiama cTep)KeHIap YpHATHII TaBCUS
stunaau (10.3-pacm, 6). By cTepkeHnap KeCUMIIApUHUHT WHFUHIN F03aCH TYCHH KOBYPFacH KECUM
to3acuHuHr 0,1% wman kam Oynmacinuru kepak. TaBp kecumiid 6ab3u TYCHHIIApAa NMaiBaH JIaHTaH

Kapkacjaap OwiaH OMp KaropJa TOKYaJapHH apMaTrypajall yJayH MaidBaHa TYpiapd WILIaTHIIaI’
(10.3-pacwm, 0).

beroH €TKu3uII Ba 3UWIAIITHPHUIIHU KyJIaWJaMITHPUII YIyH, IIYHUHTIEK apMaTypa OuiaH
0eTOH opacujaru ErnuIlyB MIIOHWIMPOK OYIHMINM Yy4yH OyiijamMa CTEpKeHJap opacuaaru mMacoga
apMaTypa JuMaMeTpHJaH KUYMK OYJIMAcIMrd XamJia MacTKU apMmarypajap opaiufru 25 MM JaH,
ycTku apMmatypanap opanuru 30 MM naH kam Oynmacnuru so3uMm (10.3-pacm, B). Apmatypanap
KecuM OanaHumry Oyiinya MKKU KaTop/IaH OPTHK OYyiica, OVitiama cTepykeHiap opacuuaru Macoga

ropusoHTa HyHanumnia 50 MM 1aH KaM OYIIMacIIUTH Kepak.

Xomytinap opacuaaru macoda TycuH KecuMUHUHT Gananmmru h<450 mm 6yiica — 1/2h éxu kymu
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ounan 150 mm, arap kecum Oamanmmuru 450 Mmm nan karrta 6yica — 1/3h éku xymu 6unan 300 mm

onuHaau. by Tanab TasHWwIapra sKMH ydacTKajlap Y4yH TaaJUTyKIuaup. TYcuHra Tekuc €iMuK Kyd
Kyimiran Oyica, TasH4 onau ydactkacu /4 ned, arap Wuruk Kywiap Kyiuiaran Oyica, TasHYJaH
OMpHHYM WHUFUK Kydrada OynraH macoda KaOyn KUIMHAIU. TYCHHHMHT KOJraH KHCMJIapuaa
xomytaap opacuznara macoda (3/4)h rada ommpuianIM MyYMKHUH, JIeKHH XoMyT Macogacu 500 mm

JAaH OIIMAacCJIMI'U KEpak.

10.4-pacM. TYCHHCUMOH SAXJIUT IJIUTAJIAPHU apMaTypasall:
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a-3pKUH TasHraH OWp OPATUKIM TUTHTA; O-TYCHHJAp OWJIAaH MOHOJUT OMPHKKAH, KYI OPATUKIH
Y3IyKCU3 TUINTA; |-TaKCUMIJIOBYM apMarypa; 2-WII4M apmaTypa; 3-acocuil TycuHiap; 4-MKKUHYH
Japa)kaliyd TYCUHIIAp; S-UKKUHYY Japakajil TYCUHHUHT apMaTypa KapKacu.

Ynuamnapugan Oupu (KQIMHIUTHA) KOJNTaH MKKM ViIYaMUJaH aHya KUYMK OYiran
TeMUpOETOH dJIeMeHTNIap n 1 u m a 1 a p 1eb atanaau. [lnuranap SxiuT, TeKUC Ba KOOypraiu
Oynaau: opanukiapu coHura kapad — oup opaymkiau (10.4-pacwm, a) Ba kyn opanukiu (10.4-pacwm,

0): Taiiépnam ycynura Kapad — iinFMa, MOHOJIUT Ba HHUFMa — MOHOJIUT OYJTUIIN MyMKHH.

[Tnuranap ¥3apo TUK cTep:KeHIapJaH TallKWUJI TONTaH TYpiap OuilaH apMarypainanagu. Arap
UM apmarypa ¢akar oup HyHanmira kepak Oyica, y Xo/1a UKKUHYM WYHAIHIIIArd apMaTrypa
3YPUKHIIIAPDHU TaKCUMJIAIl Ba OYislama apmaTypajlapHu Yy3apo Oofmam BasudacuHu yraiau. by
apMarypa OCTOHHUHI TeMmIlepaTypa TabCUpUAAa Ba KUPHUIIMIIK HAaTHXKAcHa BYKyAra KejlaJuraH
nedopManusHU KUIIOBJIAW U, TAIIUIIIA KyJaiIUK TYFIUpaIUrad TYp XOCHI KUlalu.

SIxaut mmuTanapauar Kanuaaura ogataa h=50...100 mm onunaau. Karra opalukHM KHYHK
opanukra Hucoatu lo/l1>3 Gyaran TYCHHCHMMOH IUIMTaIapAa HIYHUHTACK Yidamiap HUCOATHIaH
KaThbUi Ha3zap KOHTYp OViinab TasHraH IuidTajgapaa, OMPHHYM XOJida MIT4d apmatypa li opanuk
Oyiiad, WMKKWUHYM XOJiJja — IUIMTAHUHT TasHUII YW3WFMra TUK paBuIia Kyhwnaan. Wkku
HYHanMIIa Sruiiaura miTajapa Uiy apMarypa Xap UKKH HYHaIUIIAA dKOWITAIITHPHIIAIH.

TYcuHCUMOH MIUTAJIAPHUHHT UIIYK apMaTypallapd IUTUTAHUHT YY3WIYBYM CUPTHUTA SIKUH
KOMNAIITUPWIIMILY 3apyp: OyHAa, anbaTTa, Tanad 3TUITaH XUMOS KarTiamMu Koiaupunaau. Mkku
AyHamUIIaa STUIaurad IUIMTanapaa Kaurta TOMOH |1 ra mapamen OynraH apMaTypa 4y3wyBYH
CHpTTra SIKHHPOK KOMIaHa i, YyHKH Oy HYHAIUIIa STyBYM MOMEHTHUHT KuiimatH |2 iyHamumaaru
MOMEHTIa Kaparauja KaTTapok 0ynaau. Murau apmatypa 4y3miiyBUM CUpTra SKUH JKOIamica, 9Ky
MOMEHTHUHT eJIKacu OpTaJH, apMaTypagard 3ypUKUII KaMasiid, AeMaK, MyaaT TeKalaau.

OpKUH TasHraH IUIMTalapaa apMmarypa Typu ¢akaT MacTKH YY3WIWII 30HACHTa, Ky
OpAMKIM Y3JIYKCU3 TUIMTajapia dca, STUIYBYM MOMEHTIAp H»Miopacura MyBO(HK paBHIIA,
TasHYJIap OpaUFH/ia TACTKU Ba TasiHY YCTUAA 3Ca YCTKU YY3UITUII 30HACUTA KOMITAaHAIH.

10.5-pacm. Murma nanemiapHu apMaTypasal:
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a-KoOypranu €nma naHenu; 0-opaénmanap ydyH OYIUIMKIM MaHenb; 1-apmarypa cumTypiapu; 2-

KO6y0FaJ'IapHI/IHF SCCU apMaTypa Kapkaciiapu.

[InuranapHuHr XMCOOWHN y3YHIMKIApu: KOOYpFajJd MOHOJIUT IUIMTANap/ia OYMK OpaJUK

yY3yHJIMrura TCHI 6}"/1121;[1/1, OPKHUH TassHI'aH IUIMTaJlapAa — OYHK OpaJuK Y3YHJIIMI'UIa IUIATa
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KUIMHIMTUHU KYmuO onuHamu. [lnuramapna wmmam apmaTtypanap auameTpu 5-12 MM, MOHTax
apMaTypaJapuHHUKH 3ca 4—8 MM OJMHHIIM MyMKUH. MM apMaTypaHWHT YMYMHHA F03aCH XHCOO
acocua Oenrmianaad. MOHTaX apMaTypacUHHUHT F03aCH KOHCTPYKTHB PaBHIIIA KaOysl KWIMHAJINU:
Oy 103a DHI KaTTa MOMEHT XOCWJI OYyJaJuraH KeCUMIArd MIm4u apMatypa to3acunu 10% man kam
OynMaciuru jgo3uM. Mmmkam crepkeHyiap opacugard macoda IUIMTAaHUHT YpTa KUCMHA Ba TasHY
yeruaa, imta Kamuaaurd hn<150 mm 6yica — kymu 6uman 200 MM, arap hn>150 mm 6¥Viica — kymnu
ounan 1,5h, omunamu. Crepikennap Opaaury KojraH ydactkaaapaa 350 MM JaH OpTMACIMIU Kepax.

TakcumitoBUM apmartypaiap opaiuru xaM kymu ounan 350 Mm ofmHa Iy,

[Inuranapuu ypama €ku TEKUC KYypUHUIIAA Tal€piaHraH CTaHAAPT HalBaHA CUM Typiap
OwraH apMarypajiam Makcaara mMyBobukaup. byHmait cum Typnap muamerpu 3..5 mm Oynran
oauii apMarypabon cumiapaal €ku quamerpu 6...10 mm 6ynran 4 -1l cundau naBpuii npodumm
nynataaH unuiaHaau. [1ynatHu Texam Makcaauaa UL CTEP>KEHIAPHUHT OMp KUCMU TasHYrada
eTKa3WiMal, STyBYM MOMEHTJIAp JIIopacura MyBO(DHMK paBuUIla, OpaluKia y3u0 KyWHIHIIN
MyMKHH. TasH4raya eTKa3wiaJuraH CTEp)KEHJIApHUHI KECHM [03acH SHT KaTTa MycOaT SryBYH
MOMEHTI'a MOC OYJIraH KeCHMM/Iard apMaTypaiap KeCUM ro3acuHuHT 1/3 KucMuIan kam OYaMaciuru

Kepax.

By3unuim 6ockuunga 4y3unuin 30HacuIaru 0eToH Kyd Kabyll KMIMacIUTruHU Xucoora onuo,
Oy 30Hazaru OCTOHHUHT 03aCHHHM KaMpOK oJica Oyiamu, Oy 30Hajaru OCTOH 103acy 4y3HIIyBYaH
apMaTypaHu kKampab oisica kudos. beroH (03acMHU KUYPAUTUPHIUINN Marepuan capHuHu
KaMaiTUPHO KOHCTPYKIIMS Ba3HWHU CHIMILIAIITHPAAN. ByHIall muMTatapHUHT KOOypFajapy macrra
Kaparan Oymamu (10.5-pacm,a). Arap MebMOpHIl *KuUXargaH MUGTHUHT TeKuc OYynumu Tanaad

OTUJICa Ko6ypfa OKOpHTIa KapaTujiaanu: TOKHaHUHT KaJIUHIIUTHA 25-30 MM ra Kazaap KaMafITHpPIJ'IaI[PI.

Mae3y oyiuuua «maanuwy cy3 ea ubdopanap: Tycun, niuma, MmMyCUHHU apmMamypanaul,
NAUMAHU APMAMYPATAU.

TakpopJam yuyyH caBojiap

1. TemupOeToH TYCHH TypJapuHU alTHO OEpUHT.
2. TYycun ynuamiapuHU OJIMHJIAH OCNTHIIANIA KaHIal KypcaTKUWwiapra YpTHOOp Oepuiiaiu.
3. T¥cunmapHu apMaTtypajaml mapTiIapuHu TyITyHTHPHO OeprHT
4. TlnurtamapHu apMmaTypaiail OuiaH TYCUHJIApHU apMaTypallalliHy KaHaa gapku 60p.
IruiyBYH 3J1eMeHTJIap MyCTaXKaMJIMTHHU HOPMAaJI Kecumuiap Oyiinda xuco0Jiam
11-mabpy3a
Pexa:

11.1.9runyBun 31eMeHTIap MycTaXKaMJIIMTHHU HOpMaJl Kecumiap O0yiinya Xxucooman
11.2.5Ixka apmatypanu TYFpu TYpTOypUaK KECUMIIM JIEMEHTIIap

11.3. Tyrpu TYpTOYypUakiiu KeCUMIApHU >kaJiBaj Oyitnua xucooamn

11.4.Tyrpu TYpTOypUaKk MAKINAATH KYII apMaTypaid KECUMJIAPHU MyCTaxKaMJIMKKa XucoOanl
11.5.TaBp makIm KeCUMIApHU MyCTaXKaMIIMKKa XHACOOJIaI

11.6.TaBp makiuiv r03aj1ap/ia HEUTpaJl YK XOJATUHU aHUKJIaIl

11.7.TaBp KymTaBp Ba KyTHUCUMOH KECHUMJIN JIEMEHTIIAP

11.1.9runyB4Yn 3j1eMeHTIap MyCTaXKAMJIMTHHA HOPMaJI Kecumuiap 0yiinda xuco0Jiam

47



TYCHHHUHT 10K KYTapHIll KOOMISATH HUXOSACHUTA €TKad, y € HopMasl €KU OFMa KecuM Oyiinua

emupuianu (11.1-pacwm, 0).
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11.1-pacM. OryBuM 37€MEHTHH XUCOOIAIIL.

A-€uK 10K; O-TYCHH; B-3MIOpaiap; r-sKka apMaTypaiy 3JIEMEHTHU MyCTaxKaMJIMKKa XUCOOJIaIIL.

Hopman kecum 6yitnua eMUpHINII STYBYM MOMEHT TabCUPHUIA, OFMa KeCUM OYiinya 3ca KYHJalaHT
Kyd Tabcupuaa pyi Oepamu. Mebépuaa apmarypajaHraH TEMHPOETOH 3IIEMEHTIapHUHT
EMHUPWINIIM YY3WIyBUM apMaTypafaH OolulaHaaud. ApMaTypaJard KywIaHHUII OKWII yerapacura
eTraHjia, OETOHHMHI CHKWIMII 30HacH OaJaHJJIUTM KEeCKHMH Kudpasaud, Oy 3ca OeTOHHU
eMHUpHIIMIINra ouo kenaau. UY3uiayBuM apmarypayiap COHM Kym OYiraH TYCHHIapAa eMUPHIIUII
CUKWJIMII 30HacuIaru 6eToHjaH OolutaHaau, OyHJa apMarypajard KywIaHHUII OKHII YyerapacuiaH

aHya Ku4uK 0ynanu. By anbarTta TexxaMKOpIMKKa 3UAUD.

TCMI/Ip6CTOH TS'/CI/IHJ'Iap 6y3I/IJ'II/IIJ_II/II[al“I/I dHa Iy HWKKHK XO0JI'a MOC paBHIIJa HKKU XHII

XUCOOJIAI YCYIH UIIUTA0 YUKWITaH:

a) OupuHYM ycynra Kypa Xuco0 HoOpMal MHUKIOpJAa apMaTypajaHraH TeMUpPOETOH
AIIEMEHTIAPHUHT EMUPWIMIIN YY3UIYyBUM apMaTypajard KywIaHWIl XUCOOMH KapIIMIMKKa

eTHIITaHAa pyit Oepaguran XoJ yuyH Oakapuiaiy;



0) WKKMHYM Yycylra Kypa XucoO apmaTypa MHUKIOPH KeparujgaH oOpTHKYa OyiraH
JJIEMEHTIIapJa EMHUPWIHIN OCTOHHHHI CHUKHWIWII 30HACHIAaH OONLIaHAIUraH XOJ y4yH amaira

OLLIUPUIIAIH.
11.2.5Ikka apmaTypaju TYFpu TYPTOYPUYAK KECHUMJIH 3JI€eMEHTJIap

BeToOHHMHT CUKMIIMII 30HACUAAru KyWIaHHUILIAp MI0pacu TYFpU Oypuakiiu KHUJINO OMHAAH

(acmupma aca smropa arpu un3ukin 0ynaan). [llynna xuco6 anya cognamamanu (11.1-pacwm, r).
I'eomerpuk TaBcudap:
Ab=bX; zb=ho-0,5x
ho — uir4m OanaHIMK; @ — XMMOS KaTJIaMH.

CHKHMINII 30HACHHHHT 6aJ'IaHI[J'II/IFI/I X HW aHUKJIAIl CTaATUKAHWHI' MYBO3aHAT TCHIJIaMAaCUHHA

Ty3aMH3:
RsAs-Rpbx=0; (44)
by epnan
Rpbx= RsAs; (45)
Bynnan cukunaérral 30HAaHUHT OaTaHIIUTHY X KeJIUO YHKa I
X = % (46)
Ryb
DJeMEeHT yuyH MyCTaxKaMJIMK [IAPTH KyHHIaTd KYpUHUIITA 3Ta:
M<NpZb;
beron 6yiinua M<Rpbx(ho-0,5x) (47)
Apwmarypa 6yiinua M<Ns-Zp;
M < RsAs(ho-0,5x) (48)
Arap x=0hg 6¥uca, ynma &-hy = RF:AE)S O6ynanu. byHnaH OeTOH CHUKWIMII 30HACHHHI HUCOUI
OanaHUIMrH: ’
g shs T 9)
Rpbhg Rp
by epna u = % — apMatypanam kodp¢unuenty; [J-100—apmarypanam pousu.

(49) dopmynanan xypuHaguku, [J HUHr opTuiiM OwnaH [ xam optub Oopanu. beton
CUKWINIII 30HACHUHUHT HUCOWN OanaHqiuru dverapaBuii Kuiimatuau (49) dopmymara Kyiuo,

apMarypanam Ko3(QpQUIMEHTUHUHT HT KaTTa KuiiMaTura sra 0ynaMus:

R
HMmax =$R R_b (50)
s

Oy epna [Jr— HUCOM OamaHIMK [| HUHT YerapaBuil KUMaTH.

49



(50) dopmynaman apMarypajallHUHT MaKCUMal KUWMaTd Ba apMaTypaHUHT XHCOOWH

KapIIMIuKIapyura OOFIUK SKaHIUTU AKKOJI KYpUHUO TyprOIu.

ly Owian Oupra HOpMajapAa apMaTypallalllHUHT MHHHMal KUHMath Xxam Oenruiad
KYHWITaH. DOTHIYBYHM CTEPXKCHJIAp YYyH UY3WIWIITa WIUIOBYM apMaTypaHUHT MHHHMal KECUM
ro03acu As=0,0005bhg kunn6 Oenrmmanran (b — Tyrpu TYpTOypYaKiM KECHMHHUHI 3HH). Arap
JIEMEHTHUHT ~ apMmarypaiamr  (Gousn  OenrujiaHraH MHHUMYMJAH KHYUK ~ Oyiica, YHH

apMmarypajlaHnMaraH OETOH 3JIEMEHT CI/I(i)aTI/II[a XI/ICO6J'IaH_I JIO3HUM.

ApmMmartypanamHUHT  onTtuMasl  douszn  TycuHmap yuyH [1=1..2%, mmuTtanmap y4yH
1010,3...0,6%.

11.3.Tyrpu TYpTOYpUAKIN KeCUMJIAPHHU KaaABaJ Oyiinua xucooJam

Amannma sKka apMatypaid TYFpH TYpTOypyak KeCHMIIM SJIEMEHTIap JKaiBai Epaamuja
xucobnananu. bynunr yayn (47) Ba (48) dopmynanapra y3raprupuin kuputamus: M<Rpbx(ho-0,5x),
arap X=[1ho 6¥1ca, M<Ry[1ho(ho-0,5Tho) 6¥manu, ho Hu KaBcaan Tamkapura ynkapamus; arap [1(1-
0,500)=0m ned 6enrunacak, M<Rpbho[Im kenmub unkamm.

by epnan

M

am =———
Rpbhé

(51)

Uly wmuu apmarypa yuyH Xam Takpopuaiimu3: M< RsAs(ho-0,5x), x=[ho Hu Owmiran xoisma
M <RsAs(ho-0,50ho) nan ho Hu kaBcian Tamkapura ynkapamus: M <RsAsho(1-0,50).

Arap 1-0,500 00 ne6 6enrunacak, M<RsAsho[] kennb yukasm.
by TeHrimamManan apMaTypaHUHT F03aCHHU TOITAMM3!

M
AS =
Rshos

(52)

Arap TYFpu TYpTOypYakiM KECUMHHUHI yiyamyapu MabiyM Oyica, [Im opkanu >xaaBaigaH [
koa(dpuimenT aHukIanaau, cyurpa (4.9) popmynanan apmarypa r3acu As TOTTHIAIN.

MabayMKH, CHKWIAIIT 30HACHHUHT OajaH UTMTH X WIIYH OaixaHmuik ho ra HucOatu Hemon
CUKUIUW 30HACUHUHE HucOuu 6ananmonueu ned atamanau Ba [J xapdu OunaH OenrwiaHaau, SbHUA

& =i§ HUHI 4YerapaBuil kuiimatu [Jr Tap3uza udomanaHagu. [J=[r OynraHna >JeMEHT
ho
yerapaBuil Xonaraa 0ynu0, apMarypanara KydjaaHuil Rs ra TeHrmamaim.
TaOuniiku, [Jr HUHT YerapaBuil KMIMaTH Ba IIyHra MOC YerapaBHil apMmarypaiail MaBxy/l;
Oy uerapagaH ¥yTray, €MUPWIMII YY3WITaH apMarypajaH sMac, OalKud CHKWIraH OeTOHAaH
OouutaHagy. XUCOOHMHI OMPHUHYM Ba MKKHMHYM XOJJIapU OpacuJard yerapa XaMm aHa NIyHJaH

nbopataup.

Hlynnait kuauo, arap [1=x/ho<T1r 6yica, aneMeHTIap OUpUHYN XOJHHUHT popmynanapu (44)
Ba (47) acocuna xucoOmanagu. Arap [1>[Jr Oyica, XMcOO MKKMHYM X0J (popmyrnanapu Oyitnda

amanra ommpiaau. TaxpubanapHUHT KypcaTtumnya [JrR HUHT KUiiMatu OETOH Ba apMaTypaHUHT
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xoccanapura OOFTUK Oynaau. BeTOHHHMHT MycCTaXxKaMIIMTH OpPTraH Capy, YHUHT KaWWIIKOKIUTH
nacalunmm XucoOura, OETOHHUHT CHUKHIJIWII 30Hacuaa (ypcaTuiaH HIATapUPOK MYPT SMUPHIIHUII
coaup Oymanu, Oy aca [Jr HUHT KaMaiumura oiu0 kemaau. TaxpubamapHUHT KypcaTHIInya, OETOH
Ba apMaTypaHWHT MYCTaXKaMJIMTH OpPTraHu capu [JR HUHI KHMMaTH Kamas Oopamu. Jlemax

KECHMHUHT CUKWJIMII 30HacHu Kuupasi 0opaau. [1r Kyduaaru Gopmyniagad TOMUIAIN:

a)

¢rR = .
1+ 080 (1—”)

GSC,U l,l

(83)

By epna [ OeToH CHMKWIHMII 30HACHMHU TaBcuuaiguran mukaop 0ynu6, O=[0-0Ry dhopmynagan
tonuiaaaud. byHgaru [J — OeTOHHMHT Xwiura OofiauK Oynran koddduuument [1=(0,85-0,75);
[1—6etonra Oorynk Oyamaran koddduuuent ([1=0,008); [Isr — apmarypagard Yy3HJIHII
kywrianuim, MIla, apmarypaHuHr xujaura Kapad oJMHaan; [Jscu — CHKHJIMII 30HACKIA JKOMIAITaH
apMarypaaa XOCWI OYIIaquraH yerapaBuii KywIaHUII, YHUHT KuiiMatu [1pn2>1,0 6ynca, 400 MIla Ba
Op2<1,0 6¥nca, 500 MIla tenr Gyiamu. DiieMeHTIap CHKWIHII OoCKHuuaa xucoomanca [scy=330
MIla.

Oxuin maiiioHdacu OyiamaraH mynaT OwjiaH apMarypajlaraH TEMUPOETOH 3JIMEHTJIAPHUHT
CHUKIWINIII 30HaCH HUCOWUN OanaHIJIMTUHUHT 4YerapaBui kuiimatu (53) nan anuknanaau. bynna
apmarypanard Kywianui [Jsrg=Rs+400-Osp2-Aspi, MI1a
oynamu. By epna [sp2 — Oapua HYKOTYBIap XMCOOTa OJIMHTaH/Ia apMaTypaja OJIMHIAH YHFOTHUITaH
KYWIAHWIIHUHT KuiMaTth; Alspi, — OJAMHAAH YUFOTHITraH KyYIAHUIIHUHI KUWMATH 3JIaCTUKIUK

YyerapacujiaH OIITaHJa apMaTypaja BYKyAra KeJaJAuraH HOBJIACTHK JAehopMarisuiapAaH XOCHI
Oynran kymummya #HykoryB A-IV, A-V, A-VI cunduu crepxeHnu apmarypa ydyH

O spi

Aogpj =1500 —1200 >0, apmarypanunr 6omka xumiapu yayH Al spi,=0.

si
TemupOeToH seMEHTIAp yuyyH KECHM TaHJallfa UIyHH Ha3zapja TYTUII JO3UMKH, TEHT
KyWwId MyCTaxKaMJIMKKa SpUIIMII y4yH, KeCUM Yidamiapu OwiaH apmarypanail (OU3MHHU Y3apo
MOCJAIITUPHUII Kepak. MacayaH, 3J€MEHT KeCUMHMHUHI OalaHUIMIM OpTUIIM OWJIaH apMmarypa
KEeCUM 103aCHHMHI Kuupaiuimu (52) dopmynanan kypunu® typubau. KoHcTpykuusiiapHu
XycoOnama yJIapHUHT SHT TEXaMKOp Ba ap30H HYCXaJapHMHM TaHJIallra HMHTHWIMOK 3apyp.
Taxxpubanapuunr kypcatuimunya tycunmapaa [1=0,2...0,3 Ba mmranapna [1=0,1...0,25 onuHca,

MaOJiar Texailagi.

DneMeHT sikka TapTHOJa apMmaTypalaHraH[a, CUKWIWII 30HAacuAard OeToH Oy3uimaraH
Xxoj/na KaOyn Kuja oJlauraH MOMEHTHHHI YerapaBui Kuimartu Kyiuparu ¢opmyna Ouiax

udomanaHaau:
MR = arbh§Ry; (54)

by epna
Or=0Rr(1-0,50R) (55)

By



XUCOOHHMHT UKKMHYH Xoyuaa [1>[]R, SbHU JIEMEHTHUHT EMUPWIIAIITN CUKWIIUII 30HACHIaH
Oonwanamu, ae6 onmuHamu. Apmatypaiam (HOM3UHHM KeparujaH OpPTHKYA OJHMII TeMHUPOETOH
AJIEMEHTJIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTUHHU CE3WJIapiM Japakajga omupmaian. byHnail snemeHTIap
MycTaxkaMiuraau X=[1rNo 1e6 onuo, (47) hopmyna épaamuaa xucobimaca Oyinaan. XucoOHH sHaIa
aHUKPOK Oakapuin makcanuaa (44) Ba (48) dopmynamapaaru Rs HUHT YypHUTa [Js HU KYWHII TaBCUS
STHJIA/IA, YyHKHA apMaTypaJard KywWwIaHWI CUKUJIHII 30HACUIAard OCTOHHUHT 0apBaKT eMHUPHIIUIIN

oKuOaTHIa XMCOOUH KapIIMIUK KuiiMaTura eTuo 6opa oamaiau.

Xap Oup I—KaropAa >KOWIAamIraH CTePXKEHIArd KywIaHWil Kyidumard QopmynagaHn

AHUKJIAHAIN,
Osc,u [0
o5 =—ota| o1 (56)
1_(0_ é:i
1
by epma i=X/hoi, hoi — ®Hr cHKWIraH HyKTaJgaH TETMILIM KATOp apMaTypacHHHHI OFUPIIUK

Mapka3uJaH YTyBuu YyKKada Oynran macoda.

(si KywIaHHIIUTApU Xap KaHAai Xoiaa xaMm Xucoouil kapmmnukiap Rs Ba Rsc HuHT abcomtot
KuiiMatiapuaad optu0® keTMaciuru 3apyp. byHnail xonga xucod MyBo3aHaT TeHrJamaiapu OuiiaH

(56) bopmynanu Oupranuka eqduin opKaiu Oaxapuiaiu.

11.4.Tyrpu TypTOYpYAK IIAKJIUAATH Kyl apMATYPAJIN KECHMJIAPHU MYCTaAXKAMJINKKA

XHCO0JIALI

beroHHMHT CUKMIUII 30HAcHUTa apMmaTypa Kyica kam (Qoiiga OGepcana, Oab3aH HIyHAA

KUJTUIITa TYFPU KeTau.
Cukuuin 30Hacura apMaTypa KyWuaard y4 Xonjaa Kyiunaam:

1) sIeMEHTHUHI KYHIAIaHT KECUM yI4amiiapy dyerapaianras Oyica;

11.2-pacm. T¥¥pu TYpTOYpUaK MIAKINUIATH KYIII apMaTypaii KECUMHUHT XUCOOJIAIl CXEMaCH:
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a-yMyMHU#l KYpUHUIN, O-CHUKWIMII 30Hacuaard OeToHra  Ba

YY3UITHII 30HacuUjaru apMartypara TabCUP ATYBYH

/ v
% 2 = KYWIAHUIUIAQPHUHT  OUp KUCMHU; G-CUKWIMII Ba  YY3HIUII
| A
As
As
| 4 |

<& 30HacHJard apmarypajapra TabCUp OSTYBUM KyWIaHHUIIJIApHUHT

KOJIT'aH KUCMHU; Z-KS'/HIIaJ'IaHF KECMU.
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2) 6eToHHUHT cuHGUHM omMpub Oymaca;
3) sneMeHTra MKKH XHJI HIIOPAJIN 3TYBYM MOMEHTIIAp TAbCHP JTCA.

Kym apmarypanu kecumiapHu xucoOnamr ¢opmyialapy XaM sIKKa apMmarypa Kecumuap

yuyH Oepuiran popmynanap kabu ty3unagu (11.2-pacm).

Arap sikka apMmarypa Kyiranma X=_[Irhg Oyica, y Xoi1a CUKHIUII 30HacCUra XKUcoO Oyiinua
apMarypa Kyiuin go3um 0ynaau. CUKWINII 30HacuIard apmaTtypa KabapMaciuru yuyH, xap 50 cm

Macodara XoMyTiap KyHuiaam.

TY¥rpu TYpTOypUak mIaKIWgard Kyul apMaTrypaid KeCUM Y4yH STHUIMIIJATU MYCTaXKaMIIUK

mapTy KyWHu1ard KypuHUIITa 3ra:
M=<Mp+M’s;
M=<RbAbZb+RscA'sZs;
M sRpbx(ho-0,5X)+RscA's(ho-a") (57)

By epna Ms Ba M's — cukuiran 30Haja CUKWITaH OETOH Ba CUKHITaH apMaTypa KaOyn KuilaJIura

HYKHW MOMCHTJIAp.

Cuxwmum 30HacHHUHT 4erapacu Ry=RsAs-RcsA's MyBO3aHaT TeHrnamacuaaH TOMHIAIN.

bynna X<[1rho mapt 0axapunaau 1e6 Kapaiaiu.

By epna [Jr — apmatypa Ba OETOHHUHT Xoccanapura 00rnuk Oynran kosdduureHt, [J HUHT

yerapaBuil KUiiMaTu.
11.5. TaBp WIAKJIM KECUMJIAPHHU MYCTaAXKaMJIHKKA XHCO01a111
TaBp makamm KecuMIapHU XUCOOIaaa KyiHuaard UKKA X0J1 yIpaiii MyMKHH:
1) He#iTpan YK ToK4amaH (MOJKaAaH) YTraH X,
2) Heitrpan Yk KoOypranaH yrran xou (11.3-pacwm).

Arap CHKWITaH TOKYaHMHI KapLIMJIUTH apMaTypa KapIIWIMTHIAH OpTUK O¥ica, y Xoyiga
MYBO3aHATHM TabMHHJAIl YYyH CHKWIMII 30HACHHUHI OWp KHCMUZAaH ¢oljganaHum Kudos

KWJIau. By oCa l-xonra MOC K€1aau.

Arap CUKWITaH TOKYaHMHT KAapIIWIMTH apMaTypa KapIIMIUTHAaH KaM O¥yiica, MyBO3aHaTHH
TabMUHJIAII y4yH KOOypFaHuW OMp KUCMMHM HINTa CONMII 3apyp OYymanu, OyHna HeiTpan VK
KoOypragaH yraau (2-Xom).

Arap x<h't 6ynca, Xucod TYFpu TYpTOypUaKIIM KECUM Y4yH Oepuirad ¢popmysaiap acocuaa

Oaxxapunaau (1-xom).

Heiitpan yx yuyH Rpb'tX=RsAs

R.A
X=—35"8 (58)
Rpby
MycTraxKkamIuK MapTH:
M < Rob'tx(ho-0,5x) (59)
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Arap x>h's 6yica, HeTpan YK XonaTH (CHKHIUII 30HACH YerepacH KyWHaard TeHIjiamMaaaH
TonuiIaan (2-X0m):

RsAs=Rpbx+Rp(b't-b)h's (60)
By X011 y4yH MycTaxkamJIMK IIapTy KyHuaarunda 0ynau:
M <"Rpbx(ho-0,5x)+Rn(b's-b)h's(ho-0,5h") (61)

TaBp makwtun Kecumiaap yuyH X<[Jrho maptu kaHoaTmaHtupuim 3apyp. Uy3uwiyBun
apMaTypaHUHT fo3acu As HU aHuKjIam y4ayH (60) Ba (61) udoganapuu y3raprupamus. bynmga x=[1ho
ed oJlaMu3:

RsAs=[IRobho+Ru(b's-b)h's (62)
(61) popMynaHUHT OMPUHYM XATUHU Y3rapTHPAMU3:
Rob 1 hg(ho-0,5h0)= Rubh%[J(1-0,50)=CmRsbh? (63)
VY xonna (61) dbopmyna Kyiunaru KYpuHUIIHHA OJIaIu:
M < OmRobhZ+Rp(b't-b)h'i(ho-0,5h') (64)

As HU aHUKJ Al yayH (64) nan [y TONWIaa4, CYHIpa xKaaBalgad [ aHUKIaHau, KeHuH (62)

dbopmynanan As TonuIaau.

a b; o b;r
(N —1 R R
Flzzas [ A=
8 > ‘Z % <
) (2 b (
M M
S
(S /45' = s A(f AJ' /% NS
& by

Heiitpan Yk xonatu Kyiunaru 6enrunap O6yiinua aHuKIaHau:
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11.3-pacm. TaBp maxngaru KeCuMm:

R 7‘ . l Ry

G

Ns,ris

Ns,rib

a - HeUTpanb YK TOKYaJlaH yTraH XoJI; 6 - HelTpaib YK KoOypFagaH YTraH Xol

11.6.TaBp max/au 103a1apaa HeHTPaJI YK X0JATHHH AHHKJIALI

1) Arap As Ba kecuM ymaamniapu MabiayMm 0yica, RsAs<Robih's 6ynranna, vefitpan yx Tokyagan

yranau;
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2) Arap XucoOuii 5TyBUM MOMEHT Ba KECHM Yirdamjiapu MabiayM 0yim0, As HoMabiayM Oyiica, y
xoima M<Rpb'th'¢(ho-0,5hf) 6ynranma Hefitpan YK TOK4agaH yTaiau, akc Xojaa KOOypraHH KecHO

yTaau.
11.7.TaBp KymITaBp Ba KYTHCUMOH KeCMMJIM 3JIEMEHTJIap

Tokuacu cuUKMIUII 30HACHU]IA KOWJAIIraH TaBp KECHMIIM STHIYBUYM AJIEMEHTIAp aloXuia
TYCUH KYpuHHUIIUIA €KM KOOyprainu €nMa TapkuOuja KEeHr KYyJIaHWIaau. ByH&mal KECUMMHUHT
MakOyJl TOMOHHU IIyHJIAH HMOOpaTKu, Oynapia OCTOHHUHT YY3WIMII 30HACHAArd WILIaManuraH
103aCH KUYUKJIAIITUPUO, CUKUIUII 30HACHJArd 03acd, aKCHHYa KaTTajallTupuirad. Tokudacu
YY3WINII 30HACH/IA JKOMIIAIIraH TaBp IAKIUIM 3JIEMEHTIIap KaM UIuIaTiia . TOKYaHUHT YY3UITUII
30HAcCHra >KOMJIAIITUPWIIMILN 3JIEMEHTHUHI MYCTaXKaMJIMTMHU omMpMaiau. Bynmail kecumuap
TYFpU TYPTOYpUaK MIAKIUIM KECUMIIAp CUHTapu XMCOOJaHUO, KEHIVIUTU KOOYpFaHMHT SHUTA TEHT

KWINO OJMHAIN.

TaBp kecuMIIH 3JI€MEHTIAPHUHT TOKYACH CHKHWIIUII 30HACHIA JKOWaica, Xiucob sxapaéHuaa
YHUHT KEHIJIMTU uerapanaHagu. Tok4a ronmka OYnuO, KoOyprajgaH YMKKaH KHCMH Y3yH Oyiica,
KoOypra OwWJiaH TOKYAHHMHI YJIAHTaH €pua KyWIaHHIUIApW OPTUO KeTaaW, COAJApOK KUIIHO
aifiTranaa CMHaAMraH Xonra Tymu6 xonaau. LIyHuHT yayH TOKYaHMHT €nMa y3yHJIHTH (CBeC) XUCO0
Kapa€Hula 4ekjJaHaau. by y3yHIMK 3JIEMEHT Y3YHJIMIHMHUHT 1/6 KUCMHUJAH OLIMACIUTU Kepak.
Bynngan Tamkapu =~ 9MeMEHTAArHM KYHAAJMaHT KOOyprajap Y3yHJurn Oyinama KoOypraiap
y3YHJIMTHIAH Karta Oyiaca €ku KyHAadaHr KoOypramap ymyman Oynmaca, h's<<h 6ynramna,
TOKYaHUHT énMa y3yHiaurd 6h's man ommacsuru no3uM. Arap h'e>0,1h 6¥ica, TOKYaHUHT KEHTJIUTH

b't 6yitiama KoOypraapHHHT €H CUPTIApH opacuaaru Macodara TeHr KHIHO OJMHAIH.

Anoxusia TycHHIapaa TOKYaHWHT XMCOOMH KEHIJIMTH KOOYpFaHMHT Xap MKKaja TOMOHHJA!
h'e0,1h 6ynranaa 6h's man ommacsuru 0,05<h't<0,1h 6ynranma 3h's 1an KaTTa OYIMACITUTH JIO3HM.
Arap h't<0,05h 6ynca, TOK4aHHHT KaHOTJIApH YMyMaH XHCOOTra OJMHMAHI1, KEeCHM INAKIU TYFPU

TYpTOypuak ned KaOyn KUIMHAAU, XaM/ia IIyHTa spaiia XucoOIaHaau.

K¥ymraBp €xku KyTHCUMOH KECHMJIM 3JIEMEHTJIApHM MyCTaxKaMJIMKKa XucoOnalia yaapHu
TEHI Ky4JId TaBp IIAKUIM KecuMra Keatupuiaau. byHaa 4y3uimyBuM TOKuya XpcoOra oJMHMAanIu,
YYHKH YY3WINMII 30HAcHJia JKOMjamraH OeTOH Jap3 KeTrad MIAAaH 4MKaad. bapya 4y3umyBun
apMmatypanap KoOyprara TYIUIaHa/u, UIIYU OanaHmiuk ho y3rapuincus Konabdepaau. KoOypraHuHr
KEHIJIUTH KYTHCHUMOH 3JIEMEHTHUHI BEPTUKAJ JIEBOpJIAPH KAJIMHJIMKIAPUHUHT HUFUHIMCUTA EKU

KYIITaBp KOOypFacu 3HUTA TEHT OYIau.

Mae3y oOyiiuua «masanuw» cy3 ea ubopanap: Hopmanl Kecum Oyuuua Xucoonaul, AKKa
apmamypanu Kecum, sHcaosan oyuuya xucoonawi, CUKUIUW 30HACUHUHE HUCOU OAnanHoaucu, Kyul
apmamypanu Kecum, magp Wakuiy KeCUMHU XUCOONAUL.

TaxpopJiam y4yH caBoJiap

Hopwmai kecum 6yiinua xucoOaniga yTHOOpra OJUHAIUTaH KaTTATUKIApHU caHa® YTHHT.
Slkka apmaTypayin KEeCUMJIApHHA HOpMaJ KeCuM Oyinda Xxucoou KaHaai Oakapumiaam.
CuKuiTyBYM 30HAHUHT HUCOMI OanaHJITH KaH/Iail aHUKJIaHAIH.

TaBp maKIM KECUMIIADHUHI HOpMal KecuM Oyiinua MycTaxkKamJMKKa XucoOaml
dbopMynacHHU KEATUPUO YNKAPUHT.

PodE
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3I‘]/IJIyB‘lI/I JIEMEHTJIAP 0FMAa KECUMJIAPHUHUHI MYCTAXKaMJIUTUHU XHCOﬁJ’IaIH

12-manpy3a

Pexa:
12.1.OrunyBun 31eMeHTIap OFMa KECUMJIAPUHUHT MyCTaXKaMJIMTMHU XUcoOIall

12.2. Orma kecumiiapra KyHaJdaHr Kydiap TabCUPU
12.3. Orma kecumiiapra 3ryBud MOMEHTJIAp TabCUPHU

12.4.0rMa KeCUMIIAPHUHT MOMEHTIIap Oyitnya Xucoou

12.1.9runyB4Yn 31eMEeHTIAp 0FMA KeCHMJIAPDHHUHT MyCTAXKAMJINTMHHA XHCOO1a1

3FI/IJ'IYB‘-II/I QJICMCHTIAPHUHI 3I'yBUM MOMCHT Ba KS”HI[EU'I&HF Ky4dJilapu KaTTa KHﬁMaTFa ora

OynraH KUCMJIapUAard OofrMa KecMMJap MyCTaxXxKaMJIMKKa TeKIupuiaau. byHnaa sneMeHTIapHUHT

Oy3unuIInIa KyHHJ1ard UKKU X0J1 y4palid MyMKHUH:

1) AIIEMEHT (pakaT KYyHIaJaHT Kyd TabCcUpuaa Oy3uiaau;
2) BJIEMEHT XaM KYH/IaJIaHT Kyd, XaM 3TyBYH MOMEHT TabCHPHIa Oy3UITa IH.
g 12.1-pacm. OFrMa KECHUMHUHT
R N a, XHCOOJIaIITa oML YU3Ma.
< L
q a — 0Oom  KywlaHMII
T &
O TN 0,y e 6 — o xecnima
F 7 T r o< .
| s s g | % KYHJATaHT KywIap TabCHpH.
m‘ [ i
< } 4 BupuHun Xonaa
f - i KYHIaJgaHr KYYHHHT KaTTa
J l J _// ‘_‘,_.\ J KHMaTH TabCHPHUIA OoFMa
M Mg inc



KecuMIa CIDKUI pyit 6epaau (12.1-pacm).

Kust épuknap ypuHmMa KywiaHunuiap [J HHUHT SHI KaTTa KuiMaTtra sra Oynran &H

KUPPATAPHHUHT YpTanapuiaH OOnUIaHAIN:
T =0mt = —— 65
max mt bho (65)

Oy epaa [mt — HONb YM3HMK CATXUAArd OOII Yy3yBUM KywIaHUII. By3uiuimn 4oruaa 3I1eMEHTHUHT
OMp KUCMU HMKKMHYM KUCMHUTAa HUcOaTaH cunpkuiinud. bynmail Oy3ymuin sieMeHTIapHUHT ¥3apo
OFUIIINTa KapIIMINK KypcaTaaurad, 0eTOHra MycTaxkam OMpUKKaH (aHKEpJIaHTaH) UITYM apMaTypa

MaBXXyJl OYJIraH Xos1aruia pyi 6epuiiy MyMKUH.

CukyBuM Ba KHUPKYBYM KyWIAPHUHI OUprajukiard TabCHUPU HATHXKAacuAa OETOHHMHT
CUKWJIMII 30Hacu Oy3wnamu (kupkuwiagu). LIyHHMHr ydyH XaM ofMa KECHMJIADHMHI KYHJaJlaHT

Kywiap TabCUpHra OYJIraH MyCTaxXKaMJIMTH MaxOypHii paBHIlia XMcOOTaHA M.

12.2.0rma kecuMiIapra KyHAaJIaHT Ky4Jap TAbCUPHU

TaxxpubanapHUHI KypcaTUIINYa, OFMa KECUMJIAPHUHI KYHIAJAaHT Kydjap TabCUpUTa
OynraH MyCTaxKaMJIUTH €Tapiu Japaxana Oyimaca, Oaika mry kecum OViiinad emupuiaau. Arap
TalIKK IOKJIapJaH XOCuJ OYiraH KYHAaJaHr Kywiap KMMMaTh ofMa KecuM KaOyn Kuiia ojlaJuraf
KYHIAJaHT Ky4ylaH KUYMK Oyica, y XoijJa OfMa KECHMHUHI MYCTaXKaMJIUTH TabMUHJIAHTaH
Oymaau:

Qo <Qsw+Qs,inc+Qb (66)
by epaa Qp — Tamku rokiapiaH Xocuia Oyiran KyHaamanT Kyd; D — cukumumr 3oHacu Mapkasu; Qsw
— OFMa KeCHMJIa >KOWJaIlraH XOMYTJiapJard 3Ypukunuiap HuFruHIUCH; Qsinc — OFMa Kecuma

JKOMJIAITaH OFMa CTEP KEHJIApAaru 3ypUKHUIIJIAPDHUHT BEPTUKAI YKKA MPOEKIUSIIApU NUFUHANCH,

Qb — OETOHHUHT CHKWJIMIN 30HACH KaOyJl KWJIa OJIaIMTaH KYHIaIaHT Kyd.
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XoMyTiapaard 3ypuKkHIniap Kyiuaara GopmyrnaiapiaaH TOMHIATH,
(DQN:ZEZFQQNA%W
€K1
Qsw=0sw-C (67)

Oy epma C — ofMa KECHM MPOEKUUACU; (sw — XOMYTJapAard 3YpUKHUII HHTEHCUBIUTH, SHHU

3JIEMEHTHUHT Y3yHJIUK OMpaurura Moc 6ynaran 3ypuxum 0ynuo, kyiuaaru hopMyaaaaH TOMHIAIN:

R
Osw = %ASW (68)

Qs,inc HUHT MUKIOPH Kyhuaaru GopMmyliagaH aHUKTaHAH:

Qs.inc = Z RowAs inc sind (69)

Qb HUHT Ky4yH KyHujarnya aHuKJIaHa i

2
~ P02 (L+ 91 +pn Rotbh§
C

bupoxk Qp>p3 [0 0+ n)Retbho man kam Oyamacauru go3um.

Qp (70)

Akc xonnma OCTOHHUHT KapIIMJINTH eTapiu OynMaian. ByHmail xonma XOMyTJIapHHHT

COHHMHH Ba JUAMETPHHU KM OCTOHHUHT CHH(MHU OLIMPHII Kepak Oymau.

Op2 k03 durmerT 6eToHHUHT Typura kKapab 1,5...2 opanukna ommaamu. [1p3=0,4...0,6 — Oy
xaMm OertoHra OOFMMK. CHKMIYBYM TOKYAIAPHUHT TAbCHPUHHU XHUCOOTa ONYBYH KOX(PUIHMEHT [Jf
Kyiuaaru gopmyniaiaH TONWIAN:

_ 075(o b <05 (71)
bhg |

Pt

byitnama kyunap TabCUpUHU XucoOra onyBuM Ko3dduuueHT [n Kyiuaaru ¢popmynanapiaH

TOIIUIaAM:

a) CUKyBYM O¥iinama Kyuiap MaBxya Oyiranja:

Rpibhg
0) uy3yBum O¥iinama Kyunap MaBxya Oyiranja:
2N
®n = 0, <08 (73)
Rpibhg

Koapdunmentnap inrunaucu 1+ i+ 0n<1,5
12.3.0rma kecuMJIapra 3ryB4d MOMEHTJIAP TAbCHPH

OryBuM MOMEHTJIApHUHI KUIMaTh acta opTHO OOpHIIM HaTWXKacuaa OOl 4Yy3yBUM

Ky4WIaHUIILIap

Omt =050y + \/ 050y )2 +72 (74)
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xaM opTUO OopuO, OCTOHHMHT YY3WIMINIATH KAPIIMIUTH Rptser Ta €TraHga dJeMeHTAa Kus EpUK
naiao 0ynaau. beTOHHUHT YY3WIUIT 30HACH UIIAAH YMKaId, Oapya 4y3uIyBUd Kywiap Oyiiama Ba
KYHIAJIaHT apMmarypajapra y3aTHiagd. OJIeMeHT Oyiakiapu KEeCUMHHUHI OFUPJIMK Mapkasu D
JKOMJIAITaH OHMK aiJIaHWII Mapka3ura Hucobaran y3apo Oypwiamu. (12.1-pacm, 0). bynnait xonma
apMarypa SIXIIM aHKepjaHMmaraH Oyica, CyFUPWIMO YMKUIIM, OETOHHMHI CUKWJIUII 30HACU
Knupaiin® Oy3wnuin pyil Oepumnn MyMkuH. byHna kywianunuiap okuml yerapacu [Jy ra €ku

BaKTHHYAJIMK KapHIIHUJIUK [Jy ra TeHruaiamu.

OfMa KECMMHHUHT OJTyBYM MOMEHT OViiMua MycTaxkamJIMK MIapTH KyHujaruda

udonananaam:
Mp=<Ms+Msw+Ms inc; (75)

Oy epma Mp — TasiHY peaknus Ba Talmlku KywiapjaaH D Hykrara HucOaTaH ojJMHraH MOMEHT; Ms —
Oyiinama apmMarypajard 3YpUKUIIAaH OJUMHTaH MOMeHT, Ms=RsAsZ; Msw — ofMa kecumjia
YKOWJIAITaH XOMyTJapJard 3ypuKuIUiapAaH oiduHraH MoMeHT; Msw=2RswAswZsw; Msjinc — oFMa

CTEepIKEHJIapAard 3ypUKHIIIaparu oJMHrad MOMEHT; Ms inc=2Rs.incAs,incZs,inc-

9FYB‘{I/I MOMCHTJIApHUHI' OfrMa KE€CUMJIapra 6S'IJ'I1"8.H TabCUPHU IJICMCHTHHUHI' TaAHY 30HACH A
TCKIIUPUIIAIN. Arap MabJIyM KOHCTPYKTHB Tana6napra amMal KWJIHNHCA, MYCTaxKaMJIMKKa

XHcoOJIalra Xoar KoJIMaiay.

Arap HOpMan KecuM OyiWYa aHMKJIAHTAH YY3UIYyBYM apMaTypaHH TasHWIapra J1aBOM
STTUPHUO, yulapu aHkepiald Kyiusica, UCTaraH OFMa KECUMHHHT 3TYBYM MOMEHT TabCHpHUTa OyIraH
MYyCTaXKaMJINTU TabMHUH J3TWITaH OYnamu. AHKeplallHU KydaWTHpUII Makcaauaa Oab3aH TasHY

30HacHMra Kyumimmua apmarypa >koislaHaau

o ls X €KM CTep)KeHb Yy4Wlapura IUIacTHHAJap
d, ﬁ o ! maWBaHIIaHAIIH.
7//: : e ~ —°—j% 12.4.0rma keCUMJIAPHUHT MOMEHTJIap
r ,]% oyiin4ya xucoom
Orma KECUMJIAPHUHT
0 MyCTaxKaMJIMTH MOMeHTIap Oyiinua (75)
> F’ d I dopmyna épaamuaa TeKLIUPUIIAJIH.
A DneMeHT S3HI XaB(iIM OFMa KECUMHHMHT
Zs g <> Oyimama YyKkka Oyaran mpoekiwsicu Ci
d NPOCKIMsUIAp TEHIJIAMacHaH TOMMJIAIH.
— - OHr xaB(M OFMa KECHM TasHYra sIKUH
4 KecumiaH OonutaHaau. by xkecumpaa Tamku
& 7 ! KywIap/iaH Xocui O0yiaraH MoMeHT M Epuk
Z:m N XOCWJI KWJIyBYM MOMEHT Mecre ra TeHr
oynaau.
s
BT
Byx 2['5; Ry s ],L
~qy



12.2-pacm. OrutyBYH 3JIEMEHTIIAp SPKHUH TastHTaH1a dy3uIyBH OVitilama apMaTypaHu aHKepJiall.

a — TIMTa; O — TYCHH; 8 — OETOH OpacHaard apMaTypaHUHT aHKepJIall 30Hacu 0Yitnad
KyWIAHUILIAPHUHT Y3TapHIIy.

Orma KecuMJIapHH XucoOJjamnia HeHTpasl YK xojiaTh Oapya KywIapHUHT Oyiilama YKka Oyiran

IMpOoCKIMAIapU TCHITIaMaCuaH aHUKJIaHAaH.

Karop koHCTpyKTUB Tagbupiap aMmaira olMpuiica OFMa KECUMJIAPHUHT MOMEHT OYiinua 10k
KyTapuil KOOWJUSATH HOpMal KeCUMJIAPHUKUAAH KaMm Oynmaiigu; OyHmall XoJulapaa OfFMa

KECHMJIApHU MOMEHT OYiinda XucoOJamra 3XTHEK KOJIMAMIH.

DNEeMEeHTHUHI OFMa KecuM Oyiinua MyCTaxXKaMJUTMHM TabMUHJIANAUTaH KOHTPYKTUB
TaaOupnap KyHuaarwiapiaH TalIKWJI Tonaau. ABBalo, XOMyTiap Ba OyKkManap opacuiaru
Macodanap, XOMYTJIApHUHT TUAMETpJapy, IIYHUHTACK OyKMaJapHUHT >KOWIAHMIIU FOKOPHIA
KEeNTUpUITaH Tanadnap Aapaxacuna o6ynuim igo3uM. Konabepca uyswmiran OVitnama apMaTypaHUHT
OeToHra MycTaxkaM OMpPUKHINK (aHKEpJIAaHUIIM) XaM KaTTa poJi VilHaiinu, 4yHKH OyHAa apMmarypa
UMKOHUSITIIApUAAH Tyna Qoigananunaan. OTWIYBYM JJIEMEHT OpPKUH TasHca OWPUKHIIHU
nyxTajail Makcaauaa Oyiiiama apMaTypaHHHI Y4 3JIEMEHTIaH Talikapura kamuaa 5d macodara
ynkapu6 kyiunaau. Arap (70) mapT KaHoaTIaHTHpUIMaca, SbHU XucoOra kypa KyHAamaHT
apmarypa Tanab 3Tuica, y XOJjga apMaTypaHHHT 4YMKKaH KucMmu y3yHiaurd 1s>10d nan onwnaau
(12.2-pacm).

[TaiiBanj TYpiapia CWUIMK CUPTIIM Oyitnama apmarypanapHuHT yuura ls Mmacodana kamuaa
O6utra, arap xuco0 Oyiimya KyHJanaHr apMmarypa Tajgad 3THIICA, KaMMJla MKKHTA aHKEPJIOBUU
(OMpUKTHUPYBYUM) KYHAAJaHT apMarypa NalBaH/UIAHUIIM JIO3UM. OHI UYETKH aHKEPJIOBYHU
cTepKeHIaH OyillaMa cTep)KeHHUHT yuurada Oynran macoda d<10 mm 6¥ica 15 mm nan, d>10 Mm
oynca, 1,5d kam OynMaciuru Kepak. AHKEPJIOBYM CTEP)KCHHHHI JAMAMETPH JHI WYFOH Oyilnama
apMaTypa JAMaMETPUHUHT SIPMUJAH KUYMK OYImaciuru 3apyp. Arap Oyiinama cTepikeHiap Maxcyc
Hymiap OunaH aHkepiaHraH Oyica (macamaH, KyHwiMa JeTajulapra naiBaHIJIaHCa), Y XOJjaa
apMaTypaHUHT OYHMK Kyd |s HU KnupalTupuin MyMKUH. Arap aHkep (OMpUKTHPruy) ynap Oyamaca,
apMaTypaHUHT y4HJIard HOpMaJl KyWIaHHUII HOJITA TeHT OYNaau; 3JIeMEHT YUuJaH y30KJallrad capu
apMaTypa O6usaH OETOH opacuaard TULUIAHHUII (CLEIUIEHUE) XHMcoOura KydjaaHuil opta Oopaau Ba
lan Macodana (12.2-pacMm, B) YHHHI KUHMATH TYJIUK XHCOOMH Kapimwiuk Rs ra TeHriamasi.

AHKepral 30HACHHUHT Y3YHJIUTU Kyduaara popmysa OuiaH aHUKJIaHaIU:

lan = wan&"'ﬂﬂvan d (76)
Ry

Uysnnaum 30Hacuaaru JaBpuil mpodwnin apmarypa yuyH [an=0,7 Ba ADan=11, Tekmuc
CHPTIHN apMaTypa yuyH 3ca [an=1,20 Ba AJan=11. Bynnan tamkapu lan 250 MM nan Ba 20d nan
KaM Oynmaciauru kepak. YUeTku 03071 TasHWIap[a aHKepsall 30HACH Y3YHJIUTH  KYHJIaJaHr
apMaTypa Ba KYHJaJar HYHalIWIIard CHUKWIMII KyWIAHWIUIAPH TabCUPUHU IBTUOOpra OJraH

xoJiaa XI/ICO6J'IaHa,Z[I/I. Keitnnru OMUJIIAP aHKCpJIall 30HACUHHU UXYaMJIallTUpaIu.
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12.3-pacM. Matepuaiiap 3MOpacHHA KypHIII Ba Uy3HUITyBUH OYiiiaMa apMaTypaHUHT y3HIIHII (a)

xamza OyKuuI (6) HyKTaJJapuHU aHUKJTAIIL.

a) I /3

T
V' |
|
|
1

2@
| 1
L —— ,
> W lé'xa > l20d 4y
4y
Y l{Y i
- rd
|
N > T
| SN
X1
| | |
mzwq v | i
7
g 3¢‘Ms
> f_a/z

OrwiyB4M  3JIEMEHTIApHUM  KOHCTPYKIUMSUTAIAA UY3WIMINTa HWOUIaigurad  Oyiiama
apMaTypaHUHT OMp KUCMH, TEKAMKOPJIMK MaKcaauja, TasH4Yrada eTKasuiMmai, opanukia y3uo
Kyiunumm MyMkuH. TYKHMa Kapkacnap/a aiipum Oyitnama ctepaxeniap 6ab3an Oykuo Kynumaau.
byiinama apmarypanapHuHT OyKHII €KM y3UII KOisIapu Xucod opkaiu OenruiaHagu. BykuiurHuHT

xaM Oakapuuinu Jio3uM Oyniran maptu 6op: -1 ormMa kecum mycTaxxkamiaura Hopmai kecum ||
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MyCTaxXKaMJINTHJIaH KaM OYyJIMaraH TakAupJaruHa CTep)KeHHUHT Oykuin MyMmKuH (12.3-pacm). Arap
OyKMaHHMHT OOIUIAHHWII KUCMH HOPMaJl KECUMIAH ppp llaH KaMm OyiMaran macodana jouaiica,

IOKOpHUAAry mapT Oakapuiran 6yianu.

Uy3uiyBun CTEpKEHHM Y3UINJIA, MOMEHTIap Oyiinua ofMa Kecumjap MYyCTaXKaMJIUTHHU
TabMHUHJIAII MaKCaJAKU/1a YHUHT Y3YHJIUTHHU Ha3apuil y3uwiuil HykKracuaas (12.3-pacwm, a: |-| xkecum)

Kyiuaaru macodara TeHI MUKAOPa y3aUTUPHUIIL JIO3UM:

Wi :M+5d 77)
2qgy + P

Oy epaa Q — CTep)KCHHHMHI Ha3apWil Y3WIMIN HYKTacHJaH YTYBYH, HOpPMaj KECHUMJaru
xucoouii kyuaananr Kyq; Qinc=As,incRsSINX — yima kecumaa OykManap KaOysl KHIaJAurad KyH/IaJIaHr
Kkyd; Qsw-W — ydgactkazna (68) hopmynanan Tonmiaau. IIIyHHHIIEK CTEP)KEHHUHT HA3apHil y3HIIHII
HYKTacuaaH Yuku0 Typaaurad y3ynnuru 20d maH kam OYIMaciury JT03uM.

CTep)XKCHHUHT Y3WIMII €KH OYKWJIMII SKOMJIIAPUHU aHMKJIAIl Y4yH ASTyBYH MOMEHTJIIAp
smropacu OwitaH OMp KaTtopia yiia MacmrTadaa apMaTypaHUHT MOMEHTIIAp 3IopacH Kypwiaiau. by
AMIOPA JIEMEHT KECUMIIAPHUHT YY3WIIyBUM apMaTypa OuiiaH OMprajiukaa amaiaa KaOyll KuiiaJuraH
ATYBUM MOMEHTIIAp DJIIOpPAacH XHCOOJaHagu. ApMarypa SIIOPaCHHU KypHIIAa WYKH Kydiiap

MomeHTd M=RsAsZy 6¥nanu, Oy epaa Zy — UUKH KyPT Kyd eJIKaCH.

ApMaTypaHUHI MOMEHTJIap 3MIopack Oykiamainap Oyimaca IOfoHa LIakiura sra Oynanu;
xap OUp MOFOHAHMHI OajlaH/JIMIU Y3WIraH CTep)KeHra OepuiiajuraH MOMEHTHUHT KUMaTura TeHr
Oynaau. apMaTypaHUHI MOMEHTJIAp 3MIopack 0apya ydacTKanap/a 3ryBUM MOMEHTIIAp 3IIOPacCUHU
Korutal onuuu 3apyp (12.3-pacm). Ymby pacMaaru Mucosiia SHI KaTTa MOMEHTTa Mocliadb Oup Xui
JMaMEeTpPJIN TYPTTa CTep KEeH TaHJIAHTaH; yJapHUHI XaKMKHUH fo3acu Tanal 3TWiIraH o3agaH Oup o3
KaTTapoK, UIYHUHT Y4yH xaM Ms>M. Arap ukku cTepxeHb y3ujaauras Oyica, nactinad yjaapHUHT
Ha3apuil y3WIUII HYyKTacu aHUKIaHagu. by Hykra M smiopacu OWiIaH UKKH CTEp)KeHb KalOyl
KWJaJUraH MOMEHTra TeHr OynraH TOpU30HTal YM3MKHUHI KecHullyB HyKracujpa é€ramgu. Ly
HykTagaH oounurad 20d éku W macodanu ynuad (kaiicu Oupu kaTta Oyiica yina onuHaan), amania
y3WJIaJurad Hykra tonunanu. by Hykra Hopmain Ba orma kecumiap (I-I Ba II-II) 6yitnua snement

MYCTaXKaMJIMTUHUHI TCHIJIUTUHU TabMUHJIAUIU.

UysnnyBun crepxkennapHu Oykumiga HopMan III-III Ba orma IV-IV kecumnapHuHT
MYCTaxXKaMJIMKJIApU TEHTJIUIY TabMuHIaHaau (12.3-pacwm, 6), 4yHKH OyKMaHHUHT OOLUTaHUII KUCMU
-1 kecumaan ho/2 nan xam O6ynmaran macoda sxoinairad, OyKMaHHHT y4d 3ca — CTEPIKCHb
tanad stunmaiinuran kecuM IV-IV gan napupa €ragm. 12.3-pacm, 6 na OykmaHuHr yuun V-V
KecuMJa TyxTarat, aMMo yHH [V—IV kecuMaH 4anpoKka UcTaiarad eprada y3auTUPHUII MyMKHH.

Mae3y oyiuua «maanyuy cy3 ea ubopanap:. oema Kecum oOyuuya xucoonaut, KyHOANaHe Kyy
mavcupu, 32y84u MOMEHM MabCupu, Mamepuauilap 3M0paci.

TaxpopJiam y4yH caBoJiap

Orma kecuM O¥iinua xucobmaniia ybTHOopra OJIMHAIUTaH KaTTaIUKIapHU caHal YTHHT.
K¥yHnananr kywiap TabCcupura orma KecuM Oyinda xucoou KaHaai oakapumiaam.
MowmeHTnap TabCUpHUTa OFMa KecuM Oyinda xucoou KaHaan Oaskapumiaam.
Marepuaiiap >mropacy KaHaail Makcajia Kypuiaam.

PodE
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TemupOeToH énMaHu XHCO01aII BA KOHCTPYKIMSJIALI

13-mabpyza
Pexa:

13.1.KoOypranu sXauT (MOHOJMUT) TeMHpPOETOH €NMaHM XHucoOjam Ba KOHCTPYKLHMsIALI.
KoOypranu EnMaHUHT Ty3WIUIIN

13.2. lurma €NMaHUHT Ty3WIMILN
13.3.Murma TeMUpOETOH MaHeJJIapHU XUCOOIIaIl Ba KOHCTPYKIUSUIALI

13.4. Orunub Oypanaauras 3JIeMEHTIap MyCTaXKaMJIUTH

13.1. KoOyp¥aau siXJauT (MOHOJIUT) TEMUPOETOH EMMAHHU XHCO0J1alI Ba KOHCTPYKIUSIJIAIT

KoOypranu énMaHUHT TY3WJIMIIH

Kobupranu €nmanap acocuii Ba MKKUHYM Japa)kalld TYCHH, XaMJa IUIMTaJapJaH TaIlKHUII
Tonaau. EnManunr Gapua saeMeHTIapu Y3apo AXJIUT (MOHOMMT) OGupHMKKaH 0Ynu6, kynuHua B20-
B30 cundmu Oeronman ummanagu. KoOypranu sXiauT €NMaHUHT MOXUSTH LIyHJAaH HOOpaTKH,
OyHIAa TEXaMKOPJIMK MAaKCaAuIa YY3WJIHMII 30HAacHJIard OCTOHHUHI aH4YaruHa KUCMH OJHO

Tananuo, Oy epra ¢akat KoOypra Ba 4y3uiIyBUYaH apMaTypa Kongupuiaau. KoOypraHuHT Tokyacu
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nauma ne0 aranubd, UKKUHYM Japakald TYCHHIIApra TasHaaud Ba STWIMINTa viuiaau. Mkkunun
Japakalld TYCHHJIAp aCOCHUN TYCHHJIApra, aCOCUH TYCHHIAp dca ¥3 HaBOaTHIa YCTYH Ba JeBopiapra
TassHaIu. ACOCHI TYCHHIap OMHO Y3YHJHWTH OYiinad €ku yHra KyHJaJaHT paBUIIAA KOWJIAITUIITN

MYMKHH.

Arap Oyiinama aeBopiapiaa Jiepa3za YpuHiIapu KaTTa 0yica, OupuHun edumaad GoilaaiaHuI
Makcaara MyBopuk. buHo mudtu Ty3ykpoK EpUTUIUIIN JIO3UM OYiica UKKMHYU €4UM KYJ Kelaau,
yyHKU OyHJla MKKUHYM Japakajdd TYCHHJAPHUHT HYHaNumu EPyFIMK OKUMHU OHIIaH OMp XU

Oynmaau.

Wkxunun napaxkanu TYCUHIap opacuaard Macoda IMTaJapHUHT YadaMiiapy OuiiaH OOFINK

X0JI1a OeJrniIaHagu:

a) BAaKTHHYAINK (MyBakKKaT) (oiigany I0KHHHT KuitmMaTti 6,0+10,0 kH/M? 6¥ica, miuTaHuHr

y3yniuru 2,0+2,3 m;

0) myBakkar Qoiganu ok kuitmatu 10,0+15,0 KH/M?2 Oynca, minTa y3yHIUTHd (MKKHHYA

Japaxkany TYCUH YKiaapu opacuaaru macoda) 1,5+2 M onuHaau.

Enma tapxuHu un3aéTrania HKKUHYY Aapakald TYCUH YKJIapUHU YCTYH YKJIapu OMilaH MOC

TYILIUIINTA aJIOXU]A YbTUOOP OEPMOK JI03UM.

KaBarnapapo koOypranu €nmanap IUIMTaJapHUHT KaJUHIWTH ojatna 6+10 cMm opanuknia,
KaMJIaH-KaM XOJUIapJariHa YHJAH XMEN KaTTapoK OJMHAMM. YpTa OpanvKiIapia TYCHH OuiaH
IUTMTAHUHT Y3YHJIUTH OUp XWJI, YeTKH OpalMKJIap/a 3ca TYCHH Y3YHIIUTH ypTa opalukka HucOaraH
Oupo3 KanTapok onuHaau. byHImalt Xomja, 4eTKd OpaluK MOMEHTJIAapy, Xamja 4eTJaH MKKHHYU
TasHY/la BYXYIra KelaJuraH MOMEHTIAp yTa OpalHKjiapJard MOMEHTJIapra MHUKIOp KHXaTIaH
akuHnamanu. by sca ¥3 HaBOaTuaa apMarypanaml MIApOMTHHM KynaimamTupanud. bupok OyHaa
YETKU Ba ypTa OpaluKIapAard XUCOOUH y3yHIUKIap (Gapku WKKUHYH Aapa)kald TYCHUHJAp Y4yH

10% Ba mumrtanap yuyH 20% aH opTuO KETMacIUrH 3apyp.

Enma sneMeHTIapuHUHT XHMCOOM TIIACTUK AedopMalusaiap oKuOaTHaa 3YPHKHILIAPHUHT

KaiiTa TAKCUMJIAHUIIMHYU 3bTHOOpra OJIraH X0Jj1/1a Oaxapuiiaiam.
13.2.nrma énMaHMHT TY3WJIMIIN
Wurma EnMaHUHT TY3WIMIIMMHA OeNruial kapaéHuia KyHnaara Macanaiap Xain dTHIa/Iu.

a) JleBopJIapHUHI pexa YKJapura 0orJaul. J[eBopiaapHUHT pexa YKiapura OOFIalTHUHT
"Houp" ycynura Kypa, YKiap TallKyd JEBOPHUHI WYKM cupTuaaH yraau (13.1-pacm, a) €ku muku
cupt ykaan 200, 250, 300 mm macodara kounpunaau (13.1-pacm,0). IlanennapHuHT JIeBopura
kupuO Typaauran kucMu 100 MM fnaH, puremapHukd 3ca 250 MM J1aH KaMm OYIMaciuru Kepax.

Pur cJUIap rUullTIn JCBOPHUHT apMaTypalaHl'aH KUCMHUT'a TadHUIIIX MYMKHUH.

6) Puresuiapum xkoijamrupuin. Pureniapau OMHOHUHT y3yHacu OYitnad €ku KyHAaIaHr
TapTUO/a KOWIAIITUPHUII KYI OMUIIApra, YyHOHYM HKTUCOIUH, MEbMOpPUH, KOHCTPYKTHUB Ba
TEXHOJIOTUK JKuXariapra 6ofiuk. Macanan, Oyiinama ieBopiapza Karra jaepasaiap Ky3jaa TyTHica,

puUresylapHU  KYHJQJIAaHT paBHILAA OJKOWIAIITHPraH MabKyll, NIyHJAa OWHOHMHT KYHJAJIAHT
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HyHanummaard OWKpAWrd opTtaau. bomika ToMoHnmaH, arap pureiap Oyitnama HyHamumiaa

}“/pHaTI/mca, parciuiapaaru - MOHTa)X HIJIApKW TCEXKaJlalu, OMHO XOHaJIapUuHH épI/ITI/IH_I,Z[a XaM

ad3ammuru 60p.

13.1-pacm.Enma nanennapuHu >KOMIAIITUPUIIT HAMYHAJIAPH.

B) Ilaneasr TypuHu Tanjam. Kyn xaBaraum OuHosapjna OYIITMKIM Ba KOOypramu €nma
naHe/ulap MUUIATHIAAW. Bynumkim naHemiap yi-Kod Ba jkamoaT OMHOJApU KypHIUIIUAA,

KOOMpFany naHesuiap ca KYyIuH4Ya caHoaT OMHOJIapU TOMJIapuia KYIJIaHUIaIu.

r) Pureib KyHAAJaHI KeCHMHHHMHI IIAKJIMHH TaHJaml. Arap TaHelUlap PUTETHUHT
aj d_
/ ..700 +300mm
SRV

78 7 -
EN %;j%

ycTHra VpHATHICA, y XOJJIa YHUHT KeCUMHU TYFpU TYpTOypuak maxnuaa onuHaau (13.2-pacwm, a).
bynna xecum Oamanmmaru hp=(1/8+1/10)l arpoduna tannanaau (0y epaa | — purens y3yHiauru).

[Tanemrap TaBp MIAKIIM PUTEHUHT TOKYacura TasHca, Oamanmmuk hp=0,1l omuHumu MyMKuH.
Xucob HaTwkamapura Kapao,

20 MM

=

ONMHAAH KaOyn KWIMHTaH Vyiayamiap KOJAUPWIAAu EKH
V3rapTUpUIIA]IN.

13.2-pacm. [TaHeUTapHUHT pUTeiTa TasHUII YCYJUTapH.

) YCTYHJAPHUHI KVHAQJAHT YJaYyaMyIapMHH TaHJjaml. YCTYHJIApHUHT KYHIAJIaHT

KEeCHMJIapy aKCapusT XOJulapAa KBaapaT IIAKJIKWJA OJUHAAM Ba YHUHI KeCUM Yadyamiapu OyTyH
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uMopar OanmaHmymrua OYyiad Yy3rapumicu3 Konamau. Doiigann 0K MUKIOPU 6 kH/M? raua 0yuo0,
KaBaTJIap COHM y4drajnaH optmaca, kecumHH 300x300 MM, Gomka xosutapaa 400x400 mm osca

o6ynanu. Kecum ynmuammapu xucoOail Ba KOHCTPYKIHSUIAII kapaéHu1a YrapTUPHIIUIIN MYMKHH.

¢) IaHe/UIAPHUHT HOMMHAJ HUHH OeJITHJIAII Ba yJIapHH KoWIamTupuil. bymmukmm
naHeuTapHuHr SHU (KeHrymry) Hu 1200 nan 2400 MM raga, koOypranu nmanemapaukuan 1000 gan
1800 raua kaOyn kumm MyMKuH. byHna manen sHUHUHT ¥3rapu6 Oopumm uzunumura 100 Mmm Hi
TalIKWI 3Taau. bornoBun manemwiap 3HUHU (TypunaH Karbuii Hazap) 1000 man 1800 raua omummn
MyMKHUH. [laHemnmapHu >KOWIAIITHPHUIAA YIAPHUHT Yiodam Oyiuva XWIIapuHH MYMKHH Kajap

KaMpOK OJIMINTra aifHU ManTAa KyiiMa KUCMJIAPHUHT KaMpPOK OYIUIINra MHTUIIUII 3apyp.

13.3.urma TeMrup0eTOH NaHeJUIAPHU XHUCO0JIAII BA KOHCTPYKIUSIJIALI

KoOypranu mnanemnapuunr Oananmiury 50 MM ra kappamu pasumpa h=(1/15+1/20)I
Joupacuia OYIUIMKINA NaHEeJJIapHUHT OanaH UIMTUHU 3ca 20 MM ra Kappaiu paBuIlJIa yerapacuaa
onmuml TaBcus dTWianu. KoOypranu maHeIapHUHT IOKOPH TOKYAIapW KaJauHJINTHHU 5 MM Ta
Kappanu paBumga 35+60 mm onumn jgo3uM. KoOypranuHr mactku Kucmu keHrymrd 10 MM ra
kappanu pasuniaa 70+100 mm onunamu. KoOypraHUHT IOKOpH KHCMH KEHIJIMTH KOOypFa WYKH
cuptuHuHr 1:10 HucOatma ofummra kKapad OenruiaHagu. BYNumMKIM maHemiap TOKYaCHHHHT
MUHUMaJl KQJIUHJIUTKY 5 MM ra Kappanu paBuuia 25+40 mm onmHagu, OYIUIMKIAp opacuiaru
KOOypFaHWHT KEHIJINTM XaM aHa Iy 4erapaaa Oymamu. byiinama Ba KyHIamaHr KoOyprajJapHUHT
TOKYara TyTalllraH >xoiymapu paauycu 50 MM gaH kaMm OYyimMaraH HoBajap Ky3aa TYTHJIAOU.
Homuuan ynuyamiiapyzaH KOHCTPYKTHB Yyildamiapra yTaérraHaa TyTallyBuM 3JIEMEHTJIap opacuia
KOJAUPWITAH TUPKUII XaM ybTuOOpra onuHaau. KoOypranu Ba OYIUIMKIN MaHEJUIAPHUHT IOKOPH
KHUCMH KOHCTPYKTHUB KEHTJINTH HOMUHaN KeHTIKAaH 40+50 MM kantapok KaOyn KwinHaau. Arap
NaHeJb PUTEIHUHI TOKYacura TasHaJuraH Oyica, y XOj/Ja NaHEJIHWHI KOHCTPYKTHB Y3YHJIMIHU

naHes Ousian puren aeBopu opacuaa 15+20 MM a1 OYIUTHK KOJAAUTaH KWIHO Oeruianau.

EnMa nmanennapuHuHr XpcoOnam Tapxu (cxemacu) 6Hp opanukian (IIApHUPIHM TAsHTaH)
Oasika KYpUHHUIIKMA OJIMHAU. [laHeTHUHT XUCOOUI Y3YHJIUTH TapUKACKa YHUHT TassHUII F03J1apu

opacuaaru Mmacoa OJIMHaIU.

IManeara TabcHp JTYBYM IOKJAap. EnMa masennapura AouMuii (IIMTa Ba MONHUHT
XyCycui OFMpJIMIHY) Ba MyBakkar ((oiiganu) rokiap Tabcup 3Taau. MyBakkar okiap ¥3 HaBOaTuaa
KMCKA Ba Y30K My/IaT TabCUp JTYBUH IOKTapra 6ymuHanu. [lanemsn Xucobmam sxapaéauaa 1 m?
1032 y4yH OepuiraH IOKHU IOTOH-METpJa VIYaHaauraH FOKKa YTKa3wil JIO3UM Oynamu. ByHuHT
YUYH 03ara oujl IOKHH MaHel SHUTa kynaitupuianu. [lanennu yerapaBuii XonaTaapHUHT OUPUHYH
Typyxu Oyinda xucooOmamga TYJIUK XucoOuit (TouMui mitoc 6apya MyBakKaT) FOKJIaH derapaBHil
XOJIATJIapHUHT UKKUHYM Typyxu Oyinda xucoOnarania 3ca y30K MyaJaT TabCUpP ATYBUH MEbEPHI
(TouMHi MITIOC Y30K MYAJAT/IM MYBAaKKaT) IOKIaH, KMCKa MyAIaT/Id Ba TYIUK MEbEPUN FOKIapIaH

doitganannnaau. KOKIapHUHT MUKIOPH HOpMaJiap acoCH/Ia aHUKJIaHAH.
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Xucoouii 3ypukunuiapuu anukjaam. Kooypranu Ba OVIUTMKIM TTaHE/UIap TEKUC MUK 0K
KyHwiran Oup OpaluKIM CTaTUK aHUK Oanka cudaruna xucobnanaau. [lanen Ypracupmaru

MaKCHUMaJl 3SIryB4ud MOMCHT

12
M =30 (78)
8
MaKCUMaJl KyHIAJIAHT Ky4
gil
Q= 20 (79)
2
dopmyia Epramuia aHuKIaHaau. by epia (i — TYIHMK Y30K MyIaTiv €K KMUCKa MYJIaTId oK, lo —

NaHETHUHT XUCOOUH Y3yHIIUTH.

KoOypranu mnane/iapHUHT TOKYacu (TOMOHJAp HucOatu <2 Oynranga) KOHTyp OVitinad
TasHraH IuTa €ku (TOMOHJap HucOaTth >2 Oynranaa) Oyitmama KoOyprajgapra MaxkKamJiaHTaH
wmTta cudaruga xucodmanaau. Xucoouil y3yHiauk cudaruaa KoOypraiap opacuaara o4uk macoda

2
|
KaOyn KuiuHaau. [InMTaHuHT YpTacuaa Xocui Oy1aguran MakcuMal sryBud Momenr M = iq—o

11

dopMynagaH TonuIAIN.
13.4.9ruud Oypanaguras 3jeMeHTIap MyCTaXKaMJIUTH

TemupOeToH KOHCTpyKIMsIapuaa cod Oypaiui Aesipid yuypamailan, aMMo STWIKII OWIaH
Oupra Oypayuin kym yupaiiau. MacanaH, KYHAaJIaHr 1ok OuiaH OyiiylaMa YK opacuja MabliyMm
macoda (enka) Oynca, myHmai xon 103 Oepamu (13.3-pacm). TemupOETOH 3IEMEHTIAPUHUHT
Oypanumira OyaraH KapIIMJIUTH OSrujuira HucOataH anda 3au¢. LlyHunr yuyH OypoBum
MOMEHTJIApHUHI KUHMaTH yHYa Karra Oyiamaca XaMm Xuco0 Ba JiolMXa HILIapujaa YJIapHUHT

TabCUPUHU YBTUOOPTA OJHII 3aPyP.

_4'_ /ﬂ Pl m=0,5P1,
IIREEREATERE RN I
( %—7——2—?—7——7—775

N

7"—'0,5”7]7

13.3-pacm. TycuHHUHT OypanuO STHIINIIMHA XHCOOamTa J0up.
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Temupberon snemenTnapu Oypanranaa ynapaa Oyitnama yKka HucOaran 45° Oypuak octua
0Ol CHKyBYM Ba OOII Yy3yBUM KywIaHMILIAp Xocunl Oymanu. Epuxnapuu maiino 6ynumm Ba
KUSAJIMTY OOII 4y3yBYM KyWIAHWIUIADHUHT KMIMAaTH Ba WyHamumura Gornuk. Epukmap maitno
OynraHaaH KeWuH, OO Yy3yBUM KyWIaHUIUIAP WYHAIUIIKAArH Ky@WIapHA apMaTypa, OOl CHKYBYH
Ky4IaHHIILIap

13.4-pacm. bypanu6 sruayBUd TYCHMHHUHT KECUMHJIATH 3YPUKHIILIIAPH:

b
h
4
& ) 4 e
As X As
1 P 77777, 1=
1 4 p i
) ~ :
of A b / /fﬁ_ ﬂ_ h
. - au 4

i L% ] LD

a— q)aSOBI/Iﬁ KECHUM/a, 6, B, I' — ICCH KCCUMHHHI' CUKWJIMIII 30HaCHuaa

HyHamUImMIar Ky4wiapHu OeToH y3ura KaOyn Kuiiaau. Xam STUJIHIL, XaM OypaluIira uiiaiuran
JJIeMEHTIap, XaM JTyBUM, XaM OypOBUYM MOMEHTHHM ¥3Ura KaOyl KWIaguraH apmaTypa OuiaH
KUXO3JIaHTaH OYIUIIH T03UM. bypoBUM MOMEHTHH acOoCaH KYHJaIaHT apMaTypa, STYBYM MOMEHTHH
sca Oyinmama apmarypa Vy3ura kKaOyn kwiagu. Kynpmamanr apmarypa (XoMyTiap, CHOUpalb,

CI/IMTS'/pJ'Iap) CYprHJIH6 YUKMACJIUTH YIYH €MUK XaJIKa TAIIKWI STUIIIN MYMKUH.

Orunub Oypanaguran sneMeHTIap (asoBuil Epuk Oyinua emupunagu (13.4-pacm,a).
Emupuinmn yoruaa 4y3uiayBUM apMaTypaJard KyWwIaHUII OKHII Yerapacura, CHKUIHMII 30HACHJIaTy

OCTOHHHMHT Ky4JIaHUIIU CUKUJIHUII 65’11711/1‘-13 MYCTaxXKaMJIMK Y€rapacura cTaau.

Orunub 6ypana;11/1raH SJICMCHTIIAPHUHT XI/ICO6I/I, KECuMIa CHKUIMII 30HACHMHUHI

KOWTaHUIIMTa Kapad, KyWuaara yd Xuj Tapx Oyitnua amanira OmmpIiaim:
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I-Tapxra kypa, CHKWIMII 30HaCH acOCAaH 3TyBYM MOMEHT TabCHUpPHJAa BYXYyIra Kelai,

OypOBYM MOMEHT Ba KHPKYBYM KyWIAPHHHT KHAMaTu aHua Kuauk Oyaanu (13.4-pacwm, 6).

Il-Tapxaa cukuiauim 3oHackH OypOBYM MOMEHT Ba KYHJAJaHT Kywiap TabCHUpPUIA BYKyIAra
KenuO, SryBUM MOMEHTHHMHI KHUWMaTu HON arpoduaa OYnaau; CUKWIMII 30HACH OTUIIMII

TEeKUCJIMTUTa Tapasen xonnamanu (13.4-pacwum, B).

Ill-Tapxga cUKWIMII 30HAacCH 3JEMEHT STHITaHAa YY3WIMII XOCWI OynaauraH Kuppaja
By)Kyara kenu0; OypoBUd MOMEHTHUHI KUHMAaTH 3TYBYM MOMEHTTa HHUcOaTaH OuMp MyHYa KYIPOK
Oynanu, aIeMEeHTIIApHUHT STHIMIINAAH X0CUJI OYIIraH CUKWIMII 30aHCUra apMaTypa KapaMa-KapIiu

Kuppacura Hucbaran anda kam >xoinanaau (13.4-pacwm, r).

OJEeMEHTHUHI MYCTaxXKaMJIMTMHU Yy4yajla TapXu Oyiuya XucoOnaml TaBCUS STUIIAIM.
BypoBun MOMEHTIap MYMJA SHI KMYUTU XMCOOUH MOMEHT cudaruaa Kadyn kuinuHaau. Hopmanap
[10] srunub Oypamaguran sJeMEHTIIAPHU MYyCTaxXKaMJIMKKa XUCOONAll Y4yH KyHHIard yMyMHi
(dopMysiaHu TaBCUs 3TAIU:

2
1+ ¢y o2
T < RgAg(hg —05x)—— 2w~ .
Pqr+x
M

C
/1:—; = —
b d T

b

" 2h+b’
_bRauAw. ;. 05hQ

TS ReA AT N

o

Pw

Oy epna M, T, Q — dJIIEMEHTHUHT HOPMaJl KECUMH/Ia BY)Ky/ra KeJIaJuraH 3TyBYM MOMEHT, OypOBUH
MOMEHT Ba KYHJIAJIaHT Kywiap; [] — KECHMHUHT YI4aMiIapd opacujard OOFJIaHUITHH U(OTATOBYN
ko3 dunuent; [1[— EpukHUHT OYiimama YKKa OYIraH MpOCKIMSICH ¢ HUHT KECHMM KeHTuru b ra
aucOatn; [lglJ[0Ba [J[l—xumcobuit M, T Ba Q opacumarun OOFIaHUIIHK HUPOJATOBYN

koo dunmenTiap OYnmud, CHKHINII 30HACHHUHT Xosathura Oornmukmup: M=0 Ba Q=0 Oynranma

[1=0;
I tapxna O=M/T; D0 000 (13.4-pacm, 6)
Il Tapxma [1=0; 0q=1+0,5hQ/T; (13.4-pacm, 6)
Il Tapxa O=-M/T; 0q=1 (13.4-pacm, 2),

CI/IKI/IJ'II/IHI 30HACUHUHT 6aJ'IaHI[J'[I/IFI/IHI/I X MYBO3aHAaT IapTUJAaH aHUKJIaHaIu:

— RS AS B RSCA{':) (80)
Rpb

X

byitnama Ba kyHIanaHr apMmarypanap opacuaard OOFJIIaHUIIHU UPOJATOBYM KOIPPUIIMEHT

Ow Kyiuaaru ¢opMyiiaJaH aHUKJIaHAIN:

RSW ASW b
_ b 81
PW=TRA S Y
] 05
Maskyp kK03 HUIMEHTHHHT KHAMATH Py min = M



naH kaMm, [wmax=1,5(1-M/My) mnan kyn Oyamacnauru kepak. by epaa M — xucoOmaHaérranmaru
KECHMJIard TYBYHM MOMEHT O0Yyiu0, yHuHr kuiimatu |l — tapx yuyn Houb, I — Tapx yuyH manwmii

OJIMHaOU, My — 3JIEMEHTHUHT HOpMaJI KECUMU Ka6yn KHWJIaHaauraHn qerapaBI/Iﬁ OIr'yB4d MOMCHT.

Arap Ow<UOUOwmin 0¥yaca, y xonga RsAs 3ypukum wl O Dwmin Kagap KaMaWTHPUIAIN.
bypoBun momeHT yHua karta Oymmait, T<0,5Qp Oynca, xuco6 Il tapx Oyiinua Kyilumard mapT

acocujia oaxapuau:
Q=<Qsw+Qu-3T/b (82)
bynnaru Qsw Ba Qb (67) Ba (70) popMynanapaan TOMUIAIH.
Orumu0 OypanaauraH SJIEMEHTHHHI OfFMa EpUKJIapu opacujard OCTOHHMHI CHKWJIMIITa
OynraH MycTaxKaMJIMTH TAbMUHIIAHTAH OVIIMIIN yIyH KyHHIArd MIapT OasKapuJIHIl JIO3UM:

T<0,1Rpb%h (83)

Oy epza b Ba h aieMEHTHUHT KYHIAIAHT KECHM YIT4aMIIapH.

Mae3y oyiuua «maanuy cy3 éa ubopanap: Kooypeaiu énma, énmManune my3uiumu, uuama
nauen xucoou, seunud 6ypaiaoueau s1emMeHm.

TakpopJam y4yyH caBojiap

1. KoOupranu €nMaHUHT KOHCTPYKTUB TY3WIHIINHH TYITYHTUPHO OCpHHT.
2. MoHOMUT mIMTa KAJTMHIATHHY OeNruiamia KaHaal KYpCaTKUuIHA XUCo0ra OJIMHATH.
3. MoHomuT énMaHu KOHCTPYKTHBIIAII )KapaCHUAa KaHJai ONTUMA e9nMIIap KYJUTaHUIIAIH.
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CHKHJIYBYH 3J1eMeHTJIAPHH KOHCTPYKTHBJIAII aCOCJapH
14-manpy3a

Pexa:

14.1.CuxuinyBuM 371€MEHTIAPHUHT KOHCTPYKTUB Xoccajlapu

14.2. Tacomuduii enxanu 3eMeHTIAPHA XUCOOIIAII

14.3 KyHnnananr KecCuMH TYFpU TYPTOypUaK Oyiran 3JieMEeHTIAPHUHT HOMAapKa3uil CHKUJIHIIN
14.4.O5eMeHT STWIHIITUHU XHCOOTa OJTUIII

14.1.CuKHJIYBYH IJIEMEHTJAPHUHT KOHCTPYKTHB X0CCAJIapHu

Opanukna skoinamral YCTyHIap; (QepMajJapHUHT YCTKH TacMallapd, IOKOPUJIOBYHU
XOBOHJIApHY, YCTYHJIapH Ba OOIIKa IIYHUHT KaOW AJIEMEHTIap INapTId PaBULIIA M ap K a3 Ul
CUKUNYBHU snemMeHmuaap TapKuOura KUPUTHIIA]TH. Acnuna KYpUJIHUII
KOHCTPYKIUSUTApUAA MapKazuid CUKWIMII cod KYpUHHUIIIA ydpaMmaiau, JJIEMEHTJIap XaMHIla

Tacoauduii enkanu (IKCUEHTPUCUTETIIN) HOMapKa3uid CUKWIMII XoJaTua Oynaau.

byHnail anemeHTiIap XoMyTiap BocuTacuaa OofinaHMa OYyilnama uirum apmarypanap OuiiaH
KHUXO03/1aHaAU. DJIeMeHTra KyHuiaaurad IokHU Oyiinama apmatypa 6eToH OuinaH Oupraimkaa Kadysn
Kunanu. by epma kyHpmamaHr crepxeniapra (xomyrtiap) Oyiinama apMaTypajdapHU MyJIAaTHUAAH

WIrapu KabapHIaas acpail Ba3upacuHu YTauu.

TemupOeToH 5>I€MEHTHUHI CHKWIraHna OeToH naedopmanusicu Oyitlama apmarypaja
KyWwIaHUII YHFOTagu. BUpoK OETOHHUHI CHKMIYBYAHJIMIH XKyAa KaMm Oynranu cababmu, Oyiinama
apMaTypaJard KywIaHUII XaMm derapananrad Oymamu. IllyHuHr ydyH Xam apmaTypa Xyjaa
MyCTaxkKaM MyJaTAaH WIIaHraH Oyica, YHUHT HMMKOHUSTIApHIAH TYIUK (doiinananran

OyManimMus.

byitnama xy4 enkacu yHua katTa Oyimaca, KYHAaJaHT KECHMM KBaJpaT MIAKIUAA OJMHA/M.
OryBud MOMEHTHHMHI KHMMaTH Karta O¥yiica, KECHMHHUHI MOMEHT TEKHCIUTUAArd Yiadamiaapu
KaTTaNallTUPUIAIU, TbHA TYFPH TYPTOYpUaK IIAKIUTa KeATHPWIAAU. AMaijga KYITaBp KECUMIN

YCTYHJIap KYJUTAaHUIIAIH.
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bup KaBariM caHoarT OWMHOJIAPMHUHI YETKM YCTYHJapuaa KpaH OOCHMH TabCHUpHJIA
HOMAapKa3uii CHKUIMII naino 0ynamu (14.1-pacm). Enkanunr xuiivatu €y = W + € dopmynanan

Tonuiaan; Oy epaa e, — Tacoauduii enka.

CukwiyBUM 3J€MEHTIap/a UiulaTuiaaurad 6eToHHUHT cuH@u B15 nan, arap kaTTa 1ok

Kynnica, B25 nan kam Oyiamaciuru Kepak.

) 4 YcryHnapHUHT Oyitrama apMarypajiapu
& N N muamerpu 12-40 mm Oynran A—Ill Ba At-lllc cundmm
{ t M nynarnad unoaHaad. KyHpananr apmarypa  ydyH

' acocad A-ll, A-l cundum nynar crepxkennap xamaa B-1
CHH(IIM CHM WIIIATWIaIU. ApMmarypaiap siccu EKu
' ¢a3oBuii Kapkac KypuHuIIMaa OupukTupmwiaan. Kecum

f03acuia apMatypa Mukaopu 3% JaH OpTMAaciWrd Ba

e d g . 0,110,05% nan xam OYIMAacaUry JIO3UM.

c—— — Kynnananr kecumu  40x40 cm  Oynran

ycTyHnapiaa TyprTa Oyitnama apmatypa erapiu. Wimum

apmartypaiap opacu 40 cM JaH opTca, opacura Kymumia
CTep)KeHb KyHumuimm 3apyp. YcTyHiaapHUHr kecuM Yidamu 500 MM rava 6ynca — 50 MM ra

Kappaiu, arap yHaaH rokopu 0yica, 100 MM ra kappanu yiauamiapra sra OyIuiuiapu Kepak.

Kynnananr apmarypanap xucoOnanmail Kydwiaau. VYmap opacugard Macoga S
naiiBan/yianral kapkaciapaa 20d, Tykuma kapkaciapaa 15d onmmuamu. Xap MKKajga Xoua Xam
XoMyTiIap opacugard mMacoda 50 cM gaH ommaciurd kepak. KyHaananr crep)keHJIapHUHT XUMOS
KaTiaMu 1,5 cM faH kaM OYJIMaciuru JIo3uM. YCTyHJap CUMMETPHUK paBHILa apMaTypalaHaIH.
TY¥rpu TYpTOypUaKIN YCTYHJIAPHUHT XUCOOMM Y3yHJIMIMHM YHMHT 3HUTa OynraH Huc6atu 30 max

OpTMACJIUTU KEpaK.

14.2.Taconudmuii eJKaau 31eMEeHTIAPHA XHUCOOIa1I

CuKMITyBYM 3J€MEHTJIApHU XUCOOJIAIIaH OJIMH YHUHT XHUcoOnam Tapxu Taninanaau (14.2-
pacM). DJIEMEHTHUHI XHUCOOMH OaJaHAIUIU YHHHI STHJIYBYAHJIUTUTa OOFIUK. DJIEMEHTHUHT

STUIIYBYAHIMTH [ Kyduaara popMmynasaH TONMIAIN:

a=b (84)
r
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14.2-pacm. CUKMITYBYHM DJIEMEHTIAPHUHT XHCOOIaI TapXu:

a — tacoauduii enka — lo; 6 — X<[Jr OYaran XoJ1 yuyH; 6 — X>[]r OYJIran Xoj y4yH.

By epna r — KeCHMHUHT HHEPITUS paguycu 0Yauo, ¥3 HaBOaTuaa Kylnaaru GopMmyIiagaH TOUIA IH:
J
r=.— (85)
F

OrynyBYaHIMKHHUHT TacTku KuitmaTu lo/r<17, rokopu kuitmatu lo/r>83.

CTep)KeHHHHT XUCOOUH y3yHIHrH lo yanapuHu OUPUKTHPUIIKII HIapTiIapura OOFIUK X0Jaa

anuknanaam lo=01 (14.3-pacwm).

Hopwmanapra xypa tacogudmuii €; enka — EKM ——— HUCOATIAPHUHT KaTTacura TeHT KO

OJIMHUIIM Kepak. Arap Tyrpu TYprOypuakimu kecumaa lo< 20h Ba lo= eofﬁ Oyica, y xonaa

SJICMCHTIIApHHA MapKa3HI>'I CHUKMJIMIITa
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14.3-pacM. YCTyHHUHT XHCOOUHN Y3YHIUTUHYU aHUKJIAII
unuiaiaym n1e6 dapas 3Tud, Kyiiuaaru mapt Oyinua xucobaca OYyramu:
N=00[RoA+Rsc(Ast+A's)] (86)
By epna N — OVitnama cukyBun Kyd; A=bDh — sjleMEHTHHHT KYHIaJaHT KECHM f03acu; ] — HII

nrapout KodpduimenT; [ — Oyinama srunum kodpduimentn 6ynud, Kyliugaru GopmyiaaaH

TOIIMJIaau:

" 2(¢r + 9 Ry (As + As) (87)

? =Py Ry A

@opmynanarn [Jp Ba [Jr koap¢uUMEHTIap CHUKYBYM Kyd Xamja JJIEMEHTHUHI Oyiiama Ba
KYHJaJIaHT yadamiapura OOFIMK OYiaraH MUKIopiaap O0Yiaub, ylapHUHT KuiMmatiapu |-kaaBangaH

Tonuiaaan. Rsc — apMaTypaHUHT CUKIJIMIIIATH XUCcoOui Kapmuinuru, Rse=400 MI1a.

Taconuduit enkanu CUKWIYBUM SJIEMEHTHUHT IOK KyTapuin KoOwmusatu (86) ¢opmyna
Oyitnua tekmmpunanau. (14.2-pacm, a). Arap 3JIeMEHTHUHT KECUM Yyidamiapu Mabiym Oyiica, (86)

dbopmynanan apMaTypaHUHT FO3MHU aHUKJ1aca Oyau:

' N AR
A=A = _ b
neRse Ry

By epaa [0 koo durueHTH KeTMa-KeT SKUHIAITYB yCyauaa Oenruianaiu.

(88)

ONEMEHTHHHT KS'/H,Z[aJ'IaHl" KCCUM yﬂ‘-laMJIapH Ba apMarypa r03aCHuHU ,Z[aCTJ'Ia6Ka AHUKJIalga

KyWHJarua TeHIIUKIap KaOysl KUIMHAIH:
oot
As+A's=JA=0,01A

Kecum 103a A (86) nan Tonunaau:

A= N (89)

no(Ry + R
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Arap [1=1..2% HH TamKui 3Tca, KECUM TYFpH TaHJaHTaH Oymamu. Apmarypanam (pOu3UHUHT

MUKAOPHU [min=0,05%<[1<[max=3% opanuruaa Oymaau.

14.3.KyHaaJJaHr KeCUMU TYFPU TYPTOYypPUYaK OYJIraH 3j1eMeHTJIAPHUHT HOMapKa3uii

CHUKHMJIHIIHN

TaxxpubanapHUHT KypcaTUIINyYa, CHUKWIYBYM TEMUPOETOH SJIEMEHTIAPHUHT OY3WIINIIN
Oyiinama Ky4HHHT eJIKacura xamjia yHUHT apMaTypallaHuIl lapa)kacura OOFIuK. DJIeMeHTra TabCUp
9TyBYM OVillaMa Ky4HUHT eJIKacu KarTa 0yiu0, 3IeMEHTHUHT YY3WINII 30HACUIaTu apMarypa 3aud
Oynca, YHUHI EMUPWIMIIU YY3WITaH KuppacugaH OomuiaHaau. YY3wiayBuM apmarypa OKHII

ycrapacura €rradjia 3JIEMCHTHHUHI' CUKHUJIMII 30Hacuaaru OeTOH Ba apMarypa XaM HIIJaH YUKa/IH.

Homapka3uii cuKuiyBuM 3JI€eMEHTIapJa XaMm OSTWIYBYM JJIEMEHTJIapra yxmad Kyhujaaru

HKKH XOJI yupalllnl MyYMKHH:

| — enxa kamma lcuﬁMamea 2a 6ﬁﬂ2aH XOJl.

By xonna uy3uinyBun apMaTypa OKHMII Japakachra eTraHja CHKWINII 30Hacuaard OCTOH Ba
apMaTypaHUHT Ky4WIaHHWIIUIApH XaM uerapaBuil xonar mapakacura (Rp Ba Rsc) erca, kecumjua
Oy3unui coaup 6ynaau. by xon [J<[Jgr O6ynran maptra Mmoc kenaau. Xucob >xkapaéHuaa OETOHHIHT

CUKWJTUIII 30HACHJAaru KyWwlaHHUILIap 3MI0pacu TYFpH TYpTOypuak ned xkapanaau (14.2-pacwu, 0).

Il — enka kamma xuiimamea 32a 6yi2am Xo.

bynna aBBan [J>[Jr 6ymagu. Kyunan sHr y3o0KAa >KOWJamran apMarypa € CHUKWIraH, €KH
Oupo3 uy3uwiaran xonjga Oynagu. KecMMHUHT CHUKMIWIN 30Hacuaard OETOH Ba CHKUJITaH
apMaTypaHUHT Ky4wIaHUIUIapu yerapaBuil Kuiimatiapra (Rp Ba Rsc) Tenrnamanu. Enka e M Ba N

smropanapuaan anukinanaau (14.2-pacwm, B).
T¥rpu TYpTOYypUaKIIN KECUM YUyH KyHUAAarHJIapHU €3a O1aMu3:
Ab=bX; No=RbbX; Zr=ho-0,5x

Tyrpu TYpTOYpUaK KeCUMIIM HOMapKa3uil CUKUIAETTaH 3JIEMEHTHUHT MYCTaXKaMJIMK ILIapTH

KyHUJaru KypUHHUILTA 3ra:

Ne<NpZp+NsZs;
NeSRbe(hO'O,5X)+RSCA'S(hO'a|) (90)
CHKMIJIUII 30HACHHUHT GaaHUIUTY KyHHIard TEHITIMKIapAal aHuKIaHaIH:
X
a) &= h_ < &R 6yaranga N=Robx+RscA's-RsAs (91)
0
X
0) &= h_ > &g 6ynranga N=RpbX+RscA's-[1sAs (92)
0

Oy epna [1s apmaTypa Marepuainura OOFIMK MUKJIOp OYn0, Kyiinaaru ¢popmyiagaH TOMUIAIH:
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X
2/ 1-—
ho
o5 =Ry = (93)
(1-¢r)" -1
By epna [Jr — cuKWIMII 30HACK HUCOMI OajlaHUIMTHHUHT YerapaBuil Kuiimatu OYnub, yHUHT Oy

KMMaTUAa apMaTypajard 4y3WidIil KyWIAHWIIA Y3UHUHI 4YerapaBuil KMMMaTura spuIlaad, SbHU

Rsra renrmammaam.

DJNeMEeHTHUHI MyCTaXKaMmJIUTruHU Tekmmpuiga (91) ¢gopmynagan CHKMINII 30HACHHUHT

OaJTaHUINTHA aHUKJIAHAIU:

W = N —RscAs + RsAg
Rpb

(94)

Arap X<Urho mapt Oaxapuiica, 3IeMEHTHUHT MycTtaxkamiurd (91) dopmyna épmamuaa
TeKmupwiaan. bopauro Oaxapwimaca, x Hu (92) dopmynagan aHWKIA0, AJICMEHT
mycTtaxkamiuruan (90) hopmyna Epaamuia TEKITUPUIITA TYFPH KEJTAIH.

ApMATYpaHUHI H03aCHHH aHMKJalL. Apmarypa ro3anapu As Ba A's JapHU aHUKJIAII YI9yH
(90) Ba (91) bopmynanapuu Kaiita y3rapTupamus.

X

=—X OyJaraH XOJMHU KYpHuO YTalIuK.
h R OY y y
0

(90) bopmynanan Kyiugaru udoaa Kemud YUKaIu:
A - Ne — Rybx(hy —05x)  Ne—Rypbhda,
Rsc(ho —2) RscZs

(95)

Kenu6 unkwm #ymm: X=Crho

x(hg —0,5x) = Erhg (hg —0,5ErNg ) = Erhé (10,56 )= h§

(91) nan kyiugaru GpopMmyiia Xocu1 Oynaau:

RbbhofR -N n RscAls

= 96
Arap A's H1 KOHCTPYKTUB Ka0yJ1 KWICaK, y Xohaa [Im Kyiugaru Taptubaa anukiananu: (90)
dbopmynanan
Ne — Ry A (hg — @
x(hg —05x) = scAs (o ):amhg

Rpb

: (97)
_ Ne- RscAs(hp —2)

R,bh&

byHnra acocan xanBangan [ anukinanaan. (91) dopmynana x=[1ho ne6 osncak, uznanaérran

103a Kyiuaaru udoaaaaH TOMUIAIN:



Rbbhoé:— N n RscAls

As = (98)
Rs Rs
Amanga akcapuaT XoJulapja KeCHMMJIap CHMMETPUK paBHINIa apMmarypaiaHaau. byHua
As=A's, Rsc=Rs, RscA's=RsAs 6ymaau. Y xoana (91) popmymnagan X=N/Rpb xenn6 unkamu. bymapra

kypa (90) popmynanu Kydugara KypuHHIIIa €3a 0JIaMHu3:

N e—h0+
. 2Ryb

S (o

(99)

X
Oumu & = h— > &R Oynran xonHu Kypamus. By xonjia apMarypa ro3acd Kyilupard taptuoaa
0

XucoOIaHaIu:

1. XwucoOra moup kuitmatiap (Ro; Rs;Rsc;Es;Eb) €310 onmunam.

2. Apmarypamam  Ko3()GHIHCHTH :M; =0,0005+0,35 opanuruma  Kalyi
H bh H

kuuHaaH, Ner Xxucobmanaan. Arap N>N¢r unkca, JIeMeHT KYHAAJIaHT KECHM 03U YIrdamiiapu
KaTTaTal THPHIIAIH.
3. AJ/A's Hucbarra kuiimaTiap OepuO, x Ba x/ho HH aHuKIaHagw, keiua (95) Ba (98)

dopmynanapaan porigananub apmarypa ro3acu As Ba A's TOTTHIIAIIH.

4. Apmarypa [O3aCHHUHI TONWJITaH KUWMAaTIApW acocHaa apMaTypaiam Kod(pQUIMEHTH KaiTa
xucoOmananu. Arap koddpdunuenTHuHr Oy KuiimMaTw, KaOyn kKuimarad kuiiMataan 0,0005 man
KaMpoK (apk Kuiica, 1y I03aHU KOJAUpUII MyMKHUH. DapK KaTTa yuKca, y X0JiJja apMaTypaiall

Koa(uimenTura SHru Kumar 0epud, Xxucod KanTagaH OaxkapuiIaam.
14.4.91eMeHT T IJINIIHHA XHCO0ra oJIHII

OrynyBUYaH 3JIEMEHTIIapra HoMapKa3uil KyWuirad Kywiap OVitinama kyd N HUHT OOIUTaHFUY
enKacu ep HU KartanamTupanu (14.4-pacm). Ly cababman CUKUITYBYH TEMHPOETOH dJIEMEHTIApHU
xucoOnamga OETOHHMHI HO3JACTHK JAe(QOpMAalUsCUHU Ba YY3WIMII 30HacHIaru EpuKIapHU
pTHOOpPra OayBUM TapxJaH Qoigananunaau. KoncTpykuus aedopmanmsiianmaran tapx Oyinga
xucoOnaHca, y XoJija STWIMIIHUHI ellka ep ra OynraH Tabcupu [ KoahdUIMEHTH OpKaiu
spTHOOpra onuuHanu. (92) — (94) ¢opmynanap Tapkubura kuprad, Oyimama kyd N Ouman As

apMaTypaHUHT OFUPJIMK Mapka3uraya Oyiran macoda Kyiunaru GpopmynagaH aHUKIaHAIU:
e=(eotea)l+ec (100)

Oy epna €o - Oyiimama kyd N enkacu; € — s7eMeHT YKuaaH As apMaTypajard 3ypUKUITHUHT TEHT

Tabcup dTyBUKcHraya 6yaran macoda (14.2-pacwm, 0); €a — TacoaudHii enKa.
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e N (1 ko3hdurmentaunr kuiimaru (103) popmysagan Tomumaau.

o
' I ' N ®opmynagarn Ner Mapka3uii CHKWIMIIJIATH KPUTHK Kyd OYiuo0,
{ OyH/Ia 2JIEMCHTHUHT OUKPIIUTH elIKacH (€o+ea)[] OYiaran HoMapKasuii
' /\\ { CUKWUJIAETraH DJIEMEHTHUHI OHMKpIIMIUIa TEeHr Je0 XucoOiaHaau.
// r~ A beron anemeHT yuyH
o ¥ / 64E,J( 011
)/ Ner == 12 loa+s, O
17 plg \Urt e
/ TemupOeToH 371eMEHT Y4yH KpUTHK Kyd Ner HUHT KHIIMaTH
[
Y 64E,| J( o011
/ o Ner == b = : +0.1|+ad (102)
4 a? |o g 0,1+5e¢p
-f——__"
\ O0ynanu. by epna J, Js — 6eToH Ba apmarypa KECUMUHUHI HMHEPLUS
| MoMmeHTnapy; [Jj>1 — derapaBuil Xonatga y30K MyAJATiId FOKHU

YN JIeMEeHT Oukpiaurura OyiaraH TabCUPUHU  XucoOra  OJyBUU

v M
14.4-pacM. Cnusmnaysun xkoopduuuent 6ynub, kumiivatu [>1+ f —£ dbopMynamgan
anemeHTAapAa bcennama M

Ky4 €/IKaCUHU OpTULIM aHuKnaHagy; [ — koadunuent, orup 6etoH yuyH [ =1; Me Ba M —

KCCUM IO3aCMHUHI KaM KyYJIaHHMIIJIM KHCMHUIa HHCOaTaH Y30K

MyQJAaTad Ba TYIUK IOKJAH XOCWJI OViIraH MOMEHT,; 5e zﬁ, OMpOK OYHUHT KuiiMaTH

I
Omin =05-0 012 -0 01Ry, dopmynanan Tonmiaran KuiMaTaaH kam 6YIMaciur Kepax; [, —

OJIIMH/IAH 3YPUKTUPWITAH apMAaTypaHUHT 3JEMEHT OWMKpiaurura OYiaraH TabCUPUHU 3BTUOOpPTa
onamuran koddduiment (omauuman 3ypuxum Oyiamaca [1,=1 Oymamu); [1=Es/Ep — kenrupuin
koa¢p¢puuuentyu. Homapkasuii cukmiyBun OETOH AJIeMEHTAA XOcui Oynanurad Oyinama srumum [
Kod(purmenTr opranu udoaanaHaIu:

n= 1
1-N
Ner

Mae3y oOynuua «maanu» cy3 ea ubopanap. Cukuny8uu 21eMeHm, IKCYeHmpucumen,
macooughuii enKa, HOMapKAa3ull CUKUIUUL, DIEMEHM ISUTULULU.

(103)

TaxkpopJam y4yyH caBojujiap

1. CukunyBYM 3JIeMEHTIAPHU KOHCTPYKTHBIIAII XYCYCUATIAPUHH TYITYHTUPHO OEpHHT.

2. CuUKWIYyBYM OSJIEMEHTIapAa KYJUIaHWIaJuraH OeTOH Ba apMaTypa KIacClapuHU anWTHO
OepHHT.

Tacoauduii enkanu 3neMeHTIap KaHaai xucobaaHaau.

4. YcTyHHM XMCOOMH y3YHIIUTH KaHAal KypcaTruura Kapad aHUKIaHaIH.
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Y¢3uayBun 3JIeMeHTJIap XUCco0u
15-mabpy3a
Pexa:
15.1. YMymuii MmabiiyMOTIap
15.2.Mapka3uii u¢3uIyBUd IEMEHTIIAPHA MyCTaXKaMJIMKKa XHCOO Al
15.3.Homapka3uii yy3uiIyBuu 31€MEHTIAP

15.1. Ymymuii MabaymMoTJiap

U¢3umyBun TEeMHUpPOETOH 3JIEMEHTIApHU OJAMHJAAH 3¢PUKTUPUII UMKOHUSATH MAaBXKYJ
O¢nraH XoJutapaa ynapaaH ¢oiiananca, MaKcaara MyBouK O¢naim.

Konctpykius aBBan yerapaBuil XOJaTJIAPHUHT OMPUHYM TYPYXH O¢ilmdya MycTaxKamIJIMKKa
xucoOmananu. C¢arpa KaOyn KWIMHTaH OCTOH Ba apMaTrypa 4YerapaBuil XOJATJIADHUHT WKKUHYH
rypyxu (€puK XOoCHII O¢ Iy, EPUKHUHT OUMIIHUINH, Aeopmanmsuiap) O¢iinda TeKIIUPUIIA TN,

TemupOeToH »dIIEMEHTIApHUHT K¢HAAJAHT KECHUMJIAPUHU  XHCOOjamga HKTHCOIUN
tanabnap, OETOH KOJMUIUIAPUHU OUPXWIIAIUTUPUIL, apMaTypaHd KOMiamTapuil (XUMos
KaTJIAMUHUHT KQJTMHIIMTH, CTEP)KEHIIAp opacuaari Macoda) kabu uiuiap XaMm bTHOOpra OJMHUIIN
KEepax.

b¢itnama apmatypaHuHr kecum ro3acu 0etoH kecUMUHHHT 0,05% npaH xam O¢nmaciuru
kepak. [lafiBany kapkac Ba maiiBaHj cUMTEpiiapaa O¢iliamMa Ba K¢HJaJIaHT apMaTypajiap opacuaaru
HUCOAT KyWuaaru xaaBai O¢itnya Oenruianay.

bup ii¢nanumgaru 3-8 8-12 14-16 | 18-20 22 25-32 40

CTCPKCHHUHI TMaMETPHU, MM

Bomika H¢HamMIIaru 3 3 4 5 6 8 10
CTeP)KEHHUHT PyXcaT ITHUJTaH
9HT KHYMK THAMETPH, MM

bup #¢nHamumparu crepikeH 50 75 75 100 100 150 200
¢KIJIApA OpACUJArd 3HT KUYHUK
Macoda, MM

OnnuHpaaH 3¢pUKTUPWITaH TEeMUPOETOH  3JeMeHTiapjaa OeTOHHMHI cuH(u apmarypa
cuH(H, TUaMeTpu Ba aHKEPIM OWPUKMAHUHT OOp HEKIUTHra OOFIMK XOJAa KyWHJard KajaBaj
acocua OenruiIagaIi.

TapaHrianran apMaTypaHuHT beron cundu, sHr
TypH Ba CUH(HU KaMu
1 2
Cum apmarypa: B20
B-Il (ankepmn) B20
Bp —Il (ankepcus), tuamerpu 5 MM raya B30
6 MM Ba YHJaH OPTHUK B30
1 2
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Crepxennu apMatypa (aHKEpPCHU3)

Juametrpu 10-18 mm O¢ica,
A-IV B15
A-V B20
A-VI B30

Juamerpu 20 MM Ba yHJIaH OPTHK O¢iica
A-1V B20
A-V B25
A-VI B30

Beron Ba apMaTypaHUHT XHMCOOMI KapIIWJIMKIAPU Ba DJACTUKIMK MOAYIUIAPH KYpPWIIMII
Hopmanmapu Ba Koumjamapy KMK  2.03.01-96 gpan Ttamnma® ommuuagu. TemupOeron
KOHCTPYKUMSUIADHUHT TapaHTJIaHMaiuran apmarypacu cudaruga A-lll cundam n¢nat crepxens,
Bp-l cundun oxmuit cumnapaan ¢oigananum taBcus >Tuinagu. K¢nnananr apmarypa cudaruaa,
aiipum xoJutapaa (ra3, CyIOKIMK Ba COYMIIYBYHM KUCM OOCHUMH OCTHIA O¢nraH KOHCTPYKUHMSIApAa)
O¢itmama apmatypa cudatuga xam A-ll Ba A-l cundaum n¢natr crepkeHsap K¢JUIaHUIAIH.
TemupOeToH u¢3MIyBYM DIIEMEHTIAPHUHT TapaHTJIAHTaH apMmarypanapu cudaruma, arap 3JeMeT
y3yrnura 12 m gan optmaca — A1-V Ba AT-VI cundiu Mycraxkam n¢nat crep>kennap, arap 12 m
nan optuk O0¢nca, B—Il, Bp—Il cuadmu ¢ra mycraxkam cumiap Ba K—7 xamma K—19 cunduu cum
apkonyap wnuiatuiaan. bymapaan tamkapu A-V Ba A-VI curdum apmarypanapiaan ¢oiinainanca
xaM O¢rau.

15.2.Mapka3uii 4¢3MIyBYH IJIeMEHTIAPHH MYCTAXKAMJIMKKA XHco0J1a1

Mapkasuii 4¢3wIyBYH d3JeMEHTIAp nae0, O¢imama u¢3yBuM Kyd OWIaH KeCHUMJIaru
apMarypaiap TyLITraH TeMUPOETOH 3JIEMEHTJIApUHU aiTwiagu. Mapka3uil 4¢3uiayBud 3JIeMEHTIap
KECUMHHHT TEPUMETPH O¢il1ad CHMMETHPHK paBUIIa €K TE¢IUK KeCUM O¢iinda apMaTypaiaHai.

Mapkasuii 4¢3unyBYr TEMHPOETOH SJIEMEHTIAPHUHT apMaTypacu OJJIMHAAH TaHJIaHMAaca,
JJIEMEHTJa HHCOAaTaH KHYUK IOKJIap Tabcupuaa (apmarypamaru kywianum os=20+-30 Mlla
O¢nranaa) xam Oeronaa Epuxiap maiino 6¢mnanu. [y cababnan Mapka3uii u¢3uIUINTa UITARIUTaH
3JIEeMEHTIapHUHT Epunuiura O¢nran OapAONUIMIMIMHU OIIMPUII MaKCaaujaa, yiaapJard HII4YH
apMaTypajiap OJIIWHAAH 3¢ PUKTUPHUIIAIN.

Bynpait sneMeHTIapHUHT MyCTaxXKaMJIMTU KyWuaaru TapTuoma tekmupuiaan. Cratuk
xucobnan 0¢itmama kyd N HUHT KUIMaTH aHUKJIaHAIN:

N < Rs As stot 7/S6Rsp Z Asp + Rs Z As (104)

By epna 56 — apMaTypaHMHT U1 IIApOUTH KO3 uLneHTH;
As ot — 6¢¥ama apMaTypaapHUHT HHFUHIY 103aCH;

2 Asp — TapaHIJIaHraH apMaTypaJapHUHT HHFUHIU F03aCH;
2 As — onauii apMaTypaapHUHT HUFUH/IH F03aCH.

MycTaxkaMJIIMKHA Ta@bMUHJIAII YUyH Tanad 3TWirad O¢inamMa apMaTypaHUHT YMyMHUH 103acCH
Kylugara GopmyniagaH TOMUIAIN:

As tot=N/Rs5s. (105)

YMymuil  xosjga Mapkasui  4¢3WIyBYM  JJIEMEHTJIAD XaM  3¢PUKTUPUITAH, XaM
3¢pPUKTUPHIIMAral cTepsKeHsap OuilaH apMaTypajaHraHIuru yuyH, (15.1-pacwm, a ra KapaHr) aBBai
3¢PUKTUPHIIMAral apMaTypaHHUHT 103acu (4s) H1 aHUK1a0 (Eku KaOyn kuinub) onuHaau. C¢urpa ¢ra
MycTaxKaM 3¢ pUKTHUPWITaH apMaTypaHUHT 103aCH aHUKJIAHAIU:

Astot N — RsAs,tot/Rspﬂ/SG- (106)

By epna 56 — ¢Ta MycTaxkaMm apMaTypaHUHT UII MIAPOUTH KO PUIIUEHTH.
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AHUKJIaHTaH yMyMHH Po3ara KapaO® |[1] marm copTamMeHTAaH CTEpXKEHJIap COHWUHU
Oenrunaitvmus. byHaa amanmaru 103a, TeXKaMKOPJIMK HYKTaW HazapujaH, Xucoouit ro3anan 3% nan
opTHUO KETMACIIUTH Kepak.

UerapaBuii X0naTIapHUHT UKKUHYU TYPYXH (EpUKITAPHUHT XOCHJI O¢JIUIIN Ba KEHTANMIIIN)
O¢itnua Oakapuiiaurad XUCOOJIapHU KyHHIard TapTHO/1a aMmara OIUPHUII TAaBCUS dTUIIA/IH.

Cratuk xucobman O¢itnama ay3yBUM Ky4 Nser €Ku Neser aHMKIAHATH. EpI/IJ'II/IHIGap,HOIHJII/IK
O¢iirdya KOHCTPYKITUSHUHT Tordacu OeruaaHaIm.

beronnunr y3atum mycraxkamiura Rpp KMK 2.03.01-96 ra k¢pa 11 Mlla nan, A-VI
cuHpn crepkersin  apmarypana, K—7 Ba K—19 cuadnm cum  apkoHmapja, IIyHHUHTIECK
apmarypa cumiapuaa 15,5 MIlla nman kam O¢nmaciauru Kepak. byHAaH Tamkapu y3aTHII
MycTaxkamiurua 6eToH cuHQUHUHT 50% uaaH K¢npoK O¢IUIIN JTO3UM.

ApmMmaTypaHd TapaHIJIalll y4yH MeEXaHUK €EKU JJIeKTPOTEepPMHK ycyiulapiaH Oupu
K¢maHwiaau. DByHUHr ydyH OJAMHIAH YWFOTWITaH KyWIAHUIIHUHT pyXcaT OSTUITaH OFHII
MUKJIOpU P Tonunaau. ApmMatypaja ONANHIaH YUFOTUIAJAUTaH KyWIAHUITHUHT MaKCUMall KUiMaTu
Kylujarnia aHuKJIaHaIu:

Osp= Rsser-P, (107)
ApMaTypa MCXAaHUK YCyJila TapaHIJIaHTaHda
P=0,050sp Mlla, (108)

JJIEKTPOTEPMHUK Ba 3JICKTPOTEpPMOMEXaHHMK ycyiana Tapanrianranga P=30+360/I ¢dopmynanan
TOTIHJIA]IH.

ApmaTypaHd TapaHIJIall aHuKIUTd KodhduuueHtu pp=1+App Kyiimparu ¢opmynanan
aHUKJIaHaAU. Arap ONAMHJAAH 3¢PUKTUPHIL AJIEMEHTIa SXIIH TabCUpP dTca UIIOpa MycOaT, canOuit
TabCHUP ATCA — HIllopa MaHuUi onuHaAU. ApMaTypa MEXaHUK ycylaa Tapanrianca Ayp=0 6¢naau.
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15.1-pacMm. Uy3unyBuu s7eMeHTIapa Ky€WIApHUHT KOUIAIINIT TapXH.
a — MapKa3uil 4y3UIIyBUM 3JIEMEHT; O, B — HOMapKa3ui 4y3UIIyBYH dJIEMEHTIIap

beronHn cukMIIgaH ONAMH apMmaTypajard KyWIAHWIIHUHT WEKOJUIIM XHUCOOJIaHaIu
(TassiHUIapra Thpad u¢swica o1, Oz, 03, O4, Os, OeToHra THpad u¢3uica o3, 04, O7. ApMaTypaHu
TapaHTJIalll AHUKIUTH KOdPGUIMEHTHHU Jp=1 1e6 onmb, OETOHHM CHUKAAWraH 3¢PHUKUII
anuKmanann: P,=Asp(osp-01). By epaa - OeTOHHM CHKHUIIJIAH OJUH apMmarypaaa HEKOTHIITaH
KywlaHunuiap WuruHaucu (0y epaa OETOHHUHT T€3KOp TOO TalulalivgaH WEKOTUITaH KydJIaHUI
XUCcOoOTa KUpMain).

beToHHM macTnabKku CUKHII OOCKUYMIA PyXCaT STHITAH KYWIAHUII TOMWIAAH. Obp/Rop=E.
UY¢3mnyBun IeMEHT OCTOHWHHHT Tajla0 3TUIITaH MUHUMAI KeCHM F03ac aHukianaau. A=Po/[1Rpp.
by 103a KMK ra [10] k¢pa dYokimapHU TEIAMPHUII Ba XMUMOS KaTJIaMH KOJJAMPHUII XucoOra Oupo3
KaTTATAIITUPUIUIT  MYMKHH. DJIEMEHTHUHI KEITHPWITaH KeCUM o3acu Kyhuaaru Qopmynana
TOMHJIAN:

. Esp
Areg = AtagpAp +ashs; Oy epaa ag, :E_b;as ==

OETOHHU CHKYBYH KYWIaHUIIH Obpl=Po/Ared O¢ma0.

Uccuk nmnoB OGepwmanuran orup Oetonna (K=0,85) te3kop TOO Tamuwiami HaTHKAacHa
nyxorunaauran kywiaHui (31) Ba (32) HucOatnapra GOFIMK X0JiJa aHUKJIAHAAW. ApMaTypajgaru
KyWIaHUIIap WYKONIMIIMHU XUcoOra onraHaa OETOHHM CUKUII 3Ypukuiu ()5=1 O¢nranaa)
KyWJlarnya aHUKJIaHA A,

P=Asp(0us-01-06)-As . (109)
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Orup OETOHHU KUPUITUIITUAAH HYKOTHIITAH KYWIAHUIN 08 KyWHIard ’aJ BajiJIaH TOTUIaIH.

peonomn | Do s o] B vk S
B35 Ba yHnman kam 40 35

B40 50 40
B45 Ba ynnan k¢n 60 50

beroHmaru CUKUIUIN KyWIAHHIIKA apMaTypaaa Te3KOp TOO Taluraml HaTHXKachaa Ky4IaHHII
KaMairaH X0JI Y9yH aHUKJIaHAIH:

Udp2:p1/Ared

Hccuk uinioB Oepuimaguran OFup OETOHTa OWj Obp2/Rbp HUCOATHUHT TYpJiM KUMMaTIapu
Y4yH apMaTtypa ToO Taliam HaTikacuaa p¢i 0epaauran ig¢xkoruir oy (33) Ba (34) hopmynanapaan
TOTIHJIA]TH.

Apmatypagard KywIaHUILDIApHUHT Oapya Typlaru WEKOTHIUIApU YBTHOOPra OJMHTaHa
(apMaTypaHU TapaHIJIAll aHUKJIUTH KOdpuimentu pp<l O¢naranna) OETOHHM CHUKHII 3¢PUKHII
KyWHJara MEKJI0pra TeHT O¢mau.

P2=Asp(1-Aysp)(0sp- 01- 06~ 08~ 00)—As( 06+ 08+ Ov).
NCYC:Rbt,Ser[A+2(Oﬁ5pAsp+ asAs)] +p2. (110)
Arap nopman kecumzaa (110) maru MuKIOpIa MYKU Kyd Haio0 O¢ica, sJaeMeHTaa Epukiiap
XOCHJI O¢IIajin.

15.3.Homapka3uii 4¢3uJyBYH FJIeMEHTIap

Howmapkasuii u¢3unyBun sJeMeHTiIapa Kyinaard KK X0J yapalid MyMKHH:

a) O¢ilnama u¢3yBum Kyu As Ba As' apMarypagapu TEHI TabCUpP ATYBUMCHHHUHT
TalKapucuaad ¢raau, 2-xoi (15.1-pacwm, 6);

6) G¢itnama u¢3yBun Kyd As Ba As' apMaTypanapy TEHI TabCHUP TYBUM 3¢PUKUIITAPUHUHT
opacuaa éraau, 1—xom (15.1-pacwm, B).

By MKKH XOTHMHI OMPUMHUYHCHA JIEMEHT HOMapKa3ui CHKWIYBYM 3JE€MEHTJIap CHHIapu
xucobnanagu. bynna ¢akar O¢iinamMa Ky4HHHT MIIOpAacH TeCKapucHura ¢3rapTupuiaau. VMKkuHun
X0J/1a 4¢3yBUM KYYHUHI TabCUp YU3UFM OWJIAH SHI K¢I 4¢3wiraH apmarypa As rada Og¢nras
macoda e.=0,5h—a-e, ra, 5HT KaMm u¢3unran apmatypa As' raua 6¢nran macoda sca e'=0,5h-a+e, ra
TeHr. by epaa e,=M/N, M — sryBun MmomeHT, H-MMm; N — O¢itnama u¢3yBun kyu, H.

Kununk enkanu OMpUHYM XOJI Y9yH MyCTaXKaMJIMK IIAPTH KyHHJard K¢ pUHUILTA dra:
Ne<(766RsAsp+RsAs)(ho-a). (111)
Karra enka yuyH (2-x0J1) MycTaXKaMJIMK IAPTH KyWuaarnda E3uiaim:
Ne <RoApZo+RsoAlsZl+ czoAlepZ (112)
Ne<RpbX(ho-0.5X)+RscAls(ho-al)+ oscAlsp(ho-at). (113)

By epna osc — CUKWIYBYM apMaTypajard Kyw@wiaHuil, Rsc — CHKUIYyBYM apMaTypaHHHT
XUCOOMN KapILIUIIUTH.

lynnait kunuO, enka karra O¢nrania KydJaH SHT Y30KIa KOWIAIITaH KECHM CHUKHIIAIH,
CHUKWJIUIITA WILIaiaurad OeToH XucoOjga wuHoOaTtra onuHagu. Y¢3Wiauin 30HACHIard OCTOHHUHT

umm  xucobna wHoOatra onmuHMaNau. CuUKWwIraH OETOHHUHT KyWIaHUILIAP SIIOpacu TE¢FpU
T¢pTOYpUaK MIAKIIN, YHUHT KapUIIATH 3ca Ry 1e6 onuHamu.

DieMeT 3¢pUKTUpUIMAral As Ba As' Xamua 3¢puKTupunran Ay, Ba Agp' cTepkeHnap Ounan
apajaml XoJijia apMaTypalaHUIId MyMKUH. Arap As Ba As' Mabiaym O¢nca (MacanaH, KOHCTPYKTHB
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HYKTaW Ha3apJ]iaH), OJIAWHJAH 3¢pUKTHPUITaH apMaTypaHUHT K¢HIAIAaHT KeCUM F03acu KyWuaard
dbopMmynanaH aHUKIaHAIH:

Ne! R
ASP: — s > ,
7s6Rsp(No —a) 736 Rep
Ne? Rq

Alsp: (1 14)

756Rsp(ho_al)_ 7s6 Rep ,
Oy ep y6=1 Ba apMarypa cua}pura Kapao;
A-IV 06¢nca, %6=1,20;
A=V, B-ll, Bp-Il, K-7, K-19 6¢inca, 6=1,15;
A-VI 6¢nca, y6=1,10 onmunamm.

“Tassnu” c¢y3 Ba wuOOpagap: Mmapkazuti u4y3uny8uu 3jleMeHm, OMOHHUHSY3AMULL

Mycmaxkamaueu, Oemou CUKy8uu KyulaHUuwil, HOMAPKA3Ull 4Yy3unyeuu 21eMeHmiap, oyurama
uy3y68uU K)Y.

Ha3zopar yuyH caBoJiap

1. YyzunyBum snmeMeHTIIapaa XUcoOall cxeMacu Kanaa kypuHuiaa 6ymanu?
2. Mapkasuii yy3uinyBUH I€MEHTIAPHUHT MyCTaXKaMIIMK IapTy KaHaai 6ymanu?
3. Homapkasuii 4y3miyBun s5eMeHTIapra Oyinama Kyd KanAai nuky XoJjaTaa Tabcup Kuiaau?
4. Arap 6yitnama Kyd apMarypanap opacura KyHuiragaa MycTaxkaMJIuK IIapTH KaHaai 0ynaau?
TemupOeTOH 3JIeMEHTIAPHUHT 1ap30apAOLLIMIYA BA KY4YUIIN
16-manpy3a
Pexa:

16.1. YMymuit MabryMoTIIap
16.2.b¢iinama Kyuiap TabCUPUIary SJIEMEHTIIAP
16.3.OrunyByaH seMeHTIapa HopMall EpUiIHIIIap XUcoou
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16.4.9nemenTinapaaru orma Epuinnuiap Xucoou

16.1.YMymuii MabJIymMoOTJIap

TemupOeToH KOHCTPYKUMSUIADHHM JIOMMXaJaHTaHJa yYJIAQpHUHT MYCTaxKamJurd Ba
YCTUBOPJIUTHHUA TabMUHJIANI OWsaH OMpra, YIapHUHT OMKUPIUTU Ba EPUIHIIOAPAONLIMIUTA XaM
ypTHOOp Oepunany.

bupunun Oockuuma Epunuiira KapIIMIMK KE¢PCaTUIN, WKKHHYM OOCKU4Y/Ia EPUKHUHT
KCHraiummra KapIImIuK K¢PCaTUIl — BJIEMEHTHUHT épuauwbapoowiiuey €0  aTalajim.
DJIEMEHTIAPHUHT EPWIMIIOAPIONUIMTH Ba STWIMIIMHUA AaHUKJAINl — 4YerapaBuUi XOJIATIApHUHT
MKKHUHYM TYPYXUTra KUpaIHu.

TemupOeToH KOHCTpYKIMsIIapUaa EPUITHIILUIAP FOK TabCUPH/IA, XaPOPATHUHT ¢3TapUIIK EKU
OETOHHMHT KUPUIIUIIKM HATHKACHAA XOCHI O¢IUIIM MYMKHH. EpuKIap 31eMeHTHUHT GUKHPIIUIU
Ba Y30KKa YMJaMJIWIMTHHA KaMauTUpaau.

DOneMeHTIapHU EpUJIMINTa XUCOOJNAHTaHAA TAIKU KywiapAaH TamlKapu, OJIMHIaH
HE¢KOTUIITaH 3¢PUKTHUIILIAP XaM YbTUOOpra ojauHaau. byHna HopMan Ba oFrMa EpuinMnuiap aloxuiaa
paBuIga KEPUO ¢TUIANN.

16.2.b¢iiaMa Ky4Jap TAabCUPUAATH 3JIeMEeHTJIap

Tamku 49¢3yBuM Kyujgap »3JIeMEHTAA ¢K O¢inad u¢3mnuil, OJIuMHAAH YWFOTUITaH
KyWIaHWIIap 3ca ¢K O¢inad CHKWIMII ByXydra kentupand. @epMaHUHT OCTKHM TacMacH, apka
TOPTKUWIApH, KyBYp €KH pe3epByapapHHHT JeBOpiiapy Ba Oomkaimap OyHra Mucoi O¢ia omaim.
AmHa myHiai 35eMeHTIap yayH EpuIHIoOapIONUIHK MapTH KyHuaarnda udoaananam:

N<Nere, (115)

By epna N — Tamku roxknapaan xocwn O¢nran O¢inama kyd; Nerc — KeCUMTa TabCHp ATYBUM HUKH
O¢iinama Kyd (3¢pUKUIL).

OnguHmaH 3¢pUKTHpHIMAaraH TeMUPOETOH sneMeHTHaru 3¢pukuil Nere Jap3 KeTHUIIIaH
wirapu OetoHaa Xocus O¢nanurad derapaBuil Kyd (Rotserd) JaH Xamaa apMarypajard MW4YKU Kyd
(0sAs) maH TamKWa TOMaau. BeTOH map3 KETHINWAaH Wirapd apMaTypajaa BYKyIra Kejaaura
KYSIaHHII 0s=&ht-Es. ATap &t=Rbtser/E=2Rbtser/Ebt IKAHIUTHH XHCOOTA OJICAK,

Nere=Rot serA+2 0Rbt serAs (116)

Kenuo YrKaau. Arap 3JIeMEHT OJIIUHAAH YUFOTHITaH O¢inamMa Ky4 OuiaH CUKWIICa, y X0JiJa TalllKH
Ky4IapHUHT OMp KUCMU aHa 11y CUKYBUM Ky4HHU C¢HIupHIlTra capd O6¢nanu, ibHU

Nerc=Rbtser(A+2 0As)+P (117)
16.3.9ruayB4YaH 3j1eMeHT/IapAa HOPMAaJI éPUJIHIILIAP XHCOOH

Arap Tamku Kydjgap MOMeHTH M &punuin maiino O¢nummaaH OMpo3 MIrapu 3JIEeMEHTAA
XOCUJI O¢nagurad NYKu Kydjaap MOMEHTU Mcrc 1aH KMUUK O¢rica, y Xoia OeToH EpuiMaiiiv, SbHU

M<Mere. (118)

by popmynanu épunumbapaonuiuk maptu Ae0 ataca xam O¢naau.
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16.1-pacm.OneMeHTIaApHUHT EPUITHIL OAPAOUUIUIUTMHA XUcoOIalla HopMall Kecumaa
KyWIAPHHUHT JKOWJIAIITUIIIN:

a-3TrUJIyBuUHd 3JICMCHT, 6'HOMapKaSHﬁ CHUKMJIMIII, B'HOMapKaSI/II‘/JI t15'731/I.J'II/IH_I.

Epunuim xocun KuayB4d MOMEHT Merc HM aHUKJIaiaurad 6up Hewa ycyn 6op. Kypumum
Hopmainapu [10] Mcre HU SIAPO MOMEHTIIAPH YCYIINUJIA AHUKJTAIIUHK TaBcus 3Taau (16.1-pacm):

Mecrc=Rot,serWpe M. (119)

0y epna Wpe - 371aCTHK-IUIACTUK KApIIUIUK MOMEHTH; M, — UETKHU sIIpO HYKTacuJaH ¢TyBUM ¢KKa
HUCOaTaH CUKYBYH 3¢ PUKHUII P TaH OJMHTaH MOMEHT, TbHU SJIPO MOMEHTH

Mep=P(e, +T); (120)

W
R — KECHM SIPOCHHUHT SHT YETKM HyKTacH; r = ¢—ed

red
¢=1,6-0b/Rotser¢o — CUKYBYHM 3¢pPUKHIN €JIKaCH; RbtserWpl — JJIIEMEHTHHHT Y¢3MJIMIN 30HACHA
nacTiabku €puKiIap maigo O¢nraH Jakukaaa OeTOH Kalyn KujlaguraH MOMEHT (P 3¢puKuIl
xucobra onunmaiinn). Wy HM aHuMKnaiguradn gopmynanap xaMm K¢n. BUPOK ylnapHUHT MYMJa SHT
KyJlaiiu Kyiuzaara gopmynanup:

Wpi=y Wreg. (121)
Oy epna Wpl — KEATUPHITaH KECUMHMHT 4¢3MIITaH 30Ha O¢HUYa KENTHPUITaH KapIIMINK MOMEHTH;
y - U¢3WIMII 30HACHIATH OCTOHHMHT HOXJIACTHK Ae(GOpMalusIapvHH XHMCOOra OIyBYH

koapunuent. T¢rpu T¢pTOypUakiu kecuM yuyH y=1,75; k¢mraBp yuyH y=1,5 Ba X0Kka3o.

Kerupunran ro3aHuHr Kapmink MoMeHTH Wp HU Tonaaurad auuk ¢Gopmyia:

Wpi=[0,292+0,75(j1+2166)+0,075(y 142’1 00))oh?, (122)
Oy epna
(os by
T (123)

ﬂles/bh Ba ,U’l:A ,s/bh. (Z:Es/Eb.
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Mcre HE TOTIMII (DOPMYJIACHHU HOMapKa3ui CHUKHIIMII Ba HOMapKa3wui Y¢3WIIMIT XOJIaTH/Ia
UIUTAINTaH AJIEMEHTIIapra XaM TaTOuK 3Tca O¢nau.

DJEeMEeHTHH TalllMIl Ba MOHTAXK KWJIHII XKapaéHua, TAIIKU IOKJIAp TabCUPHIA CUKIIIAUTaH
30HACH, aKCUHYA U¢3WIIHIL XOJIaTUTra ¢TUIIM MyMKHUH. byHaa épunnimbapOonuink mapTu Kynuaaru
K¢PUHUILTA KEeJaIH.

Mcrc:Rbt,seerI‘P(eop-r) (124)
Bynmaii xosifa Talmkd Kyd MOMEHTH Iy OOCKHMYIa TabCHp ITYBYM IOKJIapHH (MacaiaH,
3JIEMEHTHHHT XYCYCHUI OFUPJIMTUIAH) OJMHA/IH.
16.4.91eMeHT/IapAATH 0FMA EPUIMIILIAP XHCOOH

bomr u¢3yBuM KywiaHMIUIap TabCHUP OTYBUYM 30HAJA DJIEMEHTHHHI KHS KHUCMIIApH
EpunumIOapAONLUTUTH TeKIUupuiIaau. TeKmmnpys 3¢pukunuiap O0¢itnua smac, Kywianunuiap O¢itnua
amasra omupuiaau. bour cukyBun Ba Ooml 4¢3yBUM KywIaHHWLUIAp aHUKJIaHad. Arap 6o HopMma
KyWIaHHIIap KyHUJard MIapTIapHU KaHOTJIAHTUpPCA, KU Kecumilap EpuiIuiiOapIonuInuru
TabMUHJIAaHTaH O¢naau:

a) arap Omc=<)p4Rb ser 6¢1ca; OmM <Rt ser.

R o
6) arap ome>64Rb ser O¢IICa; Omts—2or | 1 Tme
~7b4 Rp ser
By epna omt 6ol 4¢3yBUM Ky4IaHMILIAP Omc — OOII CHKYBYM KywIaHWIUIAp, Rptser — yerapasuii
XOJIaTJIap HKKUHYU TYPYXHU yIyH OETOHHUHT Y¢3HIINII XMCOOUM KApIIWIKIH;

1-ome/ Rp der <

= <10
P T T aB

By epna « - xoadpdunuent, orup 6eron yuyn o—=0,01, earun 6eron yuyn o=0,02, B — orup OeToH
cundu, MIla.

2
oy +o (oy—0y)
mt X y X y 2
Ome = + +7 125
mc 5 \/ 5 Xy (125)
Ox Ba Oy — 6CTOH,I[aFI/I HOpMaJ KywJIaHuuuiap, oy — 6eTOHI[aFI/I YpHHMA KyYIaHUWI.

HOpMaJ'I Ba YpHMHMa KYYWIaHHUIUIApHW aHWUKJIallga OETOH DJIACTHUK 30Haaa Hmnaﬁﬂﬂ ,[[66
(apas aTunany Ba Kyinaaru GpopmynanapiaH aHUKIaHaIH:

M _P
Ox= TZ +0Opp +E; (126)

_ (Q - Q6ymm )S P

Txy bJ MTXy = E (127)

By epna Q — xus kecuM KaOyn KumaauraH K¢Haananr Kyd, Qsyoe — OYKUITaH apMarypa Kadyi Kuia
ONaJNraH K¢HIANAHT Ky4, Obp — OJNIUHAAH WEKOTWITaH KyWwIaHWII, S — CTaTUK MOMEHT Z —
KEeNTUPUITAH I03aHUHT OFUPJIMK MapKa3uaaH KydIaHHUIIN u3NaHaéTraH HyKrarada o¢nran macoda.

«Tassnu» ¢y3 Ba mbopanap: Epuruwobapoownux wapmu, s0po MOMEHMU, CUKYEUU
3YpUKU eKACU, KAPUUTUK MOMEHNU.

Ha3sopatr yu4yH caBoJsiap
TemupOeToH 3NeMEHTIAPHUHAT EPUITMIIOAPJOUUTUTH Ae0 HUMara ailTuinaan?

Mapxka3uii uy3uiIyBUM dJIeMEHTIapAa €pUK XOCHI OYIMIIMIAH OJJUH — MYKU YPUKUITHUHT
MUKJIOpY HUMAara TeHr?

3. Snpo moMeHTNIapu ycynuaa EpUIUII XOCHI KUITyBYM MOMEHT KaHai Tonunaan?
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TeMI/IpﬁeTOH IJIEMECHTJJApPHU dap3Jjiap OYWJIAIIIra xncoﬁnam

Pexa:

17.1.YMmymuii TymyHuanap

17.2.Hopman épukiiap KSHIITUTUHU XHCOOIIAIT
17.3.0rma €pUKITapHUHT KSHIJIMTHHHA XUCOOaI

17-manbpy3a

17.4.0n1uH1aH 3¢ pUKTHPUIITAH dJIEMEHTIIApAaru EpUKIapHU EMUITUIITA XUCOOIAI

17.1.YmyMuii TymyH4ajaap

bus rokopuga dNEMEHTHUHT EpWIMIINra K¢pcaTraH KapIIWIUTUHUA K¢pub ¢TIUK,
EPUITUIIHUHAT OJITUHU OJIUIIra YPUHAUK. DHAN TEMUPOETOH 3JIEMEHT Aap3 KeTNH, SbHU EPUK Mano
O0¢nnu, ne6 Qapasz stamu3. DHAUTH BazudpamMu3 11y EPUKHUHT KEHrailMacIUTHHH TabMHHIIAIIIAH
noopar O¢nanau, SbHU JJIEMEHTHUHT E€pUK KEHTraluimmra O¢liraH KapIIWJIMTHHH K¢pUO ¢TamMus.

EpukHyM KeHraliumaan acpaiiiuran Hapca apMarypaup.

EpukiapHUHT KEHTJIMTMHU aHUKJIAIl Macajacd KywIaHWIDIAp XOJATHHUHT WKKHHYU
Oockuun O¢iinya amanra omupuiaau. Xucod HOpMan Ba OFMa Kecumiap Y4yH Oaxapuiuo,

épwmmobapaonumru  O¢iinua Il Ba Il Tomda
epuxnap Qere
al
y4 X 1 —
» L oA
<
ZC/'C Z(’IY‘

&

o‘@\
7
Gs
Osm

17.1-pPacM. s HW aHMSALWra A0OMp YM3Ma.
a-4yoe3uayBYM dnemeHT; 6-beToHaarm
Ky4YaaHULWAAP; B-pMaTypadaru Ky4laHuwnap;
apmaTypa bmnaH 6@ TOHHUHT ENULLMLL KYYaHULWIN.

OuaH Y¢3uIUIL opacua Xuaauil TadhoByTiap He¢K.

Tanabnapu K¢WunmaauradH TeMUPOETOH
KOHCTPYKIUSUIapU K¢pUO ¢TUIIANN.

XHUCOOHUHT Makcaau EpuKIap
KEHIJIMTUHUHT Ha3apuil KUNMaTH dcrc HU
aHUKJall XamJa YHH pyXxcaT OJTHITaH
KuiiMaT (dcr¢) OWJIaH TaKKOCJAIlJIaH
ubopataup. EpumuuuiapHuHr - pyxcar
STUATAH SHU (dcrc) EPUIMIIOAPIOLUIUK
Toudanapura 6OFIUK.

Arap Hazapuii KuHMaT pyxcar
TUATAH  KUIMaTJaH KaTTa  4YMKca,
OeToHra OJIIH/IaH Oepuiiaura
CHUKYBYM 3¢pHMKHII KaTTalalITUPHIAAHN,
OCTOHHUHT cuHObU oWwUpUIaTd EKU
AJIEMEHTHUHT K¢H/IaJIaHr KECUMHU
¢muaBMIIapU KaTTaJlalITHPUIIAIH.

EpMKIapHUHT  KEHIJIMIH  derc
K¢NruHa oMuyuiapra OOFNIUK: OeTOH Ba
apMaTypaHuHr cuHGHU, ¢3apo EnuuryB
KyuH, OETOH €puiraH *oiaa apmaTypaaa
BY)KYyATa KeJIraH Ky4WIaHHII Os, EpUKIap
oacumaru Macoda lerc Ba XOkazomapra
OOFJIHK.

U¢3nayBun SJEMEHTHH  K¢puo
¢ramMM3, YyHKM Oy Macanajga STUIMII

EpI/IK naigo O¢nraH >xoia OeTOHIArW Kyd4JIaHHII HOJb O¢nub, apMaTypanard KydJaHHII

MakcuMyMmra spuiran 6¢mnaau (17.1-pacm).
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EpHK KeHIIIHIH dcrc Kyiuaaru acre =Als-Alp ndonany aHuKIaI MyMKHH.
Udomamaru Alp xyma xuumk con (0,0001) G¢nranum ydyH yHH 3bTHOOpra ojMaca Xam
O0¢namu. A6comot nedopmarusau HUCOu nedopmarus opkaiu udoaaraiMms:
acre=&sclerc;
acre=@s&slere;
acre< [acrc] =0,2+0,3 mm.
17.2.Hopmau épuKjIap KeHIJIMTUHU XHCO01a11

Kypunum nHopmanapu [10} HOpman EpuKIapHUHT ¢pTaya KEHIJUTMHU aHUKJIAIl Y4yH
Kyiluaaru sMnupuk GopMyliaHu TaBCHS 3Tau:

2= 5,1 25 20(3,5 100 2)3/d (128)
Es
By epna o snemeHTIarn Ky4wiaHHWII XOJaTHHU XUCOOTa OyBUM KOA((GUIUMEHT O¢n0, STHITyBUM Ba
HOMAapKa3Wi CHKWIYBYHM dJIEMEHTIAp y4yH - |, u¢3mmryBun anementnap y4yH - 1,2 onllnagm; ¢ —
IOKHUHT TabCHUpP OTHII MYJJIaTUHH XucoOra oxyBudM Koddpdunuent O¢nub, kumitmat 1...1,5
opanuruna O¢namu; 77 - OeToH OWJIAH apMaTypaHUHT EPUIMII AAPAKACUHH XHCOOTa OJIyBUM
koo uument. Japuit npodummum crepxennap yuys |, Bp—I Ba Bp—Il cuadmu cumnap yuyn 1,2;

o AS
B-Il cundau cunnuk cumiap yuyH 1,4 onuHanu; os O¢iinama apMaTypajard KyWwlaHMII; u =t
(0]

KECUMHUHT apmarypanaii kodddunuentu; d — apMaTypa 1uaMeTpH, MM.
U¢smmyBun apMaTypaaard Ky@wIaHu KydWuaara GopMyliagapad TOMUIAH:
Mapxkasuii 4¢3u1yBUYM JIEMEHTIIapAa

o, = M (129)

A+Ay

OruiyBYM 3JIeMeHTIapa

M-P(Z- esp)
Og = ; (130)
(As +Ap)Z
Homapkasuii CHKUITyBYH dJIEMEHTIIap/ia
N(es +2)-P(Z —1,,)
= Ba XOKa30. (131)

GS
(As +Ap)Z

Arap onauHIaH YHFOTUIraH KyuiaHunuiap 6¢iamaca, P=0 6¢mnamu.
17.3.0rma épuKJIAPHUHT KEHIVIMTHHA XU CO0J1a1

OrfMa EpUKJIApPHUHT KEHIVIMTHra K¢HAAJaHr apMmarypanap (XoMmyriap, OyKuIran
CTep)KEHJIap) Ce3WIapid TabCHp 3TaaAu. XOMYTJIAPHUHT K¢maumm ofMa EpUKIap SHUHUHT
Kamaitnmura onu6 kenaau. bé¢itnama apmarypanap orma €pUKIap KEHIJIUTUra KaM TabCUp T IH.

Xomytnap OuilaH apmarypajlaHTaH STHIIYBUM 3J€MEHTJIap OfMa EPUKIApHUHT KEHTJUTU
KyWuJaru sMnupuk Gpopmynaaas TONMIAIN:

0,605y dg77 _
E.d,,/hy +01E, 1+ 2au,

ST Sw

Acre = @ (132)
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By epna dsw — XOMyTJIap IUAMETPHU; Osw — XOMYTJIapard KywIaHHUIILIap:

_Q_QbISSR

Osw = S,ser
ASW ho
Mo N Q — TamKu MOKIapAaH XOCHJ O¢NraH K¢HAaIaHT
A kyq; Qb — K¢HIAMaHT apMarypacus, OSTOHHHUHT ¢3U KaOyl
;; :: KWIaAUural K¢HOAIaHr Kyd; Asw — 6Hp TEKHCIHKIaru
€ XOMYTJIapHHHT  K¢HIAJIAHr KecuM ro3acu; a—Es/Ep
oM. fpmarypanu OetoHra KenTHpUII KOIDDUIMEHTH; fhy =
% Arod Asw/bS — x¢Hpananr apmarypaiaim  Ko3(pQGUIMEHTH; S —
- oe p - XOMyTJIap opacuaaru macoda; b — aJIeMEHTHUHT SHH.
17.4.011uH1aH 3¢ pUKTUPUIITAH 3JIeMEHTJIaparu

6, > 0,5 Mo épUKJIAPHM éMUIHIITa XHCOOJIaII

Epuknapraunr énumumra Gpakar EpuanmoapaonuuK

3 O¢itmua  uWKkuHYM  ToMa Tamabmapu  K¢innaaura

eénuaviimra Aomp. SIEMEHTIapruHa Xucobnanaad. bympail  snemenTiaapaa

T¢JIMK HOPMaTUB 0K TabCHpuJa OMpO3rMHa HOpMaJl Ba OFMa

Epukiap maiio O¢nummura n¢n K¢nnnaam, aMmmMo JOUMHI Ba Y30K MYAJATIN IOKJIAp Tabcupuaa Oy
épukiap OepKuInO KOJTUIIH IIapT.

17.2-pacM.Hopman épusnapHu

Arap srunyBYM, HOMapKa3uil CHUKWJIYBUM Ba U¢3WIYBUM JIEMEHTIapAa AOMMHUN Ba Y30K
MYAJIATIIN OKJIAp TabCUPUAA KECHM CHKHIICA, Y X0J/1a HOpMall EpUKIapHH EMUiraH Ae0 Xucoomant
MYMKHH. OyH/1a Y¢3WIral Kuppajaaru (Talky KyyaaH XOCui O¢naauran) cukuwini Kyuianumu 0,5
MIla nan kam O¢IMaCIIUTH JIO3UM, SITbHH Kyhuaaru mapt (17.2-pacm) Gakapumdim 3apyp:

P(eg, +1)— M,
W

Oy epna My — SHT y30K SIIpO HYKTacuJaH ¢TyBYM ¢KKa HUCOATaH TallKW KywiapAaH OJMHTaH
MOMEHT. OTWIIyBUM 3JIEMEHTIap yuyH Mr=M, HOMapka3uil CUKWIraH €Ku 4¢3UiraH 3JIeMEHTIIap
yayH M.=N(e,2T).

Arap KCITUPUITAaH KCCUMHHHI' OFUPJUK MapKa3du caTrxuja I[OI/IMI/Iﬁ Ba yY30K MyAJAaTiIv
IOKJIap/IaH XOCHUJl O¢nraH WKKaja OOl KywIaHUIUIAp CHUKYBYM O¢nuO, ynapAaaH KUYUTHHUHT
kuitmatu 0,5 MIla nan xam O¢nmaca, O¢itnama ¢Kka HUCOATaH ofFMa O¢nraH EpUKJIApHH MyXTa
Oepkuiran 1ed Kapa MyMKHUH.

> 0,5Mlla, (133)

red

Hopman Ba ofma E€pukinap TapaHIJIaHTaH apMaTypaja IUIacTHK JedopManusiap XOCHI
O¢nmaraH TakaupJaruHa myxTa €énuiaaau. byHUHr yayH Kylujaaru mwapt 6akapyiniim JI03UM:

ospt 05<0,8Rs ser, (134)

Oy epma Os TapaHIJIaHTaH apMaTypaja TallKd FOKJIapAaH XOCWI O¢iraH Kyw4IaHHWII OPTTHPMAch
0ynmuo, (129) - (131) bopmynanapaan XxucoOaHaIu.

«TassHu» ¢y3 Ba uOopaJjap: épuxkiap KeHeaueu, pyxcam 3MuneaH KeHelIukK, Epuxiap
opacuoazu macogpa, Hopman Epukaap KeHeaueu, 0ama EpuKiap KeHaeaue, EpukIapHune Enuiuu.

Ha3zopar yuyH caBoJiap

1. beron uyunyBun 30Hacuja €pUKJIAp KEHINIMTUHUHT OYMWJIMIIMHUHT (DU3MK MOXHUSATH HUMAaJaH
nbopar?

2. Epuxim xkecumiu 6eToH Ba apMaTypajard Ky4laHUIIApHE KaHJal aHUKIaHa u?

Epuknap opacunary Mmacodanu KaHaaii aHuKIaHaau?
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4. OnmuHaaH 3YPUKTUPHWITAH OJJIEMEHTIAPHUHT YY3WIIYBUYM 30HACHIA EpUKJIAp CIHIUIIHHHA
Kagaail xucoomanaqn?

IruauImaary SrpwiMkK YKu. TeMupOeToH 3/1eMeHTIAPUHUHT KYYHIIH

18-manpy3a
Pexa:
18.1.TeMupOETOH KOHCTPYKIHSIIAPU AJIEMEHTIAPUHHUHT 1eh OpMalUsUIapUHU XHCOOIaIt
18.2.Epukcus yuacTkanapia TeMUpOETOH 3J1eMEHTIAPUHUHT STPUIUTH

18.3 . EpukHu ydacTKanapaa TeMUpOETOH IEMEHTIAPHHHUHT STPUITUTH
18.4. TemupOETOH 3JIEMEHTIAPUHUHT COTKWJINTUHN aHUKJIAII
18.1.Temup0eTOH KOHCTPYKIHUAJIAPH IJIEMEHTJIAPUHUHT Ae(opMANUAJIAPHHEA XUCOOIAaLI

TemupOeToH sr1eMeHTIIApUHUHT Ae(hOPMALUSIIAPUHE TEXHOJIOTHK, KOHCTPYKTHB Ba 3CTETUK
tanabnap acocuia OeNTrMIMHAIUTaH MAabIIyM MEebEPIaH OMIMACIHUIH 1apkop. TexHomoruk Taxadnap
yCKyHaJlap, MUIIMHANIAp, KYNPHUKJIApW Ba OOIIKATAPHUHI HOPMaJl HMIUIAIIMHM TabMHHJIALIAH
kenmu6 ynkaau. KoHcTpykTus Tanabmap aedopmanusra xauakuT OepyBUM €HIOII SIEMEHTIAPHUHT
TabCUPUHM, OENTHJIaHTaH HUIIAOIMKHU TabMHHIAII 3apypHSTHHH bTHOOpra ojagu (Macaia,
€NMaNapHUHT Ce3WIapiy Japakalard CONKWIMKIApH, Tapyd ynap XaBdcu3 Oyicana, omamiapaa
cayiOuil XasHKOH YHUFOTHILN MYMKHH).

Jlepopmarusuiapid  TEXHOJIOTMK Ba KOHCTPYKTHUB 4YeKJIall y4yH OakapuiIuIuraH
xucoOnapaa IOMMHH, Y30K MyIIaTid Ba KUCKAa MYJAATIH IOKJIAp 3bTUOOpTa OJMHAIU, ICTETUK
tanabnapaa dakar AOMMHUN Ba Y30K MYJJATIH OKJIAp TabCHUpUra XUCOOIaHaTu. DIEeMEHTIap
neGOpMalMACHHE  XUCOOIAIlga HOPMATHB OKJIAp MINOHWIMIMK —Koddduiuentd n=| ra
KYMauTUpUIaIu.

OnemeHtnap aeGopMalMsICUHA XHUCOONAIl JeraHaa yIapHUHT COJIKWJIMKIAPH, OypWIIHIL
Oypuakiapu Ba TeOpaHUII aMIUTYydalapUHA aHUKJIAII TYIIyHWIaau. by MUKIOpIapHu aHUKIIA1a
KypWJIHII MeXaHukacu Gopmynanapuias Goiiiaitanuaaam.

SIXIUT S7acTHK dJIEMEHTIApHUHT JedopManusiapuHu  (COMKUIUTH, OFHUII Oypyaru)
aHUKJAI KUHUH 5Mac. TeMupOeToH >NMeMEHTIApUHHUHT AedopMmaruscura Epukiap Ba OOIIKa
OMUJIIAp Ce3UIapian TabCcup dTaau. by sca MacanaHu aHua MypakKaOIamTHpaIu.

TeMI/Ip6eTOH QJICMCHTIIAPUHUHT COJIKWJIUKIIAPU STPUIIUKIIAp OpKaJIM aHUKJIaHaIHu. 9FpI/IJ'II/IK
epI/IK,J'II/I Ba épI/IKCI/B ydqacTKajIapJa aJioXxuJa aHuKJIaHaau.

18.2.Epukens yuacrkanapaa TeMHpGeToH dJeMeHTIapUHUHT STPHIMIH
TemupOeTOH 3/IeMEHTIApUHUHT EPUKCHU3 YUacTKalIapAaru SrpWIMrd Kyduaara popmyniagaHn
aHMKJIaHA/IU:
I _ Mgy,
r B (135)

Oy epma M — Tamku IOKJIapAaH XOCHJI OYJTraH STYBYM MOMEHT, B — KEITHPWITaH KECUMHHUHT
Ouxkupnura OYnuO, YHUHT KUKWMaTH MaTepuaiap Kapunurd ¢GaHu Koujajlapura Kypa
aHWKTaHau. YM3UKCU3 XucoOra oJuIl MaKcaau1a OMKUpiauK 15 ¢ousra KnupanTHpuiIaIm:

B= qﬂblEbJred, (136)

m1=0,85 — Oeronmarn HOAMACTHK AcopMaIusuiap XucoOWra OWKHUPIMKHUHT KaMaHWIIHHHA
bpTHOOpra ojgaaurad Ko3pPuIreHT.

(135) dbopmymnanaru ¢n2 — 6eTOHIAru TOO TamuIan OKuOaTH1a OUKUPIMKHUHT KaMalUuIITuHA
xucobra oiryBud Kod(pduiueHT 0ynmo6, 6eToHHMHT Hamiauru 40% gaH OpTHK Oyica, ¢po=2, KaMm
oyica ¢n2=3 oMuHAIH.
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DNEeMEHTHHUHT OONIIaHFUY XOoJaTHAaH Oomnuiald (OoMguHAaH 3YPUKTUPWITAH dJEMEHTIap/a
CUKHJIUIIJIAH WIITApH) XHUCOOJaHAIMTaH STPHIIMKHUHT TYJIUK KHHMaTH KyiHuaarunda ndoaaiaHaim:

)
r\rjp \rj; \rjz \rj (137)
Oy epna l/ry Ba I/r; — Moc paBuIiia KMCKa Ba y30K MY/JIaT TAbCUP STYBYH FOKJIAP TAbCUPUIA XOCHII
OynanuraH 3rpuiukK;

I/rs — onauHAaH yHFOTHIATAH CHKYBYM Kyd P TabcupHa KabapraH JIEMEHTHHHHT 3TPUIINTH
Kyingara GopmyiagaH TOMUIAIH:

I _ p'eop .

- y
rJz @ EpJdieq (138)
I/r4 — cUKyBYM Kyd TabCHPHUIArH SJIEMEHT/Ia KUPUIKII Ba TOO Tamuiamn okudaruaa Kabapran
DJICMCHTHUHT 31"pI/IJ'II/Il"I/IZ

-g

Am

"’O"m

|

|
| &, — &
_ :u’ (139)
r, h,

0 ' .
Oy epna ep=ciosEs Ba &, = Oqg / ES — CHKYBYM OcCTHj]ia OYiraH OETOHHUHT KUPHIIMIIUA Ba TOO

TalUIalIMIaH XOoCcUl Oynaran HUCOui aegopmarus 6yiaubd, MOC paBUIAA YY3WITaH apMaTypaHUHT
OFUPJIMK MapKa3u BaOCTOHHHWHI YETKW CHKWITAH TOJIACH CaTXWJa aHWKJIaHAIu. Arap OJIWHAAH
3YPUKTUPHWITAH dJeMeHTIapaa (MacajgaH, TYCHHHUHT IOKOpH KarjaMuja) Kabapuin oxuOaTuia
épuknap maimo Oymca, y xomma l/re; I/r2 Ba l/r3 srpunukmap 15% ra, |/rs srpumuk sca 25% ra
OIITMPHITA]TH.

18.3.EpukHu yyacTrkanapaa TeMupOeTOH 3J1eMEeHTIAPUHUHT T PUJINTH

Uysunum 30Hacuaa EpukIapu OYaTrad dJieMeHTaap AedopMausICUHN XUCOOJIall Ha3apusIch
B..MypamieB TOMOHMIAaH acociaHTadH. by Hazapusara Kkypa xwucoOmam >kapaéHuia
TeMUpOETOHHUHT pean (U3MK Xoccalapu HHoOaTra OJWHAAM, >KyMJIaJaH, YY3WIUII 30HAcHa
€puKIap opanmMruAard OCTOHHWUHT HWINW, OCTOHHWHI CUKWIWII 30HACHIATH HODJIACTUK
nedopmarusiapy Ba OomKaiap Xxucoora KaTHAIIAId. XUCOOIAIHUAT Oy yCyJIM KEHWHTH WrJutapaa
sHaJga TAKOMIJUIAIIIA Ba OJIWHIAH 3YPUKTUPWITAH, HOMAapKa3Wid CHUKWIYBYA Ba UY3WITYBUH
AJIEMEHTIap XUCOOUTa KeHT TaTOMK dTHJIa OOIUIaIN.
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18.1-pacm. OruryBYM 2JIEMEHTHHHT EPUKJIAPU Opacuaaru aedopmanusiiap Tapxu:
a - sruMIary aedopManus XoaaTa; 6 — aedopmarius SOpacH.
Co¢ srunmumn 30HacHIard TeMUPOETOH AIEMEHTHHUHT ATPUIUTHHU KypuO unkamus (18.1-
pacm).

Epuknap sruiyByan >71eMEHTIAPHUHT Yy3HJIMII 30HAacuia y3yHnurd lec G6ynranm amoxuua
ydacTkajapra axparaad. byHna sHr katta KywiaHum (aedopmMarus) 4y3uiaui 30Hacugarda 0eToH
MIIJIAH YMKKAH EpUKIM KeCHMJA BYXKYAra Kelaau. EpHKiIapiaH y30KIaIraH capd KydJIaHHII
(nedopmarnus) kamast Gopaau.

VK srpunurn 6mnaH apmarypa Ba GSTOHHMHI ypraua aeOpMAalMsACH Opachia Kyiuuard
OOFJIaHUII MaBXY/I:

Icrc _ gsmlcrc — gbmlcrc _ (5sm +‘9bm)|crc

r hy,—xg, Xm h,

bapua xannmapuu lere Ta KUCKapTHpaMu3:

(0]

I &m  _ &om _ Esm + Epm
r h,—x X h

By I/I(l)OI[a JJICMCHT )“/pTaqa OIPUJIMTMHUHT acoCHM TEeHIJIaMacH XI/ICO6J'IaHa,Z[I/I.

(140)

0 m m 0

by epna: r — srpunuk paguycu &m — CHUKWIYBYM OCTOHUHT ypTaua aeopmanusicu; &m —
YY3WIyBYM apMaTypaHUHT YpTada qedopMaiusicu; xm HETpal Xonatu; Arap

Os YhOh
Esm = Vs E_eagbm = VE
s b (141)
IKAHJIMTHHU XHcoOra oincak, (140) TeHrinama KyHuaara KypUHUIIA OJTHHAIH.
I_ w5 WOy _¥Os , ¥pOb
r E.(hg—x,) VExX, Eh, VEhy (142)

M M
Arap Oy TeHTJIamara apMarypa Ba OCTOHJary KyWIAHHIILIAP YUYH o =W = Udonanapuu
S c

KYHcaK, STPIIMKHU aHUKJIAI YU9yH Kylnaaru ¢hopmysara sra 0yiamus:

I My _ Myy My v | (143)

r - EsWs (hO o Xm) - VEchXm - h0 EsWs 1/EbVVc

Onactuk—tuiacTuk Kapumwink MomenTinapu Ws=AsZ) Ba We=(grt&)bhoZi Hu (143) ra Kyiicak,
TEHIVIaMa KyWH/Iaru KYpUHUIITA KEeJIan:

I_: M Vs + Yh
r hoZ | EsAs (o +EVELDN

By epna ys — €puxmap opacuparn OETOHHUHI HMIIMHM XUCOOra OJlyBUYM KOX(PQHUIMEHT; @b -
OCTOHHHMHT CHKWIMII 30Hacujard JedopMalvsIapHUHT HOTEKHCWIMTHMHHM XHcoOra OJXyBYM
K03 uureHT; V — OETOHHUHI CHKWIMII 30HACUIArd HO3JACTUK JAedopMalMsiiapHd XucoOra
OJIyBYH KOA(PPHUIHEHT.

(144)

Arap vV koapduuuentura Oartadcunapox u3zox OepaguraH Oyincak, y OETOH CHKHIIHII
30HacCHJard SHT YeTKH TOJAHMHT AJIACTHK Je(pOpPMALMICUHUHT TYIUK Aedopmarusra Oyiran
HucOaTHU Hdonanaiinn. TYnuk nedhopmanus >57IaCTUK Ba HOMACTHK (TOO Talliall, KAPHILIHIIL,
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MJIacTUK) aedopManusiapaad TalIKWJI TOMHO, TabCHP ITAETraH IOKHUHT JTaBOMHUIIUTHUTA OOFIIUK
O0ynamu. FOKHUHT TabcWp STUIN MyJAaTH KUCKa Oyica, Hopmanapnaa V=0,45 onuHaau. Arap 1ok
y30K MyJJIaT TabCUp 3TCa, Y XOJiAa V HUHI KMHMATH KypWIHMII XyTYJAHMHUHT WUKJIUM IIApOUTUTA
Kapab OenruiiaHaZy: MacaiaH, XaBOHUHT ypraya HucoOuit nHammuru 40-75% 06¥yinca, v=0,15 namnuk
40% nan xam 6ynca (Mapkasuit Ocué€ yuyn), v=0,10 na6 onunamu [10].

Uysunum 30Hacuna EpukiIapra 3ra OYiAraH 3JIEMEHTHUHT TYJIHMK OSTPUWIMIH KyHUJIarw
dopmyna épaamuia aHUKIaHAIHU:

H
r\rjp \rj; \rJjz \IJjy (145)
Oy epua I/r — TYIUK IOKHUHT y30K MYIJIATIH TabCUPHIAH XOCHI OyiraH srpuiuk |/r2 — FOKHUHT
Y30K MyJJIaT TabCUP 3TYBYM KHCMHUJIAH XOCHJ OYIIraH OonnIanruy (KHMCKa MyAIATan) Srpuink: 1/r3
— IOKHUHT Y30K MYyAJaT TabCHpP 3TYBUYM KUCMHJAH XOCHJ OVYIraH TYIUK STPHIUK. Maskyp
srpwiukiap (8.31) dopmynanan anukianaau. (42—pacm). bynaa I/ry Ba |/r2 vy anuknammga ¢s Ba v
IOKHUHT KHCKa Myaar, |/r3 aca y30k Mynaar TabCup STHIIHMIa MOC paBHiia Tanaananu. |/rs 6eron
P kyun OmiaH CHKWJITaHIIa KMPHIIUII Ba TOO TalUTAll HATHKACKAA BY)KYIAra KeJlaJUraH STPUIIHK
O0ynuO, y BakT YTHINN OWIIaH puBOXITaHUO O60opamu Ba (139) popmynanan Tonumamm.

18.4. Temup0eTOH 3J1eMEHTIAPUHHUHT COTKUIUTHHI AHUKJIAIT

DneMeHTHUHT CONKWnru ymyman f=fn+f, popmyna OVyitnua anuknanamu, Oy epaa fm Ba f,
STUIIMII Ba CHIDKUII JiehopManusuiapu TyQaiim Xocus Oyaurad CONKIIHKIIAp.

Marepuauiap KapIinra Ganugan
o
fon =M X(F)de (146)
0

SKaHJIUTUHU Ounamus. by epna My — X kecumaaru OUpIIMK KydJaH XOCHJI OYJIraH SryBYM MOMEHT;
(I/r)x — anemeHTHUHT X KECUMAArH TYJIHUK STPHIUTH.

Onauit apmatypanu, y3rapmMac KeCUMIIA EPHKIH dJeMEHTIapaa Srpuiuk |/ Hu KydiaHuin
MakCHMyM OyJraH KecuM y4dyH aHMKJiaHaau. Koiaran xecumiap ydyH 3TpUIMK 3TyBUM MOMEHTTa
MyTaHOCHUO (TPOMOPIIMOHAN) paBHINJAa TOMWIAAA. BYHUHT y4YyH D3JIEMEHT, ASTYBYH MOMEHT
uiopajgapura Kapad, Oup Heua yyacTkanapra O0ynub yukwiaad. Mucon Tapukacuaa yd OpauKiIu
y3IIyKCu3 OallkaHu KYpuO yTamus.

(146) dopmynanan wHTerpanHu euuinga Bepemrdarun koupacumaH Qoiinananca Oynaau.
ByHUHT y4yH 3TpUIHKIIap SMIOPACHHU CUHUK YU3UKJIN SII0PA XOJIUTa KENTUPUO OJTUHAIH.

AlipuM Xycycuil XoJutapja CadKWiIMK fm HH comgamaliTUpuirad QGopmynanap OpKaiu
aHUWKJ1aca xaM Oynasu:

a) y3rapMac KeCUMJIM, SpKUH TassHyBYM Ba KOHCOJIb Oajikajnap yuyyH

i (! ol ?; (147)
r X

Oy epaa pm — TasHUII IAPTIapu XaMja IOKJIAHUII Tapxura 00rnuK Oyiaran xoddduuueHt 0ymuo,
KuiMaTy xansangan onuHaau. (1/r),— sHr kaTTa MOMEHTra 3ra OyJIraH KEeCHMHUHT ST PHIIUTH;

0) y3rapMac KeCUMJIM, MyCTaxKaM OWPUKTHPHITaH TaHSHWIA OUpUKMaIap yuyH

| | 1\ 1 )
fo=dp (2] —05[2] «[2] [Z=p. |}
w=1Pm| | ; g Pm

X J H

(148)
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oyepma| — | ,| — | ,| — | -OankanuHr ypracu, yam Ba YHT TassHWIAPAATH STPHIUKIAP.

r r

X J n

I o
VY3YHIMKHUHT KaJWHJIMKKAa HUCOaTu F<1O Oynaranga sSIeMEHTHHHT Jaedopmanusicura

KYHIAQJIAQHT Kywiap ce3uwiapiu Tabcup 3Taau. KyHaamanr kyd Tabcupuja BYXKyIra KellaJuraH
COJIKWJIMK Kyiuaaru opMmyinagaH aHUKIaHA M

|
fo = [ Qerxdx (149)
0]

By epma Q. — x kecumuga OWPIAMK Ky4JaH XOCHJ OYNraH KyHAANaHT Kyd; % — CHIDKUII
15Qx®h2
Gbh,
KeCMMHUJa TallKd KydJaH XOCHJ OViIraH KYHIATaHr Kyd; ¢erc — CPHIUINUIAPHUHT CHJDKHII
nedopMarusicura OyiaraH TabCUPUHH XUCOOTra ONyBUM KOI(PQPUIIUCHT; ¢h2 — OCTOHHUHT Y30K

MYIATIN TOO TalUTAIIUHU Xucoora omyBur ko3 durent; G — OETOHHHHT CHIDKUIIT MO/TYJIH.

nedopmarusicu  0ynuo, y, = ocre Popmynanan Tommnanu. by epma Q. — OankaHUHT X

Hopmarus roknmapian Xocwi OyimaauraH TYJIHMK COJKWIMK TEMHPOETOH 3JIEMEHTIAp y4yH
HOpMaJia OenruiiaHraH MHKIOpJAaH opTuO KeTMaciuru 3apyp, seHu f<f,; Oy epma f — xucoOwuii
Ky4/JaH XOCHJI OYiraH cOnKWINK, Oynna u=1;f, — Hopmana pyxcar 3THIITaH CONKHIIHK.

Jap3 xkerunigaH wWirapu CUKYBYM 3YPUKUII Ba TallKU IOKJIAp TabCHUPUZIA BYXKYITB
KeJIaIuraH TYJIUK COJNIKMINK Kyduaard popMynaaan Tonmiaau (43—pacm).

f=f1+fo—f3-14 (150)

By epma fi — Kucka MyaaTia HOPMATHB FOK TabCHPHUAA XOCHJI OYIIaauraH COJIKHIUK OYiuo,
KyWlH1arnya aHUKJIaHaIH:

1) 512 M,I%
fi=|— = ; (151)
r)1 48 9,605 Epd e

@1 — DIEMEeHT JedopManusicura KMcka MyLJaTid TOO Tanulall TabCUPUHU XHMCOOra onajauraf
ko3 dunment (gp1=0,85); f» — unmoOT OYyitnad Tekuc EWmaraH TOMMHN Ba MyBakKKaT IOKJIapiaH
XOCHJI OYJIafuraH CONKIINK OYIn0, KUMUMaTH KyWHnarura TeHTJup:

1) 512 Mol
r), 48 9,60pEpJd g

@v2— Y30K MYAJATIW TOO TalUIAllHU YbTUOOpra oyiagurad KodpuimeHT. YHUHT KMMUMaTH KHCKa
MYIATIIHN FOKJIap YIyH ¢h2=1, y30K MyqaaTiv Ba JOUMHH f0KIap yayH (OETOH Typura Ba XaBOHUHT
HAMJIUTHHU XHCOOra ojraH Xomnma) ¢n2=2-4,5, f3 — onguHmaH yHFOTHITaH CHKHWJIHMII KYdHHHHT
KHCKa MyIJIaTJIM TabCUPU HATHIKACKIA XOCHJT OYIauTrad KaOapuKIUK.

VYHUHT KUIIMaTH:

2
fy= I E: Peopl” . (153)
r)s 8 8wy Epdieg

€.op — OJIMHJAH YHUFOTWITAH 3YPUKHUII Ky4d OWJIaH KeNTUPHWIraH F03aHUHT OFUPJIUK MapKa3zurada
Oynran enka: f4 — OCTOHHHHI KHPWIIHWINKA Ba TOO TalUIAIA HATMKACHIA XaMia OJIIUHIAH
YUFOTHJITAH Y30K MY/AJIATIN CUKYBYH Kyd TAhCUPHIA BYXKY/ra KelaJaurad KabapukJImK
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f, = I_ E:M (154)
“\r), 8 g8h,

& &' — GETOHHMHT KHPUILINIIH TOO TAIIAIIM HATHKACKHA XaMJa OJAMH/AH YHFOTHITaH CHKYBUH
Kyd TabCUpHUJA BY)Ky/ra KejiraH HucOui aedopmanusiiap:

Op. ' _Op
gb =—, gb = —
E, E
By cpaa Up- OETOHHUHT KUpUIIUIOINK Ba TOO TaIUIAINA HaTh>Kacuzga pS'/ﬁ 6epaI[HraH OJIAUHOAaH
yﬁFOTHHFaH KYWIaHHIUIAPHHUHL SJIITHA (0'6, OB, 09) KaMaWuIu.

S

EpI/IK naigo OyiraHmaH KEHWH TEeMUPOETOH AJIEMEHTHUHT Tyja COJKWINTH KyHUIard
dopmyna épaamuia aHUKIAHA I

f=fi-fo+f3+ 14 (155)

«TasHu» cy3 Ba umOopanap: sremenmiap 0ehoOpMayusCU, FSUTUOASU ISPUTUK VKU,
CONKUNUK, Oypuiuws Oypyaxkiapu, d1eMeHMIAPHUHS KYYUWY, OUKUPIUK, ISPUTUKHUHE MYIUK
KUUMAamu, cogh 3eunui 30Hacu, I2PUIUK paouyc, CUKUIAHOA KUPUWULL.

Ha3zopar yuyH caBoJiap

1. TemupOeTroH »dJeMEHTIApJa OTWIMIIHK aHUKJIAIl XHMCOOM KaHJall  KeTMa-KeTIUKIa
Oaxkapuaau?

2. TemupOeToH >7MeMEHTIApUHUHT EPUKIN ydacTKaiapuia OUKPIUKHHU aHUKIAIl (HOpMyIacuHU
KaHJai KenTUpuO YuKapuIaam?

3. OnmuHaaH 3YpUKTUPHUITAH SJEMEHTIAPHUHT EPUKIN ydacTKalapuaa STPUWIMK YKUHU KaHaan

Kypcarunaau?

UysunyBuu 30Hacuaa Epuk OYIMarad sJIeMEHTIAPHUHT CAKWINTH KaHAal aHuKJIaHaau?

5. CukunyBuu 30HacHaa EpUru OYIraH >eMeHTIapHUHT CONKWINTH KaHAall aHuKJIaHaau?
MyxXaHAHCIUK HHIIOOTJIAPVHY JIOHNXAJIAIl Ba XUCO0JIa1: pe3epByapJaap, OyHKepJap

19-manpyza

>

Pexa:

19.1. PezepByapiiapHi KOHCTPYKLIHSIIAII

19.2. Pe3epByapnapHu xucoO:amn

19.3. Viurma Ba sXJIMT GYHKEpIap KOHCTPYKTHB eUMMIApH
19.4. Bynkepiaap xucobu

7.1. Pe3epByap/iapHu KOHCTPYKIHSIJIALI

TemupOeToH1aH TUKJIAHAAUTAaH MyXaHIUCIUK WHIIOOTJIapH TYpau-tymanaup. Kynpuxmiap,
HUyn yTkazuwiap TOHEJUIap, pe3epByapiap, CyB COBYTTHUJap, CyB OOCUMHM MHHOpaJlapH, TUPIak
neBopiap, OyHKepiiap, CHIOCIap, €p OCTH KaHaJUIapH, Mypuiap, CyB Ba KaHAJIU3aLUs TU3WIMIIapU

Ba OouIKaiap, myaap *xKymiaacuJIaHaup.

TemupOeToH pesepByapiap TYpid CYIOKIMKIApHU cakjail Ba3supacuHU  yTaiau.
Pe3epByapHUHT MUKM CUPTH CYIOKJIIMKHUHI KUMEBHI TapkuOura kapad OYEK, JIOK €KM IUTUTKaIap

OnIaH KOIUIaHaIN.



TemupOeToH pe3epByapiapHU JoMuXanaml Ba KypHIIJa YHHHI JE€BOpJapy Ba TYOMHHMHT
EépuKOApAOUUINTH XaMmjJa CyB yTKazMaclurura amoxujga 3bTuOop Oepumn Tana® >STUIAAU.
Jap30apAONUTMKHY OLIMPUIIHUHT SHT SXIIKM YCHIIM pe3epByap NOEBOpUIA OJIUHAAH Ky4WIaHUII
yitroruiaup. CyB yTKa3MacJIUTMHU TAaOMHUHJIAII YYyH 3U4 O€TOH KYJUlalll Ba WYKU CHUpTJIapra

MaxcCycC KoIlllaMmajiap KOIlIalll TaBCUsA STUJIAAU.

Pexxamaru maxiura kypa pe3epBypiiap JoMpa Ba TYFpPH TYpTOypUaK HIAKIWTa 3ra OViaau.
JKotinanum carxura Kypa sSXJIUT, WHFMa Ba WUFMa-MOHOJMT OYyiamu. Apmarypacu Omauid €Ku
OJIIMH/IAH 3YPUKTUPUITaH OYIUIIN MyMKUH. Pe3epByapiapHUHT OYMK Ba €MUK XWIIJIapU MaBXKy..
TaxpuOaTapHUHT KypCaTHIINYA, CYB TYIUIAHIUraH pe3epByaplIapHHHI CHFHMHM 2-3 MHHT M° raua
Oyica - Joupa IMAK/UIM, 5-6 MUHT M° JaH OPTHK Oyica - TYFpH TYpPTOypYaK IMIAKIHIA OJIUII
Makcaara MyBoQUKIUp.

PesepByapHunr neBopiapu Ba TyOum myctaxkamiuk cuHpu B15-B30, cyB yTkasmaciuk
mapkacu W4-W10, coBykOapaonumuk mapkacu F100 - F150 6ynran orup OeToHAaH HILJIaHAIU.
OnpuupaH 3YpuUKTUpHIMaiauran KoHCTpykuusuiap yuyHn A-l, A-ll, A-lll Ba Bp-l; onaunnan
3YpUKTUpHIAIUTral KoHCTpykuusiiap yuyH A-1V, A-V, A-VI, Ba Bp-ll cundmnu apmarypanap

KYJUTAaHWIA]IN.

OJ'II[I/IH,I(EIH TapaHIlJlaHaJIuTaH T'OPHU30HTAJI apMaTypa pe3€pByap ACBOPUHUHI TAllIKU CUPTUT'A

Vpananu. J[eBOPHUHT ¥3U MKKH KaBaT CUM TYp OHJIaH KHXO03JIaHa/IH.

Jloupa makiu TeMUpOeTOH pe3epByapiap ¥3apo MOHOJIUT OOFJIAHTaH Y4 XM KOHCTPYKTUB
9JeMEHTIAHTy0, IWIMHIPUK JIeBOp Ba  ¢EnMmanapiaH  Tamkuia — Tomanu.  [louwpaBuit
pe3epByaplapHUHT €MMajapy 0MKa JeBOPIH KOOMK, KOOUPFaIu €KUM TYCHHCHU3 SCCH KYpPUHUIINAA

HnIaHaau.

JlnameTpu KatTa OyiMaraH pesepByapiap ACBOPJIApUHUHI KAJUMHIUTU OalaHAIMK O0Yitinad
y3rapmac. ['opu3oHTas crepkeHyap €NMK Xajka TaIIKWI 3THO, 4y3yBUM 3YpUKUILIAPHU Y3ura

KaOyJ KuIau.

Beprtukan apmaTtypa BepTHKall HyHATUIIJard MOMEHTJIApHU KaOya KUJIUII y4yH KyHunaau.
Bbynap opanuru 10-20 cm 6ynaau. BepTukan iyHanumaaru sryB4d MOMEHTIapHU IOKOpHUra Kapad
CYHUILIMHM 3bTHOOpra onub, BEpTUKAT CTEpXKEHJIAPHUHI TaxXxMMHAaH SPMH JEBOPHUHI 3HT

Ternacuraya eTkasuiMai, OamaHATMKHUHT SPMUJIaH TacTPOFUIa y3ul Kyiuiaam.

Karra pesepByapiapHUHT AeBopu OyTyH OanmaH/UIMK OYitnad CUMMETPUK paBHILIA MKKU
KaTop apmarypanaHaau. JleBopHUHT TyO Ba €nMa OWiaH TyTalraH epiapuja OyprManap (ByTiiap)

UITaHKUO, KYIIMMYa apMaTypa KyHumaau.

CyB yTMaiiuran KWJIWII y9yH YOKJAp pe3MHa, IJIACTUK MacThKa Kabu marepuai OuiaH
tynnupunanu. ONauHAaH 3YpUKTUPHIQANTAH pe3epByapiIapHUHT AEBOPUHHU aJlOXUAa TeMUPOETOH
naHe/ulapJaH unutaHca Oynaau. MoHTax kapaéHua TMaHelap MOHOJUT TYOHUHT VHHK
JKoinapura ypHatuiaau. Meramn kKyiuiama (3akiajHoi) AeTaiiap nailBaH] KWIMHAAW, BEPTUKAT
YOKJIap KEHTaloBYM LIEMEHT KOoplIMMacu OuiaH O6ocum octuia tyaaupuianau. Ulynnan keitnn

Xajaka €ku CIIMpaJ apMarypa TOpTUJIaau Ba YyCTUAAH TOpreT6CTOHIlaH XHUMOs KaTJiaMH KOIlJIaHaJH.
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Tyrpu Oypuakiu pe3epByapJapHUHT JAEBOpJIApH XaM BEpPTHKal, XaM TOpU30HTAl
WyHanmuiapAa STWivilra uuulaigu. byHpaH Tamkapu, JaeBopjap TOPU3OHTAI WYHAIUILIA
uy3uIMIra XaM unulaigd. OuMK Ba EmMK OYNMIIM MyMKHH. ENMK MOHOJNHT pesepByapiapia
éHMaltap TYCHHIM 6KM TYCHHCU3 IUIHTAIApaH MIUIaHaau. MuFMa pesepByapiapaa yCTyH TYpu 6x6

M OyJiraH TYCHHIIM TaHes €nManap KyJIaHUIaIu.

19.2. Pe3epByapJiapHu xuco0Jam

Tabcup sTaérran 3ypukunuiapra MyBoGUK paBUIlla TYFpU Oypyakiu pe3epByapllapHUHT
JeBOpJjapyu HOMapkazui uy3unumra xucoOnaHanu. J[leBopiap MycTaxKamiIuKIaH TalIKapu
nap30apAoNUIMKa XaM TeKIIUPUIIAIH.

PesepByap neBopiapu map3tapaonuivk Oyitmua |-tonda KOHCTpyKIMsUIapUIra KUpaau, Iy
ooucnan Epukiap XOCHI OVIMIIMHM aHHUKJamaa xucoowii ok cudaruaa NK kabyn KuimHaaw.
Enma, ycTyH Ba Ty0 KOHCTPYKIHMSIApH XYCYCHH OFMPJIMK, TOMI'a TYIIANTaH TYNPOK OFMPIUTH Ba
MYBAaKKaT I0KJIap TabCUPUTA XUCOOJIaHA N,

PesepByap neBopiiapura MuUWAard CYHOKIMK THIpOCTaTUK OocuMm Oepamu (19.1-pacwm).
Bocumuunr (I-X) macodagaru mesépuii KuiimaTu

X
Px =y Prx ZVprI(l_Tj

Oy epaa [] - CYIOKJIMK 3UYJIUTH.

Jesopra TabCUP
3TaéTraH TUIPOCTATHK OOCHUM
Yy3yBUM Kywiap XOCHJ KUJIaau
Nf = p,R, Oy epna R - aitnana

panuycH.

o 19.1-pacwm. UUAJTUHIPUK

Pee EA W pesepyap JI€BOPUHU
\ \ Xucoomar.

JleBop TarnMkka OMKHUP
MaxKamJaHraH 0ynaranaa X Macodaaru 3ryB4d MOMEHT Ba 4y3yBUU Ky4

Nx = N% — pIRl e c03¢+e“/’sin(p(1—?—j ;

Mx = 0,5plS? (1— ?)e“p cosp —e ?sing

Oy epna pl - neBop ocTumaru rupoCTaTHK OOCUM;
S - IeBOP AMACTUKIIMK XapaKTEPUCTUKACH

S =0,76VRh
Q= % - yII9aMCcu3 KOOpAMHATA.

Makcumain 3ryB4v MOMEHT

M o :O,5pISZ(1—%j

Arap neBop TarjaMkka OMKHp MaxKamjaHMaraH OYica, JT€BOPHHHI KYUWIIM HATH)Kacuaa
UTapyBYM Kyd XOCHJI OYnaau
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Qs = Nu

Oy epna [1=0,5-x03¢puriueHT (A1eBOPHUHT TariIMKKa TUpanuil koddduunentn). Uy3yBun Ky
R _
Nx = NJ — 2(§ije ?cosp

Makcumain OIr'yB4d MOMCHT
MX, 1o = Q¢ Se™? sing

JeBopra Kyimiaauras aityianma apMarypa r3acu

NX

AS = — nan Tonmnaau.
Rs

19.3. Murma Ba AXJIHT GyHKep/1ap KOHCTPYKTHB e4HMMJIAPH.
Bynkepnap counyBuM MaTepualsIapHU cakJaiaural uanmanp. bynkep 1e0 aTanuim yayH

y KylinJaru mapriapra OyiCHHUIIN Kepak:
h<15a, h<15d

Bynkepnap pexana kynuHYa KBaapaT €KUM TYFpU TYpTOypuak Imakiauaa Oymaau. Yiap
O0ab3aH €HMa-EH >KoMmIATUPWIMO, KYN suelkanu OyHKepjapHUM TAalIKWI 3Tagu. byHkep
JEBOPUHHU CHUHKaJaHUILJAH acpall ydyH yjgapra TyHUKa €KM 4YysSH IUIMTKajJap KOIUIAHAIHU.
Bynkepnap omarna ycryHnapra ypHaTuiaau. ByHKEpHUHI KEHI TapKajirad yiyamiapu: a=6-8 w,
h=9-12 m. TemupOeToH OyHKepIap MILIAHUIINTA KYpa MOHOJUT (SIXJIUT), HMFMa Ba HUFMa - SIXJIUT
6yaumm MyMKkuH. ByHKep OCTH BOpOHKA Imakianaa 6yiau6, mumo6muk 5-10 © onumamu. Murma
OyHKep TYFpu Oypuakiu (CHIMK €KM KOOMpralii), BOPOHKa JeBopiapu ydOypyak €Ku Tpamernus

nraknuaa 6ynanu. babs3u xosmiapaa BOpoHKa KUCMU METallIaiaH Tal€piIaHuIId XaM MyMKHH.

19.4. BynkepJap xucoou

byHkep neBopnapu Mypakkad KywIaHUII XoJaTuaa OYiaaau: COUMITyBUM MaTepUasIapHUHT
6ocumu pax0ap Tabcupuia xap OuUp A€BOp MKKM MYHAIWIIIA YY3WIUIN Ba STWIMINTA WIUIANAH.
Xucob1a OyHKep 1€BOPIAPUHHUHT XyCyCUH OFMPIIUTH XaM 3bTHOOpra OJIMHAIH.

BOPOHEA
AEROPW

19.2-pacm. Bynkep xucobu
Boponka neBopnapuna (19.2-pacm) xocun Oynaauran HOpMall pn Ba ypUHMa Pt XUCOOMH
060cuM Ky4u Kyluaara Gpopmyanap opKajau TOIMHIaIu:
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Pn = p,cos’ a+ p,sin‘a

Pt = (p, — py)sinacosa/
Bynkep neBopura KyhWuiaaguraH apmarypajap TYFpU Oypyakid KECMMHH HOMapKa3ui
YY3WINILITa XUCOOUIEK OJTMHA/IH.
byHkep BOpOHKacHHM Y3WJIMIIKAra XHcOOJaraHja, BOPOHKAHUHT OKOPH KHUCMUAA XOCHII
Oynanuran Makcuman uy3yBud Kyd N, OyHKep Wuuaard Marepuajg OFUPIUTH Ba BOPOHKAHUHT
XYyCyCUH OFUPIIUTH XaMJa BOPOHKA JIEBOPU KHUSUTUTHTa OOFIUK OViiamu.

_ (F+F)
2(a+Db)sina

Oy epaa F1 - maTepuasl OFUpJIUTH;
F2 - BOpPOHKaHHMHT XyCyCUI OFHPIIUATH.

Bynkep xucobmupa HOopMan KecMM OyiiMua SryBUM MOMEHTra, KUHIIMK KecuM Oyinda
KYHJIQJIaHT Ky4ra oAauil 0ajika XHcoOuIeK MycTaxKaMIIMKKa XHUCOOIaHa u.

Boponka neBopiapy HMKKUTa TEKMC CHUM TYp OwiaH apmarypaiaHaau. bypuakmnapura
KyIIMMYa CUM TYp Ba NYKA TOMOHHUIA AJIOXU/IA CTEPKEHIIAp KyHUIIaIu.

«Tasgau» cy3 Ba uoéopanap: Koncmpykmue manabdaap, pesepgyap 4Yoxnapu, pesepsyap,
2uopocmamux bocum xucoou, oyukep, OyHKepHU Xucoonau

HA3OPAT CABOJIUVIAPH:

MyxaHIucIuK MHIIOATIApU JeTaH/ a KaHaai HHIoataap Ky3aa TyTuiaaamn?
PeszepByapnap makiura >KOUIaHUII caTXUra KypWIdIl yCcyiaura Kapad Kanaai oymaan?
PesepByap snemenTnapuHu Tal€pianiia KaHaal apMmaTypajap WIUIaTUiIam?
Bupukum goknapu Kangai 6axxapunaan?

T¥rpu Oypuakiy pe3epByap IE€BOPIAPH KaCH MyHAINIINA STHIUINTA HIUTaian?
bynkepnap Kannail makcaajiapaa UiuiaTHIa u?

TemupOeTon OyHKepJap HIIaHUIITUTa Kapad KaHaai 6ynaaun?

Bbynkep ned atanuiu ydyH KaHAai maptra OyicyHuIm kepak?

ByHKepnap pexana Kanaai KypuHuaa oymnanu?

PN UAWNE

MyxaHIMCIUK MHIIOOT/JIAPUHH JIOHMXAJIALI Ba XHco0JIall: CHJI0C Ba TUPTrak AeBopJap

20-manpy3a
Pexa:
20.1. Murma Ba SIXJIUT CUIIOCTIAP KOHCTPYKTHB €YUMIIAPH
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20.2. CunocnapHu XucoOamt Ba KOHCTPYKIIHSUIAIIT
20.3. Nurma Ba SIXJIUT TUPrak JI€BOPJIAPHUHT KOHCTPYKTUB €UUMIIAPU
20.4. Tuprak neBopyiapHu XucoOJaI Ba JIOHUXaall

20.1. Murma Ba SIXJIUT CHJIOCJIAP KOHCTPYKTHB e4MMJIapu

Cuiociiap COYMIIyBUM MaTepHaUIapHU Cakjiaiaurad uaaiiaup. bananamuru h>1,5 a (a>b)
Oymamu, Oy epma a Ba b - cuioc Tomonmapu Ymuammapu. Cusocnap OanaHJIMrd OuiiaH
OyHkepiapaan axpanub Typaau. Pexana xynuHYa goupa maknura sra O0ymamu. Kuumk xaxmim
coJiocyap KBaJpar IIAKIuAa UIUIaHUIIN XaM MyMKUH. JloupaBuil cuiiociiap mianjga oup Katop €xku
nraxmatr maxkJjmaa X(OﬁHaIHTHpHHHHIH MYMKHH.

CunocnapHUHT TUaMETPH YHJIA CaKIaHAUTaH MaTEepUATHUHT XHIUTra Kapad 6 M naH 24 M
raya OJMHUIIM MyMKWH. MacanaH, JOH cakjaHca, 6 M, eMeHT cakjaHca 12, 15, 18 m; Kymup
cakmanca 12, 24 m Ba x.k. CunocHuHr TtumoBod Oamapamurd 30 M. cuioc auamerpu 6 M,
Gananumry 15-25,8 M 6ynca yaunr curumu 250-3000 m3; nuamerpu 12 M, 6ananmmuru 24,6-42,6
M 6¥1ca curumu 1700-12000 M3 6ymamu.

JloH cakyaiiguran sieBatopiap Y4yH CHIOCIAPHUHT KyWUAard yirdyaMiiapy TaBCUs STUJIAIN:
36x24, 36x18 Ba 24x18 M. bynnaii cutociap 6ananmmiru 48 M rada 0yiaau.

Cunocnap nFma Ba SIXJIMT KHJIUO Kypuiiaad. MOHOJIUT CUJIOCIAp IEBPHHUHT O€TOH CHH(HU
B20 nan xam Oynmacnuru, Wurma TeMupOeToH cuiociapHuku 3ca B30 gan xam Oynamaciauru
kepak. Cumimoc JeBopiapu ojJaTAa Kylml —apMaTypa OWiaH JKUXO3JaHaaw. Beprukan
apMarypanapHuHr auamerpu 10 mm 6ynu6, xap 30-35cm Macodana ypHatuinaau. Ainana 6yiinad
KyHWIaguran JaBpuid npoduium apMarypaHuHT amamerpu 16 mm O0ymmO, xap 10-20 cm na
Kyiunaau.

Juamerpu 12 M Ba yHIaH OpPTUK OYJaraH TOMpPaBUI cUJOCIapAa apMmarypa OJIIWHIAH
3ypukTupmwiaan. byHna apmarypaHu cHIIOC JEBOpJIapd XaMMa BakKT CHUKWIHINTA WIUIAHIWTaH
KNG TapaHrIaHaau. VIMFMa cHIoCIap amoXujaa SrPH YM3MKIH SIeMEHTIAPAAH TALIKII TOAIH.
Orpu 2JIeMeHTap y3apo 6oaTiap EpaaMuaa OUPUKTUPUTIAIH.

20.2. Custocsiapau Xxuco0/1am Ba KOHCTPYKIMAIAIL

FOkunam ro3acugan y Macodagaru cCOUMIyBYM MaTepuall OOCUMMJAH XOCHJ Oyiaaura -
BepTtukan Px1 (MenEpuil) Ba ropusoHTan P (Mewnepuit) kywiap Kyhugarua ¢opmynanapaaH
anuknanaau (19.2-pacm):

—-KyU
l1-e A

PK1 = kayon luU ,

P> =kPyy;
k =tg?(45° - 0,5¢),

0y epaa A, U - cuioc KECHMUHUHT 103aCH Ba IEPUMETPH;
[l - MaTepuaJl 3UYIINTH;
[1=0,4-0,8 - maTepuain Typura OOFIHK OYITaH COYMIYBYH MaTEPHATHIHT
TUPAIMIINHYI XHUcoOra oyBYH KO3 (PUIIMEHT;
k=2; 15; 1 ra Tenr ko3 dumueHT.
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20.1-pacm. LlunmuHAPUK CHITOC AEBOPUHU XHCOOTaIIT

CounityBYaH MaTepHATHUHT CHJIOC JICBOPUTA THPAIUIIHIAH XOCHI OVIIaIuraH BepTHKAI
oocum

P P
Xucobuii ok mukaopu P, = kl—}/f; P, = %

K

Oy epaa [t - FOKJIAHUII UIIOHWIMIHK KO3PPUITUEHTH;
[k - KOHCTPYKIMUSIHYA UIUTAII MIAPOUTUHU XHCOOTa OTyBUU KOIPPUITUECHT.
HyimmHApUK CUIIOC AEBOPUIATY YY3YBUYU 3YPUKHUIL

N2=P2R
A Y f
Ba CHUKYBYH 3YPUKHII Nl — (,Oy — Pkl —
U Yk
N 2
o6ynanu. Kyitnnaguran apmarypa ro3acu As = R_
S

20.3. Uurma Ba sIXJMT THPIraK /1eBOPJAPHUHI KOHCTPYKTHB eYHMJIAPH

TemupOeToH THpraxk AeBopiap TOII Ba FHINTAAH Tal€piaHaauraH JeBopjapra HucOaTaH
TeXaMIUIUp. YJapHU KyNHMHYa HUFMa Xonarna Tai€prnaHagu. Tuprak AeBopiapHU Oypyaki,
KOHTP(OCTH Ba aHKEPIH TYpiapu MaBXyl. bypuakimu neBopiiap THprak JI€BOPHUHT OallaHIIUTH
4,5 M rava Oynranna Kymutanunaau. Katra Ganananukiapaa KOHTpGOPCIM Ba aHKEpPIM XWLIapu
uniaTHnam. MurMa THprak aesopiap SHH 2-3 M KHIu6 Taiiépnanany.

Tuprak nesopmiap typaapu 20.2-pacmaa KypcaTuirad.

JleBop maHeUTapUHUHT HOMUHAJ Y3YHJIUTH 3 M KaOys KHJIMHTaH MOWeBOpIIap Y3yHJIHUTH 3
Ba 1,5 m., éctukya suu 2,2; 2,5; 3,1 Ba 3,7 M. koupdopcnap xap 2=3 M ra ypHatuiagu. AHKEpIH
TUprak JeBopiapaa pamanap 4.5 M ra Kyiunaau.
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20.2-pacm. Tuprak neBopiiap KOHCTPYKTUB CXeMallapu:
a) Oypuaxsu 6up 37eMeHTNIN; 6) OypUaKiIu UKKU 3JIEMEHTIM; B) KOHTP(OpPCIM Ba I') aHKEPIIH.

20.4. Tuprak geBopJapHU XHCOO0JIAII Ba JIOHHMXAJAL
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Tuprak nesopnapra rpyHT OOCHMMUHUHT TabCUPHU TYNPOK 3UWIMIWra, TaOMHUN OTKOCHTa,
TUpPrak JEBOPHUHI OpKa KMCMM YETUIa Ba YCTHAArd TYNpPKHU Eimnumura Oornukaup. MacanaH,

JICBOPHUHT OpPKa TOMOHHW Y€TH BEPTHUKAI XOJIJa Ba yCTHUTa EHHITaH TYNPOK TOPU30HTAJ, Y XO0JIIa
TYNPOKHHUHT ropu30oHTaANI 6ocumu (1 M y3yHiaukaaru aesopra) (7.4-pacm)

H =0,5/h’tg?(45° — 0,5¢)

Tynpox Gocumu neBop OanmaHmauru Oyinya YM3UKIM TabCUP 3TAAM BAa YHUHT MaKCHMall

KHAMAaTHU
2H
P =
° h
Y
I
s
S ¢
3 -y
77T g 2] %
ﬂnl‘-ﬂ - 5 .k _:';:
Pyl . [ f;ja g J.'r'maaa‘l,# 300
(Al el £=-3
[ EBEREE LSS

20.3-pacm. Bypuakiu Tuprak AeBop XHMcoOu Ba apMaTypalaHUIIH.

TyNpOKHUHT 3U4YIUTH
7y =16+19 ML; ¢ =30—45°

3
. Psup
Arap TabCUP 3TACTTAH HOK hSUp =

y
H =0,5h(h+2hy,) )tg? (45-0,5¢)

EcTukauHr 5K b HY KaOyn KWINIIA YHUHT YeTHIard TyTIPOK 60CHMIIAPUHH
Pa| 3G, M
Pb AW

JIUTUHN cho6ra OJIMHCa

XHCcOoOra OJIMHAIH.

K¥uum Ba cwipkuiau Kyduaara ¢popmysnaiap OpKajid aHUKJTaHAIN:

M 15 —Zﬁ“ >12

M \
Oy epra M - €cTUK OFMPIMK MapKa3ura HucOaTaH XxaMMa Ky4wIap/iaH OJMHIaH MOMEHT;
A Ba W — ECTUKHUHT 103acH Ba KapUIMJIUK MOMEHT;
My - KydupyBYM MOMEHT;
Mh - ymna6 TypyBYH MOMEHT;
G - xamMmMa BepTHUKaJl IOKJIap HUTHHIUCH;
L - THpAJIAII KO3 PUITUESHTH.

«TasitHu» cy3 Ba MOOpajap: cuioc, CUNOCHU XUcooOaaul, Mmupeax 0e8op, Mupeax 0eop
xucobu
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TakpopJam y4yH caBoJuiap

TemMupOeTOH cuocnap UIUIaHUIIKTa Kapad KaHaai makiaa 0ymaan?

Cwtoc aeBopiapu KaHaai nporiuii Ba [uaMeTpiid apMaTypaiap OuinaH apMarypaaaHaau?
Cwitoc aeBopiapu KaHjaai 60cuM Kydura xucoosanan?

Cunoc OGajlaH UMY KaHaail aHuKIaHa i’

Cwitoc currMH KaH4a oymaau?

Cwitocnap Kypuiia Kanaai cuagu 6eToHIap KyaHuiaamn?

Tuprak aeBopiap KaHaal Makcaiap/ia UIuIaTuIam?

Tuprak neBopiaapHu KaHaai Typiapu 6op?

NGO~ E

TemupOeToH énMa IUIMTATAPH Ba TYCHHJIAPH
21-mabpy3a
Pexa:

21.1.TemupOeToH €nMa uMrazapu

21.2. Temup-0€TOH CTOPOIUI TYCUHIIAPU
21.1. Temup0OeTOH énMa NJIMTAIAPH

buno Ba uHIIOOTHap €nManapu (TOMJIApH) HUHT IOK KYTapyBUM KOHCTPYKLUSIapU TYCHH,
depma Ba apka CHHTapH WHFMa dJIeMeHTIapaaH ubopat Oyimamu. Yimap opacugaru mMacoda (Kamaam)
KyruH4Ya 6 €ku 12 M HU Tamkuia Kuiaaau. bynapaan Tamkapu kaTTa opalluKiIapHH Enuiiga KOOUK,
TYJKMUHCUMOH KyOOa Ba rymM0a3 KYpHHHUIIMIATH SXJIUT (a30BHi, FOMKA JEBOPJIU EMManap Xam
Kyutanwiaau. bynaait énmanapia KOHCTPYKIUs MaTepuainaad camapanu (onananuwiaau. bupok
IIyHTa Kapamai, Ta€piaHuIIN Ba YpHATWIMILK KyJail Oyamaraniauru cababiu, Kypuiuiga sccu
cuUTeMaliap KeHI TapKaJlr'aH.

[Inutanap ToM IOKJIapuHU y3ura KaOyin KUIuO, ylapHHM 0K KYTapyBuM KOHCTpyKLHUsIapra
y3ataau. bynap opacuna [1-cumon KOOMpFany TIUTaNIap HT KYyN TapKaiaraH 0ynu0, Tapxaa 3x6 Ba
3x12 M Hu Tamkuia 3Taad. bynHpaill mumranap kamunnurua 25-30 MM OynaraH TOKuYagaH, Xap
OMpPUHUHT Oopacy TaxMHMHaH 1 M OyiraH kyHAanaHr KoOWprajlap/iaH Ba MKKHMTa acocuil Oyinama
KOOMpFa/laH TAIIKWJI TOMaau TOK4Ya (MOJKa) MaBaHi CUMTYp OWIaH, KyHAAJIaHT KoOuprayiap —
naBaH/ Kapkacinap OujaH, OVitmama KoOuWpramap 3ca OJIMHIAH 3YPUKTUPWITAH CTEp>KEHJIap
Ownan apmarypaiaHagu. 12 M au miuta 6eTtoHHUHT cuHdu B30..B40, 6 M 1M niuuTaHukd 3ca
B15...B30 6ynamau.

21.1-pacm. 2T KYpUHHUIIUAATH UKKH KOHCOJUTH €NMa TUTHTACH:
a — 3ryBYM MOMEHTJIap dMIopacy; O — apMaTypasarl.

[Tnuranusr Gyinama HyHaIUIIAArd XUcoOM OUpP OPAMKIIM 3PKUH TasHraH TaBp KECUMIIH
TYCHH cudaTHaa, JOUMUNA Ba BAKTHHYAIMK IOKIAPHUHT OUPTaTuKIaru TabCUPH YUyH Oa’kapuiiaau.

9 5
M |
—1
S ; Ny
e e "
2980 porrar |
790 7500 740

' 280

[MnuTaHuHT TOKYacH, KYHIATaHT KoOWpFaiap opacuiaru macodara xapal, y3iykcu3 Oanka Eku
OyTyH Kuppacu O0yiinab TasHran ruMrta cudaThaa XUcoOIaHaIu.
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Kypwmmga 2T makimaara MKKA KOHCOTHU KOOMPFaIU TIUTanap xaMm Kysuranwiand. (21.1-
pacMm). [lmuranunar ymaammapu 3x6 Ba 3x12 M 6ynu0, O6yiinama KoOupramap opacuaaru macoda
KHCKapTraHW Y49yH TOKYaJard 3ryBYM MOMEHTHUHI KHHMaTiIapu xam kuupasam (21.1-pacwm, a). Hly
Tyaitnu kyHnamanr KoOuUprajlapJaH BO3 KEUUII HUMKOHUSATH TYFUJIQAW, IUIMTAHU Talépiarl
oconnamaau. Ilnuramap opacuparn Oyiinama YOKJIApHM KOIUIANIl WIUIAPUHUHT MYypakkaOIuru
KOHCTPYKIUSHUHT KaMUUJIUTU XUCOOIaHaIH.

buno Tomnapunu énuma 3x18 Ba 3x24M Yayamiid MKKU HUMIAOJIW WMPUK TUTMTANIAp XaMm
KYJutaHwiIaau. byHnai mmTanap OuHoJapra KYHIaIaHT paBuiia Oyiaama 1eBop €Ku TYCHHIIapra
Vpuatwianu. [InutanuHr OyiiaMa KoOupFranapu y3rapyBuaH OaHJIaHJIMKKA 3ra 0YIu0, IIMTaHUHT
KUPFOFUTA >KOWJIAIITaH OYIaiu.

Wupuk  ymuamnm  Temupberon rymGascumon (MYTI) mimTanap Kanta IMIMHIPHK
KOOMKJIapJaH TallKWil TOonuO, CerMeHT MIaKiIMIard KoOupra-nuadparmacu  ONAMHAAH
sypuktupuiarad Oymanu. [lmmranwar tapxparm Vmodammapu 3x12; 3x18 Ba 3x24m. KoOuk
CUPTUHUHT IIaKJIU KBaapat napadona kypuauimmaa 6ynaau. KoOukHuHT Kaauuiura ypraga 30 Mm
JaH KaM OyImaciuru kepak, yetra TomoH 140... 160 mm ra kagap optud 6opaau. [lnurta kyHAamaHr

KECHUMUHUHT OanaHIJINTy ypTaaa loKka Kapad (%--'%)I MUKAOpUAa onuHaau. [lnmura BasHUHU

KaMalTUpHII MakKcaJuaa YHUHT nuodparMacu BepTHKal KoOupramap xucobura romnka (40 mm)
omuHamu. ONAMHIAH 3YPUKTHPWIATUTAH acoCHid apMaTrypa IHO(parMaHWHT ITACTKH KHCMUTa
x)ounmamrupwiaga. Ymly apMarypa Tym0a3 cHUCTeMacHhIa TOPTKUY POJIMHHA XaM YHHaWIW.
JuadparmanuHr TasiHY KHCMU NaiiBaH] Kapkac OninaH apmarypainanagi. KoOMKHUHT §3u maiiBaHz
cuM TYp Omnan Kortanaau. Kobuk 6wminan nuadparma kust OVpTHK EpaaMuia yiiaHau.

UYTI mmranapy Opanuk Y3yHIMIH Ba [OKKa Kapa®, B25..B50 cuugmu 6Geronman
unuiaHaau. [InmuraHuHr XpMcobnamaa IMHANPUK KOOWK OwiaH auadparma Oupra wmnianan acd
Kapanaau. KoOukHUHT WyHanTHpyBuHcH Oyiimald ¢akar Oyitmama kyd N kyHmamanr iyHamumiia
KyHaamanr kyd Q Ba sryBunm MoMeHT M Tabcup 3Taam 1e0 ¢dapa3 KWIMHAAH. STYBYM MOMEHT M
Tabeup Tamm 1e6 dapas kummHaau. MY TT nunranapy TexaMiIn Ba Tailépianiia coanaaup. Y HuHr
9HT aCOCHI KaMYMIIUTH TP YH3UKIH CUPT OYii1a0 TOM EMUIIHUHT CepMEXHAT TalaOIuruamp.

21.2.Temup-06eTOH CTOPONUJI TYCUHJIAPH
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Temup-6eron cropomws TycuHiapu 3HH 6, 9, 12 Ba 18 Merp Oynran OMHO TOMJIApUHU
énumiga KyyutaHuiaaau. DHU 24M Ba yHJIaH OPTHK OynraH OuWHomapja TYCWH YpHUHH (epmanap
SrajuTaii/in; TeXHUK-UKTUCOIUN KYpcaTKU4ap IIyHU TaKa3o dTaAu. TOMHHUHI Ty3WJIMLINTa Kapao,
UKKU HUMmAa0au, Oup HUIIAOIM, mapajien TOKYajid, YCTKH TOKYAaCH CHHUK YHM3UKIApU Ba Srpu
YU3HKIU TycuHIap OYymanu. 12 Ba 18 M u TycuHIap UKKM HUIIA0IW KUIUMO UIUIaHuO, apMaTypacu
OJIIMH/IAH TapaHryiaHagu. TYCHHHUHT KYHAAJNAHT KEeCUMM KYIUTaBp IIAKiIuaa OYiaud, AEBOPHUHT
Kanmuaaurd 60...100 mmv HM Tamkwi 3tagd. KyHpmamadr Kywiap KuiiMaTd KarTa OYiaraH TasHY
AKUHUAA JEeBOp KAIMHIWTH acTa ONIMpWIaaW; UIy Wyn OuiaH TasHY KECUMIIApUHUHT
MyCTaXKaMJIUTU Ba EPUKOApOLUUIUTY TabMHUHIaHAAU. KKK HUIIa0au TYCUHIApHUHT HUabu 1:12
onuHamu. Tycun Gamanmaaurd opamukHuHr 1/10-1/12 KMCMUHHU TAIIKWI 3Taad. Y CTKH CHKHIYBYH
TOKYAaHUHT KEHITIUTH opauKHUHT 1/50-1/60 kucmura tedr 6yiaamu. ITacTku TOKYaHMHT YIdamiiapu
YY3WINIINTa WIUIARIUral apMaTypaHUHT JKOWJIAIITUPHUIN HIAPOUTHUra Ba OETOH ETKU3UILIATH
KyJaiauKiapra, NIyHUHTJIEK TYCHMHHUHT YCTYHJIapra TasHUII IIapTiapura kapad OenruiaHanau;
onarna Oy keHriuk 25...30cM arpoduna kaOyn kuumHaau (21.2-pacm).

21.2-pacMm. 18 M y3yHIUKIATH OJIIUHAAH 3YPUKTUPUITAH UKKH HUIIAOIU TYCHH.

1-x¥yitnnma gerany; 2-Kymmumua Kapkac; 3-ycTku 0enbor kapkaciapu; 4 Ba 6-1eBop Kapkaciapu; 5-
XOMYyTJap; 7-TasgsHYAary Kymumua Kapkaciap; 8-CHMapKoH apMarypa; 9-cum apMarypa.

TYCHHHUHT CUKWITYBYM TOKYAacH Ba JIEBOpJIapy MalBaH Kapkaciap OujiaH apMaTypaaaHa/u.
VY3yunuru 12-18 m Oynran Gapua TycuHIap onguHAaH 3ypuktupunaau. Kyngananr Ba Oyitnama
MoHTax apmatypanapu A—I Ba A-IIl cundnu nynataan scamagu. TYCUHHM peakius Kydiapu Ba
ONIIMH/IAH CHUKUII HATWXKACHAA KaTTa 3YPUKHUILIAP XOCWJI OYIaguraH TasHY KHUCMHra Kylnimm4a
paBHIIa CHM TYpP Ba BEpTUKAJ cTepkeHap ypHatuiaau. B25...B40 cundiau 6eToH ninaTuiaim.

TYcunnapuu xucoOnamiga, ynap mapHUPIN TassHraH JIeMeHT cudaTuaa Kapaauod, y3yHIUru
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TasHY peakuusIapu opacuaard macodara teHr ne0 onuHagu. TYCHHHUHT OYillama Ba KYHAaJaHT
apMaTypaJapHH TaHJalll, COJKWIMK Ba EPWIMIIOApIONUUIMIMHM aHUKJIAII TaBp EKU KYIITaBp
KECUMJIU OJINH 3JIEMEHTAAard CUHTapy aMalira O pHIIaIu.
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21.3-pacMm. Mkku HUIA0JIM OJIMHIAH 3YPUKTUPIIITAH TTaHKAPACHMOH TYCHH.

Kynnananr xecumu TYFpu TYpTOypuyak Oynaran 18 ™M  y3yHIWKAAard OJIIMHJAH
3YPUKTHPUIITAH UKKW HHINAOIM TYCHHIAp XaM Kysutanuiaau (21.3-pacm). bynnail TycuHIapHUHT
ypra KHUCMHIAa Ba3HM CHTWUIAIITHUPUII MAaKCaauJa CaKKW3 KUppaldd KaTTa TyHHYKIap
KOIIMPHIAAN;, Xap Oup TyiHYK fozacu 0,5+1,0 M? mu Tamkun stagu. TyHHYKIap Xap Xui
KOMMYHUKAIMSAJIAPHA VTKa3MIlga Karra KyJdainuknap spatagu. lllynra kapamaii, KyuitaBp
KECHMJIM CTOPOIWJ TYCHHIAp TYWHYKIIM TYCHHIIApra HucbaTan TeXaMIupOKAUp; Oynapaa mynar Ba
6eton caphu TaxmuHaH 15% kampoxraup.

«Tasinu» cy3 Ba mOopajgap: mokua, KyHOAIaHe KOOUPEA, UKKU KOHCOLIU énMa NAumacu,
2yMOa3cUMoH naumanap, Kooux, ouagpazma, cmponui mycuHIapy, UKKU HUAO U mycutiap.

Ha3zopar yuyH caBoJiap

1. Enma nomTanapunu Bazudacu HUManapaaH Hoopar.
2. Tl-cuMoH KOOMpFasM IUIMTANAP TYFPUCHIA MABIIyMOT OCPHUHT.
3. T'ym0a3cMMOH IUIMTAaHUHT KOHCTPYKTHB TY3HIIUIIIH.
4. VIkku HMImAOIM TYCUHIAPHHU apMaTypaJlaril.
MeTtana KOHCTPYKIHAJTAPUHUHT TYPJIapu Ba HILIATHIN COXAJapH
22-mabpy3a
Pexa:

22.1. Merani KypruIMalapHUHT HIUTATAIIUII coXalapu
22.2. Metani KypuiIMaJapHUHT aCOCUM XyCYCHUATIApH Ba yiaapra KyWuiaaurad Tauadiaap

22 .3.I1ynaTHUHT CTaTUK IOK TAbCUPH OCTHAA UIUIAIIN

22.1. MeTaj1 KYpHJIMAJIAPHUHT HIUIATHIMII COXAJTapH

Xo3upru JaBpAa MeTaul KypuwiMmajiap, amaija KypWwIMIIHUHT Oapya coxanapuaa
KYJUIAaHWJIMOK/Ia. BWHO Ba WHIIOOTIAp/a METUT KypuiManapjaH QolmamaHull WKTHUCOIUN
xKuxatnaH adsan, aifHukca, OanaH] Ba KEHT, KYI IOK TabCUp KWJIAAUraH OWHO Ba HMHILOOTJIap
KypWIHIIKIA METAJUT KYpUJIMAJIapHUHT aXaMUSITH KaTTaup.

Mertainn kypuiManap, acocaH, KypHJIMITHUHT KyHuIaru coxanapuaa:

1. Canoar OuHONapu Kapkaciapuaa (CHHWIApUIA);

2. Karra nponernu Kynpukiapaa;

3. Maxcyc axamwusitra sra Oynran OWHOIap - aHrapiap (camajieTyiap cakjaHaauraH OWHOJIap),
KEeMacCO3JIMK UIMHIIapU (Maxcyc KeMaco3JIUK HHIIOOTJIapH ) Ba XOKa30J1ap KypHILa;

4. Ky xaBatiu WKTUMOUN OMHOJIAap, rym0a3iap Ba KyprazMa OWHOIap KypHIIIa;
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5. Paguo Ba TeneBU3MOH SUIMTTUPHUII MUHOpalapH, HEPTh Ka3ub YMKApUIIl MHIIOOTIApH, CYB
XY>KaJIuru UHIIOOTIApU KypHUIAa, KpaHiap, dcTakaganapia;

6. ['a3 Ba CyrOKJIMKJIapHU CakJjall XaMm/la TAKCUMIIAII HHIIOOTIapy KypHUIla;

7. CyroKJuK Ba ra3 y3aTUII KyBypJiapu €TKU3HIIAa Ba O0olka Makcaiapa Ky KylaHuIaau.

22.2. MeTajj1 KypHJIMAJAPHUHT aCOCHH XYCYCHAT/IAPH Ba yJjapra KyiuJaauran tajaadjap

Mertann kypuiManap Kyluaaru acocui ad3ainkiapra ara:

1. IOk kyTapum koOuausaTH okopu. Kecum 103acu KMUMK OYTaH METaJlI JICMEHTIap XaM aH4a
IOK KYTapuIll KOOMJIMSTUTA 3Ta.

2. Merann KOHCTpyKUMsIap my BazudaHu OaxkapaauraH, OOIIKa KypHIIHII MaTepHaJUIapUIaH
sicaliTaH KOHCTPYKIMsUIapra HucOaTan eHrui Oynaan. Xap KaHaai MaTepHaIHUHT Kypuiamara capd
OymuII napaxcacu Kyduaara Hucoar OuiiaH aHUKJIaHAIN:

C=y/Ry,
OyHza ¥ - MaTepUATHUHT XaKMUN OTUPIIUTH,
Ry - MaTepuaHUHT XUCOOUN KAPIIMITUTH.
C xaHuYa KMYUK, KOHCTPYKIUS IIyH4Ya eHrui Oynaau. Macanan, kaMm yriepoanu nynatinap yuyn C =
3,7-10% 1/m, 09I"2C mapkamu nymat yayn C=1,7-10", B20 cundnu 6eron yuyn C=1,85-10" 1/m,
erou yuyn C=5,4-10" 1/m.

3. Mertann aifHWKca, OyJaT KypwiMajap HWIIOHWIM XucoOnaHamu. [IymaTHUHT MexaHHK
XYCyCUSATIApU YHHUHT OUp KUHCIWINTA OuiaH Oenrwianu0, KypuiIMaJapHUHT HIIOHYWIH
UIUIAIIMHA TAbMUHIAHTH.

4. IIynaTHUHT 3UYIUTH aHYa KarTa Oynrannuru Tydailiu yHIaH sicalraH KypuiMmaiap XaBo Ba
CyB YTKa3MauJu.

5. Merann kypuiamanap caHoarOomn O0yiaaau, s’bHH yaap acocaH 3aBOJ IIAPOUTH[A TaWEpiaHuo,
KYpWJIHII JKOinaa Mexanuzmiap €épaamuaa Oup OyTyH Xosaa iurunaau. Metamn KypuiMaaapHUHT
KeHI' KYJIJIAaHUIIMHM 4YeKJIaiiuraH KaMyuiukiapu xam Oop. [Iynmar xypuiManmapHuUHT acocuid
KaMUYWINTH yJIApPHUHT TYpJIU TabCHpJiap OCTHAA EMUPHIMIINAUP. by Xon KypuimanapHu
KOppo3usaaH Myxo(dasza KUIHIIHUHT TYPJIU XU yCyJUTApUHU KYJUTalTH Tanad kuianu. [ynaTHuHT
UCCUKOapIoNUINId XaM Karta smac. Temmepatypa 200° C ra sKuHIamTaHga MTYJTaTHUHT
AMACTUKIMK MOJIynu kamas Oomutaiiau Ba 600° C na mynmaT 6araMoM IIacTUK (FOMIIOK) XOJiaTra
yraau.

WumooTHuHT Ba3udacura kapad, MeTalll KypuiaMaiap 0K KyTapuil KOOUIUATUTA 3ra OYITUIIH,
ABbHU MYyCTaxKaMJIMK, YCTUBOPIMK Ba OHMKPIMK Tanabiapura >xaBod Oepuinu kepak. Meramn
KypujManapra 03 MeTajl Ba MexHaT capdruanu0, ynap Te3 BaKTJa MOHTaX KWJIMHAAWTaH Oyica,
OyHIail KOHCTPYKIUSTIAp UKTUCOANM KUXATIAH TeKaAMIM XUCOOIaHaIH.

Kypunmanapra capduanaguran MeTaia MUKIOPU SHT MakOyl KOHCTPYKTHB cXemalap Ba
KYHIAJaHT KEeCHUMIIap TaHJAIl, MyCTaXKaMJIMTH FOKOpU OYNTaH Mmynar Ba allOMUHUN KOTHIIMAanap
UIUIATHIN Wynu OunaH kamadtupunaau.  Kypunmanapuu kypumira capd Oymaguran MexHaT
MUKJIOPUHU Ba MOHTQX KWJIHII MYJAATIapUHUA KaMaWTUPHUII YU4yH YHYMIU yCYJUIApHU KYIIJIail,
yHU(DUKAIUSIIAITaH Ba CTAaHAAPT AJEMEHTIapJaH KeHr Mukecna (odmamanuim 3apyp. Meramn
KypuiaMalap KyJUIaHWIaJUTaH WHIIOOT Ba OWHONAp, aifHMKca TpaxkaaH OWHO Ba HMHIIOOTIApU
TalIKU KYPUHUIIH KUXATHJIAaH XaM Ty3an OVIIMIII, ShHU DCTETUK Tanadiapra xam aBobd OepuIu
Kepak.

22.3.I1yJIaTHUHT CTATHK IOK TACHUPH OCTHAA NILIALIH

Kyunanrannuk xonatujga OYnaraH Kypuiamajga MOYJATHUHT WIIOHYWIM WIUIAIIA  YHUHT
Ty3unumura Oornuk. [IymaTHUHr KypuwiMaga wuuulammra kecu0 OYinald KywiaHUIUTApHUHT
HOTEKUC  TAaKCHUMJIAHMIIM  KaTTa  TabCcup  Kypcaraau.  KywlaHWNUIapHUHT  TYIUIaMU
(KOHIIEHTpaTopapu) Tabcupuaa Oymagurad OyHAail KywIaHTaHJIUK XOJaTH, alHUKCa, Kypuimara
TYIIaJUraH 10K MUKJIOpH Y3rapyBuaH OYyiranja rnact TeMnepaTypaiapjaa canouii okudatiapra oiauo
KEJIHMIIN MyMKHH.
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[IynaTHUHT WOUIAIIMHE TYUIYHTUPUINZAAH OJIIUH YHHM TAIIKWI 3TYBUM 3appayallapHUHT
UITUHU KYPUO YNKAIIHK.

Temup MoOHOKpUCTATMHUHT UuUIamy. Hazapuil TagkukoTiap xamaa Taxpuda HaTvKaaapu
MOHOKPUCTQJIHUHT OWp KUCMUHM HMKKMHYUCUTAa HUCOATaH CWDKUTHUIN — yJIapHU Y3UO OJuIura
HUCOATaH OCOHPOK JKaHJIUTMHM KypcaTanu. LIlyHMHr yuyyH xam TemHp 3appajiapuaa CHUIDKUII
HaTH)KacuJa IulacTuk nedopmanusnap pyeéora kemamu. byHaa cuimpkumigard Hazapui KapIIMIUK
amMajjiard KapiminKka HucOaTaH r0371a0 mapra karta Oynaau. OyHra ca®ab mryku, OUKp OJokiap
ujean NaHXapald aroM TEeKUCIMKIApu (cupmiapu) Oyiinua ¥3apo CHIDKUIIM YMKUH 3Mac,
XaKUKaT[a 3ca CHIDKUII KPUCTall WYHMIArd aToMjap TypyXUHHHI KeTMa-KeT KY4YWIIM HaTHKacuaa
conup Oynaau. ATomiap TYPyXHHUHT OCOH Kyuumura cabad MyHTa3aM TYy3WJITaH KPUCTAJUTHUHT
alipuM KucMiIapuia aTOMJIAPHUHT HOTYTPH >KoMinamranauruanp. KpHcTaaIHMHT CHJIKUII COIMP
OyJIraH KMCMHU YpPTacHJAaru yerapa Jucjaokanus (TYNJIaHUII) Y34 Aed aTamaau. Metamn
TY3WIHIIUAA KY11ad Hykconnap 0ynaau. by HykcoHmap KpucTaslaHUII Ba 3appajap XOCHI OYuIl
*KapaHuZa MeTalra Typiu XWI MEXaHUK TabCUpiap KypcaTHII HaTwxkacuiua (MmacanaH, EHui
naiituaa) mnago Oymanu. HykcoHnmap MKKM XWJI: HYKTaJId Ba KPHUCTAT NaH)XapaHUHT
MYHTa3aMJIUTUHU Oy3aguraH 4YM3UKIM HyKcoHnap Oymaau.Kylimpmarumap HyKTaaum HYKCOH
XUCOOaHaau: TYTYHJa aTOMHUHT HYKIUTH €KU TYTYHIIAp apo OpPTHKYA aTOMHUHT O6opnurd. (22.1-
pacm)

22.1-pacM. ATOM NaH)XapaJapUHUHT HYKCOHJIApH

byHnmaii xonmmapaa aromiap ypTacHaard TabCUp Kywiapd €EKM KyWIaHUII MAaiJI0HH
OupMmyHua Vy3rapaau. Tamku Kywiap TabCHUpUIa TUCIOKALMS YM3HMKJIapJa aTOMHUHI Oupu
UMKKUHYMCHUHU YPHHUra Kydaau Ba aTOM MAHXKAPACUHUHT SHTH (CHJDKUTUITAH) KOWJIAHUIINA XOCHI
Oynaau, OyH/Ial CUIDKUIIIA METAJUTHUHT SXJTUTIUTUA Oy3uIMann.

Temup nonukpucraauHuHr umuiamm. Opatna TeMUpP MOIMKPUCTAIUHUHT IUIACTHK
“oxuim” apuM 3appanap (kpuctaimiap) 0yinad ypuHMa KyWwIaHUILIAPp TaAbCUPHUIA CUIDKUII OMIIaH
conqup Oymamu. Temup NOMUMKPUCTAIMHUHI Xap Oup 3appadacu (asona Typiuya >KOMIalIraH
Oynanu, Oy XOJ TEMUPHUHI OUpP KHUCMUHUHI Oollkacura HUCOATaH YMyMUH CHJDKHUIIWHU
kuiinanamrupaay. ly cababnu TeMup MOMMKPUCTAIMHUHT MJIACTHK JAedopmanusra Kapuiura
alipM MOHOKPUCTAJUTHUHT KapUIMJIMIIUTa HUcOaTaH KaTrTa Oyiaau.

ynaraunr umuiamm. [I¥natHuHT QeppuT 3appadaiapUHUHT CHIJDKHINTA KypcaTaJura
KapIIMJIUTY MYCTaxXKaMJIUTH aH4ya IOKOpU OYJraH MepiuT 3appajapu Tydailnum ByKyara Keimaaw.
Iy cab6abmu myJaTHUHT MyCTaxKaMJIUTH cO( TEMHUPHUHI MyCTaXKamJUIura HucbataH OMpmyHUa
IOKOpHU Oy nasu.
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22.2-pacM. [IynarnapHUHT 4Yy3WIMIIArd AUArpaMMacu:
a-TeMHP MOHOKPHUCTAIU; O-TeMUP MOJIMKPUCTAIM; B-01i MycTaxkamin mynat (Cr3); r-
MmycTtaxkamiury omupuirad nynart (10XCH/I); n-rokopu mycraxkamiu mynar (16I2A D).

Typnu nynamiapHUHT Yy3WIMILAArd KywIaHHIIAp JUarpamMmacu (22.2-pacm) pa
TacBUpiaHrad. MacanaH, yriepou mynat CT3 HUHT 4y3WIMII AMAarpaMMacuHU aHaJIW3 KHUIUO
yukainuk. JluarpaMManas KypuHaJauKy, KyWwIaHUII MabIyM MUKJIOpra eTTyH4a KyWwIaH!Il G OujaH
HUCcOui uy3unum E ypracuparn mMyHocabar TYTpH 4M3MK OMJIAaH TaCBMpJIaHAAM, SBHH ynap Oup-
O6upura TYrpu MmyraHocu6 Oynaau:

c=E+¢

Kyunanum mabiym MHKAOpra Gn €TraHAaH KeWMHH MyTaHOCHMONMUK Oy3uiaau; Oy OMpUHUM
0ocknyJia KydJaHMIITa MYyTaHOCHO 3nmacTHK Jedopmanusiiap coaup Oynanu, nry cababmu Oy
0OCKMY MYJIaTHUHT 3JacTUK Huwulam  Oockuuu  Jeiimnaau. By Oockuupmarm — 4y3uiuin
negopManusuIapy  aTOM  MaHXAPaCUHUHI 3JIaCTMK OY3WIMIIM HaTWXKacujaa coxup Oynamm,
Ky4WwIaHUII OJMHTaHJIaH KeHHH 3ca HaMyHa JacTiabku ynuamnapura kataau. FOx Mukaopu siHazna
OLIMIIY OMJIaH AMCIOKauusiap (GeppuT 3appajapy yerapacu ojauja TyruiaHa Oouuaiinu, Oy sca
acTa-CekHH (peppuT 3appajiapuia aipuM CWDKHUIILIAp naio Oynummura onubd kenaau. edopmanus
OujlaH KywIaHUII YpTacujgaru MyHocabaTinuk Oy3uiaau (Cn OMJIAaH Gox OpPACHIATU COXa). Oox
OKYBUAHJIUK dYerapacu Jedmnanu. by Hykrara eTMml osiiufa 3TpH YM3MKHUHI XOJIaTU KECKUH
y3rapangum Ba KeilmH abcuucca Ykura nespiau mapauien Oymaau. By nynmar namyHa cesumapnu
Japaxana uy3unuimura MyBopuk kenanu. Kydmanum sca nespnu y3rapmaiiau. Aitunaran 60ockud
(OKyBUaHJIMKHUHT OonuIaHUIIN) (GeppuT 3appanapuja JUCIOKAIMIAp 3UWIMTHHUHT OPTHUIIN Ba
CHJDKHII YM3UKJIAPUHUHT KyTaiuimuy Ounan TymyHTHpmiaan. Ct3 mMapkanu mynaTia OKyBUYaHIMK
MaiJIOHYaCUHUHT Y3YHJIUTH TaxMuHaH 1,5... 3 % Hu Tamkun staau. By Oockuyna 1ok Tabcupu
octuaa JeOpPMALUSIHUHT 3JaCTUK KHUCMU KaWTuO, OOIIKAa KHMCMHU CakiIaHUO Koiaau. Y KOJJIUK
negopmanus aenunagm.
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Oxuimr yerapacuJaH KeWHWH MaTEepHATHUHT KapIIWIMK KypcaTUIl KOOWJUSATH Kyuas
Oouutaiiiu, SPHU Marepual MycTaxkKamjaHaau. By MycTaxkamiiurd Ba OUKUPIUTH IOKOPUPOK
Oynran mepiuT 3appajlapUHUHT HINra TYMITAaHIUTUaaH panonat Oepamu. IlynmaTtHuHr Oy wm
OOCKMYM ¥3 y3ujaH MyCTaxKaMJIaHWUII OOCKWYM Jaeimianu. Eimnma mynatiap ydyH 2JIacTHKIUK
moxymn 21.10° kH/ cm? ra tenr 6ynaan. Kyarianum MyTaHOCHONHK YerapacHiaH Gn OKYBUAHIIHK
yerapacu Gox I'a YTraHja 3JIaCTUKIUK MOIYJIH KaMasau. by KypuinManuHr ymymuii aedopmanusicu
OpPTHUIINra KaM, aMMO CUKUJITaH 3JIEMEHTIAPHUHT YCTUBOPJIUTUTAa aHYaruHa TabCUp KypcaTaiu.

CuHanaérraH HaMyHaHMHI CWJIJIMK CUPTHU OKHUII Yerapacuija Xupajamul, Kus 4u3UKIIap
Owran KomutaHaau. UYy3yBuMm Kyd oOIraH capu 4YW3UKIAp KajguHiaammb (22.2-pacm)na
KypcaTWiraHuJeK, HaMyHa CHUPTHUHM MKKH TOMOHJama Kolulaid Oouwtaiinu. by uusukiapHu
Ooupunun Mapta YepHoB Ba Jlromepc geraH onumiap aHukiIaraHud yuyH ynap Yepnos -Jlrogepc
YU3UKIIApH JIeHuIau.

«Tassnu» cy3 Ba uOopanap: memann KypuimMaiapuHu UWAAMUIUWL COXACU, Memal
KYPUIMALAPUHUHE AD3ANTUKIAPY, MOHOKPUCTATL, RYAAMHU ULLIAULU

Hazopat yuyH caBosiap

1. Merann KypuwiManapu KaHJai OWMHO Ba HMHINOOTIApJa WIUIATHICA WKTHCOAWN >KHXATIaH
caMapaJopJIMKKa SpUIIUIAH.

2. Meram KypruiIMallapuHy aQ3aITHKIapHHA aliTHO OCpHHT.

[IymatHu cTaTUK I0KJIamMa OCTH/IA UIIUIAIIMHA TYIIYHTUPUO OCpHHT.

CoprameHT

23-mMabpy3a
Pexa:
23.1.CoprameHT Npo(UIUTAPUHUHT XapaKTePUCTKATAPH
23.2.Jluct nynar
23.3.Ilpodpumm  mymat

23.1. CoprameHT NpopH/UIapMHHHT XaPpaKTePUCTKAIAPH

Mertann KypuiaMmanap Typiad XWwl HIAKIIM npoduinapaaH Tamkuia tonaau. lakmm Ba
TEOMETPUK yiruamiapura kypa (gapk KuIyBYH IpoKaT, Tpyda Ba Oolika MeTaul OyroMmyap Xakujaaru
MabBIyMOTJIap MakMyHW (kanBanu) coptameHT nae0 aramaau. CoprameHT npodruIapHUHT
KYHIAJIaHT KEeCHM 03acH, Yyiadamijaph, IeOMETpHK Xapakrepuctukaiapu (A, W, S 1), Oup
METPUHUHT OTMpJaHru Kypcatunaau. CopTamMeHTIap AaBiaT CTaHAApTiIapyd acocuaa TY3WJIaaHu.

Meramn KypuiIMaJapHUHT KYT WIJUIap JaBOMHJA TaKOMHULIAa OOpHINM HATHXKAcHUJIa
XO3UPry KyHJa Typiu NpoQUIIApHUHT YHHMBEpcal TYIUIaMu Talkuia tomnrad. I[IpodummapHuHr
Ma3Kyp TYIUIAMMJAH Typiud XWI KypuiaMalzap Kypull MyMKHH. Mertamr Kypuimanapaa
KYJUTaHWIaquraH €iMa mynat uKku rypyxra oymuHaau: (23.1-pacm)

1). ronka exku KajnuH JucTiu nynar (23.1-pacm,a);
2). mpoduiun mynar- Oypyakiauk, MBeUIep, TaBp, KymraBp Ba X.K. (23.1-pacm,0-1)

Eifma npodusn Typrnapu Kypunagiural KOHCTPYKLIMSHUHT IIAKIMHE OeNrMuaiiiu Ba MasKyp
KOHCTPYKIUSHM HIUIa0 YuKapuiira capu@uiaHraH MEXHAaT Xamja MaTepuan MUKJIOopura Karra
tabcup Kypcataau. Iy tydaiinu paunoHan KecUMIM XWJIMa-XWi Npoduiiap vnuiad YuKapuil
TeXaMJIi KypuiIMallapHH JIoOMHMXanalra UMKOH Oepa.
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23.1-pacm. Eiitma nmynmat npouIIApUHUHT Typiapu:
a-TyJaT JIUCT; 0-OypyakiuK; B-IIBEJUIEP; M-KYIITaBp J-TaBp.
23.2.JIuct mynar

Kamun gucrom nymatr (FOCT 19903-74). by xwnmarm juctid mynatr 4..160 mm
KTMHINKAA EHnnany. AMMO KypHIIHIIKOHCTPYKIMIIApHIA KaTuHIUTH 40 MM JTaH OPTHK TyJatiap
KaM HIUIATHIIAAW, YyHKH KaJTHHINK OIITaH Capy JIMCTIM MYJaTHUHT CHU(aTh Ba YHUHT XHCOOWH
KapIIMJIUTH Kamasi Oopajiu.

JInerim nyjaaT KaTMHIMTHHUHT Y3rapuil KOHYHUATH KyHuaaru4a:

Kamuunurun 4 nan 6 MM raua y3rapra"zga -1 mm gaH; 6 nad 22 MM rada -2MM JlaH Ba
yHaankeiun 25, 28, 30, 32, 36, 40, 50, 80, 100 mM Tap3nga omub Oopanu. Ilymar nucTHUHT
keHraura 600...3600 mvm, y3yrmuru 2000-12000 mm kuu6 unuiad yukapuiaan.bynnai nynarinap
TYCHHJIap Ba JIMCTIU KOHCTPYKIMsUIap/a KYJJIaHUIaIH.

Kenr tacmacumon yumBepcaa myaatr (FOCT 8200-70). bynmait ynuBepcan mymar
JUCTIAPHUHAT KaauHauTH 6...60 MM, keHrauru 200...1050 mMm Ba y3ynmuru 5000...12000 MM kuan6d
YUKapuiaau. Y HUBEpcall MyJiaT sUIlK TYCUHJIAp Ba YCTYHJIAP KypHIIIA UIILTATHIIAIH.

Onka jsucriau nyaar (FOCT 19904-74). by xwnmarum mymat jguctiap 0,2..3,9 MM
kanmuanukaa, 60...200 mm kenrnmukaa 1200...5000 mm y3yrnukaa unuiad ynkapuiaau. Kypunuimma
OyHIal mynat JucTiiap arMa npodusuiap scamia Ba TOM TyHyKacu cudaTuia UiiaTHIaam.
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Vpama mucran nyaar (TOCT 19903-74). Bynpait mynar muctiap ypamiap Xoaua Uiiad
yyuKapuiaau. YJIapHUHT KaTMHIUTH 10 MM 1aH ommaiau, ypaMHUHT KeHrur aca 200...2300 M.
VYnap, acocaH, I01Ka JIeBOPIU HUPUK 3JIEMEHTIAp Ba JUCTIU KOHCTPYKIMUIapAa KYJUTaHUIAIH.

23.3.I1popunau myaar

Bypuakaukaap: wukku TeHr €nnm ([OCT 8509-72) Ba €nmapu tenr Oymmaran (I'OCT
8510-72) xunnapra 6ynunaau. Exnapu Tenr 6yaMaran 6ypuakiukiapaa SHIapHUHT ¥3apo HUCOATH
1:1,6 nan omMaciauru Kepax. Tenr ¢&mwm Oypuakinukiap coprtameHtura 70 maH OpTHK
npodusuiap kupaaud. bypyaknuk EHIApUHUHT XYCYCHH YCTYBOPJIMIMHU TabMHUHJIAIl MaKcaauaa
yJIap KeHIJTMTHHUHT KaIMHIMTUTa HUcOatn b/d< 17 tap3na kaOyy KUIMHTaH.

Bypuaxmuknap kyhunaruda Oenrmmananu: LS50 x 5 €ku L 63 x 40 x 5. bupunun xonma
EHapuHUHT KeHruru 50 MM, KaJIMHIUTH 5 MM OYJran TeHr €Hiid OypyakiuK Ba MKKMHYU XOJJIa
EéHapuHUHT KeHrymry 63 Ba 40 MM, KaJIMHIUTH 5 MM Oyiran €HJiapu TEHT OyiMaraH Oyp4akiIuk
udonananaau. bypuakiuk nmpo@UIUTApUHUHT COPTAMEHTH KyJa KeHr OYiuO, SHT KHYMK Mpodui
L20 x 3, anr karracu 3ca L250 x 30 man ubopar.

[Ipokarnam Ba Oup WuMIAa WMKKUHYM epra TallWIl MIapTiiapura OHHOAH, UILIA0
YUKapuiIagurad OypuakIuKIaApHUHT Y3YHIUTH 6...12 MeTp/iaH OLIMAaCIUTU Kepak.

Kymrappiap (F'OCT 8239-72) acocaH »rujdiira WIUIOBYH TYCHHIAp cudaTHaa
UIIaTuiIa d. MabllyMKH, Xap KaHJal KecuMJa MaTepUaJIHUHI acOCHH KECHUM 103acH MapKa3zui
YKAaH KaH4a y30KJa jKoilamica, Ma3Kyp KeCUM Iy YKKa HUcOaTaH STMJIMILIa HIyH4Ya 0apIoLIpoK
xucoOmanagu. KymraBpnu mnpodwimap mry Tamabra HucOataH TYIUMKPOK KaBoO Oepaiw.
K¥ymwraBpan npoduinap, UIyHUHIAEK YCTYHJIAPHMHI Ty3Ma KECHUMJIAPUHHU TAIIKMJI STHUILIA XaM
kyutanunagu. Copramentra kypa kymraBpiaapHuHr 10 pan 60 rada HoMepiapu MaBxKyZ.
K¥ymtaBpaapHuHr HOMEpH YHUHT CM Japjaa udojanaHrad OaJaHAJUIrUra Moc kemaau. Macanas,
kymraspaap N 30 wunr Oamamurura h=30cm. KymraBpnapuunr ysywnauru 13 M raua Oymu0,
acocan 6, 9 Ba 12 M mu kunu6 taiépnanagu. TY-14-2-24-72 ra MyBoUK KEHI TOKYaIU
KYIITaBpiaap Xxam uIiad yukapuiaaau. Yuap yd Xui 0ynanu: Tycunnap yuyH b Mapkanu; eHrui Ba
orup ycrynnap yuyH K wmapkanmu Ba yHuBepcan LI M apkamu. KeHr Ttokwamum TYcuHO00
npodmnapHuHr Oananamuru 1000 mm rava 6ynanu. Bynnail kymraBpriapia Tok4a KEHIJITMTHHUHT
npoduis Ganananurura Hucobaru b/h = 1/ 1,65- 1/ 2,5 opanukaa 6ynaau. Ycryn6o6 npoduiuiapaa
Oy HucbOar 1 ra skuH O6ynagu. ToKYaTapHUHT KEHr OYIWIIM NPOQWIHUHT y- Y VYKKa HUcOaTaH
TYpryHpOK OYIuIIMHU TabMHUHIaWau. KeHr Tok4anmu KymTaBpiap Kyn KaBaTid OWHOJApHUHT
CHUHWIAPH/IA, KYIIPUKJIAp/la, CAHOAT OMHOJAPUHUHT TYCHHIIN KOHCTPYKIMsIApUAa KYIJIaHUIAIH.

HIBemnepaap (TOCT 8240-72). llIeniepaapHUHT yauamiapy XaM yIapHUHT HOMepIapH
opkanmu udonananagu. CopramHt N=5 nan N= 40 raua Oynran mBe/uiepJapHU ¥3 UUYUra OJIAJH.
I'OCT 8240-72 ramyBopHMK HKKM XWJI IIBEJJIEpiap HMIUIA0 YMKApWIAAM: TOKYAJAPHUHT WYKU
KHppaJapy Talllk¥ KUppajapura HucOataH Kus Oyiran Ba mapayien OyiraH msesuiepiap.

HIBennep xam sruwmmra sximy uouaian. [y ca6abnu yHIaH KyIMHYa €HTHIT TYCHHIIAp
cudaruna poinananunanu. bynnan Tamkapu, Ty3Ma Kkecumiapaa ( CUKHWIMIITa HIUTalUurad Typin
XWJI YCTyHJapia) Xam mBeiviepnap ¢oinananmnany. Nimnad yumkapuiaaura IIBeIEpIapHUHT
y3yunuru 4... 16 M 6ynaam.

Irma npoduiiap kamuuimra 2..16 mm, kenrauru 80... 160 MM Oynran JMCTIN MynaTAaH
Maxcyc Jactroxjapia ( craHokjgapja) Oruiml  ycyau Oyiimua Taii€pnaHanu. OHr  KyO
KYJTaHWIagurad osrma npoduiapra srma  OypyakiuK Ba LIBe/ulepiap Kupaau. Maxcyc
Oyroptmasiap Oyiinua Ba unuIa®d YMKapyBUYM KOPXOHAHWHI MMKOHHUSTHIa Kypa TypJid LIaKJIJgarud
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srmMa npoduIUIapHU XOCHJ KWJIMII MyMKUH. MeTall Kypuiamanapaa 3rMa npoQuuiapHyA KYIiaml
metai capdunu 10% raya Texxar UIMKOHUATHHU Oepau.

Kypub uyukunran acocuii nynar npoduiiapJad Tallkapy, KypHIHII KypuiMalapuaa ocMa
nymnap yayH M Mapkanu KYIITaBpid TYCHUHJIAp, YOKCU3 MYJaT TpyOanap, TeMHUp WY pelbciaapH,
JoMpa Ba KBaJpaT KeCUMIIH IyiaT npoduiuiap XxaM Uiuiad Yyukapuiaiu.

«TassHu» ¢y¥3 Ba ubopaJsap: copmamenm, 1ucm nyiam, npoQuiny nyiam, Kyumasp, weeiiep.

Hasopat yuyH caBoJsiap

1. CoprameHT HUMaHU aHTJIATaIu?

2. Jluct mynaTiap KaHmai MaKcaaaanapaa uiiaTuiaan?

3. Ilpodwmnnu nynarimapHUHT TypJIapuHu caHaO OCpUHT.

Kypuiaum Mmarepua/iapy Ba KOHCTPYKUMSJIAPHA MILIA0 YuKapuuaa cugat Ha30paTuHU
TAIKWJI KM
24-mabpy3a

Pexa:
24.1. TexHuK HA30paTHU aCOCH Bazudanapu
24.2. THb ¢dyHKIusicu Ba Ty3WIHILN
24.3.TexHUK HAa30paTHU aCOCHUH TypJjapu Ba OOBEKTIaApU
24.4.CunHoB 12a00paTOPUSCUHU TAIIKUIT KUJIHII

24.1.TexHuk Ha30paTHHU acocuii Bazudanapu

Kypunum marepuannapu Ba KOHCTPYKUUSJIAPUHU IOKOPM CU(pATHHM TabMMHJIAII YYyH,
JIOoUMUH PaonuAT KypcaTagural HIUTa0-YMKAPUIT HA30paTHHH HYIITa KYHHII JIO3UM.

Niiab yukapuil Ha30paTUHU AXIIK Hyara KYHHIUIIA OpKaJIyd HYKCOHJIAp XOCHUJI KWJIMILTa
om0 KemyBuM cabalmapHM aHHWKIA Ba yilapHd Oaprapad Kwiumra, wOouiad YMKApHII
HYKOTUIUIAPUHU, XaM/1a MaxCyJIOT TAHHAPXUHU KamMaluiura onul Kejaaiu.

Nmma® uukapuim Ha30paTuHU (GAoNUATH TYNaIUTd4a KOHCTPYKTHB, MYCTaXKaMJIMK Ba
Oomrka pU3MK-MEXaHUK XyCycHsTiIapu Oyinda ycub Oopaérran tanmabiapra >kaBoO Oepa onaguran
IOKOpH CHU(aTIn MaxcyJIOT Tal€pliaHUIINra KapaTHIIUIIH JIO3UM.

Acocuii Ba €paaMuu HILIA0 YUKapUIl kapa€HUHU Oapya OOCKUUIApUMHM Kampad OIyBUM
Unu1ad YMKApUIl HAa30paTH TEXHOJOTHK apa€HHU axpanMmac OMp KucMmu xucoOnaHanu. Mmnad
YUKAPUII HA30paTHHU acoCHi Bazudanapu Kyhuaarmiapjaad noopar:

- 3aBoJira KeyaéTral MaTepuai Ba sipuM Tal€p MaxcyJloTJIapHU cU(aTUHU HA30paT KUJINII;

- TEXHOJIOTHK Kapa€éHHU OeNruiaHraH pexumuaa xap Oup OakapuiaéTraH ornepanusaa
JIACT Ba TexHUK maptiap Tajadnapu OaxapuIUIINHA HA30paT KWJINLI;

- Tali€épiaHaéTraH MaxcCyjloT CHU(paTHHU TEXHUK XyxoKarinap (MIIUM 4Yu3Masiap, TEXHHUK
maptaap, JJACT Ba 6o1mk.) Taabiaapura MOC KEJTUIIIMHU HAa30paT KUJIUIII;

- Kalyn KWIMHTaH MAaxCyJOTJIapHM MapKHUpOBKAa KWIMII Ba SPOKCU3 J1e0 TONUITaH
MaxCyJIOTJIApHU XyX¥OKaTIaIITHPHILL

Nmiab yukapuin skapaHMHM Ba KeNaéTraH Maxcylomiap cu@aTMHM Ha3opaTh UIyHAau
TalIKWI KWIMHUAIIK Kepakku, OyHAa cudariv XoMm aménaH cudativ MaxcysloT Tal€pllaHUIINHU
TabMUHJIOBYM HIAPOUT OYIUIIMHUA TabMUHJIAII Ba HYKCOHJM MaxCyJlOT YMKUILIUTA OJHO KeITyBUH
Xap KaHjal mapouTra uys KyMMaciauK JIO3UM.

TexHonoruk apa€HHU TalIKWJI KWIMHMILK, MaTepuajiap Ba sipuM Tal€p maxcysoriapra,
XamJa uniad YMKapuiIHu Xxap Oup O0CKUYMAaru Ha30paTHUHT KeTMa-KeTJIMTura OynraH tamadiap
xap Oup nnulad YMKapwiIaéTraH MaxcyJoT Y4yH MaBxkyJ OYJIraH TEXHUK IIapT Ba TEXHOJOTHUK
KapTajiap/ia KeNTUPUIUIIN JIO3UM.

24.2. THB ¢yHkuusicd Ba Ty3UJIUIIH
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Taii€p maxcynorT cudaTHHU TEKIIUPHUII Ba YHH MEBEPHA XyxoKariapAa KEITHPHITaH
Tajabyiapra MOC KEJMIIMHUA Ha3opaT KWwinil TeXHUK Hazopar Oynumu (THB) ra rokmarunagu. by
O0yIMM KOopXOoHaHM Oomkapuiaa 0omka oyaumiap OuaaH Oup KaTopa Typau.

THDB Ty3unuim Ba yHU XOAUMIIAPH COHM KOPXOHAHUHT UII Xa)XXMH, TEXHOJOTHK KapaéHra
Oynran tanad, MTX Ba xu3MaTuuiap COHM Ba UILIA0 YMKAPUIIHU TAIIKWI KUJIUIIHU KOHKPET
apouTIapuiad Kenb YuKub Oenruianaiy.

Texnuk HazopaT OyauMuU TapkuOura Kyhmnmaruiap kupand: THB OGomnuturu, madoparopust
Myaupu, JabopaHTiap Ba Hazoparuwiap. THB OGonunrn Qaxat 3aBoj nupekTopura XucoOoT
Oepanu.

THb Oouuiufu matepuamiap MOUIad YMKApUII COXAcHJa IOKOpH Mallakalld MYXaHJIuc
OynuIy Ba UILIA0 YUKAPUIIIHU [Ty COXacHaa KaMuaa 5 Huil uiuiarad OYIIUIIHN JIO3UM.

THBb nHuHr accocuii Basudacu TEXHOJIOTHK >KapaéHHUHT Oapua OOCKHUYIapHaa JIOMHUU
daonuAT Kypcaramuran UIUIA0 YMKAPUII HA30PAaTHUHU TAIIKWJ KWIMIL, SPOKCH3 MaxCyJoT
YUKapHIlra Ba OeirujaHrad TEXHOJIOTMK >KapaéHHH Oy3WIMIINTa oinu0 KednyBuM cababiapHu
Oaprapad KunHIIaH noopar.

THDB §3 umm gaBomuja uyMKapwia€IraH MaxcyjloTra KyHWIaJWraH TE€XHUK I[IapTiiap Ba
JACT Tanabnapura acocnananu. by tanabnap Oy3unran xoiapaa €ku O€NTMiIaHTaH TEXHOJIOTHK
pexxuMaan dernammica THD anoxuaa arperatnap €ku TEXHOJUTHK JIMHUSHU TYXTAaTUO KyHuIra
Tyna xakku 6op. lly O6unan Oupra iyn Kyiuiaran KaMUWIMKKa >KaBoOrap MIaXxclIapHH JUPEKTOP
OpKaJu ’kaBOOTapJIMKKa TOPTUIIA MyMKHH.

THb Hu daonustu Oapua unuiad YUKApUII ydacTKaiapu OuiaH OeBocuTa OOFIUK XOJAa
amaJira OuIMpuiIaIu.

THb Tommmpuru OunaH 3aBoxa jaboparopuscu Kena€TraH MaxcyloTiaplaH Y3 BakTHAA
HaMyHanap onuiy, Oy HaMmyHalap OpKajdud MaTepuasiapHu (U3UK-MEXaHUK XOoccajJapuHu
aHUKJIAIIK, Tal€p MaxCyaoTIapHU HATypaBHi CHHOBMHHM YTKAa3WIIM Ba ylapra macnopT TYy3HILH,
xamja 6apya TypAaru yTka3zuirad CHHOBIAPHH Kaila 3THO OOpUIIH JTO3UM.

3aBoj Kommaard jgabopartopus CMHOB YTKa3WIl y4yH JIo3uM OynraH, Oapua Typaaru
KepakjM YI4oB MpuOopiIapy Ba CHHOB YCKYHAIapu OWjiaH TabMUHIAHTaH OYIIHIIN JTO3UM.

THB Tapkubura xupyBum Hazopartumiap ¢axat THB Oouummrura O¥iicuHanu Ba yiap
MaTepuamnap cudarura, UnIad YMKapuil kapaéHura Ba Tail€p maxcynor cudaTtura Kyiliaguran
O6apua TasabnapHU OaXapUIMILIMHM Ky3aTuO Oopuuuiapu J03MM. TEXHOJOTHK >KapaéHlIaH
yeTnamuil €Kd yHW Oy3ull XoJlapu aHUKIaHranga 3ymuk Owinan THB Oomummrura, cmena
MacTepiapura Ba 1ex Oolmurura xadap OEpHUIITd JI03UM.

24.3. TexHMK HA30PATHHU ACOCHIl Typ/1apH Ba 00beKTIapH

Nitad yukapuin mapouTuga TEXHOJOTHK apa8HHUHT Xap-Xuwil OOCKUWIapHa TEXHUK
HA30paTHUHI KyHWJard TypJiapu amaira OIIMPWIAAu: KUPUILAArd, OpajukK Ba KaOyna KWIWII-
tonmupuil. byHaaH Tamkapu unuiad YMKapuiIHu 0apya O0CKUYIapuia OTOXJIaHTUPYBYM Ha30paT
YTKa3uiIaam.

Kupuwdacu nazopam kena€tran marepuaiiap Ba spum tan€p maxcynoriaapau JACT,
TEXHHK IIapT Ba OOIIKa MEbEPUHN Xy}OKaTiIap Tajllabiapura Moc KeJIMIIM TeKImupuiaau. by Hazopar
MaTepuaiyiap OuWJaH KelraH TEeXHUK XY;XOKaTIapHU KYpuO UMKHUII Ba TpPaHCHOPTUPOBKAIaH
KeWHHIM MaTepuaulapHu cU(paTHHU TEKUIUPHUIL, XaM/a J1a00opaTopusi CHHOBIAPU YUyH HaMyHaiap
0JIn0 amanra oImupHuIaIn.

Opanuk_Hazopam TEXHOJOTHUK XapaHHUHT Xap Oup Oockuumja Oakapuia€Trad ajoxuia
OJIMHTaH WIIHUHT Oakapuiuil cuaTUHM TEKIIMPUII Makcaauia yTkaszuianud. Opaluk Hazopar
KOJIMILIAII, MaxCyJOTHM KOTHUII HIAPOMTH Y4YyH O€NTMIaHraH KYpcaTKUWIapHH KHMMAaTHHU
AQHUKJIAIl OpKaJId aMaJira OUIMPUIIaIH.

Kabyn Kunuwi-monwiupuwi _nazopamu MaxcyiaoT Tau€p OYnmb, Tail€p MaxcynaoTiiap
omOopura 4HMKapuIlJaH OJIUH amaira olmupwiagd. by HasopaT Typuza MaxcCyJOTHU
OenruyiaHuIINra Kypa YHUHT TallKM KYPUHMILIM, TEXHUK XyXoKaTiap Ba HIIYM 4YHU3Malapiaa
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KEeNTUPUITaH MaxCyJIOTHUHT (opMa Ba ymyamiapu Oyiinua pyxcaT 3TUITaH YeTJAIllUIUIApHU MOC
KEJUIIN, TeMHP-O0ETOH KOHCTPYKLHUsIapAa XUMOsS KaTjaM KaJIMHJIUTA Ba apMaTypjallHd TYFpu
OakapHIITaHJIMTH, XaMJla MaTepUalHd MYCTaxXKaMJIUTMHU CTaHAApT Ba HOCTAaHIApT ycyjuiap EKu
KOHCTPYKIUSUTAPHU HATYpaBUil CHHOBJIAPH €pAamMuia aHUKJIaHAAH

Ozoxnanmupysuyu Ha3opamHy TEXHOJIOTHK >KapaéHHUHT Oapya Oockuuiapuaa yTkazuino,

unuiad YMKapuilra HOKOHAMIIMOH MaTepuall Ba SpUM Tal€p MaxCyJaoTIapHU KYHWIMIOU OJJWHU
0JIaJIN, TEXHOJIOTUK MOCT YCKYHAIAPUHU TYFPU YPHATUITAHJINIY Ba YIApHU CO3JIUTMHH TEKIIUPA/IH.
Hazopatnu Oy Typu ycKyHanapHU KaiTa YpHATUITaH[a, YIYOB KypUiIMalapd Ba Ul KypoJUIapUHU
aIMaIITUPUITaHIa, Xamaa OOIlIKa Ul peXKUMHTra YTUITaHa YTKa3UIaIu.

Hucnekyusa nazopamu naBpuil paBUIIIa MaxCcyc KOMHCCHUS TOMOHHWAAH YTKa3zwiuO, yHIa

TEXHOJIOTUK yCKyHalap, YiI4oB npudopiapu, Maxcyiot cudatu Ba THB nmm rekmmpunamy.
Maxcyc _nazopamyia Tail€p MaxCyJOTHH OHKCIUTyaTallMsl MIAPOUTIIApUHHM XucoOra oniraH

XOJI7la CHHOBJIAp YTKa3uiIaIu.
Nurma Temup OeTOH 3aBOAMIA MILIA0-YMKAPUII HA30paTH OOBEKTIApUHU pyHXaTH Ba
OakapHIll KeTMa-KeTJIUru 1-KaaBaija KeITUPUITaH.

1-xanBsan
Niunab gyukapuin Hazopat o0bekTH Hazopar 6ockuunapu
JKapacHu
1 2 3
1.Marepuamnapau LlemeHT, OU3MK-MEeXaHUK XOCCATIapUHU aHUKJIAIll
KaOyJ KUJIHIL TYIIUPYBYH,
KylLuumyayiap
Apwmarypa nynatu | uamerpunu TEKIIUPHILI, apMarypa

MYCTAXKaMJIMTMHU aHUKJIAII.

2. Spum Taunép | beron beron TapkuOuHMM — TYFPUIUTHHH, apalaliTHPUIIL
MaxCyJIOTJIapHU KOpHILIMacu JaBOMMMJIMIM ~ Ba  KOpHUIIMa  EHHIIYBYaHJIUTH
Tanépial (KaTTUKIUTH) HA30paTh
Apwmarypa Kapxkac yiaamiapu, NanBaH/ YOKJIapH
KapKacu MYCTaXKaMJIMTHHU TEKIIUPUIL
3.MaxcynoTiapHu dopma Ba|DopmaHM TYFpu MHUTHIMIIM, KOJUIUIAp cudarwy,
KOJIUIIJIALI KOJIUILIap ¢dopmanapuu €rnam cudaTh TEKITHUPUITAIH.
beronnamira Apmarypa Kapkaciapy Ba KoIulama JeTaUlapuHU
Tan€prail TYFpU SKOMIAILMINY, 3YpPUKTUPWIraH apamaTypaiaru
KYWIaHHII MUKIOPHU TEKIIUPUIAJIHN.
beronnam beroH KOpUIIMAacMHM JKOWIAIITUPHUII Ba 3UYIALI
YKapaCHUHU TEKIIUPUILI
4.Mccunuk  uuuiosH | Pexum XapopaT, HaMJIMK Ba MCCUKIMK MWIUIOB OepHIl

Oepur

JTAaBOMUUIUTH TCKINWPUJIAOH.

5.Komunpan onu Tanép maxcynor |®dopmanap Ba MaxCyJloOT Yidamiaapy, IapAo3iall
cudary Ha3opaTu

6.Taiép max- | Kybnap beron  kmaccuHW, CyB  IIMMYBYaHJIMIMHM  Ba

CyJIOTIapHU THbB COBYKOApIOIUTUTMHYA aHUKJIAII

TOMOHH-J1aH kaOyn | Taitép maxcynor |bysmacman  cunHam  ycynu — €paamuua  OeTOH

KWINILI Ba Xa-puuopra MyCTaXKaMJIMTUHM  aHuKinam; HarypaBuii  cuHOB

Oepur

épz[aMI/ma MYCTaXKaMJIUK, 6I/IKpJ'II/IK, XUMOA KaTjadaM
KaJIMHJIMTYWHHU aHUKJIAIII.

‘ ApmaTtypa ‘ ‘ LemenT ‘ ‘Toen,qmpyaqm ‘ ‘ Cys ‘
J, \ [
‘ Tanéprapank ‘ / \
‘ TapknbuHu TaHNawWw ‘
v v
‘ ManBaHANaLW ‘ 11 ‘ ApanawTnpuu ‘

v

‘ApmaTypa Maxcy/s0Taapu ‘

‘ BeToH Sopuwma ‘
1




- KHpUIIOaru, - unIad UUKApHUIII; 'Ka6y.]'I KWV TOIIIIA PUIIT
Hurma TCMI/Ip-6eTOH 150008 C10) YUKApHUII 3aBOANAa HA30paT 6OCKI/ILI.]'IapI/I cxXxeMmacu

24.4.CrHOB J1200pPATOPUSICUHH TAIIKMWJI KHJIM I

Marepuasuiap, KOHCTPYKLHUS Ba MaxcynoTjap cudarura KyhunaérraH Ttanalnap omwuo
OOpUIIM HA30paTHM caMapald YCYJUIApMHM KYJgamHu Tanad kunanu. JlaGoparopus Ba uiuiad
YUKApUIl CHHOBJIAPH UILIA0 YMKApUII HAa30paTUHU acoCuil syeMeHTH Oyinb, y uex, 3aBoj €Ku
TpeCT MapKa3ui labopaTopusicua YTKa3uiaau.

—>Kypwinin MarepuaiapuPKOHCTPYKIMs Ba MaxCyJlOoTiapd WIUIa0d 4UKapyB4d Xap Oup
3aBOJJIa CHUHOB JIa0OpaTOPUSACH TAIIKWJ KWIMHAAU. TeXHMK Ha3zopaT OYIuUMHM y4yH KOpHH
CHUHOBJAp YTKa3MIll, XamJa HIUIA0-YMKApUIIHK TAIIKWI KWIALI Ba TEXHOJOTHK KapaéHHU
TAaKOMMJUTALITHPUII YUyH CUHOBJAP YTKA3UII 3aBOJ] CUHOB Ja00paTOpUSICHHU Bazudacura KUpaiu.

JIaGoparopusiga xoM-ali€é Ba SpUM Tal€p MaxcCyloTiIapHU KaOyn KWINMII HA30paTHHH,
TEXHOJIOTUK >Kapa€HHU, XamJa Taluép MaxcynoT cupaTMHM HaMyHalap Ba Tall€p MaxCyJlOTJIapHU
Oy3u6 Ba Oy3MacaH CUHOB YTKa3uUIll HYau OMilaH TEKIIMPUIITHU aMaJira OIUPAIH.

Hazopar Ba cunoBnapuHunr 6apua typu HACT, TexHuk mapT Ba Maxcyc KypcaTmaiap
tasiabnapu acocuaa Oaxapunaau. CHHOB HaTWXKallapd Maxcyc KypHauja Kaija 3Tud OGopuiiaau.
bynna martepuaninap cudat, Tal€piiaHUII TEXHOJOTMACH, HaMyHajlap KOTHUII LIAPOUTH, CHHOB
MIApOMTH Ba HaTIDKalap Taxuiau kentupwiagd. CHHOB HaTwkajlapd acocujaa HIuiad
YUKapWIaéTraH MaxcyJoT cu¢aTH aHMKJIAHAAM Ba IOy acocAa TaWép MaxcynoTiapra mnacmopt
é3mnaay, xama cudat KypcaTKuuiIapy nact 0yiarad MaxcysnoTIapHU Opakra YuKapuiIaim.

CuHoB MuulapuHu cudatiu O0aXapWIMIIMHA TabMUHJIAII Y4yH JJAOOpaTOpHs XOIUMIIApH
THJIPABIUK IMpecciap Ba YI4OB YCKyHAIApUHU TYFPHU MIUIAIIMHU HA30paT KWJIUO TYPHUIIM JIO3UM.
JlaGopatopus XOAMMIJIApU HIUIATHIAETTaH YIYOB YCKyHalapMHM JaBpuil pasumaa JlaBnar
CTaHJApTH XOJUMJIApU TOMOHUAAH TEKIIUPYBUHU TALIKWJI KUJIHUILIK Ba Xap OMp CHHOB yCKyHacHura
CepTU(UKAT OJIULIH JIO3HUM.

YCcKyHanapHM SHTM YpHAaTWITaHAd, TabMUPJIAHTAHJAH CYHI Ba SKOWIAIIMII YpHU
y3rapTupuiIrasa TeKIIUPYB YTKA3HUII JIO3UM.

JIaGoparopust XoHacH UIIa0 YMKapHil OuHOcHIa €KU 3aBOJ XyAyAUJaru ajoxuaa OMHoaa
YKOMJIALINIIN MyMKUH.

Mae3y oyiuua masany cy3 ea ubopanap. uuiiad-4uukapuul HA30pamu, MexHux Ha3opam
OYIUMU, MEXHUK HA30PAM, CUHOE 1aO0PamMopusACU, MeKWUpys 06beKmu

Ha3sopar yuyH caBosap:

1. Mmna0G-yukapyil Ha30paTUHU CUGATIN MaxcyloT YMKapHIAa KaHaad ypuH tyraau? 2.Mmnuiad
YUKapUIll Ha30paTWHU acocuil Bazudacu HuManaH nbopar? 3. THB TapkuOu xumiapaaH TallKUiI
tonagu? 4.THB acocuii Basudacu nHumanapaan wubopatr? 5. TeXxHUK HA30paTHUHI KaHAan
Typnapunu Ounacuz? 6. Hazopat oObexTiiapu Jerania HUIMaHU TyIIyHacH3?
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KoHcTpyKkumsijiapHu I0KJIall KypHJIMAJIapU Ba yJI40B Npudop/aapu

Pexa:
25.1. KYyuuiram aHuKJI0BYHM pudopiap

25-mMabpy3a

25.2. Epuknap Ba neopMarusHy aHUKIOBYM IpuGOpIap

25.3. KoHCTpyKIMAIapHU I0KJIAIl KyprJIManapu

74
25.1-pacm. Copna yckyHanap €paaMusia CalKuINKHA
aHUKJIAIl CXEMAacCH:
a-MKKWTa pelika épaamua; O-muaHmer Epaamuaa; 1-
Ky3FanmMac peiika; 2-Ky3ralyBuaH peiika; 3-xap ukkaia
pelikaaru 4n3uK; 4-cuHanaérral Kypuima; S-
Maxkamiiaruy; 6-kajiam; 7-Koro3 €NUIITHPUITaH
IUTQHIIET

25.1. KyuuIHu aHMKJI0BYHM npudopJiap

beron Ba apmarypajgaru Kydwi,
negopManusHA, XaMAa KOHCTPYKIMSTHH
CHHAII TMaiTHaa IOKJaMa OCTHAa XOCHII
OyIyBYM Ba OYMJIYBYM AAp3JapHH Yirdari
YY4yH Typiad XWl YIa4oB mnpudopiapu
KYJUTaHUIIa !, Vuanunaérran
KaTTAIMKHU KAl 3TUII yCyJiapura kapab
Oy npubopnap  MEXaHHUK,  ONTHKO-
MEXaHUK, JJIEKTP Ba YMYMIIAIITHPHITAH
oynamu. IlpuGopmap TypuHHM TaHIamIA
yJIapHU aHUKIUTUTa Ba CE3TUPIIUTUTA
9pTHOOP  KapaTWiamu, XxXamjaa  yiap
KOHCTPYKITUSCH conna oy,
CHMHANaéTraH KypuiMara Te3 Ba OCOH
YPHATWINIIN KEPaK.

[Ipubopnap wymma commapox Ba
KeHI TapKaJIraHu MEXaHHWK Hpudopiap
XHUCcOoOJIaHaau, JIEKUH KAYUK
nedopmarusIapHu Vynuaniza,

ViyaHWIaTraH KaTTAIMKHU KaTTaJallTUPHIL Ba KaiTa Y3rapTUpHILAA €Tapiau aHUKIUKKA SPUILTHO

OymManu.
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25.2-pacm.H.H.MakcumoB miporudbomepu:
1-xopnyc; 2-mKkuB; 3-AUCK; 4-CTpenka; S-1Kana;
6-ponuK; 7-TUCKHU IIKWUB OWJIaH ailyia-HUII YKU;
8-Tyrpuiiait BUHTH; 9-pOJIMKHY TUCKTa
MaXxKaMJIOBUH BUHT

Yymyab CONKWIMK aHuKIaHaau (25.1, a-pacm).

Arap KS'/'SF ajJMaC acofra MaxKaMJIaHI'aH peﬁKara KOFro03

OnekTp VYI4oB TpUOOpIapU MEXaHUK
npubopnapra HHUCOATaH IOKOPH AaHUKJIMKKA ATa
OynuO KOHCTpYyKIUsIaH aHya Macodana TypuO
Oup HeuTa HyKTajapujga Oup BakTAa Yrdail
UIUTAPUHA 0TMO OOPHIII MYMKHH.

Koucrpykiuss 6Mp HYKTaCMHM WKKUHYH
Ky3FajMac HyKTara HucOaTaH Ky4MHH aHUKJIAIl,
Xam/ia CaJKWIMKIAPHU aHUKJIAll Y4yH COJAa
yCKyHaJIap Ba Maxcyc npubopiap KyJIaHUIaIu.
VnapHu TaHIall acocaH CHHOBJA CHHAII
AQHUKJIIUTH, XOCWJI OYIuIIM MYMKHH OYiran
CAIKWIMK MHUKJIOpU Ba OolIKa oMMIUIapra
OOFJIUK.

Cankwiuk KaTTa OyiraHjga Ba yirdain
aHUKMrura Oynaran Tanad roKopu Oyimaca
colna Kypuiamanap wunuatwiaad. by xomma
WKKUTa pelika onuHanu. bymapman Outracu
Ky3raiMac OYynu0 WKKWHYUCH CHUHaJIaéTraH
Kypuima Ouian Oupraaukiga Kydaad. Xap
WKKaJla pelikaua YW3WIraH 4YH3uK (apKuHU

éHI/II_HTI/IpI/IJ'IFaH IIJTaHIICT

Maxkamial, KY3raayBuM peikara KajgaM MaxkKamJiaHca, CUHOB HalTHJa CalKWIMK IJIaHIISTIAru
YU3WK Y3yHJIUTH OYiinua anukiam MyMkuH (21,6-pacm).

CankwinkiapHu yiyaml ydyH HMBEJIUpiapAaH XaMm Qoiinananca Oynaau. JIeKMH aHUKPOK
HaTW)Xa OJIMII yYyH MaxCyC YI4OB YCKyHalnu KyJutaHwiaau. bymapra Makcumos, EmenbsHOB,

AwucToB nporuboMepiapu Kupaiu.

MaxkcumoB nporubomepu YK Oyiiura aimaHyBuM HIKMBra MaxKaMJIaHTaH JWUCKIaH HOOpat
(25.2-pacm). ITpubop mkanacu 100 Ta OyauHMara sra 0ynu0, yuu Oup mapra aitnanumu 1 cMm ra

TCHI.

a)

e o e, Fa -

25.3-paCM.HpofH6MpnapHH pamm xeni

pu: a, 6-KOHCTPYKIMSIHU TOPU3OHTAIT XOJAa

CUHAJITAH/Ia; B, T, I- KOHCTPYKIUSAHN BEPTUKAJ X0JI/1a CHHAJITaH/1a;
1- cunanaéTran KOHCTPYKIIUS, 2-CATKWUTHK Yirdarud, 3-cuM; 4-0CUiIraH 10K; S-KHUCKUY; 6-
CHUMHH MaxKaMJIalll )KOH; 7-ycTyH; 8-ycTyHYa; 9-Maxcyc kuckny; 10-rox



25.4-pacm. IIporubomep KHEMATHK
cxemacu

1 MM Ba 0,01 Mm.

Cunanaérran KypuiMara npubop KHCTHUY
épnamuaa maxkamitanagu. [lpubop mIKMBU opKaiu
cuM Oup maprta ypasnO, OUp YYMHM KOHCTPYKITUSTA
(arap mpubop TamKK acocra MaxkKamjaHTaH Oyica),
€kn Ky3rasimac acocra (arap mnpubop OeBocuTa
KOHCTPYKIUSATa  MaxXKamJIaHCa) MaxKaMJIaHa[H,
WKKMHYMA y4ura 9dca K ocwiagya (25.3-pacwm).
Cankunuk Xocusl Oynranjga TOPTHIITAH CUM IIKUBHU
ailmantupany, y y3 HaBOaTtuja JAUCK Ba yHra yjaaHTaH
ponuk €pAaMuia CTpeNKaHW XapakaTra KeITHpaIu.
Hatmxanap aHUKJIUTUHYA TabMUHJIAII YIyH CUM TEKHC
Ba CHJUTUK OYJUIIH JIO3UM.

AwuctoB mnporubomepu (25.4-pacMm) Kopmyc,
UWIMHAPUK OapabaH, IIecTepHalap CHCTeMacuaH
nbopar. 7 OGapabaHHM ainanumd, 3 Ba 4 VKiapaaru
miecTepHaliap  CHUCTEMAacHHU  alWIaHTUpaAu  Ba
HaTWKaJla 5 IIKanajard CTpelka XapakaTra Keyau.
[MlecTepHanap TULOUIApU UIyHAAW  TaHJIAHTaHKH,
Oapabannu OutTa aiinanumu 3 ykau 10 maporaba, 4-
ykuu 100 maporaba alinaHuWIIMra TYFPU KeJaIu.
[Iporubomep mkanacuHu OYIMHULIN MOC Xoiaa: 1 cm,

burra yunm TekmmpunaérraH KypuiMmara, MKKMHYUCH OKKAa MaXKaMmjaHraH CUM 2 HHU
XapakaTJIaHUIIU nporudomep 6apabanunu aitnantupanu. [Iporudomep koprycu Ky3raiamac acocra
maxkamiaHaau. [Iprubomepuu ad3amuiuru ynu O0apabaHMHU alaHUIIMHKM YEKCU3IUruaup. Jemax
nporubomep €paaMuia KaTTa KY4YMIUIApHM Yiadanl MyMKUH. TemmparypaHu IOK OCWITaH CUMra
TabCUPUHU CUHOB HAaTHWKaJIAPUHU KaliTa HILIAMIga X1UcoOra O JIO3UM.

burra yunm TekmumpuinaérraH KypuiMmara, WKKHHUHCH IOKKAa MaXKaMmJaHraH CUM 2 HHU
XapakaTJIaHUIIU nporudomep 6apabanunu aitnantupanu. [Iporudomep kopmycu Ky3raiMmac acocra
maxkamiaHaau. [Iprubomepnu ad3amuuru yHu OapabaHMHU alaHUIIMHM YeKCU3TUTuaup. Jemax
nporubomep €pAaMuia KaTTa KY4YMIUIAPHM Yiodanl MyMKUH. TeMmmpaTypaHHu IOK OCHUJITaH CUMra
TabCUPUHU CUHOB HATWKaJIAPUHU KaliTa WILIaMIga X1UcoOra oM JIO3UM.
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Kuuuk yayamim  CalKWIMKIApHU — Yadarl

Y4YH KYJUJTaHWJIaIUTaH pelKa-1ecTepHanu
UHAMKATOp (coaT TUMUIATM HWHIUKATOp) CHHOB
KypuJmacura OeBocuTa MaxKaMJIaHaUTaH

npubopnap toudacura kupamu. llTudt Epmammma
npubop ypranuna€rraH KypujiMara mMaxKamJIaHaId.
Tumu peiika MaxKaMJIaHTaH MWTUPTHHA
XapakaTJaHUIIN HIECTEPHAHU AaiJIaHUIINra Ba
HIKaNagaru CTPEeJIKaHUu XapakaTJIaHWIIUra oiauo
kenagu. CrepxkeHHU | cM ra cwpkuimM |-mkanaHu
10 mapra, 2- mkamanu 3ca 100 mMapra aiinaHuiura
TYFPU KeJaIu.

WHauKaTOpHM YpHATUII IITATUB EpAAMHUAA
amMaJsra OLIMpHIaIn.

IOxopuna xypub Yrunran mnpubdopIapHH
acocuii KaMUMJINTH KypcaTKuwiap 00CKHnIMa-00CKUT
OJIMHAJM, HATHKaJla I0KJIaMa OCTUAAru TeMup OeToH

8 N KOHCTP
25.5-pacm. Tycunnu UITI-1 npubopu H YKIHAT
OuJlaH CHHAJITaH/a CANKIINKIAp E3yBU 3 ApHHHT

CXeMacHu: s T : chpran
.. | | HIII
1-natuuk; 2-cankuiauk €3yBu / | |
3 | 4 i (HOJI3Y‘I
ecT) IKapaéHMHU  CAIKWIMKHH  YCHO | %ﬁi\ﬁ [
Oopumura OOFIMKIUTHHU Ba CANKWINKHA : @ :
Y3JIyKCH3 YCUIIMHHA Ha30paT KWINII KHIUH I I oynanu.
Cankunuk MUKJIOPUHU : 5 ’m‘ :
KOHCTPYKIIMSIHU OuUp Heua HyKTajapuia | ' |
Y3IIyKCU3 HazopaT KWIMNI y4yH Ba F |
HaTWXKaJlapHu €310 OOpyBUM KypHIIMAlU I ; UITJI-1
npubopu  (25.5-pacM)  KYJUTaHUIJIAIH. i [ ITpubop
JaT4MK Ba €3yBUM KypuiIMajgaH uOopar. \ I I"?Y JlaTuuk
Ba KaOyn Kwirnd cudaruga CelbCHH l‘ﬁw\ | A
HIIIATHIITaH. Jaruuknap XHCOOUt t
KecuMyapra 6eBocuTa Terud TypraH xoJjaa
fysraaMac: - acocra - MAXKAMAARIAL 5 ¢ 6-pacm. CToOnaHW KAMHOMETpU: _
Cankunuk Muxnopunu €3ysu 5:1, 10:1, 50:1

1-LIAWTOH; 2-LIAPHUP; 3-NJaHKa; 4-ACCH
Maciitabiapia amaira OHIMPUII MyMKHH. vy

.. NPYXMHA; 5-SUCSKUY; 6-chepuk WapHUp; 7-
Esysnap GaxxapyBun KypuiMa S S
KOHCTPYKIMSHM  CHHAJIAETTaH  KOWJaH

XoxJaraH Maco<ba11a TypUIId MYMKHH.

Temup-06eToH KOHCTpyKuMsiapaa Oypanuil OypuarHM aHUKJANl y4yH KIMHOMETpJap
KYJIJTAHWIIA]IH.
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CromaHu KJIMHOMETpPW IUIaHKAara MIAPHUPIM OWPUKTUPWITAH MIAUTOH (YpOBEHB),
MUKPOMETPUK BHUHT, JMO (Oypuak ymyam ydyH My/DKaJUIAaHTaH JapaXaiad JoWpa) Ba
KJIMHOMACTPHH KOHCTPYKIMATA MaxKaMJIOBYM KHUCKHYaaH wuoopat (25.6-pacm). IlpuGopuHu
CHHaJaraH KOHCTPYKIUATA YPHATHITAHIAH CYHT TOPH3OHTAN caTxra kenrupuianu. [Ipudop yku
KypWIMaHU OTWIHAII TEKUCIUTUTA Tapajell
YKOMJTAIITHIITY JIO3UM.

CHHOB JaBOMHJIA KypuiMa KECUMHU
Oypunaau Ba MIANTOH TOPH3OHTAN XOJATIaH
YHUKAIH.

Bbypamum Oypuaru Kyiugaru dopmysa
OpKaJIM aHUKJIaHA K

tga=d/l,
oy epaa d -0,0055(c1-c2) MM ra TE€HT KY4HIII,

| - npubop Oaszacu, wApHUD
MapkKa3uJaH MHUKPOMETPUK BHMHT yKUIaua
oynran macoda, 1=175 mm;

c1-c2 -  MHUKpPOMETpUK  BUHTHH
BEPTUKAI  WYHAIMIIZA  XapakKaTJIaHTaHJa
OJIMHTAH CaHOKJIap (QapKu.

AuctoB  ximHOMETpu  (25.7-pacm)
WYHJAa OFUP MAasTHUK OCWIraH TPYOACHMOH
KOpITyCZlaH, =~ MHUKPOMETPUK  BHHT/JAaH Ba

: I% : Kucku4aaH nbopar. CuHaNaguran Kypuimara
; _ : BEpTHUKAII XoJiaa MaxKaMJIaHaIu.

KoHncTpykuusuu Oypanuuiu Cronanu

25.7-pacM. Anctos knnHomeTpu KA-4: npubopuga  xucobmanran kabu  Oypyak
1-npunbop KOPNyCK; 2-MasATHMK; 3-MUK-POMETPMK  TAaHTEHCH OpKalnu aHuKiIaHanu. byHma dakar
BUHT; 4-LUKAJIANN ANCK; 5-CAHOK O/INLL YYYH npubop 0azack ydyH MAasTHHUKHU OCHIJITaH

K@pcaTKI/I'-IVI,' 6-MYBO3aHaT caKnarmq; 7-KJ'IEMMa,' HYKTaCI/II[aH MI/IKpOMeTpI/IK BUHT YKI/IFaLIa
8-MasATHUKHM YalKaAULWAAH CAaKNOBYM BUHTAAP; 9- Maco(a OJIHHAIY.
sucsmy

25.2.Epuxiap Ba qedopManusiiy aHHKJI0BYH NpUGopIap

Konctpyknusanap cuHairanga Ka4duk JedopMarsulapHU  Yiadaml y4yH TEH30MeTpap
KYJUTaHWIaIW. Y1ap YIdaHraH KaTTaJuKHHU KaTTalamTupud oepaiu.

KoHcTpykTuB Xycycustiapura Kypa TEH30METpiap MEXaHUK, IEKTPOMEXaHUK, CTPYHaIH,
CHUMJITH, KapIIMJIUK TEH30METpJIapy KaOu Typiapra OyIuHaIu.

Mexanuk TeHzomeTpJap. Mexanuk TeHzoMmerpiap nuuaa ['yrenbepr tenzomerpu (25.8-
pacM) KeHr TapKajrad. ¥ Ipu3Ma Ba KOHYC HIaKJIMAard TassHYJAaH Ba KOPIYCAaH nbopar.

[Ipubop ycTyHuacHm Ba TOPTKHCH OpajMFU]a CTpEJIKa LIAPHUPJIM MaxKamiaHraH. TasHd
103acu JedopMalusUIaHraHAa KOHYC OWlaH npu3Ma opanuruja L macodana npusmanu KaHmanaup
Oypuakka Oypunumm pyd Oepanu. YHra OofiaHraH TOPTKM XyJJau Iy Oypuakka Oypuiiaau Ba
HaTH>KaJa CTPEJIKaHU XapakaTra KeaTHpaIu
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25.8-pacm. Tenzomerp:

a-yMyMu# KYpUHHUII; O-KMHEMAaTUK cxema; 1-mpubop KopiycH; 2-cTpenka; 3-AacTak (Taposu aau); 4-
TOPTKH; S-Tipu3Ma (XapakaTiaHyB4YH acoc); 6- xapakaTcus acoc; 7-co3Jall BUHTH; 8- XuMos runodu; 9-
npyxuna; 10-appetup; 11-mxkana; L-renzometp 6azacu; AL-nedopmarius MUKIopu

TenzomerpiapHu CMHOB MalTHAA KyWIaHHUILIAPHA MaxXaJUIMi KOHLEHTpaIusIcH Oyiaauran
JKOMJIapra ypHaTMaciuK JIO3UM.

CunoB amanuéruna TA-2 Ba TA-3 AwucTtoB TeH30MeTpiapu KEHr KyiulaHunagu. bymap
épramMuza KeHT auamna3zoHaa aedopMalusHd yiauam MyMKaH. Terzomerp 3 Ta KucMmaaH ubopar
O0ynu0, IOKOpU KMCMU KOJraH 2 Ta KHUCMHJAH DJIEKTP U3OJSIHS KWINHTaH. TasHu KucMu 2 Ta,
Ky3FalMac Ba KYy3FallyBud TasHUIApIaH HOopar.

DnemeHT nedopManuscu Kyiuaara Gpopmyna opkaiy aHUKIaHaIx
Al=ANm,

Oy epna AN - mKanasaH OJIMHIAH CaHOKJIap GapKu, MM;
M - mKana OuTTa OYTUHMACH KUHMAaTH.

Juckuu Outra ainmanumu 100 Mk gedopmarusara MoOcC Kelnaad, MHUKPOBUHTHUHT Tyia
aitmanumm 800 Mk rada geopmarisiHi Yadaiira UMKOH Oepaiu.

Temup-6eToH KOHCTPYKIMSIIAPHA JAaBOMUI FOKJIaMajapra cuHamia aeGopMalusHy Yirdani
YUyH OJAUI TEH30METpJIap YpHUra KOMITapaTopiaap KyJUIaHUIaIu.

KommnapoTtopnap onTuk Ba MexaHUK Typlapra OyInHaIu.

KJI2 mexaHuk KoMmapartop TpyOacCMMOH KOpITyC HUWra >KOWJAIIraH SICCH TpYy:KUHAajIap
épraMua MaXKaMJIaHTaH XapaKaTiIaHyBYH CTEPKEHb, MPUOOP TASHUIIHM YUyH XH3MaT KHJIQIUTaH
UKKUTa KOHYCCUMOH TasH4Y, WHAMKATOp Ba TYTKWYJAaH uOopaT. XapakaTiaHyBUH CTEp>KEHb
YM3UKIU KEHTaWuImu Kod(PPUIMEeHTH XKyda KHYMK OYnraH TeMUp Ba HUKENb JpUTMacHIaH
Tal€prIaHraH.

KomMmmopoTopiap koHCTpyknusara ¢akaT CaHOK OJUIN MaWTuAa YpHATUIAAW. ByHHHT ydyH
CHHANAETraH KypuiMa lo3acura WKKWTa Oenru (puck) Kywmnaau. By Oenrumap opanurujgaru
macoga koMpopaTop 6azacura TEHT.

bup BakTHM ¥3uma myHmal Oenrwiap YH3WKIM KEHTaWuil KOIPQHUIMEHTH KHYUK
MaTepUaJIJIaH TAMEPIIAHTaH STAJIOHra XaM KyHUJIaau.
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Jebopmanusay ymuam Kydugarnda amanra omupwiand. OnauH KYHWITaH 3TajoHJard
Oenruiapra KoOMIlapaTop YpHaTuiaaauw Ba caHOK onuHamd. CyHrpa mnpubop cuHamaéTran
KypHJIMaHH OelTriiapura Mociaad YpHaTHUIIau Ba CAHOK OJIMHATH.

Konctpykius anemenT aedopManusicu Kyiuaara Gopmysia opKaJid TOMUIaIH

Al=Al»-Aly,
Oy epna Aly -3TanoH y3yHaWrd OwWiaH CHHaIaéTraH 3JEMEHT y3YHIWTH opacuiard (apk,
Ali=lo-1y;

Aly -3Tanon y3yHiaurd OwiaH rOKJIaMa KYHHITaHJaH KCHMHHTH 3J€MEHT Y3YHJIMTH (GapkKH,
Al=1%-1y;

l1- sranongaru 6enruaap opacuaara macoda;

lo- cunanaérran Kypuiamaaaru Oearuiaap opacuaard Macoda.

JIeKTp  TeH3oMmeTpJaap  (teHsopesuctpopiap). OM  KapUIWIMTHHU — PErUCTOPIIU
AIMALITUPTUYIapU PEOCTATIM Ba TEH30pPE3UCTOPNIM Oynaau. PeocraTiv alnMamTupruyd Kapluniuru
TOK KaOyJ KWJITHYHU YM3HMKIIN Ba Oypyakiy Ky4uiura nponopuronan 0ynaau. Tok KaOyn KuiyBYH
OupramMuy MEXaHUK aIMAIITUPTMYHU CHJDKYBYM KHUCMUTa MaxKaMJIaHTaH Oyiaau.

Tenzope3ucTopiiv anMalITUPruy MIUIALIK-YTKAa3TUd Ba SPUM YTKA3TU4YWIM MaTepUaIapHU
nedopMmanusianrania OMUK KapUIMIIMTHHE Y3rapuiinra acocianrad. by xycycust teHzonddekr
nevminanau. TeH30pecTop ce3rup 3JeMeHTH auaMmeTpu 10-25 MKM KaJIMHJIMKIArd CUMAaH EKU
KQJIMHIIUTH 2-5 MKM JI1 10TIKa (oJIbrajiaH TalépiaHaiu.

Nnmox cummm Tenzopesuctopiap kapmmiaura 60-100 Om Ba ymyoB 6azacu 5-100 mMm
Oynanu. YiapHM KaMUWINTUA KYHAAQJIAHT KY4MILra CE3TUPJIUIH SbHU WIMOKJIAPHU KYHAAJIAHT
HyHanumnia aegopMalysulaHuII HATHKACK1a YMKUIIIard CUTHAIHU Y3rapuiim.

donbraim TEH30pE3UCTOpPIAp KATHMHIUTUA 2-5 MKM Jin (oyibrajiaH TanépiaHamu. YiapHU
ad3amuru:

L4 KSJ’H[[a.HaHF CC3TUPJIMT'MHA KUYUKIIMIH,

e Taii€pialHu I0KOPU TEXHOJIOTUSCH;
xap-xui1 popMasa, KHUKMHA YI4aMa YUKapUIHIIH.

Jap3napan  yayam. Temup-OeTOH KOHCTPYKUMSAJIApHU CHHAJITaHAa Jap3jap Maiao
OYMMIIMHM NUKKaT OmiaH Ky3aTuO Oopuil j1o3uM. KOHCTpYKIMSIHM TEKIIMPUII Ba XOCWJI OYiraH
napsnapHu ynyam 2,5 Oapobap karramamrtupyBud Jsiyna €paamupa €ku MIIb-2 muxpockonu
épaamua Gaxapuiaau.

Hunmuuap TpyOka mumuga oObEKTHB Ba OKYyJsAp opanuruaa OynuHMa kuiimatu 0.1 MM num
1IKajga >Koujamrad. MHKPOCKOIIHU
24 MapTa KaTTaJIalITUPUILH
Jlap3JlapHU  aHMKJAllga Ba YJIApHU
yngaraa KyJauJauK  TyFAUpaau
(25.9-pacm).

Hapsnapau myn €paamuaa
xaMm Vymgam mymkuH. yn Ourtra
YKKa MaxKaMJIaHTaH Xap-Xui
KaJIMHJIMKAAru IOTIKa myJsar
IUTACTUHKAJIAp TYIJIaMUIaH HOOpar.
Xap Oup  miacTUHKazga  YHH
KaJIMHJIMTUTa MOC pakaMm €3WIral
Oynmamu. Tymnmamra 8§ Taman 16
Taraya IUTACTUHKA KUPUO, YHUHT
KasmHiuru Moc xoiima 0,005 gam 1
MM rayva 6ymnasim.

a)

it

- o
25.9-pacM. Jlap3napHu cenvaw npmubopnapu:

a-MMMB-2 mukpockonw; 6- wyn; B-Ayna épaaMmuaa Aap3

KEHFIMIMHU ceNYaLl; 1-Aap3; 2-1yNa WKanacugarm

ARAnniainan



Hap3napau OupuHYM HaBOaTAa KENTHUPWITAH OKIamManiap OWiiaH IOKJIaHTaHAa TOUMUMN
MOMEHT 30HAacH/Ja Ba TEKUC TaKCHUMIJIAaHTaH IOKJIaMajap OWjlaH IOKJIaHTaH[a JIEMEHT ypracuiaa
yrmyan 103uM. VITdann HIIapy OKIAITHA Xap OUp GOCKMYM/Ia aMalra OIIMPHII JIO3HM.

UYexocnoBakusia 1ap3lapHUHT XOCHJ OYiui BakTHHH Ba kKartaaurd 1/1000 mm Ba yHmaH
KaTTa Jap3jiapHU KailJ 3TUII y4yH TOK YTKa3yBYM JakaaH Qoipananunanud. bynna cunanaérran
0eToH ro3acura romKa KaTiamJa CypTHJIagu Ba Xap Oup mosocara TpaHcGopMmMaTop OpKalld TOK
y3atunanau. Hatwkana monoca ucuiinu Ba OeToHra Ba aTpodra Oup XWija HCCHUKIUK y3aTau.
Hap3 xocun Oynran xoiia xapopaTHu OuMpaaHura KyTapuiad KeTHIIN HaTHKacuaa Mmojioca Kysiau
Ba HUCCUKJIMK OCPHII TYXTaMIH.

AMriepMeTpAaru TOK Ky4HMHHM OupJaHura OImMO KETUIIM IOJIOCAaHW KYWTaHIWTHHH, Y3
BaKTH/JIa 1ap3 XOCUJI OYVIraHuHU OUIAUPAIH.

25.3. KoHcTpyKUMSIJIADHY IOKJIALI KypUJIMAJapu

CuHoOBJIa IOKJIaMaJlapHU XOCHJI KWJIMII YU9yH JIOHAJI0p FOKJIap, COYMIYBYH MaTepuaiiap, CyB
OunaH TYJAAMPWITaH CUFUMIIAp, MHEBMATUK ECTUKIAp, THAPABIMK Ba BUHTIM JOMKpatiap
KYJUJTAHWJIA]IN.

JloHanop 1okimap cudaruaa MeTal KylManap, rupanap, OeToH Ba TeMup-OeTOoH OoKiap
KYJUIaHWIa 1, Yaap CUHOB OJJIMJaH TOPTWJIAJU Ba MapKupoBKa KuiauHaau. CUHOB kapaéHuaa
TalIKK TabcHUpiapra KyWWJIaauraH acocuid Tanad, ynapHu OUp Xuj OYIuIM, s’bHU BakT OViinua
y3rapMacianry Ba MUKJIOPHHH HA30paT KWIMIIHA OCOH Ba COJIA OYIMIIUAND.

JlaGoparopus mapouTHia HAaMyHaJlapHU CHHAILl YYyH CTaHJapT CUHOB YCKyHa(IIpecc)nap Ba
CHHOB MalllMHAJIApU KYJUTaHUIIA M.

FOxHM ocu0 10KIamMa XOCHII KHITUII YCYJTH KEITHPWITaH I0KJIaMa XOCHII KWJIMITHH SHT COJ/Ia
ycynu xucobnananu. Jlekun Oy ycynn Kyn MexHatT Tajnad KHJIaIu.

Konctpykuusutap naboparopusi mapouTHIA Ba MOJUTOHJIApAA CHHAITAHNA KEJITHPUIITaH
IOKJIaMaHU XOCWJI KWIMIJA JOMKpaTiap KEHI KYJUIAaHWIaJu. YJIapHH KUYMK YI4aMIIWTH,
IOKJITAaMaHW XOCHJI KWJIMII Ba Y3TapTUPHIIHU COANAIIUTH, KEPaKiIN WYHAIUIIAA IOKJIAMaHU XOCHII
KAJIAII MYMKAHJIMTH YHU ad3ammurura kupaad. CHHOB aMalnéTHIa IIEKTPIU Ba KYJI HACOCIH
THJIPABIUK JOMKpATIap KEHT KYJUTaHUIa IH.

Homxpatnap €pnamuaa 1000 kH raga roksiama XoCuiI KAJIUIIT MyMKUH Ba yHH niopiienn 100-
315 MM raua XxapaxkTJIaHUIIH MYMKHH.

CuHoBran onauH Xap Oup wmanomerp 0,2 Kiaccau HaMyHaBUH MaHOMETp OuilaH
COJIMIITUPUIAAN. Xap OWp JOMKpaT, HAcOC CHCTeMAacH Ba THUApOCHCTeMa OuiaH Oupraiumkia
STAJIOH AMHAMOMETpJapAa MaXOypHuid TeKIIMPHIIIAH YTKA3HIUIIN JIO3UM.

Taanu cy3 ea ubopanap: Ilpocubomep, uHOUKAMOp, KIUHOMEMp, MEXAHUK MEeH30Memp,
KoMpapamop; men3ope3ucmop, 0ap3iapHu Yadaul, 10K1ama X0CUi KUau.

Hasopat yuyH caBosuiap

1. Kyunimny anukioBuM Kanpaaid npuOopnapHu Omnacus? 2.H.MakcumoB nporuboMepu HILIaIn
OpUHIMIM KaHAai? 3.AucroB mnporubomepu €paamuja Vyiyaml KaHAad aMaira OIMMpHiIagu’?
4.CuHOB/Ia KMUMK KYYMIUIApHU KaHJail npubopia amalra OHMIMpUII Makcaara MyBoduk, cabadu?
5.CankunuKHU y3JIyKCHU3 Ha30paT KWIYBYM NMPUOOPHU HILIall NpuHIMNHU? 6.MeXaHuK TeH30MeTp
TypJlapd Ba YJIapHU MIUIAIIMHU TYHMIyHTHpUO Oepunr? 7.TeH3zopecTtop Typjapu Ba yjlapHU
Kyutanum coxacu? 8. KOHCTpYKIMSIHY CHHALI 1TaBOMUAA Jap3JIapHU XOCUII OYJIUIIH Ba KEHIJIUTUHU
KaHJal aHukiaHaan? 9. KoHcTpykuusuiapHu 10KIanl KypuiaMaaapura HuMainap Kupaam?
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Mag3y: KoHCTpyKIMsIIADHHHE CTATHK KOKJIAaMara CHHALI
26-mabpy3a
26.1. KoHCTpyKUMSUIPHU TaHJall Ba CTATUK CUHOBra Taiépiani.
26.2.TemupOeTOH KOHCTPYKUHUSAJIAPHUA CHHAII YYYH KYJUIaHUJIaAUTaH CTeHIap.
26.3. TemupOeTOH KOHCTPYKUHUSJIAPUHU CUHAI YYYH KYJUIaHUJIQIUTaH MaxCcyc CTeHIap.
26.1. KOHCTPYKIMSIVIDHY TAHJIALI BA CTATHK CHHOBIra TailépJiam

MurMa TeMUPOETOH KOHCTPYIMSNAp Ge/ITHIaHraH TapTHOA TACAMKIIAHTaH TEXHHK IapTiIap
Ba MINYM uM3Malap, CTaHAAPTIAp acOCHAa TAHSpIAHWIIM JIO3UM. MurMa TeMHpOETOH
KOHCTpYKIusuiap cuparuau 6axonam Oy MaxCylnoTIapAaH TaHIOB acOCH]IAa OJIMHTaH HaMyHaJlapHU
cuHam EpaamMuaa MyCTaXKaMIIUTH, OMKPIUTH Ba EpUKOApAONUIMTHHN aHUKJAII OpKAld aMaira
OILIMPHUIIATIH.
Cepusiiu  Taii€pnaHaguraH TEeMHPOETOH MaxCyJIOTIapHH MYCTaXKaMIWTHHH, OWKpPIUTUHU Ba
E€pUKOAPAONUIUTUHU aHUKJIAl Y4yH YTKA3UIQJWraH KOPHH CTaTUK CHHOBJIAp yYyH OJNUHAJWTaH
HamyHamap, Oy MaxcyjoTiap Yy4yH KYJJIaHWIAOuUTaH CTaHAApTIap, TEXHUK M[IapT Ba UIIYU
yu3Masap acocuja TaHnaHaad. KOHCTpyKIUSAHY cepusiin Tal€piianra KyHnuiias oJquH, Taiépiar
TEXHOJIOTUSICUAA y3rapuil Oynranna KM KOHCTPYKIMS MaTepHanuia y3rapuil OynraHga 2 ToHa
HaMyHa CMHOB YUyH OJIMHaIu. Arap Outra maptus mukaopu 200 noHaaaH kam Oynmaca, mapTHsiiaH
1%, nekuH 2 1MOoHaJaH KaMm OYiIMaraH HaMyHa OJHMHAAW. Xap OUp MaxCyJlOTJIapHU HapTUACU
MUKJIOpY TETUIIUTH CTaHAApTIapAa OeNruianam.
Tal€pnam TEXHOJOTHACH SXIIM Mynra KyWWIraH XoJulapAa CHUHOB YYyH KyWMuZard MHUKIOpAa
HaMyHaJIap OJIMII MyMKUH:
Oup KyHaa KopxoHana tanéprnanaaurad maxcyiaotr mukaopu (N) 100 Taman kam Oynranga OutTa
NapTHUsIaH CHHOB YUyH OJMHAIUTaH MaxCyloTHH (ousu (1) Kyiumaru popMyinagaH aHUKITaHAIH:

N
1o %
=125

Oup KyHJa KOpXoHa/ia Tai€pnaHaauran Maxcynot Mukaopu 100 tagan kyn 6ynranna 6urra
NapTUsIaH CHHOB YUyH OJIMHAIUTaH MaxcyloTHH (ousu — [1=0,2%.
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CHWHOB y4YyH KOHCTPYKUMSUIADHW TaHJANIaH OJIWH IMACIOPTIapy KYPHIIaad Ba TAIIK{
KypuHUIIM Oyiinua Tamabra jkaBoO OepmaiinmuraH, Xamjaa OoImmka KycaTkuuiap Oyinda cudaru
nacTpoKk OWp Hewya KOHCTpyKIusa TannaHaaw. CyHrpa Oy3MaciaaH CHHAII ycyiuiapu €paamuaa
KOHCTPYKIUSI OCTOHM MYyCTaXKaMJIMTH aHWKJIaHaau. byHma myHmai yCyiaHH KYJulaml JIO3WMKH,
aQHUKJIAHTaH KaTTamuK 95% xoyma XakKukKuid KuiiMmataan ¢apku £15 maH katTa dapk KUIMACIUTH
nosum. 11IyHE XaM TabKUUIAII JIO3UMKH, arap OMTTa MaxcylnoTHH Xaxmu 1,5 M3 xatta 6yica xap
OuTTa MaxCyJIoT Oy3MacJaH CHHAII yCyJIapH €pJaMuia CHHAIA N,

AkpaTu0 OJIMHTaH KOHCTPYKIIMSATA JaJI0OJIaTHOMA TY3WJIaau Ba OyHJa apMaTypa KapKaciapu
Ba KOHCTPYKIUS Yymyamiapu, OCTOH Ba apMaTypaHH MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH, KOHCTPYKIIUSHH
TalépiiaHraH BaKTH, aHUKJIAHTaH HyKCOHJIap Ba Iy KaOW MaayMOTJIap KeITUPUIAIH.

butra maptusHM XHCOOMH MyCTaXKaMJIMTHMHHM KaOyJ KWJIWIIA, MapTHsAra KUpraHn Oapua
KOHCTPYKIUSJIADHK ~ MYCTaXKaMJIMTH ~ TNapTUsAra KHPYBYM  KOHCTPYKIMSUIAQPHWHT  ypTaya
a) 6) myctaxkamiuruau 10% nan opTuk ¢apk

‘@mﬂg] l ‘ KWJIMACIIUTH JIO3UM. BEeTOH MycTaxKaMJIuTH
e > : . naptus yprada myctaxkamiauruau 10% nan

OpTHK, KHYUK TOMOHTa (apKk Kuica

3
Z KHUYUKPOK MYCTaXKaMJIMKKa J3Ta 6}“/nraH
. ‘ MapTHiAra KUpUTUII JIO3SUM.
4

CHHOBIAH OJJUH KOHCTPYKLHUS HIIT
PeKHMMH, CHHOB CTEHIJIapU Ba YI4OB

1 - 5 Iﬁga YCKYHQJIApUHU ~ MaBXYIJIMTUHUA ~ XHcOOTra

i e .. ey OJITaH XOJJIa CUHOB YCIyOu OelruiaHau.

) bynnan TalKapu npuodopIapHU

26.1-pacM. KoHCTpyKLUMANAPHM IOKAALL YKOMIAIITUPUII CXEMAcu Ba Ky3aTHUILLJIAPHU
cxemanapu: KAl 9TyBYH KypHas Tal€piaaHagu.

a— Tekuc TaScMMIaHraH toknama bunax; 6 — KoncTpykuusanapau — oKiam — cxemacHu

KeNTUPUATaH tokaama bunaH; 1-cusSuaraH KaBosiu JACT Ba TexHUK ImIapTiap Tajabiiapura

6an10H; 2-f0HaZ0p OKNaManap; 3-A0HaA0p Moc kenumu Jiosum. Ilanemnap, sccu Ba

KOOypFraiu  IiuTajzap  y4yH  TEKHC
TaKCUMJIAHTaH IOKJIaMa, YM3UKJIM dJIEeMEHTIap (TYCHH, pUrell, MPOroH Ba OOIIK.) YUyH MKKH EKU
TYpTTa HyKTara KeITHpWIraH Iokjgama OwnaH  roknaHaau — (26.1-pacm).  CuHoBnap
a) J 0) KOHCTPYKLMSJIADHU  BEPTHKAJl Ba TOPU30HTAI
// T XOJaTuAa YpHATHII MYMKHH OYiraH cTeHiuapna,
XaMmJla Maxcyc puyariu KypwiMmanap épramuaa

amaJira OUIMPUINIINA MyMKHH.
CuHana€tran  KOHCTPYKLMS  YpHAaTHJIAJAWraH
TagHYIap OuUp TOMOHJAH WKKHTa MyJjaT JUCT
opacura Kyuwirad guamerpy 50 MM sH
Ky3FallyB4aH KaTOK, MKKMHYM TOMOHJAH IAaCTKU
4 nynaaT TarjiuKka MaiBaHAJaHraH OypyakiuK EKu
1 7 bl KaTOK KYpUHUIIMJArd Kysraimac Oymamu (26.2-

= 5 pacm).
I'mpponomMkpaTnap €paaMuia CHHOB YTKA3UJIraHJa
xap uKkaia tagHd xam guamerpu 50...100 mm am
nynar  KaTOKJIapJaH OYJNMIIMHM — TabMHUHJIAII
JIO3UM.
26.2-pacm. TasHUW cxemanapu: XapakaT/laHyBUd KaTOKJap OCTH Ba YCTHra
a—$ceshanysuaH TasHy; 6 — Sceshanmac KyHuIaauras mynat auctiap Kaaunuura 20-30 mm
TasiHY; 1-NoenaT NCTAAP; 2-No_aT KaTokK; 3- Oymamu Ba mynar JUCT OwWiIaH CHHaNAETTaH
CUHaNAETraH KOHCTPYKLUS; 4- KOHCTPYKLMSI OpaJUMfura IOKOPH MyCTaxXKaMIIMK
LIEMEHT KOpHUIIMa TYyIlajaaau

'~

/

-

127



Xap WKKaja TasH4 OWTTa carxra YpHaTWIMIIH J103UM. CHHOB IOKJIAMacHHU KYHWITYHTa
Kajap Ky3FalyBUaH TasHY BaKTUHYAIMK MaxKamJaHUO KYWWIWIIN JIO3UM. by CHHOB
KypWiIMaJapyuHi YpHATHII JaBpUAa CHHANAETraH KOHCTPYKUUSHU CHUIDKMO KETUIIWHU OJIIU
OJIMHA/IH.

CHHOBIAH OJAMH KOHCTPYKIHMS Yodamiapy aHUKIaId Ba KOHCTPYKLUMSHH KYpuUO YHKHUO,
aHUKJaHraH Oapya KaMUyWIMKIap (Oap3iap, KyuraH >KOWjiap) CHHOB >KypHAJIWra KUPUTUIIAMU.
CuHoB xapaéHuia xocui Oynaauran Oapua nap3japHy Ky3aTHILI OCOH OYIWIIM y4yH CHHala&TraH
koHcTpykiusiHu 1:3 man 1:5 (oxak (€ku OYp):cyB) TapKuOIM OXakid €KU OYpiau KopulMa OWIaH
Oysutaau.

26.2.TeMup0eTOH KOHCTPYKIUSVIAPDHHA CHHAII YYYH KYJUIAHUJIAJAUIAH CTEHAJAp

Coana crenpiaap. Kuuuk yimyamiaum KOHCTPYKUHMSJIAPHM CHHALIA XaMJa KypUJIUII
MaijloHYacHa CHHOB YTKa3WIIIa Ccojia cTeHiapaan doinananwianu. byHmait creHmiap
FUINTAAH, OCTOHMaH €KUM TeMUPOETOH/IAaH KYHWIraH UKKUTA TasHYIaH uoopar Oynamu. TasHdmap
Oup-Oupugan Mabiaym Macodama YpHATWIHMO, ynap CHHAIAETTaH KOHCTPYKIHSHH, FOKJIOBUH
KypUJIMajapHU YPHATHUILITa MYJHKaJUIAHTaH.

IOk kyTapyBum TasiHUJIap OpalMfura CHUHaNAETraH KOHCTPYKLUHMSHU KyTHJIMaraH XoJjjia
Ouppanura TymuO KEeTMACIWTHHU OJIJMHH OJYBYM TasHWIAp ypHatuinaau. TasHunap OanaHamuru
CHHANA¢TraH KOHCTPYKUMSHU OCTKM KHCMUHHU OeMajiojl Ky3aTHIIHH TabMUHJIAIIHA XHCOOTra OJIraH
xouna 0,6...1,2 M KaObyn KUITMHAIH.

Bynpait crennnmapna CHHOB IOKJIAMAaCHMHHM FUINT, OCTOH OJIOKJIap, KyM KaOu JIOHAI0p
MaTepuaiap €pAaaMua XOCHJI KUINHAIH.

CuHana€rran KOHCTPYKLMSIHM OKJIAII Ba FOKCHU3JIAHTUPHUIL Kapa€HM KYT KYJI MEXHATUHU
Tanad KUjaJu Ba IOKJIAHUIIIHU BaKT OYiHYa TEKUC TAKCUMIIAHUITUHN TAbMUHIIAN OJIMalIu.

Puuariam crenanap. by crenmiap €pnaMuia yHua kaTTa OyiamaraH 1OKKa MYyJDKajUIaHTaH
TeMUpOETOH KOHCTPYKIUsIap cuHanaau. CTeH1ap IOKJIaHMII cXeMacura Kypa Oup, UKKU €Ku Oup
Heya puuarjgal uoopar 6ynaau. CreHa TeMUpOETOH TasHWIApAAH, TAKCUMIIOBYM Ba TasHY METasll
TYCHHJIapJlaH, pUuyarjaH Ba IOKJAll MaTgopMacuiaH TalIKWI TONraH. butra puyar 6yiaranja ok
MKKU HYKTa OpKaJi, MKKUTA puyarja TYypTTa HyKTa OpKaJlu KOHCTpykuusra yszartuwianu. KOxmama
puYargad KOHCTPYKLMATA TAKCUMIIOBYM TYCUH OpPKalM y3aTHIIaIu.

Cuxkuniaran xasoJu crenaiap. Ilnuranapuu Ba 6omka nryHra yxmail KOHCTPYKUUsIapHU
103a OyiiMua TeKHC TaKCUMJIAaHTaH oKjJama OWIaH CHHAJIraHJa CHKWITaH XaBOJIM CTEeHJap
kymnanuwnaau. CreHp cuUHama€TraH KOHCTPYKLUS VpHATWUJIAAWraH TasHYJaH, pe3nHa OaluloHu
KYpUHMILUIATM pe3UHA YeXO0Jura ypajirad XaBo KaMepacuJaH, XaBo KaMepacu yCTUra YpHaTUJITaH
TYCYBUM IIUTAAH, TOPTKU Ba TYCYBUM IIUT yCTUAAru TycuHiapaaH uoopar. Kamepanaru Gocum
KoMIIpeccop €paaMpja XOCWI KWIMHAIM Ba XaBO KaMEpacHHM WITyllepura LUIaHT EpJamuiaa
MaxKaMJIaHTaH CyBJIM €K CHUMOOJM MaHOMETp opKainu yiuaHaau. FOkiama XaBO KamepacHuaaH
TYCYBUYM IIUT Ba TYCHHJIAP OPKAIM KOHCTPYKLHATA y3aTHUIAIN.

Hurma crenpnap. Tycunnap, pureuiap Ba y3yHIurd 6...18 M JIM y3yH KOHCTPYKIHSUTApHH
CHHAII ydyH Maxcyc HHMFMa CTEH/UIap Ky/maHumagu. Vmrma crenn 6up-OGupuman 1 M macodana
JKOWMJIAIIraH Ba MYJaT MPOKaTIapAaH WUFUITAH MKKUTA LIIPEHresId GepMazaH TalIKHI TOITaH.
Crenn kyiim Oenboru Oup-Oupu Ownan nuadparmanap OwuiiaH OOFJIAHTAaH HMKKUTA IIBEIUIEPIaH
nbopar, okopu 0enOoF Ba TOpPTKWIAp OWTTa KymTaBpaaHn ubopar. Kyitn OemborHmM yeTiapura
YUTAAQH TEIIUKIW MYJIaT JUCT MaxXKamjapraH OYnauO, TOpTKWIap CHUHAJIAETraH KOHCTPYKLMSHU
y3yHJIMra Kapab 1y Temukiapra MaXKkamiaHaau.
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Crenn Kkyiu OenbOormma MynaT KaTOK KYPUHUINMAArA Ky3FallyBUaH Ba TasHY TYCHHTa
naBaHIJIaHTaH Ky3faJiMac WKKUTA TasHY >KOWjamraH. TasHWiap CTeHJ Y3yHJIUTH Oyinad
CUHAIAETraH KOHCTPYKIUS Y3YHJIUTHra Kapa® KaiTa YpHaTWIMIIM MYMKUH. YJap cHUHalaéTraH
KYpPWIMaHH SPKHH OypaJMIIMHUA Ba TOPU3OHTAI HYHAIMINIA KYYWIIWMHU TabMUHIaau. byHman
TalIKapu CTeHJ Kyiin Oenboruaa apaBaua 6yinu0, yHu €paaMua cuHaIaéTraH KOHCTPYKIMS CTEH]T
Oyitiad XapakaTJIaHWIIK MYMKHH. ApaBada TYCUHHU VPHATHIIA KYTapUIl Y9yH BUHTIU JOMKpAT
OuJ1aH KMXO03JIaHTaH.

IOxnama runporomMkpatiap EpaaMuaa XOCHI KUITUHAIH.

Cranuonap crenauaap. Ilmura, manen, depma, TYcWH, purel Ba IIyHTa YXIIaIl
KOHCTPYKIUSUTAPHU CHHAIJA CTAllMOHAp CTeH IIap KeHT KYJJIaHWIaIu.

[lnuTtanapuu cuHam y4yH MYJDKaJJIaHT@H CTEHAJAp KOHCTPYKLMSACH IUTUTaHH TYpUra,
KYPUHMILIUTA Ba CHHOB MAaKCaJura Kypa Typianda OYIuII MyMKHUH.

26.3-pacMm.IlnmuTanu cTeH /12 CHHAII CXEMAacCH:

1-xyd mnuTacu; 2-CTeHJ TasHYJIApH; 3-TaKCUMJIOBUM TpaBepca; 4-CTpaxoBKa TasHYH; S-
KYy3FallyBUaH TasiHY; O-IIapHUPIU-KY3FalMac TasHY;, 7-TOPTKH; 8-TaKCHMJIOBUM TYCHHIAp; 9-
ruapoaomkpat; 10-kyHaananr Tycunnap; 11-kuckud.

CranuoHap CHHOB CTEHIJIapH oJaTAa HUFMa TeMHpPOETOH HIUIA0 YMKApHIl 3aBOJJapU
unuiad YUKapuIl KOpIycliapuaa, Tal€p MaxcylaoT omOopiapuja €KW CHHOB YTKa3WII YUyH
MYJDKaJUIAHTaH MaxCyc XOHAJIAp/a KOMJIAIIUIIA MyMKHH.

[Inura Ba maHewap IOKJIAHMII CXeMacura Kypa KenTUpWiraH €ku ro3a Oyilmua Tekuc
TaKCUMJIAHJIaHTaH IOKJaMalapra CHHaJIMIIM MyMKUH. FOkimaHum BepTuKan €KW TOpPU30HTAI
NYHAIMILJIA aMajra OIMPHIINIIN MyMKHUH.

[InuTa Ba maHeuIapHU CHHOBHM TeMUPOETOH Kyd IJIUTAcHra sra OYiaraH Maxcyc cTeHuiapaa
Vyrrazunaau. CTeH cuHana€TraH KOHCTPYKUUSHU OypajuIld Ba TOPU3OHTAN MYHaIMIIIA 3PKHUH
KYYUIITMHU TabMUHJIOBYM WKKUTA TasHYAaH, OyimamMa Ba KYHIAJNaHT TYCHHJIapAaH, TOPTKH Ba
CTpaxoBKa TassHuWIapuaaH ubopart (23.3-pacm).

CHHOB mNaiTHa KOHCTPYKLHS YCTHBOPJIMIMHM TabMHHJIAII YYyH YCTYHJIAp, KYHIAJIAHT
TpaBepcaiap Ky3aa TyTwirad. [Inuranu rokiam yqdyH THApoAOMKpaTiapAad o ananuiaim.

depMmalapHy  CMHAIl Y4YyH KYJUIAHWIAJWTaH CTAallMOHAp CTEHJUIAp WKKWTAa BapUaHTAA
unuaTiIaau: pepMajapHi CHHOB MalTHIa BEPTHUKAJl Ba TOPU30HTAN JKOMIAITHPHULIL.

26.3. TeMup0eTOH KOHCTPYKUMSJIADUHYA CHHAII YYYH KYJUIAHUJIAJUTAH MAXCYyC CTeHIJIap

['mapoTexHUK HMHIIOOTNAp, IIAXTa, TPAHCIOPT, WYJN KypWIWIIM, KHIUIOK XYXKaIUK
KypWIHIIKHJA KYJJIaHWIaUTraH TEMUPOETOH KOHCTPYKIUSJIApPHU CHHAIl YYYH Maxcyc CTeHAJap Ba
CHUHOB KypHJIMaiapuiaH GpoigariaHuiaim.
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Maxcyc crenayiap xap OUTTa KOHCTPYKLHS y4yH HIIJIAIl HIAPOUTH, IOKJIAMaHUHT MUKAOPH
Ba YHHM TabCHp BaKTHHH XMCOOTa OJIraH XoJJa alloXuja jJolnxananaau. KoHCTpyKTHB Ty3WJIMLINTA
Kypa Oy cTeHIjap cojana, arap OMTTa KOHCTPYKIMs CHUHajca, OuTTa OJIOKKa OWp Heda MaxcCyjoT
Huruiaran 0yica Mypakka0 €k XaXMHu KaTTa OyIau.

XasKMHii 3JJeMeHTIapHH CHHAIN YYYH CTeHHIap. MupuK XaxMuii S7IeMeHTIapHy CHHALI
yU4yH, Xamja Oup BakTHH y3uja Oup Heua TeMUPOETOH 3JIEMEHTJIAPHU CHMHAII YUyH YHUBEpcall Ky
U3NU cTanuoHap creHanan Qoipananunanad. CreHpa odaTtuta u3 (4yKypya) JU TasHY TEMHPOETOH
IUIMTAJaH, IApHUPJIM pamaliap/iaH, YCTYH Ba TpaBepcajap HuruHaucugaH uoopar. CTeHIHUHT
HWFUII FOK KyTapuil KoOwsaTy 10 T i KYIpUK KpaH €paaMuia aMmajra OnmpIiam.

KoHcTpyKuusiiapHu [OKJIall HacoC CTaHIUsUIapura OOFJIaHTaH THIIPOJOMKpATIap OpKalu
amaJira OuIMpuiIaIm.

CumérounapHu cuHaml ydyH cteHanap. CuMErouwrapHu cHHAII ydy OWTTa maptusgaH 5%
(kamuga 3 10HA) HAMYHA OJIMHAJIH.

Hamynanapuu tanna® onumiia JIOMMXaBHM YiyamiiapiaH 4eTJIaHMIUIAP, apMaTypaHUHT
XUMOSI KaTjlaMd KaJIMHJIUTH, TallKW [033/ard KUHIIAWWIIN Ba HOTEKUCIMKIAD aHUKJIAHAIH.
AHUKJIaHTaH KaMYMJIMKIIap OeNTHiIaHraH MUKAOpIapiaH KaTrTa OYIMacauru J031M.

CuHOBIaH OJJMH KyO HaMyHaJapHU CHHAIl OpKajdu OETOH MYCTaxXKaMJIUTU aHUKJIAHAIH.
CumérounapHu CHHOBM BEpPTHUKAl Ba TOPH30HTAN XOJIaTAa YTKA3WIUIIM MYMKHH. Beprtukan
XO0JlaT/[a CHHOBJA acoCaH MYCTaXKaMJIMKHU Ba YCTUBOPJIMKHM AaHMUKJAIl YYyH YTKa3HIAIH.
['opu3oHTan xonaTAa CHHOB 3Ca acoCHil XMCOOIaHMO, Maxcyc cTeHanapia yTkasunaau. FOxiama
nebenka EpraMuaa XOCHI KUIMHAAU, IOKIIaMaHU MUKJIOPHU 3¢a TUHOMOMETP OpKalld aHUKJIaHa/IH.

Cunoc xalkaCMHHM CHHAIl y4yH CTEHJA. OJIEBATOPHUHI CUJIOC KOPIYCIApHU OJAMHIAH
3YPUKTUPHITAaH HUFMa XalKajapJaH KypHIIJa CHJIOC ICBOPUHU IOK KYTapHil KOOWIHSATHHH
TEKIIUPHUIL, OJJUHAAH 3YPUKTHUPUIIHUHT XaKUKUN KHiiMath Ba apMmaTypa OuiaH OETOHHHHT
Oupraivkia UIUIAIIMHA Ha30paT KWIKII 3apypaTu TYFUIAIH.

ByHuHTr yuyH Maxcyc cTeHa UILIad YMKuWiIrad 0yiuob, y TeMUPOETOH IINTa KYPUHUIIUIATH
acoc, XaJKacCMMOH THUpPrakK, TMJIPAaBIMK Ba BUHTIM JOMKpPATIM JOMKpAT YCTyHYallapu Ba HAacocC
cTaHusicuaan noopar. CUioc Xankacu ajloxXyaa dTPU YH3UKIW KOHTYPIU TUTHTaNIap/aH Tepuino,
IUIMTAJaru 4YyKypyara apMmarypa >KOMTAIITUPHIATU. XalKa TUIMTacUIard apMaTypaHW TOPTHII
THAPABIMK KypuiMa €pAaMua aMaira OmMpuiIaad. Apmarypa OeirujaHrad TOPTUII Ky4HWHU
ONITaHJIaH CYHT BUHTJIM JOMKpaTiap €pAaMuja IIuTa XOlaTu (QuKcaius KWIMHATU Ba IUIMTajIap
opacuJard 4okiap OeTOH KopHuiliMa OwiaH Tynaupuianad. Yoxmapaarn OeToH OeiruiaaHraH
MyCTaXKaMJIMKKa SpUIITaHAaH CYHT BUHTIM JOMKpaTiap o0 TalulaHaau Ba HACOC CTAHIUSCH Ba
16 Ta tomMKpat EpraMua XaaKaHu CHHOBH YTKA3UIAIH.

IOxnama Gockuuma-6ockuy Oepuiaau Ba Xap Oup OOocKMYAard rokiaMa MUKIOpH Oy3yBUH
3ypukumay 0,1 KucMura TyFpu Kenaau.

beron Ba apmatypanaru nedopmarius 2IeKTPOTEH30JaTUUKIAp EpAaMu/ia aHUKIaHAIH.

Mag3y 0yiinua "Tansau" cy3 Ba mbopanap: Koncmpykyuanu OKiaul cxemacu, masaii, co0oda
CMeHO, puyaziu CmeHO, CUKUI2AH XAB0U CMEHO, UUSMA CMeHO, CMAYUOHAP CMEHO, XANCMUL
9NeMEeHMAAPHU CUHAW, CUNIOC XATKACUHU CUHAWL, CUMEROYHU CUHAUL.

Mag3y 0yiinua Ha3opaT caBoJLIapu

1.CtaTuk CMHOB y49yH HaMyHajap KaHaai Taptubaa onuHaan?
2.CuHOB/a IOKJTaMaJIapHU KYWHIITHA KaHAai Typiapu 6op?
3.CuHOBa KYJUTAaHWIAIUTAaH TassHY KaHTai OYITUIIH J103UM?

4 Kannaii CHHOB CTEH/TApUHH Onjtacus?

5.Coppa cTeHyIapHu KYJUIAHUII coXanapy KaHaai?

6.Puyarnm cTeH KOHCTPYKTHUB TY3WIUIIN KaHan?
7.CuKiIITaH XaBOJIM CTEH/Ia CHHOB KaH/Ial YTKa3uIaau?
8.MiurMa CTeHHUHT KOHCTPYKTHB TY3HIIHIINHA aiiTHO GEPHHT.
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26.Maxcyc cTeHyIap TypJiapy Ba YJIApHUHT KOHCTPYKTHB TY3WJIMIIUHA aUTHO OEpHHT.
3ussuiadapaom OMHOIAP KOHCTPYKIUSIAPH

27-mabpy3a.
Pexa:
27.1.3un3miabapaon OMHOJIAP JOHUXATAIIHUHT YMyMUH KOUadapu
27.2.bUHONApHU CEUCMHK KyWIap TabCHUPUTa XUCOOJAITHIUHT aCOCU KOUIaIapH
27.3. KoHCTpYKIIHS 3JIEMEHTIAPUHU JUHAMUK FOKJIAp TabCUPUTa XUCOO Al
27.4.FuiuT 1eBopiu Ba KOMIUIEKC KOHCTPYKUHUSIN OUHOJIAp CEHCMUK MYyCTaXKaMIIUTH
27.5.Kagumuii FUIITHH OMHOJIAPHUHT 3WI3U1a0apI0ILTATH

27.1.3na3una6apaomr OMHOJIAP JOHMXATAIMHUHT YMYMUI KOWJAAaJIapu

SwiBwiara 6apJonuM OMHONAP JOMMXACHHHU Ty3a€TraHia YJIapHUHT pekalard KYpUHUIIH
CUMMETPHUK OYyIuIIMra xamjaa macca Ba OHKPIMKIAPDHHUHT OUpP TEKUCAAa TaKCUMIIAHHIIUTA
SPUIIMIITA UHTHIMOK 3apyp. JleBopiap Ba pamanapHu OMHOHUHT OYiijlaMa Ba KyHJaJaHT YKJIapura
HUCOATaH CHUMMETPUK paBuIia okonamtupuin Jso3uMm. Iy #yn Ownan  Oypanma
TeOpaHHUIIUIAPHUHT OJITU OJIMHAIM EKU YITAPHUHT PUBOKIIAHUIINTA YCK KYHHIIAIN.

buHOHMHT pekacu wioku Oopuya conia OynraHu MabKyll. Pexana aiiana, MyHTa3zam
Kynoypyak, KBaapar €Kd TYFpu TYpTOypYak MIAKIMIArd OWHOJIAP 3WI3MJIa Kydura KapIIHIUK
KYpcaTHIIa MypaKkad MIakJIi OWHOJIApAaH YCTYH Typaau. Arap MEbMOPYMIIMK €K dKCILUTyaTaIus
Tanabiapura Kypa pekaaa Mypakkad makigard OuHo Oapro 3Tuil J103uM Oyica, y Xoyiga OMHOHH
AQHTHUCEHCMHK YOKJIAp BOCUTACHIA OJJMKA IIAKIUIM KUCMiIapra axpaTtuin kepak. Omauid IIakmum
OMHOJIADHUHT JICBOpPJIapU Ba KOHCTPYKTHUB ASJIEMEHTIIAPU TypJIM HYHAIUILIApAa y3apo TEHr EKu
Oup-Oupura sIKMH MyCTaxKaMJIMK Xama OUKpIUKKa ra 0ynaau; mry cababiu ropu3oHTall CEHCMUK
KyYHUHI WCTaIraH WyHanuImuaa OyHmaih OuHojap TeHr Kapmmiuk kypcaragu. Ly xwunmaru
OounHoap Oypanma TedpaHHIIUIapra xaM HucOaTaH sxiu 6apaom Oepanu. bynra mucon

27.1-pacm. Vinpuk maHemumu GHHO KOHCTPYKIMSAIAPH:
a-TIOMeBOP Ba JICBOPHUHT YJIAHUIIH; O-1€BOp Ba EMMAallapHUHT yIaHHIIIN;

J
1-tamku neBOp maHeIwIapH; 2-MOHOJIMT TEMHP-0ETOH Kamap; 3-moiaeBop Onokinapu; 4-Enma
MaHeu; 5S-UUKH JIEBOp MaHeUIapH; 6-sIXJIUTIOBYN KaMap KapKacH.
TomkeHTAarn caHbaT CApOVMMHUHT TOMOINA 3ald peXxala aijaHa IMakiga OYITaHIuTH
cababny, SMHIEHTpra SKUH >KOMIAaIraHauTrura Kapamad, 1966 iwmn 3unsmiacura sKyaa sSXIIN
Oapmomr Oepras.
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buHo €ku yHUHT anoxuaa KUCMIIAPUHHUHT Y3YHJIUTH HOpMara Kypa d4ekiaHraH Oymanu,
YYHKM HOpMaJaH OpTHKYa Y3YHJIUKIArd OWHOHHUHI aiipuMm OVyiakiapyu TEOpPaHUIIHUHT TYpJIH
dazaapura TymmbO Kojca, CEHMCMHK Tabcup Kydaiimb keraau. Iy caGabmu y3yH OwuHOmap
aHTHCeMcMUK Yokiap EplamMuaa KWYMK KUcMiapra axpartwiaad. Jloiuxanamijga aHTHUCEHCMHK
YOKJIap TeMmIepaTypa Ba UyKMa 4okJiap OusaH Kymuob ro0opuinaau. BUHOHMHT KOHCTPYKTUB €4lMIa
Kapab, aHTHUCEMCMUK YOKJIapHU KYII IeBOp EKU KYII YCTYH KYPUHUIINIA OTMHAIH.

AHTHCEHCMHUK YOKJIIADHUHT KEHTJIUTH (9HU) OMHOHUHT OajaHIJIUTH Ba OMKPIUTHra OOFIIHK.
bananguru 5 M rada O6ynran OMHOJIapAa YOKHHUHT dHU 3 CM JaH KaM OYyJIMaciuru kepak. bamana
OMHO/MAa YOKHHMHI 2HM Xap 5 M Ja 2 CM JaH KeHrawtupu® Oopwmiiagu. AHTHUCEHMCMHK YOKJIap
aXpaTWIrad KUCMJIAPHUHT OeMasiofl CHUDKUIITra (TeOpaHHIIUTra) UMKOH OepMOFH JI03UM. AKC X0J1/1a
KYIIHU KUCMJIap ¥3apo ypuiInO, KATTUK HIMKACTIAHUIITN MYMKUH.

YMyMaH ceCMHMK Kyulap MHUKIOPUHH KaMaWTHUPHUII y4yH OMHO KOHCTPYKUHUSIAPUHUHT
Ba3HMHM KaMaTHpUII JIO3UM. DByHMHr y4yH KOHCTPYKIUS OJJIEMEHTIAPUHUHT KYHAAJIaHT
KECHUMJIQpUHU KUYUKPOK (MyCTaxKaMJIMKKa IyTyp eTKa3MaraH XoJiga) OJIUO, €HTWJI KypUJIHUII
MaTepuaiapuaal (Qoigananuiand. BUHOHUMHT 3aMUHUIA XOCWI OynaauraH WYKU Kydiap
(KYHIAMaHr Kyd, STYBYM MOMEHT) MHUKIOPHMHU KHUPAUTUPHUII MaKCaAuIa CEHCMHUK KydJlap TEHT
TabCUP ATYBYHNCHMHMHI MYMKHUH KaJap MacTpOKIaH YTUIIHWra SpUIIMII 3apyp. byHra OWHOHHHT
IOKOpHU KUCMJIapy €HT'WJT MaTepuaiap/iaH UILIaIl, OFUp KUXO03JapHU MACTKU KaBaTiapra Ky4upuill
iynu 6unau spunica 6ynaau.

Keliunru imnnapna iiuFMa TeMUPOETOH KOHCTPYKUUsIAp OMHOKOPIMKAA KEHT KyiaMmja
KYJUTaHWIMOKJ1a. 3WiI3Wila Kydjapura KapUIIUK KypcaTHIga WUFMa 3JeMEHTIApHUHT TyTallraH
YOKJIapH HO3WK koW xucoOmanamu. Illy Goucpaan TyryH Ba 4YOKJIap MyXTa HIJIAHUIINA JO3HM.
Yoknap COHMHHM KaMaTUpUIN Makcaauja, WHFMa SJIEMEHTIAp ViIYyaMJIapuHU KaTTapoK OJUII
TaBCHUS ATHIIAIHN.

Mupux nasem GUHONAP CECMUK Ba HOCEHCMHUK XyIy/Iapa KeHT KyIaM/a Ky IaHuIam.
buHO Ba3HMHUHT €HTWJUTUTH (FHUILT AeBOpIM OuHomapra Hucbaran 1,2-2 GapaBap €Hrui), JAE€BOP
MaTepUaIMHUHT MYCTaXKaMJIUTH, IOK KYTapyBUM KOHCTPYKUHUSJIAPUHUHT COJJAIIUTU Ba YIAPHUHT
pexana Oup Mebépa TapKaJIraHJIUTH HHPUK MaHeTd YHIaApHUHT ad3aTuruial XucoOIanau.

BUHOHMHT OCTKM JeBOpiapu TOHAEBOp €KUM epTyna JeBopiapuJiaH YUKUO Typras
apMaTypajapra MaxkamyaHaau. Arap noijeBop Hurma Oyica, 1€BOp OCTHra MOHOJMT TEMHUP-
OeroHnaH €cTUK uILIaHagu. Arap epryna Oynmaca, Hurma OeToH Onokmapu yctura 100 mMm
KaJIMHIMKAA €TKU3WIraH TeMHUp-O0eToH kamap Eépaamuia Oup-Oupura OGofmanaau. Kamap ycrura
TalIK{ Ba MUKH JICBOpIIAp YpHATHIAIU, YUKApUO KOJIMPHITaH apMaTypaiap naiBaHalaHaau, CYHT
B15 cundnu 6eton OunaH sSXIUTIaHATH.

CeiicMuK Xyay/uiap/ia KYJUIaHWIAQAWTaH TallKW JEBOP MaHEUIAPHUHT KOHCTPYKIMSICH OUp
Ba y4 KaTilaMjM OYIWIIM MyMKWH. bup KaTinamian mnaHesinap, ojAaria, KepaM3uT, arjornopuT
OeroHnapjaH €KM EHI'MJ OETOHJApHUHI OOlIKa TypiapugaH TaiépiraHagu. Y4 KaTJIaMid
MaHEIJTAPHUHT UKKUTA YeTKH KaTlaMu TeMHUp-OeTOHIaH UILIaHUO, ypTa KaTliaMyd MHHEpal Mmaxra,
KYIHUK OSTOH CHMHrapyu MCCUK-COBYKHM YTKa3MalIWraH e€Hruwj MarepuaiiapjaH TaiéprnaHaau. Yu
KaBaTiIu TMaHEJUVIAPDHUHT HMYKApUTa KaparaH TeMHpPOETOH KaTJlaMd IOK KYTapyBud KaTjiam
XUCOONMaHaau. YHHUHT KaTUHJIUTH Xuco0nad Oenrunananu, Oy KanuHIuK 7-8 Oammm xyayanapaa 8
cM Ba 9 Gamnm xynymiapaa 10 cm gan kam Oynmacnuru jgo3uM. Muku Ba Talky KaTjiamiap TEMUp-
O6eToH KoBypra €pnamunaa OornaHanu. Muku neBopnap Oup Kariamiaud KWinO HMIUIaHUO, MaHelb
KamuHIUTY 12 cM J1aH KaM OYIMaciury Kepak.

CeiicMuk Xyny/uiapja KYJUIaHWJIQJUraH J1eBOp HaHesiapu (a3oBUil Kapkac KYpUHHUIINIA
WIUIAHTaH KYII apMarypa OuiaH KydauTupuiagu. 7 6amumm Xyayanapra KypuiaauraH, OanaHJIura
5 KaBarraya 0ynran OuHoJap/a apMaTypaHu OUp KaBat Kyiica xam O0ymaau.

ApmaTtypanapHUHT MablyM OHp KHCMH JIEBOp MaHEUIapHJaH TallKapura YuKuO TypHIId
Kepak; Oy KYIIHM MaHemniap Ba €nMa naHe/utapu OmiaH OOFNIaHUIN yUyH 3apypaup. Apmarypanap
y3apo mnaiiBaH/UIaHray, 4yokjgap OeToH Ownan Tynmupwiagu (27.1 pacm, 6).CelicMoMycTaxkam
OMHOJIApHUHT €lMa MaHeIapu XOHa Yiyamuja scanul, Typrana Kuppacu OuiaH JeBopra
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TUpANHUIIK JI03uM. ElMa maHennap sSXJIUT kM OYUUIMKIM NIMTanapiaH Taiépnanamu. Erpom
énmanap Ba JeBopiap OwiaH OOFIAHUINM OCOH OYNraHuJaH SAXJIUT IUIMTaNap OHHT  SXIIU
xucoOmanagu. Arapja €mMa ajoxuja JJIeMEHTIaplaH TalllKWI TonraH Oyica, 3JIeMeHTIap
MycTaxkaM OWPHKHO, CEHCMUK KydJIapHU TaKCUM KWJia OJaJuraH OMKp TOPU30HTAN JUCK XOCHII
KUJTUIIH Kepak.

byHuHTr y4yH maHen yekkalapuiaH YHHKIap Ba OYMK apMaTypajap KOJIJUPHIAIH.
ApmMarypanap KYIIHH 3JIEMEHT apMarypajapd OujaH MalBaHJIaHAIA, CYHr YHHKjIapra OeToH
Kyiiunagun. Hatwxkaga xocun OyiraH MIMOHKAa TyTalll MaHEUIADUHUHT Y3apo CHIDKUIINTA Ba
Y3WINIIUTA KapUIWIMK KypcaTau.

CelicMuK Xyaymiapra MYyJDKajUIaHTaH CHHWIM OWHOJIApHM XMCOOJaIl Ba JioMHMXamiail
KouJalapu HOCEHCMUK Xyayapaaru kaduaup. dakar papku mryHIaku, CEHCMUK Xyayuiapaa Kaj
KyTapaguran OuHONIAp, oOJaTJark XWUcoOJaH TalllKapu, CEHCMHK Kydjlap TabCUpUra Xam
xucoOIaHa Iy XaM/ia IIyHra sipaiia yopa-Taaoupiap Oelrunanaim.

buno cuHYM ycTyH (KOJOHHA), TYCHMH (puren) Ba €NMajaH TAIIKWI TONraH OYymuO, ymap
¥3apo MycTaxkam OUpUKTHpUITay, siroHa, Oup OyTyH Qa3oBuil cucrema xocun Kuiaau. bapua
3JIEMEHTIIap XaM BepTHKaJ, XaM TOpU30HTaN (CEHCMUK) KywIapHU KaOyn Kuiaau. CuHYIap opacura
neBop ypuiaau. J[eBOop KOHCTPYKUMSICHHMHT XHWIIMTa Ba YHUHT CHHY OWJIaH OHPHUKTUPHUIUII
ycnyoura Kapad, CHHWIN OMHOIApHU XMCOOIAIl cXeMallapH Typianda Oyaaau .

bukpnuk auadparmacu OynaraH pamanapja FUINT AEBOpJIAp CHHY dSJEMEHTIapura IyxTa
OMPUKTUPWIIMILH JO3UM. Y CTYH Ba pUreiap/iaH YuKuO Typrad apMaTypaiap JeBOp FUIITIAPUHUHT
opacura onuHaau. CuUHYIAp OpacH MOHOJHUT O€TOH OWilaH TYIAupWIraHia XaMm aHa UIyHaau
apmarypanapra Oornanagu. bukupnuk guadgparmacu TeMupOeTOH MaHeNIap/aH HIUIaHCa, MaHel
YCTYH Ba pHUresiapra naiiBananant uynu Ounan OMpUKTHPUIIAIH.

V3 naB6aTyna énMa IUIMTAAPUHM CHHUIAPTa XaMJa y3apo OMPUKTUPHUII ydyH &H TOMOHIIAPHIAH
apMarypa YdKapu0 Konaupuiaaan. ApMarypa naiBaHagaHraHJaH CYHT ycTura 0eTOH ETKU3UIaIu.

CuHunu OWHONIAPHUHT TMONAEBOPIAPUHM SXJIUT IUIMTa €KUM TeMHUPOETOH TacMma KYpHUHUIIUAA
WIUIaHca, XKyda co3 Oymaau. Arap moiiaeBop xap Oup ycTyHra ajmoxuja HWIUIaHCA, y XOJjjaa

YCTYHJIapHM TYCHHIIap €pramuia OoFmall 3apyp.
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CuHuIapHU aloxXyaa dJIeMEHTJIapra aKpaTUINHUHT (a30BUN TapXu OMHOKOPJIIAPHUHT MYypakkad
TYTAIIUIN y3eJUIapy Ta€pianiian xajmoc 3Taan. TomkeHTHUHT HaBouit ky4yacuaa mry Tapx Oyiinua
7 KaBaTiu SKCIEPEMEHTaN yil KypHJITaH.
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27.4-pacMm. CHHWIApHY aJlOXU/a dJIEMEHTIIApra aKpaTHIIl TapXJIapH.

DKkcnepeMeHTall OMHOHUHT CUHYM OYTCUMOH MMFMa TEMUPOETOH 3JI€MEHTIApUIaH TAlllKUJI TONTaH.
DJeMEHTHHHI YCTyHHJaH OyilaMa Ba KYHJAJIAHT HyHanumouiapga KOHCOJUIAP YHWKAPHIITaH.
Yerynnap kaBamiap ypracuga yiaanand. KoHcoimmap y3apo TyrammO, pUrea XOCH KHJIAIHM.
YcryHnap opacu karra Oyiica, KOHCO/UIap KymuMua Oaiikada €praMuaa TyramTupmwiaan. Yok yayH
KOJIIMPWIraH Maxcyc MeTajul KMCMJlap NaiBaH/UIaHAAW Ba yCTUIaH OETOH KyilWiiaau, HaTuXaza
SXJIAT PHUTENT XOCHUJ Oynaan. 9 cM KalMHIMKAArd €nMa naHeuiapyu OyTyH KOHTyp OYitnad tupamuo
Typamu. By sca cuHuHM Xam OVitama, XaM KYHJOaJaHT WyHanuIiga OwWpAaid WIUTAIIHHA
TabMUHJIANIN.

Ocma maHemnap KOHCTPYKLUMSACHHU JOMMXajaliga yJapHU MYyMKUH KaJap CHHY HIOUAA
KaTHalIMalIurad KWINILITa XapakaT KWINHAIH.

27.2. DBHHOJIApPHU CeHCMHUK Ky4/ap TabCUPHUIra XHCOOJIAIIHUHT AcOCH KOMIAIapu
buHonapHu celicMuUK Kywiap TabCHpUra XxucoOnaraHaa XucoOMH IOKJIap KyHujaaru
YUFYHJIAIITUPUIL KOAPULEHTIapUra KynanTupuiaau:

JTOMMUH I0KJIap YUyH 0,9
Y30K MY/JIaTIU IOKJIap y4yH 0,8
KHCKa MYJIATIIN FOKJIap BaKOp Y4yH 0,5

KoHcTpykuusnapau celicMUK Kydjap TabcHpura xucoOjaraHja 1amos Ba TYpiad JUHAMUK
Ky4iap, STWJIyBUYaH OCMajlapra OCWJIraH Maccajapja yWMFOHaJWraH WHEepuMs Kywiap KaOuiapu
apTHOOpra onuHManu. CecMHUK Kywiap KaBaTiiapapo €nMaiap caTxujia TOPU30HTAN HyHaInIaa
Kyhninrad, ne6 dapa3 sTwiand. Xap OWp KaBaTHUHT Ba3HU XaM Iy caTXjJa TYIUTaHTaH Je0
KapaJyaju.

Hopmanapna xucobuii celicMUK Kywiap OMHO Ba HMHILIOOTJIAapra CTaTUK paBUIIA TabCUP
staau ne6 onuHagu. bupok Oy Kyd CTaTWK TabCcUp ATHIIMra Kapamail, MHIIOOT KUCMIIapuaa
MHEPLHS KydJapy BYXKYyIAra KeIUIId MyMKHH OYJIraH WYKU 3YpUKHUIUIAPHU XOCHII Kujaau. Jlemak,
XUCOOUH ceiCMUK Kydjap 3ui3uia xapaéHuja OMHO Ba MHIIOOTIAapAa XOCHI OYiIaauran uHepuus
KyWwIapura SKBUBAJICHT OYJIraH KydJapaup.
buHO Ba MHIIOOTIAp XyCycuil TeOpaHUIUIAPHUHT i—InaKiu Oyinua K HykTacuma Xocui Oymaauran
XUCOOMiT ceicCMUK Kyd (FOK) KyHuaara popMylia OpKaau aHUKJIaHAH:

Sik=K1K2Soik (27.1)
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Oy epma Ki — OWHO Ba WHIIOOTIApJa KYWWIUIIM MYyMKHH OYJIraH IIMKACTIAHHII
JapakacMHU XucoOra onyBun kKoddduiment 0ynu0, KkuitmMatu caHoat Ba (ykapo OuHocu yuyH Ki
=0,25; K, — OWHO Ba MHIIOOTIAPHUHT KOHCTPYKTHB €UYMMHUTra OOFJIMK OYynraH Kod(QHUIIUEHT:
MacajaH, KaBaTiap COHH N>5 Oynran cuHwim Oumnomap yuyH K>=1+0,1(n-5)<1,5 onunamm.
dopmynasarun yYMHYH MHUKIOP Soik KOHCTPYKIIS 3JaCTHUK 30Hana nedopmanusuianaan aed ¢apas
STWraHIa SPKUH TEOPAHHUIIUTAPHUHT I-IIakau OViindya XOocui OyiajuraH CeMCMHUK Ky4dHHUHT
KuitmMaTu 0Yu0, Kyinara udoaanaH aHuKIaHAIM:

Soik =Qk ABiKyMik , (27.2)

0y epaa Qk - OMHO Ba MHIIOOT KHCMJIADMHMHT K HyKTacura TyIuranran Basunu (27.5-pacwm,
a), OyHu xucoOuaia OpTHKYA 0K Ba YHFYyHJIAIITHPHUIN KO(OUIUEHTIApU YbTHOOPra OJIMHAJIM:

yOmax

A=—"" wmakcuman 3amuH TE3JIAHMIIJIAPUHUHT YpTaya HUCOMN KUHWMaTWHH H(POJTATOBYN
g

ko3 duimeHT OYnub, YHHHT KuUHMaTH XHUCOOMM CEMCMUKIMKKA OOFIMK XOJjAa KyWhujaru

MuKaopiapaa onuuHanu. / Oamga A=0,1; 8 Gammpa 0,2 Ba 9 Gamnma — 0,4. Bi — 6uno Ba

UHIIOOTJIap IPKUH TEOPaHUILTAPUHUHT I-IIAKIH AUHAMUK KO3(dUIMeHTH; YHUHT Kuiimatu 13.6-

pacMaard rpapukiaH €KH TPYHTHUHT CEHCMHK Toudacu Ba OMHOHHMHI XyCycHH TeOpaHMILIApH

JaBpura OOFIIUK XoJiIa Kyiuaara GopMysanap/iaH TOMUIA N :

I-roucanaru rpyatnap yayn
Bi= Ti , GMpoK <3; (27.3)
ll-Toudanaru rpyntinap yuyH
Bi:% , OUpOK <2,7; (27.4)
Ill-roudanaru rpyHTiap yuyH
pi= 1T—5 , GUpOK <2; (27.5)
&)
7 Z
27477 &
= AN
V‘Q - r“‘ Qs
/ @
2 7 2
———¢ 4
4

27.5-pacm. KaBatiap 6yiinda BepTUKaJ FOKIAPHH TYILUIAIITA JOUD TapX:
a- ik K03 HUIMEHTUHN aHUKJIAIITA JIOUP CXEeMa.
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bapua xonnapnaa i HuaT Kuitmatu 0,8 man kam O6yamMaciauru j1o3uM. CHCTEMaHUHT XYCyCHUM
TeOpaHuniapy 1aBpy Ti MHIIOOTNIap TMHAMUKACH YCYJUIapH aCOCUAA TOTHIIAIN.
27.6-pacm. 3 koadurmeHTHHUHAT Tpaduru

| [ T]
/I mougpa
J ».-4-.044.x { }
27 N moaco(o
Py A d’//////')O(JWO
~ N~ A I
LN e
' ‘\\"> 1
YT 1 M-T o8
7 05 7 15 7c

Ky - xo3d¢dunuent 6uHO Ba MHIIOOTIAPHUHT KOHCTPYKTHB XHJIMTA Ba (Ha30BUIl Yiuamiapura
OormkK 0Yynmu0, (27.1-kanBan) KOHCTPYKIUS Ba 3aMUHJIAp JUCCUTIATHB XYCYCHUATIAPUHU XHCOOTa
oJa/u;

27.1-xanBan
KoncTpykuusitapauHT TaBcuIapu Ko
Ne
Pexanarn ynmuammapu kuuumk Oyiran Oyiim OanmanHa wHIIOOTHIAp (MHHOpasap, 1,5
Madrajap, Mypuiap, TuQTIapHUHT aJIOXK/A [IaxTajJlapyu Ba X0Ka30)
Yeryn Oanananurd h HUHC kyHpamanr yiauamu D ra HucOatu 25 ra TeHr €ku 1,5

VHIAH OpTUK OYyIraH, JeBOp TYIAUPIUYA CHHY JedopMalnuscura TabCup
TMalIUTaH CHHWIA OUHOIAp

2-0aH//a KypcaTuiraniaapHuHT y3u, oupok h/b 15ra Tenr €xku kuumnk 1

1-3 Gannnapna ky3aa TyTHIMaran OMHO Ba MHIIOOTJIAp 1

Nik — I-aK1 0yinva SpkuH TeOpaHaéTraH HHIIOOTHHUHT JedopMalMsIcura Xamia TYTUTaHTaH
IOKJIADHUHT T€OMETPUK YpHUTA OOFIUK K03 puiueHt 6ynuo, Kyiugaru GpopMyiaaaad TOMUIAIN:

X () XQ% (x))
Nik= —— = (27.6)
QX (1))

By epna Xi(Xk) Ba Xi(Xj) — MHIIOOTHHHT | IIaki Oyin4a SpKuH TeOpaHHUILIapy KkapaéHuga K
HYKTacuJa Ba IOKJIAp TYIUIaHTaH 0apua | HyKTajlapujaa BYXKyAra Kenagurad kyuunuiap; Qj- OuHO
€KY MHIIOOTHUHT | HYKTacura TYIUIaHTaH oK (27.5-pacu,a)

Masbaymku, Xap 6up TeOpaHUIl MIAKIUHUHT Y3Ura spaiia ceicMuK Kyuu 0ynanu. by kydmap
KOHCTPYKLUSI ~ dJIEMEHTJIapuja TEeTUIUIM 3Ypukunuiap yiroraau. CeHCMHK — KyWwIapHHHT
KOHCTPYKLUS 3JeMeHTJIapura Oyiaran yMyMHil TabCUPUHU XucoOnaml yuyH, aBBai (27.2) ¢dopmyna
acocuza xap Oup TeOpaHMII MIAKIM YYyH CEHCMMK KyWIApHHHI MakCcUMall Kuimatiapu Soik
aHMKJIaHAW; CYHrpa Xap Oup aHUKJIAHTaH Kyd Tabcupuaa 3ypuxuiniap smiopantapu (M, Q, N Ba
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x0Ka30) Kypwianu. [llyHnan ke MabliyM TapTuOAa YIApHUHT WUFUHANCH XUCO0a0 TOMMIIA N,
Macanan, KMK 2.01.03-96 [12] Oyiinua uWHIIOOTHHHT K KecuMuma Xocwi Oynaauran
3YPUKHIIHUHT TYJIUK KHUMaTH Kyiuaara popmysa OuiiaH aHUKTaHaIH:

(27.7)

Oy epna Ni — TeOpaHHMILIAPHUHT I-IIAKIWra TETHILUTH OYIraH CeHCMHUK Kywiap TabCUpHUIa
TETUITA KEeCUMJa XOCWJI OYnraH 3YpUKHII €K KyWIaHWOUIAPHUHT KUMatu; N — XucoOra
OJIMHAJIUTaH TeOPaHUIII IAKIUTAPH COHH.

OHr Karra 3ypuKHIUIAp TeOpaHMLIUIAPHUHT OUpHMHYM Mmakiuga xocud Oymaau. Iy
ca0abmy, MHIOIOOTIIAPHU CEMCMHUK Kywlap TabCHpPUTa XUCOOJaIga XyCycHil TeOpaHUILIapHHHT
nacTiadKy ydTa MIakiu XucoOra onnHaau. Arap UHIIOOTHHHT TeOpanunniap naspu 11<0,4 ¢ 6yica,
y X0Ji1a TeOpaHuIIUTapHUHT (DaKaT OMPHUHYY IIAKIIM OWIIaH derapaianca Oymaiam.

V3yunurun 30 M maH opTHK OyiaraH OWHONApHM XucoOnamiia, I0Kopuiaa KYypubd YTHIraH
TOPU30HTAJI CEHCMHK KywIaplaH TallKaph, OMHOHWHT OMKPIMK MapKa3uaaH YTYBYH BEpPTHKAI
VKKa HHcOaTaH XocwWJ OynmaauraH OypoBYM MOMEHT TAahCHPHHH XaM YBTHOOpra OJIAII 3apyp.
bunonunr K Hykracura TYrulaHraH OypOBYM MOMEHTHHHI XHCOOMM KHHMAaTtu Kyiujaard
dbopmynanan TONUIAIN:

Mik=axSik, (27.8)

Oy epma a>0,02B 6ynmu0, B - Sik KydMHUHT TabCHpHTa THK HYHanWIaard OWHOHWHT
pexanaru yiraaMmuaup.

bab3u xomnapaa GuHOMapHU XUCOOIaMIa HOPMaJl TOPU30HTAN CEHCMUK Kydiap Ouinan oup
KaTop/a, BEPTUKAJ CEHCMUK KyWIApHU XaM YbTHOOpPra OJUII 3apypJIMTMHU YKTHPAAW. TOIIKEHT,
Amxo00J cHUHrapu OSMMIEHTpall 3ui3uianap Oynagurad Xyayiapia CeHCMHUK KywIapHUHT
BEPTUKAJ TAIIKWJI STYBUMJIAPUHH XHCOOra OJHMII MyXUM axaMusT KacO 3Tagu. BuHOIapHUHT
KOHCOJUIM KUCMJIApUHM, SHU 24 M JaH OpTHK OYnraH caHoaT OMHOJApWHU, FUIITIW OMHOJApHU
xucoOnamga CeMCMUK KyWJIapHUHI BEpTHKal Ba TOPU30HTAJ TALIKWJ 3TYyBUMJIApU OMprajivkaa
xucobra onuHaau. Fumr neBopiapHu XucoOianiia BepTUKal CEHCMHUK KYYHMHI Kuiimath 7 Ba 8
Oamu XyayulapAa BepTHKal CTAaTUK IOKHUHT 15% wMuknopuna, 9 Oamm xyayana sca 30%
MUKIOpHJIA KaOyJl KWINHAIH.

CelicMUK Ky4JapHM aHUKJAIIHHT OKOpUJIa KYpuO YTuUIraH yCy/ulapu TaKpuOUii
yeyiutapaup. bapua 6uHO Ba MHIIOOTIIAp 1Ty yCyJulap acocujia XucoOnaHaan. bUpok yra Mmyxum Ba
Oanmang OMHONAap peasl akceleporpaMMmanap TabCHpUTra XaMm KyIIMMYa paBHILa XHCOOJaHAIU.
Bynnait xucobmapau XM cuz amanra omupud Oyimaiian.

TemMupOETOH KOHCTPYKUMSJIADUHU CEMCMHUK Kyusap TabCHUpUra OYiaraH MyCTaXKaMJIUTHHU
TEeKIIUpPUILJA, YyIapHU KHCKa MyAgaT TabCUp OSTUIIMHU 3BTHOOpPra ojaud, Wil IIapOUTH
KO3 PULIEHTH y, ra KynalTUpuiIagu: oFup OETOHJAH TallépIaHraH TEMUP-OETOH AJIEMEHTIAPHUHT
HopMman kecumuaa A-ll Ba A-lll cundau apmatypa yuyH yi=1,2; apmarypa 10kopu cuHGpu Oyica
vi=1,1; oFMa kKecMamap y4yH Yi=1; Kym KaBaTiii OWHOJApHUHT OFMa Kecmaiapu yuyH ¥i=0,9
OJIMHA/IH.

Hopman kecmanapia CUKWIHMII 30HACHHMHI YE€rapaBMMl KHWMAaTH MYypT E€MUPHIMILJIAH
cakyanum makcaguaa 0,85Ek ra OSTOHHHT WII MAPOUTH KOAIDPHUIIMEHTH Vb2 dca Oupra TeHT 1ed
KaOyJ1 KWJTHHA/IH.
3umsuinaBuil  Xyayanapaa  OyHé  oTwiagurad  OMHOJNIAPHUHT  3WIIBHIIA0ApIONUIMTUHH
KOHCTPYKUMSUIADHU MYyCTaxKamiIall Wynu OuilaH TabMUHJIAII CEHCMOXUMOSIHUHT NaccuB (HO(ao)
Typura Kupaau. BUHOHUMHT Ky4in TeOpaHUIUIApUHU OJAMHU OJIMILITa CEMCMUK TabcHpiiapra OMHO
pEaKUMACHHU  MacaliTUpHUINra  KapaTWiIraH  MaxcyC  KOHCTPYKTUB  Tajnoupmap  aon
ceiicMoxuMosapra Kupaau. XuiaMma Xuwl TeOpaHUIl CYHIAUPrudiapu, celcMoaMopTH3aTopiap
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(Mpy>XHHAJIap TU3UMH, pe3MHA KHCTHPMa, OCMa CTEpI)KEHJIap Ba X.K.) aHa MIyjiap XyMJacHIaHIUD.
Kamumna Ypra Ocuéna cyuaupruy cudaruga moiaeBop OWIaH JIEBOp Opacura KaMHIl KaTJIaMH
ETKU3UJITaH.

27.3.KoHcTpyKUMS 3JIEMEHTJIAPUHH JUHAMUK HOKJIAP TaAbCUPUIa XUCOo0J1amn

Konctpykius sneMeHTnapuaa TeOpaHuil yRFOTaAUTaH Xap KaHaad Kyd IMHAMHK Kyd (I0K)
ne0 artamanu. JlMHAMHMK Ky4WIapHUHT TypH JKyJa XWwiMa Xujl. Aianma, wirapuiaHMa KaiTMma
XapakaT KHJIaJWraH KHCMIIapJiaH TAIllKWJI TONTaH MalluHauap (JIEKTPOMOTOpIap, BEHTHISATOPIIAp,
TYKYB JaCTrOXJapH), 3ap0 €ku TypTKH OepajuraH MallnHaaap, MOpTJall, Ky4wIX IaMoJl Ba 3WI3HIa
KyWwIapy HMHIIOOTAa TeOpaHWII yiroTaau. J[MHAMUK TabCUPIApUHUHT XaB(JIM TOMOHHU UIyHJIaH
nOOpaTKu, Xycycuil Ba MaKOypuil TeOpaHuIILIap TAKPOPIUTH Y3apo MOC TyIIraHa (TEHTIAIraH/a)
KOHCTPYKIHUSAA PE30HAHC BYXKYAra KeNaau, ’bHU TeOpPaHUII aMIUTUTYAaJapy KECKHH KaTTauamuno
keraau. HaTmwkama xoHcTpyknmsina Oy3unumn xaBpu maiino Oynamu, arap Te3la YHHUHT OJIU
OJIMHMACA, KOHCTPYKIMS UIIJIAH YUKAIH.

KoHcTpyknusimapa JUHAMHUK Kywiap TabCUpUTa XHCOOIaml ycyljlapu CTaTUK yciulapra
¥xmad keraau. dapku IMIyHIAKH, AUHAMUK XUcoOJanuiapAa KOHCTPYKIHSATA TabCHpP STaauraH
WHEPIHS KyWIapyu Xama KOHCTPYKIUSHUHT THHAMUK TaBcudiapu HHOOATra OJTMHAIH.

JunaMuk xuco0 sxapaéHujia KyWuaard Macajiaiap Xaji dTHIIa Iu:

1. nuHaMHK IOKJAp TabCUPUTAa HHIIOOT €KUM YHUHT aloXHJa 3JIEMEHTIApUHUHT
MYCTaXKaMJIUTU Ba TOJIMKHUII OYiirya 4YuJaMIMIUTH TeKIIUPUIAIN;

2. MaxOypuil TeOpaHUIUIAPHUHT OJamiiapra, HWIUIA0 YUKAPUIIHUHT TEXHOJOTHUK
Kapa&Hura, IIYHUHTIeK KOHCTPYKUUSHUHT HOPMaJl UILIAIINTA TAbCUPH TEKIIUPUIA TN,

KoHcTpykiust 3neMeHTIIapuHi TMHAMUK IOKJIap TabCUpUra XMCOOJAHTaHJa, SHI aBBall,
JUHAMUK 3YpUKHUILIAD MUKJIOPU aHUKJIAHAAM XamJla CTaTUK KywIapHM XaM XucoOra oJyiraH xoJija,
AJIIEMEHTHUHI MYCTaxXKamjuru tekmupmwiagd. CyHrpa maxOypuil TeOpaHMILIap aMIUIMTYAacu
AQHHUKJIAaHUO, TEMUPOETOH AIIEMEHTIAPUHHHT SIPOKITHIINK Japakacu OeNTHiIaHau.

Cratuk Ba AMHAMMK KywIiap TabCUpUJa OYIraH 3J€MEHTIAPHUHT 0K KYTapull KOOWIHITH
yerapaBuil XOJNATJApUHUHT OUPUHYM TypyXd HOpMall »SKCIUTyaTalusra SpoKIMIUIH 3ca —
yerapaBuil X0JIaTJIapHUHT UKKUHYM Typyxu OYViinda xucoOiaHaau.

8.3.1.YerapaBuii xonatiap OupuHuM rypyxu. CTaTuk Ba JUHAMHUK IOK TabcUpHaa Oyiarax
MHIIOOT Yy4YyH KyHuJaru apT KaHOATJIAHTHPCA, STMIYBUM BJIEMEHTIAPHUHI MYCTaXKaMJIUTU
TabMUHJIAHTaH Oyaau:

Mst+Mg<Mper;

0y epna Mst - XucoOUIl CTaTUK FOKJIAH XOCHJI OYITaH ATyBYM MOMEHT; Mg- TMHAMUK FOKIaH
XOCHJI OYNIraH ATyBYM MOMEHT; Mper - Uil maponTH K03 GUIMEHTIapu XucoOra OJIMHIaH/1a KECUM
KaOyJ Kuja oJIafuraH STyBYM MOMEHT.

obimax<Rbyb1;  Osimax<Rsys1.

By epna obimax — XMCOOMH CTAaTHUK IOKJAH XOCHJ OYITaH Ky4WIaHWIN, Gsimax — KYyIKappa
TaKpOpJIaHyBYM TMHAMUK IOKIaH Yy3WIyBUM apMaTypa Xxocui Oynran Kywianuil, Rp; Rs — 0eToH Ba
apMaTypaHUHI XHCOOMH KapIIWIMKIApH; 7Yb1;, Ysi - OETOH Ba apMaTypaHMHI MII I[IAPOMTH
Koa(purmeHTIapu.

CuxkuiTyBYM apMaTypa YHIaMIMIINKKA XUCOOTaHManTH.

JluHaMuka Macamaiapuaa Wil mapoutd  KodddummentiapuHuHr  Kuiimata  0,4,..1
opacusiard COHJIapJaH uOopar OynuO, ymap IOKIap Ky Kappad TabCUp OJTraHia, Marepuai
MYCTaXKaMJINTHHUHT KAMalWIIMHA XHCOOTa OJIa/IH.

27.3.2.YerapaBuii Xonariap MKKAHYHA Typyxu. Kymkappanum Takpopwii IOKIap TabCUPHIA
AJIEMEHTHHU EPUIIHIITA XHCOOTaI YNAaAMITHITNKKA XHCOOAIl CHHTapy aMaira OMIUPHIAIH, SThHA
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bt<Rbt,seryb1;

Oy epma Rptser — derapaBuii XoONaTJIapHUHT WMKKHHYM TYpyxXu OViinda OETOHHUHT
YY3UITUIIIArd XUCOOUH KapIIMIIUTH; Ght — OCTOHIATH T3 KyWIAHHIIH.

Te6paHHm AMIUIUTYAAJIAPDUHUHT  KaTTaJIUT'H! KYﬁHI[aFPI mIapTHU KaHOATJIIaHTHPHUIIH
JIO3HUM:

u<[uo]; (27.10)

Oy epaa U — MaxOypuil TeOpaHUIIIap aMILTATyAacH; Up — MaXOypuii TeOpaHUIIUTAPHUHAT YHT
IOKOpH KuiMatu OynuO, ammumtyaa OyHIaH omrasHia ojamiiap, MallnHaiap, ac0o0 Ba
YCKYHAJIAPHUHT HOPMaJl MIIUIAIINTA ITYTYP €Ta/Iu;

a, . v
Uy =—— EKI Uy = ——; (27.11)
4z°n 27N
N — MaxOypuii TeOpaHunLIap TaKpopyurd, ['1; ap — TE3AHWIIHWHT SHT KAaTTa KUHWMAaTH,
MM/c%; Vo — TE3MKHUHT 9HT KaTTa KAIMAaTH, MM/C.

Te3nanuin Ba TE3MUKHUHT ypTaua yerapaBuil KuiiMatiapu cudatuia KyiuaaruaapHya OJIUIIT
MYMKHH:

n<10 'y 6ynranga apc=150 MM/c?;
n>10 'y 6ynranaa Vo=2,4 MM/c

Arap (27.10) mapT KaHOaTJIaHTUpMac, MaxOypuil TeOpaHUIILIAD AaMIUIUTYJACHHU
KaMalTHPHII Y9yH KOHCTPYKTHB 4opajiap Kypuiaad. ByHMHT ydyH TeOpaHHII MaHOaWHU OOIIKa
JKOWTa KYYUPUII, MallMHAJIAPHH MYBO3aHATIIAII, 3JICMCHTHUHT SPKUH TEOPAaHUIIA TaKPOPJIUTHHU
y3raptupuil  Kabu TaaOupnap amanra OWUpWIaAu. OJIEMEHTHHHI JpKUH TeOpaHUIIH
TAKPOPJIUTUHU Y3rapTUPHUII YYyH, YHHHI OWKDJIMIH, KOHCTPYKTHB CXEMach €KW Yiauamiiapu
y3raprupwiaad. MacaiaH, TYCHHHUHT OSpPKUH TasHWIApH KHCTUpPMA TasHWIiap OwWiaH
aIMaIITupuica, OyH/la TYCHHHUHT SPKHH TEOpaHHIIUIAPH TAKPOPJIUTH JIesipiau 2 OapaBap OpTaju;
TYCHHTa KyImuMya OOFIaruuwIapHUHT KUPUTHIIHILIN XaM YHHUHT OUKPIUTHHH OIIUPAIH.

27.4 Fut 1eBopJu Ba KOMILIEKC KOHCTPYKIHUSAIA OMHOIAP CeiicCMUK MYCTaXKAMJIMIH

bynu6 yrran 3unsunanap Taxxpubacu IIYHM KYpCaTAMKM, arap TYFpu XucoOmad, TYFpu
JoMuXajaHca XamJa KypHIUII KouJajnapura TYJIMK aMai KWiraH Xojiga Oapro 3Tuiica, FULIT
JeBopiau OMHOJap XaM CeHCMMK Kywilapra erapiu Japaxana Oappom Oepa omagu.bapua ok
KYTapyBUM KOHCTpyKIusulap (OYyiimama Ba KYHIANaHr jaeBopiap, €nmanap) Oup-Oupu Ounan
MyCTaxkaM OOfJIaHT'aH XOJJarMHa OWHO 3WiI3Wia Kydilapura Oup OyTyH (a30BUIl KOHCTPYKLUS
cudaruia KapImuinK Kypcaraau. Arapaa Oy 6ofnaHui Maxys Oyimaca Eku 3aug 6yica, 6yiinama
JIeBOpJIap KYHJAJIAHT JIeBOpiap/AaH aXxpaiul KeTUIIN Ba 06ab3u XoJulap/a Kyslad TYIIUIIM MyMKHH.
JleBop oprtumaH €nmamap XaM TYIMK €KM KUCcMaH OocuO Konaau. AHTHUCEHCMUK dYopanap
KyJInaHuaMaraH OuHojiapaa OyHpaall xoaucanap kymial ydpaiinn. BuHomapHuMHT 3mii3uinanapia
3apap KYpMacJIUI'y y9yH CHHOBJIAH YTraH Maxcyc KOHCTpYyKUHUsiIapAaH ¢oinananminany. Macanas,
OMHOHMHT mepuMeTpu O¥iinad aHTHCEWCMHUK Kamapiiap HIUIaHaaW, €nmanap Oup-Oupura Ba

JeBopiapra myxra 6ornaHaau, AeBop Oypyakiapura, KeCHIIyB epjapura apMarypa ETKU3UIaIN Ba
X.K. [15].
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U220

s m

max 720

27.7-pacMm. Temup-06eToH ENMaNapHUHT ACBOPra MaXKaMJIaHHUIIIH:
1-iturma €nma; 2-ankep Oofnama; 3-MUKH 1€BOp; 4-apMaTypa.

Fumt neBopnu OMHONMAPHUHT CEWCMHUK MYCTaXKaMJIMTHHH OIIMPHINTA KAPaTUJITaH acOCHA
KOHCTPYKTHUB 4opajiap OMjiaH TaHUIINO YUKAMU3.

buHonapHuHr (a3oBuil OMKPIUTH acocaH E€NMAJIApHUHT MIIM Ty(aiau TabMUH 3TUJIAIH.
Enmanap ropusontan auadparmMa ponMHM  YiiHab, celficMMK KywlapHM 0K KyTapyBuH
KOHCTpYKIusiapra (aeBopiapra) Takcumiiainau. bynaait tfakcumor, 6MHOOapuH OMHOHUHT CEHCMUK
MyCTaXKaMJIMTH, KYI KUXaJaH €ENMaHUHT 3 TEKUCIUTHAard OUKPIUTUra OOFiIuK. X03Upru BaKkTaa
FUIIT JEBOPJIM OWHOJIAp KypWIMIIKAA KYN OYIUIMKIN HuFMa TeMUp-OeTOH MiuTa €nMajiapu KeHT
TapKaJIraH.
27.7-pacMia HuFMa TeMHUp-O€TOH EMMaJapHUHT TOPHU3OHTAN HYHAIMIIAArd OWUKpPIUTUHU
OILMPUIITa KapaTUITraH yopajap TacBUpiaHrad. [lanennapHUHT y3apo CUIDKUIINTA WYI KyHMAacIuK
Makcaaua MIOHKA XOCHI KWIMHAAW; OYHUHT YIyH MaHEeJUIAPHUHT €H KUCMUAA KOJIUPUIraH YHUK
*oH (ma3) jmapra IeMeHT KopuliMa Kyiunaau. [Tanemnap opacuaaru dokmapnaa xocus Oynaauran
KUPKYBYM Ky4JapHH aHa Iy MIMOHKaJIap y3ura Kadyn Kujaau.
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27.8-pacm. byiutama Ba KyHIaIaHT JEBOPIAPHUHT TYTAITYB epJIapH:
a-Oypuakiiap; 6-KECHUIIIyB epJiapu.
bynnan Ttamkapu, Oyiinama KywiapHd KaOyln KWIMII Y4yH T[aHeTb TEKUCIUTUAa
AXJUTIMKHA TABMHHIOBYM TeMHpP-0eToH GoFnama (00Bs3Ka) nitaHaau. Enva manennapu 6ornama
Owian apmaTypa WIMOKJapu €paamuiaa Oupuktupuinaau. Temup-Oeron Oornamanap Oop epna
naHeJap opacura Ooriarud Kyiimaca xam Oynaau.

27.9-pacM. AHTHCECMHK Kamapiap:
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a-OuHO Oypuaruna; 6-A€BOPHUHT TYyTAIllyB €pU/a; B-KaHa YTraH >KoWna; rUIpOnu30JIsLus-
JeBOpIIapAa.

Fumt nesopnu 6uHONMapma OVitmama Ba KYHJAJIaHT JIEBOPJIAPHUHT TYTallyB epjapu HO3UK
xKoi xucobnmanaau. Vkku WyHanumigard JeBOpjapHA Oup-OMpHIIaH aXpaTUIIra HWHTUIYBYH
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3YpUKHIIIAD 10y epiapra TymiaHaan. WKku WYHaIUIaard JIeBOPJIApHUHT OOFIaHHUIIUHHA
Ky4aWTUPHII MaKCaJuJa TYTallyB epilapuJard ropu30HTall YoKiapra cuM Typ €rkusmiaan. Cum
TYpaapHuHT y3yHaurd 1,5-2,0 m O0ynub, 7-8 Oamnu cedcMHK Xyayaiapaa JIeBop OalaHIiIuru
oyitnad xap 70 cM ma, 9 6anmu xynyaiapaa xap S0 cm na xoinamrupmiany (27.8-pacm).
JleBopiapHUHT ¥3apo OMPUKYBHMHHM MyCTaxKamilall MakCaJuJa CUM TYpJiaplaH TallKaph TEMHp-
0eTOH aHTHCEHCMUK KamapiapaaH keHr ¢oinamanmnamun. CelicMuMK Xyaymiapaa KypuiaJuraH
OuHoONIapa aHTHCEHCMHK Kamapnap Oapua Oyinama Ba KyHJanaHT (MYKH Ba TAlIKW) JEBOpIAp
Oyiinad YyTkazunub, Xap OWp KaBaTHUHT IIMMH OaNaHAIWTHAA ETKU3WIAIN; JIEBOp Ba €mmMarnap
Ounan yambapuac O0fiaHuO, sroHa €MUK CUCTEMA TAIIKWI 3Taau. AHTUCEHCMUK Kamapiap FUIIT
JIeBOPJIM  OWHOJAPHUHT CEMCMUK MYCTaXKaMJIMTHHHM OIIUPHUIINA FOSIT KarTa pojib YHHAWIH.
AHTHCEHCMHK KamapJap ACBOPJIAPHUHT y3apo OOFIIaHUIIMHU MyCTaXKamJIaiiu; 1eBOPIAPHUHT V3
TEKUCIUTHJIATA THINUKIUTHHE  OIIUpann; ENMaJapHUHT OWKPJIMTH Ba MOHOJIMTIMTHHHHT
OPTHUILUHYI TaAbMHUHIIANIH.

Kamapnapra y3ynacura OyTyH nepumerp 0yiiiad apmatypa ETkusuiaay Ba xap 25-40 cm ma
muametpu 4-6 MM Oynran mynat xoMmyT OofiaHamu. Apmartypa cudaruna A-l cundaum mynar
MILTATHINO, 7-8 Gain ceiicMuK 30HanapAa ynapHuHT aunamerp 10 MM nam, 9 Gammm soHanapia
5ca 12 MM JaH KaM OYIMAcIMIH JI03MM. ETKusunamuran GetomHunr cundu B12,5 nan kxam
Oynmacnuru kepak. bypuakiapia Ba KecHWIyB epiiapujaa KYWWITaH CUM TYpP MYCTaxXKaMJIUKHU
TabMHUHIJIAH OJIMaca, KU CTEP)KEHJIap KYWHII TaBCUs ITUIAAN. AHTHCEHMCMUK KaMapJIapHHT ailpum
netamapu 27.9-pacmina TacBupiaHraH. KamapinapHUHT KEHTJIMTH JIEBOPJApHUHT SHU OWiaH
OapaBap onuHaAM; arap ACBOPHUHT 3HU 50 cM gaH opTHK OVyica, KAMapHUHT SHU JEBOPHUKHIAH
10-15 cMm KMYMKpOK ONWMHUIIM MyMKHH. KamapHuur Oamanmiuru 15 cM naH mact Oynmacnuru
Kepak. bUHONapHUHT SHT IOKOPU KaBaTHHUHT TOMH CaTXHa YpHATUIAIUTaH KaMapJapHUHT YCTHA
O0ocub Typamuran 1ok Oynmarannurua cabalbnu ep KUMHUpJarasjga Kamap YpHUAAH CHIDKHILIN
MYMKHH. ByHHHT OJIIMHM OJIMII Y4yH ACBOPHUHT y3yHacura xap 50 cM Ja xamaplaH OKOpH Ba
nactra 25-30 cM y3yHIMK[a apMaTypa YuKapud Kouaupuiagn. ApMaTypaHUHT YpHHUra MIMOHKaAaH
doiinananca xam 0ynaau. bynunr yuyn kamap octugaru aesopaa 14x14x30 cM ynmyamaa aykypua
KOJJIMPWIIaaN, YyKypuara BepTHKal apMmaTypa koinmanaau. Kamapra OeToH €TKu3miIrania,
yyKypyara xam OeToH Tynaupunagu. Mypunap Ba BEHTWJISIMOH KaHAUlap YTraH epiapaa
KaMmapJap KylnmM4a apmarypaiap €paaMuaa KydanTupuiaam.

IOxopuaa fFuIIT AeBOpiiap MYpPT MaTepuallaplaH TAIIKWI TONTAHJIWIM y4YyH 3WI3WiIa
Kywiapura OYiraH KapUIMJIUTH TeMUpP-OETOH KOHCTpYKLHUsUIapra HMcOaTaH KaM SKaHJIWTHHU
scnathO yTrad sauk. Jlapxakukar, ep KuMUpJaraiia coaup Oynaaurad KyWwIaHUIUTAPHUHT OpTHO
KETHUIIl XOJUIapu, TeMUP-OETOH KOHCTPYKUIMAJIapuAa FHUIUT JieBopiapra HUcOaTaH KaMpoK XaBg
cojaau. AHa IlIyHIra acocjaaHuO, FUILT 1€BOPIAPHU TUKJIAIAA AEBOP Opacura BepTHKaN HyHanuiia
TEMHP-0ETOH 3JIeMEeHTIap — Y3akiap (CepAeYHUK) KYIINO, KOMIUIEKC KOHCTPYKIUS XOCUI KWINIITHU
MyTaxaccuciaap Makcajara MyBopuk aed xucoOnaiamiap. TeMup-0eToH ¥3aKk FUIIT JA€BOPIapHUHT
JOK KyTapuil KOOWIMSTHHH Ce3WIapiy Japakana ONIMpajd. Y3aKIapHHHT JeBOp OWIaH
XaMKOPJIMK/Ja MIUIAIIMHA TabMUHJIALI YYyH y3aKJaH E€BOp opacura TaxmMuHaH 50 cM y3yHJIMKZa
apMaTypa YTKa3WJIaaW, Y3aKHUHT ¥3M 5ca aHTUCEMCMHUK Kamap OwiaH KymuO OeTOHJIaHAIH.
Beprukan temup-OeToH Y3aKIapHUHI KYHAAJTaHI KECUMM Ba apMmarypajapud JeBOpra TabCup
9TaJIUraH KyYHHHT MUKJIOpUTa OOFJIMK paBUIIIa XUCcO0 HaTH X ajapura Kapal Oeiruinanaiu.

Conup Oynran KynruHa 3wiswianap IyHAaH JanojaT Oepaiuku, MoieBopiap Ba epryna
JIeBOpJIapy ep KUMHpJaranjaa 0olIka KOHCTpYKIMsIapra HucOaTaH KaMpOK IIMKacTJIaHau; OUpOK
yJIapHU TYFpH Joinxanad, TYFpu Kypuiica, ONHOHMHT CEHCMHMK MyCTaXKaMJIUTH siHaja opTaau [15].

IOk kyTapyBuu FHIIT J€BOpIIap OCTHUTa JICHTA MOMIeBOpIap KypHIll MaKcaara MyBO(QUKIUD.
Arap moliieBopiiap WHpPUK OJIOKJIApAaH TUKJIAHCA, y XO0JiAa OJOKIapHU OMp-OuMpHra THIIUIATHINTA
anoxuaa YbTuOop OEPMOK 3apyp.

CeilicMuK Xyayuiapia XaMm TIOiIeBOp y4yyH HOCEHCMHUK Xyayajgapia KYJUTaHWIaguraH
Mmatepuaiuiapiad ¢oinananmwiaau. bynna daxar uyakmimaran OyTyH CHIUIMK KaTTa TOLUIAPHU
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KYJUTaHWIMaiau, yinapHu 7 Oamnu 30Hamapiaa OamaHymrd 5 M Tada Oynaran Oup KaBaTiik
OWHOJIap/1a UIIUTATUIII MYMKHH.

[ToiineBop YyKypiauTru HOCEMCMUK XyIyyiapAaru KaOu OJMHaIH.

Arap noiaeBopiap yCTYHCUMOH O¥Jica, y Xoiiap/a yJapHUHT 6apuacy TeMUp-0eTOHJaH WIITaHTaH
Y3IyKCH3 TYCHH €pAamMula y3apo TyTalITUPWIAAA. [HINT JAEeBOpJIAp OCTUra KyWHIIAJIUIaH
TUAPOU3OJIINMOH KaTjlaM HEMCHT KOpUIIMaJldH HIIaHaIdu. FI/I,IIpOI/ISOHSH_[I/IOH KaTjiaM CI/I(baTI/II[a
TOJIb, pyOepon kaOu pyJIOHIM MaTepuayuiapaaH (oinananum pyxcar stwiMaiiau. [oiineBop Ba
eptyna aeBopaapu 27.10-pacMia KeITUPUITAH.

27.10-pacwm. IoiineBop Ba epTyia JAeTaiapH.

27.5. KagumMuii FUIITHH OMHOJIAPHUHT 3WI3NJI1a0apI0ILTHTH

Acpnap omia OM3HHMHI JaBpUMM3raya €TuO KelaraH apXuUTeKTypa EAropiHvKIapu KaJuMIH
OMHOKOp Ba MEbMOPJIAPHUHT IOKCAaK aKJ-3aKOBaTH, OMJIMMIOHIUTHAAH AajonaT Oepanu. Kagumuaa
amabd wxoa dTraH OWHOKOp ycranap ¢akaTruHa 0ol Taxpubara acociaHu® Koiamai, Oaliku
MEbMOPUYMIMKHUHT YIlIa JaBpiapia MaBxyl OYiaraH Hazapuil rosjiapura TasHUO HII TyTraHjap.
Kanumuii Mmesmopuit oduaanap OyHEN STUIMIINMIAH WIrapy YJIapHUHT JIOMMXAcu YM3HWIraH, Ky3ra
KYpUHIaH yCTa Ba MEbMOpPJAPHUHI MyXoKamMacuaaH yTrad. Jloum xaB¢d cond keiraH 3mii3miia
naxurati Ypra Ocué MebMOpiapH IMKKAT-3THOOPHIAH deTqa KOJIMaraH TapuXuil o6mmamap
GuKpUMU3 JaIUIUAND.

Vpra Ocuéna GyHEN STUAraH KYNIHHA MEHMOPUMIHK SATOPIMKIAPUHM TAXJIM KUJTHII
HaTHXKACH, KaJUMIU MEbMOpJIAp 3WI3HIA KyWIAPUHUHT MHIIOOTIApra TabCUpP ATHUII KOHYHUSTUHU
SIXIIM GUIraHIap, JeraH Xylgocara oqx0 Kenami. Yima maBpia OMHOKOp yCTATapd 3ud EKH Oy
TYNPOKJia TUKJIAHTaH OMHOHWHT 3WI3WJIa )KapaCHUIaru XoJaTHHU TYJa TacaBByp dTa oiraninap. by
3ca MebMopiiapra TypiH-TyMaH OWHOJIAp Ba WHIIOOTJIAPHUHI CEHCMHUK MYyCTaxKaMJIUTHUHU
TabMHUHJIOBYM AHTUCEHCMUK Yopa-Tan0upiap HIUIa0 YUKUAII HUMKOHMHHM OepradH. SpHU OMHO
Kypullia KYJUIAaHWITaH FULITIAPHUHT Yio4amjapd XaM HWHOIOOTAArd Ky4IaHUILIApHU KeCUM
Oyiinya TeKHC TapKaJUIIWHUA TabMHHJIAraH, YyHKU FUINTIAPHUHT Yiadyamiapu KBaJpaT IIakijaa
OynraH.

bobokanoHn MebMOpIapUMH3 3JaCTUK KYpUJIUII MaTepualjlapd Ba KOHCTPYKYHsIIApH
MHIIOOTJIAPHUHT CEHCMUK MYCTaXKaMJIMTMHU TabMHHJIOBYM JHT SIXIIM 4Yopa Ae0 XucoOsaraHiap.
by nsca ¥3 HaBOaTtuaa, Kypwiuil KopuiiMacu cudaTuia raHd Ba JIOHAaH QoiianaHuiira,
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MO IEeBOPJIAPHUHT MaxCyC KOHCTPYKUMSUIAPUHM MIUTA0 YMKAPHUINTa XaMJa JEBOPJIAPHUHT I[OKOJb
KMCMHUJIa KaMUII TacManap KYJIJaHHUIITra o110 KeraH.

[k FUINT TepUIIa €03 TYNPOKIAH TaWépiaHraH JoW xamaa raHd (Maxauidu
anebactep, THIICHUHT OUp TYpH) KOPUIIIMACH KYJUTAaHUJITaH.

[Nanu xopuiMacu Te3 KOTyBYaH OYIraHauru cababiau yHH KypWIMIIHUHT Y3HJa 03-03]1aH
(10-12 kr nan) Taiépianaan. Fumr tepuin uiiapuaa raHd xed KadoH cod X0aa HiuiaTHIMaraH;
yara 1:1 €xu 1:3 HucOaTaa co3 Tynpok €Ky KyM KYIIHO UILIaTHIraH. DCKU ycTajgap WHPUK raHyaH
Tall€éplaHraH KOPUIIMAHMHI MYCTaxXKaMJIMTM Maiila raHura HucOaTtaH lokopu Oymaau, neb
xucoOnarannap, IIYHHMHT y4yH XaM FHUINT TEpUII[a HUPUK JOHAIM raHyjgaH ¢oiinasaHuIIraH.
Vupuk NOHAIM raHY CeKMH KOTaad. KOTHIN jkapaéHUHUHI CEKMH KEUMIIH MyCTaXKaMJIHKHH acTa-
CEKHUH OpTUO OOpUIIMHM TabMUHJIANAU. UyHKH KOpUIIMa TapKUOWJaru HaMJIMKHU IIUMUO OJraH
TaHYHUHT WUPHUK JOHACHU BaKT YTUIIM OWJIaH Iy HAMJIIMKHU OMp KUCMUHU YMKapuO Typaau, Oy sca
KOTHIII >Kapa€HUHUHT OUp TEKUC YTUIIMHU TabMUHIaiau. Kagumuil ycranapHunr ¢pukpuda, raHd
V3WHUHT MyCTaxKamJIMrura oup iuijga spumiaim.

bab3aH raHu KopuIIMacura cof TYHPOK Ba TO3a KyMJaH TallKapu FUIIT KYKyHH, KyJ Ba
YTUH-KYMUP TAIKOHU KYIIWITaH.

Kamgumru MebMopiap 5IacTHK Ba KaWHMIIKOK KOpHUIIMAalap FUIIT KOHCTPYKUMSUIIAPHU
3WI3WIIA TAbCUPUAAH aCPOBYM SHT SXIIU 4opa Aed Ominl, 1eBOp YOKIApHa YHUHT KATHMHIUTHHH
KAIMHPOK (AesIpiv FUINT KAIMHIWTHIA) OJIMINTa Xapakar Kwimmirad. Omarna, OMHOHUHT TACTKH
KHUCMHUJAa KOpHUIIMa KaduHpOK (5 cM arpoduaa) onuHHO, [EBOp KyTapuiraH capu, KOpHIIMa
KAJIMHIUTH XaM acTa-CeKMH IoNKanamuO OopraH; WKKMHYM KaBaT OajaHJIUTHIA KOpHUIIIMa
YOKJIAPUHUHT KaJuHIUrU 10-12 MM HU TalIKWII 9TTaH.

Hlynunr yuyHn xam Ypra OCHEHMHI MOHyMEHTal OMHOJapuAa TaH4 KOPUIIMACHHUHT
XaKMH JI€BOP XXMUHUHT Aesipiu 30% MHM TalllKUJ €TraH.

To3a cof TynpokiaH SXmmiad MUIIUTHO, eTUATUPUO TalpiaaHraH JOWHUHI YTa IUIACTHK
X0CCacH MEbMOPJIAPHUHT JUKKAT 3bTHOOpuaH dyetaa koamamu. X-XVII acpnapna 6yHén sTunran
MOHYMEHTaJl FUIUTHH OWHOJApHUHI Jespid XaMMacuja MOHAEBOP OCTHra MabiyM KaJIWHIMKAA
co 10l KaTnamMu — «ECTUK» TYIIaJTaH.

Vpra OcuéHunr KaguMuii GHHONAPHUIA MKKM XM MOHIEBOp KyIUIAHWITaH: 1) SHU OKOIb
9HMra TEHI Ba Yy3rapmac OyiraH moiineBopnap, 2) 5HHM HacTra TOMOH KeHrain6 Oopanuran
noiaesBop. IloiineBopiapHuHr TyOM EHcMMOH KabapuK mmakijga unulaHrad. KaGapukimk
NOWJICBOPHUHT JIOW1aH TallépiaHraH €CTUKKA OCOHPOK KOWJIAITyBUTa UMKOH Oepaay, HHIIOOTHUHT
OMp TEKHC YYKUIIMHUA TabMUHIANRIH.

[TolineBop GanmaHUIMIH €p CUPTHUra €TraHjaa, MmoieBop OMiIaH OKOJIb Opacura Ky4ucus Joi
KOpulIIMacuaa €KM To3a TYNPOKHUHT ¥3uga OWHOHUHI OyTyH (MUYKM Ba TalIKH JI€BOPJIAPH)
nepumeTpu Oyiinad, Oup Karop FumIT Tepiarad. by xaMm KaauMuii MEbMOpPIIAPHUHT aHTHCEHCMHK
yopayapuaaH Oupu XUCOOIaHTaH.

3unsuia Ky4YUHUHT TOPU30HTANl TAIIKUI OSTYBUWJIApH, STbHU TOPH30HTAN TYpPTKUIIAp
MOWIEBOPHU OMHO OCTHJIAHT CypuUO YHMKApHINTa WHTHIATU. BUHOHMHI MAaCTKH Ba yYCTKH KHCMU
Ounan OoFfaHMaraH FUIIT KAaTJIaMH dca MONISBOPHH I[OKOIb OCTHAA KY3FAIUIINTa HIMKOH OepaiH.
Hatmxana moiineBopia ByKyara KenraH 3YpUKUIIQp OWHOHMHT IOKOPH — KaBaTjiapura
y3aTunMaiau. by oca, ¥3 HaBOaTtuaga, OWHONAPHY 3WI3WIIA TahCUpUTa SXIIW Oapaomn Oepuiura
0110 Kenaau.

Ypra Ocu€HuHT 0ab3u MEBMOPUMIIMK EATOPIMKIApUAa KYJUIAHWITaH KaMUII KaTiamiiapu
IOKOpUJary FOSTHUHT MAaHTUKUN pUBOXKU Jleca Oynaau.

Kamuin kartmamu OMHONMAPHUHT IOKOJIh KHCMHra ETKU3WITHH. LIOKOTHMHT ep cuprtura
YUKKAH KAaTOpura aBBall TeKUC KuWianbd KopumMma ¢&imnrad. Kopummanunr ycrura 8-10 cm
KaTUHIMKAA, JIEBOp CHUPTUTa TUK HyHanmumna kKamuml OoctupwiradH. KaMUIIHWHT y3yHIUTUHU
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JIEBOP SHUTA TEHT KWIMO, OJIMHIAH KUPKUO, Tai€pnad kyuwiran. Kamumn kartmamu yctura siHa
Kopuima Einb, YHUHT YCTHTa FUINT TepwiraH. FUImTHUHT HaBOaTmaru KaTopiapu ojaTaaruya
JIaBoM STTupwirad. bap3u OWHONapma KaMuIl KaTJIaMH MKKH KaTop €TKU3WITHH, OyHIa MKKUHYH
KaTJiaM IIOKOJTHUHT FOKOPY KHCMHTa YKOMJIaHTaH.

TeKkmUpUIUTApHUHT KYpcaTUIIMYa, BaKT YTHUINW OWaH KaTjiaM YTUPHUINTaH (YyKKaH),
OMpOK KaMMII TOsUIlapd CHHMAaraH Ba TDadyokjgaHmarad. Kamum ep cupTugaH [OKopHaa
YKOMNAIITaHIUTH TyQailii, yHra XaMMa BakT XaBo TerHO TypraH Ba yhpuMaras. bab3u OuHonapaa
BaKT YTHUIIK OWUJIaH TYMPOK OCTHIA KOJTraH KaMHIUIap YUPUO, OMHOHUHT MyCTaXKaMJIUTUTra MyTyp
eTrad. byHu Hazapnaa TyTraH KaJuMui MebMOpJap KaMHUIIra JOMMHUHN paBulia «aadaga» Terud
TYpUIIMHU YHaraniaap, XaTTo JI€BOp CYBOKJIApu KaMUI KaTJlaMHra eTranja y3ud KyHwiras, 1y
Iy OunaH KaMUII XaM MYKapu, XaM Tallkapd TOMOHJaH XaBo OJHO TypraH.

MabnymMkH, ep KUMHUpJarasjga 3wi3wia maHOaugaH xap Tapadra celcMUK TYIKHHIIAP
Tapkanagu. TYIKWHIApPHUHT BepTUKAI TalIKWI OSTYBUMJIApPU MHIIOOT IMOiJeBOpUra mnacTaaH
I0Kopura kKapab 3ap6 Ounan ypunaau. CelicMUK TYJIKUHIAPHUHT TOPU3OHTAJ TALIKUI 3TyBUMIapU
sca OMHO TMOWAEBOpUTa TOPU30OHTAN HYyHanmumia ypuiuO, MOWAEBOPHH OWHO OCTHAAH CypHO
YUKapHILTa HHTUIAIH.

bup OuHOHU K¥3 ONAMMH3ra KEITUPAIIMK. YHHUHT JOW KOpUIIMAcHa MUIIMK FUILTIAH
TEpUJITaH MOWJEBOPH ANMACTHUK JIOM Karinamura ypHatuiarad. [loiineBop OunaH 1OKOTHUHT TYTallyB
epura KyM OWJIaH TYMpPOK apajaliMaculaH IOMKa KaTiaM (KydcHu3 KOpHIIMa KaTiamu) OepHiiraH.
VYHIaH IOKOpHUPOKJIAa KaMHII KaTjiaMy ETKW3WITaH. BUHOHMHI FUINTHH JIEBOPH 3JIACTUK TaH4
KOpHIIIMacua THKJIaHTaH, TeHIUK.

CelicMUK TYJIKUHJIAPHUHT BEPTHKAI TAUIKWJ 3TYyBUMJIAPU JACTaBBaJ MOWJEBOP OCTUIArU
9JIaCTHK JIOW KaTiiamura jayd kenaau. by epaa Oupo3 roMminarad TYJIKHUH MOHAeBOpra y3aTuiIau,
HNOWJIEBOPHUHT IUIACTUK KOPUIIMACH/a YHUHT Kydu siHa Oupo3 kupkuiaau. Llokosga sxoinamran
KaMUIIl KaTJaMd aMOpTH3aTop BasudacuHu yTaiau. UyHKM KaMUII KaTIaMu Y3UHUHT 3JaCTUKIUTU
Tydaiiny eTud KelraH TYpPTKMHU TYJajJuruya OKOpUra y3aTuil KoOunustura sra smac. (Arap
KaMUIIHUHT YpHUJA OATUHN FUIIT OYIaranaa, y Xoiaa TYpTKUA Kydu TYJIaJurnda ;oKopura y3aTHIraH
6ynap sau.) Kyun aHua KUpKWITaH TYJIKUH FUIITHH JeBop OYinald rOKOpWIalu; 3/1acTHUK raHd
KOpHUIIMacuaaH YTu6 GopraH TYJIKH Ky4d KYTapuiIran capu cyHUO 6opaju.

CelicMUK TYIKHMHJIAp TOPU30HTA] TAIIKWJI OTYBUWIAPUHUHT IIUAJATKOP TabCUPHUIAH
OMHOJIApHUHT sIHA YIIa KaMUII KaTJaMHM Xam/a LOKOJb Ba MONAEBOP opacura €TKU3MIraH KyMOK
TYNpOK €KUM yTa Kydcu3 JOM ETKuM3uiraHu acpaiiam. Tympok E€TKU3uUFM MONHAEBOPHU OMHOHUHT
OCTHJAaH CWDKUTHUINrAa MHTWIYBYM Kywiapra XaM KapIIWJIMK Kypcataad. Kamuimn katiaamu 3ca
IIOKOJIb Ba MOWJEBOPHM OMHOHMHI IOKOPHM KHUCMMra HUcOaTaH OuMpo3 CWDKUIIMTra Myn kysau. by
CHJDKMII OMHO JIeBOpJIapHUra 3apap eTkazmaraH XoJJia CeMCMHUK Ky4WIapHUHI KyBBaTMHU KUPKAJIH.
Kamumr katnmamu ukkuTa 0yiica, CHIDKUII Ba STMIIUIN KyWIaHUIIIApHU sSHaia KYIpoK cyHaau. JleBop
TapKUOUAArk raHY KOPHMIIMAacH, Y3MHUHT 3JIaCTHK XoccacH Tydailii, KoiraH KywIaHWIUIApHUHT
CYHUIINTa 0JIN0 Kenaau.

buHO Ba WHIIOOTVIAPHMHT 3WI3MIA0APJOUUIMTMHM OUIMPHUII MakKcaauga KaJuMHH
MEbMOpJap OKOpHAa KYpuO YTwiran ycymjgapfaH TallKapu siHA — KAaTop ceHcMOMYCTaxKaM
KOHCTPYKUMSUIAp KYJUlarawiap. YJapHUHT WYMJa SHT JUKKATra ca3oBOpJiapujaH OMpHU paBOKJIAp
MIAKJIUHU YYKKHUCUMOH KHJIMO ONMHUIIMIUP. 3WI3WiIa sKapaéHula YYKKUCHUMOH pPaBOKJIAp SPUM
aillaHa IMIAKJUIM paBOKJapra HucOaTaH SXIIM cakjlaHagu. PaBOKHMHT aiipum epiapu Epuiuo,
MIMKACTJIAaHTaH TaKAMPAA XaM PaBOK IIApHUPIIU cHcTeMa cu(aThia UIuIaiBepau.

Camapkann maxpu skuHpaa 1502 #wnga 3apadumon napécu yerura IllaiiGoHuiixoH
TOMOHHMJIAaH KYpAMPWITaH CyB aHMpPruy-KYNPUKHUHT OUTTa paBOFM OW3HMUHI JaBpUMM3Taya
caknanu6 Konrad. Jlactna® kynpuk 7 paBokgaH moOopar Oynran. [laBpiap yTumm OunaH cys-
aitupruy kynpuk Oy3uia Oonutarad. HIIOOTHUHT OY3MJIMIIINIa aCOCaH CYBHUHT arpeccuB TabCUPH
cabab Oynran ne® TaXMHUH KMJIUII MYMKHH. UyHKH KYNPUKHM KypHIIJa, acOCaH, MUIIUK FUIIT
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WIUIATIIITaH. Y JaBpiiapjia IeMeHT OyiamaraH. BHUpUKTHpYBUM KOpHUIIMA CH(aTHIa MebMOpJap
YCUMIIMK KyJIM, TaH4Y B OXaK KaOW MaTepuauiap WIuaTtraniap. Mabsiaymkd, Oy marepuaiiap
arpeccuB MYXHMT TabCUpHTa sSXmu Oapiom Oepa onmaiinu. CyBra Teru0 TypraH paBOKJap acTa-
CeKHMH eMHUupuian0, Oy3mnuO kerraH. CyBlIaH 4YeTpPOKIAa KHPFOKIA >KOWJAINraH PAaBOKHHUHL Iy
KyHJIapradya sXIld CaKJIaHWO KOJTaHJIUTH, YHHHI CEHCMOMYCTaxKaM KOHCTPYKIUS SKaHJIUTHJIaH
nanojat 6epasu.

Vpra Ocnii KaguMuii MEbMOPIAPUHUHT APATIaH aHTHCEHCMHK Yopaapi XaKuaa rar 6opap
9KaH, ynap OyHE&n sTraH OMHONapAa aJoXula TYpPYBYHM TOII YCTYHJIAPHHHI KyJUIaHMaranjJuTHHU
TabKUU1a0 YTMOK 3apyp. Toll yCTyHHHHT 3ui3uiia TabcHpura OapAonICH3 SKaHIUTUHU OujraH
MebMopIiap OMHO KucMiiapuaa Oy ayieMeHTAaH (oigananmaranmiap.

Ilynnait K6, Ypra OCHEHHHT KaquMIH MEbMOpIApH OMHOJNAPHH 3HII3MIIA XAJIOKaTH/IaH
acpa0 KOJaauraH siroHa BOCHTa — IUIACTUK KOHCTPYKIUWsUIAp KyJutam ne® xucoOnarannap. by
OyHEKapall y3BUH paBHINa aBJOJaH aBlojara YyTuO Kenau. Acpiap omia OM3HUHT JIaBpHUMH3Tava
eTH0 KelraH MEbMOPUYWIHMK EAropIMKIapu OOOOKAaJOH MEbMOpPIAPUMU3 sIpaTraH yCIyOJIapHUHT
TYFpHU Ba SIIIOBYAH SKAHJIUTUIAH Jajaojat 0epud TypuOau.

«Taanuy cy3 ea uoopanap: CelicMuk mavcup, AHMUCEUCMUK YOKAAD, CEUCMUK X)0YO0, CEUCMUK
Kyuaap, meopanuul Wakiu, OUHAMUK K4, a308uti KOHCMPYKYUS, AHMUCELCMUK KAMAD, CEelCMUK
MYAKUHILAP.

Ha30paT caBoJuiapu

1.  CeiicMuk Ky4jaap MUKJIOPUHU KaMaTUPH YUyH KaHJaal dopajiap Kypunaau?

2.  3wBria Kywiapura KapImwiMK KYypcaTUIia HuFMa 3JeMEHTIAPHUHT Kailch JKOMIIapu HO3HMK
&Ko xucobnanaau?

3. JleBop maHe/UTapUJaH TaIIKapura YMKUO TypraH apMarypaiap Yy3apo MaiBaH]IaHTad, yiap
Kail ycymnja KOppo3usiaH XUMOsI KHJIMHAIA?

4. buHOonapHuM CeHCMHMK Kywjap TabCcUpura XxucoOiaranaa xXucoOuid IOKJIap KaHzai
Kod(QpHUIHMeHTIapra KymanTupuiIam?

5. Kanpait kyy nuHaMuK Kyd e arananu?
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