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3MIauK.

Heprs Ba HedTh MaxcyAOTAapMHUHI  (PU3MKaBUI-KUMEBUIL
XOCCaAMPUHN XMcoDAalllga MabAyM TeMIlepaTypajaru CylOK  He]Tb
MaxCyAO0TU Ba AMCTUAAAQHTAH CyB 3MYAMKAApU oOpacudaru MyHOcaOaTHU
I/ICl)O,ZI,aAOB‘II/I HICOUM 3UYANKAAH c])OﬁAaAaHMAaAM. HucOuim 3uaamk

d'

¢, -Kypunummaa 06yauo, OyHaa :
t1-cyBHUHT Temneparypacy, °C;
t2 — HepT MaxCyAOTUHMHT TemiepaTypacu , °C.

AvipuM 4YeT ®Adapaa HUCOUI 3MYAMKHU XucoOAalllga CyB Ba HeTb
MaxcyAOTI y4yH craHAapt temieparypa 15,6 °C (..) xkabya KuAuHraH
OVaca, busga Oy kypcatrmdaap cys yuyH 4 °C Ba He(pTh MaxcyAOTHU y4yH
20 9C xmcobaaHmaaau.

KymnmHya TtexHoaormk xmucoOaamidapda Oup TeMIlepaTypajaru
He(pTh ~ MaxcCyAOTM BUYAUTMHM  OOIIKa  TeMIlepaTrypajaru He]Tb
MaxCyAOT! 3WYAUTYHU OMATraH X0A4a aHMKJAIra TYFpPU KeAdaau.

0 °C aan 50 °C raua Oyaran TeMmmeparypa wuHrepsaauga A. V.
Mengeaees popmyaacu KaTTa aHUMKAMKAA XycoOaallra MMKOH Oepaaul.

d,=d;’—a(t-20) (1)

20 o
d, —20°C aga nepTb MaxCyAOTMHMHI HMCOMII 3UYAWUIN ;

t
d , —6epuaran t TeMneparypadaru HeTb MaXCy AOTMHVHT 3UYAUTY;

a - TemiiepaTypa Ty3aTMacy;

d puHr KUMaTtu 1-maosaga KeATUpPUATaH.
15 20 20 20
Xucob-kurodaapaa (.. AaH (/, Ta yTUII Ba akCMHYA , . AaH (f, Ta yTHII

yapab Typaau; - Oy xoAaap ydyH Kynmaaru popmyaadap YpUHAN:
d2° = g5 _5
4 =05 —O4a (2)

d2° = d2°*0,9982 3



1 — Pacm. Cyiok HedpT MaxcyAOTAapUMHUHI HUCOMI 3UMYAUTUHU
TeMIlepaTypada aHMKAalll.
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2 — Pacm. Cymox He(pT MaxcCyAOTAapMHUHI HUCOMI 3UYAUTY d;sHU

IOKOpH TeMIlepaTypadapaa d;; opKaau X1coOAalll.

I'padpuxaa 3UYAUTU MabAyM ¢ppaxuyaHIHT TypAU
TeMIleparypajapaa 3SU4AMKHUHT Y3rapuil STpUANKAapu TacBupAanrad. by
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rpadukgan ¢poitdalaHuI ydyH (PpakUVsSHUHT 3MYAUTUTa MOC KeAyBulu
SIPUAMK TaHAAHaAM Ba oOLMcca VKUAaH  TeMIlepaTypaHMHI Taaab
KMAVMHIAH KuiiMaty TaHAa”Haau. CyHrpa, Ly HyKTadaH BepTuKaa
yTKaszamms. ['padpukaaru srpuank 0MaaH KecUIraHAaH KeMH OpAMHaTa
OmaaH KecHUIITyBYM TOPM3OHTaA yTKazaMmu3. by HyKkra Tasa® KuAuHraH
TeMIlepaTypadary HUCOUM 3u4AnTu  d;;HM KUIMaTu X1codaaHaAM.

Cyok ¢pakmusiapgaH TalIKMA TONTaH apadalliMalapHMHI HICOWI
3UYANTU aAAUTUBAUK KouAacuda OMHOAH TONNMAAAMN.

Vi, +V,d, +...+V d,

v V,+V, +..+V, (4)

d G +G, +...+ G,

ap_&_ki_'_ _|_Gn (5)
d d,  d,

d.d,-d, - apajsalMa KOMIIOHEHTAaPVHUHI HUCOMI 3UYAVIV;
V..V, V,6 - KOMIIOHEHTAApVHVHI Xa>kXMAapl, M3;

GG, (G, - KOMIIOHEHTAAapHUHI Maccalapy, Ke;

l'azaapHUHT HUCOUI 3MYAUTU OMpOp TeMIlepaTypa Ba Oocumaaru V
Xa’kKMTIa ®Ta M MaccaAul Ta3HUHI, Iy TeMIlepyTypa, O0CMM Ba Xa’kKMIa 5ra
XaBOHMHT Maccacll 11Ta HycOaTura TeHr.

Arap ras ngeaa aed6 xmucodaanmaca, yHaa 1 =273,16 °K, P =1 amm Ba
V=22,414 MA Aa Ta3HUHT Maccacu m - YHUHI MOAeKyAsAp orupauru M ra
TeHI. YmOy mapraap octuga 22,414 ma  xaBoHMHI Maccacu 28,9 .
AdemMak, ra3 €xyu OyFHMHI HMCOMI 3MIANTY — OyF €KUM ra3HMHI XaBora
HucOaTUAaH KeAnO dmMKaA.

M
289 (©)
09C 6a 760 mm. cum.ycm. Aa ra3 Ba OyFAapHUHT aOCOAIOT 3U9AUTU ( p, 2/cm3 )
M
P =204 7)

M —ra3 éxu OyFHIHT Maccacy;
22,4 —1 M0OAB Ta3HUHT Xa>KMIU;



Abcoaor temneparypa T (°K) Ba ©0ocum Il (amm) aa rasaap
3uaaAnrn (kz/m3) Kynnaarmda xucodaaHUAAAN.

273
Pe 'Ot +273 ®)

(7) popmyaasan Poitgasannd (8) ¢popMyaaHu Kyiigaru KypUHMUIITa
0AMNO KeANII MyMKIH.

M, 213 213, M1

*

T 224 t+273° 224 T ©)

P.

ANpuM ra3 Ba CyIOKAMKAQPHUHI 3UYANUIV Ba MOAEKYAAP OFUPAUTU
2 - maoBaja KeATUPUATaH.

Moaekyasip OfMpauK.

Mouzekyasap orupaAuk HePTb Ba HePTb MaxCyAOTAAPUHUHI acOCUII
pu3MKaBUIT-KMMEBUII XOccadapugaH Oupu 0Oyamd, xucoOaanHaau. by
KaTTaAMKAaH alrapaTrlapHy TeXHOAOTUMK XycoOaallaapaa, Oomika Oup
KaH4a PU3UK-KMMEBUI XOCCadapMHM aHMKAamiAa (poiigalaHnAaN.

Hedtp ppakumsiapuHUHT MOAEKyAsIp OFMPAUTM KaHYa KarTTa
OyaAca, YyHUHI KallHaIl TeMIlepaTypacu IIyH4a IOKopu Oyaaau. by
OOFAMKAUKAApAAH Poitgasannd b. M. Bowunos HedTb
MaxCyAOTAaPUHUHI MOAEKYASIp OFUPAUTMHN aHMKAAIIHMHT YMYMUI
popMyaacuHI ApaTANL.

M =a+bt+ct® (10)

t - OpakuusAAapHUHI YpTada MOJAEKyAsp KalHall TeMIepaTypacu
oC ;
a,bsa ¢ —xoapdurmentaap.
Kymunank  napagpun  yraesogopossap yuyH bB.M.Bounos
popmyaacu Kylnaarnda KypuHMIITa sra Oyaaau;



M =60+ 0,3t + 0,001t> (11)

Macaaa 1. @pakunsaaunr yprada Kaynai temneparypacu 120 °C ra
TEHTI. YHUHT MOAEKYAsIp OFUPAUTUHY XMCOOAaHT.

Euywi: by macasann eunmga 6us (11) popmyaasan ¢poitgasaHaMuU3:
M =60+0,3*120+ 0,001 (120)* = 110,4

A.C. Ditrencon Oy ¢opmMmyaara HePTb MaXCyAOTMHUHI KUMEBUIL
TabuatHu Tascudaosuu ommua K Hu xuputud, popmyaara stHIm4a TyC
Oepan.

Tascuparosuu omur —K mapram KaTTaAuK XyucoO0AaHUO, HePT

MaxCyAOTAapVHUHT KMMEBUI TaOMaTNHU Ba MapapUHANANK Aapa’kacUHU
akc »TTUpasu. Ilapadpunanm nHePpts Maxcyaoraapu yuyH K — HUHT
KunmMmatn 12,5-13; Apomartuk yraesoaopoaaap ydyH 10 Ba yH4aH KaMm;
Ha(pTeHO - apamMaTUK yraesogopoaaap yuyn K=10-11.

o L28 T, ..

a5 12

Tep.nor - YpTaua MOAEKYASIp KalHAIIl TeMIlepaTypacu (mop gppaxuyusrap
yuyr ypmava xaunaw memnepamypacuru FOCT 2177-66 0yiiuva paszornxadan
oAumL mymxu), °K ;

d..-0epuarat GppaKIVSIHUHT HUCOUIT 3U4AUTY;

typ.Mozz — Z Xilti (13)

o

typ.MO/l - He{Tb MaxCyAOTMHUHI VpTadya MOAEKyAsp KaliHall

TeMmIieparypacy, °C.
¢, -Hepraaru Oepuaras Top ppakIUAHM YpTada KallHalll TeMIlepaTypaci.

X, - TOp PPaKIUsl MUKAOPYU, MOA YAYIIV;

TaBcupaopun omma K  umrmpokmgarm  ¢popmyaa  Kyimgaru
KYPMHUIIHYI XOCUA KMAAAN.



M = (7K —21,5) + (0,76 — 0,04K )¢ + (0,003K — 0,00245)¢> (14)

Macaaa 2. 85-110 °C aa xaiHOBuUM Ba 3uuanru d,°=0,765 Oyaran
HepT MaXCyAOTMHMHI ypTada MOAEKYyAsp KalHaIll TeMIlepaTypacuHI Ba
TaBcudaopun omua K H1 aHMKAaHI. By MaxcyA0THM TaIllKiA KUATaH TOP
ppaHKUMAAAPHMHT MOAAN YAYIIAapy Kyinarnda:

(85-90°C) -0,21; (90-95°C) - 0,10; (95-100°C) - 0,35;
(100-105°C) - 0,23; (105-110°C) - 0,11.

Eunw: Xap ©Oup TOp JpaHKUMAAAPHUHT VpTada KallHaIl
TeMIlepaTypajdapUHM aHUKAaIMU3.

§=2 . 9087 50C ; () = 90; 93 _92,50C ;

3

(=22 +21 0 _97 50¢ ; t, =102,5°C ; 1,=107,5°C.

Oaunnran xmuitmataapHu (13) ¢popmyaara Kynmd KyimgarniaapHu
0AaMU3:
typ. moa= 0,21%87,5+0,10%92,5+0,35*97,5+0,23*102,5+0,11*107,5=97,2°C

Tascudpaosun omua K vu (12) popmyaa opkaay aHUKAAIMU3.

K= 1216497242730 _ 1.2163/370.2

0,765 0,765
ApasammMaHn Xxap OMp KOMIIOHEHTVHUHI MOAEKYyASp OFUPAUTU Ba
yAapHUHT MOA YAyLIAapMHM Onaral xo44a, apadalliIMaHMHI YypTada

=113

MOAEKYASIP OFMPANIVIHU aHMKAaIll MYMKIH,

n
M,, = Z XM (15), stbHU
1
M, =xM;,+xX;M, +...+ X, M|
X; : )('2 ..... X'n - apadaniMaja KOMIIOHEHTAAap MUKAOPU, MOA YAYIIINAQ;
M -M,M, - KOMIIOHEHT AaPHMHT MOC XOAJarn MOAEKYAIP

OFUPAVKAAPH.
bup neua He(p1H PpakumIsapugaH MOOpaT apadalIiMaHUHT MOAEKYASp
OFMPAVUTMHY aHUKAAII (popMyaacy;



rm,om, m, (16)
L4+
M 1 M 2 M n
mi, mz,..., Mn - HePThb PppaKUMsIAAPVHUHT Maccacy, KI;

Mi, Mz,..., Mn - ppakumsaapHUHT MOAEKYASp OFUPAUKAAPY;
Hed1p MaxcyaoraapuHuHr Moaexkyasp orupauru Kpsr dopmyaacu
OpKaAu xaM TOIIMAAAM.
v _ 442501
103—d2
Macaaa 3. Moaan yaymaapu Oensoa yayH 0,51, nsookran yuyH 0,49

(17)

Oyaran OeH304 Ba M30KTaHAAaH MOOpaT apaJalllIMaHNMHI ypTada MOAEKYAsp
OFVIPAMTVIHU TOIIVHI.

Euuwi: 2 - maoBagaH KOMIIOHETAQPHUHI MOAEKYASP OFMPAVKAAPVIHN
TOIlaMM3: OEH30AHMHI MOAEKYASIp OFMPANUTHU - 78, UIBOOKTaHHUKU Hca - 114.

byaapuu (15) popmyaara KysaMua:
Myp = 0,61778+0,49*114 = 95,7

Macaaa 4. 1500 xr 6ensoa Ba 2500 Kr H-OKTaH4aH TapKUO TONIaH
apaJalllMaHVHI YpTadya MOAEKYASIp OFUPAUTYHY TOIIVHI.
Euuw: (16) popmyaasan poiigasaHamMus.

_ 1500+2500
1500 2500

78 114

M

~ 97,1'
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Tymunran Oyr 60cMu
Kpurtuk Ba KearmpmaraH rnapamMerpaap

Tynunean 0yz bocumu. Tyvimaran Oyraap Oocumm AeraHga, MabAyM

TeMIlepaTypada MyBO3aHaT ILIapTuUra Kypa CYIOKAMK yCTHAa >KOiiAallraH
TapKyAyBun Oyfaap TyLIyHMAaAM. AMaanii XucoOaaligap VTKasuIljga
Aactaabkm  (QapasgaH Keamd UMKKaH Xoada Kucka HedpT pak-
UMAAAQPVHUHT TapKuOM OyFaaHUIN BaKTuga Oy¥aAm Ba cyloK (asasapaa
ysrapmac 0Oyaaau, IIYHMHIAeK TyluHraH Oyfaap ©Oocumu akar
TeMIlepaTrypara Oofamuk OVaaau. HedrHunar ¢Ppakimon TtapknOuHM
ypranmiiga Ba OKMXO3AapHMUHI  TEXHOAOTMK  Xucobaamiga  HeT
MaxcyAOTAapMHUHI ~Oup TeMmIeparypadaH OoIllka TeMIlepaTypara
yTraHgaru TyiimHran Oyr OocumMuHM xucoOaaira Tyrpu keaaau. Iy 6uaan
Oupra HePT QpaKIMACMHMHT Oup OocuMAaH OolIKacura yTraHAaru
KallHaIll TeMIlepaTypacHU XaM XycoOaalra TY¥pu Kedaau. by xmcoO-
KUTOOAapHM aMaAra OLIMpPUII YI4yH TypAu popMyda Ba HOMOTpaMMasaap
keatupuaran (3-6 VlaoBaaapra KapaHr).

1-macaaa: Kucka Hedpr Ppakumsacu atmocpepa bocumuga yprada
149 °C KallHalll TeMIlepaTypacura sra. by ¢paxkumsanaunar 2000
MM.CUM.YCm. AaTU KallHalll TeMIlepaTypacu KaHaam Oyaaau.

Euywi: 6- maosagarm rpadukka acocaH opAuHata yKuHMHr 149 °C
TeMIlepaTypara MOC KeAyBul HyKTaCMHI TOIlaMI3 Ba Oy HyKTaJaH oO1yicca
yKura napasaea knamd 760 mm.cum.ycm. OocuMHU UPOAAA0BIN BepTUKAA
TYFPU 4M3UK OMaaH KecUINTyHM4Ya AaBoM »TTtupamus. Kecuiran >xoun
M3AaHTaH Hypaa €TyBun A HyKTaHu Oepaau. Cynrpa, my A Hykragan 2000
MM.cum.ycm. ©OocuMHU uPOAal0BuUM HyKTaHM aOIynccagza Oearnaa0,
TONMATaH Hyp OmaaH kKecummd B HyKTaHM XOCHMA KUATYHMYA AaBOM
9TaAIaH BepTMKaA TYFpU UYMBMKHU YTKa3aMm3. B HyKTagaH aOumccara
IlapajeA TYFpU 4YM3MK 0AMO, TeMIlepaTypa IKadacyu OmaaH xecummno C
HYKTaHM XOCUA KMATYHIYA A4aBOM STTUpamMm3. Xocua Oyaran C HyKTaHVHT
aoOr1cca VKuzarn KUIMAaTU Oepuaran oocuMaarmn KalTHaIll
TeMIlepatypacuau udogaanan. by macaaaga ynunr kuiimatu 190 °C ra
TEHI.

2-macaaa: KasiiseH koabacmga MasyTHU Xaildamiga OyFAapHMHT
temrieparypacu 150 °C ra, optuk4ya OocuMM 2 MM.CUM.YCm. ra TeHI.
AtMmocdepa OocuMmmga OyFAapHMHI KalfHalll TeMmIlepaTypacu Hedara
TEeHTAUTVHY aHVKAaHT.
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Euyw: by Macasanm eumin ydyH 5-MAOBaja KeATUPUATaH
HOMOrpaMMadaH ¢oiigasannaaan. HomMorpaMMaHMHr 4Yanm IIKasdacuAa
Temriepatypanunr 150 °C xkuitMaTu GeAruaaHaau. YHT IlIKadacuaa sca
OOCMMHMHI 2 MM.cuM.ycm  KuiMmatu OearmaaHagu. by nykKrasapaan
VTyBUM TYFpU UM3UK «HOpMaa DOocuMJa KallHalll TeMIlepaTypaci» YU3UFU
OmaaH Kecumagy. By kabm kecummin HyKTadapu TypAmn OocumaapAa
TypAM KallHaIl TeMIleparypadapra sra He{pT ¢paKUMAIapUHIHT
aTMocepa OocumMAa KallHalll TemIilepaTypadapuHu Oepaau. busHuHr
Maca/laJa KecullraH HyKTa n3aaHaétran Temmeparypa 330 °C ra teHr.

Kucka nedpr PppaxkumsasapuHuMHr mact 0ocuMaapda TYyHUMHTaH OYF
OocuMaapuH Xycobaam yayH AIIBOPT TeHr1aMacuaaH poijgalaHnaaau:

lgP = 2.68[1— ff ((TTO)J (18)

0y epda: P- remniepatypacu T 6yAraH TyiiHraH Oy¥ Oocumu, amm;

T - Mmoc keayBuu Temneparypa, ’K;

To- atmocdepa bocuMmnAa KarHai TeMiiepatypacy, °K;

f(T)- T temniepatypanuur ¢yukysicu. Y Kyinaaru popmyaa
OpKaAu TOIIMAAAN:

2,68f(T)
(%)

P: - t teMniepaTypagaru TyiinHraH Oy 6ocumuy, [1a;

To- atmocdepa OocuMmumAa KaliHai TeMIiepatypacy, K;

€K1, lg(P, —3158)=7,6715—

~ 1250
JT? -108000-307,6

f (T, )-pyHKIIMS IIIyHra MOC paBUIlAa aHUKAaHaAu. Typan

£(T)

1 (19)

TeMmneparypaaapaa f(T)PyHKIMSIHUHT KMIIMATH 7-1110Baja KeATUPUATAH.
3-macaaa. Kucka Hepr Pppaxumsacu armocdepa Oocumnga yprada
177 °C xanHam temneparypacura sra. Iy ¢pakuusHUHT OocuMU 6,4 amm
Aary KayHalll TeMIepaTypacH aHUKAaHT.
Evuyw: TonmmpmkHM edum y4yH AINBOPT TeHraamMacuaH
(doiigasaHnAaau Ba yHU TeMIlepaTypara HucOaTaH edaMI3.

£(T)= f(TO){ _'g_P}

2,68
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7-uaosagau f(T,)Huur kutmatunn 177 °C yays tonamus. f(T,)=4,009
lgP =196,4=08075; Oy KuiiMaTtadapHu ¢Qopmyaasapra KynmoO Kyimaaru
AapHU O/AaMMU3:

£(T)= 4,09 1- 2297
2,68

} =2,787

7-1A0BajaH (MHTepHOASAS 11y AU OMAaH) U3AaHa€TTaH
TeMIlepaTypaHl TonaMus: 7 =274°C =547°K .

AmsopT popMyaacu eTapAnda SIXIIN HaTU>Kadap Oepaan, OMpoK y
¢pakat atmMocdepa SocuMuga KyaaaHNAAAU.

Cuxnaysdyanauk Ko3¢pPuieHT! Ba KpUTYIK [IapaMeTpaap

IOKopm Temmneparypa Ba nact 0ocuMmaapda peaa rasaap XyA4au mnaeaa
rasaapaek xoccasapra sra 0yaagu. Xmucodaamiaapaa muaeaa ra3HUHT X0AaT
TeHrAamacu OOCMMHMHI OIIUINM Ba TeMIlepaTypaHMHI Hacaliuiny OuaaH
KUIMaTAapHUHI TaKpuOaH oOfuiIura oamd Kedagu Ba IIIyHIAa acocaH
dopMmyaara Tysarmadap KUPTHUII 3apyp. Z CUKUAYBYaHAUK KODPUIIEHTU
Oy xoaaTaa (popMyaara KyIiymya Tap3uda KUPUTUAUO, UAeaA Ta3HUHT
X04aT TeHrAamMacu Kynmaarmda Tyc oAaAu:

[1V=/ZnRT (20)

[ — cucreMaHHT OOCUML, AMM;

V —ra3 xa>xxmu, cm3/mMorv;

1 — ra3AapHUHT MOADb COHI;

R — ynuBepcaa ras A0MMUICH;

T — cucremaHuHr TeMItepartypacy, °K.

CuknaysyaHauk Ko3(pPuIileHTn Moada TabuaTtura, TeMiepaTypacura,
OocuMmura OOFAMK Ba y TaXpuOa ycyam OmaaH €ku, rpadpuk épaamnja
TONMAMIIM MYMKIUH. BOCMMHUMHI Ba TemmepaTypaHMHI KeATUPUATaH
kuiMataapu (Prex) Ba (Twer) Mabaym Oyaca, y xoada Z HU rpadpukgaH
TONMII MYMKHIH (3 — pacm).

Kpumux ea xeamupurzan _napamempiap. Mabaym KuiiMaraapAaaru

TeMIlepaTypadap Ba OocuM UKk ¢pasaan cucreMadaH (CyIOKANK - OyF) Oup
dazara yTuimmm MyMKuH, Oy ©5ca MOJAJAAHMHI KPUTUK XOAATUHU
tascudaanau. Iy xoaatra mysopuk TeMIieparypa Ba bocum kpumux, Ae0
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atasaau. Kynruna, mugusmuayaa yraesoaopoaaap ydyH yaap MabayM Ba
TypAl agabuéT MaHOadapua KeATHPUATaH.

Hedt Pppakumsasapn AKMH KpUTUK IapaMeTpaapu rpadpuk épaamna
MabAyM MOASP Maccaldapy, ypTada KallHaIll TeMIlepaTypadapy Ba HUCOUIA
3UYANKAAPU aHMKJAaHaAM.

Hepr  MaxcyAoTAaapMHUMHI  MCCMKAMK  Ba  alipuM  OOIIKa
XyCycuATAapUHU XMcoOAalijga KeATMpUATaH TeMIlepaTypa Ba Oocum 4e0
aTadaauraH aTamMadap KaOyA KMAMHIaH.

Keamupunazat memnepamypa. Hedr MaxCyAOTAaPVIHVIHT

TeMIlepaTypacy OepuAaraH MIapOUTAArV YHMHI KPUTUK TeMIlepaTypacura
HICOATMHIU HAMOEH DTaAIL.
Keamupunaean 6ocum. by HepT MaxcyaoTaapy MUIITUPOKUAATU CCTEMa

OOCMMMHVHT YHV/HT KpUTUK OOCMMITa HUCOATVHUHT KMIIMaTNUIa TeHIAUP.

17
P =
w =% @1

Kp

T
y A p——
T, (22)

Oy epaa: P, -KpUTUK OOCUM, amm ;
T,, - KpuTuK Temneparypa, K.

Macasa: Dtma cruuptu Oyiaapunusr 1544 °C Ba 6,8 amm aa

COAMINTUPMA XaXKMUHM aHMKAAHI. DTUA COUPTU Y49yH tgp=243,0 °C Ba
P«w=63,3 aTM.

(21) Ba(22) ¢Jopmyaasap €paamuga KylmugarudapHu — Kyara

KM PUTaMI3:
15444273 _427 ., P =98 _g1g
- 2434273 516 ~ 633
3 — pacMAaH CUKMAYBYaHANK KOdPPuiineHTriHy Tonamus:  Z=0,92
V = ZRT _092-82,07-427 _ 4740004 | voms
11 6,8

AnmnapaTHUHT KyHAaJaHT KeCMMMAAH BaKT OMpAnruga YTysdu ras Ba
OyFAapHUHT Xa’KMI V HIM aHUKJAIIra AOUP TONINNMPUKAAPHU edMIIja
Kyinaaru popMmyaagaH KyIpok ¢oiigalaHnAaAN:

t+273 1 1

G,
273 11 3600&=m, %3

U -crcrema TeMIieparypacy, °C;

V =224
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G, -ra3 éxu Oyr capu, xz/coam;

M i -1y KOMIIOHEHTAQPHVIHI MOAEKYAsP OFUPANTINL.

0 TTIT 1 o | R D 'l
[ B L T ul + /.{ﬁ -
) e .__;_.-.. ! _ At | | /ﬂ: f;?,f.-‘
N 4O o 1 N gzl ]
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= T Smma e R T 1
,5- o8- VRSSO NN N ~L~14 A | |
= DS SSNAR NA NI AR =27 g
O QE5T, \\5‘\ VRN T 7 ' —
Lo A k P L~ L
a 1 N ‘E}'Q‘E}gj r'r"F p.j?:}[ ﬂrj - e '-.--‘- =
é 04 |- | "““-.[ B \ \L‘ \.U_d-‘r' 27 0, \\H“:“'H& i )
S |- V4 rosl Ly o <~
% ﬂ-& —d S :; 1.\‘ Em__.-#‘f H Pa, \\\ ‘\ .
: 4 | Kl | NANRL
%» TT1T] | !/a" E 448 108 i
s a2 . \\ g
ZA B ! . o - ol
= et H .
47 7
O [ E 170 or 82 03 @4 -
M SN SN N S -
T P o C_
J J Kel/\P?/I}{ll“ HEilCT K,I/H:Il\:laT/llapll/I (|:07<aj II’I

ar>> gz 03 0% 4F 08 10 2 J 4 56783900 20 2530
Keatupnaran 6ocum, Pre

3-pacM. CK1AyBYaHAMK KOD(PPUITMETHNHT OOCUMIa OOFAVKAMK
rpapurn.
Arap Oyf Ba ras3AapHMHI 4 aTM gaH I0KOpu Oocumaa Oyaca, yHAa (23)
¢popMyaara Z kaTTaAMKHU KMPUTUII Kepak Oyaaaul.

t+273 1 1 G,
V=224 — VA '
273 II 3600 Z“Mi 24)
bawsu MoggasapHmHr KpuTMK IIapMerpaapu 8 - mMaoBaja

KeaTupuAara. l'azaapHUMHI KpUTHK TeMmIlepaTypa Ba OOCHMAapVHUHT
MOAEKyAsp OFUPAMK OmaaH OOrAuKAUIM 4 Ba 5 pacMaapaa KeATUpPUATaH.
Kucka nedr ¢pakuussapu Ba aaoxuga yraeBoAOpPOAAapHUHI KPUTUK
ITapaMeTpAapyHN SMIlepuK popMyaa épaaMuga Xuco0AaIl MyMKIH:

T, =3351+097a— 0,00049%° (25)
P =K Lo 26
kp M ( )

a Ba K - xoagPunnenaap; napadpuH yraesogoposaap yayn K=5-5,3;
HapTeH yraeBol0poAdap y4yH 6; apoMaTUK yIraeBogopoaadap yuyH 6,22-7;
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TYFpU Xaligaligaru HepT MaxcyaoTaapu yuyH K=5,5 kabu Kuiimaraapra
ora.

a - JOVMMIHU aHHUKJallda HepT (PpaKUMsACUMHU yprada MOASIP
KalHall Temiepatypacu oupauruga 50 % Amn K0AAUK TeMIlepaTypacuHU
OAMII MYMKIH.

by Tenraamasapaarm a Ba K goumuii (KOHCTaHTa)Aap yLIOy
Ppopmyaa épaamuaa xucodaaHaAM:
a=@8t, . +132)d5 &xn, a =187

yp.MOT

_359)d3S

yp.mon

K =533+ 0,855ﬂ
60

typ_m,, - ypraya MoAeKyAsp KalHail Ttemneparypacu, (13 ¢popmyaara
KapaHr), °C;
d 15 o

15 - He(pT MaxCyAOTUMHMHT HUCOMI 3UYAUTH;

t;0,to- HePT Maxcyaorunu 70 Ba 10 % xalgamgaru TeMmIiepaTypadapy,
WTK Gyitiraa, °C.

g{ JO0 T //r’
% | # sl |
5 200 . - :
=y l
: /Jr‘ :
= 700 // =
=
(oW / -
M v

o

30 50 70 90 770

Moaexyasap oFupAnK

4 — Pacm. I'azaapHuHT KpUTUK TeMHepaTypalapyHI aHMKAALI

rpadpurn.
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Moaekyasp OFupAuK.

5 — Pacwm. 'azaapHUHT KpUTHK OOCHMAapUHY aHUKAAII Tpadpurn.

Hedr ppakumssapMHUHT  KPUTUK KallHaIl TeMIlepaTypacuHU
Kyingarn gpopmyaadaH TOIUIIT MyMKIH:
t, =105t +160 &kn, T, =1057 6 +146

t, - Hedr PpakuscuHMHr ypTada KaiHam remueparypacy, °C;
Ty

, - HedT GpaKUNMACMHUHT YpTada KaliHall Temreparypacy, K.

Kpurnk remmneparypa, °C

SO0 , _ ; . /
S — + S j._, il |
wor|- —t—tb—A— A —
300 r,/ | | |
1 / - i B
zo0 | P | -
& 7O 2670 FEFO

yprada MoaeKyAsp KalHai temiieparypacy, °C

6 — Pacm. Hedt PppakimsasapHUHT KPUTHK TeMIlepaTypalapyHA
aHMKAaIl rpapuUIn.
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T —— o 104
) - HRMTIE TEMOSRET YRENSE YYYH
T L I
!

e
3%y
o
n.n ;
~

30

EpHTHE Bocumnap yyyH

3

Kpurnk 6ocum, amm

Kpurnuk remneparypa, °C

5 L . 1.
VpTaqa MOAEKYASIP Kaﬁ[i‘?‘m TeMHe;?T?ypaCM, 0{PCM)?

7 — Pacm. Typam suuamkaapgarm HepT MaxCyAOTAapUHMHI KPUTUK
TeMIlepaTypa Ba DocuMAapu.

Macaaa. Kykaymaaox HepTUHUHI KePOCHH AMCTUAASATU KyNuAaru
¢ppakmon rapkuodra sra: 10% - 132 °C; 50% - 180 °C; 70% -203 °C. YHuHT
saanrn  d,° =0,7945; moasp maccacu M=156 k2/kmOAb. AUCTUAASTHIHT
KPUTHUK TeMIlepaTypacy Ba OOCMMIHI aHMKAaHT.

Euuw: IOxopmaa Kailg ®STUATaH dpopmyaasapaaH  KpUTUK
TeMIlepaTypaH! TOIlaMM3. ByHMHT y4yH aBBad0 AUCTUAAAT 3UYAUTMHVHT
djs KMIMaTUHN Ba & Yy3rapMacHU X/COOAaIMU3.

d;z =0,7945+5-0,000778=0,7984
T, - ypuura 50% am xaingam Ttemnepartypacuuu KeabBuuaa
ndogasanMns.
a =(18-453-359)-0,7984 = 364,4 Ba
T,, =355+0,97-364,4—0,00049-364,4* = 6434 K

Oaaun K gomMuitH aHnKAad, CyHrpa KpUTUK OOCMMHM TOIIaMU3.

K =533+ 0,855%_0132 =6,54

_ 6,54-6434.10°

P
i 156

=269733V1a = 2,7Mlla

18



=100°C) 150 °C

TeMIieparypa Ba 2 MIlla Oocumparmn KeATUpUATaH TeMmIlepaTypa Ba

Macaaa. Bensun ¢pakmmsacuanar (dys =075, t, .

OOCMMMHI aHUK AAHT.

Euuw. ABBazo IOKOpUAa KeATHpuAraH rpaukgaH OeH3UH
ppakUMACMHNHT KPUTUK ITapaMeTpAapyHU TOIIaMU3.

t, =275°C; P, =316MIla

by oaunran xmuiiMaTtAapHU KeATUPUATaH IIapaMeTpAapHU X}COOAalll

¢popMyaasapura KysimMus.
_10%273_ 5. P, =-2 =063
275+ 273 - 316

Hedr ¢paxkumssapmHUHT KPUTHUK TellepaTypacUHI TOIIMII Y9yH 6 Ba

7 pacMaapaaru rpadpukaapdas xam (poiigalaHnIn MyMKIH.

Hedpt ¢Ppaxkumsasapmu Ba ras apasaiiMasdapy y9yH CUKUAYBUAHAUK
ko3dunmenTn Z 3 — pacMaaru rpagpukiapAas aHUKAaHaAW. ByHUHT yayH
(21) Ba (22) popmyaasap OmaaH Oupra KpUTUK ITapameTrpaap P Ba Twp
JKOJITa MaBXyM KpPUTHUK IapaMeTpaap Kyinaaau. Cynrpa, 8 — pacmaaru
rpaduK opKaAM aHUKAaHaAM.

300

700

S

Masxym kputuk temieparypa, ° C

560

G060

MaBxyMK pUTHUK OOCKM,

—1 300

S

q)paKI.U/I}IHI/IHI' MOAEKY AP OFfNMPANTU

8 — Pacm. Tascudpaosun omma K épsammga HePpr ppaxuymsiapUHIHT
MaBXyM KpUTHUK IIapaMeTpAapyHI aHUKAaIll rpapuUIn.
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K- TaBcupaosun omma (12) ¢opmyaa €paamnga aHMKAAHAAMN.
l'ascuMOH WHAUBUAYaA YIA€BOAOPOAAAp apasdalIMacUHMHI  MaBXyM
KPUTUK IapaMeTpAapyu, arap Oy apaJalllMalapHMHI TapKuUOM aHMK
O6yaMaca, y xoa4a 9 — pacmgaru rpapuk opKaau aHUKAaHaAU.

260 = ) 4
4P
240 “5,0

220 |— N el W

L
200 | TRl
180

TKE’A

P Kea

— ] \*.\—445
66 067 08 09 10

l'azHMHT HUCOMTI
3UM4ANTY(XaBora HucOaTaH)

9 — PacMm. Yraesoaopoa razaapm apadaliMadapyl MaBXyM KPUTHUK
IlapaMeTpAapVHIHT HUCOUI 3M4ANK OMAaH OOFAMKAVK Ipadpurn.

DOyeumusiuk. Hedpt MaxcyaoTaapu Ba yaapHUHT OyFaapu XaMMa BaKT
XaM 1Jeaa cucTeMa xucobaaHManau. YH4a I0Kopu Oyamaran Oocumaapaa
Ba IOKOpM TeMIleparypadapda yaap Paya Ba AJaapTOH KOHyHaAapura

OyIicyHUIIIaAN:

Px'=1D' (27); —=—=K

P- KOMIIOHEeHT TYMMHIaH OyFAapUHIHT OOCUMU, AMM;
X' - KOMITOHeHTHMHT CyIOK (pa3aarit MOAb KOHIIEHTPAIIUICH;
II - cucTeMaHVHT YMyMII OOCUMU , AMM;
Y' - xomnoneHTHUHT OyF (pazasarut MOAb KOHIIEHTPALVSICY;
K'- ¢pazasap mysozanatu gonmuiicu. (9-10 VMaosaaapra KapaHr).

Naeaa cucremasap yuyn K HMHr KuiMaTu Iy KOMIIOHEHTHMHT
TYIMHTaH Oyf OOCMMMHMHI cUcTeMadaru OocuMra HucOaTura TeHT Ba Iy
KOMIIOHEeHTHMHI CyIOK Ba Oyf ¢asada TapxaanmuHu ndogaasaiau. Peaa
cucremMaszap ydyH ¢aszasap MyBO3aHaTM JouMHUiicu Oy ycya OmaaH
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xycobaaHraHAa KOHMKapAM HaTyKadapHu Oepmaiiau. Peaa rasaap Ba
apaZallMaJdapHUHI TyiMHTaH Oyf OocuMu P Ba CHCTeMaHMHI YMyMMUIA
oocum [l TeHraamMaga CYIOKAMKHVMHI QYIUTUBAUIM Ba OyFAapHUHT
pyruTuBAUIY MOC Keaaau .

c ] 4] 1
ft,PX = ft,r[y (28)
q)asa/lap MYBO3aHaTV AOMMUIICHU Kynnaarnda TyC OAaAu:
%
Y (29)
ft,H

by epaaru ftf:p Ba ffn KaTTaAuKAapy, CYIOKAMK Ba YHJHT
OyraapuHn QyTUTUBAUTMHY HaMOEH »TaAu. OyIUTUBANK XaM XyAAU YIIia
Oupankaapaa yadaHaau. by sca peaa razaap Ba CylOKAMKAQP YUyH OXUPIU
(PoitgasannIn MUMKOHUHI Oepasu.

YMymuit xoaaa QyruTuBANK KeATUPUATaH TeMIlepaTypa Ba OOCUMHHU
$ysxumsicu xucodaaHaau. AMaanii MakcaaAap yayH QPyTUTUBAUK rpadpuk
KypUHHUIINAa 6yaaan.

OyrutuBAMKHUHT  OocuMra HucOatm ¢$aoaank Kod>PPULMEeHTH
Aemaaau.

f
=— 30
=5 (30)
Paoaauk kosPpPULMEHTU - KeATUPUATAaH TeMIilepaTypa Ba Oocum
¢yuxumsacun  xucodbaanaayu. ynuur yayn ¢yrutusauk kuiimatuam 10 —

pacMaaru rpadpukgaH Torca Oyaaau.
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10 — Pacm. OyruTuBAMK KUIIMaTUHN aHUKAAI IpapUIMHI.
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Keatupnaran Ttemneparypa Tken Ba KeaTUpuAraH OOCUM Prex
épaamuga ¢aoaank kospdumnuentn tornmaaau. CyHrpa, TynmHraH OyF
oocumm P €xn, cucrema 6ocumu I vu (30) Tenraamara KynmoO IIyHra MOC
paBuIlija CYIOKAMK Ba OyFAQpHUHT yYIyBYaHAUTY TOIMAAAN.

dazasap MyBO3aHaT! AOMMUIIICMHN aHUK X1coOAalll y4yH Kyinaarm
dpopmyaa nmmaaTuaaAn.

for V. (IT-P)
2,3lg—L = =¢
9% RT (31)

t,P
frs fis - cucremagaru 6ocum IT Ba TyTiuHran Oyraap 6ocumu P aaru

MocC x014a PYyTUTUBAUK ;

Ve— KOMIIOHEHTHUHT MOASP Xa>kKMU, A/MOAD ;

R - yHuBepcaa ras gonmuiicu, - amml(mons- 2pad);

T - cucremaaary MaBXyg Tremnepartypa, ‘K.

Mmucoa.l Kucka Oensun ¢pakiuscu OyFAapMHUHT (PYTUTUBAUTUHU
aHMKAAHT. beH3MH QpakUMACHMHUHT MOAEKYASIpP OFUPAUIU M=100,
temrieparypacu 400 °C Ba Oocummu 45 amm, QpakUMAHUHT KPUTUK
napamerpaapu Twp=321°C Ba Pyw=37 amm .

Euyw: Keatupmaran teMmIlepaTypa Ba OocuM KuUIIMaTAapUHU

TOIIaMM3.
T _4004273_673_,.5  p M 45,
" T, 3214273 594 ’ P, 37

10 — pacmaa Tkex Ba Pren AapHMHI KUIIMaTAapura acocaH (paoAAMK
koa(pPpunmentrHn TornamMus. Y »=0,75 ra tenr. Oamunran kuiMaTtaapau (30)
¢popmyaara kysamu3. Kucka 6ensun ppaxumsacuanuar 400 °C Ba 45 amm aa
QyruTUBANIY Kyinaary ra TeHr Oy aaau:

fy =45-0,75=33,7amm

Macaaa.2. n-rexcan yuyH 180 °C Ba 8 amm Oocumga d¢aszaaap
MyBO3aHaT! AOMMMUIICHHN aHUKAaHT. Kputnk napamerpaap Tw=234,7 °C ;
Pp=29,9 amm ; TyyinnHraH Oyr 6ocumu P=12,77 amm .

Euy: 180 °C 6a 8 amm aa OyF PyruUTUBAUTI f, au anuk aaiimums.

KGATI/IpI/I/lI'aH TeMIlepaTrypa Ba oocum KYﬁIM,ZI,aFI/I T'a TeHI.

T _ 1804278 e p M1 _ 8 o
T 2347+273 / P, 299

Kkp Kp
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10 — pacmaa Txei=0,89 Ba Pxea=0,27 Aap y4uyH (paoaank KodPpPpuIeHTn
kunMmatu ¥ = 0,86 Hu Tonnauk.

f oy =r-11=086-8=6,88 amm

Cyrox n-rekcanHuHr 180 °C Ba y3MHMHI TYyiMHTraH Oyraapu OocuMu
P=12,77 amm aa PyrUTUBAMKHU aHUKAAUMU3.

P 12T 4574043
TP 299

Kp
Txer=0,89 Ba Prex=0,43 yuyn 10 — pacmaaH ¢aoaauk kosdpPpuiyeHTn
y = 0,78 kyara kupuramus.
ft’CP =y-11=0,78-12,77=10,68 amm

Oamnnras KuiiMaTaap 6usra ¢gasasap MyBo3aHaTV AOMMUIICHHU Oepaai:

f c
= e 10,68 _155
f’, 688
KOByIIKOK AMK
KoBymkoxkank CYIOKAVK Ba ra3JapHIHT XoccaJapyHA

XapaKTepAOBUM MyXUM OMUAJAapAaH Oupu OyaAmO xmucobaanaanu. Hedr
MaxCyAOTAapMHUHI  KOBYLIKOKAWIW  ABMUIaTeAJapda, MalllHa  Ba
MeXaHmM3MAapda 9KCIAyaTalys IIapouTuAa yAapHUHI OKYBYaHAMUTVIHN
xapakrepaananu. IllyHunraex, ysaTumiga 9SHeprus capdura TabCup
KypcaTaau Ba Iy Kabuaap.

HedrTHn kamra wmmaam caHoaTAa KMHEMaTUK KOBYIIKOKAMKAAH
KeHI  Kyaamga  ¢oitgasannaaay.  KuHematuk — KOBYHIKOKAVIKHIU
DKCIepYMeHTaa aHMKJAall éku ¢popmyaa €pgamuga xucoOAall MYMKUH.
Ogarga, KMHeMaTMK KOIIYBKOKAMK V 0OepmaraH CyIOKAMKAAp €Ku
rasAapHUHI AMHaMUK KOBYIIKOKAWUIM Ba YHUHI 3UYAUTU Opacujaru
HucOatdaH (oiigasaHnd TonmnAaAu:

y M (32)
o)

V -- kunematuk koBymKOKank;

W — AMHaMMK KOBYIIKOKAMK, KI/(M.CeK);

d - abcoaoT 3u4auk, Kr/ mM3;
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Kunematuk koBymkokauk ClV dbupankaap cucremacnga
K2

1

v =M = Txp?/cex aa YadaHaAN.
kel m

1 cm?/cex, avam cmoxc (cm) CI'C Oupankaap cucremacuga KMHeMaTHK

KOBYIIKOKAMK Oupank cudarmga xusmat kuaaau. CTOKCHUHT 1034aH Oup
yAYILIN — canmu cmoxc (ccm).

Hedt Mmaxcyaortu (rpagycaapaa yadanysun — 'BY ) amaanii taBcudpu
(mpakTMK  XxapakTepucTukacu) cudaruga IIapTAU  KOBYLIKOKAMK
KuiiMatugan ¢ongasannaaau. Illapran KOBYIIKOKAMK AeD, - cTaHAapT
BUCKO3UMeTpdaH cnHadaérran 200 mMa HedT MaxCyAOTVHUHI CUHOB
TeMIleparypacu t ga okmO YTuII BaKTMHM, HIyH4a Mukgopaaru 20 °C
TeMIlepaTypaalu AVCTMAAAHTaH CYBHMHI OKMO VTUII BakTura HucOaTura
TymyHnaagu. Hlaptanm KOBYIIKOKAMK HOMOIpaMMa Oylinya KMHeMaTUK
xycobaanmaaay €xkm Keatupmaran ¢opmyaa €pdamuda aHMKAaHAAM.
(Homorpamma 11 naosaga keatupmaran).

vi=0,0731 BY, - 003! (33)
BVt

V, — t TeMIiepaTypagaru KnHeMaTUK KOBYIIIKOKANK, CHi,
BY: - my temneparypaaaru mapran KOByIIKOKAUK, ‘BY;

KoOBYIIKOK AMKHVIHT OyHaan KUVIMaTAapVHNI oomIkacura
aliAaHTUpHUIIAA Kylnaaru popmyaa Ky AAaHUAAAN:

vi=7,41BY (34)

Texnoaormk xucob-kurobaapaa KynmuH4a Oup TeMIlepaTypadaru
KOBYIIIKOKANMKHI, OOIlIKa TeMIeparypadarucu €pgammga Xucodaalira
TYFpU Keaaau. ByHyHT yuyH Oup KaHda popMyaasap KeATUPUATaH, A€KIH
KyIUMANK XoAaapda 11 maoBaga keaTupuaran HOMOIpaMMadaH
doitgasannaasu. Homorpammagan  ¢oitgasaHuir 2 Macaaaga
TYIIyHTUPUATAH.

Macaaa 1. Moian ¢pakumaaunar 50 sa 100 °C garm mapran
KOBYIIKOKAMKAapu 20,1 Ba 2,26 °BY ra Tenr. Moian ppakuMsAHUHT IIy
TeMIlepaTypadapAaru KMHeMaTUK KOBYIIKOKAUTIVIHY aHVK/AaHT.

Euuw. 12 naosaga xeatnpuaran tadbaniagad BYiwo = 2,26 °BY ra moc
KeAYBYM V,4o= 14 ccm HU TOIaMU3.
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50 °C aa mapTam KOBYIIKOKAMK ¢popmyaa (34) épaamMuia KMHEMaTHUK
KOBYIIIKOK/AMKKKa allaaHTUpaMU3.

Ve, =7,41-20,1=149ccm

CaHoaTtga CypkoB Molidapu IOKOpu OOCMM OCTMAA MWIIAOBYM
KypuaMadapda Miidatuiaaau. bocuMHUHT opTuiM OMAaH CYyIOKAMKHUHT
KOBYIIIKOKAUTH ycuO Oopaan: 250 am rada TY¥pu mnporopunonaa, 250 am
AaH I0OKOp1Aapua vca Oup KaH4a Te3poK ycaall.

YHua karra OyamaraH OocuMaapda CyIOK MaxXCyAOTAapHMHT
KOBYIIIKOKAUTIU (Mp , N3) KylMAarnda xmucooAaHaAu:

u, = py(1+ap) (35)

® Uo—760 MM.CMM.YCT. 4a AMHaMUK KOBYIIKOKANK, N3;
e d - oprukua bocum, amm;
e a=0,001- ysrapmac, goummit.

JAviHaMux KOBYIIKOKAVKHI Xycoodaaniga KIMHeMaTUK
KOBYIIKOKAMKHU (31) popMyaasaH TONNUIIT MYMKIH.

Kymunauk cypkos Molaapu TeMiepaTypaHUHI KeHI AMallo30HAapuia
UIILAaTUAAAN. Temnepatypanunr  ysrapuim OuaaH MOJIHIHT
KOBYIIIKOKANIY KaH4a KaM y3rapca, y IIyHYaAuK cudaray xycodaaHaAll.
MoiliaapHUHT KOBYHIIKOKANUIM OMAaH TeMmIlepaTypaHu OOFAMKAUTUHA

XapaKTepAOBUM TypAU KOBYIIKOKAMK — TeMIlepaTypa KOHCTaHTalapu
KaOyA KWAMHIAH: MKKM TeMIlepa-Typajaru KOBYIIKOKAMK HMcOaTH,
KOBYIIKOKAMK WMHAEKCU, KOBYIIKOKAUK — OFUPAUK JOUMMMIICK Ba
Oomikaaap.

KOBYIIKOKAMKHMHI ~ y3TapuIll XapakTepyu TemIeparypa y3TapuIlu
omaan 50 °C garn kuHeMaTUK KOBYIIKOKAMKHIHT 100 °C garm KmHeMaTHK
KOBYIIIKOKAMKKAa HMCOATMHM aHMKJAIl y4yH KaOya KuamHrad. VIKkn
TeMIlepaTypadari KOBYIIKOKAMKAap HuUcOaty OepuaraH TemIlepaTypa
MHTepBaANAaru KOBYIIKOKAMK STPY UYM3UFUMHUHT OypUAUII Y3rapUIIHA
0axo0A0B4M yA4aMAUP.

Moriaap KOBYIIKOKAUIVHM  TeMIlepaTypara OOFAUKAUIVHU
XapaKTepAOBYM INapTAM KOHCTaHTa —  KOBYIIKOKAMK uHAexcn (VIB).
Kosymkokank wnnHAekcn 13 maosaga KeaTupuaran rpadpuk oOpKaan
tonmmaagu. I'padpuxaan ¢oiigasaHnuin MeToauKacura TYIIYHTUpPUIILAAP
4M3MaHMUHT VHr Oypyarnga KeatupuaraH. DBy cxemagan KypuHuo
Typubauxy, VIB Hm aHukaam Ousra MabAyM KaTTaAUKAap MKKU
TeMIlepaTypa t garu KMHeMaTUK KOBYIIKOKAMK V AapHM OMpAaIITHPUIIT
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Ba yJapHM y3apo KeCHIITyHM4Ya JaBOM STTUPUINTa acocAaHraH. by
KeCUIIIUII HyKTacu 013 nsaaértrand VIB aup.

KoBymkokauk — orupamk KoHcraHtacu (gommwmiicu)  (KOK)
KOBYIIIKOKAMK Ba 3WYAMK ypTacugaru OOFAMKAMKHU KeATUpuO 4uKapaal,
AeKMH 3UYANK €pdaMuga HepT MaxCyAOTMHMHI KMMEBUII TapKUOMHU
aipuM coxadapHmu TacaBByp KmamHca, KOK »ca Mumnepaa cypkos
MOJIAAPUHMHI ~ KOBYIIKOKAMK Ba KUMEBUI XOcCcadapu ypracuaaru
OoranKAuKHN udogasanan. KOK Hu anmukaam yayH 0up KaHda popmyaa
KeATUpUATaH, OyadapHMHI wnunaa KeHr TapkaaraHu IO.A. IlumukeBud

OOFAMKAUTUAND:
K _ 11;"—0,24—0,38Igv100 2
0,755—0,0111gV, (36)
KOK - KOBYIIKOKAMK — OFMPAMK KOHCTaHTacw;

15 o
d\s - HedT MaXCyAOTVHVHT HUCOWI 3UYANTY;

Vigo - HePpT MaxcyaotuHuHr 100 °C garm KMHeMaTUK KOBYIIKOKAUTH ,

ccm.
IOxkopn kannoBum HedT Jpakuusaaapu yayH KOK 0,75 - 0,90
yerapacuga ysrapaau. KOK HUHT KuiiMaTu KaH4a KaM OyAca, MOVHNHT
KOBYIIIKOKAMK — TeMIlepaTypa cudaTi IITyH4a acT Oyaaau.

ApazamiMaaapHVMHT KOBYIIKOK AT

KoByIIKOKAMK — HOa4AMTUB XOCCa, IIIYHIHT Y4yH apaJalliMaapHIHT
KOBYIIKOKAUTMHN aAAUTUBAUK KolJacura OMHOaH aHMKAaIl MyMKUH
smac. ApasaliMadapHUMHI KOBYIIKOKAMUTIVIHM aHMKAAIIHVHI WIIOHYAU
Ny AU 6y —  DKCIIepuMeHTal aHUKAALIAVIP. by wmaxkcagaa
Poitgasannaaanrad ¢popmyaasap Ba HOMOTpaMMaaap YKYB
agabuéraapua KeATupuAraH. /leKuH KyImanamnk xoaaapaa ous ¢pakarrnia
SAKUH OyAraH KMUIIMaTAapHM, HaTV>KadapHU KyATa KUpUTaMu3. Xoccadapu
JKUXaTuAaH Oup — Ompura sAKUMH €K TaXMMHAH OUp XA MUKAOpPAa
OAMHIaH KOMIIOHEHT/Aap apajallMacudaH XOcuA OyAraH apaamasdap y4yH
aH4YaryHa UIMOHYAM KUMMATAapPHU OANIIT MYMKIH.
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MacaaaH, HeT MaxcyaO0TAapu apadalliMacy KOBYIIKOKAVUTVHI
Kyinaaru popmyaa €pgaMuga Xucod1ad TOIUIIT MyMKUH:

g g
lglg(v,. +0,8) = (1——=)Iglg(v, +0,8) ——Iglg(v, +0,8
glg(v,, +08)=( 100)99(A ) 10099(B ) (37)

Oy epaa:
Vapr Vi Vp- Moc xoaaa apaJalllMaHMHI, XaMJa YHUHI TallKUA

sryBun A Ba B xomnonentaapu koBymKOKaukaapu (v, <v, Oyaranaa),
ccm;

g — KOBYIIIKOKPOK KOMITOHEHT B HUHT ofupank Mukaopu, %.

By ¢popMyaa opkaam KOBYIIKOKAMKAapY YHYa Papk KuamaraH HepT
MaxcyAoTAapy apajdalliMadapyl y4dyH KOHUKapAM HaTU>KadapHUM KyAra
KMPUTUIIVMU3 MYMKIH.

AMazasa KynumH4a 14 maoBaga KeaTMpraH HOMOIpaMMaJaH
doitgasannaasu. by Homorpammagan ¢poiigasaHn® MKKUTA CaBOAHMHT
€4MMIJHY TONMII MYMKUH: KOBYIIKOKAUKAAPU TypAmuda OyAraH MKKU
HepT MaxXxCyAOTMHMHI MabAyM HucOaTJa apaJallMIINnAaH XOCUA OyAraH
apaZallMaHVHI OepuAraH TeMmIlepaTypajary KOBYIIKOKAUIV aHMKAaA;
OepuaraH Temieparypajga MabAyM KOBYIIKOKAMKAAIM MaXCyAOTHU OAMII
y4yH apaJalliMajary KOMIIOHeHTAap H1cOaTy aHMKAaHaAMl.

Macaaa 1. Apaammagaru A Ba B komnonenTaapaan tapku® TOITaH.
A KOMIIOHEHTU y4yH V,, =12ccm, B KOMIIOHeHTH y4yH v, = 60ccm. Xa>KMni

xmuxataan 40 % A Ba 60 % B xomnoHeHTAapJaH TapKuO ToOIITaH
apaaamMaHyHr 50 °C garm KOBYIIKOKAUTMHM aHMKAaHT. KOBYIIIKOKAUIU
Vso =40ccm OyaraH apasdamMagaru A Ba B kommnoHeHTAapHUHT HMCOATUHA
TOTIVIHT.

Euyw: Oy wmacasanm edumiga 14  maoBaga — KeATupraH
HOMOrpaMMagaH ¢oiigasaHnaaay. ApasalllMaHUHT KOBYIIKOKAUTMHI
aHUK ATl yayH Oy KOMIIOHEHTJAap KOBYIIKOKAWIMHIUHI TapKuoOra
OOFAMKAUTUMHY 1(POAAA0BIM YUBUKHI YTKazaMu3 (Kypamus). byHunr yayn
OopAMHaTara KOBYIIKOKAUIN Vg, =12ccm Oyaran komnoHeHT A Hu 100 % an
TapkuOnHM 1¢posaaopuy m HyKTaHu ypHatamus (14 maosara KapaHr).
HIyHMHTA€K KOBYIIKOKANUIN Vg, = 60ccm Oy AraH KoMItoHeHT B Huar 100 % an
TapKuOMHU 1PoaaaoBun n HyKTaHU Oearnaad ypHatammus. by HykTaaapHu
Oupaamtupud, apasaliMa  KOBYIIKOKAUIVHY — KOMIIOHEHTAAPHMHT
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KOHIIeHTpalusicu OuaaH OOFAMKAUTMHIU XapaKTepAOBYM mn TYFpU
YM3UFMHU KyAra Kuputamus. by Omsra mMkaaa caBoAara XaM >KaBoO Oepuin
MIMKOHMHY Oepaall.

1.Ab6cmccara A komrmoHeHTHUHT 40 % am Ba B komnonentHuHr 60 % an
XaKMUI MUKAOpMHM 1(POJAaA0BUM HyKTaHU Oearmaadb oaaMus aH
HyKTaJaH HepHeHAVKYASIp YTKa3uO mn TYFpU YM3NEM OMAaH KeCUIITyHI4Ya
yHI AaBoM »TTupaMus. KecummagaH xocma OyaraH HyKra OepuaraH
apaZallMaHVHI KOBYLIKOKAUTU Vg, =30ccm AUTUHI KypcaTaau (rpadpuxaa
AHMKPOK KypcaTnATaH).

2. mn TYFpU 4U3nUFnAa KOBYILIKOK AT Vg, = 40ccm 6§7AraH
apaJalllMaHMHI OpAMHAaTara OAMHIAH IepIeHAUKYAspU OMAaH KeCUIITraH
HyKTacuHI Oearmad oaamms. By HyKragaH aOcuuccara HepreHAVIKYASP
Tymupcak Oy O6msra A Ba B KOMIIOHEHTAapHUHT Xa>KMUIT MUKAOPAaPUHA
% Xucodbuaa Kypcarasu.

Kommonenr A — 25 %, kommoneHt B — 75 %.

(Oy rpadpukaa MyHKTUpAaHTaH YU3UK éplaMiAa TacBUpAaHIaH).

Nccnkank xoccaaapm.

HedTHu Kaiita uiiam 3aBogdapMHIHT KypU/AMa, amllapaTAapUHA
TEeXHOAOTUK XycoOaamiga HepTh Ba He(PTh MaxXCyAOTAaPVHUHT MCCUKAUK
curuMy, OyFAaHUII MCCUKANUIY Ba KOHJAEHCAUMs, SHTAAbINA (MCCUKAMK
caK4alll), €HUII MCCUKAUIY KaOM MCCUKAMK XOccadapy MYXUM VpUH
TyTaAu.

Nccnkank curumu - cucrema temneparypacunu 1 °C ra kyrapuiira
cap(AaHraH UCCUKAUK MUKAOPIL.

t- TeMmepaTypagaru CylOK He(PTb MaXCyAOTMHUHI MCCUKAUK CHUFUMU

Kyinaaru popMyaa opKaau TONMAAAN.
cC= 1 (0,403 + 0,00040%t) (38)
dis
C — cy10K HeTb MaxCyAOTVHUHT YpTada nccukauk curumu (0-500 °C
MHTepBaaAuaa ), kkaa (ke zpad);

15 o
d,. - He(pTb MaxXCyAOTMHVHT HUCOMIT 3UYANIY;

. HepTb MaXCyAOTUMHMHI TeMmueparypacu ,°C;
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Hedptp OyFaapMHUMHI UCCUMKAMK CUFMMHI  JOMMNIT  OocuMaa
Kylnaarmda 6}7/18,41/1:
15
cC = d15
)=
645

¢, -He(PTh MaxCyA0TU OYFMHVHI UCCUKAVIK CUFMIMI, KKaA/CKI.Tpad ;

T
(1,8t +702)(0, 146—VJ”°” 0,41) (39)

15

Typ.nor-HEPTb MaxXCyAOTUHMHI YpTaua KaiHal teMiiepartypacu , °K;

Exn C, =(4-d;2)(0109+14*107*1) (40)
ApaAaLHMaHI/IHF NCCUKANK CUFVIMIN
Cap = G X +CX;, +...+C X, (41)
C

ap' €11 €211 Cp-apadalliIMaHHT  Ba KOMIIOHEHTAAPUHMHI MCCUKAUK

CUFMIMI KKaa /KI.Tpaj;
XsXysees X, - KOMIOHEHTAQPVHUHI MUKAOPY, OFMPAVK YAYIIN .

Hed1p MaxcyaoTaapuMHMHI OyFAaHUII — MCCUKAUTM He(pThb Ba Ta3HU
KaliTa MIIAall TeXHOAOIMACKAA MYXUM axaMMUsTra sra OyamO, CyBHMHT
OyfAaHUII WUCCUKAUIUAAH KamMaup. EHrma HedpTh MaxcyAOTAapVHUHT
yprada Oyraanmin uccuxkanru 60-80 kkar /xz Hu ; orupaapu yuyH 40-50
Kkar/ke HU Tamkua kuaaau. Cys ydyH sca Oy kummar 539,9 «kkar/ke.
byraanum  mccumkaurm 10kopu OocuMaapda — KMUYMK, BaKyMga 9ca
atMocdepa bocnmaarngas karra. Kputux remmneparypa Ba 6ocumaapaa y
HOATa TeHT.

byfaanum  uccuxAurm (KoHAeHcauus) OuUp xup TeMIlepaTypa Ba

c
Gocumaaru OyF || Ba CYIOKAMK 1| AQpPHUHT dHTaAbnusaapu Ppapkugaf

Tonum MyMKuH. HedTb MaxcyaoTaapuHMHT OyFAaHMII MCCUKAUTMHU
aHMKJaIll Y9yH Kyindaru (popMyaa KeHI KyAJaHUAaAM.
1=k L 42)
M

| - OyraaHHII UCCUKANIY, KKaA (KT);

K- xoadPuileHT, KYIIINAUK yIraeBolopogaap yuyH 20-22;

T - abcoaror kanHal teMmneparypacy, °K;

M - MOaeKyaAsIp OFMPANK.

20 — 22 wmaoBaaapga aiipuM napadpuH, oaepUH Ba apoMaTUK
YI1€BOA0POAAAPHUHI OYFAaHMII MCCUKAMKAAPU KUIIMaTAapu OepuAraH.
23 maoBaga yraepoadapu conu 4 gan 21 raga OyaraH mnapadpuH
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yI1€BOAOPOAAAPUHUHT OYFAaHUII MCCUKAUIMHM aHUKAAIl Tpadpuru
KeATUPWATaH.

DHTaAbIINSIL.

Cy1ok HeTbh MaXCyAOTAapPUHNHI DHTAABIMACK COH >KmuXaTdaH 1 Kr
HepT MaxcyaotuHuHr 0 °C aan OepuaraH TemIlepayparada KU3AVPUII
YU4yH 3apyp OyAran MCCUKANK MUKAOPpU (Kaaaopus €ku JKoyab)ra Tenr. (0
0C 0a ®HTaABIIMA IIAPTAM PaBUIAa HOABIA TeHT Ae0, KaOyA KMAMHIaH).

Moaaann 0 °C temnepatypagaH OepuaraH TemIiepaTyparada yiia
TeMIlepaTypadaru OyFAaHUII UCCUKAUTU Ba OyFAapHM yTa KU3AVPUII
MCCUKAVMKAAPUHN X1COOTa OATaH XOAJAarM VICUTUII Y49yH 3apyp Oyaran
UCCUKAUK MUKAOpUTa OYFAQpPHUHI DHTAABINACU AeMinAasul. DHTaAbINs
Kkar/xz , €k kK/xz ga yadanaau.

Vceukauk mnapameTpaapuHmM XucoOaaliga AOUMMO CyB OYFMHMHT
SHTaABIVICUAAH POiidalaHUINTA TYFpU Keaagu. 24 — 27  umaosasapja
TYMMHIAH Ba yTa KU3AUPUATAH CyB 6yFI/IHI/IHF DHTAABIIVISICMHI aHUKAAILL
Tabaniia Ba rpadukaapu Keatupuarad. Illynm €asa TyTuin Kepakky,
OepuaraH TeMIlepaTypadaru TyIUMHIaH CyB OyFi 40MMO MabAayM OocuMra
ora. by mapamerpaapaan oupunu 6uarat xoga (0ocum €xku TeMmIieparypa) ,
TabAuIlagaH CyB Ba CyB OYFMHUHI MCCMKAMK XOCcaJdapy MyBO3aHaTMHI,
STBHUM  TYTIMHTAHAUK XOAQTMHY TOIMUIN MyMKUH. YTa KUBAMPUATAH CyB
Oyrm  Oup Oocumga  TYHMHUID OnaaH Oupra Oup KaHua IOKOpHU
TeMIlepaTypara ®ra OVaaAu. YHUHI TaBcudU y4dyH HMKKada IHapaMeTp
(bocuM Ba TeMIlepaTypa) AapHM OMAUII 3apypAND.

HedTt MaxcyA0T1apMHUHT S9HTaABIMACUHY aHMKAAII YUyH KynuAaru
sMmIIepuk popmyaagaH poiigasaHnaasu (Kkar/xe):

1
,/0,9952d2° + 0,00806

I¢, = (0,403+0,000405:%) (43)

Arap OyHra Oearmaaii KUpUTCaK:

1
a =
b J0,995242° + 0,00806

y xoa14a (43) popmyaa coagsasamTupuAral KypUHHIIITa KeAaAu:

kS = 0,403t +0,00040%°

I, =K'a (44)



C
(44) popmyaagaru K pa a JapHUHI TypANM TeMmIlepatypa Ba
3UYANKAATU He(PT MaxcyA0TAapy YUyH Kuiimataapu 28 Ba 29 naosasapaa
KeATUPWATaH.

20 o
Macaaa 1. Suuauru d; =0,915 Ba temneparypacu 264 °C 6yarau
HedT PPaKIVCUHUHT DHTAABIVSICYHY aHUKAaQHT.

Euuw: 28 maoBagaH k xarraaurymmmr 260 °C Aaru KUIIMaTH

torinaaau. ¥ 132,16 ra reur; 1 °C aaru Ak tysatMmacu 0,616 ra tenr. Jdemax;

k=13216+4%0,616=134,624
29 naoBagaH 4@ HUMHT KuiiMaTu Tonmaaau. d;° = 0,91yayH a4 = 1,046 ra
TEeHI. djo - 0,915yqu 9ca:

a=1046-0,0006-5=1,043

k  Ba @ aymr tonmaran KuiiMaTtaapunu (44) ¢gopmyaara Kyiuo,
OepuaraH mapoutaary Hept ppakumsACy DPHTAABINUSACUHI TOTIAMI3.
155, =134,624*1,043=140,5kraxr | ke

Atmocpepa Oocummaa HepT — MaxcyaoTAapu — OyFAapVMHUHT
DHTAABIMACHHI aHMKAAIl y4yH Kyinaaru ¢popMyaagan poiigalaHniasn
(kkar/xz aa);

15, = (50,2+0,109t +0,00014t°)(3,992—0,9952d°) ~738  (45)
by xam y3-y3uaan:

k! =50,2+0,109t +0,00014t> )
b=3,992— 0999525150 OearuaaHca:

by OGearmaapumu (45) TeHraamara Kynmo Kyiumgarm popMyadaHU KyAra
KM PUTaMU3:

Ig, =k’b—738 (46)

Hedt Maxcyaoraapy OyFaapMHUHT DHTaABIMASCUHN X1coOaaniga k
Ba b Hunr kunMataapunu 30 Ba 31 maosaaapganH oamd, 2 Macadaga
KypcaTuaranuzek ¢oiigalaHaMus.

AlipuM  yraeBOAOpOAJAAapHMHI  CyIOK Ba  OyF  Xo4argaru
DHTaABNUASACHMHM 32-33 1.A0Ba4aH TOINIIT MYMKIH.
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Macaaa 2. Armocdepa Oocummngaru temnepatypacu 121°C Ba
3uuAnTn d;’ =0,76 OyaraH He(PT MaxCyAOTU OYFMHMHI BDHTaAbIUASCUHU

AHUKaHT.

Euuw: 30 maoBagan k xarraamkuuuar 121 °C aparm KMUIIMaTUHN
TOIIaMI3.

120°C ga  k=65,30; 121 °C aa k =65,30 + 0,143 = 65,443.

31 naosagaH b OGepuarat su4AUKAarY KUMMaTVHU TOIIaMM3. b =
3,236. AHUK AaHTaH KaTTaAuKAapHU (46) popmyaara KysIMU3:

17, =65443-3,236—738=138 icxan/xz.

IOkopn ©Oocumaapaga OyFaaHMII — WMCCUMKAUIM — KaMalTaHAUTU
cuHrapy, Het OyFAapUHUHT SHTaABIINACK XaM KaMmasAn. by kypcarkmuann
aHMKJAIll Y9yH Kyinaaru popmyaagaH poiigalaHmnil MyMKIH:

AM _ 4P
T T

K

(47)

Al- OOCMMHMHI V3rapuiuy OuaaH OOFAMK paBUIIAA DHTAABIINA-
HUHT y3rapuinm (Kkar/xz)..

M - MOAEKyASIp OFUPAUIK.
T - aOcoaioT TeMItepatypa; °K.
P_- KeATUpUATaH OOCUM.
T, - KeATHPUATAH TeMIlepartypa.

OFUPAUK, XAJKMUI BA MOAAU TAPKUB.

ApasaliMa MKKM Ba YHAQH OPTUK KOMIIOHEHTAapgaH mOopar Oyauo,
Iy KOMIIOHEHTJAapHUHI XOccaJdapy Ba TY3UAUIIMHI XapaKTepAauAu.
ApasamiMa TapkuOM, MaccaBuil, Xa>KMMUIL, aA0XUda KOMIIOHEHT/AapHMHT
MUKAOPU (MOA COHU €KUM KUAOTpaMM-MOA), OyHAaH TalllKapy yJAapHUHT
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KOHIIEHTpanusl  KUIMaTAapy  KYPUHUIINMAQ ~ OepUANINNM  MYMKMH.
Apazamva KOMIIOHEHTAAPVHUHI KOHIIEHTPALVISICMHU OFMIPAUK, aH Ba
XaKMHUII yaylldapra €xu ¢ousaapra, OyH4aH TamKapu OOIIKa
OMpAnKAapra Oy AMUIIT MyMKUH.

KOMHOHEHTAapHI/IHT OFUPAVIK YAYIIN.
Xap KaHAall KOMIIOHEHTHUHT OFYPAUK YAYIIN Xi IITy KOMIIOHEHT
Maccacy Gi HUHT apajalliMa Maccacura HucOaTura TeHr:

G
Xi=—L ; Xo=—2% ; Xn=—2
G G G

ApaAaLHMa aa0xXraa KOMIIOHETAapHIMHI MacCadapMHVIHI IZI/IFI/IHAI/ICI/I,
apadalliMa Maccacura TeHI"

G=G 1+G 2+.....+G n=Zn: G, ; OyHaaH,

G,
X 14 Xat. .. Xm0+ T2y G, 2.0 =1
G G G G

bynu xuckaptupuaran xoa4a KkeATupcak, Kynmaaru KypUHMIINTa KeAaAu:

S x =1 (48)

Macaaa 1: Apasamma UMKKM KOMIIOHEHTJaH TallIKMA TOMIaH:
G1=500kr Ba G2=1500 Kr apasamiMagaH Xap OMp KOMIIOHEHTHMHI OFUPAUK
YAYLIVHA TOIIVHI.

Evuw: BI/IpI/IH‘II/I KOMIIOHEHTHMHI OfMIPAMK YAYIIMHIN TOIIaMI3:

xl=% G=G1+G2=500+1500=2000 Kr

G
G 2000

VMKK1HYM KOMITOHEHTHIUHT OfNpPAUK YAYIIN.



HIyHMHIA€K MKKMHYY KOMIIOHeHTHUHT OFPUPAUK yAyIIHY (48)
TEeHIAMK OpKaAV XaM TONUII MYMKIH:
x1+x2=1;
x2=1-x1=1-0,25=0,75.

MOAAN Y AYIIL.
ApasammMagarn Xap KaH4all KOMIIOHEHTHMHI MOA YAYIIU  x

6epI/I/lFaH KOMIIOHEHTHMHI KNA0MOAAap COHI Ni Hu apadalliIMaHVIHI
KraoMoa coHu N ra HucOaTura TeHr:

ApasammMagarn  aaoxmda KOMIIOHEHTJAap KIAOMOA COHAapu
VIMEUHAVIC XaM Maccadap VIMFUMHAVCU CUHIapu apadalllMaHUHI YMYMUI
KI1A0MO/ COHUTIA TEHT.

OauHraH HaTI>KadapAaH KynUAarMHU KyATra KUPpUTaMU3:

Sl =1 (49)

Arap apasaliMa aa0xuja KOMIIOHEHTAapHMHI MOA yAyIldapU Ba
MOAEKYyAsp OFMpAMKAApU MabayM 0Oyaca, apadalllIMaHMHI YypTada
MOAEKYASp OFUPAUTU Kyinaaru popmyaa OpKaau XucodaaHaal:

1 1 1
M, =x; M, +x,M, +...+ x,M, (50)
Bepnaran KOMIIOHEHTHUHI MOA VAYIIMHU OFUPAUK YAYIINATa
Al AaHTUPUII MYMKIH:

X =X

1

e 1)
cp
2 —Macaaa. Apaaamma 500 k2 6en3oa Ba 250 k2 TOAyOAAaH TallIKNA
TonraH. ApajaliMaHIHT MOAAV TapKUOVHI aHUKAaHT.
Euuni: beH30AHMHI MOAEKyAsp OruMpAuru 78, ToayoAHUKM 92 ra
TEHT.

KI/IAOI'paMM-MOAI) COHAapu K,y17II/I,ZI,aI‘I/II'a TEeHTI:

Ni=>% 641 N=222-2 77
78 92

ApajaliMaHVHI YMyMUM KMAOTPaMM-MOADb COHIA
N=N1+N2=6,41+2,72=9,13

ben3osHMHr MOAD yAyIIN:
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N, 641

X =—= =0,70 Ta TeHTr.
N 913
Toayoanuur Moab yaymmnm (49) TeHIAMKAaH KeATUPUO YMKapUII
MYMKIH:
X +x =1 xy =1-x/ =1-0,70 = 0,30 3)
3 - Macaaa. 2 - Macasa Oepuaranaapugad ¢oiigaaanuo,

apaJalllMaHVHI YpTada MOAEKYASp OFMPAUTMHI aHUKAAHT.

Euyw: 2 maoBagaH KOMIIOHeHTAaPHUHIMOAEKY AP OFMPANKAAPUHNI
tonnamMu3: benzoa M=78, Toayoa M=92. Moaan yaymaapu tonmaran (2
Macaaaga): 6eH3zoa x, =0,70 Ba TOAyOA x, = 0,30

by xuitmataapun (50) ¢popmMyaara KysaMus.:

M,, = XM, +X:M, =0,70-78+0,30-92 = 54,6 + 27,6 = 82,2

ApasariMa KOMIIOHEHTAQPMHMHI Xa’XKMUII yAyHIIM VUi OepuaraH
KOMIIOHEHTHMHT Xa>KMM Vi apasdaiima xa>kmy V ra HucOaTura TeHr.

=", ="z, Un=" OyHAaH
v’ v’ iz

V=Vi+ Vot +Ve=3 7,
1

n

y X044, > v=1 (52)

1

Macaaa 4. T'a3 MKk KOMIIOHEHTAAH Talllkua tomraH: Vi=15,2 m3
MeTaH Ba V2 =9,8 M3 9TaH. Apasainima Xa>kMui1 TapKUOMHM X11COOAaHT.
Euuw: ApasallIMaHVHT YMyMUI Xa>KMI KyllAarura TeHr:

V=V1+V2=15,2+9,8=25 m3
MeTtanHnHr apasalmasaru Xa>XkKMUi yAyIIn:

=5=wﬁzqm

OrtaH (52) popmyaa épaamuga ToImAaAn.

v2=1- v1=1-0,60=0,40.
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Mycmaxua eqwunt yuyn macararap.

1. 120 xr 6eH304, 75 Kr TOAy0A Ba 25 KI 5TA0€H3014aH TapKNO TONTaH
apoMaTUK KOHILIeHTpaT apadalliMacyu OepuaraH. ApasaliMaHM Macca Ba
MOSIp TapK1OV TOINUACHH.

2. HamyHa Ba TOBap OeH3MHIHM Tali€pAalll y9yH Maccadapura Kypa 1:1
HucOaTtda TYFpu XaiidalllgaH OAMHTaH OeH3uH ¢pakuusacu (M: = 113
Ke/morv, di = 732 wez/m3) Ba KaTaAuTUK pudopMuHr doensunm (M: = 106
Ke/morv, d2 = 791 x2/m3) apasamrtupuaan. OAMHIaH apajlaliMaHy MOASAP
Ba Xa>KMMII TapKUOVHY aHUKAAHT.

3. VIkkm HeT Pppakiuscu apasaiiMacyu Obepuarad. bupunun gppaxums
xaoxmu Vi = 36 M3, suaanurn di = 802 xe/m® MyBOPUK MKKMHUM PpaKIINs
yayH V2 = 76,56 , d» = 863 ke/m3. Xap Oup ¢ppakumsHm macca yAylIIn
TOIIMACHH.

4. DrasoHAHN apajalliMaja u30 — OKTaHHM Macca Mukaopu — 70 %, 1 —
rentaHuku — 30 %. KoMIioHeHTAapHU MOASIp YAYLIMHY aHUKAQHT.

5. Maummn éxuaru cudartmga MUIllaTAasUraH yrieBoAOpPOAAN Ias ,
Kyliugarnda macca MUKJAOpUra sra: sTaH — 2 %, IIpoIaH — 76 %, OyraHAap
— 21 %, nentanaap — 1 %. I'as apaaammacugaru KOMIIOHEHTAapHU MOASIP
MUKAOPVHN aHUKAAHT.

6. TaOumit ras Kyinmaarm KOMIIOHEeHTAapAaH TapKuO TomnraH (Xa>kKMMII
¢ousaapaa): CHs - 96,8, C:H2-0,9;, CsHs—-0,4; CsH1wo—-0,3; N2—-1,0; CO:
—0,6. ApasaltMaHIHT MaccaAy TapKNOM TOIMACHKH.

7. Moit  ¢pakumsacuHy — KaTaAUTUK  KpeKMHTJallga  OAMHIaH
MaxcyAoTAap:

Macca muxkaopu, % MOASIp Macca, kz/KMOA
I'as 11,2 32
bensun 32,7 105
Enrma razonan 36,9 218
Orup rasoiab 19,2 370

KOMHOHGHTAapHI/I MOAP yAYIIN aHMKAAQHCHH.

8. CamoTa0pck He(TMHMHI UKKU KMCKa (TOp) OeH3uH Qpakumsacu
apaJamimMacu OepuAraH Ba yaap Kylngaru tascudaapra sra:

Macca Mmuxgopu, % MOZSIp Macca, ke/KMOoA

105-125 °C ppakims 103 30
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120-140 °C ¢ppakiys 112 70
ApazaiimMaHn yprada MOAsIp KallHaIll TeMIlepaTypacyl TOIMUACKH.
9. Moitan 1moroH yprada MOAsSp KalHalll TeMIlepaTypacu TONMACUH,
KauOHKM YHUHT TapKuOM aHUK Oyaca.

Mouasp yaym
420-436 9 C ppaxuus 0,45
436-454 ° C Pppakmus 0,30
454-470° C ppaxums 0,25
10. Apaaamima ukky HepT PppakLsCUTa BTa.
MOASAP Macca, SUYAUK, MOASAP
yAYIII

K2/KMOA K2/m3
180-210° C ¢ppaxums 168 806 0,34
210-230° C ¢ppaxums 182 833 0,66

ApasamiMaHyM  XaXkKMHII TapkuOu Ba ypTadya MOAAP — KalHaIl
TeMIlepaTypacyHU TOIVHI.

11. Hedr pesepsyapaa 12 ° C temnepaTtypada cakaaHMOKJa. bepuiaran
IIIaponTia arap d;°=0,8675 Oyaca, YHMHI 3UYIAUTUHU (HUCOWIL)
aHukAaaHr. d 420 = 0,851

12. HedTHu KyByp OopKaam xaiigalll BaKkTuja YHUHT Temiiepatypacu 8 ¢ C
aan 15 0 C rava yarapsmmu. Arap d;° = 0,851 6yaca medrru Gormaansmy Ba
OXIPTU Xalijall HyKTalapuAaru HUCOUI 3MYAUTMHY TOIIVHI.

13. Hedr 15 ° C rtemmepaTypaga pesepByapra Xaidaaau; 3UYAUTU
HepTeHAeHCUMeTp OmaaH aHmkaaHraga d 4 = (0,845 Tamkua srtan.
Kenimurn kyH pesepByapdarn He(dpTHu Temneparypacu 25 ¢ C raga
KyTapuAaAu. YHU 11y TeMIlepaTypajaru 3u4AUTMHY aHUKAaHT.

14. Atmocdepno —Bakyym Kypuamacu (ABT) cosyrrmumaan 180-230 ° C
anzeap Pppakuysacu yukumuga 30 © C temneparypara sra. Arap d«® =
0,8364 Oyaca 11y TemrepaTypagary YH/HT HUCOMI 3MYAUTY TOIIUACHH.

15. Camoraopck Hedptu 20 * C aa 852,5 x2/m3 3yuamkka sra yHUHT dis'
Aaryl HUCOMI 3UYANTY aHUKAAHCHH.

16. Kepocun gucruastunu (ppaxyua 120-230° C) 27 ° C agaru 3suaauru
805 xz/m3 Ta TeHr. d 15'° HM TOIMHT.

17. bensun ¢gpaxunscu (d 420 = 0,7486) nccukauk aamamruprudga 30° C
AaH 52°C raua Kusgupuamokda. by ¢pakuusagarm HucOUn 3UIANK
y3rapuInyHy aHuKAaHT.
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18. ApromoOma éxuaru Oakura 5 ° C temmeparypaga A — 76 (d 40 =
0,7650) ©OensuHgan 30 autp Kynmaau. YmoOy IapouTtda KyWlmnAra
OeH3VHHVHT MacCaCMHM aHUKAaHT.

19. Enrna vedr Pppakimscu yprada MoAsip KaifHall TemnepaTtypacy 97 ¢
C ra Tenr, taBcugaopun omma — 12,3, YHuHr 4+ HucOMI 3UYAUTU
aHVK/AQHCUH.

20. Hedpt maxcyaotunn 50 % au Xaiigaanmumaaru temueparypacu 97 © C
ra Tenr. K =11,3 6yaca, yauHr 4 15'° Hu TONMHT.

21. Atmocdepa kyBypan (AT kypumamacu) K-2 xoaonnagan 330 ¢ C
TeMIlepaTypa OuaaH MasyT umkaau. Arapaa d 42 = 0,961 sa K = 10,1
MabAyM OYy/Aca, YHUHT Iy TeMIlepaTypajary 3U4ANTVHI aHMKAaHT.

22. Anzear Pppaxkumacu (d 2 = 0,845, K = 11,3) opaauK MCCUKAMUK
aamamTuprmaga 210 0 C raya Kusaupuaaau. YHUHT LIy TeMIepaTypajaru
3UYAUTY TONUACHH.

23. ben3auH HaMyHaCHI CMHAIIIHM YTKa3MII YIyH 5 KT TYFpU XaiiAallgaH
oAnHran OeHsuH ¢paxkumsiacu (d 2% = 0,7369) ea 15 xz KaTaAUTUK
KpeknHroensunu (d «° = (,7623) apaaammacu TtanépaaHau. OauHras
apajamMaHy Hucoui 3naantu (d 4°) aHMKAaHCHH.

24. ToBap MOMNMHU OAMII YIYH UKKM MOM ppakiusicuan 1 : 3 (Xxa>kKMuin)
HUcOaTda apasallTUPUAAN. YAApHUHT HUCOMNI 3udaukaapu d 420
TOIIMACHH.

25. Ypraua KaitHam Temmepartypaaapu fp =115 ¢ C 6a 132 °© C Tenr
OyaraH TVEpU XaligallldlaH OAMHIaH OeH3MH (pakUMsAAapUHU MOASP
Maccadapy TOIIMACKH.

26. Auszeap €xuarucy KoMIloHeHTH 274 ° C ypraya MOAAp KayHall
TeMIlepaTypacura sra OyamO, tascudaosun omma - 10,8 ra TeHr.
KomnonenTHI MOAsIp Maccacyt XMcOOAaHCHH.

27. bP-1 «l'aaoma» Oensun spurysun tp.x = 97 ¢ C 6a K = 12,5 6uaan
TaBcudaaHaA. YHUHT MOASIp Maccacu KaHAail.

28. Asnokepocunnnu 20 ? C garu 3udauru 776 x2/m3 HU TalllKMUA DTaAll.
YHuHT ypTaya MOAsp Maccacl aHMKAaHCHH.

29. Earu ausea éxuarucu yayn d 20 = 0,8546 TeHT. YHUHT MOASIP Maccacu
KaHAall.

30. DraaoHAmn apasaliMa u30 — OKTaH Ba H — IIeHTaHA4aH Maccalapu
oyimya 9:1 HucOarga TanépaaHau. ApasalllMaHM VpTada MOASAP
MaccaCyHM TOIIVHI.
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31. Topap OeH3MH HaMyHacu KyluJAaru KOMIIOHEHTAap4aH TapKuoO

TOIITaH:
Mo coHn MOASIp Macca,
K2/ KMOA
Tyrpu xanaarm ¢ppaxumacu 21 108
KaTtaanTtuk KpekuHr OeH31HN 46 131
Aauxkat 33 119

bensunnu ypraga Moasip Maccacu aHUKAaHCUH.

32. Kataantuk pudopmuuar xom amécu 120-140 ° C kaiHaul
gyerapacugary TemIeparypara sra. YHuHr 240 ° C garm TyiimHran OyF
OOCMU TOIMACHH.

33. bP — 1 Gensun-sputysun 98 ? C ypraua KallHaIll TeMIlepaTypara sra.
Yuunr 25 0 C garu TyiinHran Oyr 6ocumuy KaHaaim 0yaaan?

34. Tosap Gensunu AV — 93 38 ° C aa mebépra MyBopUK TYIMHIaH OYF
oocumu 66660 I1a Tenr. by 6ocum 25 ° C aa kaHaka Oyaaan?

35. Hedpr Pppakumsacunn 20 © C garu tyimHrad Oyr 6ocumu 4950 I1a v
TamkuAa sTaau. Arap ¢pakumsa 62 ¢ C raya KUaagupuAica, YHUHI OOCUMU
KaHaka Oyaaau?

36. Bakyym koaoHHacu €H Moil moroHmaan 5333 [la xoaaux Oommaa
OAVHIaH Temmneparypa 275 ° C Hu Tamkmna stagn. by temneparypa kanaan
aTMocdepa bocumMura TyFpu Kkeaaau?

37. Munr  Oyaox  HepTuHM  OeH3UMH  QPaKIUACUHU  KPUTUK
TeMIlepaTypacl Ba OOCUMMHN aHUKAAQHT. YHUHT 3udauru d 40 = 0,7485 Ba
dpaxayon Tapknudm: 10 % - 559 C; 50 % - 108 ° C; 6a 70 % - 1299 C.

38. Mot ¢pakumsacuan 400 ° C e6a 15 mlla parm  KeATHpuAraH
TeMIleparypa Ba OocuMuHN TonUHT. Ppakuys TaBeupiu: tip =410° C, d 49
=0,8711, M=315 kz/kxmorv yszapmac Kp=6,4.

39. Kucka Oensun ¢pakumsacu Oyraapuam 240 ° C ea 2,1 mlla aa
(PYIUTUBAUTY aHMKAAHCHH. YHUHI KPUTUK ITapamMeTpaapu: typ = 269 ° C 6a
Pw=2,75 mlla.

40. Kucka ©OeHsuH ¢pakumsacu Kyimgaru KypcaTKuddapyu OuaaH
tascudaa"aan: tp. = 1300 C, d 420 =0,7538, M = 114 xe/xmorv, Kp = 6,3. YHu
t =220 C 6a P = 1,6 mlla aa cyiox Ba Oyr ¢daszasapu PyIUTUBAUTU
aHVK/AaHCHH.

41. H —OyTaHHM KpuTUK Temmneparypacu 152 ¢ C za TeHr, KpUTUK
oocumm 3,5 mIla. Yau 200 ° C 6a 4 mIla aa GyruTUBAUIY TOIMOCHUH.
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42. DbeH3MHCU3AaHTUPUII KOJAOHHACU IOKOPUCUAAH MMFNAaETraH OOl
Oensun ¢pakuusa (t =120 ° C, P = 0,5 mlla) cu yprada MOAAp KaliHaII
temnieparypacu 92  C ra teHr. Arap yHUHI KpUTUK TeMmIieparypacu 252 9 C
Ba KpuTuK Oocumn 2,9 wmlla nu Tamkma »Tca, OeH3MHHM asasap
MyBO3aHaTU AOMMUICYHN TOIIVHI.

43. baaaoHra HOpMaJa IIaponTAa yA4aHrasAa 6 m3 ra3 J0OOpUII MYMKIH.
baaaonparn makcumaa 6ocum 15 mlla. baaaoHHM CUFUMMHNM TOIIMHI.

44. T'epmeTuk ras pesepsyap aTpoduaaru xaso remneparypacuan 10 °C
AaH 25°C raua ommpuaca, pesepsyapaary O0cM Heda MapTa oIaan?

45.Ta3 260 xIla ©ocum Ba 400 °K Temmeparypasda 1,2 M> Xa>KMHHU
®raaaanau. 'asau Moaaap COHMHY TOIIVHI.

46. Mukaopu 9 xr 6yaras ras 298 K sa 462 xIla 6ocumaa cufumn 3 m3
Oyaran nauiiga Typudau. I'a3HMHT MOAsIp MaccacCMHI TOIIVHI.

47. Arap rasauHr 120 °C Ba 790 xIla 6ocumaa yamnr xaxxmn 16,3 m3® Tenr
Oy/ca, HOpMa HIapOUTAAIU a3 Xa’kKMI aHUKAaHCUH.

48. (2.1) popmyaagan PpoiigasaHnd HOpMaA MIapOUTAA MeTaH Ba TaHHU
3UYANUTY TOIIMACHH.

49. Ilpommannm 80 °C Ba 150 xlla aaru 3MYAUTMHN aHUKAAHT.

50. Kataantuk pudopMuHr KapaéHmuga KyadaHUAaAUTaH BOAOPOZ
CaK/AOBYM Ta3HUHI VpTadya MoAsdp Maccacu 3,5 r/moap ra Tenr. by ras
smuanuruamu 450 °C Ba 3 mIla pa xycoOaaHT.

51.Ta3 apaaammMacu MeTaH Ba BOAOPOAJ4aH TapKuO TOIraH, yAapHU
napumnaa Oocumu  Pg, =718«klla, PH2 =479 klla . Apasammagarn

KOMIIOHEHTAap TapKuOu (MoAsp yAylilapAa) aHUKAaHCHH.

52. Tapkubm 14 kr mnpomas, 11 kxr »raH Ba 8 KI DTUJAEHAN Ta3
apaJaliMacy 3MYAUTY XuUcoOAaHCUH. VIHauBuUAYyaa rasaap sudyauru 16 —
1A0BajaH OAMHCIH.

53. Ilponangan 3 MoOab Ba HIpoOnMAeHAaH 7 MOAbL apajalllTUPUAAN.
Xocna 6yaras apaaaiima 3u49AUTY KaHAal 0yaaau?

54.Tas apaaammMacu HUCOMII 3MYAUTU XaBora Kypa 1,3 ra tenr. Arap
cucteMagarn 0ocum 640 xlIla Tamkma »Tca, KaHAall TemiepaTypaja
abcoAI0T 3MuAMK 7 Kr/M° ra TeHr Oyaaan?

55. I'azan xoHN Tabumii ra3yu Kynmaaru tapkuora sra (pous xaxmuaa):
CH+—-47,48;, C:Hs—1,92; CsHs—0,93; Cs«Hi0—056; CsH1iz—3,08 N:=
1,98, CO2 — 21,55, H25 —22,5.

56. I'as apasammacu 90 % wmetaH Ba 10 % »TaHAaH TapKMO TOIITaH.
ApazsaniMaHy KpUTHK TeMIlepaTypa Ba OOCMMI aHUKAaHCHUH.
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57.Tazaap apasammacu OepmaraH (Ppoms xakmaapda): dTaH — 5;
nponad — 12; u3o-OyraH — 35; n-Oyran — 48. ApasalmimMaHu KPUTHUK
IlapamMeTpAapyHI aHUKAAHT.

58.Ta3 apasammMacuHMHT HUCOMUM 3mMdaAnry (xasora HucOaraH) 0,84 ra
TeHI. ApasallIiMaHU KPUTUK TeMIlepaTypa Ba OOCMMM TOIIMACHH.

59.Ta3 apaaammacu Kylnugaru KOMIIOHEHTAapAaH (Xa’kmaa) TapkKuO
TonraH: 62 % - metas; 21 % - »tas; 11 % - nponaH Ba 6 % - OATUHIYIYPT.
Apaaammvann 80 °C Ba 750 «xlla aarm KeaTupuaraH IlapaMeTpaapu
TOTIMACHUH.

60. ITponanan 122 °C Ba 6,2 mIla aarm KeATUpuUAraH TeMIlepaTypa Ba
OoCMU TOTIMACUH.

61. Mso-Oyrannu 115 °C Ba 1,95 mIla agaru cuKMAyBIaHAVK KOD(PPULIEHTU
TOIMACKH. Arap y HOpMaa 1mapourza 8,3 m? xa>km sraaaaca.

62. Xaxxm Oyiinmya mponaH: OytaH HucOatm 3:1 Oyaca, mpomnaH-OyTaH
apasammacuan 92 °C Ba 2,06 mlla garm cuKmMAyB4aHAUK KOBPPUIIEHTU

aHIKAAHCUH.
Dondararurzan adaduemiap pyuxamu:

1. MJI. Pyamn, A.E. Adpabkun: «KpaTkas cIIpaBOYHUK
HedTeriepepabOTIMKa»

2. A. T. CapganamBnan: «IIpumepsl n 3agaum 110 TEXHOAOTUM
HepTU U Taza».

3. Cyxanos B. II. «Ilepepabotka nHedptm» M., «BpIcil. mikoaa»,
1974r.
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Xucoorauaapoa KYAAHUAAOUZAH UAOBANAD.

1 — Wnosa.
Cyox He(pT MaxcyaoTaapuHuHr 3udauruau (1) ¢popmyaa

OopKaAl XycoOaall y9yH ypTada TeMIlepaTypa Ty3aTMmaciu (a).

: 420

4 a "'Eu a
0,7000—0,7099 0, 000897 0,8500—0,85%9 0,000699
0,7100—0,7199 0,000884 0,8500—0, 8659 0,000686
0,7200—0,7299 0,000870 0,870¢—0,8799 0,000673
©0,7300-0,73%9 0, 000857 0,8800—0, 8599 0,000660
0, 7400—0, 7499 0,000844 0,8900—0, 4099 0,000647
- 0,7500-0,7599 0,00083! 0,9000--0,91% | 0,000633
0,7600—0,7699 0,000818 ﬂ.ﬂ;t‘}:}-{l,ﬂlﬂﬂ 0, 000620
0,7700—0,7799 0, 000805 H,Q?t:[}-—l},ﬂ'z‘.!.f} 0, 000607
. 0,7800—0,7859 . 0,000792 0, 93000, 93K 0, 000594
0, 7900—0, 7599 u,ﬁmn:a 0, M00—0, 14499 - 0,000581
- 0,8000—0,8099 0, 000765 ﬂ.HﬁU{I (, 0599 | 0, 000567
0,8100—0,8199 4, 000752 | 0, %600-- 0 6o o,ﬂﬁf;554
. 0,8200—0,8299 0000738 0.9700 U,9/%W 0,000541
- 0,8300—0,839 0,000725 0, 96000, 9859 0,00052°
. 0.8400—0,8499 0.000712 0, #1001, 000 0,000515
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2 — NMaosa.

Yraesoaopoa  [Moaexyasp Bumuauk (760 mm.cum . yem.
OFUPAUK. Ba 0°C), x2/m3
Metan CHa4 16 0,717
Dtan C2Hs 30 1,356
IIpomnan CsHs 44 2,017
3o0ytan CsHio 58 2,598
n-byran CsHio 58 2,590
MN3ookran CsHis 114 0,703
Dtuaen C2Hs 28 1,250
ITpormaen CsHe 42 1,880
H-byTuaen Ba 56 2,500
nsodytnaen CaHs | 26 1,177
bensoa CeHs 78 0,879
Toayoa CeHsCHs (92 0,866
3 — laosga.

ITapagun yraesoaopoa(Cs — Ciz)aapHMUHT TyiiMHIaH OyFAapy OOCMMIHA
aHMKAalll y4yH (oligalaHnAaiTaH HOMOTrpaMMa.
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4 — VMaoBa.

[OIRY)

Hedt ppaxkuussapu Ba aaoxmga yraesoaopoadap TyUMHIaH OyF

oocUMUHNI aHVIKAaIlll HOMOIpaMMacu: 3SIPpUANK 9YNU3UNTVIAATVL

pakamaap — ppaKIVSTHUHT

o

ypTada KalHaIlll TeEMIIepaTypacl.
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5- Naosa.

Hedt MaxcyaotaapuHuHr 60cuM O01AaH OOFAMK KallHalIl
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6 — Iaosa.
CyB Ba yr1eBo40pog, TYIMHIaH Oy OOCUMAapUHU TYPAU
TeMIleparypadapaa annkaam Homorpammacu. (KOKc rpadpurm).

Ternepomype

, NI I
3 3 1
- e - > e -
- 3 -~ -
\ % - N

£ B

700 e s —+

IZ 1 1 B 4

eru® 9 R KB S 2R3 S 3
Bocum, Mm.cum.ycm.
7 —Vaosa.
(18) ¢popmyaara f(T)HuHT KMIMATIL.
T Temmepa Temie- ! Temize-
eMnepa- -
f(T f(T arypa,| f(T) |parypa, | f(T
o, € | 1D |rypa, ic | (D) | pomypa) 1) |panypa, | (D)
l
—40 12,122 100 2,595 240 3,144 } 380 1,952
—30 11 ,.1:63 | }0 5,343 250 3,031 | 390 1,891
—20 16,699 | 120 5,107 260 2,924 || 400 1,832
—10 0,031 | 150 4,885 270 2,821 | 410 1,776

0 9,48 140 4,677 280 2,724 || 420 1,72]
10 8,011 150 4,480 290 2,630 430 |, 668

2 8,421 160 4,297 || 300 | 2,542 | 440 | 1,618
30 7,97 || 170 4,124 310 | 2,456 430 | 1,569
10 | 7,58 || 180 3,959 || 320 | 2375 || 460 | 1,52
50 7,060 || 190 3,804 330 | 2297 || 470 | 1,476
60 6,800 || 200 3,658 340 | 20992 || 480 | 1,432

70 6,660 210 3,619 350 2,150 490 1,339
80 6,155 220 3,387 360 2,082 500 1,348
90 5,866 230 3,263 370 2,005 — —
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8 — Maosa.

bab3u MOAJdaAaPHMHT KPUTHUK IIapaMeTpAapIt.

MO‘ZI,\ZI,a/lap th, OC P Kp, amm VKp;
— MI/MONb

Meran CH —E2,1 45,8 59,0
Anerured Callg 36,0 61,6 113
Jranen CaH, a7, 0 LI 124
Sran U M 32,5 48 2 148
Mpanuren CiH, 91,8 45,6 181
Iponan CyH, . H5 & 42,0 200
Bymwnen-1 L H, 146,4 39,7 244
Byrunen-2 O H, 57,0 41,0 236
m-LyraniCH, 152.0 36,0 255
Haaly an CyMHy, 134 9 a6, 0 263
Awinen C.Hy, 201,3 40,4 —
Hnkronentan CyH, 238,68 44 .6 26
te-Dlenmi CgHya 148,40 33,3 311
aoneurn Cgll, . 187, B 42,49 308
Hlemsenman CgH 1606 31,57 303
Bons €0, 2880 48,6 260
Llmacmorememin Gl . 2R0,0 40,0 308,
a-lewcon C My, 2347 29,9 64,
Tonvon LM, 20,8 41,6 320
n-lenran L1, 2670 27.0 136G
a-OKTan 11, o 256 7 24 400
MeTunorn cnapr CHLO S0 0 78,7 118
Aramoeesdt cnupr G0 245,10 63,0 167
Pona FLO 3742 2185 ot
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A6c0{1IOT oocuM, kI /cm?

9 — Maosa.

YraesoaopoaaapHUHT IaCT TeMIlepaTtypaslapaa (pasaaap
MyBO3aHaTI AOVIMUIICMHI aHMKAaIll HOMOIpaMMacH.
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10 — NMaosa.
SHneBogopOAAapHMHan«nnqTeMHepaTypaAapAaQRBaAap
MYyBO3aHaTV AOVIMUVICMHY aHMKAAaIl HOMOTpaMMacH.
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f 200
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i an .
3 P TR
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R by FE
- 3 [ i "
[ o E : -
oS 31
" - T E -
.-_.&' 2 g‘:‘s
0 5 A -
g 7 o w0
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11 — Maosa.
12 — Maoga.
KuHeMaTUK KOBYIIKOKAMKHI IITaPTAY KOBYIIKOKAMK O1AaH
aAMaIITVPUII >KaABaAl.

|
o ‘ SEY ‘ e \ TR i: o Sl l o SN

—_ I R .
1,00 1,00 G,20 1,30 11,8 2,03 222 a 9%
1,10 1,01 6,30 [,5l 12,0 2,05 924 3.4
1,20 1,02 6,40 1,32 12,2 2,07 226 3,97
1,30 1,03 G, 50 b, o0 12,4 2,08 298 3,29
1,40 1,04 6,60 1,51 12,6 2,10 0 23,0 3,31
1,50 I,Da b,:{] 1,55 12,8 2,13 23,9 3,54
1,60 1,06 6,50 1,56 13,0 2,15 23,4 3. 36
1,70 1,07 6,90 106 | 13,2 2,17 23,6 3,09
1,80 1,08 7,00 1,57 || 13,4 2,19 23,4 3,41
1,90 109 7,10 I,a4 || 13,6 2,21 24,0 3,13
2,00 1,10 7,20 1,59 || 13,8 2 24 242 346
2710 1,11 7,30 1,60 14,0 2 25 24 4 d-, 48
2 20 1,12 7,40 1,61 14,2 2,28 246 4,51
30 1,13 7,50 1,62 14,4 2,30 24 8 3,53
2 4{] 1714 7,60 1,643 14,6 2,33 25,0 356
2. 50 115 7,70 1,64 14,8 2,35 25,2 3,58
2,60 1,16 7,80 1,65 15,0 o537 25,4 3,61
2,70 1,17 7,90 1,66 15,2 39 25,6 3,63
2,80 1,18 8,00 1,67 15,4 242 35 8 3,65
2,60 1,19 8,10 1,68 13,6 2,44 26,0 3,68
3,00 1,20 8,20 1,549 15,8 2,16 Eu*‘:- 3,70
3,10 1,21 8,30 1,7 16,0 2,48 26,4 3,73
3,20 1,21 8,40 1,71 16,2 2,51 2%, 6 3,76
3,30 1,22 4,50 1,72 16,4 2,53 26,8 3,78
3,40 1,23 8,60 1,73 16,6 255 27,0 3,81
3,50 1,24 8,70 1,7 16,8 2,58 27,2 3,83
3,60 1,25 8,50 L7 |} 17,0 260 27,4 3,86
3,70 1,26 8,90 |75 17,2 2,52 27 .6 3789
© 3,80 P27 9,00 Lo 17,4 i 27 8 302
3,590 1,23 9,10 e b 17,6 267 280 505
4,00 1,29 9,20 1,78 | 17,8 2,69 28,2 3,97
4,10 130 9,30 L, 79 15,0 ¢ 28 100
4,20 1,31 9,40 I, 80 18,2 2,7l 28,6 4,02
4,30 1,32 9,50 b8l 18,4 2,7 YR N 4,05
4,40 l J& 9,60 1,52 18,6 274 L0 4 07
4,50 1,3 9,70 1,83 I8, 8 2 81 22 | 4,10
4,60 135 © 9,80 1,84 1,0 SouE | 204 12
4,70 136 0,90 1,85 11,2 LRETERE U 415
4,850 l ,:'i? 10,0 1,86 14,4 LIS T B 417
4 4 I,JS I} 1,87 14,6 ) I . 40,0 4 20
5,00 1,39 10,2 1,44 1,4 pa2 |l 30,2 4,22
5,10 1 40 || 10,3 L 20t 2,95 i 30,4 4,25
5,20 1 41 10,4 |, 0 ) I H7 | 806 4 97
5,30 1,42 10,5 [IESY TR BT B 2,99 || 30,8 4,30
5,40 1,42 10,6 LA ) I 5,02 3l [J -'e L33
5,00 1 43 0,7 L, 20,8 3,04 51 4,35
5,60 11 10,8 Lo L 3.07 41, 4,08
5,70 1,45 10,9 Lan | o 3.00 0 dlo 441
5,80 |46 11,0 boog | L4 3,12 3105 4,43
5,90 |47 1,2 L, 04 2' 6 3,14 L0 4,46
6,00 1,44 I, w00 {218 3,17 L2 4,48
6,10 P19 11,6 Lol il 220 3,19 R 4.5)
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12 - MaoBaHMHT

AAaBOMI

|

Cor ’ "B Y rll eIt “RY e AN oo ] R Y
| | ) -

32,6 4,51 43,2 5,90 54,8 7,30 G4, 4 8,71
S 4,56 43,4 5,95 54,0 7,33 64,6 8,74
13,0 4 549 44,6 5,97 54,42 i G4, 48 8,77
439 4,61 || 438 6,00 54,4 7.5 65,0 5,50
34,4 4,64 44,0 6,12 a4,6 7,41 £5,2 5,82
33,6 4,66 44 2 6,05 54,8 7,44 65,4 5,55
348 469 ‘ 444 605 550 747 85,5 8,87
3,0 4,72 | a4.8 6,10 55,2 7,40 65,8 2,00
44,2 4,74 |le 44,8 6,13 54,4 7,62 66, 0 §, 93
RN 4,77 | 45,0 6,16 85,6 7,55 66,2 8,95
REN: 4,74 15,2 6,18 55,8 7,57 66,4 =, a8
31,8 4,82 45,4 6,21 56,0 7,60 B3, 6 4,00
35,0 4,85 | 45,6 6,23 56,2 7,62 66,8 9,03
35,2 4,87 || 45,8 6,96 56,4 7,65 67,0 9,06
35,4 4,007 45,0 6,28 56,6 7,68 67,2 9,08
35,6 4,92 16,2 6,31 56,8 7,70 67,4 9,11
35,8 4,95 46,4 6,34 57,0 7,73 67,6 9,14
36,0 4,95 46,6 6,36 57,2 7,75 67,8 9,17
36,2 5,00 16,8 6,39 57,4 7,78 65,0 9,20
36,4 5,03 47,0 6,42 57,6 7,81 68,2 g, 22
36,6 5,05 47,2 6,44 57,8 7,83 68,4 9,25
36,8 5,08 47,4 &, 47. 53,0 7,86 68,6 9, 28
47,0 5,1 47,6 f,49 o8, 2 7,88 8B 9,31
37,2 5,13 7,8 6,52 58,4 7,91 69,0 o, 34
37,4 5,15 48,0 6,55 58,6 7,04 59,2 9,36
37,6 5,18 48,2 6,57 58,8 7,07 69,4 g,30
37,8 5,21 48,4 6,60 59,0 5,00 69,6 9,42
38,0 5,24 48,6 6,62 59,2 &,02 69,8 9,45
38,9 5,76 44,8 6,65 59,4 8,05 70,0 9,48
38,4 5,29 49,0 6,68 59,6 5,08 W0, 9,50
38,6 5,3] 49,2 6,70 59,8 8,10 70,1 9,53
38,8 5,34 49 4 6,73 60,0 2,13 70,6 9,55
39,0 5,47 40,6 6,76 60,2 8,15 70,8 9,58
39,2 5,59 49,8 6,7 60,4 8,18 71,0 9,61
30, 4 5,42 50,0 6,81 60,6 8,21 71,2 9,63
39,6 5,44 50,2 6,83 60,8 8,23 71,4 9,66
39,8 5,47 50,4 6,86 61,0 5,265 71,6 9,69
10,0 5,50 50,6 6,89 61,2 4,23 71,8 9,72
40,2 5,52 50,8 6,91 61,4 8,31 72,0 9,75
40 1 - 5,54 51,0 6,94 61,6 5,94 720 7T
10,6 5,57 51,2 6,96 6,8 8,37 72,4 9,50
T 5,60 51,4 6,599 62,0 5,40 72,0 G, 52
10 5,63 51,6 7,02 62,2 g,42 72,8 9,85
1o 5,65 51,8 7,04 62,4 8,45 T30 0 88
il 5,68 52,0 7,07 62,6 5,48 75,2 9, G0
410 5,70 52,2 7,00 62,4 8,50 V3,4 9, i
41,8 5.7 52,4 7,12 63,0 8,53 73,6 9,95
42 0 5,76 52,8 7,15 63,2 8,55 73,8 4,
42 2 .74 52,8 7,17 63, 4 8,58 7,0 1o, 0]
12 4 81 53,0 7,20 63,6 8,60 74,2 10,03
425 G817 | 53,2 7,99 63,8 8,63 74,4 E, 06
42,8 sl 53,4 7.25 4,0 8,66 74,6 10, 00
43,0 .80 1 a3.6 7,23 64,2 8,68 74,38 1, 12

f 75,0 10,15
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13 — NMaosa.
CypKOB MOVIAapVHVHT IIaPTAV KOBYIIKOK/ANUTVMHI aHMKAAIIl

HOMOTI'paMMacI1.

doimanmanuin
cxemacu
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14 — Vaosa.

Hedt MaxcyaoTraapu apasdalniMalapMHUHT KOBYIIKOKAMTIHI

aHNMKAalll HOMOIpaMMac.

2 '[‘ - o B %l~ o ] 500
-} = — 300
en TR i | 1? -"1 ]
an AR S B3 D S e it 200
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10 S 1
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e e ., G S A =
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NN el g
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15 — NMaosa.
Hec])T MaxcyA0TAapy MUCCUKAMK CUFMMMHI aHUK ALl

HomorpaMMacu. (byr Ba cylokaukaap y4ayH).

(00028} s Ly INTEVD SUVSITOI |

_...___,.. ;___.u?___:_“:;..::_]_J_:4._,..:___"“_11#_..
i ~F | o .__ W 7_”
< o H o ~__ o L
,r o \_ MUTMOIAD)
_ ~ o, X
MFWI..W _/\/ﬁfl\ﬁ
ST b
mmw\m%m, /
_ \
J /
|
Vo
¢ T
|
Vol
__E
= O
S g § S 3 .
_:___:L______T___:H__f__;::________::_l_.ru..

Jo  DEBLULDA 00103 4
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16 — Naosa.

AVIpVIM Ta3AapHNUHT MICCUKAMK CUFMAapy KUIIMaTH.

} 20 °C Ba 1 amm na
] _ UCCUKAUK CUFUMWU .
| a=
(N (-
P z
l{opnopon - S5, 408 2 420
MoTan 0,531 C,406
YT 0,413 0,345
ST HIIeH 0, 265D Q0,292
I lponan 0,445 0, 204
| IlponuaeH 0,320 0,343
I3y Tan 0,458 0,414
r-1TlenTan . 0,410 0,370
(CepoBOolOpOA 0,253 0,192
17 — Maoga.
JovMuit 0ocMAa XaBOHUHT 3UYAUK Ba MCCUKAMK
CUEFIMAQPIL.
TomMmnoepa- (. f.':p_
Ly I::—-" ) N Araan Jixe - opadd)
0 1,2930 0,240
20 1 ,2045 0,240
40 1, 1267 0,241
50 1 ,0595 0,241
20 0, 9908 0,241
100 0,9458 0,242
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18 — Maosa.
AI7IpI/IM yri1€BoA0pOAAapHUHT d 29 =0,700+1,075 KUMaTiapuaa

UCCUKAVMK CUFMMAAPVHU aHUKAAII IpapuUIn.

swr——1 [

————

35— —

|

200 — 30 400 700,
Jerrepangpa 0
19 — aosa.
Ba’BSI/I MOA,A,aAapHMHF MCCUKANMK CI/IFI/IMAapI/IHI/I AHIIKAaIll rpaq)I/IrI/[.
ISP g —— - -
r-'-_____
= i . ) f’f‘-—‘_ .

s / - —

rex ] -

- /-"/l
g __,.--"'"'-—#
— -
e I
._-——-'_'_-___-
Fa [ ] -
Far g Lt LTI FELTEr T o2ry =gl

Mccuxank curumu xxkan/(monw epao)

Pt Er e e Fry FXS = e B
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20 - Vaosa.
Ilapaduu  yraesagopoJdapHUHT  TypAuM  TeMmIlepaTypadapaa
OyFAaHMII VICCUKAUTY (KKAAKMOAD).

Temnepa- ‘ . Hao6y- | nellenran Hao- H-lexcan N-Tentan
typa, ‘G | HpOma | neliyrane R
40 23250 | 4810 | 4350 | . 6120 - 7330 §490
(0 2720 | H60 | 3970 R8N — 7060 8200
68,7 - — - - — 6900 —
SO | 1970 | 4050 | 3500 | 5H80—5185 | — 6700 7900
98,14 — - —_ — — — 7580
100 — 3060 | 2870 2100 4690 6410 75807585
120 — 2900 | 1970 4650 4250 5980 7250
140 — 1960 — 4100 3700 0510 6880
160 — - — —- 2950 5000 6450—6455
180 — — — - 1770 | 4410—4415 | 5950—5955
200 — — — — — 3660 5370
220 — - - - — 2600 4650—4655
21 -UnoBa
Ozedpun  yraesagopoAAapHUHT TypAU TeMmIeparypaaapaa
OyFAQHUIIT MCCUKANUTU (KKAA KMOAD).
T B i I J -
'ﬁm-r"i:”:pa' | Sranee | flponises | EvTmaey-| '| A 1 T |
: [ I ETER ERCIAEE-1 Femreaes-1 | CsTanes-1
- | L |
- i et | - — 8540 - | _
: L : - 8ol _ _
oo e E | smses | g 7550 8710 o770
40 - 3470 4920 6150 3 e -
o - — | :*;’5?' 5500 7 mgiﬁ?ma Magﬂg-@& E’S.‘TS
i - - - - ﬁagg 7475 | o065
v | = - 310 5535 6530 7650 8800
| - 3290 4990 1% 7% w515
140 | _ - “J 4570 _GBI0 7060 B210
o - 1500 4070 | 3705375 G640 7880
{30 - - - 3480 4860 6260 6265 7500
i - | = 2640 4230 5770--5775 7040
9 | - | - =00 320 5180 6560
240 _ - - 2130 4440 5950
260 | - | - | - — — 35003525 5270
- — 18301835 | 4490
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22 — Vaosa.
Apomatuk yraeBajopoadapHUHI TypAM TeMIlepaTypasdapaa
OyFAaHUII MCCUKAUTU (KKAAKMOAD).

| |
Laam id:"“' Begzan ‘ Tanyoa K (TR T T - REHARA HBCHDE i ArBoinan Crepan Kymon
] [ — | W0-0315 | 10350—10355 | 10630—10635 410 l — 1550 1090
2| Bm0—8135 | o1 | o0 04l0 | 10240 10160 10350 10740
i | T880- 7635 | BBO0—E55 | GE10—4515 L0170 10030 | 9920—4425 |10180—10145 —~
ot | Tl TG ) &660 | G580 S020--0025 | GAO0—9805 | sk 957y -
LY i:jlf“.' 7440 B4l0—8410 | 53309335 BETU— 0675 T 4200425 | 940—19745 | -
e .-I.'.-i,l:.-l.h 5 §:L~'F.' | ALl WI0—8d15 | Ga0—4315 g160 4510 4780
e:; ; f750 TRY BRl0—Bala uiai 0040 BEA0—BART | 92504255 5510
L, 2 - — — — - gean | - -
139 e — - 87408520 - | = —
[40] BAG0—B4G5 | THO0—TE0G 8540 8570 8730 BG00 | &osp -
1444 - — - 8500 — e -
!.JU Lu_;iLf TE@[}—?E[@ E240—#245 4580 4008405 | 8310 B680-—-B6RS 8340
E'U ::u'[ilfl GHE0—E553 TH0 H250—8245 8led TOa0 8470 8830
200 530 | e360—6865 | 7560 T80 | 7610 8020 830
: JELI' ¢4!3[| Giac 7100 TG0 7300 7200 To40—76435 T4
'.?.'%L- -IE.:fi.l 620 G750 T GRG0 5740 T200—7%25 -
] 349«? 50105015 G50 GG G330 G200 6710 TU00
;f:'hll 2100 42G0—4265 SE1D ail0 2700 8370 Glsi—5135 —
S - 3240 4860 a0 45900 4700 H4 a7Ed
23 — aosa.
yI'/leBa,ZI,OpO,ZI,AapHI/IHI' 6y1’/1aHI/IIJ_I MCCUKANTVHNM aHUKAAIIl rpa(l)mrm.
Tyiiunran 6yraap 6ocumm, mm.cum.ycm.
e £ ey [ e tuy e T R T - = . oy L] [
S § 8% 8§88 & 3% ¢ 88 8 88 ¢ 88
- - I I -
P te |
—5 | ep o
| 58,7 T | - o
p— T et — ] _"--L______ |
= — & | i T 3
S 722720 I e 0 B e SSs ik
PR ] 1T ]
27 Ly — — — T 171 &
I T _.5_* —_ ---.,__1_-__-_ ‘“--.______L e Q
g =0, —tt— = S
—2/22 L ~L | T~y |
=S T L e e e s Sy it gl o A
2665 T T——"Cp Tt — L &
289583 -‘::rp-—__.__ __"“‘-;-—-.H -..____*--...":"-:"'__h"'--..: =
—F H
o 54
Quor 400z poo% 001 %ﬂz 004 006 a7 02 0y 05 7
Tyiiunran Oyraap 6ocumu, amm.
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24 — VaoBa.

Tyiunran cys Oyraapunusr 0 gan 374 °C raya napameTpaapu.

Coanmtup-|  Duransnus, KKA1/K
Temnepary-| bocum, Ma XaKM —— B
0 Y FAaHUIII
pa, °C kI /em? ; CVIOKAIK Y
MKz YIOK byr VICCUK AT
0 0, 0062 | 206,3 0 597,13 597,43
5 0,0089 7,2 5,03 H949.5 54,5
I 30,0125 106G, 4 b 04 Gol7 591,7
15 0,0174 78,0 5,04 603, 9 588,9
20 . 0,0238 57,8 20,04 606G, 0 586,0
25 0,0323 43,4 25,00 GOy 2 583,2
30 0,0433 32.9 30,02 610,4 580,4
35 0,0573 0,2 A5, 01 612,6 ol 7. b
40 0,0752 19,5 0,01 64,7 574.,7
45 0,0877 15,3 10,04 616,8 57l,8
50 0, 1258 12,0 19,99 619,0 569,0
55 0, 1605 9,578 ok, 08 621,1 ahi, |
60 0,2031 7,678 £0 o 623, 2 563,2
65 0, 2550 i, 201 Lo, 08 ﬁ?a,E 560,2
70 0,3178 5,045 G 08 627,3 507,3
7 0,391 1,183 74,95 629,15 - 8543
50 0, 4820 4408 H() 00 G3a1.3 551,73
S 0, HELUg .-_’ Fr ol 55,02 [ e o T DA8 .3
L] 0, 7149 2361 S, O 635, 2 Hn, 2
05 0,861 | 1T a5, o7 GA7 .2 542 1
LErer 1,0 b,G7A TOO, 10 G0, | Do, O
1005 1, 23158 T = 05, 14 G40, O 5358
LIy I, 4500 I J2l0 11[.1 (R3] 642 = D426
115 1,7230 L0356 115,25 644, 529, 4
120 2. 0245 njl_rasn 7 120, A0 G464 S26,1
125 @ GEG6 0, 7704 ben, 40 Gas, 1 522,71
130 9, 7544 0,6683 130,50 649, 3 519,3
135 3,192 0, 5820 135, 60 651, 515,8
140 3,685 0, 5087 140, 70 G5, 0 512,33
145 4,237 0,1461 145,80 654, 5 508, 7
150 0, 3926 151,00 656, 0 505, 0
155 0. 3466 156, 2 G57.5 501,73
1650 0, 3068 161,38 GLE, 7 497 4
165 0,2725 166,5 GO, 0 493 5
170 0,2426 171,8 G613 483,5
175 i, 21685 177,080 6652 4 485 4
180 0, 1939 152,3 663, 6 481.3
185 0.1739 187 .6 G646 477,0
[ 23y o, [hed faz u G655, 5 402, ﬁ
195 0, 1409 1532 6663 165,
200 0, 1272 203, 6 G671 4{_',-3,5
210 0, 1043 2144 658, 3 453,9
220 0, 08606 295, 4 569, | 434,7
230 0,.07147 BAG, 5 LSTE R 4535,0
240 . 0, 05967 217.8 669 5 121.7
2501 40 54 O OS006G 250,53 HED () 408, 7
ELSTA E 0,04215 271, 1 GET , O 306 8
270 o, 14 0, DASG0 283, 1 10 e SEd L2
D 65,46 NG 2054 63,0 G685
200 T, o2 IR R G, 7 252 G
300 BT 61 (RN Lot P LR I 355,42
R3] 100, Gt O 532 SRE SN G514 316,53
20 115,12 O, 01545 .'51‘] 2 B, 0 2957
T} | 131 18 (0, 027 and .5 636, 7 bt h
= ELH 148 GG O arays s, D GG 0 245,54
Al [ﬁﬁpF},'i IR RIRIE T Pt L B LR I 213,33
R PO, g O, OO 420, 7 GO LG 171,%
L0 214,68 0, OO 152 0 556, 7 o, 7
L] RELEEE L 0F, 0BT AB5 3 S1e, ¢ i S
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6}7FjlapI/IHI/IHF DHTAADBIINACU Ba }”IpTaqa VICCUKAMK CUFVTIMAAQPIL.

25 — VMaosa.

0,05 aan 10 am raga Ba 500 °C Temnieparyparada yTa KM3AMpPUATaH CyB

bo- KaﬁHam | f’pTaqa VMCCUKAVK CUFUMY, (KKaA/K2.2pad)
CHM, Temepa- OHTANbNUSA, KKA/K2
2
Kl ?épacm, - Tyii.i | 100 °C| 200 °C 300 °C 400 °C 100 °C '|200 0C | 3000C | 400 °C |500 oC
6]/2 aa | aa aa aa aua 2ava ava aqa reava
I |

0,03 D3 | B |G| 6T | Taa | TSLA | 045 | 04 040 060 | 0,502
000 A5 | 60 | B0 | o | T8 | T | ME8 [ O4T | DATL | 048 | 0002
R I N T R R S O KT ‘ 0,472 | 0,46 | 0,502
L el | 6268 | Gl | BT | TMT | T84 | 0,466 ‘ 0461 | 0470 | 0,487 | 0,502
0, 0| 695 | G 6T | T | T | 0T | OdE | 0T ‘ 0,48 | 0,502
8| B | B0 | BT | THG | TS | 0| 06| 0T | 0.7 | 0502
4 S s | e0d o LT T |0 D oAeT 04T | 0 | 0502
0 MBS DR T | THE | TR | O ) D4 0,473 | 0,487 U,:u,:
WO LA s G | TR | TS | D4 0470 0TS | Das | DD
Wk | BTD | B05 e | THY | B 049 | 0472 | 046 | 08 | 060
Lo w0e | om8 [ = | 666 | TM3 [ TRLL L 040 | 04T 04T | 048 | 0
L COTE LB~ G0 | TR | TR~ 0480 | 0479 | 0% ﬂ,gﬂi
2. o | B6s | — (84| T T = | 048 0,485 | 0,44 IEI,EG:I
b [T LT | - | TR - 0| 0 0 | 0
G s 0T | — e | TR0 T4 | — | 05 | 048 | 04% | 005
G|t || - e TR TR0 | = | 08 | 04 | 06 | 050
S|l | e | - o7 | TS| TS |~ | 0F0 |03 0M ) 0K
00| BSOS RS | - |06 | e | W2 | — | 05m | 0806 | 030 | 050
Tl | 699 | - | 695 | w5 |y | = | 0 | 050 | 0504 | 050
00| e e | - ‘ GR0 | 7200 | 705 | — | 050 087 | 0506 | 0512
0Tk~ ] || - | 05 | 055 | 0508 | 0
W0 | | e | | e | e | TeT | = | 06 | 0582 | 05810 | 0915
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26 — MaosBa.

0,01 aan 224 kI'/cm? raya abcoaioT GocuMAa TYIMHIAH CYB
OyFAapMHIHT HapaMeTpAapu.

bo- |TeM- ; Coaumr | DHTAJIBIIHN, Oyraa- TeMm- T OSuTannis EyEna-—
cuM, Tepa- THpMa KKan/ke mm || bo- nepa- Coan ke " HMm
| ~ | CCnK- TUpMA | —e— | mccuk-
T ggpa, ;asf{f j(l?uykrox | 0y2 . 21;1}4 zgz’pa, xaiM’ Cyiok=| 097 | o
| | i KKar/xce. oM l Mo | UK KKar/Kz.
GO L BT e | 63| 6002 | 55 | 60 | o8 | o | e | o
118 |E.'I aﬂll_"l sl i |1'.l 'I"ﬁ l:;li:l"l.':_:l :_:II'_IiJ“JJ -Illl }Ljfnﬁ Ell:l_l-‘ ]-':l!ll'l | |I.'-?':_.| I"'ll{"'
I__le_l'_-';_l J?..'-?U .'\'.';-' | |:I'J'- '-!“'u.i Bum A - "f:l pai i JI-I"j:: I Ilidll'i_'ﬂ' .Il-r-112
o | W | s | oam Qed | G| 80| deel oy | Ls | e | a's
0,080 BT 46a | e Lu:ﬁ 3;”; ' lJ-“ 74,85 | 0289 | 76,5 | 662 | 485 8
T T T P I e Bt ,? 179,04 | 0,190 | 1803 | Gy | 480
0030 | 92,55 | w72 | 25| ey | P is 183 20 O 0808 | L8GT | oh4,1 | 4784
000 | s | 419 | 5.8 | 6129 | 571 || g5 | oeO% | 00063\ 1808 | 6oy | 75
0.050 | dll6 | 1845 | 4006 | @152 | o || 3 | Lendh | OAB0 11856 | 666 | 479,0
o,y 43,45 “:Eﬁ | -lﬁl-'rﬁ |'1|J‘I{| | 5':-E.|j 15 lgi‘]d‘ U'M'H 147 i lel'.: 468 4
0,120 49,05 | 1259 | 06 | ols | :HI'LI.S ]u:l IEFJr,.Ifi IJ',I:H.-.’ 20,7 | 06,7 | 4659
0150 | B0 | 100 | s | 65 | ses | 12 | sy | ol od | Sl ]
0,0 | G967 | 7788 | 65 | gt | eed = | 189 | 72 | Gers | 4g0a
O T N N R L;asj‘éﬁ :3%:;: ﬁi :ﬁ 06,14 0,135 | 202 | G618 ' 476
0,40 TH42 0 46 | 5| 6ms | el |9 881101067 | 2131 | G682 | 4359.)
0, W | a8 | S8 | 6al's | a7 || s | ot | 005N 2158 | G685 | 4a2
0,6 85,45 9 74 85 47 G0 5480 ' iu 232,76 U.U'L_I'T:._J{l‘ 206 | (0696 | 4300
070 | 8945 | 2408 | 8949 | 6350 | sass | HY18 | 005077 | 2384 | 6090 | 4006
0, &0 @l 2% | G305 | g v {f:- ) f!u 27000408 | g7 s |7 gl
090 | U5 | 1o | 9696 | are | eei | 7o | oo | UL 95 | GiEa | g
Lo | won | 17ms | @010 | casls | saon | om | ohd8 | OIS G010 |G |66
L2 1% |0 | 10038 | eio7 | axy | u | 2 | D03 s |Gy | s
D R TR o 085 | Ot | s | 1| wL
b 112,73 L1 el . 409,53 LG g b oesLT | alr
L8| nieEs | 0w | e Db | B8 |12 s | 00408 | 359 | G5 | s
20| 19,62 | 09008 | 11909 | B3 | mosa || 160 | sy | DOMER] AT D ELT | 290
3,0 152, &8 06060 | 1334 | €a0'7 | Fiva | |;| 40,74 | 0004625 3010 | 6180 | 0978
40| lne | oo | 1y | oge | o | oag | RS 00004 a0 |Gk |
3.0 1 ISLIE L 0387|821 | esha | osory | oo | oy | eSS | oala o)
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OHTAJIBITN,

27 — Vaosa.

Cys OyfruHMHr [-S aAmarpammaci.

8560 W

800

7777777,

N

s/,

///

//////

//////7//////

450 .

408
7 -

>~
x|

DHTpONUs, KKal/Ke

62




Cy1ok HeT MaxcyaoTaapu yayH (d?°=0,998 ) 44- popmyaasaru kt
TeMIlepaTypa Ty3aTMaCUHUHT KUIIMaTAapu.

28 — VMaosa.

kS = 0,403t +0,00040%°

c

C C C
t’ OC ktc’ Akt t OC k¢ Akt t OC ke Akt
(L rpamycma) | ! ! (1 rpanycna)| -’ t (1 rpagycna)
280 144 59 365 201,05 450 263,46
0,632 0,701 0,769
285 147,75 370 204,55 155 267.10
0,636 0,706 4D Sy, & 0,774
290 150,93 375 208,08 0.778
0,640 0,709 465 274 96
295 154,13 350 211,62 0,782
0,644 0.712 470 278,85
300 | 157,35 385 | 215,19 o |1t b e
0,648 0,717 ; 0.790
305 160,59 390 218,72 480 286,76
0,652 0,721 0,794
310 163,85 395 229 38 485 200,75
0,656 aires Hopmn: | 1 doa st
315 167,13 400 226,00 0,802
0, 660 0,729 105 298,72
320 170,43 405 229 .65 0,806
0,664 0,733 500 302,75
325 173.75 1o 2.8 1 3§ | 505 Wi | =0 HPER
0,668 0,737 0.815
330 177,09 415 247,00 »10 B 10, V0
0,672 0 741 0,819
335 180,46 | 420 240,70 515 14,97
0,676 Q.745 520 319 07 i
340 133,84 125 244,44 ’ 0. 898
0,680 0,719 525 1273 19
. 345 187,24 t L30 18,17 0,833
! 0,684 ‘1 0. 7508 H30 327,38
350 | 190 .65 | 34 LT 0.837
£ _1sthd 0 37 i gloc Ay ) N
355 194,01 *' 1140 ; 510 135 72 s
| 0,694 | 0,76l 0,816
360 197,67 a1 P 5 ] 345 b, 02
A
. ’ 0,697 “ 0,765 l 550 1146 PO
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29 - Iaosa.
Cy1ok HepT Maxcya0TAapu y4yH 44- popmyaasaru

Ty3aTMadaap K,I/II7IMaTAapI/I.
1

a =
,/0,9952d2° + 0,00806

a3° | a L d3? a /0,001
0,60 1,285 0,80 1,115 )
0.61 1,274 0,81 1,108
0,62 1,264 0,82 1,101 L 0,0007
0,63 1,254 | B 0,83 1,094
0,64 1,244 0,84 1,083 )
0,65 1,235 0,85 1,082 ‘
0,66 1,296 0,86 1,076
0.67 1,217 0,87 1,070
0,68 1,208 L 0,0009 0,88 1,064
0,69 1,199 0,89 1,058 L 0,0006
0,70 1,191 0,90 1,052
0,71 1,183 0,91 1,046
0,72 1,174 0,92 1,040
0,73 1,167 0,93 1,035

0,0008
0,74 1,159 0,64 1,029 w
0,75 1,151 0,95 1,024
0,76 1, 144 0,96 1,019
0,77 1, 136 0.97 1,014 | 0,0005
0,78 1,129 0,98 1,008
0 0007

0,79 1,122 0,99 1,003
0,80 1,115 1,00 0,998
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46 — popmyaagaru TeMIepaTypa TysarMacu k

30 — Maosa.

o

Oyfaapu yudyH KMIMaTAapu.

k? =50,2+ 0,109t +0,00014t>

t{ HVHT He(PT

0 6 Ak{ I 0 6 Ak! 0 6 Ak
t, C kt , (1 rpagycna) l t, C kt J (1 rpamgycna) t, C kt J (1 rpanycna)
0 50,2 115 64,59 230 82,68
0,110 0,142 0,174
5 50,75 120 65, 30 235 83,58
0,111 0,143 0,176
10 51,30 125 66,01 240 84,42
0,113 0,145 0,177
15 51 ,SZ 130 66,74 245 85,31
0,114 0,146 0,178
20 52,44 135 67,47 250 86,20
0,115 0,148 0,180
25 53,01 140 68,20 255 87,10
0,117 0,149 0,181
30 53,60 145 68,95 260 88,00
0,118 0, 150 0,183
35 54,19 150 69,70 265 88,92
0,120 0,152 0,154
40 54,78 155 70,406 270 89,84
0,121 0,153 0,185
45 55,39 160 71,22 275 90,76
0,122 0,155 0,187
50 56,00 165 72,00 230 91,70
0,124 0, 156 0,188
55 56,62 170 72,78 285 92 64
0,125 0,157 0,190
60 57,24 175 73,656 290 94,59
: 0,126 0,159 0,191
65 57 .87 180 74,36 205 094,54
0,128 0,160 0,192
70 58,52 185 75,156 300 95,50
0,129 0,162 0,194
75 59,16 190 75,96 305 96,47
0,131 0,163 0,195
80 59,82 195 76,78 310 97,44
oX 0,132 0,164 0,197
85 60, 48 200 77.60 315 98,43
0,134 0, 166 0,193
00 61,14 205 78.43 : 320 099,42
i 0. 135 0,167 0,199
95 Gi 682 S0 79,005 325 100,41
0, 1536 0,169 0,201
100 62,50 215 S0 1 330 101,42
0, 138 Nn.170 0,202
105 63,19 220 0O, e 335 | 102,43 '
0,139 ' 0,171 0,207
110 63,88 295 51,81 340 | 103, 44
0,141 “ 0,173 0,205
il
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30 — MaoBaHMHT 4QBOMIA.

| oAk Ak? AKS |
0 6 t 0 6 t 0 6 t
t; Cl kt ’ (1 rpanycna) t, C kt ! (1 rpanycna) t’ C kt ! ‘(1 rpajycna)
- — - — B |

BE 104 _47 415 119.55 1 185 136 00 [

o I 0 0.226 ' 0 246

R 420 | 120,63 490 | 137,922 ‘

s 0,208 || 0,227 ; T 047
" R 125 | 121,81 195 | 138,46 |

I S 0,209 0,229 ' " 0948

0 | kil BN 130 | 122,96 500 | 139,70 |
3 108, 64 o |! 435 124 11 Y 5305 I 140. 95 8,250
- ~ 0.212 | 0,232 s 0 925
370 !0‘)' 0 0 ' [ 440 125'20 SO 142 20 o
o 213 || 0,233 A
375 110,76 5, i ' 445 126,43 ’ 515 g 143 47 Oeza
380 | 111,84 - 450 | 127,60 R 590 | 1ag.qa | P
. 0,216 S 0,236 0. 955
s | uze | | 455 | 128,78 525 | 146,01 [

A 217 | 237 ' ), 25
390 114.00 o ‘ 460 | 129,96 0,237 sl s sa 0,256
p—— . -iill-. }, 0,2 R D58
395 ][L‘:' 10 o o ‘ 465 131,13 3 s 148 59 0,- 2C

200 - : =
400 | 116,20 ' | 470 | 132,36 0240 10 | 149,88 e
5 0,222 ” 0,241 | 0,61
405 117,31 5 475 133 56 545 151 19 o
22 0, 24! ' 0 969
410 | 118,42 | 480 | 134 78 243 ss0 | 15050 | °%
, | 0,225 “ 0.244
| I | |
31 — Naosa.
46 — popmyaasaru TysaTMadapHUHT He(PT MaxcyA0TAapu
Oyfaapu yayH KUIIMaTAapU.
b =3,992-0,99552d ;°
il 2| 1 .

bl | dy 20| 20 20
_th b T A o ol R o S
N T )

0o [ 0,67 13,325 1 0,74 13,265 | 0,81 (3,186 | 0,883, 116 ] 0,95 | 3,046
ﬂ-fﬂ} sl 0,6813,3151 0,75 13,246 0,823,176 [ 0.89]3 10w || 096 | 3037

D21 8805 110,6913,305 1 0,76 13,2361 0,83|3,166( 0,90 |3.096 [ 0.97 | 3026

e dia | 0.7013,295 ) 0,77 13,926 | 0,84 3,156 | 0,91 |3.086 { 0.8 | 3,016

G-E_i svd | 0,7115,2850) 0,78 13,2161 0,853, 146 0,92(3.076 || 0°99 | 3”007

O ealar | 2 42750 0,791 3,206 0,863,136 0,933,066 [ 1,00 | 2907

019,331 0,731,265 0,80 |3,196]| 0,873,196} 0,9 3,056
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32 — MaoBa.

AVIpUM MHAUBUAYaA CYIOK MOAAAAaPHVHI SHTAABIIVSCH.

Tewneparypa, °C

o120 | B30 | 140

160

| |

| o[ ne | w8 |
| |
\ | ‘
3:!'.16&53&1. 6,0/20,4(2% (2981348306448 (49952 60,8 | 67,0 72,9 [70.2| 84,2 (80,5 471000
a-h'cu.m . ’bS 21,2 ?5,(_3 1\ 348130,61 444 (494|545 504 | 64,5 169,775,2( 80,6 (86,4918 96
.!-.}};Ci:.iu.l. L IBA12071%5,210,8|H,50393| 45 4"0| o3 (995648 T03]76,0(85(6741920] %0
mael L 164 ?01 B,212,6\ 343 3881 43,4 (48,1 1529|880 63,5 GS,M.H 802|865 Q& %0
K, 16,8 "1920: 021348306 445 495 54,5 (59,5645 (70,1 7.2 'b[lt‘ g4 1920/ 97,6
llwe: .. }"IJ %3 0*‘35%:4‘ i1 45,5 JLUISS L0} W0 |20 T8 8.5 %0 %8| 106
l \ I \
33 — aosga.
AVipuM MHAUBUAYAA MoOAJadap OyFAapVHVHI DHTaAbIIVCH.
Teweparyps, °C
Yraezonopoz | [ |
| | |
0oy | 0| m; W)W B | | ow | | oW
\
| | | l
37"51.:-5@130.1._ - } = | B0 LB 80 DG W84 IS0 166,9) 1604 | 164,01 67,2 171,3
I ?13," 13,9 140,8‘ 4| 83 [ 152,0) 1962 | 160,01 1644 168.3 | I72.6
N B ';m 30,4 | 43,01 W70 15101 15,0 ( 1690 1643 | 166,0 | 170 4
.'1'-1\:,1:.0.1 TRy l"9" 13,1 lm. | 405 | 145 1‘8"' 5 | 1570 IO[” 16,3 | 170,6
l\:v.\:o:... 'H*o 122,3 | 126,] ‘3[}0 1358 l?w l4l 4 1408’ 9,7 | 14,0 18,4 lb?a 167,0
st , ]90#1‘?99 157 1507 0| 03 1,9 1560. 61,5 | 16,0 10§
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34 — Vaosa.

Atmocdepa bocumnga HePpT MaxcyA0TAapy OyEAapy SHTAABIVCHHIHT
TeMIlepaTypa OmaaH OOFAMKAMK rpadpurim.

FHINQARETIUS , KKAA[ K2

260 300 350 4o 450
1
‘ 7 350
500 -1 l - /]/ //V
< .~
S 450 24 o S B e
(] _rA_ e P 1 T '{30/ 1 g\)
& 400 W77 A 2= T T T 1290 -
S LA 0T 1 A S A |4 | 3
g 97 P =5 !6 = T /1 200 g\,
%. J50 /r': /’d/' _" = T ,//’// :/ ’ §
< = A | = a 75
T 300 - { 2P 50 X
Q = 77 B 100 %
250 | A pZ%%1 | ™8
L |
A | 50
4
7d ‘ 3
4 l l -5z
700 50 200 250 00
IHIIAREIURA | KA [ K2
35 - Maosa.
6,8 am 6ocuMAa HepT MaxcyA0TAapy OyFAapVHUHT
DHTaABIINMACU TeMIlepaTypa OnaaH OOFAUKAMK Tpadurm.
IHImaAnE US| KO [K2
250 300 350 400 450 500 550
0 N [ ~ T 400
550 - |
500 ] = + ,/ ai e Lz 350
0 ) A2 = P o
T - A :
e 450 A4 Mo - - 300
] ; ~ L30T il 2 // <~ »
Q & T - N - = {250 -
R 400 = 3 4 L~
S T [ %% 0 3 3
8 50 |- gl A ] L 200 X
[0y 1 A [ - B
8 ’4/ = [ VA LA o
L ao0 (3 *4/,1/ 4 P72 150 &
K i ] R
- L i L gB A
2so a1 ; 7% i moé~
G v - i
200 :f:l BB ’ { s2
e Oy —
HEF T 0
[T 5 50
50 100 750 200 250 200

Fummansnus | Kkan/xe
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36 — MaosBa.

18,4 am 6ocumaa HepT MaxCyA0TAapy OyFAapVHUHT DHTAABIINICU
TeMIlepaTypa OmAaH OOFAMKAUK TpadpUIn.

Immamsnus | KKGASH2

SO0
Z\Fﬂ e : | - _| ]
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81/ J 160 150 200 260 J0G
D aenuR | Kean fue
37 — Naosa.

34 am 6ocumaa HepT MaxcyA0TAapy OyFAapVHUHT D9HTAaAbBIUICU

TeMIlepaTypa O1AaH OOFAMKAUK TpadpUIn.
FHITIHIITO TS | WHAAR) 12
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38 — Maosa.
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