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KHUPHUII

Kypwmmm marepuamiapy Ba OyOMIJIApUHM HMIUIA0 YHKAPHUII COXACHHU
PUBOXIIAHTHPHUII MaKcaauaa KaTop Xyxokariap KaOyn KWIMHIM, XYCYCaH,
V36ekucron Pecniybnukacu Ipesunentunuar 24.03.2006 imngaru «Kypuoui
MaTepyajulapd CaHOATUHU PUBOXJIAHTHPUIL Ba HKTUCOIUN HCIOXOTIApPHH
YyKypJalITUpUILl Ba Te3namtupuil Tyrpucugantu Ne [1D-3586 dapmonw,
V36ekncron Pecriy6mukacu Ipesunentramar 19.06.2009 fiminaru «J/leop6om
MaTepuaiap HIad YUKApHUIIHU OIIMPHIN Ba CU(pATUHU SXIIWiIam Oyhnda
KymmMua Tagbupiaap TyFpucuma»ta Ne IIT1-1134 Kapopu, VY36exucroH
Pecniyonukacu [lpesunentununr 17.06.2010 iumngarn «Kunuiok sxoiyapaa
IAXCUW YW KYpWIHIIMHYA HAMyHaBUM JIOMMXAJlAp acocuJa KEHTaWTUPHUILL
Oyiinua kymmmuya dYopa-taabupiap Tyrpucuaa» v Kapopu. By Kypumuim
MaTepuaiiapy MIUIA0 YHMKApHII COXACHAd, KYPWIMIIHHM PUBOXIAHTHPULIAA
MYXHUM CHJDKHUIILIapra onuo kenaau.[1,2]

Pecypciapan TeXalmHUHT acOCUM MakCcaad - MOJJAUN Ba HSHEPrETHUK
pecypciapiaH  TeXamiId Ba  panuoHan  ¢oiganaHunIInp. Kypunum
Marepuasiapd CaHOAaTUJa PECYpCIapHM TEXAIIHUHI aCOCHUM HYHAJIUIIN
UMKKUJIaM4M MUHEpal pecypciap-uiuiad YMKapuil YMKUHIWIAPU Ba MaXajUIHi
XoM-aménapaan KeHr Qogamanum xucobnanamau [1,2,3]. Bymmaii pecypc
TeXall MaTepuai-lapura Kypwidil  WOuiad 4YMKapUIIWra KEHr TapKaJraH
IOKOpY KUMEBHMM (HaoJIurd  MOJJIajapHH, >KyMJaJaH, XO3Uprd MapiTraya
palMoHall KYJUIaHWIWINTa »ra OyiaMaraH MaxXaJUldid XoMm-amé Ba caHoaT
YUKUHAWIAPUHU SKall0 KWJIUIIra HWMKOH O€pyBYM MIIKOPJIM MeETajjiap
OupuKManIapy acocuaa OOFIOBYHM MOJAAIAPHU KUPUTHUIIT MYMKHH.

Nkopiiv ieMeHTIIap Ba yJIapHUHT BIOTUIL HAa3apusICH YTraH acpHUHT 60-
numnapuaa npodeccop B.J.I'myxoBckuii ToMOHMAAH UILIA0 YMKWITaH OYIuo
ylapHd uWnutad YUKApUIUTa WCCUKIMK Ba  DJIEKTPOIHEPTUSHUHT  KaM
capuaHuIlid, IOKOpPH (U3UK-MEXAaHUK KYpPCATKUWIAPH, VY30K MYIJIATIH

YyuAAMIIIIMTH  Omyian Oy  IeMEeHTJIap  XapakTepiiaHaaud. by  WImKopiu



OOFNIOBUMIIAP acocuia KOTraH TaOWUN TOII TY3WJIMIIM OOFIaHUIUIAPHU XOCHI
KWJIYBUH STHI'M OMpHKMalap OujaH maptiandras [5,8,10,12,51].

Nmkopiii 1eMEHT/Iap aJIIOMOCHIIMKAT Ba WIIKOPJIM KOMIOHEHTJIApAaH
TAlIKWJI ~TOMIaH. AJIIOMOCHJIMKAT KOMIIOHEHTH cudaruga JOMEH Ba
anekTporepmModochop mUIIakiIapu xam, (aoa MuHepal MoAaaNap  Xam
doiinananunumm MyMKuH. ByHmail nemeHTiaap KU3AupuiIMail OMTUHUAU, SHHU
HOPTJIaHAIEMEHTIaH (hapKiIu KU3AUPHUI kapaéuu 0yamaiinm.[9,17,18,28]

[Tpodeccop B.JI.I'myxoBckuit unurad 9uKKaH UITKOPIIA OOFIOBUMIAPHUHT
KOTHIII Ha3apusiCHHU naaBoM STTupuO mpodeccop I1.B. Kpuenko koTyBum
UIIKOPJIM TOII TapKUOWJA SHTU OMPUKMATAPHU WYHAITHPUITAH CUHTE3 HYin
OwiaH SKyHUH MaxCyJOTHHHI XOCCAJIApUHU OOIIKapUIl NPUHIUIUIAPUHU
unuiad 4ukad, Oy 9ca  alOMOCHIIMKAT TAalIKWJI OSTYBYMHUHT KHUMEBHIi-
MUHEpAJIOTUK TapKUOWIaH KaTbui Hazap OamiopaTiaHyBUM XOCCaJapUHU
Ta@bMUHJIOBUM OMPHUKMA XOCWJI KWJIYBUM 3JIEMEHTJIAPHUHT OepuiiradH (a3aBuii
TapKrOUTa 3ra OYJIraH UIIKOPJIU OOFJIOBYMIAPHU SpaTHINTa UMKOH Oepau (4,5).

by npunnuniapau acoc cudaruaa kadyn kwiran Cam/IAKU Oup rypyx
OJIUMJIApH MaxaJuiuid ¢Gaosi MUHEpaJl MOJanap, KymiajaH, Maxcyc Bazudaiu
UIIKOpSIM  OoFnoBumiap-Gaos MaxauiMii MHUHEpal MoJjaajap Ba caHoaT
YUKUHIWJAPH  acoCHUJia MacT  dAK30TEPMHSUIM  OKOPHM  MYCTaXKaMIIMK,
TE3KOTYBUaH, Ccyib(darra YugaMid [EMEHTIap Ba ylap acocuga OFUp
OeTOHJIapHU WILIA0 YWKIW. bByHAaH Tamkapu OXupru wwuiapgaa uiao
YUKWITaH HWIIKOPJIM LEMEHTIap acoCHJa caMapajop KYyNHUK OETOHJIAPHUHT
TapkuOM XaMmM uNUIad YUKWIAM, YHUHT Xoccajmapu Ypranwinu. KoryBum
UIIKOPJIM OOFJIOBUM TOLIMHUHI TapKUOMJA KEpakiau SHIH Ty3WIMaJapHU Ba
CTPYKTYPaHU XOCHJI KWJIHIII UMKOHUSITIApUAAH Kearb YMKUO sHajga camapasiop
Ba V3 pu3nkaBui-kUMEBUI Xoccanapu OunaH (papK KUITyBUM KYTHK OCTOHJIAPHU
U110 YUKUAI UMKOHMATH TyFuianu [12,15,17,18,22,25,27].

Maskyp um Camapkanj JlaBnaT apXUTEKTypa-KypWIHII HHCTUTYTH 5-
conii Mnmuil TaaKUKOT Ba CHUHOB Jiaboparopusicuaa (JadopaTopus MyAHpU
T.9.H. fouent CymraHoB A.A.), V36ekucron Pecny6imkacu JlaBnar HiMuii-

TexHuk gactypu gnopacuma (MTJI-16-021) Ba mMabCcynusTH YeKJIaHTaH



V36exucron-benopyccuss —Poccust  kymma kopxonacn «ALINA  INVEST

oyroptmacu (5/13-connm Xy KaluK mapTHOMacH) Oyiinya OaXkapuyiH.

I-bOB. NmKopJu neMeHT/Iap X0CCATAPUHH 00LIKAPHUIII

NPUHUIHUILIAPA Ba sYeiiKkaJn 0eToHJIap

I.1. MiikopJin nemMeHTJIap Ba 0eTOHJIAP XOCCATAPUHU OOIIKAPHIL

NPUHIHILIAPH

bornoBun Mopazmanap XakuJard WIMHUHI PUBOXJIAHWUIIL TapuXHW LIYHU
KypcaTaJuK{, MUHEpaJI OOFJIOBYM MOJJANIAp acOCaH KaJbLM acocuna, 0ab3u
OOFJIOBUMIIAp 3Ca MarHUil acocuja OJIMHTaH. by HMKKM KHUMEBUU 3IIEMEHT
MenzeneeB naBpuii TH3SUMUHUHT UKKUHYY YCTYHH, S’bHU €PUILIKOPIIN METaJLIap
YCTYHHU/JIA JKoMnamrad. byHaH oJIIMHTY yCTYHa UIIKOPJIA MeTaJlIap, KEHUHT U
yCcTyHAa 3ca am$poTep MeTaulap KOMIalTHpUiIrad. boraoBun MoaganapHUHT
TypJapH, TapKUOU, OJIMHUII TEXHOJIOTUSACH, KOTHUIIN, XOCUI KWIMHTaH CyHBUN
TOIIJIArU SIHTU Ty3WJIMalap TaxXJWIU LIYHU KYpcaTaJuKH, WIIKOPJIM MeTajiap
ep MUIKOpJM MeTajulapra HucOaTaH xaMm Kywid Oofjaml Xycycusitura sra. by
MenzeneeB naBpuil TH3UMUHHI T€HUAJUIMTUHU sHA OMp OOp Kypcaraau, YyHKH
aBBaJl IOKOpU OOFJall XYyCyCHSITUTa 3ra OYyJraH WIIKOPJIWM MeTauiap, KeWHnH
Oofaml XyCcycusiTd HUCOaTaH NacTpOK €p MILKOPJIM MeTajiap, yHJaH KeWnH sca
UIIKOJIM MYXUTIA acOC Ba KUCIOTAJIM MYXUTAA KHUCIOTAa XOCCATapUHU HaAMOEH
TYBYM aM(oTep OKCHIJIAPHU XOCWJI KWIYBUM METajulap >KOMIaITHpUIraH
[5,7,8,9,13,15].

HNmkopiu MeTaiiap OKCHIJIApU Ba Ty3JIapU IOKOPH SPUIL XYCYCHUSITHra 3ra
Oynranmuru  cababmu  ONOWMH3M  JAaBpiiapaa  OOFJIOBUYWIAD  TapKuOura
cofuHMaraH. KeHnHYanuk WIIKOPAM METAIapHU KalbIUIK  OOFJIOBYM
TU3UMra (haoJIalITUPYBUM KylIMMYa cUdaTHIa KaM MUKIOpJa conuiurad. by

KYIIWITAH WINKOP KaTbIWIINM OOFJIOBYM THU3UMHAATA KPEMHUN SPUIIHHH



Te3NMamTupuO, OXHWp-OKMOATAa SHTH Ty3WIMalapra OWpUKMAaciAaH OK Ty3
IAKJIM/Ia KOHCTPYKIIUS CHPTUIa YuKuo Koiras [5,8,11,15,22].

by myammonu mpodeccop B.J.I'myxoBckuil OOFIOBYM THU3MMIa YUYUHYH
KOMIIOHEHT- aM(oTep OKCHUAMHU KUPUTHO €4raH Ba UIKOPJIM METAUTHU CyBra
qugaMId  FOKOPH MYCTaxKaMJIMKIM d3ra OyiaraH yd4 KOMIIOHCGHTIU SHTH
OMpUKMaTapy- UIIKOPJIA METAJUTHUHT THAPOATIOMOCUINKATHHN XOCHJT KHJITaH.
[lynnait kumu6d 1957 #mnma epumkopiun meramiap- Ca, Mg, Sr, Ba xaropuaa
umkopiu metamuiap- Li, Na, K, Rb, Cs- xam Gofmam Xycycustura 3ra SKaHIATH
anukianu [5,10,12,13,24,34].

Nmkopau 1neMeHT J1e0 aJtoMOCHIMKAT OWJIaH WIITKOPJIM TAIlKWJI STYBUMIIAD
acocujia OJIMHTaH THUAPABIUMK OOFJIOBUM Mojjara atuinaau. Mmkopiu
[IEMEHTJIAPHUHT YyKyp TaAKUKOTIAHTaH TYPH IIJIAKUIITKOPIN OOFJIOBUMIIAPIHD.
byHaa anromMacuiauKkar TamKWI 3TyBYHM cUdaTHaa Kopa (JIOMEH, MyiaT SPUTHUII
IIUTAKJIApH ), PAHTJIA METAJUTYPTHsI- HUKETb, MUC, KYPFOIIMH MUIAKIApH Xama
KMME CaHOATH YMKUHJIUCH OYyIraH 3JekTprepModocdop IUIaKH HILIATHIAIH.
By nutakiapaaru oKCHUAJApHUHT cu(aThii TApKUOU MOPTIAHIUEMEHT TapKUOUTa
MOC KelmuO, MUKIOpU KUXaTAaH (apK Kujdaau: MOPTIAHAILIEMEHT TapKuOuja
CaOHuHr MHKIOpW OUTaKIapaaruaad kypa kym, SiO, kam, 1ty caba0miu

MOPTJIAH/ALIEMEHT TaOUUi MapoUTAa KOTaau, Iiakiap 3ca uyk (1.1-xaasan).

Kanpan-1.1.1InaknapHUHT KUMEBUN TapKUOU

[II1akHUHT OxcunnmapHUHT MUKIOPH, Macca O0yiinya % xucobuaa
HOMJTAHMIIIN SiO; | AlL,O3 | Fe,053+ | CaO Mo \Y
FeO
JloMeH foHamu 35+39 | 7+17 1+3 | 35+49 | 0,9+1,13 | 0,16+0,48
Panrmm 29+45 | 6+12 | 18+34 | 11-22 | 0,3+0,6 | 0,13+0,27
METaJUTypTHUs
DIIeKTpoTEep- 41+42 | 2+4 To 1l 44+46 | 1,05+1,13 | 0,07+0,08
Modochop raJa




[loprtnannuement | 2124 | 4+8 2+4 | 63+66 ~3 0,17+0,39

KIIMHKCPU

“Mo — acocuiinux mooyau (CaO+MgO/ SiO,+ Al,O3)
“*Ma-gaonnux mooyau (Al,Os/ SiO,).

ATIOMOCHUITMKATHUHT MUHEPAIOTHK TapKuOH TaAKUKOTJIAHTaH/1a
AHUKJIAHTAaHKA MMHEpAJIOTMK TapKuO acocaH IMacT acociy KaJbLUWHUHT
CWIMKATIApH, XycycaH odJeKTpoTepModochop ImuUIaKuIa- BOJUJIACTOHUT,
aIFOMHUHATIApU, PeppUTIapH Ba Ky MUKIOpiapaa aMop(d Xomataaru KpeMHUi
OKCHIUIaH Ba Oolika MuHepamwiapian uoopar [8,13,15,30]. Mabiymku Oy
MUHEpaiap oJaTAa TaOMui MIapOUTAa CyB OWIIaH peakuusara KupMauauiap Ba
JIeMaK TuApaTiaHull pyi OepManiu.

Hnakumkopau  HEeMEHTJIap  MalWuH  TyMwiral  MeTalyprus  €ku
anekTprepModochop HIIAKIAPUHU CyBAA UIIKOPJIM MYXUTHH XOCWUJ KHITyBYH
UIIKOpAM MeTayulap (HaTpuil, Kaiui, JIUTUH) OUPUKMAaJapUHUHT CYBIH
pUTMacH OWJIaH apaylallTUPUO OJIMHAAM. Arap UIIKOPIW TAIIKWI KAITyBUMHUHT
TUTPOCKONUKIIMK XYCYyCHSITU mact Oynca, yHOa ymlOy HMKKH KOMITIOHEHT
Oupranvkaa wMaliuH TyWnnuO, Xocwin OyiaraH mmapomok CcyB  Ouiad
KOPUIITHPUIIAIHN.

Nmkopau Tamkuia KWIyBYM cudatuia HIIKOPIM METAJUIAPHUHT CYBIIU
ApUTMAJa UIIKOPJIM MYXUTHU XOCHJI KWJIyBUM OKCHJ Ba Ty3JapH, Xxamjaa yumoy
aménap Tapkuouia MaBxky OYiIraH KUMEBUN YMKUHIUIAP UIUIATUTIAIN.

nakumKopia UEMEHTHUHI Ba YHIAH OJIMHAJUTaH CYHBUN TOIIHUHT
XOCCaJlapuHu OOIIKApUIll MaKcaguaa TyWHIIJa €KW apalalliTUPUII CYHOKIUTH
OwiaH Oupra MuHepas €KU OpraHuK KylIuMyaiap COJIMHUIIN MyMKHH.

HInakumKkopau LEMEHT HMKKW YCylJga HIUIad YUKApWIMIIA MYMKHH.
bupuHun ycynga KypuTWITaH Ba VJIYaHraH allOMOCHJIMKAT Ba MILKOPIH
KOMIIOHEHTJap, KyIIMMuYa TerUpMOHAa Oupraiukaa TyHuo onuHaau. MKKuH4IM
yCyJ/ia 3ca UIIKOPJIX KOMIIOHEHT aJloXK/a CyBra 3puTHO KOpHILIMara COJIMHAIN.

[Inakuimkopau UeMeHT cyB (OOFJoBUM OWpPUHYM ycCyiga TaW€pliaHraH

Oynca) €KW WIIKOPJIM KOMIOHEHTHHHT CYBIM J3pUTMACH (MKKUHYM YCyiaa




Taiiépnanran 0ynca) OmiaH apalalmTHpraijaa IIacTUK Macca Xocui Oyiaau Ba
Oy Macca acta-cekuH KoTa Oouutaiiau. Kotuin HaTtuxkacuga OJWMHTaH CYyHBUU
TOII MHUHEPOJIOTUK TapKUOM KaIbIUIHHHUHT TMacT acoClId THAPOCHIUKATIAPH,
KUIbLUTIApIaH  TallKapy  HWIIKOPJAM  METaJHUHI  THUJIPOATOMO-  Ba
ruApodeppOCUINKUTIAPUIAaH TAIIKUI ToNraH. byHaail MUHEpanoruk TapKuo
[UTIAKUIITKOPIM LIEMEHTHUHT IOKOpH (pU3HKaBUN-MEXaHUKaBUI XoccajlapuHU
acocIalan.

[Tpodeccop B.JI.I'myxoBckuifHMHT wWNUIad 4YWKKAH Ha3apusacura Kypa
KOTYBYH “aTFOMOCHIIMKAT-UILIKOP-CYB” TH3UMAA UIIKOPHUHT Ba
ATIOMOCWJIMKATAArd MHWHEPAJUIAPHUHT, SbHM MacT AacoClId KaJdbUUWHUHT
CWIMKATIapu, XycycaH »sJeKkrporepmodochop muaruaa-  BOJUJIACTOHUT,
alfoMuHaTIapy, GpeppuTiapu, opacuia “KaTHOH aJIMAIIWII Ba KalWTa ajaMamiui’
*apa€Hu Kedaau Ba Oy jkapa€H TOKM Oapya CYBCH3 MHUHEPAJUIAPHUHT CYBIIHU
XO0JIaTTa YTHINWTraya JaBoM JTaad. HaTwxkaga KaJIbIMHHUHT I1ACT ACOCIH
TUJIPOCUIIMKATIIAPH, TUAPOATIOMUHATIAPU Ba TUAPOPEPPUTIAPU OJAUH Tedl
XOJIaTHJIa KeWHH 3ca Oy TelijiaH KprcTauiap Xocun oyiaanu [5,7,12,51].

[Tpodeccop B./.ImyxoBckuil niad YMKKaH UILIKOPJIU OOFIOBUMIIAPHUHT
KOTHUIII HazapusicuHU JaBoM JTTupud mpodeccop I1.B. KpuBenko koTyBum
UIIKOPJIM TOII TAPKUOWJA SHIUM OMpPUKMANTapHU WYHAITHUPUITAH CUHTE3 WYIH
OunaH SKYHUH MaxCYJOTHHUHI XOCCAJapuHU OOILIKApHII MPUHIUILUIAPUHU
unuiad yukad, Oy 3ca  alOMOCHIIMKAT TAallKWI 3TYBUYMHUHT KUMEBUM-
MUHEpAJIOrMK TapKUOWJAaH KaTbui Ha3zap OamiopaTiaHyBUd XOCCaJapHHU
TabMUHJIOBYM OMPUKMA XOCWJI KWJIYBYH JJIEMEHTJIApHUHT OepuiiraH (a3aBuii
TapkuOura sra OYiraH MIIKOPJM OOFJIOBYMJIAPHU SIpATUIITa MUMKOH Oepau
[5,8,12].

Jlemak, OM3NapHUHT MaKcaJIuMHU3 OVIIraH UIIKOPIW sSYelKkanu OeTOHJIapHU
caMapJOpJIUTMHU sHaJa OIIMPUII WYIUIApUHU MIUIA0 YUKHILAA OKOpUAA
KEJITUPWITaH MPUHIMIUIApAaH doiimanancak Makcaara MyBohuk 6ymaam.

by npunnuniapau acoc cudaruaa kadyn kwiran CamIAKHU Oup rypyx
OJTUMJIApU MaxaJUinil ¢aosl MUHEpan MoJjanap, >KymiaJlaH, Maxcyc XOccallud

UIIKOPSIM  OoFnoBumiap-Gaos Maxajuimid MHUHEpal MoJjaajap Ba caHoaT



YUKUHIAJIAPH  acOCHJla TMAacT  OK30TePMHSUIM  FOKOPH  MYCTaXKaMIIHK,
TE3KOTYBUaH, Ccyib(darra 4YugaMiId LEMEHTIap Ba ylap acocuja OFUp
oetonnapan unrad dukan. KoTyBun HIKOpM OOFIIOBYM TOIIMHUHT TapKUOMIa
KEpaKJIU SIHTU TY3WIMaJIApHU Ba CTPYKTYPAHHU XOCHJI KWIIUIIT UMKOHUSTIAPUIAH
kenub yuKuO stHajga camapazop Ba V3 (U3MKaBUH-KMMEBHM Xoccajlapu OMIaH
dbapKk KWIyBUM KYNUK OCTOHJApPHW WNUIA0 YHUKUII WMKOHUATH TYFUJIAJH
[12,15,17,18,22,25,27].

[InakumKopau  IIEMEHTHUHT  aCOCHM  XOcCcajapujaH Oupu  IOKOpHU
Cynb(haTdap AOIUTHKIUD.

FOxopuna kentupuiaran acocuid xoccajlap HUIAKUIIKOPIXM [EMEHTHUHT
UIUIATWINIT  coXallapuHu acocnaiau. by unemenTnap canHoaTr Ba (ykapo
KYpWIUIIH y9yH O€TOH Ba TeMUpPOETOH OwmiaaH Oupra THUIPOTECXHHUK
WHITIOOTIap/Ia, MY KypHInIIuAa Ba OOIITKA KOWIapaa HIIJIaTHIA .

Wmkopiv eMeHTIapHUHT y3UTa X0¢ ad3auTHKIIapu yiap acocua ssueikamm
OeToHJIap OJIMIII UMKOHUHU Oepajiu.

1.2. AuxkopJiun siueiikaau 6eToHIap
MamnakatuMusza sHTY Typap >Koi OWHOMApU KypWIMIIH OO OOpUIITN
UIIKOPJIM IIEMEHTJIAPJIAPHUHT SIHTU TYpPJIApUHU, alHUKCA WIIKOPJIH SYCKaJIH
OCTOHJIApHU UIILJIA0 YMKUIIIHUA Tajlad STMOK/IA.

AHbaHaBHUI MOTPIAHIAIEMEHT, NUIAKIOPTIAHIIIEMEHT Ba MOPTIAHIIEMEHT
Owran OuWp KaTopja WINKOPJIM DJpUTMalapia NUIAK I[IEMEHTJIApAaH
dbolinananuaMokaa. XycycaH, TpaHyJlaHTaH »sJekTporepModocdop muakiap
acocHiaru IeMEHT, KYpFOIIIMH KyWMacHJlaH TpaHyJIaHTaH MKKUJIaM4H IJIaKaap
acocuia IeMeHT/Iap Ba X.K. jap uiniad yukuiran (32). Ilnakumkopiu
syeiikanum Oetormapuu onmin coxacuaa lllepman A.1O. [62]HuHr uimm xam
MabiIyMm, yHaa yprada suwaimrd 400..1200 xr/m® gerapamapma Xam TYFpu
KeJauTraH KyHUAUpUIMaiIuTrad SYCHKaIu IUIAaKUIIKOPIN OCTOHJIAPHH OJIUIII
MPUHITUITHAT UMKOHUATH KypcaTWiraH. YHUHT TOMOHHJaH OyHAail OeToHJap
xXoccajapu KyJulaHWiIa€TraH HUlak Typura OOFJIMK paBUINA  Y3TapHIH
YpHaTWIraH KypcaTKUWIApUHU >Kyda OIIMpuIl MyMKuH. Jlekun OyHnai

OeTOHJIap TAacCT K.C.K.T'a Jra.



KOoHCTpyKTHB aBTOKJIAB Ta300€TOH NUIAKUIIKOPIN OWPUKMA Ba JIECCIH
Tynpokyiap acocuna Cukopckuit O.H.[54] ToMOHMIaH OJMHraH. YHUHT
TOMOHHMJAH YTKa3WIraH TaAKMKOTIap HaTkacupa yprada 800...1500 kr/m®
suanukaa 25...125 mycraxkamiuuk Oyinua mapkagaru Ba yprtada 400... 800
kr/M° suunmkaa 15... 80 Mapkanaru ra306eTOH HILIA0 YUKHIIIN.

[Inax WIIKOpIM SYEHKaIN KOMITO3UIMSUTAPHU SpaTUI OYiindya uiuiapaa
OJIMHTaH MabJlyMOTJap TaXJIWIA UIYHU KypcaTaauku, Oy coxajgaru OUpUHYU
TQIKUKOTIApAa FOBAKIM TY3WIHITHUHT SUYEHKAIW NUIAKUIIKOPIN OETOHIIAp
HIAKJIJIAHUIIIATA TAhCUPU XUCOOTa OJIMHTaH.

Keituaru wummmapna siHa IOKOpW Japakana Oy Macajga KapairaH Ba
NUTAKUAIIKOPIX OeTOHIapra OJuHaH OepuiralH XoccalapHu OepHIll MaKcaaua
YJIAPHUHT FOBAKJIA TY3UJIUIITMHU OOIIKApUIITa HYHAITUPUIITAH.

byHnma suelikamm Marepuaiiap OJMIOHUHT KYWHJArd WYJUIAPUHU
aXpaTUIl MyMKHH: aBTOKJIaB WIJIOBHU KYyJUlalll €KW YHHHTCH3 ra300€TOH Ba
NeHOOETOH TexXHoJIoTHsUIapy OVitmya. byHaaH Tamikapu, Katop TaaKUKOTIapnaa
XapOPAaTHUHT MaTepHall TY3WIHIINIa TAbCUPU AKC ATTUPHUIITAH.

[HInakumkopiau siueiikanu OeToHJIapHHHM ypranumra barpos B.O. [44,
45, 46] HUHT KYTITMHA WIIUIapy OaFuIUIaHTaH. Y HUHT TOMOHUIAH TPaHyJUIaHTaH
JIOMHa NUJIaKKM acOCHJla aBTOKJIABCU3 sAYEHKaId OETOHNAp TAAKUK ATHIITaH.
Bynnaii 6etonnap mycraxkammary 700...1000kr/m® suunmkaa 2,8...7,8 MIla ra
eTagu. YHUHT TOMOHMJIAH MaT€pUAHUHT CYB IOTUJIMIIMHU KaMaUTUPHUII Y49yH
OeTOH TapKuOWra foBakjap ACBOPJAPUHHU KOJbMAJIOBYM MOJUCTPOJI Oucep
kuputuin Takaud xuwiuHrad. Jlekun barpoB b.O. acocuit 3bTHOOpHM paHTIH
METaJUTyprus HUIAKJIApU acoCHJla UCCUK HM3OJSUMSIN sueikanu OeToHapra
Kapatau Ba OyHmaili  MaTepHaylapHM  Ta300€TOH  XaM, TEHOOETOH
TEXHOJIOTHsJIapy OYinda OJUIITHUHT IPUHIIUITNAT UMKOHUSITUHU YPHATIH.

Y onuHaguraH KOMIO3UIMSUIAPHUHT TY3WJIUIIMHU  IIAKUTAHTUPUII
KapaCHUJIa aHbHABHM KaJblUi OWpUKManap KOMIIO3HMIMsUIApAaru Kaowu

KOHYHJIapra OyicyHuiura acocinanau [44, 45].



YHUHT unuiapyu HaTWKACKAA NOTPIAHAUMEHTIAH aHbHABUM SYEHKaU
OeToHyap KypcaTKU4YJIapHJaH ONIYBUM KypcaTKUujapra sra aBTOKJIABCHU3
sraeiKaIn OETOHIIAP OJTMHMAIH.

barpoB b.O.HuHr[45] ¢ukpuya UUTAKUIIKOPJIW s4YeHKald OeToHJap
MYCTaXKaMJIMK  XapaKTEpUCTHUKAJAPUHUHT OIIMIIM aBTOKJIAB  HIIIOBUHU
KyJnnaraggaruia MyMkuH. Cukwmmmga 3,2...5,9 MIla mycraxkaMiukka Ba
500...1200 xr/m® 3U4IMKKa 3ra aBTOKJIAB MIJIAKUIIKOPIIU S4eiiKaiu GeTOHIapHH
omumra Moc pasumga barpoB b.O.[ 40, 41] Ba bapanmoB A.T. wmmmapuma
TabKUJJIAHTaH.

Kapamaétran TaiKukKoTiIap acocaH MaT€pUATHUHT UCCUKIIUK H3OJISIIUACH
XOCCaJlapyuHU TabMHUHJIOBYM FOBAKJIAPHUHI TEKUC TaKCUMOTHUTa, HOWPABUN Ba
YIIAPHUHT 3W4 SKOWJIAIITUPUINUTA 3ra OeTOHHU onwuira WyHantupuiarad. [y
Owian Oupra nurakumkopiu razoderonga Cuxopckuit O.H.HuHr[63] aBBan
VYTKa3raH TaJIKUKOTIApUIaH KeIuO YMKAIUKW, KeCyBUaH FOBAKJIap MaBxXyl, Oy
3ca YHHMHT (UKpUYAa MATEpUATHUHT XyCYCHUATH XucoOiaHamu. byHmaii
MaxCyCJIMK aKyCTHK, XyCyCaH, TOBYII IOTYBUYM XOccajlaprBa 3ra OVyiran
MaTepuaiHd  OJIMIIJA  KYJJIJAHWIWIOM  MYMKUAH. Typaum  nutakiapaa
[UTAKUIIIKOPIM Ta300€TOHJIAp COXAaCHUJard HWIulapra CUJIMKOMapraHell IUiaK
uniad YuKapuil acocuja MUIAKUIIKOP aBTOKJIaB ra300€TOHHUHT TapKuOura Ba
TexHojorusacu umabd yukumra oarunuianrad Kpusenko I1.B. Ba Mensnuk I'.B.
[4]nap TomoHWmaH YTKa3WATaH TAJAKUKOTIIAP XaMmja CYIOK IIHWINaJa HCCHKKA
yugamin  razo0etoH coxacuma Kpusenko II.LB. Ba VYmarkun C.M.
UILIaHManapu kupaau [4].

By TaakukoTiap HaTHXKajgapu IOKOPHU Xapopatiap TabCUpUJa Maccaiapaa
YTaauraH sSHTU Ty3wWiManap XOCHJI OYNIuIn skapaéHmapuHU OOIIKaApHUII >Kyaa
camapanu Oynummaad pganoar Oepanu. ['a300eToH apanammMaga dJIEKTP
KU3IMPUIITHY KYJUIalll KEeHT 4Yerapajapia ra3 axpaTu0 YUKapuIl Te3JTUTHHU
y3rapTHpUIITra Ba FOBaK TY3WIHMIIWHUA MIAKUIAHTUPUIITHU OOIIKAPHUINTa UMKOH

oepanu[4].



Pymuna I'.B., T'on B.1, Yucnuukuii E.B. Ba Omenbuyk B.IL.[51, 52, 61]
TAIKUKOTIAPH IUIAKUIIKOPIM TIEHOOETOHUHT MAakpo- Ba MHUKPOTY3HIUILIU
HIAKJJIAHUIIN XaKU1a MabJIyMOTIApHU Y3 HUUra OJIaJIu.

nakumkopan syehkanid OETOHJAPHUHT TY3WIHMIIKA XOCWJI OYynuiium
YKapaéHIIapUHUHT acocuil KoHyHusATiaapu Omensuyk B.IL[51, 52, 62] nmnapuna
VpHaTUITaH. Y KOHCTPYKUMOH NUIAKUIIKOPIW MEHOOETOH TEXHOJIOTHUICUHU
Unu1a0d YMKUIra OaruIuIaHraH.

Omu6 OGopmiaran TaakukoTiIap Hatmwkacuaa Omensuyk B.IL[51, 52, 77)
MEeHOOETOH KOMITO3HIIMSI TApKUOWTa TYJAT SPUTHITAH NUIAKHU KAPUTHIITHHA
Takiud 3Taau Ba OyHIa XOCWII OYiTaH skapaéHIapuHU OOITKAPUIIT MyMKHUHIUTH
ucOoTnaian. YHUHT TOMOHHUJAH IUIAK MIIKOPJIM sYehKaidu OeTOoHJap
TY3WIUIIMHA IAKUIAHTUPUII KV  JKUXATAaH CHUCTEMaHUHT OOIUIaHFUY
OockuuiIapuaa TujpaTalus S>KapaCHJIApUHUHT  OOpUINl  TE3JUTH  OuJiaH
OOFIMKIIUTH KypcaTWirad. by mmuiap moc pasumga yprada 600...900 kr/m® Ba
1000...1200xr/m® 3punukna Ba cukmwimimga 2,5...12,8 MIla Ba 12,0...19,6 MIla
MYCTaxKaMJIMKKa 3Ta aBTOOKJIABCHU3 siueHKaiy OCTOH OJIUINTa UMKOH Oepaiu.

naxumkopnu razoberonnap onuniia Aradaes K.K. 6up xatop unmuii-
TAJAKMKOT  HMIulapuau  oaub  Ooprau[43]. By wummap  Hatmwkacuaa
anexkTpoTepmodochop rpaHysUIaHTaH NUTAKIApU Ba MIKOPJIAp acocuaa yprada
spumarn 600...900 kr/m® Gynran raszoberonnap onuHrad. Jlekun Oy OJNMHIaH
MaTepuayiap TOBYII M3OSLMICH YYYH MYJDKaJJIaHTaH, SbHU Ta300€TOH
FOBAKJIUKJIapH OUp-Oupu Oman OMpUKKaH, OOFIaHTaH.

Inakumkopau  MEeHOOETOHNAp  COXAacHJIard  TAAKUKOTIAp  IIyHU
KypcaTaJuKy, WCCHK Cakjall XOcCCajJapHU IIaK/UIAaHAETraH KOMIO3UIIUS
TapkuOura €nuK FOBAKIMKHHU spaTuira &paaM OepyBYM KyIIUMYallapHU
KHPUTUIN OWJIaH TabMUHJAIl MYMKHH. byHmaa Kymmmyamapra OWpUHYH
HaBOaT/a IIEMEHT Ba TOJAJIU MaTepuasiap Kupaiu.

Myngait kunub, KEATUPWITaH TAIKUKKOTIAP HATWXKalapu TMEHOOETOH
OJIUIIJIA TUIAKUIIKOPJIM KOMIO3UIUSUIADHUHT MCTUKOOJTUIIMTUIAH J1ajioyiaT
Oepamu Ba Oy coxala KEHUHTH TaAUKOTIAPHUHT OJIMO OOPHIIMINM YYyH acoc

oynmanm.



CamZIAKU  NoS-unmuii-tankukoT nabopaTtopusicuna oiaubd Oopuiraxn
TAIKUKOTJIAp HATWKacuja Karop MWulap NaBOMHJA MaxXaJUIM XOoM amé Ba
caoHaT uMKuHIWimap acocuaa 120 MIla raga  mycTaxTKamJIMKKa,
COBYKKauugamiM, cyiadarra yuaamiid Ba OOIIKa Xoccajlapra 3ra HUIKOPIH
HEMEHTJIap MIUIA0 YMKWIOW Ba MILIA0 YMKapuIlra >KOpud »Twigu. byHnai
UIIKOPJIM IIEMEHTIAp acoCHAa HIIKOPJIU MEHOOCTOHHUHI TapKuOiapu uIuiad
YUKWIJIA, YyJapHUHT (GU3UKaBUNU-KUMEBUN Xoccanmapu Ypranuwaau (). by

xoccanap 1.2-)xanBanma KEITUPUITaH.

Kanpan 1.2. Umkopau neHOOETOHHUHT (PU3UKO-MEXaHUK XOcCcallapu

Net/p | K¥pcarkuuiap Homnapu Vo Kypcatknu

Oupiuru | KuiMaTu

1. Kypyk xonarnaru yprada 3udinK Kr/Mm° 595
3uunuk Oyitnda mapka D 700
2. Kucuiigaru myctaxkaMJdK 4erapacu MIla 2,0

Kucuiira mycraxkamiuk 6yiinya 6eToH

cuHpu B25
3 | Kypumgaru ytupwii MM/M 2,5
4 | XaBOHUHT HHUCOMM HaMJIMKAa COPOIMOH %

HaMJTuK: 75% 10

90% 15

5 | Uccukiuk YTKa3yBYAHIUK Bt/(m-°C) 0,16
6 | CoByKKa YnIaMIIUIIHK UKJUIAp 20

CoByKKauMIaMJIJIUK MapKacu F25

OnuHraH HaTWKajap TaXJIWIM IIyHIaH Janojiar Oepaauku, MeHOOCTOHHHHT
uniad yukwiaran tapkuoum ['OCT 25485-89 «Sueitkanu Oetonnap. TexHuk
mapTiap»Hd KaHOATIAHTUPYBUM  (U3MKO-MEXaHUK xoccamapra sra D 600
3UWIMK Oyiinua Mapkara moc kenaau. Iy Ounan Oupra Xo3upru 3aMoOH
KYPWIHILIK Ty COXa OJMMIIAPUJAH HIMKOPJIU sMeUKany OCTOHJApHHUHT sHa/Ia

camapajiop TypJapuHH uiad yukuiHu Tanad sragu. lly cababnu ymly umiga



UIIKOPJIM sTYEHKaIM OETOHJIApHU CaMapJOpJIMIMHU SHAJla OLIMPUII HYIIIapuHU

AI1a0 YUKUIIHA MaKca dTUO OJIMHTaH.

1.3. TaakuKOT MaKcaam Ba Basudaiapu

Tannanran maB3y OYiinya KWJIMHTaH agaOMETIApHUHT TaXJIMJIA KOTYBYHU
UIIKOpPAX OOFJIOBUM TOLIMHUHT TapKUOHWIa KEpakid SHTH Ty3WJIMalapHU Ba
CTPYKTYpaHU XOCHJI KWJIMIII UMKOHUSITIApUAAH Kelaub 4MKUO sHaja camapajiop
Ba ¥3 (u3uKaBUN-KUMEBUHN Xoccanapu OunaH ¢apk KUITyBUM KYTHUK OCTOHIApHU
UIUIa0 YUKW IMKOHUATH OOPJIUTHHY KypcaTaiu.

Iy xynocajmaH Kenud YMKKAH XOJJa Ma3Kyp MHIIHUHT MakKcaau
300...1200 xr/mM® 3uuIMKKa Sra HIOKOPIM ILEMEHTIAP AacocUIa WIIKOPIIH
NEHOOETOHJIAPHUHT CaMapJIOpJIMTUHHA  SHAaJla OIIMPUII HYyIJlapu Ba
TapKUOJApUHU UILIA0 YMKHUIL, YIAPHUHT XOCCAJapUHU TaJAKUK 3THIL Ba yJIapHU
KyJuiam Oyiinya TaBcusiiap UILUIad YUKUIIIaH noopar.

by makcajra spuiuin yayH Kyiuaara Bazudanap Kyuuiau:

- TaHJIAaHTaH UyHanui Oyitnya agabuéTiapa KeITUPUITaH MaTepyuasiiap
OWJiaH paHUIIIMII Ba YJIAPHU TAaHKUIUNA HYKTau Ha3ap OWJIaH TaxJIuJI STHUIL,

-XOM-alll¢ MaTepUAJJIAPUHU TaHJIAIl, MUFUIL Ba TAAKUK KHUJIUILL

-TaJAKAKOTJIAp yCYJUITADHUHU Ba METOJANKACUHU TaHJIAIl,

-siueiKkaiy OETOHJIApHU KaHOATJIAHTUPYBUYHM WIIKOPIU LIEMEHTIAp acoCui
XOCCAJIapUHU SXIIUJIANI HYJUTAPUHU MIUTA0 YUKHUIL;

-UIIKOPJIM siYeUKanu OETOHJIap TapKUOJIApUHU UILIA0 YUKW, YIAPHUHT

XOCCaJIApUHU YpraHu1l.

| 600 Oyiinua xyJaocasaap

FOkopuaa kentupuiran agaOUETIAp TaxXJWIW KOTYBYM HIIKOPJIM OOFJIOBYM
TOIIMHUHT TapKUOWJa KEpakiy SHIM Ty3WJIMalapHU Ba CTPYKTYpPaHU XOCHII
KWINIIT UMKOHUSATIApUIaH KenmuO 4yukuO stHama camapajzop Ba y3 (U3MKaBHii-
KUMEBUN Xoccanapu OwiiaH (apK KWIyBYM KYNHUK OETOHJApHU MILIA0 YMKUII

UMKOHUSITH OOPIIUTHHU KypCaTaju..



2. nakumkopan mneHOOETOHNAp coxacuaard oyiub OopwiraH TaaKUKOTIap
HaTWKaJapy KEJITUPWITaH aabuETIIapHUHT TaXJIMIM IIYHU KypcaTaJuKy siHaa
camapajiop Ba ¥3 (pu3nKaBUN-KUMEBUN Xoccalapu OminaH (apK KUTyBYH KYTIHK
OCTOHJIapHU  OJIMIIHMHT WyijapujaH OWpH TOJACUMOH KYIIMMYalapHU
KUPUTHIL OMJIaH TAbMUHJIAII MYMKUH.

3. X03upru 3aMOH KypWIMIIK KypWIMII MaTepHaUlapd coXa OJMMIIapH Ba
MyTaxacCUCJIapUlaH HIIKOPAM sdelkanu OETOHJApHUHI SHaJa camapaziop
TypAapuHU UNLiad yukuiran tanad stagu. [y cababnam ymoy uimga UIKopian
syeiikany OETOHJApHU CaMapJIOpJUTMHU SHAAA OMIMPHUIN WYIJTApUHH HILTa0

YNKHIITHY MaKCa/ 9THO OJIMHTaH.



11-606. Xom aménap Ba TAAKUKOT YCYJIAPUHH TaHJIALI

2.1. TagKUKOT y4yH XOM améjap

TaakuKoTIap/ia aJlIOMOCWIMKAT TallKWI KWIyBYM cudatuaa YuMkeHT
(Kozokucton) “®ocdop” OupramiMacHHUHT 3JeKTpoTepomModochop mnuaku
unuIaTWIAM. by améHuHr KuMbeBUl TapkuOu Kyuaaruda, % xucoouaa: SiO; -
41,24, Al,03 -2,72, Fe,05 -0,45, CaO- 44,87, MgO-5,00, SO3-0,83. IlInakHuHr
acoc momymu 1,13, daommmk momynmu sca 0,07. Ym-Oy nurakmap ¢ocdar
MUHepan XxoM aménap — ¢ochopuT Ba amaTUTIAPHU DIEKTPOTEPMHK KailTa
WAl HATHKACKA XOCHIT OYIIraH YUKUH/Y allié XucoOIaHaIu.

Xom amé 1550...1550 °C na sputnnanu, Hatmxana Gpocdop okcHaIapaan
TUKJIaHUII >kapaéHu Yragu Ba dochop Yrutu osmHaau. putma dochop
aXpaTuO ONWHTAHIAH CYHT CyB &pAamMuia TOHAIAMMTHPIIAIA Ba HaTHXada
Maiia ToHaJIM 1UIaK Xocui 0ynaau. bup tonna gocdop yrurtu onumiga 10...12
T HUTaK XOCHJI OYaau.

Nmkop tamkun xuwinyBun cudaruga ['OCT 5100-85 6yitnua “B”
MapKajiy KaJlUITAIITAPWITaH TEXHUK COJa WIUIATWIAW. YHUHT cudar
KypcaTkuujiapy Kyiuaaru xaasan 2.1-ga 6epunran. Kanmuitnamrupuirad coaa

cyBaaru 3putma 3uaiauru 1180 kr/ M° aKIIMIa UILIATHIITH.

Kangan 2.1 Kanpuuiinamrupuiarad coga cudar KypcaTrruyu

Ne Mapxka «b»
T/p | KypcaTkuuiapHUHT KOxopu
HOMJTAHHIIIA COpT.
1 | Kypunum xonatu OK KyKyH MOpPOIIIOK
2 | Yruekuc HaTpui macca | 99.4
MUKJIOPH
(N)
3 MaxcynoTHu neugqa | 98.9




KyWJIUpUiIMarad X0JIaT/iaru
YTJIEKUC HAaTPU Macca MUKIOPH

(Na2C03), %

4 | Kyitnupuminaru iykonum macca | 0.5
MHUKIOPH (270-300°C

Oynranmaru), %

5 | Xnopumaunr Kaiita Xucobuit | 0.4

maccasuii mukgopu NaCl, %

6 | Temupununr kaiita xucobuii | 0.003

MaccaBuii Mukaopu Fe,0s, %

7 | CyBma spumaiiauran mouanap | 0.03

MaccaBuid MUKIOpH, Yo

CynbdatHunr kaiita xucoobwii | 0.04

MaccaBuii MUKT0pH Na,SO4, %

Conanan Tamkapu UIIKOPJIM TalKuiI KWiyBYM cudartuna suwiuru 1300
kr/M%, cunmkar moaynu 1, 2, 3 GYiraH KOpH MOIYIUIM CaHOAT CYIOK, IIMIIACH
UIUTATAIIAN.

BOFIOBUMHUHT ~ aTIOMOCWJIMKAT TaIlIKWAI KUJYBYHCH OYiTaH IIJIaK
terupmonga 1o 300..310 M?/Kr ra CONMIITHpMA (032 OJMHIYHYa MHHMH
Ty commitupma to3acu [ICX-2 yckyHacuna Ha3opaT KAITUHIH.

Kynuk Geron taiiépnama maiaa tynaupysun cudaruna FOCT 8269-93
Tajabsapura Moc KeayBUYM HUPHUKIMK Monayiu My=2,1...2.3 6ynran 3apadiuion
KapbEepUHUHT Japé KyMH HILIATWIAA. By KyM KyM-I1arain apaiaimMacuian 31a0
Ba IOBUO OJIMHTAH.

bornoBun MojianapHu cTaHgapT MapKacu Ba aKTUBJIUTMHM aHUKJIAIIIA
['OCT 310.4-84 Tanabnapura MOC KEIyBYM KyM WIUIATUJIIH.

ConumTupuil  Makcajauja Ba IOKOPU acociu Kymmm4ya cudaruaa
neHoberon Tai€pnam yayH OAX “KusunkymiiemeHT’ MOPTIaHAIIEMEHTH

unuiatTuiAn. by HeMeHTHHHT KUMEBUN TapKuOu 2.2-)KaiBasiia KeITHPHIITAH.




Kagpan-2.2. XoMm aménapHUHT KUMEBUN TapKUOU

Xom am€ | Ha OKCHJIapHUHT MaccaBUi MUKIOPH, %o
MyH | KM. | SiO2 | AlOs | Fe203 | CaO | MgO | SOz | R20 | xamu
a Ne K.
[loptnann 1 0,30 | 21,84 | 4,78 3,75 | 64,7 | 2,59 | 0,33 | 1,47 | 99,82
LEMEHT 9
KIIMHKEPH

[TeHOOETOH KOpPHUIIIMACHHU TaW€piaml y49yH KYMHUK XOCHJI KHJIYBUU
cudaruna Poccusina nnad yukapuiran [16-2000 mapkanum neHooOpa3zoBaTeb
unuiatuian. [1b-2000 cyrok xonataa 6yau0 paHru capruy.

TagkukoTnapma  TMEHOOCTOHJIIADHUHT ~ MYCTaXKaMJIUTHHH — OIIMPHII
MakKca/au/la TOJACUMOH TY3WJIUIITa 3Ta, paniu od kyk 6ynran Ba [OCT 80692-
91 ranabmapura moc kemyBYM KYHTOI KOHMHTHHT BOJUTACTOHUTH WIUTATHIIIH.
Bomnacronut nabopatopusi TerupMOHUAA JOoHANApUHUHT Yrmyammiapu 0,16 man
to 0,63 MM yrmuammaprada TYHWIAHW, SBHU ATIOMOCHIMKAT JOHAJIAPUIAH
WHUPHUKPOK Ba KyM JOHAIapuaaH manjaapok. Kepaknu ymuamparu BOJTACTOHUT
noHanapuHu oyuil yayH NeO,16 Ba Ne(,63 snaknapian olganaHUIgN.

MabyMKH BOJIJIACTOHUT KYpPWJIMII COXacHAa COMOJN OyromMiapu, Xap
xun OY€Kmap acObecTtorieMeHT Oyromilapu, LIEMEHT caHoaTHaa Ba OETOH Y4YyH
Maia Ba WHUPHUK TYIAupyBumiap cudaruga KEHT UINUIATUIAAUTAaH SHTH XOM
aménapnan Oupumup [15]. VHumr saxupamapu Ypra Ocué MHHTaKacuua,
)KymianaH PecnyOnukamusaa YHIaH OpTUK KoHIapu MaBxkyad. [IlyHuHTAeK Xamu
OUYMJIMAraH >Kyjaa KyI KOHJIApH MaBXKYy/I.

BonmacTOHUTHUHT KpPUCTAUT CTPYKTYypacHIa aHWOH pajuKaad Oup
Katop 3amkupaaH wubopar OynmmO, OyHIAa WKKATA TETPAdAPHUHT aKTUB
KUCJIOPOJIM y4M YKKa HUcOaTaH Oup TOMOHra Oy OuJiaH ajJMalllduHaJIUTaH
YUUHYM TeTpadapu OOIIKa TOMOHTa WyHanran Oynaau. Ma3kyp Ty3WJIUIIHUHT
Xoccajlap Iy TYpyX MHHEpaUlapuaa YJIaHWII TCKUCIUTH OOpJIMIH Ba IIyHTa
OOFIMK  KpHUCTA/Ul OYJNakJIapUHUHT TaxTa-TaxTta OYyiaud TONWIWIIN

arperatjapHUHT ToJIa-Tojia OYIMO Ty3WIMIIK KaOu XyCycHUATiIapu OMIaH MOC




KeJlaiu. YHUHT arperatiiapd BapakCUMOH, paavan IIybJaCUMOH EKU
Hal3aCMMOH TIYYOKCMMOH, Oab3aH Napaiesll Ba TYpJAeK TYKWIMO KeTraH
ToJyanapaan uoopataup [15].

BoniacTOHUTHUHT paHTd KyJd PaHTr—OK €KUM KU3FUIL TYCIU OK, TOXO
IYINTACK KA3FULLIUP. YHUHT paHTrcu3, MyTiako maddod Oynran xumiapu xam
yupaiiad. Sntupam mumangeKk, yJaHWIl TEeKUCIWTH o3ajmapu  cagadiex
ToBIaHUO Typamu. Comumtupma orupiuru p=2,78+2,91r/cm?, spuin xapopatu
1540° C [15].

Tankukotummap X.K.Kymmomer Ba A.X.KymmomeamapHuHr 01H0
Oopran TaJAKUKOTJIApUJaH MAabIyKd IIEMEHT HIUIa0 YMKAPHUIIAA BOJUIACTOHUT
MUHEpall Kymumya cudatuga Ba OCTOH Tall€piail yuyyH 3ca MMpUK Ba maiija
TYmpyBumIap cudaTuaa HIUIATHIMIIN MyMKHH. YTKa3WIraH Taxpuoanap
IIyHU KYpcaTaauku, MUHEpan Kymumda cudarthga LHEeMEHT KIWHKepura
KyIIwirai BoJUIacTOHUT TalkoHH (10-30% wmuknopa) yHMHI XOcCCajJapHHH
cesuyapiii  Japaxkana y3raptupaau. SbpHM  OyHAall LEMEHTIap Kam
nedopmanusiIaHaurad, TallkKd MyXUT TAbCUPUTa YUAAMIIM, COBYKOApAOUUIH Ba
HOpMaJl KOTYBYaH XycycusiTiapura sra 0ymnaau. FOxopuaarunapra acocan Kaij
KWIKAIT MYMKAHKH BOJUIACTOHUT amIECMHM MHUHEpal Kymum4ya cudartuia
HEeMEHT WuNuiad 4YuKapulljga WIUIATHII MYMKUAH. LlemMeHT TapkuOura
BOJUIACTOHUT KUPUTUITA4 (alHUKCA OK I[EMEHTra), YHMHI TEXHUK-KYpPHIIUIII
TapkuOW  sAXIuiIaHagu. BoOJJACTOHUTHUHT TUIPAJIAHUIIM Ba  IEMEHT
TapkuOWaa KATTUK Xo0JIaTra YTUINKW 3WY TY3WIUIIHH XOCWI Kujamu (Oup
kanuuinu ruapocunukar CaO-Si0; aq). by munepasn (BOJIJTaCTOHUTIIN IIEMEHT)
TalllKW MYXUTHUHT (PU3MK Ba XUMHUK TabCHUpJIapUra 4YuamMiid XHUCcOoOIaHaIu
(rumpatnanran knuHkep munepamu C,SHjra Hucbaran).

Tagkukotumnap X.K.Kynmomer Ba A.X.Kymmomesanap O6eToH
KopuliManu Ttai€pnam yuyH ¢pakuusicu 0,16+5, 5+10 Ba 10+20 MM 1m
BOJUTACTOHUT KyMH Ba YaKWIraH TOIIMA TYJIAUPYBYH cudaTHIa HILIATHO,
HaTWwkaaa oKopu Mycrtaxkam Oeronnmap (Rp,=60+100 MIla) omum
MYMKUHJIUTUHU ~ ucOoTnaguiap. YJIapHUHT  ¢GUKpUYa  BOJUTACTOHUTIIN

Maccajap/iaH Tah€piiaHaauraH aménap BOJUIACTOHUT 3appadaiapyd WTHACUMOH



[IAKJITA STaluru Ty(}aiau, OCOH Ba Te3 Kypuilau, EpuiaMaiiiy Ba ¥3 MIAKIUHH
nykormaiinn. byHman Tamkapu, BOJJITACTOHUTHUHT Xa)KMHU BaKT YTHIIN OWIIaH
JeSIplii y3rapManid, CyBHM KaM IIMMaJu, yTa KAaTTUK Ba HCCHK-COBYKKa
YUIAMIIAIIUK Kabu Oup KaTop axonund xycycusitiaapra arajup.

Bomnactonutr acocupa onuHagMraH OETOHJIAPHUHT ATHIMINTa  Ba
YY3WIMIITa MYCTaXKamJIMTH JKyJa IOKOpPHAUp: 7 KyHJIUK OETOHHHHT
STWIIMIIAATA MYCTaXKaMJIMK 4erapacu ojiauii OeroHHukura HucOatan 1,9+2,4
Mapotraba okopu Oymamu. by epma ambarra IeMEHT TOIIMHUHT XaMm
MYCTaXKaMIIUTUHUHT OPTHIIH coaup Oynmanu [15].

bynnait 1okopu mycraxkam OeTOHJIapJaH alHUKCA KYpyK Ba HCCHK
UKJIMM IIAPOUTHUIa YHUJIAMIIM KypwiManap HWIUIa0 YMKApUIl UMKOHHM BYXKYJra
KEJIa/IN.

Bynnait OGeronnapra 1eMEHT MHUKIOPH OJAui OeToHjapra HucOaTaH
oJiraHAa kKaMm capd KUJIMHaIU (SbHU OMp XHJI TapTUO Ba MYyCTaxXKamiIMK Tajad
KWIMHTaH/a) Ba UKTUCOIUN KUXATAAH CaMapaJopIUKKa SPUITUIAIH .

BonacTOHUT COAMHIaH MIIKOPIM LEMEHTHUHI (U3UMK Ba MEXaHUK
Xoccanapy, yJapHUHT TapkuOu Ba AehOpMalMsUIAHUIT MEXaHU3MU JIESpIu
yprauunmarad. Ly cababmu oaavH BOJUTACTOHUTHUHT Y3U PEHTTEHOCTPYKTYP
Ba MUKPOCKONUK aHAIM3 yCyJIapy OwiaH TaakKUKoTiaaHAu. OJIuMHTraH pacMmaaH
KYpUHUO TypUO KU AIEKTOPH Mukpockonga 4500 MapoTtada
KAaTTaJAIITUPUIITaH/Ia BOJUIACTOHMUTHUHI TOJIACUMOH TY3WJIMIIN TacCAUKIAHAM
(2.1 Ba 2.2-pacmimap). YmolOy Xyjioca pPEHTICHOCTPYKTYpaBHH aHaIu3[a Xam
TaCAMKJIaHIW, dyHKH peHTrenorpammanaru  0=0,335; 0,348; 0,313A
TU(PPaKIMOH YM3UKIAP BOUIACTOHUT MUHEpAJIUra Xoc yu3ukiaapaup (2.3-pacm).
BonacToHUT 3ca TOJACHMMOH TY3WIMIITA 3ra Ba UILKOPIU LIEMEHT Ba KYIHK
OETOH TOIIMHU MUKpOapMaTypajalii MyMKHH.

bynnan Tamkapu WIIKOPAW sSYeikamu KYNUK OETOHJApPHU MHUKPO

apMatypanair makcaguaa TSh 64-22165747-01:2009 moc xenyBum Oa3aibTiiv
¢bubpo Tosnmanapuaan GoitganaHuIAN.

bazaner  ¢uOpocuHM  yHMHr  KyHuJaru  acocHil  XycCycUsTIapu

XapakTepiIanun:



-puOpo TOMACHHUHT UY3WJIMINTa IOKOPH MYCTaXKaMJIMTH Ba Y30KKa
YU I0BYAHJIH;

-UCCHUKJIMK TabCUPHUra OapIOIUIMINTH Ba yMyMaH €HMalIUTraHIINTH;

-arpecuB MyXHUTTa YUIAMIIAIIUTH;

-9KOJIOTUK TO3JIUTH.

®udbpo tomtacuHUHr auamerpu 20-50MkM OYnuO, TOMAHUHT Y3YHIIUTH
20-50MM opanuruza; umuu xapopaT amanasonn  -260°C pam +700°C raua;
HaMJIUK MUKJOpU Maccacura Hucoatan 10% gan ommaiiau.

bazanp ¢ubpo Tonmamapm OETOHHM MHKPO apmarypajiamjga KeHT
TapKalraH, YHJAH TallKapu Xap XWJl IJIacTUKIapAa TYIAUpyBYH cudartuna,
IIYHUHTJEK 3U4JIaHTaH MaTepuaUIlapHy MIUTa0 YMKApUIIIa XaM UIUTATHIIA N,

bazaneT ¢ubpocu 10 Kr jaM MOMMATHIIEH KOIUTapuja KaJIOKJIaHAIu Ba
YHUHT aCOCUM MIUIATHUINII COXaJapu KyHuaaruiapamp:

-Typap 0¥ KypUJUIIH YUyH MOPTIAHLUEMEHT acoCUaaru O€TOHIapHU
MUKpoapMaTypaiaiia;

-CcakJiall KOMJIApUHHU PEKOHCTPYKIUACHIA Ba OaHK ceilapuHu
KypUIIHJIA;

-KYIIPUK KYPWIHILH, adPOAPOM MYJIapy, TUAPOTEXHUKA KypUiIMalapu
(coxun gambanapu, IiaTuHa€ap, mago3aiap, apuk , KaHaJlaapaa);

-aTOM PEaKTOPJIAPUHUHT OYIMHMATAPUHUHT KyPUITUIINIA, PAAHOAKTUB
YUKUHIWJIAPUHUHT CaKJIall KOHTEHHepiapuaa;

-€p OCTH MYyJUIapy Ba MIAXTAJIapHU TaMUPJIAIIAA,

-UyJI IUIMTaNapy KypWInilnaa, TuFMa Ba MOHOJIUT IUIATANapaa,
Oaparopiap, Tparyap MIMTKaNIapua Ba NOPTIAHALIEMEHT aCOCUArH KUK
oetonnap/a.

Anabuérnap TaxJIMIM IyHU KYpCaTAUKU 06a3anbTian GruOpoOECTOHHUHT
onuii OetoHra HuOaTnaH Kyiaaru ad3amuk 0op:

- 3ap0 Ba yapyall MyCTaXKaMJIMTUHUHT IOKOPUJINTH;

-4{3WIINII Ba KECUJIUII MYCTaXKaMJIUTUHUHT IOKOPUJIUTH;

-€puK OapAONUINTH, COBYK OAapONIJINTH, CYB YTKA3MaCIIUTH, EHFUHTA

YUJaMJIMTU Ba UCCUKJIMK TabCUPUTA MYCTAXKAMJIIUTU.



2.2. TaaKUKOT yCYJVIAPUHM TAHJIAI

bornosun mommanap I'OCT 310.1...310.3.-76, TOCT 310.4-81 napna
KEJITUPWITraH ycyiuiap Owian cuHaiau. byHna cyB YpHUTa cyBia 3pUTHITAH
UIIKOPJIM TAIIKUJI 3TYBYU UILUIATUIIIN.

[lenoGeron xopummacuau Taépnam yuyyHn “SCARLETT” wmapkanu
Mukcepjan (Gongananuiau. KopuiiMa Mukcepaa KYNUPTUPWUITAHIAH CYHT
MyJaT KOJMWIUIapra KyWWJIAud Ba HaM MIApOWTAA cakiaHau. HamyHanapHu
cakiam Ba cukuiaumra mycraxkammruau cuHam  ['OCT 10180-90 6yiinua
Ooaxapunau. Ilenoberonnunr yprawa 3uwinurn ['OCT 12730-1-79 6¥iinua,
coByKOapaonuiuru Ba Kypuranjga ycaiakacu ['OCT 25485-89 Gyitnua, ucCUK
cakyiam kooussatu 'OCT 7076-87 6yiindya aHUKJIaH]IH.

Ou3NKaBUNU-KUMEBUN  TaIKUKOTIAp OAMO OOpUIl y4yH HOpMal
KYIOKJIUKAAru OOFJIOBUM XaMUPHUIAH Tau€piiaHTaH TOMOHJIAPUHUHT Y3YHJIUTH
20 MM O6ynTaH Ky0 MIaKiIuaard HamyHaizap xaMm tai€piaanau. Hamynamap 3+6+2
coar pexmmaa u3oTepMuk xXapopar 90-95 °C OynraH mapowTaa HCCUKIUK
6unaH wWnUIoB Oepwind. by TagkukorTiap Y3P DA AHOpPraHMK KuMé
WHCTUTYTHIa Oaxapuiau (1adoparopust myaupu 1.¢.H. Kaguposa 3.K.).

bornoBunnapuuar  auddepeHuuan-TepMuKk anamu3z (JITA) Ba
mudepeniman-repmuk  rpaumerpusicu  (ATA)  “ITaynuk-ITaynuk-Bepnaen™
yckyHacuaa Oaxapwiau. Hamynamapuunr waccacu S500Mr, raabBaHOMETD
netanbiapuHuHT HUcOatu 1/10. HamyHanapHu Makcuman KU3AUpUITal Xapopar
1000°C. Pacmra onmm tesmuru 10rpamyc 6up MuHyTAa. JTanoH cudartuma
KM3IUPWIraH  TEXHUK  [JIMHO3eM  uIulaTWwiaud.  JlepuBarorpammanap
pacmmdpoBka kunumiaa (26,40) manbanapaan GoiianaHuIIn.

DJIEKTPOH MHMKPOCKONUK TaxJmia. TaakuK KWJWHAETraH HaMmyHasap
MUKpPO Ty3wiuiiM Ba (azaBuil TapkuOunu ypranum yuyH TELSA-BS-242E
MapKajd MHKPACKOIAa AJIEKTPOH-MUKPOCKOMUK TAaAKUKU YTKa3mwiau. OObeKT
tapcuuan  mukpodorora omum  5000-8000 Mapra  KaTTaIAMITUPUIL
nuanaszonuna Oaxkapunau. Ty3unumuHu ypranum 2% v HamyHanapau HF

spuTMa OWJIaH apajaliTUPWIITAaH HaMyHajlap OWp MOFOHANM IUIATHHA-YTIEPOT



perumkanap ycyiauaa Qovmananub® Yyrraswigu. byHna HaMyHaHWHT — SHTH
CKoiMra IuiaTuHa Ba yriepoa kamiamu BVYII-2 npubop Ownan Kyiuiau.
HamyHanapHH YaHTTAITUPHWITAHIAH CYHT Typyi KoHceHTparusuia (15-20%)
Ty3 KHUCJIOTacu OujaH apaialiTupwiad. JlucTupuianran cyBiaa IyxTa
IOBWITAHAAH CYHI alipUM PEIUIMKAIIAPHUA TasHY TypJapra WIMHAU Ba 3JETPO
MUKpOCKOIa Kapamau. HamyHamap Typau KaTTalukiapaa, KpUcCTauiap
Vmuamnapu 3-4MkM  OynraH xonar onuHau. Ne9 HamyHa (BOJIACTOHUT)
CYCHEH3Us KYPUHUILIK/IA TaépiIaHau, YyHKH Y KyYKYH KYPUHHUIIINU]IA d]TH.

PeHTreHTYy3uaunuIn Taxjuiad. by taxnun Oomka (Qu3ukaBUii-KUMEBHIA
ycyJlapra KaparaHja yHUBEpcaJl Ba XO3UPIH MHalTAa MyKamMmaldl TaJKUKOT
ycynu xucoOnaHaau. bymapnan Qoiimanann® Tapkubu OViimua Mypakkad
MaTepuasiapHu cudar Ba MUKAOPUM (a30BUIl TaxXJWIHU YTKA3WINra Xamja
WHyBUlyal OupiammManap KUpCTa TypJiap Ty3WJIUIIMHA aHUKJIAIl MyMKHH.

PeHTranocTpykTypa TaxJuiud Makcajjapura Ba OOEKT Typura OOFIHUK
paBUIlIa TYpAM TAAKUKOT YCYUIapW KYyJIaHWIaAW: SIPUM  KPHUCTAJUIMK
HaMyHaJIap Y4yH KyKyH Ba JeOaiiiepep ycyJuiapd Ba MOHOKPHCTAJI HAMYyHaJlap
yuyH Jlays ycyinu.

Kypwmm Marepuamyapu XycycaH, TMOJEKPUCTAI IKUCUMIIAp Kabu
cudartua NUIAKUILIKOPIM OOFIOBUMIap, ojaraa AudpakialraH peHTreH
HYPJAHUIIIMHU MOHJIM KAWT STUII OPKAJM KyKyH yCyiu OwiaH ypranunaau. by
YCYJHUHT ad3aluru- ajoxuja MUHepaiapra HucOaTaaH IOKOpU CE3THpIIUK Ba
TaxJIUJ1 Y4yH BaKTHUHT KUCKAJIUTUIUDP.

PenTrenorpamaiapHUHT Ma3MyHUHU YKHUII KyWjgaruda oju0 Oopuiiaju.
Xap Oup wuHAyBHIyan OUpUKMa KpUCTamiapu (akaT yJapHUHT Y3UTa XOC
TEKUCIUKIAp apo Mmacodamap XapakTepyid KuWMariaapu Ba MOC
aKCIIAHUIIUIAPHUHT MaJlyM WHTEHCHUBJIAHUIUIMTHUTAa- AUGPAKIIMOH YHU3HMKJIapra
ara peHTreHOrpaMMaHu Oepaiy.

Typau TagKUKOTYWIAp TOMOHHUIA TYpiAud MadyMOTIH KyJlaHManap/a
KeJITUPWITAH, KYNTHHA CYBCH3 Ba CYBJIM KpHUCTal Ba MUHEpAJIAPHUHT

WIIOHYJIMIYA PEHIEHOrpaMMa OpKajlu OJIMHTaH. Typiii MUHEpaJJapHUHT 3HT



Tyna peHTreHorpaduK XapaKTepUCTUKAIApU pPYXaTh XalIKapo KapTaTelkasa
Oepuira.

Oxopunma  xypcarmnran  snekrporepmodochop  mutak,  OazamsbT,
NOPTIAAHALEMEHT KOMIO3UIMSIAp acOCHAa HWIIKOPJIM TOPTIAHALIEMEHT Ba
cojlanu ’putMmaziad (oigananu® OJNMHTaH HaMmyHajap AU(PakIHOH pacMmiapu
CuK,-nypnanumna, Ni-puntup Owman, JIPOH-0.2 peHTreHm KypuiMacuia
ojluHraH. PeHreHorpamMMaHu OJMII caHarud JUCKUHUHT  2rpaj/makuka
TE3NUTUAA aMajra ommpuian. Muku 3TamoH cudartrma MOHOKPUCTAI KBapIIaH
dotimananunmy. KoGaneTinun Hypnanum TYIKuH y3yHmuru-1,78529A° tpy6ka
KyWIaHUIIN-25KV, TpyOKa KU3IUPrUY ToKu-20kV. dazanapHu
uneHuupukausnamga (1-3) ummap wmyawdduapu  Ty3raH JKajaBal Ba
MarrryioTHoManapaadn xamaa ASTM pentreH mopomiokrpammaiapu OVitmda

KapTaTekaaaH Goimananmiay (4).

Il 6006 GYitnua xynoca

1. Tanna® onuHraH XOM amié MaxcyJOTIapu KYHWUITraH TaJAKUKOTIAp OJIUO
Oopuill Ba KyHUJIraH MakcaJara 3puIlInil Y9yH MOC KeJau.

2. TannaHran TagKUKOTIAp YCYJUIapu CTaHAapTiapra MOC Kelaau, YyKyp
(bU3MKaBUI-KUMEBUI TaAKUKOTIAp ONMO OOpUIIl MMKOHWHM Oepaau Ba

KYWUIITaH MaKcajra SpHUIINIITa acoc 0ynaau.



111-606. Camapagop HIIKoOpJIM s4Yeiikajau 0eTOHJIAP TAPKUOMHM UILIA0

YMKMII Ba X0CCAJTAPUHU YPraHUII

3.1. Nmkopau KynukOeTOH X0ccajapuHy OOMKAPUII WY/ JIApUMHM UILIA0
YU KM
Nmkopnan  meMeHTNIap  acOCHAArMHUHT  KOTHUIN  >KapaéHUHU
TQIKUKOTJIAIl Ba YJIApHUHT (U3MKABUM-MEXaHUWKaBUN Xoccajapura
OaFulUIaHTaH aJa0uETIApHUHT TaXJIWJIM IIyHU KypcaTaauku OyHman
IEMEHTIap OWp Kartop OKopu (U3MKABHI-MEXaHUKaBUW Xoccaapra,
Y30KKa YHUJOBYAHJIMKra sra Oynranu OuiaH Oupra KOTYBUM HUIKOPIIH
OOFIIOBYM TOUIMHUHT TapKUOHWIa KEpaKiId SHTU Ty3WIMalapHH Ba
CTPYKTYpaHU XOCHJI KWIMII HUMKOHHUSTIApUIaH Keaud 4YuKuO sHaja
camapazop Ba y¥3 (U3HKaBHI-KUMEBHI Xoccanapu OuiaH (papK KUITyBUH
KYIUK OETOHIApHU UIITa0 YUKW UMKOHHUSATH MaBXKYIHP.
HInakumkopar NeHOOETOHIAp coXacuaaru oJnd OopwiraH TagKUKOTIAp
HaTIKaJapy KEJITUPWITaH afa0uETIapHUHT TaXJIWIM IIYHU KypcaTaauky stHa1a
camapajiop Ba ¥3 (pu3uKaBUH-KUMEBUN Xoccalapy OminaH (apK KWIyBUM KYTIHK
OCTOHJApHM OJIMIIHUHT WyJUlapujaH OWpPU TOJACUMOH  KYIIMMYaJapHU
KUPUTHII OWJIaH TAbMUHJIAI MyMKHH.

AHUKJIaHTaH [OpUHLMILIAPra AacoCaHraH XoJija MILKOPJIW NEeHOOeTOH
TapKUOWTa TOJACUMOH Ty3yJIHWINra sra OYnraH BOJIJIAaCTOHUT Ba 0a3aibTiu
¢bubpo KUpUTWIAM Ba XOCWJI OYiAraH CyHBUHA TOIIHUHT CHUKWIMIIIATH
MYyCTaxKaMJIUTH BakT JaBomuaa KypuO uukwinu. COJMIITUPHUII Makcaauja
KYIIMMYacu3 WIIKOPJIM TEHOOETOHNIap Ba TMOPTIAHAIEMEHT aCOCHJIATH
NeHOOETOHAp XaM TaAKUKOTIaHAW. By Tapkubnap Ba ynapuHUHr OyFjamijgaH
KeWMHrH Ba 28 KyH KOTTaHJaH KEWWHTH MyCTaxKaMJMK dYerapamapu 3.1-
JKaaBayia KEITUPUITaH. TankukoTnap y4yH KYynuK OETOHHUHI YypTraya
suaaury 600 kr/mM° TaHaa® ONMHIM, YYHKM ymOy YpTada 3UYIMK KyPWIMILIA
SHT KYI UNUIATWIAJAM Ba arap OoIIKa Yypraya 3WWIMK Kepak Oyiaranma

TYJAUPYBYH OYIIraH KyM XMCOOHMIaH OOLIKAPHUIL UMKOHH MaBXY/I.



TankukoTnap ydyH TaHJaHTaH Kynuk OeToH TapkuOmapu 3.1-xagBanna
KEJITUPUIIA]IN.

ByHIa MIIKOpPJIY TAIlIKWI 3TyBYH cu(aTuaa Kanbuiin cogqanuur 1180 kr/m®
SUYIMKIArd CyBJArd APMTMACH, HATPMIIM CyloK Inumadudar 1300 kr/m®
3UWIMKJArU CyBAaru 3putMacu unuatwiau. Tynaupysun cudaruna 3apadiion
JTApbeCHHUHT KyMH WIUIATWIIW. By MaxcymoTnapHUHT cudaT KypcaTruaiapu
2.2 6ynumaa KeaTUPUITaH.

Comumrrupumn yuyH OAXK “Kwuswinkymuement” IIL[ 400 J120 mapxanu
NOPTIAAHALEMEHTH acOCHa XaM KYNHUK OETOH OJMHAM Ba TaJAKUKOTIAHIHM.
[TopTnanIIeMEHTHUHT aKTUBJIUTH KYpUO YMKUITaHAa 28 KYHJIUK aKTUBIUTH 34
MIla vm Ttamkwn kKwigw, seHA 400 MapkamgaH HacTiurd aHukmaHgud (3.2-
xKaaBai). OJeKTpoTepMopochop IIJaKd acoCUJard HIIKOPIAU IIEMEHTHUHT
aKTHUBJIUTY TAJKUKOTIAHTaHAA HEMEHT KYIIMMYacu COJIMHUIIN OUIaH COAaHUHT
cyBgaru spurmacu acocuaa 400 Ba CylOK MIMIIAHWUHT CYBJArd SPUTMACH
acocuna 600 Mapkamu HIIKOpPIM IeMeHTiIap oiuHau (3.2-xkaznsain). byHpaii
IOKOPY aKTUBIIM IIEMEHJIap acocHja MEeHOOeTOH Tailépiaiira YTuiaaud. Xamma
Tapkubnapaa 6ornosunnapHuHr caphu 360 kr/m? 51u6 omunau (3.1-xaxsan).

Tankukornanaérran 2, 3, 4, 7, 8 Ba 9-um Tapkubiaapra OAX
“Kuzminkymuement” HuHr 11 400 120 mapkanu nmopTiaaHALUEMEHTH KyIIMM4Ya
cupatuga 10, 20 Ba 30% wMukmopuma KYynmuKk OETOH KOPUIIMACUHU
Tali€pnaHaérrania coduHau. bapua TapkuOnapaa KYNHK XOCWUJ KUITYBYH
cuparuga “TIB-JIIOKC” mapkanu neHooOpa3oBaTeslb MIUIATAIAM Ba YHUHT
cappu 600 mu/m3 Oynmu. 3.1-kamBanga KeNTUPWIraH TapKMOIap acocuia
100x100x100 MM yiuamaarn HamyHanap Tau€pianan, HOpMall MAPOUTAA, SbHU
Hamiuru 95% naH rokopu OYyiraH mapowTtiapaa cakimannu Ba 3, 7, 14 Ba 28
KYHJIMK CHUKWIMINTa OYJraH MyCTaXKaMJIMK 4Yerapacu TUAPAaBIUK Mpeccaa
aHUKJIaHIU. Xap Oup Mynajnarra 3TajaH HaMyHaJlap CHHAIMO ypTauya MUKIOpU
tonwiad. byHaan Tamkapu xap Oup TapKUOHUHT ypTaya 3UUIUTH aHUKJTAH]IH.

OnuvHraH HaTWXKAJIAPHUHT TAXJIWIM IIYHU KYpCaTaJuKH, UIIKOPJIM LIEeMEH
acocuna “I1b-JIOKC” mneHooOpa3oBaTenyu WIIIATHITAHAA TIEHOOETOH OJUII

MYMKHH, YYHKH HWIIKOPJIA LEMEHTIIAPJAard FOKOPU HIIKOPJIM MYXHUTAA XOCHII



Oynran kymuk mydakdagapu yCTyBOp Ba OWp Heda coarjiap JaBOMHUA [Ty
YCTYBOPJUTUHM cakjaiian. Yamanam tagkukoTinapuaa “APEKOH” wmapkanu
neHooOpa3oBaTelh XaM WNUIATHO KYpWITaHAa, XOCHJI OyiraH KYIHK

nydakJanapu ycTyBop OYiIMaau, Te3 opaaa KYIuK “yTupapan’.



Kanpan 3.1. Uimkopiu neHOOETOHHUHT TapKUOU Ba XOccaaapu

CHKWIUIIATH MYCTaXKaMIJIUTH,

No Kym, bornoBunnap tapkudu, % C/I1,% : Il—é];_ : Dutpo, MTTa, KyHiapiaH Keiun Orupauru
T/p. Kr/m® Bosiac- 3 | koM
Iemenr | DT® Cyrox /m 3 7 14 | 28 Kr/M®
TaHUT Copa | muma | Cys

1 250 100 - - - - 0.8 1.6 - 0.361 | 0.510 | 0.650 | 0.940 610
2 250 90 - 10 - - 0.8 1.6 - 0.424 | 0.455 | 0.760 | 1.170 620
3 250 80 - 20 - - 0.8 1.6 - 0.400 |0.473 | 0.610 | 0.880 620
4 250 70 - 30 - - 0.8 1.6 - 0.247 | 0.343 | 0.430 | 0.570 610
5 250 - 100 - - 0.8 - 1.6 - 0.585 | 0.960 | 1.200 | 1.410 610
6 250 - 90 10 - 0.8 - 1.6 - 0.424 |0.520 | 0.760 | 1.170 620
7 250 - 80 20 - 0.8 - 1.6 - 0.510 | 0.620 [ 0.790 | 0.943 610
8 250 - 70 30 - 0.8 - 1.6 - 0.483 | 0.570 | 0.775 | 0.960 620
9 250 20 70 10 - 0,8 - 1,6 - 0,720 | 1,150 | 1,520 | 2.100 610
10 250 20 80 - - 0,8 - 1,6 11 0,710 | 1,125 | 1,450 | 2,050 620
11 250 - 100 - 0.8 - - 1.6 - 0 0.100 | 0.240 | 0.520 630
12 250 - 90 10 0.8 - - 1.6 - 0.100 |0.320 | 0.710 | 1.070 630
13 250 - 80 20 0.8 - - 1.6 - 0.480 | 0.755 | 1.430 | 1.730 610




14 250 - 70 30 0.8 - - 0.8 - 0.380 | 0.480 | 0.570 | 0.730 600

15 250 20 60 20 0,8 - - 0,8 - 0,560 | 0,950 | 1,530 | 2,120 610

16 250 20 80 - 0,8 - - 0,8 0,1 0,550 | 0,920 | 1,540 | 2,100 620

Acnamma: ITD-3nexrporepmodocdop nutaku; [15-/TFOKC-KynuK X0CHI KWW YIyH CYIOKITHK; Pubpo-6a3ansT Gupopo

TOJIAJIapH,

[y TapkuOapHUHT acocu OyaraH OOFJIOBYM KUCMHU XaKHUJIark OJMHTaH HaTHKajnap 3ca 3.2-KajBajaa KeITHPUIITaH.

Kangan 3.2. Umkopau neHOOETOHIAp TApKUOU Ba XOccanapu

Nmkopsii KOMIIOHEHT o
bornoBun byrnamgan keHru 28 KyHJIUK
TypH Ba OOFJIOBUUTA

No Tapkuou, % N MycTtaxkamiauk, MIla MycTaxkamiauk, Mlla

T/p Oynran Hucbaru
IlemeHT OTO Cona I(I:IZIII?II; CyB | oruiMilra | CUKWJIWIITa | STHIXILITA | CAKWINIITa

! 100 0 0 0 0,4 3,2 26,0 4,2 34,0

2 0 100 0,4 0 0 4,0 32,0 4,3 34,0

3 10 90 0,4 0 0 4,6 42,0 4,4 40,1

4 0 100 0 0,4 0 6,3 59,3 6,2 59,0

5 10 90 0 0,5 0 6,8 66,2 6,8 65,1




TaakukoTIaHAETraH UIIKOPJIHM MEHOOSTOHIAPHUHT CHHOBHU HATIDKAJIAPHUHT
TaxJIMJIM [IyHU KYpcaTaAWKW, KOTYBYM THU3UMIa TOJIACUMOH TY3WIUIUIH
KymuMJaiap OyaraH BOJUIACTOHUT Ba 0azanbT TOjacu Oynran (udpo
COJIMHTaHJAa MWIIKOPJM TAallIKWJI KWIYBYMHUHT Typd Ba KOTHII BaKTHUra
KapaMacJaH MYCTaxKaMJIMK oOIlagud. BOJUIACTOHUTHUHT ONTHUMal MUKIOPH
OofmoBun Mojma cudatuaa TOpTIAHANEMEHT wunuiatwiranga 10%-uwu,
COJIaHMHT CyBJAaru 5SpUTMACHU Ba HAJEKTpoTepModocop MHUIark acocuiaru
UKopau nenooetonsapaa 20%-Hu Ba CyIOK IIMIIAHUHT CYBJIard SPUTMAcU Ba
anekTporepModochop TNUIAKKM aCOCHIArd WIIKOPIW TIEHOOSTOHIapaa 3ca
BOJUIACTOHUT MYCTaXKaMJIMKIa Tabcup 3T™aiinu (3.1-xaasan).

Onguaru onu® OopwiraH TaAKUKOTIAp HaTWXKalapura Kypa KOTYBYH
UIIKOPJIM  IEMEHT THU3MMHUIa aCOCHUWIMKHM OIIMPYBYM Ba  HATHXKajaa
MYCTaXKaMJIMKHH OIIWIINTA OJUO KEITyBUYM IEMEHT KYyITUMYACHHH COJIHUIII
Hazapuil ’KuXaTJAaH XaM Ba HaTKanap OunaH xaM tacaukiaanrad >au (). Iy
HaTWXKajlapra TasHTaH XOJJ1a ONTHMall MUKIOPAArd BOJUIACTOHUT Ba (PuOpo
Tojajapu CcoJiuHran TtapkuOnapra 20% ma"H NOPTIAHALUEMEHT KYIIUMYacH
comaau. OmnuHran Hatwkamap 3.1-xkagsamauar 9, 10, 15 Ba 16-um
Katopyiapuja KeNTUpWIraH. Ym0y HaTIWKaJapHUHT TaxJIMIA TOJACUMOH
TY3WIHILTa 3ra OYIAraH KylmiuMuajiap COJIMIN WYIu OuiaH TaIKUKOTIaHAETraH
UIIKOPJIM TIEHOOETOHJIAPHUHT CaMapajOpIUTUHU, SHHU MyCTaxkamiauruHu 30-
40% raya ommMpHIll MyMKUH 3KaH. Macanan anekrporepModochop HUIaKu Ba
COJIAaHUHT CYBJIard SPUTMACHU acOoCHJa OJIMHTaH MIIKOpJu TneHoOetoHra 20%
BOJUTaCTOHUT Ba 20% MNOPTIAHALIEMEHT COJMHraHjaa 28 KYHIIHMK CHKWJIUIITa
Oynran Mycraxkamiuk derapacu 1,17 MIla nan to 2,12 Ba 0,1 kr/m® Mmuknopaa
0azanbT ¢Gudpocu conmHranga to 2,10 MIla raga omanu, sSbHH TaxMHUHAH
45...50% raua roxopuaup (3.1-xansai, 2, 15 Ba 16 karopiap).

Xyaau MyHAadW KOHYHHUSAT WIIKOPJW TAIIKWI ASTYBYM cH(aTHaIa CYIOK
[IUIIAHWHT CYBJArd SPUTMACHHU WIUIATTaHAa XaM amajil KuJdaau, S’bHH
aeKTpoTepModocdop IUIAKK Ba CYOK IIUIIAHUHT CYBIArd 3pUTMAcH acocHaa
OJIMHTaH WIIKOPJIM TMEHOOSTOHHUHT 28 KyH JaBOMHJA HOpMall IIapOUTAA

KOTraHWJaH KeHUH CUKWIMIITra OynraH myctaxkamiuk uyerapacu 1,41 Mlla vu



Tamkwui 31rad 6ynca, 10% Bosiactonut Ba 20% MOpTIaHALIEMEHT COJIMHTAaH/Ia
28 KYHJIMK CHUKWJIHUIITa Oyiaran Mmycrtaxkamiuk yerapacu 1,41 MlIla man to 2,10
raya omaau, sibHU TaxmuHaH 45...50% raua (3.1-xaaBan, 5 Ba 9 karopnap).
Bomnacrouut ypuura 0,1 kr/m® muknopna 6asansT GuOpOCH CONMHTaHAA TO
2,050 MTIla raya omasau, Oy HaTmwka XxaM TaxmuHaH 45...50% rada roKOpUAUD
(3.1-xanmBan, 5, 9 Ba 10 KaTopiap).

[Myngaét kumbO TaaKUKOTIAp HATHXKACHIa MIIKOPIU IMEHOOETOHJIAPHUHT
caMapaJIopJINTUHU  OIIUPHUIT HYyJImapu wWnuiad YHKWIAW, OYHUHT YYyH
TOJIJACHMOH TYy3WJIHMINTa dra OyJraH BOJUIACTOHUT Ba 0azanbT Qudpocu
KupuTWInIM  Takiaud stunagu. by Ttapku6 2 MIla ngan rokopu Oynran
MEHOOETOH OJIUILITa UMKOH Oepasu, sbHu B1,5 cundau enrun 0eToH ovHaIM.

TaakukoTIap HaTWXKAcHUla OJIMHTaH OyHAal IOKOPH MYyCTaXKaMJIMK 4Yerapacu
Maxcyc HUYHaNTUPWITaH KyIIMMYaJIapHU KYIIMII HAaTHXKacuja XOCHJI OYiyBuM
SHTU Ty3WJIMaJapHUHT TapKUOW OWjaH M30XJIaHAAW. by KOHYHUSITHU W30XJIalll
Y4yH PpEHTICHOCTPYKTYp aHanmu3, auddepeHnran TEepMUK aHaIW3 Ba
MUKPOCKOIIMK aHAJIMU3JIAPHU Y3 WYUTa OJraH KOMIUIEKC (DU3UMKABUI-KUMEBUI
aHanuznapjan (Qogananubd snexrporepmodochop mUIaku, Iy MIIaKk Ba cojia
Xamja Iy [UIaK Ba CYIOK IIHIIA acoCHJaru Ba KyIIMMYajiap COJUHTaH
TapkuOJiap acocuja KOTraH CyHBUU  TOIIHUHT  SIHTM  Ty3WIMalapu
TaAKUKOTIaHIU. COMUIITUPHUII YUYH “TIOPTIAHAIEMEHT-CYB” acOCHJIarud KOTraH
TOIIM XaM KYyIIMMYajap Ba KYIIUMYaJlapCcu3 TapKuOjapu Iy ycyjap OuiaH
TaIKUKOTIaHau. by anamm3mapuuHr Hatwkamapu 3.1, 3.5, 3.6, 3.7 Ba 3.8-
pacMiiapaa KeJITUPUIIIN.

[TopTnananeMeHT acocujard KOTraH TOIIHUHT PEHTTeHOrpaMMacuaa Iy
OOFJIOBUM MOJIITAHUHT CYHBHM TOIIMra XOC OYyJraH Ba IIEMEHT KOTHIIIUTa
OarunuianraH  Oapua  amabuétTiapga  KEJITUPWITAH  IOKOPH  acoCIH
MUHpEpaJlJlapura Xxoc JUPPaKIUOH YMU3UKIApHU Kypamu3. MabiayMku,
MOPTIAHAIIEMEHTHUHT aKCApUAT KaMYWIMKJIApW, XyCYCaH MacT aKTHUBIIUTH Ba
MYCTaxXKaMJIMTUHUHT TMacTJIUTH, Cyiab(aTr Ty3Jlapu TabCHUpUra Ba YMyMaH
KOPPO3USIHUHT 0Oapya y4 Typura UHJaMCU3JIMTH, COBYKOAPIONUIATHHUHT

NACTJINTU, KOTaéTranaa Y3uaaH HUCOATaH Ky MUKIOP/a UCCUKJIMK YUKAPHUIIIH



YHUHT TapKuOuga KPUCTAUIMK (ha3a IOKOPU aCOCIU THUIPOCHUIMKATIAPHUHT
HIaKJUTAHUIIUAAIUp. Arap/ia Ouszinap UIIKOPIU [EMEHT TapKuOuIa macT acoCiu
KaJbIUIMHUHT THIPOCUINKATIAPUHY [AKJUIAHUIINTA [IAPOUT SpaTCakK, IOKOpUaIa
KEJITUPWITaH KaMuWIuKIapHu OapTtapad straH Oyiyp sauk. byHra uMKOHUST
UIIKOPJIM  LIEMEHTIapAa MaBxkynd, Oy KOTaéTraH THU3UM  TapKuOuaa
NOPTJIAHAIEMEHT KOTAa€TraH TU3MMHUJAH OallaHIPOK HIIKOPIA MYXHT MaBXKy/:
MopTJIaHAlIeMeHTaa Bojaopoa kypcarrmun pH 11...12 arpoduma 6Gyica,
UIIKOPJIM 1eMeHTaapaa Oy kypcarrud 12...13 uvu Tamkwun stagu. Kumbsé danu
KOHYHJIapu OViWYa WIIKOPJIM MYyXUT KaTTa OyiraHjga IMIAIMIACUMOH
TapKUOJAPHUHT DJPUIIK OCOHJAIMO €p HIIKOPIN METAJUIApHUHT, XYCyaH
KAJTBIIMAHWHT YPUIINA KECKUH CEKHHJIAIIAIH.

XynocanapuMU3HUA TacAUKU cudaTuaa MOPTIAHAIEMEHT KOTTaH TOIIWHUHT
SHTH Ty3WwiMaliapu Tapkubura xoc Oynran 2CaOSiO,H,0, 3CaOAl,0s6H-0,
4Ca0OAI203Fe,0OsnH,O0 Ba  Ca(OH), ra  Taamwnykiawm  YU3UKJIAPHU
NOPTIAAHAIIEMEHT  COJMHTAaH  UIIKOPJAW  [EMEHT  CYHBUH  TOIIMHHUHT
peHTreHOoTrpaMMacuaa KypMaiMu3, OeMak Oy TOIIHWHT TapKuOWaa IOKOpH
acoClii KaJbIUHHUHT THAPOCHIMKATIAPH, allfOMHUHATIIapu, (eppuTiiapu Ba,
acoCHiiCH CyBJa SXIIM SpPyBYaH Ba CyB OWJIaH OCOH JPUTHO IIEMEHT TOIIU
WYHJIaH 10BUO 0110 KeTuiaaurad Ba ypHu Oyiumk 0yano komamuran Ca(OH);
KpUCTAUIaHMaian.  JleMak  MOpTIaHAIIEMEHT  TOIIMra XOC  OViraH
KaMUYMJIMKIIapAaH XOJIM OYJIraH CyHbUU TOIIHH OJaMU3.

[y Ounan Oupra MIIKOPIM LEMEHT PEHTreHOrpaMMmacHuaa MacT acociu
KanpuuiHUHT TuApocwmkatd CSH(B) ra xoc qudpakioH 4u3uKiIap yMyMHA
amopd moana GoHuma SKKOA KypuHUO Typubau, oynmap d=3,03; 2,3; 1,83 A
nudpakumon unsukiaap (3.2, 3.3 Ba 3.4-pacmiap). By MuHepangaH Tamikapu
PEHTIeHOCTPYKTYp  aHajasjapaagal  KypuHuO  typubauku  CSH(B)
MUHEpaJIMIaH TallKapyd KOTraH WIIKOPJIW CYHBHH TOIIHUHT TapKUOWIa
KaJbIUIAHUHT TIACT aCOCIIH TMAPOCHINKaTIapuaan tooepmoput — (d=5,3; 3,07;
2,98; 2,8; 2,28; 2,27; 2,16; 2,08; 1,83A nudpaximoHn 4u3ukiIap), KCOHOTIUT—
(d=3,65; 3,23; 3,07; 2,85; 2,27; 2,72; 2,52; 1,83A mudpaxunoH 4u3uKIap) Ba

kanapiut — (d=3,03; 1,71 A audpakimon ynsukiap) kpuctamuiadaau (3.2, 3.3 Ba



3.4-pacmnap). Tabkuganam JO3MMKHA KAJIBIIUTHUHT YH3UKIAPU HIIKOPIIH
KOMIIOHEHT cudaTuaa cojJa HWIUIATWITaHAa Ce3WIAPIUPOK HuUcOaTaH CYIOK
WA UIUTaTiIragaa. Jlemak KaablUT Te3 KPUCTAUIAaHUO OMPUHYHU HIIKOPIIH
[EMEHT TOILIWJA CTPYKTypa XOCHJ KWJIaJAW Ba HIIKOPJIM LEMEHT KOTHUIIH
Ooounutanagu. OJnWHraH peHTreHOrpaMMalapia HIIKOPAM MHUHEpaUIapHUHT
TU(PaKIMOH YU3HUKJIAPYU AaHWUKJTAHMAAW, JEKWH WINKOPIW SHTH TY3WIMallap
KOTUIITHUHT Y30K MYyJJaTiapuja KpUCTalUIaHAIu JeraH Xyjocara KeJIUIIUMU3
MYMKHH.

By XymocaHu 37I€KTpOH MUKPOCKON EpIaMmia OJIMHTaH pacMiiapiaH Xam
Kuwica Oynmamu. IlopTianameMeHT acocujard KOTraH TOIIHUHT 3JIEKTPOH
MHUKPOCKOITUK pacMiiapuaa NIy OOFJIOBYM MOJJAHWUHT CYHBUU TOIIHMTA XOC
OynraH Ba IIEMEHT KOTUIIWIa OaruluiaHraH Oapya ajgaOuérnapia KeJITUPUITaH
MUHpepaIapra Xo¢ WHAPUK KPUCTALIN CTPYKTypaJIapHU KYPHUIIAMH3 MYMKHH
(3.6, 3.7 Ba 3.8-pacmiap). JICKWH HIIKOPJIM IIEMEHT MHKPOCKOI &paamua
OJIMHTaH  pacMmilapuja-  pelUldKajapja  [acT  acoCid  KaJbIUHHUHT
THAPOCWIMKATIApUTAa XOC Maiaa CTPyKTypajapu yMyMuid amopd Mojaa
doHuaa kKo KypuHUO Typuoau (3.9 Ba 3.10-pacmuiiap).

byHnnman  Tamkapu = BOJUIACTOHUT  COJIMHTAH — WIIKOPJIM  TapKuOiap
pPEHTreHOTpaMMallapua XaM JacTIa0Kd BOJUIACTOHUT PEHTICHOTpaMMaliapuia
KYpUHUO TypraH Ba BOJUIACTOHUT MMHEpajura Xoc Oynran audpaxiuoH
YU3HUKJIApHUA KypMaiMu3, 1eMakK BOJUTACTOHUT CYBCH3 XOJIaTJaH CYBIIM XOJaTra
ytn6 CSH(B) Tummmarn KanpIMHHUHT IMACT acOCIH THAPOCHIMKATIAPWHU-
TUIPOBOJUTACTOHUTHH XOCWII Kwiaau. byHu peHTrenorpamMmmanaru audpakiinoH
YU3HUKJIAp TACAWKIAWad. by MWHepan TOJIaCHMOH TY3WJIHINTA 3Ta JKAHIATH

amabuérnap Ba MUHEpaJIap CIIPAaBOYHHUKIIAPUIAH MABIYM.



Pacwm 3.1.“LlemenT+CcyB” TapKuOIM MOPTIAH/IIEMEHT TOIIMHUHT PEHTT€HOrpaMMacH

Pacm 3.2. “OT®+cyrok muiia” TapkuOIM UIIKOPJIX HEMEHT TOIIUHUHT PEHTI€HOTpaMMacHu

Pacum 3.3. “OT®d+1emenTt+coaa’” TapkubOIM UIIKOPJIM [IEMEHT TOIIMHUHT PEHTT€HOTPaMMacH

Pacm 3.4. “OT®d+cona” TapkuOIIM UIIKOPIHA IEMEHT TOIIMHUHT PEHTI€HOTPaMMacH

Pacm 3.5. “IlemMenT+BosIacTaHUT+CYB” TapKUOJIU MOPTIAHALIEMEHT TOMTMHUHT PEHTI€HOTPaMMacu



Pacm  3.6.“llemeHT+BOMIACTOHMT”  TapKUOJM  TOPTIAHAIEMEHT
TOITUHUHT AIIEKTPOH-MHUKPOCKOTI épnamuaa 6100-mapTta

KaTTaJIallTUPpWITaH X0JIaTH

Pacm 3.7. “llemeHT+BOJUIACTOHUT® TapKUOJIM TOPTIAHALIEMEHT
TOIIMHUHT  3JIEKTPOH-MHUKPOCKOI épramuia 6100-mapoTtaba

KaTTaJlallITUPUIITAH XOJIaTH

Pacm 3.8. “IlemenT+cyB+huOpo” TapkuOIM MOPTIAHIIIEMEHT
TOIIMHUHT 3JIEKTPOH-MUKpOcKon épaamuaa 5600-mapta

KaTTaJIallTUPUITaH X0JIaTH

Pacm 3.9. ” OT®+ cyrok muima+ gudpo’ TapKUOIN UIIKOPIU IIEMEHT
TOIIMHUHT AJIEKTPOH-MUKpockoI epaamuaa 5000-mapoTtadba
KaTTaJallTUPUITaH XOJIaTH.

Pacwm 3.10. “OT®+ cyrok mmumia+ BOJACTOHAT TapKUOJIHM HITKOPITH
[IEMEHT TOIIMHUHT 3JIEKTPOH-MUKpOCKomn epaamuaa 5200-mapoTtadba
KaTTaJaITUPUIITaH X0JIaTh
V3ura xoc Ba ymHKan xmcobmanran “OTd+ cyloK IMma+ BOJACTOHHT
TapKUOJIM WINKOPJIW IIEMEHT TOIMMHUHT JJICKTPOHMHUKpockom epmamuma 5200-
MapoTaba KarrajmamTupuiran xomnatunu 3.10-pacmpa kypamus, OyHaa amopd
Moana (poHMIA BOJUTACTOHUT TOJIAJAPUHM SIKKOJ KYpUIl MyMKUH. By Tomamap
UIIKOPJIM IIEMEHT amop(d Moanacy OumaH *Kyaa X1 KOHTAKTa SKaHIUTHHU XaM
KYpUIIMMH3 MYMKHH, Oy 9ca WINKOPJAM THU3UMHHU BOJUIACTOHUT TOJACH
apMaTypaJlaraHUHU Ba HaTIM)KaJla WIIKOPJU IIEMEHT TOIIMHU MYCTaXKaMJIUTHHH
OIMpHUIINra oaud Kenaau. by HaTwkamapHu Ousnap OKOpUIa MyXoKama KHITaH
SIHK.
Bommactonut  KymmMuyacu =~ MIIKOPAM  [IEMEHTHHHT  QJIFOMOCHIIMKAT

KOMITOHEHTH OynraH anekTporepModochop nuiaku MaivHINK dapakacuaaH, sS’bHH



sappanapuauar yimgamiaapu 0,020...0,040mM éxku conmmTupma ro3ack 300 mZ/kr,
HUpUKPOK THO Maiinanald CONMMHIN, SHHU COJIMHTAH BOJUTACTOHUT JTOHAJAPWHHHT
ymuammapu 0,16...0,63 MM éxu 3.4 m?%/kr arpodupa. 3.10-pacmupaH KypuHUO
TYpUOJMKHN BOJUIACTOHUT TOJIAAPH XYAIM OFHp OCTOHIATMACK IyiaT apMarypa
Basupacuan OakapsANTH Ba HATWKaJa MEHOOCTOHHMHI OTWIWIITa OyiraH

MYCTaXKaMJIUK



R,MlIla

Pacm 3.11. [TopTnanamneMeHT acocuard KynuK OETOHJIAPHUHT MyCTaXxKaMJIMTH OVinYa COTUIITHPMA TUarpaMMacH

Pacm 3.12. Coma acocuiaru MIIKOPIU KYMUK OCTOHJIAPHUHT MyCTaXxKaMJIMTH OYHUYa CONMIITHPMA AUarpaMMacu

Pacwm 3.13 Cytok muiia cacougard UIIKopiid KYIuK OETOHIApHUHT MyCTaXKaMJIMTY OYiin4a COJMUIITUPMA
JMarpaMMacu

Pacwm 3.14. Nmkopau kYUK O€TOHJIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTH OYiWYa COMUIITHPMA TUarpaMMacH

Pacm 3.15. Coma acocunaru MITKOPIU KYMHUK OCTOHJIAPHUHT MyCTaXKaMJIMTH OVHUYa CONMIITHPMA AUarpaMMacu

Pacm 3.16. Cona Ba CyrOK IIHIIIa aCOCUIATH UIMTKOPJIM KYTIMK OCTOHJIAPHUHT MyCTaXKaMJIUTH Oyirda CONMMIITHpMa
JrarpaMmMacH



YerapacMHM OIMApagyd Ba YyCaJKacMHU macaitupamu. by Ttandudormap
HaTIKaJapyuHU KeHWHTH naparpadaa Kypuod duKamus.

Mynaail KUIMO TaAKUKOTIAHTaH UIIKOPJW LIEMEHTIAp TapKUOJIApUHUHT
IOKOPH MYCTaxXKamJIMKra 3ra 3KaHJIWTH KOTHII HAaTWXKachaa XOCWi OynaguraH
SHTY TY3WIMAJIADHUHT TapkuOW Ba Ty3wiMilid OwiaH udopanananu. byHpaaii
SHTY Ty3WIMalap TapkuOu Ba Ty3WIHMIIra sra OYiraH HINKOPJIM LIEMEHTIIAp
KOTHIIM HATWXKacUAa XOCWJI OYiraH CyHBHHM TOLI IOKOPHM MYCTaXKamJIUKTa,
cyJbdaTOapAOLIINKra, COBYKOApJOLIIMKra Ba Oomka ad3amiukiapra sra
oynanu.

Jlemak  TagKUKOTJIApUMHU3  HATIKAcUla  SUYCHKAM  HWIIKOPJIU
OCTOHJIAPHUHT CAMAPAXKOPJIUTHHM SHAJA OLIPUIN HyJiapu MU0 YMKUIIH,
Oymap HWIIKOpPIM KOTYBYM TH3WMIa TOJACHMOH TY3WJIHINTa dra Oyirad
BOJUIACTOHUT Ba 0Oa3zansT (¢uOpocu Kymmmuanapu OYnub, HaTuxkaga
mycraxkammura  2,0..2,2 MIla 6ymram 600 xr/m® ypraya 3uwiIMKKa sra
NEHOOETOHIApHH OJUII UMKOHUHM Oepau. Iy Ounan Oupra MIIKOPJIMA LIEMEHT
aloMocWiIMKaT KoMmmoHeHTHMHM 10% ra Texamra onu0 kenaad. by

MNOPpTIIAHAUCMCHT acoCuaaru H€HO6€TOHHapI[a JKyJZla KaTTa aXxaMusiaTra ora.

3.2. Tmiad YMKMJITaH HIIKOPJIM AYeiiKaau 0eTOHJIAPHUHT (PU3UKABHUII-
MEXaHMKABHI X0CCATAPUHU TAAKUKOT/IALI

TaakuKoTHap HaTWXKacuAa WMIUIA0 YMKWITaH sYeiKaau OeTOHJIaApHUHT
¢usuk-mexanuk cuHoBiaapu ['OCT 25485-89 Ttamabnapura moc paBulAa
VTrazmwiau. Suedikanu OETOHHHUHT YpTrada 3uwinrd Ba Hamumrd ['OCT
12730.1-78 o6yiinua, copbuumon Hamumru ['OCT12852.6-77, cukumumra
myctaxkamiauru —['OCT 10180-90, yrupumm- ['OCT 25485-89 OVitnua,
uccukiuk ytkazyBuaniauru ['OCT 7076-87 Oyiinua, COBYKKAa YMIAMIIMIIUTH —
['OCT 25485-89 6Viinua aHUKIaHIH.

Onextporemodocdop mUIAKK, TOPTIAAHANEMEHT KYIIMMYacH, COJla Ba

CYIOK HIMIIa acocuaa ontuMan tapkubmau (9 Ba 15 TapkubOmap, 3.1-xansan)



UIIKOPJIM NMEHOOETOHHM TAaJKUK 3THUII OYilM4a OJMHIaH HaTWXajlap *aJaBajaa
kentupwiarad. Kymuk xocun kuimyBun Bocuta cudarunga I[1b-Jlroke (Poccusna
unuiad uyukapwirad)nad ¢oipananwigu. OnuHran Hatwxkanap 3.3-kajBanna

KCITUPWJITaH.

Kanpan 3.3. Umkopiu neHOOETOHHUHT (PU3HKABUN-MEXaHUKaBUI

xoccajlapu

Ne | KypcaTkuunap Hommapu V4o Kypcarknu

Oupauru KUIMAaTn

1 | Kypyk xonatgaru yprada 3U4IUK Kr/M3 595
3uunuk Oyitnua Mapka D 700

2 | CHKWIHIIIaTd MyCTaXKaMJIMK Yerapacu Mlla 2,1
CHukuIMIgary MycTaxkamivk 0yindya 0eToH
cuH(pu B 1,8

3 | Kypumgarn aykumm MM/M 2,1

4 | XaBonuHr :75% % 10

90% 15

HUCOUM HAMJIUTHIA COPOITMOH HAMJITUK

5 | Uccukmuk yTKa3yBUaHIIUK Bt/(Mx°C) | 0,16

6 | CoByKKa YnIaMIIMIIUK ITAKJIap 25
CoByKKa YMJIaMJIJIUK MapKacu F25

OnuHran  HaTwkamzap  TaxJWId  UIYHJaH  jJajojaT  Oepaaukw,
neHoO0eToHHUHr unwiad yukuiaran Ttapkuou ['OCT 25485-89 «Suelikanu
6etonnap. TexHuK mapTiap»HU KaHOATIAHTUPYBYH (PU3UKABUN-MEXaHUKABUI
xoccanapra sra D 600 3uunuk Oyitndya Mapkara MocC KeJaJiu.

[lenoOGeTOHMAPHUHT acOCUI KypcaTruwiapuaad ovpu Oy yIapHUHT KOTHII
mapouTuaa XaKMUJAa Ba yiIyamjapuaa y3rapuilid, SbHU — yCaJKacu
xucobnanaau. [leHoGeTOHIapHUHT ycaaKacu Kyia Kyn GakropiaapaaH OOFIukK,

Oynap FOBAaKIMKHUHT MUKIOPH, SBbHH YypTaya 3WUWINK, TapKUOIaru



IIEMEHTHUHT  MHUKJIOPH, CYB-LIEMEHT HHUcOaTura, ULEMEHT TOUIMHUHT
KpUCTAJJIAaHTAHJIMK Japa)kacura, KOTUII IIapOUTUTa Ba OoIIKagapra OOFIHK.
Nmkopiu  MEeHOOETOHHUHT — yCaJKacura HWIIKOPJIM IEMEHT TOIIMHHUHT
KPUCTAJUIAHTAHJIMK J1apa)kacu Ba KOTHII MIAPOUTHHH TaAKUKOTIAIl MaKCaInaa
nenoberonaan 40x40x160 mm Yinuamaaru snexkrporepmodocdop nuiaku, 10%
NOPTIAHIEMEHT KYIIMMYacu Ba CYIOK IIUIIA TapKUOIM UIIKOPIU MEHOOETOH
KOpHILIIMacHJaH HaMyHalap Tai€pnanau. byHnan Tamkapu mry TapkuOiapra
TOJIACUMOH CTpyKTypara »ra Oynran Ba 2.1-maparpadaa TaBcudianran
BOJUIACTOHUT Ba 0a3ajbT TOJACH COJIMHTAH onTuMals TapkuOnapaad (9 Ba 15
TapkuOnap, 3.1-kanBair) xaMm HaMmyHajap TauépaaHam.

HamMyHanapHUHT MKKHA Y€KKacHJa HaMyHa KYWHUJIUIIUAAH OJAUH TUAMETPHU
6 MM OyaraH mynatr mapiap KoJulra MaxkamjaHAu Ba Oy mapiap KOTraHjaa
penep Bazudacunu Oaxxkapau. Pemepnap opacumarn MacodaHUHT Y3rapuiim
I03JTUK MHAUKATOp EpaamMua Yiauad Oopuiau Ba JACTIA0KU |-KYyHJIMK OJMHTaH
caHoKap OuiaH comumuTUpuiaau. CONMMIITUPUIT MaKCaauaa NOPTIAAHALEMEHT
acocH/iaryd MeHoOeTOHIaH XaM HamyHasnap Tailépnanau. OJIuMHTaH HaTKalap

3.4-xanBayia KeITHPHUIITAH.

TaakukoTHIap HATWXKACWUIA OJIMHTAH HATIKAJAPHUHT TaxJIMIM IIyHU
KypcaTagukyd WIIKOPJIM IIEMEHTIap acoCHAard MEHOOSTOHHUHT YycaJKacu
HOPTJIAHAIEMEHT acocuaaru meHoberongan rokopu (3.4-xkamsamn, 3 Ba 4
Katopiap). by dapk KoTUIIHMHT KypuiaraH Oapya MyajaTiapuaa cakjiaHaIu.
byHuHr ca®abm KOTraH CyHBUH TOIIHMHT KPUCTAJJIAaHTAHJIMK Japa)kacuja.
Nmkopinu 1EMEHTHUHT KOTraH CYHBUW TOIIM KOTHUIIHWUHT OWPUHYHU
naBpiapuga KaTTHK TelilaH uoopar Ba Oy TeijlaH BakKT YTUIINW OWJIaH STHTH
Ty3WwJIManap KpUCTAUTAHAIWA, TOPTIAHAIEMEHT KOTraH CYHBUH TOIIWJA
KOTUIIHUHT  OMpUHYM  JAaBpiiapyuiaH Oomwiad sSHMU — Ty3WIMaJIapHUHT
KpUCTAJIApX XOCHUJ OYnaau Ba CTPYKTypa TalIKWi Tomagu. by XymocamapHu
PEHTICHOCTPYKTYp Ba MHUKPOCKONMK  aHANM3JIap XaM  TacCAuKJIaiau.

Mukpockon €paamMuaa OJUHTaH pacMmiap/ia UIIKOPJIU IIEMEHT TOIIMAa aCOCaH



KpUCTaJUIaHMaraH rejl Ba SHIM TYy3WJIMaJApPHUHT KHYHUK KpUCTAIIApU
kypunanu. llopTnanaueMeHT acocuparu KOTraH CYHBUH — TOIIHUHT
MUKpPOCKOIIMK pacMHJia d5Ca SHIM TY3WIMaJapHUHT KpHUCTAJIapU  SIKKOJ
kypunaay (3.6, 3.7 Ba 3.8-pacmuiiap).

[y xentuparan cababmapra Kypa MIIKOPAM IIEMEHT acocuaaru
NeHOOETOHHUHT YycaJlkacu 28 KyHJaH KeMMH HopMal IIapouTAa KOTraH
HamyHanap/aa 2,1 %Hu Ba ouMK XaBoAa KOTraH HaMyHajapaa Makcuman 5,7%-
HU TaIIKWJI 3Tajad. YcaJka KOTUIIHUHT OUPUHYM JAaBpilapuaa Te3 Ba BaKT
VYTUIM OuaH CeKUHIIAIIAIN.

TaakukoTnap HaTWXkacuga uUIUIA0 YHKWITaH ONTHUMall TapKuOmaru
UIIKOPJIM  TIeHOOeTOHJap  ycaakacu KypuO YMKWIAM Ba  OJUHTaH
HATIWKAJIAPHUHT TaXJIWIM IIYHU KYpcaTaJuKu KOTa€TraH TU3UMIa TOJACUMOH
TY3WIHMII Ba CTpyTypara sra OYiraH BOJUIACTOHUT Ba 0a3aibT (QuOpocu
COJIMHTaHJa MYCTaxKaMJIMK OLIMIIM OWJIaH Oupra ycajka ce3wiapiu aapaxana
nacasau. Macanan snekTporepModocdop MIIakv, HEMEHT KYIIMMYyacu Ba
CYIOK IIHUIIIa acoCHUIaru UIKopiu neHoderonra 10% BOJIACTOHUT COJIMHTaH/A
OYMK XaBoJia 28 KyH KOTraH HaMyHaJIapHUHT ycaJkacu 5,7 maH 1o 2,3 MM/M
rada rnacasiii Ba MOPTJIAHALIEMEHT Kypcartruwiapura (2,1 Mm/m) TeHr Oynaau
(3.4 pacm, 2 Ba 3 karopinap). by macaituin KOTUITHUHT Oapua J1aBpjapura Xxam
xocaup. lllyHnmail KOHYHMSIT HWIIKOPJIM TaIIKWJ JTyBUYM cudaruga coja
UIUTaTUITaHIa XaM aMmaut Kuiaau (3.4-pacwm, 1 katop).

[lynmait  kuan®  uniad  YUKWITaH — TapKuOiapaard — UIIKOPJIH
MEHOOETOHJIAPHUHT (du3HMKaBUii-MeXaHUKaBUN xoccanapu ITyH/Iai
MaTepuayiapra KyuwiraH Tajgabiapra MOC Kellagd Ba UIUIA0 YWUKApHUII
IapouTiapuja CaHOAT CHHOBHMIa YTKa3raHAaH KEWMH HIIa0 YUKapHUIlTa

YKOPUM HTUIITA YTUILI MyMKHH.



I11 600 Oyiinya xynoca

1. TagkuKoTIAp HATWOKacHa STYECHKAIIN UITKOPJIN OCTOHIAPHUHT

camMapaJOpJIMTUHU SHAJA OLIPUIL WYIIapy UIL1ad YUKUIAU, OyIap UIIKOPIU
KOTYBYM THU3MMIa TOJACUMOH TY3WIMILNTa 3ra OYIraH BOJUIACTOHUT Ba
0azanbT (GuOpocH KyIMMMYaIapUHU KW Wymwiapu OViaub, HaTHXaaa
mycraxkammura 2,0..2,2 MIla 6ymram 600 kr/m® ypraya 3uM4YIMKKa 5ra
NEeHOOETOHJIAPHU OJIMH/]IH.

. Pertrenoctpykryp ananus, nuddepeHiman TEpMUK aHATU3 Ba MUKPOCKOITHK
aHAIM3JIapHUA Y3 UUMTra OJIraH KOMIUIEKC (PM3MKaBUI-KUMEBHM aHAIM3IapIaH
doiinaniani0 KOTraH WINKOPJIM CYHBUH TOIIHUHT SIHTH Ty3WIMallapu
TQAKUKOTJIAHIM Ba aHUKIAHAWKU SIHTH Ty3WJIManap acocaH amopd ren
XOJlaTUAa, TMacT  acoCid  TUJPOCWIMKATIAPDHUHT KaM  MHUKIOpJaru
KpUCTAJIapy, KalbluTAaH wuOopar. WmKopnaum sHTH Ty3wiMaiap Treil
TapkuOugaa amopd xosmaraa OYynuO, KOTUIIHMHT KEHUHTH JaBpiapja
KpucTayuiaHayd. ToJacMMOH TY3WIMIILIA BOJUIACTOHUT Ba OazayibT Gubpocu
Kymunaragga Oy ToJjiajap UIIKOPJIM MEeHOOETOH TOIIM OWjIaH SXIIU OUpUKaIU
BAa YHU apMarypajiaiau.

. Imta® uukuiran Tapkuoiapaard MIIKOpJid NeHOOETOHIapHUHT (hPU3UKABUIA-
MEXaHMKaBUM XoOccallaph, XyCycaH  COpOIIMOH HaMJINTH, CHKWJIHIITA
MyCTaxXKaMJIMTHU,  yCaJKacH, MCCUKIUK  VTKAa3yBUYAHIIUTH,  COBYKKa
YUJAMITAIIUTHY TTYHJIail 1eBOpOON MaTtepuaiapra KyHuiarad tagadiapra Moc

KeJIa .



XyJsoca

Tannanran wmaB3y Oyiimdya anaOuérnap TaxXJWiId KOTYBYM MIIKOPJIU
OOFJIOBYM TOUIMHMHT TapKUOWJa Kepakiu SHIH Ty3WIMajJapHA Ba
CTPYKTYpPaHU XOCWJ KWIHMII HMKOHMSTIApUAaH Kenud 4YukubO sHana
camapazop Ba Yy3 (pusukaBH-KUMEBUM Xoccajapu OwmiaH GdapkK KUITyBUU
KYyOuK OCeTOHJapHU HIIad YUKWII  JOJ3apONuMruHu  Ba  OyHJau
MaTepHaIapHU OJUII UMKOHUSTH OOPJIMTMHU KYpcaTaiH.

[Inakumkopan MeHoOeToHIap coxacuaaru ojJud OOpuiIraH TaaKUKOTIap
HATHXKAJIApW KEJITUPWITaH afaOuETIapHUHT TaxXJIWIA IIYHU KYpcaTaJuKu
sHajga caMapaaop Ba y3 (u3MKaBUN-KUMEBHM Xoccanapu OuiaH (apk
KWIYBYM KYNMHUK OETOHJIAPHU OJUIIHUHI HyjulapugaH OWpPH TOJACHMOH
KYIIUMYaJIapHU KUPUTHUII OUJIaH TAbMUHIIAII MyMKHH.

XO03Upru 3aMOH KypWIHIIA KyPWIMII MaTE€pUAUIAPU COXa OJIUMIIApPU Ba
MyTaxacCHUCIApUAAaH HILKOPIM sYeKany OCTOHJAPHUHI SHAJa camapaziop
TypJapuHU UIIa0 YMKUIIHU Tanad 3Tagu Ba Oy TaaKUKOTIap A0a3apOaup,
UIIKOPJIM ~ sSYeiikanu O€TOHJapHU CaMapAOpJIMIMHUA  SHAJa OLUMPHIL
HyutapuHM UII1ad YMKUIIT MaKcaJIra eTKa3au.

Tanna® onuHran xom ameé Ba MaxCyJnoTiap KYyWWJIraH TaAKUKOTIap OO
OOpHII Ba KyHUWIraH Makca/ira S3pyuiliuil Y9yH MOC KeJlau.

TaHnaHran TaAKUKOTIIAp YCyJUIapW CTaHAApTIapra MoOC Kelaad, 4yKyp
(bU3MKaBUI-KUMEBUI TaAKUKOTIAp OnMO OOpUIl HMMKOHMHM Oepanu Ba
KYWHJITaH MaKcaJira dpUIIHUIITa acoc Oyau.

Tankukotiap HaTWXXacuga sTUeUKaIN UIIKOPJIU OeTOHIApPHUHT
caMapaJiopJIMTUHU  SHaJa OUIpUII HWYIjmapu uHUlad YUKWIAH, Oynap
UIIKOPAM KOTYBYM TH3MMra TOJACUMOH Ty3WJMIITa odra Oyniran
BOJUIACTOHUT Ba OazanbT (QUOpoOCH KYyIIMMYAIapUHU KYLIUII Hyiiapu
6ymu6, HaTwxkana mycraxkamiury 2,0...2,2 MIla 6yaran 600 xr/m® ypraua

3UYJIMKKa ora H6H06CTOHJ'IapHI/I OJIMHAMH.



7. PeHTreHocTpykTyp aHanu3, aAuddepeHunan TEPMHK  aHalu3  Ba

MUKPOCKOIIMK aHaJW3JapHU 3 WYUra OJraH KOMIUIEKC (HHU3UKaBHii-
KMMEBHMM aHaM3napaad (Qoijgananud KOTraH MINKOPJIW CYHBUH TOUTHUHT
SHTU Ty3WJIMajapu TAAKUKOTIAHIA Ba AHUKJIAHJIUKU SIHTU Ty3WiMaiap
acocan amopd Treyn XoJlaTua, MacT acoCiHM TUIPOCUIUMKATIAPHUHT Kam
MUKJIOpJArd KpUCTaJIapyd Ba KainbuutiaaH wubopar. Wmkopnu sHru
Ty3uJaManap reia Tapkuowmma amopd xosarga O0Yanu0, KOTUITHHHT KEHUHTH
JaBpiapAa KpUCTaJUlaHaIud. TONacMMOH TY3WJIWIIM BOJUIACTOHUT Ba
0azaneT (ubOpocu kymmiarangaa Oy Tojangap HUIIKOPIW TEHOOETOH TOIIU
OwiaH X1 OUPUKAIA Ba YHU apMaTypaiaiiu.

Nia®d  yukuiarad — TapkuOiapaard — WIIKOPJIU — [EHOOCTOHJIApHUHT
dbu3uKaBUii-MEXaHUKaBUN Xoccallapu, XycycaH COpOLIMOH  HAMIJIUTH,
CUKWIHIITa MYCTaxXKaMJIUTH, YCaJKaCh, HCCHKIUK YTKa3yBUaHIIUTH,
COBYKKAa YMJAMJIWJINTUM LIyHJIad JeBopOon Marepuamiapra Kyuuiran

XO3HUPTY 3aMOH TaJlabJIapura MOC KeJIaIH.
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