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KAPHIN JABJIAT YHUBEPCUTETU
“OUBUKA-MATEMATHUKA” OAKVIITETU
®du3zrka Ba yHH YKUTUII MeToaukacu kadenpacu 5440100-dusuka 6akanBp Mycmaghaee Ipkun
baxpomosuuwme vanakaBuii ONTUPYB UK T

TAKPU3

Madnakasuii nm maB3ycu “Kyém nccukxonacuna doiaaanuiagurad UCCHKIHK
AKMYJISITOPUHUHT

Ter1o (pU3MK Kapa&HIapUHU TEKIIUPUIT .

ManakaBuii Ml MaB3yCHHHHI J0J3apONurd Ba TONMMpHKra mocauru bMHMna 14-014
JlaBnaT rpaHTH pexkacu acocuna 6axxapuiaub (epmep Ba maxcuii XyKalukiapuaa ypuiaauran
UCCUKJIMK aKKyMYJISTOPJIM >KMXO3JIapHM HCCUKIMK Ba HAMJIMK PEXHUMJIAPUHU KHUII OWJapu
MyTaaui (kyHay3 kyniaapu 20 - 24° C, keuanapu 18 - 20° C) cakiamnira SpuiiviiH TabMAHIIAII.
Hccuknuk akkymynsiTopula TYyIUIAaHTaH HUCCHKIMK xucobugan 30-40% Exmnru-sHeprus
peCypCIapyHM TeXKalllla SPUIIMIMIIM OuiaH Oup KaTopia MCCUKIMK aKKyMYJISTOPUHUHT
UCCUKJIMK (DU3MKAaBUH >KapaCHIapUHM SKCIEPUMEHTa] Ba Hazapuil TaJKUKOTIap OuiaH
YPraHWIMIIN UITHUHT JOA3apOJIMTH XaM/Ja UXTUCOCIMKKA MOCIUTMHU XapaKTepIlaiau.
ManakaBuii MIDIHUHT €3Ma rpaguk MaTepUALVIAPHUHT TAPKUOM Ba Oakapwiuiu cudaru
BMMU nunr €3ma tekcra : Kupum, 3-600, 8-maparpad, Xymnoca, ¢oinananuiran agadbuériap
py#ixaTd Ba MHTEPHETAAH OJIMHIAH MabIyMOTIapAaH ubopar Oynmub xamu $2 GermaH Tarmkun
tonrad. Kaprou tymanuja kypuiarad 4 OJOKJIM KyEll MCCUKXOHAcUa >KOPUM 3TUJITaH CYBIIH,
KallpoK TONULIM, KyMJM Ba TYIOPOK OCTAa HCCHKIMK aKKyMYJSTOPJIAPHUHT TEIUIO(PHU3IUK
XapaKTEepUCTHKACH TaXpubOajgap Ba Ha3zapuid TAJAKHKOTIAp aCOCHAA TAKKOCIad ypraHMiIno
OJIMHTaH HaTwXanap rpaduknapaa Eputmwimo cudarin 6axapuiraH.

ManakaBuii umjaa uiaMuili MaHOajgap, ¢QaH-TeXHHMKAa KWTYKJIapW Ba WIrop Taxkpuoda
HaTWKajJapuaan ¢oigananuaranaura  bMWun Oaxapumpa 38ta wimuil  amabuériap,
UHTEpHET MablyMoTiapuaaH Qoipananunrad. Kapum Y renvononuronuaa (yKyB-HIMHI
nabopaTtopusacuaa) Ky€m MCCUKXOHAJIApU yYyH MIIA0 YMKUITaH UCCUKIMK aKKyMYJSTOpJap
ypraHwirad Ba Ky€ll HCCUKXOHAJAPUHUHI HCCUKIMK Ba HAaMIIMK pEXHUMIapuiaru
MYTaJWUIMKHA CakKjJall MakcaJuJa KylluM4a CyBJIM, KalpOK TOLUIM Ba KyMJIM HCCHKIIMK
AKKyMYJIATOpJIapU TYHOPOK OCTH HCCHKJIMK aKKyMyJsTopjapu OujaH OWUpIAIUTUPUINO SHTU
jJoWuxanap MIUIA0 YMKWIraH. by HCCHUKIMK aKKyMYJISTOpJIapHM HCIOUTaK — TYIJIaml
camapaJopJIMIMHU, UICCUKIIMK (PU3MKABUM jkapa€HIapUHU TaxXpubaiap Ba Ha3apuil TaJKUKOTIAp
(aH Ba TEXHUKAHUHT 3aMOHABUI METOJIapy acoCUa ypraHWIraH.

ManakaBuii MIIHUHI WKOOMIi TOMOHJIapu Ba KamMunaukjaapu bMMUWna xy€m uccukiuk
XOHACH y4YyH MIUIA0 YMKWITAH JIOMUXa acocujia CyBJIM, KapOK TOIUIM Ba KyMJIM HCCUKIIUK
akkymyssatopiaapu Kapmm tymanuparn “YsOekuctan Mycrakwumrn” dxaa Taxpubanax
yTKa3wInO yHAard 3 Ta MCCUKIMK aKKyMYJISTOpPHJArd TEIUIOQHU3UK XapaKTepUCTHKaIapH
TaKKOCJIa0 ypraHujirad, TaxpuOa Ba Ha3apuil TaJKUKOTIApHUHI HaTWXalapu rpadukiapaa
éputmwirad. TynpoK OCTH UCCUKIIMK aKKyMYJISATOpPU OMJIaH YMyMJIAIITHPWITaH Kalpok TOII Ba
CYBJIM AaKKyMyJSTOpAAa KYHAY3rM KyE€Il MCCUKXOHBUHUHI THHHMK [O3aCHJaH YTaJWUraH
SHEPrUssHUHT 32-36% TYIUIaHUIIM Ba HCCHKJIMK MHUKIOpUAAH camapanu (oiianaHnuinim
xucobuaan 2011 Hunauar kum oinapu 30-40%> EKUATU-PHEPTUSHU TEXAIlra SPUIIHINALIIN
MCCUKJIMK OallaHC TEeHIJIaMacHHH TY3UO YHM €UWJIMIIWTra 3pulIvirad. ManakaBuil uma Kyem
HCCUKXOHAaJapuja CyBJIM MCCHUKIMK aKKyMyJISITOpJAaH QoWJalaHUIl caMapaJopibild  Ba
UKTHCOMUNA  Kypcarruwiapu kentupwirad. Illynunrnek ky€m sHeprusicuaan — OyHjai
VCCUKJIMKJIApHU HUCUTUIIA aTpod-MyXHUTra Tapkajnaaurad yukuaawiap xam 30-40% muxgopra
KaMaluIura OSpUINWITAaHH  KeNTUpuWiaran. AmMo OyHaallk Ky€m — MCCHKXOHajIapuja
GdolinanaHuIaIUral MUCCUKIMK aKKyMYJISTOpPUIAru a’poAMHAMUK (THIPABIHMK) kKapaCHiap
ypraHwirasja sxuu oysiap 3/1u.

ManakaBuii 6utupyB 6ax,ocu (Maxkcumana 100-6a1) Ba xyiaoca BMU Hu Oaxapumiga
DKCIICPUMEHTAJl Ba HAa3apuil TaJKUKOTJIApDHU HaTWwKajgapy ManakaBuil WIUra KyWwiras
taniabnapra xaBoO OepanuBa YHM abjio Oaymun OwiaH OaxosnaHuimmra MyBoduk kemaau. BMU



O6axxapran MyctadaeB DOpkun baxpomosuura 5440100:."“@u?uk%"xTHCOCTUTH OaKaIaBp
Japakacu OepuIll MyMKHUH 710 XucoOIaHIu.

Kac6u tymanu, MaiiMmanok
Canoar KXK nupexropu
JIOIICHT T.}.H

b.Carropos

KAPHIN JABJIAT YHUBEPCUTETU
“OU3NUK A-M ATEMATHUKA” ®AKVYJIITETU
®dusnka Ba yHH YKUTHUII MeToaukacH kadenpacu 5440100-dusuka 6akansp Mycmaghaes Ipxkun
baxpomosuunuuz manakaBuii OUTUPYB UIIH."

* T1KPH3
Manakasuii nm ma3ycu “Ky€m nccukxonacuaa ponanaHuiaiurad UCCUKINK
AKMYJISITOPHHUHT

TeruIo (PHU3HK >KapaéHIApHUHNA TEKIIUPHIT .

ManakaBuii M1 MaB3yCHHMHT 10/13ap0JMru Ba Tonmupukra mocauru BMHWaa 14-014

JlaBaar

rpauTH pexacu acocuga OaxapwinO depmep Ba MaXCHM XyKaTUKIapuaa blypuiaJura
UCCUBLIMK aKKyMYJISITOPJIM JKHXO3JapHU MCCUKIMK Ba HaMJIMK DPEKUMIIAPUHU KHII OWjapu
mytaaui (kyHays kynnapu 20 - 24° C, keuanapu 18 - 20° C) cakiaiira SpulIMIIHA TabMHHIIAII.
Hceuiink akkyMyJsTOpHa TYIUIaHTaH HCCHKIMK xucobupan 30- 40% Exunaru-sHeprus
pecypCIapyuHM TeXKalllla SPUIIMIMIIN OujlaH OMp KaTropAa HCCHUKIUK aKKyMYJISTOPUHHUHI
UCCUKJIUK (DU3MKAaBUH >KapaHJIApUHM HKCHEpPUMEHTa]l Ba Ha3apuil TaJKUKOTIap OwuiaH
YPTaHWINIIHM UITHUHT J013apOJIMTy XaM/a HXTUCOCIMKKA MOCIUTMHU XapaKTepaiau.
ManakaBuili MIIHUHT €3Ma rpaguk MaTepUMaUVIAPHUHT TAPKUOM Ba Oakapuiaum cudaTu
BMU nunr é3ma texctu : Kupum, 3-600, 8-maparpad, xynoca, ¢oitgananuirad agaduériap
pylixaTH Ba WHTEPHETJAH OJMHIaH MablIyMoTiapjaH uoopar Oynubd >xamu £2 OeThaH TalIKWI
tonrad. K,apmu Tymanuna kypuiarad 4 OIOKIM Ky€Il HCCUKXOHACHUJIA KOPHUI 3TUITaH CYBIIH,
KapoK TOUUIM, KyMJIM Ba TYHPOK OCTH HCCHUKIMK aKKyMYJSTOPJAPHUHT TEMJI0(PU3NK
XapaKTepUCTHKAcH TakpuOajap Ba Ha3apuil TaJKUKOTIap acocuja Takkociaad ypraHuwino
OJIMHTaH HaTHXanap rpadukiapaa Eputuinb cudatim 6axkapuira.
ManakaBuii nmja uiaMuid ManOanap, ¢aH-TeXHHMKa IOTYKJapH Ba WJITOpP Taxpuoda
HaTHKaJapuaan ¢oigananuaranaury  bMWuan Oaxapumga 38ta wnMuil  amabuérnap,
UHTEpHET MabsiyMoTiapuaan ¢oipananmwirad. 1\apmm Y remuononuronuna (yKyB-UIMHI
nabopaTtopuscua) KyEn MCCUKXOHAJApU Y4YyH WMIUIA0 YMKHWITaH MCCUKIMK aKKyMYJSTOpJap
ypraHwiraH Ba KyE€Il HMCCUKXOHQJIAPUHUHI MCCHUKIMK Ba HaMIIMK pEXHUMIapuiaru
MYTAIWUIMKHA Cakjall MakcaJuja KylIuM4Ya CYBIM, KalpoK TONUIM Ba KYMJIM HCCHKIIHMK
aKKyMYJIATOpJapyu TYNPOK OCTH MCCUKIUK aKKyMYJSITOpiapu OuiaH OWUpHamITHpUiING SHIU
joiuxanap wuNuiad YMKWIraH. by HCCHUKIMK aKKyMYJISTOpJIApHH HCHKJIMK — TYIUIall
camapaJIOpJIMTUHU, UCCUKIIMK (PU3MKaBU )KapaHIapuHU TakpuOanap Ba Ha3apuil TaIKUKOTIIap
(haH Ba TEXHUKAHUHT 3aMOHABHUI METOJIJIapy aCOCHJIa YPraHUIITaH.
ManakaBuii MIIHMHI WKOOMI TOMOHJIAapM Ba kaMyuMiaukjgapu bMUpa xyém uccuKIMK
XOHACH y4YyH MIUIA0 YMKWITaH JIOWHMXa acoCHaa CYBJIH, KapOK TOIUIM Ba KyMJIM MCCHUKIHK
akkymyssatopiaapu Knpum tymanunaru “YsOekuctan Mycrakumuurn” [Jdxna taxpudagan
YTKa3uIuO yHAard 3 Ta MCCHUITMK aKKyMYJSATOPUAArH TEIIOPU3NK XapaKTepUCTHKAIApU
TaKKOCJIa0 ypraHwirad, TaXpuOa Ba Ha3apuil TaJKUKOTIAPHUHI HaTWXalapu rpadukiapaa
éputmirad. Tynpok OCTH MCCHUKIMK aKKyMYJIATOpU OMJIaB yMyMJIAIITHPWITaH KalpoK TOII Ba
CYBJIM aKKyMYJSATOpAAa KYyHIY3I'M Ky€ll HCCUKXOHBUHMHI THUHUB 03aCUJaH YTaJWraH
SHEPrUsSHUHT 32-36% TYIUTaHUWIIM Ba MCCUKIWK MHUKIOPUAAH caMmapayB (oiiamaHUIUuIIN



xucobuman 2011 ¥unauar kum oitnapu 30-40% EKMITH-PHEPTUSHU TEXKAIIIT SPUIIAIHIIN
WCCUKJIMK OallaHC TEHTJIaMacHHM Ty3U0 YHM €UWJIMIIUTa dpUIIWiIrad. ManakaBuil umac Kyeu
HCCUKXOHAJapuJa CYBJIM MCCUKIMK aKKyMyJlsTopAaH (oiganaHuml camapagopiurd Ba
UKTHCOAMNM Kypcarruuwiapu kentupwirad. [lynaunrnek ky€m sHepruscugan OyHpait
UCCUKIIMKJIApHU UCUTHUILJIE aTpod-MyXuTra tTapkaiaaurad ynkuaaumiap xam 30-40% mukgopra
KaMalWIIura OHpUIIUIram — KeaTupuiaraH. Ammo  OyHmall  Ky€m — MCCHKXOHallapujaa
doiinananmiagural MCCUKJIMK aKKyMYJSTOPHAAIT a’pOoJAMHAMUK (THIIPABIMK) Kapa&Hiap
ypraHWITaH1a XU Oyiap du.

ManakaBuii outupyB 6O6ax,ocu (Makcumaa 100-6am1) Ba xynoca BMU uu Oaxapumina
JKCIIEPUMEHTAM Ba HAa3apuil TaJAKUKOTIApPHM HaTHXKajJlapu ManakaBuil uIra KyWWIraH
Tanabnapra xaBoO OepaauBa yml apio Oamn OwraH OaxonaHwmura mMyBoduk kemamu. bBMU
Oaxkapran MycradaeB OpkuH baxpomosuun 5440100 “Dusmka” HXTUCOCTUTH OakKamtaBp
napaxxacyl OepuIll MyMKHUH J1e0 XUCOOIaH/IH.

V"- i 1inmmJI pax”™p xysiocacH: npod Xaripuaauuos b.D



KUPHUILI

V36exucron Pecny6mukacu Ilpesunentn U.A.Kapumosnunr 2012 itun 19 suBapna
V36ekucron Pecrybimkacu Basupmap Maxkamacuauar Maxmenga “2011 HumHEHT acocHii
skyrnapy Ba 2012 iimnma Y36eKMCTOH MKTHCOAMETMHH PHBOMKIAHTHPHIIHMHT SHI MYyXHM
YCTYyBOp HYHaIMIIIapu MaB3yCHIArd Mabpysajapuaa “‘MyKoOWJ SHEprusi pecypclapuHH
U3Jalm Ba JKOPUH OSTUII HIUIAPHHA TAKOMWUIAIITHPHUII JIO3UMIIMTHHU ajloXuaa 3bTHPO(d
sraunap. [1]

PecnyOnukamu3 maxta Ba OOIIKa SKUH MaiIoHJIap KUCKApTUPWIMIIM XUCOOWUTa SIHTU
Oofap cab3aBoTumIIHMK (pepMmep Xy Kamukiaapu 0apro STUIMOK/A Ba 11y acOCHa MUHTaKaMu3/1a
axOJIMHA CEpBUTAMHH ca03aBOTiap, MOMHAOP, OOAPUHT CHHTapd MaxCyloTiap OuiaH
TABMUHJIAII J073ap0 MacaianapAaHiup Ba MCCHKXOHaJapAa MOMHUAOP, OoapuHT, cab3aBoTiap
STUIITHUPHIL Y4yH HWIJaH-HHIra MEXHaTceBap XaJKUMHU3 JKaJaTUK OWIaH Xapakar KuiuO
IOKOPH XOCHJI eTallTUpMOKaaiap. Makcaja, XO3Upru malTna MCCHKXOHanapra capduaHaauran
EKWIFU DHEPTUS PeCypClIapHU MKTUCO]] KWIIMIT MaKCcaua yiaKaH SHeprusi ManOau Oyiran Kyem
SHEPTUsACUAaH (olgaNaHuII KU (Hacinuga HCUTHINTA SPUIINO STUIITUPHITAH KUIIIOK XY KAIUK
MaXCyJIOTJIApUHU HUFUIITUPUO XATKUMU3 JACTYPXOHHUTa €TKAZUIIUIUDP.

PecniyOnukaMu3 ca03aBOTJIapHU E€TUINTHPUIIAA HOAHbAaHABUN HHEPrus ManOanapuiaH
camapanu (Qoiiiananud axoauHu cab3aBOT MaxcyjoTiapura OyiraH Tamnad Ba SHEPTrHsUIAPUHU
TabMUHJIAII OWJIaH OUp Katopaa EKUIFU-DHEPTrUs PECYpCIapuHM MKTUCOJA KUIUII OwiiaH Oup
KaropJa OKJIOTMK TO3a OJHeprus ManOanapuaaH (oMJaTaHUIIHUHT KUILIIOK —XV)KaluK
MaxCyJlOTJIapUHU  HIIIa0 YUKAPUIIHU KEHTaWTUPUIIUM XUCOOWIAH KUILIOKAA HX4YaM
TEeXHAIOTWsIap OWIaH >KUXO3JIaHTaH SIHTH, 3aMOHaBHH KaiiTa WILIANl KOPXOHAJApUHH
MIAKJUTAHTUPUII Xap OWUp BWJIOAT, TyMaH Ba KHUIILIOKJA Oaprio STWIHMINKA JapKoOp”~ HSKaHIUTH
6enrunad 6epuiran. [10]

Kapmm [laBnar yHUBEpCUTETH TETUONONMIOHHMIA KypWiITraH WKKU HHUIIOOTH, TUHUK
103aCH TIOJIMATHIIMH TUIEHKA OMJIaH KOIUIAaHTaH Ky€ll MCCHKXOHACHIa YTKa3WITaH TakpuOaiap
IIYHW KYpCaTaJuKH, KHII (aciuaa KyEem NCCUKXOHACUIATH JKaMH MCCUKINK OamaHCHHUHT 26-
35 ¢ouszn KOMOMHAIMSIIAIITAPWITAH HMCCUKIWK aKKyMYJIATOPUIATH HUCCHKIMK Ba KylIMMYa
AIIEKTP KypuiaMa XUCcOOUIaH TYIAUPHUIATH.

Kuunk kopxonamap, maktabnap, KacO-xyHap KoJUIexiapu, GpepMmep Xy KaluKiIapu yIyH
MYJDKa/UTaHTaH KY€l MCCHKXOHACHHUHT HMCCHKIHMK aKKyMYJISTOPUHH TY3WIHINN KyWHJaruada:
y3ynnuru Smerp Ba quametpu 0,25 metp Oynran meramn cumaad (auamerpu 8-10 muummmerp)
Kapkac Taiépnananu. Kyéur nccukxona nunaa kenrnuru 0,4 merp, uykypnuru 0,5 metp 6ynran
KaHaJ Tai€pnaHuO, yHra Kopa MOJMATWJIEH IUIEHKAa EHWIaauM Ba KapKac NIy KaHaira

Tymmpuiaad. by kapkac kananm atpodura tern® konmaciauru yuayH xap 0,5 merp macoda



opanmuruaa 6ananaymru 10-12 cantuMerp OYaTaH TarJauk TasHYIAp MMaiiBaHIAHTaH.

Kynnysru maiitnapaa Ky€m sHepruscu Ky€ll MCCHKXOHA THHHK 03acUIaH YTHO, XaBo
xapopaTuHu eTapiu gapaxarada (28-30 mapaxa) Ku3auprad, aBTOMaTHK PaBHUIIIA BEHTEIATOP
UIra TymuO KU3UraH XaBOHM OEBOCUTA TYNPOK OCTH HUCCUKJIMK aKKyMYJISATOpHra Xalmaauau.
KyHny3rn sHeprusi KyH IaBOMHJA MCCHUKIUK aKKyMYJISTOpPH arpodaru TyNpoKKa TYIUIaHUO
typanu. Kewanapu xamaa xaBo OynyTiau KyHJIapja KyE€m HCCUKXOHACH MUUAArH XaBO XapopaTH
nacaumm OwiaH aBTOMATHK OOIIKAPHII CHUCTEMAacH WINTra TyIIaJd Ba COBHIaH XaBo
KOMOMHAIMSJIAIITUPUWITaH aKKyMYJIATOp/A TYIIJIaHTaH SHEPr sl XUCOOUIaH UCUIAN XaM/a KyE
MCCUKXOHACH WMYMra Xaijajgaaud Ba LIy acocla MUKpPOUKIMM sipatwiaau. CoByK Ba OynyTiu
KyHJIap cypyHKanmu Oommianu® kerca, y xonma ABC snekTp KuU3AMprud CHUCTEMAacHHH MINTa
TYIIUPaJAd Ba WYKApPUIArd XaBO sSHA TYNPOK OCTH HCCHKIMK aKKyMYJSATOPH OpKalIHu YTHO,
ku3uiau. HIyHuHr xumcoOuzaH KyE€l MCCHKXOHAa HYMJArd XaBO XapopaTd HOpMaliamuo
O6opasu.

Tynpok OCTH MCCHKJIMK aKKyMYJIATOPUHH Tai€pnam yuyH 1 kBaapaTr meTp MmaigoHra 8-
10 xunorpamm mMetam cuM capdiaHaay, UCCUKINK aKKyMYJsITOpJiapd Oup Heua WhI JaBOMHJIA
KYIIMMYa TabMHUpJIAIl UOUIApUHU Tanad stMmaiau. Ky€m nccukxoHa TMHHUK 103acH MKKHM KaBat
HOJMATUIIEH IUIEHKAa OWiIaH KOIUIAaHTaHJa KyHIy3 KyHJapu TallKapuaa XaBo XapopaTu -3 -8
napaka Oyicama, XaBO OYMK KYHJIApH, KY€l 3appHH HypJapu SHEPTHsICH XHUCOOWAaH KyE&mr
MCCUKXOHACH WYHJArd XaBO Xapopatu yprawa +18 +22 napaxa Ba kewamapu +7 +9 mapaxka
aTpodua cakyiaHaau. Andarra KyEm HCCUKXOHA/1a MUKPOUKIIMM CaKJIaHUIINIa THHUK (032 OCTH
KUCMUJIaH TOPTWITaH MKKWHYM KaBaT MOJMATWIEH IUIEHKA KaTJIaMU OPKAJIM HCCUKJIMKHUHT
HNYKOMUIIMHYA KaMaWTUPHIL XUCOOUTa SpULITHIIAIH.

Kyém uccukxoHaHW WKKM KaBaT (KaBaTiap opacuia 5-7 CaHTHMETP XaBO KaTJaMJIH
Macoda KoJIIupHO) MOMMATHICH IUIEHKA OwminaH Korwtaml dBasura kuin dacmuma 40-45 dowus
EKWITHHM TeXalra Ba aTpo(p-MyXUTHHHI HKOJOTHK KHMXATIAaH TO3aJIMITHMHHM AacpajuIlura
DPUIINII MYMKHH.

[Momunop, 60aPUHT €K JTMMOH SIXIH PUBOMKIIAHUIIN YUyH EPYFIHMK, Xapopar, HAMIIHK,
TYNPOK MHKpPODJIEMEHTIApH eTapiau Oynumm kepak. XaBo xapopatu +16+18 napaxa Ba
Hamiurn 70-80 ¢ous artpodunma OynraHga JAMMOH TyiJIapu Y3-Y3WJaH YaHTJIaHAaId Ba
PUBOKJIAHWIN >kapaCHHWIa Xocwira yrupaaw. JIMMOH ydyH yprada xaBo xapopartu +22+25
JapaxkaJlaH IoKOpU OYiIMaciuru Jo3uM. AKC Xo0JiJa YCUMJIMKHUHT TyJUlapyd TYKWIWIIM Ba
Oapriapu capraiin0, TYIIUIIN MyMKHH.

Kyéur nccukxona numnaru tynpok xapopatu TEL[-2 tynpok tepmomerpu 6mian 0-0,36
METp YYKypJHKKada Yiauad, KyHAY3 KYyHJApu HCCHKJIHMK TYJIKHHIAPU TYMPOKJIA CHHTUIIH

Hatxkacuaa 12-20 dhous arpoduaa HCCUKIUK aKKyMYyJISIUSITaHAIN.
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Kyém wmccukxoHa MuUugard TYNPOK XapopaTH TOPU3OHTANT WYHAIUIN OyHWYa Jespiiu
y3rapMaiiay, gakaTruHa 4eTKH Kucemiapraaruaa xapopar +1,8 +2,4 mapaxkara kamasau. by aca
TallKM MyXUT OwiaH OyinajuraH MCCHUKIMK aJIMallMHYBH HaTWXacula o3ara KeJaju.
XapopaTHUHI Ky€lI HCCHUKXOHa Oanan/uiry Oyinad TaKCMMIIAHMINM ILIYHU KYpCaTaJuKH,
IOKOpU KaTjiamJla UCCUKIUK WYKONUIIMHN MHUHHMAaJl KaMaWTHUPHILTa SPUIIMIICA, MUKPOUKIUM
Keua-f0 KyH]1y3 YCUMITUK PUBOKIAHHIINTA SXIITH TABCUP ITAJIH.

MaB3yHHHT 10J13ap0JINTH

Masbinymku, MyTaxaccuciap TOMOHHAAH YpraHwiraH TaAKUKOAJIAp IIYHH KypcaTaauKy,
Pecny0nukamMu3 axoilucHMHM KHUII Ba 3pTa Oaxop (aciauma erapiau napaxana cab3aBoTiap
(momumop, OoxpuHr) OWJIAaH TabMHHJIAII Y4yH Xap Oup Kumm Oommga Kamuga 2 KB.M
WCCUKXOHAJap WIUIATWIMIIMHE  Tanad odtagun. Maxkya ogatgard  EKWIFH-dHEPTHS
pecypcnapunan ¢oigananud uCUTUIAAUTaH Termuanapaa 1 kr ca63aBoT eTumtupuil yuay 10-
12 xr mapmim Exkwrn (Tomkymup) capd kwiuHaau. IIyHUHT yayH depMmep XyKalukiapuia
EKUIIFU-PHEPrUsl pecypcilapuHu Texal-teprad ¢oiianaHwIagurad 3KaJIOTUK TO3a SHEprus
MaHOau OynraH KyE€ml HEPTUACHHH MCCHKXOHA THHUK I03aCHAAH YTUINM HATH)KACHAA MCHTaH
XABOHHMHT OPTUKYA UCCUKIMKHU Y3H/1a aKKyMYJISIIUS KAJIaAural KypuiHil KOHCTPYKUHUSATIApU Ba
joiixacH, cudaTid ap30H MOJIUATUINH IJIEHKAIM TEIUTMHANIApHU WUIUIA0 YUKHUII, XKOPUH STHUII
non3ap0 Macamaaup. MabiaymMkd, TaOumii EKWIFH pecypciapu ManOamapu dYeKJIaHTaHAMD,
YJIApHUHT TaHHApXW ommO OOpMOKAa Ba ynap €HraHjaa XOCWI OYIaauraH YUKUHAWIAP aTpod-
MyXUTra 3apapid Tabcup OdTaad. by kamuunukiaapHu Oaprapad OTHII Ba EKWIFU
TEXAMKOPJIUTUTA SPULIHII YIyH MaMJIaKkaTUMH3/a KHII Ba 3pTa 0axop oiiapuaa 5KaloTHUK To3a
OynraH Kyém sHeprusicuaan ¢oimananud cadzaBoriap ernmrupum owran 40-50 dous Ekuru-
DHEPTHUs TEKATHUIIHN OWIIaH OMp KaTopAa SKaJIOTHK TO3a SHEPTHsIaH MCCUKINK aKKyMYISTOPIIH

KY€ MCCUKXOHaNapiaH (oiaaTaHuIlI caMapai HaTHxanap Oepaau.

Mmuunr makcaau Ba Basudaiapu:

Kapmm JlaBnaT yHUBEpCUTETH T'€MONOIMIOHKMIA OJIUMIIAp TOMOHMJIAH o0 GopumiraH
KYTI HWIIMK M3JIaHUIUIAP HATHKAcH1a KyEI HypH MCCHK XaBO OKUMHM EpJaMuja MUCUTHUIN YUyH
MYJDKaJIaHTaH KyEIl MCCUKXOHAJapHU OMp Heuya TypJid Yiauamild BapuHTIAPUHU KypUiIMalapu
JoduxanapuHu unuiad 4ukuO, Qepmep XyKamukiapura KypuIl YyYyH TaBCUS OTHIIM.
Kymnanan, Kapmm Tymanumars “Y36eKHCTOH MycTakuumarn” IeXKOH depMep Xy Kaauruaa
uiran Maiinorn 2000 M2 OynraH, MCCUKIMK aKKyMYJSTOPJIU HMCCUKIMK Ba HAMIIMK PEXKUMHU
aBTOMATHK OOIIKApWIAAUraH KyEIl TeoTepMall-CyB BJIEKTp SHEprusicu OuilaH HIUIaiiura
KOMOWHAIMSUTAIITAPWIITAH  KYEII-MCCUKXOHACUHN KYPWJIHMIIM JIOWMXAacH TaBCUSl OJTWIIU Ba

KypuO wumra Tymupuiaad. AMMO OyHAal Ky€ml HCCUKIMK aKKyMYJSTOPIM HCCHUKXOHaAa
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MCCUKJIMKHU TYIUIall apaéHUJard TeMIleparypa Ba HaMJIMK PEXUMIApPUHM YpraHuin OwiiaH
OOFJIMKJINTH, TIYHUHTJIEK HWCCUKINK aKKyMYJIUSTOPUIArd TUIPOAMHAMUK Ba HCCHKIIHMK
aJIMallMHYB >KapaHJapuHU Taxpuba acocuja YpraHuil Ba MaTeMaTHK MOJEUIAIITHPUII
MeToau OmiyiaH Xuco0nad Takkocyall, WUCCHKIMK OamaHcwmHH XucoOmam ymoOy BMMU acocuii
TaAKUKOT Makcaau xucobnananu. lllynunrnek, OyHaail sKaioruk To3a 3HEpruk Manbau Oynran
Ky€ur sHepruscuaad ¢oinananud UIUTaliIuran KypuiManap GepMep Ba MIaxcuil Xy)alukiapaa
YKOPUH ATHIIMIIY OUIaH KymuMya EKUIFU dHEprus capdu Kuill, 3pTa 6axop daciaumaa HCCUKXOHA
cudarnna nnvtatwiragga 40-50% ra uKTHCO KUITUHATH.
NmHuHT TY3UIMIIM BA TAPTHOU:

KoMOMHAIMSITAaITUPWIITAH ~ MCCHKJIMK ~ aKKYMYJISITOPJIA KY€l  MCCUKXOHACHHUHT
TeMIlepaTypa Ba HAMIIMK PEXKUMIIAPUHU Ba MCCUKJIMK aKKyMYJSTOPHAArd ONTUMAJ Japaxaaa
MCCHUKJIMK YJani skapaHuAaru TernoQpu3nuK pekuMIapHUA TAAKUK STHII MaKCaIH:

1. Ky€m ucCMKXOHAcH THHHMK I03acHIaH YTaauraH KyEll SHEpPrusiCd MHUKIOPHHH Ba
MCCUKXOHA WYHJIaTH XaBO TEMIIEPAaTypacH, HAMIIMTHHY SKCIIEPEMEHTAIT Ba Ha3apHil YPraHuIIL.

2.Ky€mr ucCHKXOHACMHUHT TYIPOK KaTiaMUAa UCCHKJIHK aKKyMYJIATOPHATH Ba KaHYO
TOMOHUJATU CYBIH, KAWPOK TOILIM Ba KyMJIM UCCHUKIMK aKKyMYJISTOpAArd TUAPOIMHAMHK Ba
TerIo(U3HK >kapaéHiIapHU TEKIIUPHILL

3. UccHKIMK aKKyMYJISITOPHIArd UCCUKINK TYTUTAHUITHHA MAaTEMATHK MOICIUTAII THPHUIIT
METOJAM ACOCH[IA YpraHUIl.

4. WccuKIMK aKKyMyISTOPUHUHT Ky€Il HCCUKXOHACH XaBO TeMmIepaTypacu Ba
HAMJIMTUTA TaAbCUPUHU, HCCUKIIMK aTMAIIUHYB jKapaéHlIapy acoCHIa TaXXpruOaaa TeKITUPUII

Necnkmmk akkyMymsITOpiau Ky€EI-UCCUKXOHACH TaBCUS ATUJIAIUTAaH KypuJIMalapu cojjia
Ba Ky MexHaT capduiamacian KypuO uira Tymupuiaan. UCCUKINK Ba HAMIUK PeXKUMIAPUHA
Ba WIII CaMapaJopiurd IOKOPWINTH OwiaH Oomika KypulMmanapiad dapk Kuiaau. MccukiIuk
AKKYMYJIATOPIU KyE€Il TEIUIMIacuJard HMCCUKJIMK Ba HAMJIUK PEXUMIAPUHU Ba HCCUKIUK
¢u3MKaBUil, UCCUKIMK Macca aJMalllMHYyB >Kapa€HJapuHH YypraHum Oyinda TakpuOanap
yTkazum Ba BMU na onvHran HatwxkagapHU Ha3apuid XucoOmamnmiap acocuaa TakKocam OunaH
TaBcusap tanépnam. Tynpok OCTH MCCUKIUK aKKyMYJISTOPIM KY€l TeIuMiiacuaa cab3aBotiap
STUIITUPHIL Ba yJIapHU CaKJIall TEXHAJOTHSACH HWIUIA0 YHKWO, yJIapHU MaTeHTIAIITHPHUIITA
TaBCHUS STHIIIH.

TaakukoT 00beKTH Ba Badudanapu:

YHUBEPCUTETHUHT  TEIHOINOJUTOHUIATH KOMOMHAIMSIIAII TUPUIITAH UCCHUKJIMK
AKKYMYJIATOPIU KyEII-UCCUKXOHACHHUHT TeMIIepaTypa Ba HaMJIMK PEKUMIIAPUHU Ba UCCUKIUK
OaylaHCc TeHTJaMaJapuHU MaTeMaTHK MOJCIUIAIITHPUII METOAW OwiaH Ypranuimi. Taxpuda

VYTKa3uIl y9yH MYJDKaJUIaHTaH MKKU HAMIOOIW KY€ TerIuIacuHUHT uindd Maaonun 200 kB.M.
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0ynu0, Kum Ba 6axop oWjapu MOMHUIOP, OOJAMPUHT KydaTiap Ba KYKaTjap TypJiad Xuj Tyuiap
eTUIITUPUIAIN. VICCUKIMK aKKyMyJIsSTOPU KyEIl TEIUMIIACMHUHT XaBO TeMIlepaTypacH Ba
HAMJINTUHY, UCCUKIUK MUKIOPUHU aKKyMYJSIUSIIAHUIIAHU PEXKUMHU TaOUUN HKJIUM yCYIHA
€KM WCCHUKIMK aKKyMYJIATOPH OpKaJd BEHTWIATOp EpJaMuia [aMOJUIATHIN >KapaéHUHU
TE3JTAMTHPUII OUJIaH KaJAILTAIITHPUIAIIA MyMKHH.

TaaKuKOT MeTOM:

1. KoMOMHANMSITAIITHPUIITAH UCCUKIUK aKKyMYJSITOpJIAp KyEII-MCCUKXOHAa KHII Ba
spra 0axop oiyapu cab3aBoTiaap kapaéHumard (MOMHUAOp, OOAPHMHT) ETHINTHPHIIIATH
pamualMoH WCCHKJIMK, HaMJIMK pPEeXUMIAp TaxpuOamap OWiaH YpraHuinOd, MCCUKIHK
AKKYMYJIATOPHJIATH TUAPOJWHAMUK HMCCUKJIUK aIMAIIMHYBYMHUHT (PU3UKABHH >KapaHIapu Ba
WMCCUKJIMK aJIMAllIMHYBU TEXHAJIOTUSICH acocujaru oyu0 OopwiraH TaJAKUKOTIap OwWiaH
TabMUHJIAII, MOJICJIAIITHPHUII Ba COHJIM METOIH EpllaMuia YPraHWIUIINA caMapajii HaTKaiap

oepu.

TagKuKoT HaTU/KAJAPpHHHA WJIMHH KMXATAAH SHTUJIHK

Japakacy aMaJInil aXaMHUSITH Ba TaA0UFH.

KoMmOnHanmsmamTupuirad TYmpoK OCTH HCCHUKIUK aKKyMYJISTOPIH Ky€UI-HCCHKXOHA
TUHHK 03aCHAaH YTaJuraH KyEem HypuHH HYUIard XaBO TeMIIEpaTypacy, HaMIIMK PEXKUMUHH Ba
UCCUKJIMK aKKyMYJISATOPJapUHU TAAKUK OSTHUI, JIOMMXANAIITUPUII YHAA TUAPOJUHAMUK,
TEIUIOTEXHMK >kapa€Hiap jabapaTopHsl BapuaHTHIAa Takpuba CMHOBAAH YTKa3WJIMO, TaBCUsIAp
uniad yukwian. VCCUKIIMK akKyMyIIITOPJIA Ba YHHHT aTpodaaru Tyrnpok KaTJaMH1a UCCHKIINK
TYIKAHJIAPUHU TapKaTHII, UCCUKJIUK OKUMUHUHT capPu OusiaH OOFJIMK HUCCUKIUK (DU3UKABHUI
TaJAKUKOTIAp YTKa3uiauO OajlaHC TEHIJIaMacH MaTeMaTHUK MOJEIAIITUPULI METOoau OuiaH
Yypranumnagu. 2010-2011- #winapaa  yTkaswiran Taxpubanap Ba Ha3apuil  TaJKMKOTIIAp
KypuiMaza ca03aBoTiap eTUIITHPHII XKapa€HUIaru UCCHKJIUK ¢buznkaBuit
XapaKTepUCTHKACUIapy aHWKJIaHIU. MacanaH, KWII Ba d3pTa 0axop oimapu cab3aBoOT
STUIITHPHUIN >Kapa€HUJIaTW XaBO MCCUKJIMIM Ba HAMIIMK PEXHUMUIa TYNPOK OCTH HCCHKIIUK
AKKyMYJISITOPUHU TabCUPUHU YPraHUINO, CyTKa TaBOMUJIArU TYIPOK TeMIIEpaTypacHHU 20-24°C
UCCHKJINK aKKyMYJSITOpua KyHAY3rH optukya wuccukimukan 30-35 dowmsuHM TymmaHumm

XUCOOM/IaH KeJyaJapyd XaBO XapOpaTHHU 16-20° C xaBo Hamumruan wakapugara 70-80%

aTpoduia CakJIaHUIIUTa SPUILINAIIN YpraHuiIraH.

XyJioca Ba Takaugiap:

KomOuHanusmamTupuirad MCCUKIMK aKKyMYJIATOPIN KY€l HCCUKXOHA KyPHUJIMACUHUHT
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TeMIeparypa Ba HAMJIUK DPEKUMIAPUHU Ba HCCUKIMK AaKKyMYJISTOPJIApUHU TaKKOCJIAHTaH
TerIopU3NK KapaéHnapunu ypranum mas3ycugard BMU 3 ta 606xan, 8 Ta maparpudnaHx,
KHpHI, Xylloca Ba ¢oimanaHwirad anabuérnap pyixatugaH Ba HWHTEPHETAAH OJUHTaH
MabJIyMOTJIap acocuja TY3WJIraH.

Taxpubanap yTkazum o0bekTH cudarugaru KyEm-MCCUKXOHA KypuJMacH, yiapaaru
UCCHUKJIMK aKKYMYJISITOPHUHT UCCUKJIMK aJIMAIlIMHYB Ba UCCHKJIMK OallaHCH Taxxpubaiap acocuaa
XamJla MaTeMaTUK MOJICIUIAIITUPULT METO] €pAaMua YpraHuiiu.

YHUBEPCUTETUMU3 TEIUONOIUTOHUAA TaXpuOa CMHOB YTKA3HII YUYYH KypWITaH UIIYU
Maiinonn 200 M OYnraH WKKM HUMIOOIM TYIPOK OCTH MCCHKIUK aKKyMYJSTOPIW KyEII-
HCCUKXOHACH TakpuOanap yTKa3zuIra Tai€piaHAd Ba YHIArd THIPOAMHAMHUK TEIUIOTEXHHK,
Tero (U3MK KapaCHIap XamJa HCCHUKIMK OalaHCH MaTeMaTHK MOJCIUTAIITHPHIN Ba COHJIH

MeTo épAamMua TaIKUK TN,

Wkxy HUIIAOIM UCCUKIMK aKKyMYJSTOPJIM Ba ’KaHyO0 TOMOHUJA THUHUK [03acH O = 45°
KUSUTMKJIA CYBIIM, KaWpoOK TONUIM Ba KYyMJIM HMCCHKJIMK aKKyMyJsTopiap ¥3apo Takkociad
Vprauwigu. TympoK OCTH HCCHKJIUK AKKyMYISTOPIU TeIM0 HMCCHUKXOHAHWHT WYUIATH XaBO
TeMIIepaTypacuHH, Hawmruin - Ba 0,3 M UyKypJiMKIa TYNpPOK TeMIleparypacu
TYIKWHJIAPHHA TOPMOHUK Y3TapHIi HATHKAJApUHU THHUK 1032 OpKaJU Ky€Il SHEeprusich Oninan
60ornmuK xucobnanuiap onu6 OGopunau. 2010 #iun 5-6 suBaps Ba 14-15 deBpans KyHIapu
VTKazunran Taxpuba Ba Hazapuid XHcOONamiaH OJIMHTaH HaTWXKalap TaKKOCIaHTaH.
['paduknapnan  KypuHAAWKH, TYOPOK OCTH MCCHUKJIMK aKKyMYJATOPJIM HCCHUKXOHA XaBoO
TEMIEpaTypacd Ba HaMJIUTU aKKyMYJISITOPCH3 MCCHUKXOHAa WYHMJAard XaBO TeMIlepaTypacd Ba
HaMIMrd HubOataH camapagopiurua 26-32 % ra dapk kunagu. MccukxoHa HuYugard XaBo
TeMIeparypa Ba HAMJIMK YCUMIUKHH MYBTaAWI PHBOXKIAHUIIN Y4YyH EKHIFU-DHEPTUS
capranmacian (axkar KyEm SHEpruscd XHCOOMJIaH TabMUHJAIrA SPUIIWINIIA MYMKUH
Oymaau.

[llyara acocan depmep XyKaTukiIapuaa eTUINTHPUIAAWTAH cab3aBOTIIApHU Oup
KMUCMUHU KYEII HMCCUKXOHANapuaa cudarin eTHIITUpUO, Iy aXOJMHHU KHII Ba 3pTa 0axop
oiflapuia cepBUTAMMH MaxcCyjoTjap OwiIaH TabMUHJIAIIHU Ha3zapaa TytuO, ymoy BMU na
KHUIIIOK XVKAIMK MaxCyJOTJIapuHH KyE€ll HMCCHKXOHAapuia KHUII Ba »pTra Oaxop (aciu
eTUINTUPUO axXONMHM Tanad Ba  AXTUEKIAPUTA MOHAHT MAXCYIOT (MOMHUIOP, OOAUPUHT
cab3aBoTnap Ba OomKanap) OWIaH TabMHUHJANIIATH WCCUKIUK (DU3UKABUN TEXHAIOTUSIAPUHU

unuiad yukuO depmep Ba IMIAXCHil )KOPUN ATHUILTA TaBCUS ITHIIIH.
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1-600. I'esimoTenIuIaIapAa HCCUKINK aKKYMYJasiTopJapaaHd ¢oiixananum TyFpucuaa
mapx.
1.1. MaB:Kya HCCHUKJIMK AKKYMYJISITOPJIAPHU TY3UJIMIIN, UILIAN MPUHIUIHA Ba
YJIapHH AaHAJHU3H.

AKKyMyJSIMsUIaHTaH Ky€ll sHeprusicuian (oiaanaHyBud TeIMOKypUIMallapiaH Oupu
relMOTeINIHIATAPANDP. Y3 BAaKTHAA, TeIHOTCIUIMIANAD y4YH TYpPAH XHI  HCCHKINK
akkymyssitopiaapu Taknud stwiran. Kyém saepruscuaan Qoiinanann® ucutunaguran Oymai
Ky€Il MCCUKXOHANAp TYMPOKIM HCCUKIUK aKKyMyJnsaTop Oynub, Oy akKyMynisTopaa KyHAY3Td
KyEIl PHEpPruscu XUcoOMJla MCUTaH XaBO TEIUIUIA MIMMOJMM TOMOHHUAArd TYNPOK YIOMUIAH
YyTKa3WJIraH KaHajjiap OPKaJId XaBo Xaiaanub, HCCUKIUK TYyanraH. [ 4,16,29]

Kapmmm naBmar yHuBepcuteTH (coOuk memaroruka wuHcTuTyTH)ga T.A.ConukoB
tomMoHugaH 1960-1970-iiumnapaa HUCCUKIUK aKKyMYJISATOPIM TETUOTEIUIMIAIAPHUHT HKKHUTA
BapuaHTU unuiad yukuiau. [16] bupunun taxkpuba BapuaHTH, KallpOK TOILIH aKKyMyJATOpra
sra OYynmu0, >XaHyO0 TOMOHTa OpHCHTAllMsJIaHAIW. YHUHT KYHIQIaHT KecuMH |-pacmia
KEJITUPUJITAH.

enuoTenmuIaHUHT aKKyMYJISTOPH drajuiaraH QoWgand KUCMUHUHT 1o3acu 3,7M X
7m=26Mm> Wmnabd YUKAPULI YYYH MYJDKaJJIAHTAHJIAPUHUHT MalOHU 3,7m x 65m=240m>
Kunu6 onmHrad. Mccuxnuk akkymysstopu 0,3x1x6,5m ynuamu kamepanas ubopat 0yiuo, yura
CeKnusAra OVJIMHTaH Ba WYWTA KAUPOK TOII TYIIUPUITaH. AKKYMYIISATOpJa TEIUTUIAAard UCCHK
XaBO FOKOpUJATH KaHall OpKajil Kamepara yTaJu Ba KallpoK ToIIapra HCCUKIUK Oepud, COBUTaH

X0J/1a TMAacTKU TEHIMKJIaH sHa TerumMuara yraau. Kevacu xaBo Teckapu HyHamum Oyiinya

XapakaT KhJIaau.
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1-pacm. Katipox mowinu uccukaux akKymynsimoputHune KyHOALaHe KeCUMU cXemacu.
CoByK XxaBO MACTKH TEHIMKAAH Kamepara yTaJu, y epjla UCUO FOKOpUAard TEeIINKIaH SHa

terumnara yraau. Kamepana akkyMmyssiiust KHJIAUraH MOJIIa MUKJIOPH €Tapiiu OyImMaraHu yayH
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YHH aKKyMYJISIUSUIa KOOUIATH KaM 0Y110, MICCUKIMKHUHT aCOCUN KMCMU TEIUIHLA TYITPOFUA,
KOHCTPYKLUS JIEMEHTIIapH, IEBOP Ba YCUMIHMKIapaa Tyminanaay. [IIyHuHraex renmoTeniunana
CYBJIM aKKyMYJISITOp XaM CHMHA0 Kypwirad. byaunr yayn xaxmu 0,25 x [ x 2 m 6ynran 0axk sica0,
yHra CyB KyHWIraH Ba CyB 0ak TeIUIMIIA 1eBOpH oiauna 1 m GanaHuivKaa »KOWIAIITUPUITaH.
CyBiM akKyMyJSTOp HIILIAraH MaiTAa KailpoK TOLUIH aKKyMYJIsSTOp uiliamarad. Taxpubanapaa
AHUKJIAQHWIINYA CYBJIIM aKKyMYJISTOp KAMpOK TONUIM aKKyMYISATOpra KaparaHjaa >HEpPTHSHHU
KYIPOK TYTIIa0, XaBO TEMIIEPAaTypacy aMIUIUTYAaCu KaMalTaHIIUTH aHUKJIAHTaH.

T.A.CoaukoB [| TOMOHHIAH TYNPOK aKKYMYJISITOpAaH TeIMOTeIuIaiapaa GonmaiaHurn
Oyiirda TagKUKOTIAp OJIMO OOpWINO, MCCHKIUK aKKyMyJsaTop cudaTuaa relroTeITAIaHuHT
[IMMOJI TOMOHH/IA TYITPOKJIM TOKYAIap )KOUIAMI THPHIITAH.

by renuoreruMuaHMHI KYHOAJIaHT KECHUMM 2-pacMjJia KEeITUPWITraH. YMyMHH
aAKyMYJSIUsIIaiITad TYIPOK XaKMU

V =F-h-n=13m*.0,25m-5=17m?

TeHr 0ynu0, Oy epaa F-xap Oup akymynspsuiaiiurad KaTIaMUHHHT f03ack; h- Tympok

KaJUHIINTH;
N - KaTIamiap COHM.
AMMO OyHIail TYNpPOKJIH Ba CYBIM aKKMMYIIATOPIU TEIUOTCILIUIAIIAPHN KATTa HIIIH

MaiioHnapaa kypuo ¢oiiganaHuiia KHHUHIMIMKIAp OYnaau.
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2-pacm. T.A.Coouxoe momorudan uuinad yuKub, maxcpuba cuHo80aH Ymra3uieau mynpox

AKKYMYJSimopiiu ceiuomenjiuyaHune K);HaaﬂaHZ KeCuMuHu cxemacu.

Keiiuarn #wumnapaa Typkmanucton ¢annap akaaemusacu «Kyém» wnmuii umabd
YUKApHUII OMpJIalIMack OJUMIIApU Oup HUIIAOIM TeJMOTEIUIMLANAp YYyH CYB Ba TYNPOKIH

AKKyMYJISITOpJap KOHCTPYKUMSUIApUHM MIUIad YUKWO cuHOBAaH YTkazmumap [2]. By
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TeIUIMIAJIAPHUHT THHUK 03ajlapu IIyHJal opueHTauus OWIMH OJIMHIWKH, YHJAA KUII Ba 3pTa
Oaxopaa dHT KyN Ky€ll SHEPTrUsCUHU YTUIIM TabMUHIAHAW. Terunara yTran Ky€eu 3Heprusicu
TAbCUPHJIA XABOHUHI TEMIepaTypacd KyTapwinOd TaOuWuii KOHBEKIMs Wymu  Ouian
LHUPKYJIALUAIAHAIH.

Hccuk XaBo TEIUIML@HHMHT IIMMOJIMM TOMOHMJA >KOMJIAlraH HaM TYNPOK KaTjamjapu
OpKaIM YTUINM HATW)KACHAAa KYyHAY3M AaKKyMyJSLUUSUIaHMO OOpuIIM, Kedamapu ica Oy
AKKYMYJIALMSUIAHTaH MCCUKJIMK TeIUMOTEIUIMIAIap WYMJarkd XaBO TEMIIEPATypaCHHUHI HOPMal
OyMMIIMHKM TabMUHIAWAM. TypKMaHMCTOH LIAPOUTHAA KypWJIaguraH Ky€lml TeMIUIMIACUra
YyTaguraH Ba AaKKyMyJSLUUSUIAaHAQAWTaH »SHEprus MakcuMmal OYJIMIIMHM TabMUHJIAII Y4YyH
KOHCTPYKIMSHUHT ONITUMAJ pa3Mepiiapy Taxxpudanap itynu Ounan aHukiaHrat. [4]

1971 -itunpga JI.PubakoBa Ba A.Me3nioBiIap TOMOHUIAH UIILTA0 YNKWITaH OUp HUIIAOIH,
TUHUK F03aCH TOPU3OHTra KUsIUrd 45° uiran Maiaonu 100 M2 Oyiran TYympokK akKyMyJISTOPIU
TEIUVIMIAC  CHHOBIAH YTKa3uaau. by renuoremnmumana KyE€ml  SHEPrusick  TYHPOK
aKKyMyJIATOpJlapujia Ba TEIUIMLA TYIPOFUJA, ACBOPHAA, YCUMIMKIAPD XaMJa KOHCTPYKIIHS
aNIeMeHTIIapua TyTuianaam [4].

Maxcyc xucoOmanuiap €paamujia TYNPOK KaTjJaMiId HCCUKIUK aKKyMYJISTOPUHUHT
MaKCHMaJl SHEepIus TYIJIall MyMKHUH OYJraH ontuman yidamu aHukiaanau. bynna O.1MuTHUHT
yeTkn (Qapkiap ycynuaaH ¢(oinanaHnd relmoTeruMia WYMa XaBO TEMIepaTypacu Kyem
SHEPrUSICHHUHT JOUMHUN ¥y3rapu® TypHIIM Ba IOTWIMIIMHM XUCOOra OJraH XO0jjAa TYNPOK
UCCUKJIMK aKKyMYJSATOpJIApy CUPT KaTiaMua TeMIepaTypa TYJIKUHIApH YTUIIN XUCOOIAaHTaH.
Wxrucoauii sxuxataad OyHJal rearoTeuiagapHi Kypruo uira TYIHUPHUII KMYUK XYKaTuKiIap
YUYH SIXIIU Qoia KeNTUPaIH.

Wnmuil u3naHunuiap HaTwkacuga TYHPOK aKKyMYJSITOPJIM KY€l TeIIMIACUHUHT

ONTHUMaT KOHCTPYKTHB Yidamiapu keuriaurd =10,0 m, acocuii Gamanmiuru h=5,0 m, THHHK

Kyem IO3aCMHUHI T'OPHU30HTTa HHUCcOaTaH KUAJIINT'N ax = 450 , €paaru TUHUK HO3aHUHI TOPHU30HTTa

HUcOaTaH KUsuUru ocy; = 20°. LlyHuHr ek, Ky€u TerIMIaCHHUHT UKKUHYM BapHaHTU: ONTHMA
Y3YHJIUTH =11,0 m, Gamanmmru h=5,0 M Ba acocuii XamJa KyIIMM4Ya FO3aJapHUHT
TOPU30HTTa HUCOAaTaH KUsUIMKIapu a = 45°, a =20°.

Tynpok akKymyJssTOpH TEIIMIA IMIMMOJIUNA TOMOHKAA y3yHauru 1 m Ba Kamuuiauru 0,25
M OynraH HaMm TYNPOKJIW smuKiIapiaH Oup-oupunan 0,40 M macodana 15 xatop Kuimud
KOWITAIITUPUIIAM.

Bynnaii renmoTernimanapaa KyHAIYy3rH aKKyMYJSIIUSUTAHAIWTAH SHEPTHsIIAH Kedajapu
doiganannnaau. Y3mykcu3 OylyTiH KyHJIapAa Kymumda sHeprusi ManOau cudaruma myOnép

uiatuiaaay. bynaai Ky€m TerumuacuHUHT Oup KBaJpaT METPH YU4yH HaM TYNPOKJIU UCCUKIIUK
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aKKyMyJATOpHHUHT XakMmu 0,18 M €ku cyBam akkymynsaropaan doigamanmiragga 0,15m ra
TEHT OYUIIM Tanad STHIIAIN.

Keiitnarn vnmnapaa onumiap tomoHunad [4] umam maigonu 1000,0 M O6ynran gy
30HANAp Y4yH MYJDKaJUIaHTaH TeJIMOTeIUIMIA - CYB YYYHUTTUYHHHI ONTUMall KOHCTPYKIUSICU
unutad yukwiad. by KypuiMaHMHT THHUK 03acu OWp KaBaT/id IIWIIagaH ubopat OynuoO, €H
TOMOHJIApUArd HUIIAOIAPIHHT MAaCTKM TOMOHU/IA >KOMIamTupuiarad 0eToH cyB OaccelHiapaa
4y4qyK CyB HUFuO OJMHAIN.

TypkmanuctoH mapoutuaa Oy Ky€uml TelUiuia - CyB YYYUTITMYHUHT ypTaya HUILTUK
Maxcysmota 770 1/m, 1 rexrap ro3amum Kypuwimaaad Huwiaga 1000 M 9yduTHITaH CyB OJIMII
MyMKUH. ByHIail reMOTeTUIMIIaHUHT UKTUCOAUN camMapajopJIurd FOKOpH OYiuim OwiaH Oup
Karopaa i qaBomuaa 150 MUHT CyBHU TeXallra UMKOH Oepajii.

1965-1970 imwmnapna Jl.baiipamoB TOMOHHMIAaH CyB XaB3aJld OKCIEPUMEHTAJ
reMOTENIMIAHMHT KOHCTPYKIMACH HIIA0 YMKWINAN Ba CMHOBAaH yTkasunmy. [4] 0. H.Exy6os
[29] renunoTerumianap mmMouaa YpHaTHITaH KAMEPAaHHHT UCCHKIIUK aKKyMYJISITOPJIApUHE OUp
Heua Oockuura OynmuO Ttekmupau. bupuHum OocKMY: MapT, ampenb OWiIapuaa TYpIH XUl
WCCHUKJIMK CUFUMUTa 3ra Oynran OeToH, XOM Ba NMUIIMK FulnTiapaan doinananau. [y maBcym
JABOMHM/JIa KaH4Ya UCCUKIIUK TYTUIAHUIIMHUA TEKIITUPIH.

Taxpubanap KypcaTummya, MANIMK FULITAA OYIagurad akKyMyJIsysl HaTH)Kacul1a WIKU
XaBOHMHI TeMIlepaTrypacu OolllKa MaTepuaiiapja TYIUIaHaJUraH UCCUKIMKKa Hucbaran 2-3°C
I0KOpH OYmau.

WxkuHun OOCKMY: Taxpuba WUIONb - aBrycT OWilapuaa YTKa3uiauO HMCCHUKIUK
aKKyMyJIATOpJlapuJia NUIIMK FUIOT, KyM J>XOWJaHTaH ToK4ajap Oakiu cyB OwuiaH OeToHra
anMamTupuaau. Tamkyu mapouT Oup Xui OyiaraHga KyM Ba XOM FUIITIAH TalépiaHraH
aKKyMynaTopiiapra HHUcOaTaH CYBIM aKKyMYJSTOp HWIUIATHITaHAAa XaBOHHUHT TeMIlepaTypacu
kyHaysnapu 8-10°C ra, kewanmapu 7-10°C ra ¢apk kuirad. byHnaH KypuHaIuMKd, MCCHKIIUK
CUFMMH KaTTa OyJraH cyp/ia Ky€ll SHEPrusiCHHI aKKyMYJISLUSUIAII SIXIIK HaTHXKa Oepap JKaH.

Yuypnun  OocKkuu: Mall  oWnapuaa  YTKa3wiIMO — HCCHKIUK — aKKyMyJsTopiapuaa
TYIIIaHAJWTaH WCCHUKIMK MHUKIOPH aKKyMYISTOp KaMEpaCHHHUHT KOWJIaHHWIIUTra OoFiad
Vpranwiaau. By Xoi1a XoOM FUIITHUHT UCCUKIIMK aKKyMYJISTOpIapy Taiépnanuo, ynap opacuaa
MaxcCyc OpaJIuK KOJIUPUIIH.

TypTuHun OocKMYa HUIOJb OHWUZA XOM FHUIIT JIEBOP Ba TYNPOK OCTH Karail MCCUKIMK
aKKyMyJaTopiiapu TeKmupub kypuinu. Taxxpubanapaan Ovp HUMIAOTM TEIUTUIANAP YUYYH XOM
FUIIT Ba CYyBIIM aKKyMyJIsTopiapaH ¢oiilaTaHuIll MaKcaara MyBO(GUK dKaHIUTH aHUKJIaH TH.

1977-1978 #wnapga wmuu - Maimom  25x6=150 M Ba  aKKyMyJISLOUSUTAHUTI

koddurmentu I1-0,7 ra TeHr OyaraH XOM FHUINTIAH Tal€pIaHTaH MCCUKIHK aKKyMYJISTOPIU
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Kyém Ttermmmacu byxopo Buiost byxopo Tymanummarum «MagaHuAT» KOJIXO03UAa KYypuoO
CHUHOBJaH yTKaBHHHH. Ey Kyem TCIIIINIIACUHUHT HUCCHUKJIUK AKKYyMYJATOpUAa  FULOT
KaJIMHIMKIapu 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27 Ba 30 cm ynuamnapaa KyHAIIM.

VTkasunaran Taxpubamap HCCHKINK aKyMyMYJIATOPHHMHT CHPTH Ba MapKa3Jaru

temrneparypa t ,1,, Xamaa MCCHKIMK TallyBYd XaBOHUHI TeMIlEparypacH I, akkymyisTopra

KHpaauradl XaBOHHUHI TCMIICpaTypacu tb , HUKaJWUIraH XaBOHHUHI TEMIICpATypacu tm HNCCHUKJIUK

aKKyMyJISITOpJIapura  MakCcuMald TYIUIAHAJWTaH DSHEPrusi  MUKIOPUHU  XapaKTepJIOBUU
napameTpJiap 3KaHJIUTHHHA KYpCcaTau.

V36exucTon Qannap akagemusiciHUHT Ousnka-texHuka UHCTUTYTH (DTU) ommmiapu
toMoHHIaH [14]  TaKOMWJUTAIITHPUITAH TEIMOTCIUIMIAHMHT KCWHMHTM BapHaHTH HILIa0
YUKUIIUM. By BapuaHTIa MCCUKIMK aKKyMYJSTOpJIapy TeIUOTEIUIMIa TYIPOKJIApU OCTHAA
KOMNAIITUPWITAH. AKKYMYJSIIUsUIaiIuran Moaaa cudaruna Kapok TomgaH ¢oiigananuo, y
OpKalli XaBO LMPKYJSIMACH MaxcyCc BEHTWIATOpJiap €paamupa amanra ommpuwian. OTU
ONIMMJIAPUHUHT ~ XucoOnamuya, OyHJall TYNpOK OCTH HCCHUKIUK  aKKyMYJISTOPJIapu
WCCUKJIMKHUHT 65 MPOLEHTHHH cakjiad Kojaau Ba OyHAa AJeKTp sHeprusicura capd Oymaauran
xXapaxxaT KyE€Il SHEeprusici XMCOOWIaH OJHMHraH WCCUKIUKHUHT (akarruHa 20 MpPOIEHTUHU
TaIIKWI YTTaH.

WNkxuH4M TOMOHIaH, OyH/all akKyMyIsTOpJIapHUHT ad3auIird yHIA YCUMIIMKIIAp WIIU3
CUCTEMaJlapMHU PUBOKIAHTHPHUII YU9yH KyJail IMIApOUTHUHT MaBKyATUTHIAANpP. AMMO OyHaai
reJMOTeINIMIAIapHy KaTTa-KaTTa MailIoHNapAa KypuIl Y4YyH KyJda Kyl MHUKIOpAA Kallpok
TONUIAP KENTUPHI, YJIAPHU OKOMWIAIITHPHUIN Tajnad »JTwiaaud. PUBOXIAaHTaH XOPWKUN
MamitakaTiapauar oaumiaapu [31,32,33,34,35] tomonuman bup kartop Ky€mn TeruMiiaiapuHuA
KOHCTPYKIUsIapy HNUIad YMKUITaH OYnuO, YTapHUHT KYHAANAHT KECHUMUHU CXeMacH

pacMaa KeJITUpuiIagu.

| b 8

- :

3-pacm. Typau koHcmpykyuaoazu Kyéw meniuyailapuHuHe KVHOAIaHe KeCUMU.
a) Tunux w3aza Kus 0egopoan myzuneaw, 6) L{ununopcumon muHux 103a1u 0eeopoar my3uieax,
8)Yepoak Kucmu 6a sxanybea Kapamuiean 04uK 0eopu MUHUK WUWAOAH MY3UI2AH, 2)
Kanybea kapamunean KUAIUK KYyPUIMAIapu MuHuK wuwaoan matépaanear, 0) Onouneu
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0e60pU UCCUKIUK CAKTO8YUU MAMePUAIoan my3uiean, 1- munux wosacu épyanuk ymrasysyu
KONJamanu, 2- muHuk 4epoaxiu; 3 - UCCUKIUK CAKN08YU 0eBOp,

- pacM Typiu THUIJAard T€OMETPHUK IIaKiJa KypuiraH Ky€uml Terumuaizapu. by Kyém
TeIUIMIaIapyu Oup - OUpHUIaH THHUK [03aCHIaH YTaJUTaH Hyp SHEPTUsACH Ba yHAAH (oiinananum
camapazopiaurua Oownad ¢apk KuiaguraH KypuiMmanapavp. Ky€m TemnunanapuHUHT kaHyOra
KaparaH TMHUK FO3JIAPUHUHT KUSUIMTH KOMHUHT reorpayk KeHriurura 6ok 6ynuo6, Poccus
TepuTopusicn koinmapuHu  KeHrnuru  50..600 O6ynuO, OyHmall KeHIVIMKIAp YYyH KyEm
TEIUIMIIACUHUHT YepJaK KUICMUHM THHHUK to3acu 20...350 opanuruia xucodnad Kypuiaaau. Kyém
TeIUIMIACUHUHI WIIYM MaiJOHM FO3aCHHHM, TMHHUK l03a Korutamura HucOatu 1:1,5 HucOarra
xuco6nad omuHamu. UlyHuHr yuyH OyHpail Ky€wml Temumuanap SHeprus KoOWs1 KWIMII Ba
TQBMUHOT OallaHCH STbHU KY€l SHEPrUsCMHM THUHUK I03aCHJaH YTUII caMapafopiiurd Ba
KypuJMa JIeBOpJIapd OpKaJld UCCUKJIMK MYKOJIMILIN 3bTUOOpPra OJIMHUO XaKMUN XaBO KOIUIaMJa
doligananum gapaxacura Kapad MyBO(MUKIAIITUPUIAIN. AMMO jKaHyOra KapaTWiraH THHHMK
103aCH THUK OYiraH JeBopiiap OpKalIM Ky€ll SHEPrUsSCHHUHI YTUIIM MakcuMai OYiaMmaniu.
UlynuHraexk, OuHOMApHU jKaHyOra KaparaH AeBopiiapura HUCOaTaH THHUK F03aCH HYp YTKa3HIIU
KASJTATH/Ia MOCTAIITHPUO KY€ TEIUIMIAIapUHA KYPUII YIyH YMYMUH MEbMOPYMIMK acOCHA
JoHuXadalTUPUILHY Tanad staau. [lynaaii Ky€m yitn Termnac KOHCTPYKIMACH Hyp YTKa3UII
KaTnamiapu ukku KaBatiu (AKII, Hero-Mexukona) J1.bankomOa yitn 6yau0, sxyna Mykammat
gonmxa acocuga Kypuirad. IyHuHTIek Ky€mr yHU-TEIUIMIIACM XaM KYEIl SHEpPruschaaH
MakcuMan (QoipanaHura MyJDKaJJIaHTaH MyKaMMall JIOWMXaJTAlITUPWITAH KypuiMaiapJaH

oupuaup.

/s

PELIIIPISIIIIIIV D

82

4-pacm. Bup nuwabau muHuk 103acu dcanybea Kapamuneau Kyeul menauyacutune KyHOaniaHe
Kecumu.
1-nyp ymrazyeuu munux 103a; 2- UCCUKIUK CAKN08YU OJIOUHSU 0€80D; 3~ UWUMO]L MOMOHOA2U
UCCUKTIUK CAKA08YU 0€80D,; 4-UUMO MOMOHOA2U UCCUKIUK CAKN08YU KUANAH2AH YepOaK, 5-
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UCCUKTIUK CaKA084U Kamaam, 6- UCCUKIUK CaKA084U QYHOAMEHM, 7~ UCCUKTUK AKKYMYISAMOP.
By remnoremnmuuaHuHr 1-xaHyOud TOMOHM Hyp YTKa3yBUM THUHHUK o3a [, Oypuak

OCTH/IA KOMIATUpHUIATaH OYIn0, 2-UCCUKIIMK CaKIOBYM AeBopra Oupnamtupwirad. Hlumonmii

TOMOHJAru ICBOpP Ba ﬁz 6ypqa1< ocTnaa X(OﬁHaHITHpHHFaH UCeplaK HUYKHM TOMOHH HCCUKJIHMK

CaKJIOBYM Marepuayiap (IIMIIa TOJAlM T[axTa) OWjaH KOIUIAaHTaH JeBop Oymub, Ky€m
TEIUIMIIACHHUHT MYKM XaBO TEMIIEpaTypacMHHM HOpMaj Cakjiall y4yH MCCUKJIMK HYKOJWUIIMHU
kamartupanu. IllyHMHrgexk Ky€m Temmmuacu MCCHK XaBO HCCUKIUTMHHA — MYKOJIUIIWHU
KaMaiiTupuil Makcaauaa (GyHzameHTan aTpoduiapy XaM MCCUKJIMK CakKJIOBYM KOIUlaM OuiiaH
Korutanran Oymaau. Ky€m TermmmnacuHuHT THHHK 03aCHIaH YTraH Hyp SHEPTUsSCH XUCOOHMIaH
YK XaBO TEMIIepaTypacu KyTapuiud Oopanu. By XaBo MCCHKIMTHHU aKKyMYJSALIUsIIANl YIyH
FeJMOTEIVIMIAHUHT  IIMMOJ TOMOHMJA CyB TYJIAMpWIraH Ooukanap €KUM KaHHCTpJap
xonamrupmwiagy. Ky€m TeluMIacuHUHT HYyp YTKa3yBUM THHHMK IO3AaCHHHMHI KHSUIMTH KHIL
dacnuma Ky€m OanmaHIMTH OFUII Oypyarura MOC XOJIJa MakCHMall MHUKIOpAa Ky€umr Hyp
SHEPrUsICMHU YTUIIMHU TabMHUHJIALl KUSIMK Oypuaru TtannaHaau. Llynunraex Oy Kyém
TEIUIMIACUHU KYpPWJIHMII MaiJloHM Hypra cosi OepMaiiaura mamosl OKUMM Te3-Te3 y3rapud
TypMajiurad Ky€ll Hypjapyd THHHMK 1033JaH MAaKCUMall YTUINM TabMUHJIAHJIUIAH JKOWJapna
HIapk-rap0 Mapkasu Oyiinama yinaa KypriuIid TaBCUsl dTHIIAIH.

[lynuHraex, ...pacMaa IIMMOJ TOMOHJAA KaWpOK TOUUIM MCCUKIUK aKKyMYJISTOp
KOMJTAIITUPWITAH KYEIl TEIUIMLIACUHUHI KYHJAJIAHI KECUMHUHHHI CXEMAcH KenThpwiagu. by
Ky€ll TEIUIMIIACUHM XaM Hyp YTKa3yBUM THHMK F03acHM »aHyOra kaparwirad OYmau0, Hyp
SHEPrHusCH TeIMOTEININIA UYUTa MaKCUMall YTHUIIW Ha3apJa TYTWITaH KUSJIUK Oypuyak ocTuia
Kypunaau. lIlyHuHrIeK, IIMMOI TOMOHU UCCUKJIMK CaKJIOBYM MaTepHajulapiaH Tall€piaHaau Ba
11y JE€BOPHUHI WYKH KUCMH OYitnad KallpoK TOILIM UCCUKIUK aKKyMYJSTOP KOWIAIITHPUITIA M.
By uccuknuk akkymynsatop cudartuia ¢oijjaaHmIraH Kapok Touulap Hyp Ba HCCUKIMKHU
MaKcHMaJl IOTHUILN YbTHOOPra OJIMHTaH X0JiJja Kopa Ma3yT OMIaH KOIUTaHaIu.

bapua mamnakariapia XMMOsJIaHTaH TYNPOK OCTH cab3aBoTiap, KykKaTiap Ba Kydar
YCUMJIMK eTULITUPHII HungaH-iuinra ycubd 6opMokaa. ByHUHT yuyH mapHHUK Ba TeIUIMLATApHU
TYypJId KOHCTpYKIMsIapu unuiad uukwirad. Macanan, CkaHIUMHABHS MaMilakaTiapuaa
lNommaamus, 'epmanusiia axonuHUHT (poliganaHaaural >kaMu dHepruss Mukgopuau 1 - 1,5
dbou3uHN TeIUIMIATapHU UCUTHINTra capdiaHuIIuAaH Xxo3upru maitna 20-35 ¢owusra oprau.
Arap ojaTAa TeIUIMIAJapHU KyE€ll TelUIMuajapura yTkazuiaagurad Oynca Oy Kypuimanaa

OMOJIOT-TEIIOTEXHUK KapaHapra ybTHOOpP KydasiIu.
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S-pacm. Kaupox mouinu ucCUKIUK aKKyMyAamopau Kyeu meniuyacunune KyHOauane
KeCuMu.
1-nyp ymrazysuu munux 103a; 2- masHy 0eeop, 3-UCCUKIUKHU UYKOAUUUHU

KamMamupysyu wumon momoHoacu 0e8op,; 4-uumon momon 0e60pUHU UCCUKIUK CAKLIOBYU

Mamepuany (wuw moiaru naxma); 5-Kaupox mowiiu akKymyasmop,; 6-ucCukiuK akKkymyasimop
yemuoa Kyuamaap emuimupuiaouean suuK,; 7-Kyeu meniuyacuHune YCUMIuK
eMUUMUPUIAOUSAH ULUYU MAUOOHU, §-UCCUKIUK CAKI08YU (DYHOAMEHM.

UyHKH TelHOTeIUIMIAIapAa CTUIITHPUIAUTAaH YCUMIIMKIIApHU Oaprura TyIIauraH

Ky€L Hypjapu TabCUPUAA TeIHOTEIIUIA HYUra YTraH Hyp SHEPIruscy akKKyMyJILUsUIaHaaAd Ba
KapOOHAT aHTMJpPUJ Ba CyB 3appavdajiapy Ky€ll Hypjapu TabCUpHA YIJIEBOAJApP Ba KUCIOPO.
MoJIeKyJajapura axkpajaau 0y 3ca YCUMIMKIAPHU PUBOXKIIAHUILIN YUYH MyXUM poJ YilHaiauio
oJlaTAary TEIUIMLAJApPHUHT HYp YTKa3HUIll TUHUK (03acH KarTa Oyiraniaurua cababiu MYKH XaBo
UCCUKJIMTMHU MYKOTMIMIIM XaM KaTTa Oynaau, HaTWKaAa KHU3IUPUII CHUCTEMacHaaH
OepuiiaiuraH MCCUKIMK XucoOuaaH TynaupuO Oopum Tanma® stunaau. by sca 1 M? wmrdm
MaiIOHHA HOpMaJI TeMITEpaTypaia UCUTHII YUyH TallK{ XaBo xapopaTura 0orimk xonma 50-70
KI' TOLIKYMHpP EKUIITHY Taial HTaju.

HlynuHr yuyyH KalTa THUKJIAHaJWTaH HHeprus MaHOamapuaaH Oupu OYiaraH Kyeém
sHepruscuiad (QoiaanaHu®d uWIIIaTWIAJUIraH TeIIMUAJapHd WOuad Yukum Ba  OyHzail
reJINOTeINIMIANapAard MUKU XaBO XapoOpaTHHU HOpMaJl cakjall Makcaauja ONTHMall UCCUKIUK
AKKyMYJIATOpJIap SpaTHIL XaMJla HCCUKJIMK CaKJIOBYM MaTepHaUlapJaH caMmapaiu ¢GoiiagaHuil
OWJIaH MCCHUKJIMK WYKOJMUIIMHU KamMauTupHira spuinum tanad stwianu. Kyiinnaru ... pacmaa
TYNPOK OCTH HCCHKJIMK aKKyMYJIATOPIM KY€l TEIUIMIACHMHUHT KYHJAJIAHT KECMMM Ba WIILUIAII

MMPUHIUILIA KCJIITUPUJITAH.
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6-pacm. Tynpox ocmu uccukIuK aKKymyaisamopau Kyeéu meniuyacuHuHe KyHOANane Kecumu
KeImupuicaH.
by Ky€m HCCMKXOHAacH IaCCMB HWCHTUII CHUCTEMACH acOCHAA HWIUIAWIA. YHHHT

camMapaJOpJINTUHU OIIMPUII YIyH HCCUKJIMK aKKyMyJIsTopuaaH (oiiganaHuim Tanad dTHiaam Ba
HYp YTKa3WIll THHHUK FO3aCMHM WKKU KaBBaTJIM Inuina OwiaH (opanuru 5-6 cm 0ynubd, XaBo
Korutamu 0ynu6) Korutanrad. lllumMon TOMOHU MIWIIA TOJIATH MAaXTaJaH Tall€piaaHraH UCCUKIHK
CaKJIOBUM MaTepwall OWIaH KOIUIaHTaH OYyimO, yHra TymIaJWraH HYp SHEPTUsCHHU KyEIr
WUCCUKXOHACHHUHT WUYWTA KaUTapyBYHM KUSJIMKIA >KOWIAMITHPHITAH, XamJIa TYMPOK HCCHKIHK
AKKyMYyJIATODp >koinamtupunrad. Kyém Hyp sHeprusicu THHHK fo3ara TyImu0, YHUHT OUp KUCMH
nyKapura YTuO XaBOHU HUCHUTaIW. SlHa OMp KHCMU WKKM KaBaTIM THHUK IIWIIA OpacHIaru
XaBOHU KHU3IUpaau. by KU3UTaH MCCUK XaBO IMIAKJAa KYpcaTHITaHIAEK TaOWUW XO0Jij1a FOKOpHTra
KyTapuiaad Ba TETUOTCIUIMIIAHWHT IIMMOJI TOMOHHUJA >KOMIAIraH TMOJUATEIIMH KyBYypJiap
opkanu YTHO NMpKyIalusaIaHaAd Ba TYMNPOK OCTU aKKyMYJSTOp OpKalu & -THKIMK OuiiaH
XapakariaHuo kaHy0 TOMOHTa THK JAEBOpP SIKWHUIAH MEIMOTEIINIA HUUTa KYTapuiiaan.

KyH naBommma HCCHMK XaBO TeMmmeparypacu 38-40°C raua KYTapuiaubd, HCCUKIUK
AKKyMYJISITOP OpPKajdu YTHUIIN Xapa€HUAa TYHPOK aKKyMYJSTOp TeMIlepaTypacu 25-30°C raua
kyTtapuiaau. Kewanmapu Ba OynyTiu KyHJapjaa MacT TeMIlepaTypaiu (10-12°C) XaBO OKHUMH
TYNPOK aKKyMYJIATOpJaH YTHO MCHUIAN Ba TeIHOTEIUINIIA NYUTa KYTapUiaIud YHH UCUTaIu. AMMO
OyHIall TenMMOTeITUIIAIapH KaTTa MalJoHIapia Kypud UIUIATUII MyaMMOJIapu KatTa Oymaau.
[llyauHr yuyH onariga TEeNUOTEIUIHIAIAp SPUM TOJMATENIWH TIEHKA KOTUIAHTaH IHJIUHIPHUK
makiaga OYnub, MCCHUKIMK aKKyMYJSITOpJap TYMPOK OCTHA KOWmamTupwirad Oymamm. (-

pacm)
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T-pacm. Tunux 103acu nonusmenun NAEHKa OUNAH KONIAH2AH APUM YUTUHOPUK, MYRPOK OCMU
epaHum mowinap HCOUNAUMUPUNLAH UCCUKTUK AKKYMYTIAMOP HCOULAUMUPUTSAH
2eUOMeNnIUYaHuHe KYHOAIaH2 Kecum cxemacu.

Ymly Ky&m TerMiacHHUHAT uirdu Maiaonu 500 M O0yH0, HCCUKIIUK aKKyMYJISITOP €p
cuptugal 0,5 M yykypaukaa ysyunuru 0,8 m, kenrauru 5,4 M Ba
qyKypauru 1,2 M KyBypJa xkoinamtupuirad. ccukimk akkymynsatop KyByp yauamuiapu. 150 ...
200 MM OynraH rpaHUT ToII Oynakinapu Owinad Tyngupwirad. ICCUKINK akKKyMYJSTOp KyBypU
UMK FUIITIAH TepuO Tanépianran OYiauO, MKKA TOMOHHMTa TuUaMeTpu OyiraH TpyoOamap
OupukTHpWIrad. by KyBypHUHT OUp TOMOHHTA ... pacMaa Kypcatuinranuaek KyBatu 0,1 kBt
Oynran BuHTensATOp YpHaTwiradH. KyHIy3 KyHJIapu TelUOTEIUNTUIAHUHT TUHUK 103aCH OpKalld
yTran Ky€um Hypu TabCUPUAA MUKHU XaBO UCHiiu. BenTensTop umra Tymmo, 28-30°C Ba YHJIaH
IOKOPH XapopaTiii XaBOHU KyBYpJiap OpKalIu TOPTaIH.

Hccuk xaBo ¥3 MCCUKJIMTMHM HCCUKIUK aKKyMmynsropra Oepu0 reauoTeniuia h4yura
coBuO KaWTtamu. Hatmxana KyH AaBoMHJa TeIUOTEIUIMIA MYUAAH HCCHK XaBO HCCHKJIUK
AKKyMYJISITOpUTa XaWJalIHIId JaBOMHUJA 20-28°C  mcenkmk aKKyMYJALUsIaHuo Gopanu.
Keuamapun Ba xaBo OynyTyiM KyHJIapH HCCUKIUK aKKyMyJSITOpUra TeMIepaTypacu 10-12°C
Oynran Ky€m TEIIMUACMHUHT MUYUAard XxaBo Xahganaau. VCCHKIMK aKKyMynsiTOpuaaH
YTaauran COBYK XaBO MCUHIM Ba TeIMOTEIUINIIA HUUTa KaTuO kyTapmianu. Hatmwkana kyHay3u
Ba Keyajlapd XaBO XapopaTH YCUMIIMKHHM HOpMall PUBOXJIAHUIIM Ba IIAMOJJIATHO TYpHILIU
xucoOuaan MyBouKIamud 6opau.

bynnait ky€m termmanuHr 1 ra umdum MaigoHu xucoowman Owmp iwima 400..500 T
HIapTIIN EKUIIFU UKTUCO KUJIMHAIU.

yHuHrIex Ky€m TerMualapy UKKU KaBaTiu Imuma (opacuja 5-6 ¢cM XaBo KaTJIaMH)
OunaH Kypuiiagurad O0ysica Ba XapakaTJaHyBUM HCCHUKJIHMK CAaKJIOBYM KaTjiaM Karjiamaiap OuiiaH
KOHCTPYKTUB XOJIa KypWjica YHH HCUTHILI y4yH capdiaHaauraH >HEpPrusi MUKIOPU UKTHCOJ
KUJIMHUIINTA SpUIIWTIaAd. DByHMHr y4yH 3ca HCCHUKIUK aKKyMYJSITOp TYNpPOK OCTHIA

KOWITAIITUPWIIMIIN MaKcara MyBopuK O0ynasu.
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[lyHuHrAeK KyE€nl TeIIMIACUHUHT €HUIa YPHATUITAH TeIMOKOJUIEKTOpAAa KU3AUPUITaH
CYyB TYIpPOKJAa >KOWIAIITUPWITAH IIJJacMacca KyBYp OpKaJId OOOPWINO YHJIArd HMCCUKIUK
AKKYMYJISIHSUIAHAAN Ba MCCHKJIMK XHUCOOMTAH Keyallapy TeIMOTEIUTHIIA WYKHA XaBO Xapoparu
HOpMayutamTupunira spuimiag. CypyHkanu OylyTJd Ba COBYK KYHJapH KyIIMMYa UCCHUKIUK
ManOau (Jlyonép)nan doitgananunaim.

bynpmaii remuoremsMuanapHd  KypWIMIIMHHA — JIOMMXAJAlUTUPUII Ba TEIUIOTEXHUK,
TEINIOPU3UK ~ XapaKTEPUCTUKATAPHUHM  YPraHuml  OIYHH  KYpCaTaAMKH,  UKTHCOAMN
KypcaTruujapHy IOKOPWINTH, Kyprinil capd XapakaTiJapuHU KUMMATIUTK Ba capdiaHaauraH
KymuMua EKWIFU DHEPrusl pecypciiapHd MHUKIOpHI OajaHCHMHU IOKOPWJIWTH TeIHOTeIUIHIIA

camapaJopJIMTMHU MacaluIIura oJnd Kenaau.

25



1.2. UccuKIUK akKKyMYJasiTopiaapu cudatuaa goigajaHnIIUran MaTepuasiap Ba

YJIAPHHHT TeII0QU3NK XapaKTepUCTHKACH.

Kyém sHepruss MuUKIopu KaTta OyiMImMra Kapamad, YyHJIaH aMalvil Makcajapjia
doliganaHUITHUAT OUp KaHYa KMHHHYMIUKIapu MaBxkya. [14,16,27] Kyéur Hypu ep mapuHUHT
OyTyH caTxu Oyin4a couwiagu. Y HUHT KyBBaTUHU OLIMPHILI Y4yH KOHIIEHTpaTopsap €paaMuia
Oupop KuuMK ro3ara iurui 3apyp. Ly 6unan Gupra Ky€uim skientuka 0yinya Wuin 1aBoMuaa
KYpHHMA XapakaTr KWIaau, HaTHXKaJla YHUHT OFUIl Oypuarun o =+23°27" man o = —-23°27' raua
V3rapagu. Ky€mHuHr ofFmm Oypyaru ¥y3rapu® Typranmuru cababmu ep to3mnma acmiap
aIMalIMHUO Typaau, SbHU €p I03Ura TYIIAJUIraH SHEPrusi MUKIOpU XaM y3rapud typaau. by
acca y3 HaBOaTHAa TeMHOKYPUIMAIAPHUHT MCCUKJIUK DPEKUMUTA CalOuil TabCcUp ATalu.
WxxuHungaH, €3 oinapuaa KyH y30K OYNTraHmuru ydyH Ky€UIaH dHEpPrusi TYIIHII JaBpU Xam
kym 6ynanu (13 coar). Kumr oitmapuga akcuHua Keua y30K, KyH Kucka (9 coart) Oynanu.

Kumr oitnapu KyE€mHUHT ofuil Oypuyarn MaH(uil KuiiMaTiapHU OJNTraHU y4yH YHHUHT
OamaH[yIMT XaM Kamasau. JlemMak, SHeprus KYmnpoK VYTCHMH Y4YyH YHU KaOyl KHJIyBYH
I03QJIADHUHT TOPH30HTra HHUCOATaH KUSUTMKIAPUHU Y3rapTUpuO TypUIIl Kepak, S’bHU KYEII
Hypjapura HucOaTaH TUK XoJjaTrra Keiatupuil 3apyp. Macaman Kapmu maxpu reorpadux
keHruru ¢ = 39° 0ynu0, KUl oinapu yuyH o, =62° , €3 oiinapu yuyH a, =16 ra tenraup.

E3 oiinapuaa wmmaTumra  MymoKangaHraH —TelHOKypHIManapia, >KymIajaH: CyB
WUCUTTUWIAp, MEBa KYPUTTHUYJIap, CYB UYUYHTTHWIAPHUHT KUSJIMK Oypuakyiapyd OJaTia KHYHUK
KWJINO OJUHAIH.

Kyé€m suepruscunan ¢oiiiaJaHUIIHUHT YYMHYU KaMYWINTH YHUHT 00-XaBora OOFIIHK
Oynmumuaup. ABBano Ky€ll SHEPrusicd MHUKIOpPUTra aTMOC(HEpPaHUHI TUHUKIUTH TabCHUP ITaIH.
ATMOC(epaHUHT Ky€lll HYpJIapuHU IOTUIIM, COYMIIM Ba KalTapuIIMHM XucoOra onuO, ep

fo3acura Tymajgurad kKucMuHH Q. nme0 omamm3. Arap KyE€m AouMMHHCHHH (atMocdepa

yerapacujaru MUKIopuan) Q, aecak, ynap opacuaaru OOFIaHUII Kyiujnaruda Oynaau:

Qn = K™ ‘Q

K-armocdepanuHr THHUKIUK KO3 UileHTH;

M- Ky€II HypH yTaaurad atMocdepa Maccacu.

Masbnymku, aTMoc(hepaHUHT Macca COHU KYEITHUHT TOPU3OHTAH OalaHAIUTUra OOFIIUK.
Macanan, o =0 6ynranma (Kyém ropmsontaa) M=1 ra tenr 6ymamn. o =30° 6ynca, m=2,
a =90° (xyém 3eHuTAa) Oyaranga m=35,4 HU TAIIKWI ATAIH.

Ep cuptuHMHr reorpaduk KEHIJIMTH, WKJIUMH, >KOWIAIIUIIM Ba OolIkamapra Kapad

XKoHnapaa OyJIyTiu KyHJIap acocaH Tyia OyIyT/Iu KyH, KUCMaH OyJTyTJId KyHra OYIuHaIu.
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I'enroTexHuKa HyKTau Ha3apHuaH, FeIMOKypuiaManap y €ku Oy koilna ouMK Ba sIpuM
OYMK KyHJIapH MHT coHn 320 Ba yHIaH OPTHK Oyica, SXIIM camapa Oepami. Y36eKHCTOHHHHT
aHyOul BuilosATIIapuaa WyHaai KyHiaap conu iunura 315-330 Hu Taikui 3Taau.

E3 oiinapuma reJuokypuiaManapra caaOuii TabCHp STajuraH TYPTHHYM OMHJI YaHI —
TY30HJIM LIAMOJAWP. DUpHHUYMAAH, KYIOK YaHI-TY30H KyTapuiraHja Ky€ll SHEPTrUsACUHUHT
TUHHK [03aJ1apra TYIIUIINA KaMasiid, MKKUHYUAaH, KypHUIMaHHHT F03aCHra YaHT YTUPUO KoJau.

Kyém osuepruscuman ¢oiinananumpga cogup Oymagurad KUHMHYMIMKIAPHUHT
OCLIMHYUCH, YHUHT CyTKa JJaBOMUJA Y3rapud TypULIMIUP, SbHU I'eIMOKypUiIMagap U4ura KyH
JIaBOMHJIA Ky&II SHeprusacH YTub Typcana, Keura SKMH SHeprus YTHIIN TYXTaian. HMun Ba cyTka
JAaBOMUAA KyEII SHEPTUsACH y3rapuiy OwiaH OOFIMK OYJiraH KaMYWIMKIApHU OapTapad 3THII
MYJUIapu acocaH KyWuarumiap:

a) Kynnysm Kyém osHepruscuHu Oup KUCMUHM MablyM Oup Mociamanapia
aKKyMYJISIMsJIall Ba KeyacHu yHJaH (oiinananuu,

0) KypuiMaHUHT MCCUKIMK HYKOTHITMHA KaMaUTHPUO, YHU MUHUMAJ 1apakara Oju0 KEeJIHII.
Kyéum sHeprusicunu akkymyssiqusuiai Myaiaaty 4 ra 0ynuHaau:

Nunnuk akkymynsmusiial — HCCHK HaiTiapaa KyEll SHEPrusSCHMHM TYIUIald, COBYK

naiiTiapjaa yujaad ¢oiiagaHumigad noopar.

Magcymuii akkKyMyJisiiusiaan — Ky3zaa (3 o) Ky€m sHeprusiCuHu TYiad, kumaa (3 oit)
doitgananumgad noopar.

CyTKany akKyMyJIsuusulai — KyHIy3d KypuiiMa Huura yTrad Ky€m SHepruscuHu Oup

KMCMUHU TYT1a0, yHIAH KedacH, KyE€ln 0oTranian cyHr ¢oiiiaiaHuIll.

JaBpuii akkymyssimusiiam — 2-7 KyH JaBOMUAA Ky€ml SHeprusACHHU TY1a0, Keyacu Ba

OyiayTnu KyHiapia YyHAaH QoijanaHuml, TalIKM XaBO TeMIlepaTypacu KyTapuiraHja
AKKYMYJIATOPHU 2XXpaTHUIII Ba 3apyp OYiarania sHa KyIIHIIL.

Kyé€mr ncutum cucremanapuaa acocal UKKH XUJ aKKyMyJsTopiapaaH (oiiaanaHunamm.
1. V3ura HCCHKIHKHE KaOyIT KHING OTyBYH — HCCHKITHK CUFUMIIH aKKyMYJISTOpIap.
2. Kumésnii (M30TepMUK) akKKyMyJIsiTOpIiap.

Hccuknuk CUFUMITH aKKyMYJIsTOpapa UCCHKIHUK TYTIJIOBUM Mo cudaTuia TyMpok,
KalpoK TOIII, FOIIT, CyB, OETOH, KyM KaOuap UIIUIaTUIa M.

1-xanBanma WCCHUKJIMK CHUFUMIIA aKKyMyJsiTopiapaa (oimanaHull MyMKHH OYiaraH

MO TaJTApHUHT 0ab3u OUp KOHCTaHTANApU (AOUMHI MUKIOpIIapH) OepuiiraH.

1-arcaoean
Moananap A,B0 /0 -€, C,Ke /éa-é y,8a/1°® a-10%,1%/¢c
Cys 1,2 1 2500 0,120
[Taran 0,361 0,22 1840 0,00136
Beron 1,280 1,20 2000 0,00494
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[Mumuk Fumr 0,36 0,21 1200 0,00149
Tynpoxk 2,6 0,21 1900 0,46
Bazant 1,8 0,20 2850 0,003306
Kym 1,130 2,09 1650 0,00492

XKanpanman KYypuHUO TypHUOIUKH, MCCHKJIMK CHFUMIIM aKKyMYJISTOpJAp y4YyH 3HT
KyJall Mojja CyB 9KaH, YyHKHM YHUHI HCCHKJIMK CHFMMH OOlIKa MOJJanapra Kaparasmja
KaTTagup.

11-b00. Kyém nccukxonacuaa QpoiiiajIaHNIaJUMIaH HCCUKIUK AKKYMYJISATOPJIAPHH

TeI[.]'ID(i)I/I:’.I/IK Ba JHEPIreTUK XapaKTEPUCTUKACH.

2.1. UccnKIMK aKKyMYJISITOPJIM KY€l HCCHKXOHACHHMHT TY3WJIMII BA MIIJIAIT
JKapaéHyIapUHM TEKITAPHIIL

CoByK KyHJapu ucutuiira capd Oyiaauran opraHuk EKwiFuiap (ra3, TOMKYMUp, HepTh
Ba XO0Ka30) HM TEXalll y4yH XO3UPTU MaHTIa OJMMIIAp TOMOHHJIAH KyEIl SHEPTrUsch Xucobura
UCHUTAJUTaH UCCUKXOHA KYpUJIMAIApHUHT OUp Heua Typiapu sipatwiras [7,12,19,29].

MasbiaymMKu, 5KMH MaiJioHu 6 rektap OyiaraH Ky€m HCCUKXOHACHMHM MCUTHILI Y4yH Xap
coarna 147,2 rekoXKoynb nccukiauk sHeprusicu capduaanaau. bup kBaapaT MeTp MalJOH y4yH
SHEPrUSHUHT OUp CcOaTIMK HCCUKIUK capdu sca 245,10 JKoynra, Oup keda-kyHAy3zna 3ca
5880,10 r Xoynra tenr 6ymanu. by kuiiMaTHU mapTiu EKWUIFUra aWinaHtupuica, | kBaapar
METp MaiijIoH yuyyH Oup Keda-KyHOy3Jla yprada 22,2 kujorpamm EKWIFM capgiaHap SKaH.
bynu 1 rexrap sxuH MaiiioHura Kynaitupcak, oup keua-kynaysaa 20+22 ToHHA MWApTIU EKUIFU
(Tomkymup) Tama® sTHiIagM. AMMO IIYHM aWTHUII KEpaKKW, EKWIFW MaHOACHHUHI epiaru
3axypanapy 4eksJaHraH OynuO, BakT YTumm Ounman Tyra® Oopamu. LyHuHr yuyH
peciiy0IMKaMH3 HIApOUTHAA UCCUKXOHAJApHH KYEI SHEPrusick €pramMuia UCUTUII yUyH KyJail
Ba UKTUCOJIUN KUXATAAH (OHaamuup.

Ky€m WCCHKXOHAJAapUHUHT XO3WPIH TEIHOTEXHHK, TEIUIOTEXHUK, TETUIOPHU3UK
Tayiabnapra >kaBo0 Oepaauras, KU aciauaa MeEpuil MUKPOUKIIMM sIpaTHILITa MOCTAIITHPUIITaH
KypWIMaJapyuHH MIIUIA0 YUKUII Makcaara MyBopuxkaup. by sca Ky€m uccukxoHagapu UCCUKINK
CaKJIarMWIA, KOHCTPYKTHUB J>KHUXO3JApUHH TaKOMIJUTAIITHPHIN, HCCHKINK aKKyMYJISTOpJIapu
KypWIMaJapyuHH WIUTA0 YHKAPHUINTA JKOPUH ATHIN, KyENI SHEPTUSICHHA MCCUKIMK DHEPTUSCUTa
aitnanTupuIl Ba Goiaany vt KodpGUIMEHTUHH OLIUPUIITHY Tanad 3Taau.

Kapum JlaBnar yHuBepcuteTH (Qu3MKa-mMaTeMaTuka (aKyJIbTETUHUHT VKYB-WIMHA
nabopaTopusic 0a3zacuyia TYNMPOK OCTH HMCCHUKIWK aKKyMYJsTOpiaW uImud maigonu 200 M
OynraH MKKM HUIIAOIM KyEIl MCCUKXOHACHIA Ba SIPMM IWIIMHAPUK (Tenuornonuronuaa) 90 Ve
MaliJIOHJIaTl TYNPOK OCTH MCCHUKIMK AaKKYMYJISTOPIM Ba HMCCUKIMK aKKyMYJISTOPCH3 KyEII
uccukxonanapaa 2009-2011 fimnnapna yTkazuiaran TaxpuoOanap HaBoMUAa KUII (aciuia XaBo

ouuK Oynu6, Ky&En sHepruscu KyH JAaBOMHUJA KyEIl MCCUKXOHACHHUHT Xap | KBaapaT meTpura
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V¥praua 3000-3200 xmmoXXoyns Ky€mr HSHEprusick yragurad Oyiica, WYKApUIard XaBOHUHT
XapopaTh UCCUKIMK aKKyMYIATOpHU WIUIA0 TypraHuia KyHay3mapu +8+10 mapaxka arpodmuua
CaKJaHMILM, HCCUKIMK AaKKyMyJATOpCU3 KyEHl MCCUKXOHAHUHI HCCUKIMK pPEXKUMIAPUHU
Taxkpuba acocuja Ky3aTwiau. Taxpubanap HIYHH KypcaTaguku, KyE€ll HCCHUKXOHajIapu
WYKApPUCHUJATH HUCCUKJIMKHUHT aCOCHM KUCMH IOKOPH TUHUK HHUIIAOIM (MHOUIBTpALUs) KUCMU
opkanu ucpod Oynsntu. bynnai WykoTui KyEem HCCUKXOHA MYUJard YMyMU SHEPTUSHUHT 1/3
KUCMUHH TAIIKHJII 3TaIH.

Ky€m WMCCUKXOHAaCMHUHT IOKOPHM THUHUK HHUIIA0 KUCMH Ba EH TOMOHJIApU OpKalH
HyKomaaural UCCUKJIMK MUKJIOPUHU KaMaUTHUPUII YUyH KYEI SHEPTUSCUHU SXIIH YTKa3zagural
TUHUK MOJIMATUIMH MaTepUald UKKU KaBaTJIM WTopiap épAaaMuia sxoinamtupuinaay. Hatmkana
Ky€Il MCCUKXOHACH MCCHUKIMK cakiam Xaxmu 20-25 dowusra oprramyimru aHukiangu. bynna
WKKU KaBaTJIM TUHHUK MOJUATENUH [03aCH OpKaIM yTaauraH Ky€umr sHeprusick muxaopu 10-12
domszraua kamaicaga, aMMO XaKMHUH SHEPrusi MUKIOPUHHU Cakjall gapakacu Oup KaBaTiu
TUHUK 1032 OWJIaH KOIUIAHTAHJarura HucOaTan uKKu Oapodap kym Oyimamu. Hatmkana MCCHKITHK
OHEPTUSACHHUHT KYHAY3TH MHUKIOPH HMYKA XaBo XapopaTtuHuHr +38+45 npapaxarava
KyTapunumumra onud kenamu. ByHmall IOKOpHM HMCCHUKIMK 3ca MOMHUAOP Ba OOAPUHT CHUHTApU
YCUMIIMK OapruHu capraiTupaau Ba (PU3MOJOTHUK PUBOMKIAHUIIUTA TYCKUHIIMK KHIIATH. XaBO
HAMJIMTH TIacaiiraHjga 3ca YCUMIIMK Oapriapuaa Oymamuran (OTOCUHTE3 Kapa€HU Cycasiu.
HIyHuHT y9yH KY€l MCCHKXOHACMHHMHI WYHJArd XaBO XapOpaTHHU Ba HAMIIMTHHH Me€puaa
cakjaml Makcaauga OpTHUKYa XapopaT TYMPOK OCTH KOMOMHAIMSUTAIITUPUITAH HUCCHUKIHK
AKKyMyJIATOpIapua KyHAY3TH UCCUKIUK XaxMmu 28-32 ¢ous arpoduna, kedanapu Oy SHEprus
XUCOOMIaH YCUMIIMKHUHT (U3UOJOTHK JKMXATHAH SXIIM PHBOXJIAHWIIN YYyH KEepaKiH
MUKPOUKIHM SIPATHIIAIIH.

HccukanK akkyMynsTOpAH KyEII HCCUKXOHACHHUHT KYPUIMACHHHUHT TY3WIWIIN Ba
WIUIa TapTuOu Kyumaru 8-pacMaa a- yMyMUN KYpPHHHIIU, 6 — KYHAAJTAHT KECUM CXeMacu
kentupwirad Ba 10 - pacMza TYOpOK OCTH MCCHKIIMK aKKyMYJISSTOPHHH JKOWJIAIIUII CXEMach

KCJITUPUIITaH.
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8-pacm. [lonusmenun niénka 6UNaH KONJIaH2aH MynPOK OCMU UCCUKIUK AKKYMYIAMOPAU KYEul
UCCUKXOHACUHUHZ YMYMULL KypuHuwu (a) éa Kynoaiane kecumu () cxemacu
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9-pacmoa norusmunen niénka bunran KOnIAH2aH KyEeuw UCCUKXOHACUHUHS MYNPOK OCMU
UCCUKTIUK aKKYMYIAMOPUHUHR HCOUNAUUWL cXeMacurHune ymymutl Kypunuwu. Cxemaoa: -
cypunuws dnemenmuapu; 2 - pynoamenm, 3 - masauunap, 4 ea 5 é2ou petikanrap, 6-3uuK; 7-
MYNPOK OCMU UCCUKTUK AKKYMYTIAMOPAAp, S-6eHMunsamop époamuoa Kyeéul Kyeuxona-
JIUMOHAPULL T0OKOPU KUCMOAH MOPMUO ONUH2AH XAB0OHU UCCUKIUK AKKYMYIAMOpU2a MaKcumiosyu
Kkanan, 9-eenmunsimop, 10-gywumua uccukiux bepyeuu snekmpokaiopugep, 11-yaso mopmuwu

Kyeypu.

Kapmmm [laBnaT yHHMBepcUTETHAA CHHOBAAH YTKa3WiraH KyE€ll HMCCHUKXOHa-
JUMOHApHiila MONUATUIIEH IIEHKAIM TUHHK 1032 OpKaJd YTraH KY€l 3HEpPTruscHu TabCUpUIa

UYKH XaBo xapopatu +28+30 mapakara erumn OwnaH 1,5 KwioBaT KyBBaTJIM BEHTHIIATOP
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aBToMatuk Oomkapuin cuctemacu (A b C) épmamuna nmra tymupmwiaad. Mccuk XaBo TYmpokK
OCTH KOMOMHALMSUTAIITUPHIITAH UCCUKIIMK aKKyMyJIsiTOpUra xaiinanaau. by xaBo MCCUKIUTUHU
aKKyMyJsiTopra Ba YHUHT atpoduuaru tympokka Oepu®, temmeparypacu +11+14 nmapaxkaraua
TYWITaH XOoJAa KyEIl MCCUKXOHA-TUMOHApHi nuura Katubd kyrapunaau. lly xapaén xyHIy3
coar 10-10% napnaH ked coaT 19-20 mapraya naBoMm 3Taiy Ba WYKapHUIard XaBO XapOpPaTHHU
Xam/la HaMJIUTuHU Meépura kentupanu. Kapmm /laBinar yHUBEpCUTETHHUHI T€IUONOIUTOHNUIA
KyE€Il MCCHKXOHA-TMMOHAPUHHMHT TakpuOa BapuaHTIApU KypuiauO, CHHOBIAH YTKAa3HIIH.
(SpuM UTMAMHIP MWIAKIMAArH TYNPOK OCTH HCCHKIMK aKKyMYJISTOPIH KYyEIl HCCUKXOHAHMHT
ymymui kypuHuim 8,9- pacmiap/ia KeITUPUIITaH).

2007-2009 immnapna Kapmm tymanmparu “Y36ekucton Mmycrakummura” JI.®.X. na
KypHWITaH Ky&EI HCCUKXO0HA/Ia YTKA3UITaH Taxpudaliap myHH KypcaTaauku, KUl (aciauaa Kyenr
MCCUKXOHACUJAru »aMH HCCUKJIUK OamaHcuHUHT 20-26 Qousn KOMOMHAIMSIIAIITHPUITaH
WUCCUKJIMK aKKyMYJSTOpPUJIard Ba KylIMMYa CYBJIM, KaWpoOK TOLLIM, KyMJIM  HCCHUKJIMK
AKKyMYJISITOpJIap Ba reoTepMall HCCUK CyB XMCOOMIAaH MCCHKIIMK OepyBUYH KypHiIMa XHCOOWIaH
tyanupuiaaa. [19]

Kuunk kopxonamap, Makrtabmap, KacO-XyHap KOJUIeKJIapu, OEXKOH Ba Qepmep
XYKaIUKIapU y4yH MYyJDKaslaHraH Oy  Ky€ml  MCCHKXOHA-JTUMOHAPHICH  HCCUKIHUK
AKKyMYJSITOPUHUHT TY3WJIHIIN KyWuaaruda: y3yHiaurd 6 merp Ba nuamerpu 0,25 merp Oynran
Metaul cuMmaaH (auamerpu 8-10 mwummerp) kapkac Taiépnanamu. Ky€m wuccukxona-
auMoHapuil nunna kenriuru 0,4 metp, uyykypauru 0,5 metp Oynran xaHan Tai€pnanul, yHra
KOpa MOJIMATWIEH IUIEHKAa EMWIagu Ba KapKac LIy KaHaira TylmMpuiaaud. by kapkac kaHan
atpodpura terud Koamaciuru ydayH xap 0,5 merp macoda opamurmma Oamanmmra 10-12
CaHTUMETp OYJIraH Tariu TasHWIap MaiBaH]JIaHTaH.

Kynnysru maitnapaa Ky€m SHEpPruscH Ky€ll MCCUKXOHA-TMMOHApUH THHHK FO3acUIaH
Y110, XaBO XapopaTWHU eTapiu Japaxarada (28-30 mapaska) Ku3auprad, aBTOMaTHK paBHIIIA
BEHTWISITOP MINra TYyIIMO KW3UTaH XaBOHU OEBOCHTA TYNPOK OCTU MCCUKJIMK aKKyMYJISTOpUTa
xannaiaun. KyHnysru sHeprusi KyH JaBOMHUJA UCCUKIUK aCKyMYJSATOPH aTpoduarud TympoKKa
Tynnanu6 typaau. Kewamapu Xamaa xaBo OylyTiaM KyHiapaa Ky€ll MCCHKXOHa-TMMOHapHii
WYMJard XaBO XapopaTh TMacaiMmm OuigaH aBTOMATHUK OOLIKApUII CHCTEMacH OpKalu
BEHTWISITOP HIITa TyllaJd Ba COBUraH XaBO KOMOWHAIMSUTAIITHUPWITAH akKyMyJsTopaa
TYIUTAaHTaH SHEPTHs XUCOOHMIaH UCUNUIA Xamaa Ky©eI MCCUKXOHA-TUMOHApUA WYWTa Xanaanaan
Ba IIIy acoc/ia MUKPOUKIUM sipaTuiaan. CoByK Ba OyNnyTiu KyHJIap CypyHKalu OomiaHub kerca,
y xonga WMBC anexTp Ku3auprud CUCTEMacHMHHM MINra TYIIMpaaAd Ba MUYKAPUAATM XaBO SHA
TYNPOK OCTH MCCUKJIMK aKKyMynsTopu opkanu YyTub, kusuiiau. lllynunr xmcoOupan Ky€mr

MCCUKXOHAa-TMMOHApUI HYMJIark XaBO XapopaTu HopMasuiaub 6opaau.
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Tynpok OCTH MCCUKIUK aKKyMYJISATOPUHU Taii€piam ydyH 1 KBaapatr MeTp maijonra 8-
10 kumorpamMm MeTaul cuM capdiaHaau, UCCUKIMK aKKyMYJIITOpJIapu OUp Heua Wul 1aBOMHJIA
KYIIMMYa TabMUpJIAIl WOUTApuHU Tanad stmaian. Ky€ém nccukxoHa-TMMOHApUil THHUK, F03aCH
UKKM KaBaT MOJMATHIEH IUIEHKAa OWJIaH KOIUIAHTaHAAa KYyHJy3 KyHJapu TallKapuaa XaBo
xapopatu -3-5 gapaxka Oyicaza, XaBO OYMK KYHJIAapH, KyE€Il 3appuH HYypJIapd SHEPrusicu
XUCOOMIaH KY€l MCCUKXOHA-JIMMOHApUN MUYMIArd XaBo xapopatu yprada +18+22 mapaxa Ba
keuasapu +7+9 papaxa artpoduia cakimaHaau. AmnOarta Ky©€lml HCCUKXOHA-TMMOHApHiIA
MUKPOMKJIMM CaKJIAHUIIUIA THHHK 033 OCTH KUCMUJAH TOPTWITaH UKKMHYM KaBaT IOJIUATUIICH
IUVIEHKA KaTjaMHM OpPKAJM HCCUKJIUMKHUHI HYKOJIMIUMHM KaMaWTUPUII XUCOOUra SpULIMIIAIU.
Kyém nccukxoHa-JIMMOHApUIHHU UKKHU KaBaT (KaBaTjiap opacuaa 5-7 CAaHTUMETP XaBO KaTJIaMJIU
Macoda KoiaupuO) MOIMATHIIEH IUIEHKAa OWiIaH Koram sBasura kum gaciauna 40-45 ¢ous

EKUJIFMHHU Te)Kallra Ba anO(I)'MYXI/ITHI/IHF OKOJIOTHK KHUXATAAaH TO3a aCpaJIniIura SPpHUIIHILI.

[TomMunop, 60APUHT €KM JTUMOH SXIIM PUBOKIAHUINN YYyH EPYFIHUK, XapopaT, HAMIIMK,
TYNPOK MMKpPOIEMEHTIApu erapiu Oynuim kepak. XaBo xapoparu +16+18 nmapaxa Ba
Hawmru 70-80  dom3  arpoduma OYnATHIA JTUMOH TYy/UIapH Y3-Y3WJaH 4YaHTJIAHAJAW Ba
PUBOXJIAHMIN >KapaéHuaa xocwira ytupaau. JIMMOH yuyH Yypraua xaBo xapopatu +22+25
JapaxajgaH IOKOpPU OYIMaciuru jo3uM. AKC X0jJa YCUMIMKHUHI TyJUIapy TYKWIMIIM Ba
Oapriiapu capraiin0, TyIIHUIIT MYMKHH.

Kyém nccukxona-nmumonapuil nuuaaru tynpok xapoparu TET — 2 Tynpok tepmomerpu
ounan 0-0,36 MeTp yyKypiMKKaya yadam MyMKHH.

Kyéur nccukxoHa-muMoHapuil MUMIard TYIpoK XapopaTH FOpU30HTal yHanmum Oyitnya
Jespii y3rapmaiinu, ¢akaTriHa 4eTKH KUcMmulapjaruHa xapopat +1,8+2,4 napaxkara xamasiu.
by sca tamkum MyxuT OunaH OynaauraH MCCUKIMK ajJMalllMHYBH HaTWKacHJa ro3ara Kejajiu.
XapopaTHUHT KY€l HMCCUKXOHA-IMMOHApUN OanmanHmuru Oyiiad TaKCUMIIAHWINK —IIYHU
KypcaTaguKy, IOKOPH KaTjiaMma UCCUKJIMK HYKOJIMIIMHUA MUHMMAaJ KaMauTHpUIITra 3pULINIICA,
MUKPOMKJIMM Keua-10 KyH1y3 YCHUMIIMK PUBOKIAHUILINTA AXIIH TAbCUP ITATU.

bynnai Kyém HCCHUKXOHA-TUMOHApHUIIaH pecnyOIMKaMU3HUHT KaHyOui
MUHTaKamapuaa, (epMep XyKalukiapu, MakTadiap, KacO-XyHap KoJuiexkiaapuaa, ¢epmep

Xyxanukiaapaa ol janaHuIl caMapail UKTUCOIMI HaTHxXatap Oepau.
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2.2. SIpuM MWIMHAPUK HCCUKXOHAHUHT THHHUK 103aCH OPKAJIM YTaIUraH Ky

JHEPTUsICHHU XUCO0J1aIl.

Kapmm JlaBnar ynuBepcuretn @Pusumka — MaremMaTHka (QakyJIbTeTH TeJIHONOIUTOHUIA
o 2 ~v >
KypWITraH sipuM HWIMHIPHUK Ba W4 Maifouu 90 M° OYnraH relroMCcCUKXOHAa MEpPUAMAH VKU

oyinua llapk-Fap6 #iynamummna kKypuiarad OYnuO, YHUHT KYHJQJIAHT KECHMHUHHU CXEMacu

kyinnarnya (12-pacm)
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10-pacmoa Apum yununopux uccukXoHanure noausmenun niéHKa OuiaH KoniaHeau
MUHUK 103ACUOAH YMAOULAH KYEUL IHEPLUACUHUHE XUCODNIAW CXeMACU KeTMUPUTISaH.

[Haknnan Ab Ba BC €l opkanu yraguran TYFpu Ky€ll HYpHU TeIHOTEIUIMLIAIAPUHUHT

TOPU30HTAJI TEKUCIUTUTA TYIIA/IN:
h= (900 — go) — O —Kyén1 OaaHJTUT1;

@ - Kapmu maxpu reavorpaduk KeHrauru; ¢ = 39°

0 - KyéuHusr oruim Oypyar.

22 nexabpaa o —23,5°;h =28

SpuM TUIMHAPUK TETUOTETUIMIIAHUHT TUHUK f03acura Ky€ll Hypu YpuHMa Oyinda TyIiaauraH
6yca,

a=h=28
p =90"+a =118

B, =180° —118 =62,

TEHTJINTH aHUKJIaHIH.
Jemak, sSpuM UWIMHIPUK TEIUIMUAHUHT THUHHUK 03aCHJIaH  yTaguraH Kyem

SHEPTUACUHUHT MUKIOPH KyHUJard TEHIJIMKIAH aHUKJIaHAIH.

Q,, =LsinaB (2.1)
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sina =cosZsina =sina -cosdsint (2.2)
Oy epaa KyEIIHUHAT IPUM KyHHUA (TSO ) a=006Vica, ¢ >0,a=rx06ynca, ¢ <o Kyém spum KyHH

7 =0 Oynranga Makcumall OallaHUTUK Oypyarura SpHIlnaay, sbHA
T
a:E—(Q—é') (2.3)

@ -HUHT KHAMaTH MUMOJUHN spuM mapaa Do -Oomika oinapna O, 7 — Oypyak 0-180°
rava s’bHH sIpUM KyHraya . Arap

7 <90°bo'lsa ® oynanu.
Kyém azumytn x=0-180° y3rapaau. Kyém nypaapunu Tymmm Oypuyaru asumyT Oypyaru

X Ba TOPU30HTIa HUCOATaH KUSUTUK Oypuaru [ opkanu Kyiuaarnda udogaranuiaim.
fiosi = sin ﬂ[cos&(sin (COsa, CosT)—sin5cosa, ] +€0s 3[cos 5 cos pcos T +sin 5sin @]
By epma % -xofHMHr reorpagMk KEHIMIH. O -KyGIIHMHT OFMIN  Oypuar.
T - KyEUIHUHT coaT Oypuard.
Kyé€m HypnapuHy rOpU30HTAN TEKUCIUKKA TYIIMII OypUaru i( p= 0) na

fiosi = coS & CosS @ CoS 7 +Sin @ (2.4)

ra TeHr Oynasu.
Kyém HyprnaHuHT THK 103ara Tymum Oyp4ard | ( £ =90° ) Ja
fiosi = cos§(sindcosa, cosz +sina, sinz)—sinScosgcosa, (2.5)
ra TeHr O0ymanu. bynna
Q" =Q, cosiBn (2.6)

Kyéur HypnapuHu YTUIIMHM TabMHHJAIl Y4yr Ky€Ll HypJjapu onTuMan Oypyak OuiaH
KMsI X0JJla JKoinamaau. Ypraua Oup oif JaBoMuAa SIpUM IMJIMHAPUK KY€l TErIMIACHHUHT

TUHUK F03aCHJIaH yTaauraHn
ki = ki
Qi = EQy" (2.7)
dbopMyna OunaH aHUKTAHATH.

By epna QY. - ¥praua Oup oii [aBOMHUIA TOPU3OHTAI TEKMCITMKKA TYIIIAJUTaH KyEI

SHEPTUSCUHH MUKIOPH ‘MJ /1 %eoi

Q:un
R= Q—ty (2.8)
urt
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['eorpaduk xenrmurm o =950° Oyaran kol ydyH Ky€lml KOJUIEKTOPU TOPH3OHTAI
xoénamrad yprada Oup oija Tymaauran KyE€I SHeprusCUHU MMFUHIN MHUKIOPUHU XHCOOJIAII
koa(durmenTy (K) MUKJIOPH kKaaBanaa KeaTupwiaau. by koaddunueHT (k) Ky€m sHeprusiCHHA
30° man 90° Oypyak OCTHJA YKOWIAMITHPWITAH KypwiIMajlap CHUPTHUTa TYyIIaJuraH MUKIOPUHU
XMCOOJIAIIra XU3MAT KWiaju. Arap KOJUIGKTOPHM asuMyTd @, =+15° Gynranna sxamyOuit
HyHanmumra HucOaran Oomka iyHamumiapra 2% Ky€m SHEprust MUKIOPHHUHT MUKIOPH KaM
6ynanu. Arap a, =+40° 6¥nca, 6y Muknop 13 % ramkui >tau. llynra acocan ypraua oinmk
KyE€ll DSHEPrUsSCHHUHT TOPWU3OHTra HHUCOATaH OJMHTaH KHWMAaTH IKaHyOWHd WyHaIHImiga
KyhHugarnda Gopmyna OMIaH aHUKJIAHAIH.

Quocn Q. 1+cosp 1-cos 8
k=|1-=% |kg+ ="~ + — 2.9
( Jg 0 2 P 5 (2.9)

p - counnmil kodpdurmentu p - = 0,7 kumma, p = 0,2 é3na.

b- xomnekropHu 1 M2 ep cuprura Tymaérrad iuruHau paauanus mukaopu 2500 mm XKoynnan
6280 mMm JKoynraua Y3rapagu. By oHeprusman ¢oiimanaHuOb, TYNpPOK OCTH HCCHKJIUK
AKKYMYJIATOPJIA KYy€Il MCCHUKXOHAJIAPUIArd HCCHKIUK Ba HAMJIUK PEKUMUHU MYbTaIuILIAII
Makcaguaa camapanu (QonganaHunbca Kum ¢aciuga UCCHUKXOHATAPHU HCUTHIL  yIYH

capdnanaauran 35-40 % EKUIFU SHEPTUs MUKIOPUHU TEXKAIITa SPUILTHATIAIH.
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111-606. Kapm /laBjaT yHuBepCUTETH TeJIMONOJTUTOHUIA KYPHJITAaH KY€l
HCCHUKXOHAJIAPUHHU HCCUKJIMK AKKYMYJISITOPJIAPUHH TAMI0(U3UK KapaAéHIapUHU
TeKIIHPHIIL

3.1. Kyém HCCMKXOHACHHHMHT ONTHMAJI PAAHANMOH MUKIOPHHHU XHCOOJIa1Il.

Kyém HMCCUKXOHQJIApUHU KypHILJA SKOWJIAIIMIN WYyHaIUuIUIApW ILIYHAAH TAaHJIAHAUKW,
OMpHHYMIAaH - TUHUK 03aJlaH YTaJuraH Ky€nl HypUHUHT MaKCUMaJl KUCMU YHUHI MUYUIa YTUILIN
TabMUHJIAHUO, arpod MyxuTra y3aruiagurad (HYKOTHJIQAMraH) HWCCHKJIMK 3HEPrUsiCUHHU
MHUHMMaJ MUKJIOpra TyILIMIIMra spumum tanad stwiagu. Ukkununpan - Kyém uccukxonacu
WYKU XAaBO XApOPATUHUHI OPTHKYAa KUcMH (7' =26-28°C) nam IOKOPY MUKJIOPUHM HCCUKJIUK
aKKyMyJsiTopura TYIal, kKewamapu Ba Oyinymiu KyHjiapaa ¢oipgananum myxumaup. 2010
HWIHUHT JlekaOp-QeBpanb oinapuaa yTKaswiraH Ky3aTUILIapAaH MabiyM Oynnu-ku, Kyéuum
KyHJIap COHM KaM OYJIMIIM HaTWXacula TeIHOTEIIMIAHUHI THHUK 103acH/aH YTyBUM KyELI
pamuanusicn (HypH) MYKM XaBOHM HMCHTHII YYyH OpPTHKYa OYnmuO, KypuiMa OpKaiau arpod
MYXUTTa y3aTUJIAAUTaH (MYKOTUIIAIUTaH) UCCUKIUK MUKIOpU 3ca mMakcuman Oynamu. Lllynunr
yuyH Ky€u TeruIMIacuHUHT TUHUK F03aCH OPKaJIM TEIUIMIA nuura yTyBun Ky€m sHeprusiCHHUHT
MUKIOPUHHU, HCCUKJIUK WYKOMUIIMHU KWL OWIapuIard peXUMUHM YpraHum OwiaH
reJINOTEIUIMIAHUHT UCUTHIL YMYMUH caMapaJopJiuK JlapakaCuHU aHUKJIall J0a3ap0 Macanaaup.
13-pacMaa THHHMK 103aCH JKaHyOra KapaTwiraH TeIHOTEIUIMIAHUHT KYHIAIAHT KECHUMH
KEITUPUITraH. ['eIMOTeINIMIaHUHT THHUK 03aCUIaH YTaJAuraH KyE€ll SHEPrUsCUHUHI MHUKIOPH

KU F03aCHHU TOPU30HTTa HUCOATaH ¢ -Oypyarura OOFIHK OYJau.

a =90°-hg (3.1)

Oyepnahy - kyém Oanmammiuru, rpaajapaa yadaHaaud Ba Kydugara —(QopmynagaH
AHWKJIaHA/IN:

sinh, =sin ¢sin g, +Cos ¢ Cos &, COS 7, (3.2)

@ -)KOMHUHT reorpaduK KEHITHUTH, Tpaj; O, -Ky&mnunr orum Oypuaru rpan: 7, -Ky&muunr
coat Oypuaru rpaa. Kapmu maxpu yayn ¢ = 390. Kyunusr spmuga spHu coar 12 na 7, =0

6y (2) hopMyna Kyiiuaaru KYpUuHULIHHA OJaIH.
sinh, = 0.629sin &, +0.777 cos &, (3.3)

by epna r,-(coar 12 na) 6ynranga hoBa o napHuHr ¢ =39°; sing =0,629; cos¢ =0.777 yuyn

KUiiMaTiapy Kyiuaarnda 3->kafBaiga KeITHPUIIH.
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11-pacm. Kyéw mennuyacunune Kynoanawe Kecumu: I-nacmxu acocuil 8a 2-Kyuiumya
IOKOpULA2U MUHUK 103a1U KONAamaiap, 3-€H MOMOHUOA2U MUHUK KONIAManap, 4-uumorn
MOMOHOA2U UCCUKTIUK CAKIO8YU (MENTOU0NAYUAIAHSAH) KONIAMALU CKAMU, 5-UWUMONIULL 0e80p;
6-cenuomennuyanune mynpox Kamaiamu,

0y, ==20°, &, =30°, o, =60°

2-xkanBail
Otinap X Xl Xl | | 1 V4
0y, Tpan -8,48 -18,46 -23,45 -21.3 -13.3 -2.15 9.73

ho , rpan 42.4 32.5 27.8 29.7 37.6 48.8 60.7
o , rpaj 47.6 57.5 62.2 60.3 52.4 41.2 29.7

Ymby 1-xanaBangaH KYpUHHO TypUOJWKH, TEIHOTSIUIMIIAHU aCOCH THHHWK FO3aCHHUHT

ontuman Kusuiuk Oypuaru (l-pacM) kum oitmapu yuyil o = 60° ra TeHr Oymap 5KaH.

[lyHuHrAeK, TeINOTEIUIMIIAHUHT THHUK OYIMaraH IIMMOJIMA TOMOHUAAru 4-Teraou30JsUUOH

ckaT a = 450 Gypuyak ocTHaa Kypwirad 06ynu0, 5- mMMOJ TOMOHHMJArU JIEBOpPra HT KaM cos

OepyBun Oypyak OCTHAA >KOWJIAIITHUpUATAH. [eNMMOTeITUIAHUHT 2-KyIIMMYa THUHUK 0321

CKaTMHM TOpPHM30HTra HHUcOaTaH ¢ OypyarMHU aHUKJIAIl Y4YyH KyHHJIaru TIeoMeTpHK

KaTTaIMKIapuaAaH oiaanaHaMus:
- I'enuorennunanu arpouHu ypaiaranavuk Ko3QPUIMEHTH;

Koz = Fos I F, (3.4)

- TeJINOTETUIMIAHUHT 1IMIIA OUJIaH KOIJIaraH TUHUK F03aHUHT KOA(PPUIIUEHTH;

Kem=Fem/Fozp (3.5)
Oy epaa Forp-rennoTerumanuar aTpoHU YpairaH 103a; M%; Fp-HIIan MaiiloHHn 103ach, M2, Fo-
THHHK [03aCH, M2, TeITHOTEINTHIAHIHT Koy, Ba Koy, KO3QQHUIMEHTIaApUHN Ba TUHHK FO3aCHHH
TOPU30HTTa HUCOAaTaH KUSUIMK Oypyard y4yyH T€OMEeTpUK YIuaMIApUHUHT Y3yHJIUTUHU L=25 Mm;

KEHIJIMTHHU 6=6M KypwiIMaHHHT OamaHmmrd h= 2,2 M acocMii THHUK I03aHHHI TOPH30HTTA
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HHUCcOaTaH KUAIMK Oypuaru Ly = 30° Mm; ra TeHr 6ynaau. o, - Kusnuk Oypuak oprumu 6unas Ko,
-TeJTMOTETUIMIIAHUHT aTpouHn ypamin KodhGUIIMEHTH XaM OpTaau, IIHila OWiiaH KOTUTAHTaH
TuHUK 1032 Kg-kodddunuentu sca xamasgu. ['eIHOTEIUVIMIIAHUHT THHUK fo3acu Y4yH K-
K03 uuMeHTH Kamaiica-1a o, - FOpU30HTra HUCOATaH THHUK I03aCUHM KUSUIMK Oypuaru -2
oprumn 6unan yragurad Ky€m Hyp sHeprusicu xam opraau. Arap o, -50° Oynca, THHHK 103a
opkanu yraaurad Ky€m Hyp sHeprusicunu MUKaopu HucOaTaH kamasau. Kynruna myammuduap
tomonuaax [7,8,13,15,19,24,29] rennorermMuaiapHUHT THHHUK F03aCHHUA TOPU30HTTa HUCOATaH
Kk Oypuaknapunu o, 30 Ba 45° [1]; 60° [2]; 25° [3]; 52° [4]; 20 . . . 25° nma Taxpuba
Vrkazranmap. Iy Mabsiaymornapra acocaH, TeNUOTEIUTMIAIAPHUHT THHUK FO3aCHHHMHT
TrOpPU30HTIa HUcOaTaH Kusutuk Oypuarn o, =30° nan ¢, -50° ra Oynuimm MakcuMai Hyp yTuiira
SPUILMINIIYM  MYMKUHIUTH Kapmu pgaBnaT yHUBEpPCUTETH VKYB-WIMHI Jaboparopuscu
(TenmoTIoNIeroH) Aa KypHIITaH TeIHoTeIuTuIana cuHoBIad yrkasmian [16,19,24]. Xucobnauniap
KypcaTaauKky, TeIHNOTSIUIMIIAHUHT THHUK I03aCHHU TOPH30HTra HHCOATaH KHSUTUK Oypyakiapw
opTUIIM OWIaH KypWIWII Y4YyH MaTepuamnap caphu XaMm OpTagd Ba arpod MyXHTra
y3aTWJIAUTraH  COJMINTUPMA HMCCHKJIMK MHUKJIOPU XaM  TeJIHOTEIUIMIAHU  HUCUTHUIIra
capdraHaguraH HMCCUKJIWK SKBHBAJICHTH XaM OpTaiau. JleMak TelIMOTeIUINIIAIADHUHT THHHK

_2n0 Ay
I03aCUHU TOPU30HTra HucOaTaH KusuMK Oypuarm o =30° Oynaranaa yHUHT aTpod-MyXuTra

y3aTHIaIuTanu (MYKOTUIIN) SHT MUMHMAaJl MUKI0pAa Oyau.

Q nps B/ (MI LenL)
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12-pacm. Ko.p -Key KoO3ppupuenmaapnu munx w3anune 20pu3oHmea HUCOAMar KUAIUK oypuazu
a, 2a Hucoaman yseapuwu.1-Kop, 2-Ke
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13-pacm. I'enuomennuyanune munuk 103acu opKaiu ymaouean UUeUHOU Kyéul o, -KUsuuK

oypuakea boznx yzeapuwiu. 1-oexabp, 2-aumseap
[enuoterumia Kypuiuiny yuyH o = 60°; o, =a, =30°; 6=6Mm; h=2,2m napra acocaH

YHHUHT ONITHMAJl Y3YHIIUTH 4 - pacMlaH KYpUHAIUKH o = 26+29m 6§nranna xam Ko,,-HUHT

KUHAMATH CE3WIApIU Japaxaaa y3rapMauiy.

1S e}
§ 10121416 18202224 262829303234 36 L, ™

14-pacm. I'enuomennuyanune y3yunueu a 2a Hucoaman Ko, Hu y3eapuuiu.

[4,7,16,29] anabuérmapma Myawudiaap TOMOHHMIAH YTKa3WiIraH TaxpubOamap acocuia
reJMoTeIUTHIan onTtuMai y3yraurd L</9w [4] Ba L<25 [16] Oymumu Tacnukianrad. Jlemax
TeHOTEIUTUIATIAPHUHT ONTUMaN y3yHIurd L<25 OynuimM camapanud OYJIWIIHU KypcaTaiu.
Takmud >THiaguran Kye€m TeIUIMIAIapuHU KYPWIAIIN yYyH YHUHT TEOMETpHS Yidamiapu
TUHUK FO3aCHHHUHT TOPU30HTTra HUCOAaTaH KUSJIMK Oypyakjapura acocaH acocHil THHHK l03acu
F1=63,5 ™% Ba KyIMM4ya THHUK to3acu F,=86,6 m?  Ba éu TOMOH/Iarujapu F3=39M2 ra TeHr
Oynuiy OeNruIaHTaH.

Kapmmm JlaBnat yHuBepcutetn @Pusuka - mMareMaTuka (QaKyJbTeTH KOIIMAArd YKyB-
wiIMu 1aboparopust (TeIUONOJIETOH)1a KYPUITaH TYIPOK OCTU UCCUKINK aKKYMYIISATOPIN KyEml
TETUTMIACHHUHT KYT WHJUTUK aKTHHOMETPUK TaaKUKoTIap [24] acocupa paauaiivioH peXKuMH
Ypranuirasaa acoCHii THHUK 103a opKaiau 33% Ky€mn paguanuscyu YTUIIW, KYIIUMYa THHUK F03a
opkanu 29% Ba €H TomoHOnapuaan 14% Ba xabMu 76% WUFUHAM KY€l HYp SHEPrHsICH YTHUILN

aHuknanau. 15-pacmaan kypuHUO TypuUOAMKH, TENUOTEIUTMIIAHUHT aCOCHM THUHUK FO3acCHIaH
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VTaauran Ky€ul paauausCHHUAT UHTCHCUBIIMTHY -1 Kymrmya 2 - THHUK 1033/1aH YTaauraH Kyenr
paiualUsICUHUHT WHTEHCUBJIMTUTA HUCOAaTaH OKopu JKaH. lIIlyHWHTIEK TreluoTeTrIMIIaHuHT
acocuil TMHHK fo3acu Fp kymumya TuHHK to3acu F, man kwumk Oynca Fi<F, y xomma kyH
JIaBOMUJIa THHUK 032 OPKAJIM YTaauraH WMFUHINA KY€ paguanuscu HucOaTaH kaM Oynaau. by

3Ca TI'CJIIMOTCINIMIaHUHT KS'/IHI/IM‘Ia 2-THHHK 03aCHHH TOPHU3OHTIa HHUCOaTaH KHUAJIHUK 6ypqar1/1

% =30° Tenr OYJIUIITMHYU KypcaTain.

Opranad Ba KEYKM MaiTAa TeNUOTEIUIMIAHUHT €H TOMOHMJArd THUHUK HO3alapuJiaH
YTyBUM WHUFUHIM KYEII 3HEPTUsCMHA MHUKIOPH XaM €Tapiid Japakaja TeMIEpaTypa peKuMra
TabCUP ATAIU.

15-pacMza >KOMHUHT MOCIIUTUIa XaHyOuil HyHanumura Kapad reJIMoTeIVIMIAHUHT THHUK
I03aJIapy  OpPKaJIM yTaJuraH HUFUHAM Ky€ll paJMalUsACHHUHI MUKIOPA MYXUM OJKaHIIUTH
xapaktepianrad. Kyém HypuHUHT Tymui Oypuard 3aHuHr azmytd A=+30° Oynummra kapad

KYPHWIMII JJOMMXaJapy TAHJIAHAH.

O B |
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15-pacm. I'enuomennuyanune muny 03aiapu OpKaiu ymaouear UueuHou Kyéu snepausicuru (21
oekabp). 1-acocutl munux 103a0au 8a 2-Kyuumua muHux 103a0aH, 3-€H momMoHIapOaH ymyeyu
KYEul SHepeUACUHU XAPAKMePAaiou.

Kapmu [laBnat yHHMBepcHTETHAA KypPHJITaH TEIHOTEIUIMIAIapra TYHNPOK OCTH KalHpok
TOLIUTA WCCUKIMK aKKyMYJISATOPH JKOWIAIITHPWING TakpuOanap YTKa3suiaad. TympoK OcCTH
UCCUKJIMK aKKyMYJISTOPHUHMHT TY3WIMIIM Ba MILIALI NPUHIUNK KyHUJaruya: reJMOMCCUKXOHA
KYHJaIaHTr KecuMu O6yinabd opanuru 1,5-1,8 M 6¥nran KyBypiapra Kypa MmoJMeTHINH MIEHKaIap
KoMmamTupuianO, ynap KaWpok Tolrdanap OwinaH Tynaupuiand Ba auametpu d=25 cm mu
HWIMHAP KYyBYp scanaau. VICCUKXOHAaHMHT IIMMOJWKA TOMOHUJA KOJJAMPHWITaH HyIaK ocTuaa
gyKypaurd 50 cM Ba KeHrnuru 25 cM OyiraH SIMMK TUNMAArd KyBypra OUpJIaiiTHPUIAIH.
VICCUKXOHAaHMHT THHHK }03acH YTraH Hyp ODHEpPrus XHUCOOWJAaH KHU3UTaH XaBOHM Maxcyc
BeHTWIITOP Epaamuaa Oy uccuk xaBo (+30 +32°C) Tympok ocTH KalpoK TOILIH TYMPOK OCTH

HCCUKIIMK aKKyMYJISATOpTra xaﬁnaﬂaﬂn. I/ICCI/IK XaBO KYyH JaBOMHJA TYIIPOK OCTU HCCHUKIIUK
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aKKyMYyJIATOpJIapJiard KalpoK Toluiapra, HUJIMHAPUK UCCUKINK aKKyMYJISTOPHUHT aTpoduaaru
UCCUKJIMK TYymaHuO Oopanu. Kewamapm uccukxoHa wupaard xaBo Xapoparu +15°C raua
nacaiuim OujaH aBTOMATHUK OOIIKApWIAAUTaH TEPMOPETYISTOP UINTra TYIIaJd Ba TYIPOK OCTH
KalpoK TOILUIM HMCCUKIUK aKKyMYJISTOpra xaiijzanranjga ucud kKapama-Kapilid TOMOHJAH HCHO
MCCUKXOHa MYMra KyTtapuiaaud. byHIall TYHpPOK OCTH HCCHKJIMK aKKyMyJsiTopiapra KyHIy3Td
MCCUKXOHA THHHK [03aCH OpKalu yTaauran Kyeém Hyp sHepruscuHuHr 35-40 % Ttymnanumm,
YHUHT MWIUIAIIMHA CaMapaJoOpiMTdHU OMIMpagd Ba OyHOall HCCUKXOHAJIAPHM KEHT OSKHH
MaloHIapaa Ky OJOKIM KYPUHHUIIA JKOPHUH OTHUII MYMKHH. XycycaH, OyHmal Kyémr
nccnkxonacu Kapiu Tymanugary “Y36eKHCTOH MYCTAaKWIIHUIM IEXKOH (epMep Xy Kaluruaa
200 M umum maiinonnu 4 Gnok Ounan Kypuiaran. byHnmail Ky€m MCCHKXOHaga TYHPOK OCTH
UCCHUKJIMK aKKyMynsiTopuaaH (oinananuim OwiaH OMp KaTopAa ydra TakpuOa CHHOBU YUYyH
UCCUKJIMK aKKyMYJISATOpUAPH HCCUKXOHAHMHT JKaHyOHi TOMOHHU 1A sxoiamtupuiad. (16-pacm)
bupunun BapmaHTHa KyHIY3rH Ky€ll SHEPTrUACHHUM XaBO HCHUTTHYJIA YpHATHITaH
UCCUKJIIMK aKKyMyJIATOpHJa TYIUIaHAAW. XaBO HCUTTUYAATUd AKKYMYJISTOPHHMHI TY3YJIMILIU
Kyliujaruya: TYOpOK Kusl TEKMCIUK I[IAKIUAA SKOMIAITHpUIaad Ba YHUHI CUPTH KOpa paHr
Ownan OVsutamu €Kku KYMUp KYKyHU cenuianud. Kus TEeKMCIMK ycTHra ro3ara napajiien KuiauO

HINMIIA YPraTUirad poM KOUIAIITUPHUIIAIH.
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18-pacm. Hkxu 610K1U UCCUKTUK AKKYMYIAMOPAU MENTUYACUHUHS KYHOANAHS KECUMU CXeMACU.
AKKYyMYJISITOPHUHT FOKOPH Ba MAacCTKM y4japH, TEIUIMIa KaMmepacura KaHajulap OpKaiu

TyTalaTUpHJIaau. Nxkxknaun BapraHTHAa Iy KHA TCEKHCIWMKHUHI HYWJAa OTWJIaH KaHajljap
yTkasunaau. by Tynpok Maccacuia KymmuMya SHeprust TYIUIaHUIINTa 010 KeJaau.
AKKYMYJSTOPHUHT YYMHYHM BapUaHTHIA KUS TEKHCIUK MYMJa sicCh 0aK aKKyMYJSATOp
Kounamtupuiaay. bak uuura cyB TYIIMpuiInG, muia OMiIaH KOMJIaHTaH poMra KaparaH 103acu
KOpa JIaKKa Oysitaiu.
Hcenknuk akKyMyJISTOPUHMHI MIUIAII DPUHLUINMN KyHuaaruya: Ky€ll HypJapu LIMINa
OpKaJIM YTraHjaa ro3acu Kopara OYsiraH TyMpoKKa TYIIaJHW Ba IOTWIMO MUCCHUKIUK SHEPrUACUTa

alyaHaaW, HATHWKana, OMPUHYMIAH IMUINA OWJIaH TYNPOK Opacujard XaBOHWUHT, WKKUHYHIAH,
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TYNPOKHHMHT TEMIIEpaTypacu KyTapwia Oonutaiinu. By HMCCHKIMK akKyMymsTop KypHimaiap
TYNPOK OCTH HMCCUKJIHMK aKKyMyJsTopura OofjaHran Oyim0 cucremMa aBTOMAaTHK OOIIKApyB
acocuja KyHAY3TH OSHEPrusiHM TYmiad Kedalapu MCCHUKXOHAa HMYUAArH XaBO XapOpaTHHU
MybTaAWUIAIITHPHINTa Spuiimiaad. LIyHuHrAeKk WCCHKXOHAHUHT KaHYyOMH TOMOHHIA
KOMJIAIITHPUIITAH CYBIIM aKKyMYJISITOp OWMp BaKTHH y3UAa TYNPOK OCTH aKKyMYJSTOp OuiaH
Oormanran OYynub, yHAAaH e€p OCTH TeoTepMal MCCHK CYBH XapakaTIaHUIIATA XaM
myokayutanranaup. (17-pacwm)

Kyém wumccukxoHacu wWYHMIa HCCHUK xa13.o(+30O +320C) TYNPOK, OCTH KaWpOK TOILIN
TYHOPOK OCTH HCCHKJHMK aKKyMyJsTopra xaimanamu. Mccuk xaBo KyH JaBOMHIAa TYHPOK OCTH
UCCUKJIMK aKKyMYJISITOpJIapJaru KalpoK TONUIApTa, LMMIMHAPUK HCCUKIMK AaKKyMYJISTOPHUHT
aTpoduIaru UCCUKIUK TYmianuO 6opaau. Keuanapu nccukxoHa nuuaara xaBo xapopatu +15°C
raya macaiumm OuiaH aBTOMAaTUK OOIIKAapWIaAMIaH TEPMOPETYIISITOP UIIra TYIIAANd Ba TYIPOK
OCTH KalpOK TOLUIM HMCCHKJIMK aKKyMYJISTOpra XaiairaHna ucud Kapama-Kapiid TOMOHJIaH

MCUO UCCUKXOHA MYMTa KYTapUiIain.

17-pacm. Hkku 610K1u KYuumya ucCuKIuK akKymyaismopu UCCUKXOHAHUH2 KYHOANAH2
Kecumu cxemacu.

ByHnail TynpoK OCTM MCCHUKJIHMK aKKyMYJIATOPJIapra KyHAY3T'M MCCUKXOHA TUHUK 03acH
OpKanu YTaauraH Ky&m Hyp sSHeprusichHuHT 35-40 % TYIUTaHWIIM, YHUHT WIDIAIIAHA
camapaJlopJIMrMHH OLIMpaan Ba OyHAal MCCUKXOHAJIApHHU KEHI SKUH MailloHnapaa Kyn OJIoKiIu
KYpUHUILA KOPUI 3TUII MyMKHH. XycycaH, OyHIal Ky€m uccukxoHacu Kapmum Tymanunaru

o . 9 .
“¥Y30ekuctan MyCTaKWUIUTH JAEXKOH (gepmep xyxkamuruga 200 m° ummau maitaonnu 4 06510k

Owman KypwiraH. byHmail Ky€m HCCHMKXOHaJa TYMPOK OCTH HWCCHUKIHK aKKyMYJISTOpUIAH

¢olinananum O6unaH OWp KaTopaa yuyTa Taxpuba CHHOBU YYyH MCCHUKIHMK aKKyMYJISTOpJapu
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UCCUKXOHAHUHT JKaHYOUH TOMOHHUIA YKOMIAIITHPHIIIH.

Hccurmmk AKKYMYJIISITOPIIN Ba HCCHUKJIUK AKKYMYJISITOPCH3
MCCHKXOHAJIAPHUHT MYKH XaBO TEMIIEPATypacH Ba HAMJIMIH Y3TapHIIMHH THHHUK (033 OPKalId
YTaauran Hyp SHEPrHsACUra Ba aKKyMYJSIIIUSIIAHTaH UCCHKIUK MUKIOpUTa OOFIHK rpadukiapu
(2010 iiun 5-6 depa) 103a opKanu Yraauran Kyéim suepruscu Q& /1 i ao ;

2-5-MccuiJIMK  akKyMYJISITOPCHU3 HCCHKXOHa wumuaarun xaBo Temmeparypacu (K) Ba

HamiuruHu y3rapumu (@ % 3-6-MccuKIMK akKyMmyJsiTOp HMILIATWITaH MCCUKXOHA HYMJAaru

xaBo TemrieparypacH, (K) Ba 4-Tamku xaBo Temneparypacunu yarapuinu (K) (20-pacm)

Q e R/ SERC . N L T%
2000{ 3231 L feo
27604 FBO

. 2400+ F70
2100 4 reo
1800 Lso
1500 - 40
1200 L 20
900 4 20

F10
18-pacm. Uccurknux
300 T T T T

8 10 42 44 16 418 %o 22 24 5 4 6 & ¢ GKKYMYIAMOpIU 6d

UCCUKTIUK : AKKYMYAAMOPCU3
UCCUKXOHANIAPHUHR UYKU XA80 MEeMNEPamypacu 64 HAMIULY V32aPUULUHY MUHUK 1034 OPKAIU
ymaouean Hyp dHepauscuea 8a aKKyMyIAYUAIAH2AH UCCUKIUK MUKOOpU2a O0&IUK epaguriapu

1- YR | ¥9 THHHK 1032  OpKaJId

Ky€mm SHEPIUACU

Q,8x /i%Mao Q 2-5-

yTagurax

Uccukmuk AKKyMYJISITOPCH3
HCCUKXOHA U4uaru XaBo

temneparypacu (K) Ba
HAMJIUTUHU y3rapumm (¢ %)  3-6-
MCCHKJIAK AKKyMYJISITOP
UIIJIATAIITaH 5 < [ MCCHKXOHA WYHJIATA XaBO

temneparypacu, (K) Ba 4-Tamku xaBo Temneparypacunu Yysrapumm (K) (2011 #iun 14-15

(bespar)
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19-pacm. Hccuxnux akkymyasimopau 6a UCCUKIUK AKKYMYIAMOPCU3 UCCUKXOHANAPHUHS UYKU
Xaso memnepamypacu 64 HAMIULU V32apUULUHU MUHUK 103d OPKAIU YMAOU2au Hyp dHepeuscuea

84 AKKYMYIAYUANAHLAH UCCUKTUK MUKOOpU2a O0IUK epaguriapu
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3.2. Kyém HCCHKXOHACMHUHT MCCUKJIUK BA HAMJIMK PeKMMUHM MYbTaIWJIALIIA
HCCUKJIUK AKKYMYJISITOPH HILIALI Pe:KUMUHH 00LIKAPUIIL.

Kyém #ccukxoHacM MYKM XaBO XapopaTMHM MybTaJuiulall yHJA@ ETULITHPUIIAJUTraH
MaxCyJIOTJIapHU HOPMaJl PUBOXKIIAHUIIN Ba XOCWJIIOPIUTUHU IOKOPU MUKIOpAA OJIMHUILN YIYH
MyXUM axamusiTra sragaup. Jlactiabku TaJKUKOTIap HATHXKacuAa TeTMOMCCUKXOHA WYKU XaBO
XapopaTHHU aBTOMATUK OOIIKApHILAA caMapaliu ITyKjiIapra spuinwirad [4,5,13]. Bynunr yuyn
TeTMOUCCUKXOHA OUp Yauamiim cucreMa 7e0 MacaiaHu euuiia (yHKIMOHUPOBAT KWIMHAAUTaH
napaMerpiapra aipum yirapunuiap KUpUTHO, OOBEKTHH OOIIKApHUIIl CHCTEMacHHU HILIa0
YUKW, [eMUOTerIMIaHuHT UCCUKJIMK Ba HAMIIMK TEKIIMPUII yYyH aJTOPUTMIIAD acocujia
UCCUKJIMK AaKKyMYJSTOpJIApHM Yy4dTa KyMJIM, KalpoK TOLUIM Ba CYBJIM CHCTEMaJapUHU
3 PEKTUBIMK KpeTepusicura MyBOQUK PEKUMHH JHHAMUK Ba CTaTHK OOIIKAPHIIAA MAaTEMaTHK
MoJieJb sIpaTud, aHATUTUK METOA/IaH doiaTanu0 TeKIUPUIIT YTKAZUIIH.

Hccuknnk akkyMKIsTopiaapHu 3(G(EKTUBIMK KPETEepPHSICHHM aHHMKIAll Ba IIy acocaa
reJINOTEIUIMIAHUHT TEMIEpaTypa-HaMJIMK PEKUMUHU Ha3zapuil TaJKUKOTIAPUHU HOCTAllMOHAp
pexumu yayH Kyiunara [20] nuddepennuan renrnamanan GoiaanaHuiIm:

cv Oclj—? =+Q, -QK,,.S,. (6, — 6, )iCL(QdPO _ga)irl(laé L. (6, -6.);

@yd$9 £, (d, —d3* ) WS +WET W, (3.6)

(1)-bopmynanaru (+) Ba (-) Oenrunap KyHIy3d Ba Keyacd YYyH TelTHOMCCHKIMK HYUIATH XaBO
XapOpaTHHU MCCHKJIMK aKKyMYJSTOP OpKaiM (DYHKIIMOHMPOBAT KWJIAAW Ba IIy (GopMmysanaru
UCCHKJIMK Ba Marepuaj OaJlaHCHH aHUKIAWINK. BYHHHT Y49yH HMCCHKIMK aKKyMYJSTOD
TabCUPHJIA TEIMOMCCUKXOHA MYMJIATH XaBO XapOpaTMHM HOpPMal XoJjaTra KEITHPHUII Y4yH

anpoOKCUMalUsUIaHTaH YM3UKIN QypKIHMsHY Kyiunarnda udonanaiimms:
Q, =(a,+46,)q,n
Wp"yz =(a,+4,6,)q,n (3.7)

Syz

o -naphu [3] amabué€rna kenrupuiran udonanan doinananamus. byrna (1)

By epna Q, Ba W

TCHIJTIaMaJIap CUCTEMAaCHHHU Kyﬁm]arqa nBoJajialll MyMKHH:

cv 9%
dt

nn=nn

+(CL—C2m2 +K,S _é-qon)eo +1,2rK*"F*"3,9.10°° exp% =

=K_S, 0, +CLOY —N,m,0, +1,2rK*" F*" d, +a,q,n;

nn=nn-n

d(d, S
PN—{fQ+@2KmF”—pra=

(3.8)
=1,2K*"F*"3,9.10 exp % +8,q,n6, +a,q,n— pLd
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By TeHriama uM3uKiM GyaMaranu ydyH Terstodusuk mapamerpiapuu 62;dY;0%°;6%8%° moc
paBumga 3bpTHOOpra onmd, Teilnop katopura EIMH3 Ba HCCHUKIMK aKKyMYJISATOPJIN KyE€mI
MCCUKXOHACHIa MUKPOUKIMMHHU aHUKJIAI OajJaHC TeHIJIaMacHHU Kyiuaarnda ugonanaimMus:

oy 974

nn=nn

efil — efi -3
+£CL—C2m2+K S +4,7:%—é’qonJ6’1:

=K,,S,, 00, +CL1O —C,m,06, +1,2rK*" F*" [d, +&,Ig,n+a,l0q,n;
dii(d,

PN M+(1,2Ke“' F*" —pL)d, =

a (3.9)

Kem Fenl Deé .

=4,7-10° +8,G, N0, — P LY +a,g,n +a,q,n

(4) TeHrinaMany JlamaacCHUHTHOJIMHYM OOLIaHFHUY XoJilaTura acocJiaHuo YHU3UKJIIA TCHIJIaMallap

cucremacura kentupub Af, Ba Ad, mapra HucOaTaH Kyinaarnda KypuHAIa udogaaaimMms:

J— — 50 —_— —0é
— K, (TZP +1)Az9k N Ky (T2P +1)A0a N K (TZP +1)A(95 N K (TZP +1)A03

AG = ; (3.10)
Bl Bl Bl Bl
— — — .
D KllKé2A9|' N K15K|232A6?a 3 KlsKéeré N Klsngaiqon B
1 1 1 1
s \ (3.11)
Ky (T,P+1)Ada . K, (T,P+1)a,q,n
Bl Bl ’
by epna
CVv

T, = B—; B, =T,T,P? +(Tl +T2) P-1-K,K,,;
2

-3
B,=C,L+C,m,+K_S +ﬂ

nn=nn

efl = efi A .
K™ F —aq,n;

T, = pB—V; B, =1 2K F*" _pL;

3

= KSn; i, _CL
B, B,
C,m 12rK*" EE
Kis = EZ; KM:B—’
2 2
(4, 710K Fem j
1 A+aqn ),
Kis = B_; Ky, = B - '
2 3
Ky = ﬁ; Ky = i;
B B,



Jlemak, UCCUKIUK aKKyMYJISATOPIU MeTHOTEIUIMIAHUHT MUKPOUKIMMHUHHA OOUIKApHIL YIYH

YU3UKJIN SKUHJIAMIMITHAHT Y3aTHII (YHKIUSACH acOCHa KaHATHU TYFPU OOIIKApHIIaIN:

K, (T,P+1
WhUﬂZ‘y(é ) 612
Ky (T,P +1) '
W, =—-——- -
22 B
1
Kanaiau kyHmananr kecuMu Oyinda;
K, K
W21 = % (313)
1

Hccuriimk  akKyMyJISITOpUHM ~ MCCUKJIMK — OWJIaH —TYJIAMPUII Ba Kedyalapd HCCUKIMKHH

TCIMOTCININIA UYMTA Y3aTHII,

K, K Ky (T,P+1)
W, = 1222 W, (p)=—22 =)
12 Bl 13 Bl
K.(T,P+1 K..K
WM=—ELé——l W%=—%rﬁ (3.14)
1 1

dopMmynanapra MyBOQUK HCCUKIUK aKKyMYJSTOPJIU TE€IMOTEIUIMLIIAHUHT TeMIEpaTypa-HaMIUK
peXUMHMra HCCUKIMK AaKKyMYJSTOPUHU TabCUPUHM YpraHull Makcaaujga Kyluiran Oy
MacajajlapHd e4yum  OyiiMua MaTeMaTHK MoJenb Ty3winO, OolIKapuil THU3UMHHHU
ontuMautamTupuml  yauyH CAP MacanacuHM e4Mil MyaMMOCH amajra OLIMpPUII Ha3apia

TYTWITaH.
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Eibﬂ I"_.F Wis(P) -
> FulP)

ﬁ%’ | ._—4 wulf) . 86—
535", r + Wii(P)
| WP
'{ W21 (P)

¥ WulP)

WoulP) A0,—»

v

Was(F)

- o wap) [ —

20-pacm. Kyéw uccukxonacunune ucCUKIUK 6a HAMAUK PEHCUMUHU MYMAOUTLIAUOA UCCUKTUK

AKKYMYJIAMOPUHU 5ouu§apum Yusmacu.

49



3.3. UCCHKIUK aKKYMYJISTOPHU OYJIraH Ky€ém HCCHKXOHAJIAPUAA HOCTAIMOHAP MCCUKJIIUK

PECKUMUHUHI MATEMATUHRK MOJACJIN.

Kapamaérran relMOMCCUKXOHAHUHT OOIIKa XUMOSJIAHTaH TYNPOKJIM WHIIOOTIIApAaH
acocwii ¢apku IIyHIaKW, OyHIAll WMCCHKXOHANapAa TYNPOK OCTH aKKyMYJISATOPJIAPHHHHT
MaBxkymaurugamup. Ly cababmm, Oynmaii Kypuimanapaa QuU3MK ‘kapaCHIApHU eTapiu
napaxkasna Tyaa udoganan yayH MaBxy yCIyOJapHU TaKOMHJUTALITHPHINTA TYFpH Kenanu [3].
Ky€m uccukxonacuaaru pyii 6epaéTraH MCCHUKIIMK Ba Macca aJMallyB kapaéHiapu Oapkapop
OynMaran mypakka0 xkapaériap ae6 kapanaau. [13,20]

['eMONCCUKXOHA UCCUKIUK PEKUMHHUHT MAaTEMaTHK MOJEIN KOHCTPYKIIUSHHHT
3JIEMEHTIIAPA MyBO3aHAT TEHIVIAMAJAPHMIA ACOCIAHAMM. Y3ap0 TabCHP KUJIYBUM SIIEMEHTIAp
Oupranukaa AroHa cuctema Ae0 Kapajiaau: OyHTra HCCHUKXOHAJard XaBo, TYIPOK, YCHUMIIMK,

TYNPOK OCTH CYBJIM HCCHKJIMK aKKyMYJISITOPH Ba MKJIUM (hakTopiapu kupaau (21-pacm).

Ak

Ak,.q. A.k,.q,, Aq,, Ak q.,
L %A N4 N

1 T“.- {7,=T,)
c,pdl ldr o A
—
>
o (Ton —Ty)
X 4 = (7,-1) 4G, S
a,(T,~T.) T 2c, m dT, /dt T rG,

Y 40Tl

+

Ge,dT, 3 Cmmwdr[:m /dt Ge,dT,

l A,0T oy

21-pacm. Cyenu uccukauk axkymyaamopu 6y12an Kyeéul UCCUKXOHACU UCCUKTIUK
MYBO3AHAMUHUHZS MATNEMATNUK MOOENUHU XUCOONAUL CXEMACU:
1-cenuouccurxona, 2-ycumnuk, 3-cy6iu UCCUKIUK AKKYMYIAMOPU.

['ennonccuKXOHAaHWHT XaBOCH YUYH MCCUKJIHK OaTaHCH:

dT.
Cépévéd_; =Qsta, (Tn _Ta) F+a, (Tp _Ta)_ac (Ta _Tﬁé)_aﬁb (Té —Tw )_

Ge, (Ty —Ta) -GG (T, —T;)

(3.15)
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dT,
OyHna C,p;V, d—a HMCCUKXOHAJIard XaBO UCCUKIIMK MUKJIOPUHUHT Y3TapHILIH;
T

Q,5 “MCCUKXOHAHUHT OYTYH XaxxMu Oyiinua Oup Hedya MapTa KalTUII HAaTHXKAacuAa YTyBUU KyEmI
paguanUsCHHY IOTUIIUHUHT HUFUHIN MUKIODH,

a, (Tn —Ta) F., a, (Tp —Ta) - UCCUKXOHA WYHUJAard TYNPOK Ba YCUMJIMKHUHI YHUHI XaBOCHIa
OepauraH UCCUKJIUTH;

o, (T,—T;), o (T, — Ty ) - HCCHKXOHAHMHT IIKIIA KOIIAMACH Ba XKaHyOHii ACBOPH OPKaIH

WCCHUKJIMK NYKOTHILIN;

Ge, (Ty — Ty )- CyBIM HCCHKIMK aKKyMyJISTOpHra GepriiaéTra HCCHKIINK;
G,C, (T, —T, ) - HCCHKXOHA MYKM XaBOCHHUHT MHQUIBTPALHSCH OPKAJIN HCCHKIMK HYKOTHLIN.

HIumanu KoruiaMa r3acUgard UCCUKIMK OaJIaHCH;

(iiTC = Aiqnéti +o, (Té _Tc)Fc +¢; (Oﬁ _OI' )FC +1Gg, R (316)
T

éa’ c

c.m,
T, .
6YH,Z[a Cc mc E Irmaid KoramMaaaru UCCUKJIIMK MUKIOPUHUHT Y3TapUIIIH,

A:Qn‘a FC - IOTUJITaH Kyem paguanusACUHHUHI MHUKIOPH,

a, (Tfi —TC)F

1 O (Oﬁ -0 )F - MCCHKXOHa HMYKM XaBOCHJAH INWIIA KOIUIAMacura Ba UIIMINA

c
KOoIllTaMaJlaH TallKh MYXUTTa yi’,aTI/IJ'[aéTFaH HCCHKJIMK MUKJOPH,

rG,, F, - mmma ro3acura OyFHUHI KOHIECHCATCUMIAHUIINAATY UCCUKITUK MUKIOPU.

KanyOuil 1eBOpHHUHT 03ajlapyiara HCCUKIUK OaaHCu:

Ccm mcm dc-irﬁ = Acm knp qna ch + &, (Ta _Tcé) ch + Qo (Oﬁi - Oi ) Fc() (317)
T

T
OyHnma C M, d—cm XKaHyOUl 1eBOpJaru UCCUKINK MUKJIOPUHUHT Y3rapuIlIy;
T

A, knpqné1 F,, - FoTWiIras Ky€m paguanusiCHHi MUKJOPH,;

A (Ta =T ) B v

m %ion (O —O, )F,y - HCCHKXOHA MYKM XaBOCHJAH NEBOpra Ba yHIaH atpod-
MYXIIITTa y3aTHIAETIaH HCCUKITUK MUKIOPH.
Tynpox 103aCHHUHT TEMIIEpaTypacd UCCHUKIUK YTKa3yBUYAHIMKHUHT TEHTIaMach OWJIaH

aHUKJIaHAIN, SbHU,

a0, /ar = a 40, / ay? (3.18)

o1



KyHugara yerapa maptiapu ounan: y = 0 6ynran xomaa:

-
2R AKLGuF, +a, (T, -T,)F, —1G,F, (3.19)
y

y =0 O¥ynranganca, t, =t =const 6ynanu;

aTt . .
OyHna A, éyn F, - MCCHKIMK YTKa3yBUaHJIMK OpKalIM TYNPOK KaTjamjapura y3aTWiaaéTra

HCCHKJIHK;
A1knpqné.1 F., -toTunran Kyém paguanusiCHHUHT MUKIOPH;

a, (Tn —Ta) F,- Tynpox ro3acujaH MYKU XaBora y3aTHJIAETraH UCCUKIUK MUKIOPH;

rG, F,-Tynpoknaru HaMJIMKHU OyFiIaHTupira capguiaHaéTrad MCCUKIIHK.

Yceumnuk 6apriapu 3ajlapuaard HICCUKIMK OanaHcu

dT,
CyMy — = AKy0eF, +a, (T, -T,)F, —IG,F, (3.20)

pp r

Oynma c,m, d_; - )KaHyOu# 1eBOpAaru HCCUKJIUK MUKIOPHUHHUHT Y3TapHIlu;

Apknp U4 Fp - FOTWITaH KY€l pagualusiCHHUHT MUKJIOPH;

a, (Tp —Ta)Fp- VcuMiIuK Oapriapu ro3ajapujaH MCCHUKXOHA HMYKH XaBOCHUTa Yy3aTHIAETraH

MCCHUKJIMK MUKIOPH,

rG,F, - Yeumnuk Gapriapujary HAMIMKHA OyFIaHTHPHINTA capiaHaéTraH UCCUKIIUK.

CYBJ'II/I HCCUKJIIMK aKKYyMYJIATOpHUAAru UCCUKJIMK MUKJIOPUHUHT }"lsrapnnmz

dT_éa = mpéﬁé”Drzn Lm (Téf _Oél)n

a2~ aa
d 4

o

c (3.21)

m

Tusum  onemeHTIapM  HO3ANAPMAATH &, & &, &), Aoy Oy UCCUKIIUK  OepHII

cm?
K03 UIIMEHTIapy KOHBEKIIMS Ba HYPJIAHMII OPKaJId MCCUKIUK Oepuill ko3dduuueHTiapuian

ubopataup, SbHU

o = T a (8
(3.15)-(3.21) Tenrnamanap TH3MMHU €Tapid Ba TyJa Tap3ja MeIHOMCCUKXOHAHUHT MYHIA

pyii Oepaérran ¢u3MK kapa€HIapHU akC STTUpagu. MaTeMaThK MOJETHHHT HIIOHWIMIUTH
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doiinananaéTran UCCUKIMK-(PU3UK apaMeTpiiapy Ba Kapana€TraH TU3UMAArd 3JeMEHTIapHUHT
HCCHUKJIMK aJIMAIIyB K03 (QUIIMEHTIApUHUHT aHUKJIUK Japakacura OOFJINKIUD.

Ons» Quas Ai, A1 , Ap, A..a..o.a,, Ay, Oy Uiy JAPHUHT KHiMaTIapu [12,19] Iaru
MabiymoTaapaan anuknanam. G, -[9-20]; G,,G,-[20]na xentupwiran ycyn Ounan

anukmanaand. 2011 imn 18-19 ¢eBpan xynmapu yTkazwiran Taxxkpuba HaTIKanapu 22-pacMmiaa
rpaduK Iakiaa KeNTHPHITaH.

Taknqum HSTwiran MareMaTuK MOJAENb TeMIlepaTypa PEKUMHHU TaxJIWI KWL,
HCCUKXOHAHU Ba CYBIM HCCHKJIMK aKKyMYJSTOPJIApHHU MakOyl KOHCTPYKTHUB Ba PEKUMIIN

napaMeTpIIapuHU aHUKJIAIl UMKOHUHU Oepajiu.
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3.4. TexHUK-UKTHUCOAMITI AaCOCHOMA

Jloviuxanuar Oaxkapwmumn  Mukécu: JloWMxaHwHr OakapwiumuIaH MaH(aaTIop
Ba3UpJIMK, UJOpa Ba OOIIKa XYKAIUK IOPUTYBUM CYyOBEKTIap KYpcaTHIICHUH (Xarjap HIIOBa
KWJIMHCHH).

V36exucron Pecrry6nukacu Onuii Ba ¥pTa Maxcyc TabIUM Ba3HPIUIH:

- Kapmm naBnar ynusepcutera @usmnka - MaTeMaTHKa GaKyIbTeTH;

- TolKEeHT JaBjiaT TEXHHUKAa YHUBEPCUTETAa OJEKTPOHMKAa Ba AaBTOMAaTHUKA
dakynbpTeTa,

- Kapum maxpugaru "Ilpomereii -On6ex" MYXK;

- Kamkagapé unosit Yupokun Tymann "Tommymar 6060 yemm Ypan" depmep
XYKaNUKIapu XaMKopiMkaa uirdu Mmaiinonun 500 kB.M Oynran depmep XyKanukiapu ydyH
TYNIPOK OCTH aKKyMYIATOPIU KYEII HCCHUKXOHACMHU WIUIA0 YHKUII Ba KOPUH OTHII
MHHOBAIIMOH JIOMMXACHHU XaMKOpJIMKAa OakapuiliHu pexanamtupauwiap. (By xypunmanu
TEXHUKA-UKTUCOANN KYpCAaTKHWIAPH WITA0 YMKWIAN Ba YIIOy JOHUXara WioBa KMJINHA/IN)

Nimia®  yukapuiuimy — pexanalTHpuaaéTraH  WIMHAKA — XaKMIOp MaxcyloT KaHda
MUKJIOpJia UMIIOPTHU KUcKapTupaau (%napna), SKCopTaa WyHaNITUpUITaH KU KaHaal MyaiisH
UKTUCOMUET TapMOFUAA KaHJail TeXHOJIOIHs, TEXHOJIOTUK THU3UM, CaHOaT-Taxpuba KypuiMmacu
V3namtupuwiaan €KM  MaBKYAMHMHI camMapaZopJIurd  OLIaaAM; KaHAal WIMHHA  XaXMJIop
MaxCyJOTIapHH HITA0 YMKapuIl OonuiaHa u (TYaa MabIyMOT KENTHPUIICHH).

- depMep XY KAMUKIAPU Y4yH TYINPOK OCTH aKKyMYJSATOPIM KY€l MCCUKXOHACH
UIUIa0 YUKUITNO KOPUH STUITUIIN HATHXKacua:

- VnneuHr Kum Ba 9pra 6axop MaBCYMHJA Xap OMp KBAJApaT METp HITYH Maii0H
xucobuna Oup cyrkana 90-110 ky0.m. (M) a3, éku 10-12 kr TomikymMup Ba 8-10 kBT anextp
DHEPIrUACH UKTUCOJ KWINHAIY.

- Kypunmana xum Ba spra 6axop MaBCyMHzia MOMHIOpP, OOAPUHT, pe3aBopiap
SeTUITUPHII Ba CU(DATIN MaxCyJIOT OJIMII XaXMH STbHH XOCHIAOpIHK S5-7 kr (Omatmaru
UCUTUJIAIUTaH TeIUIMLaiapra HucOaraH) OpTUKYa Oynamu xamjaa atpod MyXUTHH SKOJIOTUK
XOJIATUHM acpallra dpuIIniIaaq.

- Kypunmaga eTumiTupuiran MaxCyJlIOTHH TaHHapXW KaMalnO XOCHUIIOPIUK
opTumiM  OWiaH axoJNMHU Tajlad »HSXTUSKIAPUHM KOJIAMpuO Oopull Ba epiauk €l
MyTaxaccuciapiat 6-8 Tacu v OuiIaH TabMUHIIAHAIH.

SxyHuil HaTwKamap TacHU(U: JAWUXAHUHT OaXapwiWIKM HATHXKACHIA MYyailsH
UKTUCOMUET TapMOFUAa KaHJail TeXHOJIOTHs, TEXHOJIOTUK THU3UM, CaHOAaT-TaXpuOa KypHiMacu

V3mamTupuiaau KM MaBXyJAMHUHT — caMapaJopJiurd  OIIaad; KaHAakd WIMHHA  XaXMIOp
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MaxCyJOTJIApHU HIIA0 YMKAPHII OONUIaHa I (TYIa MabJIyMOT KEITHPHUIICHH).

- @epmep XYKAIUKIAPA YUYH TYIPOK OCTH aKKyMYJISATOPIU KY€l HMCCUKXOHACU
UIIad YMKUIUIIY Ba YKOPHIL STUIMIIHN OMJIaH:

- Wuiauar xum Ba apra Oaxop MaBcymmaa ¢doingananum xapaéauma 40-50%
EKWIFU SHEpTrHsl pecypeiapy Taxanaau;

- HccukxoHa HMYKM XaBO TEMIIEpaTypacd Ba HaMJIMIHM aBTOMAaTUK OOLIKAapuII
TEXHOJIOTHSICH acocuja OOIIKAPHIUIIN XHCOOWIa YCHUMIMKHU (TIOMHIIOp, OOIPHHT) HOpMAI
PHUBOXJIAHUILIN XUCOOUIA MaxXCyJOT XOCHIIIOPIUTH 1kB.M (M%) Xucobuma 5-7 kr rada
OpPTHKYA ETUIITUPHIIUILINTA SPUILIHIIAN:

- VCCMKXOHAHUHT TYIPOK OCTU aKKyMYJISITOpUIa KyHIy3rd opTHKYa (26-28°Cnan
OpPTHKYa) HCCHKJIMK aBTOMATHK OOIIKApWII TEXHOJOTHICH XucoOWaa TyIulaHaau Ba Oy
SHEprusjaH Keudanapu, OylyTid KyHjapia (oipanaHuIl HaTHXKAcUAa YCHUMIIMKHM HOpMall
PUBOXJIAHUIIM Ba CU(ATIM MaxCylaOT ETHUIUTUPUIMO aXOJIMHUHI CEpBUTAMUH MeBa (JIMMOH)
MOMUI0p, OOJIPUHT Ba pe3eBopiapra Oynarad Tanad 3XTUEKU KOHIUPUIAIH.

JlolnxaHWHT OaKapWIIMIIN HATHKACUAA KYTHJIAETTaH UKTHCOANN caMapaJopinK: HILIa0
YUKApUII XAKMH; TEXHOJIOTUS €KUM MWIMHH XaXMIOp MaxCYJIOTHUHI TaHHapXW; JOHuXa
SKyHJIaHTaHAaH cYHr 1-2-3 #un naBoMuja SpUILMIAJUIAaH MKTHUCOAUN CaMapaHUHI XUCOOH
(;otimxara capduanrad MaOJIaFTapHUHT KOTUIAHHII TaBPH )(TYIa MabIyMOT KEITHPUIICHH).

- N madimonn 500 (Gemr  103)  KB.M. (Mz) OynraH MCCHKIIUK
aKKyMYJIATOpAM  Ky&€m  HMcCHMKXOHacuHM  Yupoxkunm  Tymanuzgaru "Tommynat 6000 YEau
Vpan" ¢epmep XyKanuruma Okopuil OSTHIMIOM HATIKACHAA KYTWIA&TraH —WMKTHCOMMIL
camapaJopiuK:

- Kypunma uira tymranaa Ky€m SHepruscHAaH caMapin GpoiganaHuin Xucoonaa
KUII Ba 3pTa 6axop MaBCcyMuza Oup cyTkaaa Xap Oup KB.M (M?) muran Maiigonn xpcobmman 90-
110 ky6.m (M3) ra3z €ku 10-12 Kr TOMKYMUP TEXKATUIINTA SPULIHIIAIN Ba aTPOd MYXUT SKOJIOTHK
KUXATJAH XUMOSI KWJIMHAIH.

- Opatnarn  €kwird - HHeprus capdrad KHIIIOK XYKaduK MaxCyJoTiaapu
(MOMHIOp, GOAPHMHT) ETHIITHPHIAZNIAH TEIUTHUANAPUHUHT Oup KBampar MerpmaH (1 M)
ONTMHAJUTaH MaxcysnoT Mukiopu 8-10 kr momumop, 10-12 kr GOAPUHTHU TaIIKHI STaJUTaH
Oyrca, UCCUKINK aKKyMYJISTOPJIM KY€l TeIUIMIACHAA XaBO XapopaTH, HAMJINTH Ba HOpMaJaH
OpPTUKYA UCCUKJIMK TalIKapura YuKapuiMaciaH KyHAy3 KyHJIapH HCCUKIIUK aKKyMyJsTopiapura
TYyninaHub, Keyalapy Ba XaBo OynyTau KyHJapja capduiall aBTOMAaTUK — OOLIKapHII
TEXHOJIOTHSICH THU3UMH acoCHJa amalra OIIMPWIMIIM XHCOOMTaH YCUMIIMK HOpMal
PUBOKJIAHUILIKM YYYH XaBoJa TYNPOK KaTlaMHuJla MHUKPOMUKJIUM SIpaTHIIMIOM HaTHXKachaa

xocmnopauk 1,5-2 GapaBapra OMMAPUITUIIKATA SPUIITAIIATH.
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- Kypunmaman camapanmu QoiiganaHum ydyH 6-8 Ta Myraxaccuciapra sSHTH HIIT
YpUHIIApU SIpaTUIIA/IHN.

- HNccukimmk  akkymyJITOpAd KyEll TEIUIMUACHIA ETHUINTHPWIAJWTaH YCUMIIMK
(momuaop, OOIPUHT)HU WIAM3 KaTjaMHJard TYOpOKKa OepWIMIIM HaTWKachaa YHHUHT
PUBOXITAHMIIN TE3JIAMAIN, XOCHIOPJIHMK Xakmu  1,5-2  Gapobap (omaTmarm HMCHTHIIAIUTaH
TeIuIMIara HucOaTaH) OpTau, MaxCyJIOTHUHT TaHHApXH 3ca 1-1,5 Gapobapra kamasiu.

- KypunmMaHUHT THHUK 103acH Ba aTpodu ypalrad KaTJiaMmiaapJad TEeIUIUIa HauIard
UCCUKJIMKHU YMKHUIIMHU (MCCHUKJWK Y3aTWIMIIMHU) KaMaTUpUII Makcaauaa Maxajului
MCCUKJIMK CAaKJIOBYM KYpWJIMII MaTepuUaUlapHAaH: MalluH TYINPOK Ba COMOHJIM IIYBOKJIapAaH)

doiinamaand Oup kBaapatr wmerp (orpaxkneHus) xucodbuma 280-320 KiXK/cytka »sHeprus

TCXKAJIMIINTa SpUIIHIaIN.
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XyJoca
YHUBEPCUTETHUHT  TEJIMONOJIMTOHHUIATH KOMOMHAIMSITAII TUPUIITAH HCCUKJIUK
AKKYMYJISITOPJIA KyEII-UCCUKXOHACUHUHT TEMIIepaTypa Ba HaMJIMK PEKUMIIAPUHU Ba UCCUKJIMK
OanaHC TEHIJIaMaJapuHU MaTeMaTUK MOJEUIAIITHPUII METOAU OuiiaH YpraHuil, Taxpuda
VTKa3uIl y4yH MYJDKa/UTAaHTaH MKKW HUMA0IM uirdu MaimoHu 200 kB.M. 0ynu0, KuIl Ba pTa

Oaxop oiapu NOMHIOpP, OOJMPHUHI KydaTiap Ba KyKaTjiap TypJH Xuj TyJiap €TULITHPUIIaIN.

TympoK 0CTH UCCUKIIMK aKKyMYJISITOp Ba KylIUM4a (pacMaa KeITupuiran) O = 450 KHUSUTUK]IA
YKOMIAIITUPWIITAH CYBJIM, KAaPOK TOIUIM Ba KyMJIM UCCUKJIMK aKKyMYJISITOpJIAapUIarid UCCUKINK
buznkaBuil xkapaéuiaapHu Takkocyiad ypranwiau. Ky&€m TeriuiacuHUHT XaBo TemIepaTypacu
Ba HAMJIMTUHU HCCUKJIUK MUKIOPUHHU AKKyMYJISIUSJIAHUIIUHU PEKUMHUTA OOFIUKJIUTUHU Ba
HCCUKJIMK aKKyMYJISITOPUJIa UCCUKJIUK MUKJIOPUHH TYJTAHUIINHU KAJAUUIAIITUPUIAIIN MyMKUH
OynraH TaAKUKOTIIAp YTKA3HUIIH.

KoMOunammsinamrupuirad  TYOpOK ~ OCTH  HCCHUKIUK  aKKyMYJIATOpIW — Ky€ml
MCCUKXOHACHHUHT TeMIlepaTypa Ba HAMIIUK PEKUMIIAPUHU Ba HCCUKIMK aKKyMYJISTOPHIATH
ONTHMAJ JTapakaja MCCUKIWK TYIUIAIl )apaéHUAard TeIUIOPU3NK PSKUMIIAPHU TAIKHK JTHII
Oylin4a KCIIEPUMEHTAN H3JIAHUIILUIAP OJIMO OOpIMM Ba Ha3apuid XucoOanuiap OuiiaH Takkociaad
rpadukiapaa TacCBUPIAINM.

1.Kyém w#ccukxoHacH THUHUK O3aCHAAaH YTaJWraH KyEll SHEPTrUscd MHUKIOPHUHH Ba
MCCUKXOHA WYUIAard XaBo TeMIIepaTypacH, HAMJIMTUHU SKCIIEPEMEHTAN Ba Ha3apuid YpraHum.

2. Ky€m WCCHKXOHACHHUHT TYIPOK KarjaMuaa Ba TYNPOK OCTH HCCHKIIHMK
AKKyMYJIATOpH/IAa Ba KYIIMMYa CYBJIM, TOILIM Ba KyMIIM aKKyMYJISTOPJIApHU THAPOJUHAMHK Ba
TerI0(QU3UK xKapaéHIapHu SKCHEPUMEHTAI acocuaa
TEKIIUPIUM Ba MOJCIUIAIITUPUII METOAH OWJIaH YpraHauM.

3. HccuKuK akKyMyJSITOPUIard UCCUKIIUK TYTUTAHUIITMHA MaTEeMAaTUK MOJICIUTAIITHPHUIIT
METOJIU acOCUa YpraHJauM.

4. VIcCUKINK aKKyMYJISTOPUHUHT KyEIT MCCUKXHACH XaBO TeMIIepaTypacu Ba HAMJIUTUTA
TabCUPUHU, UICCUKJIUK aJIMAIITUHYB JKapaéHilapy acocu/ia Taxpuoaaa TEKITUPIANM.
HNccuknmuk akkKyMymnsiTOpAau - KyEII-MCCUKXOHACH TaBCHUsl ATUJIQJWTaH KypHJIMallaph

coama Ba Kym MexHaT capdiamacaaH KypuO wumra Ttymmpuiaaad. VCCHKIMK Ba HaMIIUK
PEKUMIIAPUHU Ba U CaMapaJopiITy IOKOPUINTH OWIaH OOIIKa KypuiManapaaH Gapk KUIaim.
Hccnknk akKymynsaToOpiid KY€l TEIUIMLIACHIard HCCUKJIMK Ba HAMIIMK PEXUMIIAPUHHU Ba
HUCCUKJIMK (DU3UKABHM, WCCUKJIMK AJIMAIIUHYB >XapaCHJIIApUHU YpraHui Oyiindya TaxkpuOanap
VyTkazum Ba BMU na onuHran HaTtwkaigapHU Hazapui XyucoOJanuiap acocuia TaKKoca OuiaH

TaBcuslap  Ta€prnaHad. VMCCHUKIMK — aKKyMyJIsSTOpiIM KyE€Il —Teriumacuaa cabd3aBoTiap
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eTUIUTHPHUILI Ba YJIApPHU CaKJall TEXHAIOTWACH HIIa0 YMKUO, yJapHU NaTeHTIALITHPHILTa
TaBCUS ATHIIU.

KomMOuHanmsmamTupuirad  UCCUKJIMK — aKKyMYJISITOPJIM — KYEII-MCCUKXOHACH THHUK
I03aCHJIaH yTaJuraH Ky€lll HYpUHHM HMYUMKHM XaBO TEMIIEpaTypacd Ba HAMIMK PEXUMHHHM Ba
VCCUKJIMK aKKyMYJIATOPMHH TaJKUK 3THIL, JIOMXaJalITUPHUILI YHAA TUAPOAUHAMHUK, TEINIOTEXHUK
xKapa€unap Jnabaparopusi BapHaHTHAA TaXpuOa CHUHOBOAH YTKa3WiInO, TaBcHUsjap HUILIA0
YUKUIaAd. VICCUKIMK aKKyMYJSTOPJIM Ba YHUHT aTpodaard TYNPOK KaTJaMHUAa HCCUKIHK
TYJIKUHJIAPUHN TapKaJIUIIHM, HCCUKJINK OKUMHHUHI capdu OuiaH OOFJIMK MCCUKIMK (pU3MKaBHH
TaJAKUKOTIAp YTKa3winO, OajlaHC TEHIJIaMacd MaTeMaTUK MOJEJIAIITHPUII METOAM OuiaH
Yyprauwnagu. OJMHTaH HaTIOKaNap JKaaBaiapia Ba TpadukiIapAa KeNTUPUIHO, KyImnmMmya
UCCUKJIMK aKKyMyJsTOpuAa YTKazuwiraH TaxpuOa CHHOBIApH YTKa3wiauO, KypuiMmaja
ca03aBoTJIap ETUIUTHPUIL >Kapa8HUAArM UCCUKIUK (PU3MKAaBUH XapaKTEPUCTUKACH AHMKJIAHMIM.
Macanan, Kui Ba 3pTa 6axop oiylapu ca03aBOT €TUILTUPUILI XKapaHUIAru XaBO UCCUKJIUTH Ba
HAMJIUK PEXUMHUIa TYNPOK OCTU HCCUKIMK AaKKyMYJATOPUHU TabCUPUHU YPraHuiauod, cyTka
JaBOMMJIary TYNpokK temieparypacuu 20-24°C, UCCUKIIMK aKKyMYJISITOpUAa KyHy3I'H OpTHKYa
uccukiaukuu 30-35 dousuHM TYIUIAHUIIN XUCOOUIaH Kevyanapu xaBo xapoparunu 16-20°C, xaBo
Hamuruau 70-80% atpoduaa cakIaHUIINIA SPUITHIAIIN aHUKJIAHTH.
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