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Kupu

Mag3yHuHr pos3apoaurd. KullloKk XyKaIMK SKUHJIAPUHU ETUIITUPUIIAA
VFUTJIADHU HOYPHUH KYJUIalll Ba CYFOPHUIITHHM HOTYFPH aMalira OIIMPHUIN OKHOAaTHaa KYI
MUKJOpJAard HUTpATiap CU30T CyBJIapura KyIIWIaad, TYNPOKKA OMPHKAIM Ba XaBOra
Oexyma  yuub  KeTaaw, KaWCMKM  OJKOJIOTHAHM  Oy3aau.  PecmyOnukamusna
ETULITUPUIAAUTAH KUILUIOK XYKaJUTU SKUHIIAPUHUHT aCOCUW KUCMUHH I1aXTa, Ky3TH
OyFoiiIaH KEHMMH MaKKaKYyXOpW TalIKWI Kuiaad. MakkakyXxopu XOCHIAOPIUTHHH
OLUMpPHUILITa HYHANTUPWITaH arpoTeXHUK TajaOupiap opacuja MHHEpal YFUTJIapHU
KyJUlall alloxyaa YpuH TyTaau. AWHHKCAa a30TIM MHUHEpal YFUTHU KYJUIalll MYyXHM
aXaMUATra 9Ta. Y CHMITHKIIApTa a30T/IN MUHEpal YFUTIApHH KY/Iall MebEpH Ba MY/IATH
HaB, TYpJIM XWI TYOPOK Ba UKJIUM LIapouTura xocaup. by Gopaga Kymumimk wiMui
m3naHunuiap OaxkapuiraH OVyica-ia, XO3UpPrd KyHrada Oy Macana TYJIUK €YUMHUHU
tonmarad. Iy ca®abmu Makkaxyxopuaa 3aMOHaBUM  yCKyHanmap €paaMuia
VCUMJIMKIIApHU Tajnabura OMHOAH a30TIM YFUTJIAPHU AHUK MEbEPIAPUHU OeNruiail
MYXHM aXaMUAT KacO 3Taju.

PuBoxyaHran MamakaTiapAa —YcUMIMKIapaa KedyaétraH OHOJIOTMK — Ba
OMOKMMEBUN JKapa€HJIapHU aHUK Ky3arud Oopuiiga 3amMoHaBuil  acOoOnapaaH
doitmananum ynra kyiwirad. Macanan, Grren-Seeker Ntech Model 505 yckynacunan
doitmanann® Makkaxyxopu, OYFIoi, MaxTa Ba OOIIKAa OSKUHJIApJAa a30T OwiiaH
O3UKJIAaHTUPHUII OOMIKapyBH sxiiu Hynra kyuwmnaran. Kypcatu6 yrtum nosumku, Grren-
Seeker Ntech Model 505 épnamuna ym4oBiap TYFpuaaH-TYFpU Jaja MalJOHHUHT Y3Uaa
Xamjia YCUMITMKIIapTa IIMKACT eTKa3MacaH Oaxapuiaau.

Makkaxyxopu skuuHuga Green- Seeker yckyHacu EpaamMuaa YFAT KYJUIalil
MyIJaTJIapuHU Ba MEbEpPJIApUHU aHMKJALI, IIy OujiaH Oupra OJMHAAWTaH XOCHUJIHH
oJIIMHAAH Oamopatiam Oyilm4ya WIMHM TaAKUKOT uiiapu PecnyOnukamuszga OMpuHun
00p amanra OomMPUIMOK/A.

Nmaunar makcagm: XopasM BWIOSATHHHHI CYFOPWJIAIWTaH YTIOKU aJUIFOBHUAI

TYNPOKJIApUJa aCOCUN Ba TAKPOPUN MaKKaXyXopuJa MUHEpA YFUTIAPHUHI 3KOJOTHK



Oe3apap MakOys1 MebEpIApHHHA aHUKJIAI, a30Tiau YFuTiaap Mebépimapunu Green-Seeker
yCKyHacH €pJlaMujia OOIIKApHUII Ba JOH XOCUIIMHU OamiopaTiialll.

TankukoT ycayoOaapu: TaakukoT unuiapu XopasM BUJIOSITA YpraHd TyMaHUaa
sxoinamran Y3[IUTH Taxpr6a Xy Kalurd Aanagapuia oo Gopum.

TaakukoTnapia acocuil H3KuMHAA Oaxopla SKWIAJuUraH MaKKaKyXOpPUHUHT
V36exncron 601 HaBM Ba TaKpOpHil SKUH cu(aTHIA Ky3I'H OyFI0iaH KelnH Te3MuIIap
“MonnoBa 257 ACB” HaBnapuja MUHEpall YFUTIAP MEbEPIAPUHUHT caMapajopiiuru
YpraHuJIau.

bynna muHepan VruTiap Kyluaarn myaaaTiapia KyJmmaHwiad: A-taxpubana:
dbocdopnu Ba kanuitnu YrutiaapHuar 100% sKuliian ojijauH, a30Tiau YruTiap aca - 20%
skum BakTuaa, 40% N Yeumimkmap 2-4 6apr xocun kuiaraaaa, 40% - 8-10 6apr xocun
Kwirasaa; B-raxpu6Oa Bapuantiapuna NPK 100% skumijgan onauH — Gapr Tamxucura
acocnanran xonja GrenSeeker yckynacu €paamuna N-YruTu OunaH OMpUHYM BETE€TaTUB
(Yeumiukiap 2-4 O6apr 4MKaprasja) O3UKJIAHTUPHUIIHUHT MaKOyl MEbEPU KOPPENSLIMOH
OOFJIMKJIMK Ba perpecuus TeHrIaMacu €paamua anukiaanau. C-raxxpuba BapuanTiapuaa
PK - 100% skumigas oiaauH, a30Tiau YruTiaap dca - 50% skuminan onaud, 50% N-yrutu
Veumiukinap 2-4 O6apr XOocui KWIraHJa WIIaTAIagu - Oapr TalIXWCHUra acoClaHTaH
xonga GrenSeeker yckyHacu Epnmamunga  N-YruTu  OWilaH MKKUHYM — BETETaTUB
(Yeumuukiap 8-10 Gapr ynkaprania) 03UKJIaHTUPUITHUHT MakOyJl MEbEPU KOPPESLIMOH
OOFJIMKJIMK Ba PErpecuus TEHIJIAMACH aHUKJIAH]IH.

Ousunran Hatwkagap: busHunr Taxpubanapia acocuit Ba Ky3ru OyFoiaaH KelnH
TaKpopuil d3KUH cudaTtuga eTUIITHPUIAAUTaH MAKKKYXOPUHUHT  PUBOKIIAHUII
naBpiapu Oyiinabd Oapr ro3acW KYJJIAaHWITAH a30TId YFUTIAPHUHT MUKJIOPH OPTHIIA
Oowran y3rapubd Oopau. Taxpubamapna mMakcuMyM Oapr caTX¥ YCUMIIMKHUHT CYJITOH
YUKApUII JaBpura TYFpU KenuO, ymldy [aaBpla acocud HKMH cudaTuia SKWITraH
makkaxyxopuna N300P210K150 kr/ra xymianuiaran BapuaHtaa 3HT MakOyn (8,86 1/ra)
HaTWXKara 3pUuIluiInG, TaKpopul SKUH cudaTtuga >KUIraH BapuaHTJIap opacuaa KeCKUH

dapk Ky3aTuiIMau.



Veumnuk Kypyk Macca TYIiamy Gyiuua sHr MakOy/I HaTHKagap CyT MyM ITHIIHII
IaBpuja Ky3aTWiIMO, XaM acoCHM 3KHH, XaM Takpopuil SkMH cudartuga >KWIra
MakKaKYXopuHUHT VFUT MBEPH N300P210K150 xr/ra kymmaHwiraH BapuaHTIapaa
xy3atunau (2,8 Ba 0,75 xr/m?)

@deHONOrMK Ky3aTULUIap HaTHKajlapura acocjaHuO IIyHM alTHIl MYMKHHKH,
YCHUMIIMKHUHT aMaJl J1aBpU OXHpHUJA CyTajap COHU a30TJIM YFUTIIAPHUHI MEbEPUTra
MYyTaHOCHO paBHIlIa y3rapud OOpraniauru Ky3atuiaau. byHna acocuil Ba Takpopuii 3KUH
cupaThia ETULITHPUIAJUTAH MaKKaKYXOpU Ha3opaT BapHaHTIapuja cyTajgap COHH
Vpraga 1,2 Ba 1,0 Tamm tamxkwun stran Oynca, N300P210K150 kr/ra wmebnépaa
UILIATWITaH BapHaHTIapja ymoy kypcaTkuy yprava 1,8 Ba 1,6 TaHU TalIKuiI 3TTaHIATH
Ky3aTUJLIH.

Amanuii axamusaTH: XOpa3M BWIOSTUHHUHT CYFOPWIAJAUTAH YTIOKU AJLTFOBHAI
TYNPOKJIApUAA AaCOCUM DHKUMHAA Ba Ky3rd OyFIoWJaH KeHUH eTUIITUPWIraH
MaKKaXyXOpPUHH a30TJIM 03uKIaHTUpUIIHU GreenSeeker yckyHacu €épaamuaa OOIKapuIl
yCyJM UIUTa0 YUKWIAAU Ba aMaduEéTra Terniud TaBcusiap Oepuiaiu.

Acocuil Ba TaKpopHuil MaKKaKyXopHJia Ma3Kyp IIAPOUTIA POCTIAHTaH Ba TEKIIUPUITaH
Mozel €pAaamMuaa I0H XOCUIIMHU OJITMHAAH Oallopariiall UMKOHUATH SpaTUiIan XaMmJia
TErHIIUIM CLIEHapuilnap sipatwiagu. by sca MyTaxaccucnapra TEruiuigd Kapop Kadyn

KWINIIIA SIKAHIaH €paaM Oepasu.



Anaduéraap mapxu
TynpokJapHUHT YCHMJIMKJIAPHU 03UKJIAHMIIY BA YFUT KYJJ1all OMJIaH

0OFJIMK XO0ccajgapu

Tynpokiapaun Tapkubu, XycycusTiapu Xamjaa yiapaa cogup OymaauraH
¢usvkaBuii, QU3NKaBUI-KUMEBUM, KUMEBUN Ba OHOJOTHK KapaHJIapHU OWIWII
JIEXKOHYMIIMK/A YFUTIAp/IaH caMmapaid Ba OKWIOHA (oiiamaHHIga MyXUM axaMusATra
sra. Tympokaard O3UMK MOJAJAJAPHUHI SUINM MHUKIOPH, YJAPHU YCHUMIIMKIIAp KUWHH
V3mamTupaguraH  Iakjira YTUIOM Ba  cogup  OynmaguraH TecKapu  KapacH
YCUMITMKJIQPHUHT O3uKJaHuil mapoutuHu oenrmnaiiau (b.C. Mycaes, 2001).

Tynpokna pexxanalmITupuirad XoOCHil yuyH 3apyp Oynaguraniad Oup Heua OapaBap
KYII O3UK MOJJallap MaBKy[, JICKUH YJIAPHUHI aCOCUN KUCMH YCUMIIMKIap OeBocHTa
y3namTupa oJMaiiurad OupuKManap makiuaagup.

Tynpox Tapkubuaa YCUMIMKIAp OCOH Y3IalITUPAAUTaH 03MK MOAAANIap MUKIOPHU
Kyn Oyica, MUHepalap VFUTIAapra OYiAraH SXTHEXK MabIyM JAapaxaaa Kamasau, akc
X0J1/1a KYIPOK YFUT KYJUIall Takazo dTuiaaand. O3uKIaHuIl KapaéHUaa YCUMIIUK, TYTPOK
Ba YFUT ypTacuia y3BUil OOFIMKIIMK SIKKOJ HAMOEH OYiau.

Tynpokka TywWrangaaH KeWWH VYFUTIApP TypJid y3rapuuuiapra ydpauaw,
TapkuOuAaru O3WK MOJJAJIAPHUHT 3PYBYAHIIATH, Y3JIAIUTUPHUIN Japakachd Ba
Xapakatdyanaura yirapaau. by V3rapunuiap OeBocuTa  VFUTIAPHUHT  (PU3HKaBUH,
KUMEBHM Ba OMOJIOTUK XYCyCHUSTIapu OMiIaH OOFIIHK.

VenTnap xaM y3 HaB6aTHIA TYNPOKIApra MablIyM Japaxkana TabCHp KypcaTau:
O3UK Mojjanapra OOWHTaAM, TYNPOK SPUTMACHHHMHI PEAKIMSICUHU, MUKPOOHOJIOTHK
KapaCHJIApHUHT XYyCYCHUATH Ba KaJAaJUIMTUHU, 11y OujaH Oupra yHyYMIOPJIMKIa TabCUP
KWIYBYU alipUM OMUJUIAPHU Y3rapTUpaIH.

VeuMimknap Y3maimmapa oNajural 03MK MOJNANap MUKIOPH TYIPOKHUHI THIIH,
MaJaHUMIAIITAHINK JapaXkacu, ETUIITUPUIIAIUTIAH DKUH TypU Ba KUPUTHIAAUIAH YFUT

MUKIOpHY OWJIaH y3BUI OOFIUKIUD.



Tynpokka  KupuTUIaAWraH  VFUTHUHT  MabiIyM  OHMp  KUCMH  Te3Ja
MUKPOOPTraHU3MIIAp TaHacura yraau. by alHHMKca a30TiM YFUTIAP MUCONHMAA SKKOJ
HaMOEH OVymamu. AsoTHuHr Oapkapop N m3oromu épmamuma onub OOpHIraH
Ky3aTHILIAp TYNPOKHUHI OWMOJOTMK CHUHIJIMPUIIM HAaTWXKacula VFUT TapKuOuaaru
HUATpAaT Mwakiagary a3oTHuHr 10-20, ammumak makngard  a3oTHUHT  20-40  %m
MUKpPOOpTaHMW3MJIap TaHACHUJAa OPTaHHMK XOJjaTAa MYKUMJIAHHUO KOJIMIIM aHUKJIAHTaH
(H.M. Hb6parumos, 2007). HutpaT makmgarn a3oT MHUKPOOPTraHU3MIIAp TOMOHHUIAH
aMMHUaK IaKijgaru azorra HucOartan 1,5-2,0 Mapra kam CHHTIUpHICAa, XKyaa KarTa
aMaJuil axaMmHsTra 3ra, YyHKM HUTpatjgap OomKa OMpOHTAa CUHIIMPHUIN WyIu OujiaH
TYmpoKaa cakmab KONMHMAijgu. YCHMJIMK Ba MHKPOOPTaHM3MIAD TOMOHHJIAH
V3namTupuiaMaral HATpaTiap Te3na oBWIMO Kertaau. HuTpatnapHUHTr OHOJOTHMK Wy
OWwIaH OTWINAIIM aWHUKCA CYFOPWJIQJMIaH JEXKOHUYMJIMK MHHTAKACUHHHI EHTHII
IPaHyJIOMETPUK TapKUOIN TYIIPOKIApUIa MyXUM axaMUsATIra 3ra.

EpHUHr WKJIMM y3rapyIIMHU Ky3aTyBJIApH KypcaTHIIM4Ya, ypTrada XapOpaTHU
OpTHUIIINTA, MY3JUKIAp Ba KOpJApHHU JpHINNra Ba OYHUHT OKHOaTHga JyHE OKEaHU
cCaTXMHM KyTapunuimura oiaubd kemamau. 20 acp ypramapuman Oomuiad Ky3aTwiaéTraHn
ypTaua WWUIMK XapOpaTHW OpTHILIH, AacOCaH KUIUIOK XYKAJIWK OSKUHJIApUAaH
axpana€TraH ra3 KOHLEHTPALMSICUHUA OpPTHUINM  HATHKacuJa MCCHUKXOHA camapaliu
sMHUccHACH comup Oymmmmra omm6 kenagum (MYIK, 2007). MccukXoHa camapaiy
AMHUCCUSICH — Tabuuil xoauca 6ynud OyHaa Ky€m EpyFiaurd OWIaH KeaaauraH UCCUKIIUK
MUKJIOpY ep to3acuia yuuiaHu® komagu. VMccukxona camapanu smuccusicu3 Ep xaér
yayH Moc Oynmac sau. Y Oynmaranaa Epnunr ypraya xapopatu -18 man -33°C raua
Oynmap sam, xo3upa 3ca yprada xapopat 15°C Hu Tamkun Kwiaad. Kunuiok xykaauk
SKUHJIAPUAAH aXpalaéTrad ra3JapHUHT acoCHil KoMIoHeHTiIapu Oy — cyB Oyru (H20),
kapOonat anrugpus (CO,), metan (CHa), azot (1) okcuau (N20) Ba 0301 (O3). MUHCOHUST
daomusatn Hatmwxacuaa CO,, CHs Ba N,O Mukmopu unuiad udukapuim OyiMara
naBpaarura HucOaran keckuH omra (1-pacm). CO2 — KUIUIOK XYKAJIUK SKUHIAPUIAH

aXpajaaura ra3JapHUHT acOCUN KOMIIOHEHTH OYnn0, yHHUHT atMoc(epana MUKIOPUHH



OIIIUIITUTA acOCHi cabal, KATTUK EKWIFUHU UIUTATUIUIIUTa 00FIuK O0Vnaan. Ammo, COo,
CHs Ba N;O MMKIOPHMHM OIIMIIWIa KUIUIOK XYKAJUTH XaM Y3WHHUHT CE3WIapJiu
xuccacuHu Kymmokaa. CO; Kynm MUKIOpAAa YCUMIIMK KOJAMKIAPUHM EHUIIMAA Ba
TYIPOKJa OPTaHUK KOJIJIUKJIAPUHUHT MUKPOOMOJIOTHMK MapyaJlaHUIINAA XOCUJ OYau.
AtMocdepa Ba skuH Mainonnapu opacuaa CO2 anMamHyBH OYIUIINra Kapamaciad, 0y
aIMallMHYB  MHUKJAOpM JOMMO MyBO3aHaTAa Typaau. AMMO, TYHOPOKIapHHU
MaJaHUNJIAIITUPUII Ba KHUIUIOK XYKaluK dSKkuHiIapu YydyH Mocnamrupum CO;
QKPATUIINHY KYTIaWUTUpaAu Ba TYNPOK Xamjaa YCHUMIIMKIApAa YriaepoJ, MUKIOPUHU
Va3raptupagu (Robertson Ba Grace, 2004). CHs opranuk wojganap aHa’poO
MUKpOOpraHusmiap €pJamMujaa MapyajlaHraHga, Yyl XaWBOHJapu, YUKUHAWIAPU
OMKFUIIMAA Ba CYFOPWIAQIWraH IIApOUTIAA MIOJNM Ycummaa Xocuia Oymaau (Mosier Ba
oomkanap, 1998). N,O acocan yi XalBOHJApUHU YUKUHAWIAPU Ba TYNPOKaa
HUTPU(PUKAIMUIOBYM Ba JECHUTPUPUKANMIIOBUM OaKTEpHsulap TabCUpPUIA XOCHII
Oynanu. By acocaH Tympokaa opTHKYa a30T OYJraHjaa, HAMJIMK Ba Xapopar IOKOPH
Oynrannga coaup Oymaam.

Tynpox MHUKpOOpraHW3MIIAPM TOMOHHUJIAH KHUCJIOPOJHUHT  Y3JIAIITHPHUIIUILIH,
OpraHWK MOJJAJTAPHUHT TApYaJaHWIId Ba WIAW3 TU3UMHHHHT Hadac OJHIIN
HaTwkacuaa kapOonat anrunmpua (COz) xocun OYymamu. Ily cababman artmocdepa
xaBocuja kapoonar anruapun mukaopu 0,03 % OYnaranu xosiga, TyNpoK XaBocuja oup
dowus arpoduna, 6an3an 2-3 %ra eraau.

Tynpoxknarun kapOoHAT aHTUAPUI MHUKIOpU aTMocdepa Ba TYMPOKIArd XaBO
aIMalllMHYBU  JKaJaJUIMTUra MOHaHJ  y3rapaau. Xocwil OymaauraH  kapOoHaT
AHTUIPUIHUHT OUp KHUCMH aTMocdepara Tapkaiaan, Oup KUCMH dca TYPOKIArd HaMITHK
TabcUpHaa pud, kapOoHAT KUcioTara ainanamu. Atmocdepara yun6 uukaguran CO;
YCUMITUKJIAp TOMOHMJIAH Y3JIaIITUPHINO, XOCUJI MUKIOPUHU OIIUPHUINTA XU3MAT KUJICa,
KapOOHAT KUCJIOTA TYMPOK SPUTMACUHUHT HOPJAOHIUTHHH Oomupaan. Tympokaa kapooHat
AHTUPU] MUKJIOPUHUHI Kymaluimu XaM WKoOWi, XaMm canbuii oxuOaTiapra oyu0

kenumu MymkuH (b.C. Mycaes, 2001). Mxo6uit Tabcupuia, Xocui Oyaaauran kapOoHar



KHCJIOTa TYIpoKaaru MuHepan oupukmanap (dhocdarnap, kampiuii kKapOoHaT Ba 0.)HUHT
SPYBUAHJUTHHU OLIMPAJd Ba HATWXKaga yjap YCUMIMKIAD OCOH Y3JlalllTUpaJuraH
makira yTkazaau. Canbuii Tabcupuaa, TYOpOKJa HaMIIMK KYII, a’paiusi CycT OViica,
KapOOHAT aHTUAPHU]] MUKIOPUHUHT OPTHUIIH Ba KUCIOPOJHUHT €TUIIIMACIIHTHA OKHOATH/1a
VCUMJIMK Ba MUKPOOPTaHW3MIIAPHUHT MEbEpPUIA PUBOXKIAHUIIM Oy3unaiau. Tympoknaa
aHAPPOO-KaUTAPIITHII KapaCHH KydasiIH.

V36eKHCTOH HKINM Y3rapuIIMHE YPraHWII TAalIKHIOTH MablIyMOTIApHTa Kypa,
CO; muxgopu 1990 tinnpa 163,9 Mt nan 1994 itunga 154,2 Mt rada, Mmoc X0Jijia oJiam
xucobuma 8,0 T man 1990 imnma 6,9 1. ra 1994 fiunna kamaiiran ((1-pacm), UV]IK,

2007).
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1-pacm. V3bexucmonoa uccuxxona caznapunune 1990-1997 iunnapoacu smmuccuscu, Iz
(CO; sx6usanenmu mecamonn xucobuoa), (MYMMK, 1999)
Dmuccusay 6y kuckapuum Coser WTTHOKYM NapyagaHraHgaH KeilmH Y30eKHCTOHIa

comup OynaraH WKTUMOMM Ba WMKTUCOAUN >kapa€Hiiapra OOFIMKAUpP. XyCycCaH,



ucTepMoTunIapra oepunaérran sueprust Mukgopunu 6,3% ra kamaiiummm, gakat Tabuni
rasz MUKJI0OpH omirat, 4,2 nax 11,3 Muimuapa Kkyo meTpraua.

1990 #iunga SMHUCCHSHU SHT KYyn KUCMHUHM yriaepoa auokcun (70,1%), yHnmax
keitun metaH (23,1%) Ba 03 Mukaopaa a3ot okcuau (6,7%) tamkun kuiarad. 1994 iiunnra
KEeNuO yTriaepoJ] TUOKCUJ MHUKAOpPH Kamaiiau 66,3% rada kamaiu, MeTaH MUKIOPHU
27,1% raya omau, Ba a30T OKCHJIApM MUKAOpPU JAesIpiud Yy3rapmad koiaau 5,6%.
V36exucronma 1990 Ba 1994 inmnapaa axpanaéTrad ra3lnapHHHT aCOCHI KMCMH UILTA6
yukapumra 83%, xkunuiok xykamurura 11%, canoar maxcynoriapura 4% Ba Oolika
cekropiapra 2% Tyrpu keiaran (2-pacm). 1990 Ba 1994 iinnnapaa ypMoHIap TOMOHHIAH

yraepoa TMOKCUIHU Y3namTupuinuinn 0,4 MT HU TalllKuT KUJITaH.

1990 1994

Ouepretnra §3,3% Sueprenra §3,0%

o
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erspreramnap 1,9% I."I \ Turpaminap 2.1% f \

Canoar sxapadunapm
3.3%

Canoar xapacHnapH Kpmnox xihxamuri
4.2% 10,6%

Kumnog xixamiri
11.6%

2-pacm HUccuxxona eaznapu manoanapunune 1990 ea 1994 tiunnapoaeu xuccacu

(MYMMK, 1999)

Metan sMuCCHsICHHM acocuii MaHOaiiapu ra3 Ba HedT unuiad uukapumu /3,5%,
KUIUIOK XYkanuru 8,3% Ba unkuaawiap 8,2% Hu Tamkuia Kwirad. 1990 itwngan 1994
Hunraya Metad amMuccusiciHuHr 10,7% ra ommuimm TaOuuii ra3Hu KYM UIUIATUII Ba 10U
OKHII KEHT TapKAJTAHJIUTH OWJIaH TYIIYHTUPHIAAA. A30T OKCHI SMHUCCHSICUHU TAITKHII
KWJIYBYM aCOCaH KUIUIOK XY KAIMK TYIpoKiIapu (Maimonnapu) 0ynuob, ynap 1994 fimnna
96,8% HY TaIIKW Kuirad. Yrutnap (2,5%) Ba kumésuit mognanap (0,5%) a30T oKcuau

SMUCCHUSACHHHU KyAa 03 MUKJIOPUHHU TAlIKWI Kujaaguwiap. A3oT okcuau amuccusicu 1990



unmgan 1994 imnrava 6,5 % ra xamaiinmura cabad, KUIUIOK XYKalluK MaloHIapUHA
3,8% ra kamaitmmmaup. Wmmad 4yukapumiga a3oT  OKCHAJIAPU  AMHUCCHUSICHUHHMHT
Kamaiuimra cabad HUTpaT KUCIIOTa UITad YUKApUI KaMaluIy OViau.

Typau raznapHu yMyMud UCUIITa KyIIaJWraH XMCCAaCHMHHU TYJIMK Oaxonaul y4yH
roban ucum noreHuuanu (I'UIl) swaga puBoxnantupwigu. By Typiau raznapHu
HazopaT ra3, CO; ra HucOaTaH MablyM BaKTAa TOPU30HTIa TAbCUPHHHU YpraHUIIra
uMkoH Oepamu. 100 #wumk MabayMoTiapHu ypranmmm Hatmwkacuga CHs Ba NoO
KapOoHAT aHruapuAra HucOaTan 25 Ba 289 MapTa KywWIMPOK TabCUP KWJIMIIN aHUKJIaH]IU
(Forster Ba Gomkanap, 2007). T'MII rpadpuru moc UI' yuyH yriaeposa 3KBHBaleHTHA
rektap Kynma udomamanamn. MYJK (2007) xypcarmmmua 2005 #niga  KMILIOK
xyxamuruga COz smuccusick 5.1 gan 6.1 rurotonna (Gt) rasa 6ynu0, Oy ymymwuit
kypcatknunu 10-12% num tamkun xkuwign. CHs Ba NoO kunuiox xyxkamuk [UIT cunm
aCOCHI TallIKWJI KWIyBUMJIApU XHUCOOIaHa i, YyHKH Oy rasznap smuccuscuau 50 nan 60%
raya MUKIOPWHH KHUIIUIOK XY KaJIUTH XOCWUJ KWJIaau. byHra TYNMpOKHU Y3rapTHpHUIIIard
Oromaccanu EKHII Ba TYIMPOK JETPalallUsICHHU XaM KupUTaauran Oyicak, Oy ymymuit
OMUCCUSHM Yy4JaH OWp KUCMHUHU TallKWI Kujdaau. AMMo Oy Oaxojam ycCyJUlapuHU
TaKOMWJUTAIITUPUII KEPAKJIUTHHU KypcaTaand, YyHKH TYPJIH arpo3KOTH3UMIAp YYYH
Typau HaTwxkanap 6epmoknaa (Johnson Ba Gomikamap, 2007). Mccukxona camapacura
AHTPOIIOTCH TAbCHUPHU aCOCUH KUCMHUHU KHIIJIOK XY)KaJWUTH OepaéTraHuHU IBTHOOpTa
onagurad Oyncak, Oynaa axpanaérran MU' MukgopuHu macaltupuin xucobura ymoy
Ta@bCUPHU KaMaNTUPUIIMMUA3 MYMKUHIIMITUHU KYpUIIMMU3 MyMKuH. Kynruna xosutapaa
kunuiok xyxkanmuk WMIT Hu y30k mynnat (2100 rava) KMIIIOK XY>KalUKKa OOFIIHK
OynmMaraniapra aJMamTHPUII XUCOOIM HWKIWM MIAPOUTIAPWHH SIXIIWJIANI Ba aTtpod
MYyXHUTra TabCUpUHHU Kamatupuin MymkuH (P. Smith Ba OGomkamap, 2007a). 2030
numnapra 6opud 5,5 — 6,0 Gt CO; muknopunu 1,5-1,6; 2,5-2,7 Ba 4,0-4,3 Gt CO,-3kxB/i
radqa KamMauTupuIln yMyMud Xojima yriaepoara HucOaran tornHacu 20, 50 Ba 100 AKII

J0JUTapUIa TEHT, UKTUCOaUi camapa Oepuri mymkuH (P. Smith Ba 6omikanap, 2007a).



Tynpoknan atmocdepara uukaérran N,O, NO Ba N, sMmuccusich Tynpokaarua
y3namTvpuiIaAUurad  a3oT  MHUKIOPUHU  KamallTupanau Ba  OepwiaétraH  YFUT
camapagopiurunu macaitupagu (Mosier Ba Oomkamap, 1986; Weier Ba Oomikaiap,
1991). bynnan tamkapu N,;O Ba NO Moc xoiga OupiaMuu Ba MKKHJIAMYU UCCHKXOHA
razjgapu XucoOJlaHaau, YyHKH yjap arpOHOMUK HYKTau HazapiaH 3apap OepuIlIHaaH
Tamkapu atmocepa KuMECUTAa TabCUp KWIATWIap Ba €p I03aCHMHU HUCHINWTa OO
kenaamnap (Crutzen, 1979; Crutzen, 1981, Cicerone, 1987).

A30T YMKHUIIMHA KECKUH ommuiura cabab (1) oxupru 103 HHUIHKIA a30Tra Tanadu
IOKOpH OYJIraH JOHIM SKUHJIAP SKUII MalIOHIapuHU KeHTaitumm, (2) NOX EkuiFuiapHu
AHTPOIIOTeH EHUIMAA XOocua Oynuinu, (3) aHOpraHWUK a30T TYTTaH YFUTiIap HIUIA0
gukapum (Galloway Ba Oomkamap, 2003). JlemMak, YFUT KUPHTHIQJAWTaH KHUILIOK
Xyxkanuk Marnonaapu N,O smuccusicuau acocuii ManOanapu O0ynaau (Isermann, 1994).
AvMMmo N;O Ba NO »sMHCCHACHMHH TYpJM SKOTH3UMJIapuja Yyiyam Oyinya MaBxKy.l
TaJKUKOTJIapra KapamacJaH aiipuMm ManOamapHu xuccacu Homabiaym (IPCC, 2001).
Tynpokna N>O Ba NO HuTpudukanus Ba JeHUTpUUKAIUS KapaCHIAPUHU TYpJIU
OOCKHYIapHIa OpaIuK MaxcyaoTinap cudaTuaa XOCHI OYymaan.

HNenutpudukanus Mmukpodnap daonusatu Hatwxkacuga NOs Ba NOy” mapuu Ny ra
arnanumaap, NoO Ba NO sca autpudukanus xapaéuuna NHs au NOs™ ra yrummaa
xocumn Oynmaam (Kuenen Ba Robertson 1994; Butterbach-Bahl Ba 6Gomkanap, 2002).
Henutpudukanus — a30T alaHUIIMAA acocuid OYfuH OYynuO, y Tympokaard a3oTHU
uHepT Ny ra yTkazaau. [eHuTpudukanusHu ymoOy 3KOJOTHK axaMHUSTHIAH TallKapu
1okopu Goriu (78% rava) Tor Tynpokjapuaa Ny SMUCCUSICHHUA aHUKJIAIl Kepak Oyiaau
(Groffman Ba Gomikamap, 2006). lynnait kunmmu6, N, SMHCCHACHHM aHUKJAIl Oyhnda
Ou3a xanu erapivya MabiIyMOTJIap HYK, allHUKca, CyFOPUJIAJANraH IIapoutiap Oyiinua
(Groffman Ba 6omkanap, 2006; Davidson and Seitzinger 2006).

Munepan YFUTIApHUHT caMapaJopiurd yJlapHH MakOyn KyJuiaimn Mebepiapu Ba
MmyaaaTiapura 6oruk aeb kypcaraau A.A.3aBanud Ba oomkaizap (2000). yaunr yayH

TYypJiM TYNPOK Ba MKIUM IapoTuaa Oy MacajaHU TYypid JKUXATIAPUHHU YyKyp TaJKUK



KWJIUII Makcaara MyBopuxkanp. PecnyOauMKkaHUHT Typiu TYNPOK MKJIMM IIapOUTIapUa
MaKKaXYXOpPUHH acOCUM SKUH cudaTthia eTUIITHUPUII arpoTeXHUKACH, YFUTIAI,
CYFOpUIIl TAapTUOM KYN HWUIMK TaxpuOanap HaTHXKacuJa WIMHH acocClaHraH Ba
amanuértna »xopuii atwiran (M. Kypsizos, 2010).

Makxkaxyxopuau Mapxkasuit Ocué naBnaTiapuja Ky3ru Ba 6axopru OOIIOKIU JOH
SKMHJIApUAAH KEHWH, IOyHUHIJEK Fy3a-0e1a-MaKKaKYXOpU Ba Fy3a-MaKKaXyXOopH
anManuial KUl TU3UMHUA XaM IKUIIA]TH.

JIeXKOHJIapUMU3 MAKKaXyXOpPUHU KaauMJlaH, SbHU yTraH acpHuHr 20-
HWJuTapual Takpopuil 3KUH cudatuga Ky3ru OyFIoi €k apriajaH KeMuH 3KuO, YHIaH
IOKOpM JIOH Ba IO XOCWIM oJyidmrad. JIekuH, yma mauTiapy TEXHUKAHWHT
PUBOKJIAaHMAraHjiuru cabalbiyu Takpopull MaKKaKyXopu MaWJOHU *Kyda Kam OYJras.
Takpopuii 5kMH cudarthga KaTop opacura MIUIOB OepuiMailiuraH, acocaH €nrmacura
SKUJIAIUTaH CyJaH YTH, HYXaT, TapuK, Map>KyMmMak, MOII, JOBHsS Ba OOIIKAa SKUHIAP
KYTIPOK MalJOHJIapra SKUJITaH.

MamitakaTuMu3 JIeXKOHUMJIMK KWIHII OYiinda reorpaduk XKuUXaTAaH Kyaa Kyjan
Kounamrad 6ynuo, Cyropunauran epiaapiad GoanaHuil caMapaopIuTriHyA OUTUPHIIL
MMKOHMSITH MaBXyJ, SbHU HWJI JaBOMHUAA €pAaH MKKUA MapTa XOCHJI OJIMII MYMKHH.
Ky3ru 600K/ JOH SKUHIIApU XOCUIIH €3 OMJIapUHUHT UKKUHYY IpMUTraya HUFUIITHPUO
OJIMHTaHJaH KeilnH, siHa keu Ky3rada 120-130 kynnuk naBpaa Takpopuil SkuH cudaruia
MaKKaXyXOpHJIaH FOKOPHU JIOH Ba MOS XOCUJIU OJIUII MYMKHH.

XO03Uprd KyHAa Y30eKHCTOH MIAPOMTHIA MAKKAKYXOPHHH 6axopia SKHII ydyH
Bartan, V36ekucron 601 ECB nyparaitnapu (non xocuan 100-110 w/ra) Ba Taxpopuii
skuH cubaTHaa KU yuayH Y36exucton 306 AMB Ba Kopacys 350 AMB nyparaiinapu
(mon xocumu 60 1/ra) TaBcus atunrad (Maccuno, 2005).

Makkaxyxopu Takpopudl HKuMH cudaruna HadakaT pecrmyOnukamusaa Oajku
XOpWKUHM JaBiaTiiapAa XaM ETUIITUPWIAAM Ba FOKOPH JOH Ba KYK Macca XOCHIIA

OJIMHaIH.



MaxkkaxyXxopu KaTTa MUKJOpAAaru OpraHuK Macca XOCHJI KWJIaau Ba YHU SPaTHII
YUyH KyJa KYII MUHEpall O3UK 3JIeMeHTiap capdiaiian. Y OoOIIKa JOHIM dKUHIIApTa
HucOaTaH 2-3 MapTa Ky 03UK dJEMEHTIapHU Y3namTupaad. Makkaxyxopu 1 ToHHA 10H
Xocuia Kuinuil yayH 34 kr a3oT, 12 xr ¢ocdhop Ba 20 kr kamuii capdiaiinu: KypuHuoO
Typubauku, yprada 50 1/ra xocwima Makkaxyxopu TympokmaaH 170 kr azor, 60 kr
dochop Ba 100 xr kanuit onud ynKagu Ba Oy Y3MaIITUPUIN KapaCHHUIA YCUMITUKTa Oup
xuija tymmanan (A.M.Cmakun, 1961).

A30T 31eMeHTH 0apya YCHUMIMKIAp YYyH MYXUM XHCOOJaHHO KypyK MacCaHUHT
TaxMuHaH 1-3% HU TalmKWia 3Taau Ba y YCUMIIMKIAPHUHI YCUO PUBOXKIIAHUILN YUYH
MYXUM XHUCOOJIaHTaH MoOAJanap SbHM OKCWJUIAp HYKJIEpOTeHAsap, XJIOpOoQpuiL,
ankanouiap, pocdaruiap Ba OomKaIap TapkUOUIa yapaiiau.

A30T Kymiab opraHuk OMpHKManap TapKUOWra Kupaad. A30T TaHKUCIUTHIA
MaKKaXyXOpH YCUIIM Ba PUBOXKAJAHUILIK, XJIOPO(MUI XOCWI OYIMIIM CEeKUHJIAIlaIu,
dboTocunTe3 Ba okcwi anmamuiy kamasian (H.WM.Bonogapckuii, 1975; K.IL.Marauikuii,
1972). Maiica xocui OYJIUIIMHUHT NacTAa0Ku MKKHM XadTacuia MaKKaXyXOpUHHA a30Tra
OUMKHIIH, YCUMIIUK CYTa XOCHJI KUJuIuaa canouii Tabcup kypcaranu (B.B. redan,
1981). Ceixkano H.I'. (1968) uznanunuiapuga a3oT TAHKUCIUTH MaKKKYXOpH dPKaK Ba
ypFOUH TYJJIAPUHUHT TYyJUIAINHU 0ab3aH §-12 KyHraya 4y3wIMIIMra 0Jiu0 KEeJUIIU Kaila
STHITaH. Y CHIN KapaéHUHUHT OMpAaH CyCaiHII X0naTh, 6YIFyCH XOCHIHUHT CyTa Kabu
KAUMMATJIH O3yKa TapKUOWHU TAIIKUI KHJIyBYM OapTIIApHUHT BAKTIMPOK TYKUJIHUIINATA
o6 kenmaau (K.IT.Maraunkuii, 1972).

Makkaxyxopu X0CUIUra Karra WKoOui Tabcup KypcaTyBuM Oy Ba OolIKa canOuit
KYPUHUIIUTADHU A30TJIM  YFUT KUPUTUII Wynmu OunaH Oaprapad OSTUIT MyMKUH
(E.H.®onbkman, 1983; B.T.KypkaeB, 1964; H.I'.Haitnun, 1965). bupok ycumnukiap
TYNPOKAArd OpPTHUKYA KOJAWK A30THH Y3MAIITHPUIIN MyMKUH. Tympokmarsm opTHKYa
a30THUHI KOHLEHTpPALMsACH MHOOATra OJMHMAM, 3KHUII OWIaH IOKOpU MebEpAa a30TiH
Yrutr Oepwirasja MalcaJapHUHI YHUO UYMKHUIIM KEYMKaId Ba yjlap CHUMpak Xamja

HuvokoH O6Ymmn6 komaau (H.U.Bomomapckwii, 1975; H.I'.Ceikano, 1968). A3otiu yrutHu



KyJla OLITUPUIITaH MEbEPU YCUMIIMK CYTacura HucOaTaH BEreTaTHB MACCACUHUHT Ky4JIH
PUBOXIIAHUININTA, €TUO KOJMINra MOWWUITUTHHHUHT, TpaHCHHUpalUsIra cyB cap@UHUHT
Ky4JaluIlura Ba THUIIAIIHUHT Keyukumwura onau6 kemaaun (M.b. Mocomnos,1979;
K.Hepusr, ®.Jlronuekke, 1974). By xonatna yeMMIIMK TYKUManapyuaa HUTPATINA a30THU
TYIUIAaHUIIKM Ba Yy 3aXapiiaHuil Japa)kacuraya OIIMINM KaOu canbuili okuOaTiapHU
kentupud unkapaau (A.1.Bacunwes,1979;).

YMyMaH MakKKaXyXOpy ETUIITUPHUILAA Aa30THHUHI aMallii axaMHSITH LIYHIAH
uOoOpaTKku, y TYNPOKJAa XamMMa BaKT MUHUMYM dakTtopiapjaan Oupu OYiub, Xocui
kypcatknuunu Ooenrmnaiian (H.U.Bonomapckuii, 1975). Makkaxxyxopu TyNpoK a30TUHU
aMMHaK Ba HUTparT makiuaa Yy3namrupaau. lllyHra OofiuK paBulga aHTIUSITHK
TaJKUKOTUMJIAPHU KypcaTUIINYa, YCUMIIMK €111, JAacTIa0Ku YCUIll AaBpUia aMMOHUWIN
a30THU, KEMMHTH KApUPOK JaBpuia 3apyp OynraH azotHu TaxmuHaH 90 % wHU HUTpAT
xonaa y3namrupanu (E.H.donapkman, 1983).

VCHUMIMKHUHT a30T Y3MamTUpuIM Maiica YHHMO YWKKaHJIaH KEWWH 1acTiia0Ku
IaBpuja MUHUMan Oyica, Oyiura ycuimum OwiaH mapanen paBuiga ommb Oopanu
(K.IL.Adbennynos, 1966; J.J.Hanway, 1962). Ceikano H.I'. (1968) mabiymoTiapura xypa,
MaKKaXyXopy ypyFuJaH YHUO 4YMKKaHAaH 7-8 Oapr xocun OynryHda, Oy paBpna
HuUcOaTaH KyJa CeKkuH yceumud cababmu, OyTyH Bereranus MoOaifHHmara
V3namtupagurad yMmymMud a3oTHUHr 1,5-2 % wnu tamkun xkwiaad. KILAdenaynos
(1966) YCUMIMKHUHT 3HT acOCHM a30T OWJIaH TabMUHJIAHUIIM 3apyp OViaran naBp 4-6
Oapr yMKapraHjaH CYTaHUHI TYMUIYFYaCHHU KypuIIMrada OyiaraH opaauk OymauoO, Oy
BaKTJa YCUMIIMK YMYMHI a30T MUKIOPUHUHT 72 % uHM Y3namTupaau 1e0 XucoOaanu.
Veummukauar 6y dasanapia a3oTHH sKafgal y3IAIITHPHIIN BEreTATHB Ba TEHEPATUB
opranJapuHUHT Kywin ommiy owian 6oriuk (H.I'. Ceikaino, 1968).

A30THM MakcuMain Jaapaxaia OTWIHIIM, Karop wmyamudnapaudr (B.[.Ilannukos,
B.I'Munees, 1977; A.WN.Cumakun, 1961; B.B. Illredan, 1981) c¢ukpuua, cyiaron

YUKApUIIJIaH TaXMUHAH WKKA XadTa OoiAuH Ky3atuiamu, Oomka wunuiapaa (H..



Bononapckuii, 1975; N.K.Peterson, E.R.Purvis, 1961) y YyCUMIMKHUHI TyJJaml JaBpH
OuitaH OOFJIHK.

TOLIKEHT BUJIOATUHHUHT YTIOKH, MEXaHUK TapKUOU YpTa KyMOK, CHU30T CyBJIapu
1,5-2,0 m 6ynran tynpokiapaa X AmtanoB Ba X Illepanuenapuunr (2006) yTkaszran
TaxpuOanapuaa Ky3ru OyFaogan cyHr epHu 27-28 cM  4dyKypiaukaa xaiaad
MaKKaxyxopuHUHT Typmu xun (Y36exucton-306 AMB, Bpummant, Monnasus-257 Ba
Hapt) nyparaitnapu yctuma onu6 OopraH M3IaHUIUIApUAA a30TIN YFUTIAPHUHT WHIITUK
mebépunan 40% 4-5 yun Oapr naBpuaa, koiran (60%) kucmu sca 8-9 yuH Oapr
yyuKapral JaBpja Kymuianwiaad. JlekuH onuO OopuiraH WAMUNA HW3JIaHUALLIApIA
cyropuil TapTubiapu mHoOarra onuurad Ba YJIHC ra nucbaran 75-80-70% Oynwuiu
MaKKaXyXOPHIaH FOKOPH XOCHJI OJIMII TapOBU SKAHJIUTUHU acocaad OepuIIraH.

[lynnaraek, XopasMm BWIOATH TYIPOK HMKIMM IIAPOUTHAA XaM MAaKKaXyXOpu
Owran VTkazwiran nactiabku wsnanunuiap Kyp6anoB (1984) TomoHuman amaira
olmMpwWirad. byHaa Makkaxyxopu Ba Fy3a aqMainuiad KMCKa pOTaIUsIvd dKUIl OYyilnda
U3NIaHUNUIAp Oaxkapwiaran. AMMO, acocuid »KMH cudartuga Ba Ky3rd OOIIOKIM JIOH
SKUHJIAPUAAH CYHT MAKKOKYXOPUHU TaKpOpUM IKWMH cudaTha SKUIITa MOC HaBJIApHU
TaHJall XamM/J1a yJIapHUHT arpoOHOJIOTUK XYCyCUSTIapy Ba Xap Oup XyIyIHHUHT TYNPOK -
UKJIUM [IapOUTIAPUHA MHOOATIa OJITaH XO0JIJa Ky4yaT KaTuHJIUTH, IKUII CXeMacH, MaKkOyJl
AKMII MyJAaTiiapy KaObu omuiuiap OusiaH OOFNMK MakOysl VFUTJIAIl TU3UMHUHU HILIA0
YUKHUIL €Tapiiv Japakaja ypraHuiMaras.

MakkaxyXxopy yCUMIMIMAA a30T Y3JIAIITHUPUIIMINN JOHHUHI TYJIUK HMUIIAIINATAa4Ya
naBoM dTaau (K.IL.Adbennynos, 1966; B.Jl.I1lanuuxos, B.I'.Munees, 1977), B.T.Kypkaen
(1964) xypcaTuimmya yHU IOKOPH Japa’kacu JOHHUHT MyM IHIIUII JaBpUrada Oyianu.
bab3u Oup wunuiapga YCUMIMKHUHT a30T OWIaH O3WKJIAHUIIMHWHT TyTramui Oupo3
onnuaru Aaspaapura TyFpu kemaau (IL.W.Cycuaxo, B.C.Ilukosa,1978; H.I'.Ceikao,
1968). Veumiumkaa KymuuiIdmK MOAAa aiMAILIHHYB jkapadHiapu Oesocuta (Gochop
UIITUpOKH Ominan Oopamu. Dochop MaKKaKYXOpU YCUMIUTH WIAU3IAPUHU XOCHI

OYIMIIMHU POCTIAiIM Ba y Te3/la TYNPOKHHM UyKyp Karjamiapura Kupu® OOpUIIMHU



TAbMUHJAUAM Ba  HOKyJlIall IIapowTiapjaa TYNpPOKJIard 3axupa  HaMIIMKIAH
doiianannmura épram 6epamy (A.M.Cumakun, 1961). Veumnukau yceum xaaanimr,
cyTa Xocwsi Oynmuimu Ba numumu ¢Gochop OWIIaH O3UKJIAHMIN Japa)kacura OOFIIHK
(H..Bononapckuii, 1975; B.B.IlITedan, 1981).

Tynpokna ¢dochop TaHKUCAUTHAA MAKKXYXOPUHUHT a30T  V3JIAIITHPUILIN
CEeKHMHJIAIAAN, OKCWJI CHHTE3W Cycasau, WIIW3 Ba BETeTaTUB MACCACHHUHT YCHIIN
keckuH cycasmu K.JILMaraunkuii, 1972; H.I.Coikano, 1976). VeuMimk §cHIIMHUHT
nacTiadku  jgaBpuna (ocdopra Ttamabum Kywid OynraHga pUBOKIAHAETTaH WIIIN3
TU3UMUHUHT  V3JMAITHPUAII  KOOWIMSATHHUHT  macTiauru  Tydaimu  docdop
CTUIIIMOBUYMIIUTHUHY, KEHUHTU Mynanatiapiaa ¢ochop KupuTuin OuiiaH TYIUK TYFpuiiad
oynmaiinu  (M.b.Moconos, 1979; IIL.B.HocoB, 1969). Bonomapckuit H.M. (1975)
MabIyMOTHTa Kypa, OMUPWITaH aapaxkana (ochopiar O3UKIAHUIIN MaKKaXyXOpH
YCUMJIMTUHU PUBOJIAHUIIIMHU TE3JIAITUPUO, TOH Ba BEreTaTUB MAacCACMHU OUp MyHYa
napaxkaia nacauTupaiu.

MakkaxyXopuHuHr ¢Gochop Y3MAMTUPHUIIA YPYFIaH YHUO YMKKAH BaKTIlaH
6omad, JOH TYNMMK NMUMIKO eTyNryHYa YCUMIIMKHUHT OYTYyH BETeTaluscd MoOaiHuaa
naBom stamu  (KILAdenaymos, 1966; B.Jl.IlannukoB, B.I'Mwunee, 1977;
A.N.Cumakun, 1961; H.I'.Ceikano, 1976). Illtedan (1981) xypcarumnya, Tympokia
dbochop Mukmopu mnact OYaraHga YCUMIIMKKA Y3JAINTUPWIMIIN CYTa XOCHJ KHJIMII
naBpura kemuO Ttyraiiau. By 1okopmma kypcaTtuiraH Xosatiapia  MaKKaxyXopu
XOCHUIIMHM MAKIIAHUINAA (OCGOPHUHT pPONM KyJda MyXUM XHcoOmaHaau. K
yeumnuksiaapHUHT pochop OuiiaH TabMUHJIAHTAHJIMTUTA TaJlabu Kywin Oyiranaa xam 4-6
Oapr uMkKapryH4a ymymui doiigaianrad 3jeMeHT MUKAOpuUHUHT ¢akat 0,12 % wuHu
Vanamtupagn  (KILAdennymoB, 1966).  ®ochopHMHTr  YCHUMIIMKKA  aKTUB
Y3namTupuianmm 4-6 Oapr Xocuia KWIMIIAAa OonuiaHuO, JOHHUHT CYT-MyM THIIMII
¢azacuga sHr makcuman gapaxara etaau (H.I'.Ceikano, 1976). bynna, 1oHUHT CyT-MyMm
OUIIUIIJIAH  TYJIUK [OUIIAIL  JaBp Opalufruga  ymymuid — Qoiinananran  docdop

MukaopuHuHT 30 % waM Y3mamrupwiaau (K.ILAdengynos, 1966). Kypkaesa B.T.



(1964) TaakukoTnapuma, Makkaxyxopu dochopmaan Makcuman (poiiamaHuITN
YCUMIIMKHUHT TyJjUlall JaBpUra TYFpU Kelaaud. A30T OWIaH eTapiidya Japaxaja
TabMUHJIAHTAHTa HUCOATaH a30T TAHKUCIHUIU Mmapoutuga GpochopHU Y3rMalITUPUIHILN
30 % ra nacaiinmm MymkuH (J.J.Hanway, 1962). By sca a3oTiu y¥uUT MakKaKyXxopu
ycumiuru ToMoHu1al (hochopHH Y3MAITUPUILIMHN SXITWIAIIKMIAH AaJI0J1aT Oepaiu.

Kanuit a3or Ba (ochop xabu MakKakyXOpH OpraHMK OUpHUKMAcHra TapKuOura
KMpMalay, y YCHMIIMK XYy’Kalpa WIAPAacHUIa CyBIA IEApiIW TYJIUK JPUHMIUTAH Ty3Jap
xonmuaa 6ynaau (M.b. Mocomnos, 1979; JI.M.Tomcon, ®.P.Tpoy, 1982). lllynnait 6yica
XaM MaKKaXyXOpH Kaluid Kyn MUKaopAa Tanad Kujgagud Ba YHUHI Xa€TUJa KaTTa poj
yinaiinu. Kammii Makkaxyxopu YcumMiauruyga YriaeBojuiap ajlMalldHyBHAAa Ba
Tamuaumuaa aktuB umtupok sraau (K.IL.Maraunkuid, 1972), potocuntes xapaéHuaa
OKCWJI Ba aMHUHOKHCJIOTAJIap XOCWJI OVIMIIM Ba aJIMalllMHUIIUAA WXOOWM TabCcup
kypcatanu (H.U.Bonmomapckuif). MakkaXyXxopyuHU Kanui OwWwiaH eTapiu Japaxkaja
Ta@bMUHJIAHTAHJIUTA KYPFOKYWJIMK Ba 3aMOypyF KacaJUIMKJIApU KapIlv Kypalluilura
&pnam 6epanu (M.b.Mocomnos, 1979; K.Hepusr, ®.JIlroanekke, 1974).

Tynpokaa Kanuid €THIIMOBUYMWIIMTHIA MAKKa)KyXOpPU BETE€TaTUB OpraHJIapUHHHT
VCHUIIIYM CEeKUHJIAIIAIN Ba WIU3 TU3UMUHUHT XaéT gaomusatu émonnamanu (H.I'.Ceikano,
1976; K.Koch, K.Mengel,1974), ycumnuk nosicu Ba €H WIAU3IapH 3au(iammd YCUMIHK
étnd6 xomumra wmokumaurn omaau (V.C. Heibhardt, J.T. Murdock, 1965).
K.ILAdbenaynoB (1966) tabkuanammya, YCUMIUKIAp Kaluid OWJIaH eTapiu Japaxaia
TabMUHJIAHMaranuaa Hadac onum >xkap€Hu Oy3wiiagu Ba YIJIEBOJ YpPHUTA OKCHIIHU
capbnaiiau. MakkaxyXOpuHU Kalui OujgaH OpPTUKYA O3UKJIAHTUPHUII  YCHIIIH,
PUBOKJIAHUILIA Ba XOCHJIOpJMrUra ce3wnapiau tabcup stMmainu (H.W.Bonomapckuid,
1975). Makkaxyxopu BereTallMsCUHUHT JAacTIa0Ku JaBpiapulaH KaJduiHU KyJa
MHTEHCUB V3NalThpa Oouuiaiiii sSbHU YCUMIIMK Maicanap KypuHa Oollaral naitaaH
oouutanaan (B.Y.ITuenkun, 1966; B.B.llltedan, 1981). Makkaxyxopu yMymHii
doiinananrad Kaauil MUKJIOPUHHU aCOCUN KUCMUHU SbHU 82 % vHM Ycumiuk 4-6 6apr Ba

CynToOH Ty/utaraH BakT opanuruna Y3mamrtupaaun (K.ILAdenmynos, 1966). Acocan



MaKKXYXOPUHUHT Kaluid OWjIaH O3WKJIAHWINW CYJITOH YUKApUIUAAH 2 XadTa OJIIuH
Kydasau Ba Oy (aza OonutaHUIIM OWIIaH YHU YCUMIIMKAA YMYMUN TYTUTAHUIIIA MaKCUMal
kypcarknura eramu (B.T.Kypkaes, 1964; H.I'.Crikano, 1977). YcuMIMKKa KaauiHUHT
V3mamTupuiauimm - a3oT Ba  (Qocdopra HucOaTtaH IpTapok TYxTanau. Kymummmk
TAIKUKOTUMIIAP MAKKKYXOpU KAIMWHUA V3MAIITUPUILIKA JOHHUHT CYT-MyM MHIIUII
dazacuna (I1.U.Cycuako, B.C.Iluxosa, 1978), Oupox mabiyMoTiap OOpPKH, YCHUMIIHK
KaJMIHYU Y3IalITUPUILIY TyJutaid 6omnuiaran ¢asara kenub Tyxraiiam ned xucoOnaiaunap
(H.1U.Bononapckuii, 1975; B.T.Kypkaes, 1964). MakkaxyXopuH! KaJluiira Tanadu a3oT
OWIaH  O3UKJIAHTUPUIL  Japaxacura OOFJIMK, a30T TaKYWUIMTUAA  KaJluWHU

y3namTupuiauim xaMm cesmiapiu kamasau (M.B.Moconos, E.C.Uepnosa, 1976).

2.2. MaxkkaxXyxopu XO0CWIIOPJUTH Ba cuaTura YruTJIapHUHT TabCUPH

MakkaXyxopy XOCWIJOPJIMIMHM KYNMAUTUPUIL Ba TYNPOK YHYMIOPJUTHUHU
OIIUPUINTa WYHANTUPWITAH arpoOTEXHHUK TajOWpiap THU3UMHUIA VYFUTIAPHU KYJUIall
aJloXy1a axaMusT KacO dTaau.

MakkaxyXxopH IOKOPH XOCUJUIA 3KUH OYI10, XOCHIIOPJIUTH Oyiinya OOIIKA TOHIH
Ba eM-Xalllak dKWHJIapura HucOaTtaH yCTyH Typaau. MamilakaTUMU3HUHT CYFOPUIIaIUTaH
epiapusia 6axopaa SKWIAJIUTaH MaKKaKyXxopu HaBiapuaaH xap rekrapuaad 40-50 1 qoH
Ba 500-700 1m mos xocuiau oJMHMOKAA. Ky3ru OOIIOKIM JOH SKUHIApHAaH KEeWHWH
TaKpOpHii SKUH cudaTua IKUITaH MakKaxyxopuaan yprada 25-30 11 moH Ba 200-250 1
nosi XOCWJIM OJMHMOKZA. By sca Oolllka MakKakKyXOpu E€THINTHpPAIUTaH JaBiatTiapra
HucOatan 2-2,5 6apobap kamaup (AtaboeBa, ¥YmapoB Ba 6omikaiap, 2000).

Cypxonmap€ Buiostd Tynpokiapu mapoutuaa JI.A.Cnmwxkeckas Ba M.Toxuen
(1973) napuunr omuO OopraH u3JIAHULUIApUIA Ky3rd OyFIOHAaH CYHI aHFU3ra
MaKKaXXyXOpH SKWIragga 2 MapTa XocwigaH 89,6 LEeHTHep [0H XOCWIM OJIMINra

OPHUIIUITaH.



M.H.HacpuauaoB Ba M.Kyp6onosmap (1980) TomoHuman Byxopo BWIOSTHHHHT
HIYpJIaHraH TYMPOKJIApU MIAPOUTHIA OJUO OOpWiraH W3JaHUILIapAa 3ca Ky3ru OyFnoun
Ba YH/IAH CYHT MAaKKa)XyXOpH SKWIraHjaa kamu 2 xocwigad 117,5 nueHtHep noH, apna Ba
Makkaxyxopuaan 115,3 neHTHep IOH, KaBAap Ba YHJIAH CYHI MakKKa)XyXOpUJaH 3ca
101,4 neHTHEp JAOH XOCWJIM OJHMHIaH Oyjca, COMOH Ba KYK IOSi MUKIOPHU TE€KTapura
443,5-445,4 nienTHEp OpanuFHUIa OYaTaH.

MyTtaxaccucnapHUHT XHCOO-KuTOONapura kypa, PoccusHUHT CyropuiIaguran
epjlapAa ETUIITUPWIAJUIaH MAKKOKYXOPUHU YMyMui Xocunaopiauruauar 40 %
MUHEpad VYFUTIap XHcoOura TYFpu Kelap »dKaH. byHaa, wWiIMuUi acociaHraH
TaBCHUsIHOMAJlapra Kypa, MHMHEpajl Ba OpraHUK YFUTJIIApHU KyJulam yprada Poccus
JaBjaTH OyinYa MaKKaXXyXOPUHHUHI XOCUIAOpAUTUHA 30 % ra OlupHIINd KypcaTUIral
(H.X. Ayauna, E.A.IlanoBa, M.ILIleryxoB, 1991). KenTupwiran MakkaXyXxopuHU
YFUTHAIl TU3UMUHUHT WJIMUM  aCOCHAIHUHI POJIMHU OLIMpHINra OaFUIlJIaHTaH
MabJIyMOTiap, siHa Oup OOp OM3HUHT M3NAHUIUIAPUMU3ZHHU JOJ3apOJIUTMHHA KypcaTaaw.
MakkaxyXopruHi XOCWJIOPJIUTUHUHT OINUINUTA YFATIAPHUHT CE3WIapiau  HKOOUM
TabCUPU KYMUMIUK TAAKUKOTUUJIAPHUHT HIJIapuUia KeATUPWIaau, OUPOK YJIapHUHT
Gukpnapu aHuK Oup XxoJlaTiapjaa VFUT MEBbEPIAPUHUHI camapacu Oyiinuya y3apo
ceswnapiu  papk  kunmagum (A A.Aarynun, JLH.Canmun, JL.T.Ilymapuna, 1983;
B.A.EcskoB, A.Il.Ky3pmuna, A.®.Ctynun Ba Oomkanap, 1979; H.I'.Haiinun,1965).
Octpoissnunk ML.II. Ba Oomkanap (1971) Mabaymotnapura kypa, Antail YJIKaCUHUHT
MIIKOPUWJIAHTaH KOpa TYINPOK 30HACH YYyH DHI' Kyl KyK Macca KyIIHMM4Ya XOCHJI Ba
MaxcysnoT YuKuiu, NeoPasKss comuHran taxpubda BapuanTuaa Kaj KAJIUHTaH. Xap Oup
TabCUP ITYBUM YFUT MoOJacu xucoobwra 92 kr ycuMiamk maccacu oimHrad. KpacHomap
VIKaCHHUHT >KaHyOWii Ba Mapka3Wili TOF OJJIM WIIKOPUNA KOpa TYNpOKJIapuaa
MaKKaXyXopujia MUHepall YFUT Kysutam O0yiinya tTaBcusitHomana N - 90 Ba 80 kusiorpamMm
Kunu6 Oenrmnam ky3aa tytuirad (B. /. Ilanaukos, 1981).

Ceikano H.I'. (1976) xentupuinmya, kapOOHATIH, KaM HIIKOPUN Ba MIIKOPUM

KOpPaTyIpoOKJIM Ba IOA30JUIAIITaH YPMOH TYIPOKJIApUAa Aa30THUHI HUTPATIM Ba



aMMHUaKIM IIaK/Jlapyd JHT caMapajid JKaHJIWTY aHUKJIaHrad. Y KapOoHAaTIu Kopa
TYNPOKKA COJIMHTaHJa MAaKKaXyXOpH JIOHM XOCHWJIMIa KyWwIH TabCHp KypcaTaaM.
Vpramunran Gapua TYnpoK THIUIApHAA A30THMHT HHUTpaT INAKIM KyJUTAaHWITaH
BapHaHTIap/a HT KaM JOH XOCWJIM OJIMHTaH Ba (pakaT a30T COJMHMAraH BapHaHTIaH
IOKOpH OyiraH. A30THUHI aMMHAKIM HUTPAT WIAKIM KYJJIaHWITaH/1a MaKKaXyXOpUHUHT
OuTTa YeuMIUTHIa KapOOHATIIM Kopa Tynpokaa — 63, umkopuiinanranaa — 107, cnmutaa —
70, mog3oynamragaa 76 r Ba HUTpaT Imakiuga myBoduk pasummga 17, 35, 30 Ba 21
I'PAaMMHH TAIIKWI KWIJH.

W3nanunuap MakkaXxyXxopu JOHH XOCHJIUTa WIIKOPHUIUIAHTaH KOpa TYNpOoKJapnaa
aMMHUaKiIM CyB KYyJjall MKOOMH TabCUp KWITAaHMHU KypcaTtagud. OKHII OJIUaH
rekrapura 20 kr mukaopuaa kysiarasga, 40 kr HucOaTaH HOKOPU XOCHJI OJIMIITHHU
TabMuHIarad. Kymmmyaa non xocunu 5,6 — 7,9 1/ra Hu Tamkui strad.PoctoB Taxkpuba
CTAaHUMSICHHMHI  OJIMM  KOopa TyHpoKjapujaa YTKa3wiraH Jaja Taxpudanapu
HaTWXanapura Kypa, )kyQpT Xonaa XHcOOJaHraH Typu OYiuYa SHT SIXIIKMCU a30TId —
dochopau YruT O6YIMO, MaKKaKyXOpUJIaH MaKCUMall KyIIMMYa XOCHJI TYJIWK MHHEpas
YruTinapau Ky3aa Ni2oPooKgp comuaranga onum MmyMkunauru anukianrad (B.E.Kuzskos,
A.®.Crynun, 1977).

I'mageim O.T. (1980) taxpubanapuaa MaKKaxyXopu XOCHUIAOPIUTUHU YMYMHM
OLIMIIMTa Xap KalCHh 3JIEMEHTHUHI MHUHEpPAJ O3UKJIAHUIIJIArd TabCUPU AHMUKJIAHTaH.
bynna xkymmmyua xocunra N vHuHr ynymu 47 %, P —35 %, K — 18 % Ty¥pu kenras.

Haitnua H.I'. (1965) Tabkuanammya, MakKaKyXopH ETUIITHUPHIAJUTAH ACOCHM
KUIUIOK XY’KallMK TYNPOKJIapHuaa KYOpOK KyIIMMYa XOCHJI a30TJIM YFUTIap XHUCcOoOHuTra
TYFPU KENaau.

A30TIH YFUTIApHUHT MaKKaKYXOpU XOCWIMHU OUIMPUIIN OYHHya MabIyMOTIap
OMp Karop TagKUKOTUMJIApHUHT wunuiapuaa kenrupwiradn (E.H.®onkman, 1983;
B.T.MarkeBuu, 1984). Kenarupunran MucoiapiaH Keaud 4YuWkuO, acoccH3 paBHUIIAA
OLUMPUJITaH a30T MUKIOPU KYIIMMYa XOCWI OWJIaH Y3WHU OKJIALIM TYFpUCHAA XYJIOCa

KWWl Kepak smac. by Oup katop cababmap, 30HAHMHI HAMTapuWIMK IIapOUTH,



OJIMHAJNTaH MaxcyloT cudatu, YFUT KYJUTAITHUHT UKTUCOAMM KYypcaTKU4iaph Ba
oomkanap Ounan Oornuk. E.B.ArodonoBa Ba A.A.barakoBa (2000) m3naHumuiapuia
a30THUHT 120 Kr/ra JaH I0KOpU MUKIOPIAPU MAKKAKYXOPH XOCHIIOPIUTHUHHU OIIUIIINTa
0JI0 KeIMaras.

Poccust Ba Ykpaunanusr xanyouii ynkamnapuna CraBponosib Ba KpacHomapna,
Bonrorpan Ba PocToB BuiOATIapuaa Takpopuid OKMH  cudaThIa  OKUJITaH
Makkaxyxopumas 250-340 1/ra kyk macca xocunu onunrad (Bomna, 1974; Tumko, 1975;
bykun, bykuna, 1976; babuu, 1977).

B.M. babuu (1977) wmawaymorura kypa, KabGapauno-bankap, YeueHHCTOH-
WNurymerus Ba lumommit Ocetus pecmyOnukanapuja Takpopud 5SKkuH cudatuaa
ETUIITHPUIITAH MAKKXKYXOPUAAH FOKOPH JIOH Ba MOSI XOCUJIM OJIMII MyMKHH.

B.A. Ymkapenko Ba Oomkamap (1979) kentupuinmya, YKpaunHaHUHI KaHyOWid
TyMaHJIapuJa TaKpoOpuil 3KUH cudaTtuga MaKKaXyXopH, KyHrabokap, HYXaT Ba BHKa
ETUIITHUPUIITAH.

Makxkaxyxopu Takpopuii dkuH cudaruna bonrapus, Mongasus, Ilonma,
Pymunus, Yexus, CnoBakus, ['epmanus, @pannust Ba AKII kabu 6up KaH4a XOpHKUAN
JaBiaTiapAa XaM €TUIITUPUIIAIN.

AN. Maccuno Ba C. KomupxonoB (2000) nmapHUHT TabKujIalInya, CYHITH
BakTJIapAa PecnyOnukamu3HuHr HaB cuHam Maiinonnapuaa AKII, IN'epmanus, @pannus,
Benrpus, Cepbuss Ba MongaBuss kaOu XOPWXKUN JaBiatTiapjaH KeJITUPUITaH
MAaKKQXYXOPUHUHI TE3NUIIAp AyparalapuHd Ky3rW Fajula SKUHJIAPUIAH KEWHH
eTUIITHUPUII Macanacu ypranwirad: 1997-2002 #wumnap paBomuaa pecryOMKamus
nananapuaa ymly AaBiaTiapiaH kentupwiran 169 ta HaB Ba Jyparaiiap CHMHOBIIAH
VYTKa3uiaran. OHr sSxum gyparaiiap 83-97 kynnaa numu6 etunnd, rektapugad 50-57 1
noH xocwiu onuHrad. Iy Owman Oup BakTaa Maxauiuit V36ekucron 306 AMB
nyparaitn 93-96 kynaa nmummo etunub, JoH Xocwin 87 11/Ta HU TAIIKWI STTaH.

MakkaxyXOpUHUHT Yy3ura XOC OWOJOTMK XYCYCUSTIApU-YHU TaKpOPUM SKHUH

cudaTuaa 3ku0 OKOpPH XOCHJI OJHMII MMKOHUATH MaBXyA. Y OaKyBBaT PHUBOXJIAHTaH



WIIN3 TU3UMHTa 3ra, 6apru MMpUK Ba KYI, HUPUK PENpOIYKTHB KUCMIIapra sra 0ymnuo,
nryJjap Xxucooura I0KOpy XOCHUJT OJIMHAH.

Esma skuiran Makkaxkyxopu 06axopla SKMITAHMIa KaparaHja Te3 ycaad Ba
Ce3WJIapiId Japakajia Bererauus JaBpu KUCKapaau. by Kuxar kaTTa amanuid axaMusTra
Ara, YyHKH MaKKaXyXOpUJaH CYTalu O3uKara 00 KYK Macca XOCHJIM OJIMII UMKOHUSTU
MaBxKyZ. OpTa MyaaaTiapa SKHITaH MakKKaXyXOpHIaH 3ca Ky3T'H COBYKJIAp TYIITyHYa
eTWITaH JOH XOCWJIM OoJuil XamM MyMkuH (3yOenko, 1963; Aszumon, 1961; A3zumos,
Ypmanosa, [l{ynakoBckuii, 1963).

X. AzumoB (1978) Ttabkujammya, TAKpOPUM HKUHJIAPHU ETHIITHPUIIHUHT
ACOCHHM CYFOPWJIAQJIWIaH JAEXKOHUMIMK MHUHTaKaaa €Tapid CcaMapagop HCCUKIMKHUHT
MAaBKYAJIATH OEJITUIAiIH.

MakkaxyXOpHUHHUHI TypJid HAaB Ba JyparaiJlapuHUHI MCCHKJIMKKa OynaraH Tanadu
OMp XM Mac. YHHMHI MUKJIOpM IHIIAp HaB Ba myparainapaa 1758-1830 °C, ypranumap
HaB Ba ayparaiinapaa 2158-2208 °C Ba keunmmapnapnaa 2657-2954 °C raua y3rapu6
Typaju.

MakkaxyXOpruHH aHFW3/1a Ba TAKPOPUH IKWH cudaTuia eTUIITHPHUILIA YIAPHUHT
OMOJIOTUK XYCYCUATIAPUHHU, XApOPaTHUHI HKUHHHUHI YCUIIW, PUBOXJIAHMILK Ba
XOCWIIOPJIUTUTa TabCUPUHU XHcoOraonum 3apyp. dakar wmiyHgaruHa TakpopHid
MaKKaXyXOpHUJaH 3pTa €THJIaJUraH Ba FOKOPU XOCHJI OJUII MyMKHH.

V36eKHCTOH MApOUTUAAa XaM TYPIH TYIPOK-MKINM IIAPOUTIAPH OHIaH GOFIHK
X0J/1a OUp KaHya OJMMIIap Ba TAJAKUKOTYMIIAP TOMOHUIAH YYKYp H3JIaHUIUIAP OJIMO
oopwiran (CnmxkeBckas, Toxues, 1996;).

PecryOnmkaMu3 MyCTaKWJUTMKKa 3pHUINTaHAa CYHT KHMIUIOK XY>KalUTWHU TyOJaH
UCJIOX KWJIMII Makcaauaa XyKyMaTUMU3 TOMOHUAAH KYIu1ad KOHYH Ba KapopJiap uIuiad
YUKUAIIH.

JlaBnatuMu3 TOMOHUJAH HIIad yuKapuiaéTran ymoly KOHYH Ba KapOpJIapHUHT
aCOCHIl HETM3MHM TYNPOKHUHI MyXo(a3a KWUIYBUM AEXKOHUMUIIUK IOPUTHUII THU3UMHUJA

TYNPOK XaMJla YCUMIIMKJIApPHHU O3UKJIAHUII Ba CyFOPHILI TapTUOJIAPUHU CaMapagopiIuri,



TYNIPOK OpPraHUK MOJJAacH JHWHAMUKAacH, OeroHa VTIapHU Ha30paTd, YCHUMIIUKIIAP
KacaJUTMKJIapyura Kapuim Kypail kabu Macasnanap TallKuil KAJaau.

[yHuHT y4yH XaMm KeilmHru Wusuiapaa Oy Oopaja amanra omMpuiaéTral Ky3ru
Oyfoll Ba yHJIAH CYHT TaKpOpui SKWIAETraH MaKKaKyXOpH, COs, MOII Ba OOIIKa
SKMHIJIApTa OOFJIMK XOJija OMp KaHya WIMUNA WYHaIUIIIard W3JIaHUILIAp AacTia0Ku
HaTIKalapHu OepMoOKJa Ba ymiOy HaTWKalap KUIUIOK XYKaluruga VY3 TacAUFUHU
tonmokaa (MmumnaoB, Xommkos, 2003; XommkoB Ba Oomkamap, 2003; XacaHosa,
Kapabaes, 2003; HcaeB, bonraboes, 2003; Mupzaxonos, Toxu6oes, 2006; AaaHOB,
[lepanues, 2006; Xonukos, 2007 Ba Oomikanap).

Hamanran Bunositu tynpokiapu mapoutuaa b.M.Hcaes (2003) Tomonunan oiaubd
OopwiraH H3JIaHUILIIApUAA Ky3ru OyrFnovHuHr «Marys-3» Ba «CaH3ap» HaBlapw,
MaKKaKyXOPHHHUHT «Y36eKucTOH -3064» HaBM SKMITaHAa Ky3rH OYFIOHHUHT «Marys-3»
HaBuaad 56,0 1/ra, «Canzap» HaBujmaH 52,0 1/ra JOH XOCHJIM, YHJAH CYHT TaKpOPUM
SKMH cH(ATHAA SKMITaH MAKKaXKyXOPUHMHT «Y36ekucToH-3064» HaBumaH sca 50-70
1/ra 10H xocwiu ojumira spumuirad. [y Ounan Oupra myammud Oup HuiIma UKKU
MapTa JOH XOCWIH OJUII YYyH TE3MHUILApP 3KWH HAaBJIAPUHHU TAaHJAIl MyXUM JEeraH
XyJjiocara Kejaju.

O.PaxmatoB Ba S.bypueB (1996) napaunr Kamkagapé BUTOSTUHUHT TaKUPCUMOH
TYNpPOKJapH IIapoWTHAAa OUp WHUIAa MKKM MapTa JOH XOCHJIM OJIII YYyH amalira
OIIMPUIITAH M3JIAHUIIUIApU/IA SUTIH JTOH Xocwin 3 vuiaa yprada 115,6-120,0 1/ra vy, 1oH
Ba eM-XalllaKJaH OJMHAJNTaH 03yKa Oupimk mukaopu dca 200,5-224,7 1/ra HE TalIKWUI
KHAJIIH.

daproHa BWIOSTUHUHT YTIOKU-0Y3, KyUCH3 LIYpJaHraH, OFUpP MEXaHUK TapKuOIu
TYNpOKJIapuaa 3ca Oup Huia MKKU JIOH XOCWIHM OJIMIIHU WJIMHI TOMOHJIaMa acociab
oepran  X.IOcymkono (1996) apmagan 58,4 1/ra 1oH XOCWIM OJMO, YHIAH CYHT
TaKpopuil SKUH cudaTHAa MaKKaXYyXOpHU JOH Y4yH skwirasaa 57,5 w/ra, xamu Oup

nunga rexkrapura 115,9 nentHep n0oH Xocwiud ojumira spummuinrad. [IIyHuHr OunaH



Oupra myauduap yopBa o3yka 0a3acHHU PUBOXJIIAHTUPHIN Y4yH 3ca 95,0 1/ra apma
nost coMOHU Ba 290 11/ra Makka MosiCu €TUIITUPUILTA IPUILTAH.

M.T.Toxuer (2004) Tomonunan CypxoHapé BUIIOSTH TYNPOKJIApH IIAPOUTHIA
onub OopraH HM3MaHUIUIAPUAA 3Ca OOIIOKIW JOH AKMHJIAPU HUFUIITHPUO OJMHTaHIaH
CYHT ypTa Tonanu ry3aHuHr «tOay3» HaBUHU, MAaKKKYXOPHHH JOH Ba XallaK YYyH €KU
MOIII, COSI Ba JIOBHUSI €TUIUTHUPHUII SIXIITU camapa Oeprad. Ymoy myamiidaap TOMOHUIAH
o0 OopuiTaH W3JTaHUILIapaAa Ky3ru Oyraoinan 42,8-45,0 1/ra, aprnagan 36,3-38,0 m/ra
JIOH XOCHUJIM OJIMHUO, aHFM3ra dKWJIraH Makkaxkyxopuman 60-61 1m/ra, moBusman 23-24
1/Ta IOH XOCWIH Ba Fy3aHUHT ypTa Tonanu «HOnmy3» HaBuaaH sca 23,6-24,2 11/ra naxra
XOCHJIH OJIMIITA SPUILIHUIITAH.

b.M.XonukoB Ba Oomkanap (2003) napuunr Kamikanapé BUIOSTHUHHUHT TaKUp
TYNPOKJIAapU IIApOUTHAA HaBOaTnad >kumHuHT 1:1 (Fy3a-ramma), 2:1 (ramma:rysa), 1:2
(Famuma:¥yza) TU3uMIIapu  ycTtuga onubO OopraH WIMHNA M3JaHUILIAPUAA  TYIPOK
YHYMAOPJIUTY anMauuia®d 3KAmHUHT 2:1 Ttusumuaa 1:2 tuzumra HucOataH OWpMyHUa
cakyiaHuO KonraH. AnManad SKAmHUHT 1:1 (ToH:Fy3a) TH3UMHUIA dca Ky3TH OyFIou1aH
KEMUH [OH-IYKKAaKJId OSKUH-MOII BSKWIHIIK TYOPOK YHYMIOPJIUTHHUHT OLIMIIUTA
MKOOUI TAbCUPUHU KYpCaTraH.

TOlIKeHT BWIOATHHUHT TUNUK OYy3 Tymnpokiapu mapoutuna @.XacanoBa Ba
N.Kapabaesnap (2003) TomoHuan o0 Oopuiirad U3JaHUILIapAa 3ca Ky3ru OyFaoi1an
CYHT TYIIPOKKA TypJIH XUJ UIIOB 0epulO costHUHT «FOr» Ba MakKaXXyXOpUHUHT «Y3-306»
HaBlapuja oJu0 OOpraH W3JMAHUIUIAPU HaTWXKajgapura kypa, Tynpok 28-30 cm
YyKypJIMKJa Xaia0d cosl dKWiIrasjaa 3HT Ky (26,5 1/ra) Xocui, MakKaKyxopuaa ca
285,8 1/ra Kyk Macca OJIHINTa YPUIITUIITaH.

K.MupzaxxonoB Ba Y.Toxwuboesnap (2006) daproHa BUIOSTUHUHT YTIIOKH,
MEXaHUK TapKUOM YpTa c03, KyucH3 LIYpJaHTaH TYHNPOKJIapH LIApOUMTHIA TYHPOKKA
Typau ycynga uuuioB Oepu® onub Oopran wu3naHunuiapaa ¢pesa OoMo4YM OuiiaH
XauganraHaa KYnpoK XOCWJ TYIJIAaHTaH, JIGKHH yMyMaH ep xaWjganMaid, ¢akar

FY3aMosCuHU 0u0 Tanutamaa KyapTuBaTop 12-14 cM romMmaTud yurut skuirasaa ¢pesa



ycynaura HucOaTaH KaMpOK XOCHJ OJMHCA XaM, MKTHUCOJUHN JKUXATIaH SXITU HATHKA
KypCaT/iy.

KOxopua kenTupuiaran Kuckada agaduériap mapxuaan myHaal Xyjgocara Keauiil
MYMKHHKH, PecrmyOmuKaHWHT Typiau TYNPOK HWKIWM MIapouTiapuaa oJmub OopuiraH
U3JIAaHUIUIAP Y3 KUMMaTUHU MyKoTMacazaa, TyNMpOKHU MyXoda3a KHITyBYM JTEXKOHUMIHK
IOPUTHII  TU3UMHUJA TYHOPOK XamjJa YCUMIMKIAPHU O3UKJIAHUII Ba CYFOPHUII
TapTUOJIAPUHU CaMapaJIOPJIUIU, TYIIPOK OPraHUK MOJJIaCu TMHAMUKACH, OeTOHa YTIapHU
Ha30paTH, YCUMIMKIAp KacaJUIMKJIapu KaOW MacaiallapuHu ¥3apo TabCUpU Oyinua
UIMUNA Mabiaymotriap etapiau smac. Illy ca®abnu, NEXKOHUMIUK IOPUTHIIHU YIIOY
YCYJUHU TETUIILIA UKJIUM Ba TYIIPOK MIApOUTIapUra Mociaad >KOpUil STUII yUyH KepaKiiu
WJIMUN U3JIaHUIIap 0Jaud OOpull 3apyp.

Keliuarn ¥umnapna oSKuHIapHU mapBapunuiad, onud OopwiraH UIMUN
U3JIaHUIIUIAp/ia 3aMOHABUN yCKyHanapjaH (oigananu0, SKUHIApHU MOJEIAIITUPHUIITa
ajoxuja ybTUOOp OepriMokaa. AWHUKCA YOy yCysl pUBOKJIAHTaH JaBiiaTiapaa KEHT
KOpUU dTUITaH 0Yn0, OU3HUHT JaBlaTUMU3A Oy SHTUITUKIUD.

bynna ycumnuknapna kedaérraH OMOJIOTHK Ba OMOKUMEBUH >KapacHIapHU aHUK
Ky3aTuO OopHuillia 3aMOHABUM YCKYHaJIapJiaH KeHT dhoiaanaHuIaam.

Macaman, Grren-Seeker Ntech Model 505 yckyHacugan — ¢oitgananuo
MaKKaxyxopu, OyFaoi, maxTta Ba OOIIKa OJKHUHJIAPJA a30TIM O3UKJIAHTUPUIITHUHT
OOLIKApPYBU sXIK Hynra Kyiuirad (Anapucko Ba Oomkanap, 2002; Raun Ba Oomikanap,
2001; 2002; Govaerts Ba Oomkanap, 2006; 2007). Aurum nosumku, Green-Seeker
épaamMuia yJIHoBIap TYFPUIAH-TYFPU JaJla MAUJOHHUHI Y3UJa XamJa YCUMIIMKJIApra
IIIUKACT €TKa3MacaH Oakapuiaim.

Xo3upru KyHJa KHIUIOK XY KAJIUTHIA SKUH eTUIITHPUILI TU3UMHUHH
CUMYJISIIMSUTAIT  MOJEIUAaH OJKUHHM OOIlIKapuIja TYOpoK Ba aTMochepaHuHT
TabCUPJIAPUHU arPOHOMUK, aTPO(-MyXUT Ba UKTHCOIUHN KUXATAAH OamopaTiamiga KeHT
dorinananunmokaa (Ten Berge Ba Oomkanap, 2000; Johnson Ba Oomikamap, 2002;

Gomann Ba 6ommkanap, 2005; Lewis Ba 6omkanap, 2003; Wise Ba Cacho, 2005).



PecnyOnukamusa CropSyst MOJIETUaH dboinanannod SKUHJIAPHU
MOJICJUTAIITUPHUIN OYViinda OMp KaHYa WIMHUM W3JIaHUIUIAp YTKa3wirad. bymapra mucon
k6 R.Sommer Ba 6omikanap (2008) Ba K.Kienzler (2010) napHu KypcaTuill MyMKUH.

Ymly myamnmudiaap ToOMOHHIAH XOpa3M BHJIOSTHUHHUHT CYFOPWIIAIUTAH YTIOKU
QJUTIOBHAJI  TYNPOKJapuja Fy3aHUHT  Xopa3Mm-127 HaBu  OujaH  YTKa3uiraH
Taxpubanapuaa a3oTiaud YFUT MebEpIApH Ba TYpJAapUHUHT TMaxTa XOCHJIM Ba YHUHT
cudatura TabCcUpu YpraHwirad. JIEKMH MaKKaXyXOpH SKHUHHAA SKUH MOJCNIUIaH
¢origananu0 10H XOCHIMHUHK Oarmmopatiain xamaa Green- Seeker yckyHacu épaaMuia
VFUT KyJUTamn MebEPIapUHN aHUKJIAII, 1Ty OMJIaH Oupra OJIMHAAUTaH XOCUIHH OJIAHH/IAH
Oamopatnam 6yinya WIMuid TaIKUKOT uiuiapu PecnyOnmkamusaa Oupunuu 0op amaira
OLIMPUIMOK/A.

IOxopunarunapgan  kenud YMKKAaH XO0Jiga, XOpa3M BWIOATUHHUHT — YTIIOKU
AJUTIOBUAN TYIPOKJIApHJIa aCOCUM Ba TaKpOpUM SKUH cUdaThIa IKUITAH MaKKaXyXopuaa
MUHEpaJl YFUTIAp caMapaJopiurvHy 3aMOHABHI yCKyHanap €paaMuja aHUKJIaIl Ba JOH
XOCWJIMHU OaropaTmiail OpKaidu JUTochepa HKOJOTHSCUTa TabCUPUHU KaMaWTHUPHII

Makcajara MyBOUKIUD.



2. TAIKMKOT YTKA3HII IIAPOUTH BA YCJIYBJIAPH

2.1. TagKuKoTIAp YTKA3WITaH XyAyJAHUHT TYNPOK-UKJIUM HIAPOUTIAPH.

Xopa3M BUIOSITH V36eKNCTORHIHT MIUMOJUN-FapOuil KUCMUJIA >KoMnamran 0yiuo,
AMyaap€HUHT ajUTIOBUAJ JIeNIbTa TEKUCIUTHHM sramiaiau. Fap0, xanyOuii-rapd Ba
XKaHyOJaH BWIOAT acocaH TypKMaHHCTOHHUHT YHry3 optu Kopakymu Kymumkiapw,
mUMoJMi-Fap0 Ba mmmonmi-mapkaad Kopakanmnoructon Boxanapu Ba byxopo Bunostu
KyMJIUKJIapy OwiaH yerapainaHaau (Xopa3sm BWIOATH Tyrpokiaapu (2003)).

Bunosar  30HaN-UKIMMUKA  KUXATAAH S"pTa Ocu€ uynmapu  mapkasui
NOANPOBUHIMACHAA Koimamrad. MKIMMH KECKMH KOHTHMHEHTal Ba KyWIH KYpPFOKYWI
0ynu0, KypyK Ba MCCUK €3, COBYK KHIII XaMJla XapOpaTHUHT Wui OVinya Ba CyTKallUK
KECKUH TeOpaHuIUIapy OMIIaH TaBCU(IIaHAIH.

Bunositauar ymymumii maiinonu 2010 #iwmaunar 1 saBap xonmatura 646,4 MuHT
TEKTApHHU, LIYHJAH CYFOPHWIIAUTaH epiap MauoHu 276,6 MUHT TEKTApHH TAIIKWJI STaIu.
Bunosit axuH epnapu maiinonu sca 208,5 MUHT TreKTapHU Talikuil 3Tub, Oy epiapaaH
CyFOopMa JEeXKOHUWJIMKAA TYJIUK (QoimaliaHmiaan, sS’bHU SKUH EpJIapUHUHT Oapyacu
cyroputaauran epaapaup (Y36exucton PecryGmukacn Ep pecypclapuHHHT XOIaTH
Tyrpucuaa Muuimii Xxuco6ot. —TomkeHt, 2009).

Xopa3Mm BWIOATH XyIydud acocaH AMyAapEHUHT KaauMUW ETKU3UKIapuaa, Oup
KUCMHU 3ca AMyIapE€HUHT 3aMOHaBUM (Kailup) €TKU3UKIapuaa Ba 3aaHry3 KOpakyMJapH,
Kuznnkym Ba Tomrcaka 1miarocu ywiamM4u JKUHCIAPU Hypalld XOCHJIAJIapuaa
xoinamran. Amynap€ nenbTacMHUHT Kaaumuid kucmu Jlapénuk Ba Jlaynan mapénapu
ETKU3HKIapHIad HOopar.

JL.T. TypcynoB (2006) Taxjmmnumard MabIyMOTJIApHUHI KypcaThilnya, Xopa3m
BOXACHHUHI aKCapHUsAT KHUCMUHU TalIKWI 3TyBYM AMYJIApEHUHI KAJAWUMUN JENbTacH,
atpodu Yctopt miarocu, CynToH YBaiic Tor Tuamacu Kopakym OuinaH ypajiran gyykma
xynyaunan uwoopar. by uykma yrTran maBpiapjaa CcyB octujga OynuO, KeMMHYAIUK

CYBHUHI' YCKMHHUIIHN HATWKACH A KYPYKJIUKT A aljIaHra.



By xomar BWJIOST TYNpOKJIAPUHUHT XOCWJI OYIUINM >KapaCHIapUHH, XamJza
ABOJIIOIUSCUHU, TYNPOK KOIMJIAMUHUHT Y3Ura XOC XyCYCHSTIApuHU Oenrunaiau. SAbHu
BUJIOSIT TYNPOK KOIJIaMU THUAPOMOpd TYIMpOKIapra XoC XyCycusTiapra sra Oynuiim
OwnaH Oupra yJIapHUHT JIMTOJIOTUK TY3WJIHUINM, TPAaHYJIOMETPUK TapKUOM OHA KUHC-
ajunoBUaN ETKU3MKJIapra Xoc OYyiraH paHr-OapaHr KaTJIaMJIMK OVJITaHiurd oKuOaTtuaa
Mypakkab arpoHOMHK XYyCyCHSTIIapra sra Ba ailHW MalWTAa MHUHEpaUIalliraH CU30T
CYBJIADMHUHT €p 03acura SKMH JKOMIAIUITaHJIIMTY HaTWKACHAa TYypiau Japaxasa
mrypianrad. [y 6unan Oupra Tabuuil mapoutiap TabCUpUAA BYXKYyAra KeIyBUM IIaMOJI
APO3UACU KapaCHJIapyd BUJIOAT TYNPOKJIAPH YHYMIOPJIUIHMIa Kywid canOuil Tabcup
kypcataau. AnbarTa, OyHaa BUJIOSTAA aMalja OYIrad JeXKOHYMINK TU3UMIIAPU KHUIILIOK
XYKaJuK SKUHIIApU XOCWJIM OWJIaH TYyNpoKJapAaH onu0 4YMKHO KeTWIaEéTraH O3MKa
ANIEMEHTJIAPUHUHT YPHH TYJUK KOIJIAMACIUTMHHA XaM YbTHOOPAAH YeT/a KOJIUPMACITUK
JIO3UM.

H.B. bornanosuu (1955) Ba N.H. ®enuuumanthaunr (1953) tavkupnammyua Amyaapé
JeabTacuia TYNPOK XOCHJI OYyiui >xapaéHu THApoMOpd — OpaMK — aBTOMOPd
OockuwiapuaaH uOopaT, SbHU BHIOSAT XyIyAHJa CYyB YEKWHHUINW HATHXKACUIA TYMPOK
XOCHJI KHJIYBUM OHAa JKMHCIap — AMynap€ €TKU3UKIApH €p ro3acura 4ukkaH. KelnHru
BaKkTJIapAa 3ca Oy >kapa€H sHajga pUBOXKIJIAaHraH. HaTwxkaga Tynmpok Xocwul OVYiMii
*Kapa€HJIapUHUHT IOKOpHUaa KypcaTuiaran Oockuwiapu to3zara kenrad. JI.T. TypcyHoB
(1981) m™abaymoTnapura Kkypa Xyayd TYNpoOK XOCWI OYIMIIMHUHT aBTOMOpP(Q
XKapa€Hapu X03UPry J1aBp/ia siHaJa KECKUHJIAIITaH.

YMymaH oJsirania, BUWIOST TYNPOK KOIJAMUHU MIMHUE acocna ypranum XI1X acpna
Oomutanran 6ynm6, acocuit mnmuil m3nmanunuiap XX acpaa H.A, Jumo (1915); W.II.
I'epacumoB (1938); b.M. I'eopruesckuii (1925); N.H. ®emummant (1953); H.B. Kumb6epr
(1953); A.3. T'enycos (1955); B.B. I'op6onys (1975); JI. Typcynos (1981, 2006); B.A.
Koma (1946); M.M. KpsioB (1958); P.A. Dmruanos (2008) Ba Gomikamap TOMOHHIaH

YyTKa3wirad. by uznanunuiap HaTHXKacuaa BWIOAT TYNPOK KOIJIAMU TYJIHMK YpraHWraH,



TYNPOK XOCHUJ OYNuIl >kapa€Hapu, yJapHUHT XOCCa Ba XyCYCHATIApW aHUKJIAHTaH
Xamia BWIOAT TYNPOK KapTajlapy Ty3WIraH.

Oxuprn Hwuiapga amaira OHIMPUIITaH KEHr KYJIamiid TaJKUKOTJIApAaH O3HT
acocuiicn TynpoKIIyHOCIMK Ba arpoKuM€ WIMHNA-TQAKUKOT JaBiaT WHCTUTYTH
ToMoHMAaH 1996-1998 lunnapaa yTkazuiaraH MaKMyaBHMl WIMHUNA W3JIaHULLIapaup. by
TAIKUKOTJIap HATHKACHJA BHJIOST TYNPOK KOIUIAMHHHMHT TpaHCPOpMAIUsICH, yiapia
KeuaéTraH Mypakkad KuMEBMI, (U3MKaBUid, arpoKUMEBM, OHMOJIOTHK Ba OOIIKa
xapa€Hiap, TYIPOKIAPHUHT MEJIMOPATUB Ba SKOJOTUK XOJATH YyKYp TaJKUH KUJIHMHTaH
Ba 103 Oepaétran canOuii >kapaéHiapHu Oaptapad >THII, YIAPHUHT OJJIMHU OJUII YOopa-
Taaoupiapu wunuiad 4YMKWIATaH. byHJaH Tamkapu BWIOST TyMaHJApUHHUHT TYTPOK,
TYNPOK-MEJIMOPATUB, TYNPOK-3KOJOTUK, TYNPOKJIApHH Oaxojaml Ba OomIka OWp KaTop
KapTtajiapu Ty3wirad. Ep pecypcnapupan ¢oiigaiaHuin Ba JKOJOTUK Ba3USITHU
COFJIOMJIAIITUPUINTA KApaTWITaH TaBcusUlap wunuiad uumkwirad. by TankukoTiap
HaTmxacuga “Xopa3m BUJIOSTH Tynpokjapu” Homsm MoHorpadus (2003) yon stuiras,
xamaa BuwiosT “Arpotyrnpok” Ba “Epmapuu 6axomam” kaptamapu 1:100000 mukécna
TY3UJITaH.

Xyaynna ep OCTH CYBJIAPUHUHT TaOWUA OKUMHM Kydcu3 OViaraniuru cabadmu
TYNpPOKJIap IIYpJIaHTaH Ba JEXKOHYWJIMKAA IMIYp OBUII HILIAPU DHT 3apyp HILIap
Katopura kupamu. Kydcus mypiaHran Ba IOBWJITaH TYMPOKJIAp BHIOST €p (DOHAMHUHT
37,2 ¢hon3uHM TAIKUI KWilaad. EpJapHUHT MeTHOpaTHB XOJIATHHU aKCapHsIT XoJaTiapaa
VIapHUHT MEXaHUK TapkuOu Oenrwraiinu. Bumost Tynpokjapu Oapua auToBHAT
TYNPOKJIap KalOW, TypJd XWI TPaHYJIOMETPHK TapKHOIM KaTiamiapra sra. Bumosr
xynynuna ypra Kymokiu (ep Goumuuaunr 30%) Ba enrwn Kymoxiu (21,6%) Tympoxiap
kynpokaup (Xopasm Busositi Tynpokiaapu (2003)).

Bumnosit TynpoximapuHUHT 3aMOHaBUi Xxonatura Opon JIeHTH3W Kypub Oopuim
HaATIKAacK/a ro3ara KejaaéTra 4yJUTaHUII Kapa€HIapyu XaM Ky4Id TabCHp KYpCcaTMOK/A.
by xapa€unap Hartwxkacuja TyHpoKJIapAa UIYpJIAHWII Ba 3pO3Hs, TYMyC Ba O3HMKa

MoJJanapy MUKAOPM KaMalMIKM  XoJaTiaapu  Ky3aTwimokna. [lemak, Xynaynd



TYNPOKJAPUHUHT TUAPOMOPG PHUBONKIAHUII IIAPOUTIAPUIAH aBTOMOp( IIapouTiapra
VTHUIIM YyJUIAHUII KapaCHIIapyu TaAbCUPHUA STHAIA KyYauTraH.

[lyHn xam alTUII KEpaKKH, BWIOAT CYFOPWUJIAAUTraH TYIPOKJIAP MAaWJOHWHUHT,
alHAKCAa CYFOPWIAQIWTaH YTIOKW TYNPOKJIap MAaWIOHWHUHI KEHTaWWIId KHWWH
MeTHOpalUsIaHyBYH TYIPOKIAPHHU Y3IAIITUPUII XUCOOUTa 103ara KeiraH, Oynap YTiIoKu
Ba OOTKOK-YTJIOKHU IIYPXOKIap, IMIYHUHTJEK, KyMJIUKIap OYnuO, yJTapHUHT aHuYa KUCMHU
Ty0 MenMopalysUlaHTaHAaH CYHT CyFOpUJIAJWTaH JEXKOHUMIUKKA TOpTWIraH. by
TYNPOKJAp MEIUOPATUB TaaOoUpiap YTKA3WIraH CYHT, BaKT VTUIIM OWIaH YTIOKU
TYNPOKJIapra aiiaanrad (Xopa3m BuiosaTH Tynpokiapu (2003)).

Bunositaa YTioKy TynpokJiap SHT Ky TapKairan O0ynub, Oy Tymnpokiap MaijoHU
BWIOAT €p (oHAMHUHTSS,5% HU Tamkun staau. by epmapiaa YTIOKH TYNpPOKIApHUHT
AJUTIOBUAT €TKU3MKJIApJIa PUBOXJIIAHTAHIapu 55,8% HH, OHA >KUHCIAP JJUIFOBUHCHIA
TapKajaranaapu 2,7% Hu Talmkuil Kuiaaun (XopasMm BusiosTH Tynpokiapu (2003)).

Cyropwianurad VYTJIOKH TyOpokjiaap V3aH, y3aHoOJIM Ba Y3aHiapopa (kyn)
ETKU3UKIIApUIa pPUBOXKJIAHTaH OYnuO, Oy XoyiaT yjap DJBOJIOIUSCHHUHT (arman
XapakTepra SrajJuriHd HaMOEH 3Taau. by Tynmpokijap y3namTUpWIIWIL JaBpura Kypa
ACKHMJIaH CYFOPWUJIQJUTaH, SHTUJAH CYFOPWJIAIUIaH Ba SHIUAAH Y3JalITUPUITaH
TYyIPOKJIapra akxpaTuiajiu.

Vrnoku tympoknap cuzor cyBimapu 1-2,5 (3) MeTpia, SbHM SKHH JKOMIAIIraH
mapoutiapaa IakiiaHaguiaap. by xomnat Tynpok maiigo Oynuin >kapaéHiapura Kywid
TabCUP ITAAM, XamJa WKKAJIAMYH IIYPIAHUII KapaCHIAPUHUHT PUBOMIIAHUININATA OJTHO
KEJIaJIu.

Taakukornap XopasMm BWIOATH YpraHd TyMaHd XyAyAuaa TapKairad damman
ETKU3UKIIAp/Ia, Xap XWUJ TPAHYJIOMETPUK TapkuO Ba MIYPJIAHUII Japa)kacura 3ra OyiraH
CYyFOPUWJIAJUTaH YTIOKH aJTIOBHAN TYHPOKJIapAa 0Jaud OOpuiian.

TagkukoTnap yTKa3wiraH Yprand TYMaHUHUHI MapKa3ui KUCMHU TYPJIM XWII
IPaHYJIOMETPUK TapKuOJIM Karjamiapra odra OynraH V3aHonau ETKU3UKIapHaa

KOWamrad. YpraHd TyMaHUHHHT >KaHyOMM KHCMHIa acocaH KyMJId Ba KyMJIOKJIH



ETKU3HKIIAp, alpUM XOJUIapAa 3Ca €HI'WJI KYMOKJIHM ETKU3uKJIap tapkanrad. [umonmi-
mIapK KUCMU 3ca AMyIapEéHUHT Kailup TEKUCIUKIIApuaa, TPaHyJIOMETPUK TapKUOU paHT-
OapaHTr OYIrad 3aMOHaBUH aJUTFOBHAN ETKU3UKJIAap/a >KOMIIaIlraH.

Tankukornap oOBeKTH cudaTha TaHJIAHTaH CYyFOPWJIAJUTaH YTIOKU aJUTIOBHAI
TYNPOKJAPHUHT PUBOXIIAHMIIK CHU30T CYBJapU SKUH OSKOWJAIIraH TuapomMopd
IAPOUTIIApJa KEUTaHIIUTH, TYpJIM TPAHYJIOMETPUK TAPKUOIM KaTIaMJIM Y3aHOJIAW Ba
V3anmapopa (kya) ETKM3UKIapAa XOCWJI OYJITaHIIMTH YIAPHUHT acoCHH Xocca Ba
XycycusiTaapuHu Oenrwinaiau. by epnapaa ep ocTv CyBIapUHUHT TaOUUN OKUMU
CEeKMHJIUTH ca0albnu ynap Typiu Aapakana mypJjiaHrad. ['paHyJoMeTpUK TapKUOWMHUHT
TyNnpoK mpoduiin 6yinya MypakkaOIuru (TypJid TYMaHJIMTH) Ba KEHTJIMK/Ia XaM KECKUH
y3rapu0® OOpuINM  yJIapHUHT  arpoMeIuopaTvB, arpo@u3uK Ba  arpoKUMEBUMN
XYCYCHUSITIIAQpUHUHT Typjauda Oyauiura om0 KejiraH.

Jana taxxpubanapu oaud Oopwiran Xyayaaa ypradya KyMOK MEXaHUK TapKUOIH
VTJIOKM ajulioBUal TYNpoKJap Tapkairad. [anma taxpuOanapu OOLUTAHUIIHWIAH OJJIHH
OJIMHTaH TYNpPOK HaMyHAJIApWHU TaxJIWINra Kaparahja xaijaiMma Karjiamja TyMycC
mukgopu 1,08% Hu Tamkun dTagd. TynpoKHUHT IOKOPHM KHUCMHUJIAH IACTKU
KaTJiamyiapura Kapad ryMmyc MUKJIOPH KOHYHHST acocuaa KamaiuO OOpUIU Ky3aTUiiaIu.
YMmymuit azor, ¢pochop Ba KaTMWHUHT MUKIOPJIApU XaijaiMa KaTjiamJaH Oomuiad To
MaCTKH KaTJlaMra TOMOH rymycra MyTaHocuO paBuiia kamaitnd oopanunap (1-xansain).

Taxpuba JajaCUHUHT TYIPOFU CYFOPWIQJAWTaH YTJIOKW aUTFOBHAN, MEXaHUK
TapKUOU ypTaya KyMOK, cu30T cyBiapu 1,5-2,0 MeTp uyKypiaukaa skoinamras. Jlana
Taxpubacy YTKa3ujaaurad MaIOHHU IIYP IOBUIIAAH OJIUH TynporuHUHT XaiaoB (0-30
CM) KaTjamuaa Tymyc, summu a3oT Ba (ochop myranocu6b pasumga 0,657; 0,058 Ba
0,136% xamma 7,12; 6,05; 19,01 Ba 60 mr/kr N-NOs, N-NH., xapakargan P,Os Ba
anmamnHyBun KoO masxyn sau (1-xaasan). Tynpoxkuudr mrypnanum napaxacu (EC,

H0: tynpok = 1:1) 1,43 dS/m.



1->xanBan
JlacTmabku TYIIpoK HaMyHaJIapua TYMycC, YMyMUH Ba XapakaT4aH O3WK JJICMEHTIIAP

MHUKJIOPH.
Tynpoxk Ymymuii maksmiapu, % XapakaTyaH IaKJUIapH,
KaTJiamyiapu MT/KT
cM Yupunmm | N P K N-NO3 | P205 K20
0-30 0,657 0,058 0,136 1,4 7,12 19,01 60
30-50 0,445 0,038 0,118 1,1 5,62 13,2 80

Nxanmu

BunogatHuHr mmMonuid Ba MIAPKUM TOMOHJIApUa TaOUUM TYCUKJIAPHUHT HYKIUTH
Apktuka Ba CuOupIaH COBYK XaBO MAacCaJlapUHHMHI OeManion KUpHO KEJIUIIH Y4YyH
KyJaii UMKOHUSTIAp ApaTaad. BUIOSAT MKIUMU KECKUH KOHTHHEHTaN OynuoO, €31 Kyna
MCCHK Ba KHIIIM COBYK, MMJUIMK aMILTUTya Kyaa rokopu (Y. Myxammanues, 1982; /.M.
Kar, 1976). Makcumai Ba MuUHUMAJ Xapopatiap opacuaaru ¢apk 78°C ra eraau. Opon
JEHTU3U BWJIOST MKJIMMU TaIIKWJI TOMUIIUAA CE3WIapiik poiib YilHaMaiau. AKCUHYA,
BOXAa MKJIMMUHMHT Tamkui Tonumuaa Kuzunkym Ba Kopakym uymnapu kaTTa axamusT
kacO sTanau. BuiosT XyaynuHUHT Kymuiap OujiaH YpalTaHJIWTA XaBO XapOpaTUHUHT 43-
45°C papaxkaraya KyTapwivIIUra UMKOH sipaTaaud. Boxana Wummk ypradya xapopat
+12°C, uekka >xanyouit kucmaa 15°C ra eragu. by kypcaTkuu YpraHu maxpuiaa
14°C HU TaIKWII KWJIagu.

Ypranua MeTeOopOJIOTUK CTAaHUUSACHHUHT Kyn vwumk, 1990-2000 iunnap naBpu
MabIyMOTIapura Kypa, yprada xapopar sasapaa -2.2°C, mronna +28.2°C (2-xaznsan).

By naspma ypraua makcumyM Hionb oimma +35.6°C, ypraua MuUHMMYM SHBaphb
oitmpa -5.9°C. V. Myxammamuesaunr (1982) kypcarmmmua, 1970-1980 iimmnapna
ypraya mMakcuman xaBo xapoparu mronga +28°C HM TamKun 5Tra, Iy AaBp MYUAA

sHBaphb oiuaa ypraya MUHUMYM -4.1°C Hu Tamkun stran (2-kansan).



BunosTHUHT )xaHyOul XyAyaiapuaa SHBApHUHT ypTada Xapopatu -3°C KoJsra
kucmiapuaa -4 -5°C ra tenr. Boxanga sar mact xapopar -32°C -33°C raua Gopaju.
Wronaunr ypraua xapopatu +28°C, Ypranu maxpunaa sca 0y kypcarkud 28,5°C ra
TEHI. BaoATr Xyayauaa WAJIMK COBYKCU3 KyHuap yprada 200 KyHHHM TalIKWJI 3TTaHU
X0J1/1a, YeKkka xkanyoaa 204, mumonui Kucmiapaa sca 195 kynnan nbopar 6ynaau.

Bumnost XyayIuHWUHT TIMMOJIaH XaHyOTa YY3WITaHJIUTH IIMMOJI Ba KaHyOWid
Xyny[map ypracujaa COBYKCH3 KyHJIApPHHHT TypJnda Oynmummra onub kemamu. I[laxra,
I10JIM, MaKKaXYXOpH, aHXXUP, Y3YM KOBYH, aHOP Ba OOIIIKa UCCUKCEBAp YCUMIIMKIAPHUHT
0apk ypuO YCHUIllM yuyH Xapopatjiap MUKIOPH €TapJiu.

Xopa3M BUJIOATH MKJIMMH Ba TaOWaTH y3Ura XOC XyCycHsTJIapra 3ra. YHHHT
OKE€aH Ba JICHTU3JIApJIaH MUHIJIa0 KUJIOMETpP VY30KAa OYIraHjuru YyHU TUIUK
KOHTHHEHTAJ YJIKaJlap KaTOpUra KUpUIlNra MMKOH TyFauprad. by epaa
€3HUHT MCCUK, KHITHUHT COBYK KEJHUIIH, 00-XaBOHUHT CYTKa JIaBOMHUA KECKUH Y3rapuo
TypHUIITH, EFUH-COYMHHUHT KaMJIUTH, XaBOHUHT KYPYKJIUTH-BUIOSIT HKJIUMUHUHT aCOCHH
xXycycustiaapuanp. UKIMMHUHT Oy XyCYCHUSATIapPH BHIIOST
XyIyAMHUHT reorpaduk YpHHUTA, KyEIT HYpPJIApUHUHT TyIIumura (KyEm paguamnuscura)
Ba €p F03aCUHUHT TY3UJIUIIUTa OOFJIHK.

Bunosrtna inn maBomuaa Ky©€muiud KyHiaap kym OYViau0, €3ma Ky€m ydKmaaH aHda
OanmaHn xyTapuiaad. MacanaH, 22 uronna Ypranyaa kKyém ypraan (90°C - 42°C + 23,5°)
= 71°C ra kyTapunaau. 22 nexadbpnaa sca KyemHuHr ybxraan 6ananamuru (90°C-42°C-
23,5°C) = 25,5°C ra tenr 6ynaau. Kyém nyp coun6d typanuran nasp 2900 - 2950 coatnan
3u€n O0Yynub, Hyp COUMIIM MYMKHH OynraH aaBpHUHT 35-50% Hu, €31a sca 80-90% Hu

TAIIKWJI KAJIAgH.



2-KaaBall

VYpranu MeTeopOJOTHK CTAaHLMSICUHUHI ypTadya Kyl HWUIMK Kypcatkuwiapu, 1990 —
2010 7.

Vmaanran Vpraua xaBo xapopary, Vpraua Erun
JaBp T (°C) (MMm)
Vpraua | Makcumym | Munumym | Tynpok, | Hamomuk,
T (°C) (%)
SAuBapn -2.2 2.6 -5.9 -1.6 80.0 13.7
deBpainb 0.3 6.1 -4.1 1.1 73.3 9.2
Maprt 5.6 12.0 0.4 7.1 63.9 12.3
Anpenb 15.6 22.8 8.9 18.3 52.1 14.0
Maii 21.1 28.6 13.8 25.5 49.3 6.6
Hronb 27.2 34.5 195 32.8 44.5 4.3
Wromnp 28.2 35.6 20.5 34.9 47.2 1.1
ABrycr 25.8 33.8 17.9 31.4 50.3 2.1
CeHTs0ph 19.2 28.0 11.5 22.7 53.0 1.7
OxkTs10pb 11.9 20.6 4.8 13.4 58.2 7.9
Hos6pb 4.4 10.2 -0.6 4.4 71.6 10.2
Jexalpb -0.3 4.7 -4.3 0 80.2 8.3

Manb6a: bour ruapomer mabiaymotiapu, 2009
Bunost kyéuuim kyHiaap 3Hr kyn OymanuraH yikanapaan oupumaup. by epaa

Ky€II Hyp couud TypaauraH AaBp pecnyOJuKaHUHT OOIIKa YiKajgapura HucOaTaH KyTI.
Macanan, Mali oWHJaH OKTSIOph OMMrada, S’bHHM IaxTa Ba OOIIKA KHIIUIOK XYXKaJUK

SKUHJApU TUIUO eTWIaIuraH BakTAa, Oy JaBp BWIOAT XyAYJAHWHHHT >KaHyOwmma



(Xazopacnima) 1800 coarra, Koxupaga sca 1613 coarra tenr. Bunosarna é€3aa
KyEIIHUHT yPKIaH OajaH/UIMTH Ba KyEIUIM KyHJApHUHT Kyn OYnranauru cababiau
XaM YHUHT XyAyJIu Ky€u paguanusicura 00, yHUHT Xap Oup KB MeTp ep to3acu 140
KKaJ UCCUKJUKHU KaOyJs Kunaau. byHuHr 20 kajnopuscu UI0Jib oliura TYFpu KeJlaau.

Mk s paguanusauar 70-75% tyrpu paauarnus xucobianaau. Ep roszacu
Ky€IIIaH KeTaJuTad paJuaiussHIAT XaMMacuHU KaOyJ Kuja onManau. YHuHT 25-30%
€p 103acuJaH KauTaau.

MycoOar xapopatnap wuruaaucu 4000-4400°C napakaHu TallKWJI KHJIagv. 2-
’KaJBaJ MabAyMoOTJapujgaH KYypuHuO TypuOAMKHU, epra ¢E37a KUIIarura
HucOaTaH 4-5 Maprta KynpoK UcCUKIUK Tymanu. [IlyHuHr yayH BunosTaa €3 oitnapuia
00-xaBo kaMm ¥y3rapanu. Kumijga sca KyE€m paguanuscu cycasau Ba KUpuUO KelraH
Xap OUp XaBO MaccacH XapopaTHH, yMyMaH, 00-XaBOHH Te3 y3rapTupa OJaju.

Kum oitnapuaa 06-xaBo Yy3rapumuHUHT Ooimika cababmapu xam 6op. HosOpp
OMMHUHI YpTacHJaH MapT OWHMradya €pHUHI HYp COYMII Hynu OuiaH WYKOTaAuraH
UCCUKJIUTH YHTa KyENIaH KellaJuraH WCCHUKJIMKIAH Oomu0 KeTaaud. by Xam Kuln
OMJIApUHUHT OMpPMYyHYAa COBYK OYiuIIMra MabliyM napaxkana cabab oOymamu. Kyém
paauanusiIcu UKJIMMHUHT TapkuO TOMMUINMIA MYXHUM pOJib YiHamM Owuiad Oupra,
BUJIOSITHUHT SHT MMPUK TaOWui OOMIMTH XycoOsiaHaau. HaTmkama BUIIOSTAA HCCUKCEBAP
VCUMITUKIIAPHU C€TUIITUPUINTA, MAXTAYUIUK, OOFIOPUYUINK, Y3YMUWINUK, IOJAYUJINKHA
PUBOXJIAHTUPUINTa UMKOH Oepaiau. DaH-TEXHUKAHWHT >KaJall PUBOXKJIAHUIIM OuJIaH
KelaXkakJa BWIOATAA Ky€Il DHEPrHsACHUIaH YHYMIM (olgamaHul WMKOHHSATIAPU
MaBXYy/I.

BuiiosT MKIMMUHWHT TAIIKWI TOMUIIUTA aTMocdepa MUPKYISAIHUACH, SThHU XaBO
MaCCaJIApUHUHT  aJIMAalUHUO  TYpHINIM  XaM  alloXuJa  YpUH  TYyTalH.
MamnakatuMuzaara kabu BWJIOATIAA XaM epjaaH 2-3 kM AaH 12 kM rada OanaHjIuKaa,
acocaH, FapOuWii Ba >kaHyOH-FapOuUli XaBO Maccajapu YCTYHJIHMK Kuiagu. byHpmaii
OKUMJIap MaBXYIJIUTMHH 5-7 MHUHT MeTp OanaHJIuKIard XaBo OOCHMMHU Ba XaBO

OKMMJIAPUHU KYpCaTyBYU ad3pOJIOTHK KapTalapAaH SXIIHU OMINO ONUII MyMKHH.



V36exucTonra HaM 3aXUpajapUHU aHA Iy XaBO OKAMJIAPH OJMG Kelaju.
bab3zan 00-XxaBO mapoUTH Y3rapuilyd HAaTHXacuaa S-7 MUHT MeTp OajaHIIUKIa XaBO
OKMMJIapU JAespJid MEpUJIMaH WyHaIuIga XxapakaTjiiaHaau. byHaail Baktiapaa
V36ekucTOHra roX MIMMONIAH, TOX JKaHyOnaH TPOIHK XaBo 6ocuO kemamd. Kadmpaii
XaBo KupuO Kejica, y 00-XaBo IIAPOMTHHU MabIyM jAapaxkajaa ysraptupag. B3
oliIapua TYIpoK yCTKM KucMu Xxapopatu 50° man omraau. Buiosr Xymayauaa AMIHAHT
Jedpiuk Oapua Qacapuia IIMMOIM-IIAPKUI IIaMoiaap ycTyH. Esma rapmcen
IaMOJJIapu XaM 3cu6 Typaau. byHaail naiiTaa UCCUK, EKUMCH3 IIaMOJI 3CaJH, YCUMIIUK
Oapriapu cynaau, XaBo XapopaTu KeCKUU KyTapuiaau, HUCOMN HaMJIMK macasijiu.

Xopa3M BWIOATH pecnyOsnkana €FuH SHT KaM EraJuraH XyJIyJjapiaH Oupu
canananu. By epaa cyropmaciaH Xed KaHaal JeXKOHYMINK KUIn6 6ymMaiinu. Ypraua
nnnuk €ruH Mukgopu 80-110 MM HM Tamkun kunaau. TpaHcnupanus 3ca €FuH
mukgopuaan 18-19 mapra rokopu, éruaaunr 40% u 6axop dacmura, 20-25% u kysra, 30-
35% u xumra, aturd 10% u és3ra TYFpu Kelaau. EruHrapuwiMkeuHr daciiap Oyiinda
OyHIall TaKCMMJIAQHWIIM KUIUIOK XY>KaJUTH HSKUHJIAPU BETETAMSICHHHU TE3NaTHII EKU
nacaTupuira Tabcup Kuimaiiau. Mionb, aBryct, ceHTsOpb oiapuna yprada OMIUK
€FUH MHUKJOPHU 2 MM ra TYFpH Kelaau. DHr Kyn €FuH MapT ovuzaa (20-25 mm) éraau.
Vpraua kynm HHWLMK Ky3rd COBYK ypHIIM (Tymuim) XopasM BHIOATHIA HI Kked-10
okTA0ps 1974 itun Ba sHr 3pTa-27 centsalOppr 1973 Hunga xy3atunrad. baxopru
COBYK TYIIMIIM 3ca 3HT 3pTa-1 mapt 1974 iun Ba sHr keu-25 ampens 1965 iwnnnpa
Ky3aruwiarad. Bunostna xaBonunr Hamummru Opos Ba Kacnuii nmenrusnapu xucooura
aKJUIaHAAW. Y HUHT ypTada WMWK Haminry 53-60 % ra TeHr.

Oxopuna kenrtupuirad MabJIyMOTIapaH KYpuHUO TypuOauku, Xopasm
BUJIOATHAA €3 oilapu/ia pecryOIMKaMU3HUHT OOIIKA BUJIOSTIapUra HUCOaTaH caMapaiu
XapOpaTHUHT KYTUIUTH Oy ep/a TaKpOpU SKUHIIAPHU TYIa TUIINO eTUIIMIIN UMKOHUSTH
MaBXyIJIUTUHU Kypcatanu. bus taxpuba yTkasran 2010 iinun okTsi0p OWMHUHT YYHHYU
JeKazacuia XaMm COBYK ypuid Ky3zatuimanu (1-pacm). Taxkpuba yTkaszran yTkaszraH

2010 ¥unga xaMm XaBO XapopaTh Ky3rH OyFIONAaH KEWWH TaKpopul SKHH cudaThaa



SKUJITAaH MAaKKaXYXOPWHUHT MUIIUO eTWIWIIM Y4yH Kynaid kenmu. TaxpuOa yTkasran
UIOHb, WMIOJIb, ABTYCT Ba CEHTSAOpPh OIIApMHUHI ypTaya XaBO XapopaTH Ky HUIUIUK

ypTaua XaBO XapopaTura xya sKuH OYJIraHIUTu Ky3aTuiau (2-xaasai Ba 1-pacum).
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1-pacm.Taxxpuba yTKasunran iuiga xaso xapoparu, °C.
Taxpuba yTkaszraH wina €FMHrapyWIMK Ba XaBO HaMJIMIM OVilmya xaM ypraya

KYTI HAJUTMK KYpcaTKuwiIapAaH KeCKUH Qapk Kuiamaau (2-xaasai Ba 2 Ba 3-pacmiap).
YMyman onranja, Taxpuba yrkazuiarad 2010 Wungaru UKJIUM MIapOUTH TaKpOPUi
SKWITAH MAaKKaKYXOpW Y4YyH Kynad kenau. by Huiga SKWIraH MakKaXyXOPUHUHT

HKKHWTAa HABUJAH XaM TOH XOCHUJIN OJIMIT MYMKHWH 6SJ’J'II[I/I.
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2-pacm. Taxkpuba yTKa3wiIran munga EFMHrapYMINK MUKIOPU

XaBo Hamnuru
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3-pacm. Taxkpuba YTKa3zuiaran WHIAaru XaBo HaMJIMTU

2.2. Taxxpuba TU3MMM Ba YHHHT yCYJ-ycay0Jaapu

Taxpu6a Y36eKnCTOH MaxTadimIiK WIMHAI TaaKuKoT HHCTHTYTH (V3T TH)HIHT
Xopazm ¢unuanu gama maigonnapuna oiaud Oopwiau. Taxpuba MaliIOHU TYNPOKU
Xopa3M BUJIOSTH TYNPOKJIApU YUYYH TUMUK OYiIuO, ypradya KyMOK VTIOKH aJlTIOBHAI
Tynpoxaup. Taxpuba namachra MaKKaKyXOPHHHUHT “Y36ekucton 6017 HaBM rexrapura
25 Xr jmaH SKwiIad. DKUH Katop opacu 60 cm, xap OynmHma 8 katopaaH ubopar,
maiiionn 48 M2 (10 x 48 ™), 4 TakpopiaHUIIIA (6moxmapma)
PEHAOMUBAIUSIAIITUPUING  SKOWIAIITUPUIIAA. ATPOTEXHUK TamOupiiap MHUHTaKazaa

KYJUTAaHWJIAUTaH OKOpH Ba cU(DATIW TE3MUIIAp MAaKKaXyXOpH JOHH XOCHJIWHU

Ta@bMHUHJIOBUM arpoTeXHUKara MyBOOUK YTKa3UIIH.



2.2.1- xxanBai

Taxpuba Ty3ynmacu

Bapuantn | Munepan OKUNIIaH OJIIUH, 2-0apraunr | R1,
ap VFUTIApHUHT WWITUK | KT/Ta KYPUHHUIIHN Kr/ra
TapTUON | MebEPHU, KI/Ta (V2), kr/ra
N P K N P K N N
1 0 0 0 0 0 0 0 0
2 120 | 84 60 24 80 60 48 48
3 180 |126 |90 36 130 |90 72 72
A |4 240 |168 |120 |48 170 [120 |96 96
5 300 |210 |150 |60 210 | 150 |120 120
6 0 100 |70 0 100 |70 0 0
7 120 | 100 |70 120 100 |70 0 0
B |8 180 |100 |70 180 100 |70 0 0
9 240 100 |70 240 |100 |70 0 0
10 300 |100 |70 300 100 |70 0 0
11 0 100 |70 0 100 |70 0 0
12 120 |100 |70 60 100 |70 60 0
C |13 180 |100 |70 90 100 |70 90 0
14 240 100 |70 120 100 |70 120 0
15 300 |100 |70 150 100 |70 150 0
16 0 100 |70 0 100 |70 0 0
17 120 100 |70 24 100 |70 48 48
o |18 180 |100 |70 36 100 |70 72 72
19 240 100 |70 48 100 |70 96 96
20 300 |[100 |70 60 100 |70 120 120

TagkukoTIap JaBOMUIA A30TIW YFUTIAp OWJIaH O3UKJIAHTUPHUII MYJJIAT Ba MebEpiapu
Vprauunau. bynna azornu yrutinap OwiaH O3WKJIAHTUPHUIN MUKIOPU Ba MyIJaTiapu
Kyhunarnua oenrwianau: A Ba Jl Taxxpuba Bapuantiapuaa 20% skuin Baktunaa, 40% 2-4
Oapr xocun kunranma, 40% 8-10 Gapr xocun kKwiranga; B taxpuba BapuaHTiIapuia
100% »xum Baktuna, C taxxpuba Bapuantiapuaa 50% oskum Baktuma, 50% 2-4 Gapr

XOCHJI KWJIraHaa Oepusiay.



Tankukor meroanapu. 1. TympoKHUHT arpoKMMEBMI KypcaTKuwiapu Oyiinua
naboparopus  Taxyuiapu  «MeTombl  arpOXMMHYECKHX,  arpoQu3M4ecKux U
MHUKPOOMOJIOTUYECKUX HCCIEIOBAaHUM B IOJIMBHBIX XJIONKOBBIX palOHAX» METOAUK
KYJUIAHMAacCH aCOCHJIa YTKa3UJIIH.

2. bapua (eHonoruk Ky3aruil, OMOMETPUK Yayaliap Ba XOCWIJOPIMKHI aHUKJIAI
«MeTouKa MOJEBBIX OIMBITOB MO M3YyYEHUIO arpOTEXHHUYECKUX IPUEMOB BO3/EIIbIBAHUSA
KYKypy3bl», HMKTHUCOIHMM camapalopiauk »dca «Meroguka 3KOHOMHUYECKOW OLEHKH
PEe3yJbTaTOB MCCIEN0BAHUI» METOAUK KYJUIAHMAJIAPH ACOCHUIA AaHUKJIAH/IU.

3. Xocuaopauk Oyinya OJMHTaH MabJIyMOTIAPHUHT UIIOHWIWINK Aapaxacu b.A.
JIOCIIEXOBHUHT TUCIIEPCUOH TaXJIMJI yCciayOu OYin4a aHuKJIaH/IH.

4. Makxkaxyxopu Oapr catxu LI-COR 3100 yckyHacuaa, BereTaTuB WHICKCHUHT

MakOysutamran dapku Green-Seeker yckyHacu EpaaMuia aHUKIaHATH.
Makka:xyxopu AyparailJlapuHUHT arpo0HOJIOTHK XyCYCUATIAPH
Moaposa 257 CB — MoingaBusi MakKaXKyXOpd Ba JKYXOpPH WIMHU TaJIKUKOT
MHCTUTYTUHUHI CEJIEKUMOH nayparaid xucoOnanu6, 2000 #unman pecnyOnukana
TaKpOpuil 3KUH cudaTra 10H Ba CUJIOCTa 3KUH yuyH JlaBnaT peectpura KHpUTUIITaH.
VIKKH TH3Manapopa ayparail. Y CHMIMKHHHT ypraua Gamammmru 210 cMm raua,
MOSICK ypTaua UYFOHIMKIA, MycTaxkaM, Oapriap conu - 14-15 ta. CyTacu KOHYCCHUMOH,
y3ynnuru 15-18 cm, non katopu 14-16 ta. Cyracununar oupukwui Oanaumru 70-80 cm
JaH, CYTaCMHMHI Yy3aru Ku3wia panraa. JloHu spum TUIICUMOH, capuk, 1000 Ta
NOHMHUHT oFupiurn 268-280 r. Ypraua jmon xocummopiauru -59-90 m/ra Ba cuioc
xocunpopmurn  -350-450 1y/ra. Y36ekucron mapouTtHaa 88-91 KyHma HIIAmH.
HyparaitHuHr q0oH yukKuiu -/8-80%, €Tul KonMiura ypradya 4Yuaamiid, MEXaHU3M OuJiaH
Vpuira spoxiu. Kacamnuk Ba xamopatiap Ouian kam 3apapiaHaiu.
Takpopuii 3kuH cudaTHaa J0H YUYYH IKHJITAH MAKKAKYXOPUHH eTHIITHPH LI

ArpoTeXHUKACH

Ky3ru OomokiM [0H SKUHJIApUAAH KEWHH TaKpOpUH HKUH cudaThAa SKUJITaH
MaKKa)XyXOpH eTHIITUPHIL arpoTeXHUKAcH Oaxopja SKuiranaaH (apk Kuiaau Ba Oapya

TaaOUpJIapHU Y3 BaKTHAa Ba KUCKa MyadaTiaa cudatriu, MebEpuaa YTKa3UIIHU Tajiad



Kwiaau. Taxpubanap YTKa3will JaBOMHIAa KyWHJard arpoTeXHUK TaaOupiap amaira
OILMPUJIIN:

Taxpuba nanacugaru Ky3ru OyFaoi Xocwid (J0H, TOX0d) HUFUO onMHTay, OeroHa
VThapra Kapiiy yHUBepcall €mmacura TabCUp KWIYBUM payHJan repOulu mnpenapaTtu
MOTOPJIA JIOpU CENHII Mociamacu €paamuna cenwiau. LlyHnaH kelnH XWHIWCTOHIAH
KEeJITUPWITAH YHUBEpCAJ cesuika EpaamMua ep xailjamacaal aHFu3ra OMp BaKTHHUHT Y3u[a
MyIITa OJMHUO, MUHEpATT VFUTIAp OCpWiINO Ba MaKKaKYXOpH YPYFH 5-6 CM YyKypJIHKKa

KaTop Opajiuru 90 cm KCHIJTIMKAA SKHNJIAN



3. B3JTAHUILLJIAP HATU/XKAJIAPHA

3.1. A30TJIM YFUT MebEPIAPUHUHT MAKKAKYXOPH 0apr CATXMHUHT Y3rapuuiura
TabCUPH

MabiyMKu YCUMIIMKIAPHUHT Oapr caTXu YCUMIIMK PUBOXIIAHUIIMA JTaBOMHJIA
KeHraiinbé Oopaau Ba y OMOMAacCaHUHT (POTOCHHTE3 KWIMIIMHU H(POAATOBUM MyXHUM
KYpcaTKu4d XHUCcOOIaHaIH.

A30TIM YFUTIApHUHT Oapr caTxu, XJOPO(QWIUT Ba aCCUMIIALMA MUKIOPU Xamaa
VcuMIIUKHU OuoMacca Tyriamura wkoouit tabcupu R.Pandey Ba Oomkanap (2001),
E.Warraich Ba 6omkanap (2002), H.Mashhadi Ba E.Zand (2004) nap ToMOoHMAaH XaM
anoxuaa KypCcaTuira.

busHuHr Taxkpubanapaa acocwii Ba Ky3ru OYFAOWJAH KEWMHH TAaKpOpUM HKHUH
cudaThia eTUILITUPUIAJANTAaH MAKKaXYXOPUHUHI PUBOXIIAHUII JaBpjapu Oyiinad Oapr
103aCH KYJUITAHUJITaH a30TJW YFUTIAPHUHT MUKJAOPH OPTUIIM OujiaH y3rapub Oopau.

Taxxpubanapaa MakcuMyMm Oapr caTXM YCUMIIMKHUHI CYJTOH YMKApHII JaBpHUra
TYFpU KeJu Ba Oy AaBpjaa a30Tiau VFUT KYJUIaHUJIMaraH Ha3opaT BapuaHTIap/ia acoCUid
SKuH cudaTuaa eTHINTUPWITaH MaKKaXKyxopuaa yprada 2,14 M*/M? HM TaIKWI STIH.

Azotnu yrutnap 120 kr/ra Kyyutanuirad BapuaHT/Iapaa Oapr ro3acu yptaua 3,07
m?/m?, 180 Kr/ra KyJIulaHUIran BapuaHTIapaa ypraua 3,65 m%/m?%, 240 kr/ra KyauaHuirad
BapuanTiapaa yprada 4,18 m?/M? Ba a3omiu YrurTnapHUHT rektapura 300 Kr maH
KYJUIaHWJITAaH BapHaHTIapaa Oapr ro3acH ypraua 4,52 M2%/M? HM TalUKWI >TraHU
ky3atungu (4.1.1-pacm).

Taxpubanap naBoMuga Ky3rd OyFIOWIaH KEWWH Takpopuili SKuH cudaruaa
ETUILTUPWITAaH MAaKKaXXYXOpHaa XaM Oapr CAaTXUHHUHT SHT IOKOPH OYIJIraH JaBpH CYJITOH
YUKApUII JaBpuaa OYAraHIury Ba 0apr CAaTXMHUHT OpTUO OOpUIIM KYJIJIaHWITaH a30TiId
VFUTIAQPHUHT MUKIOPUHUHT OpTHO OopHIMra MyTaHOCHO paBuiAa y3rapud OOopHIn

Ky3aTuJiau.
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3.1.1-pacm. Acocwii 5KMH cu}aTHIa ETUIITUPIITAaH MaKKaxXyxopu Oapr
F0O3aCMHUHT BEreTalus 1aBoMua y3rapud Oopunin
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3.1.2-pacm. Takpopuii skuH cudaTuga ETUIITHPUITAH MaKKaXyXopu Oapr
F03ACHHUHT BEreTaIus 1aBOMH A y3rapud OOpHUITn

ByHna azotnu YFuT KyJUlaHWIMarad Ha3opar BapuaHTIapuja Oapr catxu ypraua
1,85 m?/M? Tamkun stran 6yica, azoriu yruriapau 120 kr/ra kynnarasaa 2,32 M%/m? Hu

TalllKKWJI OTAH.



Azoriu yrutnap 180 kr/ra Ky/lnaHWiIraH BapHaHTiapnaa Oapr catxu ypraua 2,65
M2/M?, 240 Kr/ra KyaaaHuIrad BapuanTiaapaa yprada 2,9 m%/m? Ba 300 Kr/ra KyIaHUIraH
BapuaHTaapAa yprada 2,91 M?/M? HM TalIKui TamKWJI STTaHIurd Kysatuiama (4.1.2-

pacm).

3.2. Xap XuJ1 a30TJ14 YFUT MebEpiaapuia MaKKaKyxXopuaa KypyK Moaia
TYIJIAHUIIMHUHT Y3rapuiuu

Bapr ro3acuHuHr ¥3rapu6 OopuiliMra MyTaHOCHO paBHUIIIA YCUMIIMK KypyK MOJJIa
TYIUIAIIMHUHT ~ OPTHUILM  Ky3aTWiAau. Acocuil SKMH cudartuga eTHIITHPUITraH
MaKKaXyXOpPUHHUHT KypYyK MOJIJIa TYTUIaly Oyinya YCUMIIMK PUBOKIIAHUII TaBPUHUHT 2-
4 xampa 6-8 Oapr yuKapuill JaBpJiapujia BapuaHTIap ypracujard (apk ce3miamaiu,
PUBOKJIAHUIIIHUHT KEHUHTU OocCKuuwiIapuaaH Oouuiad YCUMIMKHUHT KypyK MOJa
TYIuiamm Oyiinya BapuaHT/Iap opacujard gapkiap Ky3aTuia OouuiaHam.

Taxpubanap naBoMuaa acocuili PkKUH cudaTujia eTUIITUPUITAH MaKKaKyXopua
KYPYK MOJJIa TYIUIAHUIIMHUHT MaKCUMyM KYPCAaTKHUWIapU MaKKa)XyXOPUHUHT CYT MyM
UMW AaBpUAa Ky3aTHIIN.

VUMK pUBOKTAHMIIMHUHT Iy JABPHAA a30TIHM YFATIAP KyIJUIAHMIMAraH
HA30paT BapUAHTIAPUIA MAKKaKyXOpuaa KypyK MOJJa MUKIOpH ypraua 1,1 xr/m? Hu
TaIIKWI 3T, a30TJIM YFUTIApHU rektapura 120 kr/ra KyJjaHraH BapHaHTIaplia KypyK
MoOJyIa MUKIOpH ypraua 1,6 kr/m2 Hu, 180 kr/ra kyananranaa 2,1 kr/M2, YFUT MUKIOpH
240 kr/ra kumu0 KymnaHranga 2,3 Kr/m2, YPMT MUKIOpUHHU rekrapura 300 kr Kuiu6
KYJUIaHTaH BapHaHTIApAa KypyK MOAJa MHKIOpM Yyprada 2,8 Kr/M? HM TalmKui

ATranauru Ky3atuinan (4.2.1- pacm).
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3.2.1-pacMm. Acocuii 5kuH cudaTua ETUIITUPIITaH MAKKaXyXop KypyK MoJi1a
MUKJIOPUHH BEreTallys TaBOMUIA y3rapud OOpHIn
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3.2.2-pacm. Takpopuii 5kUH cudaTha eTUITHPUITAH MAKKaKYyXopaa KypyK

MOJi/1a MUKIOPHHH BETETAIMs TaBOMUA Y3rapud OOpuIIu




Kysru Oyrmoiiman KeiimH Takpopuid SKuMH cudaruga  eTUIITHPUIITaH
MAaKKOKYXOpHUJa XaM YCUMIIMK KypPYK MOJJa TYIUIAIIWHUHT Y3rapuIlu YFAT MUAKIOPUTA
MyTaHOCHUO paBulla Y3rapud OOpraHMru Ky3aTWIIW, KypyK MoOJJa TYTUIAaHUIIIMHUHT
MaKCUMyM KypcaTKM4WIapyd XaM XyJIJOd acoCuil OJKWH cudaThaa eTUIITHUPUITaH

MaKKaXyXopu Kabu YCUMIUKHUHT CYT MyM MUIIUII JaBpUTa TYFPU KEJJIH.

VFUT KyIUIaHWIMAaraH Ha3opaT BapHaHTIApHAA KypyK MOJUIA MHKIODH YypTada
0,37 Kr/M? TaIIKuiI STIM. Vrur MUKIOpUHH 120 Kr/ra Kuiaub KYUTaHWITaH BapuaHTIapaa
6y Kypcatkud yprada 0,49 Kr/M? HE TAIIKHJ STTaHINTU Ky3aTHIIH. YFUT MEKI0pH 180
Kr/ra KyjulaHraHga Kypyk wmoana Mukaopu 0,58 kr/mM?, 240 kr/ra KYJUIAaHWJITaH
Bapuantiapaa 0,68 kr/m?, 300 kr/ra Kuiu6 KYIUIAHWITaH BaDHAHTIAPAA YCUMIHK KyPYK

Mo1a MUKI0pH YTada 0,75 kr/m? Hu Tamkmn o1au (5.3.2- pacm).

3.3. Acocuii Ba TAKPOPHUIl MAKKAKYXOPUHUHT OYiiura ycuumura a3or/aiu YFuT

MebEPJIAPUHUHT TABCUPH

@DeHOJIOTUK Ky3aTyBJIap HAaTHXKacura Kypa, acocuid Ba Ky3rW OYyFAOWIaH KEWWH
CTUIITUPUIIAANTAaH MAaKKOKYXOPH YCUMIMKIAPUHUHT Ycumu 4-5 O0apr KYpUHHIIA
JaBpua a30TIU YFUT KYJUTaHWJIMaraH BapuantAa Ba N YFuTu unuiatuirad BapruaHTiiapra
HUCOaTaH NacTJIUTU Ky3aTUJIIH.

by nmaBpma wMuHepan VFUTIAp KYJJIaHWITaH OOIIKa BapHaHTIAp YpTacuaa
yeumiukiaap Oyin (acocuit skmuHma 31,1-39,5 cm, takpopuii skuHma 31,6-33,6 cm)
oyitnua y3apo dapk cesmimanan. Makkaxyxopuaa 9-10 6apr naitgo 6ynaran Baktiaa, NPK
UIUTATWJIMaral Ha3opaTJa acoCHil HKMH cudaTuia CTUIITHPUITAH MaKKaXyXopu
yeumnukiapu 6yiin 54,2 cM, Takpopuil SKMH cudaThia eTUIITUPUITAH MAKKaKyXopuaa
48,3 cM TamKkuiI KWiIraH Oyica, MUHEpan YFUTIap KYJUIAaHWJITAaH BapuUaHTJIAp Opacuiaa
aHuK (papK Ky3aTUJIIH.
bynna N-yrutu mewépu rekrapura 120 kr gan 300 kr raya omuinm OuiaaH YCUMIMKHAHT
Oyiinra yCUIM acoCWil Ba TaKpopui Makkaxkyxopuaa 64,3 cm, 54,6 cm man 75,2 cwm,

59,7cM raua optu6 Gopau. YCHMIMKIAPHHHT MeBajall AaBpuaa (cyTamap KypHHHUIIH



naBpuaa) xam NPK k¥yimanuiran BapuaHTIap opacuaa YCUMIUKIAPHUHT YCHITH OYiindya
IOKOpH/Ia KAl STHIITaH X0JIaT CaKJIaHuO KOJIIM Ba Oy KypcaTkud acocuid skuHAa 169,7-
175,6 cMm, Takpopuii SkuH cudaTthaa eTUITUPUITaH Makkaxyxopuaa 136,3-150,0 cm
opanuruaa Oyiau.

Jonuunr cyt nummim jgappura keaud NPK Bapuantiapu 0Viinad YCUMIMKHUHT
Oyiinra ycumm Oyiinda dapkiap OJIUHTH gaBpiapura HucOataH Kuckapau. NixoPssKeo
Kr/ra OepuiraH BapuaHTIa acoCHW HPKUH cU(daTHIa CTUINTHPUITAH MaKKaKyXOopHaa
YCcuMITMKIIapHUHAT YpTada 0yiin 271,2 cm, NigoP12sKgp kr/ra — 291,1 cM, N2aoP170K120 Kr/Ta

- 293,6 cm Ba N3goP210K1s0 kr/ra — 299,8 ra Tenr 0yiau (4.3.1-pacwm).

350,0 -

300,0 A

250,0 -

200,0 -

150,0 o

100,0 o

Yeumnuk 6¥iin (cm)

50,0 A

=t e DY 0y
S

MM N A AN

0,0 T T
34 Gapr 8-10 B6apr 12-14 Gapr CyT NUInL

PuBoXxnaHuw gaspnapm

&8 NO N120 B N180 = N240 Ea N300

3.3.1-pacm. Acocwii 5kuH cudaTuaa CTUIITUPUITAH MAKKXKYyXOpH OVHUHUHT
BereTaius JaBoMuaa y3rapud oopuiim

Kysru Oyfmoiiman KeWMH Takpopuil »HKUH cudaTHAa CTUIITHPUIIAIUTaH
MaKKaXyXxopuja YCUMIMKIApHUHT YpTada 0y 155,8 cm, NigoP12sKgg kr/ra — 163,6 cMm,

N240P170K120 kr/Ta - 168,0 cM Ba N3poP210K150 kr/ra — 168,8 ra Tenr 6ynau.

YMymaH oJsiraHzia, MakkaKyXOpuHUHT Oapya YcyB naBpiapuna (2-4 Oapr gaBpu

OyHIaH HCTUCHO) YCUMIMKHUHT OVitura ycumm OVilMda SHT IOKOPH KYypcaTKA4Iap



muHepan Yrutaap NsgoP210Kiso kr/ra  Mebépaa wnniatmiranna Kaiing xkuiwaan (4.3.2-

pacm).
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3.3.2-pacm. Takpopuii 3kuH cudartuia eTUIITUPUITAH MaKKaKYXOpU OYHUHUHT

BereTanus JaBomMuza y3rapuo Oopuiiu
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3.3.3-pacMm. Acocuil 5kuMH cudaTuga ETUINTHPWITAaH MaKKaKyXopu Oapriap

COHUHUHT BereTalus JaBoMujIa Y3rapuo OopuIiim
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3.3.4-pacm. Takpopuii »kuH cudaruma ETUIMITUPWITAH MaKKaXyxopu Oapriap

COHMHHHT BereTaius JaBoMua y3rapud 0opuiim

DeHOIOTHK Ky3aTyBjap JaBOMHUJA acoCUM PKUH cudaTthaa Ba TaKpOPUH SKUH
cudaruga Ky3ru OyFIOWAaH KEWWH  CTUINTUPWIAWTAaH MaKKaXyXOpHW HaBIapuia
cyTanap COHU XaM Xuco0Js1ad GOpUIIIH.

Ky3arummapaa cyramap COHM XaM a30TiM VFUTIAPHUHT MEbEpUra MyTaHOCHO
paBuiga y3rapu0 OopraHyiuru Ky3aTwiaud. byHna acocuilt Ba Takpopuil 3kuH cudatuaa
ETUIITUPUIAAUTAaH MAaKKaKYXOpU Ha30paT BapuUaHTIapuaa cytajgap coHu yprada 1,2 Ba
1,0 Tanam Tamkui 31raH 0ynca NagpP210Kis0 kr/fra Mews€pia unuiaTuirad BapuaHTiIapaa

Oy kypcatkuy yprayda 1,8 Ba 1,6 TaHU TAIIKWII STTAHJINTH Ky3aTHIIIH.
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3.3.5-pacM. Acocuii 5kuH cudaTuga ETUIITUPIITaH MAKKaXyXopuia cyranap

COHMHMHI BereTanus JaBoMujaa y3rapuo Oopuiim
3.4. MakKa:kKyXopH J0H XO0CHJIOPJIUTUTa a30TJIM MUHEPAJ YFUTJIAPHUHT TabCUPH

Taxpubanapna acocucuit dkuH cudaTUa ETUIITHPUITAH MAKKAXYXOPUHUHT
VFUTCHU3 HA30paT BapUaHTHUJIA JOH XOCWJIM 2 T/Ta HU Ky3rd OyfJOWJaH KEWHUH TaKpOpHid

SKHMH cu(aThaa eTUIITUPUIAUTaH MakKaxkyxopuaa 1,5 T/ra Tamkuin KUiau.

MuHepan YFUTIApHUHT HWUIMK MEbEPU OpTHO OOpHUIIM OWIAH MaKKaXyXopu
XOCWIZIOPIUTH XaM omu0 O0opau, sibHU acocuid skuHAa Ni2oPgsKeo Kynmmanunranma mon
xocuiu 4,6 T/ra, Takpopuit skuHAa 3,9 T/ra 0ynub, Ha3opaTra Hucbaran 2 1/ra KyI XOCHII

oy (3.4.1-xanBan).



3.4.1-xanBain

Makkaxyxopy HaBJapUHUHT XOCWIIOPJIUTUTA a30TIN MUHEPAT YFUT

MEBEPITAPUHUHT TABCUPU

V36ekucton 601 MomanoBa 215 AMB
Bapuantnap | Jlon, n/ra ITos, n/ra 1000 Ta moH Hon, n/ra | Ilos, 1/ra
OFUPJIUTH, TP
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N180 56 142 243,0 51
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YeuT Mmuknopwm (krira)

3.4.1-pacm. Acocuit 3kuH cudaTua eTUIITUPUITAH MAKKOKYXOPUHUHT YFUTIAp

MUKJIOpH OVinYa TOH XOCHUIAOPJIUTH

N1goP125Kg0, N240P170K120 Ba N3goP210K1s0 Kr/ra uinatuiaran BapuaHTIap/a A0H XOCHIH

acocwii SKWHAAa MyTaHocuO pasumiga 5,61, 7,64 Ba 8,86 T/ra HM, Takpopuil SKWH



cudaruna erumrrupuiarad Makkaxyxopuaa NigoP125Keo, N24oP170K120 Ba N3goP210K1s0 kT/Ta
UIUTATUITaH BapUaHTIapAa JOH XOCWIM MyTaHOcuO paBumija 5,1, 5,2 Ba 5,2 1/ra HuH
TAIIKWI KWW XaMja HazopaTra HucOaraH 6 Ba 4 T/ra KyIIMM4Ya JOH XOCHIIH OJUHJIH.

bapua BapuaHTiap opacuaa  Qapkiaap CTaTUCTUK  JKUXATJaH  TacIUKJIaH[IU.
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YeuT Mukaopwm (kr/ra)

3.4.2-pacm. Takpopuii »kuH cudaruga ETUIMTHPUITAH MaKKKYXOPUHUHT YFUTIAP

MUKJ0pH OVinYa 10H XOCUIAOPIIUIY

3.5. VFUT MebEPIapHHNHT HKTHCOAMI caMapagopury. J{ana TaXpuoanapyia SHT
IOKOPH MKTHCOMIHI camapara « Y36ekucton 601» naBuaa rexrapura 300 kr codh) xonaria
a30TJIM YFUT OepwiraH BapuaHTAA dpULTIIINA: yMyMui napoman rexkrapugad 4.500.000
CYMHH, STbHM Ha3opaT BapuaHTaarura Hucbaran kymummya 3.000.000 cymMHM Tamikui
stau. by xypcatkuu 240 xr/ra ga 4000.000 cym (Hazopatmarugan 2.500.000 cym kym),
180 kr/ra — 3.500.000 (2.000.000 cym xym) Ba 120 xr/ra — 2.500.000 cymra (1.000.000
CYM KYyT) TeHT OYIau.

Ky3ru OyrnoiimaH keWimH Takpopuil SkuH cudaruga skwiran Momgosa 215 AMB
MaKKaXyXopu ayparaiiu Oyilmya OSHI IOKOpM HUKTUCOAMN camapara a3oT/Id VFUT

rekrapura cod xomnaraa 300 kr Oepunranga spumwian: ymymu gapomaa 2.500.000



cym/ra. au, 240 xr/ra ga — 2.000.000 cym/ra, 180 kr/ra na — 1.500.000 cym/ra, 120 kr/ra
na — 1.000.000 cym/ra vy Tamikua 3Tau. Jlekun Oy Taxxkpubana a3oTiu YFUT Oepuiamaras
BApHaHT/Ja OJIMHTaH XOCWI, XapaxaTHu Koriamaau Ba rekrapura 1.000.000 cym 3apap
Ownan wukau. byngan kypuHHO TypuOmuku, XopasM BWIOSTH TYNPOK HKIUM
HIapoOUTHAA Ky3ru OyFIoiJaaH KeWMH Takpopud OKUH cudartuga MakKakyxopu
CTUILTUPTraHAa TYOPOKHHU O3UK DdJEMEHTIap OuilaH TabMUHJIAHTAHJIMK Japakacura
OOFIMK paBUIIAa a30TIM YFUT MebEpUHUM rekrtapura kamuma 240-300 kr xuiwb

6CJIFI/IJ]aFaHIIa I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ caMapaaopJ/IMKIra Spuinia MyYMKHUH.
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3.5.1-pacMm. Acocuii 5kuH Y306ekuctoH 601 Makkaxyxopu HaBUJA YFUT MEbEPIAPUHUHT

UKTUCOJIMM camapagopiIuru
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3.5.2—pacm. Takpopuit makkaxyxopu Moingosa 215 AMB HaBuna yrut MebEpIapuHUHT

WKTHUCOJIUN caMapaiopnuru



XyJjocanap

1. busznuHr Taxkpubanapga acocuil Ba Ky3rd OyFIOWJIaH KEHHWH TaKpOpUM DSKHH
cudartuga eTUIITUPUIAIUTAaH MaKKaKYXOPUHUHT PUBOXJIAHUII AaBpiiapu OViiinad Gapr
103aCH KYJUTAaHWITAH a30TiAM YFUTIAPHUHT MHUKIOPU OpPTHUINM OwmiaH y3rapub Oopiu.
Taxpubanapna MakcuMyM Oapr caTXd YCUMIIMKHUHT CYJITOH YMKApHII JaBpUTa TYFpU
Kenuo, ymly 1aBp/ia acocuil SKUH cudaTuaa 3kuiarad Makkaxyxopuaa NaooP210Kiso kr/ra
KYJUITaHUIITaH BapuaHTAa HHT MakOyn (8,86 T/ra) HaTwkara SpUIIUINO, TAKPOPUN IKUH

CI/I(i)aTI/II[a OKHWJI'aH BapHaHTIIap opaCuaa KCCKUH (bapK Ky3aTUJIMaau.

2. Veumimik Kypyk Macca TYIUIamy Gyitnda sHr MakOysI HaTHKaaap CyT MyM MHIIHIIT
JaBpuaa Ky3aTWiauO, XaM acoCUid BSKHUH, XaM TaKpOpuM OHKHUH cH(aTHUAa >SKWITraH
MaKKaXyXOpUHUHT VFUT MebEpu NzpoP210Kisg Kr/ra KymnaHuiaran BapuaHTiapnaa
kysatuiany (2,8 Ba 0,75 kr/m?).

3. @DeHONOTHK Ky3aTUIUIap HaTHXKajapura acocjiaHuO IIyHW aWTHUIl MYMKHUHKH,
VCUMIIMKHUHT amaji JaBpu OXMpPHUAA CYyTalap COHM a30TiM YFUTIAPHUHI MeEbEpUra
MyTaHOCHUO paBuIla ¥3rapud OOpranivuru Ky3aTwind. byHna acocuil Ba Takpopuid SKUH
cuaTuaa ETUIITUPUIIATUTAH MaKKaXyXOpH Ha3zopaT BapuaHTIapuaa cyTajsap COHHU
yprada 1,2 Ba 1,0 Tanu Tamkwun 3tran 0yica, NsgoP210Kis0 Kr/ra mMeb€paa unuratuiran
BapuaHT/Iap/Ja ymoy Kypcatkud ypraya 1,8 Ba 1,6 TaHM TallIKWII STTaHJIUTY Ky3aTHIIIH.

4, Xopa3M BWIOATHHUHI CYFOPWJIAIUTaH YTIOKH AJUTFOBHAN TYNPOKJIAPU IIAPOUTIA
MUHEpal YFUTIAp MEBEPUHU aCOCHM AKUH cudaThia CTUINTHPWITAH MaKKaXyXopuaa
N120P35K60 KF/Fa, N240P170K120 Kr/ra N300P210K150 Kr/ra rada OIINPUIIHUIITHN ousia"
MaKKa)XYXOPUHHUHT OVHUTa YCUILIN Ba JIOH XOCHJIK OpTUO OOp/Iu.

d. N3nannnuiapaa sHr OKOPU JOH XOCWIM TYFPUCHUJATH HATHXKalap aCOCUM 3KHH
cubatuma muHepan Vrur Mmebepaapu NspoP210Kiso kr/ra kymmanunranma (8,86 T/ra)

Ky3aTwiran Oyica, Takpopuil dSkuH cudartuga OHKWITaHAa dca MUHEpaT YFUT



MebEpmapuHUHT (N1goP125Kog Kr/Ta, N2aoP170K120 Kr/Ta N3goP210K150 Kr/Ta) opTHmm nox
XOCHUJIM Oopacujiard gpapkia CTaTUCTHUK KUXATIaH Y3 TaCAUFUHU TOTIMAJIH.

6. Makkaxyxopu YCUMIUTHHUHT a30TIU X0JaTH Ba o3yKara OYNraH TajaOuHuU Aalia
mapoutugaa Grren-Seeker Ntech Model 505 yckynacu épnamuma yeumuk 3-4 Ba 9-10
Oapr yMKapraH BaKT/Aa aHUKJIAII, YFUT MEbEPUHU OENTHIIAI Ba JIOH XOCUJIMHU Oalopar
KWJIAII MyMKAHITUTH TOKPUOa a aHUKJTaH IH.

7. Xopa3M BUJIOSTH TYHPOK MKJIUM IIApOUTHAA Ky3rM OyFIOWIaH KEWHH TaKpOpHid
SKUH cHudaTuaa MaKKaXYXOpu ETUIITHUPraHja TYNPOKHU O3WMK OHJIEMEHTJIap OuiiaH
TabMUHJIAHTAHJIMK Japakacura OOFJIMK paBUIIAA a30TIM YFUT MELEPUHU TEKTapura
kamuga 240-300 kr kunuO OenruiaraHjga WKTHUCOAHMM camapajopiuKra SPHIITUIIT
MYMKHH.

8. PecnyOnnkaMu3ia MakkakKyXOpUHU aCOCHIl Ba TaKpOpHMl 3KMH cudarhaa Kys3ru
OyFlollaH KeWWH CeTHINTUPWITAaHJa OKOpU Ba cudaTiIM JOH Xamja IO XOCHIIUTra
SPUINAII YIYH YKWHJIAa MUHEPA YFUTIAPHUHT MaKOyJl MEbEpPIapHHU 3aMOHABUN YCKYHA
Grren-Seeker Ntech Model 505 épmamupa Oenrwmam nutocdepa, ruapochepa Ba
aTMocdepa IKOJIOTHSCUTa TabCUPUHM KaMaWTupuinl OwiiaHn Oupra depmepiap ydyH

MKTUCOAMM caMapaiu XHUCcoOJaHaIH.
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