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KHUPHUII

K¥prommmH kucmoTanmm crapTep akKyMyssTop OaTapesuiapu, OyTyH AyHEIAru
AIIEKTP aKKyMYJSATOPJApPHUHT S3Hr oMMaBuil Typuaup. Craptep OaTapesiapu
KOHCTPYKIUSICUHY TaKOMWUIAIITHPHUIL aCOCUM MPUHIMIUIAPU Ba WYHAIWIIIAPH,
ylapHd  UWOUIa0  YMKapuIl ~ TEXHOJOTHMK  Macalajapd  yCKyHaJap  Ba
aBTOMATJIAIITUPWITaH TOTOK JUHUSJIAPUHHUHT ajoxuja Oupiukiapu cudaruga
peanu3anus ycyJulapu MaMJIaKaTUMU3/1a XaM, €TaK4d 4eT 371 MaMJlakaTiIapuaa Xam
KyJaa yxXimamni.

barapesHuHr Typiau ImapoutTiap/ia UIMOHWIMINTH (MyCTaXKaMJIUTH) Ba
UIUTAIl  MYJJaTH aBTOTPAHCHOPT KOPXOHAJApM Ba AaKKYMYJSTOp CaHOATU
MyTaxacCHCIapUHU JOMUMO OaHa 3TyBuM MyaMmmoaup. LIyHUHT ydyH X03upru
BAKTJAa WYKW EHYB JBUTATEIapUHU HINra TYMIUPHUII YYYH SHEPTUSHUHI acOCUU
MaHOacu ~ OyaraH  KYpFOIIMH  KUCJIOTalM  cTapTep  OarapesuiapuHu
TaKOMWUTAIIITUPUIIT Macajacu YHUHT 103 WWIaH KYIPOK Tapuxra sra Oyiauimra
Kapamai OyTryHTM KyHJla XaM ¥3 MyXUMJIMTHHU CaKjIa0 KOJIMOK/IA.

Xajakapo TalMIUIap KaTrTa 0K aBTOMOOWIIApH, IIaxapAaH Tallkapu Ba
maxapiaapapo aBToOycnap, KHUIIIOK XV KWK WIIapuia WIUIOBYM FUIIMPAKIA
TpakTopjlap JBUraTEIMHU HINra TYMIMPUILIAH KEHWH Y30K BaKT JaBOMHJA
JOMMHI 3apsyiain  Ba paspsamiam  (ctaprep EKd  aBapusiap/laH  TallKapH)
mapouTiIapua HIUIAIIUra TYFpu Kenaau. by Oatapesiap onmauit  craptépiu
Oynu0, KOHCTPYKTUB IIyHJaW KypuiraHkv, MaHduil xapopariapia cTapTep
KyBBATHHH HIITa COJIMII TaJIald THIIA]IH.

ABTOTPAKTOp TEXHUKACHHUHT OOIIKA TUIUK T'YPYXH IIaxap WYW TalIUILIap
y4yH aBTOMOOWIIAp, TUIAPABIMK IOPUTMAIM KYpWIHII — WY MalllMHaJIapH,
panuoTenedoHd TakcH Ba OOIIKAa MIyHra YXIaml TeXHUKAacu OYnuld, YHUHT
unuiamuaa 6artapest HadakaT ABUTATENHU MILNTa TYIIUPUII YUYYH XU3MAT KUJIAIH,
Oanku Oydep TaptuOuma HnekTp kuxo3 cudaruma  QolganaHwIaaU, SHHU
eTapyivya 4YyKyp HUKJUTAHUII TapTuOWaa unuiaian (HomuHan curumaaH 50 %

rayva).



bynnali TexHuKa yuyyH aKKyMyJITOp OarapesjapuHUHT SpaTWIMIIN Y3radya
¢umamryBHM Tanal »tanu. by akkymysstop Oatapesuiapu KyBBaTH KaMpOK HIITra
COJIMHAJUTaH, OMPOK YyKYp pa3psiajiapra YugaMIMpPOK OYITUIIN JIO3UM.

Tox wmanOanmapuHUHT Oy TYpUHMHI PHUBOKJIAHUIIM AaCOCHUH TEHCHIIMS-
JapuHU OENTUIIOBYM aBTOTPAKTOpP TEXHUKACHHUHT ycuO OOpyBUM TanmabiapuHU
KOHJUPYBUM MaxCYJOTJIAPHU SIPATHUIL HYIUIArd akKKyMyJsTOp CaHOATH OJAHa
TYpYBYM MacajajlapHH XaJl 3TUII HYIUlapu HUMaJlapJiad uoopat Oyinaau.

Acocuiicu — akkyMmyJsTop Oarapescu TapKuOWra KUpyBYM Oapya KUCMIIap
Ba JICTAJUIAPHUHT OapyacHHU ONTUMAIIIAIITUPUIIND. 3aMOHABUN TEPMOIIIACTHK
MatepuaiapHu (OJOKCOMOJMMED ATHICHIM MNPOMWICH) KyJulall acocuja TOK
OJIN0 KEeTyBUYM Ba KOPIYyC EpJlaMyd JACTAIUIAPUHUHT ONTHUMAILIAIITUPUIUIIN Ba
WUFUII jKapaéHIapuHA aBTOMATIIAIITUPUII OaTapesap/iard KyprounuH MacCaCuHU
5-7 % ra, O6artapesa maccacunu 3ca 15-20 % ra kamalTupuIra UMKOH OEpMOKJIa.
bynpaii MaxCyJOTHMHT  uyuKapwimu 1984  Hwiman  cepusyii  amanra
OLLIMPUIMOK/A.

XO03Upru BakTia cTaptep Oarapessapuaa ONTUMAUIAIITHPUIIHUHT aCOCHM
OOBEKTIIapH TOK UYMKAPUII KOHCTPYKIUSICH OYnuO, ynapra OarapesHUHT OYyTyH
kypromHUHUHT 40 % man opTuFu, €KUM YHUHT TYJIa MaccacUHUHT 27 % ra SKuHA
TYFpU KellaJy, NIYHUHTJEK, MHUHMMaJl Macca Ba XaXmaa Oepuiran KypcaTKud
TajgabJapuHu TabMMHJIAII MaKcaauda 3JIEKTPOJa OJIOTMHM ONTUMAaJUIallTHPUIL
OJINO Kenaau.

Mag3y aoszapOuauru: bartapessHUHT HIlra TYIIHMPYBUYAHIUK KyBBaTUHU
omupuill 0apya WYUK WYKOTUIILUIADHUHT MUHUMALIAIITHPUINIINHN Tajlad dTaJlu.
[Iyaunr yuyH crtaptep OaTapesuiapu TapakKHETH WyIuaard KEHWHTH acoCUi
Macajga cemaparopjiap Ba JJEKTPOJUT OYAraH dJEKTpOA apo  OpajuK
UYKOTUIIAPHU KaMalThupuil OYiau0, yiapra KydJaHUI HYKOTUIIMITUHUHT

40 % 50 % raua TYFpu KeIau.

KoHCTpyKIMATAITUPUIIHUHT 3aMOHABUN yciyOnapuaaH QoiianaHuil Ba

MaxCyJIOTJIapHHU OoNnTUMaJUIallTUPHUIIL, SAHTH MaTcpuaJuiapHA KS"J'IJ'IaH_I Ba



TEXHOJIOTUK >Kapa€HJapHU TaKOMWUIAIITUPUIIL XHUCOOMTa SKUH KeJlaKakia
craptep Oarapessiapu KyBBaT TaBcudiaapuau axH4ya omupud Oymaam (1,4-1,6
mapTa), 6y 25-30°C xapopatiapaa FOKOPHU MINTa TYIIHPHULI TaBCU(IAPHHH OJIUIIra
UMKOH Oepamu, OyTyH Xu3MaT MyJJaTd JaBOMUJA KYWHILICHU3  yiap
AKCIUTYaTalMSICUHU TabMUHIAIl UMKOHUHU Oepajiu.

DOHeprusi HOAHbAaHABUM TYpPJApPUHUHT KEHI pUBOXJIaHUIIM (KyEmr Ba
1aMoJ1), TEXHUKA Ba TypMYIIra KOMIBIOTEPJIap Ba BUACOCUCTEMATIAPHUHT KOPUIA
STWIMIIKA OPTUKYA HHEPTUSHUHT AKKYMYJSIUSHUIIMHA MYBOQUK TabMHUHOTU
Xamjia IOKOpH Ba aBapus IOKJIaMalapyuHU KOIUIaHWUITHU Tanad staau. [IlyHuHr
y4yH OaTapesulapHUHT SIHTU cUH(PU — Oydepnau Ba KUYMKrabapuTiv MaHOanap
XTUEXU Takgo Oynaau. by Makcaanap yuyH «repMeTu3alusuianran» Oarapesiap
ne0 XaM aTalyB4Yd KYIOKIAIITUPWITaH KM UMMOOMIN3ALUSIIAHTaH 3JIEKTPOTUTIN
KYprolIMH OaTtapesuiapy TYFPU KEJTUIIM MYMKHH. OKCIUTyaTallMOH —3apsijl
TapTUOJIApHU ONTUMAJUIAIITUPHUIN XUCOOUTa KeNa)xkakaa OyHaal OaTapessiapHUHT
aBTOTPAKTOP TEXHUKACHAA XaM KYJUITAHUIIIM MyMKUH OViaau.

[TacTanamTupuirad MIaCTUKAIM aHbaHABUW KYPFOIIMH OaTapesuiapuHUHT
TaKOMWUTAIITUPWIMIINA ~ YE€KKa  KYpCaTKUWIApUra  acTa-CeKUH  Y3JIYKCHU3
AKUHJAYyBU Typalau XO03UpPrd BakKTAa MYKOOWJ KOHCTPYKTHB-TEXHOJIOTHK
CUMMJIADHU U3JAIl KEHr EMMmIMOoKaa, XycycaH Oy Ou3 Takimmd dsTaérran
FIJIIUPAKIIN MaIllMHAJIAPHUHT  AJIEKTPOJIAPUHU Ba KYPFOUIMHIN aKKyMYJISITOP
OartapesanapyuHy  MaHXKapaJapuHU  TaWEpJAIIHUHT  SIHTU ~ HOAHbAaHABUU
TEXHOJIOTUSICH, HUCOWW DJKCTpeMas IMapouTiapja Y30K XW3MaT KWIHIIUHA
TabMUHJIANUIHU.

NmHuHr Mmakcaau. ABTOMOOWIIIADHMHT XU3MAT KYypcaTUJIMaiauraH
cTapTep KYpPFOIIMH KHCJIOTalKd OaTapesylapuHUHT JKCIUTyaTallMOH TaBCU(PUHU
OLIMpHIIJIA, CAHOAT HaMyHaJllapura HuUcOaTaH TaKOMMIUIAIITAH 3JIEKTPOA
namXxapajJapuHd Ba MycOaT MaccajapHH Talépiaml y4yyH HObaHAHABUM SHTH

TEXHOJIOTUK €YMMJIApHU UILIa0 YMKUII Ba oiinanaHuniaad nuoopar



Kyiunran makcaara Kydujgarda WiIMUM-amManvil BazudasapHu XaJl STHII
OpKaJId 3PUILIIA]IN:
— TaKOMWIJAIITaH »JJEKTPOJ IMaHXapajlapuHU Tal€piaml y4dyyH caMapaliu
GbyHKIIMOHAT MaTepUalIap Ba pallMOHANI TEXHOJIOTHUSJIADHUA W3J1a0 TOTIHUIIL,

— KYpFOIIMH J>PUTMAIAPUHU 0apOOMIAINTHPHUIIT YCYyIH OWIaH aKKyMYJISATOPJIap

MycOaT maccaiapu y4yH IOKOpH (paoa KYpFOIIuH KYKYHUHH HIIIA0 YUKAPHUIII
Oyiinya TaKOMWUIAIITUPUITAH TEXHOJIOTHK JKapa€H Ba Maxcyc KypWJIMaHU
UNNTa0 YUKUIIL,

— IOKOpHM DJKCIUTyaTallMOH HWIIOHWIM XW3MaT KypcaTUIMaWIWraH KyproOIIWH-
KHUCIIOTAIM aKKyMYJIATOp OaTapesulapHd FUIIUPAKIN MalllMHAJApHU HIILIa0
YUKAPUIINHU TAKOMWIIAIITAPUII OYiirYa TaBCUSJIAPHU UIIA0 YUKUIIL

— Xu3Mar KypCaTUIMaiIuran KYPFOLIMH-KUCIIOTAIH OarapesIapHUHT
TaKOMWUIAIITUPUIITAH BApUAHTIAPUHUHT MypaKkka0d Myl UKIUM HIapouTIapua
UIUIATUIUIT UMKOHUSITH;

NmHuHr wiMuid Ba aMajauMid SIHTWJIMIM IIyHJaH HOOpaTKH, MEXaHUKa,
KYKYH  METaJUIyprusiCh, KOMIIO3UTJIAD MEXaHMKaCh Ba  AJIEKTPOXUMUS
MeTouiapuiad  (oWJamaHUIll acocuaa Mypakkad WY HWKJIUM IapoUTIIapujia
aAKKyMYJISTOp OaTapesulapuHUHT SKCIUTyaTalliOH WIIOHWIMJIMTUHU OIIMPHUIT YUYH
KyHugaruiap uiuiad YuKuiIIn:

— KYpFOIIMH OaTapesulapu JHEPreTUK TaBCHUsUIApU Ba YJIAPHUHT 3KCIUTyaTalus
MyAJIaTIapUHA MaCAUTUPYBYHM KATOp KaMUWJIMKIap OapTtapad STUIUIIN KUHUH
CXEMaJapHu camMapaMpoOK CXeMara ajiMallTUPUII OpKajlu amaira OUIMpuia-
JUTaH aKKyMyJISITOp OaTapesylapuHUHT  OyTJIOBYM MaxCyJoTJapu HIILIa0
YUKapUIIl AHbAaHABUM TEXHOJOTUK CXEMACHHH TAKOMUJUIAIITUPHIIL YCYIIH,

— oapuTtManap 0apOOMTATUPWIMINKM YCYyJIM OuWjlaH dJIeKTpoajiap wmycoar

Maccajlapy Y4yH OKOpH (PaoJ1 OKCUJIApHU UIIUIa0 YuKapuil OViinda KYproIH
Ba JICTUPJIOBYM AJIEMEHTIIAP aCOCU/Ia FOKOPU caMapalid KyYKyH MaTepualIapuHU
JUCTICPTUIIASUTAIIHUAT ~ TAaKOMWUIAIITAPUITAH  YCyJIM  OWiIaH  DJIEKTPOJT

naHxapanap Ba MaHpuii paoa maccanap yuyH Ta€piail TeXHOJIOTUSICH;



— spuTMaiapHu 0apOoIIAIITUPUII YCYIIH OUIIaH 3JIEKTpoIap MycOaT Maccaiapu

yU4yH IOKOpH (paoj OKCHIJap HIUIa0 YHMKAPUII SHIU TEXHOJOTHUSCUHUHT
METO/I0JIOTHK aCOCHapu;

— CcaMapalupoK  KOMIIO3UT  MaTepuamuiap  acocuJa  aKKyMYJISITOPCO3JIMK
MaxCyJlOTJIapuHU MIIa0 4YMKAapHUIl Ba TabMMHJAII Y4YyH HOAaHbaHaBUH
TEXHOJIOTHK CXEMa.

Namui Ba amaauid axamuaTu. Oad Ba aMaluEéTy YUyH KUMMATH camapalid

Ba (DyHKIIMOHAJ MaTepUaUIapHU SIpaTHIL Ba aMalvui (poiganaHuIl, yjiap acocHuiaa

onauii  KadiTa unulaHumM  Tydainum  Hadakar  OKOpH  OKCIUTyaTalliOH

MyCTaxXKaMJIUKJIAru KYPFOLIMH-KUCIOTAIN XU3MaT KypcaTuiIMaiuran

aKKyMYJISTOp OaTapesyiapuHu Tail€épnam, Oanku 3apyp OyiaraHaa aBTOTPaHCHIOPT

KOPXOHAJapUHHUHI TabMUPJIALI yCTaXOHAJIAPHU INAPOUTIAPHUIA YIAPHU OKOPHU

camapa OujaH TabMHpJalira UMKOH O€pyBUM SIHTM TEXHOJOTHUSIAp Ba Maxcyc

YCKyHAJIapHU UIIa0 YUKWIMIIUAAH HOopaTaup.

VTKaswiras — TagKMKOT ~ Ba  TaXpuba  KOHCTPYKTOPIMK  HIUIAPH

HATWKAJIAPUHUHT TOTEHIMAII UICTEBMOIYWIIAPU: UMUK Ba JIOMMXA MyaccacallapHy,

aBTOCEPBUC, PJICKTPOTEXHUKA Ba aBTOTPAHCIIOPT KOPXOHAJIAPH OVIHUIIIN MyMKHH.



1-0yaum. AKKYMVYJIATOP BATAPESAJIAP ULIN
CAMAPAJIOPJIMT'U

1.1. Kucaora KYproOIMHINA AKKYMYJISITOP 0aTapesijiapuHi

PUBOXJIAHTHPHUIN Oyiin4ya agaduériaap mapxmu.

Kyprommunu akkymymnstopaap 100 imngan opTuK Tapuxra sra OYmuo,
TOKHUHT KUMEBUI MaHOaJapHiaH 3HT OMMaBUKCH Ba ap30HUANP. DpaHIly3 0JMMHU
['acton IlnanTte Taii€pnaran Ba 1860 i1 ®panuus Pannap AkaneMusicura COBfa
KWIraH OMPUHYM aKKyMYJATOP OaTapesiCHHUHT 3JEKTPOAJIapH YMYyMHUH (PaouIuk
maiinonn 10m? 6yran.

IO3a Typuaaru snekrponanap Kyna Karra Maccara 3ra 0yiau0, sJeKTpojasap
KyTOMIINIY JaBpUi y3rapaauraH y30K IIaK/UIAHYBUM IUKJUIAPHUA Tanald Kujap
snu. By sxapaén Oup Heua oif, 0ab3aH 3ca UKKU HUiIraya JaBoM 3Tap 37HU.

1881 i1 ®onpkmMap TOMOHUAAH MAHKAPAIA KOHCTPYKIHUSCUHUHT APATHIAILIN
aKKyMYJISITOPJAPHUHI SHI camMapajld Typd Te€3 PpHUBOXJIAIINra acoc OVIIu.
[TaHkapaCUMOH  TacTaJaHTaH  AJIEKTPOUIM  AKKyMYJSTOPJIAPDHUHI  TEXHHUK
TaBcU(apy yTraH acp WyuAa dJEKTp TaBcU(Iap KUXATHIAH XaM, Y30K XU3Mar
KATUIIA ~ KMXATHAAH ~ XaM  MyXHM  Japakajga  Omfd. YIma  BakT
AKKyMYJISITOPJAPUHUHT DHT SXIIIM HaMyHaapu macca Oyitnua 7-8 BT-c/kr ra TeHr
sHeprusra sra 6ynmmob, 6atapesutap 6axapunummra kapad 200-400 uKIIHA TaTKuT
ATYBYM Y30K XM3MaT My/JlaTra Ba IOKOPHU SJIIU SHEPIrUsiin Oarapesuiapaa Xu3Mar
MyaaaTu Oup myH4a nactpok M/[X mamiakaTiapuaa akKyMyJasiTOp CAaHOATH y30K
BaKT KaM KyBBarra sra Oymu0O, dakatr 1940 iwunra xenmb MycTakwi coxara
afimanmm. YIaHza Katop 3aBOjUIap OUMITaH GYIMO, ylapia Majakaid Kaapiapu
O0op sau. By nmaBpna mMaxcyjoTHapHUHT SIHTH TypJlapy KaTTa MHUKAOpAA WILIa0
YUKapUIaay, Iy >KyMiaJlaH MOTOLUMKILIAp YUyH OMpuHYM Oatapesiiap, MOHOOJIOK-
KopItyciapaa 300HUAT Ba acdaibTIIeK IIacTMaccaiad cTapTep Oarapesiapyu uiuiad

yuKapuiap d4u.



VYpyuigan KeMuHru JaBpja 3BaKkyalysJIaHTaH 3aBOJIAPHUHT TUKJIAHUIITUAAH
KEeWMH PEKOHCTPYKIMWS, YIlla JaBpAa SHITH, WIFOP yCKyHajap OWiiaH »KUXO03Jall
Oyiinya Il aBTOTPAKTOP TEXHUKACHU SHIH MOJICJUIApU YUyH SIHTU OaTapesuiapHu
SpATHUIIl Ba )KOPUH ITUII OYKrYa UIIIap OOIIJIaH M.

Vrran acpuunr 50-iunnapuma uarapu KypromMH OaTapesylapHUHT Gapua
Typiapuaa KyJUlaHyBYM €FO4 YpHUJA CHHTETHK CEMapaTopiud 300HUT MOHO-
omoxnmapna M3MA (xo3up A3JIK) Ba 6 CT-42, 6CT-54 Ba 6CT-68 Typnaru ra3
aBTOMOOUJUIApY YUyH OaTapesuiap Y3malTHPUITraH dH.

60-finmiap Oommmaa aBTOMOOMII Ba KUIIUIOK XY KAJIMK MalllMHA KYPUIIUIIN-
HUHT T€3 TApaKKUETH, TPAHCIOPT PHUBOXIAHMIIK OoluiaHud, Oy craptep
Oarapesyiapy coxacuaa KaTop SHIYM WIUIAHMAJIAPHUHT SIPATUIIMIIUTA OJIUO KEJJIH.
by «MT3 tpakropnapu», 3TCT-135 OGarapesnapu Ba BT3, JIA3 aBTOOycnmapu
yuyH 3TCT-135 GaTtapesuiapu, KUIIUIOK XYKallMK Ba WYJ KypUIHMIIA MalluHAaJIapu
Oapua Typiapu uIITra TYHIHPUIN Kackaj cuctemanapu yuyH 6CT-45, kombaitHiap
yuyH 6TCT-120, canoat TpakTopjiapu Ba KaTTa 0K aBTomoOmmiapu yuyH 6 TCT-
165 Oarapesnapuaup. by Oarapesiap 500HUT MOHOOJOKJIApJA YHUKAPUIHO,
SKCIUTyaTalMsAard y30K MYyJJaT XU3MaT KWIMIIHU OLIUPHIN Yy4YyH apajarl
cemaparopra sra 3/id. (MUIUIACT + [IUIIATONA).

Vrran acpuunr 70-iniapuaa KOppo3usara YUIaMIN KyPFOLIKH SPUTMAaap
sapatuul, paon maccanapaad QoiianaHul Ko3(QPUIUEHTUHN OLIMPUII Ba YJIapHU
CUHTETHK TOJIAJJApHHU KYJIIall XucoOura MycTaxkamiiail, MaHpuil 3JIeKTpoiiap
y4yH caMapajii KeHrauTUpYyBUMIIAPHU sSpaTHI OViinYa TEXHOJOTHK UIIIAp aMajra
omumpuirad. by 1980 itmnmganok craprep Oarapesuiapja MIUIIATOIAHU KYJUIAlllIaH
BO3 Keuuinl Ba OarapesutapHuHT ctaptep TaBcuduapuau 20 % ra ommupwurina
YIIAPHUHT MaTepuas CUFUMJIOPJIUTMHU aHYa KaMaTHpUIITra UMKOH Oepau. AWHU
ManTaa yYMYMHAM  KONKOKJIM  OTWIEHJIHM  NOPONWIEH  COIOJUMEpIIapUaaH
IONKAJICBOPIIM  MOHOOJIOKJIapia  OMPUHYM  aKKyMyJsITOp — Oarapesuiapu
V3namTupuiaan. X0o3Upru BakTAa OyHAall OaTapesyiapHUHT YUKAPWIUIIM HIIa0

YUKApHILI YMYMUH XKMUHUHT 25 % Hu 3Taau.
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ABTOMOOMJICO3JIMKIATM TAPAKKUET JBUraTelbh €HUIN KaMepacuaa CUKUIIUII
JapakKaCUHU OLIMPUIN XucoOura EKWIFM sUImM capIaHUIIUHN KaMaWTHpUIIa
aBTOMOOWJI JBUTATEIUIAPUHUHT SKKAa KYBBATMHUHI OILIMIIUTAa 01u0O Kemanu. by
aKKyMYJISTOp OaTapesicu cTapTep 3apsSAUHUHT KyBBaTH MYBO(HUK YCHUIIUHU Taynad
Taau. ABTOMOOMJI TEXAMIWIATMHU SAXIIWIAL MAakKcaauaa aBTOMOOWI Ba
OyTJI0BUM MaxCyJIOTJIap, Iy KyMJlaJaH OaTapest MaCCaCUHU KaMaWTUPHII 3apyp.

Mynunr yuyn XX acpuunr 70-timmnapnan 6onutad AKII Ba FapOwuit
EBpoma, keiiun »sca SNOHUSHMHT uirop ¢upManiapu SIHTU XU3MaT KYyp-
caTWIMalauran craprep OaTapesuiapy Typud Ba YMYMHH KOMKOKJIHU ILIACTMACC
MOHOOJIOKJIap/la  aKKyMyJsTOp  OaTapesylapHUHT  UIIA0  YMKAPWUIUIIUHU
V3namTupau. AKKyMYJISATOPJIAPHUHT KOPIIYC MOHOOJOK TYCHKYacuaa TEIIMKIap
OpPKQJIM YJAIIHUHT JacTiad Takiu@ HSTWIraH TEXHOJOTWK BapUaHTIApU
TypAWINTAra Kapamail KyMuuiuK MIUIa0 YUKAPYBUWIAP KOHTAKTIM 3JEKTpHail-
BaH/IJIaIll METOM PHT UIIIOHYIN Ba KAMMEXHAT CUFUMIIM JIETaH XyJocara KeJjiu.

1950 # Fapb6bmit EBpona wmammakatmapuma 50 % ra skuH crapTtep
Oarapesnapy yMyMUH KONKOKJM IIACTMAcC MOHOOJIOKJIapaa YMKApuiran. AWHU
naiTaa craprep OaTapesylapuHUHT SIHTH TYpU — XHU3MaT KypcaTHJIMaiau-
FaHJIApUHUHT Te3 Y3namTtupwiniid Oouutanau. Jlactinab Oywpait Oartapesiap
AKlIga mycOatr xamaa maHGUHA 3JIEKTPOJIAPHUHT TOK YHKAPYBUWIAPH YUYH
kypromuH-Kaiaeiuid sputmacu (0,07-0,1 % Ca, 0,1-0,12 % Sn, konranu Pb)
acocuja YMKapuia OoluIaHu, 2-3 HIIJIaH KeHHUH 3¢a «KaIbIUH TITI0C» CUCTEMAacH
Oatapesutapu maiino 0ynub, ymapaa MycOaT 3JIEKTpoAsiap YYyH KOMCYypMaliu
SpUTMaZaH TOK 4uKapyBuwnap unmiatwirad (1,5-1,8 % Cb kagmuiit Kyiuiaran
kyprommmH, 1,4-1,6 Cd, xomramm Pb). Cemaparop cudaruga 10KopuroBak
MOJIMATUJICHAAH KOHBEPT UILLJIATHIITaH.

Keitnn xu3mar kypcarunmaiaurad OatapesuiapHu unuiad ynkapuin EBpona
MaMJIaKaTiapuaa XxaM puBokiaHa Oonuianau. bupok Oy epaa tapkubuna 2,5-3 %
CypMa Ba »HpUTMa KYWWJIUIIMHU EHTHWUIAIITUPYBUYM Ba YHUHT OYy3WJIWIINHU

SXIIIOBYM CEJIeH, Tajui, aMMHUaK Ba OOIIKa MeTaiap Xamjaa HoMeTayiap
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KYUIWITaH KaMCypMalld SpUTMaNIapHu KyIam Wynunan 6opuuiau. CenapaTtopiap
cudaTiia IOKOPUFOBAK IMOJMUATUIICH, MOJUBUHUWIXIOPUA (MHUIUIACT) KOHBEpTIAp,
IIYHUHT/ICK ~ TOJIMBUHWIXJIOpUA €KW  ackopOoHaTdaaH  (¢puOpuT) JHMCTIU
cenaparopiapaad ¢poiganaHuIan.

Jluctnu cemapaTtopiu Oatapesuiap cemapaTop — KOHBEPTIM Oarapesuiapra
HUCOATaH »dJEKTPOJUTHUHT KaMpOK 3axupacura ora, my cababmu Esporma
TacHUUAA yIapra «kaM Xu3MmaT KypcaTHiyBUMIapy aTaMacu OepuiraH.

Xu3maT  KypcatTuiMaiauraH — OarapesslapHUHT  acocuil  TaBcudiIapu
KYJUIaHYBUM JpUTMajiap/laH KaTbUWd Hazap Kyda SKUH, OUPOK aHbaHABUU
OatapesiapiaH KaTbui (¢apkiaHunuiapra sra. MacanaH, KYpFOIIMH KaldbIUl
PpUTMA acoCHJa TOK YMKApyBUWJIap KyJUIaHTaH Oarapessap TOK 4YHUKapyBuUiIap
KaMCypMaJll  dpuTMaliapiaH Tail€piaHran Oarapesjapra HucOaraH CyB
capbiaHuId Ba Y3-Y3WHU pazpsjiail Oyiinya SXIMIUPOK KypcaTKUdjapra ora;
SIIEKTPOJIIApY KYPFOIIIMH KaJIBIIUK SPUTMAIN OaTtapesuiapHuHT cyB capdu 3 r(A-c)
JaH KYTI dMac, KaJdbIMAIM OaTapesuiapia yprada CyTKaja y3-Y3uHU paspsjjialil
KamcypMmanwiapra HucOaran taxmuHaH 20 % ra kam. KyproummumH kanbiui
SPUTMACH ACOCHJIArd CTapTep OaTapesulapUHUHT KEHI TapKaJUIIMHU YEeKJIOBYU
MyXUM ETHIIMOBYWIMK MKKU-y4d YYyKyp paspsuiaplaH KeWuH, alHHKca
pa3psSIHUHT  JaBOMJIM  TapTuOjmapuaa  OyHjpail — Oarapesiap — DHEPreTHK
TaBCU(JIAPHUHT KECKUH macavumuaup. KyprommH-Kanbluiiim OaTapessiapHUHT
OyHIal XapakaTH TacT JJIEKTPYTKa3yBUAHJMKKA dra OYiraH cyinb(aT KajabIui
¢daza apo KaTIaMJIApPUHUHT NaiAo Oynuinu OWiiaH mwapTiaHrad 0ynuo, ynap mact
IEKTP YTKAa3yBUAHIWKKA d3Ta, 3apsJIaHUIIIAa TUKJIAHMAalId Ba TOKHUHT MycOat
AIIEKTPOJ] TOK YMKapyBUMCHAH (haos Maccara YTUIINTa TYCKUHINK KU1 Iu.

by wucranmac XOJHUHI OJAMHM OJMII MakKcaaujia 4YyKyp 3apsaiapaa
KYPFOIIMH-KAJIBIUIIN OaTapesyiap XYCYCUSTIApPUHM SXIIWAJIANT  HYJIJapUHUHT
u3NaHumy onub OopuiMokaa. MacanaH, Gocop KHUCIOTACHHUHT KYIIWIUIINA

YyKyp pa3psajiapiaH KeWnH OaTapess CUFUMUHU THKJIAIra WMKOH Oepuiu
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aHUKJIaHTaH, OWPOK NIy OujaH Oupra OaTapesslapHUHT SJIEKTp TaBCUdIApUHU
8-10 % ra macaiiTupazn.

Xu3MmaT KypcaTWIMalIMraH akKymyJsiTop Oarapesuiapu yiapra Xoc Xycy-
cusiTinap Tydainu aHbaHaBU Tap3fa OakapuiraH akKymyJjsiTop Oarapesiapra
Kaparanja WIIOHWIMPOK Ba y30K BaKT XH3MaT KuiyBuuaup. MacanaH, «l omm»
dupmacu (AKII) mabiaymoTnapura kypa aHbaHaBUWJIapra KaparaHja Xu3Mar
KypcaTtuiamaiiiurad 6atapesyiapHUHT SKCIUTyaTanusaa xusMar myaaata 20-30% ra
IoKopu.  «Xjopada»y — dupmacu  (AHrIus)  XM3MaT  KypcaTWIMalauraH
OartapesyapHUHT JKCIUTyaTanusicl KadoJsiaTiaHraH MyanatiHa 24 ou  n1eb
Xuco0uan MyMKUH €0 XucoOaaiau, yyHKd Oy BakT Uuujia Typu cabadiapra kypa
UIIIaH 9YuKyBYM Oartapesiap conn 1 % nman ommaiiau. byHnait GarapesmapHUHT
TYIUK YpTada pecypcu ae6 4,5 imira TeHr x3maT MyJJaTUHA XUCO0JIall MyMKHH,
YyHKM Oy BakT MYMAa Yypradya HWUIMK topuil 20 MHHT KMJa YUKApWITaH
oatapesmapauHT 50 % naH kyn 6YaMarad KUCMHU HIIJIAH YUKAIH.

bupox craprep OarapesslapHUHT OKCIUTyaTalldsga Xu3MaT MyJJaTd
TYFPUCHIATH TyIIyH4Ya OWp MabHOJIM 5Mac, YyHKH YHTa MablIyM Japaxana
OartapesHUHT ¥3 TaBcuuiapu (TOK YMKapyBUMIIAp apajaliMacy TapKUOH, yIapHUHT
KaJMHJIMTH, 3apsjianl Ba pas3psJiaHuIIa IOKIaHMAcH, CENapaTop MaTeprain Ba
KAJIMHIIUTH Ba X.K.) XaMJla KaM Japa)caja dKCIUTyaTaliust mapouTiapu (YpHaTHIIHII
KOWH, Xapopart, MIEKTPIHEPT s OATaHCH, 3apsIITIAaHHII KYUJIAHUIIIH, SKCIUTyaTalus
WHTEHCHUBIIUTH, pa3psjiap 4aCTOTACH Ba UyKYpPJIUTH Ba X.K) TAbCUP ITA/IH.

OKCIuTyaTalds IIapouTIapuaa XU3MaT KypcaTuiMaiaurad Oatapesuiap
MOTEHIIMAT TabCUP MAKCHMyMHIra SPHIIUII YIyH aBTOMOOMI AJIEKTPO3UKJIAHUIII
CUCTEMACH KYPCATKUUYJIAPUHUHT aKKyMYJATOp OaTapescu Y4yH 3apyp paroHal
3apsi [MapouTIapura TYIWK MOC Kenumu Tanad stwinanu. dakar mry xomga
aBTromoOusutapaa, macanad, «l'onm» ¢upmacu (AKI), «Creko» (dpanuus),
«Xarekcy» (I'®P) Ba OGomka dhupmazap TOMOHUIAH YUKAPUITYBUM KYyHHUII TEITUK-

Japu OyiIMarad Xu3Matr KypcaTuiMaiiauran 6atapesiap KyUIaHUIIA MyMKHH.
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by akkymynarop OartapesuiapuHu CTaHIApT SJIEKTP YCKyHAlId aBTOMOOMWJI-
Japra ypHatwica, 2-2,5 WninaadH KeWnH OyHmal OaTtapesi SJIEKTPOJIUT JapakacH-
HUHT WY1 KYHWUIyBYM YerapajiaH MacTra TYIIMIIY Typaiau uigaH YuKaad. Y Hra
TO3aJIaHTaH CyB Kyuuo Oynranaa, y sHa 1,5-2 viun unuiai onap 3/1u.

Avinan mry Tydaitnm ¥3 caHoaTMMuU3a TYla XU3MaT KypcaTHIMalauraH
OatapesapHUHT SIPATUITUIIN Ba KOPUM STUIIMIIUAAH OJIIUH OaTapesyiapHUHT Tyia
3apAJIaHMAcIUId ~ XaMJa  OpTHKYa  3apAJJIaHUIIMHA ~ UCTUCHO  3TYBYHU
aBTOMOOUJUIAP AIEKTPTABMUHOTU CHUCTEMAJIAPUHUHT ONTUMAJ KYpCAaTKUWIAPUHU
TaHJIAIl UK OKAPWITUIIH JIO3UM.

Uer 51 0030pM HCTAITaH CUFUM, Baszuda Ba Typ YiayaMiu cTapTep
akKymyJsTop Oatapessiapu Ounan Tynaupuiarad. IllyHMHr yuyH akkymyssiTop
Oarapesnapyu TabMUPHUHUHT UKTUCOAMM (DOMIACU3IUIMHM XUcoOra oJiraH XoJiaa
(fokopu MeXHAT CUFUMH, WIIHUHT 3apapiid IIapouTIapH, TabMUP Y4YyH SIHTU
OarapesyiapHi WUFULIAATUJICK OSJIEKTPOMJIAPHUHT  KYJUIAHWINM), IIYHUHIJICK
YMYMHI KONKOKJIM Oarapesiap TabMUpU OujiaH OOFJIMK TEXHUKaBUU MyaMMoJjap
Tyalan 4eT dJ1a cTapTep aKKyMyJsITop OaTtapesyiapy TabMHUpJIaHManIu, UIIaH
YUKKaH €KW 3apapiaHrad KyTO YMKUIIUIApUHU TUKJAm OyHnaH uctucHo. [llynunr
y4yH ¥3 pecypcuHM HUuiad OYiraH akKyMyJsTOpJiapJaH KYpFOLUWMH OJIMHUILN
IOKOpH JlapakacH Ba aKKyMYJISITOp OaTapesulapuHy UIIad YuKapuIlga HKKUIaMau
KYpromuHaad (QolganaHuill MMKOHMSITHHUM XHMcCOOra OJraH XoJila 93CKHU
GaTapessIapH MUFHII TH3UMHM Kyla SXIIH PUBOXIIAHTAH. Y3 PECYpPCHHH MIIIA0
oynran akkymynstop OatapessapuHuHT 90 % maH OpTUFM WMKKWJIAMYU KaWTa
WIUIAlra KeJdaau Ba ylapJaH KYJUIAaHWII TeXHOJOorusicura kKapad yHAaru
kyprommuHHUHT 80-92 % onunaau.

FapOuit EBpona mamnakaTiapujga y3 xXu3MmMaT MyIJaTUHM YyTab Oyirax
aKKyMYJISITOPJIAPHU acOCaH aKKyMyJsiTOp OaTapesulapuHU YMKAPYBYM 3aBOJIapa
KypWIraH IlaxTa Newiapujia MKKWJIaM4Yd KaiTa HIUIAll METOAM KEHI EMWIraH.
[[Taxta meunapuja KalTa WIUIAI YYYH DSJIEKTPOJIUTCHU3 OYTyH (KHCMmIiapra

aXpaTWJIMaraH) akKymynaTop OatapessapuiaH Qoigananu0, ynap akKyMyJasTop
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UIUIad YMKApUIl YUKUHIWJIApU Ba KOKC OWJIaH apajaliTUpUiIagv, KeHuH sca
maxrta rneunra rokinaHaau. lllaxra meunpa kaWta SpUTHIAAH KEHHUH OJIMHTAH
KYpPFOIIMH apajaliMacy KYprOIIWH KyKyHUHH onuml (daon maccaiap) ydyH
MYIJDKaJUTaHHTaH Oyiica, Kymmmya paduHaaiamra yupatuiaagn. AKKyMyJsiTopiap
Ba KYPFOIIVMH YMKWHIWJIAPHU KalTa 3pUTHIIIA XOCUI OVIyBUM nutakiapaa sHa 15
% raua xypromuH Oynanu. LllyHuHr yuyH y siHafa 4yKyppoK KaiTa HWIUTaHHINTra
KYHATUJIAIH.

Funnupaknm mammuanapra YpHaTUIYBUM KYpFOUIMH-KHCIOTAdd aKKymy-
asTop Oarapesyapu reHeparopiiap OujiaH Oupra WIUIOBYM JJIEKTPP SHEPTHUSHUHT
MyXuM MaHOanapuaup. «Myxum» atamacu Tacoauuii sMac, YyHKU KYpPFOIIMHIIN
aKKyMyJISITOpJIap MalllMHa JBUTATEJUIAPWHH HWIITra TYIIUPUIILA CTapTep Ba EHUII
cucTeMacu acOOOJapUHU O3UKJIAHTHUPHUII YYyHTHHA 3Mac, Oaliku HIlLJIaHAa€TraH
JBUTATeNl €KW TEHEpaTOp IIKWBUA AaWJIaHHWIIHUHT KWYHAK 4YacTOTacuIa dIICKTP
DHEpPrysl MUCTEbMOJYWIAPU O3MKJIAHUIIM YYyH XaM MYyJDKajulaHraH. byHIaH
TalllKapy yJiap reHeparop OwiaH Oupraiukaa Typjid acoo0jap Ba KypwiMalapHU
O3UKJAHTUPHUII yYyH XU3MaT KWIaau, yiap OJKCIUTyaTalusICcuaa UIuiad
YUKAPUIYBUM DHEPrUsi TEHEpaTop TOKHAAH IOKOpW OViaau, NIYHUHTAEK JIaHTap
alJIaHWII YaCTOTAaCH Ba FE€HEPATOP FOKJIAMACH Y3TapHIlia FUIAUPAKIA MalllnHaIap
TapMOFUJATH KyWIAHUI TOUMUMINTUHUA cakiIad Typull yuyyH KysuiaHaau. bupok
KYPFOIIMHIIA KHUCIOTaNIM OaTapesuiap SKCIUTyaTalMSICUHUHT Oapuya XoJulapujia
Oartapes JBUTATEIHM HWINYM TapTUOra COJMINM YYyH KaTrTa TOK paspsjiapu
OCpUNUIIMHN KHUCKAa MYyAJIaTna TabMUHJIAIIA Kepak OyiraH paspsig crapTep
PEXKUMHU aCOCUN aXaMUSATIUD.

bynpa runmgupaknyM MallMHAIAPAAH TAalIKapd TEMHUP MY TPaHCHOPTH,
paauoanmnaparypa, 3JIeKTpOCTaHIUsIap, TeNeQOH anoKacH, JadopaTopus UILUIAPH,
TUOOMET yCKyHallapy, aBHalvs, KeMajiap, pakera, KOCMUK KOMIUJIEKCIIap, KUIIUIOK
XYKaJuK arperatiiapy Ba Typiu Basudamard yckyHaiapja KyJUIaHyBYd Oapua
Typaaru AKKyMYJIATOP OaTapesiapaa DIEKTP Ba DKCIUTyaTalus

KYpCAaTKUUJIApUHUHT  OapKapopiurd, OaTapesnap VY3WHUHT  HIIOHWIMIIUTH
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ANEKTPOJ, TaHXapajap Ba cemnapatopiap OONUIAHFUY MaTepUATIAPUHHUHT
GyHKIIMOHAN XyCycHsTIapH, MycOaT Ba canOuii ¢aon maccanap, macraiap
pelentypacu, yjlapHM Tal€piaml TEXHOJOTUsJIaph, TOK YHKHII Koiiapura
COJIMHUIIM yCYJUIApU, KYpPUTHUII KapaCHJIapu Ba SJIEKTPUIAKIUIAHUIIM OWiaH
OeJIruIaHaIu.

XKaxon amanuéruga caHoar UNLIA0 YUKAPUIIMHUHT MAaBXKYJ TEXHOJOTUK
eunMiIapuaa KYpFOUIMH-KUCIOTAIN aKKyMyJsTop OaTapesiiapu (aon maccaHu
JAaBOMJIM pa3psia Taptubuaa doiaananuin kodpduimentu 50-60 %, smu sHeprus
curumu 25-30 Bt-u/kT, cTapTep Toknapu OwmnaH paspsianumniaa sca daxar 10-15
%. bynnaii 6atapessapHunr xusMar mynnata 350-400 3apsi paspsia nUKiIapura
TYFpU Kelaau. AKKYMYJSITOp CHFUMHU MabJIyM KaTTAJWKIAH MMacTra TYIIUITHIard
(craprep Oatapesmapuaa y 80 % HM Tamkwul 3Taau) XoJjaT WINJIAH YAKHUIT 10
xucoOnanaau.  KypromuH-kucinotanu  OaTapesulapHUHT  BakTIaH  OJIJIUH
YUKUITHUHT KYN ydpaijaurad cabaOiiapy 3JIEKTPOJ MaHXapajaapu KOpPpO3HUACH,
MycOaT MacCaHWUHT OKMO YMKHUIIM, MaH)Xapajap/iaH cypMa KOMITIOHEHTJIApUHUHT
MaH(ul Maccara 3JIEKTPOJIUT YTKA3WIMIIM Ba KYpFOIIMH CyJb(ar TYIIaHUIINA
XaMJla TOK YUKApUII WYJUIApUHUHT CyJibhaTaiusicy, JICKTpoaJap Ypracujaaru
KHCKa yJIaHUII (3aMbIKAHUE).

V36eKnCTORHUHT aKKyMyIsaTop OGaTapesnmapiard sxtuéxuan (1.1, 1.2-
KajBaj) Ba IOK aBToMOOWuiapu mnapku Ty3wmmuaa (1.3-xangBan) kypud
YMKWIAM. Y30EKHCTOH aBTOMOOWI MapKH SXTUGKIAPUHH MMIIOPT XHUCOOHTa
TabMUHJIAIIHUHT WJIOXKHU HYKIWTH Mabiaym OViaau. Jlapxakukar V36ekucronra
aKKyMYJISITOpJIap WMMIIOPTHUHM PUBOXIIAHTAH Ba PUBOXKJIAHAETraH MamJiaKatiiap

tabMuHnanau (1.4-xagsan).

1.1-skagBaJj
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Axkymynamop bamapesnapoa dXmMuéxcaap Kyuma i#aosaiu

A/4 CHFUMIIM aKKyMYJISITOp OaTapesuiapu

WNuxu 60-
30pHUHT
aKKyMy-
JIATOP
Gartapes-
napJara
IXTUEKH

35

55

60

75

85

88

90 | 105

132

140

155

180

182

190

215

Kamu

36368

166137

19932

14348

1800

7704

16176 | 850

47900

1200

17500

200

25945

31840

37100

Kamu

425000
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Axkymynamop bamapesnapoa xucob s3xmuéxcu

1.2-sxkagBan

A/u cuzumnu akKymynamop éamapesanapu

AKKyMyJIsi-
Top Oara-
pestmapuna 35 55 60 75 | 85 88 90 | 105 | 132 | 140 | 155 | 180 | 182 | 190 | 215
HaKH 6030p
IXTUEKH.
V319V aBro | 30000 | 40000 0 70000
CamKouaBTo 0 0 7700 7700
Kamu 77000
V313V aBTO
CaBJI0 CEPBUC
2250 1604 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3854
TapMOtH
TaKu 6030p
Tarmku 6030p 62 73 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 135
Xycycuid
maxcjapra 3981 | 211528 | 9757 | 500 | O 0 100 | 300 | 500 0 0 400 | 600 | 1000 13256
JPKHH COTYB
Kamu 14355
1.3-:kagBaj
Dotidananysuu akKkymyismop bamapesnapuea Kapab Y306exucmon ok
ABMoOMOOUNIAPYU NAPKU MY 3UTUULU
Barapesutap 35 55 60 75 90 132 190
I'A3-52 3UJI-133 1
BA3 BOJIT'A 31JI-130
ABtomoOun | JAMAC I'A3-53 31JI- | KAMA3
MOCKBHNY VA3 KA3
MOJIENU JIABO 'A3-4204 4341 MA3
EPA3 T'A3EJIb Konxuna
I'A3-66 BEJIA3
ABTOMOOMT
10000 4000 3000 15000 20000 10000 50000
JIap COHHA
Kamu 112000

bynnan kenu6 yukkan xohga 1999-2000 . y30ek 6o3zopuaaru erakdu

MaMJIaKaT-3KCIOPTUWIIAPUHHA A KpATHUII MYMKHWH
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1.4-xkanBaua

Vibexucmonea y30K 6a axumn wem 1 mamnaxamaapoan 1999-200 siunnapoa Kyp2ouwuniu akkyMyismopaap umMnopmu

1999ii. umnopTtu

2000 . UMIOPTH.

TH AKII mom 1
B3O/l xonnapu Conn AKI AKI ponr. Conu AKLI TACUHUHT
MUHT JI0JI. | 1 Tacu Hapxu MUHT JI0JUT | o
ypTaua HapXu
850M10910 Maccacu 5 Kr 1aH OpTHK OyimaraH Ba 5 Kr 1aH
o opge | CPLK MOPIICHIM IBTATEITAPIH MIITa TYMIPHIN | 143319 | 2830,2 1068 | 276026 | 6560,1 23,77
YUYYH DJIEKTP KYPFOUIMHIN aKKyMYJISITOpIIap.
Kamu, nry s)xymiaian Mamyakariaap Oyiinya:

bupnamran Apab Amupiuru (bAA) 101146 532,8 5,27 144599 1104,8 7,64
Typkus 22462 584 26,00 9304 221 23,75
Kopes 7269 167,5 23,04 57547 935,5 16,26
Poccus @enepanmsicu 4986 759,6 152,35 19597 1603,9 81,89
OpoH 3340 76,8 20 30007 304,9 10,16
ABCTpus 2319 37,6 16,21 1501 23,3 15,52
Ko3zorucron 500 24 48 8535 732 85,76
Benrus 221 4.2 19,00 1 5,3 5300
[ Iseiinapus 263 456,2 1734,60 2 37,5 18750
Bupmm oponu (bpuranust) 166 14,5 87,35
['epmanus 68 9,9 145,59 537 207,6 386,59
Uranus 65 3,5 53,85
Ykpanna 11 146,3 13300 92 1223,6 13300
Taiinanyg 3600 115,2 32
JlutBa 194 16,9 87,11
['epmanust 20 3,7 185
XXJP 460 0,9 1,96
Byrok 6putanus 34 23,4 688,24
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1.5-sxkagBan

1999 1 2000 u
V3b6ex 6030puoa V3b6ex 6030puoa
Mamnaxamnap wmnopm Mamnaxamnap umnopm

bamapesnaprune bamapesnaprune

% oa ymywiu % napoa ynywu.
bupnamran Apab 705 bupnamran Apa6 52 4

Amupnuru Amupnuru

Typkus 15,7 Kopes 20,8
Kopes 5 OpoH 10,9
Poccus 3,5 Poccus 7,1
OpoH 2,3 Typkus 3,4
ABcTpus 1,6 Ko3zoructon 3,1
Ko3zorucTon 0,3 Tainann 1,3
[IIBeiapus 0,18 ABcTpus 0,5
benbrus 0,15 I'epmanus 0,19
Buprusn opoinapu 0,11 XXJIP 0,16

V36ex Gozopusa sxaxoH 6030pUHUHT 33% HM HA30paT KMIyBUM SIMOHMS-
HUHT JAespiu Uykauru (uMmnopT Xaxmuaan dakat 0,4%) smoH dupmanapu oi-
JIvHIaH ¥30ek 6030puaa UIITUPOK ITMACIIMKKA KapOp KUJIMHTAHUHU KYpcaTaau.

EN ékm AKII HHUHT X03uUpru KyBBaTJapura 3KBHBAJIEHT KyBBaTJIapHU
KypcaTwiraH MyjaaaTiapja pUBOKIAHTUPYBUM MamJjakatiap spaTUIIra KOJIup
ne6 gapa3 KUIUIUIApHU Ky Jaujuiapra KAPUTUIIT MyMKHH.

Jlemak, Y36exucron Ba MXJ] 0030pIapUHUHT SXTUEKUHN HHIUTAp UUH]IA
PUBOXKJIAHTaH Ba PUBOXKJIAHAETraH MamJlakaTiapAaH HWMIIOPT XHcoOura
aKKyMYyJIsiTOpaap OujiaH TAbMHUHJIAITHUHT WIOXKH HYK.

JyHéna aBTOMOOUI aKKyMyJISITOpJapyu OO30PMHUHT TaXJIMJIA YHUHT STHA
Oup XyCYCUSITUHM aHUKJIAIlra UMKOH Oepaju.

bab3u commanamrupuin 6unaH yHU IIyHAal TaBcuIiam MyMKUH: OUTTa
unuiad YuKapyBud (€K UILIA0 YMKAPYBUWIAP YMYMHI M'€HE3UCHUTa 3ra rypyx)
OourK 0030p Xamja UCTehLMOTUMIIAp, AUJIEPIap Ba AUCTPUOBIOTEpIIAp yUyH TaH-
Jall SPKUHIIUTH IIAPOUTIApuAa OUp MWUIMKA XyIyana Y3 MaxcyJOTIapUuHUHT
20% nmaH OpTUK (TaXMHMHAH MaxaUluid 0030p yMyMHUH XaXMHUAaH) cCOTa

OJIMaMIN.




Macanan, «Qxcaitn» xopnopanusicuauHr EBpomna xonnuuru EW 6o30pu-

HUHT 2/3 Ha3zopat KutyBuHu «Bapta» Ounan Oupranukina EBpoma mammakarnapu-

HUHT MWUIMA Xyayuiapunaa 1.6-xkanBanga Kypcatuirad KyHujaru yiayunuiapra

ora.

1.6-xaaBaj

Fapouit Esopona mamnaxamnapu muniui xyoyonapuoa « EXIDE Corp» Eepona

XONOUHeU YIyunapu («arimawmupuuieay oamapesnap 6030pu)

Fapouii Espona 6030pu
Mamnaxam o
yayuu, %
Hopgerus, ®unnannaus, [1IBenus (oupranukaa) 8
Urtanus 12
Anrmms 12
['epmanus Ba ABcTpus 19
®pannus, beanmokc mamnakatiapu Ba [lonbira 29
Fap6uit EBporianunr 6o1ika MamiiakaTiiapu 3

(Mcnanusigan Tamkapu)

ABTOMOOMIJI aKKyMYJISITOpJap MIUIA0 YMKAPYBYM CAKKHM3 €TaK4YM KOMIIa-

HUSJIAPHUHT >KaXoH Oo3opuaa yiaynuwiapu 1.7-kanBanjga KypcaTUITaHHUIECK

TakcuMJiaHaau (Oupraauvkaa yiap >KaxoH 0030pu  XaKMHUHUHT 86% HHU

TabMHUHIIANIN ).

1.7-xanBaua

Asmomobun akkymyasimopiapu #caxoH 6030puHuUHe maKkcumMomu

Komnanusa 6ow oghucu

COTAeaH MK Komnanus XKaxon 6030pu yryuiu
«Dxcanm» 23
AKI «Jlermkoy 6
«HOacca» 15
SInonus «Marymmura 10
JSB 8
AHTIUs «Xoxep» 8
['epmanus «Bapta» 10
ABcTtpanus JNB 6
Konran xamma umuiabd ] 14

YUKApyBUYMJIAp
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AKKymyasTop 0030puHUHT 1999-2001 ifif. TAKCUMITAHUIIN TaXJUIH HT
nupuk nnoiad ynkapysun XKanyouii Kopest skannmuruau kypcarau.

VY AKB ¥36ex 6030pununr 40% uu sramnaiay (1.1-nuar.)
1.1-nmarpamma

2001 vunoa uwinab yuxapy8uu Mamiakamiap oyuuua akkymyasmopiap

6030puHuH2 maxKCumaanuiu OMCZZPCZMMCZCM

0 Mananauns
4% 2% 2% B FepmaHys
0O Poccusa

O NnooHes3us

7%

7% 40%
B TavnaHpg
139 O Kopes

(o]
@ Y36ekuctaH
13% 12% O KazaxcTaH

B Typuuns

2001 #wmnama HHT KYN WNUIATWITaH akkyMmysisaTop Oatapes 6CT60
aKKyMyJsiTop Oarapescu OYnu0O, y akkymynaropiap 0o3opuHUHT 68,50% HU
srayutarat (1.2-amar).

AKKyMynamopaapuunz cueumaapu oyiuua 6030p0a makCumMaanuuwl Ouazpammacu

1.2-nuarpamma

0O 6CT35
B 6CT55
0 6CT60
0 6CT70
B 6CT75
0O 6CT88
@ 6CT90
68,50% 06CT135
B 6CT190
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2001 iiunma curuMmiapu  Oyiinya  akKymynATtopiap  0030pHHUHT
TakCUMJIaHHUII Juarpammacd 1999-2001 #id. coTyBinap XaXMu JuarpamMmacu
xaMm ckyna Kusuk. 2000 ¥unma 1999 iiunra HucOaTtaH COTYBIAp XaXMUHUHT
KECKHH TyIUIIH Ky3atuinaau (1.3-nguarp).

1.3-quarpamma

Hunnap oytiuua comyenap xaxcmu ouazpammacu

1999 2000 2001

[ynunraex 3aBoanap Tomonnaan AKD nnuia® ynkapuiviin Ba yJIapHUHT
3aBOJUIapAAaH peaju3alusCu JuarpaMMacd KypuO duKapuica, akKyMyJsToOp-
Japra 5HT IOKOpH Tanad 4-kBapraira TyFpu Kenuiu KypuHaau (1.4-xaasan)

1.4-nuarpamma

AKKYyMyIamopaap uunad yukapuiuy 6a yiapHute 3a6001apoaH

peaituzayuicCunune Keapmai yayuliapu
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35,00% -
30,00% A 27,20% 27,50%
N3
0O 3aBoanapaaH
25,00% 1 A0 peanu13aums
20,00% A
15,00% - @ 3aBognap
, TOMOHMAAH
10,00% - nwnab
YnKapunuu
5,00% A

0,00%

Ilysnaii KuMG XyJgoca YMKApUIl MYMKHHKH, Y30ekucTtoH Ba MXJ]
MaMJiakatiaapu O030pJIAPUHUHT HCTHKOOJN 3IXTUEXKIApUHHM (PakaT yMyM>KaxoH
KyBBaTJapUHU OIIMPUII XUCOOMTa TabMHUHJIAIl MYMKUH OViaau, OUPOK
dakaTruHa ynapHU V36exucron Ba MXJI MamJIaKaTJIapUHUHT  MUJUIUA
Xyoyajaapyuaa SKOWJIAIITUPUITAH XOJJa YHJaH Talllkapy, MaxXaJiui uioiad
YyUKapyBUMWJIap, oJaTna, y3 MWUIMK XyIoymjiapujaa Maxamivii 0o3op Tanad

ATYBYM akKymyJssiTopaapHUHT 20% aaH OPTUK COTa OJIMAN]IN.
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1.2. AKkymyJasiTop 6aTapesijiapy 3KCIUTyaTallMOH OMUJIJIAPY Ba UIII

TAPTHOJAPUHUHT YHHHI KYPCATKUYIAPHUIa TabCHPH.

AKb wummmamu OupuHUM oOilapu WYuja OJaTiAa HIUIA0 YHUKAPUII

HYKCOHJIapU Taijio OYyiaau. YJIapHUHT TalllKd HaMOEH OVIMINM Ba Maiao

Oy cababmapu 1.8-kaaBanma KeITHPUITAH.

1.8-xaaBaj

bamapesnapnune uwnabd wukapuw nyxconnapu, yiapHume bencunapu a naioo

oYUy SXxmumon cabaobaapu

Hykcon

bearunap

MyMkuH cabdaduapu

AKD nuuna s5extp
3aHKUPUHUHT
Y3WIMIIN.

batapest unkunuiapuaa
Ky4JIaHuIl 00p, OUPOK
cTparep alJIaHManIn.

bankanap™ opacuna kympuk-
yanapHuHr Oy3uwiumu. Kyto
KJIEMMAJIAPHUHT EMOH
MarBaHUIAaHUIIHA

Mycb6ar Ba mandpuit
aneKTpoaiap/
riacTuHanap/

opacnaa KuCKada

Hyxkcon 6ankaa 3udimnk
OollKanapaarujaa Kypa
MACTPOK 3apsijJiall yCKy-
Hacu OWJIaH 3apsiiamiia
OaHKa «KalHaMauImn.
Craprep unuiamuaa 6an-

CenapaTOpHUHT IIMKACTIIA-
HUIIW €KW MUFULLI TalTH-
Jla YHUHT HOTYFPH KOWJIAIlI-
tupwimid. Cenapartop
MaTE€pPUAJIMHUHT [ACT
cudaTty €K1 YHUHT YII4yam-

JIAPUHUHT Ny KYyUUITyB-

TyTaIlyB
KaJla THTEHCUB ra3 axkpa-
" YUJaH OFMIIIN.
M0 YMKUII pYyil Oepaau. ..
DneKTpoanap KUWIIaHIIIN.
Tynuk 3apsiananran 0ara-
DIIEKTPOATIAPHUHT
pest IBUTaTeJIHUHT 2-3 HIII- dopMaamITUpUI —
aKTHUB MAaCCACUHUHT
. ra TyLIypHIaaH OpTUK AJIEKTPOJIAPHU 3apsiialil
TVna . . )
TabMHHJIAN OJIMay, 3a- XKapa€Hu onepanusacu
IAKJJTAHMACIIHT .
pAITIAIT Ba pa3psIJIaHUIIIA Oy3uIIraH.
9Ca UHTEHCUB KalHal I
«CTapTepHUHT UIILIAIINAAA
OnexkTposiapHUHT | OyHAail 0aHKama dIEKTPo- .
.. [ImacTuHaHUHT KyNIpUKYa
(mmactuHamnap) JIUTHU KaitHaWny». batapes

yJam Kynpuk4da-
JApUIAH y3UJIUIIN.

XapaKaTCH3IUTH/Ia DJICKT-
POJIUT 3UUJIUTUTA

rnmacaiMamu.

OniaH nmavBaHJIaHU-

IIMHUHT 1acT cudaru.

* bankanap ypracuaa 3JeKTp KOHTaKTUHU TAbMUHJIOBYH JIeTajliap.
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Kadomar mymmatu Tyramaran Oynu0, Oarapess HOCO3JIWTH UILIA0
YUKapyBud Tydailnu geraH mry0xa maiino Oynca, UXTHUCOCIAIITHPUITAH
ycTaxoHara MyposkaaT KWJIMII 3apyp (YHUHT MaH3WIM Kadonariaml TaJloHUAa
KypcaTwiral Oyiviu kepak). byHna kacca €ku ToBap 4Y€KH, COTYB MYAJATH
Xamjia COTYBUU-TAIIKUIOT HOMU KypcaTuirad kadoyar TaloH!u OYJIUIIN Kepak.
bynnan Ttamikapu cotuinl maTuaa OaTapestHUHT TaBCU(IIApU — AIIEKTPOIUT
3UYINTH, OKJAMacu3 YWKApUIUIApJaH KYyWIaHHMII Ba XOKa30 yHJAaH
KYypcaTHInIl Makcaara MyBoQuk. by skcrieptuza yTkasunuiumra Epam 6epaiu.

ABTOoMOOMIIIa OaTapesTHUHT SXTUETCU3IUK OWJIaH SKCIUTyaTalldsIIaHUIIN
HaTWKacuaa naiao Oymaau. Acocuid Oy3mIUIUIAp — AJICKTPOJIUT Japa)kacu Ba
ANEKTP YCKyHa axBOJM - Ha30paTH amaira omupuiMaian. 1.9-xangBanga
KEJITUPWITaH HYKCOHJIap OaTapessHu KeMHWHTU KYJUIAHUII YUYH AESpiid SIPOKCHU3
kuiagu. PakarruHa OolUIaHFUY OOCKWYAa 3JeKTpoasiap ¢Gaosl MacCaCUHUHT
OKMO uuKuIMruHa (TUlacTHKajgap 03aculiaH  Maijga  3appadallapHUHT
QKpaIUIIA) UCTUCHOAMP. UyHKHM aHYa NUIaM XOcusl OYynumm (OKUO YUKKaH
daon macca) TuTacTHMHANAP MaHXapaJapUHUHT SUTAHFOWIAHMINK Ba CTapTEpHU

éxunia AKD umm KoOMIMATHHUHT HYKOJTUIITUTA OJIUO KEJTaIu.
1.9-xkaaBan

AKB Hume sxcniryamayuor HyKCOHAapuU, YIapHuHe beaeunrapu 6a natoo oyauuiu

IXMUMOos cababrapu

Hykcon bearunap MyMkuH cababdaapu

[Tonroc (xKyTO) barapes unkuuuiapua
KyT6 xinemmanapuHuHT
KJIIEMMAJIApUHUHT | KyWIAHHII OOp, cTapTep

TO3aJIAaHUIITN amaJra

Ky4IH 3ca alyTaHMauIu.
. OIIMPHUJIMAraH.
OKCHJUIAHUIIINA Knemmanap xuzuiiam.
dao1 MaccaHUHT [TacT mapaxana 3apsiajaHra-

DJIEKTPOJIUTHHUHT TYK
OKUO YMKHIIH — JIMK Ba DJIEKTPOJIUT apa)kacu

panru. Craprep

IICKTPOIap nacTINK/a OaTapesHu y30K
unamuaa 6arapes
TaHXapacCHHUHT BaKT SKCIUTyaTalys KWIHHH-
KYWIAHWIIIMHUHT TE3
STAHFOYWIAHUIIIN. . . MycTaxkamianimarasa
[MaCaliMIIIN.

Oatapes BuOpanusicu

Mandwuit Kopnyc nesopnapununr | AKBHUHT uyKyp pa3psaiaHu-

26




Xapopariapaa
AJIEKTPOJIUTHUHT

WINHAO YNKHUIIN KU
YHUHT MTapYaJlaHuIIx.

¥ Ty(Haiy IeKTPOTUTHIUHT
KyJa MacT aapaxana
3apsiIJIAHUIIN Ba 3UYJTUTH

MY3JIaHHILIHN.

Kucnopon Ba

Konkok Ba neBopnapaa

DNEKTPOo YCTKA MUITKIIApH-
JIaH JIEKTPOJIUT Jlapakxacu-
HUHT MaCTJIUTU Oy Ta3HUHT

BOJIOPOJT 3 .
EpuKIap €Ku TYIHUK
apajaliMacCuHUHT .
KOPITyC MapyalaHuI | TYIUTAHUIIUTa oJu0 Kenuo, y
MOPTJIAIIH. ., .
KWYUK YUYKYHAAEK TOPTIANIN.
Karra xyunanum tydannm
barapes émon . v yb
Myc6at « JOVMUI OpTHKYA 3apsIIaHUILI
3apsuianagn™. Craprep
ANEKTPOIIap (14,6 B opTuk) aBTOMOOUII-
uianmuaa 6arapes
naHxapanapu HUHT UHTEHCHB KCIUTyaTa-
. KyWIQHUIIMHUHT TE3 .
KOPPO3UCH (TYJIHUK) . uuscu (Munura 60 MUHT KM
nacaiumm.
JlaH OPTHK)

DeKTpoIap
opacuaa Kuckauia
yIIaHUTI

Hyxconnu 6ankana
3UYIMK KOJTaHJIapura
HUCcOAaTaH MacTpoK. 3a-
PAIIAHUIIIA HYKCOHIN

aXpaTud YMKapManau
Ba «KalHaMaugm» crap-
Tep uuuamuaa 6aHkaaa

WHTCHCHUB T'a3
aXpanuim pyi oepaau.

Oxku6 uynkkaH ¢aon macca-
HUHT KaTTa MUKJIOPU™*. DJek-
TPOJIUTHUHT MMACT JapakacH
Tydaiiam cenapatopiapHUHT

napyajaHuIImn

*

**

Inexmponum suunueunune AKB sapsaonaneannux oapasicacuea 60nuxmueu

55 A.r. Curumuin OatapestHUHT 5,5 A Tok OumaH 3apsi/yTaHuinu 15 coaTnaH OTUK JaBOM

JTajH.
MuHIIacT TypAaru cernapaTopiu 0aTapessiapHUHT 3CKU TypJiapu yYyHTHHA.

1.10-:xaaBaua

S3uwmk | 128 (1,261,25(|1,24|123|122(1,21/1,20|1,18|1,16 1,14 1,12 |1,10
3apan- 3 man
Japamr - 100 | 88 | 82 | 75 | 69 | 62 | 56 | 50 | 38 | 25 | 13 0

Japaxkacu KaM

%
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1.11-xxaaBaua

SJZGKH’ZPOJZMWZ 3udjucu kammaniucuca xapopam mysammajiapu

Dnektponut xapopary, °C | -34...-20 | -19...-5 | -4...+10 | +11...425 | +26...+40

Ty3aTt™ma, r/cm® -0,30 -0,03 -0,02 -0,01 +0,01

DKCITyaTalnys HyKCOHIapu cababaapu Kyiuaa Kaig STHIraH OMUJLIap

Tydaiinu maiao oymnaau.

3apsAIIaHUIIHUHT AcT Aapaxkacu. 75% nan kam (€31a 65% 3apsayiaHuin

Japaxacura uys Kyiuunaan) Kyduaaruiap HaTHKacu OV MyMKHH.

reHEePaTOp IOPUTMACH TACMACUHUHT OYIII TOPTUJITaHH;

reHEPATOp Ba KyWIAHUIIHU TapTHOra COJTyBUMHUHT HOCO3UTH. Mia-
érran aBurarenga Oartapes YMKMILIapuaa KywiaHui 13,68 maH xam
oynanu;

UCTEbMOJI KWIMYBYM TOK KYYMHUHI OLIWIIMIa €KW JABUTATEIHM HILTra
TYLIUPUIL XapaKaTIAPUHUHT TaKpOPJIAHUILIUTA OJMO KEITyBUU CTapTEp
HOCO3JIUTH;

Kyd CUMJIApU CHMJIAp YJIAHWLIM KJIEMMAaJapUHUHT OKCHJIAHUIIIH,
AbHU KaTTa Ky4Jlard TOK YTyBUM CHUMJAp, LIYHUHT Y4yH yJapaa KyH-
JaJIaHT KeCWJIMII 03acu aH4da Oy crapTep UIIWHU €K OaTapes 3aps-
JAHUIIMHU EMOHJIAILTUPAIH;

TUKUHAA DJIEKTPOIHEPTUSHUHT KyWId HWCTEbMOJYUIIAPU TYPHILUATH
noumuil  doigananum (MacaigaH, OpKa OWHA HCUTYBYHCHHU).
I'eneparop nBUraTedHUHr Oy 000pOTIapUAA YJIAPHUHT HIIHHU
JOMMO XaM TabMUHJAK onmanau, IyHuHr yuyH AKD pa3psaananany;
KEWHMHTH KMCKa MYJIATIIM XapaKaTJaHUIIa JBUTaTeNl KOJCHBATUHUHT
JOUMHI KYTICOHJIA alJIaHTUPWIMILK (MIITa TYHIUPUIIHUHT MyBadda-
KUSTCHU3 Xapakatiapu). ['eHepartop OarapesHu erapiuya 3apsjaiira

YATYPManIu.

Kyiinaaru xomiap/a 3JIeKTPOJIMT Japa)kacu macT Oyiaau:

VHUHT Jlapa)kacu Ha30paTu y3 BakTuaa yTkazuiamaca (xap oup TXK na,
OuMpoK xap yd4 oiga Oup MapragaH kKam 5Mmac). Mccuk xaBoja
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TEKIUPYBHU TE3-T€3 YTKA3WIN Makcaauara MyBOMUK, UyHKA FOKOPH
Xapopat CyBHUHT Te3 OyFjaHUIINra 00 Kelnaau;

" KyWIAHUIIHUA TapTUOra COJYBUMHUHT HOCO3JIUTU Tydainu OaTtapes

yukuniapura 14,68 naH OpTUK KywIaHHIT Oepaiu.

«Takcu» TapTuOMAa aBTOMOOWJIHMHI WHTEHCUB OJKCIUTyaTaluscujia
(Mumura 60 MHHT KM. JJaH OPTHK) WJIOXH Oopudya Te3-1e3 (3-4 MHUHT KM
IOpUILJIaH  KEMWH) DSJIEKTPOJUT JapakaCUHU TEKIIUPUO TYypHUI 3apyp.
[lynuarnexk AKb xnemmanapuaa kywranum 13,8-13,9B atpoduna OVmuimm
XaM Makcajra MyBoQUK.

Barapes xu3Mar Myanatura TabCUP STYBUM HKCIUTyaTallMOH OMUJLIAP
Kyvuaaruiap:

1. IKkcnayamayus uHmeHcug Uz, AbHU _A6MOMOOUIIAPDHUNHZ ypmayd

OWIUK I0OPULUU.

ABTOMOOWIb IKCIUTyaTallUsICK MHTCHCUBJIMTMHUHT OaTapes Xu3Mar
MyJJaTthura Tabcupu Kypcatwiran. Kam wHrteHcuBnukna. Opartaa, Xu3mar
Myanatd MycOar 5SJeKTpojJiap MaHKajapu KOPpO3WsICH OWiIaH dYeKIaHAIH,
oliaa 5-6 MUHT KM JIJaH OPTUK MHTEHCUBJIMK/IA XU3MAT KYMIMHYA OKUO YMKHUILIN
MUHILIACTAAH Tal€piiaHTaH cenapaTopJapHUHT YCUO YHMKUIIU €KUM dYeTiiapaa
KYPFOIINH T'yIIKa XOCHJI OYIUIIHM OUlaH XU3MaT MyIJIaTH YeKIaHa/IH.

OKCITyaTaliss WHTCHCUBJIMTUHUHT XU3MAT MYJJaTura TabCUPUHU
xucobra onmb, xu3maT Myzgjgar Oyihnuya kadonar HadakaT BakT Oyitnda
Oepunaau, Oanku Oy BaKT MYMJA AaBTOMOOWJIHMHI MaKCUMal HYJ KYWHITyBYH
IOPUIIN XaM Kail 3TUO YTUIUIIN 1apT.

2. I'enepamopnunz mapmuﬁza CoJtunyuu KyuwiadHUWuUnu Kammaiulu.

6CT-60 GaTpessHUHT XU3MaT MYJITATHHUHT T€HEPATOP KYWIAHHIIHA KaTTaJUTHra
OOFNIMKIUK MHCOJM KypcaTtwiraH. Xusmar myagata 13,8 man 14,08 raua
atpoda aHuk wdomanaHraH Makcumymra sra. llact kyuranunuiapaa Gatapes
3apsiIJIaHTaHJIMKHUHT MacT gapaxacuia unuiaau (60-70% man kam) Ba acocaH
MycOar siexTpoaap Gaos MaCCACHHUHT OKUO YMKHIIHU cababu Tydanu uiaan

yukaau. FOkopu KyunaHumiapaa JOMMUNA OpTUKYA 3apsUIaHUII VPUH TyTaau
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Ba HaTWXKaZa MycOaT 3JEKTpOJyIap MaHXapacu KOPPO3HsICH Ty]ailin BakTAaH
ONJINH WIIJaH YUKagd. ABTOMOOWIApHMHT OOIIKa pycymJapu Ba
IKCIUTyaTalMsl IIApOUTIApU YYyH TapTUOra COJIMHYBUM KYy4YJIaHUITHUHT
ONTUMAJI KMiiMaTIapy Oomikada 0ymanu, OMpoK OOFIMKIIMK XapaKTepH YIIraHaa
KOJIaJI!.

ABTOMOOWIIIap  JKCIUTyaTauumsicu  Oyiimya  Hypukiaapaa  ymoly
aBTOMOOMIIIa OaTapesyiap AKCIUTyaTalMsICH XapaKTepUHU XUCOOra OJiraH X0Ja
TaHJIAaHTaH KyWIaHWI 4Yerapajapu KypcaTwiral kypcatuwinaau. IIyHUHr y4dyH
aKKyMYJISTOpJap XU3MaT MYyJAJAaTUHU  OUIIMPHUIN  y4YyH  OSKCIUTyaTalus
x)apa€HUJa reHepaTop Ky4wIaHUIIMHU HAa30paT KWK Ba 3apypaT Oyica yHUHT
TaBCHsl KWIMHYBUM KHIIMaTiiapradya TapTHOra COJMHUIIMHU amajra OIIUPHUII
MYXHM.

3. Toxk kammanuzu éa pa3paAoOHuUnZ HUCOUL 0A6OM IMULUU.

80
701
60
50
401
301
20
10

060 MuH
® 20 MyH
010 MmuH

NN N N N NN Y

CUrMMHUMHT HOMUHaN %

2RG225 OP9 EG215 OpzS200

1.1-pacM. BepuiryBUM CHFUMHHHT Pa3psii Te3JUTUIa OOFINKJINIH.

AKKYyMYJSATOPHHM TaHJAIIAA aKKYMYJISITOPJIAPHUHT TYpJIU TypJiapu Typiu
paspsa TaBcudIapra sra SKaHIUTHHA XUCOOTa onuil 3apyp. Paspsa tesnurura
Kapab Typyiu Oatapes Typiapuj OEpUIyBUH CUFUM Typiuda y3rapaim.

1.1-pacm 200A TokIa Typiu TypJard akKymJsaTop Oarapesiapnaa >kaiud
STHIYBYM HOMHHAJ CHFUM Typiin4ya SKaHIWTHHH Kypcartau. LyHuHT yuyH

KUMMAaT aKKyMyJaTopiapAaH ubopar Oarapes HapXu YIIaHjail mapTiap y4yH
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TaHJaHTaH, OMPOK ap30HPOK aKKyMyJsTopiapiaH wuOopar Oynaran Oartapes
HapxuJaH roKopu Oynmaciuru mymkuH (OPZS).

Pazpsin Toku 3uunuru ommimu OusiaH OaTapest Xu3MarT MyZAJaTH aH4da
nacasiiu. Macamnan, ['A3-24 aBromoOmiuna paspsan TokuHuHr 10A  ra
OLIMPWIMIIK (KYIIMMYa UCTEHMOJYWIAPHU YPHATHUII; JUCIETYEP paauoTese-
dbonn Ba Oomk.) Oarapesuilap yprauya XusmaT MyagatuHu 1,7 Maprara
KHCKapTHpaau. Xu3MaT MyJAaTHHHU JabopaTopusia CHUHAIUIapAa pa3psal TOKH
suauruin TaxmMuHad 0,05C A gan 0,15Cy A rawa ommpum (yHaa Cyg
Oarapes HOMUHAJ CUFUMHU) XHU3MaT MYJJaTUHU TaXMHUHAH 2 Maprara mnacaiu-
mra ojau0 KeNuIly aHUKJIaHAu. bupok Hadakat TOK KaTTaaur, OalKu pa3psij
JABOMUIUIUTH XaM MYXUM TabCHP ATaJIU.

Pa3psin Taptubuaa akkymymiasTop OaTapesiCMHUHI MII BaKTH aBTOMOOWI
XapakaTuaa paspsgHuHr HucOui naBomuinuru (PI]), apHU XapakaTHUHT
YMYMHI BakTHJa pasps] BaKTH KUCMU OuiiaH TaBcudiaaHaau. bym ropumiga
UIUIOBYM JBUTATEIUIM AaBTOMOOWJ XapakaTh KaHYaJIMK JaBOMHUIIMK OyIca,
(reHepaTop IWIKMBM aWJaHUII 4YacTOTaCH KaTTa OyiIMaraHja), UIyHUHTJEK
UCTEBMOJYMIAP TOKM KaHYaWK kyn Oynca P/] mynua karra. Toknap KUYUK
KaTTAJIMTH Ba Pa3psAHUHT KaTtTa OYiMaran JaBOMUIUINIY, MacallaH, aBTOMOOWII
Wynuaan KyHIy3d XapakaT KWIHIIZA, OPTHUKYA 3apsjiaHuIira Ba Oy OwiaH
Oarapesnap Xu3MaT MyAJaTHHA KUCKApUIIUTa 0JIM0 KeJMIIM MyMKHUH. Macayian
aBTOOyCiap/a IOK MallMHalapuja YJIApHUHT XW3MaT Myjjaartura HucOaTaH
VIApPHUHT KaMpOK XHM3MaT MYJJAaTHHM 4YYKYppOK paspsmyiap Ouiad
TYIIYHTUPUII MYMKHH. MabiIyMKH, SKCIUIyaTalusi >kKapa€Huga pas3psl TOKHU
noumuii 6¥mmu6 Konmaiinu. E3ma KyHaysru BakTUaa KYMUMIMK aBTOMOOUILIApIA
ucTebMoauiIap Toku 3-4 A gaH omMaiiau. ABTOMOOUI pycyMH Ba Basudacura
Kapab kumga keyku Bakrtaa y 30-40 A ra eTumm MyMKHH. DKCIUTyaTalusia
pasps YyKypJaUTH TabCUPUHU KaMaWTUPHUIN HYKTau-Ha3apuaaH aBTOMOOWI
cxemacuaa Ky3la TyTWIMaraH 3JIEKTPIHEPIUSHUHT Y30K BaKT MIIJIOBYH
UCTChbMOMYWIAPUHN  KYIIMAaciuK, TEeHEepaTop IOpPUTMAach  TaCMAaCUHHUHT

TapaHTJIMT'MHA Ky3aTuia MYXUM, YYHKU TaCMaHHUHI CycC aﬁTHp NI
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OyKCOBKaJIaHUIII Ba Pa3pAIHUHT HUCOMN JAaBOMHMIMTMHU OIIMPHUII XHUcoOura
JaHTap aijIaHUIl YaCTOTACHHHUHT MacalluIIura OJau0 KeslaIu.
Kyunmun paspsan xonuuma Takiaud 3TyBUM Xapakarjap ajJrOpUTMUIaH

doiinananumy MmyMkuH (1.4-pacm):
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['eneparop TacMacu TapaHTIIUTHHU
TEKIIUPHUII

v

bym

Kyu yTkazyBunnap Oupukmanapu
UUIOHWIWJIMTYHY Ba yjap OKCUJIAHUIIN
UYKIUTUHYU TEKIIUPUILL.

Hocoznuknap
oop

DIEKTPOJIUT JlapakacH Ba 3UWIMTUHU
texkmupuil. [lynra kapa6 3apsin
TaXMHHHUWA BaKTHHU XMCOOJAIT YIyH
AKBD 3apsiyianuin napakacuHu
aHUKJIaI™*. DIIEKTPOJIUT AapakacuHu
HOpMaraua eTKa3HIll Ba OaTapesiHu
3apsiJiall yCKyHacu OWiIaH 3apsijyiait

3apsi BaKTH
XHCOOJIaHTaH
Jla aH4a Ky

3apsia HopMall YTOH.

barapesiian olMHraH MUHYC KJIEMMAacu
Ba AKb «munycu» ypracuaaru Tok
KETHUII KaTTAJIMIMHU Oapua
UCTEHbMOTUMIAPHU YuupuO ymyar.
Joumuii €kub KyHuiIran aneKTpoH
KypuiManap (coaT, COUMII Ba
CUTHaJIM3alusl Ha30paTynyn) oJaTaa
oupnukaa 30-40 MA 1aH OPTUK TOK
UCTEBMOJ KUJIMANIH.

Tok keTnI
59 MA pan
OPTHUK

Toxk xeTnmm
HOpMaJa

ABTOMOOWIHY 2-3 KyH OJaTAaru
TapTUO/1a SKCIUTyaTalys KUITHIL.
KelinH anekTponuT 3uuinuru 0yinua
Oarapes 3apsIIaHTAHIUTH JapaykaCUHU
AQHWKJIALLL.

Tapanrnukau TapTrOra
coymmi. AKDB vy 3apsaian

baprapad s>tum. AKb Hu
3apsiIant

barapes nnuammHy FOKIIAII
BWIKacu buian TeKmmpuiir.
100 A Tok bumnan
paspsyiamia 55 A-4 CUFUMIIU
AKB 5-7 cekyH1a Ky4JIaHMIII
10,5B nan xam 6yamaciuru
Kepak, akc xoJaa oarapest
UIITa SIPOKCU3.

I'eneparop €xu KywIaHUIIUHU
TapTHOra COJIyBYM HOCO3JIUTH.

3apsianaHuIn
nmapaxacu 75%

JIlaH OPTUK

9J'IeKpr0KYHa HOCO3JIUTH.

3apsyiaHTaHIuK
nmapaxkacu 75% naH kam

TuknHaa, aBTOMOOMIIIIAP TYPHUIIT
xoluaa 6ynranaa, Kydaau
ucTebMOTUMIap GoiataHuIn
tyaitmn AKDB paspsananras.

1.4-pacm. AKB pa3psa cabadiapuHu aHUKJIAI YYYH XapakaTJjap ajJropuTrMu

* Homunan cueumu 55A4.u (macanan, 6CT-554) AKF 3aps0 éaxkmunu maxmurau oaxonau

MUCOTIU.

33




+25C npa snextponut 3uuwiuru 1,21 r/cM® HU TaIIKWI ATaad. 3-KaaBal
Oyiinua 3apsTaHTaHInuK JapakKacHHA aHUKIaiMu3 -56%.
barapesaunr xakukui curumu — 5510,56=30,8 A-g
VYuu 55-30,8=24,2 A-d ra 3apsaam 3apyp.
5,5A Tok OunaH 3apsiananl Ha3apuil BaKTU
24.2/5,5=4,4 coar.
®.1.K. (0,85) xucobra onub 3apsaHUHT XaKukuii Bakty — 4,4/0,85=5,2 coar.
3apsan Tyrammra Kyn ras axpanu0 yukuil kypcaraau. bapua 6ankanapaa
31eKTponT 3uaaury 1,27-1,28 r (em®+25°C1a) Hy Tamkun ST Kepak.

4. Hwnamunuw wapoumjiapurune xapopam.jiapu. Ma’bHyMKI/I TypJu

UKJIMM 30Hajiapuaa 6aTapesuiap Xu3Mar Myaaatiapyu Oup Xuj amac.

Macanan, xaBo ypraua hmmmk xapopatu 14-15°C 6ynran xymyanapaa
I0OK aBTOMOOMWJIIapua Oarapesiap MILIANl BaKTH yprada HWUIMK XapopaTw
3-4°C 6ynran xymymiapra kaparanga 20% ra KkaM SKaH. YpTada HHIUINK
xapopaTr munyc 10-12°C 6ynran xyaymiapaa >KCIUTyaTalys KAIMIIAA XA3MaT
MYJIJIaTH 3-4°C pmarupman Kaparanna 10% ra xam OViaau. MkimuM mapouTiapu
KypcaTyBuUd TabCUp Kylda MypakkaOd, 4yyHKH OyHaa QoiinanaHnyBYMHUHT
bapanap €pyfiuru, HUCUTHII acOoOJapH, CTApTEpPHU HIITA TYIIMPUIIAA WII
BaKTH Ba TOKH, DJIEKTPOJIUT XapopaTiiapy Ba X0ka3o GhapK MaBxKy/I.

AHYa MCCUK MKJIMM/A OPTUKYA 3apsJIaHUILI OWJIaH OOFJIMK HOCO3JIMKIIAP
(OupuHum HaBOaTAA, IJIACTUHAJAP TMAaHXKapajiapyu KOPPO3HICH), aHYa COBYKIA -
($hao1 MacCaHMHT OKHIIKM OMJIaH OOFJIMK HOCO3JIUKIIAp KYII OYyIaau.

Xapoparauar 10°C ra ommimga IoMMMI 3apsi TYJIAUMPHII TOKH MKKH
MapTa omaau Ba Oy OwiaH cyB capdu XaMm omagu. XapopaT OIIWIIN OWIaH
KOppO3usl kap€Hiapu Oe3Nuru omaau, 0y akKyMyssTop Oarapesnapu Xu3maT
MyJJaTHHH KUCKapTHpamd. AkkymyssTop xapopatuHur 10°C ra ommwmm
KOPpO3Wusl skapaéHiap Te3JIMTUHU UKKU MapTara OIMpaay Ba XU3MaT MyIIaTHHH
WKKU MapTara KUCKapTUpaau. bopuiiaguran CHFUM XaM Xapoparra OOFJIHK.

5. Cunkumyeuu eudpauyusa. batapesnap 1,5-2 1 man opTuk OyiMaraH

BUOpalys MIapoUTIapy/ia UILaIra MyJpKkauianrad. (OyHaa g — SpKUH TYIIHII
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Tesmanumy, y 9,8 m/c? ra Tenr). Karra TesnmaHMmUIM AOMMHI BHOpauus

ANEKTPOA  MAHKApajapu MAacTKM YETIAPUHUHI TasHY  IPU3MaTapHIaH

napyajaHuIIM Ba DJJIEKTPOJIAPHUHT  YJAPHU YJIOBYHM KyNpHUKYalapaaH
Y3WIUIINTa 00 KEJWITM MyMKWH. byHaail xon Gatapesutap ypHaTHIN KoHKaa
Te3NaHuIl 5-8 g KaTTanukaa Oyarad aBTOMOOUIUTAPHUHT OUPUHM IKCILTyaTalusl
KWINII aMalu€Tuaa Te3-Te3 Ky3arwirad. IIyHHHr ydyH SKCIUTyaTauus
Kiniga Oarapesi ocTUra €KM YHMHT MYyCTaXKaMJIaHWIIM SKoWuaa, Ky3aa
TyTwiran Oyica, aMopTH3alusi NPOKIAJKaJIapuHU TapTUOAa cakiall >Kyaa
MyXxuM (MacaiaH, 6aTapes TyOu OCTHAa pe3UHA JIUCTHU).

6. bamapes xaxycmu, cugpamu_ea_xuzmam _Kypcamuui_myooamaapu.

barapesnapra xu3mar Kypcatuiigard Oy3mimiiap yjaap Xu3mMaT MyalaTIapuHu
KECKUH TacalThpaau. YJiapra Xu3MmaT KypcaTuiijga 5HT XaB(piau Xxarosiap
KyHuJaruiap: SJIEKTPOJIUT Japa)KaCUHU cakjiad TYpUIl Y4YyH CYBHHUHT V3
BAKTHAA KYWWIMACIWTH, TO3aJaHMaraH CyB KyHUII €KW KUp WIWIIJIAH

doinaaHn, TUKUHIApJAATH BEHTWIATOP TEIIMKIAPWHH V3  BaKTHIA
TO3aNaHMACIIMK, TeHepaTopiap Ky4IAHMIIMHK HA30paT KHIMACIuK. Mypukka
MyBO(UK OaTapesuiapra XW3MarT KypcaTHIl yJjap Xu3MaT MYJIJaTUHU aH4a
omupanu (1.12-xanBai)
1.12-:xanBan
AxKymynamop bamapeanapu Xuzmam myo0amua Xuzmam Kypcamuiu

Kouoanapuaa puosi KUIuu mascupu

KyHuu myjuiatiiapu sa Xu3Matr KypCcaTuill
3JIEKTPOJIUT Aapakacu OHIATAPHIA KATTHK
ABTOMOOMIIB Oy3wuIly OuIaH K P
barapesunap . PHOST KUJIALLL
Ba TPAKTOP XU3MAaT KypCaTHuIll
MOJEIUIApHU MoAeILIapH barapesutap barapesimap
Munr.xkm Munr.xm
XH3MaT XH3MaT
. | HILIAIN . | HIIUIANINA
MYIJATH, OU MYJIaTH, OU
I'a3-24 6TC-60 15 100 17 132
I'a3-53A 6TC-75 25 100 37 135
31J1-130 6CT-90 26 87 32 96
T-74 6TCT-50 24 2000* 27 2300
HT-75 6TCT-50 24 2000 27 2300

*TpaxTopiap y4yH MIUIAII MaTocoariapaa Oepuirad
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ABToMOOMIIap Ba OOIIKAa TEXHUKAHUHT 3JIEKTP YCKyHaJIapu CUCTeMacua
CTapTep aKKyMyJsTOp OaTapesich ABUTATEIHM HINTa TYMIMPHUIIIA CTapTepHH
O3UKJIAHTUPHUII Yy4yH (oilanaHuIyBUd »JHEprus MaHOacu cudaTuaarvHa
axaMmusATra sra 3Mmac. Y UIYHUHTJIEK 3JIEKTp HCTEhMOJYIIAD O3MKJIAHMILIUTA
BaKTH/Ia T€HEPATOp PHEPrUsICMHU TaKcUMJIaHUIIura €paam Oepaau, acOobiap,
01y >KyMJaJiaH 3JIEKTPOH acOOOJIapHUHT MIIOHWIM WM YYyH 3apyp dHEprus
cupaTHHU TEHEepaTop KYWIAHMIIN IMyJbCAlUUACH Ba KYTapWIWILIAPUHU
TEKUCTOBYM GUIBTP OYIMO Xu3MaT Kujaaau (MacajaH, TeHepaTop OCpHUIITHUHT
OoluIaHFud  JaBpUAa, alOXHMIa KyWwIM HWCTEChMOJIUMIIAPHU  YUUPHUIIIA).
barapesHuHr Oy ponu ailHMKCa y3rapyBu4aH TOK TI'€HEpAaTOPJIAPUHU XaMMa
KO KYJUITaHWIIM Ba EKUIIHUHT KOHTAaKTCU3 CHCTeMaiapura YTuil Ouiad
OIIIIH.

AViHM BakTIa y3rypaB4yaH TOK reHepaTopjapura YTUHU JKCIUTyaTallusia
Oarapesiap XU3MaT MyJIJIaTH KYpCaTKUWIAPUHU SXIITUIAITa UMKOH OepraHuHu
KAl OTHII MyMKHH. . by acocan paspsa 4YyKypJIMTMHH aWHHUKCA
OKCIUTyaTAllUSTHUHT ~ OaTapes  3apsJIaHTaHJIMKHUHT  JTapaXKaCUHU  OUITUIIH
xucobura pyu Oepau. 3apsUIaHTaHIUKHUHT IOKOPU XOJaTH Y3rapyBuaH TOK
reHepaTopy OWJIaH MCTEbMOJUMIa TalIKU 3aH)KUPra SHEPTUSHUHT 3PTapoK
OCpHIIMIIIA XUCOOUTa TABMUHJIAHAH.

ABTOMOOWJIHUHT 3JIEKTPIHEPTUSI UCTEbMOIUMIIAPU OWIIaH TYUIUPUINAIIN
aBTOMOOWIIZAa DJICKTPIHEPTUSHUHT acocuil MaHOanmapumaH Oupu cudaruna
Oarapedra TanaOHM omupaad. by TanaOHM TabMUHJIAIIHUHT 3apyp LIapTH
Taknu@ OSTUIYBYM IIapTiap Ba OKCIUTyaTalMs TapTUOIapura KyJIJaHyBUd
OaTapes PHEPTrUsICH OaTaHCUHU OJIMHAAH XUCOOIAIIIU.

3apsa  TYNIUPWIUIIMHA TabMHUHJIAIIHUHT TIOTEHIIMAT WMKOHHUSTIAPH
HIAPOUTIAPUIA aBTOMOOMIIIA 3IEKTPIHEPTUsl UCTEbMOTUUIIAPU HIII TapTHOWHU
xucoOra onub 3apsij KyWIaHWIIM YerapajlapuHy TaHJall OaTapes y49yH Y30K
BaKT OpPTHKYA 3apsyiall TapTHOW €KUM MACT 3apsUIaHTaHJIMK Japa)kach OuiiaH
OatapesHM y30K BaKT IKCILTyaTalMsUIall KaOu ucTaaMaraH TapTUOJIApUHU OJTU0

Tanuiamra UMKoH Oepanu. M xapa€Huna OyHAaill skcTpeman TapTuOnapiaH
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Oatapest Xxu3MaT MyaAaTH Kuckapaau. bupumHum xonma mycOaT miacTHHaIap
NamKapalapuHUHT  HMHTEHCUB  OJICKTPOKOPPO3WSCH, UWKKHHYM  XOiJa —
ANEeKTpoIap (paoa MaccacCMHU T€3 OKUO YUKHUIIIN XUCOOUTa.

MabiyMKH, aKKyMyJSTOpJIap 3apsad  HWIMYM  JKapaCHU  DIIEKTPOJIUT
CYBUHUHI KHCMaH NapyaJlaHuImM (JIeKTposin3) Owmadn Oopanu. by sxapaén
Oarapes 3aps/UIaHTAHIUK XOJIaTH, JJIEKTPOJIUT XapopaTH, 3apsii TOKU KydH
KaHJaJauK IOKopu Oyica, IIyHYaJIWK HWHTEHCUB  Oopamu.  bartapes
AKCIUTyaTAlIMSICHHUHT HOpMaJl TapTUOM paspsi — 3apal LUKUIAPUHUHT
HaBOaTIAIlyBUHH Ky3/1a TyTaau. byH/a ynapHUHT Xap OMPUHUHT TaBOMUKIIUTH
y €ku Oy MKJIMM 30HAJIapW, WWJI Ba CyTKa BaKTuUra kKapa® Typauda Oyaviim
MyMKUH. Ba, nemak, opTukua 3apsiijiaHUII JaBOMMMIUTU WHFUHAMCH MycOar
namKapananp SCKUPHUIIA Ba aKKyMYJIATOp YMyMHH XH3MaT MyAJaTH ME30HU
OYM0 XuU3MaT KUJIUIIIA MyMKHH.

KoucTpykuusaga xy3ga TyTWITaH akKyMyJsTOp OaTapescu pecypCHHHMHI
AKCIUTyaTalusga TYJIUKPOK (QoiianaHuIra UHTWINIL aBTOMOOUJaa OaTapes
AICKTPOIHEPTHACH OaJaHCHHU OJJIMHAAH XMCOOJAITHA aBTOMOOWJ — HII
[IAPOUTIAPH, aBTOMOOMIIIA AJICKTPIHEPTUS WCTEHMOTYMUIAPUA WIN TapTUOW Ba
reHepaTop TOMOHMJIaH 3Heprusi Oepuilura Kapad amaira OUIMPUII 3apypaTUHU
Yakupaau. 3apsAJIaHTaHJIMKHUHT O€NTMIIaHraH Japakacu Ba OaTapessHUHT
OpTUKYa 3apsJIAHMIIMHUHT WY KyWuiyBuM TapTuOu Oyiinya OaslaHCHU
XHUco0ual acocuaa reHepaTopJaH 3apyp 3apsa]l KydIaHHUIIap TaHial OJuHAIH.

DONEeKTpOJUT JapaXKaCUHUHT WWUIMK MacalMIld IIyHJAal Oynuim
Kepakku, Oarapess Xu3MaT JaBpH HW4YHIA PE3EPB  XAKM  DIICKTPOJIUT
JTapaKaCUHUHT KyJla Kamalumm Tydaiau 3JIeKTpoyiap HWIIMHU Oy3MacliK

yUyH IJIaCTUHAJIAp YCTKU YETJIAPUHU TYJIa sUIlaHFowIaMacaaH (poi1alaHuIICHH.
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AKKyMynaTop Oarapesich SHEprusich OalaHCHHU XucoOiaml >kapaéHua
3aps] KyWwIaHMII YerapajapuHH TaHjania Ka0yld KWJIMHTaH ME30HJap YHUHT
aBTOMOOWJI]a MIIOHWIM HIUIAll MyanaTH OuigaH  y3BHM  OOFJaHTraH.
OKCIUTyaTallMsSSHUHT KMIIKW BaKTIard JaBOMIIM JaBPU MYMJIa 3apsJIaHTaHIIUK
napakaCHHUHT aH4va nacaiumm (75 % mgan kam) sjekTpoaiiap ¢aoia maccacu
OKMO YMKHIIM >KapaCHUHU Te3JalTHpca, Oy MalThaa JaBOMIM Ba WHTCHCHB
OpTUKYa 3apsjyiaiml MycOaT AJIEKTpojylap HaHXapaJlapuHUHT SJIEKTPKOPPO3US
Kapa€HUHUHT Te3namyBura om0 kemanu. lynpgalt kuiamb, Tamku Oenru —
OpPTHKYA 3apsJIaHUII TapTUOHWIAH OJJIEKTPOJIUT JApaKACHHUHT TacaluIIu
TE3JIMTH  JKCIUTyaTalusaga akKKyMyJIsaTop OaTapesCUHUHT WIIOHWIM W
MyAJIaTUHA OENTrWjOBYM YHUHT MII IIAPOUTIApH TaBcUpU OYIMO Xu3mat
KWINIITA MyMKUH.

3apal TOKM 3apsSHUHT Y3JIYKCH3 TapTHOHMIa aBTOMOOWI XapakaTu
HIAPOUTIAPU YUYYH XapakTepid 3apsa MOJSPIALNIyBHHUHT OJHII XHUCOOWUT
[UKIIMK pa3psi-3aps TapTuda aH4ya Kam Oyiaau.

3apsia TaBcudIapuaaH MabIyMKH, JIEKTPOJMTHUHT TACT Xapopatiapuia
HCTEBMOJTYUIIAP TOMOHHIAH OaTapesiiad dJIEKTPIHEPTUICHHUHT caphIaHUIITTHH
KOMITCHCAIIMSUIAll yYyH TOKHHU OIINUPHUIN 3apypaTujia 3apsj KyWIaHUITHUHT
y3rapuiy nryoxacus Tanad dTUIaIu.

[yHuHr yuyH OaTapesHUHT 3apsyUIaHTaHJIMTH 3apyp JAapakKacuHU
TAbMHUHJIAII YYyH YHUHT HII TapTUONapu Ba aKKyMyJSITOp XOJIaTh OwiiaH
KEeTUIITHPHUIITAaH TeHEPATOp KyWIAHUIIINTA 3Ta OYIIUIIN Kepak.

Kamcypmanu OaTapesiapHUHT 3apsiz TaBcudiapu 011U
aKKyMYJISITOPJAPHUHT YXIIam TaBcuIapuaaH, aifHUKca Oatapesi JeKTPOIUTH
XapOopaTHHUHT MycOaT KuiMatiapuaa Gpapk KATUIIMHA KAl STUIIT JIO3HUM.

AKKyMynaTOp OaTapesicu 3JEKTPOJIUTH XapopaTd acocaH aTrpod-MyXuT
Xapopaty OWJIaH aHWKJIAHAJAW Ba 3apsIJIAHUIN Ba paspsAsiaHUIIAIA OMp MyHUYa
omaau. ATpo-MyXUT Xapopathu aBTOMOOHWI DIKCIUTyaTalus KUJIUHYBYH

UKJIMMUANA XyIyad, SKCIUTyaTalus TapTuou, Wui daciu, cyTka, XaBo TapTHOIapH
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OwyaH enrwiaHagyu. ABTOMOOWIIHUHT XapakaTJIaHWIIUWA OaTapes arpoduaaru
XAaBO XapOpaTy YHUHT KOMIAINII YPHU, UCUTYBYH MABXYJIUTUTA XaM OOFJIUK.

ABTOMOOWJIHMHI ~ y30K  BakT  Typulld  kapa€Huua  OaTapes
AIIEKTPOJIMTUHUHT XapopaTd Ba aTpop-MyXUT XapOPATUHUHT Y3TapHIIu
Kypcatuirad. byHaail Typumiaa 3J€KTPOJUTHUHT ypTada CYTKAIMK XapopaTd
aTpo-MyXHT ¥pTaua CyTKaIMK XapopaTra Jesipyid SKuH.

ATpod xaBOCH XapOpaTHHHHI Y3rapuiid. ByHIa 3JEKTPONHUT CyTKaIHK
XapOpPaTUHUHT MAaKCUMyMJIapM Ba MHUHUYMMJIapu aTpod XaBocura HucOaTaH
1,5-2 coar keupok OouutaHagu. ByHUHr cababmapu — akKKyMyJIsSTOPJIAPHUHT
aH4a WCCUKJIMK CUFUMJIOPJIMIH Ba MOHOOJIOK MaT€pUAIMHUHI HUCOATaH FOKOPH
OYIMarad UCCUKJINK YTKa3yBUaHIIUTH.

TypumHUHT OOLIaHFUY J1aBpuja arpopAard XaBO XAPOPATHUHHUHT
HUCOaTaH Te3 Macaluimy YpuH TyTaau. Mccuk Ypain 3IeKTpOSUT COBUIIU
JKapa€HUHM aHYa CEKUHJIAIITHPHUIIA MYMKHH. BUpPOK 2 CyT. OpPTHUK TYypHII
KOHTEMHEpJAa HMCCUK cakjam xucobura OaTapesi WCCUKIUTHHU CaKJIAITHUHT
JEeSIPIIN WIOKH UK.

1.13-xanBanna Oatapes  YpHATUIMIN  YpHUHM  XucoOra  oiud
aBTOMOOWJUTAPHUHT TYPJIM TypJIapU YUYYH DJEKTPOJIUT XAPOPATHHUHT MYMKHUH
yerapaiapu Kypcatwirad. batapest arpodumaru XaBo *yJa KEHr derapaiapia
y3rapuiiy MyMKUH. PecryOIMKaMU3HUHT TOF OJIAW XYAyJIapyuia KUlaa Talka
XaBOHUHT MUHMMaJ Xapopatu — 40°C ra eTuIny MyMKUH.

Wccuk Xyayanapiaa XaBo xapopatd KyHaysru naitaa +40°C ra erwmm
MYMKHAH. ABTOMOOWJIb JABUTATEIIMHUHT MINra TYHIMPUIL TapTuOuga Oarapes
UIUIAN KOOWIMATHHY OYHJal Xapopatiap KeHI IUA030HU/1a TAbMUHIIAITHUHT
noxxku MyK. IIyHuHr y4yH aBTOMOOWIb JBHWrateuilapu CTaHIapTIapu
TOMOHHJIAaH WIITa TYIIUPHUII aMajra OIMPWINAIIN Kepak OyiraH JABUTATENb Ba

AJIEKTPOJIUTHUHT XapopaT yerapanapy OeiruiaHTaH.
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1.13-:xaaBana

ABTOMOOMIT- DKcITyaTanus
bartapesnu .
ABTOMO- | 512 Garapes- YpHaTUIraH
. VMCUTYBYH N3oxnap
OWJIb TypU | HU YpHATHUII AJEKTPOJIUT,
- oopauru 0
JKounapu T°C
Xapakat OOIIJIaHUIIIN-
Enrun JBurarenn 9.3 ¢ %
. naH 2-3 ¢ yTrau
aBTOMO- KaroTu Nk 10-40°C . Y
Xapopart YpHaTUITaH
owap ocTuaa pv patyp
KUIIMaTra SpuIlan
aBo apakaT OOIIUIaHUIITH-
{0 KaOnna Hcutnnuin A Aap .
. . XapopaTuJaH naH 4-6 ¢ yTrau
aBTOMO- | ocTHaa €KW | OwuiaH Eku 0 .
8-12°Cra XapopaT YpHaTHITaH
owapu JTaruja ycus .
OpPTHUK KMiiMaTra eTaau
1 ¢ mamaa xapopart 0,5-
. . Kabuna Uctmwmmm- | ty man 2-3°C N PoP
Ywmangan I ra ypHaTuiran
opkacuaa cu3 ra FOKOpUpOK

KUMMaTra omamgu.

. . . | Ucurmmum | tx man 5-6°C
Ymangan Ymanaan -

Ounax ra IoKOpH
ABTOOYC- Ucurumam- | ty nan 10-20°C
Kabunana -
nap cu3 ra FOKOpu
. . Ky3soB Ucutmmumi- | tx man 8-10°C
Vimannai . -
ocTuaa cu3 €Ku ycu3 ra IOKopu

Nira Typuiii ”MKOHUSITH OaTapesuiap Ba CTApTEPHUHT KyWHIaru acocuit
ANEKTp TaBcuap OMIan OeaTuiaHIu:
" cTapTep UCTEHMOJ KUIYBYU TOK Kyud OWJIaH;
" cTapTep JIAHTapH ailJIaHUIIY JAaBOMUNINTY OWIIaH;
" CTapTEepHUHT Ym0y TOKWJA TAbMUHJIAHUIIM Kepak OViran Oarapes
KJIeMMaJlapyuIaru Ky4JaHuIl OujiaH.

Nmra tymupum cucremacuaa Oarapess WM WKKA  TPUHITUTTHAT
dapkyianyBuM TapThOra o3ra: OWPHUHYM UINTa TYHIUPWIUII HILIaMaéTraH
JBUTATENh OWJIaH y30K TypHIIIaH keiinH. Omaraa TypuIigad KeMHH IBUTaTeITHU
JacTIa0KK UINra TYIIMPHUII XapopaTH KaH4ya macT Oyica, NyHYaIuK CTapTEpaaH
KaTTapoK KyBBaT, alJaHUIN TE3JIMIIM Ba BaKTUHU Tajlad Kuiaau. by Xapopar

nacaiuimm Ba EKWIFU OYFIaHWUIIMHWHT EMOHJIANTIYBUIAH MOW ENMUITKOKJIUTHU-
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HUHT OLIMIIY HAaTHXKACHU/Ia alJIaHUIITa KapIIUINK MOMEHTHHHUHT OIIUIIN OUIaH
OOFJIHK.
Karop xonnapaa qBuraTeTHUHT aBTOMOOWII TYXTalluAaH KeWUH TacTalIKU
UIIra TYHMMUPUIWMIIMAA JBUratenab Ba OarapesHu umra Tta€prnam Oyiuda
Tanoupnap 3apyp. MacanaH, mact xapopatiapAa JBUrateilb Ba OaTapesHUHT
0ab3u CHUCTEMAJIAPUHUHT HCUTHIMIIK. batapes, 1 MuH. SKUH OpaluK OuiaH
keTMa-keT yTka3zmtyBuu 10-20 ¢ maBom 3TyBUM Kamuaa 3 XapakaTHH (JBUTATEIh
BAJIMHU AaWNAHTUPUIN) TabMHUHJIAW oOJca, WIIra TYMHUPWIUIIN HWIIOHYIN
xucobnanaau. Ilact xapopatiapga OWpUHYM HIIra TYIMIMUPHUIIHA OJATIA
00CKMUMa-00CKWY amalra OlHUpUiIaan:
" Maxcyc KypwiMajap XHMcCOOWra JBHUIaTEJIHW HCUTWIMIIM (MCCHUK
XaBO, 3JIEKTP YHEPTUSACU, UCUTUITaH COBUMUTAH CYIOKINK OWIIaH);
" ycurrud €pramuga OaTapesHM HMCUTULI €KUM HCCUK OaTapesHu
VPpHATHILL,
" JBUraTeslb BAJIMHU Ky OWIaH, KEWHH cTapTep OuiaH alaHTUPUIIL.
JIBUTATEJIHUHI MIITa TYIIAPULIIAH OJJWHTY TaUEpIIaHUII aKKyMYJISITOP
OarapescuaH KyBBaT OJIMII OWJIaH amalira OUWIMPHWIraHAa, WIIra TYLIHUPHUII
KypuiManapura paspsjajlaHullad  KeWnH OaTapes uWmra TYIIUPHILHU
TabMHHJIAW ONIMaluraH XoJuiap XaM OYIWIY MyMKWH. BYHUHT OJIUHA OJIUIIN
y4yH OaTapesi ABUTATEJIHU MILITra TYIIWPUIIra Tai€piaiHy OonuliamgaH OJIuH
75 % nan xam OynmaraH 3apsiijlaHUIIra sra OYiuImM Ba co3 OVIHMINM Kepak.
buprHYM HUIIra TymupuIaa UIUIaMail KONITraHaa, IITaTaura napauiell yIaHTaH
épramMum OatapesiaH €KUM MaxcCyc MIIra COJUII arperaTuaaH UIIra TYIIUPHUIITHHA
amanra ommpuml MymMkuH. PTM TaBcua stran maxcyc 2411 Kypunmaznan
OaTapesHUHI WIITa TYIIUPWIKIIAAH OJIIUH 3apAIuHU TYJIIUPUINIIKA (Qoiiiany.
Esma okcrlyaranus KWIMIIZA XaBO JBUraTel Ba OaTapessHMHI MycOaT
XapopaTiiapuja co3jaHran OarapesiiaH, YHHHT 3apsijiaHTaliuk gapaxacu 50 %
JlaH KaM OyJiMaca, UIlra TYIIUpUIl KAHMHYWIAKIaApY naiao OViamManu.
ABTOMOOWJIHMHT HII >Kapa€HMJa aH4a KaTTa MHUKAOpJapaa MITaTiu

OarapesnaH JABUTATEeIHW MINra TYWUPUID XaMm YpuH TyTtaau. OmMaBuii
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CTaTUCTUK Ky3aTyBjiapra Kypa Typiu Basuda Ba CHH(] MalIMHalapu Y4yH

VpTaua pelicna umra tymupuniap cond xap 100 kM ropumiga 5-50 mapTtanu

TAaIKWJI 3TUIIN MYMKHH. BI/IpOK 6y HIra TyYIIUPpHUILIap ABUIAaTCIIb KH3UI'dHIA

amaira omupuiagu. by umra Tymupumiapra 3JeKTp SHeprusi capdu COBYK

UIIra TYIIWpUINra Kaparahja aHda Kam. OJEKTpIHEprusHuHr Oy capdiapu

aBTOMOOMJI TeHEepaTOpy TOMOHHUAAH OajJaHCUHM XUCOOJIalIa Xucoora oJMHaIH.

yaunr yayH Oatapest MITMHUHT MyXHUM HIapTiIapuaaH OUpU YHU 3apsjlaHraH

XOJlaTAa TapTHOra COJMHYBYM KYWIAHHIIHUA TYFPHU TaHJAIl Ba TEHEPATOp TYFpHU

WA XMCOOUTra CaKIalIup.

ABTOTpakTOp TEXHMKAacH YYYyH CTapTep axkKyMyJsTop Oartapesiapu

KyHujaru acocuii tajnabiapHu KOHUKTUPHUII KEpak:

Oataped M4KM1a KyWIAHUIIHUHT MUHUMAJT HYKOTUJIUIINHU TabMUHJIALI
Ba Kyuu Oarapess HOMHUHAI CUFMMJIaH 3-5 MapTa OpTUK Oyirad
CTapTEPHU O3UKJIAHTUPUT YUyH 3apyp OVyiraH paspsa TOKuIa
OaTapesHUHI TMOJIOC YMKULUIAPUIATH FOKOPH pa3psi KydJIaHUIIH
TabMUHJIAII YUYH KHYMK UUKH KapIIWIMKKaA 3Ta OYIuI;

IOKOpU SUIMKA DJIEKTp TaBcudiapra, sSbHU OaTapesTHUHT MUHUMAI
MYMKHH X2XMH Ba Maccacujia erapyidya KaTTa CUFUMIa sra Oyui;
nacT Xapopatrjapla erapjnya FOKOpU TaBCUSJIApPHU Cakjiad KOJIWIL,
YyHKM OyHJall IIapouTiapAa JBHUraTEIHUHI HIITa TYMIHPUIUIIH
MAalIMHAHUHI MINra TYIIHAPUII CUCTEMAcH TOMOHMIAH HCTEBMOI
KWJIMHYBYHM KyBBaTHH aH4a (3-4 mapra) OMMPUIMIIN Typaiau aHda
KUNMHJIAIITUPUITAH;

XU3MaT KypcaTyBUM MEPCOHAIJAH MaxCyC Tau€prapiauk, Xxamjaa
Mypakkad0 Ba KUMMAarT ycKyHadap (olgamaHWIMILIMHUA — Tajnad
TMalIuraH MMKOHM OOpHYa 3apyp TEXHUK XU3MaT KYpPCATUIIHUHT
MUHUMAJ Xa)KMHTa 3ra OYIHIIL;

Oatapesyiap YpHATWIraH MalllMHAJIap AKCIUTyaTalus mapTiapura Moc

KEJTyBUM IOKOPH MEXaHUK MYCTaXKaMJIMKKa 3ra OYJInIu;
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" HMMKOHM OOpWYa MAIIMHAHUHI TabMHUPAPO JAaBPH MyJAariapura sSKUH
€K1 Kappaly eTapiifda y30K XU3MaT My JaTura 3ra Oyiuiy;
"  aXaMUATCHU3 Y3UHU pa3psIaHTUPUILLTa dra OYIniuy;
" [OKOpU OYNIMaraH Hapxra sra OYIJIWIIH.
FOxopuaa xaiin 3THO yTuiaraH tanabiap MakKMyHd FOKOpHU Jlapakaja Kym
YH HWUIMKJIAp JAaBOMHUJA ABTOTPAKTOP TEXHUKACH JBUTATEIUIAPUHM MINTa
COJUII YYyH ODHEPIMSHMHT acoCHil MaHOacu OYiraH KyproOIIHMH-KHCIOTAIU

CUCTEMA aKKyMYJISTOp OaTapesyiapu KOHUKTUPATH.

1.3. Mapka3uii Ocué mapoutiapuaa akKyMmyJasaTop 0aTapesicCHHU
JKCIVIyaTalM KHUJINII XyCYCHATIAPHU

K¥promuH-KkucaoTan akKyMyJIaTop Oarapesuiapy MIUIall mapTiapu Ba
TapTUOJApU AaKKyMYJATOPJIAp V3UHUHI Ba AaBTOTPAHCIOPT BOCUTAIAPUHUHT
KOHCTPYKTHUB XYCYCUATIApHUJIAaH TalIKApXU OKCIUTyaTALUSHUHT  WYI-UKIUM
OMMJUIapura XaMm, aiHukca Mapkasuil Ocuéna OOFIUK SKaHJIUTMHHU Takpuoda
aMaJIMETU KypcaTau.

PecnyOnukaMu3HUHT I0OKOPU TOFJIM WYIJIAPUHUHT KECKUH KECHO YTyBUd
npodwm y3yrmuru 6ab3an 20-30 kM, Oyiimama Kusmrkiap Oypdaakmapu sca 10
% rada eTyBuUM KaTTa MUKIOpJAard KyTapwiuiuiap Ba TyLIMIUIapra sra
OKAHJIUTUHU Kaia ATUO YTUII Xam Jio3uM. byHmaH Tamikapu atu® yTuirad
Tpaccaiapja KaTTajuru KynuHya §8-12 M, cepnanTuniapaa Oypunui Oypyaru —
300° ra eraguran paauMycH aHuya KaTra Kyn Oypumunuiap xam Oop. Bynna
KYIMHYa fFuiaupakin mamuuanap /-10 % ra kyrtapunum Ba TyHIMIUIAPHU
eHraau, Oy TOpMO3JIaHMII 3apypaTy Ba Xapakar XaB(CU3IUTUHU OUIUPHIL YUYH
IOKOpH y3aTuIlIapia AWHAMUK OMWJIIAH Y30K (poijanaHumn 3apypaTuHU
YaKMpaId, KyIIMHYa OPAJIMK y3aTHUILIAPHU KyJUlamra TyFpu Kenaan. Kelnarucu
Xapakar TEe3JMTMHUHT MYBO(MK Macaluim, EKWIFd cap@UHUHT OIIWIIM Ba
IOPUIIHUHT Xap OMp KUJIOMETpUra TUPCAKIIM Ball alJIaHUIIJIAp COHU WUFUHIIUCH

OIIUIIK OuJiaH Oopaiu.
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Mapkasuit Ocuéna AKDB skcruTyaTaliusICMHHUHT XyCyCUSITH MypaKkaO Wyi-
UKJIUM [apouTiaapuaup. Macanan, MmabiymoTiapra kypa Mapkasuii Ocué
pecnyOnuKalapy HUKJIMMH KYpyK Ba KOHTUHEHTal dJKaHJIWTK  OuiiaH
TaBcudnananu. B3 oiinmapuma yprasa xapopar +30°C maH 10KOpH, MaKcHMa
xapopar sca kynuHya +45-50°C Ba yHpan 1okopu Oymamu. Kuin BakTujaa
pecnyOIMKaMU3HUHT Oab3u Imaxapiapuaa xapopar -40°C rawa mnacasmwu.
Tabuuniiku, Typau Wil Y3rapuily FIIIIUPAKIA MalluHaiap O6apua arperatiapu
AKCIUTYyaTAIMSICHHUHT aJloXMJla MIapTiIapuHu Oenruiaiau. Yoy auccepTarus
UM W3JIAaHUIUIAPUHUHT MaKCaau SHTH TEeXHoJorusiapjad ¢oiigananud
Mypakka0d WYI-WKJIUM [IApOUTIAPUAA KYJJIaHYBYM aBTOTPAHCIIOPT BOCHUTAJIAPH
Y4yH IOKOPHU HIIOHWIA KYpPFOIIMH-KUCIOTAIM aKKyMYJSITOp OaTapesuiapHu
Tal€piamn  SKaHJIUTUHU  XucoOra  onu0, aifHaH  9Acrmatu®  YTuiraH
aAKKyMYJISITOPCO3NIMK MaxXCyJIOTIapu HKCIUTyaTalMsICH XYCYCUSATIApUHH Kapao
YUKHUII MaKcaJira MyBOQUKIUP.

Kaiin 3Tn0 yTuiaraHuaek, KyprollWMH Oarapesyiapd HCTEbMOIYHIIApTa
KypyK 3apsijUlaHraH Xojija eTka3u0 Oepwiagu. YIIapHU WUIIYMA XOJIaTUTa
KeNTUPUII yUyH Tajiad STWIYBYH 3UWIMKAATH JJICKTPOJUTHU Talépiami, yHU
aKKyMyJIsiTOpiapra Kywwuill, 3JeKTpoJiap Ba cemaparopiiap MUMIUPUWINIITUIAH
KeUH 3apsAIjalllHd aMalira OLIMpUII 3apyp. OiekTtpoiur A Ba b HaBmm
Tapkubuga 92-94 % (+15°C xapoparna suumuru 1,83 r/cm®) Tozananran cysnu
aAKKyMYJISITOp OJTHHTYTYPTHAAH TalépinaHaau. byHma 5SIEKTpONUT HOKOPH
Japaxaga To3a  OyiaumuM  Kepak Ba  ¢akaT 1y  IIapTiapiariHa
AKKyMYJISTOPJAPHWHT ~ WMINOHWIM  WILIAIIKM  TabMUHJIAHWIIA ~ MYMKHH.
DNEKTPONUT Tal€piam y4yH OJTHHTYTYPT KHCIOTaCH TabCHUPHUTa YHUIaMIIH
COMoOJI, KYpromuH, 500HUT uauNUIapAaH GQoHgamaHuIll Kepak. AJoxuaa
XoJlap/ila TO3aJlaHTaH CyB OyiaMaraHga »dJeKTPOJIUT YYyH TeMHup OujiaH
OoflaHMaraH, OJITMH MEXaHWK HW(IOCTIaHUIIIIApIaH To3ajall MaKcaauaa
bunbpTpianrad éMrup €ku Kop cyBHlaH ¢oiinananuin MyMKuH. Doiigananuiira
Kynai Oyaumu yayn 1,83r/cm® smunmknaru kucnoranu 1,40 r/cm® suunmkkaua

TO3aJIal'aH CyBJa SPHUTUII JIO3UM. Keinnuanuk QJICKTPOJUT 3UYJIINTHHU Tanabd
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ATUIIYBYM KaTTAJIMKKa4a KYpFOUIMH OaTapesylapHUHT SKCILTyaTalUsICH UKJIUMUN
Ba MaBCyMHH MapTiapura MyBOQUK MacaWTHUpUIaaAd. DICKTPOJIUTHU Tanep-
Jama KUCJIOTaHW TO3aJlaHraH CyBra CEKMH KyHuO TypuO, mmuima €Ku 300HUT
TaéK4ya OWJIaH Y3JIYKCU3 apaJlalliTUPUO TYypHUILl KEPAKJIUTUHU AJIOXUAa KA1 STUII
no3uM. CyBHM KHCIOTara COJMII KaTbMM MaH JTWIAIU, YyHKH CyB Ky4JId
OJTUHIYTYPT KHUCJIOTacH OWJIaH TYKHAIIMIIM OwiaH Te3 KU3MO, KailHailnu Ba
KHCIIOTa OWJIaH TYPT TOMOHTA cadpaiiiy, y Tepura TymuO, KyWHIapra ojuo
kenaau. Kucnoranu cyBra acta-ceKMH KyWHIAA, KUCIOTa KaTTa XakMra TyIIuoO,
YHHU OHp TEKHC COUMACAaH UCUTAIA. DPUTMAHUHT KyWId KU3UO KETUIIU OJUHU
omimr yayH (80°C Ba yHmaH I0KOpH) KMCIOTAHU CyBra KaM-KaM, TYXTa0-TyxTad
COJIMII K€pak, SpUTMa COBMII MMKOHHUIA 3ra OYJiCHH. 1 JUTp Taysad 3TUIIyBYH

suunukgaru 1,40 r/em®

SUYIMKIATH KUCJIOTa €KUM DJIEKTPOJHT, CYB MHKIOPH
1.14-xanBania KeITUPUIITaH.
1.14-xanBan

DnekmpoaumHune cugam mapruou

+15°C na +15°C na 1.4 r/em® +15°C na 1.4 r/em®
SNEKTPIUTHHUHT | 3MYIMKIATH 2JIEKTPOIMT Ba SUYJIMKAATH OJNITUHTYTYpT
Tanab STHIYB- CYB MHKIOpH KHMCIJIOTACH Ba CYB MUKJIOPH
4y 3UYITHTH, JT CyB 3JIEKTPOJIUT CyB 5JIEKTPOJIUT
1,210 0,522 0,493 0,834 0,204
1,230 0,418 0,596 0,796 0,248
1,270 0,364 0,647 0,778 0,269
1,290 0,313 0,698 0,759 0,290
1,310 0,256 0,753 0,736 0,314
1,400 - - 0,640 0,416

bynna Kypyk 3apsjiaHraH akKyMyJSaTop OaTapescd WIIYM XoJjaTra
KEeJITUPHUILJIA KyHujgaru tapTudaa tanépnanaau: 0atapes 103acu UCTEhMOJIUUTa
TamuO KEeATUPHUIIAA YXTUMOJI UDIOCTaHUIIUIApIaH TO3IaHAAN, XUMOS KJIeMMa

KOXKYXH Ba Oarapess KONKOFM O4YMO OJMHAAM, PE3WHA MPOKJIaJKa-liandanu
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npoOkamap Oypa0d OJNMHAAM Ba TEPMETHU3AIMSIIOBUM PE3WHA JUCKIAp OJU0
Kyhmnagu (€Ku AJIEKTPONUT Japa)KaCMHU aBTOMATHUK TapTHOra COJHUIN Y4yH
HITyLIEpapary ynyKopKajall CTepKEeHIapy OJUHAIN).

DNEeKTPOJIUT KyHWIMIIHIAH KEWHH aKKyMyJsiTop OaTapesuiapu yd coar
JaBOMM/IA HJIEKTPOJIJIap Ba CENapaTOpPIapHUHT CUHIIMPWINIIN YUYyH CakjIaHa/u.
By BakTma osnexTponuT Xapopath OWpo3 KyTapuiaaad, IJIaCTUHAJIAPHUHT
KYPFOILIMH OKCHJIapy OWJIaH KUCJIOTa peakUUsCH HaTHKacUAa 3UWINK 3ca Oup
03 Tymagu. byHaa anexTpoasnap Ba cenaparopiap CUHTIUPUIMILN HaTHKacuia
ANEKTPOJIUT  Aapakacu macasau. Kypcatub yTwiran onepauusuiapHU
VTKa3uIJlaH KEHMUH  aKKyMyJSITOpJIapHUHI  OMpHHYM  3apsaud  Oapua
Oatapesulap/iaH Ky Ta3 aXpaiuil pyil 6epmaryHua, 3J€KTPOIUT KydJaHUIIN Ba
3UYJINTH 3Ca MKKW coaT JaBommiaa y3rapmai xkonryHda I3 = 0,1 CyoA mommmit
TOK Kyud OwiaH YTKaswiagu. 3apsjjiall  BakTUAa aKKyMyJsiTopiap
KyWIQHUIIMHUA SJIEKTPOJIUT 3UWINTH Ba XapOPAaTHHU HA30paT KWIMILI JIO3UM.
DnexTponut xapoparu +45°C maH omran maprtaa 3apsa TOKM KyYHMHH SPMUTaA
kaMabtupum éku xapopar +30°C macalinmmu ydyH 3apyp BakIra 3apsJIalIHK
TYXTaTUII Kepak. barapesnapHu FUJNAUpaKid MallWHAJIApra YpHATHIIA
YUKApUII 3KUMIIAPUHM yllapra CUMJIap YYMHHM YJaraHjaH KEMHH Ba3eliuH
OunaH MoMjam Kepak. AKKYMyJIATOp XU3MaT MyJJaTMHU OIIUPHUII Y4YyH
ANEKTpOCTapTep €pJaMujia IBUTaTEIHU UIITa TYIIMPUIIra Kouanapura KaTbui
pUOS KWJIMII MYXUM axaMusiTra o5ra, YyHKM HIOra TYLIMPUII BaKTHAA
pas3ps/UIaHMII KaTTa KyuyJard TOK OwinaH amanra owupwiagud. Craprep
pa3pAIaHUIIMHUHAT 3apapid OKHMOATHUHM KaMaWTHpUII MakcaJuaa KUcKa Ba
OarapesyapHUHT «JaM OJUIINY» Y4yH TaHaddyciap OWIaH aMmaira OIIAPHII
j03uM OynuO, Oy BaKT MUMAA JICKTPOIUTHUHT 3JIEKTPOAJIAp Ba cemaparopiap
roBaksiapura auddysusuianuimy pyil 6epaau. LlyHUHT ydyyH JBUraTeNIHU UIITa
Tymupuiaa craprepan 5-10 ¢ ra €kuii, Ttakpopuid €kumHu 15 ¢ yTumpan
OJIIUH amaJira OIMPUIMACIUK Kepak.

Amanuér Taxxpubacu KypcaTuiinya, FUIAUPAKIN MaIllMHA 3KCIUTyaTalus-

CH >Kapa€HuJa akKKyMyJsITOp OaTapesiCMHM LIyHAAal XoJlaTAa CakJIall KEepakKH,
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YHIA y JABUTATEIHH DJICKTP CTapTep OWjiaH WITa TYIIUPUIUINA TabMUHIIAIITA
KOAWp OYJCHH, YyHKH KYMUWINK 3aMOHAaBUI TPaHCIOPT BoOcCHTajdapuaa Oy
CUCTEMa acocuid, Oab3wiapujia 3ca AroHaaup. AKKYMYJISTOp OaTapescCHHU
WIIYM XOJATJa CAKJAIIHWUHI HSHI MYyXUM MIAPTH YHUHT KOKOPH Japaxkana
3apsIIJIAaHTaHIIMTY BA DJIEKTPOJIUT XapOPATUHUA TAbMUHIALIIND.

Kaiin v no3umku, arpodaary XaBOHUHT TacT XapopaTH apouTiIapu-
Jla aKKyMyJisiTop Oarapesyiapyd 3JIEKTPOJIMTH XapopaTu OaTtapesuiap cTapTepiu
WIIra TYIUPUIIHA TabMHUHIAM OJMalJIWraH Ba TapTHOra COJUHYBYH MY
KYWWIraH KuilMatiapja aBTOMOOWIJI T€HEpaTOpUJaH 3apsiiHU JesIpiid KaOys
KWIMaiurad KaTTajJuKiapra eTUIIM MyMKUHJIUTHHU Kaig 3THO YTHII JIO3UM.
bapua amanuii xoiapia mact xapopaTiapla 3apsAIJaHUIIHA OCOHJIAIITUPHUII
YUYyH T€HEPATOp KYWIAHUIIMHUHT OLIMPWINIIN 3JIEKTP YCKYHAJIAp TU3UMUArU
acooOmap xamja Oarapessap Y3WHUHT XU3MAT MYAJATIAPUHUHT KECKHUH
KUCKapuIimura oiaubd kenmaau. MacanaH, Ky4JaHUIITHUHT MYypakkald HyI-uKIuM
mrapoutnapuaa 16-18 B raua ommpuimminm akkymyssiTop Oatapesuiapu Xu3Mar
myanatuau 10-14 oiiraga xamaituimura o0 kenaau. byHaa sHIU TEXHOJIOTHS
Oyiinua Taii€piaHraH Xu3MaT KypcaTUIMaWIuraH aKKyMyJSTOPJIApHUHT
OKCIUTyaTallUSTHUHT  KadonaTinu MyIaaTd JaBoOMUAa Oy3WwiIMail —uIUIaim
sxtumonu (40 ot munna 100 MUHT KM) MypakkaOd HYI-MKIUM IIapOUTIapuia
10-12 % ra Kuckapaam.

bomkaua aitranma, Xxu3maT KypcaTWiIMaiIural akKyMyJsiTop Oatapesiia-
PUHUHT aTpodaard XaBOHMHI MACT XapopaTriapuja KYJIaHUIIW XaM 3JEKTPO-
JUT 3UWIMTHHUHT O€ITWIIaHTaH KUWMaTIapuJiaH OKOPH HKJIMMUN Y3rapuiiHu
tanab 3Taau. by ynmap kaTTaiMrugad mact xed KaHaai akKyMyJsiTopiap Aesipiu
uiira JIaékarcu3 JKaHJIUrd OuiaH OOFiauK. Taxkpuba AIEKTPOIUT 3UUIUTHHU
Y3rapTUpUIIHU HUIUra HMKKU MapTa €3TM OKCIUTyaTalusiaH KHIIKWra Ba
aKCMHYa BaKTJa YTKa3WIl MakKcaara MYBOQUKIWTHHU KypcaTaau. byHma
AIEKTPOJIUT 3UWIMTMHU KHUILIKKA HJKCIUTyaTaluys OJIAWAAH OLIMPHIIHU Trpylia
épraMuia aKKyMyJISSTOPAAH JJICKTPOJUTHUHT OMp KUCMUHHU TOPTHUO OJIUIN Ba

KeMMH To3aJlaHraH CyB KYIIMII OpKaldM amajra OIUpUIl Kepak. TopTubd
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OJIMHYBUM DJJICKTPOJIUT Ba KYIIMJIYBYM 3pUTMA €KH TO3aJaHraH CyB 3apyp
Mukaopuau 1.15-xkaaBanra MyBodUK Xucobant Makcaara MyBoQuKIup.

[Tact xapopariap XoJuga aMalldid €UYUMIIAPJAH  AKKyMYJISTOP
AIEKTPOJIUTH 3apyp XapOpaTUHU CaKJIAIIHUHT TYpiad YCYJUIApU MABIYM.
VYrnapnan >HT OJUIICH XU3MAT KypcaTWIMalauran OaTapesulapHy IIUIIanaxTa
Ba BaTWH OWJIaH UCCUKJIMK M30LMSUIAHTaH KOHTEHHEpIapaa »OWIaITUPUILITUD.
XyoynuMu3 Y4yH allHUKCa MyXUM OYJraH IOKOpH Xapopatiiap IIapouTHIA
aKKyMYJIITOpJIap OJKCIUTyaTalWsICH XYCYCHATIIApUra KeJICaK, YJap acocaH
ANEKTPOJIMTHUHT WY KYWWIIyBUM XapopaTujiaH omuil xaBhu OuiaH OOFIUK
Oynu0, Oy YHUHI WHTEHCUB OyFJaHUIIMIa TabCUP JTHUILIM MYyMKHH. bab3u
maxapiapia XaBO XapopaTd KyNWHYA JJICKTPOJIUTHHUHI WYJ KYHUIIyBYU
xapopatura eraau (50°C). Bynna 6esBocuTa Hypiap GuIaH EpUTUITYBYH [03a1ap,
alfHUKCa TYK TYyClM ro3ajiap KyE€ll pajuaiuscu XucoOura KywWIMPOK HCHIIH.
Macanan, 500HUT MOHOOJOKIM OarapesuiapHu €37a, KYHJIY3TH BakTAa
SKCIUTyaTanus Kuiuiga xasoHuar 40-45°C xapoparuia >7IeKTpOIUT XapopaTH
6ab3uga 55°C axun kyrapuiagu. [IyHUHT yuyH IOKOpH Xapopariap IIapouTHIA
aAKKyMYJISITOPJIAPHUHT KadoylaTIaHTaH XU3MaT MyJaTiapyuHu TabMUHIIAI YIyH
HT TYFPU KEIyBYM MIApTiIap KyWuUJarwiapaup: OWUpHHYMIIAH, TUIAaCTMAacC
MOHOOJOKIapaaH (oigaNaHuill, WKKUHYMAAH, OarapesHu OeBocuTa KyEIr
HypJIapuJaH EPUTUITUIITUIAH XUMOS KJIHIIL

1.15-xaaBan

Xapopamea Kapab snekmponum 3udiueu Kypcamruiaiapu

Dnektposur xapopatu, °C +15°C ra saxun-

NALITUPUIITAH

0 | +5 | +10 | +15 | +20 | +25 | +30 | +35 | +40 | +45 | +50 | o Pon

My3J1anI

xapoparu (°C)
1,422|1,418|1,414| 1,41 |1,406|1,403| 1,399| 1,396| 1,392 1,388 1,384 -35
1,412|1,408| 1,404| 1,40 | 1,396|1,393| 1,389 1,386 1,382 1,380| 1,378 -38
1,402|1,398|1,394| 1,39 | 1,386 1,383|1,379| 1,376 1,372| 1,368 | 1,364 -39
1,392|1,388|1,384| 1,38 | 1,376| 1,373| 1,370| 1,366| 1,362 | 1,359 1,355 -40
1,389|1,378|1,374| 1,37 | 1,366 1,363| 1,360 1,356 1,352 1,349| 1,346 -45
1,389|1,368| 1,364| 1,36 | 1,356| 1,353| 1,350 1,347 1,344 1,340| 1,336 -50
1,362|1,358| 1,354| 1,35 |1,346|1,343| 1,340 1,337 1,334| 1,330| 1,326 -52
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1,352|1,348|1,344| 1,34 | 1,336| 1,333| 1,330 1,327| 1,324| 1,320| 1,316 -54
1,341|1,337|1,333| 1,33 |1,327|1,324| 1,321| 1,318 1,314| 1,310| 1,306 -57
1,330| 1,326| 1,323| 1,32 |1,317|1,314| 1,311| 1,308| 1,304 | 1,301| 1,297 -64
1,320| 1,316| 1,313| 1,31 |1,307|1,304| 1,301 1,298| 1,294 | 1,291| 1,287 -66
1,310| 1,306| 1,303| 1,30 | 1,297| 1,294| 1,291 | 1,288 1,284 | 1,281| 1,277 -68
1,300| 1,296 1,293| 1,29 | 1,287| 1,284| 1,280 1,277| 1,274| 1,270| 1,266 -14
1,290|1,286| 1,283| 1,28 | 1,277|1,274| 1,270| 1,267 | 1,264 | 1,260 1,256 -68
1,280|1,276| 1,273| 1,27 | 1,267| 1,264 | 1,260| 1,257 | 1,254 | 1,250| 1,246 -58
1,270| 1,266| 1,263| 1,26 | 1,257| 1,254| 1,251 1,248 | 1,245| 1,241 1,236 -54
1,260| 1,256| 1,253| 1,25 | 1,247|1,244| 1,241 1,238 1,235| 1,231| 1,226 -50
1,250| 1,246| 1,243| 1,24 | 1,237|1,234| 1,230 1,227 | 1,224 | 1,220| 1,216 -42
1,240|1,236| 1,233| 1,23 | 1,227|1,224|1,221|1,217| 1,214| 1,210| 1,206 -40
1,230| 1,226| 1,223 | 1,22 | 1,217| 1,214 1,210| 1,207| 1,204 | 1,190 1,196 -34
1,220| 1,216| 1,213| 1,21 | 1,207| 1,204| 1,200 1,197| 1,194| 1,180| 1,186 -28
1,210| 1,206 1,203| 1,20 | 1,196| 1,193| 1,190| 1,186 1,183| 1,169 1,176 -25
1,200| 1,196| 1,193| 1,19 | 1,186| 1,283| 1,180| 1,176| 1,173| 1,159| 1,165 -22
1,190/ 1,186 1,183| 1,18 | 1,176|1,173| 1,170| 1,166 1,163 | 1,149 1,155 -20
1,180|1,176|1,173| 1,17 | 1,166| 1,163| 1,160| 1,156| 1,153 | 1,141| 1,146 -18
1,169 1,166| 1,163| 1,16 | 1,157| 1,153| 1,150 1,147| 1,144| 1,131 1,138 -16
1,159|1,156| 1,153| 1,15 | 1,146| 1,143| 1,140| 1,137| 1,134| 1,122| 1,128 -14
1,149/ 1,146| 1,143| 1,14 | 1,137|1,134| 1,131| 1,128| 1,125| 1,122| 1,119 -12
1,138|1,135|1,133| 1,13 | 1,127|1,125|1,122| 1,119 1,116| 1,113| 1,110 -10
1,128|1,125| 1,123} 1,12 | 1,118|1,115|1,112| 1,110 1,107 1,104 1,102 -9
1,118| 1,115 1,113} 1,11 | 1,108| 1,105| 1,102| 1,100 1,097 | 1,094 | 1,092 -8
1,108| 1,105| 1,103| 1,10 | 1,097|1,094| 1,092| 1,090 1,087 1,084 | 1,082 -7

KOxopuna aiiTunrannapaad keaud 4YuKuO, aHbaHaBUM Tap3a Oakapuiran
aKKyMmyJsaTop  Oarapesuiapura  KyWugaru  KOHCTPYKTHB — Y3rapuIUIapHU
KUPUTUIIHU Takiud »sTamaH. AKKymyJsaTop Oarapescu OaHKacu uyuaa
TYCUKYanapJa dJIacTHK KOBYpFauajgap YpHaTHUII Takiaud sTwiaau. MoHTax
KWIKIIAa OSruinb, ylap ITUlACTHUHANAp TMakeTJIapuHU Kucaaw, Oy OuiaH
BUOpaIusiapra YuIaMININKHA OLINPATIH.

[InacTuHanapHuHT ¥3u ypracuga KOHTAKT YMKHIIMTra 3ra Oymuo, y
(QNIEKTPOHJIapray 4YeKka OypyaklaH Te3pOK €THO OoJMIlra MMKOH Oepai.

bynunr €pnamupa Oarapes OepaauraH MakCHMMall TOKHU OIIMPUII MYMKHH
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Konkok wkkyn KucMpaH uOopar Oyiaam, YCTKHCH OCTHAA TOPU30HTAIT
ro3ara mucOaran 10° kusnmkka sra Gymram Ilackams Yiurkacuman ubopat
nabupunt k¥y3na tytwiaran (1.10-pacm). YV asnektpudt OyfinapuHd TYTHO,
KOHJICHCAlMsJIalAN Ba yJIapHU KaWTmO OaHKaiapra Kaitapagu. Hazopar yuyH
KOIKOK/A 3apsiJIaHTaHINK Japakach Ba AJIEKTPOJUT Japa’kacUHU KYpcaTyBUU
WHIUKATOp YpHatuirad. TpyOka maTepualid — KUCIOTara 4ujiaMii maTtepual.
Murmutact €ku ypuIMINTa YUAAMIM KHCIIOTara 4Yujamiid mpomuieH. TpyOxa
JTAAMETPHU 2 MM.

OpTtuKya 3apsUIaHuil Xxamaa OyFiiap cakjiaml KIanaHu OpKaJy TallKapura
yuKaau (OMpOK OYHUHI Y4YyH T€HEPAaTOPHHUHI >KUJJIMI HOCO3JIMKKA ydparaH
Oymumm kepak, uyyHku 14,5 B kyunaHumiga kanblUuid KYIIWITaH KYPFOIIMH
apajaliMacu TapkuOW Ty(ailyli TOK aBTOMAaTUK Tap3[a amep yiyluulapuraya
nacasau). lltaT TapTuOuga 37E€KTPOIUT YMKUO KEeTUIIM XarTo OaTapes €Ha

KWIMO KyHuica XaMm, TYJa OJII1 OJIMHTaH Oyaau.
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1.4. U3naHui MacaJaCHHUHT KYHUJIMIIN

Kenr kynamnaa yTka3uiarad TaJKUKOTIAp TaKpUOacHu aKKyMyJISITOPCO3JIUK
PUBOKJIAHUIIMHUHT MaBXKyJl TEHACHUMsIapuaa TaKOMWIPOK MaTepuaiap,
SHIM TEXHOJIOTMK 3XapaéHjap Ba yCKyHajlapaaH (olganaHMail KYproUIMHIN
OatapesutapHUHT Kail 3THO YTUITaH HyKCOHJIapuHH OapTapad »THiiga OUpoH-
OMp MyXUM IOTYKJIapra 3puiuo O0yIMaciIuruHu KypcaTaiu.

buprHun Oynumaa kKypuO YHKWITaH aKKyMyJaTop OarapesapuHH
JKCIUTyaTalMsl  KWIMILJArd  3JIEKTp KUMEBUM  jkapaéHiapra  TETHIUIH
MabJIyMOTIap YJIapHU HIUIA0 YMKapHIl >Kapa€HUJa SHrH (QyHKIHMOHAT
MaTtepuanapaad ¢oiijalaHuIl, ITYHUHIACK FUIIIMPAKIU MalluHaiap KypromuH-
KUCTIOTAIM  aKKyMyJsaTop  Oarapessiapy  uuutamgaa  pyd  OepyBuu
WIUTAaHMAJIApDHU aMallii peaju3alMsICh Y4yH TypJid KypujiMa Ba YCKyHaJapHH
KOHCTPYKIUSJIAIl, HOAHbAaHABUW TEXHOJOTHK €YMMIIAPHU SPATHUIL JIO3UMIIUTUHU
kypcartagu. bynnan Tamkapu TOk onub OOpyBUM 3NEKTPKUMEBHUI peakuusiiap
dbaon Maccasap ro3acuaa pyu OepuUIIMHU 3IBTUOOpra o0Jaubd, KYpFOIIUH
aKKyMyJsITOpiap/ia OMHK Ba KyTOWN HYKOTHILIAPD TOK KYYHMHHHT DJIEKTPOJ
UIIYM 1032 MaijoHura HucOaTH OWIaH aHUKJIAHYBUYM TOK 3WUWIMTHIra
OOFNIMKIUTMHA XHUCOOTa OJuIl Kepak. byHIa TOK 3WYJIUIM OLIMIIM OuiaH
3apsAJIaHUIIIA XaM, pa3psUIaHuIIIa XaM AJIEKTpoaap KyTOUNHIallyBy OLIaIu.
TOKHUHT KaM 3WWIMTMJa MOJIApJANlyB KHYUK Ba JIEKTPOIIAp MOTEHIMAIIApU
TOKCU3  KuUWMarjapra sKuHjJamagd. byHu  xucobOra  oiran  xoJija
aKKyMYJISATOpJAp pa3psIaHUII TOKMHHUHI OLIWIIUIA TOK 3UWIMTHHUHT OLIUIIH
HaTHXKacuaa dMac, 3JEKTPOAJIAp MIIYM 103aCH MalJIOHMHU OLIMPHII XHCOOUTa
spummnaan. Tabuuitku, agabwii MabIyMOTIApPHH TaxJ I KWIWIAA KYpuO
YUKUJIAETIaH MyaMMOHUHT Oy Macaiacu EpUTUIIIN.

bupunun OynrMaa KeNTUPWITraH KYprolMH O0arapesap 3JIeKTPOAJTapHUHT
UIIOHWIM WIUIOBYM TMaHXapajapuHu Taiépramr MyaMMOCH Fo3acHliaH aaaOuit
MAabJIYMOTJIAP TaxXJIWIUIAH CAHOATAA Y3JIAIUTUPUIIMIL Y4YYH KYpFOLUWH-KaJIMUU
Ba KYPFOIIMH-KAJIbIUK OWpUKMaNap KYPUHHINIHUIATH CYpMacu3 apajiamimMaiap

SHT KyJlail SKAaHJIUTU KenuO YWKaau. BUpOK ylapHUHT XO3UPIH aKKymy-
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JSTOPCO3JIMKIA KYJUIAHUIIMHM aHbaHAaBUW TeXHoJorusuiapAad ¢oiinaianud
AMAC, STHI'M €YUMJIAPHU UIIa0 YMKUII aCOCHJIa aMajira OLIMPHII Jo3uM. byHaai
€HAAIlyB FUIAMPAKINA MAllMHAJIAD YYyH IOKOPU HINOHYIM XU3MAaT KypCaTHII-
Maiurad KyprOUIMH AaKKyMYJIATOPJIAPHUHT  3JEKTPOJ  MHaHXapaJapHHH
Taiépralira UMKOH Oepaju.

bupunun OynuMaa Taxjawil KWIMHTAH aKKyMYJSTOPCO3IMK 3XTUEXKIApU
yU4yH KYKyH MaTepHaJUIapHU Tal€piaml ycyjulapu TYFpUCHIArd anabuil —
NaTeHT MabIyMOTJIapJaH yJlap opacuja TErupMOH, OapTOHOB  Ba
JUCHEPIUSUIAHYBYM YCYJUIap TapKajraHW KeauO 4uKaau. YnapaaH OUpUHUYMCH
UIUTAETTaH TETMPMOHIA OYJIMIIN TaBOMUUIUTUIa OOFIMK OYITraH OKCHUIJIM Ba
JUCHEPCUSUIAHMIIIIN ~ YY3MHYOK UIAK/UIM  KYPFOLUMHHUHI  KyJa Maija
KPUCTAJUIUTIAPUIAH MOOpAT METaUI-KyKYHJIApUHHU OJIMIITa UMKOH Oepaau. by
yCya KyJa Y30K TEXHOJIOTUK Kapa€H, Xap OMp TOHHA Tal€p MaxCyJIOTHHU OJIMIL
YUyH aH4a 3JIeKTp dHeprus cappu, CAHUTApUsI-TUTHEHA HOPMaJlapy Ba SKOJIOTUK
MYXUTUHU Oy3uIu OuiaH QapkiaHaad. YHAaH papkiau OapTOHOB yCyld aHYa
YHYMJIOPPOK OYnnO, KaMpoK dHeprusi capduHd Tanald »dTaiau, yCKyHalap
WIIMHUHT HUCOATaH KaM IIOBKUHH, TYFPU KEITYBUAHPOK CaHUTApUs-TUTHEHA
HIapouTiIapu Ba OOIIKapyB OAJMNIMIUIA aH4ya OapKapop XyCYCHUSATIM KyKyH
MaxcyJOT OJHIlra HMKOH Oepamu. bupok Oy ycynna oOJMHYBUM KYyKyH
MaTepraiiapyd acocaH MaH(UU ANEKTPOUIAPHUHT (Paosl MAaCCaCUHU Tal€piar
yuyH Ky/u1aHuO, KaM Japaxkaia MycOarT »3JIeKTpoasiap Y4yH KYJJIaHaIu.
Kyprommn apanammanapyuiy JUCHEPIMsIIALL yCYJUra KeJcak, y SHT UKTUCOANI
IOKOpY camapaiy, HSKOJOTMK XaMJlda CaHUTApUsA-TUTHEHAa HYKTau HazapujaH
adzanpokaup. LlyHUHT yuyH Oy ycysn akKyMyJISITOPCU3IMKAA KEHI KYJJIaHalu,
I 103aCU Ba KUMEBUH (haosiuru Oyiinya oJIMHYBYM KYKYHJIAp KaMUYMIIMKIApU
3ca IUCIIEPCIUMKHU OIIMPHUII OmiaH, (paon maccanap y30K XU3MaT KUIIUIIH dca
TypAu TypJAaru KyIIUMYajJapHU KUPUTHUII OWJIaH KOMIEeHcauusiiaHaau. baéu
ATWITAHJIApHU XHcOoOra oyivb, MaBxXKyJ yCYJUIApHM SHaZa TaKOMUJUIAIITUPHUII

Owstan OUp KaTopJa aKKyMYJISITOPCO3JIMK Tajladiapura >kaBoO OepyBuM Karopia
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KYKYH MaTtepuaiapu unuiad YUKAPUIIIHUHT  siHaja camapayiu
TEXHOJIOTHSJIAPUHY SIPaTHI OYirda W3JIaHUIIIIApHA 0O OOpHII 3apyp.

bupunun O6ynuMIa KenTUpwIraH anaduii MabliyMoOTjIapra Kypa KYpro-
[IMH-KUCIIOTANN aKKyMYJISAITOp OaTapessiapyuHu caHOoaT UILIA0 YUKAPHUII KaXOH
amanuéruna MaHbuii Ba mycOar ¢aon TapkuOui KUCMIIAp YYyH DJIEKTPO]
racTajapuHy Taué€piialljia JaBpUil Ba y3JIYKCU3 yCyJulap KyJUIaHaau. YJiapJaH
OupuHYNCH aHbaHaBUi Tap3na EBpoma, Amepuka Ba smoH (upmamapu
TOMOHMJIAaH KYJUIaHYBUM KaTop Moaudukauusiapra sra. JlaBpuil yCyJTHUHT
MyXUM KaMYWIWTH 3JIEKTPOJ NMAcTalapHU Tal€pialira aH4ya BaKT Ba SHEPrusd
capdiaHuIlM, UIYHUHTIEK TEXHOJIOTUK JKapa¢HJIApHU aBTOMATIAIITHUPHIIL
mypakkaOmuruaup. Iy caGabmapra kypa ynap Mypakka®d #Wyn HKIUM
HIapouTIapyua SKCIUTyaTaluus KWJIMHYBYM FUIJUPAKIM MallMHAIap YYyH
IOKOpY UIMOHWIN KYPFOUIUH-KUCIOTAIA aKKyMYJIATOp OaTapesyiapuHu caHOaT
UIUIad YUKAPWIMIIMHU TAIIKWI JITHUIAA TYFpu KenMmanmu. by epna xamma
KUXATAAH AKKYMYJSITOPCO3JIMK 3XTUEKIAPU yUYyH 3JIEKTpPOJ  IacTajap
TalEpIANIHUHT Y3JIYKCHU3 YCITyOU SHT TYFPU KEITyBUUIUD.

Fungupaknum MammHanap y4yyH KYpromiuH OartapesuiapHd  UIuiad
YUKAPUILIIHUHT aHbAHABUN TEXHOHOTHK apa€HuJa METAJJl KyKyHJap Ba yjap
acocuma MaH@uil Xamja MycOaT macTaJlapHu TaW€piamgaH KeWWH YyJapHU
OJIIMHAAH KyWUWIraH KYpFOIIMH-CYpMaH 3JIEKTPO MaHKapajgapura CypTUIUIIN
amanra owupuiaau. CypTulll, YJApHUHT KEWUMH KypUTWIMIIM Ba BJEKTP
KMMEBUH IIAKIUIAHTUPUIIM OYitnda agabuil MablyMOTNIap TaXJIWINIAH MaBXKYy
TEXHOJIOTHsIIap Kapa€HuJa dJIeKTpouiap (paos MalOHMHU omMpHUIll Oyinya,
allHUKCca KypuTUIl OoCKMuMga Kalynl KWIMHYBYM dopajiapra Kapamai,
FOBAKJIAPHUHT «TYJIUPWINIINY Ba YMYMUN KUPUIIHII, TACTAHUHT EPUIIAILINA Ba
XaTTO SJIEKTPOJ TaHXKapajapu sSUYehKamapuiaH TYIuO KEeTUIW Pyl Oepuiu
kenmu6 umkanau. by Oopana, TaOumiiku aHbaHABUN TEXHOJOTHSJIAPHH SHA/IA
TaKOMWUIAIITUPUII OWiIaH OWp Karopja siHaja TYFPU KEJTyBUM TEXHOJOTHK
¢HIalmyBIapHU MILIa0 YMKHUIIKM Ba aMaluid QoWjganaHuml MyXuM Oynaiu.

W3nanumnap Ttaxpubacu ynapjaH nacTajap Tal€piail, yJlapHU 3JIEKTPOA
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namKapajgapura CypTUII Ba KEWMMH KypuTHII Oyiinua omepauusuiap oJud
TaUUIAHWIIA ~ IIAPTUAArMHA ~ MYMKHHJIWTHHU ~— KypcaTtagud.  OJEKTPOL
Tal€pIaHMAIIAPUHN SJICKTPIIAKIUIAHTUPUIITHUHT MaBXKyJl METOJJIapUra KeJICak
arap, yiap Oup 03 y3rapTUpHIraH XoJJa FUWIIUPAKIM MallhuHAJIAp KYypFOUIUH-
KHUCIIOTAIM aKKyMYJIATOp OarapesyiapiHu caHOaT MIuIad YMKAPUII Ba TabMUPH
Oyiinya SHTM TEXHOJIOTHSUIADHU WIUIA0 YMKAPWIMIIKIA XaM KYJUITaHUIIA
MYMKHH.

bupunun Oynumaa KeNTUPWIraH aKKyMyJIATOPCO3NMKIA KYJUIAaHYBUU
Typiu MaTepuajiapJaH Tal€piaHraH cemapaTopjiap HIl camMapaJopiIMruHU
aHuKJam Oyiuya anaOui-naTeHT MabIyMOTJIAPHU TaXJIWJl KUIHII XKapaHUIaH
FUWIAUPAKIN MalIMHAjdap KYPFOIIMH-KUCIOTAIM aKKyMyJsaTop Oarapesuiap
UIuIad 4MKapuIla cenaparopiap TYPUHUHT TAaHJIAHUIOU SKyda MYXUMIIUTH
kenub yukaau. byHu cemapaTopiap Typiid HIIOpalid 3JIEKTPOJIap OpacHaaru
Maco(aHM Kail 3TUIIN, KMCKa YJIaHUIIapaH cakiamy MaHpuil (paos MaccaHu
OpTMKYa IIHIIJAH, MycOAaTHHM — OKMO YHMKHILJAH cakjiamra €épaam OepuIlH
OWJIaH TYIIYHTUPHII KEPAK.

bynnan Tamkapu cenapatopiap y €ku Oy Japaxana akKyMyJSITOp
Oarapesulapy CUFMMHUHU [AacalTUpHILNTa TabCUp OdTaau, (aon maccanap
FOBAKJIApUra 3JIEKTPOJIUT KUCIOTACH TYIIMIIMHA KaMauTHUpaau Ba 3JIEKTPOIJIAp
103acuia KOHBEHLMSHU Kuiimnmamtupanu. Iy Oopaga cemapartopra karop
Tajgabnap Kymwmnub, ynap KWIMHTaH Xyjocaiap acocuaa Oatadcusi TaxXJui
KWIMHTaH. Sxmm  #Wymmap  Oynradjaa, FWIIMPAKIM  MalllMHAJTapHUHT
AKCIUTyaTALIMSICHHUHT KyJail IIapouTiiapuia XapoOpaTHUHT VY3rapuilid Ba
Oomkanmap Ky3aTwiand, OyHAa FoBakiap nuamerpu 25-30 MxM Oynran
MUHILIACT Ba NMPOGUHUI cenaparopiapaad ¢oilgalaHuig Makcaara MyBOQUK.
byHnaii cenaparopJiap TaHHAPXHU NacauTHUPHUIILI Owtan oupra
aKKyMYJIITOPJIAPHUHT FOKOPU SHEPreTUK TaBCU(IApUHU aMaira OIIMPHILITa
UMKOH Oepaau. Mypakkal HyI-uKJIMM MIapouTiIapuia FUIIUPAKIN MallMHAIap
JKCIUTyaTalMsICUra Kejcak, OyHaa FoBakjap JuameTpu 3-5 MKM OyiraH Ba Karra

XaKMHM FOBAKJIM MUIIOP Ba BUHUIIOP CeNaparopiiapu >Hr Moc Oynanu. bynuaait
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cenaparopyiap OuiaH TaHHapX OWp MyHYa IOKOpW OVYiamu, JEKWH yiap IOKOpHU
UIIOHWIN Ba KCIEAULIUAHUHT KaTTa MyAJIaTUTa 3ra 0ynaau.

Anabuii-naTeHT MabIyMOTIAPHU PETPOCIEKTUB TaXJWJIM HATHXKalapura
acociaHuO, auccepTalus HINUAa KYWWIraH Makcaara SPHUIIUII y4yH Yoy
nyHamunuiap 60yitnya WiMu Ba aMaiuil MacajajgapHu XaJl dTUII 3apyp:

" KYpFOLIMH-KUCIOTAIM AaKKyMYJSTOp OaTapesulapuHUHT  TaKOMUIIPOK
ANIEKTPOJ  TMamXapajapuHud  Taiépnam  y4yH camapaid  (pyHKIHOHAI
Matepuaiapaan Qoiinananum OVindya WIMHUNA-TEXHOJOTUK acoclapHU u3i1ad
TOMUII;

" SpuUTMaJapHU JHCHOEpTIall yCyldd OWIaH SHCM  MOAU(DUKALMSIIN
KYpFOILIMH Ba JIETUPJIOBYM 3JEMEHTIApAaH KyKyH MaTepuaUlapyuHu Tauéprail
TEXHOJIOTHK >Kapa€HHMHM TAKOMWUIAIITUPUIL OyiiMya Ha3apuid e4YuMIIapHH
WIIa0 YMKHIII,

"  KYpFOLIMH SpUTMaTIapUHU O6apOOTIAIITUPHIILL yCyJiu Ouan
aKKyMyJsiTOpjap MycOaT Maccallapd YYyH FOKOPM OKCHJJIAHTaH MeTall
KYKYHUHU UIUTa0 YuKapuin OVinga stHT'M TEXHOJIOTHK sKapaéHHU acOCIIalll;

" FIJIOMPAKIA MallMHAJIAp y4yH FOKOPH SKCIUTYyaTallMOH MIIOHYIM XWU3MAaT
KypcaTHWIMalauran KYpFOIIMH-KUCIOTAIN aKKyMyJsTOp OaTapesulapuHyd Kam
MEXHAT CHUFUMJIM, KWCKa MyJJaTiid Ba (YyHKIMOHAT MaTepHAIAPHUHT
panuoHaNpoK  capdiaHumugad  GoiganaHaguraH  MNUad  YMKAPUILIUHU
TaKOMUJUTAIITHPHIILL,

" Mypakka0d HyJ-UKJIUM IIapoUTiapaa FUIANPAKIA MalllMHAIAP KYPFOLIH-
KHUCJIOTAIIN AKKyMYJIATOD OaTapessapuHUHT TaKOMWJUIALITUPUIITaH
BapuaHTIapuaH Goigaanuin 6yinya TaBCUsJIAPHU U0 YUKHIIL,

* pnuIad YMKWITaH WIMUN-TEXHOJOTHMK €4MMJIap acocuja aBTOTPAHCIIOPT
KOpXOHajJapHaa KYPFOILLIUH-KUCIOTAIH AKKyMYJISITOP OarapesmapuHu
TabMUpJIANl OYiHWyYa ydacTKaJIApHW TAIIKWJ JTHI yY49yH TEXHOJIOTHK 3aHXKUD

AJIEMEHTJIApUHU aHUKJIaIl (YpHATHILI).
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2-6yaum. KYPFOILIMH-KUCJIOTAJIA AKB SJIEMEHTJIAPUHA
TAUEPJIAIII BYUNYA YCKYHAJIAP TEXHOJIOTUSICUHUA
ACOCJIAIII BA TAHJIAIIL

2.1. AKKYMYJAATOP KYKYHJIAPUHU TAWEPJIall TeXHOJIOTUAJTAPUHUHT

TAXJINJIHN

MabnymoTiapra KYprOIIMH-KUCIOTaNIM OaTapesiap, ojaTaa, Oup-
OWpugaH axpaTWiraH CceKuusuiap-OaHkanmapra OYiauMHraH KyidMa  Eku
HITaMILJIaHTaH IJacTMacca OaknaH uOopaT KeMMHruiapaa ys3apo MycOar Ba
MaHpui  2JIeKTpoajiap  OujlaH  yJlaHraH  sSipuMOJIOKJap  VpHaTUIadu.
Apumbnoknap 6aHkamapaa MIyHIal >KOUIAIITUPUIAANKY, aKKYMYJISITOp UIILTa0
YUKApUIIl aHbaHABUI TEXHOJIOTUsIIapU OViinua TaépiianyBUUd MycOaT AJIEKTPOA
aueiikanapuaan ($aon Macca cakjJaHUO TYpyBUM — KYPFOIIMH-CypMalv
apanammMajZaH KyWWIraH mamkapa — TOK YHKapyBuMJaH wuOopatr Oymaaw.
DnekTpoanap opacuaa mycOar Ba MaH(UIl dJeKTpojuiap Ypracugaru KUCKa
yJIaHUII OJAWHU OJyBYM FOBAK IUIACTMAcCa IUIACTHHAJAp-cenaparopiiap
VpHatunagu. bankanap OYUUIMFUHUHT OaHna OyJiMaraH KUCMH OJTHHIYTYPT
KHCIIOTACUHUHT CYBIM JPUTMACH - DJIEKTPOJIUT OWJIaH  TYJIIUPUIIAIH.
DeKTponuT XaM (aos Maccajap Ba cenapaTopiap FoBakiapuaa oynaau.

Funnoupakny mamumHamapHu SKCIUTyaTalMs KWIMHUIINAA KYJUIAHYBYH
KYPFOLIMH aKKyMYJISITOPJIAp WIMHH-TEXHOJOTUK acOCIapura Kypa u3JIaHuuiap
axBOJIMHU TYia 0axoJail y4yH 2HT aBBajo alTHO YTUITaH MaxCysoTiap UIIHIa
ANEKTP KUMEBUM jKapa€Hiap pUBOKJIAHUIINIA TETUIUIM afa0uil MabllyMOTIap
KYypuO YMKWINIIKA aMajra OIIUPUIIIN, CHUFUMra TabCHUP O3TYBYHM OMMIILIAD
AHUKJIAHIM, JIEKTPOJ NaHKapajapy Y4YyH Marepuaiiap UMKOHUSTIAPH, TypJv
MOAM(PUKALMSUIA KYPFOUIMH METaT KYKYHJIAPHUHT Tal€pilaHUIIN YCYIJIapH,
Typau wumopand ¢aosl MacCalapHU WNIIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTHIIAPH,
MaHKapajapra YJapHUHT CYPTWIMIIM METOMJIAPU TYPJIU MaTepuaiiapaaH
ceraparopJiap CaMapaIopJIry, IIYHUHIZIEK KYpFrOIIWH-KHCIOTAIU aKKymyJIs-

TOp 6aTapeﬂJ1ap caHoaT wuMNUIA0 YUKAPUWIIMINKMHUHT  THUIIMK TCEXHOJIOTHK
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xapaénimapu  OenrwnaHau. AHBaHaBUM  (QYHKIMOHAN  MaTepuasuiapaaH
doiinananuin Ba yinap acocuia FUIAMPAKIN MalllMHajdap y4yH KYpFOIIWH-
KHUCIIOTAJIM aKKyMyJsiTop Oarapessiapu 3JIEKTpOJ TMaHXapalapuHu Tanépari
ycyutlapu Oyiinuya anabuii  MabIyMOTIApPHUHT TaXJWIM HaTHXalapura
acocyiaHu0 alTHO YTWiIraH KOMIIOHEHTJap TaBCU(IAPUHU SXIIWIAHUIIA Ba
UIU1a0 YUKAPUIITHU TAKOMUJUIAIITUPUINIA KYPFOLUIMH-CypMa apajialiMaiapuaan
KYHWIrTaH TJIaCTUHAJIAPHU JUCIEPCUSIIAIIHUHT TaKOMUJUIAIITUPWITAH YCYJIIH
OwiaH OJIMHTaH MeTaul KyKyHJIapAaH JaeQopMalMoH MycTaXKamlaHTaH
IUTaCTUHANApra AJIMAIITUPUINIINHNA aMmalra OIIMpTaHia OTYKKa OSPHIIHII
MYMKUHJINTH KaWJ STHIAM. ByHIa akKyMymnsTOPCO3IMKHHUHT YIIOy Mypakkao
MacajaJlapuHyd Xall JTHUII Kapa€HWJa OHHT KaTTa caMapajopiuK TaOuuii-
TEXHUKaBU (aHIapu Ba PHT aBBajo OyTyH MEXaHHKa, MaTepUAJIIyHOCIHK,
KYKYH METaJUTyprusiCh, KOMIIO3UTJIAp MEXAHMKACH Ba  DBJICKTPOXUMHUS
dbyHmamMeHTaI-aManui acociaapuian QoiilaTaHuIl X0duaa SIPUITUIUITUTAHA XaM
KalJ STUILI MYMKHH.

Masbnymku, canoat kynamnapuaa IICA, TIC-1 Ba IIC-2 pycymum
KYPFOLIMH KYyKyHJIapu HIUIA0 uukapuiagu. by MarepuamiapHu Taii€pruai
HErM3Wra MeTall SPUTMAJIAPHU XaBO OKUMHU HSHEprus onaubd OopyBuu OuiaH
aucnepcusuiani (Imypkai) ycyiu €raau. bupok uiga Taxjimia KUJIuHTaH MaBxKy/l
acO001ap Ba aHbaHABHI TEXHOJIOTMK €YMMIIAP aKKyMYJSTOPCO3JIMKHUHT Oapya
Tajabnapura xaBoO OepyBUM MeETAT KYyKYHJIAp OJUIIra UMKOH OepMaiu,
YYHKH yJIap KaTop HyKCOHJIapra 1y *ymJiaJaH IoKOpH are3uoH XyCycHusiTiiapra
sra. Hatwxkana nnad yukapuin sxkapa€Huiaék, allHMKCa METall KyKyHJIapHU
CakJall Ba TamuO YTUIAA yiap 3appajlapuHUHT TyBajara arperaTIaHuIl Ky3a-
TUIMO, Oy OpaknamTupuod, OyHIal MaxCyJIOTHU TaKpopaH KaiTa MIianra Kai-
Tapulll 3apypaTura oaud kenaau. by 6opaga KykyH MarepuaiapuiaH aMajiuid
doitnananumga HadakaT OommaHFUY MaTepuaiiap Tabuatu OwiaH, Oajku
KYJUIaHYBYM yCKyHanap, Uluiad YMKapuil TEXHOJOTUsIIapH, Cakjall Ba TalIuo

YTHUII TapTyIapy OWJIaH XaM IMIapTIaHTaH XyCYCUATIAp KaTTa axaMHsITra Jra.
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TEXHOJIOTUSICH CXeMAacCH
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M3nanumpa weTtamn SpuTMallapHU  JUCIIEpCUsIIAIIA  3appajapHUHT
ya4amMu, reoMeTpUsaCcH Ba TY3WIMIIM OYiKYa IIaK/UIAaHUIIKW Ta3 OKUMHHUHT
TE3JIUTH, UYHANTUPUITAHJIUTY, AKIJIAHTUPUII 30HACH Y3YHJIUTH, OONUIaHFUY
spuTMa (HU3UKABUIN XyCYCHUATIAPH, 1032 TOPTHIUIIN, KHHEMATUK EMUITKOKIUK
3UWIMK Ba OoIIKagap OusiaH OeNTHIaHUII KAl 1 STUJIaIu.

bynna topTwimmm ro3acw KaTTaurd O KypuO YMKWIAETraH SHTH 032
OMPJIIUTMHUHT XOCHWJI OYIuId ydyH capdiam kepak Oyiaran wum Kabu
aHuKJaHaau. Amabuérna Oup KOMIIOHEHTIM METaJlI 3pUTMajapu Ba XyCYCaH,
KYPFOIIMH Y4YyH «O-1» rpaduk OOFIMKIApHU sicall Ba XHcO01ad YUKHILITA
MMKOH O€pyBUH TYJ1a UIIOHWIN SMIIMPUK TEHIJIaMaiap KeITHPUITaH:

o = 444-0,077(t-327)  (oun/cm) (2.1)
bynna Oup Heua 103 rpagyciapra IOKOpU KH3UO KETUIIAp 03a
TOPTUJIMIIMHUHT Macaiuimmra Oup 03 TabCcUp JTaAu. MeTaia 3puTrMmalap
JTUCTICPCUSUTAHUIIIMHUHT SHT CE3UJIapiii caMapajiopiiurd ONTUMal Xapoparradya
KU3UTWITaH METAJIT YIllaHya XxapopaTraya KU3UTWJITaH ra3 OKUMU OWJiaH mypKa-
auiga TabMUHIaHaau. byHnait mapoutinapaa S3puTMaapHUHT EMUIITKOKJIUTY Ba
1032 TOPTWJIMIIA OKUMHHMHI MaljajaHuIl apaéHuja ysrapMaiiau. HMmpa
METAJTHUHT KPHUCTAJUIAHMII OONUTaHUIITHIAH 200°C nmau OPTUK KHW3HUIIU KYKYH
Matepuanu maiga (pakuusiiap MUKIOPUHM SHA OIIMIINTa OJUO KEeJIMacCIuru
kaiin stunagu. Ketmarucu H.J[.J{yHckuii ¢ukpuya mypkaii 30HacHUJaH Maiina
JUCTIEPC 3appavdallapHUHT Y30KJIAITYBUHUHT €Tapiii OyaMaraH Te3JIUTd Ba yjap
KOAryJisiysIaHUII MyMKUHJTMTH HaTWKacuaa pyi oepaiu.

AViHU maiTAa KYpPFOIIMH MCCUKIUK (PU3MKABUN XYCYCHUSATIApUHU KYpUO
YUKUIIJIAaH YHUHT JUCHEpCUsIAlIAaH OJIIMH KYN KU3UTWIHILIA MakKcajara
MYBO(QUK OHKAHJIUTH KeIUO YMKAAW, YyHKH 3CIAaTHO YTWIraH MeTall 103a
OHEPTUSACUHHHT Ba EMUMTKOKJIUTHHUHT TTACAHUIIN Mala TUCTIepC KYKYH OJIUIII-
ra UMKOH Oepanu. bUpoK KYpromuH OyFJIapUHUHT IOKOPH 3aXapJjuru MypKarl
xapopatuau 450°C raua uyexnamra MaxOyp Kunamy. M3nanumniapra MyBo(UK
Aca IOKOPH SHEprusija KpUCTAJUTAHUII MapKaszjapu Maijio Oyimaauran merasl

SPUTMAIAPUHUHT OPTHUKYA COBUO KETUIIM 3apyp, ailHMKca cod Merayuiapja.
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Bbynna coBu6 keTHi gapaxacu oAaTia JUKBUAYC XapopaTiap Ba KpUCTaJIaHUII
OOIIaHUIIIM MUHUMAJ XapopaTu aliupMacu OUiaH aHUKJTaHA !,

AliHM maiitaa dopman Kowjaa OYnuO, yHra Kypa IMIMIIAa XOCHJI OVIIHII
(amopdnanumra) Mo OyiMaraH Xap KaHJal SPUTMAHUHT COBHO KETHINA
muHumMan xapoparu 0,2 K ra tenr. Onatna coBuO KeTUI Aapa)kacu KaTTaJUTH
KpUCTAJUTAHUIII MApPKa3JIapUHUHT OUpJaH Maifjio Oynummura Kymakiamaiu, 1eo
kaOyn kuinmHaan. Paon apanammanapaad uobopar OYiraH Ba KpUCTaJLIAHHUII-
HUHT OyJa)xkak Mapkasjiapy OWJIaH KpUCTal YXIIANUIMKKA 3ra MEeTajll dpUTMa-
Jap 3ca YJIAPHUHT XOCWJI OYIMIIMHM KaTajlu3alusuiaiian Ba jkapaéH OyHIa
y3uua Oopummaad oraau. Mmijga ro3a TOPTWIMILNM Typiidya OyiaraH meTaiap
JTUCTIEPCHUSUTAHMIT  OViuYa MabIyMOTJIap KelThupuiaau. byHma KYprommuH
sputMacuHu (6=430 1/cM) XaBO OKMMH OWJIaH TypKalll >KapaéHuja TYK Ky
paHTIIM KYKYH MaTepyaiu OJIMHUO, YHHHT 3appajlapUHUAHT KYITYUIUTH 9y3UHYOK
TOMYM IIAKJIWra sra. JHerpus onubd OopyBuM cudartujga TEXHUK aprOHHUHT
KYJUTaHUIIW (MIITa TYIIUPWIMIIHAAH OJIJIMH KypHiIMa, IIIYHUHT/IEK aproH OuiaH
Tynaupuianu) 80% rada o4 Kyn paHrmard chepuk 3appadanapaaH uoOopat
KyKyH MacCaCHMHU HWIIJIAHUIINTIa UMKOH Oepamau. byHnma a300 Owman mypkar
xapaéauaa 50 MKMIaH KaMm OYylMaraH yadamaard XaMmma 3appadanap chepukx
akJira sra oynaau.

Jucnepcusiiaiiga XaB0 MyXUTHHUHT CYIOK MeTaJlmapuaan (ougamaHuIi
3ca TOMYMJIAD 103acHJa OKCHAJIAp XOCWUJ OYJIuIl IIAPTIApUHHUHT a0
oynmumura Kynail OVmaau. DpUTWITaH METAT XapopaTuaa OKCHIJIap KATTHK
xojlataa Oynmaau Ba KyKyHYanmap cQepowmyiaHdInra TYCUKJIMK —KHJIAJH.
DpuTManap JUCHEPCUSUIAHUIIN KapaHUHUHT aMajra OIIMPpUII YYyH 3apyp
Oynran acocuil yckyHanmapra KeJjicak, KypuO YMKWIraH MabiIyMoTiapra kypa Oy
nypKall Kamepajiapu Ba JUCHepcHsiIall KypruiMacu — (hopCyHKaIapaup.

AWTHO yTwiran ycyiaja MeTayl KyKyHJap MIUIa0 YMKApUIIMIAa MyXUM
pOJIb YIHOBYM KYIIMMUa yCKyHaJap Oy SpUTHUII Newapyu Ba MypKall MyXUTUHU
Ta€piant ycKyHaJdapuaup. ApalamTupyBUYWIap, KiacCU(UKATOPIAp KYKYyH

MaTepuaulapHi KypUTHII, TaHUO VYTHII Ba ypaml y4dyH KypwiMmanap ica
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épnamun  acOoOmapaup. WM3nanunuiap  KypcaTuiivya, AUCIEPCHSIIOBYH
dbopcyHKaHM TaHJIAIIIA MyPKAIIHUHT Talad dTHIIYBYM TE3JIMTH, YHUHT MaccacH,
Xapakarigap OONIUIaHFUY MaTepuall DSpUTHII XapopaTHIaH MacTpoK EKU
IOKOpUPOKIap, MaliJalaHUII 30HAJIAPH YITYaMUHU perjiaMeHTIall, ITYHUHTAEK —
DPUTMAHUHT HHepruss onnbd OopyBuM OwiaH KUMEBUM ¥3apo TabCUPH
MYMKUHJIUTUHU XaM 3bTHOOpra onum Jjo3uM. bapua kypcatu® yrunraxn
oMwutlap HadakaT WOUIA0 UYMKAPHUII  yCKYHaJapUHUHT  KOHCTPYKTHB
Oakapuinuimura, OalKd OJMHYBYM KYKYHJAQPHUHI  (PU3MKABUI-MEXaHUK,
KUMEBHM, TEXHOJOTHMK TaBcUuapura Xxam Ce3WIapiud TabCUp KypcaTaiu.
VYnapHuHr ronka (pakiusuiapy XOoCw OYJIHMIIK IIAPOUTIAPUHU SPATHI YUYH
MeTaJl1 capPUHM MAacalTUPUII Makcaara MyBOQUK, YyHKH Oy MaiijaaHuIl
TEKUCIIUTM Ba METAUI KYKYHJAQpHUHI KAMpPOK OKCHUIAHMILIHU, KaMmeod
METaJUIAPHUHT aH4Ya TEXAIUIINATA KyMaKJIalaaq.

Mynnait kunub, MeTana Ba JIETUPJIOBYM DJIEMEHTIIApAaH 3pUTMaapHU
JTUCHIEPCHSIIAI YCYJIMHU, IIYHUHI/ICK aKKyMYJSTOPO3JUK Tajabjiapura »*aBoo
OepyBUM MeTaJlJI KyKyHJIap OJIMHUIIMHYM aMajuil pealn3alusicu yuyH MYBO(UK
YCKYHAJIApPHU TAaKOMWUIAIITUPUILHUHT TAaCTIa0KU apT-IIApOUTIIapUTa TErHIll-
JM MabJIyMOTIAp TaXJWIMJAH KyKYH MaTepualapuHH Tal€piallHuHT 3¢aaTuo
VTWIraH ycynuaa YyJIapHUHT TEXHOJOTHK, (PU3MKaBUN-MEXaHUK Ba KUMEBUUN
XyCycUsATIapu JacTiaOKu XoM amé Tabuath Ba MypKall YCYJIH, OJIMHYBYU
3apapjiap IIaKJIM Ba Yadamjapu, yjiap H03aJJapMHUHT axBoJiM Ba 0ab3u OoIIKa
oJluMjiapra OOFJIMK AKAHJIWTU KEIUO 4YMKaau. DpUTMAJIAPHHU JUCTIEpCUsIIalia
pyil OepyBuM >kapa€HJApHM YpraHull Ba METAI KYyKYHJIApHU Tauépiaiia
naiiio OYiIyBUM MacajajapHU Xaj 3TUII y4yH Hadakar MypKaml Ba CYIOK
MeTajuiap Xamja spUTMallap OKUMUHHU OY3WIMII HIApOUTIAPUHU Y3rapTUpUL,
OaJKy OJIMHYBUM MaXCYJIOTHUHI Oapya XyCyCHSITJIapura TabCUp 3TYBUH OOILIKA
KYpCaTKAWIApHUA Bapualusiam xaM 3apyp. Tabumiiku, Oy KEHT KyJIamiiH
W3JIAHUIUTAPHUA YTKA3UII yYyH IOKOpU caMapalii yCKyHa Ba YHra MyBO(UK

acbo0mapaan GoiganaHuil 3apyp.
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2.2. TakOMWLJIAIITHPWITAH YCYJI OMJIaH MeTa/Ul KYKYHJIap TaiépJan
KYPHJIMACHHU TAHJIALI

Metann spuTManapu Ba JIETHPJIOBUYM KOMIIOHEHTIAPHU AMCIIEPCHSIIAIT
yCcyiau OWIaH HOAaHbAaHABUH TEXHOJOTHSCH OViiMda KyKyH MaTepualapuHU
Talépnanl yCyJIuHA TaKOMUUTAIITHPUIT XaM/la TYJIMK ac000-yCKyHalIu camapa-
J¥ KUXO3JApHU SIPATUIIHA TAaKOMIJUIAIITHPHIN MacajalapiHA Xall STUITHUHT
0aéH STWiIraH MapT-IIAPOUTIAPUHN XUCOOTA OJITaH XOJAa APATUIIYBUH MaXKMya
HadakaT mypkam TapTHOIapu Ba MIAPTIIAPUHH Y3TapTHPUIITa UMKOH OEpHILH,
Oanku Oapua xapa€Hiapra TabCUp STYBUM JUCIEPCHUsUIIAIIIA BapHalMsUIAHYBUN
KypcaTKuuiap Y3TapHIWHU, [Iy >XKymJaJaH OJHMHYBYH METaUl KyKyHJIapH
XYCYyCHSTIApH V3TapuIINHN XaM aMalra OIIMPHINTa WUMKOH OepHuIl Makcaau
Kky3na Tytuwiau. baéH stunrannapaad oiUuH OEBOCUTAa CAHOAT IIAPOUTIApUA
SKYHUH MaxCYJIOTHUHT (U3UKaBUI-KUMEBUN Ba TEXHOJOTHUK TaBCHU(Iapura
TabCUP ITYBUM TEXHOJIOTHK >KapaéHHUHT acOCHUM KYpCaTKUWIapu aHUKJIAHIU.
BbyHa K030H Ba TUIIIa/ia SpUTMa XapopaTu Y3rapuiliu, SHEprus oaud 0opyBun
nybaam OOCMMM, WIYHMHTIIEK aTtMmocdepa XaBOCH HaMJIMK XapopaTu
aHUKIaHau. YOy KypcaTKhuiap JOMMHH Xapakarjaard Iex acOoOmapw-
TepMOOYFap, MaHOMETpJIap, ICUXPOMETPIIap Ba OOIIKaIap OJTUHIU.

["azuuHr annadaTvk KeHraummaa A uiHu Kyiuaaruda 6epuin MyMKHH:

(x=D/x

RT, P,
A= M 0 11| L (2.2)
u x=1 P,
bynna: Ty Ba Py — MarucTpajaHUHT XaBO XapopaTH Ba OOCHUMHU,

R — yHuBepcan 1ouMui,

x=C,/C, — n300ap Ba U30XPOH kapaéHyiap UCCUKJIUK CUFUMIIAPU
HHCOATH;

P1— dopcyHka comacu kecmacuia 00cum;

M Ba 1 - XaBO MyXUTH MaccacH Ba KeJITUPHITaH MOJICKYJISP Ba3HU,
annabanan dorgananuarad. bepHyum TeHrnamacuaan

doitnananuTaH.

62



(x-1)
2
O)_+L& R :L&:COHS'[, (2.3)
2 x=1py\ py x—=1pq

VYHpa: W — XaBO TE3JIMIH,
Po — MarucTpajija yHUHT 3HYJIUTH.
E3nnran edanmiiap Ba S YTUII KECMacUHM XUcoOra OJIraH XoJia XaBOHUHT

MYMKHUH caphu aHUKJIaHAIH:

1
2 \(x) / 2X

M =S5 — —P,0,. 2.4

max (X+1) w1 00 (2.4)

Onub TanulaHWIl KAPUIMJIMTH «KECKWH KuHMaT»radya KaMaluimjaa
(dopcyHKaaH ra3 MyXUTHHHHT ITYHJall MUKIOPH YUKAIH:

=P, (LJAI (2.5)

PK
x+1

P

XaBo yuyH P,=0,528 Py. By Xon1a oKuO YUKHUII TE3TUTH (OPCYHKAHUHT

KS'/HI[aJIaHF KCCHMH A XaBO TC3JIMI'MI'a TCHI'.

X+1 p,

®opcynka JlaBane corutacugan ubopat 0ynmaca, Pi1< Py, TalKd OG0ocUM
oynranga xam xaBo capdu noumuit 6ynud, Mm,, ra TeHr Oynanu. Maructpania
xaBo 6ocumu T=273 K na, 9,1 kr/m° ra eraau.

Kentupunran mabsiymoTinapaan doitnananuo, (2.6) OOFIMKINK acocuaa
XaBo yuyH x=1,4 ¢opcyHKa KecMacH1a XaBO YHKHII TE3JTUTH aHUKIaHUO, y 216
M/CEK TEHT.

bynna HOopMan atrmocdepa OocHMMHUTa KENITHPUITAH XABOHUHT XaXKMJIH
capdu M. Po Maructpanaan Typau 6ocumiiapia (2.4) OOFIMKINKKAa MyBODUK
aHUKJIAH]H.

Yumby mabsiaymotaap 2.1-xkaasanaa KeITUPUIITaH.

Tao6auua 2.1

Po, atm 3 4 5 6 7

(H-m%/4ac) 609 812 1015 1219 1422
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XucobOnapHu YTKa3WIIAa CaHOAT cHCTEMalapuia MypKamiia KyllaHyBud
S (opCyHKaHHMHT YTHIN KECMACH 3 CM? HM TAlIKUJI STHIIU XUCOOTa OJIMHIaH.

K¥yprommH spuTMacuHu aucnepcusiaml skapa€Huaa KyJUIaHyBUM XaBoO
VCUTYBUYWIAPU TYPJIA, KOHCTPYKLMICH Ba KyBBaTMHHU TaHJANIa MarucTpaijia,
(dopcyHKaaH XaBO JHEprus oyuO OOPYBUMCH UYMKHILIKIA Ba JAHUCIEPCHsUIALI
(dakenu yuyujgaru nmypkail kamepacuja pyn O0epyBuM XapopaT y3rapuluIapuHU
XHcoOra OJMII 3apypJUIMHU aloXuja KaiJa STuIl Kepak. Marucrpaijga XaBo
MYXUTH 3apyp XapoparuHu Oaxomam yuyH «P-T» koopaunarnapna €3mirax

aauadaT TeHIrIaMacuaaH (honanaHuiIraH:

P70  const (2.7).

Kaiin stunranunek, GopcyHka YMKUIITNAA SHEPTHsI 0710 00pyBUM OOCUMHU
KUJIUNAra Moc Kenuiu Tydannu (2.5) Ba (2.2) OOFIUKINKIIAP TY3WIHIL CXeMa-
JAPUHUHT TaXJIWIK acocuaa (opcyHKa KeCUMHUA XaBO XapopaTH MarucTpaijia-
rujad kypa 1,2 mMapra macTpok jeraH Xyjoca tabuuid. By mapouTiapra moc
KeTyB4YM (OpPCYHKaJaH YUKHIIAA XaBO MYXUTUHUHT Xapopar 71, Ba Marucrpai-

Jla KHCWITaH XaBo Xapopatiapu To KuiiMatiapu 2.2-KajiBaiga KeITUPUITaH.

2.2-xaaBaJ
Xaso myxumu xapopamu
Ty, °C 300 350 400 450 500
Ty, °C 250 292 333 372 416

dopcyHkagaH odHeprus oJu0d OOPYBUMHHMHI UYUKUIIUAAH KEHMuH,
MabJIYMKH, XAPOPATHUHI KEHWMHTH owumu pyi Oepaau. ATpod MyxuTura
WCCUKJIUK Y3aTWIWIIKM JbTUOOpra OJIMHMAca, MarucTpajija CHKWITaH XaBo
xapopaTtu 7o mypkail KaMmepacuja XaBOHUHT Typiu OOCHMIIapu Ba XapopartJja-
puaa HopMan 6ocumiaa ¢aken yuunaa 2.3-kaaBaija KeITUPWITaH KaTTAIAKIAP
Ownan Oepunaau. by MabaymMoTIapHU KYpuUO UYMKHINIAH SPTUMAHUHT JUCIIEP-
CUSUUTAaHUIIM Ba KYKYH Maccacu 3appajapUHHMHT IIAKI XOCHJ KUJIUII kKapaéHuia

XapopaT KYpFOIIMH 3PUIIN XapOopaTHiaH FOKOPH OVIIHINM YIyH Ba XaBO UCUTYB-
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upnapaa G6ocum 4 aTM. sSKuMH, xapopar sca 600-650°C arpoduma Gymmim
KEePaKJIUTH KeITUO YUKAIIH.
2.3-aaBaj

Mazucmpanoa cukunean xaeo xapopamu

Po, atm
3 4 5 6 7
T, °C
327 548 618 677 728 773
350 579 652 713 766 313
400 648 127 793 850 900
450 716 801 872 933 987

bynna OocuMHHMHr 7 arM.raya ONIMINM HWCUTYBYWIAP KYBBATHHUHT
OIIMPUIMIIK Ba ynapaa xapopatHuar 800-850°C arpoduaa y3rapummeu tanad
STUIIM KYy3/a TYTWITaH 31d. byHAaH Tamkapu KYpFOIIMH SPUTMACUHU XaBO
sHEprus oaud 6opyBUKcH OWIIaH 3appajiap 13acura JUCIePCUsUTAaHUIIN A SPULI
XapopaTu aHuya IOKOpPH OYJIraH MHTEHCUB OKCHAJAHWINK Ba OKCHJ TUICHKajIap
XOCHJI OYiuIm xam xucobra onuHrad. OKCU TJICHKaJap PUBOKIIAHUIIN 1032
TOPTUIIUIIIN KyYd TabCUPHU HATWIKACU[A 3appallapHUHT C(PepUK IIaKira Kupu-
IMJaH MHTEHCUBPOK Py Oepca, aliTUO yTwiiraH yerapajiapja XaBo KU3AUPH-
iy chepuKk 3appajJapHUHT XOoCcwi Oynummra onubd kenmaiau. byHmait
HIapOWTIApAa OJPUTMAHUHT JUCTIEPCUSICMHU HEWTpan ra3 OujaH amainra
OLLIMPUII EKH XaBO SHEPrust oiud OOpyBUMCH OWIIaH MypKalla UCUTYBUMIIApaa
IIYHJal XapopaTHU cakj1ald TypHIl KepakKu, JUCTepcusiai (pakeaumaa Xxapopar
KYPFOILIMH OKCHAJIAPY DPUII XapOpaTHIaH I0KOpH OYIICHH.

Tabuwuiiku, s)puTMaHU MypKamaa pyi 0epyBun >kapaéHilapHU YpraHUII Ba
KYPFOIIMH KyKYHJIApUHU WIUIA0 YuKapuil Oopacuaa maiino OYiyBuM macania-
JapHU XaJ 3THIN Y49yH HadakaT AUCTIepCHsIIall TapTHOIApUHH Ba CYIOK METaIlI
OKUMUHU OY3WIII MApTIAPUHU Y3rapTHPHUII Kepak, OaTKu OJIMHYBYH MaXCyJOT-
HUHT TEXHOJIOTHK Ba (PU3MKaBUU-KUMEBUN XYCYyCHATIApUTa TabCHpP STYBYH
OomKa KypcaTKMWIapHU XaMm Bapuanusuiam 3apyp. Omatna OyHpaill KeHT

KyTamiau Taxpuba UW3NaHUIUIAPUHU HIIa0 YHKApUIl [UKIMHA Oy3Maii
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XapakaTAard 3aBOJl YCKyHalapuaa YTKa3WIIHWHT WIOXKH WyK. ByHu xmcoOra
OJITAaH XOJIIa Maxcyc Kypwima Jjovuxanamrupuingu (2.1-pacm). Ilypkam
KaMepacu YHJa BepTUKal YpHaTwiran Oynub, ypra KucMuaa 3 MM KaJIMHIIMK-
Jlard 3aHIVIaMayinrad IMyJaT JIMCTVIAPUIAH IAaWBaHUIAHTAH KEHTauTUPWITaH
UWIMHApAAH uOopar. 6 M OalaHJIMKIA S>KOMJIAIllraH Maxcyc MaijoH4aaa
OOILIKApyB MIUTHU, UCUTYBUMJIAD Ba (OpCyHKa TYryHW ypHaTwirad. Kypuima
IypKall Kamepacuaa 3puTMa JUCIIEPCHUIAHUIIN KapaéHUAa KyKyH MaTepuain
KUYMK (QpaKkIMsUIApUHU BEHTHIIALMS €KU Tal€p MaxcysnoT OJUII TYTYHH OpKaJlud
YUKAPWIMIIMHA OJJIMH OJMINra WMKOH O€pyBUM MabiIyM pa3psiaHUII
apaTtuiaau (CyB YCTYHUHUHT 5 MM ra sikuH). Paspsiianuiinyg taptuOra Coaul
YU4YH OypKall KaMEpPaCHHUHI ypTa KHUCMUTa YpHATWITaH Ba XaBOHU TO3ajiall
CHUCTEMACH Xamja TOPTHUII BEHTWISIUSACU OWJiaH yJIaHTaH TPyOOINpPOBO/ IMIHOEp

OuJIaH TabMUHJIAHTaH.
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2.1-pacm. KypFromuH KyKYHHMHHU OJIMII YYYH KypHJaMa.
1- uenanu knanan; 2- mueensv; 3- xaeo ucumysuunap, 4- nypkosuu kamepa, 5- mopmuuu
genmunayusacu; 6- wubep, 7- NOPOULOKIU MAMEPUATHU yzen, §-
¢opcynukanu ysen
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JloimxanamTupuiaran KypwiMaaa aijaHa TEeIUKIA CTaHAapT (HOpCcyHKa
KyJulaHran Oynu0, YHUHT KOPIYCH KHUYMK Y3rapTUpHIUIApAaH KEWHH Xap
KaHaalh Qopcynkanmapaan doiganaHura WMKOH Oepaau. UYYsH TuUTENb
AIMAIITUPWIYBUM KamWUIApU OYiuO, y NpyKUHA OCTH WIHACHMMOH KJIallaH
OunaH €nwiagu Ba TEPMOM3OJALMSAIOBUM KONKOFM OViaau, y SpUTMa KU3UII
BaKTMHM KaMaWTUpHIUraruHa »5Mac, arpod MYXUTHH KYPFOIIMHHUHT
daBkynogna 3axapiau OyFIAaHUIIMIAH XHUMOSJAIIra XaMm KyMakJjamiajiu.
MeTauTHUHT 3apyp Xapoparradya SpUTHIMILN Ba KU3UTUIUIIN acOecT Kapkacra
ypairas 2,2 MM IUaMeTpJId HUXPOM CUMJIaH TAMEPIIAHTAH KU3UTYBYM €paamMuia
amaJira OmMpUIaan.

KusutyBunnu taiiépnamna naku nuamerpu 200 MM Ba 1€BOP KaJWHIIUTH
20 MM OydaraH TOKapiuK JacTroXHJa WIUIaHraH acOoneMeHT TpyOa
¢oitnananunaau. Cnoupan ydyH 4yKypua HIyHAail XucoO OwiiaH yapXJIaHTaHKH,
HUXPOM CHM Oypaiuuuiapd ypracumard macoda 4-5 mm 6yiacuH. Murniran
KH3UTYBUM 6 MM KaJWHJIMKIArd acOecT WHYyp OuiiaH «OypWIIUII OYpHIIHIIYA»
Tap3Aa Ba IIyHJAaH KeHWH 8§ MM KaJWMHJIMKAArd JUCTIM acOECTHUHI OWp Heya
Kariamjapu OwiaH M3OJSLMSUIAHTaH. XapopaTh TUIJIAJard —Xapoparra
Kaparasja rnacT XaBo OWJIaH KYpFOLIMH 3pUTMACUHU MypKallga KeMMHTUCH Te3
COBMILMHYU KYy34a TyTHII JIO3UM. By Oopana TUrinaHuHr ¢opcyHka TyryHUAaH
TEPMOM3OJALMACH Ky34a TyTWIATaH. Tal€piaHWIIMIAH KEMUH KU3UTYBUM SA
TOK OwiaH 3 cyTka JaBoMuJa Kyputwiaad. byHpan tamkapu TUria
VCUTWIIMIIJIA aCOECT aCOCHUHT €PUIIMILN OJITMHU OJIMII YUYH 2 cOoaT JAaBOMHJIA
TOK KyYMHUHT HOMUHairada (25 A) acta CeKuH OMIMPUIIUIIN KY3[a TyTHJITaH.
By »xapaéunu Taptubra comum yuyyH TOKHUHT 0-40 A noupacuia acra-CeKuH
y3rapuinau TabMuniaoBur PHO-4 tpancdopmarop KyinaHraH.

KypunManu nolinxanamrupum Ba taiépnamna 100-1000°C xapopatraua
KU3UTWITaH SHEprusi oaud OOpyBUM MYyXMT OWJIaH KYPFOILIMH 3PUTMACHUHH
JUCTIEPCHUSUIAHUII MUMKOHUATU KYy3[a TYTWIraH, OyYHUHI y4yH OUp TOMOHZA
MMHEBMATHK MarucTpai, Oollka TOMOHIaH (OpCcyHKa MOTpyOKamapu OuiaH

yJIaHTaH WKKWATA JJEKTP KU3UTYBUM Ky3/la TYTWIraH. Xap OUp KHU3UTYBUH
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«IONAy34a» KWIMO ylIaHraH Ba MeTal YK OWJIaH MyCTaxKamJIaHTaH HIaMOTIH
FUINTAAH Oa)kKapuiraH M30JIATOp/Ia >KOMIAIIraH ydra HUXpPOM CIHpaigaH nubo-
par. KeluHrucu osnekTpcxema «Hynw» xamaup. Crhupamiap 4YUKHILIApU
TEKCTOJUT BTYyJKaJap €pAaMuia HW30JAUMSJIAHTaH METaUT  KOPIyCHaru
KJIeMManapra ynaHrad. Ku3uTyBuM mHEBMOcHMCTeMa OWJiaH yiaml Y4YyH
naTpyOOKKa 3ra acoecT NMpOoKJIaJAKaIl KONKOK OMIaH €muiiaiu.

KuzutyBun kopmycu 800-1000 klIla OGocumra xucoOnmaHraH MeTasl
JUCTIapAaH mMaiBaHasiaHaau. byHaa sHeprus onu® OopBUMIap XapOopaTHHU
COUpAJJIAPHUHT Xap OMpUHU EKUII Ba YUUPHIL OWJIaH MOFOHAIM Y3rapuil Ky3aa
TYTHJITaH.

MeTtann 3puTManapuHu JUCIIEPCUSUIAIIIHUHAT 3apyp TapTUONIapuUHU sipa-
THIN Ba cakynab TypuIl ydyH KypuiMa dHeprus onu6 GopysumHuHr 2000 M3/q
capuanumiga 750 klla raya 60CUMHM TabMHUHJIOBYM IMHEBMATHUK Marucrpaira
ynanaau. Xapoparau ymdam yuyH [1[A4501 Typaaru TepmMoOyF MHJLTABOJILT
yngarnunap KysulaHrad. KyprommH SpuUTMacH XapopaTWHU YIidall TUIJIaaa
0515 TXK Typnaru Xxpomenb TOMYWIH TEPMOOYF €paamuiia, XaBO MyXWUTHHU
dopcynka Ownan OupnamTupyBuu TpyOompoBomna 0515TXA Ttypaaru Xxpo-
MeJTb-ATIOMUHUT TepMOOyFaaH (doigananud sHeprusi oaud OOpyBUM Xapopar
ynuaHaad. OpuTMa Ba dHeprus onub OOpyBUMHHMHI 3apyp Xapoparura
SpUILTaHAAH KEWHH TOPTUII BEHTUISIUUACH EKUINO, TUCTIEPTaTOPHUHT (POPCYH-
Kara y3aTWIHIIHA aMalira ONTUPWIMIITUHU Kal 3THII JO3UM. 3apypar Oyiaranaa
nypKall Kamepacujaa paspsuilaHuil TaptuOura coinuHaau. byHpma sputma
Y3aTULIHUHT WTHAaCMMOH KJIAallaHW oO4Wiaau. TuriasgaH KeWuHTrucu oxuo
YUKUIIUAAH KEHWH XaBo (€KMW a30T) Ba TUIJISI UCHUTWIWILNW, TOPTUII BEHTHU-
JSUUACA Ba MHEBMOCHCTEMA BEHTWJUIapW yuupuiaau. KykyH maTepualMHUHT
Tal€pilaHraH MapTUSACU MypKalll KaMepacHIaH TOJJ0H OwiaH Oupra OJuHUO,
Xap TOMOHJIaMa TaxJIWIAaH yTkazwiaan. Kaijg >STuiranuiek, KypuiMaHu
JoMmxanam Ba TaWépriamia aucHepcusiam TapTuOiapu xamja ¢GopcyHKa

TYT'YHUHHUHT KOHCTPYKTHB CXEMaCHHU Y3rapTHPHII 3apypaTy XUcoOra OJIMH/IH.
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2.3. Kyprommmn AKB ¢aoa maccajsapu yuyH MeTalJl KYKYHJIapUHU

Talépiaan yCyJUHH acoCJIall.

KyprommH-KucioTanu

AKKyMYJIATOP

Oarapesuiapu

AIIEKTPOJT

naHXapajllapuHu aHbaHABUN MILIA0 YUKAPWIUIIM TEXHOJIOTHUsUIapu OViinya

MabJIYMOTIIAPHU PCTPOCIICKTUB TaXJIMJIWAdaH Bd YHKAPUIIIraH XYyJIOCadaH KeWMUH

TeXHUKa agabuétmapuna Mandui (2.4-xansain) Ba mycoar (2.5-xaaBain) daon

Maccanapjaa (QoiganaHyBuM KyKyH MaTepUaJUIapUHM Tal€prail ycyJiapu

Oyiin4a MaBxXy1 MabJIMOTIIAPHHU KYPUO YUKUII MYXHM.

Manguii snekmpoonap paon maccanrapu KOMnOHeHmMIApY HUCOamu.

2.4-xanBaua

Kyp- OnTuHryrypr Nunos | Bokeu-
BH/I
Macca Macca FOILIUH KHCJIOTaCH N O0epu- | HadTOp
0 Cys | BaSO4 | xenraift
Ne Bazudacu | KyKy- 15°C na JyBUU | KHCIIO-
1 UPYBYH
HU 3UYIIUTH Topd TacH
AKKyMyJIs-
5.67 | "OPIaPHARr |y | ML 0T 5 ] 0406 | 02504 | - -
Oapua Typ- 3,6 1,4
TapH ydyH
ABTOMO-
OWIIb aKKy- 0,4-
1-67 100 | 11,69 1,2 2,5-4,0 0,25 - 0,55
MYJITOp- 0,65
TapH yuyH
ABTOMO-
OWIIb aKKy- 7,75 1,1
25-70 —— 100 3.20 14 - 0,4-0,6 - 0,65 -
TapH yuyH
2.5-3aaBaj
Mycbam snexkmpoonap gpaon maccanrapu KOMIOHEHMIAPYU HUCOamu
OnTuHryrypr
M .
?VCQCH Macca Bazudacu Kzl;i(;:;}l Cypux } KHCHOlT,\__?gIHa Cys
3UYIIUTH
2-67 | AKKyMYJSITOPJIApHUHT 100 17 1,07 0-4
Oapua Typiapu yuayH 2,5 1,4
10-70 | ABTOMOOMIIB AKKYMY- 100 18 12 1-6
JSATOPIIApU YUyH
16-70 | ABTOMOOMIIB aKKyMY- 75 25 11,2 1,2 1
JATOPJIApU YUYH
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bupok aWtu® YyTWiIraH MabIyMOTIAp TaXJIMJIMHA OONUIANIIAH OJIANH
amabuii MaHOamapra Kypa XO3WpPrd BakIrada TapkuOuga MeTaun Oyirax
YUKAHIWIap, TypJd MeTaulap Ba YJIapHUHT OUpUKMalapy acocuaa KyKyH
MaTepUaUIapUHU TaW€pHAllHUHT FO3/1aH OPTUK YCYJIM HIIA0 YUKUITAHWHH
Kaiil »TUIl Makcaauaa MyBOoQUK. by ycymnmapHUHT KYNYWIMTKM —CcaHOAT
KyJlamjlapuJa amMalira OlIMpuiraH. byHna amanuii wioBajapaa KYyJUIAaHYBUH
Typau MOAU(pUKALUSIAp aHbAaHABUM MEXaHUK, GU3NKaBUI-MEXaHUK, KUMEBHH,
bu3uKaBUM-KUMEBUN Ba yjap KOMOWHamusiapura OViauHamu. AKKyMyJsSTOp-
CO3JIMK 3XTUEKIAPU YUYYH METAUI KYKYHJap HWIUIa0 YUKapuIlga MEXaHUK
yCcyJulapJlaH TETMPMOHJIapAa Maijanam, (U3HKaBHI-MEXaHHUK yCyJUlapJaH —
sHeprus onubd OopyBuM OwiaH qucHepcusUiall KyijaaHaau. MexaHuk ycysiap
OMp TOMOHAAH, aMalMi KYJUIAHUIIW OAJMIINTH, UKKUHYM TOMOHJAH — MacT
YHYMJIOPJIMK Ba IOKOPH DJHEPIrUs CUFUMAOPIUTH OuiaH Qapk Kuiaau.
Pu3nKaBUii-MEXaHUK YCYJUIApU 3Ca IOKOPH YHYMJIOPJIMK, OJJIUN amalira OLIM-
PWIHILIK, METAT KyKyHJIapu Tal€piaHUIIM HUCOATaH MacT HapXu, 3appajiap
HIAKJIN Ba YITYAaMUHHUHT UIIOHYIN TApTUOTa COJTMHUIL UMKOHUSTHUIA Taup.

Mexanuk ycynnan (¢oiganaHu0 MeTall KyKYyHJIApu OJUMHUIIUAA
aimaHa€Tral TETUPMOHJIa KYPFOIIMH Oyiakiapu €Kd Iapyanap MaimanaHajiu.
by terupmonmapga KyprouivH HWIUIOB OEpUIyBUM MaTepuaj Ba Mai1aoOBYH
areHTAup. MaiganaHui KyprOIIMHHUHT XaBO MYXUTHJIATH KUCIOPOJ TabCUPHU
OCTUa OKCHIJIAHUIIM OWjlaH OCOHJIAIUTHUPUIIAAN, LIYHUHT YYyH TErMPMOH
OpKaJM YTYBYHM XABO MUKJOPHW, YHUHT HAMJIUTH Ba XApOpaTH KaTTa axaMUATra
ora XaBO OKUMHM TE3JIMI'M, MaWJallaHuIl 30HAacCUJArd Xapopar, KyprolIWH
IOKJIaHUIIM Ba TETHPOH alJlaHUILIApU COHUHM TapTuOra conud, KyKyH
MAaTEpUAIMHUHT OKCHJUJIAHTAHJIUIY Ba YHUHT JHCIEPCIUTMHUA Y3rapTUPHIL
MYMKUH. MabllyMOTapra Kypa TETMPMOHJIAPHUHT OUp HEYa KOHCTPYKIUSIIApU
MaBXyJ 0Ynu0, ynapHUHT (papkiapugaH OMpU OJIMHYBYM MAaXCYJOTHUHT STHUMII
30HACUJAH YMKApUII yCYJIUAWp. OHI OAJAMM, KaM YHYMJIM JJaKJIH
TETUPMOHJIapAup. Yiapra Maxcyc Kyduiran 15-20 Mm auameTpiu KyproIivuH

niapyanap OKJIaHaAW. DJaKiIM TETUPMOHJIApAA XapakaTcu3 IMyjaT LHJIUHIP
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KOXKYX WYMJIa JE€BOpJapy TeIIMKYalu myjar OapabaH ailaHaau, TalIKapuCHIaH
y JaTyH TYp OWJIaH TOPTWITaH METal KyKyHH TYp opKanu yTuO, OyHKepia
TYTIUIAHAIH.

bapua TtermpMoHnapaaH SHI TAaKOMWIPOFM Ba YHYMIOPH «XJOpaum»
uHIIM3 (upmacu Ba Poccust KopxoHanapu TOMOHMJIAH YUKAPWIYBUYU YJIapHUHT

oypoun Mmoaudukanusiapuaup (2.6-xaaBan)

2.6-xaaBaJt
Tecupmonnaprune mexnuxagull mascugiapu
Makcuman | Mmruu taprudaa TexuukaBuit
Terupmon N .
No YHYMJIOPJIUK MaKCHUMAaJl JKapa€HHUHT XaKUKUN
Typaapu .
Kr/c FOKJIAHMIII, KT JTABOMHUMJINTH, COaT.

1 Dnaxkiau 100 1500 15,0
2 [uknonau 250 1800 1,2
3 byponnu 350 500 14,2
4 KOHHK 400 9500 23,7

bynpait Termpmonnapna Oynakiap sSHUWIAAH, 3appajap NapyajaHUIIH
Aca yJIapHUHT XaBO OKUMJIAPUHUHT KY3FaTWJIYBUM OYpoHJIapuaa xapakarjiaHW-
mu skapaéHuga Oup-Ompura ypuiuim xucoobura pyu Oepanu. Kelmarunmapu
ACKUPHUIITa YHJaMIId MaTepuauiap OujlaH KOTUTAaHTaH TePMETHK KaMepa M4uujia
KaTTa Te3JIMK OwiaH aiijaHaéTraH UKKU €Ky Oup Hewa mpomnesviepiap (Ouiap)
OwiaH 1o3ara kentupwiaau. Ainanaérran 6apabanjaH KYprolMH KYKyHH XaBO
OKMMM OuWjaH 0JM0 YUKWIAJIU Ba KiacCUPUKATOp OpKaIM YTHO MapkKazaaH
KEeIyBYM KywIiap TabCUpU ocTuaa dpakuusuapra Oymanaau. bynma wmaiina
3appayiap IUKIOH OpKaIH TYIUIOBUMTa TYIIaJH, KaTTajJapy dca jkapaéH Oomura
KalTaau. XaBOHUHI KaTTa KMCMHU LMKJIOHIAAH TerupmoHra tymanu, 10% ra
SKUHU 3ca OyTyH KypwiMaaa Karrta OyiMmaran paspsyiylaHdIl XOCHJ KHJIWIIH
yuyH (uibTp opkanu cypub onuHau. TerupMoH xapopaTd CcyB OuWiIaH
COBUTWJIMIIM XMCOOUra aBTOMATHK TapTHOTa conuHaau. M mMabiymoTiapura

Kypa OYpoH Termpmonnapunan Qorgananum Owuinadn OapKapop TapKuOIH
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KYPFOILIMH KyKyHJAapH OJHMHAAM Ba MOPQOJIOTHK Oenruigapura Kypa OCOH
TapTUOra COJIMHAIM.

MabiymoTiapra Kypa TErMpMOHJap/a KYpFOIMH IIapyallapy Ba
OynakimapumaH KyKyH MaTepuaad XOCWI OVIHWIIA MEXaHW3UMH eTapinda
YpraHuaMaraHuHu KaiJl 3TUII JI03UM. byHaa KYpFOIIMHHUHT TETMPMOHIIapAa
JNE3UHTETPAMSUIAHUIIA ~ HO3UK  SIHYWJIMINTAa KUPUTWJIA OJIMAMAU, YYHKH
MOIaéTral KypuiMmanap ydyH xoc Oymran 80-160°C xapopatnapaa ymoOy
MeTaul IOKOpHW IUIACTUKIMK Ouiad dapkiaHagu. Ymoy mapouTiapia KyKyH
KUCMJIQPUHUHT XOCWJI OVIMIIMHUA METAJUTHUHT 033JIaH OJIMHUIIUTra Wyino
OynMaiinu, yyHkH Oy kapa€H KMUMK TE3JIMK OuiIaH Oopaju.

Anabuétnapna kypub yukUiIaéTraH Xojjia KYpFOUIMHHUHT KPUCTAJLIUT-
Japu CUpHaHuIl ro3ajapu Oyinad yapuad napyajgaHUIl MEXaHU3MH YpHH
srajulaliy TYFpucuaara Mabiaymotiap Oepuirad. by B.H.CBuaenko uznanuii-
Japu OwiaH XaM TacAMKJIaHWO, yiapaa MapyallaHUIIHUHT alTUITaH MEXaHU3-
MUTa MKKH XOJ KYMAaKJalluIId MYMKUHJIWTH AaHUKJIAHTaH: OWpUHYMIAH,
KYPFOIIIMH KPUCTAT TY3WIMIIMHUHT allOXMJla XapaKTepu; HWKKUHYUIAH,
TETUPMOHJIAp UIIK MaTuAa nango OVIyBuM Imaptiap.

MasbiiyMKH, KyPFOIIMHHUHT KPUCTAIUI TY3WJIMILINA TYpTTa HT 314 ypaJiraH
1o3aap Ownad TaBcU(BIAHWO, CUPIAHMIIHUHT YH HMKKH CHCTEMacura ora.
byHnaii XxonaTaa FOKIaHUI, CUKAIUII €KW JUHAMUK TabCUP ITHUIN Typalau 103a
nedopMaruscu KpUCTAJUTMTIAPHUHT METaUl 03acHia IIyHJal »KoiiamryBura
onu0 KeNlaauku, yHAa Oy ro3ara mnapajuie]l CHUpPHaHUII o3ajlapu OYyitnad
V3rapuim TabMUHIaHaAu. Harwkana wunuioB OepuiiaéTraH MeTaul F03acu
aXpanmub Typa€TraH MeTaul ANpoK4Yaiapu OuiaH KorutaHaau. byHna
KeHUHTUIapu KYI KarjiamiiapjaH wuoopaT OYiauO, yJIapHUHT Xap Oupu
napyagoBYM Tal€piaHMagaH aXPATUITHUHT Typad OocKAuwiIapumup. by
ANPOKYAJIap Y3YHJIUTH 10! mam 107° raua y3rapub, ynap KaquHJIUTUIAH aHda
opruk O6ynanu (3-103-10° cm). TerupMoHIap MILIAIIM XAPaEHUIA KYPFOLIUH
KYKYHJIApUHUHT OyHJIail 3appajiapu Oup-Oupura mapajuien »Kouiamuo, aespiiu

Oup X KaluHINKAa OYnanu. PEeHTreH Ty3wiIHil TaXJIMIu HaTHXKainapu xap Oup
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KarjaM KYpFOUIMH MOHOKpHUCTaUIUAaH HOOpaTiauruHu kypcataau. bynmaii
3appavaJapHUHT UILIAETTaH TETUPMOHIA OYITUII TaBOMHUIIIATH Tal€p MaxCysIoT
OKCHJJIAHTAHJIUTH Ba TUCTIEPJIUTY OWIIaH OeNruiaHaiIu.

TerupmoH ycymiapu OuiaH KYpFOLIMH acoCUJa OJIMHYBYM KYKYH
MaTepuaiapH, 0J1aT/a, METAUI KypFOIIUMH €KY YHUHT OKCUJWHU TAIIKUI 3TaIH.
bynna y opropom6uk (a-Pbo,) Ba terparonan (S-PbO;) momudpukanusiapman
TAIIKWI TONMUIIA MyMKHH. MabiiymoTiapra Kypa yjiaplaH KEUWHMHTHUCH TYK
CapUK-KU3WJI PAHTIN OKCHJ, OapKapoppok OYau0, YHUHT SPKUH IHEPTHUSCU
AF=5600/]»c Ba nemak, xapa¢n myBo3anatu PbO,,+H20« PbO(OH); 4anra
cumxurat, o- PbO; uunr # PbO, ra aiinanum xapoparu 400-600°C atpoduna
y3rapaau. byHIa KYprolIMH XyCycUsiTIapu TETUPMOHJIAp WII TapTUOUra
Oorymk. 2.7-kanmBaimaH KypuHUO Typranujaek, OyHma PbO Ttapkubu xam,
MabJIyM 3appajiap COJMHHUII Ba3HU, HAM CUFUMIOPIIUTU Ba MUKJIOPH CE3UIIAPIIH
y3rapanu. bynna 6apua xoapaa HIIKaJIaHUII 30HACHIA XapopaT Ba OKCHJIJIOB-
YUHUHT OWIMIIM KyKyH MAaTepHaUlapd OKCHUIUIAHTAHIMK J1apaKaCUHUHT
OJIMHUIIM, XaMJa YHUHT 3appajapy  MOPQOJOTHSICUHUHT  Y3rapuiInra
kymaknamagu. KeWuHrunap MOHO €KM  TNOJUMKPUCTALT  TY3WIHIIJIAH

JYHAACUMOHTa4a TpaHchopMaIlsIaHaIx.
2. 7-xaaBaJa

Tecupmon mypuea Kapab KyKVHAAP KYPCAMKUYAAPUHUHE Y32APUULU

Pb O 40 MKM maH Hamcurum-
Terupmon ConuHutn
Ne MHUKIOPH, , | KaMm 3appanap JTOPJIUTU
TypJIapu Ba3HH, I/CM
% % Mukgopu MIT/KJI
1 | Dnaknm 60-75 1,85-2,20 35-65 100-150
2 | Hukmonou 65-75 1,35-1,80 60-90 100-150
3 | byponnu 95-75 1,40-1,90 60-75 100-150
4 | Konuk 65-75 2,20-2,45 60-70 90-120

Terupmon ycynu Oyitnua agabuit MabIyMOTIAPHUHT KYPUO YUKUIUIINHU
AKyHTa0 Kai »dTHII 3apypKd, aKKyMYJISTOPCO3TIHK OXTUEKIAPH YUIYH
KYPFOILIMH KyKyHJIApUHU TaU€pialiHUHT Oy YCyJIu KEHT TapKajiraH Oyica xam,
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AroHa sMac. bollka ycCy/ulapHM u3Janml 3apypaTHHU Typid TETUPMOHIIAP
Typiapuaad ¢oiiiamaHUIIga TEXHOJIOTHK >Kapa¢HJIApHUHT JaBOMHMIUTH 7,2
naH 23,7 coatrava y3rapumu (2.7-xaaBai) OujiaH TYIIYHTHPHII JIO3UM. byHa
KYpPFOUIMHAAH KYKYH MaTepuajuiap Tai€piail Hexjapu aHya WIuiad 4uKapuil
MaWJIOHJIapUHU drajylaiu Ba cudartiv MaxXCyJIOTHUHI Xap OUp TOHHACHHHU
oJIMIITa aH4a 3Heprusi capunu Tanad stagu. byHmaH Tamkapu KYprouivH
YaHTJIAHWIIW HATWKACHAa CAaHUTAPUS TUTHEHAa HOpMalapu Oy3Wiiaau, SKOJIOTHK
Ba3UAT aHYa EMOHJIAIAIU Ba TaOUUM MyXHUT Hiocaananu. AitHaH 11y cabaOHM
KYPFOIIMH-KUCTOTAIM aKKyMyJIATOp OaTapesiapu ajekTpomiiapu (aon macca-
CUHU HIIa0 YMKApHII YYYH KYNPOK OONUIaHFu4 cu(aTtua KYpFOIIMH apaliall-
Majapu OyJraH ycysuiap OuiiaH OJIMHYBYM KyKYH MaTepuaiiapy KyJUlaHau.
Myannmudu Homu Ounan 6apToH 1e0 HOMJIaHTaH ycyimapaan oupu 10 acp
oxupuaa nango 6ynaran. bUpoK y acocaH KYproIIUH MUTMEHTIApUHU Taképail
y4yH KYJJIaHTaH. YCyJl MOXUSTH IIyHJaH UOOpPAaTKH, OKCHUJIJIOBUM PEaKTOpra
XaBo OwiaH mydiaaHyBYM MeTaul apajammacu Oepunaau. CyroK KYpFOIIMH
JOMMUI apanamTupyBuu OuiaH apanamrupuiaan. Kevmarucu Epmamuna y
Y3JyKCU3 OKCHUIapAaH To3ajaHaJu, OJMHYBYM 3appajap 3ca MaiijalaHaju.
YeynHM TaKOMWUIAINITUPHII Ba MHTECHCU(UKAIUSIAITI MaKcaauaa y3rapyB4aH
allTaHWII TE3MUKHU apallallTUpruyiaad (pouganaHuin, OKCHIAJIIOBYH peaKTopra
XAaBOHH 3Ca apajaliTUPIU4 aljlaHWIl WYHAJIWIIWIA BEPTUKAIIAH OFIUPHUITAH
bexTpyH Hacaakacu OpKaiu y3aTUII Kepak. byHJIa TEXHWKaBUM OKCHJ OJIMIII
yayH 500-600°C xapopartnapaa GeBoCHTa PeakTopAa IMypKalaéTraH SPUTHIIraH
METAJTHUHT XaBO OWJIaH apaJialllyBUra acoCjaHTaH yCyJ Ba ac000 KyuiaHaau.
Bupok, 490°C xapopaTia KypromuH OKCHAMHHUHT TETparoHa (TYK CapyK)
MOAU(PUKALMICUIAH OPTOPOMOUKra (CapuK) TyJa YTUIIW pyi OepUIIMHM Ky31a
TyTUII JI03UM. bup Hewa 3apsa-paspsl LUKIUIApAaH KEHUH 3IJIEKTPOJJIap
KYJUTaHYyBUM METaJUl KyKyHJIap TypuJaH KaThUil Hazap ¥3 TaBcuuapura kypa
yH4a (apk Kuimaca xam, 0apTOHOB MaTepHalIapd acocaH MaH(UN AJIEKTPOI-
nap ¢daoy MaccacuHU Tan€praiiia UIaTmimo, MycOaTiiap y4yH dyerapajiaHras.

byHga TterupMoH TexHOJOTHUsJIApUTa KaparaHaa OapTOHOB ycynu Oyitnua
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KyKyHJap Tal€plaHHUIId YHYMJOPPOK >Xapa€H SKAHIUIH, KaMpPOK SHEPIHs
cappuHu Tanad STUIIM Ba aH4Ya OApKAPOpP XYCYCHUSATIM KYKYH MaxCyJIOTHHH
OJIMIIra MMKOH OCpUJIMIIMHU Ky3/1a TYTHII Kepak. YCYJIHMHI y3U 3ca KaMm
IIOBKUHJIMK, WIIA0 YMKAPUIUIIMHUHT SIXIOM TUTHEHA-CAHUTAPUS [LAPOUTIAPH
OunaH QapkiiaHaau Ba OOLIKAPUILIA aHUYA OCOHPOKIUD.

AKKYMYJATOPCO3JIMK 3XTUEXKIIAPYU Y4YYH KYKYH MaTepHajlapy Xam
KYPFOILIMH JPUTMACHHHU JAucHepcusiam (mypkail) ycynugad Qoigananuo
OJIMHIY. MasbinymoTriapra Kypa, 4eT 3J7a aKKyMYJISITOPCO3JIMK JXTHEKIIAPH
y4yH KyKyH MaTtepuaiap uuuiad yukapuiiHuar 70% naH opTUFU Oy YyCyiad
OwiaH aManra omupwiagyd. Bakr yTumm OuiaH mypKaml yCyJdd TErupMOH
YCYJUHUHT TYla VpHUHU OJWIIM Tabuuil. byHaa KYprOmIMH KyKyHJApUHU
SPUTMAaHM IypKall OWIaH TaWépruam TeXHONOTHK kapaéumum  1440°C
xapopaTtraya Ku3uTwirad Ba 2-10 atmoceparaua CUKWIraH XaBo OWJIaH aman
omupunaaau. bUpok Oy TEXHOJOTHUSHUHI YCKyHAJapH KYyH >KOM 3rajulauiu,
CUKUJITaH XaBOHU OyHUYAJIMK FOKOPU Xapopariapraya KU3UTHIMIIN 3ca Hadakat
OSHEPTUSHUHT aH4ya capdu, OanKd MabIyM KUMMHUMUIUKIAD OWJIaH XaM OOFIIUK
HKAHJMTUHYU KY3/1a TYTHII JIO3UM. ByHJaH Talmkapu yCyJIHUHT alTHO YTuUITraH
amaJira OLIMpUII IApOUTIIapUia KYPFOIIMHHUHT IOKOPHU 3aXapiu OyFIapuHUHT
WHTEHCUB OyFJIapUHUHT WHTEHCUB OyFJIAHUIIHN Pyl Oepau.

bynpaii omunnapiad kKenuO 4MKUO, MIIAA KYpPFOIUMH YHMKAPHUIL YHUHT
IOKOPH 3aXapJIUIUTHHN XUCOOTa OJIraH X0Ja 0Ju0 OOPHIIUIIN KePAKIUTH KAk
TUNIAIU. ByH/a CUKMIITaH XaBOHUHT IOBYBUYM OKMMHU OWJIaH OYPOHIIM IMypKaruy
yIbTPATOBYIIHU SpaTUII Ba Xap TOMOHJIamMa CcHUHA0 Kypuml Oyinya KeHr
KYIaMiIu  TaXpuOa-KOHCTPYKTOPJIUK Ba WJIMHN-TAJAKUKOT HWIUIApU amaira
OLIMPWIIA. YHHUHI acocuga Tyna ac000-aHKOMJIM IOKOPH OKCHJJIAHTaH
KYPFOILIMH KYKYHHUHHM MIUTA0 YUKAPHILI TEXHOJOTHK >KapaéHH MILIa0 YMKapHiI-
rad. a0 ynkapuirad TeXHOJOTUSSHUHT aCOCUN OTepanusiapyu KyHuaaruian
noopar. CO éku C; pycymanm KYpFOIIMH KoO30HTa comuuu0, 450-500°C
xapopaTtrada Ku3uTwiaad. [a3 ucutum TpyOompoBoau Oyiinya KYpFOIIMH

sputmacu 200 MKM JHUCHEpPCIM KyKYH y4yH 4 MM TEIIMKJIM Ba 75 MKM rava
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KYKYH Y9yH 5 MM JIUaMETPJIM TEIINKIN COTUIOCH OYJITaH ra3 HCUTYBUU THUTEIh-
nmo3aTopra Kemaad. TWrenb-03aTop COIMJIACHAAH JPKHH OKUO YMKYBYH
KYPFOIIMH 3pUTMAcH OKUMU MHXXEKIMs (GOPCYHKACH XaBO COILIOCH Tymiaau. by
ep/ia CYyIOK KYPFOIIMHHUHT XaBO OWJIaH JUCIIEPCUSUIAHUIIMN aMalira OIIUPHIIAJIN.
byHna onuHyBUM MaxcyJoT KEMMH Maxcyc Kamepara KeiuO, YHJa KyKyH
Maccacu 3appajlapuHy COBUTHUII Ba yJiapra TOpU3OHTANl XapakaT Oepull y4yH
nydraam QopcyHkacu YpHaTWITaH. YHUHT WHPUK (QpakIUsuIapu ITypKarl
Kamepacuja KoauO TYKUIl TpyOompoBoau OVinWya TpoxoTra EWMIHMIN YIyH
Kelaau, Maina ¢pakuusuiap sca eHr GuiabTpiaapu OuiaH yuuiaHuO sxkapaéH
Oolura KaiTapuiaam.

Jucnepcusuianl  yCKYHAaCUHMHT TYpJIM WII  TapTUOjapuia OJUHTaH
KYpPFOIIMH KYKYHJIADUHM Xap TOMOHJaMa YypraHuil Oy MaTepuaiapiaa
OKCHUJIap MUKJIOPUHUHT OIIUINK OWIaH 3appayiap JesSpiiud sIpMH OPTOPOMOUK
(caprul paHr), KOJTaHJIapu dca TeTpaluira sra SKaHIUTUHUA KypcaTiau. byHna
OKCHIJIap TapKkuOMra Kapab KyKyHnap conumHuin BasHu 1,8-2.4 r/cm® arpoduna
sHamiiaad, Ham curumu 120-140 ma/r ra eramam, aucnepciauk 20-53 MM
atpoduna  Oymagu. bomkaua — aiTraHga, KYpFOIIMH  SpUTMaJlapUHU
qucniepcusian OwiaH TabpudiaHaéTraH TEXHOJOTHK >kapaéH TaxpuOanapuia
OJIMHTaH KYPFOIIMH KYyKYHJApu ¥3 XycycusTiapu OVinu4a aKKyMylsaTop
caHOaTHJa aHbAHABUU KYJUIAHYBUM KyKYHJapJaH OupMyHua (apK Kujaaiu.
[yaunr yuyH Taxpuba kypcatuiu4ya, ¢Gaon MaccaHd Tal€piaml Ba YyHH
KYPFOIIMH-KUCIOTAIM aKKyMYJISITOp Oarapesuiapyd  SJEKTpOJjIapyuHu  MIIIa0
yuKapuijaa QoigaiaHuIIa HOAaHbAaHABUM TEXHOJIOTMK C€UYMMIIAPHM KYJUTall
3apyp sau. dakat myHmai €HmamyBAa WXKOOWN HATIDKalapra SPUITHITHH

KYTHII MyYMKHH.
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2.4. Kyprommnn AKDB manguii Ba MycoaT 3J1eKTPOAIAPH YUYH

macraJjaap 10118 P10 YUKAPUII TEXHOJOIMAJIAapUHHA TaHJall.

Anabuit MabJIiyMOTIIapra Kypa, KyKyH MaTepUaUlapuHU OJITaH/IaH KEeHuH
ANIEKTPOJ MaHKapajapura CypHIl y4yH SIPOKJIM Ba KypUIraHJaH KEWHWH KaTTUK
Mojajgara aijgaHyBud MaHpuii Ba MycOar ¢aon wmaccamap (macragap)Hu
tTai€pnam yayH ¢oigananum 3apyp. by daon maccamap penentiapuHUHT
TaxXJIWIM MaH(UN >JIEKTPOIap YUYH HacTagap KYpFOIIMH KyKyHH, OTHHTYTYpPT
KUCIJIOTACH Ba JierioccuBarTopiap (0apuii cynbhaT, KCHralTUPYBYH Ba OOIIIKA)
apajamiMacugaH uOoparT SKaHJIMIMHUA Kypcarau. YHAaH ¢apkiau mycOaT
ANEKTPOJIap YUYH MMacTa KYpFOIIMH JUOKCUAN apMHUPJIAHUII YYYH 3apyp KyKyH
MaTepua, OITUHTYTYPT KUCIOTAacH, CYBHUHI OOIIKa HUCOAaTiIapuaaH uoopar.
AWTHO YTUATaH MacTaJapHUHT OOLUIAHFUY TapKUOM KucMiapu (QapKuHU
xucoOra onu0, MILIA0 YMKAPUII MAPOUTIApHIa YIapHH Ta€prall yCKyHaaapu
UKKH MYCTakuJl TOTOKka OVnuHamu. bapua xoimapaa KYprolMH KyKyHH
OKCHUJUJIAHTaHJIUTH KaHYaAJIMK Ky Oyica Ba OJTUHIYTYPT KHCIOTacH Xamja CyB
KaHYaJuK KYMpOK KUpUTWITaH Oyica, ¢aos macca IIyHYIMK FOBaK OYaju.
byHga OATHUHTYTYpT KHCIOTacM MUKJAOPUHUHT  OLIMPUIIUIIM  [acTajap
EMUIIKOKIUTHHUHAT omuiura kymaknamanud. [IlyHuHr ydyH KucjaoTra Ba CyB
KyImmo, akkymyJsTopiiapaa KypromuHaad Qongananuim  KodhPUIMeHTHHH
OLLIMPUIIra KyMAakjJallyBYd HJIEKTPO MaHXKapajapura CypTUII Y4YyH SPOKJIH
IOKOpM FOBAaKJIM TacTa OJUHaAM, OOIIKAa TOMOHAAH, YJIAPHUHT MIIOHYIN
AKCIUTyaTalMs KWIMHUALI MYAJATUHHUHT KUCKAPUIIUTA OJIM0 Kenaau. AManuéraa
¥3 HaBOaTHa KaToOp TypJiapra 3ra OyiraH AaBpuil Ba y3iayKcuziaapra OyJIMHyBYU
AJIEKTPO/] TACTANIAPUHU TaUEPIIALTHUHT DHT TYpJIH yCyiuiapu dhoiiganianuaaim.

Macanan, naBpuii ycyn yd moaudukanusiap Ounan 6epuirad. YJIapHUHT
OMpHMHYHCHA apanamTupyBunra gaactnad 25+5°C xapopaTna cyBHHMHT penent
MUKA0pH conrHanu. Keitnn apanamrupruy ui OonuiamgaH KeMUH TaXMUHAH S
MUH JaBOMHJA IOKJIANl KypUJIMacu OpKAJIW KYPFOIIMH KYKYHU COJIMHAIIH.

ApanaiTupyi 5 MUH. SKMH AaBOM 3Tajy, IyHAaH KeiiuH 1,4 r/cM® 3udnmkaru
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ONTUHTYTYPT KHMCJIOTACMHHHI perent mukaopu 25+5°C xapopatna comvHam,
OJTUHIYTYPT KHUCJIOTacH Y3JIyKCH3 KHUMK HOpUusuiap OuiaH apajaliThpruy
KOIKOFUTA YpHATHIITAH COJUII MOCIaMacH «yprumuak»aad ¢oitnamanuo, 20-25
MUH. JaBomMuaa KupuTwiagd. ONTHHTYTYPT KHUCIOTACHHHM COJMHUIIMHU
Tyrarrad, apaJaliTUpUIl S5 MHMH. SKWAH JaBOM DJTagud Ba IHacra Tauép
xucobmanagu. bab3zan apamamTupruura  OMpUHYM  OOCKMYZAa KYpPFOIIUH
OKCUJJIapU  COJMHAA{, YJIAPHUHT AXIIWIA0 apalaliTUPWIMILM — amalira
OLIMPUJIaM, KEHUH 3Ca CyB COJMHAAM Ba OKCHIUIAP TYIUK XYyJUIaHMaryH4a
apaJIAlITUPUII JaBOM JTaAd, KEHHWH OJTHUHIYTYpPT KHUCJIOTACH KHUPUTUIIAIU.
Kykynnap €xku OKCHUIapHUHI CyB OwWiaH JAacTiaOKu —apajallTUPUIMILU
HadakaT mnacTtanap TaW€piall MEXaHM3MHU Ba HATWXKaJda yJapHUHT (a3a
TapKUOWra TabCUp KYpCATULI YYyHI'MHAa 3Mac, apajalliTUPruy JBUTATENU
JOKJIaMacH OIIMILIY Ba JYHAAJIAP XOCHJ OYIIMINM OJJUHU OJMILI YUYYH Xam 3apyp
DKAHJIMTH WA KauI dTWIAIH.

JlaBpuil yCyJHUHTI MKKMHYM MOJU(UKALMACHIA KydCH3 3UWIMKIArH
ONTHHIYTYPT  KHCIOTacMHMHr  penentd  mukiopu  (1,07-1,09  r/em®)
apaJlaliTUpPruyra COJIMHAAM, IIyHJAH KEWWH apajalliTUpPIud — Xapakarra
kentupwiaau. KelnH roknam Kypuiamacu opkaiu 1OMUH. SIKMH BakT JaBOMHUAA
KYpFOIIMH KYKYHH COJIMHAJAW Ba APAIAMITUPUII SIHA S5-7 MUH. JaBOM JTaJu.
Illynman  keiine  rokopupok suwmkgarn (1,4 r/cm®)  onrtumryrypr
KHCJIOTACHHUHT PELENT MHUKIOPHU CcOoJMMHaaud. HaTwxkana apamaliTUPUIIHUHT
YMyMUH BakTM KyKyH MAaT€pUAJIMHHA OJITHHTYTYPT KHCJIOTACHra COJIMII
oxupuaan 6omad 30-35 MuUH. TAIKWII dTaau. AWHH NMaWTaA TaBpUl yCYTHUHT
YVUMHYM ~ MOAM(UKAUMACHAA  apamamTaprudra 1,2 r/cM®  3MYIMKIard
ONTUHTYTYPT KUCIOTACHMHUHT OMPUHYM MOPLUUACH COJUHAAM. ApajaliTUpruy
UIIMHUHT OOUUTAHUIIMIAH KEHUH KYPFOUIMH KYKYHU €KU KYPFOILLIWH OKCHAJIApH
coJiMHaau Ba apanamrtupum 20-25 mMuH. gaBoM stagu. KeluH OATUHIYrypT
KHCJIOTACH 3PUTMACUHUHI UKKWHYM MOPLUUSACH COJIMHAIW Ba apajalliTUPULI sTHA
5 MuH. JaBoM »Taju. JlaBpuil yCyJMHMHT Xap yudana Moaudukanusiapuaa

KyKyHHHM KHCJOTa OWJIaH apajallTHpHUII >KapaéHHa apajJallTUPIUy JOonacTiap
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Ba JICBOpJIApHU EMWINTAaH KYKYHJIaH TO3aJaml Y9yH 2-3 MUH. TYXTATHIWIIN
WIIJa Kauj stwiaau. byHaa macra XapopaTd Ba YHHUHT CTaHAAPT XaKMU
Maccacu aHukiaHaau. Keiltmn macra cyB Oepuiuiiu OWiaH COBUTHIIAAM Ba
KypUTUJIQ1, HaM ToJoTHOra OVmatuinaau. Kailn sTuiaranuaex, acocad 4eT 371
dbupMamapy TOMOHHUJAH KYJJIAaHYBUM TMacTajap TaWEpJallHUHT JaBpUM
YCYJIHJIAaH TamKapu Poccus akkyMynsiTop 3aBOUIapuia KYJIJIAHYBUU Y3ITYKCH3
ycyn xam MaBxkynd. [lacramapaum Oy ycyn Oyiinua Taiépiamga MOTOK JUHUSAIAA
nactiad  opanuk ~ OyHKep-TYIUIOBYM Ba  OYHKEpP-II03aTOPHUHI  KYKYH
Matepuaiapu OujiaH TYJJUPWUIUIIN, HANop CUFUMJIApUaa OJTHHTYTYpT
KHCJIOTaCH Ba CYBHHM Oopyuru Tekmupuiaagud. [[OTOK TEeXHOJOTHK JIUHUS
nacrajap Tau€piaaHuIlUd YIyH 3apyp KOMIAHUSJIADHUHT XaMMacH OYiranaaruia
ékunaau. KellnH no3upoBKajall aHUKIWTH TEKIIUpWIAad Ba 3apyp Oyica,
JI03aTOPJIAPHUHT KalTa CO3JaHUIIM aMaira omupwiaad. Muupa macra xamu
Oynmaranaa, apajalliTUPTUYHUA HINra TYMIUPUIIAA, OWpuHYM 2-3 MUH.JA
apanamrupruura (Gpakat KyproOIIMH KyKyHU €KW KYPFOILIMH OKCUIU FOKJIAHAH,
KeWMnH »5ca OOFJIIOBYM KyIIMMYajgap COJIMHAIWM. YHJIAH KEeWWH CyB Ba
OJITUHTYTYPT KHUCJOTacu OepwiuIM EKWIaaU, yjaap Yy3JIyKCHU3 Ba OHUp TEKHC
apanamTupruyra yzatunaau. bynna kenu0 Tymaé€TtraH KOMIOHEHTIIap HUCOATH
TalépiiaHyBuM Tacrajap Typjapura moc kenumu kepak. CyB OyFIaHUIIUHU
KaMaWTUPUII Ba MacTajap XapOpaTHUHU MaCAUTHUPUII YUYH apalalllTUPTUYHUHT
CYHBUU COBUTWIMINM KyJUlaHaau. Tyma Tai€p Oynuin Xoiuja macra, JaBpHid
yCcyJiiiad GapKiu, CypTHUII MAIlIMHACUHUHT OYHKEpUTra TYFpU Keauo Tyliau.
Funaupaknum wMammHanap y4yH KYpPFOIIMH-KUCIOTAIA aKKyMYJISITOP
Oarapesyapy WINUIA0 YUKAPWIMIIMHUHT aHbAHABUN TEXHOJIOTHK >KapaéHuaa
KYKYH MaTepHaJUlapuHU TalépiaHUIIM Ba yjap acocujaa MaHduili Ba MycOaT
nacrajap SpaTUIUIINAaH KEHUHTH MyXHUM Ofeparus ymiOy nactajapHU OJIUH
KYWWJITaH 3JIEKTPO/] aHKapajapura CypTULLIUDP. Y HUHT MyXUMJIUTH TOK XOCHII
KWIKII peaklusiapyu 3JekTpouiap ¢aon Maccanapu ro3acuja pyi Oepuiiu
Ownan OenruinaHagu. byHma ojieMH Ba MOJSPIIAHUIN WYKOTHILIAPU MUKJIOpaH

TOK 3UWIMTH KaTTalurura OOFJIMK OYynuO, y TOK KYYMHUHT SJEKTPOJ 032
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MaiJoHUra HUCOATH OWNaH aHUKJIAHAAW. AKKYMYJSATOpJIAp 3apsJIaHHIIN
Xama paspsyJlaHUIga TOK 3WWIMTH YCUIIM OWjaH  SIEKTPOIapHUHT
NoJIIpJallyBU OWIMIIKM Ky3atwiaau. OpjaTaa, TOKHUHT KaM 3UWIMKIApuia
MOJISIPJIAlTYB KHUUK OYNIu0, IeKTpoasap MOTEHIIUAUIapy TOKCU3 KUilMaTiapra
akunamany. [IyHUHT  yYyH FUIIUPAKIM MallMHAJIAp KYPFOIIMH-KUCIOTAIU
aKKyMYJISTOpJapU pa3psA]l TOKMUHUHT OIIMIIUTA TOK 3UWIMTHHU OIIUPUIHIIN
OwItaH AMac, MIEKTPOIAP 103a MAWJOHIHY OIIUPHIIT XUCOOHUTa IPUIIUAIIN KaOyIT
KWJIMHTaH.

AkkymynaTop Oartapesuiapy 3JIEKTPOUIap 1032 MaWJOHUHHU YJIAPHUHT
yinuamiaapyd Ba MacCaCMHU Y3rapTupMmail CyHBUU OIIMPWIMIIM MaH(pUU Ba
MycOaT macrajap FOBaK TY3WIMIIMHU TaKOMWUIAIITUPUIL OWUJIAH SPUILINJIAIH.
bupok Oapua xoimapaa Karra TOK Kydd OWIAH FWIMPAKIW MalllHajap
aKKyMyJIITOpJapuHU  paspsanamga ¢aox  MoajnaiapiaH  ¢oiijanaHuIn
KO UUIMEHTUHUHT TacaliMIIMHU KUCMaH pa3ps] KUMEBUN peakiusuiap
OOpPUIIMHUHT FOKOpPH TE3JMIM Ba (paosl Maccajap NOpacuja OJTHHIYTYpPT
KHUCIIOTAaCH KOHIEHTPAIMSICHHUHT Te3 macaTupuin Ominan Oupra Oopwuil OmiaH
TYIIyHTUPUIII MYMKUHJIWTHHH XHcoOra ommin 3apyp. byHma Oy roBakmapiaa
AJIEKTPOJIUTHUHT TYJIIUPWINIINA €Tapiid Japaxaja amalra OIIMpUIIManu,
YyHKHU D3JIEKTPOUIap FOBAaK MaTepHallylapd OpPKaJld OJITUHTYTYPT KHUCJIOTacH
spuTMacu AUPQGy3usCUHUHT HEUCOATaH MacT Te3NUru OujaH yekjaaHaau. byHaaii
HIApOUTIApJA AJIEKTPOIJAPHUHT YpTa KUCMHAAa KUMEBUM peakuusIapHUHT
PUBOXKJIAHUILM TOPMO3JaHAAW, YHUHI TAllKd Yerapajapuia 3ca JAesapiu
OJITUHTY MHTEHCHUBJIMKAA OOpaJIu.

bynna Ty3unumuaa KMYUK TUaMETPIIM FOBAKJaAp, paspsj TaBcuduiapura
MKOOMIM TabCUp ATYBYM IOKOPHM SUIMM Fo3ara sra Oyica xaM, KYIpok OViras
daos Macca OKOpU Japa)kaja dJIEKTPOIUTHUHT JIEKTpouIap Gaosl MoagaIapH
uyura YyTumwura TYCKMHIWMK Kwianud. Kedunrucu, V3 HaBOaTuma, Yiia
taBcudapra canOuii tabcup dTagu. KypromumH cynbhatu paspsauaa XOCHI

OynmyBuUM XaxXMd MaH(HIl 3JIeKTpoAmard TyO4aTiu KYpFrOIIWH OONIIaHFUY
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MaTepuaiiapu Ba MycOaT »dieKTpoaa KYPFOIIMH JUOKCHINA ATAJIOBYH
XaKMJIaH aH4Ya KaTTa 3KaHJIUTHU XaM IIyHJAal pob YHHANIM.

DNEeKTpoJ YCTKM KHCMIIapua TE3pOK pyil OepyBuM Tabuuil y3rapuiiiap
HaTH)KacuJa FOBaKJIap KMCMU THUKIJIMO KOMaau Ba Cyib(aT KaTjamMH OCTHUIa
TabCUpra Kupuimaras ($aoj Macca KoJiaau, YyHKHA Oy epra 3JeKTPOJIUT YTUIITU
TyxTatuiarad. byHmaH Tamkapu ~KYpFOIIMH  Cyjib(daThd MacT  3JEKTP
YTKa3yBUaHIUTH Tydalaum dsraekTpoiap (aon MaccaJapHUHT — aloxXuja
y4acTKaJlapy ypTacujaa 3JIEKTp KapIIWIMTHHUHT aH4Ya YCUIIWra KyMakiamiaau
Ba Oy OwjaH yiapja 3JIEKTPKUMEBHI peakuusiiap OOpHUILHU CE3HIAPIH
KaManTUpaau.

AManuér SIEKTPOAJIAPHUHT Y3rapMac KanuHiuruga ¢(aon maccagad
dolnananum kKodPphUIMEHTH OOLIAaHFUY Ba SKYHUW FOBAKIMK KUWMATIapu
OwiaH aHUKJIAHUIIMHM Kypcataau. by Hazapuit Oaxomap OwiaH xam
TacIuKIaHaIH.

®aon MaccagaH ¢oinananum  kKod(dduuuentTu Oupra TEHr Ba
ANEKTPOJUIAPHUHT pa3psaaH KEWHH SKyHUW FOBAaKJIMK KHMaTiapu OuiaH
aHUKJIAaHUIIMHU KypcaTaau. by Hazapuii O6axonap OujiaH XaMm TacAMKJIAHAIIU.
®daon maccanan doigananuil Ko3hGUIUEHTH OUpra TEHT Ba SJIEKTPOJIAPHUHT
paspsaaH KEeMUH SIKyHUW FOBAKIIUTH HOJI KMMMATHUIa TYFPU KEJIUIIWAA TYJIHUK
3apsiIJIaHTaH  DJICKTPOJJIAPHUHT ONTHUMAaJ FOBAKJIUTKM MaHGUNA DJIEKTpOJIap
yayH 62%, mycOat anektpomiap yuyH 50% Hu Tamkun staau. Fungupaxim
MalllMHAJIAp aKKyMYJISITOpJIapd ONTHUMajl CUFUMHUJAH KaM FOBAaKJIMK Xamja
paspsia kapaéHuaa 0apya FoBakjap KYpFOIIUH CyibhaTu OuaH TYJIIAPUIUIITN
Owian derapanaHajau Ba Oy cabalra Kypa SJIEKTPOJIUTHUHT DJICKTPOJ WYHTa
VTUIIM TYXTaTWIAAW. 3apsAIJIaHTaH XOJaTJa acOCaH KYpFOILIWH TUOKCHIHUIIAH
nbopat Oyiaran MycoOar 3JeKTPOJHUHT (aosl MACCACH UKKU KPHUCTaN LIAKI -
Pbo, Ba #-PbO; xypunumnga MaBxya. f-MOIUPUKAIMSICUHA MycOaT dJIEKTPO/
daon maccacuga rokopu (aou 103amu PbO, MuxkgopuHuHr @-MoaubuKanusgad
Kynpokiauru (aon macca kKo3QOUIMEHTHMHUHT Ce3WIapiau  (QoianaHuimra

KyMaKJIamaiu.
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Tynnamaa yMymnamTHpUWITaH Typiad Myaiudiap KeHr KyJamJiH
U3JaHUIIIapUIaH MabiIyMoTiapra kypa ymoy dakr S-PbO, na runaupaxin
MalllMHaJIap aKKyMyJssaTtopiapu curumu «-PbO; yuyH myrpkannanranmad 1,5-
1,8 mapra kymmuru Ouinan O0ornuk. Curumiapaard ymoy (papk KyKyHCUMOH [-
PbO, ma xakukwii 103a a-PbO, ra xaparanma xarrapokiauru Ba yinap PbSO,
MACCUBJIOBYM TUIEHKAa OWJIaH Typjiiya KOIUIAHWINM OWJaH TYUIyHTHPUIIHUO,
keiimarucu a-PbO; Ba Pb SO, mamxkapanapu opacugaru Kpuctan YXIIanuiura
paspsina KyprommH cyibpatuHHHT -PbO; ra 3mu ronmka kamiam OVimO
KOIUTaHWIMra Kymakmamuimm, [-PbO, ma OyHmaid w30isius (SIXJIHT) IDICHKA
xocws  Oynmaciurd  Ounad  OOFMMK.  BUpOK — KYpFOIIMH-KUCIOTaIu
AKKyMYJISITOpJIapHUHT nukutanumuaa a-PbO; acra-cexnn a-PbO; ra yrumman
Ky3/1a TyTHIl J03uM. Miga oATHHTYTYPT KUCIOTACH dpUTMalapuaa KYprOIINH
UKKA okcuau noteHiuamuiapy H,O/O, moTeHIManuaaH aH4ya WKOOWIINTH Ba
IIYHUHT y4yH aciu (2.6) peakuus OyiiMya KHUCIOPOJ aXPATUIUIIHU KYyTHII
KEePaKJIUTU KalJl dTHIIA]IH.

PbO; + H,O — PbSO, + H,O + 0,5 0, (2.6)

Bapua xomnapaa PbO; na kucaopos axpaiuily yu4yH KarTa Ky4IaHUIIH
Oy »xapaéunu TyxTatu® Typamu. M.A.JlacosH wmsnanunuiapura kypa a-PbO,
MouduKalmscuaa opTukya Kywianuin f-PbO; ra Hucbatan aH4ya kam, IIyHHUHT
YU4yH KYPFOUIMH MKKH OKCHIM O-MOAM(PUKALMIAA Y3-Y3UHU paspsuiallld Xam
10Kopupok. bynman Tamkapu PbO, HUHr KYypromIMH-CypMa apaiaiiMacuiaH
ubopar MEKTPOJ] MaHXkapa METauIi OWJIaH KOHTAKTH HATHXKachuJa XaM KUIHK
V3-Y3uHU pazpsaiam  OVIMIIM MYMKUAH. AKKyMyssTopjap uuuiamuga Oy
x)apa€H Te3 TYXTaTWIaau, YyHKH KYpFOIIWH CyJIb(aTH 3JIEeKTPO MaHKapaCuHU
AIIEKTPOJIUT KUCIOTAaCH OWJIaH KOHTAaKTIaH w3oysnusuiaiian. Kypub yukunraxn
amabuii MabaymMoTiapjaH cudaram wMaHbuid Ba Mycbar macTajapHH
Tal€praniiad Talkapy yJIapHUHT CYPTHIIMIINHY SJIEKTpoaiap (Haos r03acuHU
Ce3WJIapiM OIIMPHIUIINTAa KYMAaKJIallyBH MaKCHUMal FOBAKIMKKA JPHUIIHIIN

YUYH CYPTHUJIMIIM XaM HaKaJap MyXUMJIATY KYpHHJIH.
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Canoar mapouTiapyaa MacTalapHd MaHPuil Ba MycOaT >3IEKTPOX
NaHXkapajgapura CypTHIl YUyH UKKU TypJard CypTUII MalllMHaIapy KyJIaHAu:
METaJUIM Ba JIEHTAIM. by mamuHanap Ty3umu cxemacu 2.3- Ba 2.4-pacmiapaa
Oepunrad. Yinap MIIMIa [acTa apajaliTUpru4djapaa CypTUII MalllWHACH
OyHKepura y3aTuiaau, yIapHUHT TPAHCIIOPTEpP JEHTACHAa 3JIEKTPO/ MaHKalapH
érku3mwirad. bynkep octuman yrtumiga Oy MaHkapanapra mmaTten €Kd Bajluk
OwiaH macta cypTuiagu. BUpOK MaBkKya MallMHaJIap acocuja KyJUIaHyBUYd
TEXHOJIOTHUsIIap Tajad JTHIyBYM cudaTnarud 3JIeKTPOJJIapHU OJUIITa XaMma
BaKT XaM UMKOH Oepmaiiau. CypTuill MalliMHajgapuaa KyJlaHyBYd TPAHCIIOPTED
JieHTajapu OelbTUHTAAH Tal€piaHraH OYynuO, MOBYT OWJIaH KOIUIaHTaH, yJap

TC3 LIS'IBI/IJIELZ[I/I Ba 5CKHUpPAIH.
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2.2-pacm. lITanenau Typaard cypTHII MAIIMHACH TY3UJIUIIN CXeMAaCH;
1- 3anorcup,; 2- cypmysuu nonacmaapu; 3- nacma; 4- 6yuxep; 5- namauex, 6- cmoin;
1,12- wmanennap,; 8- xucysuu ponuxiap, 9- npoxam mawunacu ieumacu, 10- niacmuna;
11- nacmanune onunean opmuruacu,; 13- 1omox.

84



2.4-pacMm. JleHTa M Typaaru CypTHII MAITHHAJIAPH TY3HJIUIIA CXEMACH:
1- o3ukananmupysuu, 2- Kucyguu 6anux; 3- KeCKUHAAUMUPYEYU TONACMILAD,
4- nacma, 5- 6ynxep, 6- cypmyeuu eanux, 7- wmudep; 8- cmon, 9- nenma; 10,15- cys;
11- ooxa; 12- npoxam eéanuxu; 13- nacmanu nenmaoan onuut y4yu nuyox, 14- nacmanumne
yukunoucu, 16- niacmunanap.

by mapoutnapna macra OwiaH TYJIIUPWITAH MaHXXKapaJapHUHT JOUMUI
KUIMHIUTUHA cakiaad TypuO Oynmaiau. Hatwxkana snekTtpomiapra Typiu
MUKJIOpAAa Tacta CcypTtuigaad. Ymly onepauusiaH KeWHH DIEKTPOJ]
TalépraHMaliapu TPAHCTIOPTEP 3aHKUPHU OWJIAH YTUII KYpPUTHII KypuUIMacura
y3atunagd. byHpga 5-6 nakuka masomuzaa 100-150°C xapopaTna HaMHUHT
acocui kucmu ykotwnaau. Keitun anextpoanap mex xapoparunaa 24-28 coat
JAaBOMUJIA KypUTUIIAAH (JIeruapaTanusian) Ba (paoa MacCaHUHT OKCHJITIAHUTIIH
naBoM >TTupuiaan. CypTulaH KeHUH AJIeKTpouiap AeruipaTaluscy nacraaa
Maiga gucnepc dpakuusiap Koarymsnuscu OwiaHn Oopumm Tydaiinu Oy
ANEKTPOMJIAp MINYM FO3AaCHHHU Ce3WIapiii KaMmauTupaaud. byHIma" tamkapu

KypUTHIIJIa yJapja aHya KaTTa Ba MaH(DU WYKM Kanmwuisp KywIaHUIILIIap
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naiijo OYynmmO, ymap Mailjga FOBAKJIAPHUHT «TOPTUIUINHM»TA ONMO Kelajy,
MAaCCaHUHT YMYMUN «KUPHUIIUIINY, YHUHT EPUIINO KETUIIM Ba aHKapaJlapHUHT
suerKagapuaaH KUCMaH TymuO KeTUIu pyi Oepau.

Oxupuraya KypuTwiral Ba GoilajiaHHUIl y4YyH SIPOKIH DSICKTPOAJIAp
HIAKJUTAHTUPUII OYJIIMHMAacura y3aTwiaad. byHJa MakIJTaHTUPHUIIHUHT KaTop
yCcyJulapu KYJUIaHaau. YJIapHUHT KEHI TapKairaHigapu Oup Oakna 3apsIHUHT
AIIEKTPOJAJIAPHUHT 3apsii MKKaja OCNTUCHHUHT OMpPralvkaa MAKJUIaHUILIIHD,
YyHKHM OYHJIa KHYMKPOK UIIa0 YMKApUII MalOHIApH Ba dHEPTUs cappu 3apyp
oynanu.

KyprommH-KUCIoTan  akKyMyJsiTop  Oarapesuiapu  JIEKTPOJIapUHU
yily ycys OWIaH UILIOB OEpHIIMINY Xamaa MycOaT IiiacTUHaIap MaKUIaHUIITN
oxXupHu MaH(puinapra HUcOaTaH Keuypok kenaau. Keilmnrucura iyn xyiunanu,
YyHKM KailTa MIaKJIaHUII MaH(GUN dJEKTpojaiiapra 3apap eTkazManau, OHpoK
MycOariap MycTaxKaMJIMTUHU OupMyHua kamatupaau. IlyHuHr yuyH
Mypakkad MKIMM IIAPOUTIApUAA DSKCIUTyaTalusl KWIMHYBUM FUIIIUPAKIN
MalllMHAJIAp AKKYMYJISATOPJApU YUYyH S3JEKTPOJJIapHU MAKIUIAHTUPUILN XaMmJaa
MaH(uil Ba MycOarT 3JIEKTPOJUIApHU aJOXWAa IIAKUIAHTUPUIIUHYN KYJLJIaml
Makcaara MyBoGuKpok. bapua xoiutapja makUTaHTUPUIT TapTUOWHU TaHJIAII
(kucoTa, XapopaT Ba TOK 3WWINTH KOHIICTIUSIapH) KyWHuaarura acoCjIaHraH:
TOKHUHI CYIOKPOK OJJIEKTPOJIUTAA HOKOPUPOK KYJUIAHUIIWAA IIAKJIIaHTUPHUIIT
OJIIMHPOK Tyranan. KynpoK KOHUEHTPAIMSUIAHTAH JJIEKTPOJUTIA HIILIOB
OepuiraH 3JIEKTPOIJIAPHUHT OOLUTIAHFUY CUFUMHU OupmyHua roKopu. llacTpok
xapopamiapia  IAK/UIAaHTUpWIraH  MaH(puid  IUIacTUHamap  KYpFOUIUMH
ryOKacHHUHI ~KaTTapoK fo3acM Ba TaOWWH, KaTTapoK CHUFUMra ora.
[[TaknnaHTUpUIl  IOKOPUPOK  Xapoparina YTKaswiaauran Oyica, wmycOar
MJIACTUHAIAP MYCTaXKaMpoOK OYJagau, TOK 3UWIMKIApH Y3apo OOFJaHTaH — TOK
3UYJIMTH  KaHYa OKOpHW Oyiica, MIAK/UTAHTHPHUIIAA I[IYHYAIUK FOKOPUPOK
Xapoparra nyja Kyuuill MyMKHH.

[Tacta Tané€pnarl, 3J€KTPOJ NAaHXKAPAIAPHUIa CYPTHUII Ba KyPUTHUILIHUHT

aHbaHABUU oncpanusAiaapn HMCTHUCHO OTUIIYBYM TCXHOJOTMK CXCMaHM amajira
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OLIMPUIUIINIAA KypcaTubd VYTuiran canOuil Xonatinap Ky3atuiMmaiau. by
HYHaIMIIIAry I0TYKIap UIIJa KypcaTwirad. by epaa Taking 3TWIraH METoIuK
euuMJIapJaH yYMYMHUHCH IIYKH, XaBO-KypyK IlOpa XOCWUJ KWJIIyBUM OuiaH
KYIIUITaH SIEKTPOJ NaHKapajdapu sdelikanapura conmHanu, 500-700 kr/cm?
O0ocuM ocTHaa NpecciaaHaad, KEeWHH KYPFOIIMH JpHII XapopaTuiaH MactT
xapopataa Kusaupwiaad. KelWuH mnopoc Xocwsl KWIIyBUM IOBHUII OwWjaH
UYKOTWJIAW, DJIEKTPOJJIAp dca JJNEKTP-KUMEBUM Makutantupwiaan. Ilopa
XOCWJI KWIYBYMHM KyJUIalll 3apypard Kartop cababiap OwiaH MapTiaHalIu.
MabnymMKH, OKCHIJIAHTaH KypFOIIMH KYKYHH 3appajlappyHUHT  y3apo Ba
NEKTPOJ MaHXKapajapu OwilaH KU3JUPWIMILIM Y4YyH KYyKyH Maccacu
3appajlapiHy KOIUIOBYM OKCHJ IUICHKajap OYy3WJIMIIM Ba OKCHJJIAHMaraiap
opacuga OeBocHTa (FOBEHWJ) KOHTAaKTiap maigo Oymumm 3apyp. dakar mry
HIapouTiapAa KYpFOIIMH 3pHII XapopaTWJaH HacT XapopaTiapaa OopyBUH
)apa€Hiap ajoxyJa 3appajapHHUHI y3apo Ba IMaH)Kapajgap opacuaa erapiuda
MycCTaxKaM YIUIAHHMIIH Ba €NWIMIINMra oauod kenaau. Kaia sTuiaraHuaex oKcua
IJIEHKAJap NapyalaHuy yd9yH npecciaamzpa 500-700 kr/cm®  arpoduna
Vy3rapyBuun Oocumiiapra SpuUIIUII 3apyp, OWpoK OyHmail Oocumiapaa
TaiépianMaiiap FOBakJIuUTH MaHpuitnap yuyn 62% nan mact, mycOariap y4yH
50% 6ynu6 Komagu.

AliHaH 11y cababnM MakcHMall FOBAKJIMKKA SPUIIMII YYYH Maxcyc rnopa

XOCHJI KWIYBUMJIAPHU KYJUIAIITa TYFPU KEJIaau.

2.5. AKDB 3J1ekTpoa naH;kapajapu aHbaHaBUIl MaTepuaLIIapu
HUMKOHUATIAPUHU KHECUI DaxoJiamn
B.H.CBuaenko wunuiapuga KadJa  OSTWIKIIAYA, TAaKOMHIIPOK  Ba
UITOHWIUPOK KYPFOIIMH-KUCIIOTa OaTapesuiapu YMKAPUIUINM OuiaH OOFIUK
SHTU TEXHOJIOTHSUIAPHUHT WJIMHA-TEXHOJIOTHK AacOCIapyHU HWIUIad YHKHUII
Oyiinua M3NaHUIIUTAPHU YTKA3HINA AJICKTPO] MaHXapaJapruHu Tauépiamn yayH
camMapaJiopJiupoK  (PyHKIIMOHAI ~ MaTepuajUlapHUA  SpaTUIl  Ba  yJlapjaaH

doiinasanuIra KapaTWiraH MacajaJlapHu xaid »dTum  3apyp (Oomkava
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TepMUHOJIOTHST OyiiMuya TIlacTUHAlIap, TOK 4YuKapyBuwiap). by marepuamiap
eTapjuya MyCTaxXKaMJIMK KypcaTKH4Yjapura »sra OyIvInu, SXIH KyHuil
XycycusiTiaapu OYIUIIM, IOKOPU KOPPO3MSTra YHAAMIMIUKKKA JPUILIUIIH, ¥3-
V3UHU paspsiam TE3JIUTUHU KaMalTupuura KyMaKJIalIuliu,
aKKyMYJISITOpJApHU pa3psA/IaHUIIM Ba CaKJIaHUIIMAAa MUHHUMAJ Ta3 axpainuo
YUKAPWIMIIUHA TEXHOJIOTUK TaBCU(DIapH acocaH 3JIEKTPO]l MIaCTUHAIAPUHUHT
KyWHIII Ba MYCTaXKaMJIMK XyCyCUsSITJIapu OwiaH OejlrujiaHca, yjap Xu3mar
MyAJlaTd KYpPFOIIMH Ba YHUHI apajialiMajapd aHoJ| KOppo3usicura OOFIJIMK
OymumuHM  Kypcataau. MeTtamiap KOpPPO3USCUMHUHT  HMIMUK-TEXHUKABHMA
acociapura terunuim (QyHmamentan kKounpanap B.B.Ckopuemnretu wummaa
Oaradcun Kapabd uukunaau. KYprOMMH-KUCIOTAIN aKKyMyJaTopjiap MycOaT
ANEKTPOAJIAPH TAHXKapajgapu KOPPO3HICH HHTEHCHUBJIMIMHU CEKWHJIAIITUPHUII
Oyiinua W3MaHUIUIAPTa KeJcaK, yJiap WKKUH WyHamum Oyilmdya amanra
OLIMPUIIAJIN: BJEKTPOIUTIAa Maxcyc MpHUCaIKanap KUPUTHII EKU AJIEKTPOJ TOK
YUKAPYBUWIAPUHU Tal€piam ydyH MYBOPHUK (PYyHKUMOHAN MaTepuaslapHU
spaTuIl OusaH.

N myannuduapu, KYprolMH akKymyJsiTop OaTapesuiapuy  MycOar
naHXxapajiapd KOPPO3HSICH JJIEKTPOJIUTra KoOambT €KUM KyMyll Ty3Japu
pUCcaJKaTapUHA KAPUTHUII XOJIUAa CeKMHIamaan ae6 xucoobmaiinunap. bynaa
ANEKTPOAJIAP KaWTa 3apsJIaHUIN KAapa€éHWJa YJApHUHI J3HT KyJal TabCUPH
Ky3aTHJIUIIN Kaia otunand. boiikava aiitranaa, aifHaH akKyMyJIsTOpJIap Uiiao
YUKAPUII aHbaHABUW TEXHOJIOTHsUIapu OVinMya IUlacTHMHAAp TaW€piiaHyBYU
KYpFOLIMH-CypMa apajaliMaJapUHUHT JHI KyO KOPpO3Us IapyajiaHuIl
naBpuga. Kypcatwiran mapowTiapaa dJIEKTPOIUTAA aWTHO VTWITaH Ty3Jap
Ooopnurn  Typaliau KUCIOPOJHHUHI OpPTHUKYA KYWIAHUIIMHUHT — CE3HJIapiH
nacaiumm pyi Oepamu. BUpoK Typiu TagKMKOTYMIIAD TOMOHHUIAH aWTHITyBYH
OyHnal mpucagKkaJapHUHT WHTHOWPIOBUM TabCHPW MEXaHU3MIJIApU aH4Ya 3.
Nm  myammdnapu, macanan, CO®* ékm COs; wommapu PbO; rozacuma
aacopOmsutanuim Ba Oy OWIaH YHUHT KPUCTAUT TaHXapacura OpTUKYA

KUCJIOPOAHUHT KUPUTWIMIIUHA KUUUHIAIITUPaau Ae0 xucobmaiaunap. bynmait
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HIapouTiIap HaTHXKacHAa 3JEKTPOJ MaH)Kapajapu KYpFOLIMH acocura aroMap
kucnopon nupdysuscu UMKOHUATH Kamasian. byHnan tamkapu OyHaaid MoHIap
ancopbimsacu  PbO; ro3amapuHd 3JEKTPONMT OWIaH KYJJIaHYBYAHJIMTHHH
nacauImmra KyMakiamuim MyMkud. KeluHrucu aitud YTuiarad mapoutiapaa
SJICKTPOJIMTHUHT ~ ajoxuaa kpuctawwiap Ba PbO, amiomepatr opacumgan
KYpPFOIIMH-CYpMaJM IUJIJaCTUHAra CHUHIMO YTHUIIM aHYa KUUMHIIAIITHPUITaH.
Avinu naiitna, JI..Aatponos ¢puxpuua CO** nonnapu
Pb%* +2C0O%*" + H,0 — PbO +2C0O*" + 2H* (2.7)

peakuusicu Oyinya (aon mMacca MKKUOKCUI-KYPFOIIMH KaTJiaMHd FOBaKIapuia
METa KypromuHHM okcumiad, PbO, HuHTr 3MuYpoK Ba MyKaMMalIpoK
KATJIAMUHUHT XOCHJI OYIUIINra KyMaKIamay.

bynnait peakuusna xocusl OYJiraH HWKKUBAJEHTIM KOOAJIBT HOHIApU
KeitnH, ofataa, uKknokcug Tomonngan CO® rada okcuIaHaIu. bynnai €énuk
alaHuI KOOANbhT TY3JIADUHMHT KaM MUKJIOpJIapHuaa XaM TOK YHKapyBUYUIap
KYpPFOIIIMH acocu OwiaH OeBOCMTa KOHTaKTJIIaHyBYM (aojl MoOJja ro3acura
Ce3uJIapiid TabCUp KypcaTullira Ba my Tydaitnu mycOat miactuHazap KOppo3us
kapa¢HJIapyu UHTCHCUBIUTHHY aHYa KaMaUTUPUIITa UMKOH Oepaju.

bynna um myanmudnapu Jlyuaop usnanunuiapura TasHuO, KOOAIbT Ba
KyMyIII HOHJAPWHWHT KOPPO3HSATa KapIid TabCUPH cababu KHUCIOPOIHUHT
OpPTUKYA KyWIAHUIIIMHUHT KaMaWuWIlKW SKaHJIWTUHU Kana sTaauiap. KeluHrucu,
¥3 HaBOaTuaa, MycOaT 3JEKTPO KailTa 3apsijlaHUIll MOTCHIIMAIN KaMaluimra
Tabcup 3TN0, Oy OmmanH «Pb-PbOy» xyhTimk win 1aékaTHHUHT HacalMIIUra
KyMakjamanau. by Tascup

2CO** + 2H,0 — 2CO* + H,O0, + 2H* (2.8)

peakiusara Kypa 3JeTpoJIUTIard CyBHU BOAOPO TUIPOOKCUANTaYa OKCHIJIOBYN
CO*" éxku Ag** woHnapy 3apaau OXUpPHIA aHOJ XOCHJIA PUBOKIAHUIINA OUIIAH
yakuprirad. Mimpa 6aéH sTuiaraniapHu Xxucoora 0110, OKCHIJIAaHTaH dPUTMaza
BOZOPOJI TUAPOOKCUIN KUCIOPO aKpaTUIll OUJIaH NapyaJaHUIIN Kal dTHIIaIu.
Hatmxana  kam  mapoutiapaa  KYpPFOIIMH-KUCIOTa  aKKyMYyJsiTopJiap

SKCIUTyaTalMsICUIa BOAOPOJ THUAPOOKCHAM KHCIOPOJ a)XpaTuO MapyajaHaIu.
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Harmxana  kaita  3apsuiaHuIl  [IAPOUTIApPUAA  KYPFOIIMH-KUCIOTAIU
aKKyMYJISITOPJIADHU  AKCIUTyaTalusianmga KoOalbT HOHJIApU XaM, KyMYIII
WOHJApU XaM aKKyMYJISITOPCO3JIMKHHMHI KAil[l STUIraH MaxCyJOTIapUHUHT
DHEPreTHK TaBcUdIapura Xyja canOuil TabCUp KYpCaTUIITH MyMKHH.

by Gopana mycOaT TOK YMKapyBUWJIAp KOPPO3USICHHU CEKMHJIAIITHPUII
coxacuJgard MYXHMM Ba HIIOHYIM HWYHAIMII IAaHXapajlap Tauépiam y4yH
KOppO3Msra 4uaamild Marepuaiap spartuml Oyimyca wuznanuuuapaup. Iy
naiTrada, MabJIyMKH, KYPFOIIUH aKKyMYJSTOpPJIAp 3JICKTPOJJIApUHU HIILIA0
YUKApUIJIa aHbAHABUN TEXHOJOTHK XKapa€HJIap/la FOKOpUIA KaWJl STUJITaH
TajgabmapHu Oakapuin Makcaauaa acocan 3-12 % cypma Ba Oomrka MeTamiap 03
KYUIWITaH KYpFOIIMH-CypMa apajamMaiiapu KyJjulaHaau. byHzoa cypma
KYpPFOIIMH 3pUTMACUTa MAaTEPUA KyUWIUIIN XYCYCHUSITIAPUHU SXIIAJIAII XamMaa
TEXHOJIOTUK JKapaéHja 3apyp OViIraH yHUHT MEXaHUK MYCTaXxKaMJIUTUHU
SXIIIIAII Y9YH, XycycaH (aoJl Macca OWJIaH TOK YMKAPUIILIAPUHY TYITUPUILIA
KUPUTWIAAU. DBUpPOK maHxapajgap Yy4YyH apajaiiMaja CYpMaHUHT OOpJuru
KYPFOIIIMH aKKyMYJISITOp OarapesjapuHUHT OpraHuK HYKCOHJapura cabab
Oynaau. AMaiM€T OOLUTaHFUY MaTepHalla CypMa KaHYaluMK Kyn OYyica, KU4KUK
ANEKTP Ky4WIaHUIIApAa 3JIEKTPOIJIAPHUHT KYPFOIIUH-CYypMalli MaHKapanapuia
AJIEKTPOJUT CYBUHHUHT BOJOPOJ Ba KUCJIOPOJATa aXpaTud mapyajaHUIIN TE3POK
oonmanuman Kypcaraau. LIIyHUHT y4dyH sSKcITyaTanus »KapaéHula XaTTo
OJIUM IIapouTiIapAa aKKyMyJsiTOpJiap JAOMMO «KaWHauaw». byHmaH Tamkapw,
caHoar wHNUIA0 4YMKApUIIAa KYJUIAHYBYM KYPFOIIMH-CYpMalld OWpHUKMaap
WUpUK KpUCTAIUTIAapAaH ubopar OYynub, Oy yJapHUHT KOPPO3UOH
napyajaHuITra OKOpU OyIMaraH 4YuJaMIIMIIMTUHU Oenrumiaiiau. buprammkma
KYpPFOIIIMH Ba CypMa acOoCHJard apajaimmaiap Tapkuou, OyHaai Oupukmasap
KPUCTAJUITUTIAPU WHUPUKIIUTH KYPFOIIMH-KUCIOTAIU OatapessiapHuHr cadaH
BaKTJaH OJIJIMH YNKUITHHUHT acOCHI cabadumup.

AWHM malTaa SJEKTPOoJ NaHXKapalapu Y4YyH apajiammMaiapia cypMma
GOM3MHUHT Maxcyc uYopanap KaOyn KuiMaid KaMaWTUPWIHINA —YyJIapHUHT

KyWWJIMII Ba MEXaHUK XYCYCHUSTIAPUHUHI Ce3WjIapiid Macaluiuura oJuo
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Kenaau. bymapHUHT XxaMMacu KYpFOLIMH apajaliMacura onTUMal Koppo3usira
YUAAMIIMJIMKHY ~ Cakjad KoJraH xoyjga aWtu0 yTwiran  (QyHKIMOHAT
MaTepuajyiap XyCYCHSATIApPUHU SXIIWIAIIra KYyMakJIOBYM KYIIWMYaJIapHUHT
W3JIaHUIIN 3apypaTuHu mapmianau. A.M.Pycun nmmaa kaig >Tuiaviyya, my
Makca/iJla TOK YUKapyBUMIIAp YUyH IpUTMAJIap MUIIBSK OWJIaH XaM JIETUpPJIaHuo,
Oynna yauHr muknaopu 0,3 % npan ommaiau. babzan xyanud my makcajia
KyMymHUHT 03 Mukgopu kuputuinaau (0,05 % raua). bynma Oynnait
spUTMaNIapAaH  MycOaT 3JeKTpoJjiap YYYHI IUIaCTHHANAp  KyWHJIaIu.
KyprommH-cypmany apaManammanap SXIIH KyWWIUII XycycusATiIapu OujaH
dapknanumm Tydanau, 3apyp Oynranma ynapman 1,2-1,5 MM KaauHIMKIATH
XYpJIM IAKIJArd TOK YUKApyBUYWIApHU Taképnam MyMmMKuH. By 6opana 0ab3u
xoJuiap/ia MyaJUIM(pHUHT ¥3 MaHOamapy acocuaa aHbaHABUU TEXHOJIOTHsIApIa
CypMa MHUKJOPU TacT OYiraH KYprolWH-CypMalid OUpHUKMajap/laH MUIIBSK,
KaJlail, KaJIMHUI, CEJIeH, MUC, CEepPH, TEJUTyp Ba OolIKajlap KaOu JIErHpJIOBYH
JIEMEHTIap KYIIWIraH »JpUTMaliap HUCTUKOONM JKAHJIUTU TYFPUCUIATH
Takudapu amanuii QoiilaTaHUII YIyH KEpaKkiu OYyiau.

Bynna mycOar snexTpomsiap maHxapajiapyd Y4yH aWTWITaH dpUTMaliap
onTHUMaJ TapKMOWHM TaHJAIl MaKcaauaa Myauiud TOMOHMJAH alTHO YTHITaH
OupuKManap KATOPUHUHT KYWWJIMIITH, MEXaHUK Ba KOPPO3US XYCYCHUSATIApH
Vpranwiau. CucteManu Taxpubanap HaTwxkacuaa Tapkuouaa 1,5 nan 6 % raua
cypMa Oynrad KYproIMH-CypMalld JpUTMajiapra cejeHa KyIUuMYaJapuHU
KUPUTHIIIA  apajalliMaJapHUHT KYWWJIMII Ba MEXaHUK XYCyCHUSTIapu
ONTUMAJUIAIIMIIK Ba yjlap KOPPO3USICHHU aHbaHABHUM EHIOIIyBJIapra HUCOAaTaH
WHTEHCUBIIUTH OMPMyHYa KaMaWWIK aHUKIAHAW. AWHU MalTna «KyprouiuH-
CypMa-CeJIeH» JpUTMara MHIIbIK Ba KaJalHU KUPUTHUIIAA KOPPO3HUS
TE3JIMTUHUHT OUp 03 PUBOXKJIAHUIIM aHUKIAHIU. «KYpFOIIMH-CypMa-MHUIIbSIK-
KaJlaii-ceqieH» OWpUKMaZa cypMa MHUKIOPUHU KaMaWTUPHUIN XOJIMJA, aKCHHYA
aHya nmacasgud. byHja wWIiga KYpPrOMIMH-KUCIOTAIM aKKyMYJSTOPJIApUHU

SKCIUTyaTanusacuaa Oapda kapaHiapra AJIEKTPOJ TOK YHKapuiuiapuaa (aom
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MacCaHUHI OOpJUIM CE3WIapId TabCUp KypcaTWUIIM Kaljg dTuiubd, Oy
naHXapajap KOppo3UsCH HHTCHCUBIIUTMHY aHYa KaMalnIura KyMakyama/im.
DIIEKTpOI MaHXapajlapu YYyH Xap KaHJail apanammanapia CypMaHUHT
KYPFOIITMH-KUCIIOTAIN OaTapesuiapuaa pyd OepyBum kapaHiapra caaouit
TabCUPUHU XHcoOra onran xonna A.M.Pycun mycOar anexTpojyuiap Tanépiialn
y4yH HMCTHUKOOJUIM OupuKManapra Teulyp Ba KaJAMUN OwuiiaH JIeTUpJIaHTaH
KaMCypMaJd KYpFOIIMH 3pUTMACHUHHM KUpUTaAu. Jlerupiam HaTuxacuaa
Oynnmait OupukMaza cypma MHUKIOpU 2-2,5 % rada eTKa3WIHWIId MYMKHH.
busHuHr pukpuMmuzya, alTuO YTHIraH X0JIJa TOK YUKApyBUMJIap IKCILTyaTalus
TaBCUDJIAPUHUHT SXIIUJIAHUIINA Ba MEXaHUK MYCTaXKaMJIMTUHH OIIUPUIIUAIINTA
KyHuIIl spuTMaiapura Hadakar TeJutyp €Kd KaIMUi KYIIUII XucoOura, Oaiku
naHxapajgap Tau€pjallHUHT OOLIKA yCyJUIapyuia XaM SPHUIIHMII MyMKHAH. AUTHO
YTWiran metamiap OujaH JieTHUpJiamra Kejicak arap, (pu3mkaBUii-MEXaHUK,
TEXHOJIOTUK Ba KOPPO3UOH XYCYCHSTIApPUHU YpraHWill HATH>KAIAPUHU TaXJIAJ
KWINIII aCOCHIa aKKyMYJISITOp OarapesyiapuHy Talépiiaiiga aMainil KyJuTaHUIn
yayH «KyprommH 2-2,5 % cypma 1,5 % xanmuii» TapkuOau SpuUTMa TaBCHUS
stunaau. N myannudu Tomonugan Oy OMpUKMaiaH TOK YUKapyBUWIap OWIaH
TabMHUHJIAHTAH KYpPFOIIMH AaKKyMyJATOpJapHU Xap TOMOHJIaMa CHHOBIAH
VYTKa3WINIIN W>KOOMI HaTWKajIap Kypcarranu Kaij stuinaau. by epaa y3-y3unu
paspsijuiail Ba ra3 axparud YMKapull TYFPUCUAATH MAbIyMOTIap XaM MYXHUM,
KEeHUHTUCH alfHUKCA 3apyp, YyHKH cTHOMH ShH, 'oKopH 3axapiin MaxcyJIoTaup.
AliHaH 11y ca0a0iu KYTCOHJM TaAKUKOT HWIUIapU YTKa3WiIuo, yhapjaa
JIETUPJIOBYM DJIEMEHT — CYPMAaHUHI KaM MUKIOpH OYJraH KyproUIMH-CypMaiu
apanmamManapra Ku3ukuam Hamo€H Oymamu. B.M.bapkoBckuit ToOMoOHUmaH
cypmaHuHr Macca mukaopu 0,8 man 2,8 % raua OynraH KYpFOIIMH acocujaa
GbyHKIIMOHAT MaTepUAUIAPHUHT TOTSHITMAT UMKOHUATIAPH ypranuiaau. byHma
aTHO yTWUATAH apajamMantapJaH TOK YUKAPYBUWIM KYpPFOIIMH-KUCIOTAIH
aKKyMYyJsTOp OarapesjapyuHU CHUHAILIAp YJApHUHT aHbaHABUWIAp OJIMJA ra3
aXpaTu0d YMKApUIN Ba TO3aJaHTAaH CYBHUHT DJJEKTPOJUT YUYYH DJICKTP

TaBCI/I(I)JIapI/I Ba OKCILIyaTalusa MyIJdaTIIapyuHU CaKHa6 KOoJIraH XoJiga
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capguranuiy 6opacuaa aHda ad3aJUTMTHHU KypcaTraHu Kau dTwiaad. byrmait
3NIeKTpoap OWiaH TabMUHJIAHTAH KYPFOIIMH OaTapesiapiaH TYTUIAaHUIIWIA
SApUM WWJ JaBOMHJA CAKJIaHUIJIA ra3 axpaiuld YMKUIIM KapuiO YH maprara
KaMalMImMHu Kypcaragu. Mmga CMHOB HaTWXKaJIapuHU XxucoOra oJiraH XoJia
aKKyMYJISITOPCO3JIMKA aMaJIni miioBaiap yuyH cypmanusr 1,2-1,8 % atpoduna
Macca MUKJIOPUAAru KypFOLUIMH-CypMal apajialliMaliap TaBCUS STUIAIH.
KypromuH-KkuciaoTan akKyMyJnsaTop OaTapessiapu 3JEKTpOJ MaHxKapa-
Japu yuyyH (YHKIHMOHAJI Marepuauiap TYFPUCHIArM MacajlaHUHT Y3uUra Xoc
UMMM M3JaHUIIa TakiIu@ >Twirad. by epna akkymyndarop Oarapesnapy Ul
JKapaéHusa Y3-Y3UHU pa3psyiail Te3IUTMHN CEKMHIAIITUPUIL, Ta3 aXpaTUIITHU
KaMaWTHUPUIL, XW3MaT MYAJATHHU OLIMPUII MaKCaauaa «KYpFOUIMH-CypMa-
KaJIMUI» Ba «KYPFOIIUH-CYpMa-CeJICH» CUCTEMaJIapUHUHT KOPPO3UsTa YU AaMIN
OupukManapu KysulaHraH. Ymly v myammudiaapu YpraHuiraln cucteMalap
acocusia JJIEKTPOJ  TaHkapajapu OujlaH TabMUHIAHTaH. KyprommH
OarapessapuHUHT Xap TOMOHJIaMa CHHOBJApH M>KOOMM HaTmxkanap Kypcartuo,
V3-Y3UHH pa3psUIALIHUHT KaM TE3JIUTH, I'a3 aKPAUIIHUHT [TaCAalUIINA, MEXAHUK
MYCTaXKaMJIMKHUHT OIIMPUJIMIIY Ba aHbaHABUM eyumiiapra HucOaTaH OOIIKa
TaBCU(JIAPHUHT SXIIWJIAHUIIN TAabMUHJIAHTAHIUTUHA Kalj HJTUmagd. by
W3JIAHUITHU ~ XHcoOra oOiraH XojJa KYpFrOIIMH  aKKyMYJSTOPJIApUHUHT
AKCIUTyaTalus kapaéHuJa KapallHu Tajgad 3TMalaurad 3JeKTpo]l MaHXkapasia-
PUHU Ba Ta3 aXpaJMIl JUMUTIAHTAH TE3NMUKIN OarapessiapHu Tar€piai yudyH
UIU1a0 YMKAPWITaH MaCT JIETUPJIAHTaH MaTepuaiap TaBCUsl ATUIIA/IH.
AMN.Pycun wmmaa »SKCIuTyaTanusiga 3JIEKTPOJ TOK YHKApyBUWIIAPH
KYpPFOIIMH-KaJbLIMM apajaliMaIapuaal KyWWIraH KYpFOIUIMH AaKKyMYJISITOP
OaTtapesiapy KYJUTAHUINM Kaija sTwiaad. Ymoly myamumd Oy dyHKIHMOHAT
MaTtepuajyiapAaH Karra yMUJIap KyTWIMIINHU Kailg 3Taau. BUpoK amanuér
aHbaHABUU TEXHOJIOTHMK EHAOLIYBIApAa yJap >KUJIIUNA KaMUYWIUKIAPJAAH XOJIH
AMACIIMTUHU KYpcaTaaud, YyHKH yJiap TacT KyWWIUII XYCYCHUSITJIapH, Xamja
SpUTMANA KaJbIUHHUHT TE€3 OKCHJJIAHWINM OWJlaH YaKUPUIYBUYM TapKUO

y3rapyBuaHiauru OwiaH QapkiaHaad. byHpaaH Ttamkapu KYpuO YMKWIYBYU
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MaTepuaiapaa OyHaai OMpUKMaIapHUHT e€Tapiid OYIMarad KpUMTOYHIaMITUTH
OusaH mapTiaHTaH MycOaT MEeKTPOATAPHUHT TOK 0710 OOPYBUM aCOCTAPUHUHT
I0OKOpH YcuIlM Ky3aTuiaaud. byHaa Mycoar 3iaeKTpoisITapHUHT TOK 010 OOpyBYH
daon mMacca OynuIM Yerapacuja OKCHJIAHUINN aHYa KUWWHYWIAKIAp OWIaH
Oofnuk Oynran cynbdar KaTiamiapu Xocwi Oynamu. by KariamMHUHT
MIaKJIJIAHUIIA Kb Cylb(aTy KaTTa pojb yiHahau. bupok amanuér ymoy
KAMYWINK KYPFOIIMH-KUCIOTAIM aKKyMyJATOp Oarapesyiapyd SIEKTPOJIUTUTA
oup Heua ¢Qouz docdar KucaoTaCM KUPUTUII OuiIaH Oaprapad ITHIMIIHA
MYMKHUHJIUTUHU KYpCaTau.

B.H.CBuaeHKO uIMAa KEATUPUITAH KYN COHJM H3JAHUIUIAD TaXJIWIHA
HaTWXKaNapuJaH Keaud YMKUO, KYpPFOIIMHHUHT Kajblui OuWsiaH OMpUKMaapw,
aifHMKCca KeWMHrUCHMHMHT ontuman wmukaopuaa (0,05-0,15 %), kopposusra
yuaaMmIIura  Oyiinda acocui ad3aumrd BOJOPOA Ba KHUCIOPOJ OPTHKYA
KYWIAHUIIMHUHT IOKOPH KUMMaTHAaH uOopaT OyiraH aHbaHaBUM KYpPFOUIWH-
cypMa apanammaiapuaad kam (papK KWIUIIMHA KalJa JSTUIN TYFpu Oyiagu.
byHna «KyprOIIMH-KaJIbLUKN» CUCTEMACH apajaliMach KaToJ IMOTEHIUAIN
Kartanuru Oyiinmua cod KkyprommHra yxmam. Keiinarucu A.M.Pycun
TOMOHHMJIAaH KaWJ OSTWITAaHHWIICK, AaKKyMmyjsTop Oarapesiapu  ¥3-Y3UHU
paspsAAIAlIHUHT KaM TE3JIMTMHU IapTianau. byHaal MaxcynoT yuyyH KajbLUd
JIETUPJIOBUM KOMITOHEHTJIApUHU MaH(UN 3JIEKTPOJIra dIEKTPOIUTUK YTKA3WUIIU-
M WYKJIWTH XOCAup, uyHkH ymOy snemeHT JI.D.Ko3un mabaymoTiapura kypa
TYIUK spuUTMaliapjaH TukiaHa onmaiau. Illy cababra kypa manduit Tok
YUKApUII KATOJ MOTCHUUAJIMHUHT KUIUMATH aKKyMYJSITOpJap 3KCIUTyaTalusiCu
x)apa€Huaa erapianda 6apkapop. AHE maiTaa KYpromMH-CypMalii apaiaima-
JapaaH OyHAal SHEPTrUsl aKKyMYJISIIIUSJIOBYM MaHOanap yuyH MaHn(puid dJeKTpO/T
103acujia WOHJAp TYIUIAHWUINK OWIaH YaKUPWITaH [UKUIAHUIIAA —KaToJq
NOTEHUUAJIMHUHT Te3 MacaluiM Ba ¥3-Y3UHU paspsiiall Te3JIUTMHU MYBO(UK
YCHILHN XOC.

bupok akKymynsTOpPCO3JIMKAA KYpPFOILIWH-KaJIbLUK apajaliMalapuHAHT

aHbaHAaBUN TEXHOJIOTHMK EHAAIIYBJIap/la KEHI aMajiui KyJjiaHuiira Oy marte-
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puauiap OWJIaH SpUTMAJard KAIbLIUWHUHT T€3 OKCHIJIAHWUIIM Ba «KYpPFOILLIWH-
KaJIbLM» OWpUKMazaa yjap ONTUMal MHUKAOPU OWJaH 3JEKTPOJ NaHKapaja-
PUHH Tal€piail KUAUHIUTH OWIIaH MIapTIaHTaH WUl KUHMHYWIMKIAPH TYCKUH-
JUK Kuiaad. AUTHO YTUITaH KaMYWIMKIAPHA MYKOTHILNTa KYPFOIIMH-KaIbIUI
apanammManapd TapKUOMHUHT OapKapoOpJAWTMHU TabMUHJIAII YYyH HIILIA0
yukapui xapaéaugaa 0,05 % muknopaa alfoMUHHE KyIuMYaiaapH, KyHHIUII
XYCYCUATIAPUHM SXIIMJIANl y4yH 3ca Kajlal XaM KUPUTWIWIIM AESpiid Kam
épnam Gepanu. KeiinHru Merani, MabIyMKd BOJAOPOJ OPTUKYA KYyUJaHUITHUHT
IOKOpY KWWMaTh OwinaH TaBCHU(IAHUO, KYpPFOIIMH-KUCIOTAIN aKKyMYJATOP
OarapesaapuHUHT Tal€piaaHyBUM 3JEKTPOJ MMAHKApPATaApUHUHT ACOCUI XYCyCH-
ATiapuia Ce3usapiu Y3rapululapHU yakupMmaiinu. bupok kypul unmkuiaérran
OMpUKMa Ba MaBXyJ TEXHOJIOTHsUIap Oyiinya Tal€piiaHyBUd FUIAUPAKIH
MalIMHAJIap aKKyMYJISTOPJIAPUHUHT UIIOHYCU3INIY OUJIaH aMaJIui MIUIAITHUHT
KaiJ 3TWIraH MypakkaOJIMKiIapuHU XucoOra o010, HoaHbaHABUM €HJaIIyBIap-
JaH Qoiinanannd M3MaHUIUIAPHU J1TaBOM ATTUPHUILI Makcajara MyBouxkaup. by
epla KyKyH METaJUIyprusicd Kyd y3apo TabCUpU MEXaHUKacHu Ba OOflaHMaraH
MyXHUTIAp MEXaHUKACH METOUIAPUHUHT KYIIWIMIIA —caMmapainy OyIuuim
MymKkuH. Hatmkana caHoaT/na aHbaHaBHi TEXHOJIOTHsIAp OYilMYa YNKapUITyBUH
KyliMa TOK YMKapyBUMJIAp YpHHra CypMacu3 apaiammManapiad aedopmainroH
MycTaxKaMJIaHTaH MaH)XapajapHU YMKapuIIM kepak. KelnHrumnapu mypakka0
UYII-MKJIAM IIapOUTIApUIA IKCILTyaTalks KWIMHYBYM FUJIMPAKIN MalllHAJIAP

aKKyMYJISTOp OaTapesiapy UIIOHWIMIIMTUHYU OLIUPUII MaKcaauia.
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3-6yaum. AKB DJIEMEHTJIAPUHU TAUEPJIAII SIHT'UA
TEXHOJIOTUSAJIAPUIAH ®OMJAJTAHUII TAXJININA

3.1. AKB xu3maT MmyajaaTu 6anmopaTu
ABTOTpaHCIIOPT KOpPXOHATApU YUIyH MYXUM MacajajapiaH Oupu
aKKyMyJsaTOp ~ Oarapesuiapu  pyixatgaH  4YuKapwiuO, sHrujgap  OwiaH
AIMAINTUPWINIINA MYMKHH OYJTaH MyJAaTiapHA aHUKTAMIIAD. DKCIUTyaTaIus
)apaCHUIa YIaApHUHT XU3MaT MYJJIaTH KaTop cababmapra kypa Oup X sMmac,
IIYHUHT Y4yH OaTapessapHu pyHxarnaH YHKApWUITHUHT OUpOH-OMp sTOHA
MYJIaTHHA OSITUIAIIHAHT UMKOHH WYK. BUPOK TaXMHUHMIA XU3MaT MyAIaTiIapu

oenrunanrad. Ymap 3.1-xanBanga Oepuiras.
3.1-skaaBaJ

Axxkymynamop bamapesnapu xuzmam myo00amiapu

ABTOMOOMII
MunuMaa Xxu3Mar HMmmaranu, MOTO-
barapesap OocraH iy, MUHT
MyZIJIaTH, OU coat (Kym amac)
KM
Slkka 18 60 -

cenapaTropiu 24 - 2500

Ky cemaparopiu 24 75 3000

bupox xakukuii Ba KadojaTiaHTaH Xu3MaT MYyJAaTiapyd yJlapHU
Oenruiam ycynura Kypa oup Xuji 0yia oJIMacIuruHy Ky3/aa TyTuil J1o3uM. 4.1-
pacMaa KaTTa MHKIOpAA Ky3aTHILJIAPHH CTAaTHUCTHK WIUIAHWINA acoCHa
ONMHTaH OWp cepusuin OaTapes MyMKHH XH3MaT MyJAariapu TaKCHMOTH
KYpCaTHJITaH.

lNopuzonTtan ykma kypcatwiral y €ku Oy HIIJga HILIaMail KoJraH
Oarapesutlap yMyMHIl COHM WIIJIaH YUKKAaH OaTapesuiap KUCMH aHHUKJIaHYBYH
XU3MaT MyAJaTura MyBO(QUK KEITyBUM HYKTaJaH YTKA3WJTaH TPH, TOPU30HTAI
VK Ba BepTHUKa] OWUJlaH yerapajaHras ro3a ounan udonananaau. Macainan, 18 oi

nanaa 5 % Oarapesnap unuiamaii Kosras, 22 ot munaa — 20 %, 28 oiiga — 50 %
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Oarapesiyiap Ba X0Ka30. OTpu Ba TOPU30HTAN YK OWJIaH yerapajiaHraH OyTyH 1032

unuiamait Kkonrad 6atapesapausr 100 % ra myBopuK Kenaau.
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3.1-pacM. AKKyMYJaSTOp 0aTapesijiapu Xu3MaT MYAJAaTH IXTUMOJIMTH TAKCUMOTH

bynnan tamkapu 4.1-pacmaa ypraua skcrutyaranus (M,) Ba kadonatiu
(M.) xu3mar mygaTiap¥ XaMm KypcaTwirad. batapesutapHUHT SIpMH HIIIamMaii
KOJaJWraH Xu3MaT MyAJaTH ypTada, MOUIA0 YUMKApyBUYM 3aBOJ TOMOHUJAH
OepunyBuM Oarapesuiap MabIyM KUCMU HWIIJAH YUKAJAWTaH XU3MAT MYIJaTH
kadonatiu (OU3HUHT MuconuMmuzaa 5 %). Nmnab unkapyBuu 3aBoja kadosar
MyAIaTd WYHAa WIIIaH YUKKaH Oartapesiap MUKIOPHHH, ylap TEXHUK
KUXATAaH TYFPU DKCIUTyaTallus KWIMHTaH Oyiica, Kormamu kepak. OnauH
KYpcaTWITaHUJEK, XaKUKUH XU3MaT MyJJaTy Ky maprtiap Ba OaTapesuiap Wil
TapTUOIapuTra OOFINK, IIYHUHT Y4yH aBTOMOOWIJIAPHUHT TypJiu pyCyMmJlapu Ba
ynapaaH ¢oipanaHuIl XapakTepu Yy4yH Oup Xuia 3mac. ABTOTPAHCIOPT
KOpXOHaJapu y4yH aKKyMyJIATOp OaTapesulapuHy aJIMAIITAPHUIIT MYAIaTIapHHH

peXanamTupuil  Oy3uwiMaid MILIalml SXTUMOJMIAH Keiaud 4YuKuO amanra
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OIIMPHUIII MYMKWHJIUTH KETUO YMKaAu. YHHUHT OCTHJA BAaKTHUHT OepuiraH
opanuruaa (oM, Mmi) €xku OepwiraH MIUIAll yerapacuja (FOpUIl KHUIOMETpPH,
MOTO-COAT Ba XOK.) MaxCyJIOT HIIUIaMaid KOJUIIU Py OepMaciauK SXTUMOIH
TYIIyHUIaAH. AKKyMyJsaTop OarapesiaapuHUHT Oy3ujiMaid HIDIAl SXTHUMOJIN
ojarna HucOuiM Oupinukiaap €ku ¢ousnapaa udonanaHaau. Macanan, 24 oi
nuuaa 0,9 Oy3uaMail uiuiam SXTUMoIH, 0y BakT naBpu nuuja 100 tagan 10 gan
OpTUK OynIMaraH MUKAOpPJA aKKyMyJsaTop Oarapesuiapd HWIIJAaH YHKUIIAHUA
anrmaraau. llomudTunen Oakiapjaa skka Ba Kym  cemapatopiaun  6CT-75
aKKyMyJsTop Oarapesuiapy KamaWum srpuiapu  4.2-pacMia KypcaTHIITaH.
AKKymyJnsTop Oarapesuiapu  IOK  aBTOMOOWJUIapHaa Iaxap Ba IIaxapjaH
TalllKap¥ IIapouTiIapaa dKCIUTyaTanus KuiIuHad. Kentupuiaran MabiymMoTiIap-
JlaH, WIIJaH YUKKyHYa ypTaua uIUanjgard karra Oynamaran ¢apkka Kapamai
gkka Ba Kym cenaparopsu 6CT-75 Oarapesnap yuyH (myBoduk 31 oiina
unuiatuimaa 128 MuHr kM Ba 28 oM unuiatumaa 122,5 MUHT KM) KYII

cenmaparopyi Oartapesutap ydyH 24 odraya Oy3wiamad WIUIANI 3XTHMOJH

IOKOPUPOK.
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3.2-pacm. 'A3-53 apTomMoOuIIapaa IKCILTYyaTATIHMS KapaéHuaa 6arapesJap
KaMaiHIIy dTpUjIapu
1- 6CT-75 TM b6amapesnap; 2- 6CT-75 TMC bamapesnap
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Kentupuiiran pakamiiap sKCIUTyaTallUSIHUHT yHIOy MIApTIApU YUYyH KYII
cenapatopsu  6CT-75 akkymynarop OaTapessiapuHUHT Oy3uiaMal HIIanl
sxTtumoin. 24 ovrada — 0,960 Ba 18 oviraua — 0,999 Hu Tamkuia 3Tagu; sSKKa
cernaparopyid OaTtapesiap y4yH 3ca Oy kypcarkud myBoduk 0,75 Ba 0,960 Hu
tamkua dtaau. llynnai kummb, Kymr cemaparopsiu Oarapesuiap yuyH 24 ot
namaa Oy3uiaMail WIuTai SXTUMOJIU sSIKKa cermapaTopimiapra kaparagaa 20 % ra
OKOpUpoK. 6CT-75 TM akKyMyJATOpJIapHUHT, IIYHUHIZIEK SIKKa CEMapaTopJiu
Oolika OaTapesylapHUHT XaM XU3MaT MYJJIaTMHU 4YerapajoBud acocuid cabad
MycOar snexTpoasap (aosl MACCACMHMHI OKHO YHMKWIIM Ba KyNpUKYaiap
opkaiii Kucka ynanumaup. Kymr cemapartopnu Oartapesiiapjia OKAO YHKHUII
nesapiau Wyk. WMiijgaH 4YMKUIIMHUHT acocui cababu — MycOaT 3JIeKTpoasiap
MaHKapaCUHUHT KOPPO3USICH.

HNemak, xadonatiu xuzMar wmyanatd uuuga (24 Ba 18 oif) ok
apromoOmtapuga 6CT-75 anbaHaBuil OaTapesulapHUHT capiaH YHUKUII
aXTUMONHU Ypradya ¢akat 4 % sKuHHM Tamkwi dtagu. KOk aBTomMoOMIIapuaa
skcruTyaranus kapaéanna 6CT-90 Garapesnapu kamaitumm srpucu 4.3-pacmaa
KypcaTwirad. YHAaH Oy akkymynsarop Oarapesnapu ropuim Oyiiuda
oenrmwianyBun (75 MUHT KM) Myazatd Xam Oy wopumga 96 % ra TeHr

JKCIUTyaTanusaa capaad YuKMai UIUIal 3XTUMOJIM OWjlaH TabMUHIIAHAIH.
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3.3-pacm. IOk aBToMOOM/IapHIa FKCILTYyaTanus :kapaéuuaa 6CT-90 6aTapesap
KaMaiuIIu 3TPUCH

Mynnait kunuO, KeATHPWITaH MHUCOJUIapAa KadojaTiaHTaH Xu3MaT
mynnatuaa yprada 4 % ra skuH Oarapesuiap uinjgaH yukaau. LyHUHT yuyH
aBTOTPAHCIOPT KOpXOHAacHJa KaQoiaTid XU3MaT MYJJAaTH TYIITaliu OwiaH
OarapesulapHUHI XaMMAacCHHM pyHWXaTJaH 4YHKapuIl aciyuja HIIra spoKiu
aKKyMYJIATOpJapHU OKJIAHMaraH aJMalITUpuiIniura onubd kenap >au. LllyHunr
Y4yH PYMXAaTIaH YUMKAPUII Ba AJIMAIUTUPHUIN MYAJATIAPUHHU ypTada XAKUKUU
XU3MaT MyJiaTiapyura TeHr Oesriiall, yJaapHu aBTOMOOMIIIap aHUK pycyMIIapu
Ba yum0y XyAyld Yy4yH XOC OJKCIUTyaTalus IIapouTiiapura kKapad CTaTUCTUK
aHUKJIALI TYFPUPOKIHNDP.

Xycycull srajapra TErHIILIM aBTOMOOMIUIap/Aa dKCIUTyaTalus KUIUHYBYU
aKKyMYJIsTOp OaTapesuiapy UIIOHWIMIUTY MabIyM KU3HKUII KacO 3Tagu. ABTO-
MoOWyUIap IOpHIIM Ba Oarapesuiap Xu3MmaT MyjAatd OyilMua MabIyMOTHHHT
CTAaTUCTUK HIIJIAHUILIM HaTWXKajlapy aBTOMOOWJUIap ropuiM wiura yprada 10
MUHT KMHH, OaTapesnap ypradya xu3mar Myanatd 39 oilHM TalllKWiI STUIIUHU
kypcatau. 4.4-pacMima KypcaTWiraH KaMaWMIll —3TPUCH  aKKyMYJIATOP
OarapesmapuauHT 63 % 3 Hinnman kyn 6ynmaran, 16 % - 4 Ba dakar 1 % - 5 #iun

BA YHJIAH OPTHUK XM3MAaT MyAJaTUra dTaJIATUHU KypcaTaau.
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3.4-pacM. AX0JIMTra TerHILTA AaBTOMOOM/LIIAp/Aa IKCILTyaTanus ;kapaéuuaa 6arapesJiap
KaMaiiuIU TPUiIapu

AKKyMynATOp OaTapessiapy WIIOHWIMIIATH KYpCAaTKUWIAPHUHU XUCOO Al
ynapHuHr 18 odraya Oy3unmai unuiam sxtumon myBoduk 0,903, 0,906 Ba
0,006, spEHM Oy KypcaTkuy nespnu Oup xwmi. Xo3upru Bakrma 6CT-60
aKKyMyJsTop Oartapesuiapd y4yH Oy3wIryHuUa ypTada HIuiam BakTu 37 oija
37,6 Muar kMHH Tamkuia 3Taau. 6CT-45 akkymynsTop OaTtapesuiapu y4yyH
Oy3wmirynua yprada unuiamu 40 oiiga 30 munr kM Ba 37,5 otima 31,7 MUHT KM
ra TEHr.

Anaouétma 6CT-60 Ba 6CT-45 akkymymsTop Oarapesiaapw Xu3Mar
MyAJaTH Ba yJap JKCILTyaTalHsICH WHTCHCUBIUTH VpTacuaa OOFIUKIUKIIAP
Kkentupwiaau. by 6ormukiuk Kyiuaaru udoaanap Ounad TabpudIaHagm:

t; =41,6 -3,7V-0,17U? u t,=26,8v0% (4.1)
Kentupunran dhopmynanapaa
t; — OarapesmapHUHT Xycycui (hoWganmaHuII Ba TAIIKWIOT Xamaa KOpXo-
Hajapra Xu3MaT KYpCaTHIIl COXacuaa aBTOMOOWJIIAPUHM JKCILIya-
TaIusl KWIUIIIa Xu3MaT Myaaati (oiaapaa);
t, — OarapesutapHUHT aBTOMOOWJIIAPHU TAaKCH TapTUOWIA SKCILTyaTalus

KHJIUIIIA Xu3Mat Myaaatu (oinapaa);
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U — skcrutyaranust uHTeHcuBauru (MuHr km/oi), yaaa 0 <V <45 munr
KM/ O1.

by rtenrnamamapman  QoiimanaHu0, MaMJIaKaTUMH37a ~ OMMAaBHM
doitnananyBun ['A3 enrun aBromoOwmuiapu yuyH 6CT-60 akkymynarop
Oarapesapuaa AXTUEKHU YIIAPHUHT AKCIUTyaTalus 2002050200007
WHTEHCUBIUTHUTA Kapab OarmopaTt Kuiauim MyMKuH. by ¢opmymanapgan 6CT-45
Oarapesnapaa OyiraH 3XTUEKHU aHUKJIAIT YUYH XaM (poHJanaHuIl MyMKHH.

ABTOTpaHCHOPT KOpPXOHAJapHa aKKyMYJSTOp OaTapesyiapu 3KCILTyaTa-
[MOH HWINOHWIMJIMTUHMA OaxoJjialll Ba yJapHU alMAIITUPUIL MYyAAaTIapyuHU
peXanalmTUpull Y4YyH 3apsjyuialll  CTaHIUSCH €EKM aKKyMYyJsTOp LieXuja
aKKyMYJISTOpUMIap Ky4d OuWjaH YTKAa3WIyBUM XHM3MaT KypcaTHII Ba Maijaa
TabMUPJAIIHUHT aHUK HWYylIra KyWuiarad XucoOra OJIMHUINU OYJIHIIN JIO3UM.
AKKymynATOp OaTapesuiapura Xu3MaT KypCaTUIIHU XucoOra OJIMII 3apsijJiaml
cTaHUMsICUAa MYBOQUK IIAKIIA )KypHaIa 00 OOPUITUIIN JTO3UM. AKKYMYJIs-
TOopjlapra Xu3maT KypcaTuiiHd xucobra onmmigaH Tamkapu ATK 3apsanamn
CTaHUMSICUAA aBTOMOOMJI MACMOpTJIapyu OYin4Ya TYJNIUPYBUM aKKymyJsTopiap-
HUHT KenuO TYIIUIIM Ba pYWXaTAaH YUKAPWIUIIM KYPHAJTUHUHT OYIWIIN
Makcajra MyBO(UK.

Bartapesnap kenumu Ba pyixaTAaH YUKApPWIMIIMHU XHUCOOra OJUIII
KypHaJUTApU acoCUa YIAPHUHT HIIIa Oy3WIHII SXTUMOJIU OaropaT KUJIMHUAIIN
Ba AJIMAIITUPUWIMIIN KEPaK OYJIraH COHU pexaTallTHPUIUIIN MyMKHH.

OKcrutyaTauus >kapa€Huga Ky3aTWIYBUM AaKKyMYJIATOPJIAp HOCO3JIMIU
aBTOMOOWJUTAp PYCYMH Ba yjlap HWII ImapouTiapura Kapab typiuya. [llyHra
MYBO(DUK aKKyMyJIsTOp OaTtapesulapuHUHT KEIUIIN Ba pyMXaTaaH YUKaApUIUIIN
KYpHAJIUJAH OJMHUIIA MYMKHH OYiraH gactiaOKu MablyMOTJIapHU Hadakat
HOCO3JIMKJIap Typu OViinua, Oaiku OUp XWJl ypTaua OMIMK IOpUIlra sra OViaran
aBTOMOOUJI pycymiiapu Ba OaTapesuiap TypJapu Oyiinua xaM rypyxJjan MyMKHH
(Ypraua kuitmataas 0,5-1,0 MUHT KM J1aH K11 OyIMaraH OFuIl OWiiaH).

AKKyMyJISITOp OaTapesslapuHUHT UIIJAH YUKUIITN OYiinda MabaymMoTIap-

HU YJIapHU aJIMalITHUPUII €KU TabMHpJalra OSpHUIIHU peXalallTUPUII Ky31a
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TYTWITaH KEWUHTU Oup-y4 MWl vupaa Kuiuim Makcaara MyBoduk. Wmmax
YUKHIL SXTUMOJIU Kyiugarnda OesruiaHaim:

" HKCIUTyaTallUSIHUHT SIKMH IIapTjiapura sra aBTOMOOWUJUIAPHUHT
UIIJIaH YUKKaH aKKyMyJsiTop OarapesuiapuHuHr ymymuii conu 100
% neb kaOyn KWIMHAIY;

" akKyMmyJsTOop Oarapesuiapu KaMaluinu rpaduru Ty3wianu, (4.5-
pacMm). ByHUHT yuyH BepTuKan YK OYilia0 OupivKiap IIKajlacu,
ropu3oHTan VK Oyitnad sca oinap MmIKajiack COJIMHAIM, IIKAJaHUHT
OXHUPTH OMU 3HT KYTI XU3MAaT MyAJaTUra TEHT OYIIMIIN Kepak;

= xap Oup o# kapmmcuna Oupiukiaap (4.2) dopmyna OViinua
XUCOOJaHYBUYM KOJITAH WIITa SPOKIM aKKyMyJsiTop OaTtapesuiapu
yIyIIUTra MOC KETyBYM HYKTa KyNUJIaIu,

N —n
X = 4.2
N (4.2)

yana N — 100 % ne6 kaOyn KHIMHTaH aKKyMYJSITOp OaTtapesuiapuHUHT yMyMUH
COHU,
N — OJITMHTH MYHKTJAa XUco01a0 yukmirad xucob Oommaan ymoy oirada

WIIJIaH YMKKaH yJap COHHU.
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3.5-pacM. AKKYMYJISITOp 0aTapesIApUHUHT aJIMAIITHPUWIMIIN IXTHEKH XUC00.1a0
YUKWJIYBYH YJIAPHUHT KAMAiUIIM Irpadury MUCOIH

Xocull KWIMHTaH HyKTayap Oyitnua rpaduk sicanu0, yHaaH doigananud
WU JaBoMHAa QIMAIUTUPHUINTa TYFPU KeIyBUM OaTapesulapHUHT 3XTUMOJ
COHMHHM 0axojlalll MYMKHH. bByHWHT y49yH OKCIulyaTanusga Oyirad
aKKyMmyJsTopiaap OVilmua MabilymMoTiap Ty3uil 3apyp. byHma akkymymnsitop
Oarapesnapy aJIMalITUPWIUIIMHUA Tanad »HTYBUM XAKUKUW CUFUM TYpJd
UKJIMMANA XyTyaiap Y9yH Oup Xwl OYIWIITN MyMKAHJIUTHHY KAl 3THII 3apyp.
XuzMmaT MyAJaTy kapaéHuJa yiiap CUFUMHU TOUMUN OYynu0 xonMmanau. Mucon
cudaruna 4.6-pacmua 6CT-603 akkymynaropiaapHuHr 20 coaTyiMK Ba cTapTep
pa3psIJIaHUIINIA CUFUM Yy3rapuiiu kypcatuinu0, yuaa 30 Oartapesiap Oyitnua

ypTraua KuMariap KeJITUPUITaH.
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3.6-pacm. XH3MAaT MyJIaTH KapaéHnIa akKyMyJIsiTop 6arapesiiapd CAFUMUHHHT
y3rapuim:
1- paspaonune 20 coamaux mapmubuoazu cueum,; 2- 3Cao mox 6unan 25°C xapopamoa
cmapmep paspsaouddazu CUUM.

75-80 % rava xu3maT MyJjaTuradya CUFUM HOMHMHAJ KUHMAaTiapura sikuH
KoJaau. Xu3MaT MYJIJaTH OXUpHUTA Y KEeCKWH macasau. VICCMKpOK WKIUMITH
Xyayaiapaa Oup Heda coaT TYpHIJaH KEeWWH COBYK JIBUTATEIHU WINTa
TymupuIaa OaTapesHUHT CUFUMH TIACTPOK XapopaTiu XyAdyajaapaardjaaH
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Kaparanja kampok Tanad stunanu. LllyHuHr yuyH, ogaTaa, macTpok Xapopariu
XyIoyJUiapJia HUCCUKPOK XyIyJjapra HucOaraH OWpMyHYa KaTTapoK XaKUKUN
curumiid OaTapesuiap OuiaH alMamtupwiaad. by Ounan ¥uin  gaBomuzaa
OaTapestHUHT SHT Ky MUKIOPUHHU COBYKJIAp OONUIAaHUIIM OWiaH Ky3Ja Ba SHT

KaM MHUKJOpPUHU €3 YpTacuaa aaMalITUPUIUIIN XaM TYIIYHTUPHIA]IN.
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3.2. Uccuk nkaum mapoutiaapuga AKDB sxkcniyaranusicu 6yitnua
XyJiocajiap Ba TaBCcusijiap

1. Oxkcmnyaraums xapa€HuJa akKyMmyJasTop OarapesCHHU IIyHAal
XOJlaTAa cakjall KepakKd, YHAAa Y aBTOMOOWJIb JABUTATEIIMHU 3JIEKTPOCTAPTED
OwiaH WIIra TyIIApa OJICMH, YyHKH KYNYWIMK 3aMOHAaBHM TpPAaHCIOPT
BocuTalapuja Oy HINra TYHIMPUII CHCTEMAacH acocuil, Oab3uiapuaa 3ca
ATOHAAUP. DHI MYXUM IIapT YHUHT IOKOPU Jlapaxkaaa 3apsiJIaHTaHIuId Ba
AIEKTPOJIUTHUHT y UIIra TYIIHMPa OJAJUTaH XapOpaTUHU CaKJIad TYPHUILIHIUD.

2. Tlact xapoparnapjia akKKyMyJsTOp 3apsIdHA TabMUHJIANL YYyH
TEHEPATOpP KYWIAHWIIMHHM OIIUPWIMILKA D3JIEKTP YCKYHajap CHUCTEMAacHJiaru
Jamnaiap Ba SApuUM YTKa3rud acOOOJapuHUHT Xamjaa Oarapesyap Xu3MmaT
MYAJIaTUHUA KUCKAPUIIIUTa 00 Kelaju.

3. DJIEKTPOJIUT 3WYJIUTUHUHT Y3TapTHPWIMIIM WuiIura 2 Mapra amanra
OLUIMpUIIaAN: €3TU 3KCIUTyaTalusaJaH KUIIKUra YTUIIa Ba akcuH4a O0yiuol, Oy
onepanusa TO-2 Ounan 6upra onub 6opmwiaau. DIEKTPOIUT 3UWINTHHU KUIIKH
AKCIUTyaTanus OONUIAHWIIUAAH OJIIMH aKKyMYJsITOpJlapAaH Ipylia €paamuaa
5JIEKTPONIUT KUCMHUHH cypu0O omumr Ba 1,40 r/cm® suunmkmary sputma Kymmo
amaJjra OomMpuiIaan. DIEKTPOIUT 3UWINTUHU TACAUTUPUILL aMaJira OLIUPHIIA]IH.

4. Bomopomuunr 4,15 % npan opTuK Xap KaHIal KOHIIEHTPAIUsCU
noptiam xaBdura odra Oyiaranu Tydainm, Tra3 aXpaTUIl TE3JIWTH Ba
aKKyMYyJSTOp OaTapesicd YpHAaTWITaH KOHTEMHEp XaXKMUHU OWIraH XxoJja
KOHTEHHEp BEHTWIALMACH Y4YyH 3apyp OViraH XaBo ajMallldll TE3JIUTMHU
xucoOnam  MyMkuH. Hamatr OunaH  aHbaHaBUW — aKKyMYJSITOpJIApHU
UCUTWIMIINMIA  [poOKalapAard  TEIWIUKIApAaH  ra3  YUKAPWIUIIHHU
TabMUHJIAMAWJUTaH KypWJIMalapAaH CakJaHull Jo3uM. XyCycaH, KyWuH
OYWMHIApU TUKUHJIAPU YCTHJA TEIIUK KOJIAUpuO, OaTapesHu HamaT OuiiaH

(V)

ypai MyMKHH.
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3.8-pacMm. 3apsVIaHraH 1apaskacu paspsii TOKH KATTAJUIH Ba KyYwWIaHHmHuHr 25°
3JIEKTPOJIUT XapopaTH Ba NUK/UIAHMIIAA 3apsaa Aapomuidauru 10 mun oyaranaa 6CT-
757 akkymyJATop GaTapesijiapu y4yH ra3 apajaud YUKUIINIa TAbCUPH:
1- sapsonanecanaux 100 %; 2- sapaonanean 15 %; 3- sapaonaneanaux 50 %.
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3.9-pacm. I'a3 a:kpaaud YMKHII Te3JTUTHHUHT YJIEKTPOJUT XapopaTura 00FJIMKIUIH.

Xo3upru BakTAa Oartapesuiap KOMKOKIAPWHU TepMeTH3alusyall yIyH
KyanyBur Mactrka -35°C 1aH macT xapopaTyapra 4uJaMCHU3IMTUHE XECOOra
0JIU0, aBTOMOOWJIIAPHUHT Y30K BaKT TYpPHO KOJHIIM 3XTUMOJUa (1 CyT. OPTHUK)
OarapesymapHu ouuO OJMIN Ba HWCCHUK JKoijma caxjiam kepak. batapesiap
aBTOMOOUJTHUHT TYXTa0 TYpHUIIM Kapa€HUla JOUMHUN UCUTHUO TYPUIIHUII XOJH
OyHIaH UCTUCHO OYIUIIIN MyMKHH.

Nccuk  wkauM  mapouTiapuia  akKKymyJsaTop — OarapessapuHH
DKCIUTyaTalMs KAWL XyCYCUSATIAPU ACOCAH AJIEKTPOIUTHUHT WYl KyHUITyBUH
XapopaTuaaH omuod KeTuiu xaBhu OunaH OOFIHMK OYnuO, Oy YHUHTI MHTEHCHUB
Oyrmanuimura onu6 kenaau. By xymymnapaa xaBo snekrpoiauTHUHT 45°C iy
KYWWIIyBUM XapopaTu yerapacura eraaud. byHma kyém pamuanuscu xucooura
OeBocuTa KyE€m Hypu OwiaH EpUTIIYBYM [o3ajiap, aWHUKCAa TYK paHrra
Oysanranmapu, KywIMpoK Ku3uiiau. MacanaH, Kopa S00HUT MOHOOJIOKIH
OatapestapHu  Ky€miga TOIIKEHT MIaxp IapouTiapujaa cakjiama &€31a
KYHJY3TH SIEKTPOJINT Xapoparu, cosaa xaBo xapoparu 35-37°C 6yaranna, 50-
55°C ra eTamu.

HIyHMHT y9yH WCCUK MKJIUM MIapOWTIapuaa OaTapesHUHT IOKOPH XH3MaT
MyAIaTIapuHA TAbMUHJIAII YIYH SHT MyXUM TaJ0up yJaapHH OeBOocHTa KyEII
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HypJapu OwiaH EpUTWIMIIHIAH XUMOSIIAIIANDP. AMaTUET HCCHK HKIUM
HIAPOUTIIApUJIA HOPMAJl JAapaXaHW CaKJIall Y4YyH TO3JIAHTaH CyB KyWMII
JTaBpuiiurd ypra moisioca mapoutiapuaa 10-15 ra xapmm 5-7 HU TaIIKum
TUIIMHY Kypcatau. MycOar 31eKkTpoiap naHxapalapuHUHT KOPPO3HUICH OKUO
YUKW XaBOUHM KaMaWTUPUII MakcaJjapujia akKKyMyJsaTop OaTapesuiapu
DKCIUTyaTaluscu Oyiudya WYpuk OwWslaH >KaHyOuMH Xyay[ap Yy4yH Tyia
3apsaIaHTan Oatapesmiapaa 1,25 raya KaMaTHpUITaH SJICKTPOJIUT 3UWINTH
TaBCHsl ATWIraH. ByHJaH Tamkapu TOMMUN OpPTHKYa 3apsiajiaHuil Tydanau
MycOaTr  3JIEKTPOAJIap  MAHXKAPAJTAPUHUHT  KOPPO3USCHM  OJJIMHM  OJIMII
Makcaajapuja aBTOMOOMJI  T€HEpaTOPJapUHUHI  TapTHOra  COJMHYBYH
KyWIaHUIIN KaMaUTUPUITUIIN KEPAK.

Kaiin stunranuaek, xapopar nacamviinaa KyprOIIUH aKKyMyJsiTOpiap-
HUHT CUFUMH aH4a kamasiau. [lact xapopatiapaa yJaapHHUHT JeKTp TaBcudiapu
y3rapumura xajl KWIYBYA TabCUPHU OJJIEKTPOIUT KAPIIWJIWTK Ba YHUHT
ENMIIKOKIMITMHUHT YCUIIN KypcaTaad. Macanan, xapopatausr +25 nan — 40°C
raya y3rapummuga 1,28 r/cM® 3UWIHKIArd AJIEKTPOJIUT ENUIIKOKIUTH 13 MapTta
OlIaau, JJEKTPYTKA3yBUAHIINTM 7Ca TaXMUHAH 7 Mapra kamasanu. Jlemax,
XapopaT Mmacaluiy KUCIOTAaHUHT 3JIEKTPOJI FoBakyiapra Auddy3usilaHUITUHAHT
KECKUH CEKMHJIANIyBura oiud Kenaau, OyHUHT HAaTHXKAachaa CUFUM TYIIAaud Ba
pa3psa Ky4JaHUILIH [1acasiu.

OKcrutyaTanus >kapaéHujia akKyMyJsITOp OaTapesiCiHU 3apsiJIaHTaHINK-
HUHT 1IyHAAW XOJaTUAAa Cakjalml TaBCUS JOTWIAIWKHA, Y JBUTATCIHU
AIEKTPCTAPTEP OPKAIM UIIra TYIUPWIWIINHUA TAbMHUHIAW OJICUH, YYHKH
KYITYWINK 3aMOHABUN TPAHCIIOPT BOCUTaIapuia Oy HINra TYIIUPUII CUCTEMAacH
aoOCUM, KYNMUWIUTHUIA 3Ca ArOHAAWP. ABTOTPAKTOpP TEXHUKACHH MAacT
xXapopaTiapia OJKCIUTyatamus Km0 Taxpubacu kartop cababmapra kypa
(mBuraTenb KapIIMJIMK MOMEHTHMHUHI OIIWIIHA, MOWIAp ENUIIKOKIUTHHUHT
OLIMIIM, EKWIFM EHUII [ApOUTIAPUHUHI EMOHJANIYBM Ba XOKa30) HIITa
TYIIUPUII CUCTEMACH MChEbMOJ KWIYyBYM Kyd 2-3 Maprara, WIlra TYIIAPHUII

BakTuaa 3ca 10-20 maprara ommimMHA Kypcataau. ANHU maiTaa akKkyMmyJsaTop
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OatapesutlapuHUHT dHEprusi OepuIlu XapopaT mnacaiiumimu Ownan 3-4 Ba yHJaH
OpPTUK MapTa KaMasia.

Dnextponut xapopaturuHr -40°C raua nacaiimmmaa 2-3 mapra Xapakar
atpdouma craprep TapTHOMIA pa3psA Kydd TYIUK 3apsajiaHrad Oartapesaa
(4.10-pacm) curuM OcpWIMINKra KaparaHja KaMpoK macasiau (pa3psaHuHT
TOMMHUM okuja). by rokopuaa KypuO YUKWITaH 3JICKTPOJUT EMUITKOKIUTH

Y3rapumm, 1uddy3us TE3TUTHHAHAT Tacaluim cababmapu OumaH OOFIIHK.

Ly
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1 // Pl
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CpennecyTodHHTA camop aspan, Vo
-2

3.10-pacm. 470 A tox Omian 6 CT-110AD 6aTapestHUHT 3J1eKTPOJIUTHUHT TYPJIH
xapopatapu Ba 100 % 3apsayiaHraHJIMKIA pa3psaa KYpcaTKU4JIapu:
1- paspso kyuunune Py 10 6a 30 cex. yseapuwu, 2- Qp pazpsoa bepunysuu cueumuune 6,08
2aya yzeapuuiu

[Tact xapopatinap mapouTiapuaa aKKyMyJsiTop OaTtapescu Wil TapThuOu
Kylhnaara oMusiiap Ouiian MypakkaOaniaiu:

" COBYK JIBUTATEIIHM WIITa TYIIMPUIN y4yH 3apyp dHeprus capu
omaau. bynaa 6aw3u xomiapaa (:0K aBTOMOOWIIIApH, TPaKTOpJIap,
aBTOOyCJIap) COBYK [JIBUTAQTCJIHM MWINra TYIIUPUIIAAH OJIJAUH
WCUTHUII BOCUTAJIAPUHU O3UKJIAHTHpUINTA (CYIOK HMCUTIH4iIap,
KU3IMPUII CBEUajJapy Ba XOKa30) Oarapesi SHEPTUSACHUHUHT HINTra
TYIIAPUIIIAH OJIMH TAHJIAHUIIN aMaJira OIUPUIA]IN;

" [acT xapopartaa 6arapes SHeprus OCpUILH Macasy;
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" COBYK JBHUraTEJIHU UIITa TYIMIUPUIIIA CTAPTEPHU O3UKJIAHTUPHUILIIA
OaTapessTHUHT I0OKOPH TOKJIap OMIaH pa3psIaHUIId pyil 6epaau;

» xapaén OUKuuHr xamaituimm xucoOura mact xapopataa Oarapes
CUFUMUHU THUKIANI IIapOUTIapu EMOHJIAIIAAN, IIYHUHTACK OaTa-
€SHUHI WYKH KapIIWIMK Ycuinu cababiu reHepaTopjaH Oarapes
OpKaJIu YTYBUHM 3apsiji TOKU KyYUHHUHT Macaiuim pyu 6epasu.

Macanan, -30°Cma anbanaBuii GarapesHUHT reHeparoppan 14,5 B
TapTHOAA Ky4IaHWIIAA 3apsUIaHuI TOKM »aexTpoiauTHuHr 20-25°C xapopatu
Ba 3apsUIIaHTAaHIMK % Japakacuaa 3apsii TOKHHHHT 3-5 % TamIKui 3Taju.
CoByK WKIMM IIApOWTIApUAa  3apsA/UIaHTAHJIIMKHUHT TAcT  Japakacw
ANEKTpoIap (Paos MaCCACHHUHT MHTEHCHUB OKUO YMKHUIIM Ba XU3MAT MYJJIaTH
KHUCKapUIIMHUHT  acocui  cababuaup. bByHOa  3ieKTposuT — 3UWIMTHHU
KOPPEKTUPOBKACH UKKH aCOCUI MaKCaJHU Ky3JIaian.

" KUIIJA XaTTO TYJIUK 3aps/jlaHMaraH Xojmja Oarapesuiap MyMKUH
SPUTHIIMIIM XaBPUHU KaMaTUpuIl, €3rd BakKTaa MycOaT TOK
YUKapUIIIapUIa AIEKTPKOPPO3UOH KapacHIapHU NacalTHUPUILL.

ABTOMOOMIIIa TYXTalml >KoWjapujaa OarapesjapHM HUCUTHUIL, Xamja
JBUTATEJIHU WINTa TYIMIUPUIIIAH OJAUH YpHATWIraH 31aekTp ucutruunap (6CT-
190 TPHD Ba 6CT-110 AXD Oarapesuiap) Ba akkyMmynaTtop Oarapesiapu
aTpodua KOHTEHHEpra >KOMJAIITUPUIITAH AIEKTPUCUTIUYIAP MaBXYyAJIUTUAA
Y30K BAaKT MCUTWUJIMIIM MYaMMOHHU KOMIUIEKC XaJl ATHWIMIINHU TabMUHIAWIN,
allHaH dca:

" JBUTATCJIHUHT HWIIOHWIM WINTa TYIIUPWIMIIN OIIaJd, WUIIOHWIH
UINTa TYIIHPUIUIT TY(Haiu TyXTanuiap KUCKapaiu;

" JIBUTATEJIHW MCUTHUII BOCUTAJIApU Ba €pJaMud BOCUTAJAp UILU YUYyH
OaTapesiap/iaH CHFUMHUHT TYJIApOK OJIMHUIIN TAbMUHIIAHA]IN;

" JIBUTATEJIHU WINTA TYIIUPHINIAH KeHHH reHepaTopJaH OaTapessHUHT
3apan  TYJAUPUIMIIMHUHT  HOpPMall  Xapopar  LapouTiapu

sIpaTWIANN;
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" aKKyMyJsSTOp OaTapesiapyd XU3MarT MyJaaTthra arpod-MyXuT MacT
Xapopariapu TabCUPH KaMasiay.

Taxxpuba pa3psii TOKMHUHT KUHMaTH KaHya KaTTa OYyica OaTapessHUHT
TYIUTAaHT@H CUFUMUHUHT ITIIyHYa KaM KHCMHUHH TaIlllK¥ 3aH)KUpra, MacajaH,
CTapTEPHU O3UKJIAHTUPUIL YUYH HYHAITUPUII MYMKHHIIUTUHU KYypcaTaju.
Xapopat nacaiuim OwiaH 0y KOHYHHMAT siHa XaM 4dyKypJamanau (4.2-)kaaBai).
DJNEKTPONUTHUHT ¥y3rapyByar XapopaTh IIapouTiapuja OaTapesiap pas3psn
KypcaTKA4WwIapy HaTMXKAacHa JBUTATENHW CTapTep OWIaH UIIra TYUIUpHUILIAp
XapakaTd COHUM Ba KyBBAaTH OpKaJIM HaMO€H Oynaau. MabllyMKH, COBYK
JBUTATEITHH HINTa TYIIUPUIIAa 0aTapes pa3psia TOKA KydH JOUMUM aMac, OUpOK
Oarapes MMKOHUSTIAPUHU pa3ps], TOKMHUHT JOUMHM KuUHWMatujga Oaxosarl
SKKOJIPOK.

3.2-saaBaj

Dnexmpoaum xapopamu nacauuuwiy wapoumaapuoa bamapesnap paspsaouHune

KyunraHuwiu, B (saxcnepmenman)

Xapopataa (°C) paspaanaunr 15-cexynauna
barapes | Paspsan
Ne Ky4WIaHUIIN

T U TOKHU
P 25 1 0 10 | 20 | 30 | -40

1. | 6CT-1900 | 570 10,5 9,60 9,2 8,7 8,0 6,2

2. | 6CT-110D | 470 10,6 9,80 9,40 91 8,3 7,0

4.3-xanBanma 6CT-190 TMD GatapesutapauaT nieHorutact (20 Mm) Omman
VCUTUITaH KOHTeiiHepna Ba wucutwamimcus -40°C xapopar mapouTiapuia
YUAAMIIWJIMKHUHT ~ TYpPJIA ~ JaBOMHIUIMTHAATA  pa3psiyi  KypcaTKUWiapu
KeNTUpWITaH. byHaa MeTamn KoHTelHepaa MCCUKINK H30JSIUsIIOBYM KaTjaam
KJIMHIIUTH aTpo(-MyXHUT MACT XapopaTiapy MIApoOUTHaAa OaTapessiap YUIaMIINK
JABOMUWJIUTUHUHT OIIWPWIHNIINIA Pa3psii KYPCATKUWIAPUHUHT CaKIaHUIIINTA
MPOIOPIIMOHANT TabCHP KYpCATHUIIM aHUKJIAHIA. XaTTO TICHOILIACTHUHT
WCCUKJIUK W3OJSAIUACH KaTiamu Kamuuiaurun 20 MM Oynranma xam  paspsij

cTapTep TapTUOM KYpCaTKUWIApU YHUHT KYJJTAHWIMIIA Makcajara MyBO(QUKIIHU-
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TUHU OPTHKYAcH OwjaH TaBcudiaian: Oup CyTKa CakJIaHUIIIaH KeWHH CTapTep
pa3psau BaKTH UCUTHIITAH OaTapesuiapaad 4 MapTajad OpTHK Oynu0, ymap uira
SPOKJIUTH SIXIIU CaKJaHaIu, ailHM BaKT/a MCUTUIMAaraH monuduxanusiaap Oy
apouTiIapja CTapTep TapTUOWJA HWINTa SPOKIMIIMKHU WYKOTHUIN XOJaTHAa
oynasu.

3.3-:kaaBaj

570 A mok 6unan 6CT-190 TM3O 6amapeanune pa3psao Kypcamxuyiapu

. Ucutum Caxnannm gasomuiinury (-40°C ma cosur)
Kypcarkuunap
MaBKYJIJTUTU 5 10 15 24
6 B raua 170 8 4.3 1,8 1,2 0,8
PaspAil AL Gop 6,2 5,7 5,1 3,7
MUH
PazpsinHuHr HVK 8,8 7,4 6,7 6,2
10-cek. kyd-
ceKt. 1A 6op 9,5 9,2 9,1 9,0
JaHumu, B
DNEeKTpOIUT VK MasbnymoTiiap UK -40 -40
YCTKH KaTJia- w
0 M -10 -15
M XapopaTH op aBJIYMOTIIAP HYK

ABTOTpakTOp  TEXHUKAcHaa  craprep  OarapesjapuHd  HCUTHII
BOCUTAJIAPUHUHT caMapagopiury nact xapopamiapaa 1,0-1,5 cyt. Typuiiga sHT
1oKopu Oymamu. Typuin KYTIpoK AaBOM JITHINHA aTpod XaBocH Ba Oarapesiap
ANIEKTPOJUTH XapopaT KUWMATIapUHUHT TEHTJANTyBU OornuiaHamu. bartapes
ANEKTPOJUTH YCTKH KaTJIaMH XapopaTh TMACAaWWIIUHUHT DHI KaTTa TE3JIUTH
CaKJIaHWIITHUHT OWPUHYM CyTKajapu Oomuja KaiJ ATUIaJau. XaBO XapopaTu
KaHya macT Oyica, COBHUII TE3JIMIM IIyH4Ya IOKopu Oynagu. MacainaH,
ucutiimaran 6CT-190 TMD oGarapes -20°C xaBo xapoparuaa OOILIAHFUY
xapopatu +25°C nman nactinabku 12 ¢ ga 3,0-3,5°C/c Tesnuk GuaaH COBHIIH.
Vma Bakr nunma (12 ¢) xaBo xapopatu -50°C Gyiaranga 370eKTPOIHT YCTKH
KaTiamu coBuil Te3nury 5,5-6,0°C/4 ra etagu. XaBo XapopaTHHMHT acTa-CEKHMH
nacauIm XoJIapuia dJIESKTPOJIUT COBHINU TE3JIUTH OOIIKaya KOHYHUSATra dra

oynanu.
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Anzu mexnonoz2usn oyiuuua maiépaanzan Kyp2ouwiun aKKymyaamop
oamapeanapunu IKCHaAyamayus KUaiuui Xycycuamiaapu

Funnupaknm mammHaniap ABUTATEIUIAPUHUHT HJIEKTP HINra TYUIIUPHUIIT
CUCTEMAJIApUJIa  aHbAHABUW  KYJUIAHYBUM  KYPFOIIMH  aKKyMYJSITOP
OarapesyapyuHM HKCIUTyaTalusl KWIMHHUIIKAAA JaBpUM KYpUKIApHU YTKa3uO
Typuil 3apyp. byHna, OupuHunaH, MOHOOJIOKIap/ia SIEKTPOIUT AapasKaCUHUHT
Ha30paTUHU UKKHU xadTaga Oup MapTajgaH KaM OyiaMmaraH Tap3fa TeKIIUPYBUHU
amajnra OIIMPHUIN Ba 3apyp OVyica, yHra TO3aJlaHTaH CyB KYyHHUII Kepak;
WKKUHYMJIAH, TUKUHJApAard BEHTWIALMS  TEUIUMKIApU  F03aCHUMYMKHH
udIoclaHUuNUIapaH  To3ajlalll  Kepak;  YYMHUMJAH, MyCTaXKaMJIaHUII
WIIOHWIWJIMTUHA ~TEKIIMPYBUHM aMalira OWIMPHUIN; TYPTUHYUIAH, 3apsij
TapTUOMHM, EKM OollKaya alTraHga, aBTOMOOWIJI T€HEPATOPUHHUHI TapTHOra
COJIMHYBYM KYWIAHWUIIUHU Ha30paT KWIMII Kepak. byHman ¢apkiu OU3HUHT
UIUIaHMaMu3 OaTtapesiiapuja SHICM TEXHOJIOTMK €YMMIIap Ba caMapajupok
MaTepuajyiap acocuja paspsa TaBcudiapu KyBBaT —KYPCATKUWIAPUHUHT
OLIMIIM, YMYMHA MAacCCaHUHI KaMmalumu, @aoa KOMIOHEHTIap capdHH
KaMaTUpUIIZAH  TallKapu  KYpromuH  Oarapesyiapy  MOHOOJIOKIapuia
AJIEKTPOJUT Japakacd Ha3opaTH Ba y OWiaH OOFJIMK TEXHUK OIepalysIapHU
o0 Tanuiad aKKyMyJISITOPCO3JTUKHHUHT SIpaTHJITaH MaxCyJloTjiapura TEXHUK
XU3MaT KYpCATWIMIIMHU AaH4Ya COAJAAIITUPUILNTa SPUIIWIAN. AWHAH M1y
Tydailiu  sSpaTWiraH  KYpPFOUIMH-KUCIOTAIM  aKKyMYJISITOpJIap — «XU3MaT
KypcatuiMaauran» Tanabiapura >xaBo0 Oepaau, Oy OwinaH ymap OUpPUHYH
HaBOaTJa FWIIMPAKIN MAaIIMHAJAPHUHT KYPFOIIMH OaTapesapuHUHT OJTUi
Typjiapujian Tyoman Qapk Kwiagd. Taxpuba amManuéTuaaH MabIyMKH,
aHbaHABUN  aKKyMYyJSITOpJiap/ia  JJIEKTPOJUT  JapakKaCUHUHT  MHTEHCHUB
NacaluIIMHUHT  acocuid  cababm — cypma. buz wunuad  4ukkad
AKKyMYJISITOPCO3JIMK ~ MaxXCyJOTJIapu  DJIGKTPOJ MaHXkapajapu apajaiima
TapkuOuaa y KaaAMuil €k KanbIMil OWJIaH amMalnTUpWwirad. by KoMmoHeHTIap

60pJ'II/II‘I/I,IIa QJICKTPOJIMT dpUTMACHAa TO3aJIaHI'aH CYB JJICKTPOJIU3U EKU YMYyMaH
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HaMOE&H Oynmaiam (kaamuii) €KW JKyJa YeKJIaHTaH XaXmaa HaMo&H Oyiaan
(xanpuuil). Hatrokana 3neKTpOJUTHUHT KOHCTPYKTUB TABMHUHIIAHYBYM 3aXUPACH
ANEKTpoyIap OJOKM yCTHla CaMapajupoK MaTepuajiap/iaH SHTM TEXHOJIOTHUS
Oyiinya spaTWIraH KyprOIIMH-KUCIOTAIN OarapesgapHUHT OyTyH Xu3MaT
MyJAJIaTyd JaBoMUJa capIiaHUIId MyMKHH. BUPOK «XU3MaT KypcaTuiiMaiiuras-
JUK» cudaTUHU cakyad KOJUII YYYH 3CIaTHUO YTUITaH aKKyMYJSITOPJIApHUHT
IKCILTYyaTAMACH KapaCHHUIa SKCIUTyaTalys IIAPOUTIIAPYM Ba MHTECHCUBIUTHHH
Xxyco0ra oJiraH XoJiJa FUJIMPAKIA MAalIMHAIAPHUHT TEHEpaTOpAaH 3apsij
KyWIaHHILIN Japakacu Oyinya TanaOiapHU TabMUHJIAII KEPAKIUTHHHU Ky3aa
TYyTHII JIO3UM. AKC XO0JJa TO3aJlaHraH CyB KyWHJIMAaclaH akKyMYJISITOp
Oarapesyapy JapaXaCUHUHT XaJJIaH TallKapu Macalluiid Ba YHUHT IOKOPH
3UWIUTH Tyainu cadpjaH YUKUIIH MyMKHUH.

Funnupaknm mamHanap akkymyJasiTop O6arapesiap TabMUpHUTa KeJcak, y
O6eBocuTa Basudacura kypa QoiifamaHuil xapa€Huia UIIJAH YUKW XOJUaa
amanra omupuiaad. TaOWMIKK, HOCO3JMK aHUKJIAHTaHIAa MabIyM TabMHUPHH
VyTKazu 3apypatu maiigo Oynamu. Taxpuba amanmuéru mypakkad HyI-HMKIUM
miapouTiapuja HSKCIUTyaTauus xapaéHuaa OaTtaped WYMAA 3aHKUPHUHT
Y3WIMILIK, MOHOOJIOK Ba KONKOKJap EpuKiIapu KaOW HIIYM aKKyMYJSTOp
HYKCOHJIapY OVJIMIIM ~MYMKUHJIMTUHM Kypcatanud. [lomoc  dukumuiapu
HOT€PMETUKIIUTH, D3JIEKTpoA OJOKM MYMJa KHUCKAa YJIAHWIL, MOHOOJIOK
JIEBOpJIApUAaH MACTUKAHUHT Kpaiu0 TYMIMIIA. ABTOXY)KaJIMKIIAp yCTaxoHa-
Japuia aKKyMYJISTOPJApHUHT HHI KEHI TapKajiraH HYKCOHJapu Oyiinya
KyHugaru TabMUp Typjapd amajira OLIMPWIMIIA MYMKHH: MOHOOJOK Ba
anoxuja (siuelika) KONKOFMHUHT aIMallTUPUIIUIIN, TOJIFOC YUKUIIIUHA THUKJIAMI,
aJoXy1a KOMKOKJIM OYMII Ba AJICKTPoAJiap OJ0KK/Ia KUCKa ylIaHUIIHU OapTapad
ATUIII, CEMApaTOPHU AIMAIITUPHII, CEMapaTopiap CUDKUIIINHN OapTapad >Tui,
KHCKAa YyJIAHUIIHUHT OOIIKa Typjapu, IOOPHHU TIepeMuukara €EKd TOJI0C
YUKUIIWTa TadWBaHJIall, MAacTUKHUA THKJAll, MOHOOJIOK Ba KOMNKOKJIapaaru
KMYMK EpUKJIApHU €ENull, KyTO YHKHII, TEPMETUKIUTUHUHT Oy3UITUIITNHU

Oaprtapad >Tu.
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AWTHO YTHII JO3UMKH, KAla OSTUITAaH HOCO3JIMKIAP SKCIUTyaTaIus
HIapoUTIapu OWIaH XaM, AaKKyMYJISTOPCO3JIMK MaxCyJOTJIapuHH HILIa0
YUKapUIlla WUFUII KapaCHHIa TEXHUKA IIapowyiapura puos KUJIMHMaraHu
OMJIaH XaM YaKUPWIMIIUII MyMKHH. AHUKJIAHTaH HOCO3JIMKIap Oyin4ya TabMup
VTKa3UIIHUHT Makcaara MYBOQUKIWTH aKKyMyJsiTopjap HII  MYJJATH,
YIIAPHUHT KOHCTPYKTUB XYCYCHSITH Ba TabMHUp YTKA3WIMILKA Y4yH IIApOUTIAP
MaBXyYJIMTUHU XHCOOTa ONMINKA Kepak. YMyMUU KONMKOKJIHM OaTtapesutapaa
NEKTP 3aHKUPUHUHT  y3WIUIIM Ky ~ XOJUlapAa, oOJaTAa, JJIEMEHTapo
OupukMasiap maiBaHjjam cudartu nactiap muuga pyu oepanu. by Xxommapaa
YMYMHI KONKOKHM O4YMO OJIMail yJAHWIIHUA TUKIA0 OYiIMailin, HOCO3JIHK
Oaprapad HSTWIMIIKIAAH KEWHWH 3ca SHTM KOMKOK Tanald »Twiaau. Ajoxuaa
KOIMKOKJIM aKKymyJsTopiapaa ymlOy HOCO3JIMKHHUHI OapTapad STHIMIIA >cCa
TallK{ Ba AJIEMEHTJIapapo OWPHUKUIIIAPHU OJMO TalUlaraHjaH KeWHWH amalira
OLIMPWIMIIY Kepak. bapya xosiapa sackuprad €k okcujiiap OuiiaH KoIJlaHTaH
MOJIOC YMKWIIM THUKJIAHUIIJAAH OJJUH YHUHT I03aCMHU  OKCHJJIap/aH
TO3aJAaHUIIM Ba KHUCJIOTA KaJbI[MHJIAITaH COJa CYBIM IPUTMACUHH HCUTUO
IOBUJIMIN Kepak. [loitoc YMKHUIIUIApUHUHT TUKJIAHUIIA OypUYakiIv SJIEKTPOJ]
OwaH KYpPFOIIMHHU DJPUTHUIN OpKalu MIabloH OyilMda amanra OUIUpHUIIAJIH.
Keitnnarucu 6-12 B kyunanunum man0anaH 03UKJIaHUIITNA MyMKHH (3apsiijiaHTaH
co3 OarapesiaH MyMKUH).

MonoOnok HyKcoHNapu (EpUKIap) MabIyM ycyiuiapia MOHOOJIOK
MaTepUaJIMHU XHUCcoOra OJIMHraH xoJijaa 6aprapad stunagu. 00HUT MOHOOIOK-
Jap EpUKJIApUHU ENUII YYYH JIMOKCHJ CMOJIa ACOCHUIAru Xap KaHIau eJIuM
KYJUITaHUIIIA MYMKWH. ByHIla MyCTaxKamJIMKHU OIIMPUIN YIyH ENuiraH Epuk
YpHHAra mMIIa Maro ETKU3UII MYMKMH. EauM CcypTUIIIadH OJauH ro3ajiap
rcm3MaHTUpUiag  Ba  NUIMGOBKANANl  IMIKypKacw OWilaH — TO3aJlaHAJu.
Tepmoractaan 6arapess MOHOOJIOKIAPHUIATH 3apapilaHUIIIAPHA TY3aTHINIITUTA
KeJicak, Oy eMMIIOBUM MoJAalIapiaH ¢oiganaHud xam, 11y >KymiiajgaH 3MOKCU3
CMOJIa aCOCHJard eJuM, WCHTHII OHJIIEMEHTJIIAPUHU KYyJUlam OwiaH YXImard

MaTepualaH MOKJIap KyHuO maiBaHIall XUcoOUra XxaM amajra OUIUPUIIUIIH
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MyMKHUH. fIMOKHM DNaMBaHMJIAIIIAH OJJUH 0332 EFCU3JAHTHUPHUII Ba TO3ajall
opkaiii Tal€prmaHumuM  Kepak. Kwusutum smeMeHTH OyHIAa  MOHOOJIOK
3apapiiaHMIIapy  XapakTepu Ba YyIyamJIapuHM XuUcoOra oyiraH XoJja
TaHnaHagu. EHrun Ba 1ok aBomoOwiiap yuyH JKu33ax akKyMyJsiTOp 3aBOAMIIA
XU3MaT KypcaTWIMaWIuraH akKyMyJAaTop OaTapesulapuHUHT CaHOAT HIILIa0
YUKApUIKIIM Wynra kywwirad. JKyna kuuuk cuH@Iard eHruia aBToMoOwLIap,
JU3eJ IBUTaTeIIM aBTOMOOUIUIAp Ba KUIUIOK XY KaIUK TEXHUKACH YUyH XHU3MaT
KypcaTWJIMalIUraH akKyMyJaTop OaTapesylapyHu YUKApUIIra Taéprapiivk
KYPWJIAIITH.

AkkymynaTop 3aBoguaa Oy OaTapesuiapHu WMIUIA0 YMKAPWIMILIWHHA Y3-
JAIITUPUII Ba OONUIaHTaH UILIApHU MyBah(AKUATIN TYraTUII KYT >KMXaTIaH
MOHOOJIOKIap Ba KOMKOKJIAp MILIA0 YMKUII YUYH MPONUICHHUHT 3THIIEH OUlaH
XaM TOJUMEpPHU, XU3MAT KypcaTWIMaiauran Oarapesuiap yuyyH KOHBEPTHHHT
NaBaHJIMHYA TabMHUHJIOBUN NACT 3JEKTPKAPLIMIMK Ba dJACTUKIIM Cemaparopiiap
KaOu 3aMOHaBHMI MaTepuaiap OuIaH TabMHUHJIAHUIITA OOFIIMK OYIiIaau.

SxuH Mmnmapaa xu3maT KypcaTuiMaiauran 6arapessiap SHTH TypJIapuHHA
UnUIad YUKApUIIHKU OMIUPUIN KyTuiuO, ynap xaxmunu 2005 ¥ kagap craptep

Oarapesnap OyTyH YUKApUIUIIHHUHT 85 % raya eTka3ui Ky3aa TyTHIMOKIA.
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XVJIOCA

1. Typaun Basudamap yuyyH MYDKaUIAaHTaH FUIAUPAKIM — MalllMHAlapaa
KYPFOIIMH-KUCIIOTAIM  aKKyMYJIATOp OarapesjapuHUHT caHOoaT uIiad
YUKAPWINIIKA, TAbMHUPU Ba SKCIUTYyaTAI[USICUHUHT WIMHUIA-TEXHUKABUU Ba
TEXHOJIOTUK HYyHanmumuiapy Oyiudya mnaTeHT-afa0uii MaHOaJapHUHT KEHT
MUKJIOPH TaxJIWiau amaira omupwiad. OJMHraH HaTWkajgap acocHiaa
W3JIAHULUTAp MaKcaau OeITruiiaHy Ba YHra SpUILUII Macanapy Oenruaasam.

2. JlabGopaTopusi Ba 3KCIUTyaTallds TaKPUOATAPUHUHT OJMHTAH HATIKalapH,
xamja FUIIMPAKIA MallMHalIap akKyMmyJsTop OaTapesyiapu sSIHTHM TE€XHOJIO-
TUsUTapy  acOCHa TAKOMILIAIITUPUITAH D3JIEKTP TaBCU(IAPHUHT KUECUU
TaxJIMJIM MabJyMOTJIapU CaHOAT HaMyHalapura KaparaHja WIIOHWIWIMK Ba
Y30K XU3MAaT KWIUII KYPCATKUWIAPUHUHT aH4Ya OIIUIITMHU TaCIUKIaIN.

3. TakoMWIIAIITUPUITAH TEXHOJOTHUK apa€H Ba YyHra MOC KeIlyBYH
ANEKTPOJUIAPHUHT  Jedopmarusra MycTaxkaM [aHkapaiapu MaH(uid
Maccajapy SHTY aBJIOJMHU UIUTA0 YMKApHUII acoc OYnuO Xu3MmaT KUJIYBUU
I0KOpY cU(ATIN KYKYHCUMOH aKKyMYJISTOP MaT€pUaUIApUHUHT KYpPFOIIWH
Ba JICTUPJIOBYM BJIEMEHTJIAP KAaTOPH apajaliMalapuHyA AUCIEpCHUsIall WyIu
Ownan Taii€pnam Oyiinya ycKyHanap unuiad YMKWIIM Ba WIMHMA acociiad
Ooepunau. KeiliuHrunapun aHbaHaBUd KyldMa KYpFOIIMH-CYpMalId TOK
YUKApyBUWIApra HUCOATaH YyJapHU KOPpO3MAra YMJIaMid KWIMILra Ba
Kaumamruan - 15-20 %  kamaitupu® gesapaum 2 MapTra  FOKOPHPOK
MyCTaxXKaMJIMK TaBCU(IJIApUHU OJIMILITa UMKOH Oepaju.

4. SlaTM TEXHONOTHK >Kapa€HHUHT METOJIOJIOTHK acociapy SpaTUiId, MycOaT
daon wmaccamap Y4YyH KyKyH MaTepuajulapu OKCHIJIAPUHU KYpPFOILIWH
apajamMantapuHd OapOoTialITUpUII ycynuaa wuiuiad yukapum Oyinya
Maxcyc KypWIMAHUHT KOHCTPYKIUSJIAIITHPUIUIIN Ba amMaiuii (ongananu-
aumM acocnad Oepwiau. by MeTann KykyHap IOKOPUPOK OKCHJIJIAHTAHIIUK,
IOKOpY KUMEBUU (PAOJUTMK, COJIMHUII 3UYWINTH, aJICOPOIMOH JUCTIEPCIHK,

TapKUOUIaru 3appajnap suimu ro3acu omnan apxirannd, 0y nespiau 50 % ra
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MycOart amekTpouiap sumu 3Heprust TaBcudnapunu 20-25 % ra ommpuira
uMKOH Oepaau. TaBcust atTunaérran paon maccamapHu TaWEpIAlTHUHT SHTU
YCYJU KEHUMHTH TEXHOJIOTMK ONepalusuiapja akKyMyJsTop MaxcyJoTiaap
UIIra SPOKIUTUHU TMacaluIInIa CE3WIapin TabCUP ITYBUM KATOp calOuit
XoJlaTiapHu Oaprtapad STUIIraruHa 5smac, Tal€piaHmanap FOBAKIMIUHU
OIIMpHUIITa XaM HMKOH Oepub, Oy KyprommH Oartapesyapu (aoyi sImu
103acunu 25-30 % ra omupHInTra KyMaKiaaim.

AHbaHaBUil MoauduUKalusiiapra HUCOATaH TaKOMUIUIPOK aKKyMYJISITOP
ANEKTPOJJIAPUHMA Ta€piialll yuyyH HIUIA0 YUKAPUINTa SIHTM TEXHOJOTHUK
€UMMHH >KOPUHN ATUII OYVinYa TAIlIKWIMK-TEXHUKABUU TaaOUpiap MakKMyH
unuiad yukWiau. byHpaill TexHosjorusga TaW€piiaHraH 3JIEKTPOJJIApHUHT
35-40 coar maBoMHaa y30K BaKT KYPUTWIHMINA HYKOTWJIMOTMHA KOJIMAM,
FOBAKJIQPHUHT EMUITUIIN XUCOOUTA SUIIMH 032 KaMaluIIM XaMm pyi Gepmaiinu,
Oy KyKyHUYaJapHMHI ¥y3apo Ba MaWwxapajgap OwigaH  ENUIIMINUTra
kymaknamaau. Mnuiad gukuiran tangoupiap ¢aon maccanan (oiianaHulil
KOO DUIIMEHTUHUHT ~CE3WIApJM OIIUIINIa KyMakjiamiaad, IIyHUHTICK
aKKyMYJISITOp OaTapesjlapuHUHT Mypakkal IIapouTiapia dKCIUTyaTalus
KWIKIIAA SJIEKTPOJIAP UIHA UITOHYWIMIMTUHUAHT OIIUIITUTA KYMaKJIaIla/Iu.
Kam MexHar capduuu Kymnad, KMCKa BaKT MUMJA JSPHUIIUT MeTaJIapHU
palMOHANIPpOK capduiaml OwiaH Mypakkad HKJIUM IIapoUTIapuaa IOKOPH
OKCIUTyaTallMOH  HWIIOHYIM  FWIAUPAKIM  MallMHaIap y4yH  XH3Mar
KypcaTHWIMAMIUTaH aKKyMyJsiTop Oartapesuiap HILa0d YUKAPUIMILIHHUHT
Ce3usiapiii TAKOMWUIAIITUPWIMIINTIA KYMaKJIallyBUd METOJUK acociap
ndomanad Gepry.

Emon ifynnap, aHya CUIKMHULLIAP, BUOpalUs, OPTUKYA IOKIAHUILIAD Ba
XapopaTHUHT MaH(uiiiaH MycOaTra Ba aKCHHYa KECKHH Y3rapuIljard
mapouTiapaa JKCIUTyaTalldsd KWIMHYBYM FUIIUPAKIN MallUHATIAD YYYH
XU3MAT KypcaTuiMaiiuran aKKyMYJISITOP OaTapesyTapHUHT
TaKOMWUIAIITUPUIITAH BapHAHTIIADUHUHT Tal€piain Ba TabMupiam Oyiuda

TaBCHUsUIAp MILIA0 YUMKWITaH Ba XU3MaT KYpcaTWIMalJuraH akKyMyJsiTop
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OatapesutapuHH CaHOAT MILIA0 YMKAPUIUIINHU XaMJa Y3 PeCypCUHU HILIad
Oynaran Typau MoAM(UKANMSIM  MallMHANAP  KYPFOIIWH-KHUCIOTAJIH
aKKyMyJIATOp ~ OaTapesjapuHM  TabMHUPJIAHUIIMHM  TAIIKWJI  ATHILNTra
TEXHOJIOTMK PErVIAMEHTIIAPHU Tal€pIiall yUyH 3apyp MablyMOTIap OJIUHIM.
JlaGoparopus Ba 3KCILTyaTalysi CUHOBJIAPUHUHT OJIMHTAaH HaTWXKaJlapH, LIy-
HUHTJIEK FUWIJUPAKIN MalldHajgap akKyMyJsaTop OaTapesiapu sSIHTU TEXHO-
JIOTUSIAPU aCOCHUIa TAKOMUJUIAIITUPUIITAH dJIEKTP TaBcU(pIapy KUECUM TaxX-
JWIM MabJIyMOTIapU CaHOAT HaMyHalapura HUOATaH MILIOHYWIWIMK Ba y30K
MyAJIaT XU3MaT KWIAII KYPCATKUWIAPUHUHT aHYa OIIMIIUHA TaCIUKJIAIH.
BuOpanusinapra uumpgamiauk, Oartapesiiap OepyBUM MakcUMald TOKHU
OLUIMPHUIITAa Ba aKKyMyJsTOp OaTapescu Xu3MaT MyAJaTHHH OILMPHILTra

MMKOH O€pyBYM SIHTY TEXHUK €UMMIIAP TaKIU( STUIIH.
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