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Abstract

In this manual expanded knowledge about the microorganism ecology, water,
air, soil microflora, the role of this microflora as sources of causative agents in the
spreading of infectious diseases, types of evaluation of sanitation indicators of
microflora. Given the information about monitoring of the sanitation-bacteriologic
status and creation methods of the improvement of these sources.

In this manual given the necessary knowledge and basic skills of which medical
student must have knowledge about.

AHHOTAIUA

B nmaHHOM W3mMaHWM MPECTaBICHBI OCHOBHBIC MPHUHIIMITBI MO TEME DKOJOTHS
MHUKpPOOPraHU3MOB, MUKPO(]IIOpa BOJIbI, BO3yXa U IMOYBBI, POJIb 3TUX MUKPOGIOp B
pacnpocTpaHeHuu UHPEKIUOHHBIX 3a00eBanuii. HayduThcs TEXHUKE B3STHS POO U
YMETh OIICHUBATh CAHUTAPHOE COCTOSIHHE MUKPOQIIOPHI BOJIbI, BO3/1yXa, MOYBKL. MMest
3HaHHMS TI0O OJTOM TeMe, Yy CTYACHTOB TMOSABATCS OOMME TPEACTABICHHS TIO
MPOPIITAKTHIECKUM MEPOTPHSITHAM TPU WHOEKITMOHHBIX 3a00€BAHUAX - MPU STOM
MCTOYHUKOM 3apakKeHUs SIBISIOTCS BOJAA, BO3AYyX, mouBa. B ydeOHOM mocoOuu
MpUBEACHBI HEOOXOIUMBIE 3HAHUS M OCHOBHBIC HABBIKH, KOTOPBIC JOJIKEH OCBOUTH
CTYJIEHT MEJUIIMHCKOTO BY3a.

AHHOTAIUA

Yuby kymianMaaa MUKpOPTaHU3MIIAP SKOJIOTHACH XaKuia OMIMMHU OOMUTHO,
CYB, XaBO, TYNPOK MHUKpOQOpacu XakKuaa TyIIyHYa Oepusin0, YHUHT IOKYyMIIU
KaCAJUTMK KYFaTyBUWIApWHU TalOuatiaa aiaaHuO IOPUINIMHN TabMHUHJIOBUM MaHOa
cubaruga Eputnd, ymlOy MHUKpodIOpallapHd CaHUTap Xojatura O0axo Oepwii
yCyJulapu Xakujaa tanadanap yuyH acocuid Mabiaymotiap Oepwirad. CyBHH, XaBOHH
CaHUTap-0aKTePUOJIOTUK XOJIATUHU HAa30paT KWWl Ba  ymly MaHOamapHU
COFJIOMJTAIITUPUII  YOpa-TaAOUPIAPUHA WNLUIA0 YUKW TYFPUCHAA MabIyMOT
Gepunamu. YKyB KyUIaHMana THOOMET MHCTUTYTH Tanabaaapd Y3IalITHPHIIN Kepak
Oynran OMIMM Ba KYHUKMAaJIap KeITUPUIITaH.



Kupum

Muxkpoopranuszmiap 6usHu ypad Typran atpod — MyXHUT OOBEKTIApHAa KEHT
Tapkairad Oynu0, cyBla, TyNpoOKJa, XaBoJa, XalBOHJAp Ba ojamiap OpraHU3MHIA
KyJla Ky yupaiiau Ba ynap Ouian Oupranukiaa Xa€t kedupaau. MUKpoopraHu3Miiap
¥3 daonuatn gaBoMHja AaHTHOMOTHKIAP, (EpMEHTIap, TOKCHHIApP, MUTMEHTIap,
Xymoyi Mojjanap, Y3ujaaH Hyp TapaTyBUd Mojjaiap uuuiad yukapub OeBocuTa
TallKU MYXHMT MaHOajap/a MabiIyM xkapa¢HiapAa O€BOCHUTa HIITHPOK ATHUIIH
MyMKHH. MukpoOnap Tabuataa MoJJajlapHUd Ba acOCHM 3JEMEHTJIApHU aliaHuO
TypullliJa KaTta pona YyuHaiiau. ATpod — MyxuTaa JAOUMHMA SIIOBUM (Qoitnanu
canpouT MHUKpooraHusmiap OwinaH Oup KaTopAa ojamiap, XaillBoHJIapza,
YCUMIIMKIIap/ia FOKyMIIM KacaJUTMKIIApDHU KEATUPUO YMKAPYBYM MATOrEH Ba IIAPTIU
naToreH MUKpoopraHuzMiap xam yupaiinu. lly cababnu atpod — MyXUT AbHU CYB,
XaBo, TYNPOK MuKpoduiopach Xakujaa TyliyHyara dra Oyiau0,  ymoOy
MUKpoQJIiopanaparu mapTid NaTOreH Ba MaToreH MUKPOOTaHU3MIIApUHUHT 0J]aM Ba
XalBOHJIApJAry IOKyMIIM KacAJJTMKJIApAArd TYTraH YPHUHU YPraHWIl Ba CaHUTapHs
TUTMEeHAa HyKTaW HazapuiaH Oy MuKpoduiopanapra 0axo OepHil MyXuUM axamusitra
sra. by ¥ypuHma Tympok, CyB Ba XaBOAHHUHI CaHUTAp KypCaTruyd, MaBXKYyH
MUKpPOOPraHU3MJIAPHU YPraHUIll MyXUM aXaMmHsTIa sra.

Tympok, xaBo Ba CyB MHUKpO(JIOpacd MHMKPOOPTaHM3MJIAPHUHT SIIAIK Ba
KYyNauulli y4yH TYpiaud KyJad oMuuiapra sra. JKymimagaH TynpokKda HaMIIMKHH,
TYNpoOKKa TylmraH Oapya MoOJIJalapHU YUPHMIIKA Ba OWXKFUILMIA [IAPOUTHH
MaBXyJUINTY, MHUKPOOpPraHM3MJIap YYyH JI0O3uM OynraH Oapua O3MK MOZAajapHU
Oomka Mukpoduopanapra HUcOaTaH kyn OynuiM, ymoOy Mukpodiaopanu 0ol Ba
Typiu XWUIUTHHA TabMUHIA0 Oepaau. XaBo MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT KYyNaluIIN Ba

CaKJIAaHUIIM Y4YyH HOKYJIai, cababu eTapinya HAMJIMK Ba O3WK MOJIaJIap UK, KyEmr



HYpU Ba KypPUTHII MUKpPOOpPraHU3MJIapra XajoKaT/d Tabcup Kypcartaau. CyBna sca

MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT SIIANIN YIyH MabliyM Oup BakTrauya mapouT Oyiaau.

Mukpoopranu3miiap 3KoJiorusicu 0yiindya 4yKyp Ouimmra sra OViuil, CyB, XaBo,
TYNPOK MUKPO(DIOPACHHH Y3UTa XOCIUTHMHUA OWINO, yIapHH CaHUTap Xojarura 0axo
Oepa onuill, ¥3 BaKTH/1a FOKYMJIM KacaJUIMKIap MaHOACMHY aHUKJIAIITUPULILA, yiapra
TYFpH TaIIXUC KYHUIIa, MHOEKIUIHA KEHT TapKaJUIIUHU OapTapad 3THIIIA MyXUM

axaMusiaTra ora.

MauryJjioT Ma3MYHHU:
Ha3zapuit kucmu
Mukpoopranusmiap 3K0J10TUsICH
Mukpopranu3miap  SKOJOTHUACH  MHKPOOMONOTHS  (DaHMHUHT  DKOJOTHK
MUKpPOOHOJIOTUS KUCMHUJA VpraHuiaaau. DKOJOTUK MHUKPOOHMOJIOTHS MabiyM OHp
oworomma MaBXyn OynraH Mukpodopanmapaard MHKPOOPTAaHH3MJIAPHH TapKHOM,
yinapuu  Oup-Oupu  Owmman  MyHocabatu,  aTpo-mMyxuTmaru  Mojjaanap
aJMalIMHYBUJIaTd  POJIM Ba MAaKpOOpraHu3miiap OuiaH canbuili Ba MKOOMI

MYHOCOOATJIApUHU TaXJIWJI KHIIMO, YyKyp YpraHau.

Muxkpoopranuszmiap arpod-MyxHUTAa HUXOSTIA Ky TapKajiraH. Yjiap TYHpOKIa,
CyBIla, XaBoja, smad xa€T KeUupHuIlra MOCHaIlraH. YJapHUHT sam MmaHOamapu
oJlaM OpraHW3MH, COBYK Ba HCCHUK KOHJIM XaillBoHJap, Ycumimkiap. buzaum ypabd
Typrad arpodp-myxut “OKojorus’ TEpMUHU OuiaH IOpUTWIHO, Oy CY3 IOHOHYA
“0ic0oS” yii, simamr ko, “l0gos”-dan neran mabHOHM Oepaau. Ly OyryHru kyHzma
OKOJIOTUSIHA CAaHUTapus MUKpO(IOpacuHH YpraHuO, yHra caHUTap — OAKTEPUOJIOTHK
ycyaga Oaxo Oepuiinra kaTTa axamusar Oepuiamoraa. CabGabu kymiad OKymId
KaCaJUTMKJIQPHUHT KY3FaTyBUYMJIAPH OJ]laM Ba XaWBOH OpPraHU3MHJIAH TAIIKH MYXHUTIa

TymuO, MabayM OWp Myjjarrada Tallkd MyXUT IIapOUTHAA SIIANAN Ba TYpJId XU



nynmap OwiiaH OopraHu3Mra TYMIHO, IOKyMJIM KaCaJUTMKJIAPHU KEITHPUO YMKapaiw.
Tamky MyXuT S’BHH CYB, TYIPOK, XaBO MHUKpoQuiopacuja Ba OJaM OpTraHHU3MHJA
MUKpOOpraHu3miap ¥y3apo Oup-Oupu OusiaH Mabiym Oup MyHOcoOaTrna sbHH
OHMOLIEHO3 XoJaTuaa sAmaigu. MUKpOOpraHU3MIIADHUHT OMOLIEHO3 JKapa€Hu y3ura
X0c Myppakab >kapaéH 0ynub, Oy 3BOJIONUS KapaCHHIa MyTaIusl, pEKOMOMHAITUS Ba
CeJIEKIIMA OKMOaThIa, TallKM MYXHUT IIAPOMTHUIa MOCTAIIMII HaTWXKacuja o3ara
kenaau. Takomwmiamrad OUOIICHO3HUHT TapKUOWN KUCMHU Ba (DaonuaTvra, xap Xui
MUKpPOOpPraHU3MIIADHUHT Oup-Oupura Oyiran y3apo MyHocabaTiapu TabCUP
KypcaTtaau, Oy 3ca 3KOJOTMK OOIIKAPUIIHU Ba MUKPOOPTaHU3MIIAD MOMYJISLUSACUHU
y3rapu® TYpUIIMHM TabMUHJIAWIWA. DBHONMHO3ZHUHT  cudaThil  KUXaTIApUHU
MHUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT XYCYCHUSITIIApH, TAlllKU MYXUT OMILIapu((PU3HUK, XUMHUK,
ouosioruk) Oenrunaiau. [yngaid kuinO, TapakKuid STUIN skapaéHUaa OUOLIEHO3
MIaKJUTaHUO, MUKPOOPraHU3MIIApHU OUpTralluKAaru MyHocabaTH Typiid XU CUMOHO3
xonaruga ydpanau. CuUMOMOTHK MyHOcabariap, XuiMmMa-Xwi OYynuO, HHT Ky

y4YpauIuranl MyTyajau3M Ba aHTarOHU3MJIHP.

MytyanusM J0THHYa “MUtuus” cy3upaH osMHraH Oyiaud, Oy XaMKOpPJIHMK
nemakaup. by cuMOMOTHK MyHOcOOaTa simiaraH MKKMA XU OpraHu3miap Oup-Oupura
doiina xentupud smaau.  SBHM, OuUp OpraHU3M XOCWJI KHWITaH MaxCyJOTIaH
UKKUHYMCH  Qoipanann®  smaiiny. Macanan, AyKKakid — YCUMIIMKIIQPHUHT
OakTepusuiapu, Iy YCUMIUKIAp SbHU XYyKalMHM XucoOura smanmgwiap. bup
BAaKTHUHT Yy3uja ymoOy ycMMIIMKIap OakTepusuiap TOMOHUIAH arMmocdepa a3oTUAaH
CUHTE3 KWIMHIaH a30T Oakrtepuanapuaad Qoigananu® sainuinap. CUMOUMO3ZHUHT

WKKUHYYA TYpW aHTaroHm3Maup . byHnma wmkku xun MukpoOmap Oump-Oupura Kapama-

Kapmu Oynu0, OvpuM MKKMHUMCUTA 3apap Kentupud smainu. byHnma wMukpoO-
AHTAarOHWCTHU META0OJIMK MaxXCyJloTiapy, WKKMHYKACHATA HWHTHOUTOp cudaTuaa
TabCcUp KWwiagu. byHmail MaxcysnoTinapra OakTepusuiap XOCHJI KWIaUraH OpraHUK

KucioTanap(MyxutHu PH HU y3rapTupyBuM), aHTHOMOTHKIAP, OaKTEpUOLUIIAp Ba



Xako3amap kupaad. Macanad, Kymiad —akTUHOMHUIETHIap  OakTepUsUIapHUHT
AHTOTOHHCTIApH, CYTHH, aUUTYyBUM OaKTepHsIap 3Ca YHUPUTYBUM OaKTEpHUSIIAPHUHT
AHTarOHUCTIIApH XHcOoONMaHamunap. by MKku Xuil cuMOMO3 TypHIaH TallKapu Typiu

OpaJiMK-. CMMOMO3 TypJiap Xam Oop, JIEKHUH yJap JOUMUITHKra 3ra smMac. KoMMeHcan3m

- XaMTOBOK MabHOCHHHU OHMIIMPUO, OPraHU3M XOCWJI KHJITaH KEpaKCH3 YMKUHIUIAP
xyucobura  smraiauran  Oakrepusutapaup. Macanan, 3amMOypyFfnap — OZaMHHUHT
KOMEHcaiapu Oynub, TepugaH axpainO YMKKAaH OpraHWK MoAjajiap XucobOura

SIIaNIN.



CYB MUKPO®DJIOPACH

MuxkpoOnap cyBra acocaH e€p I03WUJaH, KUCMaH XaBoJaH EMFHp Ba YaHT OWIIaH
TylIaad. YJIapHUHT CyBJa SIIAllld Y4yH MIApoOUT MaBxyl. bynok (damima), apre3uan
KyAyKJIap CyBHJla MUKpoOiap xyna kam Oymanu. lapé, anxop, XOBY3, Kyl CyBUAA,
YIIAPHUHT KUPFOKJIApHia, alHUKCA axOJIM SIaiiuran >kouiap sSIKUHUAa MUKpPOOIap
ky1. UyHku ynapra xap Xuil uduioc cyBiap, KaHaluu3alus CyBJIapy Keaubd KyHuaaiau.
K. Baruep Ba VY. Pelicc 1953 iimm cril kacayuMKIIap KacaaxXxOHACHJIAH YUKKAH CYBHHU
Tekmupuo6, 1 M cyBma kacaummk KysraTyBud 100 MHHT MHKpOO OOpJIUTHHU
anukjamrad. CyBaa atpo—MyxuTAaH TymuiO TypaauraH MUKpOOJIapAaH TalllKapu,
JIOMMO SIIIAIlra MOCJIAIITraH MUKPOOpraHu3Miiap xaM 0op. MUKpOOIapHUHT YIIuIINTra
acocuil ca®ab, cyBa sIaliUraH cojaja OpraHu3MiIapaup. Yiap Oup—OupiapuHu
TyTHO Xa3M Kunaauiap. byHaan Tamkapu ymnap Oup—Oupura Kapama—Kapiim Oyauiim
Tydaiam xam HOOyn OYymamu. MukpoOJapHUHT OMp KMUCMHM CYBHUHI OKMMHU OuWJIaH

AOUMO XapaKaT KWINIIHN HAaTHXKaCKuJaa, CyB OCTHA TS'/HJ'IaHFaH HOfIKaIIa XaJIOK 657JIELZII/I.

Opnam Haxkacu €KUM XallBOH Haxkacu OWiIaH HQIIOCHaHraH CyBJIa KyWIuUpru
Oaruiutacu, napatud, opyuennés, TyOoepkysé3 Ba OOIIKa TYpiIu MHUKPOOpPTraHU3MIIAP
yupaiiau. bab3u mukpoOnap cyBaa Ovp Heda BaKTIaH KEWWMH Kynas Oomuiaiau.
[TaToreH MukpoOnap apanamiraH CyBHM KalHaTMaciaH WYMII €KUM yHJAaH OOIlKa
Makcajaa (GoiJanaHuIl oJlaM Ba XalWBoHIap yuyH xaBuuaup. [Japé cyBu maxapra
eTMacllaH OJIIMH yHJAa MHUKpoOmap kampok Oynaau. IllaxapaaH yMKKaHgaH KeWHH
ecayJapHUHI COHM Kymailaau. Macanan, Ypan gapécu CyBUHHHI IlIaxapra eTtuo
kenmacaaH oinaudru 1 v ga 197000 MukpoO Oynran Oyiica, maxapjaH YMKKaHAaH

keiinH 400000 MUKpOO aHWKJIAHTaH.



e

1-pacm. To3za cyB

Tabuif maponTna MHUKpPOOPraHM3MIIAP YYyH CYB MallyM OWp XosaTna Kynai
MyxXuT xucobmaHaau. CyBHUHT gouMuii Mukpodaopacura Pseudomonas Flusorescens,
Micrococcus coradidus, Micrococcus agilus Ba Gomikanap kupaau. byHmaH Tamkapu
CyBIa apum 3amMOypyriap, sKoOakTepusuiap, apxebakrepusuiap, porobakrepusiiap,
CYB YTiapu yupaigau. AHadpoO OakTepwanap cyBaa Xynaa kam ydpahau. OumK CyB
XaB3ajapu MUKpodIopacu U(MIOCIAHUII Japakacura Ba yHTa TYIIAIWTaH YAKKUHIIU
CYBIIAPHHUHT TO3QJIAHUIII JJapayKacura OOFIHKINP.

Mukpoopranu3miiap JI€HTH3 Ba OKE€aH CyBIIapHa XaM KEHT TapKajiraH. YIJapHU
xap XxuJl uyKypaukaad tonumrad (3700 - 10000 m).

CyBHUHT W(QIOCTAHUIN Japa)kacw, SIbHU CyBAa YYpalWauraHn xap Xujl
MaBXyJOTIap (XaliBOH Ba YCHUMIIMK) WUFHHIWCU CampoOJIUK TYIIyHYacw OwuiiaH

GCJ'II‘I/IJ'IaHaI[I/I. Cal'Ip06J'II/IKI[a y4Ta 30Ha dHUKJIAHT'aH:
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1.TTonmucanpo6 30Ha - 3HT Kyw€id uQIIocIaHraH 30Ha 0Ym0, OyHaa KHCIOPO KaM,
opraHuk Oupukmanap kym oynamu. 1 mu cyBaa 6akrepusiap conn 100 0000 gan xym
Oynanu. byHna yupuin Ba OVDKFUIIAA MINTHPOK ITYBYM MUYaK TaEK4acH Ba aHa’poO
OaxkTepusIap Kym Oynaau.

2.Me3ocarpo6 30Ha-ypraua udiiocaaHrad 30Ha, Oy 30Haja OpraHuk
MOJJAapHU  WHTEHCUB  OKCHJUIAHWINKM Ba  HUTPUDHUKAIMSIAHUINN  OPKAJIU
MUHEpaUIaHUIIY Ky3aTwiaad. by 3onama 1 M cyBaa mukpo6iap conn 100 000 Hu
TalIKWI Kuiiaau. Muak TaéKyacHHUHT COHM aH4ya KaM OYajiu.

3.0murocanpo0 30Ha - TO3a CyB XHcOOMaHaau. 1 MII cyBIaru MUKpoOIapHU
conu 6up Heva 10 exu 100 Tanu Tamkw kuiaaan. Myak Taékyacu OyamManu.

Ndnocnanuin gapaxkacura Kapad cyBia Xap XWJ MNaTOT€H MUKpoOjap OYiuim
Ba OMp MyHYa BaKT CaKJIaHUIIM MyMKuH. Macanan: Kopun tudu ky3ratyBuncu - 2
KyHAaH 3 oifraya, mmreisianap 3-5 KyH, Jienrocriepaiap 7 KyHJaH - 5 oiraua, Ba0o
BUOPHOHU - 25 KyHJ1aH OMp Heva oiraua, TyJaspuMus 3 oilraya Ba X.K.

Arapna 1 mu BomompoBoj cyBaaru Mukpo6 conu 100 6ynca sxmru, 100-150
oynca myoxamu, 500 Ba yHaaH opTuK Oyica udiocianran xucoomanaau. Kyayk Ba
ouuk cyB xap3anapuaa 1 mi cysaa 1000 optuk MUKpOO OVIMACIUTH Aapaskacu Kepak.
CyBHuUHT To3asMK qapakacu yHaaru E. Coli HuHT conura kapab aHMKJIaHA M.

CyBHHMHT 0J1aM Ba XalBOH axJiaTu OwjiaH M(JIOCIaHUII Aapa’kacu KOJU-TUTP Ba
KOJIM-MHICKC oOpKamu udoaananaad. burra E. coli TonmiaraH CyBHMHI SHI Kam
MUKIOPH (MJ1) KOJU-TUTP Jeiunanu. BogonpoBoa cyBHUHT Koau-Tutpu 300 naH kam
oymmaciuru kepak. (300-500 6yiica sxmm xucobnanaan). 1 autp cysaaru E. coli Huar
COHM KOJM-HUHIAEKC Aciimnand. NuuMiamkK cyBuIa KOJIU-WHIEKC 2-3 JaH OIIMACIIUrU
kepak. CyBHUHTI TO3QJIUTH OaKTEPHUOJOTHK YyCYJJa KOJU-TUTP Ba KOJU-UHIECKCHHU

aHUKJIAII YU OWJIaH TeKIMUPUO TYPUIIAJIN.
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CYB MUKPO®JIOPACHUHU CAHUTAP-BAKTEPUOJIOI'UK TEKIITUPHUIII
YCYJUIAPH

CyBHUHT HaXkac Omnad UGIOCTaHTaHINTH JapakacH, sS’IbHU YHIATH M9aK TaéKuacu
OOpHTY KOMU—TUTP €KW KOJTU—MHACKC OMIaH aHukiaHaau. Myak Taékyacu TonuiaTran
CYBHUHI SIHI KaM MUKJOpPU CYBHHUHT Kou—mumpu nevvnanu. | 1 cyBna TonmuiaraH
WYaK Ta€KYaCMHUHT MUKIAOpU Koau—undexc nevinnand. CyB TO3UIMTMHU aHUKJIAIT
y4yH | MJI CyB T'YIIT-IIENITOH arapra 3KWJIaayd XamJa 37° C tepMocTtaraa 24 coar
naBomuaa ycrupwinaau. llyHgan CyHr maiimo OyiraH KOJOHHMSUIADHUHT MUKIOPH
xucobmanagu. ['OCT Oyiinua 0y mMukmop BogomnpoBoa cyBuaa 100 maH (KOJIU—TUTPH
500 man xaM, KOJU—MHACKC 2 JaH KYI) KyAyK Xamjaa ouuK cyB XaB3acu yuyH 1000

naH (komu—tutp 111 maH kaMm Ba KOMU—MHIEKC 9 NMaH Kyml) IOKOpU OYIMaciuru

JIO3HUM.

~—

2-pacM. E.colinu rymT nmentoHau arap/ia XOCHI KUIraH KOJUTOHUSIIApU

OunpTpiioBUM MeMOpaHayiap €plamMuia XaM CYBHUHT KOJU—TUTPU AHUKJIAHAIM.

OunbTpIOBUM MeMOpaHajap Maiijia TEIIMKIIHU, I0TIKAa Ba CYBHM yTKa3uiura kypa 1, 2,
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3, 4, Ba 5 pakamumm Oymamu (1-—3mu, 5—karra). Kynuaya amanuii umma 3—HoMepiH
bunsTpnan doigananunaan. YHuHr temurd 0,7 mukpoH 300 Mi cyBHM 3EHTIT
bunpTp anmapatuga crepusuianand. CyHrpa GuibTp MemMOpaHaHM Temara KapaTuo,
OHA0 MyXUTIH OaKTepUOJIOTHK Kocadacura €inb, +37 mapaxanu TepMocTarra
Kyhunaau. Arap ¢uiabTpaad yTkaswiaran 300 mu cyBma wyak Taékuacu OViica,
spracura GuIbTPIOBYM MeMmOpaHaiapja MYak TaéK4yacura XOC KU3WJ KOJIOHUSIap
KypuHagu. ByHnail KoMOHHsIApHH caHab, DHKMaH 03MKKa Myxurtura ku0, 43° Crma
ycTtupaau. YHIa XaM MYaK Ta€K4acl YMKCa, OJIMHTaH HAaTWXKara Kypa CyBHUHI KOJIM—
TUTPU aHUKJaHraH Oynamu. Macaman, 300 Myl cyBHU QuibTpiaranaa GUIbTPIOBYN
MeMOpaHa/ia nyak TaéKkyacura Xoc 3 Ta KU3WJI KOJIOHUsI YcuO uukca, gemak, 100 M
CyBla OWTTa WYaK Ta€K4yacu OOpPIUTH, STbHU CYBHUHT KOMU—TUTpU 100 M 3KaHIUTH
Mabiaym Oynanu. CyBHUHT KOJM-TUTPU KaH4Ya KUYWK (MacanaH xkoiau—Ttutp 0,1 wmr)
Oynca, y cyB miyH4a kym udiocnanran Oynaad Ba akCHMHYA CYBHUHT KOJU—TUTPH

KaH4a Karta 0yIica, CyB IIyHYa TO3a XUCOOJIaHA U,

TGKHII/IpI/IJIFaH CYBHUHI' KOJIMN—MHICKCH KaH4Ya KHYHUK 65'/JICEl, Y HaXac OuJaH

IIYHYAIUK KaM U(IIOCTIaHTaH XUCcoOIaHaIu.

CyBHUHT 3apapCHU3JIUTMHA aHUKJIAIIIA KOJIU—TUTP Ba KOJU-UHJEKC OuinaH Oupra,
yHAaru O0LKa MUKPOOJIAPHUHT KYTI—O3JUIrura yTiuoop oepunaau. Arap 1 miu cyBaa
500 mukpoO Tommica, OyHaail cyB sxmu cudatiu, 1000 ta 6ynca, ypra cudariu Ba
Oup Heua MUHTIIA0 MHKpOO Tomuica y €éMoH cudarmim xucodnanaau. CyB Joika,
€MOH XWUTM Tasjap OwWiaH 3apapiaHraH, OpraHUK Mojfanap OWIaH apajaliraH
Oynca, yHmail cyB wuQIOCIaHTaH Ba WYWII YYyH SPOKCU3 Je0 Tommiaau

baktepuonoruk ycyn 6unan cudarcus CyBHH To3a1ad UILIATUIL MyMKHH.
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3-pacM. E.coli HUHT MUKpPOCKONIHMK KYPUHHUILIN

1. ApanammMaiiiurad MoAIajIapHu YYKTUpHUIl (KaTTa CyB oMOOpiapuaa THHAIN Ba

MUKpOOJIap YMKA/IN).

2. Koarymsaumsinam (OupiamTHpuin), SbHA CyadaT KUCIOTATIW TIMHO3EM EKU
cynb(haT KHUCIOTAM TEMHUP OKCHIMHU OXaK OWiaH apalamTupud Kymmnaan. by
MoJJanap CyBJa KalblUM XaMmJa MarHui Ty3japu OwiaH OMpUKaaud Ba HHPHUK
napyajapra aijaaHyBYM aJOMUHUNHHU, CYBHUHI OKCHUJAMHU — KOJIOMJ 3PUTMACUHU

XOCHJI KWJIaJ|, yJIap YUKKaHAa MUKPOOJIapHU YYKTHPAIH.
3. CyBHHU puibTpiiail — KyM, Iarai Ba Oomika GuibTpiaapaad YTKazaau.

4. XnopJail — acocaH MaToreH MUKpoOiapHu OKOTUII yuyH 0,1 Mr akTuB XJop
épaamuaa 1 i cyBmaru 6000 nuak taékuyacu 4 coary 10 MuHyTIA YIIUpUIIaIN.
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5. buonoruk ycyn—(puiabTpIOBYM MaiJIOHIapJa CyB 4yKaau, MUKPOOPTaHU3MIIAP
TyOpoKJaa TyTWIMO  Kodaad, TYTWITaH OpraHuK  MoJJanap  YUPUTYBYM
OaKTepUsIADHUHT  TabCHpUAa aMMOHH(UKaUWsAIaHuO, a30T  KuUcJoTajapraya

OKCHJIJIaHaIU Ba MUKpoOIap HOOya Oynaau. Malinonnapaa Ky YFUT KOJIa Iy,

CyB Ba 03WK—OBKATJard MYaKk TaéK4acu MUKIOPH 1Ty OOBEKTIAPHUHT CAaHUTAPHS
XOJIATUHU OWJIIUPYBYM MYXUM KYpcaTkuu OYnuMO Xu3Mar Kwiaaud. YHra Tyrpu 0axo
OepMOK Y4yH KOJU-TUTP (CYBHHHT | Ta WYak TaéK4acW y4dpaauraH SHT KHYUK

XakMH) Ba Kou—uHAeKC (1 7 cyBaaru nuak TaéK4alapuHu MUKJIOPH) aHUKJIaHATH.

4-pacm. E.coli D0 Myxutnaa yecumm
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Oumk cyB XxaB3ajapuga CYBHUHI KOJM-TUTpPHH aHHUKJIAaMOK YYyH MAaxcyc
acoo0rap — 6atomerpiiap(5-pacm) épaammia cyB TarugaH Kamuaa 15 cm 10KOpHIard
YyKypJuKJIaH cyB onuHaau. batomerpnap 6ynmaca, mHyp €Ku KaHoNTra OOfjaHTaH
Oyrunkanapau 6otupud cyB onuHamu(6-pacMm). byTuikamapHu CyBra TYIIMPHIIAAH
OJIIMH CHHYMKIA0 [OBUIIAMM, MpoOKaiapu OujaH Oupra crepwuiamiangd EKu

KalHaATHUIIAIH.

S5-pacm. baromeTtp 6-pacm batomeTp épramuia oUnK
XaB3aCU/IaH CyB HAMYHACUHHU OJIUILI
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BomonpoBoa xympakmapugaH CyB OJMO TEKITUPWITaHAA, XyMPAaKiap CHUPT
ropejkacuja AXmuiaad KyWaupuiaad €Kd CUMHHUHI yddra maxta ypad couprtra
00Tupud 0aMHUO, EHaMpWIMO creprianagu. CyHrpa BOAOIPOBOJ KYyMparujaaH CyB
10 MUHYT OKM3WIHO, ITyHIAH KeWWH CTEPUJI IITHUIIIA KOJI0A UINII TyTHO. CYB OJMHAIAH
Ba WJIMIIHUHT OF3U MpoOKkacu Owitad 3u4 Oekutminaan. Xammacu 0yau6 300-500
cyB onuHaau. llly Tapuka cyB gapxoJi TEKIIUPUIUIIN JTO3UM.

CyBHHE y30K Macodara TpaHcropTaa 100opuill 3apyp Oyiica, CyBIH WAWIIHA MY3JIH
yellakka KyHHUIll Kepak.

Konu—tutp DitkMman ycynuaa Ba MeMOpaHa puiasTpiap €paaMujia aHUKIaHA U,

Konmu—tutpHn DiKMaH ycynuaa aHUKIAMOK YUYyH ODWKMAaHHMHI MaxCyC MYXUTH
(cyB + menToH + MaHHUT €KW IIIOKO3a) Kepak. 1,4 Ma maH MyxuT coiuHrad 10 ta
npoOupkara Tekmupuiaérrad cyB 10 mu nan skunanu Ba 14 Mi1 JaH MyXUT COJMHTaH
2 ¢nakonra 100 mn man cyB skunagu. CyB skwiran myxutiap 42-43° C pgaru
TepMoOCTaTra Kyiuiaaau Ba OUp CyTKaJaH KeMH XaMMma nmpoOupka Ba (uiakoHJIapaaH
MUKpOOJIap KOBY3JIOKAa ODHAO MyXHMTHra OJIMO 3KWIaau. DHJIO0 MYXUTH COJUHTAH
mukornya 12 karakvanapra 6ynunanau. Iy Tapuka, cyBHUHT Xap Oup HaMyHacu y4yH
OuTTaZaH JUKOIMYA UIUIaTWIAaaU. JIukomyaiap TepMocTarra Kyiunaau Ba 24 coataan
KeluH Ycub YMKKAH KOJOHMSIAP TEKIMMPHIIaaW. by MyxuTna wdyak TaéK4aCHMHUHT
TUTIMK KOJIOHUSUTAPU KU3WII TYCIIH OYnu0, MeTamt kabu ToBaaHu6 typamu. [IpoOupka
Ba (yakoHAa MYak Ta€Kyacu YCUMO YMKKAHJIUTK XHCOOJaHaIW Ba KOJU—TUTp 1-—

)ajBajara MyBo(UK (BOIOTPOBO] CYBH Ba apTe3uaH KyAyKJap YUyH) aHUKJIaHAIH.
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1—xanBayn.CyBHUHT KOTU—TUTPUHU aHUKJIAIII

HNuak Taékuacu ycud MNuak Taékuyacu ycud ynkkad 100 mur i
yukKaH 10 M XAKMJIAP COHU
Xa:KMJ1ap COHM 0 1 5

KOJIU—TUTP

0 333 250 91

1 333 125 56

2 143 77 37

3 91 56 26

4 71 42 19

S) 56 33 14

6 45 28 11

7 37 23 8

8 32 20 6

9 28 17 4

10 25 14 4

Mucon. Muak Taékuacu oaTH nMpooupkaaa Ba oup diakonaa Ycub YMKKaH; KOTU—

TuTp 28 Ta Gapasap.

Nuak ta€kuacu WMKKM NMpoOMpKaza Yycud YMKKaH, JIGKHH OMpOH (priakoHAa Xam

ycub unkmaran; konmi—Ttutp 143 ra 6apasap.
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Konu—tutpHu maxcyc memOpaHa (QUIbTpIapuHUHT €EpJamMHaa XaMm aHUKJIall
MyMKHH. By xonaa Typauua muknopnaa (1, 10, 100, 250, 500 mu Ba xako3a) CyB
oluHNO, MeMOpaHa ¢GuabTpiapuaan yTkazwiaau (GuibTpianaau). OUIbTpIAPHUHT
Kalich TOMOHHU/Ia MUKpoOnap yuuianu® Koiran Oyica, yiia TOMOHH DHAO MyXUTHTra
énunaau Ba TepMocTaTra Kyhunaau. MukpoOmap 8—12 coaT ycraHjaH KeWHWH HWYak
Ta€KYaCUHUHI KOJIOHUSUIAPU TONWJITAH SHI KUYMK XaKMJIM CYB aHUKIaHaau. Komu—
TUTp 11y Hyn Ounan O6enrunanaau. Muunaguran sxmu cyBHUHT Komu—Ttutpu 300 gan

OPTHK.
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XABO MUKPO®JIOPACH

XaBojaru MHUKpoOiap KyAa XWIMa-Xuil Ba YJIapHHUHT COHU Ky OMHJLIapra
Oormuk. SpHM  xaBoHuHr MuHepan Ca opraHuk Oupukmanap OwiaH
uGIIoCIaHNIINra, TEMIepaTypara, EFUHrapuMInKKa WHITHUHT (aciaura, HaMmJIMKKa,

reorpaduk XKONTaHUIITUIITUTA Ba OOIIKaIapra OOFIIUK.

XaBoja YaHr, KypyM KaHUYaJIMK Ky Oyica MUKpoOiap XaM IIyHYaIHK KYI
oynamu. Tornuk >xoiylapia, YpMOHIApAa, JIEHIM3 Ba OKEaHIap YCTHAArd XaBoJa
MUKpOOJiap COHU KaM Oynaau. XaBora MUKpOOOJap TYyHpoKIa, YCUMIIMKIapJiaH
XalBOH OpraHu3MHUJAaH TylIaau. XaBoJa KYNHWHYA MUIMEHI XOCHJI KUJIYBYH
canpopuTiap (MEHHMHIOIOKKJIap Ba caplUHalap) CHOpPalIMK OakTepusiap
(B.eerius. B. Megaterium) akTHHOMHIIETIIAp, MOFOP Ba a4WTKH 3aMOYpyFjapu Ba

GakTeprsitap yupaiiny. 1 M° XaBoJard MUKpOOJIAp COHU Xap XU Oy1a.

XaBo KypyK Oyica, TympoKIaH KyTapwiraH 4YaHT Ty30H XHCOOUTa XaBo
MUKpoOsap O6unan udaocinanud® Typaau. 1 T 4aHr TapkuOuma Oup MIIITMOHTaya
MHKpOGIap GOpIHIH aHMKIAaHTaH. Mun daciiapu y3rapumu OunaH XaBOAArd
MUKpOOJIap COHMHMHI VY3rapuilMHHM, 3Kojor Mukenes tekmuprad. Kyszarys

HaTIKaJlapy 2-)KaJiBajjia KeITHPHUITaH.

2-aniBan. XaBoJaru MUKpooOap Ba 3aMOypy¥Fiiap COHHUHU W
baciutapura OOFJIUKINTH

Hun pacanapu 1 m° xaBogaru 1 M° xaBogaru MOYOp
O0akTepusJIap COHM 3aMOypy¥Jiap COHH
Kumina 4305 1345
baxopna 8080 2275
Esna 9845 2500
Kysna 5665 2185
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Ep ro3ura sxkuH xaBO TapkuOuaa MUKpOOJap COHM Kyda Kym OymmO, rokopura

KYyTapuiraH capu kamasi 0opaju.

3- kanBan. TOMKEeHT maxap XaBoCH TapKUOUAaru MUKpOOIap COHU.

3
1 M” marm MuKkpo0OJIap cOHM TexkmupuI y4yH OJJMHIAH XAaBOHUHT ep

I03UIATH 0AJTAHJINTH

5000 5-10m
3000 500 m
1700 1000 m
600 2000 m

Oxupru WIMHN W3JIaHUII MabIyMOTIApW IIyHU TaCAUKIQJAWKU, epiaaH 20 K

OamaHAIMKIA XaM CIIopa XOCWI KMIIyBUM Ba MOFOP 3aMOypyFIIapu ydpap dKaH.

Oxeannapia, JEHru3j1apAa Ba OajaH]l TOFJAp XaBOCHAA MUKPOOJIAp COHM KaM
Oyica, axoym 3W4 JKOWIAINraH MapKaszjiapja yJapHUHT COHHM Kym OYymamam(3-

JKaJIBaI).

4-)anBai. Typiu skoiIapiaH OJMHTaH XaBO TapKUOUIAru MUKpoOI1ap

COHH
Onunran xaBo MmaHOanapu 1 M° XaBOarH MEKPOOIAP COHH
Mosnxonanap 1-2000000
AXOmnu simaiuran XoHaisap 20000
[Taxap kyuamapu 5000
[ITaxap Gormapu 200
Jlenrus yctuaa 1-2

OnuMiapHUHT WIMHMH M3JAHULI HaTWXKajJapura Kypa, IaMOJUIATWIMAaraH

xoHagarn 1 M° xaBo Tapkubuma mMukpobmap couu 200-300 MuHT HOHAra GoOpHG
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Komap sKaH. JKymmagan, gape Goumtamgas omaue | M° cuH( XaBOCH TapKubuaa
300 mMukpo06 Gopiuru aHuKIaHTaH. JlapcmaH KEHWH 3ca MUKpOOIap COHU 4 MUHT
rada kymaiiraH. by xomuca tanadbdyc BakTuaa naepaszamapHu O4yuO, XOHAHU

HIaMOJUIATHIL 3apypPJIMTUHU KYypcaTa/iu.

MukpoOiap Ku4uK OyiaraH y4yH, OM3 yjJapHU Kypa ojaMaiMu3. AMMO ylIapHH
Ky3 OnilaH KypuIl KOOWIUATHTA 3Ta OYJITaHUMHU3Aa dU, YIAPHUHT Ky4Iu jKajara

yxX1ab TypraHJMuruHu Ky3aTtran 0ynap /UK.

XaBoJia MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT YCUIIN YYyH IIAPOUT OyIMaraHiuru cadbadnu
TYNpoK Ba CyBra HucOaTaH XaBoJla YyJapHUHT MHUKJAOPU Kam Oymaau. XaBo
MUKpoQIOpacu HKKUTa: JOMMHUN Ba BaKTUHYAIUK MUKpodopara OYIuHAIU.
XaBOHHUHT JIOUMUN MHUKpodopacu TapkuOura TypAu XWJI [UTMEHTIH
MUKpPOKOKKJIap, capuuHanap, Bac. subtilis, B. mesentericus, 3amOypyfnap Ba
YJIApHUHT criopajiapu Kupaau. BakTuHUamuk xaBo MUKpodIopacu TapkuOura sca
TYNpOKJIaH, CyB I03aCHJaH KyTapuiraH, OJaM Ba XaWBOHJApJaH aXpajraH
MUKpPOOJIap KUPaJIH.

Enuk xoHanap xaBocuaru aspo3ojuiap TapkubKia NaToreH Ba MApPTIH NaTOreH
MUKpoOOMap kym Oymaau. Aospo3oiiap ojaM akca ypraHja, uHyranrasnaa,
raruiamrasia Ba Hadac onrasja Hadac Wymiapuaad axxpaiaau. Y JapHUHT YiIdamu
10 - 100 wnanomerpman 2000 HanoMeTprada OYJIWIIM MYMKHH. AKca ypranjaa
40000 Tarada a’po30J1 TOMYWIApU axpaiaau. Yiap Hadac onaauraH xaBoja aH4a
BaKTraya CakJaHWIIM, KypuO UYKWINW, KEWWH  YaHr OW/IaH sHa XaBora
KYTapWwIAIIA MYMKUH. YaHT sapouanapujia 5ca KUCMaH HAMIIMKHUHT OOpJIUTH
MUKPOOPTaHU3MJIAPHA THUPHUK CaKJIaHWIIWMTa Ba TapKamummra Epaam Oepaiu.
Aitaukca, Ymyamu 1o 100 HM raga O6yiran 3appadanap XxaBdiau 0Yiaub, yiaap XaBo
OwiaH VYNKaHWHT TMACTKH - 4YyKyp Kucmiapurada kupub Oopamu. Canurtap
AMUACMHUOJIOTHK HYKTaW Ha3apaaH Hadac ONMHAJAWTaH XaBOHU TEKIIMPUJITAHIA
KyHugaruiapra axaMusT Oepriaiu:
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XABO MUKPO®JIOPACUHU CAHUTAP-BAKTEPUOJIOI'UK
TEKIIWPULI YCYJIUIAPH

AcniupannoH ycynnan goigananuiand. by ycyn 6mnan xaBogaru MUKpOOJIapHUHT
COHM aHMKJIaHagu. Maxcyc anmapamiap (M: KporoB anmapatu) €paamuia XaBo

MUKpodiopacu cypubd oju0 03UKIM MYXHUTTa SKHUII MY OujIaH aHUKIaHA K.

/-pacm KpoToB anmapatu
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0 o .
Oxwiran Ilerpu kocavanapu tepmoctarra 37 -~ C ra 24 coatra kyuiagu. CyHrpa
Kyiugaran ¢GopMmyria acocuja TEKIIMPUITAH XaBOJard MHUKPOOJApHUHT YMyMHUUH

COHH aHUKJIaHaIH:

X = A0 aea

Vv

A-Kocadaia Xocws OYIraH KOJIOHUSUIAp COHM, V-ammapar opkKaiu cypuod
YTKA3HIraH XaBOHHHT XaxMu(M’), 1000- TeKIMPHIMIIE KepaK OYIraH XaBOHHHT
xaxmu(in). Kynuaua rennman OuHadma OYEFM KYIIWIraH KOHJM arapiaH
TEMOJIUTHK CTPENTAKOKKIAPHU, TYXyM CapufH KYIIMITaH-TYy3JIH arapjaaH
TUJUTapaHT cTadUIaKOKKIApHU aKapTulll yuyH (oiinananunanu. Kacanxona nunmaa
IOKQWTaH CTaQUIAKOKIN WHQEKIUAJIApHA Ba TEMOJUTHUK CTPENTOKOKKIAPHU
aHUKJIAIIIa XUPYPrusl, aKyIepJIuK — TMHEKOJIoTUs, Ooanap Oynumiapu Ba OoIika
OynuMIIap XaBOCHHM TEKIIUPHUIIAA Oy MyXuTiap KeHr ummatwiaad. Onepaius
XOHACUJaru Xapoja Uil OonuianigaH oJIMH yMyMuil MukpoOiap conu 500 Ttagax
OPTMACIUTH Ba TWJUIApaHT cTradrmiokokkiap 250 1 xaBoma OYIMaciuru Kepak.
Omnepanusi BakTHIa OMNEPAllMOH XOHala Ba TYFPUK 3aJlapd XaBOCHIA yMyMHUUH
MukpoOsap conn 1000 TagaH omMaciuru Kepak; TUUIApaHT caTaduiakokiap dca

ydpaMaciury Kepak.

2. XaBOHHUHT CaHHUTAp KypcaTrud MHUKpoOIapu(CcTapuIOKOKK, TEeMOJIHTHK,
CTPENTOKOKK, KYK WHPUHT TaéK4Yacu Ba XaKa30)HHU aHUKJAII JO3UM, OyHIa XaBO
Mukpodiopacuau cudar kypcarruwiap OVinua Tekmupwirasaa kynuHua Kox
yCyJuaa YYKTUPHII (CeTuMeHTanus) ycryouaan doigananunanu. byHuHr yuyH
o3ukiu arap cojquHrad 2ta Iletpu kocadacu oumk xoJsijga 60 MUHYT CTON yCTHra
kyhmiaau. CyHrpa Komkoru €mwimb TepMocTaTra 8-24 coatra Kyiuo,
yerupunaau. Ukkana kocadanapaa ycub 4MKKaH KOJOHHSUIAp COHUTA Ba cudaTura

Kapa® Hatwka uukapuiaau. Arap Iletpu kocauwacu ro3acuma 250 TamgaH Kam
24



KOJIOHMsSI yCcuO YWKca XaBo To3a xucoOmaHamaw. 250-500 Tta Oynca ypraua

udnocnanran, arap 500 nan opTuK Oyica HUXOATAA UDIOCIaHTaH OYIaan.

8-pacMm. Tornmapaaru XxaBo MUKpO(I0paCUHU KYPUHUIIIH

25



TYITPOK MUKPO®DJIOPACH

Tymnpok MukpodropacuHu ypranuimina OJIMMJIAPJIaH B.B.Jlokyuaes,
I1.A.Koctuue, C.H.Bunorpanckuii, B.P. BunbsiMe Ba OomKaJTapHUHT KHWJITaH
UIUTAPUHUHT aXaMUSTH KaTTa.

Tynpok MpoKaproT Ba SYKapUOTIIAPHUHT SIIIAIINA Ba KYTIaWHUIIIKA YUyH SHT KyJail
MaHOagup. Tynpokaarn opraHvk Ba MUHEpan OMPUKMAIIAPHUHT TApKUOWHU YHJAru
MUKpOOJIap OMOIICHO3UHM TAIIKWJI KWIaguraH OaxkTepusuiap, 3aMOypyFiap, coiia
XanBoHap Oomkapud Typagu.

Tynpoxk OuoneHo3ujga andarra IOKOPU TYypyBUM YCHUMIIMKIIAp, Xawlopatiap,
XaWBOHJIAP aJOXHUAa YPUH TyTau.

Tynpoxaarn MUKpoOJiap COHM Ba Typu JOMMO OuUp Xwijga OyaMmaciaH ymiap
TYNPOKHUHT KUMEBUH TapKUOW, HAMJIUTH, TeMIleparypacu, PH mapouTtn Ba Oorika
Xojariapura OornuK Oynanu. Hammuru Ba o3uka Moajaiapy Kam OYiraH KyMITUK
Tynpokmapuaa 1 rp ma 100Tarada, unuioB Gepuiamurad Tympokaapuaa sca 107 -
104’ raua Gakrepusnap G6ymamu. Opmarna 1-ra TyNpOKIaru THUPHK OPTaHU3MIIAP
coHM | TOHHa raya eragu. bakTepuamapHUHT SHT KYI KUCMHU TYymnpokaa 5-15 cm
yyKypauruaa oymaau. 1,5 Metp uykypiukaa sca kam Oynanu. Tympokaa xap Xuil
ayToTpo( Ba rereporpoduiap, adpobd Ba aHaspoOIap, TepMa-, JIM30- Ba MCUXPOPUILT
OakTepusap AMaian. bylmapHUHT WYMIa SPKUH XOJUIaTaa SIIOBYHM, a30T(HUKITUS
kuiyBuM  Azotobacter Jlap, Nocardia Ba Clostridii jgapHuUHr aiipum TypJiapu,
JTYKKaKUIM YCUMIIMKIApHUHT OakTepusuiapu - Rigobium Jlap, autpudukanus
KWIyBYM  Oaktepusuiap  asnoaura kupyBun  NUrosomonas, Nitrobacter,
Psevdomonas Ba 3amOypyrmap, JeHUTpuuKanus KWIyBUd  OaxkTepusiap
Tiobacylus denitrificans, amvonudukaiuss KuiayBurd OakTepusiap Ba OOIIKaiap
kupaau. Opranuk mMojganapra 0o OyaraH Tympokjapaa Kyn Mukaopaa adpod Ba
aHa’poO OakTepuanap aKTHHOMHUIIETIIAP, 3aMOypyTiap, Cojia )KOHBOHIAp OYIaau.

TynpokHUHT MUKPOO OWOIMHO3ZMHUHT VY3Tapwilld YHUUHT XOCHJIOPJIUTHUTA.

dacunparn Temmeparypa Ba HaMJIMKHUHI Y3rapummra OOruKAup. XOCHUII0P
26



Tynpoknapaa Achromobacteriaceae, Pseudomonodaceae, Bacillaceae Ba OGomika
oiylajapra KUPYBUM OakTepusap KYyNmpok OVmamu. Yimap Kydiu (GpepMeHTaTHB
xoccara sra OYJIraHJIMKIApU y4YyH TYNPOKHUHI PH HU KucioTanuk Tapadra
y3raptupaau. By mapoutna sca cyT auMTKUCH OaKTEepHsUIapH, auUTKUIAP MOFOP
3aMOypy¥Fiapu Ba OakTepusiap SXIIM KyHasAu Ba yjlap MOJJAJApHU SXILIU
napyanaiiinnap. Hatwkana xocun Oynran KopOOHaT/iap MYXMT IIAPOUTHHU
HEMTpaIaHUIIUTa Ba UIIKOpUH Tapadra y3rapuira onub kenaau. by ¥3 naBbatuaa
K, C'a, P OupukmanapHuHr kamaiu0® kerumura oau0 kemaau. Hatmkana KULUIOK
XYKAIMIH YCUMITMKIIApU SXIOM YCMaiau. YHJAH CYHI TYNPOKHUHI TapKUOMIaru
OAKTEpUSUTADHUMI BEreTaTUB (POpMAJApUHA COHM KaMaluO KeTaau, S’bHHU Yyiap
ynaau, ciopa XoCuJl KWIyBUM OakTepusiiap, akTHHOMUIIETIap, 3aMOypy¥iap, coia
YKOHBOPJIQPHUHT LIUCTAJIAPH 3ca Kymanb xeraau. bruoneHo3HuHr OYHaai Y3rapuiim
TYNPOKUHUHT TapKUOUJAru MHUKPOOJAPHUHT OKCHJIHM aMMuak Ba H2S xocun kumm6
napyajallyd Ba yJapHU KEHHYAJIUMK HUTpaTiIap Ba Cyladuuiapura OKCHIJIaHHO,
TYNPOKHUHI KUMEBUH TapKUOWHM y3rapuiuura oimo kenaau. by xomat sca Tynpokaa
SHTY OUOIEHO3HUHT XOCHJI OYJIHIINra, SsHI MUKOOaKTepuaiap, akTUHOMUIIETIIap,
IOKOpY TYpyBUYHM 3aMOYypyriapHUHT Kynaiumura onu0 kenanud. byHpail xosmnatiga
coala OJKOHMBOpJIApHMHHMT  (aosurd omand Ba yhnap OakTepusuiap Ba
OaxkTepUsALUUTapHU KaMaiiiura cabad 6ynanu (ynapau "eiau'"). Tynmpokka xap Xui
MUHepan YFUTIApHU COJIMLI, IOKOpHIA KypcaTwiraH OMOLEHO3HU M3[AAH YUKAPHUILN
MYMKUH.

Tymnpokra xap XWwiI YUKAHIWIAP TypiAW KacalUKIApAaH YJIraH OJaM Ba XalBOH
TaHajapu OWJaH MAaTOreH Ba IIAPTIM MATOTeH MUKpOOJap TYIIMIIA MYMKHH.
Kymuunuk Oaktepusiap oJlaM Ba XaWBOHJIAPHUHT CHIJAMK Ba Hakacu OWIaH
TYIIaJAM Ba MabIyM OUp BakTrada cakjaHaau. YJIApHUHI CaKJIaHUII MYJIATH TYIPOK
OMOIIEHO3/1ark TOUMUI OaKTepUaTapHUHT aHTAarOHUCTHUK XYCYCHSITMra Ba TaIlIKU

MYXUT Iapoutura 0orimmk, baktepuanapHuHTr BereTaTB (opMaiapu Te3pOoK HOOYT
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Oymagu, ssHu Oup Heua KyHAaH Oup Heua oirada. Cropanmapu 3ca Oup Heda YH
Hmnab cakranumy myMkuH. M.B. antracis, Cl. Tetani Ba 6omkamnap.

TynpoKHUHI CaHWTAp TUTHEHUK XOJATH YHIAru TepModuil OakTepuaiap
XOJUIaTUTa Ba HaXKac Ouiad uaocnaHuIm Aapakacura OOFIUKAND.

TynpoKHUHI IIAPTAUM-TIATOTEH Ba MAaTOreH MHUKPOOJap-3liepuxusiap,
caJIMOHeNanap, Oamuanap, KIocTpuausiaap OuiaH MQIOCTAHUIIM  KaTTa
ANUAEMHUONOTUK axamuarra dragup. LlyHuHr y4yH xam caHuTapus -
OAaKTEpHUOJIOTUK YyCyJIapuia TYNPOKHUHI CaHUTAp-TUTHEHUK XOJaTHUHU aHHUKIa0
TypHULI KaTTa axamusrra sra. Acocad 1 rp. Tynmpok TapkuOugaru HuTpoodakTepusiap
Ba sHTepoOakTepusutap (Citrobacter, Enterobacter), Str. Fecalis, Cl. Perfringens nap
COHM aHUKJaHaau. byHna HUTpoOakTep Ba sHTepoOaKTepusIap TYNPOKHUHT 3CKUAAH
udnocnanranmury, E. Coli Ba Str. Facalis - saru udnocnanranmuru, Cl. Perfringens
Kyla ACKH UQIOCTAHTAHIUTHHN Owaupanu. SAbHU abopaTopusi TEKIITUPHII
yCyJIu OWJIaH TYNPOKAAru KOJU-TUTP Ba MEPpPPUHTEHC-TUTP aHUKJIAHAIH.

Tynpokaa MUKpOOpPraHU3MIIAPHUHT axaMUATH Karra. MUKpoOsiap Talliku
MYXUTJIaTH XaMma OOBEKTIapAaH Kypa TympoKJa alHUKca KYI. YJIapHUHT XaéT
daonusATH ydyH TYOpoKJa Kyjall IIapouT, 3apyp O3UK Mojjanap Oop, HaMIIMK
etapnau. Tynpok MuKpoOiapHH Ky€ll HypJapuaaH XUMOs Kuiaau. MukpoOmap
TYOPOKHUHI TYpJM KaTjamjapuaa TypJidya TapKajiraH. ODHI YCTKM KaTiamja
MUKpoOsap kaMm. YyHku Oy epja MUKpoOap Ky€Ell HypJIapUHUHT TabCUPUAAH TE3
Kypub xanok 6ynamu. Ep ro3acununr 10-20 cM 4yKypaukIard TynpokK KaTiamuia
MUKpOOJIap 3HT Kyn yupaiau. UyKypiamran cailiH MUKpPOOJApHUHI XapakTepu
y3rapaay Ba yJapHUHT YMYMHUH MUKIOPH KaMasiu. 4—5 M 4yKypJUKAard TynpoK

aca Iespiin CTepui OYIUIIN MyMKHH.

TynpoKHUHT Ty3WJIUINM TapKUOWTa, CPUTWIMIN IIAPOWTHUTA, HAMITUK
Japaxacura, Wi ¢aciurapura Ba 0oIIka oMuiuIapra kapad MUKAop xamjaa cudar

KuxatnaH ¢apk Kujgagu. Macamad, myp, TONUIOK, KYyMJIOK TYIpOKJapaa
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MUKpOOJIap XKyda Kam, XaWnad KyWwiaraH, VFUTIA0 TypriiaguraH TYIOpoKaa dca
MUKpOOIap aiHuKca Ky Oymanu. Tynpokmarn MukpoOaap €31a (MI0Jib— aBrycT/aa)
KYIIpOK, KHIIJa 3ca >XKyda kaM Oymamu. TympoKHMHT YCTKH KatTjiamiiapuja
carmpoput MukpoOmap 0Oop, yJaap OpraHWUK MOJJAJAPHUHT YupHUIIHra cabad
Oynaau, 0y MHUKpOOJApHUHT KYIMYWJIATH OJaM Ba XAaWBOHHUHI Ha)Kacu OusiaH
Tymaan. Tynmpokaa cropa XOCHJ KWIaJUuraH Xap Xui TaéKJanap, TypJid MOFOp Ba
HYPCUMOH 3aMOypyFiiap KeHr Tapkairad. | r xadOpuctoH Tymporuga 19 mupa.
OakTepusiiap OOpiWry aHUKIAHTaH, | TeKkTap €pHUHT 25 CM YyKypJIWUTHAArd
TYNPOKAAH OJIMHIaH MUKPOOJApHUHT OFMPJIMTH 3 TOHHAJIaH 5 TOHHAraya eTaj.
Tympokmaru  MUKpOOpraHuszMjapra: CyB  YCHUMJHMKIApW,  3aMOypyFnap,

aKTUHOMHUIIETIap, OaKkTepusiap.

9-pacm. TynmpOKHUHT TalIK{ KaTJlaMH

VA



(V)

Cys YCUMIIMKIIApH TYIPOKHU IAKJUIAHTUPAIUTaH acocuu
MUKPOOPTraHU3MIIApIUp. Yiap ep IO3MHUHT Ky€Il Ba HAMIIMK Kym OYyiraH 3HT
IOKOpH KaTinamiapuaa swmaiannap. CyB YCUMIMKIAp TyHOpoKaa siad, XaBoJaH

a30THU (pukcarmst KMo, TYIPOKHUHT XOCUIAOPJIUTHHH OIIUPA/IH.

10-pacm. Cl.perfringensHr MUKpPOCKOIIa KYPUHUIITU

3amOypyFiap TympokKAa HHUXOSTAA KYO TapKaldraH TUPHUK XJopoduiicus
opranusmMiapaas oupuaup. basunomuieriap KYmpoK YpMOH Tynpokjiapuaa yapao,
IOKCAaK YCUMIIMKIJIap OMiIaH CUMOMO3HUHT MYTyallu3M IIaKiuaa GaoausaT KypcaTuo
smaan. 3aMOypyFiIapHUHT 3HT KYI MUKJAOPUHHU TYNPOKHHUHT rOKopu (5 man 20
CaHTUMETpraya) KaTiamjapuaa, aMMO Oab3WIapuHU (aKTHHOMHIIETIIAP, COJJIa
3aMOypysiiap Ba Oomkanap) 50—80 caHTUMETp UyKYpJHMKIa Xam TOIMII MYyMKHH.
FOxopu karnamaaru 1r TynpokHUHT TapkuOuaa 1 muH 3aMOypyriap Oymamu. By
aca Tynpok OuomacacuHuHr 1 rektapuga 1500 kr 3amOypyfinap OOpJIWUTHUHU

OwIupaIn.
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bakTepusimapHuHT OOITKa MHUKPOOPTaHMW3MIIApra Kaparanaa COHU Ba TypJapH
Tynpokaa Kynpokaup. bymapra ayrorpodumap Ba rerepoTpoduiap KHUPaAIH.
Tynpoknaru OakTepusiap UIITUPOKUA aMMOHUUKALIHS, a30THH,
OJITUHTYTYPTHH, TEMHpPHH Ba OOIIKA D3JIEMCHTIApPHW TYIUIAHUII KapaCHIapu
yragu. Tymnpokaa oxaMm Ba XaWBOHJIAD YYyH 3apapiid, SbHU FOKYMIIHU
KaCAJUTUKIIAPHU KY3FaTyBUM MUKpoOJap xam kym. bab3unapu Tympokaa Kymnasiu
Ba PUBOXJIAHAAW. Macallad, KyWIHpPrd KacaJUIMHW Ky3FaTyBuM cropanap €3xa,

TYIPOK Mojjgajiapra OOWHUraHia BereTaTuB Iakira YyTub, Kymasau, Ky3/a 3ca sHa

CII0pa MaKJIMHU OJIaau.

11-pacm. E.colinn MUKpOCKOIIIa KYPUHUIITH
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DBOJIONMOH TapakKUET HATIKACHIA TYNPOKIArd MHUKPOOPTaHWU3MIIAPUHUHT
alipuM TypyxJapu opacuja mMeTabuo3 MyHocabaT xocuil Oynrad. bomika rypyx
MUKpPOOpraHU3MIIap Opacuja 3ca ¥3apo aHTOrOHHU3M MyHOcabaTu maijgo OViuo,
OakTepusi Ba 3amMOypyFjiap OUp—OUMPUHUHT PUBOXKIIAHUIINIA TYCKUHIIUK KUJIAIU

¢k OMpU UKKMHYMCUHU UYK KUIaau.

Tynpokaarn OKyMJIM KacaJUIMKJIApHU KY3FaTyBUM MHUKpOOJIap pHBOKIIAHA
onMaiiau. HaTrkana ymapHUHT KacaJlJTMK KY3FaTUII KOOMIIMATH MYKOJIaIy Ba yJap
Vnaau (criopa XOCui KWiIaJauraH MUKpoOpraHuzmiiap/ian taimkapu). Cun taékuacu
5 olinan 2 hunrava, Opyuemianap 100 kyHrada, iMpUHT XOCUJT KHMJTYBUM KOKKIap 2
oifraya, BUpyciap 5 KyHraya smaiaunap. Kydinupru, kopa coH Ba Oorika
OakTepusuiap cropaigap XOCHJI KUiuO xa€T (aoausTuHu Oup Heua VH W 1aBOM

9TTHUPAIH.

Tynpokaa MHKpPOOPTAaHM3MIIAPHHUHT XA€T KEUHMPHUINNA YYyH IIAPOUT ETapJH

napakana OynraHiurua cababiv yHAa Typiid Xui a’po0 Ba aHa’dpoO MHUKpoOIap

yUpauIn.

TynpokHu 6aKTeprONIOTUK TEKIUPHUIT YuyH 15—20 cM 4yKypIuKIaH Maxcyc
CTEpHJ KOIIUK OWJIaH, HAMyHa OJIMHAJUTaH MaloHHH 4 Ta 4ekka , 1Ta Mapkazuit
Hykracugadn 500 rpammrauya crepws mMina Kojaba HMIWIIra TYNPOK OJIMHAJIM.
YHuHr wMukpoOnap OwiaH UOIOCHAHTAaHIWTA Japakacu 1T Tympokaaru
MUKPOOJIApHUHT COHM OwiaH OenrwiaHaau. Tynmpokgard HYak TaEKYaCUHUHT

TUTPH Ba TATOT€H MUKPOOJIAPHUHT OOPJIUTH XaM aHUKJIaH]IH.

A) TynpokHUHT a’3po0 MUKpPO(IOPACMHU AaHMUKJIAIl YYYH YHHHI CTEpHUII
(bU3MONOTHK dpUTMacHUra CONMMHTaH apanammMacuaan oiaud ['TIA ra [puranbckwmii
ycyluaa SKWiaad, cyHrpa cod KyJabTypacu axpaTwind, YHUHT Xoccaiapu

YpraHuiau.

b) TynpokHUHT aHa’po0 MUKPOOJAPUMHM AHUKJIALl YYYH YHUHT (DU3HOJIOTHUK
spUTMara COJIMHraH apaiammacuaan onub 1 mi cytra Ba Bunbcon brnep myxutura

DKHWJIAIU.
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B) Nuaxk 6akrepusinapu Keccnep DH10 MyXuTiaapura 3KAIaau.

Tynpokaa Typau xui canpoduT (YUPUTYBUM) MHKpPOOJApJaH TallKapu
nmaToreH a’pod (cubup spacu) Ba aHA’POO MUKpOOIAp (Tra3iau TaHTPEHA ,KOKIIOJ
OOTyJIM3M Ky3raTyBUMJIAPUHHUHI) crHopanapu Xam yupaiau. lymapnan razmum
ranrpena kysratyBurcu Cl perfringens tynpoxna moumo yupaiiau. Hopmana Oy
MUKpOO OJlaM Ba XaWBOHJAPHUHT HWYaK MHUKpoduiopacu TapkuOmma Oymamw,
VIApHUHT axJiaTh OWJlaH axpajiraH cropaiap Tynpokaa Oup Heuda Huiiad
cakianagay. [IIyHUHT y4yH TYNPOKHHMHT OpPTaHUK Hyn OwiaH MIOCIaHUIITUHU
aHWKIamga nepPpuHrec — THTPU aHUKIAHAAW. bynmapnaH Tamkapu caHUTap
KypcaTkud Oakrepusiiapu (Muak Ta€K4yacH, DSHTCPOKOKIAp) Ba MATOICH

MHKPOOPTraHU3MIIApTra XaM TEKIINPHIIA]IH.

33



Mamrynoma KS"JIJIEIHI/IJIZ[I[HF&H SAHIA NIEAArOruk TeXHOJOrusJjaap:

“Tapmoxaap meroaun” (Kitacrep)

QOUKpIapHUHT TapMOKJIAHUIIKA - Oy TeNaroruKk crparterus Oymub, y
VKyBUMJIapHU OWpOH OHp MaB3yHH UYyKyp Yypranumuiapura é&paam 0OepuoO,
YKyBUMJIADHM MaB3yra TaaUIyKIM TyIIyHYa Ba aHUK (PUKPHU SPKUH Ba OYMK
paBula KETMa-KeTJIMK OWJIaH y3BUMl OOfjaraH XxoJija TapMOKIalllapura

ypraraiu.

By MeTon 6upoH MaB3yHU UyKyp YpraHHUIIIaH aBBall YKyBUMJIAPHUHT
dbukpnam ¢GaoNUATHH >KAIBAJUIAIITHPUIN XaMJla KEHTaWTUPUII YYyH XuU3MaT
KW  MyMKuH. [llyHWHTZIEK, yTWwiraH MaB3yHH MyCTaxkKamulaml, sSXIIW
V3MamTUPUI, YMYMJIAIITUPUIN XaMJa YKYBUMJIApHM 11y MaB3y Oyiinua

TacaBBYpJIApUHU YU3Ma IaKIKa udoaanamra yuaaim.

“Kum kynpoxk? Kum Te3pok?”

VI YUMHVUHA YTKA3WII YCYJIH.

N yuyH 3apyp:
1. “Magsy” 6yiinda caBoJUIap TYIIaMH
VYitnn 6aéHHOMAacH 010 OOpHIIl yUyH MYIDKaJUTaHTaH.
I'ypyx pyiixaTu €3unran Oup Bapax KOro3.
2. Cekynmgomep.
3. Magsy OViinua caBouTM KapTodkanap (KapToukajap COHHU Tayiabaap

COHHUTA TEHT OVIMIIM Kepak. Xap Oup KapToukaaa STajgaH caBoJl ).

N tapTudm:

1. ViiuH oF3aku paBuilga oaud Oopuiaau.
2. TanabGamap HaBOaT OMJIaH CaBOJUIA KapTOUKaJIap OJUIIAIHN.

3. 3MuH maBoMHuJa STa caBOJTA KaBOO Oepuiaau(kapTodykaga 3uiraH)
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YKUTYyBUM TYFPH jkaBoOJIapHH X1Cc001a0 6opaau.
VYiinaga xama tanaba UIITHPOK ITAJIH.
YMyMuil yiirH BakTH 45MHUHYT 1aBOMUA.

Hotyrpu xaBoO O6epuiiran caBosuiap Tax i KUITUHAIH.

© N o 0 B~

Tanabamapau 6axonain KyHuaard maxiia:

Sta caBonra Ty¥pu x%aBob Oepca 0.96amn

ATQueieeieeeiieeeee et 0.76amn
R : TSSO 0.56amn
2Tttt 0.36ayn
LT 0.16amn
0T, 00amn

9. [apcHu Hazapuii KACMUHHM Oaxonjamjga TajabamapHd YHWUHIA OJITaH
Oaapu bTHOOpPTa ONIMHAIH.
10. Xapupana um yiuHM yTKa3ull Xakuja Kala KWIMHAIW, TypyX capIopu

KYJI KYSIJIA.

N yiinHu yTKa3MII YYYH CABOJLJIAP TYIUIAMU:
A) Cys mukpoduopacu:
1. CyB mukpodaopacy Ba yHU IOKYMJT KacaJTUKIIAP TAPKAIUIIUIATH aXaMUSTH.
2. CyB MuKpO]IOpacCHHH aHUKJIAI YCYIIIapH.
3. CyB Mukpodiopacumaru canpob 30HanapHu Tapudiaad OepuHT
4. CyB MUKpOQIOpaCHHU CaHUTAp KYpCaTKU4 MUKPOOIapu
5. Komu TUTp, KON MHACKC KYypCcaTKUWIapu
A) XaBo MukpodIopacu:
1. XaBo MukpodIopacy Ba yHU IOKYMJTH KacaJUTUKIIAP TApKATUIITUAATA aXaMHUSTH.

2. XaBo mukpodiopacunu anukiam ycyinapu (Kok Ba Kporoso ycymnapn)
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3. CaHuTapHO-KypCaTKUWIA MUKPOOJIapHU aHUKJIAIll, XaBOHU KOHJIU Ba CYTIH
Ty3JIM arapra 3Kul.

4. X aBOHUHT TO3AJIMTMHU MUKPOOJIap COHU OWJIaH aHMKJIAlll, CaHUTap-
KYPCATKUYJIM MOTOTEH MUKPOOJIapHHU OOpIUTy OUIaH aHUKJIAILL.

5. XaBo MUKpPO(IOpaCUHUHT TYFPYKXOHA Ba SIHI'M TyFUJITaH YaKaJIoKJap
XOHACHJIark aXaMHMsITH.

b) Tynpok mukpodropacu:

1. Tynpok Mukpogaopac Ba yHU I0YKMIIM KaCaJUTMKJIAp TapKAJIUIINIAr|
aXaMUSTH.

2. Texmupum y4yH TyNpOKHHU OJIMII KOUAAIAPH.

3. Tynpoknaru MUKpOOJIapHUHT YMYMUI COHUHU aHUKJIALLL.

4. TynpoKHUHT nep(PPUHTEeHC TUTPUHU aHUKJIALLL.

5. llly xkypcatkuuiap Oyiinya TyNMPOKHUHT CAHUTAP-KYPCATKUYMHN aHUKJIAII.

“AKJMHA XY:)KyM” MeTOAH

AKIHiA Xy:)KyM TypyXJjapapo UIuiapa KyJUTaHWJIaIuraH, Kymiad FossiapHH
unuiad YMKUII MyMKHH OYyiraH metomnap. by Xakukatgan xaMm TamaOalapHUHT
VKyB xkapa€Huga (aos UIITUPOK ITUIIIAPH, TYPJIU FOSUTApHU Oa€H KUJIUII YOFU]Ia
OolIKamapHu XaM KU3FUH UINTa Hyanuiapy, WixoM OuiaH uIlialnuiapyura UMKOH
OepyBuM Ba yHra parOaTIaHTUPYBUU METOIIUP. AKIUN Xy>KyM IIYHUHT YIyH XaMm
(GaoTAMTUPUITHAHT MYXUM YCYJIHMKH, YHAQ TaHXO HIUIAll MYMKHH 3Mac,
OupruHa FOsi TYPYXHUHT Oapua MINTUPOKYWIAPUHU OWp XWija y3ura TOPTUO

oj1aau.

YKUTYBUM MaB3yHH €KHM CABOJHHM a)XpaTUO OJUIIM 3apyp, KEHUH 3ca YKyB

dbaommuru 5-10 nakuka opaJuFUIAard BakT Yerapacuia eHruUIallTHPUIIAIH.

AKIMI XyXyM Typiau Tap3fa KYJUIaHUIIM MYMKWH; MacajaH, KaHJIauJadp
MAaB3yYHM MyXOKama KWIMII y4yH, sSIHCHM CaBOJI KyWMHII €KH WUCTaJIraH KaHIaWuIup

MYaMMOHH XaJI 5THUII YYYH.
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Acocuil KougaJjap Kyiuaaruiap:

1. Adtmnaérran 6apua rosutap 6up Oupura HucOaTaH MyXUMIIMKA TEHTIUD.
2. Kuputnnaérran rosnapra HucOaTaH TaHKH MaBXKy/l IMac.
3. FosHu Takaum sTaéTran naiTaa cy3JI0BYMHHUHT TalliHU OYIMACIUK.

4. CyznoBunra HucOaTaH 0ax0JIOBYM KOMIIOHEHT MaBXKY]l SMac.

1-MeToa rypyXHHUHT Oapya UIITHPOKYMIapura Oup MaB3y Ba OUp caBOJ KyWuiaau.

l. SV’KI/ITquH YKyB *apa¢Huaa TamadOycHU V3 Kynura HIyHjaau tap3ja ojaau: Y
aynuropusiiaru 6apya tanabanapra caBoJl Oepaau Ba KaHIaWIUp Maxcyc MaB3yra
JnaxJyaop 6apua MyMKUH OYiiraH GUKpIapHU alTUIITHU CYpanu.

2. bapua, xarro, axMOKOHa FOSUIapHM XaM alTuIra pyxcaT Oepuiiaau.
Avitunaérrad puKpiap nuujaa OUpruHa acoCUil MaB3y CaKJIaHUO KOJIHIIIM MIapT.

3. bupopracunuHr Xam (QuUKpH mApPXJIAHMAWIW, TaHKW KWJIMHMAaNIH,
OaxolaHManIu.

4. Acocuii dukpiapHu YKUTYBUM (QUIMIT KapTa, Jockara €3ub ojaau €Ky dKpaHia
KypcaTaau.

5. Axnuii XyXyMm Tyrarad, 0apya rosuiap TYIUIAHUIIH, TypyXJapra axpaTuiIdim
€Ku KaTeropusuiapra OYIMHHUIIN MyMKHH.

2-MeTojA: Oapua MaB3y Ba CaBOJUIAP YMYMHM HYHAJIMINM CaKJIaHTaH XOJiJla KaTTa
TYpyX TapKuOUAaru rypyxdaiapra TakIuM dTHIAIH.

1. YkutyBun ymymuii MaB3y Oyiinua Oup Heua, Oanku 4 6 Ta caBoy Taué€piamm
MYMKHH.

2. Karra rypyx KWMYHK TypyXJapra axpaTwiaad Ba xap OHp Trypyxuara akjiui
XYXYM YIOIITUpUIaan €KU alOXH1a caBoJl Oepuiiaiu.

3. Xap Oup rypyxya akiaui Xy*KyM MaxcyJOTHUHH €310 OJUII YUyH OUTTaZAaH KUIIH
akpaTaau, KeWMHYAIMK >Kapa€H Tyrauim OujiaH YHU TYPYXHHHT Oapya ab30yiapura
TaKJIUM 3Tau.

4. Fosumap xap Oup rypyx4ya TOMOHHIAH KarTta caxudara MapkepaaH ¢oiinananuo
€3u6 onuuumu MyMmkuH. lllynnan caxuga - miakaTHUHT IOKOpUCHUTa TailépiaaHran
capoyiap €3u0 kyimmamu. Caxuda - 1orakaT s>kapaéHHUHT OXUpHAA Xap Oup
XOXJIOBYM HUMa E3UJITaH Ba KaMJIAHTaHJIUTHUHU KYPUILU YUyH OCHO KYHuIaau.
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5. A Xy>)KyMHHUHT Oy METOJM BaKTHHHT KHCKaya AaBpuaa OUp CaBOJHUHT
Ovp Heya >KUXATHM UIUIA0 YUKUIUIIM 3apyp OVyiraH xkoiiia, alHHKCA,

bornamuup.

6. YkuTyBun épramum cudaTHaa XapakaT KMJIAAW Ba OUp TypyXAaH MKKHHUH
rypyxra aKjaui Xy>KyM aMalira OlMpuiIaéTrad nmantuaa YyTuo Typaau.

MyxuM fFosap akiauil XyXyM MOaThaa WOuiad YUKWIraH OYIuIM Ba

MyaMMoOJIapJa MyXOKaMa 3TWIraH OYJIMIIN KEPaK.

Kynruna mMyxum rosutapHr O€NrwiIall Ba yjiap WMYMIAH 3HI SIXIIAJAPUHH
TaHJIa0 OJIMII YOFUJAA aynuTopusra €épaaMm OepHIl 3XTUEXKH Te3- TE3 r03ara Keiaud

Typaau. SIbHM HOMHMIarmHa KM4YUK KOPXOHAa sApaTuil Kaou.

SxyHuil Xynocara Kenwuil, ailHUKca, KuiiMH. by TaOumii, yyHku xap Oup
UIITUPOK ATYBUUTa “Y3UMHUHT FOSAM 3HT SIXIIW AETaH XYCYCUAT XOCAUP. Y MyMUU
MO3UIIMS, Xap KaJlaif, Te3/1a TONuIaau Ba OyHIa KyHuiaru MeToJl €pjaMra Keauim

MYMKUH.
Tannam Ba xucoOra OJUII TU3UMH YUyH O€Il METO;

-MeTon KaHmalup Oup FOSIHU XaJl STUII NaUTUA, SbHU HOMUTaruHa KUYUK

KOpXOHa Tanépiai xonaraapuaa OEHyKCOH XHUCOOIaHaIu;

-Xap Oup KuIMra Typiv iuyna ounan ¢oiganaHuil MyMKHH Oyarad 5 moaaa
aXpaTwiagy, OyHIaH TalIKapy yiap V3JapUHUHT ILIAXCUW Fosjiapura yJapHH
Oofnanuiapy MyMKHH 3Mac, s’bHU yiap 5 MOAJAHUHI OapyacMHU UXTUEPHUI Oup
TaxMuUHra Oepuilin €ku OomIka TaxmuHiaapra 3 Ba 2 HucOaraa TaKCHUMIIAIINA
MYMKHUH. Yap, XarTo, UIYHH HCTacajap xap Oup fosra ajoxyaa MojJa

aXpaTUlUIapu MyMKHH. YJap 5 MoaganuHr Oapyacuaan (porganaHuiuiapy 3apyp;
-Mopnanap iiurunaau Ba KT COH TYTIJIaraH aHWK FOSl FOITMO YUKAIIH;

-MyHo3apanu xoJiaTIapHU 0BO3 OCpHIIT WY OWJIaH Xall ATHII MyMKHH.
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Xap Owp WIMTHPOKYM TOMOHHWJAH caxudara unuiad YMKWITAH Ba Kaila
ATWIITAaH MyXUM (GUKpIap WAFWIAAHA, SHAW TYpyX, caxudacu IIaKiuaa KanTagad

TabpudIaHaan.

-ByHuHT SHr OCOH HynM TypyxXuanapia HIITUPOK 3TyBUUJIAPHUHT Oapua
Fosjlapy Kaija sTwiran caxuda Tai€pnamaup, Fosi TaKpopiaHaéTraH xap Oup

X0JIaT[a YHUHT EHUTA OeITH KYWHII 3apyp;

-Hazap tamumacanrms, nactmad 10 rosnmaH ubopaT caxuda SHI IOKOPH
Oayra, HIyHJAH CYHT MacallMil TapTHOWJa KOJITaH yMyMUU Oaiiap YpuH OJIaau

Ba OoIIKaap;

-Arap cu3 10 rosiman nbopar caxudaHu sKyHIall oJiMacaHTu3, 5 MOAAaJaH
ubopaT xucobnam TU3UMHAAH  ¢oimanaHumuHru3  MyMkuH.  FOxopuna
TabKUUTAaHTaHUACK, caxudanaa KoJaraH Fosjiap acocujaa IIyHJaal AEMOKpPATUK My

OuiaH KYTHJII'aH HaTHXKaJIapra SpulinJIaan.
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Mag3ynap O0yiim4a TecT caBo/LIapu

1. BomompoBoj cyBura KyWujiajauraH tajgadiap

A) xomu tutpu 300 gaH roKopH
b) xomu tutp 2

B) xomu unnexc 10

I') xomu unnekc 4

J1) mukpo6 conu 200

2. CyB OpKaju I0KyBUM KacaJTUKIIAp

A) xopuH TuhH

b) xuzamuk

B) kokmion

I') raznu ranrpena
1) 6oTynuzm

1. CyBHHHT monMui MUKpOdIopacura KUpyBUH OaKkTepusIiap:
A) Pseudomonas Flusorescens
b) capunnanap
B) Bac. subtilis,
I') B. mesentericus
J1) V. cholera

5. CyBHuHTr Konm—TUTprHM aHUKJIAII yCYIIN
A) Diikman ycynuaa
b) ®optHep ycynuaa
B) Kox ycynuaa
I') Apurasncukii ycynuaa
J1) Acnivpaiion ycyin

6. Kopun Tudu Ky3raryBUrCUHU CyB/Ia SIIAIT MyIJIaTH:

A) 2 xynpaau 3 oifraua
b) 3-5 xyn

B) 7 kyn

I') 25 xyn

) 3 oit

7. lllurennanapHUHT CyBJa SIIIAI MYyIJIaTH:

A) 3-5 kyn
b) 2 kynnaun 3 oitraua
B) 7 kyn
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I') 25 xyn
1) 3 oit

8. Babo BUOpHOHWHMHT CyB/Ia SIIIIAIT MYIIaTH:

A) 25 xynnan Oup Heda oifraua
b) 3-5 kyn

B) 7 kyn

I') 25 xyn

J1) 3 oit

9. CyB y4yH KOJU-TUTP TyIIyHYacCUTa U30X OCPUHT

A) 1 TaE. coli Tomuiran CyBHUHT 3HT KaM MUKIOPH
b) 1 mn cyBaa tonuiran E. coli conn

B) 1 mutp cyBna tomwiran E. coli conu

I') 3 TaE. coli Tonmuiran CyBHHHT SHT KaM MHUKJIOPH
J1) E. coli Toruimaran CyBHUHT 9HT KaM MUKIOPH

10. CyB y4yH KOJIM-HHAEKC TYITyHYAaCUTa U30X, OCpUHT

A) 1 matp cyBnaru E. coli Hunr conn

b) 1 ta E. coli Tonunaran CyBHUHT 9HT KaM MUKJIOpU
B) 300 M1 cyBaa Tommiiran E. coli conu

I') 1 TaE. coli Tonuiran CyBHHHT SHT KaM MHUKIOPH
H) E. coli Tonuiran cyBHUHT MUKIOPU

11. XaBOHUHT caHUTAp KypcaTrud MUKPOOPTaHU3MIIapU

A) TEMOJIUTUK CTENTOKOKK

b) nuak taékuacu

B) snTpekokknap

I') mporei

J1) 60Tynu3M Ky3FaTyBUHIIapU

12.XaBojaru MUKpOO COHU KyWHaaruia aHuKJIaHaIu
A) TYIIT NeNTOHIIM arapjia
b) Tyxymnm Ty3nu arapaa s3ku0
B) memOpananu dbunsTpaam ycynu oyinda
I') sum0 MyxuTHTa S5KHO
J1) mmockupeBa MyXuTHra SKu0

13. XaBOHMHT CaHUTap KypcaTrud MUKPOOPraHU3MIIapH
A) cTaUI0KOKK



b) nuak Taékuacu

B) sHTepokokkiap

I') nporeit

J1) 60TynHM3M Ky3FraTyBUUCH

14. XaBo opkaiu I0KyBUH KacaJUIMKJIAp

A) Oyrma

b) canmonemnés
B) koxkmion

I') raznu ranrpena
J1) 6oTynuszm

15.XaBOHUHT JOUMMIT MUKpOdIIOpacura KupyBuu OakTepusiap:
A) MUKPOKOKKJIAp
b) Pseudomonas Flusorescens
B) E. coli
I') mporeit
J1) SHTEpPOKOKK

16. XaBo MukpodiopacHi CaHUTAP-0AKTEPUOJIOTHK TEKITUPHIIL YCYITU

A) Acniupanivos ycyn
b) ®optHep ycynuaa

B) Kox ycynuna

I') dApurancukii ycynuaa
J1) DiikmaH ycynuaa

17. XaBo MUKpO(]IIOpACUHU CAHUTAP-0AKTEPUOJIOTHK TEKIIUPHIL YCYIU

A) CeauMUHTAIIMOH YCYII
b) ®optHep ycynuaa

B) Kox ycynuaa

I') Apurasncukii ycynuaa
J1) DiikmaH ycynuaa

18. XaBOHMHT CaHUTap KypcaTrud MUKPOOPraHU3MIIapH
A) kYK WMpUHT TaéK4ya
b) nuak Taékuacu
B) sHTepokokkiap
I') mporeit
J1) 00Tynu3M Ky3raTyBUMCH

19. XaBo opka/ii FOKyBYH KacaJUIUKJIap
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A) Ku3aMuK

b) canmonemnés
B) xokmion

I') raznu ranrpena
J1) 6oTynuszm

20. Oneparyst XOHACHIArH Il OOIUIAIIIAH OJIIMH XaBOTa KyHIaquran
Tabaabd
A) mukpo06isap conu 500 TagaH OpTMACIUIY Ba THIUIApAHT
cradunokokkiap 250 1 XxaBoja OYIMacIuTH Kepax.
b) 50 Tagan opTMaciauru Ba CTaQUIOKOKKIAp XaBoAa
OyIMacIuru Kepak
B) Tunnapasr craguimokokkiap Ba CTPENTOKOKOKIAp
OYIMacIuru Kepak.
I') 25 nutp XaBoAa THILIAPAHT CTAPHIOKOKKIIAP OYIMaCIHTH
Kepax.
J1) 5 TamaH OpTMACIUTH Ba TEMOJUTHK cTariiokokkiIap 250 1
XaBojia OYJIMacIUru Kepax.

21. Tynpokka canutap 6aKTepHOJIOTUK 0ax0 OepuIlia aHUKTaHAIN:

A) nepppHUHranc TUTpu

b) ayroTpodiapHuHT MaBX Ky JTUTH

B) mmrreniapHuHT MaBxKyIUTH

[') mMorop 3aMOypyFJIapHUHT MaBXY/UIUTH
J1) CTPENTOKOKKIIAPHU MaBKyAJITU

22. Tynpoxknaru neppuHreHc darpiagsapHi aHUKJIAIT aCOCTIaHTaH

A) Bunbcon Onep MyXuTHIa TITIOKO3aHU (epMEeHTAIUSITaHUIIINTA
b) Oupo MyxuTiaa Ku3ui KOJOHUSIIAPHU XOCUIT OV IUIINTa

B) cepoBogopon xocus 6ynummnra

I') T'ucca MmyxutHia 1akTo3anu (peprueHTalUsIIAHUAIITUTA

H) Peccens myxuTtuaa caxapo3anu ¢hepMeHTAIUSTIaHUTIINTA

23. Tympokaa y30K MyIIaT CakJaHyBYH MMATOTEH MUKPOOIIap

A)kyiaupru 6anuianapu

A) Babo BHOpHOHIIApU

b) ToyH Ky3raTyBUMIIapu

B) 6pynemnnanap

I') xopun Tudu campMoHeIIATaApH

24. TynpOoKHUHT CaHUTApP KYpcaTrud MUKPOOPTaHU3MHU
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A) nyak Taék4acu

b) cradunokokk

B) xyx iupuHr tainéxua

I') nporeit

J1) 60TynHu3M Ky3FraTyBUHCH

25. Xocuiaop Tympokjapaa yupanuran 0OakTepus
A) Achromobacteriaceae
b) cradpmmoxokk
B) kyk iiupuHr Taiiékua
I') murennanap
J1) 60Tynu3M Ky3FaTyBUHCH

26. TynpokHH 0aKTEPHOJOTHK TEKITUPHIN YIYH KaHal 4yKypJIMKIaH
TYIPOK HaMYHACH OJIN0 TEKIIUPUIIAIN
A) 15-20 cMm
b) 45 cm
B) 103acunan
I') 50 cm

) 1 metp

27. TynpokHHuHT a3p0o0 MUpOdIOpaACHHH aHUKJIAIIIA KaliCH yCylqaaH
dolinanaHnn0d MUKpPOOPTaHU3IAPHU aXKPaTHO OJlaMU3
A) lpuranbCckuid ycyiau
b) Acniupanuon ycyn
B) ®optHep ycynu
I') Mexanuk ycyn
J1) buonoruk ycyn

28. TynpoKHUHT aHa’p0o0 MUPODIOPACUHU aHUKIAIIIA UIUIATUIIAAUTaH
03yKa MYXUT

A) Bunbcon brniep

b) Duno myxur

B) [InockupéB myxurtu
I I'TIA

J1) DiiKMaH MyXHUT

29. Cut TaéKuaCUHU TYIIPOKAA Sl MY/IaTH:

A) 5 oiinaH 2 tmnraya
b) 100 xkyn

B) 2 oii kyH

I') 25 xyn

) 3 ot
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30. Bpyuennanapau Tynpoka sanl MyIaTH:

A) 100 kyn

b) 3 oit

B) 2 oii kyH

I') 25 xyn

J1) 5 oliman 2 iuraya

Taxanauy KHCMH
Bazusatiu macananaap:
1. BogonpoBoa cyBuaaru MUKpoOJiap COHUHH aHUKJIa0, yHra 6axo OepuHr?
Kapo06: 1 mi1. BomormpoBoJi cyBaaru Mukpoosiap couut 100 man opTMaciuru Kepak.

100-150 mryoxamm 500 Ba yHIaH OpTHK OyJsica udocIaHTaH XUCOOIaHAIH.

2. BoponpoBoa cyBUAaH KaHaail HaMyHa oj1acu3?

KaBo6: BomonpoBo >KyMpakiapuJiaH CyB OJIUO TEKIIUPWITaH[a, >KyMpakiap
CIUPT TOpeiKacuja sxmuwiad Kyhaupuiagu €Kd CUMHUHT yddra mnaxrta ypad
cnuptra O0otupu® onauMHUO, EHIUpuUInO crepuuiaHagu.. CyHrpa BOJONPOBOJ
)Kymparujad cyB 10 MUHYT OKU3WIHO, IIYHAAH KEMUH CTEPUJI XA KOJI0a WU
TyTHO. CyB OJIMHAAW Ba WAMIIHUHT OF3W TpoOKacu OuiaH 3ud OCKUTUIIAIH.
Xammacu Oymu6 300-500 mz cyB omumHamm. Illy Tapuka cyB mapxon

TCKIIUPUJINIIH JIO3SHUM.

3. O4uK cyB XaB3acHJaH CYBHHM CAHMTApP 0AKTEPHOJIOTMK TEKIIUPHUII Y4YyH
HAMYHA OJIMII TeXHUKAcH?

Kapo0:0uyuKk CcyB XaB3acHIaH CYBHU CAaHUTApP OAKTEPUOJOTHUK TEKUIUPHILI YUyH

HaMyHa ojiuuiia 6atomeTpiap €praMuaa cyB TyOuaan kamunaa 15 cw rokopugaru

qyKypJIMKAaH cyB oinuHaau. batomerpiap 6yimaca, mHyp €K KaHorra OOFjaHraH

OyTwikanapHu 00TUpPUO CyB OJMHAAW. byTUikanapHu CyBra TYUIMPUIIAAH OJIIUH

CUHYMKIA0 roBUIIanM, npoOkamapu OunaH Oupra crepwuiamaan  EKu

KalHaTUIIA U,
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4. XaBogaru Mukpooapau conuHu Koxa MeTroau OuiaH aHUKJIAHT?

Kapo6:CenMeHTALMOH yCyau 2 Ta 03UKJIM arap Kyuwirad [letpu kocadacu ounk
xosiga 60 MuHYT maBomuaa cron yctura Kyimnaau. Cynrpa 37 C ga tepmocrarra
xoimamtupwiaan. Mkama xocadanapaad ycHO YMKKaH KOJIOHUSJIAp CaHaJaIH.
OnuHraH KOJUIOHUSUIAp COHUra Kapad HaTwka unkapwiaau. 250 1aH KaM KajJoHHs
ycub 4YmKca, xaBo To3a xucoOmaHaau, 250-500 ypraua, 500 man optuk Oylica

HUXOATAA U(ocnanran Oyaaau.

4, EHI/IK XOHaJap XaBoO Mmcpoqmopacmla maToreH Ba IIapT/JId MNaTOrcH

MHUKPOOPTraHU3MJIAPHHU Kyl Oy aMiuura cadaduu omujiap?

’Kapo6: Emuk xoHamap XaBo MHKpOGIOPACHHH MHKPOOPTaHW3MIapra 0oif
OYIUIIMHN TabMUHJIOBYM OMUJIAp Oy-adpo3oiuiapaup. Aspo3oiuiap ojaMm akca
ypranja, Wytanranja, ramiamradjna Ba Hadac onranga Hadac HynnmapumaH
axpanagu. YnapHuar ymyamu 10 - 100 wanomerpman 2000 HaHomeTprada
oymumu mMymkuH. Akca ypranga 40000 taraya aspo30i TOMYHIIAPU aKpasajiu.
VYnap nHadac onaguran xaBoja aHya BaKIrada CakJIaHWIIW, KypuO YYKHILIW, KEWUH
yaHr OWJIaH siHa XaBora KYTapujuiid MyMKUH. YaHr siapouanapuaa 3ca KUCMaH
HAMJIUKHUHT ~ OOpJIUTH MUKPOOPTaHU3MIIADHH THUPUK CaKJIaHUIIUIa Ba
Tapkanumura &épaam Oepaau. AiliHukca, ynayamu T1Oo 100 HM rava Oynrad
3appavanap xaBduu OYauO, ymap xaBo OujaH VOKAHUHT TACTKU - YYKyp

KHCMJIapurada Kkupuo oopaiu.

5. TynpokHMHr Haxkac OwjiaH HEIOCIAHUII KYpcaTKHYWra Kypa 0axo
OepuHI?

Kapo06: byHga  TympokmaH =~ OoNMHraH —~— HamyHaja ~— IUTpoOakTep — Ba
HHTEPOOAKTEPUSIIAPHHU Ky TOMUIUIIN TYNPOKHUHT 3CKUAAH HQIIociaHranaury, E.
coli Ba Str. facalis - suru udnocmanrannuru, CI. perfringens Hu kym yupanm

TYIIPOKHHU KYy/Ida 9CKH I/I(I)J'IOCJIaHFaHJ'H/IFI/IHI/I 61/1J1,£[1/1paz[1/1.
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6. TynpokHu caHUTAp 0AKTEPUOJIOTHK TEeKIIUPHUII YUYYH TYNPOKIAH HAMYHA
OJIMII TeXHUKacu?

Kapo6: TynpokHu OakTEpHOJOTHMK TEKIMpUIl ydyH 15-20 cM uyKypJIMKIaH
Maxcyc CTEpWJI KOIIMK OWJiaH, HaMyHa OJIMHAJWTaH MaijoHHH 4 Ta yekka , 1Ta
Mapkazuil Hyktacuaan 500 rpammrada cTepws IIMIIa KoJida WAMINTa TYMPOK

OJIMHAaIH.

7. Tynpoxkaaru WKyMJIM KAaCAUIMK Ky3FraTyBUWIAPUHM SAMIA MYAAATIAPH

KaHgam?

Cun taékuacu 5 oinan 2 Wunraua, Opyuemianap 100 kyHraua, AHPUHT XOCHII
KWIYBYHA KOKKJIAp 2 oMrada, BUpyciap 5 KyHrada smanawiap. Kyiaupru, kopa
COH Ba OoIllKa OakTepusiiap cropaiap XOCHI KUiubd Xaér daonuaruHu Oup Heua

VH WWJI 1aBOM STTUPAIH.

Manaka, KYHUKMa Ba OWJIMMJIADHY TEKITUPHUIN YCYJLUIapU

-0F3aKH;
-€3Ma;
-Ba3UATIIM Macaa;

-Y3JAIITUPUITAH aMaJui KYHUKMAJIIAPHU HAMOWMII STHULL.

Ha3zopart y4yH caBoJiiap

1. Mukpoopranusmiaap 3K0JIOTUSCH XaKuJa TylryH4a ?
2. buotieHO3HUHT KaHaai CUMOUOTHK SIIAIT TypJiapyu MaBxy ?
3. CyBna Mmukpodiopa ro3ara Kejaummra cababuu Kanaai omusuiap 6op?

4. CyB opKaJi IOKyBYM TNATOT€H MHUKPOOPraHM3MIIap Ba YJApHU CyBJa sIall
Mynaatu?

5. XaBo mukpodiopacuHu y3ura xoc xuxariapu?
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6. [lTaxap Ba TOF Xyayaiap xaBo Mukpodiaopacuuau oup oupunan hapku?

7. Kacanxona xaBo Mukpoduopacuaa KaHIail MHUKpOOpPTraHU3MIIap OYyIMaciauru
Kepak, HUMa y4yH?

8. Tynpok Mukpodopacu y3ura XocIuru Kanjaan oMusuiapra O0fIuK?

9. Tynpok opkaiu IOKYBYM MAaTOr€H MUKPOOPTaHM3MIIAp Ba YJIApHU TYIPOKIa
Aman MyaaaTiapu’?

10. TynpoKHUHT XOCWJIJAOPIUTH KaHJlail MUKpOOpraHu3miiapra OOFJIMK Ba yuIOy
x)apa€H KaHJal kevaau?
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