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                                                     KIRISH 

Mamlakat imiz  o`zin ing  qar iyb yig i rma yi l l ik  musta qi l  

ta raqqiyot i  davomida  hayotning barcha  soha va  tarmoqlar ida  

o lamshumul  yutuqlarni  qo` lga k i r i td i ,  dunyo  hamjamiya t idan 

munosib  o`r in  egal lab ,  mi l l iy davlatchi l ik  asos lar in i  

mustahkamlab,  tom ma `nodagi  ozod  va  suveren  mamlakatga  

aylandi . 

O`zbekis ton Respubl ikas i  Prezident i  Is lom Karimovning  

O`zbekis ton Respubl ikas i  Ol iy  Majl i s i  qonunchi l ik  pala tas i  va  

Senat in ing 2010  yi l  12  noyabrdagi  qo`shma maj l i s idagi  

“Mamlakatimizda  demokratik i s lohotlarni  yanada 

chuqurlashtir ish  va fuqarol ik jamiyatini  r ivoj lantir ish 

konsepsiyas i”  mavzusida q i lgan  ma`ruzas ida yur tboshimiz 

yur t imizning  r ivo j lanish   va  taraqqiyot  yo` l lar in i  yaqqol  ko`rsat ib  

berdi .   Bu  borada  Prezident imizni  quyidagi  f ikr la r in i  kel t i r ib  

o` tamiz;   

“Ma`lumki ,  sobiq  tuzum davrida  respublikamizning 

iq t i sodiyot i  b i r  tomonlama r ivo j langan,  faqat  xomashyo 

ye t ish t i r i shga  yo`nal t i r i lgan  bo` l ib ,  mash`um salb iy oqibat larga 

o l ib  kelgan  paxta  yakkahokimlig i  av j iga  chiqqan edi .  O`zbekis ton 

o`zin ing  qoloq  ish lab  chiqar ish  va  sots ia l  inf ra tuzi lmasi  b i l an  

sobiq  i t t i foqda jon  boshiga i s te `mol  dara jas i  bo`yicha  eng pas t  

o` r inda tura rdi .  

Mening s iz larga muro jaat im,  da`vat im shuki ,  bugungi  kunda 

amalga  oshi r i layotgan  is lohot  va  yangi lanishlar  ja rayoni  butun 

jamiyat imiz ,  saxovat l i  zaminimizda  yashayotgan  har  qays i  

insonni  amal iy i sh larga  safarbar  e tadigan umumiy maqsadga 

aylanishi  uchun barcha  imkoniyat la rni  i shga  solayl ik ,  e l -yur t imiz  

manfaat i ,  ona  Vatanimizning  ravnaqi  va  kela jagi  uchun  bi r  

yoqadan bosh  chiqar ib  mehnat  q i layl ik” .   
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Barqaror  r ivo j lanib  borayotgan iq t i sodiyotga  asos langan,   

huquqiy demokrat ik  davlat  qur ish ,  inson,  uning  manfaat l ar i ,  

huquq va  erkin l ik lar i  so`zda emas ,  amalda o l iy qadr iyat  

dara jas iga  ko` tar i lgan ,  jahon  miqyosida  obro` -e ` t ibor  qozongan 

jamiyat  barpo e t i sh  boras idagi  uzoq  va murakkab yo` ln ing faqat  

b i r  q ismi  ekani ,  ayni  vaqtda e r ishi lgan yutuqlarga  mahl iyo  bo` l ib ,  

xot i r jaml ik  kayf iyat iga  ber i l i sh ,  real  voqel ikdan  uzi l ib  qol ish  

mamlakat imiz  taraqqiyot in ing  samaradorl ig i  va  i s t iqbol iga  salb iy 

ta `s i r  ko`rsat i sh i  mumkinl ig iga  a lohida  e` t ibor  qarat i ld i .  

O`zbekis ton Respubl ikas i  Prezident i  Is lom Karimov o`z  

ma`ruzas ida “ertangi  kun talablaridan kel ib chiqqan holda,  

mamlakatimizni  i s loh  e t ish  va  modernizats iya  qi l i sh  yo` l idagi  

izchi l  harakatlarimizni  kuchaytir ishimiz ,  ularni  yangi ,  yanada 

yuqori  bosqichga ko`tarishimiz darkor” l ig in i  ta `k id lab ,  yaqin  

kela jakda  amalga  oshi r i l i s h i  lozim bo`lgan  eng  muhim us tuvor  

vazi fa la rni  belg i lab  berdi . [1-6 ]  

Kel t i r i lgan  f ikr la r  nafaqat  yuksal ishga  undaydi ,   balk i  

yoshlarga  yanada  kuch  beradi .  Barchamiz  b i rgal ikda  

mustaqi l l ig imizni  mustahkamlashimiz   o`z  b i l im,  odob -ahloq va 

ta r ix imizga  munosabat imiz  o rqal i  davlat imizning ulkan  ish lar iga  

h issamizni  qo`shishimiz  zarur .    

Demak bugun bizni  asos iy maqsadimiz -  demokrat ik  davlat  

barpo  e t i shdan iborat .   

Mazko`r  b i t i ruv malakaviy i sh i da  o rganik  moddalarning  

nomlanishi ,  o l inishi ,  k imyoviy tuzi l i sh in i  aniq lash  jarayonini  

maxsus  adabiyotla rdan to`plab ,  umumlasht i r i sh  xamda o`zbek 

t i l ida  shu  soxa yangi l ik lar in i  ta laba  va  q iz iquvchi lar  uchun 

ma` lumotnoma s i fa t ida  taqdim et i sh  va  o `qi t i shni  metodik ,  

zamonaviy texnologi yalar in i  tadbiq  q i l i shni  maqsad  qi l ib  o l ingan.   
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 Bu  matnlar  nafaqat  ta labala r lar  faol iyat iga ,  balk i  

o`qi tuvchi lar  i jodiga  xam yordam bo`la  o ladi  degan  umiddaman.  

 

I-BOB  Organik kimyo o`qitishning metodik va zamonaviy 

texnologik     vazifalari. 

 

I.1  Kimyodan talabalarning  mustaqil o`qishlarini tashkillash  va 

rivojlantirish borasidagi adabiyotlar sharxi. 

       

      Kimyo o`qi t i sh  metodikas ida  xozi rg i  vaqtga  kel ib ,  

ta labalarni   x i lma-xi l  mustaqi l  i sh lar in i   muvaffaqiyat l i  amalda 

qo` l lash   bo`yicha  kat ta  ta jr iba  yig` i lgan .  

Er ishi lgan  muvaffaqiyatni  to` l iq anglash   va  shu  metodik  

takomil lasht i r i sh  yo` l la r in i   to`g`r i  t anlagnl ig iga i shonch xos i l  

q i l i sh  uchun ,  k imyodan  ta labalarni  mustaqi l  i sh lar in i  

tashki l lash  metodikas in i   yarat i sh  va uni  r ivoj lant i r i sh  

masalala r in i  q isqa  bo` lsa  ham  ko`r ib  c hiq ish  maqsadga 

muvofiq  bo` lar  edi .  

Rus  metadis t  k imyogarlar i   o ras ida  b i r inchi la rdan bo` l ib  

S .I .Sazanov  ta labalarni  mustaqi l  i sh lar in i   tashki l lash  

g`oyala r in i  yaratgan  edi .  Uning  o`qi tuvchi larga  muro jaat  

q i lgan  maqolalar ida  o`r ta  akademik  l i t sey va kasb  xun ar  

kol le jdagi   k imyodan  laborator iya  amal iy mashg`ulot   amal iy 

mashg`ulot  ko`r in ishidagin   t a laba  eksper iment in ing das t labki   

tavs i f la r i  ber i lgan .  

 Keyinchal ik  S. I .Sazanovdan so`ng ,  laborator iya  mustaqi l  

i sh lar i   metodikas in i  yarat i sh  b i lan   V.N.Verxovskiy  

shug`ul landi .   20 -yi l larda  Verxovskiy raxbar l ig ida   yarat i lgan 

das tur  loyihas ida   k imyoni  o `qi t i sh  ja rayonida l aborator iya   



 6   

dars lar i  va  amal iy mashg`ulot lar in i  o` tkazish  maqsadga 

muvofiq  ekanl ig i   ko` rsat i lgan edi .  

V.N.Verxovskiy va  mual l i f lar  kol lekt iv i   tomonidan  yarat i lgan 

mashxur  qo` l lanma    \  3 \da  o`qi tuvchi lar  uchun   ta labalarni  

laborator iya  mashg`ulot lar in i   o` tkazish  haqidagi  metodi ,  

qo` l lanmalar i  kel t i r i lgan . [7 ]  

Akademik  l i t sey va  kasb  xunar  kol le j l arda ta laba  

eksper iment i  b i lan   b i r  qatorda  must aqi l  i shni  boshqa 

ko`r in ishi  va  mashg`ulot   payt ida  ta laba larni  dars l ikdagi   

mater ia l la r in i  o`rganishi   qo` l l ani la  boshladi .  O`sha  vaqtdagi  

ayr im dars l ik lar   o`quv  mater ia l la r in i  mustaqi l  qayta   i sh lash  

uchun  ko`rsatma ta rz ida   yar t i lgan  edi .Masalan  ta labalar  uchun 

shunday qo` l lanma bo`l ib   P .P .Lebedovning  1979 -yi lda  nashr  

qi l ingan   “Kimyodan  ishchi  k i tob”   yarat i lgan  edi .  “Kimyodan 

ishchi  k i tob”  yarat i lgan  davrda akademik l i t sey va  kasb  xunar  

kol le j larda  qo` l lani lgan   ta laba la rni  mustaqi l  i sh lar i  metodi   

ta labalarni  turmushga  va  mehnatga   tayyorlashda shubhas iz  

kat ta  ro` l  o`ynaydi  Biroq  predmet lar  tuzi l i sh in i  yarat i shda  

s i s temal i l ik  pr inspini   x isobga  o lmagan kompleks  das tur   b i lan  

i sh lash  sharoi t ida ,  mustaqi l  i sh   metodi  a lbat ta  o`qi t i shni  

yaxshi lashga  x izmat  q i la  o lmaydi .  O`sh  adavrda  ta labalarni  

b i l imi  yuzaki  bo` lgan  edi .  Keyinchal ik  kompleks  das tur lar  

bekor  q i l inadi  va  shu  bi lan  b i r  qat iorda  o`sha  vaqtda   “br igade 

bo` l ib  laborator iya  ba jar ish”   " loyihalash  metodi”  deb 

nomlangani   asos ida  ta laba la rni  mustaqi l  i sh la r i  o` tuvchi  

metodlar  shubha os t ida  qoldi r i l i ladi .  Bu  o`z  navbat ida  ko`p  

o`qi tuvchlarni   gruppa  bo` l ib  ba ja r i ladiga  va   iz lanish  

xarakat idagi  i sh la rni  o` tkazmay qo`yishga o l ib  keladi .  

Akademik  l i t sey va  kasb  xunar  kol le j  das tur iga  s is temat ik  

qurol larni  k i r i t i l i sh in i   o`quv - ta rbiyaviy ja ryonni  asos iy  
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fo rmasi  sharoi t ida  tan  o l in ishi  b i lan  ta laba larni   mustaqi l  

i sh lar i  metodiga yana  kat ta    axamiya t  ber i la  boshladi .  O`sha  

yi l larda   ko`proq  mustaqi l  i sh larda   t a laba la r  tomonidan 

unchal ik  murakkab  bo` lmagan   ta jr ibalar  va  yozma kantro l  

i sh lar in i  ba jar ish ,   o `quv  kinof i lmlar i  mater ia l la r i  b i lan   

i sh lash  kabi  boshqa  tur lar i   o`z lasht i r i la  boshladi .   

Kimyo o`qi t i sh  metodikas i   shu  davr larda  mustaqi l  i sh larning 

ko`r in ishi   i lmiy t avs i f lashdan  metodining   moxiyat iga  k i r ib  

bor ishda  o` t i ladi .  Shu  munosabat  b i lan  ta laba larning  mustaqi l  

i sh lar iga   raxbar l ik  q i l i sh  yo` l la r i  xaqida  o`qi tuvchi larga 

yo` l lanmalar   i sh lanadi .   Ularda ta labalarni   o `quv  faol iyat iga  

o`qi tuvchi  ,  raxbar l ik  q i l i sh i ,  sharoi tga     qarab  mustaqi l  

i sh larni  x i l lar in i  tanlash   zarur  ekanlugi  ko` rsat i ladi . /5 ,6 /  

 O`qi tuvchi lar  ta labalar  faol iyat in i   akt iv lasht i r i sh  

yo` l la r in i  doim ishlash  nat i jas ida   darsning  hamma 

bosqichlar ida  b i l imning   tur l i  xi l  manbaalar i  b i lan  mustaqi l  

i sh larni   tashki l l aydi lar .  Ayniqsa  50 -60 yi l larda   Li tsey 

o`qi tuvchi lar in ing   i lg`or  t a jr ibas i  xammabob bo` lgan   b i r  

paytda  mustaqi l  i sh la r  metodiga   keng  qiz iq ish  kuzat i ladi .  

Dars larda  mustaqi l  i sh ;arning yangi  x i l lar i ,  masalan ,  model lar ,  

asboblar  t ayyorlash ,  qo`shimcha  adabiyotni  o` rganib ,  

axborot lar  t ayyorlash ,  tur l i  x i lekra n qo` l l anmalar i  b i lan   

i sh lash  das tur  va  sxemalar  tuzish ,  ekranda ko`r ingan  va 

eshi tgan  mater ia l lar  asos ida   boshqa  vazi fa la rni  ba ja r ish /  tur l i  

x i l  yozish   formalar i  asos ida  k imyoviy  d ik tant lar  o ` tkaz ish  va 

boshqalarni  qo` l lay boshladi lar .  

Xar  b i r  ta labani  o`ziga  xos   ya`ni  individual  xusus iyat in i   

xam xisobga o l i sh  asos ida  d i f ferens ia l lashgan  mustaqi l  

i sh larni   o ` tkazish  metodikas in i  yarat i sh   za rurat i  tug` i ladi .  

Differens ia l lashgan  mustaqi l  i sh lar  1 ta  s infdagi  tur l icha 



 8   

qobi l iyatga   ega bo` lgan xar  x i l  gruppalar   ba ja r ish i  kerak  

bo` lgan  ish lar   bo` l ib ,  darsda shuningdek,  s infdan  tashqar i  

mashg`ulot la rda  ba jar i ladi .  Dastur iy qo` l lanmalar  asos ida  

tur l i  x i l  topshi r iq lar  ba jar ishga   xam ma` lum darajada  axamiyat  

ber i l a  boshladi .  Dars larda  t a labala rning mustaqi l  i sh lar in i   

tashki l lashdagi  boy ta j r iba   k imyo o`qi t i sh  metodikas iga o id   

i lmiy i sh lar  va  o`qi tuvchi lar  uchun  metodim qo`l lnmalarda 

chuqur  taxl i l  q i l inadi . /6 .9 /  

Shuni  ta`k id lash  lozimki   ta labala rn i  x i lma xi l  s ih lar i   

o` r tas ida  ta laba  eksper iment i   asos iy o `r inni  egal laydi  va  

predmetni  o` rganishda ye takchi  ro` l  o`ynaydi .  

Akademik  l i t sey va  kasb xunar  kol lej da  k imyoviy  

eksper imentni  ba ja r ish   texnikas i  va  metodikas iga  

V.N.Verxovskiy a loxida  e` tabor  b ergan.  

K.N.Par l inov,  V.S .Polos in ,  L .A.Tsevkov  va  boshqalarni   i lmiy 

i sh lar i   akademik  l i t sey va  kasb  xunar  kol le j  k imyoviy 

eksper imentoga  bag` ishlangan   bo` l ib ,  u larda  nafaqat  namoyish   

q i l inadigan  ta jr ibalarning  metodikas i ,  balk i  t a labala rni   

mustaqi l  laborator iya  i sh la r in i   mazmuni  va  o` tkazish  

metodikala r i  k i r i t i lgandir . [7 ]  

I lg`or  ta labalarni  i jodiy iz lanishlar i   tufayl i  ommaviy 

amal iyotda   qo` lash  mumkin  bo` lgan  ta labalarning   x i lma xi l  

mustaqi l  i sh lar i  vu judga  keld i .  Ularning ta j r ibalar i  matbuotda 

e ` lon  q i l indi .  Ayniqsa  I .T .Si roe jn ikning  i sh lar i  kat ta  

ro ` lo`ynadi .  Mual l i f  tomonidan  b i r  qator  o`qi tuvchi larning 

mustaqi l  i sh la r in i  tur lar in i  o` tkazish   metodikas i  yarat i ld i ,  

ta laba  tomonidan  eksper iment   o ` tkazish  bo`yich  a tavs iya 

ber id i ,  bunda xar  b i r  ta laba  tomonidan   ta jr iba  ba jar ishga 

a loxida  e ` tabor  ber i ld i . Ishni  o`qi tuvchini  komandasi  b i lan  

emas ,  balk i  dars l ikdagi  ber i lagn   ko`rsatma bo`yich  aba jar ish  
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maqsadga  muvofiq l ig in i  ko`rsatd i .  I .T .Si re jk in   t a labalarni  

k i tob  b i lan   i sh lashga   ayniqsa  ko`p  e ` t abor  berdi ,  chunki  bu  

masala  kam ishlangan   va  xal  q i l in ishi  lozim bo`lgan  

masalala rdan bi r i .   

U ta laba larning dars l ik  b i lan  i sh laganda  mater ia ln i  

o`qi tuvchi  bayon  qi l ib  ber ishga   n isbatan  yaxshi  nat i ja lar  

ber ishi  mumkin.  Bo`lgan  sharoi t la rn i  aniq ladi  va  dars l ik  b i lan  

mustaqi l  i sh lash  x i l lar i ,  masalan  e lement larning   tabi iy 

gruppas in i  umumiy xarakter is t ikas iga  ta ` luql i  umumiy  

bo` l imlarni  o`rganish ,  moddalarni   qo` l lash  va  shunga 

o`xshashlar :  fakt iv  mater ia l larn i  taqqoslash  va umumlasht i r i sh ;   

paragraf larni  takror iy o `qish;  dars l ik  rasmlar  va  sxemalardan  

foydalanish ,  nazar iy va  eksper imental   masala la rni  yechish  

yo` l la r in i   iz lash  kabi larni  k o`rsat ib  beradi .       

Kimyodan  ta labala rni  mustaqi l  i sh la r in i  tashki l lashda  

akademik l i t sey va  kasb  xunar  kol le j ga  o`quv das tur idagi   barcha 

temalar  bo`yicha  t a labala r  uchun  topshi r iq la r  s i s temasini  

yaratayotgan  o`qi tuvchi  va  matadis t lar  yaq indan  yordam  

bermoqdalar . /9 /  

 Bu yerda  avvalambor  ta labalarni   b i l imlar in i  

takomil lasht i r i sh   va  u larni  tekshi r i sh  uchun   x i lma  xi l  

topshi r iq lar ,  mashqlar  ,  masala la r ,   va  savol lar  tuzib  tavs iya 

e tgan   N.P.gavruseyko  ning  nomini  takid lash  maqsadga  muvofiq .  

Topshi r iq lar  ta labalarga   o` rgat i layotgan  mater ia ln i  chuqur  

anglab  o l i sh   va  s is temaga  sol ishga   yordam beradi .  Talabalar  

tomonidan to` ld i r i l i sh i  zarur  bo` lgan  ko`plab  jadval la r ,  sxemalar  

shu  maqsadga  xizmat  q i ladi .  Mashq  va  masalala rni  yechishda 

ta labalarni   aql iy qobi l iyat lar i  r ivo j lanadi ,  chunki   topshi r iq  

taqqoslash ,  anal iz   q i l i sh ,  umumlasht i r i shni  t aqozo etadi .  Shu 

bi lan  b i r  qato rda  N.P .  Gavruseyko  ning i sh la r i  ta labalarni   
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kimyoga  bo` lgan  qiz iq ishin i  r ivo j lant i r i sh ,  uni  xayot  b i lan  

a loqas in i  chuqur  tushunib   o l i shga mo`l ja l langan .  

Talabalarni  b i l im va  ko`nikmalar in i  r ivo j lant i r i shda    darsda 

va  uyda  mustaqi l  ba ja r i lgan   t reni rovka  q i luvchi  mashqlar  kat ta  

ro ` l  o`ynaydi .  Man  bunday topshi r iq larni   metodik  s is temasi   

N.N.Burinskaya  tomonidan  i sh lab  chiqi lgan.  /13/  

Oqi t i sh  jarayonida   o`quvchularga indiv idual   yondashish  

muammolar in i   amal iy xal  q i l i shda  ommaviy  va  kechki  

makatablarni  ta labalar i   uchun di f ferens ia l  topshi r iq lar  

s i s temasini   yaratgan o`qi tuvchi  va  metodis t la r  kat ta  u lush  

qo`shdi lar .  P .A.Gior izov   va  V.L.Riss  tomonidan   yarat i lgan 

tekshi r i sh lar   x izmat  q i luvchi  mo`taqi l   i sh lar  s i s temasi  

o`qi tuvchi larga   ta labalarni  b i l im va  ko`nikmalarni  o`zlasht i r i sh i   

kundal ik  va  yakuniy nazorat  q i l i sh  imkonini  beradi . /14 -15/  

Dastur iy topshi riq lar  bo`yicha  mustaqi l  i sh la tn i   tashki l lash  

qo` l lanmalar i  yat i ld i .  

Xozirg i  vaqtda ta laba larning  mustaqi l  i sh lar in i  

takomil lasht i r i sh   masala lar in i  nazar iy va  amal iy  j ixatdan xal  

q i l i shning  ikki  yo` l i  belg i lab  o l ingan.  Shundan  bi r inchi  yo` l  

dars larda   qo` l lani ladigan  ta laba la rning  musat iq  i sh lar in i  yangi  

tur la r in i   yarat i sh  bo`yicha  iz lanishni   davom et t i r i sh .  Ikkinchi  

yo` l  ancha  murakkab  bo` l ib   mavjud  bo` lgan  mustaqi l  i sh larni   

mustaqi l  opt imal  va  muvaffaqiyat l i   qulahs  metodikas in i  

yarat i shdi r .  U yoki  bu  metod,  shu  jumladan  mustaqi l  i shdan 

samaral i roq   foyydalanish  uchun  bi r inchidan  shu  metod  nima 

uchun  yaxshi   va  qanday kamchi l ig i  mavjud,  ikkinchidan  qanday 

sharoi t la rda   uning yaxshi  s i fa t l ar i  namoyon  bo` la  o l i sh in i   b i l i sh  

zarurdi r .  
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II-BOB Oraganik kimyodan mustaqil ta`lim uchun  dasturli 

topshiriqlar yaratish texnologiyasi. 

 

II .1 .  Organik birikmalar  bo `yicha   ta labalar mustaqi l  i shlarini   

ayrim xususiyat lari .  

 

9-s infda  ta labala r   mustaqi l  i sh lar in ing  o`ziga xos l ig i   

organik  b i r ikmalarga o id  b i l imlar in i   anchagina  soda  va rmpir ik  

xolatda  ber i l i sh id i r .  

 O`rganik  b i r ikmalar  k imyo ko`rs in i   o` rganish  jarayonida 

abs t rakt ts iyani   ro l i  or t ib  boradi .  Shuning uchun xam model la r  ,  

rasmlar ,  o`quv f i lmlar i ,  d iof i lmlardan foydalanishga to `g`r i  

keladi ,  ya`ni  bu  xolatda mavxum  tushunchlarni  shakl lant i r i sh  

ja rayonida   ko`rgazmal i  ro l i  o r t ib  boradi .  Organic  b i r ikmalar  

xaqidagi  ma`lumot la r   uglevo dlar  murakkab  e f i r lar ,  sp i r t la r ,  

a ldegidlar ,   k is lo ta la r ,  uglevodlar ,  e lemenlar ,  e lemeno  kis lo ta lar   

s inf la r in i  o`zaro  bog`` ; l iq l ig i   b i lan  xarakte r lanadi .  Shu xolat  

organik   b i r ikmalarni  s inf lar i  o`r tas idagi   genet ik  bog`` l iq l ig iga 

o id  ta labala rni  mustaqi l  i sh lar i  s i s temasini   kengroq  ish la t i sh 

mant iq iy  operats iyala r ,  ayniqsa   taqqoslash ,  s i s temalasht i r i sh   va  

umumlasht i r i shga  imkon beradi . [16]  

Organik  b i r ikmalarni   o`qi t i sh  jarayonida   odduktsiyaning 

ro l i  juda  kat ta .  Gomologiya   xodisas i  s inf  b i r ikmalar i   xaqidagi  

umumiy muxokamalardan   ayr im vaki l la r iga  o` t i shga  imkon 

beradi .  Bu  xolat  mustaqi l  i sh lar  s i s temasini   tuzi l i sh ida x isobga 

o l in ish i  kerak .  

 Organik  b i r ikmalarni  o` rganishdan muxim 

xusus iyat la r idan b i r i   9 -s infga ta labala r  ma`lum  umumta` l im  

tayyorgar l ik  b i lan  kelganl ig i   o `qi t i sh  ja rayonida 

ta fakko`r lashning   mant iq iy usul lar in i  keng qo` l lash ,  mazmuni  
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bo`yicha  esa   pas tk i  s inf la rga n isbatan  chuqurroq   mustaqi l  

i sh larni   q i l i sh  imkonini  beradi .  

O`quvchi larni  mustaqi l  i sh lar in i   tur la r idan mater ia l n i  

dars l ik   bo`yicha i sh lashni   ro` l i  or t ib  boradi .  

Didakt ik  funksiyaga   ko` ra  dars l ik  b i lan   mustaqi l  i sh lash  

tur l i   x i l  xarakterga   ega  bo` l i sh  mumkinl ig i  sxemada  kel t i r i lgan .  

 

1-sxema 

Musataqi l  i sh larning d idakt ik  funksiyalar i .  

 

 

Ma`lumot 

tiklash 

 Yangi 

materialni 

o`rgatish 

 O`rganilgan 

materialni 

mustahkamlash 

 Ma`lumotlarni 

umumlashtirish 

 

 

 

Darslik bilan mustaqil ishlash 

 

 

Shu  sxemada   mustaqi l  i sh lar  x i l lar i   o`r t as idagi  o `zaro  

bog`` l iq l ik  ko` rsat i lgan .  

Shunday qi l ib ,   mustyaqi l  o`rganish  uchun   ta labalarni  

nazar iy  j ihatdan o`zlasht i r i sh   t ayyor  bo` lgan  mater ia ln i   o l in ishi  

kerak  bo` ladi .  
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II .2   Kimyo o`rganish  jarayonida   ta labalarni  mustaqi l  

o`qish faol iyat i  samaradorl ig ini  oshirish .  

 Akademik  l i t sey va  kasb  xunar  kol le j  ta laba lar in ing  

ta rb iyalash  va  o `qi t i sh  jarayonida  das tur  mater ia l la r in i  mustaqi l  

o` rganish   yana  xam kat ta  axamiya t  kasb  e tmoqda .  Uni  ra ts ional  

tashki l  e t i sh   t a labalarni  akademik  l i t sey va  kasb  xunar  

kol le j lar ida  o`qish  davr ida b i l imlar in i  s i fa t in i   oshi r i shda ,  

shuningdek yoshlarni   akademik l i t sey va  kasb  xunar  kol le jdan 

keyin  o`qishlar ida  xam mustaqi l  ravishda  b i l im  o l i sh lar iga ,  

ps ixologik   va  amal iy j ihatdan tayyorlanish;ar ida  tur tk i  bo` ld i .  

Shuning uchun yoshlarni  mustaqi l  i sh lar iga  pedagogik  

raxbar l ik larni  faol l ig i  o r t ib  bormoqda.  Xozi rg i  kunda    akademik 

l i t sey va  kasb  xunar  kol le j larga axamiya t  o r t ib  bormoqda .  Ushbu 

xolat   ta labalarni  mustaqi l  o`qish  faol iyat inmi   o`ziga xos l ig ini  

uning ps ixologik -  pedagogic   xusus iyat la r in i  aniq lab  beradi .  

Bo`lar  juda kam o`rgani lg an  bo` l ib ,  ma`lum tadqiqot larda   va  

kat ta la rning   akademik  l i t sey va kasb  xunar  kol le jdagi   amal iy 

i sh lar ida  yetar l icha   x isobga  o l inmaydi .  akademik l i t sey va  kasb  

xunar  kol le j  o`uvchi lar in ing   mustaqi l  i sh lar in i  d idakt ik  mag`zi   

quyidagi lardan  iborat .  

Mustaqi l  i sh  deganda  ham individual ,  xam kol lekt iv  o`quv 

faol iyat in ing   tur l i  fo rmalar i  tushunuladi .  Buni  ta labalarning 

o`zlar i  darsda,  konsul ta ts iya  va  imt ixonlarda ,  shuningdek  

ta labaning  yordamis iz  uyda bajar i ladi . [17]  

Mustaqi l  o`quv  ish i  ta labalarning  xu sus iy xossalar i  s i fa t idagi   

mustaqi l l ig in i  r ivo j lant i r i shdagi   shar t lar idan b i r id i r .  Uning 

kr i te r iyas i   o `quv  masalalar in i  yechish  uchun   kerak  bo` ladigan 

o`quv  faol iyat iga   munosabat ,  o `quv  va  malakalardan ongl i  

ravishda foydalanish  dara jas in i   faol l ig id i r .  Talabalarning o`quv 

masalala r in i  mustaqi l  ravishda  ba ja r ish lar i  ko`pincha  b i l im,  



 14   

o`quv  xamda malakaning xa jmi  va  s i fa t iga  bog`` l iq .  Buni  

ta labalar   o`qi tuvchining bevosi ta  yordami  b i lan  va  raxbar l ig ida 

o`zlasht i r i shadi .  Demak,  t a labala rning mustaqi l  i s h lar iga  

pedagogic   raxbar l ik  quyidagi la rdan  iborat  bo` l i sh i  kerak;  

a )  Talabalarni   o`quv masalala rni  yecha o l i sh lar i   uchun 

zarur  bo` lgan bi l im,  malaka  xamda o`quv bi lan  qurol lant i r i sh .  

b)  Masalani  i sh lashga  q iz iq t i r i shni  oshi r i sh   xamda aql iy 

faol iyatn i   akt iv lasht i r i sh  uchun zamin  tayyorlash .  

Talabalarni  mustaqi l  i sh la r iga  ta`s i r  e tuvchi   dal i l lardan  bi r i  

uyda  ba ja r i ladigan  ishga  sarf langan  vaqt  b i lan  belg i lanadi .  

Akademik  l i t sey va  kasb  xunar  kol le j  ta labalar i  uy i sh lar in i  

ba ja r ish lar i  uchun   sar f laydigan  vaqt i  juda  xam chegaralangan .  

Shuning uchun bi r  tomondan qat iy va   maqsadga  yo`nal t i r i lgan 

mustaqi l  i sh   tanlash  masalas i  tursa ,  ikkinchi  tomondan  

ta labalarni  bo`sh  vaqt lar idan  samaral i  foydalanish   masalas i  

turadi .  Bundan tashqar i  Akademik l i t sey va kasb  xun ar  kol le j   

ta labalar in ing   mustaqi l  i shni  ba ja r ish  uchun  tayyorgar l ig i  n ing 

va  b i l imlar in ing  b i r  x i l  emasl ig i ,  uyda   akademik l i t sey va kasb  

xunar  kol le jda  o`qish  vaqt ining  chegaralanganl ig i ,  s infdagi  

mashg`ulot la rga muntazam qatnashmasl ig i ,  kafedra  va   uy ga 

ber i lgan   mustaqi l  i sh larni  qat ` iy  ravishda   d i f ferens ia lash  

zarur l ig in i  va  u la rni  ba jar ish  uchun   t a labalarni  q iz iq ishlar in i  

oshi r i sh   kerakl ig idan  dalo la t  beradi .  Shunday qi l ib  masalaning  

yana  b i r  d idakt ik  aspekt i   an iq  belg i lanadi ;  akademik  l i t sey va 

kasb  xunar  kol le j    sharoi t ida  mustaqi l  i sh lash  ko`pincha  o`quv 

faol iyat in i   asos iy tu r lar idan  b i r i  bo` l ib  qolmay,  balk i  i shchi  

yoshlarni   s i r tdan  o`qishlar ida  yordam beruvchi  eng  muxim  

e lement lardan  bi r id i r .  Shuning uchun akademik l i t sey va  kasb  

xunar  kol le j  spets i f ikats iyas in i  x isobga  o l ib   oquv ja rayonini  

tashki l  e tuvchi  o`qi tuvchi  b i r inchi  darsdayoq   oquvchi larga  i sh lab  
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chiqar ish  qanday qi l ib  o `quv faol iyat i  b i lan  b i rgal ikda  o l ib  

boorish ,  o`zlasht i r i shda   qanday qi l ib  yaxshi  nat i ja la rga  er ish ish  

mumkinl ig i  xaqida  maslaxat lar  ber i l adi .  Bu  ta labalarda   o`z  

kuchlar iga  i shonch  ruxini  t arb iyalaydi .   O`qi tuvchi  mashg`ulotn i  

boshlagan  zaxot i   dars l ik  b i lan  qanday ish lash  zarur l ig i ,  qanday 

qi l ib  uyga  ber i lgan  topshi r iq la rga   mustaqi l  tayyorlanish  

kerakl ig i  xaqida  ko` rsatma beradi .  Musataqi l  o`quv ish in i  

ra ts ional  tashki l  e t i sh  yuzas idan   ber i lgan  bunday tavs iyanomalar  

ta labalarga  mustaqi l  i sh  faol iyat in ing   u  yoki  bu  tur in i  qanday 

tashki l   e t i sh  kerakl ig in i ,  uzluks iz  va  q isqa muddat l i  dam 

ol ishdan  keyin  ma shg`ulotn ing u  yoki  bu  tur in i   qanday qi l ib  

o`zlasht i r ib  o l i sh  mumkinl ig i    haqida  ta j r ibal i  o`qi tuvchi   yi l  

davomida  xar  b ir  mashg`ulotda yordam beradi .  Shunga  o`hshash 

savol larning  d idakt ik  samaradorl ig in i   baxolahs  q iyin .  Uni  

shoshi lmasdan yaxshi lab  o `y lab   ko`r ish  va xar  b ir  darsdan  o ld in  

ra ja lasht i r i sh  kerak .  

Talabalarning mustaqi l  i sh lar in ing amal iy  nat i jas in i  oshi r i sh  

maqsadida  k imyo o`qi tuvchis i  o`quv jarayonida   u larga quyidagi  

yo`nal ish lar  bo`yicha  malumot lar   baradi ;  

-k imyo dars l ig idan  samaral i  foydalanish  

-qo`shimcha adabiyotni  o`qish  texnikas i  

-qo` l l anma adabiyo t  b i lan  i sh lash  metodikas i  

-k imyodan  o`qi tuvchi   ayt ib  turgan  mater ia ldan   unumli  

foydalanish  usul la r i   

-o `qi lgan matn  bo`yicha  re ja  tuzish ,  konspekt  yozish ,  

k imyoviy formulala r   tuzis h  qoidas i   (anorganik  va  organic  k imyo 

bo`yicha) ,  k imyoviy tenglamalar  tuzish  (molekulyar ,  oks id lanish -

qaytar i l i sh  reoksiyas i ,  e lekt ro l iz  ja rayoni)   

-k imyo qonunlar i  xaqida  mater ia lno  o`zlasht i r ib  o l i sh ,  jadval  

xamda sxemalar  tuzish   va  undan  unumli  foydal anish ,  
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laborator iya ,  amal iy va  ta j r iba  i sh lar iga   m o`taqi l  t ayyorlanish  

masalala r in i  mustaqi l  i sh lash .  

-ma`ruzala r ,  ma`lumot la r  tayyorlash ,  maqola  (k i tob) la rga  

taqr iz  yozish ,  oral iq  i sh larni  uyda  mustaqi l  tayyorlash .  

-o `zin i  b i l imlar in i   mustaqi l  tekshi r i sh   s i temasidan 

foydalanish .  

- imt ixonlarga tayyorlanish  bo`yicha   t avs iyanomalar  beradi .  

Uy ishla r in i  ba ja r ishda,  konsul ta ts iyalarda,   dars larda 

b i l imlarni  t akror lash ,  mustaxkamlash ,  o`zlasht ir i sh  jarayonida 

o`quv  ish lar in i   mustaqi l  i sh lashda  d idakt ik   ma ter ia l lar :   tur l i  x i l  

jadval la r ,  sxemalar ,  d iagaramma tuzish  xamda  u lardan 

foydalanish  xar  tomonlama  yordam beradi .  Bunday obzorl i  

mater ia l la rn i   ko` rsni  xar  b i r   bo` l imi  boyicha tuzish  mumkin.  

Talabalar  kat ta  xajmdagi  mater ia ln i   dars l ikdan   o`qib  

bo` l i shganidan so`ng   o`qi tuvchi  q isqa  va  ko`rgazmal i   q i l ib  eng 

asos iy,  kerakl ig in i ;  s i s temaga,  k lass i f ikats iyaga   mosini ,  

xarakter l i  formulas in i ,  ta ` r i f  va  xulosalar in i   ko` rsat i sh  kerak .  

Amaldagi  ko`pgina  misol lardan  va  eksper imental  tekshi r i sh lar  

davomida  shu  narsa  aniqlangankim ko`pgina  xol larda  abzorl i  

jadval la r  takror lashda   dars l ikda  bayon  et i lgan   matn  o` rn in i  bosa 

o ladi  va  shu  bi lan  b i rga  obzorl i   xamda umumiy xolda   yangi  

mater ia ln i  o `zlasht i r i shga   yordam beradi .  Masalan  karbon 

kis lo ta lar   xaqidagi  mater ia l larn i   2 - jadval  ko` r in ishida ber i l i sh i  

maqsadga muvofiqdi r .  

Ko`pincha  dars l ikning  matni  ko`proq  ko` rgazmal i   va  obzorl i  

uchun jadval lar  va  shemalar  tuzishga  to`g`r i  keladi .   

Jadval la r  ta labala rni  o`quv mater ia l in i   ko`proq mu staqi l  

o`zlasht i r i sh lar iga   yordam beradi .  

O`rgani layotgan mater ia ln i   umumlasht i r i sh    va  s is temaga 

sol ish  uchun   ta labalarga  ba`zi  sxema  va  jadval la rni  tegishl i   
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mavzularni  o`rganish   jarayonida  mustaqi l  tuzishlar i  tavs iya 

e t i ladi .   

 

 

Umumlasht i ruvchi  jadval la r ,  sxemalar  va  bo shqa d idakt ik  

mater ia l la rn i   tur l i  x i l la r i  ta labala rga  imyixonga 

tayyorlanishlar ida  kat ta  yordam beradi .  

Oldindan tayyorlangan  didakt ik  mater ia l la r  darsni  yana  xam  

samaradorl ig in i  oshi r i shga,   ta labalarga  tur l i  darajada  

q iyinchi l ikdagi  mustaqi l  i sh la rga   ko`proq  tayyorlanishlar iga ,  

das t labki  b i l imlar iga  yetar l icha  ega bo` lmagan  ta labalarga 

indiv idual   yordam beradi .  Bu  o`z  navbat ida  ta labalarga   

keyinchal ik   uyda  mustaqi l  i sh la r iga  t ayyorlanishlar iga  yordam 

beradi .  Bunda  ularga d idakt ik  mater ia l lar  qo` l  k eladi .  Bu 

yo`nal ishda  akademik  l i t sey va  kasb  xunar  kol le j la r      uchun 

imkoniyat lar  yuzaga  keladi .  Algori tmlash  e lementla r in i  t i r l i  x i l  

umumlasht i ruvchi   va  o `xshash  jadval larni ,  sxemalarni ,  masala lar  

yechimlar in i  t ip ik lasht i r i lgan  namunalar in i ,  laborato r iya  

i sh lar in i  qo` lyozmalar in i ,  o `z  b i l imlar i  tekshi r i sh uchun   mashq 

va  masalala rni  xamda boshqa  mater ia l la rn i  t adbiq  e t i sh   darsni  

konsul ta ts iya   va  t a labalarn i  uy i sh lar in i  samaradorl ig ini  

oshi radi .  Qaytaruv  umumlashma dars da  tarqatma  d idakt ik  

mater ia l la rdan   foydalanish  o`qi tuvchiga  q isqa  vaqt  i sh ida  

ta labalar  b i lan  k imyo ko`rs ina   eng kerakl i  murakkab  masalalar in i   

takror lash  imkonini  beradi .  Bunda  darsning  ma` l im vaqt in i  

ta labalarning  mustaqi l  i sh lar i  uchun   foydalanish  mumkin.  

Talabalar  bu  vaqtda   takror lanayotgan mater ia ln i   puxta  b i l ib  

o l i shadi .  

Ma`lumki ,  k imyo ko`rs in i   takror lashda  “Organik  

b i r ikmalarning  eng  muxim s in f lar i”   eng  asos iy masalalardan  bi r i  
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bo`l ib  sanaladi .   Ushbu masalani  ta labalar  asosan   mustaqi l  

ravishda takror lashlar i  kerak .   Shuning uchun  o`qi tuvchi  u larga 

tegishl ig isha yordam ber ishlar i  lozim.  Ana shu  maqsadda  

“Organik  moddalarning o`zaro  ta `s i r i”  mavzusidagi   jadvaldan 

foydalanish  mumkin.  Talabala r  organic  b i r ikmalarni   eng  muhim 

bi r ikmalar i  oras idagi    genet i k  bog` l iq l ig i  xaqidagi   b i l imlar in i  

s i s lemalasht i rganl ik lardan  so`ng  u larga  barcha  k imyoviy 

reoksiyala rni   e lekt ron - ion  xolatda   ko` r ib  chiqish  tavs iya 

e t i ladi . [18]  

Organik  k imyo kurs ida   o`rgani lgan  mavzular   bo`yicha 

b i l imlarni   umumlasht i r i sh  s is temaga   so l i sh  va  takror lash   uchun 

o`qi tuvchi  ta labala rni   faol  yordamlar i  b i lan   10 -12  minut  ichida 

jadval  tuzishlar i   mumkin .   Dars  boshlanmasidan old in  oqi tuvchi  

doskaga  jadvalni  bosh  q ismini  yozib ,  chiz ib  qo`yadi .  Dast lab  

tegishl i  s inf larga   ta ` luql i  organic  moddalarn ing umumiy 

fo rmulalar i  takror lanadi ,  shu s inf  uchun  xarakte r l i  moddalarni   

s t ruktura  formulala r i  tuzi ladi   va  xalqaro  nomenklatura   bo`yicha 

u larni   nomi  aniqlanadi . .Talabala r  ko` r ib  o ` t i layotgan   o rganic  

moddalar  s inf lar i  uchun  qays i  reoksiyalar  xos  eka nl ig in i  

esalashadi .  So`ngra  ta laba jadvalda  ber i lgan  ma` lumot larni  

ta rqatadi  va  u larni  o`zlar in i   daf tar la r iga  yopisht i r ib   

qo`yishlar in i  aytadi .       

 

4-  jadval .  To`yingan ,  to`yinmagan va aromat ik   

uglevodorodlar  

To`yingan 

uglevodor

odlar  

C n H 2 n + 2   

To`yinmagan  uglevodorodlar  Aromat

ik  

uglevod

orodlar  

Et i lennin

g  

gomologl i  

qator i  

Dien 

uglevodorodlar  

C n H 2 n - 2  

Atset i l

enning 

gomolo

gl i  
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C n H 2 n  

  

qator i  

C n H 2 n - 2  

1  2  3  4  5  

CH 4   

metan  

CH 2 =CH 2  

e t e n  

CH 2 =CH 2 -

CH 2 =CH 2  

Butedien -1 .3  

CH=C

H  

et in  

benzol

OH
. .

:

- -

-

OH
. .

:

- -

-  

 

Oldindan tayyorlangan  qo` lyozma bo`yich  a(kuzat ish  

vata j r ibani  ba jar ish  yo` l i )  k imyodan  labarator iya  i sh lar in i  

ba ja r ishga yangicha   metodik  yondashuv ham yaxshi  nat i ja  berdi .  

akademik  l i t sey va  kasb  xunar  kol le j larn ing     t a labalar i  uchun 

yozi lgan  laborator iya  i sh la r i  quyida gi  sabablarga  ko` ra  foydal i  

bo` ladi :  

1 .  Dars  vaqt in i  iq t i sod q i l i sh   h isobiga ( ta labalar  faqat  

reoksiya  tenglamalar  tuzishadi  va  xulosala r  chiqar ishadi )  ko`plab  

ta jr ibalar  o ` tkazish ,   k imyoviy tenglamalar  tuzishni   ko`p  mashq 

qi l i sh ,  ba jar i ladigan ish larni   n azar iy asos lar i  malakas ini  

egal lashi  mumkin .  

2 .  Majburiy amal iy i shga  tayyorlanish  vaqt ida  ta labalarni   

o`zlar i  t a jr iba  o` tkazish  yo`nal ish in i   va  kut i ladigan  nat i ja larni  

mustaqi l   o `ylashlar i  mumkin .  Nat i jada  laborator iya  i sh lar in i   

o` tkazishda i sh t irok  e tg an ta labala rda  xam va  ba`zi  sabablarga 

ko`ra   l aborator iya  t a jr ibalar in i   o ` tkazmagan  ta labalarda  xam  

zarur iy b i l imlar  shakl lanadi .   

Ma`lumki  akademik  l i t sey va  kasb  xunar  kol le j  ta labalar i   uy 

vazi fa la r in i  muntazam ba jar ishmaydi .  Ular  ayniqsa   masala lar  

yechishda  q iynal ishadi ,  bu  faqatgina  vaqtni  yetmasl ig i  b i lan  

emas ,  balk i  tegishl i  masala la rni  yechish  uchun zarur  bo` lgan 

mant iq iy xulosala r  chiqar ish  uchun  kerak  bo` ladiga tegishl i  
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f ikr lash  faol iyat in i  qanday izchi l l ikda  yo`nal t i r i shni   b i lmasl ik  

b i lan  tushunt i r i lad i .Shuning uchun tenglamalar  bo`yicha  

masalala rni  mustaqi l  yechishda   ta labalarga  quyidagi  izchi l l iokga  

r ioya  e t i sh  t avs iya  e t i ladi :  

1)  agar   modda  qo`shimchalar  b i lan  ber i lgan  bo` lsa ,  

das t lab  aralashma  tark ib idagi  toza  modda   miqdorin i  x isoblan g;  

2)  tegishl i  reoksiya  tenglamalar in i  tuzing;  

3)   reoks iya  tenglamasidagi  masalada   modda  miqdori  

ko`rsat i lgan  modalarni  k imyoviy fo rmulalar i  tagiga  b i t ta  chiz iq  

chizing ,  miqdori  x isoblanadigan  moddalarning formulalar i  tagiga 

ikkata  chiziq  chizing;  

4)  Formulalar i  tagiga  chizi lgan  moddalarning n isbiy 

molekulyar   massala r in i  x isoblang;  

5)   Molekulalarning sonini  x isobga o lgan   xolda  topi lgan 

sonni   tegishl i  k imyoviy fo rmulalarni   t agiga  yozing  va 

x isoblashlar  o` tkazing.  

Talabalarni  k imyodan mustaqi l  ravishda  masalalar  

i sh lashlar in i  yengi l lasht i r i sh lar i   uchun  ularga  tarqatma mater ia l  

–  eng  xarakter l i  masala la r   yechimlar in i  namunalar in i  ber ish  

mumkin .  Masala  yechimining s i temalasht i r i lgan   namunalar i  

ta labalarning   uyda  i sh lash  sharoi t ida  u la rning  mustaqi l  i sh  

nat i ja la r in i ,  samaradorl ig in i  oshi rad ,  yengi l lasht i radi .  Dast lab  

yordamchi  mater ia l lardan   foydalanib  ta labalar   o`xshashl ik  

bo`yicha  k imyoviy masalalar  yechishadi .  Nat i jada  u lar  t ipaviy  

masala la r  b i lan  b i rga   mustaqi l  i jodiy yondoshishni   ta lab  

e tadigan  masalala rni   xam yechishadi .  

Uy sharoi t ida  ra ts ional  o`quv  faol iyat in i ,  ayniqsa  darsga  va 

imt ixonlarga  t ayyorlanishni ,  ushbu  bo` l im bo`yicha  maxsus  i sh lab  

shiq i lgan savol lar  va  mashqlars iz  tasavvur  e t ib  bo` lmaydi .  Faqat  

mana shu  xolda,  agarda t a laba la r  mo`taqi l  i shni   re ja l i  ravishda 
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tashki l  e tsa ,  agar  u larga   tegishl i  b i l imlarni  o`zlasht i r i shga  

yordam beruvchi  tur l i  d idakt ik  mater ia l la r   ber i l sa ,  agar  u lar  

o`zlar in i  tekshi r i sh  uchun  tur l i  x i l  s i s temalasht i r i lgan   savol  va  

mashqlar  o l i shsagina   t a laba la rni  mustaqi l  i sh  faol iyat i   

bormoqda ,  tashki l  e t i lmoqda,  o`qi tuvchi  raxbar l ik  q i lmoqda  

deyish  mumkin . [19]  

 

 

III  BOB Organik kimyoni  dasturl i  o`qi t i sh  uchun  

yarati lgan matnlar  (namunalar) .  

 

III .1  Organik kimyo ko`rs ini  o`qi t i sh  us lubini   

takomil lashtir ishni  yangi  yo ` l larini  qidirish .  

Mill iy das to`rn i  amalgam oshi r i sh ,  xayotga jor iy q i l i sh   

o`qi t i sh  us lubini  takomil lasht i r i shni ,  o`qi t i sh  shakl lar i   

tashki l lashni  takomil lasht i r i shni  va  faol l ig in i   xar  tomonlama   

r ivo j lant i r i shni  ko`zda t o` tadi .  

 Talaba  o `qi tuvchi  raxba r l ig ida   mustaqi l  yangi  b i l imolar  

ekan   ( laborator iya  t a jr ibalar i ,  k i tob  b i lan  i sh lash ,  mashqlar  

ba ja r ish ,  masala la r  yechish  mobaynida)  yangi  o`rgani lgan o`quv 

mater ia l in i   o ld ingis i  b i lan  bog` ` laydi   uni  t a laba  xot i ras ida 

mustaxkamlashga   er i shadi .  Bu sha r tn i  ba ja r ish  vaqt ida   oqi tuvchi  

ta labalar  yangi  mater ia ln i   ozlasht i r i sh in i  b i l im va  malakalarni   

oshi r i sh  jarayonini  kuzatadi ,  kuzat i lgan  kamchi l ik larni   bar ta raf  

q i ladi . [20]  

Axborot ,  t afakko`r ,  s i s temalasht i r i sh  yangi  b i l imlarni   

mustaxkamlash,   o ld ingi  dars larda o l ingan   b i l imlarni   takror lash ,  

u larni  umumlasht i r i sh ,  ozlasht i r i sh in i   nazorat  q i l ib  bor ish ,  uni  

baxolash ,  o`qi t i sh  jarayonini    bu  xamma moment lar i  b i t ta  dars  
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davomida  amalga  oshi r i ladi .  Shu sababl i  darsni  k i r i sh ,  asos iy va 

yakunlovchi  q ismla rga  a jra t i ladi .  

Darsni  asos iy q ismi   tez  tempda o` tadi .   Va  u  ta laba va  

o`qi tuvchidan  faol  kat t a  kuch ta lab  q i ladi .  Ko`pincha  b i t ta  darsga 

40minut  ketadi .  Qolgan 5  daqiqa  vaqt  k i r i sh i  va   

umumlasht i r i shga   (yakunlashga)   sarf  q i l inadi .  Darsni  bunday 

tashki l lash   vaqtdan samaral i  foydalanishga,  bu  o `z  navbat ida  

ozlasht i r i shni  ko` tar ish  imkonini   beradi .  

Albat ta  bu  oxi rg i  chegara  emas ,  chunki  o`qi t i sh  s inf -dars  

s i s temasida   xal  q i l in ishi  lozim bo`lgan   b i r  qancha  pedagogic  

muammolar   mavjud.  Masalan ,  bunda  ta labalar   u la rga  xos  

bo` lgan  tempda   o `quv mater ia l la r in i  o`rganishlar i  (o`qishlar i )   

yechimini  topgani  yo`q .  Yoki  ta labalarni  mustaqi l  i sh lar in i   

u larni  individual  qobi l iyat lar i   x isobga  o l ingan   xolda  

d i f ferens ia l lashgan  shaklda  tashki l lash  xam xal  q i l i ngan  emas .  

Sekin  i sh lashga o`rgangan  juda  ko`p  ta laba lar ,  darsda  kat ta  

tempda   to l iq ib  qoladi lar .  Ba`zan  o`qi tuvchining baland  ovozda,  

tushunt i r i sh lar i ,  izoxlar i  takror lashla r i  xam Talabalarni  tezda  

to l iq t i r ib  qo`yadi .  Talaba  o layo tgan  yangi  b i l imi  va   va  

malakas in i   ozlasht i r i ladigan  paytda   nazorat  kechikadi .  Yani  

teskar i  bog`` lanish   kechikib  amalgam oshi r i l adi .  Yana  ta labani  

ko`p  vaqt i   darsga  t ayyorlanishga ,   ta labalarni  m o`taqi l  i sh la r in i  

tashki l lash  uchun ,   xar  x i l  topshi r iq la r  t ayyorlashga  sar f lana di .  

 Bu  xaddan  tashqar i   q iyin  va  og` ir  i sh   ta labadan  kat ta  kuch 

ta lab  e tadi .  Buni  ta labalarni  mustaqi l  i sh lar in i   tashki l lash  uchun 

maxsus  qo` l lanma yarat i sh  yo` l i   b i lan  yangi l lasht i r i sh  mumkin.  

(5 .6)  

Bunday qo` l lanmalar  t a labalarga sekin   sekin ,  or t iqc ha kuch 

sarf lamasdan   xar  b i r i  o `ziga  xos  tamp balan   kam kuch  sarf  

q i lgan xolda   i sh lash  imkonini  beradi .  
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Bunday qo` l lanmalar  yarat i sh  yana  shuning  uchun   xam 

zarurki   i lmiy axborot  xa jmi   juda  t ez  or t ib  boryapt i  ta labalarni  

yaxshi  tashki l langan  mustaqi l i shi   tufayl ig ina  yeta r l i   muayyan 

miqdor  b i l im s i fa t i  o`zlasht i r i sh i  mumkin (o`qish  muddat in i  

uzayt i rmasdan) .  

Didakt ika  va  o`qi t i sh   metodikas i  soxas ida  

das tur iylasht i r i lgan   o `qi t i shni  jor iy q i l i sh ,  informat ikani   keng 

qo` l lash  nat i jas ida  bu muammo yechi ladi .  

 

Kimyo dars lar ida  ta labala rni   mustaqi l  f ikr lashga  o` rgat i sh  

Kimyo fanini  o`qi t i sh  samaror l ig in i   oshi r i sh ,  k imyoviy 

tushunchalarni   o`zlasht i r i shni  ta`minlash   va  ta labadan xayotga 

tayyorlashda   o`qi t i sh  jarayonida   u larni  mustaqi l  f ikr lash  

qobi l iya t in i  oshir i sh  muxim ro` l  o`ynaydi .  

Kimyo faniga  ta laba larni   q iz iq ishi  unchal ik  yuqori  emas ,  

buning sababi  bu  fan  to `g`r is ida  u la rda   noto`g` r i  tasavvur  

shakl langan.  U xam bo`lsa   “bu  fan  juda  murakkab,  o`qigani  b i lan  

o`zlasht i raolmayman ”  degan  f ikr  bor .   

Talabalardagi  bu  ps ixologik  to`s iqni  yengish  lozim.  Bu esa  

o`qi tuvchiga bog` ` l iq .  

 

III.2 Dasturli metodik ta`limotni yaratish  usullari.[20] 

 

1 .  Talabalarni  b i l im va   ko`nikmalar iga  qo`yi ladigan 

ta labla rni  aniqlash .  Bu  boshida xar  b i r  bo` l im va  mavzu uchun  

DTS ko`zda  tu t i lgan.  Talabalar  o`zlasht i r i sh i  lozim bo`lgan  

tushunchalar ,  egal las i  lozim bo`lgan bi l im,  ko`nikma va 

malakalar  aniqlanadi .  

2 .   O`quv mater ia l in i   o` rganish  maqsadlar in i   aniq lash .  

Bu  bosqichda  o`quv  mater ia l in i   o `rganish   maqsadi  aniqlanadi .  
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O`quv  matar ia l in i  mazmunidan  kel ib  chiqib   b i r  qancha 

maqsadlarga  a j ra t i ladi .O`quv mater ia l in i  o`zlasht i r i sh   asos iy 

maqsad qi l ib  belg i lash  kerak .  

O`quv mater ia l i  o `quv  e lement i ,  oquv topshi rig`I ,  o`quv 

savol lar i  ,  o`quv  ko`rsatmalar in i  o`z  i chiga o ladi .  

Ko`nikmalar :  oqish ,  yozish ,  ma`ruza t inglash ,  f ikr lash  

ko`nikmalar i .  

 Kompyutordan   t a` l im ja rayonida   foydalanish  bu   ma`lu  

d idakt ik  funksiyala rni   kompyut i r  z immasiga yuklayd i  demakdir .  

Pedagogik  das tur  vos i ta la r in i  (PDV) 6  tur i   mavjud.  Ular  

ta ` l im beruvchi ,  nazorat  q i luvchi ,  tuzatuvchi  ( korrekt i rovka) ,  

tadqiqotchi l ik ,  pedagogic  tadqiqot  boshqaruvchi. PDV senariysi ishlanadi. 

 

III.3 Talabalarni mustaqil ishi uchun dasturli texnologiya. 

 

O`qi t i sh  ja rayonida  o`qi tuvchi   faol iyat in ing asos iy moxiyat i  

o`qi t i shdan tashqar i  dars  va  darsdan  tashqar i  mashg`ulot  o lgan  

bi l imlar in i  va  nazorat  kor rekt i rovkadan  iborat .  

O`qi tuvchining muxim faol iyat lar idan  yana  b i r i ,  oqi tuvchi  

tomonidan tanlab  o l ingan tuzi lga  muayyan  maqsadga  yo`nal t i rgan  

o`quv mater ia l in i   xa  ta laba tomonidan  o`zlasht i r i sh iga  yordam 

beruvchi  o`quv metodik  qo` l lanma  yarat i shdan va  shu orqal i   

ta laba mustaqi l  i sh in i   tashki l lash va boshqar ishdan  iborat .  

Muayyan  maqsadni  ko`zlab   tanlangan o`quv mater ia l in i   xar  

b i r  ta laba  tomonidan   mustaqi l  o`rganishi   taminlash  kerak .  

O`qi tuvchining bunday  d idakt ik  metodik   tayyorgar l ig i  tufayl i   

o`z i  uchun mexnat  qurol i   yo`nal t i ruvchi  qo` l lanma  komplekt i  

yarat i ladi  va  bu qo` l lanma  orqal i   o `qi tuvchi   xar  b i r  ta labani  

mustaqi l  b i l im ol ish in i  yo`nal t i r ib  beradi .  
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Didakt ika  va  fanla rni  o`qi t i sh  usul la r i  soxas idagi  t adqiqot lar   

ko`rsat i l i sh icha fan  asos lar in i   o `rganishning  t a laba la r tn i  

mustaqi l  va  i jodiy  yondashishi  b i lan   r ivojalant i r i sh i  kerak .  

O`qi tuvchi  tomonidan  o`quv jarayoni  tashki l lash  asos ida  ,  

ta labani  faol iyatga  mustaqi l l ikni  oshi r i sh  lozim.  

Talaba  faol l ig in i  oshi r i sh   pr inspi   -  bu  ta labani   kuchini ,  

q iz iq ishin i ,   b i l ib  o l i shga qarat i lganl ig i  va  uni  o`qish   faol iyat in i  

asos in i  tashki l  q i ladi .  

Takabaning o`qishdagi  mustaqi l l ig i  ,  bu  asosan  mustaqi l   

i sh in i  tashki l  q i l i sh i   shakl i  va  mustaqi l   o` rganishi   faol iyat in i  

ma`zmuni  b i lan   bog`langan . [21]  

Mustaqi l  i sh  –  t a laba  b i l im faol iyat in i  tashki l lash   vos i tas i  

demoqda .  Belgi langan o`quv mater ia l i   mustaqi l  faol  maqsadga   

yo`nalgan   bo` l i sh i  bolan   b i rga  ta l aba bu  faol iyat i  davomida  

o`zin i  ozi  nazorat  q i ladigan  faol iya tn i  xam o`z  ichiga  o ladi .  

O`qi tuvchining mustaqi l  i sh in i  ta `minlashga qarat i lgan  d idakt ik  

metodik   faol iyat i  yuqoridagi  larn i  taminlashga   qarat i l i sh i  kerak .   

 

 

№ O`qituvchi faoliyati Talabalar faoliyati 

 

I 

 Mashg`ulot ishlamasi bo`yicha  

tayyorgarlik ko`radi: 

 

1 Arenlarga oid materiallarni ko`rib chiqadi. Matn na qo`llanmalardan  

alkanlar mavzusini o`rganib 

chiqadi. 

2 Mashg`ulot loyixasini ishlab chiqadi. Mavzuga oid masala 

yechadi. Mashq va 

topshiriqlarni bajaradi. 

3 Tarqatma materiallarni tayyorlaydi. Kichik 

guruxlarga  bo`lish uchun  material 
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tayyorlaydi. 

 

 

 

 

 

II             

 Mashg`ulotga kirish.  

1 Maqul psixologik muxit yaratish. 

Motivatsiya. 

Doira shaklida o`tiradilar 

mavzuni o`rganishni  

tayyorlaydilar  

2 Arenlar mavzusi bo`yicha  jadval sxema 

shaklida  ma`lumotlar bilan yakka tartibda 

ishlaydilar. 

Tayyorlab kelgan yozma 

ishlarni  o`qituvchiga 

topshiradilar 

 

 Mavzuga oid bilimlarini  faollashtirish  

shakl: guruxli  

usul:savol-javob 

vazifa:alkanlar izomeriyasi 

nomenklaturasi olinishi usullari 

xossalarini taxlil qilib chiqish talabalar  

faoliyatini  tashkillaydi va boshqaradi. 

1-jadvalda keltirilgan 

ma`limotlarni muxokama 

qiladilar. Oqituvchi 

tayyorlagansavollarga javob 

beradi. 

 

  

 

№ O`qituvchilar faoliyati Talabalar faoliyati 

 

I 

 

 

 Mashg`ulot ishlamasi bo`yicha 

tayyorgarlik ko`radi: 

 

1 Alakanlarga oid materiallarni ko`rib 

chiqadi. 

Darslik va qo`llanmalardan 

alkanlar mavzusini o`rganib 

chiqadi. 

 

2 

 

Mashg`ulot loyixasini ishlab chiqadi Mavzuga oid masala 

yechadi. Mashqlar va 

topshiriqlarni bajaradi. 

3 Tarqatma materialni  tayyorlaydi. Kichik  
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guruxlarga bo`lish uchun material 

tayyorlaydi. 

II  Mashg`ulotga kirish.  

1 Maqul psixologik muxit yaratish. 

Leotivatsiya. 

Doira shaklida o`tiladigan 

mavzuni o`rganishni 

tayyorlaydilar  

2 Arenlar mavzusi bo`yicha jadval shaklida 

ma`lumotlar bilan yakka tartibda 

ishlaydilar. 

Tayyorlab kelgan  yozma 

ishlarini o`qituvchiga 

topshiradilar 

3 Mavzuga oid bilimlarini faollashtirish 

Shakl:guruxli 

Usul:savol-javob 

Vazifa:alkanlar izomeriyasi usullari va 

xossalarini taxlil qilisb chiqish talabalar 

faoliyatini tashkillaydi va boshqaradi. 

1-jadvalda keltiilgan 

ma`lumotlarni muxokama 

qiladilar. Oqituvchi 

tayyorlagan savollarga javob 

beradilar. 

 4 Mavzuga oid bilimlarni qo`llsh 

Shakl: kichik guruxlarda ishlashni 

tashkillash. 

Usul:  muammoli masala yechishga jalb 

qilish. 

Vazifa: muammoli masala maqsadini aniq 

ifodalash taxlil qilish. 

Kichik guruxlar ishlarini baxolash. 

1. kichik guruxlarga 

bo`linadilar. 

2.  muammoli savol va 

masalalarni  taxlil 

qiladilar. 

3. Bittadan talaba gurux 

fikrini bildiradi. 

4. barcha gurux a`zolari 

bilan javoblar to`g`ri 

yoki xatoligi taxlil 

qilinadi. 

   1. munozarada ishtirok 

etadilar. 

2. O`z faoliyatini taxlil 

qiladilar. 
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3. Mavzu yuzasidan 

savol beradilar. 

4.  navbatdagi 

mashg`ulot 

topshirig`ini oladilar. 

 

 

 

III.4 Dasturli matnni rejalashtirish 

Aromatik uglevodorodlar molekula tuzilishi va nomlanishi. 

Maqsad: 

Amaliy: talabalarga xozirgi zamon modda tuzilish haqidagi ma`lumotlarni 

aromatik uglevodorodlar misolida tushunish  aromatik uglevodorodlar haqidagi 

bilim va tasavvurlar  xosil qilish. 

Taolimiy: talabalardagi “Aromatik uglevodorodlar”ga doir olgan bilimlarni 

to`ldirish, mustaxkamlash, takrorlash. 

Tarbiyaviy: talabalarda organic moddalarni tanib olish, mustaqil fikr yurgizish, 

kuzatuvchanlik, kimyodan eksperimental malakalarni oshirish va olingan 

bilimlardan keyingi ma`ruzalarda foydalana olish qobiliyatlarini oshirish. 

Rivojlantiruvchi: talabalarda xulosa chiqarish, taxlil qilish, yodga olish kabi 

qobiliyatlarni rivojlantirish. 

Ko`zda tutilgan natija: talaba olgan axborotini musataqil kengaytirib, 

muammoni yechlishini ishlab chiqish. 

Darsni borish rejasi: 

1. Yo`qlama (2min) 

2. O`tgan mavzuni tekshirish. (10) 
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3. Yangi mavzuni qisqach abayoni. (bayon-ma`ruza matnda ilova 

qilinadi.)(25min) 

4. Yangi mavzu bo`yicha suxbat.(10min) 

5. Yangi mavzuda savol-javob.(30min) 

6. Uyga vazifa. (3min) 

Mavzuga doir savol va masalalar. 

Aromatik uglevodorodlar. 

1. Aromatik so`sining lug`aviy ma`nosi qanday? 

2. Benzolning aromatikligi nimada? 

3. Aromatik uglevodorodlarning gomologlarini yozing va nomlang. 

4. Kondensirlangan aromatik uglevodorodlarga qaysilar misol bo`ladi? 

5. Kumol, toluol, sterol, siklogeksatrien, p-ksilol, m-ksilol, o-ksilol, 

naftalin, antratsen, fenantren, benzoate kislotasi, benzyl spirit, 

benzoaldegidlarning formulasini yozing. 

6. Kumoldagi barcha uglerod atomlarni oksidlanish darajasini 

ko`rsating. 

7. Gomologlarini olinish usullariga misollar yozing. 

8. Benzol va toluolga brom biriktirilganda qanday farq bilan birikadi? 

Sababini tushuntiring. 

9. Benzolga AICI3 katalizatori yordamida CH2=CH-CH3 biriktirilsa 

qanday maxsulot xosil bo`ladi? 

10.  C8H10 tarkibli aromatik  uglevodorodni nechta izomeri bor? 

11.  Izoftal kislotasi qaysi aromatik uglevodorodning qanday reoksiyaga 

kirishganda  xosil bo`ladi. 

12. Kumol, sterol, toluol, ksilol kabi benzol gomologlaridagi uglerod 

atomlarning oksidlanish darajasini, yig`indisini toping. 
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Aromatik uglevodorodlarning kimyoviy xossalari. 

Amaliy: talabalarda aromatik uglevodorodlar kimyoviy xossalari 

ularning kimyoviy barqarorligi haqida bilim va tasavvurlar xosil qilish. 

Taolimiy: talabalardagi “Aromatik uglevodorodlarning kimyoviy 

xossalari”ga doir olgan bilimlarini to`ldirish, mustaxkamlash, takrorlash. 

Tarbiyaviy: talabalarda aromatik uglevodorodlarni ajrata olish, mustaqil 

fikr yurgizish, kuzatuvchanlik, kimyodan eksperimental malakalarni 

oshirish va olingan bilimlardan keyingi ma`ruzalarda foydalana olish 

qobiliyatlarini oshirish. 

Rivojlantiruvchi: talabalarda xulosa chiqarish, taxlilqilish, yodga olish 

kabi qobiliyatlarni rivojlantirish. 

Ko`zda tutilgan natija: talaba olgan axborotini mustaqil kengaytirib, 

muammoni yechlishini ishlab chiqish. 

Darsning borish rejasi: 

1. Yo`qlama (2min) 

2. O`tgan mavzuni tekshirish. (10) 

3. Yangi mavzuni qisqach abayoni. (bayon-ma`ruza matnda ilova 

qilinadi.)(25min) 

4. Yangi mavzu bo`yicha suxbat.(10min) 

5. Yangi mavzuda savol-javob.(30min) 

6, Uyga vazifa. (3min) 

Mavzuga doir savol va masalalar. 

1. Propil benzol oksidlanganda qanday kislota xosil bo`ladi? 

2. Kumoldagi barcha uglerod atomlarini oksidlanish darajalarini 

ko`rsating. 

3. Kumol reoksiyasini yozing. 
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4. Gomologlarini olinish usullariga misollar yozing? 

5. Benzol va toluolga  brom briktirilganda qanday farq bilan birikadi? 

Sababini tushuntiring. 

6.  

                                        

                             Otish bosqichlarini yozing. 

7. Benzol va metan yordamida qanday qilib toluol olish mumkin. 

8. Benzolga AICI3 katalizatori  yotdamida CH2=CH-CH3 biriktirilsa 

qanday maxsulot xosil bo`ladi? 

9. Polistrirol olish  uchun benzolni qaysi gomologidan foydalaniladi? 

10. Stirolni degidrogenlanish reoksiyasi orqali oling. 

11.  Tereftal kislota olish uchun benzolni qaysi gomologini oksidlash 

lozim? 

12.  

                                      

                         Olish reoksiya tenglamalarini yozing. 

13. C6H5Br olish uchun  qaysi reogentdan foydalaniladi? 

14. Benzol va fenolga oksidlovchilar ta`sir ettirilganda  qaysi biri qiyinroq 

oksidlanadi? 

15.  C8H10 tarkibli aromatik uglevodorodni nechta izomeri bor? 

16.   

                                   bosqichini yozing.                    

17.   
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olib bo`ladimi? Bo`lsa reoksiya 

tenglamasini yozing. 

18.  

                              reoksiyadagi  X,Y,Z 

maxsulotlarini nomini ayting. 

19.  Atsetilendan benzol olish reoksiyasida  qaysi katalizatordan 

foydalaniladi va bu reoksiyani kimkashf qilgan? 

 

20.  

                      sxemani reoksiya 

ko`rinishida keltiring. Xosil bo`lgan moddani nomlang. 

21.  Izoftal kislotasi qaysi aromatik uglevodorodni qanday reoksiyaga 

kirishganda xosil bo`ladi. 

22.  Izopropil benzolni kaliypermanganatni suvli eritmasi bilan 

oksidlanganda qaysi maxsulotlar olinadi? 

23.  Masalalar tematikadan olinadi. 
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Aromatl ik halqa lar  haqida tushuncha.  Aromat ik  

bir ikmalar  deganda  o‟ta  to ‟yinmagan  bo‟l i sh iga qaramasdan ,  

bir ik ish  reaks iyala r iga  q iyinchi l ik  b i lan ,  a lmashinish  

reaks iyalar iga  osonl ik  b i lan  k i r i sha  o ladigan,  tuzi l i sh ida benzol  

halqas i  bo‟lgan bi r ikmalar  tushuniladi .  Bundan tashqar i  a romat ik  

b i r ikmalar  jumlas iga  juda ko‟p  besh  va o l t i  a ‟zol i  gete rots ik l ik  

bir ikmalar ,  fer rotsen ,  s ik lopropeni l  ioni  va  bo shqalar  mansubdir .  

Aromat ik  b i r ikmalar  uchun juda ko‟p  reaks iyalarning oson 

bor ishi ,  oks idolvchi la r  ta ‟s i r iga  chidamli l ig i ,  qo‟sh bog` ‟  uzi l i sh i  

hisobiga boradigan  reaks iyalarn ing  q iyin ,  vodorodni  tu r l i  

e lekt rof i l  agent larga  oson almashinishi  kabi  husus iya t la r  

xosdi r . [22-24]  

Organik  b i r imalar  a romat ik  bo‟l i sh lar i  uchun Xyukkel  

qoidas i  4n+2  (n=0 ,1 ,2 ,3…) ni  qoniqt i r i sh i  shar t ,  ya‟ni  

molekuladagi  -elekt ronlar  soni  2 ,6 ,10 va  xokoza bo‟lganda  

molekula  aromat ik  bo‟l i sh i  mumkin .  

Aromat ik  b i r ikmalarning s inf lanishi .  Aromat ik  b i r ikmalar  

asosan  ikki  guruhga  –  bir  benzol  halqal i  va  ko‟p  benzol  halqal i  

b i r ikmalarga  bo‟l inadi .  Aromat ik  b i r ikmalar  ham aromat ik  

halqadagi  vodorodni  galogen ,  g idros i l  va  boshqa funksional  

guruhlarga  a lmashganl ig iga qarab funksional  a lmashgan 

bir ikmalarga  bo‟l inadi lar .  Ko‟p  benzol  halqal i  aromat ik  

b i r ikmalar  ham o‟z  navbat ida ,  j ips lashgan va j ips lashmagan ko‟p  

benzol  halqal i  b i rkmalarga  bo‟l inadi la r .  

Aromat ik  b i r ikmalarning manbalar i .  Aromat ik  

bir ikmalarning manbalar i  bo‟l ib  nef t ,  gazkondensat i ,  toshko‟mir  

qatroni  va  boshqalar  x izmat  q i ladi .  

Toshko‟mir  havosiz ,  yuqori  haroratda  (1000 -12000C) da  

qizdi r i lganda  toshko‟mirga n isbatan  o ‟r tacha  3  fo iz  a t rof ida  koks  

gazi  hos i l  bo‟ladi .  Bu gaz suyuqlant i r i lganda  hos i l  bo‟ladigan  
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qatron  (smola)  t ark ib ida  200 dan or t iq  organik  b i r ikmalar  bo‟ladi .  

Ularning ko‟pchil ig in i  a romat ik  b i r ikmalar  tashki l  e tadi .  

Toshko‟mir  qat roni  asosan besh  bo‟lakka  a j ra t i ladi :  

1 .  170
0
C gacha  qaynaydigan bi r ikmalar .  Bo`lar  asosan  

uglevodorodlardan  tashki l  topgan bo‟ladi  va  u larni  ye ngi l  moy 

deyi ladi .  

2 .   170-230
0
C gacha  qaynaydigan bo‟ lak  (o ‟r tacha moy)  –  

asosan  fenol  va  uning gamologlar idan  tashki l  topgan .  

3 .  230-270
0
C oras ida  qaynaydigan moy (og‟i r  moy)  –  

asosan  naf ta l in  va  uning gamologlar idan tashki l  topgan.  

4 .  270-340
0
C –  an t ra tsenl i  moy.  

5 .  Qoldiq .  

Bu bo‟laklarning har  b i r in i  das t lab  i shqor ,  so ‟ngra  k is lo ta  

b i lan  i sh lab  qo‟shimchalardan  tozalanadi .  

Aromat ik  b i r ikmalarning muhim manbai  bo‟l ib  nef t  x izmat  

qi ladi .  Neft  ta rk ib ida  50,  hat to  undan  or t iq  a romat ik  

uglevodorodlar  bo‟l i sh i  mumkin .  Un dan tashqar i ,  nef t  ta rk ib ida 

s ik loalkanlar  va  a lkanlar  nef tn i  qayta  i sh lash  vaqt ida  aromat ik  

uglevodorodlarga oson aylanadi la r .  

Tuzi l i sh i ,  izomeriyas i  va  nomlanishi .  Aromat ik  

uglevodorodlar  C n H 2 n - 6 ,  bu  yerda  n6 ,  umumiy fo rmula  b i lan  

i fodalanadi .  Aromat ik  uglevodorodlarning gomologik  qator i  

benzol  (benzen)  dan  boshlanadi .   

Benzolning tuzi l ish i .  Benzolni  XIX asrning boshlar ida  

Faradey yor i tuvchi  gaz  tark ib ida bor l ig in i  aniq lagan .  Benzolning 

ta rk ib i  aniq langandan so‟ng  u  uchun tur l i  tuzi l i sh  formulalar i  

takl i f  e t i lgan .  Kekule  ( I ) ,  Klaus  ( I I ) ,  Ladenburg  ( I I I ) ,  Dyurar  

( IV) ,  Armst rong-Bayer  (V) ,  Ti le  (VI)  benzol  molekulas i  uchun 

tur l icha  tuzi l i sh  fo rmulalar in i  takl i f  e tganlar .  

 



 35   

 

 

   

  I         I I  I I I       IV   V    VI  

 

Yuqorida kel t i r i lgan  barcha formulal la r  a l ohida 

kamchi l ik larga ega .  Kekule  fo rmulas i  bo‟yicha  benzol  

halqas idagi  barcha  uglerodlar  oras idagi  masofa  teng bo‟lmasl ig i  

kerak.  Chunki  –C=C –  bog` ‟n ing uzunl ig i  1 ,34  A
0
 ga ,  -  C–C –  

bog` ‟n ing uzunl ig i  esa  1 ,54 A
0
 ga teng.  Benzolning  hos i l  bo‟l i sh  

i ss iq l ig i  s ik logeksat r iyen   ( I )  n ik iga  qaraganda kat ta .  

Kekule  takl i f  e tgan  formulaga muvofiq  benzol  oddiy 

sharoi tda  bromni  b i r ik t i r ib  o lmaydi ,  kal iypermanganatni  

rangsiz lant i rmaydi ,  ya‟ni  qo‟sh bog` ‟ l i  b i r ikmalarning xossala r in i  

qayta rmaydi .  Kekule  formulas i  bo‟yi cha  benzolning ikki  

almashgan hos i la la r i  izomerla r in ing soni  ko‟p  bo‟l i sh i  kerak  edi .  

Kekule  u larni  i zomer  deb hisoblaydi :  

 

 

 

Lekin  bunday izomer larni  xech  qachon a jra t ib  o l ib  

bo‟lmagan.  Buning sababini  Kekule  benzol  halqas idagi  

bog` ‟ la rn ing g ipotet ik  ass i l lyats iyas ida  deb tushunt i radi ,  ya‟ni   

benzolni  oks id lovchi lar  ta ‟s i r iga  

chidamli l i -g in i ,  oddiy sharoi tda  b i r ik ish  

reaks iyalar iga  k i r i shmasl ig i  uning  

tuzi l i sh ida qo‟shbog` ‟ la rn ing  

bor l ig in i  inkor  e tadi .  Yuqori  bos im,  harorat ,  kata l izator lar  

i sh t i rokida vodorod,  galogenlar  va  ozonni  b i r ik t i r ib  o l i sh i  esa  

uning tuzi l i sh ida 3  ta  -bog` ‟ la r  mavjudl ig in i  i sbot laydi .  

Х

Х

Х

Х

Х

Х

Х

Х

Х

Х

Х

Х
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Hozirgi  zamon f iz ik -kimyoviy t ekshi r i sh  qur i lmalar i  

yordamida  benzol  molekulas in ing tuzi l i sh i  aniq langan ,  bunga  

ko‟ra:  

1 .  Benzol  molekulas idagi  6  ta  uglerod kuchlanishs iz  b i r  

tekis l ikda yotadi :  

2 .  Benzol  molekulas idagi  ugle rod a tomlar i  sp
2
-g ibr id langan  

holatda  bo‟ladi .  

3 .  -Elekt ronlarning  bo` lu t i  -e lekt ro larning  bo` lu t ini  tekis  

qolaydi .  

4 .  Benzol  molekulas idagi  barcha  uglerod a tomlar i  o ras idagi  

masofa  teng bo ‟ l ib ,  u  1 ,39A
0
 (0 ,139 nm)  ga tengdir .  

Benzol  halqas idagi  «bog` ‟ l ar  tar t ib i» 1 ,67 ga ,  ya‟ni  (C=C 

bog` ‟  tar t ib i  1  ga  teng,  C–C da  2  ga ,  C=C da  3  ga teng)  oddiy 

qo‟shbog` ‟  va  uchbog` ‟ la r  q iymat la r i  oras idagi  o ‟r tacha q iymatga  

yaqin  tu radi .  

Benzolning tuzi l ish in i  i sbot lashda termodinamik  hisoblar  

kat ta  ahamiya tga ega .  Benzol  termodinamika  j ihat idan  ancha  

barqarordi r .  Agar  s ik logeksenni  g idr i r l ash  i ss iq l igi  119,7  kJ /mol  

bo‟lsa ,  benzolni  s ik logeksangacha g idr i r lash  uchun 

119,7x3=359,1   kJ /mol  i ss iq l ik  a jra l ib  chi qishi  kerak  edi .  

Haqiqatda  esa ,  150,7  kJ /mol  kam iss iq l ik  a jra l ib  chiqadi .  Bu  esa  

benzolni  g ipotet ik  s ik logeksat r iyenga  n isbatan  150,7  kJ /molga  

barqaror  ekanl ig idan  dalo la t  beradi .  

150,7  kJ /mol  i ss iq l ikni  benzol  molekulas in i  barqaror l ik  

( rezonans)  energiyas i  deb a ta ladi .  

Yuqoridagi larga  asos lanib ,  benzol   molekulas i  quyidagicha  

tuzi l i shga ega deya  o lamiz ,  ya‟ni  benzol  tuzi l i sh ida   -bog` ‟ lar  

o ‟ta  to`tashib ,  aromat ik  seks te tn i  tashki l  e tadi .  Shuning uchun 

C=C oras idagi  bog` ‟n i  uzish  uchun C–H oras idagi  bog` ‟ni  uzishga  

qaraganda  kam energiya  ta lab  e tadi .  
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Hozirgi  kunda benzol  molekulas ini  i fodalash  uchun quyidagi  

fo rmulalardan shar t l i  ravishda foydalanish  mumkin:  

 

 

 

Benzolning bar  a lmashgan  hos i la la r in ing izomerlar i  

bo‟lmaydi .  Uning  ikki  a lmashgan hos i la lar in i ng 3  ta  izomerlar i  

mavjud .  C 7 H 8   tar t ib l i  modda uchun bi t ta  tuzi l i sh  fo rmulas i ,  

C 8 H 1 0  uchun esa  4  ta  tuzi l i sh  formulas i  mavjud:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Agar  benzol  halqas ida  b i r  necha  radikal la r  bo‟lsa ,  raqamlar  

kichik  radikal  turgan  joydan boshlanadi  va  quyidagicha  

nomlanadi :  

 

Н5С2
СН2 – СН2 – СН3

СН3
СН3

СН3 – СН – СН3

Н5С2
СН2 – СН2 – СН3

СН3
СН3

СН3 – СН – СН3  

   1 -met i l -2-et i l -   1-met i l -4- izopropi l  

   5 -propi lbenzol    benzol ,  s imol  

 

 

 

СН3

СН3

СН3

СН3

СН3

СН3

1,2-диметилбензол 1,3-диметилбензол 1,4-диметилбензол

орто-ксилол мета-ксилол пара-ксилол

С2Н5СН3

метилбензол этилбензол

СН3

СН3

СН3

СН3

СН3

СН3

1,2-диметилбензол 1,3-диметилбензол 1,4-диметилбензол

орто-ксилол мета-ксилол пара-ксилол

СН3

СН3

СН3

СН3

СН3

СН3

1,2-диметилбензол 1,3-диметилбензол 1,4-диметилбензол

орто-ксилол мета-ксилол пара-ксилол

С2Н5СН3

метилбензол этилбензол

С2Н5СН3

метилбензол этилбензол
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         i zopropi lbenzol    1 ,3 ,5 - t r imet i lbenzol  

                  kumol      mezi t i len  

Agar  benzol  halqas ida  to ‟yinmagan  uglevodorod qoldiq lar i  

bo‟lsa ,  unday bi r ik malar  quyidagicha  nomlanadi :  

 

 

 

 

          v in i lbenzol   a l l i lbenzol  feni la tse t i len  

   e t in i lbenzol  

           s t i ro l  

    

Benzol  –  C 6 H 6  dan  hos i l  bo‟ladigan  qoldiqqa –  C 6 H 5  feni l  

radikal i  deyi ladi .  C 7 H 8   dan  hos i l  bo‟lgan  qoldiq  benzi l  yoki  o ,  m,  

p-to l i l lar  deyi ladi :   

 

 

 

 

       benzi l         o - to l i l  

 

Olinish usul lari .  Aromat ik  uglevodorodlar  nef t ,  gaz  

kondensat i ,  toshko‟mir  qat roni  (smolas i )  ta rk ib ida ko‟plab  

uchraydi  va  u lardan  a jra t ib  o l inadi .  

СН3 – СН – СН3 СН3

СН3Н3С

СН3 – СН – СН3СН3 – СН – СН3 СН3

СН3Н3С

СН3

СН3Н3С  

СН = СН2
СН2 – СН = СН2 С  СНСН = СН2
СН2 – СН = СН2 С  СН

 

СН2 –

СН3

СН2 –

СН3
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Aromat ik  uglevodorodlarning s in te t ik  o l i sh  usul lar in i  2  

gu ruhga  bo‟l i sh  mumkin:  

1 .  To‟yingan va  ochiq  zan ji r l i  b i r ikmalardan ol i sh .  Bo`la rga  

aromat ik  uglevodorodlarni  to ‟yingan ,  e t i len ,  a tse t i len  

uglevodorodlar idan ,  s ik loalkanlar ,  ketonla r  va  boshqa  

bir ikmalardan  ol ish  jarayonlar i  misol  bo‟ladi .  

Geksan  va uning g omologlar i  yuqori  haroratda kata l izator lar  

ust idan o‟tkazi lganda  4  molekula  vodorodni  yo‟qotib ,  a romat ik  

uglevodorodlarga aylanadi lar :  

 

 

 

 

 

 

Bu  jarayonda  kata l izator  s i fa t ida  xrom -(I II ) -oks id i ,  rux  

oks id i  va  boshqalardan foydalanish  mumkin.  Bu  jarayon uch ta  

laborator iyada rus  o l imlar i  B .A.  Kazanskiy va  A.F .  Pla te ,  V.L.  

Moldavskiy,  G.D.  Kamusher  va  boshqalar  tomonidan  bi r  vaqtda ,  

b i r -b i r iga  bog` ‟ l iq  bo‟lmagan  holda  ochi lgan.  

 

 

 

 

 

Atset i len  va uning  gomologlar i  yuqori  haroratda 

katal izator lar  us t idan  o‟tkaz i lganda  aromat ik  uglevodorodlarni  

hos i l  q i ladi lar .  Bu  jarayonni  Ber t lo  kashf  e tgan.  

 

 

СН2

СН2 – СН3Н2С

Н2С

СН2

СН2 – СН3

+  4 Н2

СН3

СН3

С2Н5

+

СН2

СН2 – СН3Н2С

Н2С

СН2

СН2 – СН3

+  4 Н2

СН3

СН3

С2Н5

+

 

СН3

СН

СН3Н2С

Н2С

СН2

СН3

СН3

+  4 Н2

СН3

СН

СН3Н2С

Н2С

СН2

СН3

СН3СН3

+  4 Н2
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Dimet i lketon (a tseton)ni  konsent rlangan  sul fa t  k is lo ta  b i lan  

qo‟shib  q izdi r i lganda  1 ,3 ,5 - t r imet i lbenzol  (mezi t i len)  hos i l  

q i ladi :  

 

 

 

 

 

Sik loalkanlardan vodorodni  tor t i b o l i sh  orqal i  aromat ik  

uglevodorodlar  o l inadi :  

 

 

 

 

Bu jarayonni  rus  k imyog‟ar i  N.D.  Zel inskiy o ‟rgangan .  

2 -guruh .  Aromat ik  uglevodorodlardan  ol i sh .  Aromat ik  

karbon  kis lo ta lar  nat r iyl i  tuzlar in i  quruq o‟yuvchi  nat r iy b i lan  

qo‟shib  q izdi r i lganda  a romat ik  u glevodorodlar  hosi l  bo‟ladi :  

 

 

Benzolning gamologlar in i  galogenl i  hos i la lardan Vyurs -

Fi t t ig  reaks iyas i  yordamida  o l i sh  mumkin:  

 

 

 

 

 

Bu  reaks iyaning mexanizmi  Vyurs  reaks iyas in ing mexanizmi  

b i lan  b i r  x i l .     

НС  СННС  СН

 

3 СН3 – СО – СН3

СН3

СН3Н3С

H2SO4

-3H2O
3 СН3 – СО – СН3

СН3

СН3Н3С

H2SO4

-3H2O

 

СН3

3000С

Ni

СН3

+  3H2

СН3

3000С

Ni

СН3СН3

3000С

Ni

СН3СН3

+  3H2

 

C6H5 – COONa +  NaOH C6H6 +  Na2CO3

t
C6H5 – COONa +  NaOH C6H6 +  Na2CO3C6H5 – COONa +  NaOH C6H6 +  Na2CO3

t

 

Br

+  2 Na  +  Br – R                                     +  2 NaBr

RBr

+  2 Na  +  Br – R                                     +  2 NaBr

R
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Benzol  gomologlar i  o l i shning muhim usul lar idan b i r i  

benzolni  a lk i l lash  reaks iyas i  h isoblanadi .  Bu reaks iya  1977 yi lda  

Fr idel -Kraf ts -Gustavson tomonidan  ochi lgan bo‟l ib ,  u  benzolga  

katal izator lar  –  suvs iz lant i r i lgan a lyuminiy x lor id ,  a lyuminiy 

f tor id ,  rux ,  temi r  x lor id lar i  i sh t i rokida galogenalki l lar  ta ‟s i r  

et t i r i shga  asos langan:  

 

+  R – CH2 – CH2Cl                                             +  HClR

CH – CH3AlCl3
+  R – CH2 – CH2Cl                                             +  HClR

CH – CH3AlCl3

 

 

Bu  reaks iyaning kamchi l ig i  shundan  iboratk i ,  reaks iya  

vaqt ida  benzolning b i r  a lmashgan hos i la lar i  b i lan  b i rga  uning 

ko‟p  a lmashgan  hos i la lar i  ham hosi l  bo‟ladi .  Undan  tashqar ,  

reaks iya vaqt ida  radikal lar  izomerlanadi .  Masala n ,  a lk i l lovchi  

agent  s i fa t ida  izobut i lx lor id  i sh la t i lganda  oxi r ig i  mahsulot  

s i fa t ida  uchlamchi  but i lbenzol  hos i l  bo‟ladi :  

 

 

 

Bu  reaks iyada a lk i l lovchi  agent  s i fa t ida  spi r t la r  va  

o lef in la rdan foydalanish  mumkin.  Bunda  kata l izator  s i fa t ida  

a lyuminiy x lor iddan  tashqar i  konsent r l angan sul fa t ,  or to fosfat ,  

pol i fosfor ,  f tor id  k is lo ta lardan foydalanish  mumkin:  

 

 

 

 

 

 

 

+  CH3 – CH – CH2Cl                                                   +  HClCH3

C – CH3

CH3

CH3

AlCl3
+  CH3 – CH – CH2Cl                                                   +  HClCH3

C – CH3

CH3

CH3

AlCl3

 

R – OH

H2SO4

R–CH=CH2

AlCl3

R
+  H2O

R

CH – CH3

R – OH

H2SO4

R–CH=CH2

AlCl3

R
+  H2O

R

CH – CH3

R – OH

H2SO4

R–CH=CH2

AlCl3

R
+  H2O

R

CH – CH3
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Bu reaks iyaning mexanizmini  o ‟rganish  uchun  juda  ko‟p  

i sh lar  amalga oshi r i lgan .  Bunda reaks iya  ta ‟s i r  e tuvchi  

reagent larni  kata l izato r lar  b i lan  oral iq  kompleks  hos i l  q i l i sh i  

orqal i  o ‟t i sh i  aniq lani lgan.   

Aromat ik  uglevodorodlar  o l i shning  yana b i r  necha usul lar i  

mavjud .  Sanoatdagi  ahamiyat i  kam bo‟lganl ig i  sababl i  bu  usul lar  

us t ida  to ‟xta l ib  o‟ t i rmaymiz .  

Fiz ik  xusus iyat lar i .  Aromat ik  uglevodorodlar  aso san  

suyuql ik lar  bo‟l ib ,  kam holat la rda  qat t iq  holda  mavjud bo‟ladi la r .  

O‟tk i r  x idga ega.  Qaynash harorat i  tegishl i  to ‟yingan  

uglevodorodlarnik iga  qaraganda  yuqori .  Masalan ,  benzol  80 ,1
0
C 

da ,  geksan esa  68 ,8
0
C qaynaydi .  

Bi r  x i l  radikal l i  izomer  a lk i lbenzol l arning  qaynash 

harorat lar i  b i r -b i r idan  kam farq  q i ladi .  Aromat ik  uglevodorod 

molekulyar  massas in ing har  b i r  –CH 2 -guruhiga  or t i sh i  uning 

qaynash  harorat in i  o ‟r tacha 30
0
C ga  or t i sh iga sabab  bo‟ladi .  

Aromat ik  uglevodorodlarning z ichl ig i  va  s indi r i sh 

ko‟rsatk ichlar i  a ts ik l ik  va  a l i t s ik l ik  b i r ikmalarnikiga  n isbatan  

kat ta .   Aromat ik  uglevodorodlar  suvda deyar l i  er imaydi la r .  

Aromatik uglevodorodlarning  f iz ik konstantalari  

Aromat ik  

uglevodorodlar  

Suyuqlanish  

harorat i ,  
0
C 

Qaynash 

harorat lar i ,  

0
C 

Zichl ig i  

Benzol   +5 ,4  80,1  0 ,8790 

Met i lbenzol   -92  110,5  0 ,8669 

1 ,2-Dimet i lbenzol   -28  144,4  0 ,8802 

1 ,3-Dimet i lbenzol  -53  139,1  0 ,8642 

1 ,4-Dimet i lbenzol  +13 138,4  0 ,8610 

Et i lbenzol  -95  136,1  0 ,8669 
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1 ,2 ,3-Trimet i lbenzol   -25 ,4  176,1  0 ,944 

Propi lbenzol   -99 ,5  159,0  0 ,9618 

1-Met i l -4-

izopropi lbenzol   

-67 ,2  177,2  0 ,8579 

 

   Kimyoviy xossala r i .  Aromat ik  uglevodorodlar  b ir ik ish  

ja rayonlar iga  q iyinchi l ik  b i lan ,  a lmashinish  jarayonlar iga  oson 

kir ishadi lar ,  benzol  halqas i  oks id lovchi lar  ta ‟s i r iga  o ‟ta  chidamli .  

Bi r ik ish  reaks i yala r i .   Aromat ik  uglevodorodlarga  vodorod 

yuqori  haroratda  (300
0
C),  bos im (200-300 atm)  va Ni ,  Pt ,  yoki  Pd  

kata l izator lar i  i sh t i rokida b i r ik ib ,  tegishl i  s ik loalkanlarni  hos i l  

q i ladi :  

 

 

 

 

 

Ultrabinafsha nur  ta ‟s i r ida  benzol  3  molekula  x lor  yoki  

bromni  b i r ik t i r ib  o l ib ,  geksagalogen  benzolni  hos i l  q i ladi .  

Geksagalogen  benzol  q izdi r i lganda  s immet r ik  t r igalogenbenzolga  

aylanadi :  

+ 3Cl2

h
Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl Cl

ClCl

t
+  3 HCl+ 3Cl2

h
Cl

Cl

Cl

Cl

Cl

Cl Cl

ClCl

Cl

ClCl

t
+  3 HCl

 

 

To‟yinmagan  bi r ikmalarga  o ‟xshash  benzol  ham ozon bi lan  

ozonidlarni  hos i l  q i ladi .  Hosi l  bo‟lgan  t r iozonidga suv bi lan  

ta ‟s i r  e t i r i lganda 3  molekula  g l ioksalga  parchalanadi :  

 

3 H23 H2
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+ 3 O3

H – C
O

C – H
O

O

C – O 

C – O 

O

H

H

H – C

C – H
OO

O

3H2O

- 3H2O2

C – C 
OO

H H
3+ 3 O3

H – C
O

C – H
O

O

C – O 

C – O 

O

H

H

H – C

C – H
OO

O

H – C
O

C – H
O

O

C – O 

C – O 

O

H

H

H – C

C – H
OO

O

H – C
O

C – H
O

O

C – O 

C – O 

O

H

H

H – C

C – H
OO

O

3H2O

- 3H2O2

C – C 
OO

H H
C – C 

OO

H H
3

 

Yuqoridagi  uchta  reaks iya  benzolning to ‟yinmagan  bi r ikma 

ekanl ig in i  i sbot laydi .  

Almashinish  reaks iyala r i .  Benzol  va  uning gamologlar i  

galogenlash ,  n i t ro lash ,  su l fo lash ,  a lk i l lash ,  a ts i l lash ,  kabi  

reaks iyalarga  oson ki r i sha  o ladi la r .  Bu  reaks iyalar  kata l izator lar  

i sh t i rokida e lektor f i l  a lmashinish mexanizmi  orqal i  uch 

bosqichda sodi r  bo‟ladi .  

Galogenlash .  Benzolga  temir -( I I I ) -x lor id  kata l i zator i  

i sh t i rokida x lor  yoki  brom bi lan  ta ‟s i r  e t i lganda benzoldagi  

vodorodlar  ketma-ket  galogen  atomiga  a lmashina boradi .  

Almashinish  yo‟nal t i r i sh  qoidas iga  muvofiq  boradi .  

 

 

 

Temir  x lor id  i sh t i rokida  x lor  geterol i t ik  parchalanishga 

uchraydi :  

 

 

So‟ngra  reaks iya uch bosqichda  sodi r  bo‟ladi .  

a )  -kompeks  hos i l  bo‟l i sh i .  Cl
+
 -  ioni  benzol  halqas idagi  -

elekt ronlar  b i lan  o ‟zaro  ta ‟s i r  e tadi .  Nat i jada  -kompleks  hos i l  

bo‟ladi :  

 

+  Cl2

FeCl3
Cl

+  HCl+  Cl2

FeCl3
Cl

+  HCl

 

Cl : Cl +  FeCl3 Cl+ +  FeCl4
–Cl : Cl +  FeCl3 Cl+ +  FeCl4
–

 

+  Cl+

Cl+

+  Cl+

Cl+
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b)  -kompleksning hos i l  bo‟l i sh i .   -kompleks  e lekt rof i l  

agent  benzoldagi  b i ror ta  uglerod a tomiga  hu jum qi ladi  va  o ral iq  

 -kompleks  (karbokat ion)  hos i l  q i l adi :  

 

 

 

 

 -kompleks  quyidagi  rezonans  holat la rda bo‟l i sh i  mumkin:  

 

 

 

 

-kompeksda aromat ik  seks te t  buzi lmaydi .   -kompleks  

a romat ik  husus iyatga  ega  emas .  

Oxirgi  bosqichda  -kompleksdan  proton H
+
 ko‟r in ishida 

a j ra l ib  chiqadi  va  oxi rg i  mahsulot  hos i l  bo‟la di :  

 

 

 

 

 

 

 

Ni t ro lash .  Benzol  va  uning gomologlar iga  50 -60
0
C da 

konsentr langan ni t ra t  va  sul fa t  k is lo ta la r  a ra lashmasi  b i lan  ta ‟s i r  

e t i lganda  aromat ik  n i t robi r ikmlar  hos i l  bo‟ladi :  

 

 

Cl+
Н

Сl

Cl+
Н

Сl

 

Н

Сl+

H     Cl H     Cl

+

+

H     Cl

+

a) б) в) г)

Н

Сl+

H     Cl H     Cl

+

+

H     Cl

+

a) б) в) г)
 

Н

Сl

Cl
+  H+

H+ +  FeCl4
– HFeCl4

HCl

FeCl3

Н

Сl

Cl
+  H+

H+ +  FeCl4
– HFeCl4

HCl

FeCl3

H+ +  FeCl4
– HFeCl4

HCl

FeCl3  

NO2HONO2

H2SO4

+  H2O
NO2HONO2

H2SO4

+  H2O
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Sul fo lash  reaks iyas i .  Aromat ik  uglevodorodlarga  massa 

u lushi  65% dan  yuqori  bo‟lgan sul fa t  k is lo ta  b i lan  ta ‟s i r  

e t i lganda  tegishl i  su l fokis lo ta lar  hos i l  bo‟ladi :  

 

 

 

Yuqoridagi  uchta  reaks iya  a romat ik  uglevodorodlarning 

qolgan s inf  b i r ikmalar idan  fa rqlayd i .  

Oksidlanish  reaks iyas i .  Benzol  halqas i  oks id lovchi la r  

ta ‟s i r iga  o ‟ ta  ch idamli .  Oddiy sharoi tda  benzolga  

kal iypermanganat ,  vodorod peroksid ,  xrom aralashmasi  kabi  

oksid lovchi lar  ta‟s i r  e tmaydi .  Benzol  kata l izato r  i sh t i rokida 

yuqori  haroratda  havo kis lorodi  b i lan  oks id langanda  malein  

angidi r id in i  hos i l  q i ladi :  

 

 

 

Benzolning gomologlar i  oson oks id lanadi lar .  Masalan ,  

to luol  kal iy permanganatning suvdagi  er i tmasi  b i lan  qo‟shib  

qizdi r i lganda  benzoy kis lo ta  hos i l  q i ladi :  

 

 

 

Agar  benzol  halqas ida  normal  tuzi l i shga ega bo‟lgan  uzun 

radikal  bo‟lsa ,  bunday moddani  oks id lash  nat i jas id a  oxi rg i  

mahsulot  s i fa t ida  faqat  benzoy kis lo ta  hos i l  bo‟ladi :  

 

 

 

SO3HH2SO4
+  H2O

SO3HH2SO4
+  H2O

 

9[O]; 450-5000C

V2O5

CH – C

CH – C
O

O

O

+ 2CO2 +  2H2O
9[O]; 450-5000C

V2O5

CH – C

CH – C
O

O

O

9[O]; 450-5000C

V2O5

CH – C

CH – C
O

O

O

+ 2CO2 +  2H2O

 

CH3
+  2 KMnO4

COOK

+  2 MnO2 +  KOH  +  H2O

CH3
+  2 KMnO4

COOK

+  2 MnO2 +  KOH  +  H2O
 

CH2CH2R COOH

+  RCOOH  +  H2O
5[O]CH2CH2R COOH

+  RCOOH  +  H2O
5[O]
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Benzol  halqas ida b i r  necha  radikal  bo‟lsa ,  bunday 

moddalarni  oks idlash  nat i jas ida  t egishl i  ko‟p  asos l i  k is lo ta lar  

hos i l  bo‟ladi :  

 

 

CH3 [O]

CH3

COOH

CH3

-H2O

[O]

-H2O

COOH

COOH

CH3 [O]

CH3

COOH

CH3

-H2O

[O]

-H2O

COOH

COOH

 

 

Agar  benzol  halqas idagi  radikal larda  ikki lamchi  yoki  

uchlamchi  uglerod  a tomlar i  bo‟lsa ,  bunday bi r ikmalarni  oks id lash  

nat i jas ida  g idroperoksid lar  hos i l  bo‟ladi :  

 

 

 

 

 

 

 

 

Hosi l  bo‟lgan  gidroperoksid larni  parchalab  sanoatda  a tseton,  

fenol ,  rezol lar  o l inadi .  

Aromat ik  uglevodorodlarning a lohida  vaki l lar i .  Benzol  -

80 ,1
0
C da  qaynaydigan,  5 ,4

0
C suyuqlanadigan rangsiz  suyuql ik ,  

suv b i lan  azeot rop  hos i l  q i ladi .  Sanoatda  malein  angidr id i ,  

xlorbenzol ,  n i r tobenzol ,  s in te t ik  yuvuvchi  vos i ta la r ,  bo‟yoqlar  va  

boshqa qimmatbaho bi r ikmalar  o l i shda  xom ashyo  s i fa t ida  

i sh la t i lad i .   

CH2CH3 O2

кат-р

CН – СН3

О – ОН

CH2CH3 O2

кат-р

CН – СН3

О – ОН
 

CH – CH3 O2

кат-р

CН – СН3

О – ОНСН3

СН3

CH – CH3 O2

кат-р

CН – СН3

О – ОНСН3

СН3
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Toluol-110,5
0
C da  qaynaydigan,  -92

0
C suyuqlanadigan  

rangsiz  suyuql ik .  Sanoatda  asosan benzoy kis lo ta ,  t r in i t ro to luol ,  

benzolxlor id  va boshqalar  o l i shda  i sh la t i ladi .  

Ksi lo l lar .  Ksi lo l la r  asosan nef t  ta rk ib idan a j ra t ib  o l inadi .  

Fta l  k is lo ta lar  va  u lar  as os ida l ak -bo‟yoqlar ,  s in te t ik  to la lar  

( l avsan)  o l i shda  i sh la t i ladi .  

Et i lbenzol  136,1
0
C da  qaynaydigan  suyuql ik .  Sanoatda  

benzolni  suvl i  a lyuminiy x lor id  i sh t i rokida e t i len  b i lan  a lk i l lab  

o l inadi  va  asosan vin i lbenzol  (s t i ro l )  o l i sh  uchun ish la t i ladi .   

Yon zanji rda  to ‟yinmagan  radikal  tu tgan a romat ik  

uglevodorodlar .    Yon  zan ji rda  to ‟yinmagan  radikal  tu tgan 

aromat ik  uglevodorodlarning  eng oddiy vaki l i  v in i lbenzol  

(s t i ro l )d i r .  St i ro l  146
0
C da  qaynaydigan suyuql ik .  Sanoatda 

s t i ro ln i  asosan quyidagi  sxema bo‟yi cha o l inadi :  

 

 

 

 

St i ro l  uzoq saqlanganda  yoki  kata l izato r lar  ta ‟s i r ida  qat t iq  

shaf fof  massa  (pol is t i ro l )  hos i l  q i l ib  pol imerlanadi .  

 

 

 

n -ning miqdori  5000 gacha bo‟ladi .  

St i ro lga tur l i  molekulala r  Markovnikov qoidas iga muvofiq  

ravishda b i r ikadi :  

 

 

 

 

СН2 = СН2

AlCl3

CH2CH3 ZnO

- H2

CH = CH2СН2 = СН2

AlCl3

CH2CH3 ZnO

- H2

CH = CH2

 

n CH2 = CH

C6H5

– CH2 – CH – CH2 – CH –

C6H5 C6H5 n

n CH2 = CH

C6H5

– CH2 – CH – CH2 – CH –

C6H5 C6H5 n
 

CH = CH2 +HBr CН – СН3

Br

CH = CH2 +HBr CН – СН3

Br
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Fen i l  guruhi  t a ‟s i r ida  qo‟sh bog` ‟n ing nukleof i l  husus iyat i  

ortadi .  Shuning uchun s t i ro lga spi r t la r  va  boshqa  molekulala r  

a lkenlarga  qaraganda  oson bi r ikadi .  

St i ro l  sanoatda  asosan plas t ik  massala r ,  kauchuk va  

boshqalar  o l i shda  i sh la t i ladi .  

 

 

n -d iv in i lbenzol  qimmat l i  monomer  bo‟l ib ,  undan 

ol inadigan to ‟rs imon pol imerla r  ion  

almasht i ruvchi  moddalar  i sh lab  chiqar ishda  

i sh la t i ladi .  

 

Feni la tset i len  C 6 H 5  –  C    CH, o‟ziga  xos  h idga ega  bo‟lgan  

suyuql ik  s t i ro lga brom bi r ik t i r ib ,  so ‟ng degidrobromlash  orqal i  

hosi l  q i l inadi :  

 

 

 

 

Feni la tset i len  a tset i len  b i r ikmalar  uchun xos  deyar l i  barcha  

husus iyat la rn i  takror laydi .  

Benzol  halqas ida o ‟r in  o l i sh  qoidas i .  Benzol  halqas idagi  

vodorodlar  teng qiymat l i ,  ya‟ni  benzoldagi  6  ta  e lekt rondagi  

bo`lu t larn ing z ichl ig i  b i r  x i ld i r .  S huning uchun benzolga  b i ror -

bir  reagent  b i lan  ta ‟s i r  e t i lganda,  u  benzoldagi  6  ta  vodorodning 

xoxlagan bi r i  b i lan  a lmashinadi .  

Agar ,  benzol  halqas idagi  vodorodlardan bi r i ,  b i ror -b i r  

funksional  guruh Bi lan  a lmashgan bo‟lsa ,  keyingi  ta ‟s i r  e tayotgan 

reagentning qays i  vodorod bi lan  a lmashinishi  uch  x i l  omilga  

bog` ‟ l iq  bo‟ladi :  

CH = CH2

CH = CH2

CH = CH2

CH = CH2  

CH = CH2 +Br2
CН – СН2

Br Br

C  CH2KOH

- 2KBr
- 2H2O

CH = CH2 +Br2
CН – СН2

Br Br

C  CH2KOH

- 2KBr
- 2H2O  
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1 .  O‟r inbosarning  tabia t iga .  

2 .  Ta‟s i r  e tayotgan  reagentning tabia t iga .  

3 .  Reaksiya  sharoi t iga .  

Agar  benzol  halqas ida  e lekt rodonor   guruhlar  –NH 2 ;  -OH;  -

F;  -Br;  -J ;  -CH 3     (bo` larni  b i r inchi  tu r  o ‟r inbosar i  deyi ladi )  

bo‟lsa  va  ta ‟s i r  e tayotgan reagent  e lekt rof i l  agent  bo‟lsa ,  u  holda  

almashinish  o -  va  p-holat la rdagi  vodorodlar  h isobiga  boradi :  

 

 

 

 

 

 

 

Agar  benzol  halqas ida  e lekt roakseptor  guruhlar  –COOH;  -

SO 3 H;  -NO 2 ;   -NO ( ikkinchi  tur  o ‟ r inbosar lar i )  bo‟ lsa ,  ta ‟s i r  

e tayotgan  reagent  e lekt rof i l  agent  bo‟lsa ,  a lmashinish  m -

holatdagi  vodorod  hisobiga;  ta ‟s i r  e tayotgan reagent  nukleof i l  

agent  bo‟lsa ,  a lmashinish  o -  va  n–holatdagi  vodorodlar  h isobiga 

boradi .  

 

 

 

 

 

 

 

Beylshteyn  va Gol lemanlar  ta jr ibala r  nat i jas ida  

o‟r inbosar larning yo‟nal t i r i sh  ta ‟s i r in i  o ‟rganib ,  quyidagi  

OH

HONO2

H2O

OH

NO2

OH

NO2

OH

HONO2

H2O

OH

NO2

OH

NO2  

NO2

HONO2

NO2

NO2
-H2O

NO2

NaOH

NO2

ONa
+

NO2

ONa

NO2

HONO2

NO2

NO2
-H2O

NO2

HONO2

NO2

NO2
-H2O

NO2

NaOH

NO2

ONa
+

NO2

ONa

NO2

NaOH

NO2

ONa
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NH2 > OH > Cl > Br > J > CH3 COOH > SO3H > NO2  
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xulosaga keld i lar .  O‟r inbosar larning yo‟nal t i r i sh  qobi l iyat i  

quyidagicha o ‟zgaradi :  

 

 

Yo‟nal t i r i sh  qoidas i  muhim xarakte rga ega  emas .  Bir inchi  

tur  o ‟r inbosar lar i  ta ‟s i r ida  o -  va  p- izomerlar  b i lan  b i r  qatorda  m-

izomer  ham hosi l  bo` l i sh i  yoki ,  aks incha ,  ikkinchi  tur  

o‟r inbosar lar i  ta ‟s i r ida  m - i zomer  b i lan  b i r  qatorda o -  va  p -  

izomerla r  ham hosi l  bo‟l i sh i  mumkin.   

III.5 Aromatik uglevodorodlar mavzusi bo`yicha dasturli matn 

namunalari. 

Dasturlashtirilgan o`qitishni mustaqil o`qish darsi sifatida tashkillash 

texnologiyasi.  

Mavzu bo`yicha  das tur iylasht i r i lgan  matn  tuzish   va  uni  

ko`payt i r i sh .  

Sin fdagi  ta labalarni  2 -3  k ishi l ik  guruxlarga a j ra t i sh .  Bunda 

guruhni  tashkiul lashda   xar  b i r  guruxda  a lbat ta  b i t ta  yaxshi  

o`zlasht i ruvchi  ta laba bo` l i sh imi  ta `minlash .  

Dastur  bo`yicha  mustaqi l  o`qish   30min,  munozara  uchun esa  

10min a jra t i ladi .  Keyinchal ik  80min  qi l ib  belg i lash  mumkin.  

Oxirgi  soat ,  das tur  o`qish   nat i ja la r in i  tekshi r ib  ko` r ish   va  

mavzuni  umumlasht i r i sh   b i lan  yakunlanadi .  [25-27]  

 

Bundan  old ingi  das tur imizda ochiq  zan ji r l i  (a l i fa t ik)  va  

xalqal i  (a l i t s ik l ik)  uglevodorodlar  b i lan  t anishgan edingiz .  Bu  

das turda  xalqal i   uglevodorodlarning yana b i r  tur i  –  aromat ik  

uglevodorodlarni  o`rganamiz .  Xalqal i  uglevodorodlardan 

s ik logeksan  b i lan  tanishgan edingiz .  Uning molekulyar  va  

tuzi l i sh  formulas in i   yozing.  Javobingizni  tekshi r ing .  
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Benzol  a romat ik  uglevodorodlarning     eng  muxim va eng 

oddiy vaki l i .  Aromat ik  b i r ikmalarning das t labki  v aki l lar i   

xushbo`y bo` lganl ig i  sababl i  u lar  a romat ic  uglevodorodlar  deb  

a ta ladi .  Keyinchal ik  bu “xushbo`yl ik”  xamma aromat ik la rga  xos  

emasl ig i  aniq landi .  Ammo bu nom tar ixdan  saqlanib  qolgan.  

Aromat ik  uglevodorodlarga  mansub  benzol  va  to luolni  

molekulyar   tuzi l i sh  formulala r in i  yozing.  Javobingizni  

tekshi r ing .  

Siz “gidrogenlash  va degidrogenlash”   tushunchalar in i  

adasht i ryaps iz .  Gidrogenlash  bu vodorodning bi r ik ish  reoksiyas i .  

Masalan  e t i lenga  vodorodni  b i r ik ishi :  

 

                                                                    Ni  

                                    CH 2 =CH 2  +  H 2  ==== CH 3 -CH 3  

  

Degidrogenlash  esa  shu reos iyani  teskar is i ,  yani  vodorodni  

chiqib  ket i sh i  reos iyas id i r .  Masalan .  

 

                                    C 6 H 1 2  === C 6 H 6  +  3H 2  

 

 Sik logeksandan benzol  o l i sh  reoksiyas id i r .  Jumladagi   bo`sh  

joyga tegishl i   so`zni  qo`ying.  Javobingizni  tekshi r ing .  

 

 

Benzol  molekulas ida ,  ta j r iba  ma`lumot lar in i  ko`rsat i sh i  

bo`yicha   a ts t i len  molekulas idagi  kabi   92 ,3% uglerod bor .  

Demak,  benzolning eng oddi y formulas i  Atset i lenga    o`xshash  –

CH. Benzol  bug`la r in ing vodorodga  nisbatan   z ichl ig i  39ga  teng.  

Bir  molekulas in i  massas in i  ……  .  
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Demak,  benzol  molekulas in i   formulas i  …. .   .   Bo`sh  joyla rni  

to` ld i r ing .  Javobingizni  tekshi r ib  ko`r ing .   

Al i fa t ik  b i r ikmalar  

Karbosik l ik  b i r ikmalar .  

I  Al i fat ik birikmalar:  

To`yingan uglevodorodlar  (a lkanlar) .  Masalan ,  metan ,  e tan ,  

izobo`tan .  

To`yinmagan  uglevodorodlar :  

a lkenlar  (e t i len  uglevodorodlar)  –  qo`sh  bog` ` l i  b i r ikmalar .  

Masalan  e t i len ,  propi len .  

Alkenlar -  e tse t i len  uglevodorodlar i  yani  uch bog`` l i  

b i r ikmalar ,  masalan ,  a tse t i len ,  mat i l   a t se ta t .  

 

II  Karboksi l l i  bir ikmalar  

Sikloalkanlar  (s ik loparaf in lar)  to`yingan  xolat l i  b i r ikmalar ,  

masalan  s ik lopentan  va  s ik logeksan .  

Arenlar  –  a romat ik  uglevodorodlar .  Masalan ,  benzol ,  to luol .  

Uglerodni  tor t  valent l i  ekanl ig in i  yoddan chiqarmang.  

Yuqoridagi  misol la rdagi  uglevodorodlarda xam uglerod  to`r t  

valent l i .  

Jadval ingizni  t aqqoslang.  

 

   Javobingizni  to`g` r i l ig in i  yana  b i r  kar ra  o`ylab  ko`r ing .  

Qanday uglevodorodlarni  degidrogenl ash  jarayonidagi  aromat ic  

uglevodorodlar  xos i l  bo` l i sh i  mumkin?  Jadval ingizni  tekshi r ing .  
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                                                                   s ik logeksan  

C 6 H 1 2        

 

 Xalqas ida yana o l t i ta  ugle rod a toml i  bo` lgan boshqa  xalqal i  

uglevodorod –  benzol  C 6 H 6  xam ma`lum.  Benzol  va  s ik logeksan 

fo rmulalar in i  taqqoslasangiz ,  bezolda  vodorod atoml i  kam 

ekanl ig in i  ko` ras iz .  Benzolda  vodorod  atomlar i  s ik logeksanga  

qaraganda  nechta  kam.  Javobni  tekshi r ing .  

 

Kimyoviy b i r ikmani  tuzi l i sh  formulas idagi  xar  b i r  valent  

bog`` (valent  chiz iq)  b i t ta  e lk t ron juf tga  yani  ikki ta  bog`` lovshi  

juf tga  to`g`r i  keladi .  Benol  molekulas idagi  ugle rod a tomlar i  

ors idagi  bog`` lar  sonini  x isoblang.  Busonni  ikkiga ko`paytmasi  

bog`` lovchi  e lekt ronla r  soniga  teng .  Benzolni  tuzi l i sh  formulas i  

rasmda ber i lgan .  

 Jadval ingizni  o`ylab  ko`r ing .  Sik l langan   s ik loalkenlarni  

d ig idrogenl i  reoksiyas i  nat i jas ida  a romat ic  uglevodorod  xos i l  

bo` ladimi?  Ext imol  s iz  adashayotgandirs iz  15  raqamga qayt ing .  

 Ta jr ibala rni  ko`rsat i sh icha yuqori  haror atda  kata l izato r lar  

i sh t i rokida  b i r  molekula  benzolga  uch molekula   vodorod 

bi r ikadi .  Bunda C 6 H 1 2  xos i l  bo` ladi .  Bo`sh  joyga C 6 H 1 2  n i  yozing.  

Bu xossa  benzolning …… tuzi l i shga  ega  ekanl ig in i   i sbot laydi .  

Jumlada  qanday so`z  tushi r ib  qoldi r i lgan .  O`rniga qo`yib   o`qing.  

Ksi lo l lar  benzol  kabi  aromat ic  uglevodorodlar  sanaladi .  

To`g` r i  benzol  molekulas idagi   o t i ta  uglerod molekulalar i  

oras idagi  9 ta  bog` `  18  ta  bo`g` lovchi  e lekt ronla rga  to`g`r i  

keladi .Benzolni  tuzi l i sh   fo rmulas i .    

    

Benzol  mplekulas idagi  bog` ` lovchi  

e lekt ronlar  sonini  to`g`r i  ko`rsatadi ,  ammo 
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ol t i ta  ugle rot  a tomlar i  o ras ida  u larning  taqs imlanishini  i fodalay 

o lmaydi .  Asl ida  bu 18ta  e lect ron  3 ta  qo`sh bog``  va  3 ta  yakka  

bog``  oras ida  taqs imlangan  emas .  Benzol  molekulas ida   ugle rod 

a tomlar i  o rs idagi  bog`` lar   xamma bog`` lar  ekvivalent ,  oddiy va  

qo`shbog`lar  oral ig` ida  bo` ladi .  Bu  bog`` lar  ekvivalent  deganda   

e lekt ronlar  xamma uglerod  a tomlar i   oras ida  b i r  tekisda  

taqs imlangan  deb tushuni ladi .  Shunday qi l ib   benzoldagi  o `r tacha 

xar  b i r  juf t  uglerod a tomlar i   o ras ida  ……..  bog`` lovchi  

e lekt ronlar  bo` ladi .  Bo`sh  joyga qoldi r i lgan e lekt ronlar   sonini  

yozing va  javobingizni   tekshi r ing .                                                         

  

 Yozgan tuzi l i sh  fo rmulalar ingizni   tekshi r ib  ko`r ing .  Xato  

yozgan  bo` lsangiz  tuzat ing .                                                                                                                                 

I   Alifat ik  uglevodorodlar                                                                                           

1)  to`yingan uglevodorodlar -  a lkanlar  (paraf in lar)                                                                                      

                

C

H

H

H C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

H C

H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H

H C

H

H

H

C

H

H

H C H

H

C

H

H

C

H

H

C

H

H H

 

                            n -pentan                              Izopentan                      

neopentan    

 

          2) to`yinmagan  uglevodorodlar .  

                      a)qo`shbog`` l i  a lkenlar  (e t i len  

uglevodorodlar)   
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                                   CH 2  =  CH 2                         e t en ,  

e t i len  

 CH 2  =CH –  CH 2                propen,  met i le t i len ,  p ropi len  

          CH 2  =CH –  CH 2  –  CH 3    1 -buten ,  e t i le t i len ,  but i len              

          CH 2 –CH=CH–CH 3      2 -  buten ,  s immetr ik  d imet i l e t i len   

                   

CH2 CHC

CH3

CH3

CH2

CH3CH2
CH CH2

CH3

CH3

CH2 C

C

CH3

CH3

H3C

2-metilpropen, izobutilen

7-metil-3-uchlamchibutil-2-nonen

   

 

 

                      b)uchbog`` l i  uglevodorodlar  

 

                               НССН                     e t in ,  а t se t i len   

        НСС–СН 3                 propin ,  met i la tse t i len   

            1       2         3              4      

       НСС–СН 2 –СН 3         1  –  but in ,  e t i la tse t i len   

        СН 3 –СС–СН 3                2  –  but in ,  d imet i l a tse t i len   

       НСС–СН 2 –СН 2 –СН 3     1 -  pent in ,  propi la tset i len   

       СН 3 –СС–СН 2 –СН 3        2  –  pent in ,  met i l e t i la tse t i len   

CH

CH3

C CH3
HC 3-metil-1-butin, izopropilasetilen

          

 

CH2CH CH

CH2
CH3

C

CH3

CH3
HC 3-metil-4-etil-1-geksin,
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  Endi  a lkanlar ,  a lkenlar   va  a lk in la r  t egishl i  so`zlarni  

ta r i f larn i  o`rn iga qo`ying  va  jumlang .  

Alkanlar  (e t i len  uglevodorodlar)  bu…………. al i fa t ik  

uglevodorodlar .  

Alkenlar  (e t i len  uglevodorodlar)  bu………… al i fa t ik  

uglevodorodlar .  Javo dingizni  izohlang.    

 Dizel  yoqi lg` is i  (gazoi l )  44  haydash  mumkin.  Rasmdagi  

matnni  d iqqat  b i lan  o`qing va  savol larga  javob  ber ishga harakat  

q i l ing .  

 Benzolda  s ik logeksanga  qaraganda  ol t i ta  vodorod atomi  kam 

bo`ladi .  Sik logeksanni  benzolga aylant i r i shda  shu  ol t i ta  vodorod  

atomi  uchun   

C 6 H 1 2  =  C 6 H 6  +  3H 2   

         Bu  reoksiya  qanday nom bi lan  a ta ladi .  

         Gidrogenlash - --- - - - - - -3 

         Pol imerlanish -- - - - - - - - -2  

         Digidrogenlash -- -- - - - - -21  

        Bi lmayman---- - - - - - - - - - -22  

To`g` r i  mazut  va  asfal t n i  xaydab bo` lmaydi .  Ular  nef tn i  

xaydab  bo` lmaydiga  qoldig` i  sanaladi .  Neftn i  das t labki  xaydash 

yo` l i  b i lan  o l ingan  f raks iyalab  asosan  yoqi lg` i  s i fa t ida  

i sh la t i ladi .  Neftn i  xaydash nat i jas ida  o l ingan bu qism benzin ,  

keros in ,  d izel  yo`qi lg` is i  (gazoi l )  va  s urkov moylar in i  qayta  

i sh lash  yo` l i  b i lan  k imyo korhonalar ida  qo` l lani ladigan 

qimmtbaxo  xom ashyo ol inadi .  

Neftn i  qayta  i sh lashni  3 ta  muxim usul i  mavjud:   

Aralashmadan .   

Individual  uglevodorod fraks iyala r in i  o l i sh  uchun qayta   

haydaladi .  
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Kichikroq molekula l i  uglevodorodlar  o l i sh  maqsadida ,  yuqori  

molekulal i  uglevodorodlarni  krekinglash .  

Aromat i  uglevodorodlarga aylant ir i sh  maqsadida  xalqal i  

uglevodorodlarni  degidrogenlash .   

Yuqoridagi  ja rayonlarni  b i t tas i  sof  f i z ikaviy,  ikki tas i  

k imyoviy ja rayon .  Qaysi  jara yonlar  k imyoviy,  ko`rsat ing .  

 Xaydash va  krekinglash -- -- - - - - - - -9  

Kreking  va degidrogenlash - -- - - - -31  

Xaydash va degidrogenlash - --- - - -6  

  Noto`g` r i .  Qoshbog``  ikki ta  vodorod  atomini   a j ra l ib  chiqib  

ket i sh i   nat i jas ida   xos i l  bo` ladi .  Tekshi r ing  va  takror lang .  

  Noto`g` r i .Bi t ta  qosh bog``  xos i l  bo` l i sh i  uchun   ikki ta  

vodorod atomi   a j ra l ib  chiqishi  kerak .  Takror lang .  

  Noto`g` r i .  Molekulas ida  C=C qush bog``  xos i l  bo` l i sh iga 

1mol   vodorod chiqib   ket i sh i  lozim.  Qaytar ing .  

 Benzolda  xam xar  b i r   uglerod a tomi   4  v alent l i .                                              

Bunga  ishonch hos i l  q i l i sh  uchun  benzol                                                     

molekulas idagi   xar  b i r  uglerod  a tomining                                                

valent l ig in i  x isoblab  chiqing.  

Benzol  tuzi l i sh ini  i fodalash  uchun 

shu formuladan  foydalani lsada  bu 

fo rmula  molekulada  a tomlarni   

joylanishini  ko`rsatadi  xolos ,  o l t i ta  

uglerod  a tomlar i  oras ida   bog`` lovchi  

e lekt ronlarni   taqs imlanishini  

i fodalaydi .  Es lang  xar  b i r  valent  bog``   (valent  chiz iq)  ikki ta  

bog`` lovchi   e lekt ronga  to`g`r i  keladi .  Benzolda  o l t i ta  uglerod 

a tomlar i   oras ida nechta  bog`` lovchi   e lekt ronlar  bo` ladi .  

*9  - - - - - - - - - - - - - -26  

 *18-- -- - - - - - - - - - -11  
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 *24-- -- - - - - - - - - - - -14  

 * tushunmadim-- -8  

 Benzolda  xar  b i r  qo`shni  ugl erod a tomi   oras idagi  

bog`` lovchi  e lekt ronla r   soni  o` r tacha  3 taga  to`g` r i  keladi .  Bu  

elekt ronlarni   ikki tas i  qo`shni  ikki ta  ikki ta  uglerod  a tomi  b i lan   δ  

bog`` lanish  xos i l  bo` l i shda qatnashadi .  Bi t tas i  esa  qo`sh bog``  

xos i l  bo` l i shda i sh t i rok  e tadi .  Qosh bog``  muayyan  uglerod  

a tomlar i  o ras ida   joylashgan  deb tushunish   xatodi r .  Chunki  

benzolda  o l t i ta  uglerod -uglerod bog`` lar  b i r  x i l .  Buni  qanday 

tushunish  kerak? Ayt ish  mumkinki  benzol  molekulas ida   

qo`shbog` `  muayyan  joyda  joylashgan emas .  Bu “ol t i ta”  or t iqcha   

elekt ron (a  rasm) muayyan  uglerod  a tomi  b i lan   bog` ` langan 

emas ,  u lar  oras ida   b i r  t ekkisda taqs imlangan .  b  rasmdagi   uzuq 

uzuq chiziq lar  b i lan  ko`rs at i lgan .  A va B formulalar  o` rn iga  

yadroni  o`r tas ida   doi ra  chiz iq l i  formuladan xam foydalanish  

mumkin .  Bu “doira  chiziq” –  o t i ta  e lekt ronni   o l t i ta  uglerod  

a tomlar i   oras ida b i r  t ekisda  taqs imlanganl ig in i  i fodalaydi .    
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Xulosa .  

      Benzoldagi  o l t i ta  uglerod a tomlar in i  o`zaro  bog` ` lovchi   

18ta  e lekt rondan 12tas i   shu uglerod a tomlar i  oras ida   oddiy 

bog``  xos i l  bo` l i shga   sa rf  q i l insa qolgan ol t i tas i   o l t i ta  ugkerod 

atomlar i  o `r tas ida   b i r  t ekisda taqs imlangan .  

  Qo`sh  bog``  va  yakka  bog`` l i  benzol   formulas idan  (Kekule  

fo rmulas i )  foydalani lganda   buni  nazarda  tu t i sh  kerak .  Bu  

fo rmulani  yana b i r  marotaba  yozing.  

Tuzi l i sh  fo rmulala r  yozishni  o` rganish   va  yodda saqlashning 

eng  yaxshi  usul i   bu  ko`p  marotaba  qayta -qayta  yozishdi r .  

 

 To`g`r i  uglevodorodl ardan vodorodni  chiqib  ket i sh  

reoksiyas i  degidrogenlash  reoksiyas i  deyi ladi .  To`yinmagan  

uglevodorodlar ,  to`yingan uglevodorodlarni   degidrogenlash  

reoksiyas i  nat i jas ida   xos i l  bo` ladi .  To`yinmagan  uglevodorodlar  

deb  qo`sh  bog``  va  uch bog` `   tu tgan  uglevodorodlarga ayt i l adi .  

Bezol  s ik logeksanni  degidrogenlashi   nat i jas ida  xos i l  bo` ladi .  

Bunda  ol t i ta  vodorod  atomi  chiqib  ketadi .  Benzolda  nechta  

qo`shbog``  bo` ladi .  

 *  b i t ta -- - - - - - -16  

     *  ikki ta - - - - - -17  

     *  uchta --- - - - -28  

                   *  to` r t ta - - - - - -18  

  

  Qo`shbog``ga  vodorodni  b i r ik ishi  g idrogenlash  

reoksiyas id i r .   

 
CH2 = CH2 +  H2 CH3 – CH3

Pd
CH2 = CH2 +  H2 CH3 – CH3

Pd
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               Degidrogenlash  bu shu reoksiyaning aks i ,  yani  

vodorodni  a ja rab  chiqishi .  

C 6 H 1 2  =  C 6 H 6  +  3H 2  

                                           Sik logeksan      

Sik logeksanni  benzolga   aylanish   reoksiyas i   bu  qanday 

reoksiya .  Javobingizni  21  b i lan  tekshi r ing .  

 

               

Dimet i l  benzol lar  yo`q .  Met i l  guruhlarni   boshqach  xar  

qanday yozuvi  yuqoridagi  yuqoridagi  formulalar  bi lan   

i fodalanuvchi  d imet i l  benzol   o l ib  keladi .  B unga  quyidagi   

ko`r in ishdagi  formulalarni   yozishj  b i l an   i shonch hos i l  q i las iz .   

  

  

 

  

 

 Ksi lo lda nechta  i somer  bo` ladi .  
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   Ksi lo l lar  uglevodorod xisoblanadi .  Ammo aromat ik  

uglevodorodlar   s izdan  uchta  ks i lo l  qanday  nom bi lan  a ta l i sh in i  

so`rayapt i .  

  Alkanlar  – to`yingan al i fa t ik  uglevodorodlar .  

Alkenlar -  bu  to`yinmnagan   a l i fa t ik  uglevodorodlar.   

             Alkenlar -  bu  xam to`yinmagan uglevodorodlar ,  

ammo ula rda  qo`shbog``  emas  uchbog``  bor .  

  Endi  uglevodorodlarni   xossala r in i  o `rganishga k i r i sh amiz.  

Uglevodorod xona  xarorat ida   a tmosfera  bos imida   gaz ,  suyuq  va 

qat t iq  xolatda  bo` l i sh i  mumkin.  Qabs  ichidagi  donlar  u la rning 

molekulyar  massas in i  i fodalaydi .  Masalan:   

Gazlar ;                   metan  (16) ,  e tan  (30) ,  propan (44) ,   

e ten(28) ,  e t in  (26)   

Suyuql ik lar ;            geksan(86) ,  s ik logeksan(84) ,  benzol (78) ,  

to luol (92)  

Qat t iq  moddalar ;         paraf in la r ,  naf ta l in(128)  

Moddaning f iz ikaviy xolat i  uning molekulayar   massas iga  

bog`` l iq .  

Quyidagi  jumlalarni   tugal lang .  

Molekulyar  massas i  k ichik  moddal a r  

Molekulyar  massas i  o`r t acha  moddalar  

Molekulyar  massas i  kat ta  moddalar  

 Siz  o l t i ta   uglerod a tomlar i   o ras idagi  bog` ` larni   

h isobladingiz .  Yana  es la tamiz  xar  b i r  k imyoviy  bog` `  ikki ta   

e lekt ronga to`g` r i  keladi .  
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Qo`shimcha  

Chapdagi  formula  o` rn iga  ancha  soddalasht i r i lgan,  yozish  

oson bo` lgan   formula  i sh la t i ladi .  

Benzoldagi  b i r  yoki   b i r  necha  vodorod  a tomlar in i  –CH 3 ,  -CI ,  

-NO 2 ,  -OH guruhlarga a lmasht i r i lganda  benzolni  xos i la lar i   xos i l  

bo` ladi .  

Toluol -   benzoldagi  b i t ta  vod orodni   met i lga  a lmasht i r i sh   

nat i jas ida  xos i l  bo` ladi .  Benzoldan  bi t ta  –CH 2   ga  farq  q i ladi .  

Uning molekulyar  fo rmulas i  qanday?  

*C 7 H 7 - - - - - - -42  

*C 7 H 8 - - - - - -34  

C 7 H 6 - - - - - - -45 

* tushunmadim--49   

Tog`r i  benzolda  uchta  qo`sh bog``  bor .  

Benzolni  tuzi l i sh formulas id a  oddiy va  qo`sh bog`` lar   o l t i ta  

uglerod  a tomlar  oras ida   navbat lashib  joylashadi .  Nat i jada  xar  b i r  

uglerod  a tomida   bo`sh  qolgan bi t ta  valent l ig i  vodorod  atomi  

b i lan  bog` ` langan .  Benzolni  tuzi l i sh  formulas in i  yozing.  

Tog`r i  faqat  uchta  ks i lo l  mavjud .  Ula rni  nomlashda  or to - ,  

meta- ,  va  para -  o ld  qo`shimchalar  i sh la t i ladi .  Ularning 

molekulyar  fo rmulas i   b i r  x i l ,  ammo  tuzi l i sh i  har  x i l .   

       Bunday moddalar  nomlanadi :  

        Pol imerlar -- - - - - - - - -10  

        Izomerlar -- - - - - - - - - - -38 

        Alkanlar -- - - - - - - - - - - -36 
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        Uglevodorodlar -- - -24 

Siz  hal i   uglevodorodlarning  nomini  o `zlasht i rmagansiz .  

Dasto`rn i   1-  raqamdan 92-  raqamgacha xamma mater ia l larn i  yana  

b i r  takror lab  chiqing.  

To`g` r i  kreking va  degidrogenlash   k imyoviy ja rayon.  Endi  bu  

ikki  reoksiyani   to` l iqroq  ko`r ib  chiqamiz .  Kreking -  kat ta  

molekulala rni   ( taxminan  10 -20 uglerod  a tomli )  k ichik  

molekulala rga  (2-4  uglerodl i )  parchalash  ja rayoni .  

Uglevodorodlar   krekingi  gaz  xolatda   yuqori  xaroratda  q isqa  

muddat l i  q izdi r i sh  yo` l i  b i lan   amalgam oshi r i l adi .  

Takror laymiz:  Kat ta  uglevodorod molekulalarni   kichik  

molekulala rga  aylant i r i sh  ……….. deyi ladi .  

 Siz  para  ks i lo l   uchungina  to`g` r i  nom aniqlagansiz .  

 Gaz ,  suyuql ik ,  qat t iq  moddalar .   Moddalarning f iz ikaviy 

xolat i . (agregat  xolat i )  b i lan  uning  molekul yar  massas i   oras ida 

aniq  bog`` lanish  topish  q iyin .  Chunki  moddalarning  qaynash va  

suyuqlanish  xolat i  yana  boshqa fakt la rga xam bog` ` l iq .  Shunga 

qaramay  quyidagi   jadvaldagi  malumot lar   muayyan  gomilogik   

qator  chegaras ida   qaynash xarorat i  sekin  as ta  (k etma ket )  or tadi .  

 

 

№  Molekulyar  

massas i  

Qaynash 

xarorat i  

 

Me

tan  

 

16  -161 

Et

an  

 

30  -89  
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Pr

opan 

 

44  -42  

Bo

`tan 

 

58  -0 .5  

Pe

ntan  

 

72  +36 

ge

ksan  

 

86  +69 

 

(Bu son qiymat larni  yodda  saqlash  shar t  emas)  

Quyidagi  uchta  aromat ik   b i r ikma molekulyar  massas i   b i lan  

kel t i r i lgan .  

Toluol  (92) ,  ks i lo l (106) ,  benzol(78)  

Ularni  qaynash xarorat i   or t ib  boorish  tar t ib ida   

joylasht i r ing .  Bunda  qaynash  xarorat i  pas t roq   moddalar  qator in i   

chap  tomonida joylashs in .  

Toluol i  molekulyar  formulas i  C 7 H 8 .  

  Toluolni  tuzi l i sh  formulas in i  benzoldan   b i t ta  vodorodni   

metal  guruxga  a lmasht i r i sh   yo` l i  b i lan  xos i l  q i l i sh mumkin.  

Xuddi  shuningdek   vodorod et i l  guruxga  a lmasht i r i l sa   e t i l  

benzol ,  p ropel  guruhga  a lmasht i r i l sa   p ropel  benzol  xos i l  bo` ladi .  

Toluol ,  e t i l  benzol  va  propel  benzolni   tuzi l i sh  fo r mulas in i   

yozing va  43band  bi lan  javobingizni  tekshi r ing .  

Uglevodorodlar  nomini  yaxshi  o`zlasht i r i sh   uchun  43 dan 

boshlab  yana  takror lang.  
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Alkanlar -  bu  to`yingan uglevodorodlarni   xalqaro  nomi .  

Ularni  nomi  –an  qo`shimcha  bi lan  tugal lanadi .  Ksi lo l  a lkan em as ,   

a romat ic  uglevodorod .  

                         29-bandga qayt ing .  

Benzol  xalqas ida metal  guruxini   uch  x i l  joylasht i r i sh  

mumkin .  Ular  quyidagicha  bo` lsa  s izning javobingiz  to`g` r i .  

                             

 

    Ksi lo l  b i lan  empir ic  formulas i   amm o monoalmashgan 

alki l  benzol  … deb  nomlanadi .  Javobingizni  43  band bi lan  

sol i sh t i r ib  ko`r ing .  

*Ksi lo ln i  yana boshqacha  tuzi l i sh izomeri  bormi .?  

*Xa---- - -23  

*yo`q-- -- -29  

Tog`r i  bunday bi r ikmalar   izomerla r  deyi ladi .  Izomer  

ks i lo l larn i   empir ic  formulas i  b i r  x i l  (C 8 H 1 0 )  ammo tuzi l i sh i  xar  

x i l .  

Ksi lo l larn i   tuzi l i sh  formulala r in i  yozing .  Javobingizni  46  b i lan  

tekshi r ib  ko`r ing.  

Keyingi  bandga  o` t ing .  

Notog`r i ,p ropel  benzolni  empir ic  formulas i  C 9 H 1 2  .  

Komponent larni  empi r ic  formulas i   C 8 H 1 9  37  raqamga qayt ing .  

 

 Noto`g`r i .  Benzolni  formulas i  C 6 H 6 .  Toluol  benzoldagi   b i t ta  

vodorod atomini  (H)  metal  guruxga  (CH 3 )   a lmasht i r i sh  nat i jas ida  

xos i l  q i l inadi .  

               Toluolni  molekulyar  formulas i   qanday?  Javobingizni  

43  b i lan  tekshi r ing .  
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Ksi lo l lar  benzoldan  xuddi  shunday,  ikki ta  vodorod  a tomini   

met i  guruxga  a lmasht i r i sh   yo` l i  b i lan  xos i l  q i l inadi .  Ksi lo ln i  

empi r ic  formulas i  qanday?  

*C 7 H 1 2  

*C 8 H 1 0  

*C 8 H 1 2   

  

Noto`g`r i .  Benzolni  formulas i  C 6 H 6 .  Toluol  benzoldagi   b i t ta  

vodorod atomini  met i l  guruxga  a lmasht i r i sh  yo` l i  b i lan  xos i l  

q i l inadi .  Toluolni  molekulyar  formulas i  qanday?  Javobingizni  34 -

band bi lan  tekshi r ib  ko`r ing .  

 

 

Bu  uchta  ks i lo l lar  qanday nomlanadi .  

a  b  s  

*or to-                        *para-                          *meta -  - -40 

*meta-                       *or to -                           *para-  ks i lo l       

- -32    

*para-                        *meta-                          *or to-                           

- -65 
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*orto-                    *meta -                          *para-                    

- -55 

 Notog`r i .  Quyida  s t i ro l  molekulas i  t ark ib iy  q ismlar i  

kel t i r i lgan:  CH 2 -CH ,  C 6 H 5 - .  69  bo`yicha  takror lang .       

 hal i  xam uglevodorod namini  yaxshi  o `zlasht i rmagansiz .  34  

dan  boshlab  yana o`qib  chiqing.  

 Benzolni  formulas i  C 6 H 6 .  Toluol  benzoldagi  b i t ta  vodorod 

atomini   metal  guruhga  a lmasht i r i sh  yo` l i  b i lan  xos i l  q i l inadi .  

Toluolni  ampir ik  formulas in i  yozing.  Javobingizni  34  b i lan  

tekshi r ing .  

 Ksi lo ln i  empir ic  formulas i  C 8 H 1 0  St ruktura  formulas idagi  

benzol  ikki ta  vodorod  atomini  ikki ta  metal  guruhga a l masht i r i sh  

yo` l i  b i lan  ks i lo l  tuzi l i sh  formulas i  xos i l  q i l inadi .  Javobingizni  

37  b i lan  tekshi r ib  ko`r ing .   

Benzolni  qaynash  xarorat i  80
0
C toluolnik i  111

0
C,  

ks i lo l larn ik i  esa  140
0
C ( izomerlar  ara lashmasi ) .  

Et ibor  q i l ing!  Jadval larni  qaynash  xarorat i  moddani  

molekul lar  asos i  or t i sh i  b i lan  or tadi .   

 Uglevodorodlar  uchun muhim xossala rdan bi r i  u larni  xavo 

kis lorodida yonishi .  Uglevodorodlar  to` l iq  yonganda  CO 2  va   H 2 O 

xosi l  bo` ld i .  Metanni  yonish  reoksiya  tenglamasini  yakunlang.   

CH 4  + ……  …..+…..  

 Javobingizni  58  b i lan  t ekshi r ing .   

C 8 H 1 0   

  

            C 1 0 H 8  
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1

2

3

45

6

7

8 1

2

3

45

6

7

8

      

 Noto`g`r i .  Vodorod  atomlar i  sonini  xato  sanadingiz .  Nafta l in  

uchun to`g`r i  yozi lgan malekula  formula  qanday?  Javobingizni  6a  

band bi lan  tekshi r ib  ko`r ing .  

54 .   Noto`g`r i  ksi lo ln i  mol ekulyar  formulas i  C 7 H 7  emas .   

Benzoldan ikki ta  vodorod atomini  o l ib  tashlab  b i t ta  met i l  gurux 

qo`shsangiz .   

Ikki ta  vodorod o` rniga ikki ta  met i l  gurux yozish  kerak edi .  

     43-ga qayt ing  savolga to`g`r i  javob ber ishga xarakat  

q i l ing .  

 55 .  To`g`r i  “ksi lo l”  nomi  aniklovchi  qo`sh imchasiz  ya`n i  

ikki ta  met i l  guruxni  yadro  joylanish  xolat in i  i fodalovchi  o ld  

qo`sh imchasiz -  ks i lo l lar  ara lashmasini  b i ld i radi .  

Qaysi  ks i lo l  xakida  gap  borsa  o ld   qo`sh imcha  yozi ladi  yoki  

ayt i ladi .  

Uchta  ks i lo l  nomi  to` l iq  va  q isqar t i r i lgan  o ld  qo`sh imcha  

bi lan  yozing .  

Javobingizni  62  band bi lan  tekshi r ib  ko`r ing .  

     56 .  Sik logeksani  degedrogenlash  reokts iyas i  

nat i jas ida………xosi l  bo` ladi .  

            

 

Reakts iyani  to` l iq  tenglamasini  yozing .  
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Javobingizni  64  b i lan  t ekshi r ib  ko` r ing .  

      57 .    Noto`g`r i .  Ksi lo ln i  molekulyar  formulas i  C 8  H 1 2  

emas .  Siz  benzolga  ikki ta  met i l  guruxi  qo`sh ib  qo`yd ingiz  ikki ta  

vodorod  atomini  o` rn iga  qo`sh ish  kerak  edi .  

43  javobni  qayta  o`qib  chiking  va  savolga  to`g`r i  javob  

yozishga  xarakat  q i l ib  ko`r ing .  

      58 .  

 

Atset i lenni  por t lash  xavf i  juda  kat ta .  

Atset i lenni  xavo  bi lan  aralashmasi  oson por t laydi .  Shuning 

uchun atset i len  b i lan  i sh lashda  o` ta  ext iyot  q i l i sh  lozim.  

Atset i lenni  to` l iq  yonish  reakts iyas i  t englamasini  yozing .  

Javobni  66  b i lan  tekshi r ib  ko`r ing.  

      59 .  Noto`g`r i .  Atset i lendagi  uglevodorodlar i  uzaro  

uchbog`  b i lan  bog` langan .  69  bandiga  qayt ing .  

 

 

 

      60 .    

  

Benzi l  rodikal i  to luoln i  met i l  guruxidan  b i t ta  vodorod  atomini  

o l ib  tashlash  nat i jas ida  xos i l  bo` ladi .  Shu  sababl i  uni  feni l  

radikal i  b i lan  a lmasht i rmang .  

Quyidagi  jumlalarni  to` ld i r i shda u la rni  farq in i  yaxshi lab  tushin ib  

o l ing .  

a )  feni l  qoldig` i  ……. xosi l  q i l inadi .  
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b)   benzi l  qoldig` i…….  xos i l  q i l inadi .  

       61 .  or to-ks i lo l                                         0 -ks i lo l  

             Meta -ks i lo l            yoki                       m-ks i lo l  

             Para-  ks i lo l                                        p -ks i lo l  

Aromat ik  uglevodorodlar  n ixoyatda  ko`p  va  tur l i  tuman .  Ularda  

benzol  xalkas i  b i t ta  yoki  b i r  nechta  xam bo`l i sh i  mumkin .   

        63 .   Aromat ik  uglevodorodlarning  yana  muxim vaki l i  

naf ta l indi r .  Nafta l in  malekulas i  xam benzol  xalkala r idan  tuzi lgan .  

Uning tuzi l i sh  formulas i  quyidagicha:  

                  

 

Tuzi l i sh  fo rmula  e ` t ibor  b i lan  qarang .  

Ikki ta  benzol  xalkala r i  qo`sh i l ib  ketgan  (kondentsanlangan) .  

Uglerod  a tomlar in i  valent l ig in i  x isoblang .  Uglerod  a tomlar i  

naf te l inda  xam tur t  valent l i .  

Naf ta l inni  malekula  formulas i  qanday?   

                *C 1 0  H 1 0                 53  

                *C 1 0  H 8                  69  

                *C 1 0  H 1 2              52  

    63 .  Siz  e t i l  veni l  guruxlarni  xamda  feni l  va  benzi l  guruxlarni  

kuyas iz .  83  ga  u t ing .  

    64 .  
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Degidrogenlanish  reakts iyas i  a l i t s ik l ik  uglevodorodlardan  

a romat ik  uglevodorodlar  o l inadi .  

     65 .  Siz  faqat  m-ks i lo l  uchun  to`g` r i  nom kel t i rd ingiz .  

37-ga  qayt ing  va  yana  o`qib  chiking .  

     67 .  Siz  s t i ro l  uchungina  to`g` r i  nom kel t i rd ingiz .  76-dan  

boshlab  qayta  o`qib  chiking .  

     68 .  Toluol .  

Toluoldagi  met i l  gurux  vodorodi  o l ib  t ashlanganda  benzi l  radina l i  

xos i l  bo` ladi .  Toluol  va  benzi l  radinal in i  tuzi l i sh  fo rmulas in i  va  

tagiga  nomini  yozing .  

Javobingizni  61-bi lan  t ekshi r ib  ko` r ing .  

     69 .  Benzolning  muhim xosi la la r idan  b i r i  s t i ro l .  Bu  yerda  

yuqori  malekulal i  s in te t ik  pol imerla r  o l i sh  uchun  eng muxim 

xomashyo .  

Uni  molekulas ida  s iz  b i ladigan  qanday kis imlar  

(kold ik lar)mavjud .  

  A)  benzol  va  aset i len            5a  

  B)  to luol  va  metan                  47  

  V)  benzol  va  e ten                     76  

  G)  tushunmadim                       77    

     Naf tazinn i  molekula  formulas i  

C 1 0  H 8  .  Tuzi l i sh  fo rmulas i .  
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Malekulas ida  benzol  ikki ta  emas  uchta ,  tur ta  va  ko`p lab  uzaro  

bog`langan  aromat ik  uglevodorodlar  xam mavxum. Ular  tur l icha  

bog`lanishi  xam mumkin  ammo biz  faqat ,  naf ta l in  b i lan  

k i foyalanamiz .  

       70 .    a )  feni l  qoldig` i  benzi ldan  xos i l  q i l inadi .  

               b )  benzi l  qoldig` i  to luoldan  xos i l  q i l inadi .  

Endi  yana  s t i ro lga  qaytamiz .  

St i ro lda  xuddi  e t i lendagi  kabi  (CH 2 =CH 2 )  qo`shbog`  b i r l ig in i  

ko`rgan  edik           (C 6 H 5 -CH=CH 2 ) .  

Et i lenni  pol imerlanish  reakts iyas i  sxemasini  es lang .  

 

 CH 2 =CH 2      
p o l i m e r l a n i s h

                    CH 2 =CH 2 -   …  

 

St i ro l  xam xuddi  shunday pol imerlanib  xos i l  k i ladi .  

                                     

 

Pol is t i rop  molekulas in i  xam uchun  uglerod  zanji r iga  ega  

bo` l ib  ugle rod  a tomlar in i  ikkis idan  b i r i  feni l  radikal i  b i lan  

bog`langan .  

St i ro l  molekulas i  qanday ikki ta  radikalni  b i r ik ishidan  xos i l  

bo` ladi .  
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    *et i l  va  benzi l                         63   

    *et i l  va  feni l                          80   

    *vin i l  va  feni l                       82   

    *vin i l  va  benzi l                      86   

a )  feni l  qoldig` i  benzoldan  xos i l  q i l inadi .  

b)  benzi l  qoldig`i  to luoldan xos i l  q i l inadi .  

71 .  Siz  s t i ro ln i  to`g` r i  nomladingiz .  76  dan  boshlab  

takror lang.  

75 .  Javobingizni  tekshi r ib  ko`r ing:  

   Metan CH 4  met i l  radikal i -CH 3  

   Etan     C 2 H 6  e t i l  radikal i -  C 2 H 5  

   Propan C 3 H 8  propi l  radikal i -  C 3 H 7  

   Benzol  C 6 H 6  feni l  radikal i -  C 6 H 5  

   Et i len  C 2 H 4   v in i l  radikal i -  C 2 H 3  

 Siz  “vini l”  va  “feni l”  radikal lar i  nomiga  e t ibor  q i l ing .  Bu  

ikki ta  radikal  nomini   uglevodorod  nomidan  xos i l  q i l ib   

bo` lmaydi .  Benzi l   radikal i  nomi  xam  benzol  nomidan  xos i l  

q i l ingan emas .  U qaysi  uglevodorod qoldig` i?  

  Javobni  68  b i lan  tekshi r ing .  

  

 

76 .  Nafta l inning s t ruktura  formulas i .  

                  

1

2

3

45

6

7

8 1

2

3

45

6

7

8

 Uni  molekulas i  ikki ta   benzol   

xalqani  ikki ta  umumiy uglerod  b i lan  b i r ik ishidan  xos i l  bo` lgan.  

Bi t ta  a romat ic  yadro  uglevodorod qanday nomlanadi?  
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Javob :  Benzol .  Uni  tuzi l i sh  formulas i  C 6 H 6   ekanl ig i  t ezda  

yodingizga tushgan  bo` lsa  kerak .  Endi  6  banddagi  savolga  to`g`r i  

javob ber ishga u runib  ko`r ing .  

 

 

          77 .  To`g`r i  s tero l  molekulas in i   benzoldagi  b i t ta   

vodorodni  e ten  qoldig` iga   a lmasht i r i sh  yo` l i  b i lan  xos i l  q i l inadi .  

Benzoldan bi t ta  vodorodni  o l ib  tashlaganda   xos i l  bo` lgan  qoldiq  

– feni l  C 6 H 5 - ,  e tenga  b i t ta  vodorodni  o l ib  t ashlansa   v in i l   

–CH 2 -CH 2 -   radikal  xos i l  bo` ladi .  Bu  ikki  qoldiq larni   

b i r ik ishidan s t i ro l  molekulas i  xos i l  bo` ladi .  St i ro lni  tuzi l i sh  

fo rmulas in i  yozing.  Javobingizni   83  b i lan  t ekshi r ib  ko`r ing .  

78 .  Tog`r i .  St ruktura  fo rmu las i   kel t i r i lgan  radikal   va  

molekulala r  qanday  nomlana di?  

  

 

                             

Benzol .  St i ro l .  Eten - --- -71 

Feni l .  Ste rol .  Vini l - - - - - - -85  

Vini l .  St i ro l .  Feni l - - - - - - - -67 

Feni l .  Toluol .  Vini l - - - - - - -87  

79.  To`g` r i .  

80 .  Xal i  xam et i l   va  v in i l  ra dikal in i   chalkasht i ryaps iz .  83ni  

yana  takror lang.  

81 .  To`g` r i .  

82 .  Siz  endi  ayr imaromat ik   uglevodorodlarni   molekulyar  va  

tuzi l i sh  formulala r in i   b i las iz .  Ularning tabia tda  ta rqal i sh i   
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ol in ish i  va  xossala r in i  o`rganamiz.  Ammo bundan o ld in   yana  b i r  

marotaba   o ` t i lgan  mater ia l larn i  q isqa  takror laymiz .  

Organik  k imyoda  moddalarni  tuzi l i sh  formulala r ini   va  

nomlanishini  b i l i sh  n ixoyatda   muxim axamiyatga  ega .  

Tuzi l i sh  fo rmulas in i  b i lgan  xolda  uni  molekulyar  fo rmulas in i  

kel t i r ib  chiqar ish   q iyin  emas .  Ammo d as turda  qo` l lab   formulala r  

kel t i r i lgani  bois   u larni  o `rganish  qayta -qayta  mashq qi l i sh  lozim.  

Quyidagi  moddalarni  nomini  aniqlang .  

         

 

* to luol ,  benzol ,  s tero l - - - -30 

*benzol ,  ks i lo l ,  to luol -- - - - -48  

*benzol , to luol ,o -ks i lo l - - - - - -86  

*benzol , feni l ,o -ks i lo l - - - - - - -90  

*benzol , to luol ,ksi lo l - - - - - -95 

83.  St i ro l :  C 8 H 8                              

                                                      

Et i len   va  benzoldan   xos i l  q i l ingan  radikal :  

CH 2 =CH- vini l  radikal i  

C 6 H 5 -  feni l  radikal i .  

Bu  radikal la r   organi c  k imyoni  o`rganishda   ko`p  uchratas iz ,  

shuning uchun  u la rn i  esda  qoldi r i shga  xarakat  q i l ing .  

Nomlanishdagi  „ i l ‟  qo`shimcha  doimo radikalni  b i ld i radi .    

 Benzol  va  e tendan  xos i l  q i l ingan radikal la r  nomi  b i lan  bo`sh  

joyni  (…) to` ld i r ing .  

Nomi                     Formulas i             Radikal  nomi                 

Formulas i   



 77   

Metan   CH 4  met i l  CH 3 -  

Benzol  …               …              …  

Eten    …    …  …  

Javobingizni  75  band bi lan  to` ld i r ing .  

84 .  

85 .To`g`r i .  Uglevodorodlar  endi  s inf lanishini  es layl ik .  Barcha  

uglevodorodlarni  b i r  qancha s in f la rga bo` l inadi :  

1)  Al i fa t ik  uglevodorodlar  

2)  Al i t s ik l ik  uglevodorodlar  

3)  Aromat ik  uglevodorodlar  

Quyida  uglevodorodlar  qator idan  faqat  a l i fa t ik  

uglevodorodlarga  mansub qatorni   aniq lang.  

Metan,  to luol ,  s te ro l ,  a tse t i len ,  s ik lo geksan-- -- -93  

Siklogeksan ,  pentan ,  e t i len ,  o -ks i lo l ,  e tan ---94  

 Izobo`tan ,  geksan ,  e ten ,a tset i len -- -92 

St i ro l ,  P-ks i lo l ,  e tan ,propan ----91  

86 

87.  Vini l  va  feni l  radikal la r in i  to`g` r i  aniq lagansiz .  Quyida 

uglevodorodlarni  b i r i r inchis i  

                                                                   

                                 

Ikkinchis i  to luol .  Ularni  tuzi l i sh ida  farqiga  e t ibor  q i l ing  85 

ga  o` t ing .  

88 .  Boshqa  javob tanlang.  

89 .To`g`r i .   82 -  bandda  benzol ,  to luol ,  va  o r to -ks i lo ln i  

s t ruktura  formulala r i  kel t i r i lgan.   Quyidagi  miqdorlar  qanday 

nomlanadi .    



 78   

                                                

*ks i lo l ,  s t i ro l ,  ksi lo l - - -81 

*St i ro l ,  ks i lo l ,  to luol -- - -41  

*p-ks i lo l ,  s tero l ,  o -ks i lo l - - - -44 

*m-ksi lo l ,  s te ro l ,  o -ks i lo l - - -78  

*m-ksi lo l ,  naf ta l in ,  p -ks i lo l - - -35 

90.  Uglevodorodlarni  nomlanishini  yaxshi  o`zlasht irmabsiz .  

83-dan  boshlab  yana  takror lang.  

91 .  St i ro l  va  p -ks i lo l  a l i fa t ik   uglevodorodlar  emas .  Bu 

moddalarning tuzi l i sh  formulas in i  yozing.  Javobingizni   t ekshi r ib  

o l ing .  

92 .  To`g` r i .  Quyidagi  ugle vodorodlardan izopentan ,  e tan ,  

gaksan ,  va  a tset i lan  …. b i r ikma.  

93.Benzol ,  to luol ,  ks i lo l ,  e t i lbenzol  va  naf ta l in….  

 Jumlani  tugal lang .  Javobingizni  89  b i lan  tekshi r ing .  

94 .  

                    

 

Aromat ik  uglevodorodlar  

1- -- - - -7- -- - -14---- -21--- - - -28--- - - -  

3 ,2 ,21,22 ,16,17,28,18  

- -19--- - - - - - - - -11-- -- - - - - - - - -20-- -- - - - - - - - - -27--- - - - -34- --  

42 ,34 ,45,49  

43-- -- - - -50- --- -37- --- - -29-- -- -38- --  
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54,50 ,57                                         1o ,38,36,24  

46-- -- -55- -- - - - - - - - -62--- - - - - - -69---- - - - - - -76--- - - - - - -  

53 ,69 ,52           59 ,47 ,76,77  

83-- -- - - - -75--- - - - - - - - - -68- --- - - - - - - - - - - -61- -- - - - - - - - -82- --- - - - -

89-- -- - - - - - -63 ,80,82,86 ,30,48 ,90 ,89 ,95,  

- - -78-- -- -85--- - - - -96- --- - - - - - - - - - - - -  

71 ,85 ,67,87,        93 ,94,96 ,92.  

 

 

 

 

                                                             I-B 

1. Benzolning aromatik xossalari deganda uning qanday xossalari nazarda tutiladi? 

2.  Benzol va uning gomologlarida uglerod atomi qanday tipda gibridlangan? 

3. E. Xyukkelning aromatiklik qoidasi tarifini keltiring. Misollarda tushuntiring. 

4.  Aromatik uglevodorodlarning qanday tiplarini bilasiz? Misollar keltiring. 

 

                                                               II-B 

1. Quyida aromatik uglevodorodlarning  tuzilish formulalarini yozing: 

a) 1-metil-4-etil-benzol 

b) 1-3-dietil benzol 

c) allil benzol 

 

2. Aromatik uglevodorodlarni sistematik nomenklaturada  nomlang. 
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 III-B 

 

1. 2-5-dimetil geksan degidrosikllanish reoksiyasiga uchraganda qanday aren 

xosil bo`ladi? Reoksiya tenglamasini yozing. 

2. Izopropil siklogeksan  katalitik degidrogenlanish  reoksiyasida qanday 

aromatik uglevodorod  xosil bo`ladi? 

3.  Vyurs-Fitting reoksiyasidan goydalanib  quyidagi aromatic 

uglevodorodlarni xosil qiling. 

a) Izobutil benzol  

b) 1-metil-3-etil benzol 

c) 1-etil-4-ikkilamchi butyl benzol 

 

4. Benzoldan izopropil benzolni  4ta usulda xosil qilish reoksiya tenglamasini 

yozing. 

                                                                 IV-B 

1. Toluolni quyidagi reogentlar bilan reoksiyalari tenglamarini yozing: 

a) CI2 (FeCI3) 

b) Br2 (FeBr3) 

c) CI2 (hv) 

d) HNO3 (H2SO4) 
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e) CH3COCI (ALCI3) 

f) 3H2/Ni (200
0
C, bosim) 

 

2.  Quyida oksidlanish reoksiyasini to`liq tenglamasini yozing. 

 Etil benzol  +  K2Cr2O7 + H2SO4 = 

 

3.  Benzol uchun aromatim xossani ifodalovchi  reoksiya tenglamasini yozing. 

4.  Benzol va uning gomologlari  sanoatda asosan qanday maqsadlarda 

ishlatiladi? 

5. 192g geptandan toluol xosil bo`lishida  necha n (n.sh) vodorod ajratiladi? 

a) 1.79*10
2
 

b) 1.70*10
2
 

c) 1.85*10
2
 

 

                                       II-variant 

1. Qaysi moddadan bir bosqichli jarayonda benzol olish mumkin? 

a) butan 

b) metilatsetilen 

c) siklogeksan 

 

2.  C9H10 tarkibli aromatik uglevodorodning nechta izomeri bor? 

a) 4 

b) 6 

c) 9 

 

3. Benzol nolekulasida  uglerod atomlarining  valent bog`lari orasidagi burchak 

necha gradusga teng? 

a) 90
0
 

b) 109
0
28

I
 

c) 120
0
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4. C7H9NO2 tarkibli birikma  CnH2n-6 qatoriga ta`luqli uglevodorodning 

xosilasidir. Unga NaOH ta`sir ettirilsa, NH3 ajralib chiqadi va natriy 

benzoate xosil bo`ladi. Boshlang`ich birikmaning  struktura formulasini 

keltirib chiqaring. 

a) C4H4CH3NO2 

b) C6H5COONH4 

c) NH2-C6H4-CH2OH 

 

 

 

5. 3.9g benzol katalizator ishtirokida  siklogeksanga qadar gidrogenlandi. Bu 

reoksiyaga 1.68l vodorod sarflangan bo`lsa reoksiya  unumi qanchaga teng 

bo`ladi? 

 

a) 80                           d) 65 

b) 75                            e)90 

c) 50 

 

6.  Stirol kaliy permanganate eritmasi bilan  oksidlanganda  qaysi modda xosil 

bo`ladi? 

a) benzil spirit 

b) benzoy kislota  

c) fenil glikol 

d) benzoy aldegid 

e) benzol va uglerod(IV)oksid 

 

7. I-IV birikmalar orasida qanday izomeriya mavjud? 
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a) 1.2                          d) 1.4      

b) 1.3                           e) 2.4 

c) 2.3 

 

8. Benzol qaysi reoksiyalarda qatnashadi? 

a) Oksidlanish, almashinish, birikish 

b) Oksidlanish, polimerlanish, polikonditsatlanish 

c) Gidratlanish, gidrogenlanish, degidrogenlanish 

d) Izomerlanish, gidroliz, polimerlanish 

e) Etirifikatsiya, galogenlash,gidrogen 

 

 

 

 

9. Quyidagi uglevodorodni sistematik nomenklatura bo`yicha nomlang; 

                   

 

a) 1 etil 3 metil 5 izopropil geksan 
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b) 1 izopropil 3 metil 5 etil siklogeksan 

c) 1 metil 3 etil 5 izopropil siklogeksan 

d) 1 izopropil  3 etil 5 metilsiklogeksan 

e) 1 etil 3 izopropil 5 metilsiklogeksan  

 

10.  Benzoldan 450g  xlorbenzol olish uchun qancha xajm (litr) xlor kerak 

bo`lishini aniqlang;  [Mr (benzol)=78; Mr(CI2)=H] 

a) 44,8                    d) 56  

b) 78,4                     e) 89,6 

c) 67,2 

                                 VI-varianti 

11.     Quyosh nuri ishtirokida xlor va benzol orasidagi reoksiya natijasida  

qanday maxsulot olinadi? 

 

a) Xlorbenzol                                                          d) dixlorbenzol 

b) trixlor benzol                                                      e) tetraxlorbenzol 

c) geksaxlor siklogeksan 

12. C7H7Cl tarkibi galogenli aromatli birikmalar soni  nechta? 

a) 2                               d) 6                           

b) 3                                e)4 

c) 5 

 

13. Uglerodning III valentli birikmasini ko`rsating; 

a) karb onat angidrid               d) buten 

b) benzol                                  e) uglerod (II) 

c) etan  

 

14.  O`zgarishlar sxemasidagi toluol   x,y,z maxsulotlari nomini toping; 
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a) benzoxlorid, O-xlortoluol, p-xlortoluol 

b) o-xlortoluol, p-xlortoluol, benzoxlorid 

c) geksaxlorbenzol, xlorbenzol, benzoxlorid 

d) geksaxlor siklogeksan, p-xlortoluol, o-xlortoluol 

e) benzoxlorid, o-xlortoluol, p-xlortoluol 

 

15.  Maxsulot unumi  0,45 bo`lganda 9,8g benzol olish uchun necha l (n.sh) 

metan sarflanadi? 

a) 16,9                          d) 37,6 

b) 67,2                          e)20,2 

c) 47,5 

                            VII-variant 

16.   Benzoldan kumol olish uchun unga qaysi moddani ta`sir ettrish kerak? 

a) Propilen                                d) propilen 

b) Propan                                   e)Izopropil xlorid 

c) xlor propel 

 

17.    Dimetil benzoy aldegidning nechta izomeri bo`lishi mumkin? 

a) 4                                     d) 8 

b) 7                                      e) 6 

c) 5    

 

18.  Benzol molekulasining xosil qilishda uglerod atomining qaysi turidagi 

orbitallar ishtirok etadi? 

a) 2s
1
-va 2p

3
-orbitali                   d) 2s- 2p

1 
 va 2ta sp orbitallar 

b) To`rtta sp
3
 orbitali                  e) 2s

2
 va 2p

2
 

c) sp
2
- va 2p

2
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19. Quyidagi o`zgarishlar sxemasidagi x va y moddalarni ko`rsating; 

                                  

a) Nitrobenzol,brombenzol 

b) Brombenzol,nitrobenzol 

c) 1-brom-3-nitrobenzol,1-brom-2-nitrobenzol 

d) 1-brom-2-nitrobenzol,1-brom-3-nitrobenzol 

e) Toluol, nitrotoluol 

 

              IX-variant 

20.  1,6-dibrom 2-metil-4-etilgeksandan qanday aromatic uglevodorod olish 

mumkin? 

a) 1-metil-4-etil benzol 

b) 2-metil-4-etil benzol 

c) 2-metil-5-etil benzol 

d) 1-metil-3-etil benzol 

e) Para etil toluol 

21.  Ksilolga galogen ta`sir ettirilganda, 3 xil isomer moddalar aralashmasi xosil 

bo`ladi. Ksilolning nomini aniqlang; 

a) 1,2-dimetil benzol 

b) 1-3-dimetil benzol 

c) 1,4-dimetil benzol 

d) a,b 

e) a,b,c  
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22.  Benzolni konsentrlangan HNO3 va H2SO4 kislotalar ta`sir ettirilsa, qanday 

birikma xosil bo`ladi? 

a) Nitrobenzol 

b) Benzol sulfokislota 

c) M-dinitrobenzol] 

d) O-dinitrobenzol 

e) N-dinitrobenzol 

 

23.  Nitrobenzolning formulasini aniqlang? 

a) C6H4(C2H6)(NO2) 

b) C6H4(CH3)(NO2) 

c) C6H5(CH2NO2) 

d) C6H3(CH3)(CH3)(NO2) 

e) To`g`ri javob yo`q        

   

24.  Trotil portlaganda 98l (n.sh) uglerod(IV) oksid ajralgan bo`lsa, olingan 

trotilning massasini xisoblang; 

                a) 22,9               b)142                c)  114,5                 d) 458       e) 678 

 

                                                     X-variant 

25.  Benzoldan izopropil benzol olish reoksiyasida qaysi modda katalizatorlik 

vazifasini bajaradi? 

a) qo`rg`oshin, palladiy 

b) quyosh nuri 

c) alyuminiy xlorid 

d) kobalt nikelit 

e) mis(II) oksidi        

  

26.  Qaysi gomologik qator uglevodorodlari o`zaro isomer bo`ladi? 

a) alkanlar va alkenlar 
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b) alkenlar va arenlar 

c) alkinlar va arenlar 

d) siklogeksanlar va alkenlar 

e) sikloalkenlar va alkinlar 

 

 

 

27.  Benzoldagi uglerod atomlari orasidagi masofani (nm) toping; 

a) 0.155                     d) 0,120 

b) 0,140                      e) 0,160 

c) 0.134 

 

28. Toluolga nitrolovchi aralashma ta`sir ettirilganda, tarkibida 15,4% azot 

bo`lgan modda olindi. Moddani nomini aniqlang; 

a) Mononitrotoluol 

b) 2,4dinitrotoluol 

c) 2,6dinitrotoluol 

d) 2,4,9-trinitrotoluol 

e) 2,4-dinitrotoluol va 2,6-dinitrotoluol 

 

29.  Massasi 156g bo`lgan benzolni nitrolash uchun massa ulushi 25% va 

zichligi 1,15g/ml bo`lgan nitrat kislotani qancha xajmi kerak? 

a) 445,3 

b) 450,3 

c) 415,5 

d) 438,3 

e) 420,5  

 

30.  1mol benzol to`liq yonishi uchun necha litr xavo sarflanadi? 

a) 760     b) 780      c)  800          d) 820            e) 840 



 89   

 

31. Toluolning nitrat kislota bilan o`zaro ta`sirlanishuvidan (1-bosqichda) necha 

xil  mononiy rotoul olish mumkin?  

a) 1          b) 2        c) 3          d) 4          e) 5  

 

32.  Quyidagi formulalar  bilan necha xil modda tasvirlangan? 

                                 

             a)2                    b)4                  c) 5              d) 3                         e)1 

 

33.  Moddalarning qaysi biri qiyinroq oksidlanadi. 

a) fenol 

b) etilen 

c) atsetilen 

d) benzol 

e) etanol 

 

34.   Butin-1ni trimerlanish natijasida xosil bo`ladigan  benzol gomologining 

nomini ko`rsating. 

a) 3-etil 5-propiltoluol 

b) 2,4,6-trietilbenzol 

c) 1,3-dimeti, 5-butil benzol 
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d) 1,3,5-trietilbenzol 

e) 2,4,6- trimetil benzol 

 

35.  Brombenzolga  natriy metali yordamida etilbromid ta`sir ettirildi. 

Brombenzol va etil bromide 0.1mol miqdordan olingan bo`lsa, reoksiya 

natijasida qanday modda  va necha g xosil bo`lishini aniqlang.                                            

[Mr(Br)=80 Mr(Na)=23 Mr(C)=12] 

a) 1,2-dibrombenzol;23,6 

b) 1,3-dibrombenzol;23,6 

c) 1,3-dibrombenzol;28,6 

d) Etilbenzol;10,6 

e) 1,3-dibrom-5etil benzol;26,3 
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XULOSA 

1  Dastur lasht i r i lgan  o`qi t i sh  pr insplar i   va  u la rdan  organik   

k imyono o`qi t i shda   foydalanish  muammosi  o` rgani ld i .  

 

 

2   Organik  k imyononi  QXQ da  o`qi t i shda mustaqi l  

ta ` l imning  axamiya t i   va  zarur l ig in i  i lmiy va  metodik  

adabiyot larda  yor i t i l i sh i   taxl i l  q i l indi .  

 

 

3    Arormat ik  uglevodorodlar   mavzusin i  o `quv maqsadlar i   

i sh lab  chiqi ld i  mazmunining s t ruktura  taxl i l i   q i l indi   va  o`quv 

maqsadlar   asos ida   t es t  nazorat i   topshi r iq lar i   tayyorlandi .  

 

 

4    Aromat ik   uglevodorodlar   mavzusi   bo`yicha  das tur l i   

matn  yarat i ld i .  

 

 

5    Dastur l i   matn  b i lan  mustaqi l  i sh lash   nat i jas iga  ko`ra   

ananaviy o`qi t i shga   ko` ra  o`zlasht i r i sh   yuqoro  ekanl ig i   

aniq landi .  
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