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KHUPUILL

Numunr possapoaurn:  Ilpesunent W.A.KapumoB TOMOHHUAAH 3BJIOH KWJIMHTAH
“¥KaxoH MOJHSBUI-HKTHCOAMIT MHKUPO3H Y30EKHCTOH MIAPOMTHIA YHHUHT GapTapad dTHIHUHT
nymrapy Ba dopamapu” acapuna (2009) dapmaneBTka TapMoruia 8 Ta OOBEKT HINTa
TyoMpuInimm Ky3na Ttyruiarad. Iy Ounan Oupranukiga axoid CajJOMaTIMTMHM — CakjIall
Macajajapura ajgoxynaa IbpTHOOp OepwiiraH. bBU3HMHT WIMHA WIOMMH3A  JTOPUBOP
VCUMIIMKIIAPHU aHUKJIAII Ba caMapaliy JaBoJiall HyIapuHu UIUIa0 YUKApUII Ky3/1a TyTUJITaH.

['emarorpon TOKCHK MoOAanap dHIOTEH (MYKH) Ba SK30T€H (TAIKW) TAbCUP 3TYBUH HKKU
rypyx OupukManapra OyiauHaau. DHIOTEHUTa MOJJIANap aJMallMHYBUA XOCUI OVIIraH 3axapiu
MaxcyJaoTiap, IIYHUHIJEK, aJIepruK, HWMMYHONATOJIOTMK MaxcyjaoTjap Ba HYypJaHHUIUIAp
KUpaau, HK30TEHHTa 3axapiu KUMEBUM OWpUKMarap, YCHMIMK Ba XalBOHJApHUHT 3axapiiv
Mojafanapu  kupaau. JKWTapHUHT SUUIMFIAHUIIM ~ TEeNaTOTOKCMK MOJAJAHUHT  KUMEBMI
TY3HJIMIINMIA, TAbCUP STHII JaBPHTA BAa MHKIOPHMIA GOFIHK. Y30EKHCTOH[A XH3MaT KypcaTraH
uxtupoun, npodeccop M.P. Ackapos Taiiepmaran  Y30ekucToH mm¢oGaxil JamiaMacHjaH
XanK Tabo0aTuAa, TYpiM XuJl KaCATMKIApHU JaBonanyia (oilgamaHuIMOKIa. AMMO YHHHT
opraHu3Mra Ba Iy >KymjJaJaH TelmaTuTAa >KUrap Xyxkalpajapura TabCUPUHH MOJIEKYIISIP
MEXaHU3MJIapU XU YpraHUJIMara.

WmmHuHr Makceamn. Y30exicToH umdobaxin JaMiIaMacH TabCHPHIA, TOKCHK TelaTHTIA
KUTAp XyXKailpaJapuHUHT TUKIAHUIM, MOJJAa Ba OJHEPrus aJIMalMHYBHHU  Y3rapuill
JUHaMHUKalapy Ba MeXaHU3MJIapUHH aHUKIalyiad noopar.

VIHMAT WaMAi STHrUoArd. bupurun mapra Y36ekucToH mmoGaxin qamMIaMacHHHHT
TeMaTUTIN  XaWBOHJAPHUHT  OpPraHW3MWUTa KUPUTUIIMINM, OSKHTapaa Kynahub  KeTran
TPUALMIIIMIEPUUIAP, OHPKUH €F KUCIOTajJapu Ba aWHUKCA XOJIECTEPUH MHUKIOPUHHU
KaMaWTUpUIIM, Kamaiiu® kerran Qocdoaumnua, aasOyMuH, MIOOYIWH Ba CHUIUKIYUIHUHT
MHUKIOPJIAPUHU  KyMauTUpUO, COFJIOM  XAHBOHJIADHUHT  JKUTapUJard  KypcaTKudjapra
SKUHTAIMIIA aHUKTaH/Id.

NumuHr amaaui axaMuaTl. ['enatumiv XalBOHJIAPHUHT XKUTapuaa MOJJIAa Ba SHEPTUs
aIMalllMHYBUHU, MHUTOXOHApUsna (Qochonunua TapkuOWHHM, KaIbIU{A  TaAUIUIMIIMHM,
AQHTHOKCHJIAHT SH3UMIApU (aOUTMKIAPUHYN SXIMJIAHWIM TYFPUCHJA OJIMHTAH HaTHXKaap
yHUBEpCUTET (aKynbTeTHIa OHOKMME MyTaXacCUCIUTW Oyinua YkuTtunaérraH Tanadanapra

Mabpy3a Ba aMaJIMi ManFylIoTiIapaa (GoigaiaHuIMOKIA.

1 BOB. ATABUETJIAP IIAPXH

1. T'emaTuTAa sKUrap Xy:Kaipacuaa Moia aJIMAIIMHYBUHUHT OYy3WIHIIN



Kurap xyxaiipacuauHr 80% wHuM renaronutaap, 15% wHUM snuTenuan Xyxanpanap
TAIKUJI 3Taau. | JAakukaznaaa >kurap Xyxadpanapungan 1,2 nutp koH oku0 yraau, yHunr 70%
JapBO3a BEHACHJaH YTHO, yjap OBKAT Xa3M KWJIMII ab3ojiapura kenaau, Koaran 30% u xurap
apTepusUIapuaaH kenaau. byHnail xonar >KHTapHUHT MOAJaiap Xa3M OYIuImMaa, MOAJATAPHUHT
Vy3rapuim, CHHTE3 OYIMIIM Ba CYpPHIMIIMIA MYXHM pOJb VHAHAIIMHUA KypcaTaad Ba KOH
TapkuOUaaru MojjnanapHu Oomkapu® Typunmra onud kemaau [Yepnyx A.M. Ba 0., 1975;
Cenesnes C.A. Ba 6., 1985].

Kurapna napBo3a BeHacH OpKaiu KOH OMJaH KeiraH IVIIOKO3aJlaH MIMKOTE€HJaH TallKapu
érmap, €r KuCIOTaJlapu XaM CHHTe3 Oynaau. bab3u Oup skurap Kacalmukiapuja (LHPpo3)
OMPUKTUPYBUM TYKMMa 3JEMEHTIAPUHUHI MHKIOPU OpTaJud Ba KOH TOMHUpJIapAaru OOocUM
OPTUIIM HATUXacHAa YT CYIOKIUTHHHHT QXpaluiiM XaM Oy3wiaau. JKUrapHUHT Maccacu HUHT
70% wHU CcyB TaIIKIJI KWAJAJH, KypyK MaccacMHUHT 50% WHHM OKCHJI TaIllKWJI TUO, YIapHUHT
90% ansOymMHH Ba I100yAMHIapaH nbopar.

JKurapauar wmaccacuam 5% JunuUIapAaH, acocaH Ermap, ¢ocdomumnumiap  Ba
xonectepuniad nbopar. Cemupunya xxurap maccacuau 20% raya €r TalKWJI KUJIAAW, )KUTAPHU
ér O6ocummpaa & maccacu 50% xyrapunaau. Kurapnma 150-200r rmuxoren Oymamu. XKurapna
3axapiad MOJJIAIapHU CHUHTE3 OYJIMIM HaTH)KachJa OPraHU3MHHUHI XMMOSUIAHUII >KapaéHu
kedaju. byHra mMucon Tapukacuaa cCUMAMKYMI (MOYEBUHA) CUHTE3WHM OJIMII MyMKHUH, 3aXapJiu
aMMHMaK Iy Tap3/Ja 3apapcu3IaHTUpUIIaId Ba CUHAMK OMJIaH OpraHu3MIaH Yukapud rodopuianu
[[lakura JI.C. CokonoBa A.I' 1993; A.A.Yupkun, H.FO.Kouesnosa, 1987; 10.A. Bnagumupos,
1989; B.Y.Hpyckynos, 1997]. Kynruna zaxapnu Mojianap skurapiaa cyibdar kuciora Ba
[JIIOKOYPOH KHUCJIOTallapy Tabcupuaa 3apapcusnaHaiu. CynbaT Ba NIIIOKOYPOH KHcoTajap
(aon XomaTAarnHa 3apapCU3IaHTUPUIL PEAKIUsIIapura KUpUIA ojaad. YJIapHUHT (Aol X0IaTH
3'-docdoanenosun-5t-docdocynpdar Ba ypuman  (GOCGOITIOKOYPOH KHCIOTA XHCOOIAHAMIH.
'mokoypoH  kuciaora Mojana alIMallMHYBUAA XOCWUJ OyiaraH KynrvuHa MoJJallapHU
3apapcusnantupa ojnanu. lllynapnan spkuH OunupyOMH MabiyMm JAapaxkaza 3axapiad Oymuo,
JKUTap/ia TIIFOKOYPOH KHUCIIOTa OMJIaH MOHO- Ba JUTITIOKOYPOHHI OMITypYOHUH XOCHUT KUJTUII YU
OusaH 3apapcuznantupunaau. Kurap sH3uMIapu O0apya JUMU AIMaMHYBH MaXCyJIOTIapUHU
CHMHTE3Jalll Ba TMapyajam XxXycycustura odra. Haruwkaga roxopu €F  KUCIOTalapH,
Tpuanuiaruiepuaiap, Qochonunuanap Ba XOJNECTEpUHIAP CHUHTE3 OVYmaau, [OKOpU &EF
KUCJIOTaJIapy OKCU/JJTAHA]IH.

byryH kaxoH COFIMKHU cCaklall KYyMUTAacd MablIyMOTJIapura Kypa, SKOJIOTUK
KapaEHJIapHUHT Y3rapuild HaTHUXKACHAa JKUrap Kacaulurd OujaH oFpuraH OEMOpJIApHUHT COHU
KyHJaH KyHTa KymaiimMoknma. XalK XyKalurd MaxCyloTiapura TajgaOHUHT OpTHO OopHImM

HaTUXKacujaa TypJaud KUMEBMI  OMpUKMalapHU  KUIDIOK  XY>KaIUTWJard  Ycumiukiap



XOCWJIJOPJIMTUHU OLMPUII MakcaauAa KYJUIAaHWIUNM, Iy Ty(halad axOoJIWHUHT JOUMHUUN
3axapiau KUMEBUN OMpuKManap OWiaH 3axapiaHUIIM HATHXKACHUJIA JKUTAp XacTAIMKIApH OPTHO
oopmokma. Famma yeumnuknmapuw TapkuOuga Oynran  €BBOWHM  YCUMIIMKIAp: TYSKOPHH,
KAMITUPYOTIOH Ka0M VYCUMIIMKIAp YPYFIApUHUHT Falljla JIOHJApW TapKuOWra KHPUIIN
HaTWXKacujaa yinap TapkuOuJard ajabKoJOWUIap TabCUpUIA CYPYHKAIM KHTap XacTalHKIapH
KenmuO YMKMOKIA, My TyQailiid S>KATApHUHT 3aXapid MOJAap TabCHpUIA CypyHKaJU
KapoxaTnaHumm Ypra Ocuéoa y3ura xoc Kacamuiiapaan xucoGmanamu [H.X.A6aysaes,
X.41. Kapumog, 1989, K. T.Toxxuboes, Kogupanuera M.P. 1999].

['emaroTokcuk MoAaIap YCUMIIMKIAP MaxcyJaoTu €Ki KUMEBUN Moaanap 0yiauo, xKurap
Xy)KaipaJTapuHUHT JKapOXaTIAHHWIIMIAa acoCUi YpuH srajumaiinu. bynmait mommanapra docdop
Ba XJIOPOPTaHHMK OMpUKMaap KUpagu. Yaap KUILIOK Xy>KAIUTHIA, XOHATOHIAp/1a UIIIIATHIAIIN
HATIOKACHa, JKUTAp XyKalpallapuHHU CypyHKIN SUUTHETaHUImMra oiand kemaau. Tapkubuparu
TeTTMOTPON MOJJANapra sra OYyiraH YCUMIMKIAp ep Fo3acuia KEeHT TapKajiraH: ceHerudamuH,
cenenudanuauH Ba acocaH, CCL4 Ba nasmokapnuH anKalOWIJIAPUHHU TYTYBUH, EBBOWH
yeumink, Tykianrad ypyenu renmotpon (Heliotroph lasuocorpum) amanmii axamumsrtra sra
oynran ycumiuk xucoobnananu [A6aymnaes H.X., Kapumos X .., 1989].

['enoTpONHUHT ypyFu OOIIOKIH YCUMIUKIAp YpyFd OWJIaH YH Ba HOH MaxCylIOTJIapu
Tapkubura Kupub, V3Mra Xoc TOKCHK TIemaTuT dakupamgd. Ypra Ocué Ba KozormcroH
PecniyOnukanapua OOMOKTH YCHMIIMKIAp TapkuOuaa Oy ambKoiaou] yupaiau. ['enuoTponHuHT
TOKCHK TeNaTHTa 3THOJIOTHK OMIII 3KaHiur M.H. XaHWHHUHT SKCIIepUMEHTAl TaXpuoaIapu
opkamu ucOommanran [1956; 1963]. Mapkasuit Ocué, Adpuka, xaHyOmii Amepuka
JaBjaTiapyuia Kurap XykalpalapuHUHT MIMKACTIAHUIIM, IUPPO3 Ba OMpIIaMuM KUTap PaKUHU
MUPONM3UANH albKOJIOUUTAPUAH TEIMOTPON Ba JIA3MOKAPIHHIAP KENTUPUO UYHMKAPHIIH
AQHUKJIaHTaH.

MabinymMKe, MUPPONM3UAUH 3axapiau monaa 0ynuo, mymapaan CCLAHUHT 3axapiauiauTu
NUPPOJIU3UINH XalKacuJard TYWUHMaraH crpykrypacura Oornuk. JKurap merabonu3zmu
x)apaéHua TYWHHMAaral MUPPONU3UH ankajgouiapu - N - OKCHJIMHUHT HOAKTUB METa0OIHTH,
XaMla TOKCHK OupHKManap mnuposuap xocun Oynamu. bymap Hykmeodun rypyx, Xyxkaiipa
CTPYKTypacu OMJIaH KOBAJIEHT OOFJIAHHIN XyCYCHSTHTa dTa. 3apapliaHuIl JapaskacH XUrapia
nUppoa MeTabonuTiIapuHu Oynunmra Oormuk. Kymumnuk myamnuduap TOMOHHAAH Typid
napamerpnap y3rapumman TekumpuO, CCL4 Ttabcupuza opraHu3MHH JKapoxarjam Ba
OpraHjapHUHT (PYHKIIMOHAJI aKTUBJIUTUHU WYKOTHUII OMJIaH XapakTepiaHuO, OupuHuM HaBOaTAa
JKUTapJa MapeHXuMa XyKalpaJapuHUHT XapakTepid ys3rapuuulapyd aHukiIaHrad.Kynruna

onmumiapuuHr ¢ukpuua, CCL4 Ounan 3axapiaHraHia XUTapHUHT MOP(QOIOTHUK Y3rapuim



BUPYCIIM TENATUTIATH JKUTAPHUHT MOPQOJIOTUK Yy3rapummra yxmam 6ymanu [Aomymiaes H.X.,
Kapumos X 4., 1989].

DHJIEMUK TeMaTHTAAa JKUTAPHUHT Xap XduJ KAMEBUNW Ba YCUMIIMK TapKUOWIaru
TeNaTOTOKCUK MoJjanap OujaH XacTaJlaHUIIMJAA, >KATapaa MopgoJoruk y3rapunuiap OYmuo,
KUTApHU JTUCTPOGUK Ba HEKPOTHK Yy3rapummra oiaub kemamu. by skapa€H ¢akatrmHa >xurapra
TAlKK 3aXapid areHTIapHUHT TabCUPH OWJIAaHTMHA KenuO YMKMaiau, Oankd JKurap
CUHYCOMJIapU/Jia KOH aJIMAllMHYBUHUHT OY3MJIMIIM HaTHXacuaa KenuO uyukaau. JKurapHuHT
WYKM KOH alJlaHWOM OY3WJIMIIM HATUXKACH/IA OPTraHM3MIa TelmaTOTOKCHK MOIJAlap TabCUP
9TraHjia >KUrap Xyxaipaiapuga KdACIOpOJ eTHIIMACIUId pyil Oepaau; HaTuxKana Xyxaipa
WYUJard SH3UMIIAPHUHT (AOJUIMTMHU nacaiunmra onu® kemagu [A6mymnaeB H.X., Kapumos
X4, 1989].

Kurap ér anmanmHyBHMAa MyxXUM posib YHHaiau. JKurapra TtynmraH éErmap  €r
3axypanapuiaH dHeprus ManOau cudaTuaa axpanud dnkagu. JK30TeH (Tallky) €Fmap W4akKnaH
muMQa OpKIM yMYMHW KOH aiJIaHWII AoMpacura Tymaad. bymap acocaH ydanuiaridnepuaiap
O0ynu6, ynmap mapyalaHMaraH XOJjjJa CYpuiaaud Ba y Wuak aeBopuna €xmap Ba Qocdarummap
OMOCHHTE3Wa WIUIATUJIIMAaraH, IOKOpUM €F KHCIOTaNapH XOJHJa »JKUTapra Tymamd, o3
MUKIOpAard Erfap MYakaa cypuiraHja JapBo3a BEHACH OpKAIM JKWTrapra taumiand. bymap,
acoCaH, KUCKAa 3aHXXKUPIU €F KUCIOoTaJllapu XUCcoOJaHaau. YMyMHN KOH aWJIaHUII JOUpPACHUTa
TYIIAJIUTaH TPUALUITIHIEpUATIap Maiiaa €F Tomuriapu cudaruna Oynaau Ba XUIOMHKPOHIAP
ned aramaau. Yiap Wuak JIeBOpHUJA CYpHTaHa XOCUJ Oynamu Ba yiap €Fnap Xa3Mm OynIuIma
SFIIapHUHT acOCHM TallMJIyBUM IMAKIM XpcoOnaHamu. KoHmarnm XuJIOMHUKpPOHJIApHU KaOyi
KUJTYBUM abh30 aCOCaH XKUTap, IOpakK Ba & TykuManapu xucoomanaau [[loxgeimosa C. /1., 1984].

Dujoren (Muku) Epiap >kurapra & TYKMMalapugaH Tymagu. Er TYkumacu ¢aon
MOJlanap alMalMHYBUAA KaTHAIAAM. EF 3axupanapura KapOOHCYBIap TalMIMO Typaau Ba
ynap érnapra aitnmasamy. Br TYKuManapu moummil xapakatna 6ynm0, yHAA ydamMIIHIEPULIAp
napyanaHu® Ba cuHTEe3 OYnmu6G Typamu. ErnapHuHr @éF  JemonapujaH  TalMIHIMAA
YYAIWIIMIEpUIap Hapyananub, OSpKUH IOKOPM &F KUCJIOTadapd KOHTAa VyTamu. EF
TYKUMallapuJard ydaluirauiuepuaiap €F alMallMHyBUJa KapOOHCYBJIap ajIMallMHYBUIArd
TJIMKOTeH Basu(acuHu Oaxapau.

Yuanunrnuuepuuiap (¢u3nonoruk ¢aona xonataa Oyiaaad, TIMKOTEH OpPraHU3MHUHT
(QU3MONOTUK XoNaTiapuja YAapHM OJHeprus OWJIaH TAabMHUHJANI ydyH WIDIATHAAmd. BF
TYyKUManapyuaa EFIapHUHT YYJalUITIULEepH ] MIAKIMAA dMac, Oalku SpKUH EF KUCIOoTalnapu
maKmaa OYNIraHaurd y4yH KOHJA €F KUCIOTAJApUHUHT MUKIOPU IOKOpU OYiubd, ymap

opranu3mau 50-60% raya sHeprus OuiaH TabMUHJIAWIU. EF KucnoTanapuHUHT alTMallMHyBU1a



Kurap Muknopui xuxarnaH 60% Basudanm Oaxapca, Oomka ab3onmap sca 40% Basuga
Oaxkapay.

Kurap Ba koHJAa TYWMHMAaraH €f KHUCJIOTAJIApU MHUKIOPU TYHMHHTaH €F KUCJIOTajlapu
MUKIOPUAAH Kympok. JKurapga Jumuuiap TapKuOWTa KUpaiguraH ¢&F KUACIOTaTapUHUHT
SHTUIAHMI OOIIKA aB30JapAaH Kypa IOKOpHM jAapaxkaga pyil 6epamu. Er xmcmoramapuHMHT
SApUM TapyalaHuim xurapaa 1-3 kynma 6ynmub yrca, Oomka ab3onapaa 3ca 5-9 xynma 0ynu6
Vranu. @ochonunuiap TapkuOUra KUpyBYM &F KUCIOTAJapUHUHT SHTHJIAHUIINA SHA/Aa TE3POK
oynmaau.

Er 3axupanapuiaH aXpaTUIraH SpKUH &F KUCJIOTANAPMHUHT acoCHil KMCMM SKMIapra
cypwiaau. DpKUH €F KUCIOTalapy YJalMJITIHIEpUUIap Ba XMJIOMHKPOHJIApAAaH Kypa OCOH
okcutananu. JKurapga oSpkuH €F kucnotaiapu (aomanmO, acocaH YJaAMITIUAIEPUIap
OonocuHTe3ura capduanaay, KucMan (GocoaunuaIap Ba XoiaecTepuH ddupraapu OMOCUHTE3U 1A
KaTHAIAI. DPKUH €F KUCIOTAIAPUHUHT KYyN KUCMH YYalFIITIUIEpUUIap TapKkuoOura, 03poK
KucMu ca ochomunumanap Tapkuoura kupanu. Jlemak, skurap KOH OKMMHU/JIA XapakaTiaHaéTral
OPKUH €F KHUCIOTANAPUHUHT YYAIWINIUIEpUUIap Ba Oomka 3¢upnu nunuja OupukMmanapra
alJIaHTUPYBYH acocuii ab3o xucobmananu [[logeimosa C.J1., 1984].

Kurapma  ywanuarmiepua Ba  OKOpU  €F  KUCIOTAJApUHUHT  aJIMAallMHYBU
dochonmunuanap Ouman Gornmk. Er kucnoramapu tuapodunas (ocUIMIMA OMOCHHTE3NIA
YAapHUHT TapkuOura Kupuo, >KUTapJaH OCOHJHUK OMJIaH TalMIUIM MyMKUH. Docdomunuaiap
TApKUOHWIATH  FOKOpHW €F  KHUCIOTalaph OCOH  OKcuuiaHaaw. KeluwHrm — Bakriapaa
dochonunuIapHUHT EFIap AIMAIMHYBUAATW MYXHMM POJHM TYFPUCHAA MabIyMOTIap Mailao
72101178

DochonunuTapHUHT KUTAP Ba KOHAATH MUKIOPH KUTAP XyKaWPaCUHUHT (PU3HOIOTUK
(aonnuruHy OeNrunaiay. o- Ba B-JIMIONPOTEHUIAPAAH [3-JIMIONPOTEHIAP MyXUM aXaMHsTra
5ra, YyHKU yaap Kyl MUKIOPJAA Y4alWIrTHIEepUuiap TapKuOMra Kupaau. Br Ba OKCHJLIApHHHT
57EKTPOCTATUK Kydiap EpJaMuaa OMPUKKAH MaxcyldoTH xucoOmaHamu. EF KkucioTtanmapu
JKMrapra Tylrad OKCHJUIaHaJId, HaTHKaJa KEeTOH TaHadajap Xocuia Oynanu ([3-oKCUMOM KHCIO0Ta
Ba areTar CUpKa KUCJIOTa), ylnap KeHWHUYAIMK OKCHJIAHUIMIAH aleTaTCHpKa KUCIOTa XOCHII
Oynamu. Jlemak, >KMTapHUHT &F alMalMHYBUAAru acocui Basudacu: 1) &F 3axupanapuian
Tymaaurad &F KUCJIOTalapulaH YYalWJITIUIEPUJIapHd OMOCUHTE3 KWIUIL 2) IOKOpH EF
KUCJIOTAIApUHUHT KETOH TaHauajapraya OKCHAJANL 3) IOKOpU EF KHUCIOTaJapUHUHT
(oconunumap Ba XosecTepuH >GUpaapu OMOCHHTE3Ma KaTHAUMIIM; 4) [(-IUIIOIpOTEeUIap
OMOCHHTE3M/1a YIAlMJITTULIEPUVIAPHUHT KUTAPAaH aXpanrnd YMKUIAA KATHAIIMIIL

Xo3upru naitaa opranu3Ma Ba Xykaipaaa JunuagapHuHT Onosddekropiuk dhaonustu

TYFpUCHAA JKyAa KYTUIad MabIyMoTiaap oduHrad. OXupra Huapaa JUIUATapHUHT OpraHu3MAa



KeYaJIuTaH SHT MyXUM (U3HMOJOTHK X)apaHiapaa (MMMyH >kaB0oO, HEHPOH axOOpOTIIapuHHU
y3aTHJIMIIM, KOH TOMHUPH Ba MYIIAK TOHYCMHU OOIIKAPUIIUIIM, TOMEOCTa3 CaKIaHHUIIH,
maMoJIjIall Ba X,) Ba OJlaM Ba XallBOH Xykaipalapuja Keda&éTraH OMOKMMEBHI peakiusiapaa
UIITUPOK 3TaJuraH OOIIKAPYBUMIIMK, MEAMATOPIUK Ba OHOJOTUK J(PPEKTOPIUK XYyCYCHSTH
Oopmurun  Mabaym Oynau. Hkkmmamum MecceHxep cudaruga Xyxadipa wuMra Typid
TAIIKAPUJIAH KEJA€TraH CUTHAJUIAPHM y3aTalu, YHIAAH TalKApW YIAPHUHT Y3U XaM Xyxaupaiap
opacumarn Mmeauatopiap OynmmO xucobmanamu Kim D.U. et al, 1999]. IlporemHkuHazaHu
0a3ubup mEAKUIApUHU parbaTIaHTUpUITa, XyKalpa HWYUJard JenojiapiaH KaJlbIUWHU
o0opunmra curHain Oepuill skapaéHiapuja HWINTPOK dTaauraH  (GocPOMHOZUTHT  ITUKIH
BaKWJUTApUJAH  JAMamInminepunnap, uHosutdocdar, maosut 1,45 yudocdar, docdarun
KUCIIOTAJTAPHUHT MINTUPOKU TYFpucuga Kyniaad mabiaymotiap onuHrad [Lisovitch M., Cantley
L.C., 1994; Tkauyk B.A., 1998. Konma kymiab Ouosioruk skapa¢HiiapHu Oomkapaauran 1-0
KU 2- aneTusndocGaTuIIIX0IUH (TPOMOOIIUTIAP arperauscy OMUIN) Kydwin Ouosddexrop
xucobmanamu [Kymukos B.M., Myzs .., 1998].

O3 muknopaaru nuzopocharuamixonud (1-10MkM) nmpoTeMHKMHA3aIapHU (AOITUTUHU
par0aTimaHTUpaau, XyKaipa mnpoaudepauusCuHu KydauTupaan, duMda XyKapaaTapuHUHT
muddepeHIUpOBKACMHN  par0aTiaHTUpaAu Ba [ly KaOW jkapaHiiapia WIITHPOK OSTUIIN
anukyanras [[Ipokasosa H.B. u np., 1998].

[mukocuHTrOUMIUANAp XyKalipaHu Ycunm, auddepeHIrpoBKacuga Ba Ouiuyia
UIITHPOK dTaau, XyKaiipaimap ypracugarn XaMKOPJIHKNA, XaMJa CHTHAJUIADHH MeMOpaHaiap
Yypracuaa y3aTHIHIIHM/IA AHTUTCHINTH Ba (A0 MMMYHOMOIYISTOPIUTH aHUKIaHTaH . O auiipoK
chuHTONMMIIUATIAD Ba YAAPHUHT MeTabonutTiaapu  (c¢uHreHuH, couHTeHHH -1-docdar,
[epaMuiap) UKKHHYM MeCCeHUKep cudaruaa XyxkalpaHuHr ycunm, nuddepeHnnpoBkacu Ba
amorrro3a KarHamaay. Inurens C. u gp., 1998; satnosunkas 3.8, , 1998].

Kyna xynnad wunuviap sSpuM TYHUMHraH €rF KUCIOTajJapyd Ba YIApHUHI YHYMJIapu
(MOHOAIMJITIIUIIEPUHIIAP, AMHJIAP, OKCHJIMMHUHIAP) OMO03(PEKTOPIUK pojura OaFHIIUIaHTaH.
OpkuH TyuHMaran & kucnotainapu QocdonumnazanapHUHT (AOUIMTHHY, UOH KaHAJUIApUHH,
AT®-azanunr ¢aomuruan, G OKCHIIHM, MPOTEHHKWHA3aHWUHT (PAOJUTMTHMHU OOIIKapaaw,
dochaTHAUTUHO3UT Ba COUHTOMUENMH UHKUIAPDHHU MOJEJUIAi, TOPMOHAI axOOpOTHH
TAlIUIMIIMIA Ba TEHJIAPHUHT TPAaHCKPUIIUICUTA TabCUp KypcaTuid aHukiaHran [Korresa
I'.C., besyrnos B.B., 1998]. Xyxkalipaga OKCUIUTIUHIIAD TaHEp KypUHUIIIA CaKTIaHMaIu, Oaku
Ouonoruk parOaTra >kaBOOAH MOJNHMEH €F KUCIOTAIapUAaH CUHTE3NaHaAUu. YIAPHUHT TabCUP
KypcaTHIIM KyZla XujiMa xuJl Oynub, opraHusmaard Kymiad HoOpMal Ba [aTOJIOTHK
*apaéunapuu Oomkapuinna uimrpok 3tagu [Ilerpyxuna I.H., Makapos B.A., 1998; Cana A. u
ap., 1998].



Xap XuJ TUIIArH JAUTAPHUHT 0103 (DEKTOPINK TAbCUPUHU TaXJIHI KAJIUO0, XyKarpa
Oup BaKTHUHI y3ujga Oup KaHya JIMIUUIAPHUHT 3(OEKTOPIUK TabCHUPUTa YUPAIIMHHM Kan ]l
Kunm MyMkuH. KynumHua nunuanu OolkapyBUMIJIap Ba MECCEHJDKepiap Xykaiipara kapama-
Kapum (MacanaH, AWAIWINIALEpUHIap nporenHkuHaza-C HuU (aoyumamrupaau, cHUHTEHUH
Oynca axkcMHYa YHW WHTHOWpIAWIW, IUANWITIHIEPUHIIAD amnoNnTO3HW HWHTHOMpIaca,
HepaMuiap yHu parOaTiaHTHpPaan) Tabcup Kypcatuim MyMKuH. LllyHuHr Ounan Oupra OutTa
SH3UMHUHT Y34 Xap XWJI JUIUUIM OMOPEry/ISITOPIAPHUHT TABCUPUTA yUpalld MyMKUH (MacajaH,
uHo3uT-1,4,5-Tpudocdar, C(MHTEHUH, cuHreHuH-2-gocdar,  apaxuJOH  KUCIOTAa,
au3odocGaTU IMIXONINH, 2-apaxuJOHOWINIMLIEPUH €EpJaMuAa KaJdbLMMHU MIra COJMHUIIM,
cuHTeHUH EKM IepamMuj OWJIaH amoNTO3HHM parOAaTIaHTHUPHII Ba IyHTra yxmanuiap). bab3an
mnuaIa dddexropiap CUHEPru3M XyCyCUATHHU HaMOEH Kuiaau. JInzodocdatuuixonuH Ba
APKUH €F KHCIIOTaJIapy JUALMIIIMIEpUHIap OulaH WHAyLHUpJarad NpOTEMHKUHA3aHUHT allpuM
AK/UTApHHA (AOJUTUTUHH OLMPUIIM aHuKIaHraH [[Istnosikas 3.B., besyrios B.B., 1998].

JKurapHuHT TOKCUK *)apoxatuza: 1) kurapaa MIMKOTeH MUKIOPU O3alMIIM HaTHUKacuja
érnap €r 3axupanapuad capduanany; 2) oKOpU EF KUCIOTAJapUHUHT OKCUAJIAHUIIN Oy3uiIaau,
3) Xyxaifpa nuugard EFapHUHT apyajaHuIl )KapaCHu Oy3unaan; 4) EFTapHUHT
TalMIYBYaH IWAKIA [ JIUIoNporenyiap Ba Qoconunumiap erapid Xocwsl OynMaiiau
[[TompimoBa C.JI., 1984].

CypyHKanu renaTuTAa YMyMUHW JUOUUIapHUHT 14-26% raya optuum Ba Oy kapa€H
HeliTpan €érmap xucoOura 60pulM aHUKIaHTraH. JKurap xacTaauruaa KoHAa yMyMHH Junuiap,
SpKUH €EF KUCIOTATapuHUHT (ochonmunumiap, XOJeCTEpUH MHUKIOPH OPTHINM Ky3aTHUJIAJIH.
bynpaii y3rapuin sxurap xapoxatu OuiiaH TYFpU OOFIMK XOJAa Ky3aTuiaaud TOKCHK rematurtia
€F 3axygpanapufaH oKurapra ErJapHUHT KyN MHKIOpJAa TYHMIIMAAH TallKaph, EFIapHUHT
KUTapJaH YUKUII JKapaéHU Iacasjy, IIyHUHIIEK, €F aaMaumHyBu Oysuiamu. By skapaénna
Kylujgaru xonarjap Ky3aTwjaaau: 1) ydauuJIrIuUepuUIapHUHT eTapiu Japakala Map4yajoBUH
9H3UM  TU3UMHU  Oy3wiaam; 2) &F  KUCIOTaJapud  TYJIUK  OKCHUAJMaHMaiau;  3)
YIaUWINIMLEPUUIADHUHT  KUTap/a CHUHTE3 OYIuumM Kydasad. YuYaluuirauuepuaJapHUHT
napyajaHUIMAAH [OKOpU €F KUCIOTaJapuHU XOCHUJI OYJIMIM  YIApHUHT KEeHHHYAIUK
OKCHJJIAHHWIIMTAa Ba YJIApHUHT (Qocoaumuyiap TapkuOura KUpUO >KUTapJaH YHKAPHUIIAIIHTA
0Nu0 KeJaau.

JKurapHuUHT TOKCHK >KapOXaTJIaHMIIMJAA EF KUCIOTATAPUHUHT OKCHIJIAHUIIM Tacaiiuo,
YUaUUIDIHIEPUITIAPHUHT OMOoCHHTE3U Kydasaun. Dochoiunua Ba B-JTUNOMPOTEHUIAPHUHT
eTapyii MUKIOpJAa XOCHJ OYIMaciaurd, HaTWKacuaa ydJaluuanIdLepuaIap xKurapaa TYIUIaH I
Ky3atuiaad. by xonataa TIIMKOT€H MUKIOPUHUHT KUTrap/ia KaManuiM €F TYKMMaJIapuaa FOKOpH

€F KUCIOTAJIAPUHUHT KHUTapra aXxpaaind YUKUIIMHY Kydaluimra ojaub Kenau.
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Opranu3mra CCL4 kupuTHiITaHIa )KHTAp MEMOPAaHACHHHWHT JIUITHJT KOMIIOHCHTIIAPH Ba
MeMOpaHaHUHT (epMeHT cuctemacu Oy3unanu, Oysuiran OmomemOpananapHu SH-TyryBuM
OupukMariap Ba aHTUOKCHUJIAHTIAp Ba dochommnumiap EpaaMuaa TUKIANT  yCy/UIapu
amabuérnapna éputunrad, K. T.Toxuboes, 1989; A..Apuakos, 1990].

JKurapauHr myxuMm BasudamapugaH OMpH OKCHIT aIMAIIMHYBH OWjaH OOFIHMK OYnuO, y
KOHJa anbOyMHH, I100yarH Ba GuOpuHOTEeH KabM Kymiad OKCHIUTApHU MYBTaauil XOJ/1a cakiad
Typamu. l'ematonumiapnaa Oapua anbOymunmap, 90% raua o-mioOymunnap, 50-60% [ -
MIOOyIMHIAp CHUHTE3 Oyica, mpoTpoMOuH, (GUOPHHOTEH Ba MPOKOHBEPTHH KaOM OKCHUJLIAP
JKUTAPHUHT MapeHXMMaTo3 TYKUManapuaa cuHTe3 Oynanu. JKurapHUHT PEeTHKYIOIHAOTENINATh
TYKMMaJlapy Ba OpKa MM IJIa3MaTHK, PETUKYIAP TYKUManapuaa y-rinoOyauHIap XOCH Oyaiu.
bup keua xynmy3aa, ogam opranuszmuia 80-100r okcun xocus Oyica, IIyHJaH SIPMH KUTapaa
cuHTe3 Oymamu. JKurapma xocun OYnraH OKCHITHUHT acOCHMH KUCMH ab30 Ba TYKUMAanap
OXTUEKMHU KOHupunmra capduiaHaau. bup keda-kyHmy3na 12 r KoH 3apao0u anbOyMHHH
xkurapaa cunre3 O0ymamu. Ly Ounan Oupranukna >kurapia TOpMOH Ba BUTAMHHJIAPHU TalllyBUU
TPaHCIOPT OKCHIIapU (EepPUTHH, LIEPY/UIOTIa3MUH XaM CHHTE3 OYaau.

KoHgmaru oxcusl MUKIOPHUHUHT Y3Trapulli KUTap SUDTUFIAHUIUIAPH OWJIaH TYJIHK XOJAa
OynMaca XaM JKHATap SUUTUFIAHHWIIMIA TPOTEHHJIAD MUKIOPUHHHT Y3rapHIld XaM ajloXujaa
axamusT kacO osragu. OKcWJ Ba YHUHT (PaKIUSsUIAPUHUHT Y3rapulld KUTap sUUTHETaHHIINA
(HeKpo3) XoJaTIapuHH KypcaTHO KoJIMai, OalKu JKUTap Ba YHUHT PETHKYIOIHIOTEIHAID
TU3UMHUHUHT OKCHJI CHHTE3 KAIUII GAaOTUATHHU OY3WIHIIMIAH JdapaK Oepaiu.

YMyMuil OKCHJI MUKIOPH KOH 3apaoomaa, mybsTanwi mapoutna 80-120r/m, myagan 35-
50r/n ansOymunnap, 25-35r/n rmobynunnap 6ynuo, anbOyMUHIAPHUHT T100yIMHIapra HUCOaTh
1,5-2,3 ra Tenr. Xurap suuMFIaHUIMIA, KOH 3apaoOWjaa yMyMHM OKCHJI Ba albOyMHH,
[IOOYIMHIAPHUHT Y3rapunm Kyzatuiaau. lllynra acocan, anpOyMUHJIApHUHT TIIOOYNIHHIIApra
kodddurienTy xam Y3rapu6 1,5 Ba xarro 1 gan kam OYynmunm MymkuH. by kapaén
QIBOYMUHJIAPHUHT KaMaWIM TI00YIMHIAPHUHT OPTUIIM OWJIaH KOMIEHCAlMs KHJIMHUILIMTA
kapatuirad. LlyHuHTIeK, opraHu3Mra TyIITaH TOKCHK MOJIANapHH 3apapCU3aHTUPHUII YUYH
IIO0YIMHIAPHUHT KYTIPOK capd OYynuumHu Kypcatanu. JXKurap suDHETaHUIMAA albOyMUHIIAp
CUHTE3WHHUHT WIJIaH YHKUIIM HaTHXKacuJa YHUHT MUKIOPH JKWATapla Ba KOH 3apaoOuaa
KaMaluIK Ky3aTUJIaau.

Kon 3apnobuna ansOymMuHIap MUKIOPH KaMalWIM acocaH Y30K MYIIATIM MEXaHUK
KHUTap SUUTMFIAHUIINA]IA Ba J)KATAP MUPPO3KUAa Ky3aTriiaan. JKUTApHUHT Y30K BaKT SULTHFIAHUIIN
HaTHXKAacHJa, JKUTap XykKalpalapuga OKCHJI CHHTE3 KHJIyBUM DSH3UMIApP (HaOIUSITUHUHT
Oy3sWJIMIIM HATMKAaCHJAa y €pJa OKCHJ CHUHTE3 OYyIuIM WIYIaH YUKAJM. v-IJ00yIrHIIap

MHUKIOPMHUHT KOH 3apAo0Mja KaMaWWIM O>KUTap JUCTPO(UICH, >KUTAPHUHT MEXaHUK
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SUUTMFIIAHUIIN Ba KUTApHUHT €ru nuctpodusicuna ydapaiau. XKurapna nnuabd ynkapuiaaural
o1~ Ba [B-IIOOYIMHIAPHMHI KOH 3apAo0uja KaMaluIM, >KUrap XyKaiipanapy sUUIMFIaHHIIN
BUPYCIM TeNaTuTAa Ky3aTHJaau. [3-IIOOYIMHIApHUHT KaMaiMIM >KUTapHUHT  YTKUP
AJUIMFTIAHKUIIN Ba KUTap LUPPO3UIa Ky3aTunaau. JKurap HUPPO3MHUHT OFUpP WIAK/UIapHUaa 3- Ba
y-IJ00yNIUH (paKUsIIApUHUHT JKUTap XykKalpangapula KaMalunm Ky3aTuigagd Ba Oy Xouat
XKHUTap XyKailpagapuaa JTUOUUIAp MUKIOPUHUHT OpTULmM OunaH Tynaupuianu [IlomeiMoBa
C.J., 1984].

bapua cyr smMu3yBuM xallBOHJapJa a30T OKCHJI aJMAalllyBUHUHI OXUPIU MaxCylOTH
cudaruga CUUIMKINIT XOCHIT Kunimra capquianaay. Cuiiauk tapkubuara 6apya a30TIapHUHT
90% ¥ CUHIMKYUI Tap3ula axpayiagu. TOKCUK TeNmaTUuTAa, )KUrap sUUIUFIaHUIIM HaTUXKACU/Ia,
CUUIUKYMII CHHTE3 OYnuIl kapa€Hu OY3WJIMIIM Ba KOH 3apAo0HAa CHUIMKYMIT MHUKIOPUHUHT
kecknuH Kamaiimnm kyszatuiaau (K.T.ToxuOoes, 1999). Cuiigukuui CHHTE3M Y4yH SHEpPIUs
3apyp Oymamm. 1 Moiab CHUIUKYMI CHHTE3W YyayH 3 Moiab AT®D capduanagu. JKurap
ssumueaanuimaa AT® cuHTe3H remaronuTiapaa nacaiuim MyHocabaTi OUiaH CUUTUKINITHUHT
XOCHJI OYmuIm XaM Oy3uiau.

2. I'ematutaa JKUrapaa Heprus aadMallimHyBUHUHT 6y3I/IJ'II/[ll]l/I

MutoxoHapusi MKKM KaBaTiud MeMmOpaHa OwiaH YypanraH. Tamku memOpaHa CHIUTUK
IO3MHM TalKWJI KHJICA, WYUK MeMOpaHa 3ca WYKapura rnapajien HyHaiaraH >Kyskdaiaap XOCHJI
KuJaau. Ymap “kpucrta’nap ne6 aranaau. JKysxuanapa 3J€KTPOHJIAPHU TAMIUIIN/A UIITHPOK
3TyBUM Hagac OJIMII Ba OKCHAJTAHMIUIM (ocdopraHuil xapaéHUa acOCUM poib YiHaluran
TYpJIM SH3UMIIAp Ba 3JIEMEHTJIAp >KojammraH. Acocuil OaxapaauraH Basugacu XOCHJ OYiaraH
SHEPrUsHU OWOJIOTHK (oijany MAKUIM SHEprusra ailaHTUpHIN OYIraH MHTOXOHIpPUSIIApHU
XyXKalpaTapHUHT ‘“QJIeKTpocTaHIMsUIapu” 1e0 XaM ataiauiap.

Marpukc tapkubuna Kpebc (€xu yuxkapOOHKHCIOTANAp) HUKIM SH3UMIIAPU SKOMIIAITaH
Oynagyu. DIEKTPOHJIAPHU TAMJIMII TU3MMUHU XOCHJI KUJIYBYM SH3UMIIAD WMYKM MeMOpaHaja
KOWJanmrad. DJIeKTPOHIAPHH TallyBYM SH3UMIIAPHUHT Xap Oup Typyxu Hadac OJHII aHcaMOIH
ned atanamu Ba CyOXyKalpaBul mapakana djaeMeHTap (QyHKIIMOHA OMPIMKHYU TAIKWJI KUJIaIH.
Macanan, xxurap xyxaiipacu mutoxonapusicu 1500 ra skuH Hadac onuil aHcaMmOiura sra. Yiap
TaXMHUHAH XaMMa MHUTOXOHJApHaJl MEMOpaHAJIApHUHT YOpaK OFUPJIMTHHY TALIKUI KAJIaIu.

Marpukc y3uaa 10371a0 SH3UMIAPHUHT IOKOPH KOHIICHTpAIMsUIM apajialMajapuHu
canaiinu. Illy sxymnanan nupyBar Ba €F KMCIOTJIAPUHHM OKCUJIAHUIIM Ba JIMMOH KHCIIOTAacH
IUKIA Y4yH Kepak OYnraH SH3UMJIApPHM XaM Yy3uja TyruO Typaau. YHIaH Talkapu, y epaa
mutoxonapusHuHr JIHKcu, cnennduk pubocomanap, T-PHK (ramysun PHK) Ba muToXoHApHS

TCHOMMU SKCIIPCCCHUACH /1A KaTHAILYBYM Xap XHJI SH3UMJIAP JKOMIIaImaH.
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Kymmad Oypmava kyskdamap XOCHJ KWJIMO Y3MHUHT YMYMHH FO3aCHUHU KymaWTHpraH
nuyky MeMmOpaHazia acocaH 3 XWJI THIJArd OKcuiuiap: 1) Hadac ONHII 3aHXXUPUIA OKCHITTAHUIIT
peaKIusUIapiH  KaTaausnaiaurad okcuiap, 2) mMarpukcaa AT® wu cunTesnaiiguran ATO -
CHHTETa3a 5H3UM KOMIUIEKCH, 3) MaTpUKCra Ba YHIaH MeTaOOJUTJIAPHM TalMJIMIIMHU
OoIIKapaguraH Maxcyc TalllyBUd OKCHJUIAp CakIaHau.

Tamky memOpana ¥y3uma maccacu 10000 manbroHTawa OYiIraH XaMMa MOJICKyJIaJlapHU
YyTKaza oJlaiuraH KeHI KaHall XOCWJI KWJIQAWTaH OKCWJUIApPHU Ccakiaiau. YHAaH Taukapu, Oy
MeMOpaHAaHUHT  TapKuOWra JUNOUJIAPHU  peakiusra KApHUIIMra KOOWIMATH — OynraH
UHTEpMenaTra allaHTUpaJuraH SH3UMIIAp KUPaau, ylap MAaTpUKCAAa KedaguraH MeTaOoJIuK
JKapa€Hiapa UITUPOK KUJIUIIAIHA.

Mewmbpananapapo Oyuumkia Oup KaH4a dH3UMIIAp JKoWIammran 6ynuo, ynap MaTpUKCaIaH
ynkaérran AT® Hu Ba Oolka HYKICOTHUTapHU (HOCPOopUIUIaHUIIN YIyH (HOMTaTaHUIIaIH.

Kurap MUTOXOHAPHUACHJATM MATPUKCAA YMYMHMH  OKCHJUIApHUHT 67%, TallKu
memOpanama 21%, nuku memOpanama 6%, MemOpaHanapapo Oynumkna 6% sxoinamran. AHa
my 4 Tta Oynakmap Y3MHUHT OaxkapaauraH (aonusITUra MOC KeNaJuraH MabiIyM SH3UMIIAp
TYPYXMHHU CakIanu.

MUTOXOHIpUSIIADHUHT ~ “KpUCTa’apu  MopQoJioTHsich  Xap  XWJl  XykKalpajaru
MUTOXOHJpUsIIapa Typiauya Oynanu, aMMo HUMa cababmaH Typiuua OYIMIM Xanuraya
HOMabJIyM. YHJAH TallKapy, MUTOXOHAPUSHUHT V3Uaa, y KalicH XyxkaiipaJa »oiiamran 0yica,
XyIUIM VIa XyKalipa y9yH Kepakiu OyiraH Ba yHTa XW3MaT KWAJIQJUTaH Maxcyc SH3UMIIApHU
CaKyIaiau.

Tamky MeMOpaHa HOOPTaHMK HMOHJIADHU Ba HUCOATaH HHUPUK MOJICKyJIaIH (MOJIEKyJa
maccacu 10 000 man xam OyiMaran) MoJJajapHH, IIy KymijajaH amMHHoOkucioTanapHu, ATO,
caxapo3a, Ha(acCHMHT  OpaJIMK  MaxCYJOTJIapUHH  YyTKa3aBepaau. byHmall  1okopu
YTKa3yBYaHIMKHU acocHil cababm KeHr “mopa” @M TyHHENM OKCHUJUIAPHHHT OOpIUTH
XpCOOJIaHaIH.

MUTOXOHIPUSIHUHT WYKM MEMOpaHACHHMHT YTKa3yBYaHJArk >kyAa mact, Oy memOpaHa
opkamu (aKaT KUYMK MOJEKylald MojjanapruHa (monekynsp maccacu 100 naH xam) yTunm
MYMKUH.

[y cababnan xam Oy meMOpaHaga HaaCHUHT OpAIUK MaxCyaoTiaapu kabu Mo anapHH
(mupyBart, TMMOH KUCJIOTa MUKIH MeTaboiuTiapu), aMuHokuciaoranapau, ATD, AJID, docdar,
Ca* JIapHU YTKa3aJuraH TallyBuYMd TU3UMJIAp KOMJallraH.

Nuku meMOpaHaHM MAaTPUKC TOMOHHUJAH Ba KpUCTAIapJa AJIEKTPOH MHKPOCKOI
épaaMua qyManok OommMany auaMeTpu 7-9 MM M Ba 4 MM Y3yHJIMKIArd O€K4aau Ky3UKOpHHIA

Vxuam MemOpana AT® ro3acuHM (31€MEHTap 3appadaiapHiu) KYpUIl MyMKUH.
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Vnap AT®O wnuial yMKapuMIIM Y9yH XU3MaT KWJUIIAAM Ba DHT Kamuga 8 Ta
HOJUIIENTH 3aHKUPJAaH TAIKWII TONTaH. YJapjaaH 5 Tacu OolmalapHU TAlIKHI KUJIKO, aifHaH
aHa mynap ruapodun Fi; KoMIiekcHM Tamkuia Kujagu Ba 1y komruieke AT® Hu wunoiad
ynkapaay. bomka 3aHxkupiap ruapoduil Ba €HIHJI axpaiaaJuraH OOFIOBYM OMHUI (OEKYAaHUHT
Oup KucMH) Ba MeMmOpaHara Tusuiran ruapodun F, kommiuekcuan Tamkuna kuiaau. OXuprucu
sHeprus KalOyn Kwiaguran Fi; KOMIUIEKCHM OMJIaH »3JIEKTPOH TAIMJIMIIMHM XaMKOPJIMKIA
WUUIAHUIIMHY, TbHU Oy *KapaéHa dSHeprus axXpanud YMKUIIMHY amalra OlMpay.

MUTOXOHIPUSIHUHT TalKd MeMOpaHacd Ba MAaTPUKCHHUHT XaMMa OKCHIJUIApH, Xamja
WYKM  MeMOpaHaHUHT  KarTa KUCMH  MHUTOXOHJPHSAAH  Tallkapujaa  CHUHTE3JIaHaJH.
MUTOXOHIpUSIIa CUHTE3NAHAJAUTaH TOJNUIENTH 3aHXupiap HucOataH TuUAPoPoO Ba
MeMOpaHara MaxkaMm OOFJIaHTaH (CTPYKTypa OKCUJUIApH). MUTOXOHAPUSHU UYKH MeMOpaHacuaa
Hadac onumI 3aHXUPH Ba GoCOPIIAHUII SHIUMIIAPH KoUIamran Ba 'y epaa AT® cuHTe3naHau.

CCL4nu rematutAa >KUrap MHTOXOHIpUACUAA (GOChOpPIaHULUIM OKCHUJIAHUII TE3JIUTH
(V3) macasmu, V4 Xomaraard OKCHIJIAHHMII 3Ca aKCHMHYA Te3lalliagd, OYHHHI HaTHKacHja
dochopraaHuIDIM OKCHUTAHUII KypcaTruwiapu Yanc Oyitmya Hadac onum kodpduuueHTH Ba
AJI®/O xypcarruwiapu nacasau. MuToxoHapusi MeMOpaHacu TU3UMH (HaKaTTHHA MUTOXOHIPUSI
CTPYKTYpaCHHHMHT acocu OYynuOruHa KoIMacJaH, y Y3ujaa Xyxailpa aJlMalMHYBUHU
WHTETpAUTAIITAPAIUTAH KyJa KyIutad FOKOpW TAallKWJUTAHTaH DH3UM aHCAMOJIMHH CaKIaiIu.
Nuku memOpaHana SNEKTPOHIAPHUHT (Hadac ONHMII 3aHXHPHU) TAUIUIMINIMAA KaTHAIAIUTaH
SH3UM KOMIUIEKCIIApy WHTErpand OKcui cudatuna sxkounanmrad. Ilepudepuk wmemOpana
OKCUJUTApU-TYPJIM ~ JIETUJpOTreHaszajap MaTpuKcaa okoWnammrad Hadac cyOcTpaTiapuHu
OKCHUJUTal/I Ba yJapJaH OJMHIaH BOJAOPOIHU Hadac OMUII 3aHKUPUTA Y3aTaIH.

CCL4nu rematutia »XUrap MUTOXOHIPUSCUHUHT Haac ONMII 3aHXXKHUPHUAA JKOMIalran
cykunHatokcugaza, HAJ[.H okcupmaza Ba LMTOXpOM C OKCHIa3a, CyKIMHATIECTHIPOreHas3a Ba
HAJI.H nermaporenazamapHunr Qaomwmukiapu nacasau [11,190]. CCL4 Tabcupuma sxurap
MUTOXOHIPUSICHIA

AT®aza, cykuuHATIETHAPOTeHa3a Ba LHUTOXPOM C OKCHJA3aHUHT (aOJUTUK-TapHHU
nacainnman H.X. Ao6mymraes Ba X.S. Kapumormap [1989] xam kypcarummran. Tamkm
MemOpaHana docdonmmua Ba €F kucioTanapuHu (aosamrupa-aurad (anmwi-KoA-cuHTeTasa),
Xamia MOHOAMUHOOKCH/1a3a SH3UMIIAPH KOWUJIAIITaH.

Tamky memOpaHaHu WYk MeMOpaHamaH (apkiaapuaan OMpH Yy Kyda Ky MHUKIOpIa
xosectepot cakiaiiau, dochomunuanapaan dochaTuauadTaHONaMuH, (QocharuanIXoauH Ba
docaTuIUINHOZUTIADP KYTIPOK.

Nuku memOpaHa “kpucTa’iapy oOKcuJutapra xyma Ooil. Yuma 25% nunumgiap, 75%

oKcvuiap xoinammrad. by oxcunnmapausr 1/3 nepudepux Ba 2/3 uHTEpan OKCHIUIAPAaH TAIIKUI
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tonran. Mukm wmemOpanama xosiecteposl kyda kKam  Oymamu. Dochomunumrapaan
dochaTHAUIXOAMH Ba KapAUOIMIUH KyH, (OCPOTHAMIITAHONAMUH XaM KYIPOK, aMMO
dochaTH TUITMHO3UT KyJla KaM.

OnunHran wmabiaymotriapra kypa, CCL4nm remaTuTna MHTOXOHIpUS MeMOpaHacuia
dochatuunxonud, QochaTuaUICEpUH, COUHTOMHUEINH, JH30Kap-TUONMINH, QocdaTuy
KUCIoTa Ba Ju3odocdarur  KUCIOTAIAPHUHT MHUKIOpIapH  Kymaiuod, KapAHOJIHITHH,
dochaTu IMITNHO3MT, dochaTu I TaHOIAMUH, nu3odachaTh IUIXO0IYH,
docharuUIITAHOTAMIUHIAPHUHT MHUKIOPJIAPU 3Ca akCMHYa Kamasau. MemOpaHamapHu Oup
OYTYHJINTUHHU CakKjalpa acoCHui poyib YHHOBYM (ochaTHIuIxodnH/GochaT U TaHOIaMUH
KO3(UILIEHT *KuTap MUTOXOHApHACHHUHT MemOpanacuaa CCL4mm remarutaa 30% ra macasau.
Ammo, CCL4mu rernaTuTiaa JKurap MUTOXOHPUACUIA docharuan-
ATaHOJNaMUH/MH30(hoCcHaTH I TAHOTAMUH ko3 pureHTn 1,4 Maprara Kamaiica,
KapAMOJIUITHH/ITN30KApAUOJIUIIME KO3(PpUIIMEHTH 3ca, akcuH4Ya 1,8 maprara onmb keraau. by
onmuHraH Hatwxkanap, CCL4nu renaTuTaa »KUrap MUTOXOHIPHACHHUHT (GOChaTUITHI TAPKHOUHH
Oy3ununm, sibHU aipuMm  (GochONUNUATAPHUHT MUKIOPIAPUHM KymaiuO, OOIIKaTapuHUHT
MUKIOpJIAPUHUA KaMalnO keTtumm HSHaoreH (ocdommmaza Ba sm3odochonnnazagapHUHT
TUJIPOJIMTUK  (AOJUIMKIAPUHU  OHMO KeTHIMAAH, TpaHCAalWJUIAll Ba  TPaHCAIKUJUIAII
Kapa€HIIAQpUHH dCa aKCMHYA Macaiin® KeTunmaaH nanmonat Oepaau. By sca MHTOXOHIpUSHUHT
Hadac omumM Ba  (ocOpIAHUIUIM  OKCHIJAHMIIMHM  Macauimra oaud  Kelaau.
Muroxonapusna AT® cuHTe3MHHMHT nacainum Xyxaiipanapaa AT® HIITHPOK >THIM IAPT
Oynran Typiau (U3HONOTUK-OMOKUMEBUH xKapaCHIapHU Oy3uiaumra oiaub Kemaau.

Kelinnrn #unnapaa anonTo3ia MHUTOXOHAPHS AacOoCHW pojb YVHHANM TYFpUCHIA
MabJIyMOTIap OJUHIU.

“AmonTo3” aramacw Trpekda “‘apoptosis” y30ekdyacura “OaprHUHT Y3HJIMO Ty~
JieraH MabHOHU Ouiaupanu. by Xyxkalipanu pexanalirTupuiral yJIuMHU, SSbHU Y3UHU-Y3U Xal0K
KWJINLI IeTaH MabHOHM aHTJIATaIH.

Xykaiipa ydyH amomnto3 XamMma HMIIHKA Oakapu® OynranmaH keiiMH HaszopaT Ouial
xaérnaH ketuum. byHna xyxalipa TapknOMHU TaIKUJ KUJTaH MOJIEKyJIaJapuHU acTa-CeKMHIINK
Omwran Oockuuma-Oockud Oynakmapra Oynmaau Ba Yiia OpraHU3MHH OOIKA XyKaipamapu
ynapaaH (oiamaHuIIMra UMKOH Oepaau. ANONTO3HUM HEKpo3 OMJIaH yMyMaH TEHIIAIUTHPHO
oynmaiin. Hekpo3 Oy XykalipaHW aBBaIJAH peXalalllTHPUIMAraH XaJlokaTh OYynu0, OyHWHT
HaTH)Xacuaa HadakaT XyKallpaHuHTr y3u, Oanku €HuAa »koinaunrad OolIKa XyXaipanap, SbHU
TYKUMajap XaJlok Oyimaau. AmomnTo3ra KapaMma-KapIii HEKpO3 XyKapaHHu OOIIKApYBUM TH3UMH
TOMOHHJAaH Ha30paT KWIMHMAaWIM, HaTHKaJa XyKalipagaru MeTaboIMK skapaéHiap XajgokaTrara

yqpaﬁzn/l, JIMTTIOJIMTHK Ba NPOTCOJITUTUK SH3UMIIAPHUHT THAPOJIUTUK (1)aOJ'IJ'[I/IK.]'[I/IK.]'IapI/I MakCumMall
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Japaxkazia MInaina. AMMO alloNTO3HUHT POJIM OPTaHU3MHMHT WHIMBUIYAJl PUBOKIAaHU N JaT!
MabIyM Oup OOoCKMWiIap[a KaTHAIIMII OWJIAHTMHA dYerapajaHu® KoiaMmaiiau. Arap Xyxkaiipara
BUpYC KUPHUO Kosica €KM KMCIOPOJHHU OMUp AJIEKTPOHJIM THKIAHWIIM MAaXCyJOTH OYJraH 3axapiu
MaHOaa y4orura aiimaHumO KONTaH XyXaipamap amonTo3 OpKanu WYK kKunuHamu. Hatumxana
€HM/Ia JKOMJIAIraH COFJIOM XyXKalpaiap BUPYCHUHT YTUIIMAAH €KW 3aXapJjaHUWIIMIaH CaKIaHuO
KOJIaIu.

MuToxoHJpus HUKKM MEMOPaHACUHUHT JETOJSIPU3alMsUIaHU I allONTO3HU SHI OUPUHYM
Oenrmmapuiad OWUpH SKaHIUTU KypcaTuirad. Jlemonsipu3alysulaHUII XaM, aromnTo3 XaM
MUTOXOHJPUSHUHT HWYKKM MeMOpaHacuaa Xocwi Oymamguran “mopa”  (TyHHYK) JapHHU
OepkuTaauraH UHTMOUTOPIIAp TOMOHUJAH M YKOTUIIAAH.

IOxopuja alTwiran MUTOXOHApUIAIW “Topa” Jap  JKyda KU3UKUII YWFOTaqUraH
Myammo. Huma cababpaH MHUTOXOHAPUSHUHI WUYKM MEMOpaHacu HOpMajaa BOJOPOJ, Kaaui,
HaTpuil Ba XJIOp MOHJIAPMHU YTKazMaiiau, aMMo “mopa” Xocusl OYynuim OujaH yHIaH KUYUK
MOJICKYJTaJli MOHJIAPHU Ba MaccacH 1,5 KA&IBTOH AaH macT OYJraH MOHJAIMaraH MOJIaIapHH
XaMMacHHU yTKa3a Oomaiiam?

“Tlopa”vu xocua OYIMIIMHU HUKIOQUINH KaTaqu3laiu, YHUHT UHTUOuTOpu OYynud
nukinocnopud A xusmar  kwiagu.  Tlopa” ouwnaranga  MHUTOXOHApPHUS — XyKaWpaHUHT
“aneKTpocTaHIMs ‘cuaH  (QoWIany DSHEPTUsSHU TYIUIaMacAaH oO3yka MOJIaJIapHU KHCIOPOJT
Ounan EHUpagurad “Yyok’ka alaHamy .

Kpemep Ba yHMHTI xoaumiapu $Apo (pakuusicura MUTOXOHJPHS KYIIMITaHJA sIpo
CTpyKTypacuJa amoNTUK Yy3rapulilap 4YakupuIlM aHUKIaHAd. AHa UIyHAald Y3rapuuuiap
MUTOXOHApUsAa  “mopa”  nap nmaijo  KWIaJAuTaH  OpPraHUK  THAPONEPEKUC  EKHU
xnopkapOoHunuanuapenmruapasus  (XK®) kyumnranga KysaTuiaaad, “mopa”  XOCHII
OVIMIIMHUHT WHIHOMTOPH XMCOOJIAHMHII ITHUKIO-CIIOpHH A Ba okcui Bel 2 amomtuk
pPeKTUHH TYXTaTau.

MUTOXOHJpUSAHN TUIOTOHUK 3pUTMaga OYpTupuO uHmMUIMpraHga ¢Ekd JAeTepreHT
JUTUTOHUH TabCUPH OCTHJA KOJAMPHUITaHnAa “anonTuk’ 3(HeKT YaKupHIMIM aHUKIaHTaH. by
UKKajla XOJIaTAa MHUTOXOHJPHUSHMHI TallKd MeMmOpaHacuaa Y3WIMIDIAp — Ky3aTHJIaJd.
Myammdnap Oy MabIyMOTIap acocuja MHUTOXOHJIPHUSHUHT TalIKM Ba WYKA MeMOpaHacH
opacuza sapora XyXkyM KWiIMO “amonTto3” 4YakupaguraH oM Oyica Kepak JeraH TaxMHH
K. Tamky MeMOpaHaHMHT E€pPHIIMILM YIa OMUJIHU y epAaH 4YuKuO sapora Oopulm Ba
SAAPOHM Kapoxamiad “amonTo3” vakupaad JAeraH (UKPHM AaHMKIAl Y4yH TaJKUMKOTJIAp
VTKa3uIIy.  YJIapHUHT TaXMMHU  QXOMMO  paBulga TacAuKIaHAu. MUTOXOHIpUS

MeM6paHaJ'IapI/IHI/IHF opacua JKOMNalmad OMUJITHUHT MOJICKYJIa OFUPJIUTH 50 KOAJBTOH I'a TCHI'
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Oyiaran OKCHJI MOJla SKaHJIUIW MabiyM Obuinu. By okcun TozamaHuO sapora KynmirasHia
Xy)Xalipaga TUMHK “anonTHK d(PPEKT Ky3aTHIIIH.

“AmonTo3” YaKUpyBYM SIHTH OKCHUJIHM Maxcyc MHTHOUTOpH, N-OCH3MITOKCHKApOOHMUII-
val-ala-asp-¢ropmerunkeron  (Z-VAD.fimk)  mpouHTep-nelikuH-1bHM  mHTepielkuH- 1bra
alJIaHTUPYBYH TPOTEA3aHUHT HHTUOUTOP-JIapuaan oupu xucoodnananu. Kelitnaru taxxpudanapaa
ZVDD.fink xyxaiipara Kymmiaragjaa “anonto3” HHU Tyxratunm Ba Oy s¢ddexr dakarrmua cyr
SMHU3YBUM XalBOH XyKalpamapurarnHa sMac, OaJKd XalmapoT XyKalpajapura Xam Xoc
DKAHJIUTH aHWKIaHau. KpemepHuHr Qukpuya “V3UHU-Y3U XAJIOK KUJIAJUTraH OKCHI’
MUTOXOHIpUSI MEMOpaHaTapUHUHT OPAIUFUJIA CAKIaHAAU, aMMO AApO/ia KOIJIaHAH.

3. TenmaTuTaa urap MuToxoHapusicnaa Ca’’ TAINUIMIMHUAT V3rapuimm

XykaiipaHuHr Mebepaa (aoaUAT KYypcaTULM Y4yH Ca®* wu macr MHKIOpAa yHuiabd
TYPUJIMIIMHU aXaMHUsATH Kylda MyXUM, YyHKH KUCKa Bakrra Oyica Xxam [Ca2+] HU MHUKIOPUHU
OIIMIIM XUJIMa XWJI OMHUJUIap: TOPMOHJIAp, HelpoMeaua-Topiaap, YCUII OMHJIM Ba aHTUTEHJIAp
TabCUPUHHU Xy)Kaiipa peaxuuscuia 6eBocuta udoganamm MyMKUH.

Ca* WOHU  XyKalipa  peakuwsuiapuja,  MacalaH  HepB CUHaIlcIapua
HEHPOMETUATOPIAPHUHT XKpaTud YMKUIIM, MYLAK XykKalpacura aJpeHaluH TabCupuia
[JUKOTCHHU TapyallaHWuIld, MYIIAK TOJACHMHU KHCKApYBUAHIHMK (aonusatu Ba OomKamapaa
MyXUM pOJIb YilHalu. AMMO LHMTO30J1a Y30K BakT JaBOMHIA Ca’* MHUKIOPUHU KyTanUIII
XyXKailipaHU XaJoKaTra - arornTo3ra oJuo Keiau.

Ca®**  TomoHMmaH OOlIKapuiIaJuraH KyMuWIMK Kapa€HJIapHU XyxkKailpa uW4uaara
VOHJIALITU PUIITaH Ca* um 107 - 10° M MUKIOPH Ha3opaT Kujica, TYKUMasap OpacuIaru Ca*
HUHI MUKIOPU aHYarnHa KYyNpok, SbHU 10°M atpoduaa O6ymaan. DyKapuoT XyKalpaJapHUHT
IIa3MAaTHK MeMOpaHacha, MHTOXOHJPHSCHAA Ba DHIOINIA3MATHK perukynymuaza Ca’t
TalMJIUI TU3UMHUHU cakiaiau. Oparna, miia3MaTHK MeMOpaHa Ca** KaHaJutapu, crenuuk
AT®-aza Ba Na*/Ca®* aIMallMHYBHU MJ0pPA 3TYBYHM Y4Ta TU3UM CAKIANIN.

Xyxkaiipanusr naura Ca®* HUHT rpafHeHT MUKIOPH GYiiNYa KUPUIL, ACOCAH, TLIa3MATHK
memGpanana Ca’’ - kaman Oyiimua amanra omamn. Ca’'HH y epiaH UMKAIM dCa ILIA3MATHK
MeMOpaHaIaru Ca?* AT®-aza Ba Na'/Ca®* aIMallIMHYBU OpKaIHM OYymamu. Xyxkapamarn o3
MUKJIOpIaru [Ca2+] - AT®-aza OunaH >HIOIUIA3MATHK PETUKYIYMJIaTd Ba MUTOXOHIPUSIATH
Ca** rtamyBunm TH3MM (aonmATH opkamu cakmaHamd. Mg? nommmmer Ca®* mam Qapku
UTOIIa3Ma/la MUJUTUMOJIAP MMKIOpJa OYIMIM Ba TallKM TOMOHIAa YUKUO KETMaCIUTHIAIup.
by wonnapra HucOatan OyHmail TaHia® YTKA3WUIMIIHU TYLIyHTUPYBYHM TUIIOTE3asIapiaH Oupu
Ca®" uunr dochatnap Owman, >KymjaagaH XyKalpaHUHT acOCHH SHEPreTHK BajtoTacu OyiraH
AT® Ounan spumaiinuran gocdar Ty3nmapu XOCHJ KUIUIM OunaH TymyHtupunaau. Lllynmai

Kunu0, OupiaM4u HBOJIONHOH CTpPATErus, OMMMHHUHT (DMKpUYA, MHUTOIIa3MaJaH Ca®" um
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OpTHUKYA DJIEMEHT CHUPTUTa 4YuKapuO Tanvram OynraH. KeimHuapok Xyxkaiipana Ca®* Hu
TpaIMeHT MUKIOPU Mai0 OynraHgaH KeWWH, KUCKA BAKT JaBOMHUJA Oy HOHHUHT MHKIOPUHHU
OoLMIMJa Xykaipa Oup Karop SH3uMJIapHU (GaojUlaiiiuraH Ba OKCHUJUIApHU OOIIKapaguraH
KaHgaiiaup curHan cudaruna doiinamana Gommraran. Murtoxonapusra Ca?® amexrpodopernk
Wyn OunaH, YHUHT WIIMHH WYKH MeMOpaHaHWHT Hadac ONMIN 3aHXUpHIa XOCHJ OyiraH Ba
IPOTOHHH XapaKaTIAHTHPYBYH DJICKTPUK KOMIIOHGHTHHH yuuab TypyBunm Ca’’ yHumoprep
OpKaJlu KUpaau. YHUIIOPTEP OpKaIM OOIKa MOHIAp, KyMJaJaaH Sr?*, Mn?* Ba Ba®* ra yXImant
MOHIAp XaM Taumuagd. Muroxonmpusra Ca?’ HHM  VHHIOpTEp OpKAIH  KHPHIIMHH
SIPUMKATHOHPYTEH KH3MJI CaMapaiik OMmaH WHrmoupmaiimm. Murtoxonapusgan Ca®t uu
2 9] 2+ 2+ . +
YUKUIIMHA aCOCHI MeXaHW3MH 3ekTpoHeiTpan 2Na”/Ca® anmanmHyB €ku Na' ra OOFIHK
MEXaHH3M XMCOONaHany. Xy Iy MCXaHH3M OPKAIM S’ HOHIApH XaM TAIIAIAII MyMKHH.
2+ + o
Ca”" muar Na' ra OOFIMK YWKUII MEXaHU3MUHU KyIad WHTHOUTOPIIApH MaBXyld, amMMO
nuTHazeM Ba Terpadenuipocdopua sHr Kyn ¢oiinananunand. Na® GOFIMK MeXaHU3M XyId
2+ + g+

Ca“®" yaunopTep WM KaOH MPOTOH XapakaTJaHTHPyBUYH rpaaueHT Ouiaan Na'/H™ anmanmuyBu
opKanu Kymuia® Typumamn. Murtoxonapus Matpukcraa Ca’'ra cesrnp MeTaGomuK peakiusuiapaa
6y MEXaHM3MIIAPHH HINTHPOK STHIIM TaXMUHAH 1uTo30imarn Ca’ 'Hy MUKIOpHii TebpaHuIIIapH
Ba Y3rapulMHU OOIIKAPHII Ba MUTOXOHJAPHUS YTKA3yBUAHIUTH WHIYKIHUSCHHU aroITo3 OPKaIu
Y3rapTUpHUII MEXaHU3MUHU UIra TYyHIMPUILIArd POJIH XMCOOIaHaIH .

Ca®** ynxnnmenar Na* ra  GOFINK MeXaHH3MH KHTap Ba Oyipak MHTOXOHIPHSUIAPHIA

acocuii xucobmanamu. Y Srt sa Mn?*

MOHIAPHHE XaM Talmiigd, aMMmo Oy sxapaém Ca®’
TalIUIAIIMTa HUCOAaTaH CEeKMHPOK OYmamu. By MexaHWM3M HOAJIEKTpPOreH XUCcOOIaHaIu Ba Ca®*
+ 2+ + 2+
Hu ukkn H' monura Ba 6an3an mutoxonapusaarn Ca” nukiuaa Na' /Ca®’ alMammHyBHH TacT
o 2+ + 2+
Gaomnmuruan TymyHTupuinga Qoitmananunaau. Ca® TanmumnmmHA yHUnoprep Ba Na'/Ca
AIMAIMHYB MEXaHU3MJIApHaH TAIIKApH, JUTAHJIAp TabCHpUra TypFyH Na'Ta GOFmmK Ca?*
+
auipuman Ca®* ra Gormik coxajap OWJIaH IOKOPH TE3NMKIa OOFIIaHaIUTaH Ba KyTUJITAaHUICK
Ca®" unkuumuM crenuuK TAUyBYUCUHU TYCHO KysauraH MEXaHU3MIIAp XaM HIIra TYLIAI.
2+ +
Bornka Ttomongan Ca® HuHT Na' ra OOFTMK YUKW MUTOXOHIpHsAa (aoJT TalWINII TH3UMU
Oopnuru HazapAa TYTHITAH XOJJa OKCHJIAaHWUIIHM (ocopraHummad axpaluimaa XaMm
uHTHONpIanagu. by tamysum THsuM Na'/H+ amTumoprep Ommad Oupranumkna (U3HOIOTHK
IAPOUTAA MUTOXOHIPHSA Ca®* 03pOK OynraHuaa M4Kd MeMOpaHa OpKalu Ca®" HuHT KOoMMHUiL
alJTaHUIIMHY TabMHUHJIAWAUTaH TAMJINII MUKINHA TaAbMHAHIAW I,
Ca®" um (GU3UOJIOTUK TAMJIWIIMIAH Tallkapy, WUINEMHIIa Ba OKCHIUIAHHUII CTPECCHIA
Ky3aTHJIaIUTaH ITUTO30J1/1a Ca®" uunr MHUKIIOPH acTa-CEKWHJIMK OWJIaH Ba CE3WJIApJIM Jlapakaja

onmmbO OopaauraH Ba MUTOXOHIpPHUIIA Ca®’" um KymaiTupubd robopuim OunaH OOFIUK OYnaraH

OyTyHyaili OoIlKaya MEXaHWU3M MaBXKy[d. ByHJa MUTOXOHApHWsNA SK30T€H HYKICOTHIAPHUHT
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GYIMacIuri Ba HOOpraHUK (ocdaTHUHT EKU IepeKucIapHUHT 6ymummna, Ca®" HUHT KyIaiinG
KeTUIIM LUKIOCHOPUH A Ta ce3rup “mopa’JApHUHI OYMJIMIIM XHUCOOMTa MHTOXOHIPUSHUHT
VYTKa3yBUaHIUTUHH Y3rapTupuod r00opaau.

Halestrap A.P., Davidson A.M. napHUHT TaxMuHJIapu Oyiinua, IIUKIO-CIIOPUH A ra
cesrmp ‘mopa’lap MHUTOXOHIPHUSHUHT HMYKM Ba Tallki MeMOpaHa-JJApUHUHT YpTacuiaru
TyTalraH coxajiapja Imakuianagy Ba y3uga AJID/ATD antunoprepHH, MOTEHIHANTa OOFIUK
aHUOH KaHaHM Ba uumkiopwmmH JI Hu cawmaiiam: 1) “mopa”munr oumymnm AJ[O/ATD
AQHTUIIOPTEp JMTaHUIapura cesrup Oymaau; 2) xXamma cyOctparnapian Qaxat AJlD/ATD
antunoprep cyocrpamiapu (AP, dAADP, ATD) “nmopa”ap OuigaH XaMKOPJIUK KHIUO
MHUTOXOHJIpUSI ~ YTKa3yBUaHJIUTUHU Yy3rapTupu® roOopunm anugianrad; 3) AJlD/ATD
aHTUIIOpPTEp JapBo3a ‘mopa’yapu cudaTuaa TabcHp Kypcatagu; 4) cyOCTpaTIapHUHT
rammnummaa  AJJO/ATO  anTunoprep UKk KOH(GOpPMAIMOH  Xonartuga Oymaad: m
KOH (popmarus (HyKIeoTHAIApHU OOFI1ad OJIMII COXACH MYKKM MEeMOpaHaHUHT MAaTPUKC TOMOHU A
naiino 6ymaamn) Ba ¢ KoHpopmarnus (OOFIaml cCoXacH UTOIIa3Ma TOMOHH/IA a0 OynraHumaa).
MemOpaHnanu Xap TOMOHHUAA 00fnald oNaguraH aHTUIIOPTEP HMHTHOUTOpIAp Kapama-Kapiiu
TabCUp KypcaTHIl KoOWIusATMUra odra Oymagu: “UMTorIa3MaTHK’ ~ WMHruobutopmap (c
koH(opmanusna  AJAD/ATO®  antunoprep  OuyiaH  OOFIaHaUraH) aTpakTuiar,
kapOokcuarpakrtuiaT Ba auns KoA nap “mopa’nap MHIYKIUACUHHU CTUMYIUIAHIH, “MaTpUKCIn”
UHTUOUTOpP 3ca (SbHU aHTHUIOpPTEp OujaH m KoHpopMmanusga OoffaHaJUIraH) KHUCIOTa YHU
OYMJIMIINTA TYCKUHJIUK KUJIAIH.

[uxnocniopun A ra cesrup ‘“mopa’nmapHuHr auamerpu 2,0 - 2,6 HM ra TeHr ned
xpcoOmamanu. “Tlopa” ounk xomarna MKKA KOHGOpMAIUsIA: MacT Ba IOKOPHU YTKa3yBUaAHIIUKIA
Ooymamu. LluxnocmopuH A ra ce3rup mopanap MAacT YTKAa3yBYAHIUK XOJAaTHUIA MOJIEKYISp
orupimrd 300 JaabTOH rada GyiraH OupukManapHu, my xymiagas H, Ca?* éxu K ra yxmaran
MOHJIApHM XaM yTKa3agu. by Xojarna MUTOXOHIpHUST MeMOpaHacMHUHI — “Tiopa’cH
KapoxaTJlaHMai i Ba yHUHT (aosMATUAA, SbHU MAaTPUKC XaXMM OOILKApUIIMIIM Ba MeMOpaHa
NOTEHUHMANNAA Xe4 KaHJal y3rapuil Ky3aTUIManIu Ba Ca** wumr MUTOXOHJAPHUATa KUPUIIU
OunaH keuaguraH Matpukc pH ysrapumm Goumapummamk, xamma Ca’’ curHammam TVpu
XyKaifpaHu HOpMas XaéTH JaBOMH/Ia MHTOXOHAPUSIArK KaHan opkaan Ca®" Hu Xyxaiipa nanra
KUPHUIHAAa UIITHPOK 3Taau. FOkopu YTKazyBUaHIMK XoJaTHAa “mopa’Hu TaxmuHaH 1,2 NS TeHr
OyIraH YTKA3YBUAHIMK CAKTAiIMraH MaTpuKC nOMeHHma nkkn Ca®’ HOHMHM KoomepaTHB
OormaHunmHu ¢aosutaiiauran kaHan cudatuga TaBcudmanagu. by koHdbopManusga o4uiraH
“mopa”nap m vitro TpaHc MeMOpaHalMd MPOTOH IPAAMEHTHHU TYJIUK Ba TYpFyH HacaTupan,
Xap- XHJ HOHIApHUHT unkunmuy (Ca?’ ra yxumamr) Ba yHua KaTTa GYIMaraH MoJeKylIanapHu

(MIPUMUIMHJIA Ba aJEHUHHYKICOTH]UIapra YXIIaIm), Xamaa Yyirdam MyXUTHIaH O0ab3uoup
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KOMIIOHEHTJIapHU MaTpukcra (caxaposzara yxmaran) auddysuscuau tapmuHiangu. HOxopu
YTKa3yBUaHJIMK XOJATUJa Ca®* noteHMan Ba pH OornuK kaHan Oenrwiiapu maitgo Oymaaw,
xamJa penokc Ba docharau moreHIuamiap Moayuianaau. “Tlopa”Hy OUMKIUTH IUKIOCTIOpUHA
A Hu uHTHOHpAam 3(HEKTHHN TYHIYHTUPHO, MUTOXOHPUSHU MUKIOMUINH MaTPUKCIH JOMEHU
Omnan OornmaHummHM Oomkapanu. ‘Tlopa”nu ouukmurm Hadac OJNUII 3aHXUPUHUHT WA
HaATM)KaCHAa XOCHJI OYIIraH KHUCIOPOAHHM PEAKTHB INAKIA Ba MHUTOXOHJPUSHUHT Hagac OJHMII
3aHKUPHUAArH KOMILIEKC OPKAJIH 3JIEKTPOH TAIMII TE3JIUTH OUJIaH XaM OOIIKapuiIau.

MuTOoXOHAPUSA WYUAATH Ca®* “mopa”HM MacT YXIIANUIMK cOXacH OwuiiaH OOFIaHUIIT
xucobura Qaomnamrrupagu (K + 25 MxM). Bynna Ca®* woHN (U3HONOTHK MHKIOPAAH IOKOPH
(>10 MxM) Oysrana MOpaHU OYMJIMIIMTA OJKO KEJUIIM KypCcaTHIITaH, aMMO MacT MUKIOp/a 3ca
Oomka parOaT TabcupHAa “MOpa”HU MHIAYKUMICUHU (pakaT eHrusutamrupanu. O4yuk “mopa’Hu
KOH(GOPMAIHOH XOJATH MHTOXOHApHsa Ca’’ TAIMIMII TEMIMra Ce3WIapid apakaja
GOFITMK DKAHINTHHE XaM TABKHUIALI JI03UM. MuTOXOHIpHsra kymma6b mukiopaa Ca®’ HumT
Oupman kupunm pH-ra OOFIMK TacT YTKa3yBUaHJIMK KoHQopmamusma xaM “mopa’JapHu
OUMJIUIIMTA OO KEeTUIM MYyMKHH, Ca®" HMHT OXMCTAIHK OWIaH KAPHUIIM 3Ca FOKOPH
VYTKa3yBUAHIMK XOJIATH/Ia KaHATHU OYMJIMIIHMTA OJINO Kelau.

AXpaTi6 OIMHIAH MHTOXOHAPHSUIApAA afeHHHHyKteornmmiap Ca’’ Ba Hoopramuk
dochar Exu Ca®" Ba OKCHUIAHMII CTPECCHM TOMOHHWJIAH YaKUPWITAH “Topa’HU OYUJIUIIMHHA
WHTUOUpHaian. ABBangad ouunran “nopa’vu AJl® cesunapnu napaxkana €num gexrura sra.
bomka ToMoHmaH, ‘mopa” WHIAYKUMSACUHU OJJIMHU OJIMIITA aJCHUHHYKICOTHAJapAaH
doitmananunaragaa SHT camapanucu AT® skannuru mabiym Oymmau. By wHmyKus kapaéHura
afeHuHHYyKIeoTHAnapau Tabcupugarn (apk A/lD Ba ATD aneHUHHYKICOTH]-TpaHCIOKa3ara
SKAHJIATH Onad OOFIMK sMac. by “mopa” koMmoHeHTIapura aIcHUHHYKICOTH ITITAPHUHT TAbCUP
sdextn acocuga TypAM MexaHU3MIIAP ETTaHJIMTMHU TaxXMUH KUJIUII MYMKHH. OXTHMOIL,
“mopa”au ounsmimmra AT® HUHT TabCUPU MUTOXOHJPHUSHUHT TalllKi MeMOpaHacHuJaru KuHasa
Oounan Oynran y3apo Tabcupura Oornmukaup, AJld Tavcupu okubaTuAa OuMITraH ‘“Topa’HH
EMMIINIIH, STbHU WHTUOUPIaHU N MUTOXOHJPUSIHUHT  HMYKU MeMOpaHacuaru
aJICHUHHYKICOTUATPAHCIIOKa3a OMIaH TYFPUAaH TYFpu OOFIAHUIM XPcoOHUTa OYIUIIM MYMKHH.

Ca?" Gunan Oup KaTop/la OKCHUIJIAHHWII CTPECCH ‘“TOpa”HU aCOCUU WHIYKTOPJIApHWIaH
6upu xucobmanaau. “Tlopa”su in vivo €ku in Vitro OKCHJUTAHUII CTPECCH MIAPOUTHAA OUMIIHIIN
rmyratuon, HAJI®.H Ba HAJ[.H napuu okcummaHummaa Xam OYIWIIM MyMKWH. YHIaH
TaIKApU OKCHJUIAHUII CTPECCH MAPOUTHJIA SHAOTEH (pocdonunazanap ¢aoiamaim , yIapHUHT
peakius MaxcyJdoTiIapura XaM “mopa’Hu HHIyKTopjiapu kupaau. Broekemeier K. M., Prtiffer

D.R. nmapuunr duxpuya, “mopa’ra dochomunuanmap THIPONU3M MAXCYJIOTIAPHUHU TabCUPH
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acocHJa YIapHUHT MeMOpaHa TOTCHIMAIMHHU Y3rapuima onud kemamurad ¢ochopIaHUIIHI
OKCHJIAaHUIIIAaH aXpaTyBUU XyCycUATIapu cabab Oymamu.

Xo3upru manTaa MUKIOCIIOPUH A Ta ce3rup “mopa’JlapHu Xap- XWJl XyKaipa KaBOOHMHU
Oomkapunyiary OMOKUMEBHI Ba (PU3MONIOTUK (PAONMHMATH KEHT MyXoKama KHJIMHMOKIA. Ca®*
HUHT TalUIMIIMHY KydalWTHUPYBUM TOPMOHJIAD TabCUPHAA IUTO30JIard SIKKa Ba KeTMa KeT
KaluTapuiaaaurad C3.2+CI/IFHaJIJIapI/I TYNKUHY i 10 0ynaan. MUTOXOHIpHUS XaM Ca®* MUKIOPUHU
JaBpUi MHTEHCHUB Ba KHUCKA Y3rapulDIapuHU ce3aaud. byHIa MUTOXOHIpUS IOKOPH JIOKall
muktopaarn  Ca®* Hu erapnm napakaza [OKOPH TE3NMKIA CYpHO ONagM Ba HATIKAIA
mutoxouapusgarn Ca?* yuumoprepun ¢aomnamrupagu. Ca®t HHHI MUTOXOHIPHSIAa KAPHII
TE3THTH CE3UITAPIN Japakasa FOKopH Oyiranumas, marpuke pH ysrapamm, mutoxosapusia Cat
HU YUKapuO TalUiOBUM KaHal cudatuaa ¢aonusar KypcaTa€TraH MacT —YTKa3yBUaHIIMK
XOJIATUAATH “TIopa’Jiap OYMIIAJIH.

bynna MHUTOXOHIpUsIIaH IIUTO30JIra Ca® YUKUILA Ky3aTHJIa]Iu.
Hurosonmarn Ca* Hunr MUKIOPUHU OXMCTAIHMK OMIaH ommO Oopuimmmaa OyTyHIIal Oolkada
MaH3apa Kysatuiamd. Bympait mapontaa muToxoHmpusra Ca’® yHumoprep XpcoGmra KMpHIm
ce3wnapiid JapakaJa CEeKWH amMaira omaaud. byHna MHTOXOHIpusAra Ca®* munr CYypHUIMII
kapa€Huja wmarpukc pHu amManui JkuxarnaH ys3rapulmra ydpamanad, HaTuKajga I1acT
YTKa3yBYaHIIMK [IAPOUTHJA ‘TIOpa HU OYMJIMUIIMHHM OJIUHHM osagu. FOKopu YTKa3yBUaHIIMK
XoJjiaTaa Ca’* Hu XaJ/laH Tallkapyu Kyn cypuinnmia ‘Tmopa’™flap OuYMIiagu, HaThXKajaa
MUTOXOHJPUSHUHT (QyHKUMsAcH Oy3uiaau, MemMOpaHa MOTEHLUHAIM CE3UJIapiid Japaxanaa
nacaiiu® kKeraau Ba MUTOXOHAPHUSHHU IOKOPH aMIUIMTYJAJd HMIIMO KETUIN XOoJjaTura oyud
Kkenaau. byHnmai skapa€HJIApHUHT KEUMIIM HATHXKAcula XyxKaillpa Xajokarra: HEKpo3 EKu
aroITo3ra yupauau.

Ca** woun Xyalipa wuuja KeJaJuraH >Kylda Kyruiald jkapaéHiiapHU, Iy >KymuagaH
DHEPrUsl XOCWJI OYIUImMHU xaM Oomkapamu. byHpmali OOIKApIAII TYFpUIAH TYFpU Ca?*
MOHMHM  HUILIOH OSH3UMIa  aNIOCTEPUK TaCUpH  OpKaIuM €KAd  HUIIOH  OSH3UMHU
dochoprmnannnm/neGocopINIAaHUIIIMHYA ~ KaTaTu3Iaiiurad  Xap XuJ MPOTCHHKHHA3a Ba
npotenHdocdarazanapHuHT (aosianyByd/ TOPMOITAHUIIN WYIIapu OWJIaH aMmalira OIMPUIIAITIH.
Xo3upru namrtaa Ca** noun MuToxoHapusiia AT® cuHTE3MHU yd KapOOH KMCIIOTa HUKIUIAru
Oup Hewa JeruaporeHaszajapHu (QAOJNIMTHHU KydaWTHPUIIM XHCOOWTa OOIIKapaau AeraH (UKp
kaOyn kuimHrad. Slkuana EBtommenko FO.B. Ba 6. [2000] xaiiBoH >kurapu MUTOXOHAPHSICHIA
AT® HE cHHTe3W Ba ruaponmsura, ¢usuonornk muamasonmarn (10°8-10°M) Ca®* munr
MUTOXOHJPHUSATA CYPUINII TACUPUHH YPIraH/IH.

XVYJIOCA
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MutoxoHapustHUHT Hadac onunmaa ATD HUHT MakCHMallb CHHTE3W Ba THAPOH3U S5-10°
7 2+ o . 2+
M Ca®" kyumnranja Ky3aTHJIMIIM aHUKTaHId. MuToxonapusra kKynmiran Ca“ MUKIOPUHUHT
10"® M raua xamaiinmm ki 5-10° M raua xymaitnum docdoprasnuni oxcHmIaHumH Ba ATD
TUJIPOJU3UHY TacaliulmMra oJu0 KeIUIM aHUKIAHIM. MUTOXOHIPUSHIUHT MIKU MeMOpaHacuaa
o 2+
kyumnarad Ca® HUHT MUKIOpUra kKapad dochopiaHUIUIN OKCHJUTAHUII TE3MUTH Ba 3,5 KIaIbTOH
- TeNTHA JapakaCH opacuja KOppemsius OOpiIurd MabiyMmM OYnau. MuUTOXOHApHSIATH
docopmannmu okenmianumra Ca’'HH WHTHOMPIOBYM TABCHPHHN OHONOIHK MabHOCHHH
XO3UPTH MANTAa TYIIyHTUPHUII KAWWH. By WHTHOWpPIIaHUII MUTOXOHIPHUSIATHA SJICKTPOHIIAPHU
kaitap tanmmaunman (DAl nan HAJl ra) kywaiimnm, HAJ['H Ba HAJI®-H muknopuHuHT
OIMIIM HATHXKACHUJIA, XyXKaiipaga OMOCHHTE3H! THKIAHUIIMHY TE3NAITUPAIN JeTaH TaXMHHIIAp
60op.

(V) 2+

IOxopupa aiitunrannapHu xucobra onuO, Ou3 ongumusra xap xuid Muknopaarun Ca
MOHUHHU MUTOXOHIpUsinaru okcumanunoin Qochopnanum ATD cuHTesura, Hadac OIHII
3aHKMpHUAAQ KOWJANraH OKcHaasanap Ba pereHOHHM ce3maiiauran HAJ[.H-okcupazaHuHr
daommKIapura, XamAa IMTOXPOM € HUHT MHUTOXOHJPUSHUHT HMYKA MeMOpaHacura

“Kynmaunmra”’ TabCHPUHU aHUKJIAIHN MaKcaj KAJInO KyHauK.
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9. ApunoB A.H. TloBpexaeHue MeMOpaH 5SHIOIIIA3MATHYECKOTO PETHKYJIIyMa II€UYCHH TPH
CCLA4oBbIX remaTuTax M penapanus ux ¢GocholunuIHbIMUA Tpenaparamu. // ABTopedepar
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2 BOB. TAJIKUKOT YCYJJIAPA BA AIIEJIAPH.
XaiiBOHJIApHH CaKJalll BAa TAAKHKOTJIAP YTKA3UII HIAPOUTJIAPH.

NumMu3aa MMHIIAT  30TIH, TYPAH KUHCIOaH, orupiaurd 1,8-2,8 kr Oynran KyéHinapaaH
doitnamanuk. TeknmpyB Bakruga Oapya xaiiBormap 10 rypyxra OYnu0 O3WK-OBKAT Ba CyB
yiapra erapiauda OepuiiraH XoJa YpraHuiiam.

CCL4 Tabcupuaa TOKCHK renmaTuT YaKHPHIIL

CCL4 Tabcupuaa xallBOHJIapla TOKCHUK TeMAaTUT YaKUPUIN YIyH XallBOHIAp TEPUCHU
octura CCL4 munr ycumnuk érumaru 50% mau sputmacugan 0,5 mr/100 r orupiaurura HucOatan
xap xadramga Oup MapTagaH UKKH ON JaBOMHAA FOOOPHUIIIH.

V36exucron mmdobaxmr nammamacy CCL4A TabcHp STTHPUIMIIMHHHT MKKAHYH OMHIA

Xap KyHU | Kr OFMpIUKKa HHcOaTaH 7 MI/KT JaH OUp Oi TaBOMMJIa OBKAT OMJIaH OEpHIIIH. .

.JII/I]II/IL[.J'IapHHHl" MUKAOPUHHU aHHUKJIAIIL

Jlunmuasmapuan 3kerpakinus Kuomnn Jlunuap skerpakuusicu biait Ba Jlaiiep [Bligh

E.G., Dayer W.J., 1959] ycynu Owian 0ab3u OMp y3rapTUpHIILIAP OPKAIN aMaira OIMPHIIIN .

Tykuma €ku MuUTOXOHApUsIIapra 2 mi xmopodopm-meranon (1:2) mucOarna Kynmwmo
roMorenu3anusuianany, 30 gakukamad cyHr Yiodamu 20 M1 gy nomdun mpoOupkara GuiibTpirad
omuaau. Ounprpma xonraH uykma 3 Maportadba xmopodopMm : MeraHon (1:2) OwiaH FOBUIIH.
Kymmmua xmopodopm : meranon (1:2) Ounan roBum suzodochonunuaiapHd Ba HOPIOH
docomunUUTApHUHAT TYIHUK dPUIIMHN TabMuHNaau. Ounerparra 0,74% v Kamui XImopua

spUTMacHaaH 2 M Kyumo uaiikarunaau, OyHIa XJIopoQopMiM Ba CyB-METaHOJUIM Qa3zaiap
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xocun1 O6ymamu. IOkopu ¢asa aHMK axpaarad, yHH aXpaTHO omuHIH. WuFu6 oaMHTaH
xiopodopmiin  3kcTpat 3 Maporaba 1 i gaH ximopodopm-meranon-0,74% KCI (2:19:18)
apamanmmMacu OwiaH oBwind. FOBunranman cyHr ymymuid xaXMAHUHT 1/10 xucmMu onmHUO,
KYpUTWIAOH CYHT yHJAAard yMmymuil sunumamapau  5-10 mu xmopodopm-meranon  (2:1)
aparnaimacuaa SpUTHIIIN.

OxcrpakTaard  GochoTUNUUIAPDHUHT YMYMH MUKIOPUHH YHIAru ¢ochop MHKIOPH
Oyiimya, XJIOp KucioTacu OunaH Kyiuaupuiaub, cyHrpa BackoBckuii [Voskovsky V.E et al.,
1975]. peakruBuaan oiigananu0 aHUKIAHIH.

Tykuma €k MHUTOXOHAPUSHUHT Qochonunug TapkMOMHM aHUKIAIl IONKA KaBaTiIu
xpomarorpapus ycymu Epmammpa ycerura KCK  mapkanmu cunmkaren OwiiaH —KOTUJIaHTaH
[beprenscon JI.JI. Ba 6.,1981] (Ne) 6x9 cM mnmma nJIacTUHKAJa amalira OIIMPHUIIH.
[InacTuHKanapHU WIUIATUIIIAH OJIUH 100°C xapopataa 20 makuka naBoMujaa Qaosamrupud
ONMHAM CYHr ycTMra Oup TomMoHJaH 1 cM Macoda konaupuiand, Tykuma Eku MX naH
@KpaTUOOIMHTAH JIMIU]] HAMYHAIAPHHUHT XJIOPOGOPM-METAaHOJUIN IPUTMACH IMIIA KAITHIISP
épmamuaa 10-15 M1 MUKIOpAa TOMHU3HWIIM Ba KyWHJard TapKuOIU spuTManga lum WyHamHII
xnopadopm-mMeranon 28% ammuak (65:25:5) Ba 2un HyHamum xaopodopM-areToH-MEeTaHO-
cUpka Kucioracu-cyB (6:82:1) mnmma kamepanzapaa XpomaTtorpadus ycynu — OpKaJIH
bpakmusmapra aXxXpaTuIIu.

@ocomunuiapan  uaeHTHGUKanus Kwmmga [beprenmscon JI. [ Ba 6, 198l1]:
aMUHCAKTOBYM  (GoCcOIUNUUTADHA  HUHTHAPUHIA PEAKTUB  OWIIAH, XOJWUH CaKJIOBYH
docomunumnapau [parenap peakTuBU OwiiaH, Xamjaa ‘TyBoxmiap” €paaMua aHUKIaHIH.
ByHWHT ydyH IUIacTUHKAHU HOIM Kamepara KywuoO dochomunun (pakuusuiapu 6ya0 oJmHIN
CYHIpa WMHTWYKA HWHA OunaH Qpakiusmap derapacuOenruinad oNMvHAU. YHAAH KeWHH HOIHU
yaypumi  yayH riactudakand  110°Caoa 15 jgakuka maBoMma  KM3IUpWiad. TapkuOuma
dochonunun ¢paknusapyu KOWUIANTAH CUIMKATSIHU SXTHUETKOPIUK OWIaH KUpHO OMUHHO,
nmia npoOupkara COJMMHIM (Xap OWUp JOFIM CHUJIMKATCIIHM ajoXHa-aloXpjaa MpoOHupKara),
yerura 0,2 migad xinop kucinorack (72%) kyiminau Ba 20 nmakuka masomuzpa 200-220°C
xapopatna junuanap kydaupwiau [Voskovsky V.E., 1975]. TlpoOupkamaru apanaimmaHu
Axumiaad apanammupuwiad Ba 15 makuka gaBomuja KaitHaO Typran kuszaupuiiau. CoBuraHjgaH
KEeHUH CIUKOTENaH a)XpaTuO ONHII y4yH IeHTpudyra KuauHau Ba 830 HM TYIKUH y3YHIUTHIA
cnekrpodoromerpaa dochomunurapauar Mukaopu anuknanan. KHo,POy4 mu ctangapt sputma
OwiaH KanuOp ATrpu 4YM3uFu Ty3uiau. by ycymHuHr cesrupnuru normard Qochopuu 1-20
MKITa4a aHUKIAIu.

Jlunupiapan  MaeHTHQUKanusIam. YMyMUW JMIOUUIAD  XpOMATorpamMmacud  Mox

OoFnapy ycTura XOWIAITUpUIAU. 2-3 coarnaH KeMuH OK (GoHAa Jaunu] (paxuusuiapuHu
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joFmapu maiigo Oymamu. Mox GyrnapumaH onmHHG xpomaTorpamma  (ochoMoHOneH
kucnoracuau 10% nu cnuptiau sputMacu Ounad roBunau. CyHrpa, munu ¢pakuusiapu oup
Heua “Tect’nmap €paamuaa uaeHTuuKanus KuuHau. CTepuHiap Ba ylapHu d(upiiapu cupka Ba
cynedar kucnota (1:1) apamammacu Eépmamuaa TOMMIIU. XOJIECTEPUH Ba YHHUHT >(UpIapu
TEMHUp XJIOpUJ OWJIaH MIUIAaHTaHAa OMHA(IIA-KU3MUI PAaHIVIM JIOFIap XOCWJ KWIagu. DpKUH EF
KUCJIOTAIApH OPOMKpPE30J1 KYKW OWMIJIAaH MIIDIAaHTaHJa KYK PaHTIU JOF XOCHJI KUJIaau. YMyMHM
munu  QpakuMsUIapUHU  aHUKIAIIAa paHDIM  “TecT Jiap OuyaH Oupra ‘TyBOX JIapAaH XaMm
dotimananmnnu. ‘T'yBoxnmap cudaruiga XoJecTepuH, OJIEMH KHCIOTa, CTEapUH KUCIIOTa Ba
Oomkanapaan o aaaHuIIN.

®ocpomnnumiapan uaeHTUGuKanusaam. DPochonunuIapHi  HASHTHUKAIUSIIAIT
yUyH paHINId peakuusuiapiaH ¢oinananunau. TapkuOuaa XonuH cakaoBud (GochoIUNuUIapHH
Jparenap peaktuBu €paamuia aHUKITaHIH. AMUHOTYpYXH Oynran dochomumnuanap HUHTHAPUH
sputMacuaan mypka6 100°C ma 15 naxuka Kesaupuirasga GuHAMIA-KA3HI PAHTIA JOF XOCHI
Kitaau. [JMnepuH Ba WHO3WTHH aHUKIAIA KyMylnl aMMOHHME HUTpar (oiigamaHuiiam.
[Tnactuakara mypkanrangan cyur, 110°C ma skurap paHr JOF XOCHJ OYITYHYA KH3IUPHIAIN.
Counronunuuiap HUINTUPOKKA THUIOXJIOPUIIM pPEakTUB €EpaamMuja OCH3UIWHIN PpPEaKTUBHU
nypkam Wynum OunaH aHukiaHad. CQUHTO3MH TYTYBUM JMOUAJIAP KYK paHDIM JIOF Maiizo
kunanu. docarun kucinora Ba JHU30(ochONIUNUITIADHUHT MUKIOpPJIApU KaMIIUTH Tydailinu
YIapHUHT paHIIU “TecT Nap OunaH aHuk1a0 oynmaiiau. LlyHunr yayn auzodocdaTu IMIxXonuH,
mu3odochaTu I TAaHOIAMUH, docdatu KUCIIOTA, nu3odocharua KUCTIOTA,

JIU30KApAMOIUNIMHIADHU aHUKIAIA ‘TyBOX apAaH (o aanaH kK.

Tpuanuarauue puaIapuu xurap skcrpakruga Jlaxema ¢upmacuaunr tymiamu (Ilpara,
Uexus) épaamua aHUKIaHIH.

Tpuanunarnuuepuanap Kaluil UIIKOpH EpaamMuaa COBUHIIAHIM, HaTHXKaJla IIIHMLEPUH
xocwsi OYynmuO, YHHHT OKCHUIAHWUNMAAH Qopmanmpaerua Xocul Oymamu. AleTUIaIeTOH
TapkuOuga Oynran peaktuB Qopmanpaerua Ownan y3apo Tabcup 3THO 3,5-muanerun 1.,4-
JUTUIPOIYTUIMH XOCHIJI KuJaau. XOocwi OYiraH spuTMa paHIMHUHI MHTeHcuBiauru ®OK na
Va4aHau.

JPKHUH €éF KHCJI0TAJapd MUKIAOPHMHN aHMKJIamL JKurap, METOXOHIPUSIIPUIA SPKUH EF
KUCJIOTAIADUHUHT MUKIOPH criekrpodoToMerpra 515 HM TYNIKUH y3yHIUTUIA POJAMHUH 63K
umrpokuaa Myaumduap Takmd straH  ycynma [Anderson M.M., McCarty R.E., 1972]
QHUKIAHIU. DYHUHI ydyH OJIMHIAaH TyKMMa I'OMOICHATIIAPUHU OPKUH €F KUCIOTAJAPHUHT
MUKIOPUHUHT SKCTHUHKIUA KodpduuueHTH (Esis) pomamMHH 63X HHU OEH30JUIM 3KCTPAKTH
Anderson 6yiinua taii€pnannu. [lanMuTUH KUcioTa spuTtMacuiad ¢oinananud, KonmuOupranl

OI'PH YU3UTU TY3UJIIU.
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CyBaa 3H3UMIIM JIMIIOJIN3 TE3UTMHHU aHUKIAIIHYN CIIEKTPO(OTOMETP YCYJIM MabiyM BakT
YTraHuaH KeWHWH PeakusHU TYXTalllra acocliaHTaH. YHIAaH KEeHUH XOCWJI OYJiraH MaxcynoT
SpKUH &F KUCIoTajapy peakiMOH MYXMTIAaH OpraHHUK JpUTYBUM (Qazara YTkazunub, y epnaa
VIapPHUHT MHKIOPHU aHUKIaHaAW. JIMMUATApHUHT DSH3UMIIM TUAPOJU3WHU ViIdaml YdyH
doiinanaHuiIraH OpraHUK dpUTMAIap aHa LIy MyXUTHUHT Y3HUJa SPKUH E€F KUCIOTAJIapHU XOCHUJI
OyMII TE3NMIMHU aHUKIAIl UMKOHMHU Oepaau. bensomnu sputmanarm aunuyiapaad 0,1mmi
onu0, 2,7MI MULEIAPIU 3pUTMA CaKIOBYM CHEKTPO(GOTOMETP KIOBETAaCHIa COMMHHUO peakius
OouviaHay.

YMmymuii JUNUAJAPHUHT MUKIOPUHM aHuKjAamL. JKurapmaru nIunuja MHUKIOPUHU
[Ketitc M., 1975] ycynu Owitan anukianau. JKurapaan aunuaiapau ximopodopm-meranon (2:1)
apajaimMacuja OKCTpalus KUJIMHIUN. OKCTpPaKT CyBJa OJpYyBUM OMpHKManapaaH roBUO
TO3aJIaHra4y, OJKCTPAKTHUHI OMp KUCMH KypUTHJIIM Ba TOPTMA YCyijAa JIMIHJA MHKIOPU
AHUKJIaH/IU.

Jlunmupg muknopunu anukiam yayH 300-350 mr sxurap TopTHO OAMHHO XI0pOodoOpM :
metanon (2:1) apamammacunan (1:220) mHucbatma Kyumianb, roMoreHe3anus KaduHaud Ba 60
JAKMKA TAaBOMUJA XOHA XapopaTuja apajlalliTUPUInO TypUIau. YHUHT yCTUTa 25MJ ra eTryHua
sHa xiopodopMm : meraHon (2:1) apanammacu Kyiungu. CyHrpa xoro3 ¢uinbTpaa ¢uiabTupiiad
onuHAW. JlunuamapHu SKCTPaKUUACH TYJIUK OYIUMIM YydyH (QUIBTP KOFO3/1a KOJraH TYKUMa
KOJAMFUHU yCTHTa SMIT xstopodopm : MeTaHon (2:1) apanammacu Kyduiaub roBuiaay. Jlumumpiap
SpUTMAcHU/IaH CyBJla dPYBUM JMIHUJ OYIMaraH MOJJANapHU aXKpaTuO TalUiall y4yH JUIUATIAp
OPUTMACH UCTUJUIAHTAH CYB OWiaH IoBWIIW. bamanamuru 6-7cM Ba quamMeTpu 3¢M JIM CTakaH
om0, yctura 10-20mn cyB kyiimnmu. Iy crakanra xaxmu 10 M au pesuHaiu “Tpyma’” €Ku
OMpUI] YJIaHTaH Maxcyc numerkaga 10Ma MUKIOpAAard JUMUIIA SKCTpakT conuHau. llly
*KapaéHJa MUIETKAaHU Y4 CTaKaHJard CyBHM MYHWIa Teru0 TYpUILM JIO3UM Ba CTaKaHIaru CyB
yaiikanu0 kermaciurd mapt. KelnH crakaHHU ycThra siHa CyB Kyiimiamu Ba 500-600mm mu
WIUII MYUTa TYIIMPUJIINA, YCTU OifHa OuiaH énub Oup kedara Konaupuiau. bynaa cyBna spyBumn
Ooupurmanap cysra auddysus 0ynub yramu. Iprack KyHU CTaHIAPTAATH JIAMUIJIAD SPUTMACH
ydara aHuK (azara OVIMHTAHW Ky3aTUJAU: IOKOPUCH CYBJIM-METAHOUIM (TMHUK), MACTKUCH
xmopodopmiin (JT0¥iKa) Ba YpTaja MPOTEONUITHITAPHUHT 319 OK Tapaacu xocui oyinau. Kuauk
CTaKaHHHU IIMIIA UAUIIIAH OJMMHUO CYyBIM-METAHOJIINA KaTJIaM CyB OKMMIIM Hacoc Epammua oK
IUICHKaHU Oy3MacaaH OXHCTAIMK OwinaH cypu®O omumHau. CYpubd ONMHTaHIAH KeWHH OK TUICHKA
ycTuaa ojatna 2-3mil U CYIOKTUK Konagu. OK IJIEHKAaHW JPUTHIN Y4yH CTaKaHHU YCTUTA
TOMYHJIATHO 3MJI METaHOJN KyWmyiau. Arap IuieHKa pubd KeTMmaca Ba apajaliMa THHHK X0JiaTra
KeJIMaca, Jioiika OyTyHJIai MyKoJIMaryHya METaHOJHU TOMYMIIATHO KyWHII JaBOM STTHUPHUIAJIN.

ApanamMagard TUICHKa Spu0 KeTHIM OWiiaH aBBaJaH Tapo3uja TOPTHO KyHuiran OroKcra
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JIMIAI SPUTMAcH Kyiiuiaxd Ba Kyputuin xapaduu 50-60°C xapoparim tepmocratia omnuG
6opunanu. Keliun MKkMHYM MapTa OIOKCHU OFMPJIMIH YIYaHAAW Ba HATHXKajaa Orokcaa uykud
KOJITaH JIMMHJ MUKIOPW aHWKIaHaIu. TYKMMamapnard JUIUA MUKIOPH KyiHumarn ¢opmyra
épramuaa xucobIaHau:

a-2,5-100
X=——
D

by epna x Tykumanaru nunua Mukaopu (Mr %na), a OroKcHard JUMU MUKIOPH (MT 1a);

D Ttyxuma orupiury (T 1a); 2,5 Xucobamnt yayH OJIMHTaH KOA(MPUIIHEHT.
OxcHi1 MUKIOPUHE AHUKJIAIL

Kurap Tykumacu Ba MHUTOXOHAPHUACHIA OKCHJI MHUKIOPHMHU aHUKIAIl YU4yH KyHHAaru
sputrmanap taii€pnanau (Lowry et al, 1951).

1) ®onuH peakTUBUHM Tapiall ydyH TE€CKapu COBYTKUY OMIIaH >KMXO3JTaHTaH KOJIOaIu
Mocnama Hurunaau. Kombara 1n peaknusa VyTkasum yuyH Bodb@pamar Hatpuilt (100r),
docpopmonubdbnen kucnora (20r), 50 mm 85 dousnu dochopnu kucmora Ba 750 M
JTMCTUJUTAaHTaH CyB conuHamu. Kombara Teckapw COBYTKMY YpHaTtuianO, apamamma 10 coar
JaBOMHJA KalfHATHIAu. YHIaH KeHHUH KOJI0ajard 3puTMa ycTura 5 ToMud OpoMIIH CyB KYIHO,
JWMCTAJUTAaHTaH cyB OwiaH i ra eTkaswiagm Ba 15 makuka TeCKapu COBYTKHUCH3 KaHATHIIAIH,
CYHIpa COBYTHJIHMO, My3JaTTH4/ia cakiaHau. by peakTuBIaH y30K BakT JaBoMuja (oilgamaHuIn
MYMKHH.

2) A peaktuBHM Taii€pnam yayH 2% snm NapCOz Hu 0,1 H NaOH ra xyumnanu. by
peakTuBHM 25 KyH JaBoMuJa unviatuml MyMmkuH.3) b peakrtuB, muc xynmopocuHuHT (CuSOg4
5H,0) Buno kucnoranu Hatpuii (NapCsHsOp) Ounan Oupranukgard CyBJiId SpUTMACHIaH TAIIKHII
TOTITaH.

L=0,5 cm nmu xroBerama — h=750 um.

MuToxoHApUSIArd OKCUJI MHUKIOPH (DOTOIJIEKTPOKATOPUMETPHHU KU3UI (QUIBTpHAA
spuTMara HucOaTaH yadyaHaIu.

MuToxoHApUiard OKCHJI MUKIOPUHU aHMKIAII YU4yH, SHT aBBajl albOyMUHJIM HaMyHa
OusaH KOJIMOUPIU STpH YM3MK Ty3uO onuin kepak. bynunr yayn 1w 0,1H NaOH sputmacuna
10Mr anpOymuH conub sSXmmuIad apajamruprind Kyidummu. Xap Oup rypyxma 3 TamaH S5 Ta
rypyx npobupkanap Ttaiépnanau. 1l-cura 0,4 mun HpO; 2-cura 0,2 mun ansOyMHH 3pUTMacH
(0,2mr) Ba 0,38 mur HO; 3-cura 0,05 mn ansO6ymun (0,5 mr) Ba 0,35 M HyO; 4-uncura 0,1mn
ane0ymuH (1mr) Ba 0,3 M HyO; S5-cura 0,2 mu ansbymun (2 mr) Ba 0,2 ma HyO xyiinnam.
Xamma mpoOupKanapaard 3puTMaHUHT XaxMu 0,4 MJT ra KeATHPUIIIH.

Cyurpa npobupkanapra 2,5 ma C peakruBu Kyumuiad, opagad 10 makuka yrrad 0,25 Mo

E peaktuBu xyumnau Ba sxumiaad apamamrupuinu. [Ipobupkanap koponru xoiina 30 makuka
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CaKjIaHTaHJIaH KeMUH XOCHUJI OYJTaH paHT 3UWIUTH (POTORJIEKTpOKaIopuMeTpIa (KU3HIT EPYFINK
¢uIbTpIa) OKCHII MUKIOpPH YidaHmu. Xap Oup mpobupkanapian (3 Ta mpoOHpKaaaru) paHr
3UWINTH KYpCAaTKU4M YMYMJIAIITUPUIUO, YpTaya MUKIOPH TONMJAM Ba IIyHTa Kypa KoiuOpialn
STPU YU3UFU TY3UJIIU.

OKCTUHKIMACU Ba yilapra MOC KeJaJWraH OKCHJI KOHIEHTpalUsUIapuHU OujraH Xojjaa
OKCTPONOJIAUS Wynu OuiaH, spHHM alIucca Ba OpAMHATA YKIApUAAard KECHITaH HYKTaHU
TONUO, ymdy HaMyHaJard OKCHJI KOHI[EHTPALUSICH TOMUIIIH.

2.4, IMnuIJIApHUHT Tie Ppe KNUCIH OKCHVIAHUIIIMHN AHUKJIAIL

Kurap Tyxumacu Ba mutoxonapusiiapaa HAJI®H Ba ackopOatra OOFIUK JTUTTHIJIADHUHT
nepexuciau okcunanum resnuruiau 10.A. Bragumupos u AWM. Apuakosnap [1972] ToMmoHunaH
WIUTAHTAH MHUKPOYCY1 OWIaH THOGApOMTYp KHMCIOTa EpiaMua aHWKIAHIX. YTdaml MyXHTH
Imi ma: 0,2MM NagP207-10H20; 1MM HAJZI®H (€xu 0,8MM ackop6un kucnota); 0,012MM Mopa
ty3u (FeS04(NH,)2-6H20); 50 mxn skurap éku mMuToXoHApHs apaidammacu; S50MM tpuc HCI-
oydep (pH 7,4) napman Tamkun tonau. Hazopar yuyn omunranmna HAJIOH (€ku ackopOun
KUCJIOTa) JaH Tallkapu Yiadall MyXUTHHU XaMMa KOMIIOHEHTJapU COJMHIaH. TeKumpuira
onmuHran cuHamanap 37C xapoparma 20 pakuka JaBOMHMIA JAOMMHUH paBUIA YalKaTHIUO,
apanamrrupuiand typuinu. Keiinn ynapuusr yerura 1 mi 30% nu yuximopKuciaoTacu COJMHHUO
peakmus tyxratungu. Cyurpa 10 makuka mgaBommma 6000 aiimanma/resnukaa HeHTpUyra
KAJTMHUO YyKMa aXpaTwiad. YHAaH keruH 1,5 M neatpudyrarra 0,3 ma 0,6 M Ba 1,2 M 0,12
M mu TtHOGapOuTyp kucnoTacu Kymmiau. [IpoOupkama xocun OYnaraH paHTHH Kydald THPHIL
yuyH npooupkanapau 100C xapopatinu cyB xamMmomuga 10 makuka naBoMHAa WHKyOaIlus
KWIMHIU. XOCHJI OYJraH paHTHUHT ONTHK 3UWIMTH CrekTpodorMerpaa 535 HM Ja YiadaH[u.
Xocun Oynran ManoHauanbpaeruguHuar (MIA) muknopunu 1,56/10 emt MOJISIp SKCTUHKI U AAH
doitnamann® xucobmad Tonmwiau. JIMNUITAPHUHT TEPEKUCIH OKCHIJIAHHI PeaKIUSICUHUHT
TE3IMTHHUA HMOJIb MJIA/MI OKCHII/MHH. Ja OCIITHIaH/Iu.

2.5. CynepokcuIncCMyTa3aHUHT () A0JIJTMTMHA AHUKJIAIIL

JKurapma Ba yHMHT MUTOXOHIpHSIAPHAA CYNEPOKCHUIANCMYTa3aHUHT (AOJUTUTUHU
WUIIKOPUN MYyXMTIa HHUTPOTETPO30JUM KYKMHU TUKIAHUM Gou3u OYindya aHUKIATUK
[B.I.Mxurapsn, I'.E.baganan, 1978]. TuxianraH HUTPOTETPO30JIMM KYKUHH TOPMO3JIAHUII
dousu (T%) Oyitnua xpcob o Gopuiau:

T% =Ek — Eo/Ek . 100%

CynepokcuaucMyTa3anuHr  (GaojuTuru  roKopuaar ¢gopMynaa OwiiaH xucoOmaHiu: A
mRApTIu oupiuk/nakuka mr okcuiga = (T%/100 — T%) . 0,2 . N/okcun. By epaa: A SH3UMHUHT

omnury (MapTiu OMPIMK Aa/makdka Mr okcuiana), T% - topmosmanui gousu, 0,2 oJuHraH
p p p
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CyNepHATaHTHU MHKIOpU, N  TEKIMpPUII YIyH OJMHIAH TYKUMa EKU MHUTOXOHIPUSIIAPHU
CYIOJITUPHUIIUILH.
2.6. Karana3anu ¢paoJIMTUHA AHUKJIAIIL

Xurapna Ba yHUHT MUTOXOHJpUsIIapHaa KatanasaHuHr gaomura M.A. Kopamok ycynu
[1998] . Owmman aHukmTaHau. By YCYJIHUHT MIUIATHJIMIN MPUHIAIK BOJOPOJ IMEPOKCHINHU
MOJHONEH Ty3W OWJIaH TYpFyH CapuK paHr XOCHJI KWJIMIIMIa acoclaHrad. bysumuim
WHTCHCUBIUTUHU 410HM TYJIKUH Y3yHJIMTHIA ClieKTpodoToMeTpAa aHuKIaH 1u. KartamazaHuHT
daommurnan  Taxkpubara ONMHTaH Tpoda OmimaH TYKUMa EKM MUTOXOHAPHUS COMMHMAra

npoGanap ypracumarn apkan  22,2.10°mompem™  Momsp skcrmHUIES K0d(HIMEHTHIAH
doiimananu® x@coOmaHAM Ba ONWHTAH Harwxkamap MkMmoib Hp0/makmka Mr okcuiga

udomanany.

AleHUHHYKJIe OTHIJIAP MUK/IOPUHU AHMKJIAII

Kurap TykuMacuga aAeHUHHYKICOTHJIApHUHT ymymuiicu (AT® + AID + AMO);
@®ocdar mnorenuuanu (ATO/AAD @Dy); ATKMHCOHHUHT SHepreTtuk 3apsau (ATD + S
AIDATD + AID + AM®D) “Boehringer” (I'epmanus) ¢pupmacu TOMOHUJAH SH3UMIIU TYTIaM
peakTuBIIapu €pAamMuaa AaHUKIaHIH.

YCyJHUHr MOXMAITH. XKHTrap Xyxkanpacu skcrpaktugarn AT® rekcokmHasa SH3UMU
épaaMua TIIOKo3a OWilaH TIIOK030-6-ocdar xocun kumagu. KelimHru stamja rioko30-6-
docdaraerngporeHaza H3UMH UITHPOKUIA TIIFOK030-6-(ochar HA/I® Hu KaiiTa THKIAWIA Ba
Hatmxkana HAJI® xocun 6ymamu. bynna peaknusHuHr Oonvranummnaa xocun oyiaran HAJIOH
Muknopu AT® wunr muknopura tenr oynaaun. HAJI®OH wuaTr Mumopu cnekrpodoromerpra
340 HM M TYIKUH Y3YHJIMTHAA YI4aHaIu.

Kurap oskcrpakrumarm AJI® Ba AM® napHuHT MuKIopiapuHu XaMm ‘“‘Boehringer”
(lepmanus) ¢upmacu TOMOHUJAH TalEpiaHraH TYIuIaM apBan &3WIraH  ycyn Oyinua
anukianau. byaga AJI® docdhornonnupyBar Ounan Oupramanm6 ATD Ba mupyBaTr Xocui
kunaau. [lupyBat nakratneruaporeHasa su3umu €paamuga HAJl nu HAJIH ra altnantupany.
Xocun Oynran HAJIH HUHT mMukaopu TekumpwmiaérraH Tykamanaru AJI® HUHT MUKIOpUTA
TYFPH KeNaJu.

Kurap sxctpakrunaru AM® HUHT MUKIOPMHM aHUKJIAII y9yH YHUHT yCTUTa MUOKHHA3a
9H3UMHU Kyumianu, Hatwxkaga AT® umrupokuga AM® aunr A/ ra aiinaHunm Te3malajiy.
Xocun Oynaran AJI® woxopuaa xypcarunranuaek HAJIH ra aiinanagu Ba yHHHT MUKIOpHU
crekrpodoromerpaa 340 HM i TYIKUH Y3YHJIUTUA aHUKTaHAIH.

AIeHUHHYKJI€OTHVIAPHU 3KCcTpakuus Kuiauml 0,5 rp KUTapHU XOBOHYAra coiuo,

CYIOK a30T €paaMuaa COBYTUINO MailJalanuiIaan, CYHTpa SpKuH HykieoTupiap S mi 0,3 H xiop
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kuciotacu €paamuga 20 MUHYT aBOMUJIA SKCTpaKus KuianHaau. OnuHran romoreHat 5000
munyT Ttesmukaa 20 munyr 0°C ga uentpudyra xummHama. Llentpudyra mpobupKacumark
gykmara 2mia coByrmwirad (0,2 H. XJI0Op KHCIOTa KynmuimO, coByTwiraH xoiuaa 20 MUHYT
JAaBOMHJA apajallTHpuiIagd Ba sHa M[eHTpudyra KaTuHaau.UykMma ycThra SKCTPAKIHS
KUJIMHTAaH HYKICOTHJIap IeHTpudyra MpoOUpKacuIaH acTAIMK OWIaH TEKIMPHUI YIyH
OJINHA]IN.
8. MuToxoHapusijia Ca” Hunr ¢ aoa TanmIMIMHKA  Yidam

Kanpuuii KaTHOHMHM IOTWIMIL >Kapa€HU yiadall MyXUTHUJIATd MOH MHKAOpUra OOFIHK
X0JIIa DJICKTPOKMMEBUN TMOTEHIIMAN TpagueHTH Oyinda Oup TomoHsmama OVmamu. Katuon
IOTHJIMIIMHYA XapaKaTIaHTHPYBUM Kydu OYnuO Hadac onuin 3aHXupu GaoiusTuaa €K Kaaui
noHu TpamueHTd (“muddy3noHIN TMOoTeHIHan” ned HOMIIAHTaH) TOMOHHUJAH OOIIKApUIIaJUTaH
MHUTOXOHJIPUSIHUHT HMYKA MeMOpaHacHAard SJCKTp MNOTeHHHAUTapuHUHT  dapku  (uH+)
xucobnaHagy . MHTOXOHApHS MembpaHacn opkamd Ca’’ HHHI TAIMINIM MHTOXOHIPHUSIA
2H/Ca** anmaummysura acocnanran pH-merp ycynu 6unan yordanu. KanslniHIHT SHeprusra
OOFNUK IOTYAHII >KapaéHU YHUIIOPT MEXaHW3MH OpKAIM OOIIKa HMOHJAp Xapakatura OOFIHK
OynmMaraH xojja amMaira omaau. MUuTOXOHApusia Ca®" nu ama yHJa Tap3fa TYTUIaHWIIA
yHUInoprep Je0 HoOMIaHagu. MUTOXOHIpPUS CYCHEH3USACHIa KAJIbLUNA XJIOp acTa-CeKUH
KYyIIMITaHJa, MpPOTOHTa ajIMalMHHO MUTOXOHJpUS HYMJAA TYIJIAHUO KOJTaH Ca*
HUHTTAIKApUTa 4YdKAIM OouviaHanu. KanpmuiHUHT OyHIal Karta MUKIOpAA YUKW
HaTkacuaa SHAoreH docdommmnaza A Ba ¢dochonumnaza [l map daonnmamamand, oxuOaTma
MUTOXOHJpUSI MEMOpaHATAPUHUHT  CTPYKTypacu Oysunamu. by »5ca MHUTOXOHIpuUsIa
OoKcHTaHUIIaH (oChOPIAaHUIIHN KPATHIIHTA, MEeMOpaHa YTKa3yBUAHJIWUTHHU Y3rapuIilira Ba
UKIOCTIOPHH A Tra ce3rup mnopa (TylHYK4Ya) JIApHMHT Oo4yMiaunmra onub kemaau. Jlemak,
UXTUEPUN paBUIla KaH4Ya Kyl MHUKIOpJa Ca®" Hn MHUTOXOHApPHS Yy3uja TyIJjaca,
MUTOXOHJPUSHUHI MeMOpaHa CTpPYKTypaJapu KaJIbLMIHHUHT 3apapiioBUd TabCUpUIa aHa
MIyHYaIAK 9iaMmin 6ymamun. [lapountra kapa6 Ca®" HH MPOTOHTA aIMANMHYB CTEXHOMETPUSCH
y3rapunm MyMKUH. MemOpaHanan yTyBunm aHuOH cudaruga docdar MOHM WIITHPOK HTraHna
2H'/Ca®" anMalmHYB CTEXHOMETPHSCH IOMMHUI Ba TaxMHHaH | Ta TeHT 6ymamn. TAIKHKOT yayH
tarnanrad yigam myxata: KC1- 120mmomn, tpuc - HC1- 6ydep — 10 mmon (pH 7,4), cykuuHar
— 5 mmou, poreHoH - 1mkr/mi, gocdar (KH2P04) 1 mmon. Tusum HC1 HEHT MabiiyM MUKIOPIH
spuTMacu OujaH KanuOpiaHau.

KaabuuiiHUHT MHTOXOHJApPUSIIA AKTHUB TAUIMIMIIMHU aHUKIanL HHkyOarmus
KWIMHTaH 1 M XaXMmIard siyeiikara aJeKTpojyiap Tymmpuiaau, €3ud Oopaauran mepo
JnacTiabKku  xoylaTra KenTupuianu.JluarpaMMa JIGHTaCMHM yjarad, sdeidkara MHTOXOHIpPUS

cycnensusicuziad (1-3 mr oxcmin) xyumnamu. Muku Hadac omummu (0,5-1,5 MuHyT maBoMua)
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€3n6 oo, 0,03 mu cyknuHat (5 MM+3MKM) peteHoH Kyumiaau. [llynman cyHT MUTOXOHIpUS
Hadac ONMIIMHUHT SXIVUTAHUIIM Ky3aTHJIA N,

Cyurpa kroBerara CaCly (100 MM) kynmnaau. Hadac onmumHUHT KeCKkuH (haosTaHHUII
Ky3aTHJIaqy, KeWMHYAIUK Te3NWKIa YHUHT Tacaiunm aHukiaHand. Hadac omumHwHT
Te3nanmnm Ba Tyxranm aHuk Oynrynda CaCl ; 6up Hewa wmapra kynmuiagu. Hadac omummHuHT
Kaiita TukmanraH Bakraarm CaCl, HUHT MakcuMall KOHI[GHTPAIUSACH aHWKIAHAIH, CYHTpa
WHKyOauss kuiuHran myxutra oiauHran CaCly xyumranaa xaita Hadac onuIl THKIAHUIIN
Ky3atunanu. Kelinnuanuk myxutra kepaki CaCly KOHUEHTpauuscH KyIMiraHjaa Kaiita Hagac
OJIMIHUHT TUKIAHUIIMTA UIIIOHY XOCHJI OYIaau.

Ca/O mynocabatu AJI®/O xabu xucobmaHau.

Kurap TykuMacu Ba MHUTOXOHApPHUSICHIA OKCHJI MHUKIOpuHU Jlaypu ycynu Ounax
AHUKJTaH/IH.

OJIMHraH HATHKAJIAPHM CTATHCTUK KAWTa HILIAIL

Omuuran Hatwkanapau CrteroneHT-Ouinep ycynu OWiIaH CTATUCTHK KaWTa WIDIAHIW.
Vpraua apudmernk karramukau (M), YpTaya XaTonMKHH (M), HIIOHWIMIHK Kypcatrudnn (t Ba
p)tap amuknanau. P karranuk 0,05 maH xkuuuk OYJIraH WINIOHWIMIIMK KypcaTrud Ae0 OJMHIN

(AnmaroB K.T. Ba 6omkanap, 1993).

12. BaiibexoBa 3.M., MypanoBa M.JI. Koppekuus CTpyKTYpHbIX H3MEHEHIl NeueHU NpH
XpoHUYecKoM reratute. Men. kypH. Y3oekucrana. TomkeHnTt, 1992. Ne5. 92c¢.

13. bymsarasa H.JI. TepacumoB O.A.. Camapoa T.C., Sko6mnea JI.B. Ilpuponnsie
AQHTHOKCHJIAHTBI KaK TelaTONPOTEKTOPhI. / DKCIIEpUMEHTaIbHAS U KIMHEUECKask (hapMaKoIOTHs
Mocksa 1999. Ne2 c. 64-67.

14. BnagumupoB O.A. Ponp HapymeHW# CBOWCTB JUIMIHOTO CJIOS MEMOpPaH U Pa3BUTHH
naTosjorudeckux mporueccos./[laronorndeckast GuU3nONIOrUs M SKCIEPUMEHTAIBHAS TEparmsi.
Macksa 1989. Ned4. C.7-18.

15. Bnagumupos FO.A., Asuzosa O.A., Jlees A.U. Koznos A.B., Ocunos A.H., Pomynkun J{.1.
CBOOOIHBIC paIUKaIbl B XKUBBIX cucTeMax // Mtorn Hayku u TexHuku. Cepust «Omodu3ukay.
Mockaa. 1991. T. 29. C. 4-249.

16. BrnagumupoB HO.A. CBoOomnble pamukanbl U aHTHOKcuIaHThl // BectHuk Pocc. AMH,

Mocksa ,1998. Ne 7, C. 43-51.

3 BOb. OJIUHI'AH HATUXAJIAP BA YJIAPHUHIT TAXJIWJIN
1. V36exuncron mmd¢ odaxm JaMJIAMACMHUHT TAbCUPUAA, TeNATUTJIN XaiiBOHJIAPHUHT

KUrapmu TyKI/IMaCI’I}]aFI/I JUIIMJiap ajMalniMHyBUHHUHI 5’73rapmﬂn.
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XO03Upru BakT/a OJMMIIAPHUHT JUMHAJIApra OYJIraH KU3UKUIIM Kydahnb OopMOKIa.
“Jlunun” geranaa KAMEBUM Ty3ynumm OuiiaH Oup - OMpuIaH KeckuH (apKIaHaIWTaH Xap Xuil
TabMU MoJaIapHu TYNMHWIATU. bynapra spkuH &F KucaoTalapu, HEUTpasl TIUIepHuIap,
mymitap, gochorumnuiap, 1y KymiaaaaH TIHIEPOTTHKOIUNIAP, OKCHILTUITH AP, CTEPHHIIAP
Ba Oomkanmap kupamu. Jlunmamapra ydra acocwit (yHKIUS XOC: OUpUHYHMIAH, JUMHUIIAP
XyKalipa MeMOpaHAaJapUHUHT SHI MyXUM KOMIIOHEHTJIApHM;, WKKAHYUAAH, JUIUIAP
XyXKaiipajgap opacujard XaMKOpPJIMKHHM Ba XyKaiipa uumuaard OMOKUEBMI peakuusuiapHH, Xama
opranusMaa  keya€rraH Typad — (U3HMONOTMK  JKapa€HJIapHU  OOLIKapaguraH  MYXUM
ouosdexropnap; Ba HUXOST, YUyHUHAAH, Y30K HUIUIap JaBOMHIA SITOHA XMCOOIaHUO KeMHTaH
GyHKUMSACH ~ METa0OoNMK EKMIIFM MAKIM. Huma ydyH nunuuiapra aHa MIyHAAH Typiad Xul
KUMEBUM TY3UIIMII KEPAKIWTH DSHAW MabJIyM OYiau, 4dyHKH Ouodddexroprap Y3mapuHUHT
HUIIOHJApU OWJIaH XaMKOpPJIMKAA TabCUP KUJIUIM, SbHU TABCUPHUHI  MaxCyCIUIU
MOJIEKYTaHUHT TY3WJIMIM OuiaH Oenrunananu [[estnosunkas 3.B., bezyrios B.B., 1998].

Jlunun anmanmHyBUJa KUTap Mapkasuil ypuHiapaaH OupuHu srayiaiiau. Bosra erran
XallBOHAPHUHT KUTApUJArd TUMHATApHUHT MUKIOpH 4,8-5,3% nap ypracuna tedOpanud Typaiu.
Kurapna nunua anMalMHYBUHM TE3JUIW €MWIraH OBKAT TapkuOura Ba OpraHu 3MHUHT
¢usunonoruk xonatura 6ormuk. CCL4 Tabcupupaa, kurapja JUNUAI aTMAllMHYBUHHU YpraHUII
TeMAaTUTHU KeMMO YMKUII MeXaHu3MJIapuHu Ypranuumra Epaam Oepamu. Illy caGabmu xam
CCL4Hu xallBOHIAPHUHT J>KUTApUTa TabCHUP MEXaHU3MHHU YPraHUIIA, JKUTap TYKUMacuIa
JUTIHJIAPHUHT KAHYAJIUK Y3rapuiuiapra yapaliHi aHUKTAIHA MaKca KHIHO KYHIUK.

XaiiBonnapnapuunar tanacura CCL4 ro0opwirangan keiimH opagan 0,5 ol yrray
xurapaard qumuprapauHT Mukaopu 30,9 % ra xymaiinnm anukianan. Opangad 1 oif yTrannax
KeMMH JTUOUIHUHT MUKIopuHH Kynaiunm 41,0 % ra etau. TaxxpuOaHUHT 1aBOM ATHILIM OLITaH
CallMH JUMHJ MUKIOPUHUHT OIMIIM XaM Te3nanyu: 2 ovuna 37,4 % ra onym. [emak, CCL4
TabCUpUJA KHUTapJa yMyMHUH JUMIWAJAPHUHI MUKIOpU owaau. Jlemak, numuyuiapHu >kurap
XyKaiipacuga Typiau (U3HOIOTUK Ba OMOKMUMEBUH xkapaéHiapra cap(rmaHuIM macasiu.

Kurapparu ymymuii nunuanapaudr 30-40% Hu Tpuanuiamunepuaiap, 55-60% Hu
docomunumnap, xonecrepuH Ba Oomka Qpakinussiapu 5-10% napHU  TalKUL  KAJAOH.
JlunupnapaueT TapkuOura kupyBuu docdomunumiap (focharumiap) xap Xun QpakiusuiapHA
TalIKUJI KUjdaau Ba yiapra ¢ocop KucimoTa, IOKOpH MOJEKyIald TYWHHTAH Ba TYWMHMAaraH &
KUCIIOTANapH, COUpTIap (IJIMIEpUH, WHO3UT, COUHTO3MH) Ba Aa30TJIM acocliap XOJHH,
ATaHOJIAaMUH, CEpUH Ba 0.) Kupaau. XalBOH OpraHNU3MUArH JIUIUUIAPHUHT SPMHUAAH O3POFUHUI
docomunuiap Tamkual Kuiaaud. Bosra erraH xallBoHusapaard KymumiMkK (ochonunuyiapHu
QIMalllMHYB HWHTEHCHUBJIHWIW, JUNWAJAPHUHT Oomnka (Qpakuusuiapy — DIMKOIMIUUIAD Ba

XOJIECTEpUHTAa HHCOAaTaH IOKOPUPOK OYymamu. YHAaH Tamkapu, Gochonunumiap OKCUIuiap
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OwiaH, axaMUsITH OpraHW3M Yy4yH OKylJa IOKOpH OynraH Mypakka®  JUIIOMPOTEHU/T
KOMILIEKcIIapuHu Xocuil kunaau [destnoBunkas 3.B., besyrios B.B., 1998].

Xosupru mantaa, dochomunuaIapHUHT O0M0d3(PDEKTOPIUK PONTH XaM MabiayM OYJIIu.
[porennkunaza C HUHT 0aB3UOUP IAKIIIAPUHU PAFrOaTIaHTUPYBUH, XyKallpa WUMIary AenoiaH
Ca®" Hu cadapbap dTyBum Ba my KaGH OOIIKA >KapaSHJApra TabCHP KAIYBUH (POCHOHHOZHT
UK BaKWUIApUJIAH JUanIrIdinepunnap, uHosutpochar, naosutr 1,45 yuadocdar Ba
docdarun KucnoTanmap CUrHaUlall kapa€Hiapuja HIITPOK JITUIIM TYFpUCHIA XKylda Kymiad
MabsiymoTiap oiuHran [Tkauyk B.A., 1998].

Opaman 15 xyn yrrau CCL4 onraH XalBOHJIApHUHT JKUTap TYKAMAacHa
docomunumrapauar mugopu 31,3 % ra kamaiiam. Opranumsmra wob6opuiran CCL4
MUKIOPUHUHT oummmmra kapa® s>kurapaa GocQoIunuUIapHUHT MUKIOPUHHU — KaMailum
te3namyu. Arap tTaxpubanusr 0,5 oiinga dochomunua muknopn kamaiinimm 31,3 % HU TaKuI
kuiaca, 1 Ba 2 oitmapga 37,6 Ba 43,2 % mnapra ernu. llynpait kunu6 CCL4 sxwurapna
dochomunuTapHIHT  MUKIOPUHH Kamaitupaan Ba Oy kapaén CCL4Hm opranumsmra
KUPUTHIMIIMHY KYTIAWUIIHMTa MOC X0J/1a Te3JIallain.

OpranusM TYKAMa Ba XyXKalpamapuaa KedaéTraH Typau (U3HOJIOTUK OMOKMMEBUI
XKapaCHJIApPHUHT OUp MebEpaa KEUUIMA XOJIECTEPHH MYXUM poJib VitHaiau. XonecTepuHHUHT
mukaopu skmrapgaa 250-350 mr % Hum Tamkmn kuiaan. OgaM OpraHU3MHJIA XOJECTepUH-4
makiga 6ymamu: 1) XomectepuH-okcui; Oy ¢pakiusaa acocaH 0 - Ba B-INIOOYIWHIap OuiaH
Mypakka0 JIMIONPOTEHHIM KOMIUIEKCIAp XOCHJ KWJAAW; 2) KOJUIOMIAN —XOJIeCTepUH
(xomectepun Qocdarun); 3) 3pkuH XoJecTepuH; 4) XoleCTepuH dPUpIIapH, TAPKUOUTA FOKOPH
MoJieKynainu €F KucjoTajdapu XaM kupaau. Hopman Xomathna opraHu3Mmaa acocaH aBBard 2
bpakumsicu O6ymamu, 3- Ba 4-¢pakuusuiap Kyma kam Oyiaand, aMMO TATOJOTHK XoJaTiiapiaa
VAQPHUHT MHUKIOPU KECKMH KyNaiuO rumnepxojectepuHeMussan vakupaau. Ly cababmu
CCL4HM opraHu3Mra KUpHUTHJITAHUJA >KUTapAa XOJECTEPUHHUHT MUKIOPUHHM OHMIIN EKH
CEeKMHJIAIMHY aHUKJIAII KaTTa axamustra ara. bupunungan, CCL4AHu opraHu3Mra KUpUTHINAIIN
KHUTapJa XOJIeCTepUH MUKIOPHHYU KECKMH KYTTalWIMra o0 KeJIWIM, MKKHUHYHUIAH XOJIECTEPHH
MUKIOpUHU onmim opraHu3mra kuputuirah CCLAHWHT MUKIopura OOFTUKINTH aHUKTaHIH.
Taxxpubanunr 0,5; 1 Ba 2 oinapuaa >kurapja XoJIieCTeprHH MUKIOpUHHUHT onmim 1,55; 2,55 Ba
2,92 mapranapau tamkun kunau. Hlynnait kuan6 opranusmra CCLAHM KUPUTUIUMIM KATapAa
XOJIECTEpUH MUKIOpUHH ommpanau Ba kuputuiaran CCL4 muknopura moc xoiga Oy skapacH
Te3JalaIx.

Opranusmia €r KucioTalapu aJMallMHYBUJA XUIrap MapKa3uil YpUHHU srajiailiu.
Kurapna & xucnoramapunuHr Mmukgopu 1,8-3,6% artpoduna TeOpanud Typamu. Kurapra

TyluraH €F KucjoTajapu TypJM Y3rapuiuiapra y4pad ailpum nunuj ¢paxuusuiapuHyd XOCHJT
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KWJIMIITa MOC KeIyBUM EF KUCIOTAJIapUHU XOocwi Kuiaau. JKurapa €r kucinoranapu y4 KapOoH
[UKINJA UIITHPOK 3THO Kajal cypbaTiiapja KapOoHAT aHTUAPHU] Ta3d Ba CyBraya OKCHJIJIAHMII
XKapaéHu conup OYmuoO Typaau.

Xo3upru InauTaa sApuUM TYWUHraH €r KUCJIOTajlap Ba YIApHUHI XOCUJIAIapU
(MOHOAIIWJITIIUIIEPUHIIAP,  aMUJUIap, OKCHJIMIUIAJIAp) HUHT  Ouodddekropauk  poaura
OarvIUIaHTaH WIUIAp KynairaH. DpKkuH TYHWHMaraH &F Kuciotajgapu (ocdoiunazaiapHUHT
daomurunu, WMoH KaHaulapuHu, AT® a3a aktuBnuruHu, G-OKCWJIHHM, MPOTEUHKHMHA3aHU
aKTUBJIUTHHU OomKapaau, ¢GochoOMHO3UTHUII Ba COUHTOMUETMH UHMKUIAPDHHU MOIYJUIaiau,
ropMoHain xabapiapHu Ba TeHJIap TpaHCKpumiusacu Tauminimmbau Oomkapanu [Korresa I'.C.,
besyrnos B.B., 1998] Okcununumiap xyxaiipaaa Tail€p xoyiarjia cakjaHMaiau, yiaap OpraHu3M
y4yH Kepak OynraHujia OMOJIOTMK CTUMYIIra >KaBOOAH XOJMEHJIN €F KUCIOTaJlaH CUHTE3JIaHaIu.
OKCHWIMNUAJTAPHUHT TabCUPU JKyJla XUJIMa-Xusl OYViIr0, HOpMall Ba MAaTOJOTHK OpraHu3MIIapaa
KedaéTraH KyMm4WIMK >kapaéHnapaa uurmrupok srtaau [llerpyxuna I'.H., Makapos B.A., 1998;
Cama A. u ap ,1998 |

CCL4Hu opraHu3Mra KUpUTHJIMIIM JKUTapJa 3pKUH EF KUCIOTAaJapuHU Kyraluimra
onmub kenmu. Taxpubanunr 0,5; 1 Ba 2 oinmapuna xarapaard SpKUH €F KUCIOTaJTapUHUHT
muknopnapu 58,3; 63,1 Ba 52,3 % napuu tamkun kuiau. Jlemak, CCLAHM )urapHu 3axapiaim
SPKUH EF KHCIOTATAPHHUHT MUKIOPUHH OIMIIHTA OJIHO KeJaIu.

V3bexucron  mmdobaxm  gammamacuem  CCL4mm  rematumTra  yuparuiram
XaiBOHJIApHUHT OpPTaHW3MHTa KAPUTHIIMIIN JKATAD TYKMMAacHAa JIMIH aJIMAllMHYBUHHU acTa-
CeKMHJIMK OWJIaH HOpMal XojaTra KeITUPUIIM aHUKIaHau. [enaTHuTim XalBOHAapHHUHT
opranu3mura 2 oigan keidmH 0,5 oif gaBoMHuIa V36exucTon nmdobaxmr ramIaMacuHU
I000pUJITaHAaH KeHWH OKUrapja JIMIHWJUIADHUHT MUKIOPM Ha3opaTtjard XalBOHApHHUHT
KUTapUAary Junuaigapra HucOaraH OWpo3rMHa KaMalHWIM aHUKIaHIW. Arap Hazopargaru
XallBOHAPHUHT JKUTApUJArd JIUMIUUIADHUHI MHUKIOPH COFIOM XaWBOHJIApPJAaru KypcaTruura
nucOaran 30,9% ra ommran 6§nca,’§36eKHCTOH mm Qobaxin JamiIaMaciHU OJITaH XalBOHJIapaa
18,6% rarmna omp. CCL4nMM XallBOHApHMHI OpraHM3MHIa Y30eKHCTOH ImihoOaxiu
JamiIaMaCHU KUPUTHIMIIMHYU J1aBOM STHUILM JKUTap TYKUMAcCUIard JTUMUATApHUHT MUKIOPUHU
KaMalMIIMHU sHaJa Te3NalTupAu Ba Oy kapa€H TaXpUOAaHWHT JaBOM ATHINMIA MOC XOJJa
Kydaiin.  Y306exucToH —mm¢oOaxim  JaMIaMacHHM  TelNaTHTIM — XailBOHAp  TaHACHTA
KAPUTWIMIIMHU | oiuMn;a >kurapaard JUMUUIADHUHT MUKIOpPH HopMmara HucOaran 6,5%
napraruHa Kynaiiran 6yica (V36ekucTon mmgoGaxi gamMiaMacy oMaraH xaiiBoHapaa sca 41,0
% ra xynaimu), 2 oiWra OopraHma COFJIOM XaWBOHJApJard Kypcarruura TeHrnanym. byrma
OJIMaraH XailBOHJApHUHT XKUTApUAard JTUMUIIAPHUHT MUKIOpH Hopmara HucoOaran 37,4% ra

KyTanau.
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[emaTHTIN XaiBOHIAPHUHI OPraHM3MUra Y30eKHcToH mmdobaxmr IaMiIaMacHHH
KUPUTUJIMIIM ~ JKATapAa yMyMHH  ¢doconunuuyilapHUHT  MUKIOPUHHM — Kymaiub, COfIoM
XallBOHJIQPHUHT KUTApUJIark KypcaTruwiapra TeHraanmimmra oau6 kenau. Taxpubanunr 0,5; 1
Ba 2 oiilapujaa HazopaTnard XaHBOHJIAPHUHT >KUTApHAard yMyMHH (GochomunuuIiapHUHT
MUKIOPH COFJIOM XalBOHIapAaru Kypcarruuwiapra Hucbaran 31,3; 37,6 Ba 43,2% umnapra
Kamaifran 6yica, Y36ekucTon mmdoGaxin gamiIaMacH ONTaH XaiBOHApHa sca Oy KypcaTrudiap
aturu 16,6; 18,1 Ba 4,5% naprarmna kamaiau. OJMHTraH HaTWXKajlapaaH V36ekucron
nmQodaxm JamMiIaMaciHu 2 OW JIaBOMHJIA TEMaTUTIIM OpTraHu3Mra I0OpHIIraHia, >KATapaarud
yMYMHH  QoChONUIIUUIADHUHT  MHUKIOPM  COFIOM  XallBOHJIapJarm  Kypcarruwiapra
TEHIVIAITAHJIUTH KYpUHUO TypuOIu.

lemaTuTiy XaliBOHJApHH Y36exucToH mmoOaxm gamaaMacd OWIaH — JaBOINAll
HaATIO)KAaCUAa JKUTapJa SpKUH E&F KUCIOTATAPUHUHT MUKIOPHHH KaMalHINM XaM aHUKIaH]H.
Arap, HazopaTgaru XaWBOHJAPHUHI JKUTApU/a OHPKUH €EF KUCIOTAIAPUHUHT MHUKIOPU
taxxpubanuur 0,5; 1 Ba 2 olmapuia COFIOM XallBOHJIapAaru Kypcarruwiapra HucOaran 74,3;
76,6 Ba 64,7% napra xymaiiran Gynca, Y30ekucToH mmpoOaxin JamaaMacd ONraH TemlaTHTIN
xariBoHmapna aca 47,1; 39,1 Ba 19,6% napraruna kynaiau. OJIWHTaH HaTHXadaH KYPUHHUO

1-xanBan
V36exucron umd06axm JaMIAMACHHUHT TAbCHPHAA, TeNaTHT.IN XAHBOHIAPHUHT
SKUTapUIard JTUNUIJIAPHUHT MUKIOPHI Y3rapuim

(M + m;n= 10-12).

Bapuantnap TaxxprOaHHHT 1aBOM STHUII MyAJAaTH, oiylapaa
0,5 | 1 | 2
Jlumuanap, T/xr
Cornom xaiiBonsap | 180,50+9,21 182,40+10,12 178,56+11,67
Tenatut: Hazopat 266,2+10,05 | 270,48+14,06" 262,24+19,05***
% 147,5 148,3 146,8
V36exucron 217,30+12,21*** | 204,45+16,19"
nmdodaxu 181,17+12,34™"
JamIIaMacH
% 120,4 112,1 101,4
Doconunuiap, MOJIb/Kr
Cofnom xaifBoHJIap 1,81+0,17 1,82+0,15 1,84+0,13
I'emarut: Hazopar 1,15+0,14" 1,12+40,20" 1,05+0,21""
% 63,5 61,3 57,0
V36exncron 1,70+0,16" 1,73+0,23" 1,80+0,17
M Qooaxm
JamiiaMacu
% 93,9 95,0 97,8
OpKuH EF KUCIOoTaIapH, Mr%
Cosfnom xaiiBoHJIap 1,21+0,08 1,20+0,10 1,22+0,09
Tenarut: Hazopar 2,11+0,14 2,12+0,13" 2,01+0,11
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% 174,3 176,6 164,7
V36ekucTon 1,78+0,102" 1,67+0,15 1,46+0,14
1 poGaxi
JlaMJIaMacH
147,1 139,1 119,6
Tpuanuiarinepuiap, MoJb /KT
Cosnom xaitBonnap | 76,01+2,06 77,02+1,95 76,56+2,15
I'ematut: Hazopar 133,1042,26 139,3643,36 130,87+3,66
% 175,1 180,9 170,9
V36exucron 89,31+2,00 86,67+3,56 77,10+2,26
M Qodaxu
JlaMJIaMacH
% 117,5 112,5 100,7
XoJecTepuH, MOJIb T/KT
CornoMm xaiiBonmap | 140,55+9,04 138,96+10,34 141.05+8,88
I'ematut: Hazopar 182,51+8,35** 190,42+6,65*** | 171,63+7,29**
% 129,8 137,0 121,7
VY30eKucTOH 153,63+6,35*** 148,71+4,26** | 148,3145,28***
M Qooaxu
JaMIIaMacH
% 109,3 107,0 105,1

TypuOauku, 2 oiija XaM PPKUH EF KUCIATAIapUHUHT MUKIOPH COFJIOM XalBOHIAapAaru
Kypcarruura TeHIIalMaIH.

V36exncTon mmQoGaxin 1aMIaMaCHHUHT TelaTHTIN XailBOHApra GepuiraHja, KHrapia
TPUALMIDIMIEPUATAPHUHT  MHUKIOPHAAa XaM KaMaluIl Ky3aTuiau. Arap, Ha3zopaTAaru
XaWBOHJIAPHUHT JKUTApUJArd TPUANUITIUIEPUAHUHT MUKIOpU Taxpubanuur 0,5; 1 Ba 2
oitmapuna Hopmara Hucbaran 75,1 Ba 80,9% mapra ouran 6ynca, Y30exuctoH mmboGaxi
Jamiamac OwWiiaH JaBojaHraHna ica 17,5 Ba 12,5% napraruna kymaiiau. Taxpubanu 2 olinga
Ha30paTJard XailBOHJIAPHUHT KUTAPUAArH TPUALWITIULIEPUAHMHT MUKIOPH HOpMara HucOaran
70,9% ra ouran Gynca, Y36exucToH mmdoOaxin 1amMiaMacy OJIraH XaiBOHIApAA 5ca HOpMAara
TEHIJIAIIH.

V36exucron mmoGaxm  JamaaMacd  TeHATHTIM — XaiBOHJIAPHMHT  KHTApUIArH
XOJIECTEpUHHUHT MHUKIOPMHHU XaM Ce3ujiapiu Japakaja mnacalTupaud. Arap, HazopaTaaru
XalBOHJIAPHUHT UTApUAAaru XOJECTEPUHHUHT MHKaopu Taxpubanuur 0,5; 1 Ba 2 olinmapuna
Hopmara HwucbOaran 29,8; 37,0 Ba 21,7% mapra ommran O¥ca, V36exuicron i poGaxr
Jamiiamacu OuJiaH naBoJjiaHra”zia aca 9,3; 7,0 Ba 5,1% napraruHa xymaiu.

2. V36exncTon mmg 06axnn JaMIaMacH TabCHPUIA, TeNATHT.IN XalBOHAPHH KHTapH
MHUTOXOHAPHACH (ocd OIUNNIAPDHHUHT Y3rapHILM
MutoxoHapus  Xykaiipa opraHeiaJapu —opacuja TallKd Ba HYKH ~ MYXUT

TabCUPOTIIAPUTa OBHI Cce3rupu XucoOnaHaau. YHIAH TallKapu MUTOXOHJPHUS ‘“anmonTos’ na

36



MyxuM poisib ViHaiau [CkynadeB B.IL., 1998]. Typau ¢u3nonoruk Ba maToJOTHK XOJIaTiapnaa
MUTOXOHJPUSHUHT (QYHKIUSICUHHU Y3rapuilli yHUHT CTPYKTYpacHHH, SbHH MeMOpaHaza
YKOWJIAIraH JIMTUUIAPHUHT cudaT Ba MUKAOp Y3rapunuiapura 6orauk [AmmatoB K.T., 1993].
JKurappa renaTUTHUHT MAaTOTCHETHK aXaMUSTUHHM aHHWKIANl y9yH HaBOaTmard TaxpuoOammu3saa
xaiiBoH opranum3mura CCL4  1o0opuiraHgaH KeWWH  Typiad  My[jaariapaa  Kurap
MHUTOXOHIPUSICUJIATH JTUTTUUTAPHUHT TapKUOUAard MUKIOPUN Y3rapuluiapHy Yirdauk.

XaitBounapuuHr taHacura CCLAHM KUpUTHIIMIIM SKUTap MUTOXOHJPHUSACHIA YMYMHil
dochonmunuUTaApHUHT MHUKIOPUHU KaMalMIMIa, SpKUH €F KucloTamapuHu Ba (ocdarum
KUCJIOTAaCHHU 3ca Kymaiummra oaub kenau. by y3rapunuiap xaiiBon tanacura kuputuiran CCL4
MUKIOPUHUHT Kynaiummra kapa® tesznamygu. Taxpubanunr 0,5; 1 Ba 2 olmapupa xurap
MHUTOXOHJIpUsicuZa yMyMHH Qoconunuuiapuuar muknopu 12,8; 22,7 Ba 41,3% napra
KaMaluoO, >pkuH EF KUCIOTaTapuHUHT MUKAOpU 3ca 24,4; 38,1 Ba 52,7 % napra, docdatu
KUCITOTAaHUHT MUKIOpH 44,5; 63,3 Ba 106,8% napra kynaiau.

Onunran Hatmwxkamap CCL4 Tabcupuma MHUTOXOHIpHUsS MeMOpaHacuJa >KOMIIaIraH
docdonumnaza Ay Ba docdonumaza [l SH3UMIAPHHUHT KATATUTUK aKTUBJIMKIAPH OIITaHIUTHIAH
nanonar Oepaau. MutoxoHapus memOpaHacuaa (ocdonumnaza Ay Ba docdonunaza | mapHUHT
Oopnuru anabuérnapaan mabiaym [Anmartos K.T., 1993].

HapOatmaru taxpubamu3 CCL4 Tabcupuaa, Kurap MHTOXOHJIPHSCHIATH OOIIKA
dochonunuTapHUHT TapkuOuaa KaHail y3rapunuiap OYIUIIMHY aHUKIANIaH noopat OYnau.

Opranm3mra CCL4 1o6opwiranma, taxpubanunr 0,5; 1 Ba 2 oijmapupa Kurap
MHUTOXOHIpusicuaa docharuannxonut (8,7; 9,4 Ba 11,7% napra) Ba docharuauncepun (2,4; 6,3
Ba 12,0% napra) napHUHT MUKIOpUHU onmim Ba Qocharuamnitanonamus (7,2; 10,0 Ba 8,8%
Japra) HUHT MUKIOPUHHU 3ca akcmH4Ya kKamaiiuim anukianau. CCL4 tawrcupuaa MUTOXOHIpUsIIA
dochaTu TMIX0IMH Ba docdaTu muIcepUHIAPHUHT MUKJIOpJIapUHU KyTanuIm,
dochaTHANTITAHOIAMUHHUHT KaMalWIIM OM3HUHT (PUKpUMHU3YA JKUTAP TYKUMAcUIa Keda&Tran
METHJUIAaHUII Ba JEKapOOKCHILIAHUII PEaKIUsUIApUHUHT Y3rapuilld HaTukacu Oyinca kepak. by
KapaCHIAPHUHT JKUTAp TYKMManapuaa KeuuimM amgabuérnapaan Oumsra mabiaym [Bereziat G,
1980; Anmato K.T., 1993]. busaunr ¢ukpumuszua, CCL4 Tabcupuaa xurap Xyxkapamapuia
docharuuncepuaau  GochaTUIMIITAHOIAMUHTA aWJIAHUIM (JEKAPOOKCHILIAHUII PEAKITUSICH )
ceknHMamaaun Ba (ochaTuamimdTaHONaMUHHU (QochHaTUIUIXONMHTAa alTaHUIM (METHILIAHUIIT
peakuuscu)  Ky4dasad. AHa 1y  okapaCHJIApHUHT  OY3WJIMIIM — HATWIKacuza  KUrap
MUTOXOHIpUstapuaa GochaTuarixonud Ba gochaTuIuICcepuHIApHUHT MUKIOpIapu Kynaiuo,
dochaTu I TaHOTAMUHHUHT MUKIOPJIAPY KaMasiIy.

CCL4 Tapcupuaa xurap MUTOXOHIpHUsCH A GochaTHIUINHOSUTHUHT MUKIOPH KaMasin

Ba Oy »apaéH TaxpuOaHUHT JAaBOM 3TUIIMIA Kapald Te3nammaau. Arap taxpubanuur 0,5 oinna
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docaTuIMIMHOUTHUHT MUKIOpH aturu 14,8% raruHa kamaiica, 1 oiira 6opu6 20,9% ra, 2
oiina aca 28,7% xamasnu. @ochaTHAUINHOUTIAP AIMAIIMHYBUHUHT (PU3UOJIOTHK POJUTAPHHU
KU3UK acleKmIapuJaH Oupu Xyxkaiipana sHeprus TpaHcpopMaluscuia HIITHPOK ATHIHMAUD
[CxynaueB B.IL, 1972; Kucenés I'.B. u ap., 1976, Kucenés I'.B., 1977]. Ynapnan aBBajipox
Vignais P.M. et al. [1964], nunua Tapkubu Oy3unaraH muToxoHapusuiapaa ATD ra OGOFIHK
KUCKApyBUaHIUK KoOwnmmstuHU  (akarruHa  docGaruaumuHo3uT  (MOHO(OCHOMHO3UTH )
KylraHW/1a KalTa THKIaHTaH. Jlemak, MUTOXOHJpHsi MeMOpaHacuja ¢ochaTuIuIMHO3UTHUHT
kamaitnmm AT® cuHTe3uHu Oy3ununmra onubd kemyBuu cababmapuman Oupu 1e6 xucoOiaca
oymanu.

CCL4HM opraHu3Mra KHPUTHJIMIIA SKATAp MHUTOXOHAPHUACHAA KapIUOIUIUTHUHT
MUKIOPUHU Kamaiiuimra onu0 kenau Ba Oy skapa€H TaXKpHOAHMHT JaBOM AITHIIMIA MOC XOJIa
Kydaiiau. Arap TaxpubanuHr 0,5 oiuma Oy dochorunuIHUHT MUKIOpU aTHTH 6,7% rarmHa
kamaifran Oynca, 1 oitma 9,0%ra 2 oiina sca 16,8%ra xamaiinu. Jlemak, opranusmra CCL4
KAPUTUITAaHUAA, MHUTOXOHJIPUAAA KAPAWONWINH CHUHTE3H CEKHHJIAmamd ¢EKAd  DHJIOTCH
doconunazamapHUHT KATaJIUTUK AaKTUBJIUTH ONMO KeTaau. MUTOXOHJAPUSHUHT WYKH
MeMOpaHacH KapJHOJIUIU] CHHTE3! YIyH TYpPJIM dH3UMIIapra dra anadbuériapaaH Ousra MabiyMm
[Stanacev N.Z. et al., 1972; Hostetler K.Y., Van den Bosch H., 1972].

Jlemak, rematuTaa KUrap MATOXOHApHsAcHAA (ocHaTHIMINHOZUT Ba KapAUOIATTHHHUHT
KaMaluM ~ MUTOXOHJPUSHUHT Hadac ONUIM Ba OKCHUUTAHHIDK  (GocopiaHUIIIMHI
Oy3unummra cabaduum Oymaam.

CCL4 rtabcupupaa, >Xurap MHUTOXOHIpUACHIA JN30(P0oCHATHIMIXKOIMHHUHT MHUKIOPU
kamaigu.  Opranmsmra  kuputwirad  CCL4nmHr  MuKgopm — KaHua  kKym  Oyica
m30(ocGaTUIMIXOIMH  XaM aHa [IyH4ara kamaigu. Arap TaxpuOanunr 0,5 oitnma Oy
an3opocGoIMIUIHUHT MUKIOpU aturu 6,5% raruHa kamaiica, 1 oiira 6opranaa 14,1% wu, 2
oiima sca 22,2% wHu Ttamkun Kwind. busHuar Hazapumusga, CCL4 Tabcupupma sxurap
MUTOXOHIpusicuna Jnuzodocdonumnaza A; Ba Qochonmunaza [ JTapHUHT TUAPOIUTHUK
aKTUBIMKIApU ommO ketamu. XKurap MUTOXOHApUsAcHAA Oy UKKU YH3UMHUHT OOPJIUTH aBBajlaH
MabiyMm [['opbaras O.H. u np., 1988; AnmatoB K.T. u ap., 1987. PaxumoB M.M. u nap., 1989;
AmvaroB K.T., 1990; 1993]. MemOpananaru ynm3odocdonumaza A; nauzodochonunumiap Ba
VAapHUHT  JAMAalWI  IIAKUIADUHA  HOpMaJa  OYNMIIMHH — TabMUHIIA0, MHUTOXOHIPUS
MeMOpaHACHHUHT YTKAa3yBYAHIUTH Ba MUTOXOHAPUSHH OYy3WJIHMII JapakacuHU OomKapuo
typamu. @ochonmunaza [ Qakarruna docomunumapraruHa  TabCHUp KHJIMad, Oayku

mu3odochomunuanapau xam ruaponusnaiau [AnvaroB K.T. u ap., 1987; PaxumoB M.M. u np.,
1989].
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CCL4 Tabcupupaa, xurap MHTOXOHJpHsACHAA (GochaTH KACIOTACH KeCKHH KyIasju Ba
Oy kapa€H TaXpHUOAHUHT NAaBOM OJTHUIIMIAa Kapad Kydasau. Arap, Taxpubanuur 0,5 oitmaa
dochatu kucrmoTaHUHT MUKIopHu 44,5% ra kymaiica, 1 oiira 6opranna 63,3% ra eraau, 2 oija
sca ukku Mapraaad (106,8% ra) oum6 keragu. busnunr ¢puxkpumnszua, CCL4 Tavcupuaa xxurap
MUTOXOHApUsACHAA GochaThuI KUCIOTAaHUHT Kynmalum, MeMOpaHaaa kouamnmran gocdoanmnasa
Jl HUHT TUIPONIUTUK aKTHBIUTUHU OMMO KeTUNMIAaH, EKu >kurapaa docaruania KMCIOTaHUHT
CUHTE3U Ky4yailmb xerummjaaH Oynuunm MyMmkuH. Anabuérnapna gocdatun kuciaoranunr 50%
SHAOIUIA3MATHK  PETHKYIyMIAH Tallkapd  MHUTOXOHJpusna O-mimuuepodocdar Ba  &EF
KUCTOTAJIapuJaH CHUHTe3IaHumm Kypcatuiaran [Sherphord E.M., Hibechner Q., 1969;
Zborowski J., Wojtezak L., 1969]. ®ocdaruy KucIOTaHM CUHTE3TAHUII KapaHU, acoca,
MUTOXOHJPUSHUHT TalIKM MeMOpaHacua Oynanu. ARpUM ONMMIAPHUHT OJTaH HaTH)Kajapura
Kypa MHUTOXOHJIpHsAA anuiTpaHcdepasa SH3UMH Eprammia, acocaH, Ju3odochaTHa KHCIOTa
CHUHTEe3JaHaau Ba KelimHuanuk ocdatun xucinora cuHtesnaHaau [Aas M., Daal N.W., 1971;
Daal N.W, Bremer J, 1970]. MyammdnapHuar  TaxMuHHYa O-Tmiepodocdar Ba
anunTpancdepaza MUTOXOHIPUSIA IPKUH EF KUCIOTAJapUHUHT (OHIWHH OomKapamud Ba Oy
OpraHeJUTAHWHT TY3WJIMIIN Ba Ba3u(aCHHU CE3MIJIApIIH apaxaja y3rapuuuiapra oJu0 Kelaiau.

Hlynnaii xkunub, O-raunepodocdaT-anmurpanchepasa €F KucIOTAIapUHU MeMOpaHaza
TYnIaHu0 KoauO, MUTOXOHIpUSTA CadOWil TabCUP KWJIMIIMHHA OJJIMHU OJIAUTaH Y3HUTa XOC
“¢msuonoruk” oydep Tu3umuHM Tamkun kuiaaau [Panda S.V., Blanchaer M.C., 1971; Trur R. et
al, 1964]. Sxunma B.H. Camapues Ba Oomkamap [2003] sxurap MUTOXOHApHSCHIA &F
KUCIIOTAJTAPUHUHT TpOTOHOGOpHOMIM aiupyBun Tabcupuaa AJ[P/ATP aHTUIIOPTED,
acrmapTaT/TiyraMaTiii  aHTUIIOPTep Ba JACKapOOKCUJIATIM TallyBYMHUHT MINTUPOK STULIA
AHUKJIaHTaH.

MemOpaHa CTPYKTypaCHHUHT OYTYHJIMTUHU CaKIaHUIIMIA MYyXUM pOJIb YHHOBYH
docharuaunxonun/pochaTuammranonamuaiapauar - Hucbatm  CCL4  Ttabcupuma  xkurap
MUTOXOHJpUSICUIA oMU aHUKIaHau. Taxpubanunr 0,5; 1 Ba 2 oinapuaa Oy HucGar 17,3;
219 Ba 21,9% napra kynaiimu. CCL4  rtabcupuga SKUTap  MHUTOXOHJPHUSACHIA
docoaunuTApHUHT AUALMI MIAKTH OWJIaH YIapHUHT JU30IIAKUIapy HUcOaTHAa Y3rapuiuiap
anuknanau. @ocharuaunxonua/mu3zodocharugunxonnd aucoarn CCL4 tawcupuia Kymaiam Ba
Oy kapaéH TaXpuOaHUHT aBOM JTHUIIMra Kapa® kydaiau. Arap, tTaxpubanunr 0,5 oitmma Oy
Hucoar 16,2% raruna omran 6yica, 1 Ba 2 oitnapna 27,4 Ba 46,7% napra xymnaiiam.

Onuuran Hatuwxkanapau taxaui kuinb, CCL4u opraHu3MmMra KAPUTHUIIUIIM KUTAp
MUTOXOHJPUSICHIA  YMYMHH docomunumiapau, Iy — OKyMJIaJaH  KapJWOJHUIIHH,
dochaTuumdTaHONaMKH, JTU30(ochaTHIUIX0NMHH Ba (oCHaTUIUINHOZUTIIAPHUHT MUKIOPHUHH

Kamaunmra, 3pkuH €F Kuciortanapu, GocgaTuauaxoiauH, ¢ocaruauicepu Ba docdaTua
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KUCTIOTAJIADHUHT MUKIOpJapu Kynahwmnma onau0 kenau. by y3rapunuiap MHTOXOHAPHUS
MeMOpaHACHHUHT CTPYKTypaBuil OyTyHiuruHu Oy3ynuumuu tesnamrupagn. CCL4 tascupuna
KUTAp MHUTOXOHJApUACUIA yMyMHH  (GocoIUNUIapHUHT MHUKIOPUHM  KamMallunm  Ba
dochomunurapauHr 6up - Oupura HucOATUHU Y3rapunm MeMmOpaHagaru ¢ochonunun
KOMIIOHEHTJIAPUHU CHHTE3WHM CEeKWHIamraHugad Ba (ochomunuanapau  Qocdomumazanap
TAbCUPHJA TAPYATHHUIIMIAH Ba aBTOJM3AAaH OYIMIM MyMKHH. [emaTuTian XalBOHAPHUHT
OpraHM3Mura Y30eKkncToH mm(oOaxiT 1aMIAMACHHYE KHPUTHIHIINA JKUTAp MHTOXOHIPHSCHIATH
JUOWJ ~ aJIMalMHYBMHM  SXUMJAIM  Ba  COFIOM  XallBOHJapAard  Kypcarruujapra
AKAHJIAITHPHIIA aHUKIAHIH. Y30eKHCTOH mM(poGaxil JaMIaMACHHKM OPTaHM3MIa KHPUTHIIHII
My[JIaTH KyllairaH capy JIMNUJ aJIMAllMHYBUHM SXIMJIAHUIIM XaM YIIAHra MOC DPaBHILIA
Kydaiiqu. Arap, HazoparIard XalBOHApHUHT JKATapd MHUTOXOHJIpUSIIApUIA YMyMHU
dochomunumapauar mukaopiaapu 0,5, 1 Ba 2 oitmapaa 31,1; 35,8 Ba 41,3% napra xamaiiuo0,
9pKUH &F KucIoTamapuHUHT Muknopu 45,0; 48,8 Ba 51,6% napra kymaiiran Oyca, V36exucron
nmQodaxur 1amiamMacu TabCupuaa yMyMAd (GochoIunuUIapHIHT MUKIOpU aturu 4,4; 19,2 Ba
35,1% mnapra xyTapunuO, 3pkuH &F KUcCIOTadapuHUHT Muknopu 6,0; 12,5 Ba 21,1% napra
nacaiu0 COFJIOM XalBOHJIApAark KypcaTruujapra SKUHIAIIHI.

Taxpubanunr 0,5; 1 Ba 2 olnapuna xurap MUTOXOHIpusicuaa GochaTHIMIXOIUHHUHT
MUKIOpH  HOpmara  Hucbaran 11,7; 11,8 Ba 14,2% mapra omran  6yica,
muzodocatuIIXomTuHHUHT MuKnopunu 23.,8; 21,0 Ba 15,6% napra xamaiiou. V36exucron
nmdoOaxil JamiaMacd OJraH TemaTUTIM XalBOHApHUHT JKUTapd MHUTOXOHJpPUSICHUIATU
docharuaunxonuuanHTMUKIOpU 0,5 Ba 1 oiinmapna aturu 9,2 Ba 3,4% rarmHa oy Ba 2 oiira
Oopranna HopMaUianyu. AHa MyHAal Y3rapunoiap au30(hochaThIUIX0IHHIA XaM Ky3aTHJIIH.
TaxpuGanuur 0,5 Ba 1 oiinapuma Y36exucron mmgoGaxir famiamMacd ONraH XailBOHJIAPHMHT
JKUTapU MUTOXOHJpHACHAA JM30(oCchaTUAMIXOJIMHHUHT MUKIOPH HOpMara HHcOaTaH arura
14,0 Ba 10,8% rarmna omm®, 2 oiira GopraHia TYIMK HOpMamtamym. Jlemak, Y36eKHCTOH
nmpoOaxir JaMIaMacHHHM TeMaTUTIN OpPraHU3MIa KUPUTHIMIM KUTAp MHTOXOHIPHUSICUIATU
docharuaunxonun Ba au30QochHaTUIUIXONIUHIAPHUHT MHUKIOPHHU COFJIIOM XallBOHJIapJaru
KypcaTrruuiapra eTkazaiu.

Taxpubanuar 0.5; 1 Ba 2 oiimapuga TeNaTUTIM  XalWBOHAPHUHT  JKUTApH
MUTOXOHIpUsicuaa GocGaTuAUIITAHOJAMUHHUHT MHUKIOpUM HopMmara HucOaran 8.8; 14,6 Ba
15,6% mapra kamaitnb, dochatununcepunnuku 12,0; 21,0 Ba 25,2% mnapra xymaiiau,
V36exncTon mmdobaxi JamaaMacH ONraH XaiBOHIapia 3ca, Taxpubanuur 0,5 Ba 1 oifnapuia
oumpununcunuku 9,7 Ba 3,9% umnapra kamaiin6, ukkuHuucuaukd 10,4 Ba 8,3% mapra om0
HOpMara sKuHianyu. TaxxpubanuHr 2 oiiura 6opranjga 0y ukku Gocoaunu THUHT MUKIOPHUHU

VY36exncToH mm@odaxin gamiiaMacu TYJIUK HOpMara KeJaTHpP.Iu.
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BusHuHT UKpHMH34a, Y36exucToH ImioOaxil JaMIaMacH TelaTHTIH XaiBOHAPHUHT
xurapuga QochaTuaniacepuHHu  QocaTuMIITAHOTAMUHTA AMIaHUIIMHU KydalTUpaad Ba
dochatuumdTaHoTaMUHEN  QocaTuauIXoouHTa — AlJIaHWIIMHU ~ CEKUHJAITUpaan. by
y3rapunuiap HaTWXKacuJa IKUTap MUTOXOHJApHsAcHIard Oy yudana (ocoaumuaIapHuHT
MUKIOPH COFJIOM XaWBOHJIApJArd KypcaTKuwiapra TEHIJIAIAIH.

V36exucron  mmQobaxmr  jamaamMacH  TemaTHTIH — XaWBOHAPHMHT  KHTapHIard
KapIUOIUNUHHU  Ba  (OoCPaTUAUIMHOZUTHU  COFJIOM  XaWBOHJIApAard  KypcaTKudra
teHDmamrupau. Taxpubanunr 0,5; 1 Ba 2 oiinapuja renatuTAa KapAUOIUIHHHUHT MHKIOPH
Hopmara HucbOaran 16,8; 16,8 Ba 17,2% napra, gocharuaununosut 28,7; 24,9 Ba 30,1% mnapra
Kamaiica, Y30exucToH mmoGaxim JamIaMacd TabcHpuaa Taxpubanunr 0,5 Ba 1 oiimapuna
oupununcuHuku aturu 9,8 Ba 3,9% napra, ukkuHuyucuHUKH 8,2 Ba 5,4% naprarnHa Kamaiau.
WxxnHum oiira 6opranna sca 0y UKkd (GochOIUTTUIHUHT MUKIOPU (UTOUON TabCHUPHIa HOpMara
Tenrnamym. Jlemak, Y36ekucToH umQoGaxi jamIaMacH TeNaTUTIM XaiBOHAPHUHT >KHTApHU
MHUTOXOHJIpHUSICHA KapAUONUNHH Ba (POCPaTHIMIMHOZUT CHHTE3IAPUHU KydaUTHPUO COFIOM
XalBOHJIApJIary KypcaTrudiiapra TeHIIAIITHPAIH.

Taxxpubanuar 0,5, 1 Ba 2 oinapuma >Kurap MHTOXOHIpHscHIa GochaTUIUT
kucnotanuHr mukgopu 106,8; 79,8 Ba 61,8% ra kymnaiica, V36exucron umpobdaxin gamaamacu
tascupuga 48,4; 11,6 Ba 4,5%maprarmna xymaiiaun. Jlemak, V36exucron i poGaxr
JamMIIaMaCHHU TeMaTHTIA XalBOHAPHUHT OPTaHW3MHUTa KUPUTHIIHUIIN JKATAp MUTOXOHAPHUICUIA
docdaTui KUCIOTAHUHT MUKIOPUHU acTa-CEKWHJIMK OWJIaH Macaiuimra Ba JaBOJAIIHU 2 olura
Oopranuia HOpMaJard Kypcarruura sIKMHJIAIyBUTa OJIMO KeJIu.

OnuHraH HaTwkamap Y30ekucToH mmdobaxur namiaamMacHHu cypyHkamd CCL4mm
renatutaa ShPekTH GOPIUrHHM KypcaTamu. Y36ekucTon nmdobaxm gammamacy (aoIHsTaark
MeMOpaHaHu (U3MK- KAMEBUM XyCYCHUSATHHHU KEpawid Japaxkaja TabMUHJIA0 TYpUIIM Y4yH
Kepak OyJiran J>KuUrap MUTOXOHIPUSCHHUHT acocuil (ochonunuuiapuHu JOMMHI Japakana
CaKJaHUIIMIa UMKOHUAT sipaTaau. buomoruk tusumuaa dochonunuanapHuHr cudar Ba MUKIOD
KHUXaTJaH TeOpaHWIUIAPUHUA OJWHHM OJMHHIIM, XyKalpa Ba TYKUMAJAPHUHT HOpMal
(GU3UOJIOTUK CTAaTYCHHU TabMUHJIAHWIIMHHA Ooml maptu Oyimub xucoOmanamam. Ilynmaid kumuo,
V36exucron mmdobaxm aamuamMacH GHOJOTHK MeMOpaHAJIapHUHI apXMTEKTOHMKACHIA MyXUM
ponb YitHaiiauran docoaunuIapHUHT MUKIOPU Ba cuaTHHU OMp MebEpaa CakIaHUIIMTa
UMKOHUST SIpaTajii.

3. V36exncron mmd oGaxnn 1amMaaMaci TabCHPH/IA, TeNATHTIN XaiBOHJIAPHH KUrap
TYKHUMACH/Ia OKCWIJIAPHUHT Y3rapuiim.
Kurap oxcun anMmanmHyBUIa Mapkasuid ypuHaa Typaau. JKUTapHUHT MyXUM

BasudanapuaH OUpU OKCUJ aIMAIIMHYBU OWiIaH OOFIMK OYnuO, y KOH/A anbOyMUH, ITI00YIINH
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Ba (puOpuHOTEH Kabu KYIU1ad OKCHJIAapHU MYBTAIWJ X0Jija cakiad Typaau. XO03UprH 3aMOH
TEKIIMPULIIAPUMHUHT KypcaTuimya, 0apua ansoymunnap 90% raua o-miobynunnap, 50-60% [3-
OOYNMMHIAp TemaTonuTiapaa CUHTe3 Oynaau, nmpoTpoMOuH, GUOPHUHOTEH Ba MPOKOHBEPTUH
KaOW OKCHIJIIAp JKUTAPHUHT MapeHXWMAaTo3 TYKMManapuaa cuHTe3 Oynamu. [oOynmnHIapHUHT
XOCHJI OYJIHIM 3ca KUTAPHUHT PETUKYIOIHIOTETHAN TYKAMalapd Ba OpKa MHUS IIa3MaTHK,
pEeTUKYISIp TYKuManapu ¢aonustura 0ornuK. bup kxewa xkyHmysma, ogam opranusmuaa 80-100r
OKCHJI XOCHUJI O¥Jica, IIyHIaH SIpMU >KUTapaa cuHTe3 Oynamu. XKurapaa xocus OYaraH OKCUITHUHT
acoCHi KMCMHU OpraH Ba TYKAMaJlap dXTUEKWHHM KoHaupuira capdquiananu. bup keda xyHmy3nga
12r koH 3apao6u anbOyMUHU kurapia cuuresnananu. llly Ouman Gupranukiaa Kurapa ropMoH
Ba BUTAMHUHJIAPHHU TAllyBYM TPAHCHOPT OKCHIUIApH (EppUTHH, IEPYUIOMIa3MHH XaM
cuntesnanaau. lllynmapau xpcobra onnb HaBOaTAaru TaXpruOaMu3aa XalBOHJIAPHUHT TaHACUTA
CCL4 xupuTHiITrag a >KUrap OKCHJUIApW KaHJail y3rapuiuiapra yqapalmHi aHUKTAIHA MaKca]
KUIHO KYWIHK.

XariponnapauHr tanacura CCL4 xupuTwiaMnm >kurapaa OKCHIUIAQPHUHT MUKIOPUHU
Kamaiinnmra onu0 kenmu Ba Oy kapa€H TaxpuOaHWHT JaBOM JTHUIMIa Kapad KydauIu.
Taxxpubanunr 0,5, 1 Ba 2 oimapupa >kurapaard OKCHJI MHUKIOPH COFJIIOM XAWBOHJIADHUHT
XKUTapuaara Kypcarruura Hucbartan 33,5; 32,4; Ba 32,0 % napra xamaiiu.

CCL4  xallBOHJIApHHMHT J>KHUTapHaa aJlbOyMHH Ba TJOOYJWHIIADHUHT MHUKIOpJIapH
kamaiiu, Oy »kapaéH aliHWKca TIOOyIMHIA cesunapiau Oynaw. KacalsIMKHWHT aBOM OSTHII
MyagaTHHU ommO Oopummra kapad Oy OKCHIUIAPHUHT MUKIOPJIApUHU KaMaluIm — Xam
tesnammy. Taxxpubanunr 0,5, 1 Ba 2 oiinapuaa xxurapja anbOymMmuHHUHT Muknopu 27,0; 25,8 Ba
21,0 % mnapra, rmoOymun wMukmopu  38,2; 41,2 Ba 40,2 % napra xamaiinu. OnuHTaH
HaTKanapaad kypuHuo typubmmku, CCL4 Tabcupuma, xurapna TIOOYIMHHU MHUKIOPUHH
KaMaunm anbOyMUHHUHT MUKIOPHMHHU Kamaiunmra HucbataH Te3pok Oymamu. Taxpubanaru
xaiiBonnap tanacura CCL4 xupuTuiaranna ymapHUHT KUTApHUIA CHUAIUKIMITHIHT MAKIOPH XaM
Kamaiiiu Ba TaXpUOAHUHT JaBOM ITHIIHTA Kapab Oy kapaéH Kydauu.

TaxpuOanunr 0,5, 1 Ba 2 oilnapuja xurapaa CHUUIUKYUIHUHT MHUKIOPH COFJIOM
XaWBOHIIAPHUHT XKUTapUJIard CUUIUKIMIHUHT MUKIOpura HucOatan 25,2; 25,1 Ba 25,1 % napra
kamaiau. Jlemak, CCL4HWHT OpraHW3Mra KUpHIOM >XHTap TYKAMalapuaa CHUATUKIAITHUHT
MHUKIOPUHU KamMaiummra ojud Kenagu Ba TaXPHOAHUWHT NaBOM HJTUIMTIa kKapad Oy skxapaéH
Kydasiy.

TenaTuTiny  KySHIADHMHT OPraHM3MHMIA  Y30eKHCTOH —mm(o6axul JamMIaMacHHH
KUPUTHITAaHUJAH KeHUH KHUTap TYKMMacu1a OKCHIIApHUHT MUKIOPHUH Y3rapuiuiapu TYFpucuia

OJIMHTAH HAaTUXKaJIap KaJiBaJiia KCIITUPUJITAH.
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OnuHran HaTHXKajlapJlaH rernaTtuTia, )KUrapAa OKCUJUIApHUHT MUKIOPUHU KaMalunm Ba
V36exucron mmdobaxm JamiamMacH ONTaH TEeNaTUTIH XaHBOHJIAPAA OKCHIUIAPHHHI MHKIOPH
Kynaiub COFJIOM XalBOHJApJard KypcaTruura TeHIJIAMIM KypuHUO TypuOau. TaxxpuOGaHUHT
0,5; 1 Ba 2 oilniapuja renaTuTId XalBOHJIAPHUHT KUTAPUAATH OKCUJUIAPHUHT MUKAOpHU 33,5;
31,4 Ba 32,0% napra kamaitran Gyica, Y30ekucToH mmoOaxin jamaaMack OIraH renaTHTiIn
xaiiBoHmapna aca arurm 11,1; 7,3 Ba 5,5% napra kamaitmb HoOpMajgard Kypcarrmdaiapra
SKUAHJIAITH.

V36exucron mmoGaximn jamiamMacH OJraH TENaTUTIM XAMBOHIAPHUHT JKMTAPUIArH
anbOyMUH Ba MIOOYIMHJIAPHUHT MHUKIOPJIAPH XaM acTa-CEKWHJIMK OuiaH Kymas Oouriaad Ba
TaXpuOaHUHT 2 oiiura OopraHujga COFJIOM XalWBOHJIAPJArd KypcaTruuiapra TEHTJIAIIH.
Taxpubanunr 0,5; 1 Ba 2 olnapuaa remaTUTIN XaWBOHIAPHUHT YKUTAPUAArH alOyMUHHUHT
muknopu 27,0; 25,8 Ba 21,0% umnapra, mooynuaHuHT Mukaopu 38,2; 41,2 Ba 40,2% napra
Kamaiica, Y30ekicToH mmdo6axi JaMIaMacy ONraH XaifBOHJIApA Ca albOyMHHHUHT MUKIOPH
0,5 Ba 1 oimapma 21,4 Ba 12,5% napra, rmooynuaHuku 22,4 Ba 16,9% naprarua xkamaiiau.
Taxpubanuur 2 oiiura Oopranza Oy OKCHIUTAPHMHT MHKIOPH Y306eKMCTOH —mmdoOaxi
JamiiaMacl TabCUPHUAA COFJIOM XalBOHJIAPHUHT XKHUTAapHUAaru KypcaTruuiapra TeHIVIaIyu.

V36exucron mmdobaxm gamaaMacu TabCHUPHUJA, TENATHTIH XallBOHJIAPHUHT KMTApH/A
CUUIMKYWIIHUHT MHUKIOPUHH Y3rapUIIMHU Ky3aTTaHMMU3/d, YHUHT MUKIOPUHU KyNaWMIIMHU

TYBOXU OYIIHK.

2-KanBai
Y30ekucTOH M@ 00aXII JAMJIAMACHHMHT TAbCUPHIA, TeNATHTIH XAHBOHJIAPHUHT KUTAP
TYKUMACHIArd OKCHJIJIAPHUHT MMKAOPUI Y3rapuim

M zxwm; n=10-12).

Bapuantnap TaxxpubGaHHHT JAaBOM ITHII MYJJAaTH, OHJIapa
05 E B

Oxcuinap, r/kr

Cornom xaiiBoHIIap 180,84+6,57 182,89+9,66 189,06+8,89

I'ematut: Hazopar 120,31+45,63** | 123,71+6,84** | 128,56+6,74**

% 66,5 67,6 68,0

VY36exucton mmdodaxm mamnamacu | 160,81+7,65** | 169,34+8,73** | 178,64+9,62***

% 88,9 92,6 94,5

ANBOYMUH, T/KT

CorioMm XaiiBoHJIap 108,7145,72 110,08+7,12 109,99+6,87

I'emarut: Hazopar 79,4246,81** | 81,65+7,67*** | 86,96+4,83***

% 73,0 74,2 79,0
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V36ekucron mmdobdaxm namiaamacu | 85,47+558** | 96,33+6,54*** | 106,71+8,81***
% 78,6 87,5 97,0

['moOynuH, /KT

Corriom xaiiBOHJIap 66,53+2,65 65,44+2,94 67,424+3,05
I'ematut: Hazopar 41,15+2,56** | 38,51+3,48** | 40,36+4,67**
% 61,8 58,8 59,8
V36ekucton mmdodaxm namnaamacu | 51,64+547** | 54,37+6,54** | 65,71+7,83*

% 77,6 83,1 97,4
CHHIUKYNIT, MOJIB/KT

Cornom xaiiBoHIIap 200,06+9,21 208,23+10,06 | 211,12+10,89
I'ematut: Hazopar 149,7148,40** | 156,09+7,53** | 158,04+8,96***
% 74,8 74,9 74,8
V36eKncToH nmdodaxim gamiamacu | 179,76+7,18** | 187,63+9,12** | 198,67+9,97**
% 89,8 90,1 94,1

Taxxpubanusr 0,5; 1 Ba 2 oiiapua renaTUTIN KyEHIApHUHT KUTapuIa CUHIUKIUITHUHT
mukmopu 25,2; 25,1 Ba 25,2% napra kamaiica, V36exucron mmdobaxir gamiiaMacu OJraH
xaliBoHIap/a 3ca, aruru 10,2; 9,9 Ba 5,9% napraruna kamaiu.

Jlemak, V36ekucron mmdobaxmr gamiamMacw  TEMAaTHTAA KUTAp TYKUMacHIaru
OKCUJUTADHUHT CHUHTE3MHH KydaUTUpaad Ba YHUHT MUKIOPHUHU OuUp MebEpaa ynmaHuoO
TypUILIMTa UMKOHUST sipaTajiu.

4. V36e KHCTOH umd odaxm gamiaaMacuHuHTr Tabcupuaa, CCL4nu renmaturaa
XaHBOH KMrapy TYKUMAacHAa aJe HUH HYKJIe OTUAJTAPHUHT
MHUKIOPHH Y3rapuilm.

ANCHUHHYKICOTUIJITADHUHT OupiamMuu Basudacu Oapuya MeTabOJUK WYIIapHU Oup-
Oupura OofnanyiaH uOOpar, IWIYHUHT YYYH XaM aJ€HUHHYKICOTHAJAp TU3UMUHUHI XOJIaTH
MeTa0O0NIMK >Kapa€HIApHUHT WYHAIUIM Ba TE3JIMIHUIa TabCUp Kypcartaau, Y3 HaBOaTHIa ynapra
xam Oormmk [Veech et al, 1970; Atkinson, 1977]. Xyxkalipagara dHEpreTHK aIMalIMHyBra 0axo
Oepumn ydyH (QaxkaTriHa apuM MeTa0ONUTIAPHUHT MHUKIOPUHUTHHA OWIMO KoJIMaciaH,
yAapHUHT Oup-Oupura HuUcOATIApUHU XaM OWJIMII JIO3UM. AJCHUJIAT TU3UMHHUHT XOJATHHU
omatna docdarnu notennuan kartanuru (ATO/AND.Dy), €ku ATKHHCOHHHUHT YHEPreTHK
apsan  (AT® +SAHD/ATO+AND+AM®P) karranuknapu Oyiinda OaxonaHagu. AJeHUIIAT
TU3UMHU Oy KaTTaIUKIApU METabOJIMK kapaéHHUHT Typiu acrekriaapura: GochaTiyu moTeHnan
tepmoamHamukara [Slater, Rosing, 1973; Wilson et al., 1974], sHepreTuk 3apsi 3ca KHHETHKAra
TabCUp KUJIAIW. YHJAH Tallkapu aJCHUHHYKICOTHIJIAp amonTo3[a XaM MYXUM poOIlb YiiHalIu

[CkymaueB B.IL, 1996; Susin S. A. et al. 1998; Tatton W.G. Chalmers-Redmen R.M., 1998;
Limasters J. J. etal., 1998].



[y cababmu xam HaBOaTmarm TaxpuOamu3na CCL4AHM opraHu3Mra KHPUTHITAHH]A,
KUTapAa aJCHUHIM HYKICOTHJIAPHUHT MUKIOpPJIAPUHH Ba YIApHUHT Oup-Ouprapura
HUCOATIApUHU YPraHUIHU Makcaa KUIUO KyHIuK. Opranusmra CCL4nu
kuputuinumau 0,5; 1; 1,5 Ba 2 oitnapuna xurapaga AT® uwunr muxnopu 8,3; 13.4; 28,8 Ba
32,4% napra xamaian, AM® HuUHT MHKIOpu 3ca akcuH4ua 33,3; 64,7; 72,2 Ba 78,9% mnapra
kynaiigu. Ammo AJI® HuHT MuKnopuaa cesuiapnu yirapum Oynamamu. byana CCL4nuHT
OpraHUMra KApUTUIUII MyLAaTura Kapa® aJeHUHIN HYKICOTHUIAPHUHT YMyMUM MHUKIOpIapH
3,7; 4,2; 15,5 Ba 18,1% napra xamaiiau, HoOpranuk (GocGOpHUHT MUKIOpH 3ca, akcuHua 3,0;
11,5; 17,9 Ba 25,9% napra xynaiau.

Opranm3mra CCL4nu xuputumunmau 0,5; 1; 1,5 Ba 2 oinmapuna dQocdatumm
noreHuunan 9,8; 21,9; 36,3 Ba 46,3% napra, ATKWNHCOHHUHT 3HEPreTHK 3apsauHu ca 3,8; 6,3;
9,0 Ba 12,7% napra kamaiiunmra om0 KeJau.

OnuHran HaTWXXalTapHU TaxXIWil KAJUO HIyHM aWTuin MyMKuH, opraHu3mra CCL4uu
kupuTuiaTrafgaa, xurapga AT® HuHT MuKnmopu kamasmu, AM® Ba dQocdop murmopnapw,
akcmH4a kynasgu. by V3rapunmap ¥3 HaBOaTuga ATKUHCOHHUHT JHEPreTUK 3apsAvHU Ba
aliHuKca ocaTHaIN MOTEHIUAHU Kamaiiura oiaub Keiaau.

Kynuunuk sykapuor xyxaipamapaa 95% AT® oxcumamanunumy — dochopaaHuin
TU3UMUJIA CUHTE3NaHaau. Xyxkarpana AT® HUHT kKaMaluIM €KA MYKOJIMIIM MUTOXOHIPUSHUHT
GYyHKIUSICUHE MYKONMMIIMHYU, SbHU OKCHUUIAHUNDIN (OCOpIaHUII Kapa8HUHUHU YUUIMHU
(éxm Kywnm mnacaiummHW) Ownmupaau. Typau KoMmapTMEHTIapaa kedaéTraH peakiusiiap,
MabIyMKH ¥3apo Oup-Oupura OoffaHTaH, Ba MUPUAMHIN HYKICOTUUIAPHUHT PEIOKC XOJATH,
ATO/A1Oun mucbatn, ATO/AJIO Oy Hu docdarnm MOTEHIUMATMHUHT aXaMHUsATH, OEBOCHTA
[UTOIUTa3MAaTUK Ba MHUTOXOHJIpHAll MEXaHW3Miap opkaiau Oupukrupamu [Erecinska, Wilson,
1982].

[enaTHTIN XailBOHAPHMHI OPraHM3MHIa Y30CKHCTOH mmM(oGaxim aMIaMacHHH
KUPUTWITAHUZAH KEHUH JKUrap TYKAMacuJard aJeHUHIU HYKICOTUIJIAPHUHT Y3rapuil
JTUHAMHUKACH TYFpPUCHUIA OJMHTaH HAaTHIKaIap O- jKaJ(Ball/la KeIITUPUJITAH.

OnuHraH HaTwXkanapjaaH TaxpubanuHr 0,5; 1 Ba 2 oiinapuaa renaTuTIid XaiBOHAPHUHT
xkurapuna AT® uwunr muknopunu 33,7; 38,8 Ba 34,2% napra KamalTaHJIUTH, V36ekucron
nmdoOaxi ramiaMacd ONraH TenmaTHTIM XaiiBoHapnma aca 22.5; 19,2 Ba 6,6% napraruna
KamMaiin0d COFJIOM XaWBOHJIApAArM KypcaTruujapra TEHDJIAUITaHW KYpUHUO TypuOIu.
Taxxpubanuur 0,5; 1 Ba 2 oiyrapuia TenaTuTIA XaiBOHJIAPHUHT xurapuaa AM® HUHT MEKIOPH
89,5; 95,0 Ba 80,9% mapra kymairan OVica, V36ekucron nmdobaxir gamaaMacu OJTraH
xaliBoHapza aca 63,1; 30,0 Ba 4,7% napraruna xynaiiau. Hoopranuk gochopHUHT MUKIOpU XaM

renatutoa 18,4; 23,0 Ba 25.8% umapra kymaiica, Y3bexucroH umdo6Gaxur gamiamacu
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onrannapuna sca 14,4; 10,3 Ba 6,9% napraruna kynaiinb coryioM XailiBoOHJIapAard KypcaTruura
akuHiaamy. lematutna skurap tykumacuaa AT, AJIP, AM® Ba @, napHuHr OyHmal

y3rapyuim  aJ€HUHYKICOTU IJTAPHUHT Kamaiummra — oymbo

0,5 1 Ba 2

YMyMU KEJIIM.

onnapua

MUKIOPUHHU

TaxxpubanuHr reaTuTIM  XalBOHApPHUHI  JKUTapUla
aJICHUHHYKICOTHJIApHUHT yMyMuid muknopunapu 18,1; 21,7 Ba 17,7% napra kamaiiran 6yiica,
V36ekucron nmdoOaxr JamyaMacu OJraH TenmaTHTIM XaiBoHapma 3ca 9,7; 12,6 Ba 3,7%
V36exucron

docharuamu

MOTEHIIMATHU XaM HopMayutamrupau. Arap, Taxxpubanusr 0,5; 1 Ba 2 oinapuaa docdaTuaim

JaprariHa kKamMain® COFIOM XalBOHJIapAard KypcaTruujapra sKAHJIAITH.

nmobdaxm  JamiamMacd TEeMaTHTIN  XAWBOHJIAPHUHT OJKUTAp TYKUMAacHaa
notennuan 41,6; 48,4 Ba 46,3% napra kamaiiran Oynca, V36ekucron i $oOaxIn 1amraMacu
onraH xaiiBoHapma aca 36,3; 27,5 Ba 15,8% naprarmHa kamaiinO®, TaXpuOaHUHT OXUPTU
MyaJaTiapuia COFIIOM XalBOHJIApJArM KypcaTruura sKAHJIaugu. ['enmaTuTin XailBOHJApHUHT
KMTapua ATKMHCOHHHMHI SHEPIeTHK 3apsiM XaM Y30ekucToH umdo6axiur JamiamMac
Tabcupuja WxkoOui y3rapuunuiapra yupaau. HazopaTaaru XaliBOHapHUHT KUTap TYKHMacuia
ATKHHCOHHUHT »HepreTuk 3apsuu 15,6; 15,8 Ba 12,7% napra kamaiiran Oynca, V36exucron
mmdobaxmr mammamacw onraniapunaa sca 6,7; 5,0 Ba 2,6 % maprarmHa KamMaiub COFIIOM
XaWBOHJIAPHUHT KHUTApHUIard KypcaTruuiapra TeHIIaIIH.

OnuHTaH HaTWKaJapHU TaX I KUJuO, V36exucTon mmdobaxm gammamacu CCLAMM
rematutaa, xurap tykumanapuaa ATD HUHr MuUKTOpUHH, QocdaTuI TOTEHIHAIHH Ba
ATKUHCOHHUHT JHEPreTHK 3apsANHU KalTa THKIA0 COFJIOM XalBOHJApAArd KypcaTruuiapra
TeHrmaurmupany. by onmHraH Hatmkanap Y36exucToH mmpoOaxm JamIaMacd TeHaTHTIIH

XaBOHJIQPHUHT KUTapH

3->KaaBain
¥Y30exkucToH nmdodaxm JaMIaMACHHUHT TAbCUPUIA, TeNIATUT/IM XaiiBOHJIaAPHI
JKUTAPUIATH 1€ HHH HYKJIe OTHIJIAPHUHT MUKAopuid y3rapumm (M +wm ; n =10-12).

K¥ypcarkuu | Bapuantnap TankukoT yTKa3zull MyanaTv, oujapaa

1ap 05 1 2

ATO C.xp 2,05+0,15 2,19+0,17 1,99 +0,13
CCL4 x-p 1,36 + 0,17** 1,34 £ 0,15%* 1,31 £ 0,14%*
% 66,3 61,2 65,8
V36ekucron nmdodaxmr  1,59+0,17*** 1,77 £0,12** 1,86 + 0,16**
JlaMJIaMacu
% 77,5 80,8 93,4

AlD C.xp 0,75+0,10 0,80 + 0,08 0,80 + 0,09
CCL4. x-p 0,73 £0,09* 0,77 = 0,08*** | 0,78 £ 0,07*
% 97,3 96,2 97,5
V36ekucton 1mdodaxm 0,8040,11%* 0,79 £ 0,06** 0,79 £ 0,06**
Jamiiamacu
% 106,6 98,7 98,7

AMO C.xp 0,19 £ 0,05 0,20+ 0,03 0,21 +0,03
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CCLA4. x-p 0,36 £ 0,06%* 0,39 £ 0,05%* 0,38 £0,04*
% 189,5 195,0 180,9
VY30ekucron mmdodaxmr 0,31+0,05* 0,26 + 0,02*** | 0,22 £ 0,03**
JTaMJIaMacH
% 163,1 130,0 104,7

by C.x-p 2,99+0,31 3,00+ 0,28 2,91 +0,35
CCLA4. x-p 3,54 £ 0,27** 3,69 £ 0,36*** | 3,66+ 0,34%*
% 118,4 123,0 125,8
V36eKHCTOH mmpodaxm  3,42+0,25** 3,31 +0,28* 3,11 £ 0,32**
JTamMJIaMacH
% 114,4 110,3 106,9

AHY C.x-p 2,99 + 0,30 3,19+ 0,25 3,00+ 0,25
CCLA. x-p 2,45 £ 0,32%* 2,50 £ 0,28** 2,47 £ 0,25%*
% 81,9 78,3 82,3
V36exucrton 1mmgodaxmr 2,70+0,33%* 2,79+ 0,20** | 2,89 + 0,25*
JTaMJIaMacH
% 90,3 87,4 96,3

®I1 C.xp 0,91+0,04 0,91+0,07 0,95+0,03
CCL4. x-p 0,534+0,03** 0,47+0,04*** 0,51+0,02%*
% 58,4 51,6 53,7
V36ekucTon mmpodaxm  0,58+0,06** 0,66+0,02** 0,80+0,04*
JTamMJIaMacH
% 63,7 72,5 84,2

ADB3 C.xp 0,81+0,04 0,81+0,06 0,79+0,05
CCLA4. x-p 0,70+0,03* 0,69+0,02%*** 0,69+0,03**
% 86,4 85,2 87,3
VY30ekucron umdodaxmr 0,74+0.05%** 0,77+0,04* 0,77£0,07%*
JTaMJIaMacH
% 91,3 95,0 97,4

MuTOXOHIpUsuTapuHUHT AT® cuHTesnam ¢GAOTUATHHU KalTa THUKIATAaHUIAH Japak
Oepasu.

Illy ca6abnu xam HaBGatharM Taxpubammsma Y30exucroH mmM(oOaxIm amiamacy
TabCUpJapuJa TeNaTUTIM XAWBOHJAPHUHI >KUTApHM MHUTOXOHJIpUsiIapuaa Hadac onum Ba
okcuUTaHUTIIK ocopranui xkapaéHnapuia KaHaal y3rapuiiapra yapalmHu aHUKIAIHA V3
OJITMMH3Tra MaKcaj KUIUO KyH UK.

5. V36exncTon mmg 06axm JjaMaaMacHHUHT Tabeupuaa, CCLAIHM remaTuTaa skurap

MHTOXOHAPHSICHHUHT 3HePre THK MeTa00JIM3MUHMHT Y3rapuIlm.

MuToxoHIpusigard Hadac OJNHMII Ba OKCHUUTAHUIUIA (OCHOPIAHUII TH3UMHU XyalpaHUHT
aJICHUHIM HYKICOTHUIAPUHU DSHEPIeTUK XOJATUHU AaHUKIOBYM MYXUM OMMJUIApAaH OupH
XucoOJaHaau .

MUTOXOHJPUSAHN OKCHJUIAHMII Ky[ApaTMHU TaxjIui KdaJuIga OupuHYM HaBOaTAa
TYKMMaHUHT MabJyM (AOJUIMTHTa MOC KETyBYM YIAPHHUHT TaBCU(UTa >BTHOOPHU KapaTIuK.

TuHunuk xonaTuaa n vivo maponTuaa MUTOXOHAPUSAHUHI Q)aOHHSITI/I,Z[a MUTOXOHAPUSIIAPHUHT
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acocuit kucmMu Yanc Oyitmua 4 xomataa Oymamu [Chanse B, Wiliams G.R., 1955]. By xonar
MHUTOXOHJIPUSIHU KHUCJIOPOZ, Ba cyOcTpariap OWiaH SXUM TabMUHJIAHTAHJIUTUHHU OWJIIMPAIN.
AMMo OyHmaili xonmatna Hadac onum (GaoJUTMTH TacalraH OVmanu, 9yHKH Y ¢ochopiaHHUII
xapa€Hu OwiaH OOFIaHTaH, THHWIMK XOJIATAArd TYKUMalapaa, XyKaiipa W4uugard >HEprusHu
Tanmaunmaa GoigaiaHaaural aIeHUMHHYKICOTHTApHUHT acocuii Goumu AT xypuHuImga
Oymamu. Xyxaiipa Hadac ONMIIMHU NMAaCaMIIMHU acocHIa Kepakiu ¢ocdar axuentopiapruHu
nykmrn éragu. XykalpaHuHT (JAOJUIMTUHH ONMIM SHeprusHu capquianunmra Ba AT® Hu
ruaponusra onu6 kenamu. AJI® xypuHunmgard docdar aKIENTOPUHUHT XOCUI OYITUIM
MUTOXOHAPUSHUHT Hadac osmmn Qaommruau (Hadac OJIMIN HA30paTH) Kydalummra oJub
Kemaau Ba Oy okapaéH Xykalipa Makpodpruk Qocdop OOFTAPHHUHT DHEPIUSCHHU
capduiamaryHya Ba MuTOXOHApusra AJI® Hu onub kenmaryHua JaBOM O3Tafu. AHa Iy
KapaCHHHM TYKMMajapAaH aXpaTuO OJMHTaH MHUTOXOHJIpHsUIapAa moisiporpadus ycyian OuiaH
TeKumpca xaMm Oynamu. bByHna Yymuam myxutura MabiayM Mukgopaa AJI®  kyumuiraniga
MHUTOXOHJIPUSIHUHT Hadac OJMMIIMHHU KeCKHH Te3Ialm0 KeTHIMIaH Ownub onwHaau. Xap Oup
kyunuirad AJI®  ¢docdopraHUIIIM OKCHUTAHUIIMIA KEeTraH BakT xucoOra onub Oopuiany.
Mutoxonapusira Kyumuiran —¢ocdar axkuenTopu TaMoM OYiIMIIM OWJIaH MUTOXOHIpPUS
dochopraanunrin  okcuUTaHUII XonatujaH (Vi) TUHWIMK XO0JaTura, SbHU Hadac OJMIIHUHT
cekunnanmm xonatura (Vi) yragu. DochopiiaHUNDM OKCHUTAHUIIT XOJATHHU OKCHJIJIAHHUIII
XoJlaTUra HUCOATH MUTOXOHAPHUSHU HOPMaJ MIUIAII XOJMaTUHU OMyiupaau Ba yHu YaHnc Oyitnya
Hadac omum kodpdunmentu ne6 aramagn (HOKy x Vi/V4). MutoxoHapusHuHT (Gaosink
XONaTUHM OenrunoBun Kypcarruwiapian oupu AJLD/O xoaddunmentu xucodbmanaau. AID/O
Kk K/V3/It, 6y epna At — AJI® xymmnranna ¢dochopiIaHUNLTA OKCHJIAHHIITA KETTaH BaKTHU
omnaupany, K - kyumiran crangapt A/1® karranury.

Arap Hadac omum  KoI(QPUUIHMEHTH XyXKalpajgard OJHEPreTHK >kapaéH OuiaH
MUTOXOHJUIpUSAA DJHEPrUSHM XOCWJ OYiIMIM Ba TYIUIAHUIM >KapaCHJIApUHUHT  aJoKa
nmapaxacunu kypcarca, AJID/O xarramuru sca MuToxoHIpus MemOpanacuga AD Hu
dochopranum xapaéHUHM Ba yaapHU Hadac OJNMII 3aHKUPUHUHT TEPMUHAT (AOJUTUTUHH
AQHUKIOBYM (PYyHKIMOHANT TAIKUJIOTYMIIMK MeXaHW3MHHU TaBcuquiaiimu. AJID/O kattamuru
KaH4Ya oKopu OYyica, dopdopraHunmra ymaHYaInK KaMm KUCJIOpOJa capquiaHaIu, IIyHTa MOC
XONga XyXkalipa wuuaard MeTaOoNluK kapa€HiapAa SHEPTUsSHU 3axypaiall HyKTau Ha3apulaH
MHUTOXOHIPUSIHUHT (GO Jaii XapakaT kKod(GpUIIeHTn aHa NyHYaJIMK IOKOpHU OYIam.

XaitBounapuuHr opranusmura CCL4 xupuTHIraHWAaH KeHMUH YIapHUHT >KUTAp
MHUTOXOHJIpUSIITAPUHUHT Hadac ONMIIM Ba OKCHUIAHWOUI (OCQOpIaHUIIMAATH Y3rapHiniap

KaaBaJiia KCITHPUIITAH.
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CCL4nu opranmsmra xuputwaunmad 0,5 oiimma riayramMatHu — GocqopIIaHHUIIITA
okcuianunm (Vs) Oouposruna nacaitn6 (11,7% ra), THHWIMK xojaTuaard okcuyiaHunm (Vg)
55,4% ra ommu, Hatmxkaga Yanc Oyiimya Hadac ommm kodddunuentu 43,3% ra, ALD/O
kod(puruentu 9,9% ra kamaiian. CCL4 tabcupuga MUTOXOHApUsIA 4 METa0OIUK XONaTaaru
OKCUJUTAaHUIIHYN KydalHIM XyKallpaHU TUHWIMK XojaTaard ¢aoiausTd Oy3uiraHuJaH, SbHU
AT® cuHTe3MHM Tacaiin® WCCUKINK aXpaud UYWKUIIMHU KydalTaHUIAH Jajioyiar Oepai.
JuHUTpOdEHON TabCUPUIArU IIyramMaTHH okcuulaHuim (V) 16,9% ra macaiinu. By sca
anekrponnapan HAJl ra Oornmuk cyOcTtpaTiapaan Hadac ONHII 3aHXKUPH OYilad MOJEKyIsip
KUCTIOpOATa Y3aTHIMIIMHYN TacairaHuaH napak oepaau. Ammo, ymoOy mapoutna CCL4 onran
XaWBOHJIADHUHT KUTApH MHUTOXOHAPHUSIA CYKIIMHATHH TYpJIH MeTabOJNMK XoJiaTiapaa
OKCUJUTAaHUIIMAA KUIMUNA Y3rapunuap nespiau Kysatunmanau. Jlemak, CCL4 tancupuaa sxurap
TYKUMQJIAPUHUHT ~ DHEpPruss  OWiIaH  TabMUHJIAHUIIMHU  OY3WIHMIIM,  OWpHHYHJIAH,
MUTOXOHJPUSITAPHUHT Hadac onuum Ba okcumnaHunum (ochopnanunmuu HAJ] ra Gormuk
cyOcTpaTiap/aH SJICKTPOHJIAPHU TAIJIMIIMHUA TMacaluIMIaH, UKKAHUYUAAH (GocPopIaHUIIHI
OKCHUUTAHUIIIAaH KpaTUIMIaH OOIUIaHAIH.

CCL4 nu opraHW3Mmra KHPUTHJIMIIMHHA Y30K BAKT JaBOM STHUIIM XUTAp TYKAMACHHHHT
Gapua XyKaiipanapuiarn MuTOXoHApusutapuaad Ca’’- Hu Ba GOIIKAa HOHIAPHH, Iy KyMIALaH
amonTo3 YakupyBud Oapua OMpUKManapHU Tallkapura yukunmra onu® kemanu, Hatwmkana
XyXaiipaga Hekpo3 Oonvianagu. Hekposnma gaxat 6utra Xykaiipa smac, 6ainku €HMa €H TypraH
Oapua Xykadpanap, xXamJa TYKAMagard KYyIIHWA XyKadpamgap XaM XaJoKaTra ydpauim.
AnonTo3ra Kapama — Kapl HEKpo3Ja XyKallpaHWHT OOIIKapyBYM TH3UMHUHH HAa30parT Kuia
oJIMall Koiaau, HaTUKaJa MeTaOoNIMK skapaéHiiap/ia Ky3rauui OolnuiaHaau Ba OyHIa JTUMOIUTHK
H3UMIIAp JUnasanap, Qocdonunazanap, mporeasayiap Ba OOIMIKA YH3UMIAPHUHT THAPOIUTHK
(haoMATH XaaH TalKapy Kydasii Ba YHU TYXTaTUIIMHU WJIOKHU OYIMal KOJIalIu.

Myammudnap [Hunter D.R. et al, 1976; Reed D.J., 1985; 3unuenko W.IL. u ap., 1987;
Lenaz Q., 1988;]. »Kk30reH Ba SHAOTCH OKCHIAHTIIAP XyKaipaaaru Ca®t - KaHaJUTapUHU “0un®
1000pUIIMHNA", MeMOpaHaHW YTKa3yBUAHJIMTUHU Ba MIAKIMHU Y3rapTHPUIIMHU KYpCATHILIaH.
Tamxapuaaru Ca®" XyXKaiipa WYdTa KHPUIIMHHA TYCUO KYWUIUIM TEPEKUCIApPHU TOKCHK
TabCUPUHU KaMaWTHUPA]H, Ca** Hum XyXKalipa MYMra KUPUIIMHU Ky4aluIM 3ca XyKaupa
XAMOKATHHH TE3MATHpHG foGopamy. XyxKaiipaHunr wumra Ca®’ HUHT KHPUIMHE Kydaifdim
Xy)Kaiipa Ba YHUHT OpraHe/UTaJJapuHy MeMOpaHaJlapuHH Oy3MIIAIIMTA OIHO KeJaay Ba HaTHIXKaaa
TernaToUTIapHUA HEKPO3HMHU Ba YHUHT IIUPPOTUK OYy3UITUIIMHU SHAA YyKypJIalTuPaIu.

Anabuérnapaa onuHraH HaTwkanapra acocad [Bmagumupor FO.A., 1989; 1998; Ocunon
A.H., AsuzoBa O.A., 1990], kucnopoa pagukaid Ba OpraHUK MepeKuciIapHUHT MaHOaacu OYnu0

(baFOIII/ITOS, MOHOAMHWHOOKCH a3 Ba KCAHTHHOKCHUIA3JIaPHU OKCHUIA3JIM Ba OKCHUICHA3JIW 3H3UM
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TA3UMJIApH  XucoOnaHanu. Ynap daronut xyxkaipamapuna HAJ[LH Ba HAJID.H mapuum
MOJICKYJISIp KUCJIOpOJ OWJIaH OKCHIJIAaHUIIM HaTrKacuaa axpanubd umkaaum [Masmckuit I.H.,
3ybaxun A.A., 1998; Cubupsik C.B., CepreeBa C.A., 1998; Reed D.J., 1985]. bomka man6aanap
MHUTOXOHJIpUSI Ba DSHJOIJIA3MATUK PETHKYJIyMJa cyOcTpaTiapJaH MOJISKYJsp KHCIIOpoJra
acocuil MynaaH MOXJIaHAIWraH IUTOXPOM Bs €KUM LUTOXpOM Pisp mapaxaiapuaa KucIOpOIHHU
Oup HNEKTpOHNIM KaiiTa THKIaHuImMaa Xocus Oynaran Oz xucobnmanamu [CkymaueB B.IL, 1998].
MoHoaMUHOOKCH1a3a TabCUPH OCTUJA aMHUHJIApHUHT Ouorpanchopmanuscuga HoOz xocun
Oynany Ba IMNUJIAPHUHT TEPEKUCITN OKCHJIAaHUIM Kydasau. Llurosonna Oyrmail tuapodum
OMpUKMaJIapHU apoMaTHK Ba anuaTUK alpJerujjapra anJaHTUPUIIMHU TabMUHIOBYHU
KCAaHTUHOKCHIQ3aJIApHUHT (DAOJUTUTHHYU KyJalWIIH, KACIOPOAHU (Ao MAKIH Ba MU UTAPHIHT
NEpPEeKUCUHU TeHepalMsICUHM Kydalunm OuiaH Ky3aTwiagu. busHuHr ¢ukpummnsua, CCL4
TAbCUPHJIA JKUTAP TYKUMAcCHAa Ba MUTOXOHJpHUSIA IOKOpUJA caHAO YTHIITaH peaKusuIapHUHT
Oapuacu Kyqaiinb Ketaju.

Xyxkalipagaru 53pKUH paJuKaUIApHUHT MHUKIOPH AHTUOKCUJAHTIM XMMOSIHM Has3opar
KWIHO TypuIllM afnabuETiaapiaH MabiyM. YHHUHI acOCHM SH3MMIApU Xap XuJl coxajlapiard
3aHXKUP  PEAaKUUSICUHM TYCMO TYypyBUM CYNEPOKCUIIUCMYTa3a, KaTajas3a, [IyTaTHUOH
nepokcuazanap xucobmananu. [['omukoB C.H. u np., 1986; Tutsea I'.P., Kopouna H.H.,
1996; Kapumos X.S1., Unosrosa @.X., 2000; bapatoBa M.P., 2004].

['unmote3a cudarnga Kyiuparn cxemaHu kypcatumr MymkuH. Opranuszmra CCL4nwu
KUPUTHIIAIIMA JKUTap XyKalpacura Ca®* wonmHH KUpUIM  (XyXKailpaJaH MHTOXOHJApUSTa)
Kydasiid, OHJoreH ¢ocdonumnasza, MpoTeasalapHUHT THUAPOJIUTHK  (AOJIMIM  OLIAJH,
JUNUJUTAPHUHT TEPeKUCId OKCHJIAHUIN >Kapa€HU Te3namaad, Y3-Y3ugaH MeMOpaHaHUHT
OuKaTiIaM Ty3minnuiapuaa aedexriap Kynasau. YHIaH CYHT ¥3-V3UIaH Te3nalaJuraH 3aHXup
peakiusicu OouviaHagau: (ocdonumaza Ba mpoTeaszanap siHaaa Qaosulamand, JAMUTAPHUHT
NIEPEKUCIN OKCUJUIAHUIIN Kydas i, Ca**uu XyKaipara (XyxaiipaJaH MUTOXOHJIpHSra) KUpUILII
sHaga Te3namaau, MemMOpaHana SHIM HOOMKATIAM coxaiap maijgo Oymamu Ba uly kaOumap
xkapaéunap 103 Oepamu. byHmail sxapaénnap okuOaT HaTWKaga MeMOpaHaHU OpKara KaiTmac
JeTpajalusra, ShHH XyKalpaHH Hekposura onué Kenamd. rematutaa Ca®t mu xurap
XyKalipacura Ba YHJQH MHTOXOHJpPHUSATA TAUIUIMIIMHU MMAacallTUPIN, MUTOXOHJPUSHUHT Hadac
ONMIIM Ba OKCUUTAHUIUTK (ochOpIaHUIIMHN KydalTupuO® HOpMara KeNTUpAM, XyxkKaiipaaa
JUOWJ, OKCHJI Ba QJCHUHJIM HYKYICOTHIJIap AJIMAMHYBUHU  MYbTaIUJUIALITHPAIN.
JlunuamapHUHT TEPeKUCId OKCUIIAHWIIMHU MacalTUpUO, aHTHUOKCHUIAHTIN SH3UMIAPHUHT
GaoJITMKIApUHA  KydauTUPAN, MUTOXOHIpHsAAa GdochaTuauidTaHomaMuH, (ochaTuININHOZUT
Ba KapJWOJMIUHHUHT MUKIOPJAPUHU Kynautupud, Qochatuamnxonus, docaTuanicepuH,

docdarus KUCIOTa Ba IPKUH EF KUCIOTAJAPUHUHT MUKIOPJIAPUHU KaMaTUpuO HopMagaru
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KypcaTruujapra SKUHJIATUpId. ['enaTuTin XaiBOHJAPHUHT )KUTrap Xyxalpacuaard Mojjia Ba
SHEpIUs AIMAIMHYBHHMHT KaiiTa THKIAHUIN OpPTAaHM3MIa KHPUTHUIASTIaH Y30€KHCTOH
JaMJIaMaCUMHUHT MUKIOPUTa OOFIIHK.

6. V36exncTon mmd 06axm JaMIAMACHHHHT TALCHPHIA, TeNaTHTIH XaiBOHAPHHHT

KMrapn MHToXoHApusicuaa Ca®’ uu Tanmamum.

Kanmpumit Xyxaiipa wumjga keda€TraH Kymiad >kapaéHiIapHH, Iy KyMJIaJaH >HEprus
XOCUJI OYIUIIMHU XaM OOINKAPUIIK MabJIyM. Ca®* mutoxoHapusga AT® cuntesnau Kpebc
MUKTUIArd Oup Heva JeruaporeHaszaiapHu ¢aojuranm xpcodura Oommkapaau aed xpcobmarmaim
[depsouna F0.U. Ba 6., 2004]. Sxunna EBroauenxo 0. B. Ba domkanap [2000] xaiiBoH sxurapu
MuToxoHApusicuiari AT® HUHT CUHTE3U Ba TMIPOJIM3UA Ca*? nu (M3UOJIOTHK JUaITa30H daru
MUKJIOPJIAPUHHU (10'8-10'6M) MUTOXOHJpHUsIA TYIUIaHUIMHN Ypranumyu. Hadac onyBun
MUTOXOHApHSTA Ca* mam 5.10'M KYLIMJITAHUIaH KEHUH MUTOXOHJPHsAAA MaKCUMAaJl CHHTE3 Ba
THAPOJIN3 Ky3aTHJIIU. MUTOXOHIpUsATAa KyIIUJITaH Ca®*Hunr MUKIOpPH 10®M nan xamaiin6, éxu
5.10°M gman kymaiin6 kerca okcnmmmaHmmnM  (ocdopmannmmE Ba ATD  THAPOTH3HHE
TOPMO3JIaN .

1y cab6abmu xam, HaBOatmarn Makcagumu3 CCL4AHM opranu3mra KUpUTHIITAHHIA KUTAP
muroxonapusicuaa Ca’* Tanmuum Kagaail y3rapuimapra yapammH aHHKIan: 6.

CCL4 opranmsmra xuputwinimm 0,5 ol OynraHuma >kurap MHUTOXOHJIIPHSICHIA Ca®* un
TYNJIAHUIIM Ha30paTjard XaWBOHJAPHUHT MHUTOXOHJIPHUSCHAArM Kypcarruura HucbOaran 1,87
maprara omm0 kermu. Oprammsmra xuputmwiradn CCL4  MUKIOpMHHMHT — Kynmadumm
MUTOXOHApHsHUHT Ca’’ HU TYIIam MMKOHHSATHHN sHana Kydairtupan. TaxpuGanusr 1; 1,5 Ba
2 omtmapuga CCL4 onraH xaifBOHApHWHT )KHTapU MUATOXOHAPHUSICHIA Ca®* uu TYIJIAIM COFIIOM
XallBOHJIap/aH aXpaTHO OJMHTaH MUTOXOHJpUsIIapJAard iy skapaéura Hucoaran 2,30; 2,68 Ba
2,99 mapranapra onmoO KeTIu.

4-xansai
Xaiionapun CCL4 GuiiaH 3axapiaHraHuaa sxurap muroxonapusicuauar Ca’ tymiam
CUFUMUHM y3rapuil JMHAMHKACH

(M=£m; n =10-12).

Ca“’- TYIIaI CHFMMM, HMOJIE/MI OKCHJI
Bapuantnap TankukoT yTKa3uIlll MyaJaTH, oijapaa

0,5 1 15 2
Cornom X-p 83,6+4,4 84,2+4,6 82,7+4,8 82,9+4,2
TFenatutau x-p | 156,2+£8,2" | 193,3+8,8" | 221,9+10,9 | 246,849,6
% 186,8 229,6 268,4 298,9

Dcatma; Yiryan myxutu Tapku6ou: 120MM KCI, IMM KH2PO4, SMM cykuunar, 10MM
tpuc-HCI (pH 7,4), 1 MKr/mMa poTeHOH.
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Jlemak, CCL4HH oOpraHu3Mra KHPUTHIMIM O>KArap MuToxoHpusicuma Ca’" Hu
TYIIAaHUIMHN Te3namrupagn Ba Oy sxapaéH CCL4Hm opranmsmra KUPUTUIIMIIMHHA JIaBOM
stummra Kapad kydasygm. busHuHT ukpumuzua CCL4 Tabcupuaa >KUTAp MHTOXOHIPHUSCHIA
AT® CHHTE3UHHHT MACAiMIMHYU acochil cabaGummapuman Oupu Ca’’HHHT METOXOHIpHAra
TYNJIAHUIIMHA KeCKUH KydallnO KeTraHuJaH OYJIUIIN Kepak.

TematuTiy xaiiBoHapra 2 oif JaBOMHJAa Y30EKHCTOH JaMIaMacH OEpHIraHiaH KeilnH
JKATAP MUTOXOHJPUSICUHUHT Ca®*- uu TYIUIAIl CHFUMUJA Ky3aTUJIrad y3rapunoiap 18 xaaBanga
KEJITUPUIITaH.

V36eKiCTOH JamMIaMacHHM TeNaTHTIN KalaMyIapHHHI OPraHM3MUIa KAPUTHIMIINA
KANBIUIHE MHTOXOHIPUSATA TANNUIMIIMHE CEKMHJIAITHPUIIA Ba Oy kapaéH Y30eKHCTOH
JaMJIaMacMHU OpraHU3MIa KMPUTHIIMIN MyJJIaTH OLITaH CallMH Kydaluum Ba 2 oiira OopraHpaa
COFJIOM XaWBOHJApJaru KypcaTruura sSKMHJANTaHu aHukmanad. Taxpubanunr 0,5; 1 Ba 2
oifIapu/a renaTHTIN XailBOHAPHHHT XKUrapd MUTOXOHApHscHaa Ca?’ Tymiam curiMu coFoM
xaliBoHnapaarura HucOaran 1,98; 2,01 Ba 1,99 mapranapra kymaiiay, namiaMa oJiraH TermaTuTiIn
xaiiBoHsapa sca akcunya 1,12; 0,58 Ba 0,22 mapranapranura Kynaino, COFIoM XaiiBOHJIapHUHT

KHUTapu MUTOXOHApUAIapuaaru KaJ'II)HI/Iﬁ TallMJIUIIMIa AKUHJIaIn.

5-xanBan
V36ekncron M@ 00axuI JaMJIAMACHHUHT TABCUPUAA/IA, TeNaTUTIA XallBOH KUTapu

MHUTOXOHAPHUACHHHHT Ca’*- un Tymaam curuMunu y3rapumm (M=£wm; n= 10-12).

BapuanTiap Ca”"- TyIiam ciFMH, HMOJIB/MT OKCHILZIA
TaJKUKOT yTKa3uIl MyQJaTH, ouapaa
0,5 1 2

CofioM XailBOHJIap 87,7t4,4 89,0+5,0 87,2+4.,8

lemarut.x-p: 261,5+9,9** | 268,0+£8,7* | 259,8+8,5*

Hazopar

% 298,2 301,1 298,9

V30exucTon mamimamacu | 186,2+7,5** | 141,0+6,5* | 106,4+5,6%*

% 212,3 158,4 122,0

Hemak, V30ekucron pgammamacu CCL4num rematut OwiaH — KacalsITaHTHPUIITaH
XalBOHJAPHUHI  JKATapW  MHUTOXOHJPHUSUIAPM  TOMOHMJAH Ca®*-  mm CYpUIINILINHU

CGKI/IHJIaHITPIpH6, COFJIOM XaﬁBOHHapHHHF JKHUTapyu MHUTOXOHApHUATIApUdaru K}"/pcaqura

SIKAHJTAIITAPATH.
7. “Y30eKHCTOH mmpodaxm  JaMJIaAMACH”HMHI  TabCHPHIA renaTuTjaIn
XaiiBOHAPHUHT JKUTAP TYKUMAacH Ba MUTOXOHAPHUsICHIA JIMTMJIAPHUHT

MEPEKUCINA OKCUAJTAHUIIHN
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JIMOuapHUHT  NEPEeKUCIM  OKCHUJUIAHUIIM  COFJIOM OpPraHM3MHHHI XyXKailpa Ba
opraHe/Uiajapua KeyaauraH oskapaéH. Ammo, Oy JkapaCHHMHI KydaluIM Xyxaiipa Ba
opraHeiia MeMOpaHaJIapUMHHHI CTpyKTypacura cajJOuil Tabcup KypcaTaad Ba OpraHu3mjaa
MaTOJIOTUK XOJATIAPHUHT KenuO yukunmra cabad Oymamu. By kapa€H Oup katop sH3UMIIAp:
HAJI®Hra GofmuK MHKpOCcOMall OKCHUTE€Ha3anap, IUKIOOKCHTEHAa3alap Ba JIMIIOOKCUTEHA3aIap
TOMOHHAaH Oomkapwinagu. JIMNUITApDHUHT TEPEKUCTH OKCHUIAHWUIM A XOCHJI  OYyiraH
MaxcylnoTjapd MpOCTariaHIuHIap, TPOMOOKCAHap, JEHMKOTpUEHIAp Ba JIMIOK-CHUHJIAPHUHT
OouulaHFU4Y  Ty3uAMaJapuaup. JIMnuanapHUHT MEpPEeKUCIM OKCHUIAHWIIM SH3UMIIM  Ba
HOZH3MMJIM TypJapra axpartuiagd. bupuHuncua TUnuUIapHUHT MEPEKUCIN OKCUJIAaHUIIMHU
KaTanu3aTropiaapu Oynu0 reMuHIN OMpUKMaap KaTOpUra KUpyBYM IreéMOTJIOONMH Ba IIUTOXPOM C
Jap, MKKMHYMCHTA 2 BAJECHTIM Ty3Nlap KUpaau. JIMMUATApHUHT MEPEeKUCIN OKCHJUIaHUIIMHU
sH3uMiM Typura HAJI®OH €ku nunoeBuK KUCIOTa, HOOH3UMIIM TypuTa 3ca ackopOat Ba SH-nap
KUpagu. JIunmuuiapHUHT MEepeKuciId OKCHAJAHUIIM SHJIOIJIa3MaTHK TYp MeMOpaHalapuja
kedagu Ba HAJI®H Ounan parGatnanTupuiaay. DH3UMIM JIUIONEPEOKCH ITaHUII KapaHUHU
parOatnanunm  acocuga HAJI®H ngan  QuiaBompoTeniiapra 5SI€KTPOH — TAIMIUIIMIA
KUCJIIOPOJHUHT (aosutantyBu Typaau. lllynra kapamail KMCIOpOAHUHT (o MIAKIIApU TETULUINA
MyXATIa LUTOXpOoM Paso na Xocwsl OYynuum MyMKuH. JIMNUTApHUHT HOH3UMIIM TEPEKHCIN
OKCH/UTAaHHIIMHY (bAoN KaTaumsaTopiapuiaH 0ymu6 Fe'™ Ba ackopGar KicloTa XECOGIAHALIM.
Fe" uu ROOH Guman TabCUPU TEMHUP HOHJIAPUHU MeMOpaHajap Opajufura KUpUILIUHU EKH,
aKCMHYa, TUAPOKCHUIJIApHM  MeMOpaHalap OpajJUfUIaH CyBJIM MYXUTIa YUKUIIMHU
TabMUHIIAW .

[lyHuHIOEK, OpalMK XOJIaT XaM OYJIMIIM MYMKHH: Fe'? HOHJapu MeMOpaHara
“myHFu0” Kupca, yrieBoj OornmapuHUHT Ypramapunaa sxoisanman COOH rypyxu rokopura
“cy3u0” ynKaau.
6-xanBai
Xaiionapuu CCL4 Ownnan 3axapiaHranaa sKurap TYKHMacu Ba MHTOXOHIPHSICHIA
JIMITUAJIAPHUHT e PeKUCIH OKCHATAHULI

auHamukacu (M £m; n =10).

BapI/IaHT.Hap .HI/II'II/I,Z[J'IapHI/IHF NCPCKUCIN OKCUJTAaHUIIIN, HMOJIb/ MaJIOHJIH

IUANBAETH/ JAKUKA MT OKCHII

TankukOT MynaaTv, KyHJap
15 % 30 % 60 %

Kurap: HAJI®H ra 6ornuxk

WuTakr xaitBoHIap 0,646+0,025 100
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[ematut 0,843+0.046***(130,5 0,866+0.067*** [134,6 {0.976+0.075*** |150,6
Ackopbatra OOFINK
WuTakr xaitBoHIap 0,57540,030 100
l'enatut 0,779+0.038***|135,5 |0,845+0.046*** |151,1 [0,992+0.088*** | 167,6
MuTtoxonapus: HAJI®H ra 6ornuk
WuTakT XaiiBOHJIAp 40,5+3.14 100
[enatut 64,2+4.14*** |152,4 |70,1+4.46%** 173,5 |91,645.26***  |226,5
AckopOatra GOFIHK
WuTakT xaiiBoHIap 48,5+3.65 100
Tematut 80,8+8.31*** [166,6 [91,5+7.64*** 188,8 |118,5+9.48*** [244,3
Ocnatma: 1. *p <0,001 2. WnTakT xaliBOHJIaAp n=10
**p<0,01 Taxxpu6ba BapuanTiapuaa n= 10
***p<0,02
**F**Ep <0,05

Illy cababmm xam, HaBOartmaru Taxkpubamuszma CCL4nm remaTuTna KUPUTHUITAHHUIA,

KUrap Xykallpajapyuja Ba MUTOXOHJpHS MeMOpaHanapuja JIUIUJUIAPHUHT [EPEKUCIIN

OKCHUAJIaHHIIIN KaHI[aﬁ }"/3rap1/1mnapra yupaliHHA

aHUKJIAIHA ~ Makcag KwinO KYHIUK.

XaiiBonapHuHT TaHacura CCLAHM KMPUTHIHMIIM JKATAP TYKUMACUIA JTUITHITIAPHUHT TTEPEKUCITN

OKCHAJTaHHUIIIMHHU (I)aonnamyBI/Ira (0))1(8} KCJIIIH.

T-xanBai

“¥Y36ekncron mmdodaxm namaamacu”nunr Tabeupuaa CCLAMM renaTutink

XaHBOHAPHUHI JKUrap TYKUMAacHAAa Ba MUTOXOHAPHUSCUAA JIMIHAJAPHUHT TepeKHCJIN

OKCHUIJIAHMIIM (HMOJIb MAJIOHJIN IUAJIbAeTHA/ JAKMKA MI OKCHJI) (M £m; n = 10).
TagkukoT MyanaTu, KyHiaap
BapuanTtnap 15 % 30 % 60 %

Kurap tyxumacu HAJI®PH ra 6ornmk

MuTakT XaliBOHIAp 0,646+0,025 100

lenatut 0,843+0,046*** [130,5|0,866+0,67*** |134,0/0,976+0,075**|151,6

y30exucToH 0,774+0,034*** 1119,5/0,699+0,042***|108,2| 0,645+0,077**|99,8

Jlamiiamacu
AckopOatra GOFIHK

WuTakr xaiiBoHIap 0,57540,030 100
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I'ematut 0,77940,038*** |135,5(0,845+0,046***(146,1|0,992+0,088**|172,6
Y30€K1CTOH 0,702+0,028*** 1122,0|0,657+0,051** |114,70,602+0,065**|104,6

JaMJiaMacu

Mutoxouapus: HAJI®H ra 6ormuk

HuTakr xaitBoHIap 40,5+3,14 100

lenatut 64,2+4,14*** 158,4|70,1+4,46*** 173,5/91,645,26*** |226,5
y30eKnuCcTOH 54,414 44%** 135,0(49,9+4,78***  1123,2| 46,2+3,75*** |114,0
Jamiiamacu

AckopOatra GOFIHK

Hurakr xaitBoHsap 48,54+3,65 100
lematut 80,8+8,31*** 166,6|91,5+7,64*** |188,8(118,5+9,48***|243,0
Y30EKICTOH 70,1£5,25%** 144,0/60,0+6,23*** 1123,0(53,445,29*** |110,
JaMIamMacu
Ocnatma: 1. *p <0,001 2. WHTakT XaiiBOHIap n=10
**p<0,01 Taxxpuba Bapuantiaapuga h=10
%k p< 0102

Taxpubanunr 15; 30 Ba 60- xynmapupa >xurapga HAJI®Dra Gormuk IUOUUIapHUHT
nepeknciu okcuianunm terunomya 30,5; 34,0 Ba 50,6% ra, ackopbarra OOFIMK OKCHITAHUIIT
aca 35,5; 51,1 Ba 67,6% napra Te3namyiu.

CCL4 Tabpcupupia sxurap XyKaipacuaard MUTOXOHIpUsUIapa KeUaéTraH JIMITUIAPHUHT
MEePEeKUCIN OKCHJIAHUIIMIATH Y3rapuiuiap *Kurap TYKUMAcUIaTu MEePEeKUCIH OKCHUITTAaHUIIHUHT
y3rapummaarura Kaparaja Ce3WJIapiiM  Japaxkana 4ykKyppok Oymap odkaH. UyHOHYHM
taxpubanunr 15; 30 Ba 60- xynnmapuma mutoxonapusga HAJ[®Pra OOFMMK JMUMUIAPHUHT
nepekucnu okcuananunm 56,4; 75,5 Ba 126,5 % napra ouica, ackopOatra 00Uk >xkapaéH 66,6;
86,8 Ba 147,0 % napra omu.

Omunaran Hatwkanapaan CCL4  rtascupuga okurapja Ba  MHUTOXOHIpHsUIapaa
TunuIapHuHr nepekucian okcuananunm HAJID nan kypa ackopOaTaa FOKOPUPOK TE3NHUKIA
KCUMIIM Ky3ra SKKOJI TaluiaHuO TypuOaw. DBH3HWHT remaTuTaa relmaTuTaa KUrap TYKAMacuiaa
JUTUUTAPHAHT TIEPEKUCITN OKCHJUTAHUINNA KydaWTaHIUTH TYFPUCHA OJMHTAH HATHXKaTapuMU3
anabuériapaard MabIyMOT/Iapra XaMOXaHIJIMTUIa HKpOp OYIAHK].

lematutinm xaliBoHsapra ‘Y30€KMCTOH Jamiamacu’ OepHIITaH[a KHUTap TYKAMAacu Ba
MHUTOXOHJIpUSIIA JTUIUJIAPHUHT TIEPEKUCIN OKCUJUIAHUIIMHY YPTaHWIIIA OJMHTaH HaTHXKayap

9- sxanBasia KamJjiarat.
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9-)xazBanyia KeJITHPUITAH pakamiiapra Kypa, Jamjiama OJIraH relaTUTId XalBOHIAPHUHT
KHUTap TYKMMacuaa KedaéTraH JIMIUUIAPHUHT MEePEKUCIIN OKCHUJUTAHUII KapaCHU CEKUHIIAImO,
JaMJlaMaHU OpraHU3Mra KApHIIM My[QJaTH y3alraH CallMH KypcaTruwiap Meépra sKdHIala
foumaran. “Y36eKuCTOH JaMIaMach’ TabCHPHAA JKHIap TYKMMACHIA AHUKIAHTAH IMEpEKUCIH
OKCUJUTAHHMIIIArd y3rapuiiap WyHaJuIlM MATOXOHAPHUSAA XaM Ky3aTHJIIH.

[MlyHn Kaiia KUJIKAII KePaKKW, TeMaTHTIN XalWBOHJApPTa JamiiaMa OCpHINHWHT OONUIaHFUY
naBpuna (15 xyH) rokopu qapaxkana 0yiuo, TaXpruOaHUHT KESHUHTH MyyIaTiapuaa, aiaukca 60-
KyHra 0opu0, Mebépaaru pakamiapra JIespiuK TEHITAIMO KOJIIH.

8. “V36e KHCTOH mm@odaxm gamaamacu”’HUHr Tabeupuaa CCL4Aau remaTtutaa skurap
TYKUMACH BA MUTOXOHIPUSICHIA AHTHOKCUAAHT IH3MMJIAPHUHT () A0/ IJTUTH

Xyxailpagard SpKUH paAUuKaUIAPHUHT MHUKIOPUHU AHTUOKCHUJAHTIM XMMOS Has3opar
KWIMO TypulM afabuETnapiaH MabiyM. YHHUHI acOCUM JH3UMIApU Xap XWJI cOXalapAaru
3aHXKUP  PEaKIUSICHHH TYCHO TypyBUM CYINEPOKCHIIMCMYTa3a, KaTajuas3a, [IyTaTHOH
nepoKcuaa3anap xucooaaHaau.

8-xanBan

Tokcuk renaTUT/IM XaiiBOHJIAPHUHT KUIap TYKMMAcHIa Ba MUTOXOHPHUS CHA
AHTHOKCHIAHT YH3UMJIAP (aouruauHr juHamukacu (M=m; n = 10).

Bapuantnap Taxpuba YTKa3uII MyIaaTu, KyHIap
15 30 60
Kurap tykumacu
CymepokcHIIuCMyTa3a, akKTHBINK OMpIIUTH/ TaKMKa MI' OKCHJT
HuTakT XaiiBOHJIAp 1,267+0,049
I'ematut 0,720+0,70*** 0,712+0,038*** 0,728+0,075***
Hazoparra nuc6aran % | 56,8 56,5 57,6
Karanasanuur aktusiaurd, MkMoiib HoOo/nakiuka Mr OKCHIT
HuTakT XaiiBOHJIAp 0,182+0,026
I'ematut 0,129+0,015** 0,125+0,014*** 0,126+0,012***
Hazoparra nuc6aran% | 70,8 68,7 69,2
MuToxoHApUs

CymepokcHIucMyTas3a, akTHBINK OMpIuTH/ TaKuKa MI' OKCHJT

WHTaKT XaiiBOHIAp 2,600+0,127
I'ematut 1,320+0,112*** | 1,388+0,118*** 1,433+0,102***
Hazoparra aucbatan% | 50,7 53,4 55,0
Karanazanuur aktuBiurd, MkMostb HoOo/nakuka Mr OKCuil

WHTaKT XaiiBOHIAp 0,166+0,014
I'ematut 0,108+0,013** 0,103+0,009*** 0,089+0,012***
Hazoparra aucb6atan% | 65,0 62,0 53,6

OcnarMma: 1. *p <0,001 2. WHTakr XaiiBoOHIap n=10
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**p<0,01 Taxpuba BapuanTiapuaa N=10
*Kkk p< 0,02
*kkk p < 0,05

Arap mutoxoHnmpusima Zn — Mn — ra OOFIMK cymepoKkcHyIMcMyTa3a Oyiica, MHKpOCOMa Ba
nuro3oiga — Zn — CU ra OOFIHK CylepoKCcHIMcMyTaza Oynamu. by sH3uMap Xyxkaiipanapaa
JUTIUJIAPHAHT TEPEKUCIIA OKCUIJIAHUIIMHN OMp MehEpAa CaKTaHUIMHU TabMuHiangu. Ly
cababmm xam CCL4 Tascupua )kurapia aHTHOKCUIAHTIIN XMUMOSI SH3UMIAPUHUHT (aOJUTUTHHH
aHuan myxuMm axamusrra sra. CCL4 tabcupuia sxurapia cynepokCHIMCMyTa3a Ba KaTajia3a
SH3UMIIApUAard GaoutukK y3rapumoiapu 10- skagBanaa KeITHPUITAH .

XKanBanna KenTUpWIraH pakamiapiapra Kypa, xadWBonjapHuHr TtaHacura CCL4Hu
KUPUTHITAHIA JKATAp TYKAMAacHJa AaHTHOKCUIAHTIIH XUMOS JH3UMJIAPUHHUHT (HaoJLTUTH
nacaiirat Ba Oy >xapaén CCL4AHMHT opranu3mra r000puiI MyaaTura Kapad qyKypJammraH.

Taxxpubanunr 15; 30 Ba 60- KyHIapuaa xurapaa CynepoKCHIMCMYTa3aHUHT (aOJUTUTH
terunummyaa 24,2; 30,4 Ba 42,4% napra nacaiica, katanazanuHr (aomnmurun 16,7; 21,9 Ba 33,1%
ra macaiiran. Onuaran Hatwkanapgadn CCL4 tabcupuia xurapja CynepoKCHIMCMYyTa3aHUHT
(GaoTMIMHM TmacaMImM KaTaja3a (AOJIMTUHUHT MacaMImIaH KYNpOK SKAHJIUTU KYpUHHUO
TypuOaH.

Hemak, CCL4Hu opraHu3mra KAPUTUIUIM JKATapJa AaHTHOKCUIAHTIM  XUMOS
SH3UMJIAPUHUHT (AOJUTMTUHH TacaTHpaau Ba Oy jkapaéH Ky3aTWUIN MYIIATH y3alTaH capu
YyyKypiamaBepaad. byHmalk Basuar Y3 HaBOaTWaa — JKWTapia JIMIHIAPHUHT TEPEKHUCITH
OKCUJUTAHWIIM KeCKMH Te3nmaumb kerummra onund xkemaau. CCL4  rtascupupma sxurap
MUTOXOHJPUSUTIAPHUIA aHTUOKCUIAHTIUK XUMOSI SH3UMIAPUHUHT (PAOJUTMKIAPUHU aHUKIAIIA
oymHTaH myHW Kypcatauku, CCL4 >xkurap MUTOXOHIpHUSIApHAA XaM aHTHOKCHIAHTIIA XMMOS
SH3UMJIAPUHUHT (AOJUTUTUHM TMacaliTUpap dKaH Ba Oy jkapaéH >KUTap TYKMMAacura KaparaHja
aH4a okaganm keyap okaH. Taxpubanmmar 15; 30 Ba 60-kyHmapupa MUTOXOHJApHSIA
CYyNEepPOKCHJIMCMYTa3aHUHT ¢aoymura  Terunvmmya  29,7;35,2 Ba 48,8% napra macaiica,
katanmazanuku 21,9; 27,9 Ba 37,9% ra macaiimu. Jemak, CCL4 muTOXOHApHSIA KUTap
TYKMMacHuard KaOW aHTUOKCHAAHTIN XUMOS SH3UMIIAPHHUHT, aifHUKCA CYMEPOKCHATUCMYTa3a
($aOJUTMTUHY KECKUH PAaBUNIA TTACAUTHPAIIH.

HapGargark TapHOaMH3[a TEMATHTIH XailBOHJIAPHUHT OPraHMU3MHUIa “Y3GeKHCTOH
JamiuamMacu’ KAPUTUITAHUJA OKUTap TYKUMAcuJa Ba MHUTOXOHJIPHSAAA aHTHOKCHIAHTIN
SH3MMIAPHUHT  (AOJUIMTHIATH  Y3TApUIUIAPDHH  AHUKIAZHK. “Y30eKMCTOH JamaaMach”
TeNaTUTIIM XaHBOHJIAPHUHT OPraHW3MHIa KHPUTHIITAHU]IA KHUTAp TYKUMACH Ba MUTOXOHIPHSIIA
AHTHOKCHIAHT SH3UMJIAPUHUHT (AOJUTMKIIAPUIATH Y3rapuiuiap TYFPUCH/IA OJIMHTAH HaTHKayap
9- xajBaya KEATHPUIITAH.

9-xkanBan
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“Y36eKkncToH MM 06aXII JaMIAMACHHUHT "HHHT TAhCHPH/IA, TeNaTHTAA XailBOH :KUrapu

TYKHMACHIa BAa MUTOXOHAPHUAAA AHTHOKCHAAHT IH3UMJIAP () A0THKIAPHHUHT Y3rapuium
(M £ m; n=10).

Bapuant- TankukOT MymIaTv, KyHJiap

% | 30 | % | 60 %

Cynepokcuaaucmyrasa, GaouiMK OUpIINTH/TaKUKa MI OKCHIT

nap 15

Kurap Tykumacu
WNurakr xaitBoHsap 1,267+0,049 100
I'ematut 0,720+0.070*** |56,4|0,712+0.038*** [56,5|0,728+0.075*** |57,6
V36ekicTon 0,899+0,056*** | 70,4|0,983+0,064** |77,0|1,162+0.080* 91,8
JaMJIaMCcu

MuTtoxoHapus
WuTakT xaitBoHIap 2,600+0,127 100
l'enatut 1,320+0,112%** (50,21 1,388+0,118*** [53,4|1,433+0.102*** (53,0
V36eKiCTOH 1,779+0,146%** [69,0(2,154+0,132*%*  |82,8(2,448+0.125*  [93,9
JamiiamMacu

Karanasa, gaomauru Mkmosbs HoOz/makuka Mr OKCH

Kurap Tykumacu

HuTakr XaiiBoHIAp 0,182+0,026 100
l'ematur 0,129+0,015** |70,1|0,125+0,014*** |68,7(0,126+0,012*** |69,0
V36eKicToH 0,153+0,023* |84,5|0,162+0,018* 89,0/0,172+0,021* 93,0
JTamIIaMacu
MuTtoxoHapus
WuTakt xaitBoHIap 0,166+0,014 100
lematur 0,108+0,013** (67,7|0,103+0,009*** [61,0|0,089+0.012*** |53,9
V36eKiCTOH 0,132+0,014* [79,5/0,148+0,015* 89,50,157+0.018*  |94,4
JTamiiaMacH
Ocnarma: 1. *p <0,001 2. WuTakT XaiiBoHIaAp n=10
**p<0,01 Taxpuba BapuanTiapuaa n =10
***p<0,02
FxFEp <0,05

Taxxpubanunr 15; 30 Ba 60- KyHiIapuaa renaTuTiId XalBOHJIAPHUHT XKHUTap TYKMMacua
CYNEPOKCHTUCMYTa3aHUHT KaTanuTUK (aommru terunomua 43,6; 43,5 Ba 42,4% napra
macaiica, “Y36eKUCTOH jamiamack’ OJraH TemaTHTIH xaliBoHapaa aca, 29,6; 22,0 Ba 8,2%
JaprarnHa KamMain0 MHTAKT XaiBOHJAPHUHT JKUTapUAa OJIMHTAH KypcaTTHWIapra SKWHJIAIIH.
Kurap TykMMacuaa OJIMHTaH HaTWXKajapra yxmaml pakamiap XUTrap MUTOXOHIPHUSCHAA XaM
ky3atuian. Taxpubanwar 15; 30 Ba 60- KyHnapuaa TeNaTHTIN XalBOHJIAPHUHT >KUTAPH

MUTOXOHJPUACHIA CYIIEPOKCUIIMCMYTa3aHUHT (paoyutiru HopMara HucOataH terunuinyda 48,8;
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46,6 Ba 45,0% mapra macaiiran Oyica, “V3GeKUCTOH jamyamacu’ OJirad  TrenaTuTin
XallBOHJApHUHT MUTOXOHIpuscuaa 31,0; 17,2 Ba 6,1% raruna kamaiin0, MHTAKT XalBOJIAPHUHT
JKUTApU MUTOXOHIPUSICUJIATH KypcaTTuwiapra sIKuHIaIIu.
XVYJIOCA

“V36eKMCTOH JaMIIaMacH HM TeNaTUTIN XalBOHJIAPHUHT OPraHM3MHUIa KAPHUTHIIHIIA
JKUTap TYKMMAacd Ba MHUTOXOHIpHsIIapUJa KaTaja3a HSH3MMUHHUHT (PAOJUTMTUHU XaM acTa-
CEKWHJIMK OWUJIaH OLIMIIMIa Ba KEHMHYAIMK MHTAKT XalBOHJIApAAru KypcaTruura SKMHJIAIyBUTa
om0 xemmu. Taxkpubanunr 15; 30 Ba 60- kyHmapuaa remaTtuTin XalBOHJAPHUHT JKUTApHIA
KaTala3aHUHT ¢aoyuurd HopMmara HucOaran 27,9; 31,3 Ba 32,0% ra kamaiica, namiama OJlra
remaTuTIN XaiBoHJapaa sca 14,5; 11,0 Ba 7,0% rarmHa kamaiinb, WHTAKT XalBOHJAPHUHT
JKATApUJard  Kypcarruura — sSKAHJIAUju. “V36eKHCTOH  jamiaMacu’ OiraH  TemaTHTIH
XA BOHJIQPHUHT )KUTApU MATOXOHAPUSICUJIA XaM IIIyHTa YXIIAIl Y3rapuluiap Ky3aTUJIIU.

Taxpubanuur 15; 30 Ba 60- KyHnapuaa TrenatuTid XAHBOHJIAPHUHT SKUTAPH
MUTOXOHJpUsIIapUIa KaTana3aHuHT (aomuru Hopmara Hucbaran 32,3; 39,0 Ba 47,1% mnapra
KaMaﬁca,‘cS"36€KHCTOH JamiiaMacu’” oJiraH XalBOHApHUHI MUTOXOHApusuiapuaa sca 17,5; 12,5
Ba 6,6% ra kamaiiu0, MHTAKT XalBOHJAPHUHT >KUrapu KypcaTruyra skdHianpu. Jlemak,
“Y36eKICTOH JaMIaMaci’ TenaTUTIN XaiBOHIAPHUHT XKUTApH BA YHUHT MHTOXOHIPUSIAPHU/IA
CYMEpOKCHAIMCMYTa3a Ba KaTana3a (AoJUTMTUHHU KydalTHpuO, KaCaJUIMKHU PUBOKIAHUIIMHU
OJITMHU OJIAJTH.
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XyJioca
Onatna, HOpManm (PU3MOJOTHK XOJIATAA IIUTO30JIaH MHUTOXOHJPHSTa KaTbIUWHIHT
KUPUIIM WYKA MEeMOpaHaHWHT Hadac OJMII 3aHXHpUIa sSpaTuiraH Basudacu MPOTOHHU
XapaKaTJIaHTHPYBYM SIIEKTPHK KOMIIOHEHTHH CaKialyiaH méopar 6ymran Ca’* yaumoprep iy
6uan srekrpodoperrk kupam [Carafoli E. ot al, 2001; Dushen M.R., 2004]. Ammo, Ca®* uu

(1)I/ISI/IOJ'IOI"I/IK TalMJIMIIMAaH TallKapu HUTO30J1aarnu C32+ HUHT MUKIOPUHHU OIIMIIM HATHXKaCHUJa
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muToxoHapusga Ca’’ HM TANMIMIMHK CE3MTApIM KydailHIIMra MHTOXOHIPHSNA OyTYHIIaid
Oomka xaBo0 O6ymagu. MUTOXOHJPUSHUHT YTKa3yBUaHIUTUHU Y3rapuiln OujiaH OOFIMK OyiraH
VTKa3yBUAHJIMKHM KECKMH Y3rapulll MHUTOXOHJPHUSHU IOKOpU AaMIUIMTYJAId  KymauO
NMIMIMTa, MeMOpaHaHW —JACNOJIIPU3ALMSIIAHHUINNTA, OKCHUUIAaHUIHU  (ochopranuimman
QKpaNUIINra, MUTOXOHIPUS HYMJATU HOHJAPHUHT Ba MeTaboNIM3M HHTEpMeTuaTIapUHUHT
Tamkapura yukpmmra oub kenaau [Lemasters J.J. et al., 1998].

CCL4Hm opranu3mra KHpUTHJIMIIMIA XaM Xy[IJId IIyHAAW Kapa€H Ky3aTHJIaIu: Ca®*-nu
MHUTOXOHJIpUSTa KUPUIIM Ba  JUNOUJUIADHUHT TEPEKUCIM  OKCHJUIAHWIIM  Te3JIaIlajHu,
CYMEpOKCHAIMCMYTa3a Ba KaTajasaJapHUHT (aoJUIMKIApH CEKWHIama Oouuiaiau, yMyMHi
docomunuTApHUAT MUKIOPH KaMaluO, SpKUH EF KUCIOTATIAPHHUHT MUKIOPH OO KETaJlu.
Ymymuit dochonmunUITApHUHT  MUKIOPUHHU KaMaiunm dochaTuanId TaHOIAMUH,
KapAMONUIINH, (GOCaTHAUIMHO3UT Ba  JIM30(PoCHATHANIXOIMHIAPDHIHT  MHUKIOPIAPHUHU
KaMaium xucoobura O6ymamu. AiHU maiitna ¢ochaTuaniaxonuH, GochaTuauICepHH, SpKUH EF
kucnotanapu Ba (ocdarua kucnotamapHUHT MuUKIopiapu oummO keramu. HAJ[ ra Oornmmk
cyoctparnapHuHr okcumianunmaa AT cuHTesn cekunHnmanmob, Xyxkadipaga AT® HuHT
MUKIOpH, GochaTHIIN TMOTEHIIMAT Ba ATKHHCOHHMHT DHEPIeTHK 3apsau Kamas Oonuiaiian Ba
O9PKUH OKCHUJUIAHUII Kydasay, SIbHU MHUTOXOHJPUSHUHI HWYKA MeMOpaHacuJa HpOTOH
VTKa3yBUAHIUTUHU OIMIIM OWIaH OKCHUTAaHWUIUTH (GochOpIaHUIIaH “CHTUT’  aKpaTHIIN
Ky3aTHJIa Iu.

CCL4Hu opraHu3Mra KApHIIM KydallTaH CaifiH KUTap MUTOXOHAPHUSCH MEMOpaHacHIaru
Oysunuimiap Kydas Oommraitmu: Ca’- HM  TaumMIM  Ba  TMIMUTADHEHT  ITEPEKHCITH
OKCUJUTAaHUIIM SIHaJa Kydasu, aHTHOKCHUAAHTIAPHUHT (QAoUIMKIApUHY MacaluIny Te3Jallajm,
Hadac ommi 3amwxupuaard HAJ[ ra OOFmMK cyOCTpaTJapuHUHT OKCHIUIAaHUIIMAA Ky3aTHJITaH
AT® cuntesunuHr Oy3uwnunm, DAJl ra OOFIMK CyOCTpaTIApHWHT OKCH/UIAHUIIMIA XaM
Ky3aTuia Oonmaiian. Hadac onuimn 3axupuaH SJICKTPOHJIAPHU MOJIEKYISAp KUCIOPOAra
V3aTUJIMIIMHUHT CEKUHIANMIIM Ba SPKUH OKCHUUIAHUIIHWHT Kydallul sHaJa Te3Jallajy.
Dochomunuiap TapKUOUIark y3rapuuuiap sHaua YyKypJamaad Ba SpKUH EF KUCIOTaIap UHUHT
MUKIOpH sHaJa Kymas Oonuviaau. ODpKUH &F KUCIOTATApUHUHT MUKIOPWHU KymalWIm
MHUTOXOHJIpUSIIArk alcHUHHYKICOTUITpaHC hepa3aHuHT akTUBIUTUHE nacauTupud Al Ba Dy
man AT® cuHTe3MHW Kamaiiummra onu0 Kenagu. ANEHUHHYKICOTHAJAp aXpaTuO OJIMHTaH
muroxonaprsutapaa Ca?t Ba Hoopranuk Qocdar éki Ca’* Ba OKCHUIAHHII CTPECCHIA OUHIITAH
nopa (TyiHYK) JTapHHU OYMJIMIIMHYA WHTHOMpianm Ousra anabuériapaan Mabiaym [Crompton M.,
1999]. ABBangan oumiran TydHykiapHu AT® ra xaparanga AJI® Kywimpok WHTUOMpIIAIIN
KypcaTwirad. bomka TOMOHIaH, TYWHYKIapHU WHAYKIUSICUHU OJJWHM ONUINAa OOIKa

afeHuHHyKIeoTuanapra kaparanga AT® sddexruB Tabcup KypcaTHIIM MabiyMm OViiau.
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WMHpykuus skapaéHUHU YTKAa3yBUAHIMKHHU Y3rapuilMra TabCUPU AJCHUHIIN HYKICOTHUIAPHU
tTabcupuaaru dapkiap ageHuHHykieotuarpancdepasanu AJ/l® Ba ATO napra BocHTauMIMIUTA
O00ofMMK 5Mac. By aneHMHIM HYKICOTHAJApPHUHI TYHHYK KOMIIOHEHTJIapura 3(QQOEeKTHHUHT
acocuJa Xap XuJ MeXaHu3Miap ETraHiuruHu Ounaupanu. DXTumon, AT® HUHT TYHHYKHH
OUMJIMIIMIA TAbCUPHU TAIIKW MHUTOXOHJpPUsS MeMOpaHacuJard KWHAa3aHUHT XaMKOPJIMIU OuiaH
Oormuk Oynca, TylHYK ouwiraggaH kewmH AJl® HuHT WHTHOUPIIOBUM  TabCHUPHU
MHUTOXOHJIPUSIHUHT HYKM MeMOpaHacuJa aJeHUHHYKIeoTHATpaHcdepaza OuinaH OeBocuta
OormanuIm OWJIaH amasra OIaIH.

CCL4Hu opraHu3Mra KUpMILIM Ba KUTApHU 3aXapJlalld KydaiiraH calliH MUTOXOHAPHUSHU
KyMuuO-UMIMIMHNA ~KydallMIMra, Tallkd MeMOpaHaHu &pwin0 y3uiaunmra Ba “Y3UHU
YIIMpYyBUM OKCHJI HM @Xpalub duKuOomra oiaud kenagu. Arap Xykailipaga aHa HIyHJai
MUTOXOHJpHUsIIAp Kynas Oouuiaca Xyxaiipaaa “Y3uHM YIIUpyBUM OKCHIJI HUHT MUKIOPH KPUTUK
KaTTaTuKIaH onmO ketagu Ba amonTo3ra onub kenaau [Ckymade B.IL., 1998; Susin S. A. et al.
1998; Tatton W.G. Chalmers-Redmen R.M., 1998; Limasters J. J. et al., 1998].“AmonTo3”
XyKalipa ydyH Xa€TJaH KeTHIIHMHT HO3MK YyCyau OynuO, TapkuOugard MoJeKylaJapHu
O0ockuuma OOCKMY OCOHJIMK OujaH Oynakyanapra Oynaau Ba KeMHMHYAIMK LIy OPraHU3MHHHT
OolKa Xyxaiipanapu ydyH ¢oijanaHummra KoJgupaad. AMMO OpPraHM3MHUHT MHAMBHUIYaJl
PUBOXIIAHUII Kapa8HUHUHHT MabIyM OOCKA4WIApUIa aroNTO3HUHT PO Ly OMJiaH yekiaHuO
KOJIMai . AmomnTo3 BHpyC OWJIaH 3apapiaHraH XyxalpajapHu, XamJa, KHCIOpOJHU Oup
9JIEKTPOHJIM THUKIAHMUII MaxXCyJaoTH 3axapid MaHOaanmapu OYauO KojraH XyxkalpadapHU XaM
APOKCU3ra YNKApau.

Armonitosra xoc Oynran OenruyiapaaH OMpPU MHUTOXOHJPUSHUHT WYKH MeMOpaHacuza
NOTEHUMATHN Tacaiumm xucoOmanuO, Oy TYHHYKIapHM OYIJIMIIA Ba MHTOXOHJIPHUS
MEMOpaHACMHUHT  YTKAa3yBYAHJIMTUHU  HOCHEIU(PUK  HMHIAYKIUSICH  Kydalumm  OujaH
TYWyHTUpUIaaAd. By y3rapunuiap MUTOXOHIPUSHHM KYyM4YuO HIMIIMIIMIA, TAlKd MEeMOpaHaHH
KapoxaTJlaHUIIMIa Ba MeMOpaHaap opacuaaH LUTOXPOM C HU Ba OOIIKA aloNTo3ra YaKupyBUYH
MOJIAIapHH TalKapura ynkuimra oiaud kenaau [[amutoBckuit B.E., ['orsagze B.I'., 2001].

Tyxuma Ba Xyxailipanapjia JMNHWUIADHUHT TEPEKUCIM OKCHAJAHMIIM SH3UMIM Ba
HODH3UMJIM COXAJApHU Y3 HWUUIra OJraH AaHTUOKCHAAHTIM XUMOS ocTuja Oynaau.
AHTHOKCHJIAHTIM  XMMOSHUHT MYXMM OSH3UMIIAPH  CYNEpOKCHJIMCMyTa3a Ba Karajasa
xucoOaHaau.

CCL4HM opraHu3Mra KUpUTHJIMIIMHU Y30K BaKT JaBOM JTHUIIM JKUrap TYKUMACHHUHT
Oapua XyxKaiipalapuaard MHUTOXOHIPHsUIApUIaH Ca?"- Hu Ba Gomka WOHJIApPHH, Iy KyMJIaJIaH
arornTo3 YakupyBud Oapua OMpHUKMalapHM Tallkapura uyukunmra onu® kemaau, Hatwkana

Xyxaiipaga Hekpo3 Oommanamu. Hekposnma daxatr Outra Xyxkaiipa smac, Oanku €Hma €H TypraH
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Oapua Xykadpanap, xamaa TYKAMagard KyIIHW XyKadpajgap XaM XajoKaTra ydpauim.
AnonTo3ra Kapama — Kapli HEKpo3/a XyXKallpaHWHT OOIIKapyBYM TH3UMHHH HAa30parT Kuia
OJIMail KOJIaJW, HaATHXada MeTabonuK >kapa€Hiapja Xaoc OomnuraHaau Ba OyHIA JIMTIOJUTHK
H3UMIIAp JUnasanap, Qocdonunasanap, mporeasajgap Ba OOIIKAa YH3UMIAPHUHT THAPOIUTHK
(haonuATH XaIaaH TAaKapu Kydasik Ba YHU TYXTAaTUIIMHU WJIOKHU OYIMal KOJIaIu.

Myammudnap [Hunter D.R. et al, 1976; Reed D.J., 1985; 3unuenko W.IL. u ap., 1987;
Lenaz Q., 1988;] 38,148,143,152. sk30reH Ba 3HJOTCH OKCHIAHTIAP XyKaipamaru Ca®" -
KaHAJUIApUHU ~ “oun® roOOpuMUIMHHU’, MeMOpaHaHM  YTKa3yBUAHJIMTMHH Ba  LAKIMHU
V3rapTUpUILMHUA ~ KypcaTUIlraH. Tankapujaard Ca®* XyKaiipa WYATa KUPHUIIMHUA TYCUO
KYMUIWIIA  T[IEPEKUCIapHU TOKCUK TAabCUPUHM KaMaWTHUPAIH, Ca®* mm XyXKaiipa wu4ura
KUPHUIIMHU KydaluIm dca XyKalipa XaJIoKaTMHU Te3namrupuld obopaau. XyxkalpaHUHT WYUTa
Ca?* HUHI KUpHLIMHM KydaiiMIm Xykaiipa Ba YHHHI OpraHe/UIAJapHHH MeMOpaHalapHHH
Oysuwnummra onud Kelnaaud Ba HaTHIXKaJa TemaTolUTIApHU HEKPO3WHH Ba YHUHT ITUPPOTHK
OY3WIHMILIMHY SIHAJA YyKypJallTupaau.

Anabuérnapaa olMHraH HaTwxkanapra acocan [Bmagumupos FO.A., 1989; 1998; Ocunos
A.H., AzuzoBa O.A., 1990]. kucnopo paarkaiy Ba OpraHUK MEPEeKUCIApHUHT MaHOaacu O6YiIro
(aronTo3, MOHOAMUHOOKCH/Ia3 Ba KCAaHTUHOKCHAA3JMAPHU OKCHIA3IM Ba OKCHUTEHA3IU JH3UM
TA3UMIIApH XucoOmaHamu. Ymap ¢aronut xyxaiipamapuna HAJ[LH Ba HAJID.H napuu
MOJIEKYIIIp KUCIOPOJ OWJIaH OKCHIAJAHWIIM HaTrKacuja axpanud uukaau [Masuckuit [1.H.,
3ybaxun A.A., 1998; Cubupsik C.B., CepreeBa C.A., 1998; Reed D.J., 1985]. bomka man6aanap
MUTOXOHJpPUSI Ba DSHJIOIUIA3MATUK PETUKYITyMIa CyOocTpartiapJaH MOJEKYIAp KHCIOpOATa
acocuil MynaaH MOXJIaHAIWraH IUTOXPOM Bs €KUM LUTOXpOM Pisp mapaxaiapuaa KucIoOpoIHHU
OUp HNEKTPOHIIM KaiiTa THKIaHMIMaa Xocus 0ynaran Oz xucobmanamu [CxynmaueB B.IL, 1998].
MoHoaMHHOOKCHAa3a TabCUPU OCTHUJIA aMHUHJIApPHUHT OuoTpaHchopmarusicuaa HpoO, xocun
Oynany Ba IMNUJIAPHUHT TEPEKUCITN OKCHJIAaHUIM Kydasau. Lluro3zonna Oyrmail tuapoduum
OMpUKMaTapHU apoMaTHK Ba anu(paTUK alpJeruajiapra auJaHTUPHUIIMHU TabMUHIOBYHU
KCAaHTHHOKCH/Ia3aIapHUHT (PAOUTMTHHYU KydaluIM, KUCIOPOAHH (HA0JT IMAKIY Ba WU IAp HUHT
MEePEKUCUHU TEHEPAlMSICUHHU KydaluImm OuiaH Ky3atuiamu. busHuHTr (Qukpumunizua, CCL4
TabCUPHUJIA JKATAP TYKAMACHIAa Ba MUTOXOHJpHUsIA IOKOpUIA caHa® YTHIIraH peakiusuIapHUHT
Oapuacu Kyqaiinb Ketaju.

Xykalpagard 3pKUH PaJAUKAUIADHUHT MUKIOPH AaHTHOKCHIAHTIN XUMOSHHU Ha30par
KWINO TypulmM anabuérnapiaH MabiyM. YHUHT acOCHW JH3UMIIAPU Xap XWJI coXalapjaru
3aH)KUP  PEAKIUSICHHH TYCHO TypyBUM CYIICPOKCHJIMCMYTa3a, KaTajas3a, [IyTaTHOH
nepokcuazanap xucobnananu. [['omukoB C.H. u np., 1986; Tursea I'.P., KopoBuna H.H.,
1996; Kapumos X.41., MnosiroBa ®@.X., 2000; bapatosa M.P., 2004].
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['mmore3a cudaTuaa Kydugard cxeMaHu Kypcatwin MymkuH. Oprammsmra CCL4nu
KUPUTHIMIE KArap Xykaiipacura Ca’’ HoOHMHEM Kupuumm (XyKalipagaH MHTOXOHIPHSIa)
KyJasiid, OSHAOTeH ¢ocdonunaza, MpoTeazaJapHUHT TUAPOJUTHK  (PAOJUTUTH  OINAJIH,
JUIUAJAPHAHT TIEPEKUCIH OKCHJIAHUII >KapaéHU Te3namany, Y3-Y3uaaH MeMOpaHaHHHT
OWKaTIaM Ty3ununuiapuaa aedexriap kKynasan. YHIAaH CYHT Y¥3-Y3WJaH Te3Jallaurad 3aHXKup
peaknusicu OonwiaHanu: ¢ocdonuaza Ba mpoTeasayap sHaga ¢Gaoulamaan, JUMHIIAPHIHT
TePeKUCIA OKCHAUTAHUIN Kydasan, Ca’ 'Hu Xykaiipara (XykaiipagaH MATOXOHIPHSITA) KHPHIIA
sHaga Te3Nammaau, MemOpaHana sSHTH HOOMKATIAM coxaiap Mmaigo Oymamu Ba 1y kaOumap
xkapaéunap 103 Oepanu. bynmail xapaéunap okuOaT HaTHkaga MeMmMOpaHaHU OpKara KaiiTmac
JeTpajaIysra, sbHH XyKallpaHH HEKpPO3UTa OIHO Kenamd. Y36eKkucToH mm¢odaxin IaMmiamMac
rematuTaa Ca’’ HE sKHrap XyKaifpachra Ba yHIaH MUTOXOHIPHSTA TAIMINIIMHA [TacalTHPIA,
MHUTOXOHJIPUSIHUHT Hadac OJMUIIM Ba OKCHUUIAHWUIUIA (HOCGOpIaHUIIMHN KydaWTHpUO HOpMara
KeNTUPAM, XyXKaiipaga JIUNHA, OKCUI Ba aJeHUHIM HYKYJICOTHUIap alIMalMHYBUHU
MY'BbTaIUIUIAIITHPAIH. JInnmuurapauHT MIEPEKUCITU OKCHUUIaHUIIIMHU nacaitTupuo,
AHTUOKCHUIAaH TIIH SH3UMIIAPHUHT daomuKIapuHU Kyqa TUP]IH, MHUTOXOHIpHUSIIA
docharnanmdTaHOIaMUH,  QOCPATHAMIMHO3UT Ba  KAPAUOJUIUHHHUHT  MHKIOPJIAPHHU
Kynautupu6, ocarununxonus, Qocarunuiceput, ¢ochaTHa KUCIOTa Ba JpKUH EF
KUCIIOTAJTAPUHUHT MUKIOPJIApUHU KaMaWTUPHO HOpMaJard KypcaTrHdiapra SKWHJIAIITHP/IM.
lematutnu xallBOHIAPHUHT XHUTap XyKallpacuaard MoJiia Ba DHEPrHs aIMAalMHYBUHUHT KalTa
THKIAHUIN OPTaHMU3MIA KAPUTHIASTIAH Y30eKHCTOH Mmm(oGaxil JaMIaMaCHHUHT MUKIOPHIa
OOFIHUK,

V36ekucron nmdobaxi gamMIaMacHHUHT TAbCUPU/IA, TEATHTIN XaiBOHIAPHHUHT KUTAP
XyXaiipamapuja opTuO KeTraH yMyMH# JTUIUIIap MUKIOPUHUHT KAMAHIIH,
TPUALMIITIIHIIEPUIAP, SPKUH €F KUCIOTAJIapu Xucooura Oyinaau.

1. V36exucron umQoGaxin 1aMIaMacHHHHI OPTaHW3MIa KHPUTHIIMIINA KUTapAa JTHITHIIAD

Ba OKCUJUIAp MHUKIOPUHH COFJIOM XAWBOHJAPHUHT JKUTApUIArd KypcaTKuuiapra

SKUHJTALITHPALIH.

3. V36exucron mmdobaxm  gamMiIaMacHHUHT  Tabcupuaa  (ochaThaUIXOIHH,
docharuauncepun, Qocharua KuCIoTa Ba IPKUH EF KUCIOTATAPUHUHT MHKIOPU

MYy BbTaauIUIAIIAIM.

4. V36exucroHn mmQoGAXII JAMIAMACHHMHI TabCHPHIA KAMAiiMG KeTraH SKUTap
bepMeHTIApUHUHT (aoUIUKIApU OPTHO HOpMaJl XoJaTra KeJlau.
5. V36exucron mmdobaxin JamiaMacHHMHT TabCHPHAA, TENaTHTAA KUTap TYKMMacH/a

ATOHUHT MUKIOPH OpTUO, ATKHHCOHHUHT SHEPreTHK 3apsaau Ba docdar moreHuHanu

MY'BbTaIUJIIAIIAIH.
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