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KHPHUIL

PecniybnukamMu3 MyCTaKMJTMKKA OJpHITaHIAH CYHT XaJaK XY KQUIMTHHUHT —Oapua
coxaylapuja yiakaH ranabanapHu Kyira KuputMmokna. Keitmuru iunapaa 103 Oepaérran »kaxoH
uKrucoguid kpusucu, Ipesunentumus M.A. KapumMoBHUHT BaTaHMMH3HN UKTUCOAMN XOJIATUHU
Gapkapopramripiin  cuécarn Tydaitan  Y30eKHCTOHTa 3 TabCUPUHH CE3UIApIIH JapaXasa
YTKaza oJIMau.

MamiiakaTuMHA3 UKTHCOAMETUIA KHUUIOK XYKaJlMIW O3KUHJIApW, JKyMIIQJIaH, I1axra
eTUIITUPUIL aCOCHM axamMusATra 3ra. TeXHOreH pPHUBOXIAHUIIHUHT >KaJalljallyBH, aTpod-
MYXUTHUHT W(IOCTaHUIIM, SKOJOTUK XOJATHUHT EMOHJIANIYBH TEXHUK YCUMIIMKIAP, XyCycaH,
FY3aHUHT YCHUIIM Ba PUBOXJIAHHUIIMIA calOuil Tabcup KypcaTMmoknaa. LIyHWHT ydyH, KUIUIOK
XY KaJIMK SKUHJIAPUHUHT YCUIIH, PUBOXKIIAHUIIN, XOCUJIAOPIUTUHN OIMPYBYH, XOCHI CU(PATHHU
AXIIMIJIOBYM 3KOJIOTMK TO3a CTUMY/IATOPJIAp TOIMIN KaTTa Ha3apuil Ba aMaJIni axaMusTra ara.

Kunuiok xyxanmuk amManuéruiaH Keaud YMKKAH XOJJa KUIIOK XY>KadUuK SKUHIIapu
YpYFIapUHU OSKUIIAH OJIIMH ylapra CTHUMYJ/UIOBUM XyCyCHUSATIapW AaHUKJIAHTaH TYpJu
¢usnonoruk ¢aon Moaganap OWsiaH MUUIOB OepUiIMOKAAa. MeTalapHUHT (TEMHUp, MUC, PYX,
MonubaeHn Ba 0.m1) ymapTpaaucnepc KykyHinapu (YK) xam kyuwin (u3HOIOTHK (Gaosuk
KypcaTyBuM MOJAJaJap KAaTOpuUra Kupagud. MeTajulapHUHT — YABTPAAUCIepC KyKyHJapu
MHUKpOOpraHM3MJIapra HucOaTaH XAIOKATIM TabCHpP KypcaTaad, YCUMIMKIApHU 3apapiu
KacaJuIMKJIapra KaplM HWMMYHUTETHHU KydalTUpaau, OpraHu3MJard KaTop MeTaboIUTHK
Kapa€HIapHHU TE3NMAITHPHUII XYCYCUSITIApUTra dTallurd OUp KATOp TAIKUKOTIapa aHWKIAHTaH,
xycycad, A.K.KocumoB Ba yHuHr xamkacOmapu (1988, 1997, 1998) meramn ymsTpaauciiepc
KyKyHJIapUHU KHUIUIOK XY’KaJuK SKUHJIAPU YPYFIAPUHUHT YHYBUYAHJIMIWUIA, PUBOKJIAHUILIMTA
CTUMYJISITOPIMK TAbCUPUHU aHUKIATaHIap, pyc OJIMMIIAPY TOMOHUJIAH ypyFiaapra MUC, TEMHUD Ba
PYX METaNIapUHUHT YIBTpAAUCIEpC KYKyHJIapy OWJIaH SKUII OJIUAAH WIUIOB OEpHUIl OpKAIH
YHYBYAHJIMK, YCUMJIUKIAPHU PUBOXIAHUIIM Ba XOCHJJIOPJIWTUIA TabCUPHU KEHI YPraHWUJITaH:
M.N.MBanoBa (1997), A.A.CapmocoBa (2002) map kapaM YpYFUHUHT YHYBYAHJIUTU Ba
xocuaopiurura, A.A.l'op6aueB (2001) kamamnup Ba caO3u ypyrIapHHUHT YHYBUAHJIUTHTA,
E.B.30opun (2004) xapTouika TyraHarura TeMUp Ba MUC YAbTpagucIepc KyKyHJIapu OMJIaH HKHUII
ONUAAH WIIOB OEpUIIHHU, Oy SKUHIAPHU XOCUIAOPIUTUHHU OLMPHUIIIATH CTHUMYISATOPIUK
TabCUPUHHU YPraHUILTaH.

donmvannc, Kosamenkonap (2001) TomoHuaan onu® OOpuITaH WIMHK HM3TaHUIUIApIA
Fy3a, MAaKKaXyXopH, OYFIOW, JaBJarMHUHT Oapya HaBJapuja, KyHTaOoKapia Ba KaTop

HCCHUKXOHAa S'/CI/IMJ'II/IKJ'IapI/IHI/I TYpJI1 HKJIHMM 30HAJIApU Ba TYIPOK MApOUTIaApHAa TEMHUD



yABTPAAUCIIEPC KyKyHJapu OWIaH MIIOB OepuO SKUII KYyTHJITAHJIAH XaM XM HaTHKaJapHU

OepraH.

1. MaB3yHHHI [0J13apOJINIU: KUIUIOK XYXXaJIUK SKUHJAPU YPYFIapUHHU SKUII OJAHaH
aiipum wmetawtap YJIK cycniensusicu OuiaH WIUIOB OepHIN WIAU3 CHUCTEMAacCHHHM Kydd
PUBOXIIAHUIIM, (OTOCHHTE3IOBYM FO3aHUHT KaTTaJlallyBH, Oapriapia CyBHU YHUIA0 KOJIMII
KOOMJIMATUHU  KydalMIMra, HaTH)XaJa XOCHJIJOPIMKHU OpPTUIIMIA, YCHUMIIMK XOM-ale
cu(paTHHY SXUJIAHUIINTA OMHO KeTaau.

lllyauHTACK YyIbTpagUCIiepc Ba HAHOIUCIIEPC KyKyHJApHU KYJUIAHWIUIM Oyinda
OYWITaH SHTW WIMUH WYHAIMIHUHT (QyHAaMEHTad axaMusaTH Oy WyHamum Qusnka,
MaTepHaJIIyHOCIUK, KUME, Ouosorus, THOOMET (aHIapuHUHT ¥3apo ajoKacH HaTHXKacuja
naiio OYynmuO, caHoatda, TUOOWETHA, KUIUIOK Xy>KAIWTH HWIDIA0 YMKApUIM Ba Mymoda
UnUlapuja  KYJUIAaHWIUIIM ~ MYMKUHJIMTH — Tygaitnu — bupnanran  Muwinatinap — TalKUIOTH
xoumaarn FKrucoguii KymMuTa TOMOHMAAH METAUIAPHUHT YABTPAIUCIIEPC KYKYHJIApH Ba
HAHOCTPYKTYp MaTepuaylapHu HIUa0d 4YuMKapuil Ba OMOJIOTHMK axaMUATHHU YpraHum XXI
ACPHUHT UCTHUKOOJITH HyHAIUIIIIApU KaTopura Kyimirad [23].

Mertamnap YJIK HE Kymiam YyCUMIMKIApHU, XyCycaH FY3aHHW YHYBUAHJIMIMHM SXIIMIIALL
TyOpOKIard  TEMHPHH  Y3MANITUPUIMIIMHU  CTUMYJUIAIM,  MHKPOAJIEMEHTIap  OujaH
TabMUHJIAHUIIMHY ~ Axumulanm  MyMkuH. [llyHuHr ydyH xam Metaiuiap —ynbTpaaucIiepe
KyKyHJIapu, xycycaH Temup, muc YJIK mapuHUHT ycuMiamkiap opraHW3MHIard MeTaOOJUTHK
*apa€Hlapra TabCUPUHU YPraHUII MyXUM J0J13ap0 MyaMMoJapiaH OUpUIHp.

2. TaIKMKOTHMHI MaKcaad Ba Basu(anapu: TaIKMKOTHUHT MakcaJd TEMHUD Ba MHUC
YABTPAAUCIIEPC KyKyHJApU CYCHEH3USACMHUHI YUTUT YHMIIM JaBOMHUJA YIJIEBOZJIAp, €Fap Ba
OKCHJUTAPHUHT MoOunu3amnuscura cabad OymyBum d¢epMeHTIapra TabCHPUHHU YpraHUIIaH
nuoopar.

IOxopunarunapnan kenu® 4YMKKAH XOJjJa Kylujgaruiaap TaAKMKOT Basudamapu 3THO
OenrunaHau:

- Oxum onauaan temup Ba muc YJIK cycneHsuscn OWJIaH MBUTHIIHH
YUTUTHUHT JAaCTJIa0KU YCUII TMHAMUKACUTA TAbCUPUHU YPraHuUI,
- Temup Ba Muc YJIK cycnensuscu OuiaH WUBUTUO SKUITAH YATHT YHUIII
TaBOMM1a amuia3a (epMeHTH (AOJUIMTUHM YpPTraHULL
- UuruT yHUIIM JAaBOMHUJA JHUIOJUTHK Ba MPOTEOTUTUK (PepMeHTIap
(daosuIru AMHAMUKAaCUHU YpPraHUILL,
3. TaAKUKOTHUHI WJIMMI SIHTMJIMTH Ba aMaJuii axamusitu: temup Ba muc YK

TabCUpUJIA YUTUT YHUIIM JaBOMHUJA YIJIEBOJUIAp, €Fap Ba OKCHIJIAPHUHI MOOWIIM3aLMsICUra
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cabab OymyBun (epMeHTIap (PAOJUTMTMHU OPTUINM HATHIXKACHJA 3aXHpa O3yKa MOJUIaJIapHUHT
TUJIPOJUTUK TapYaTaHUIIMHUHT TE3NAllyBU, SHTU XOCHJI YUTUTH OKCUI (DpaKIUsUIapUHUHT
V3rapuim aHUKIaHIu.

Yurut yHuom gaBoMuga temup Ba Muc YJIK Tascupmpa ruapoiauTHk (epMeHTIap
(GaOJUTMTUHUHT OPTHUIIM XaMJa YHYBUAHJIMKHUHT TE3MalllyBU KYJUIaHWITaH Yoy (U3HOIOTHK
daon  mpemapariapmaH  amanga  (odganaHWIl  WMCTUKOOUTapUHU  Oenruiabd  Oepaaw.
VYipTpagucnepc KyKyHJIap acocujia OJMHTaH Yoy IMpernaparjiap TabCUpUIa YUTUTHUHT CyBJa
SPYBUM OKCHJUIAPU alMallMHMAiJAWraH aMHUHOKUCIOTaJapd MHUKIOPUHUHT OPTHUIIM YUTHUT
OKCHJUTADUHUHT OHOJIOTHK KUIMAaTHHU KyTapaau, Oy 5ca KYJUIaHWITaH CTUMYIATOpJaplaH

amanuéraa QoiifananuIira UMKOHUST SIpaTajiy.

| BOB. ®PU3UOJIOTUK ®AOJ MOIJAJIAPHA Y CUMJIMKJIAPHUHT
YCHIIIA BA PUBOXKJAHUIIINTA TABCUPH

1. Veumaukaap XaéTuaa TeMHp Ba MHC dJIeMeHTIAPHHHHAT POJIH

Veumiminap HopMman YCHIIM Ba PHUBOXKIAHMIM Y4yH JKyla KaM MHKIOpAA Tanab
KIJIMHAUTaH dJIeMEHTIIap — TEMHUP Ba MUC MOJiIajap alMalllmHyBH jkKapaHapuaa OEBOCUTA Ba
OounBocuTa Hyminap OuiaH HMIITHPOK THO, OpraHU3MAArd Mypakkad OMOKMMEBHII-(HU3HOIOTHK
KapaHiapJa KaTHaIlyBUYd (EepMEHT cucteManap (aolusTUHU OOIIKAPUIIA ATOXMa YPUH
TyTa/Id.

MuxkposneMeHTIap YCUMIIMKIAP, XalBOHJApP Ba MHCOHJAPHUHT Xa€TUU kapacHapua
MyXUM axamusaTtra sra Oynu0, ymap aTpod-MyxuT €Ku O3MK-OBKATIAp TapKUOMJa OpraHU3M
IXTUEK NapakacHJaH KaM €KM OpTHK OVica, €ku ymymaH Oyiamaca Mojdajiap ajiMallMHYyBU
u3naH uukamy [8]. Tympokna MabiayM OMp MHKPODJIEMEHT eTHIIMaca, Oapya MUHEpall YFUTIap
OwyaH oNTUMal Japa)kaJa TabMHUHIAHCA XaM XOCWJIIOPIUMKHU MaKcuMall Japaxkara KytapuO
oynmaiiau [51]. dusnonornap Ba arpoKUMErapIapHUHT Ky HUJUTHK TAAKAKOTIApH HATHO)KACH1a
acoCuil KUIUIOK Xy>KaJTUK SKWHIApHAaH Fy3a, Oelqa, MaKKaKyXOopH Ba OOUIKAJApHUHT HOPMal
Yeunm Ba PUBOXKIAHHUIIA Y9yH MabIyM MHUKIOpJAa MHUKPODJIEMEHTIAp OYIHIIM 3apypJIUTHHH
anuKIanmra MyBaddax Oyiaranmap [24, 10,57, 6].

Ep nycrnorupa Temup Kyn TapkairaH MeTtaul OYnu0, YHUHI TYNPOK TapKUOHAaru
mukgopu 0,02-0,1 % atpoduna. Jlekun, Oy 3IeMEHTHUHT YCUMIIMK (poii1aaHa OJlaJiuraH Ak
XKyga 03 OYnmbO, Kym Xosuiapia TYIPOKIAH V3IalTHPHIIAIATaH MHUHEpal O3yKa TapkuOuma
TEMUpP ETHIIMACIUTU Ty(ailiin Mojiajap aaMAllMHYBUHHHT OY3WJIMII XOJUIApH Ky3aTUJalu,

YecuMIuKIapia XIIopoguiul CHHTE3HW U3/IaH YUKUIIN TyQailan XJI0po3 KacaJlTUTH KeJIU0 YUKaIu.



Mucuunar autochepamard yprada Mukgopu 70 mr/kr [76]. MHCHHHT TyIpOKIard
muknopu 1-50 mr/kr arpoduga. Muc ¥y3aHUHT YHYBYAHJIUTHWHM, (POTOCHHTE3 aKTHBIMTUHU
OLIMpPaan, XJIOPOMUIIT MUKIOPUHU KymaTHUpaau, YIJIeBOJ Ba a30T aJIMallMHYBUIA HUIITHPOK
sramu [58]. Muc erummaca Fyza YculmiaH Koiaad, Oapriiapd oY SIIMJ paHITa KHPAJH,
Beratanus gaBpu 15-20 kyHra 9y3uau0, XOCHII Ba YUTHT cudatu EMoHmamamu [6].

VeuMmmukiap y3namrupa ONagMraH TEMHPHHHT SHr MyxuM Oupukvacu temup (IID)-
ruapokcuan (Fe(OH)s3) 6yau6, yHu Kyn Xosutapja UKKM BaJICHTJIM TEMHUP XOJlaTUrada KanTapub
y3namrrupanu. Wnans xyxkaiipamapu IoiasMaTHK MeMOpaHanapiard pejaykrasa (epMeHTIapu
Tapcupuga  Fe®®  XomaTNapHHMHT MapYalaHMIM  Te3MAm@Ad. VUUM3AarH  [pOTOHIAp
cekpenmsiciHM (haoutanyBu puzocdepa MyXUTUHH HOPAOHJIALITHPAAX, Oy XONaT TyHpOKIarud
TEMUPHUHT Y3IalITHPUIMILIMHYI Te3namrupanu [64].

A.Mozafar, JJ.Oertle (1986) xypcatunmua wWiIaU3 TyK4adapu Epaamuaa KyM
3appauanapyra MycTaxkaM SMUImMG oraH KaTTHK iozagarn Fe?®, Cu?*, Mn®* napun y3maurupa
onagu. Arap o3yka MyxuTHIa Ta€p Temup Oyica, Kym OWJIaH WIJIIU3 KOHTAKTH TEMUPHUHT
CYPUJIMILNATA TabCUP KUIJIMANIH.

R.A.Olsen, R.O.Miller (1986) Taxpu6a iiymu Guman Fe*" munr ysnaurmrupummm yayH
YHU MKK{ BaJCHTIMKKAa4Ya KaTapull apT dMaciaury, Oy Xonar TeMupra tajgald KydairaH AaBpja
TEMHp TPAHCHIOPTHHHU KydaWTHpPUII YIyH KyIIMMYa MeXaHW3M CcH(aTHAa WIra TYIHMIITHA
AHUKJIAIIH.

Venmmnk xyxkaifpanapugard XaMMa TeMUP TyTYBUH (DepMEHTIAPHUHT YMyMH MHKIOPH
~0,1 MM arpoduna O6ynmuO, OKCHATAHYBUM-KAWTApHIyBYM (EepMEHTIAp, TEMHUDP CYIb(um
OKCUJITap, MeMOpaHajap TapKuOWAa TYIIaHTaH TEMUPHHUHT JIOKall MHUKIOpU Iokopu. JlekwH,
aHa’po0O Oakrepusuiapaan Oup Typyxd, KUCIOpOa OWJIaH peakiusra KAPHUIA OJaJuraH
(depMeHTIIap TyTMaraHJIMId ydayH Oyjica Kepak, yMyMaH TEMHUp Ba MHC TyTMmaiiu [42].

Temupra Ooi 3appavaiap YCHMIIMK YypyFIapuJard IporuiacTuaaiapaara Quratiapra
OofaHraH Xoijga MpOTOoAEpMa TapKUOWIa, acoCMi MepUcTeMa Ba MPOKaMOMiija, comMaTuk
XyKalpaJapHUHT 0apya KMCMIIapHa, MypTakna TomwiraH. MypTak ypyFramiacH MpOoKaMOWi
TYKAManapujard miobouaap 03 MHUKAOpAa TeMUp TyTruO, Oollka coOMaTUK XyxkailpajapaaH
daprm ymapox, dochopra MOMWIIIUTH OPTUK OYITaH TeMUp Tyraau. Temupra Ooit Oynran
ypyFaap Ba COMAaTHUK Xyxkalpalapu Kynpok Mukmopaa Qocdop Ba TeMHp, O3POK MHUKIOPIA
Kanui Ba marauii tyramum [70].

Kyn connmu TamkMkoTiIap acocuia Iy Hapca AaHUKIAHTaHKH, TeMHp (akaTruHa
MUTOXOHJpUSIIApJATH LUTOXpOMJIap, IIUTOXPOMOKCHAA3ajap TapkuOura Kupubd KoImaclaH,

XJIOpOIUIacT/Iapard TEMHpP TYTyBUM (uiaBOIpOTeHUiap Ba Oollka OWpuKManap TapkuOuia



yupaitan. Temup duiaBompoTenHIapHu (GaoIalITHpHIIa, puOodyiaBUH CHUHTE3/1a KaTHAIIAI!

3]

2. MeTalJIapHUMHT YJbTPagucnepc KYKYHJIAPUHH OJHII BAa YJIAPHUHT () U3HOJTOTHK

¢ aosnurnan ypranum

Cobuxk uttudox Pannap akaaeMmusicdi KAMEBHI (U3MKa MHCTUTYTHIA METAJUIAPHUHT
IOKOPUAMCIIEPC Ba YIBTPAAUCIIEPC KyKyHJIAPHUHU OJUIIHUHT KOHJEHCAIIMOH YCYAH HWIUIa0
yuKWIrad. by ycyn Ounman wHepT ra3 myxutuga maxcyc J[3-13 Tummaard OKOpH 4acTOTaId
reHeparopu opkaiau [52], TemupHu aprownm Myxutaa 35-80 HM 3appayacMHU OJIMIITA
MmyBadpak OYIHUHTraH.

MopnanapHuHT Aarali-AUCIEpPC arperaT xojatujaaH 3appadaiap ymdamu 100 HM naH
KUYUK YIBTPAAUCIIEPC XOJIaTra VYTraHja YIapHUHT, XyCycaH MeTaJUNIapHUHT (yHIaMeHTal
Xoccaylapu OupAaHura y3rapu0 KeTUIM MyMKUH OYnuO, uaMuil anabuériapia MeTaUIapHUHT
ynerpagucnepc  kykyHnapu (YAK), xynpox xopmwxk amabuérnapuaa HaHokykyH (HK)
TepMUHJIApU OuIaH M(oJaTaHMOKIA.

AHbaHaBU MaTepuallapHU YIbTpagucnepc €KUM HaHOJHWCIEpC Xojarra YTUIM
HaTWXKacuaa YJapHUHT (QyHAaMEHTal XyCycUsTiaapu (MOHJIAHMII SHEPTHUsICH, SJIEKTPOHJIAp
YUKapUIM Ba OOINKA XOccalapW ) KeCKHH Y3rapu0 sIHTH Martepuamiapaad (oiganaHuIHAHT
KEHT UMKOHHSTIIAPH a0 OYIaam.

Kelinnru Bakmiapaa [32] MeTalapHMHI YIAbTpagucIepc-HAHOIUCIEPC KyKyHJIApUHU
OJIMIIHUHT SHTYU UKKU CTaIUsUIM yCylnH uiwriad yukuirad. by kumMéBuii-meramnyprust yCynmuHUHT
OupuruM ¢aszacuaa MeTaul TUAPOKCUIUHUHT HAHO-JIUCIEePC KYpUHHIIATH XOMAIECcu
Tal€épiaaHn® oJIMHTaY MKKAHYM (a3acuaa macT TeMIiepaTypana BOAOPo EpaaMuaa KanTapuo,
KOJUIOMJ XOJIaTU CakIaHuO KOJIMHUIM MyMKuH. By ycyn €pnamupa o-TemMup 3appaydaiapuHU
Vpraya ymuamuuu 10-20 HM atpoduaa onTMHUIIM MyMKAH. HaHOKyKyHIIap ancopOonusiianral
X0J1aT/ia BOAOpO I TyTuO 1o3a ymuamu 20-24 eM?/r atpoduaa 6ynumm mymkuH [50].

IOkopuga onuHraH TeMUp HAHOAUCIEPC KyKYHHMHU OHONOTHK (aoimuruHu MockBa
BWJIOSATH XyQyId IIAPOUTHAA OOJIPUHT YpPYFMHM HMBUTHO HKMiIranaa xocuiagopiuk 1,5-1,7
Maprarada opTraH. byHmall HaTWXalapHU TIOMHJIOpP, YKPON, peaucka Ba OOIIKa pe3aBop
9KMHJIApU OWJIaH XaM oJuHTaH [55].

Kyban wimuil TaAKMKOT MHCTUTYTHHUHT Jana MaiijgoHnapuaa Poccus Kunook xyxanmk
BazupiHrura kKapaunvmm “Jlpyx6a” YKyB Xykanuruaa OyFIodl ypyFUHH TEMHUP HaHOIHUCIIEPC
KyKyHH OWJIaH WITAHTaHJa TaXpuOa Aajaiapuia Hazoparra HUcOaTtaH Xocul 3-4 KyH 3pTa

eTunrad, xocunaopauk 15-20 % ra optran [55]. Makkaxxyxopu ypyFMHHM TEMUP HAHOAMCIEPC



KyKyHU OWJIaH MBUTHUO SKWJITaHIa CHUJIOC Maccacu Ba Kypyk orupnuru 1,5-1,8 maprara oprtraH.
JlaBnaru ypyFMHU OSKHUII OJAWJAH TEMHP HAHOJUCHEPC KyKyHH OWJIIAaH WBHUTHO JKHUIITAH[A
BEreTalioH JaBp 2-4 KyHra, Xocwiiopiauk 1,7 OapaBap, JaBiIardHU MAKapIugdra 1,2
OapaBapra oprtras[55, 83, 17].

A.K.KociMOB Ba yHMHTI XOAMMJIapyu TOMOHHMJIAH Fy3a YUTMTHUHU TemMup Ba mMuc YJIK
CYCTICH3USCH OWJIaH MBUTUO JKIJITAHNA TIaXxTa Xocwuijopyura 4-6 1m/ra ra optrad [36, 62, 61]
raxra XOCHWJIMHUHT YUTUTUHU MOWIIMIIUTY Ha3oparra Hucbatan 3-4 % ra xymaiiran [29, 37].

Kapromka tyramarmaum temup YK cycnensusicu Ounan wunuioB Oepu® SKuII
XOCWIAOPIMKHUHT KyTapunummra [55, 17], kapam ypyrunu temup YK Onnan uBUTHO SKHII
yIiOy SKAHHUHT BETeTallUsl JABPUHU KHCKAPTHPUO, XOCHJIOpIUTuHU oumpran [32,21,50],
KaJIaMIIUp Ba ca03u ypyFUra METAUIApHUHT YIbTpaaucIepc KyKyHH OWJlaH WMIIDIOB OepuiraHia
YHYBYAHJIMK KECKAH OPTUIM Ky3aTwiraH [12].

Temup ynerpaaucnepc kykynu (YK) cycnensusicu Ounan GeppoCTUMYIATOpP Ba TEMHUP
TYTYBYM MHUKPO3JIEMEHTJIAP KOMIUIEKCUHU TabCUPUHU KUECUM YpraHuII TaKpUOAHUHT 7 -KyHH1a
myHu Kypcatauku, tTemup YK Tabcupuaa oBUs HUXOJJIAPUHUHT pUBOXIaHUIM 26% ra,
deppoctumynsaTop Tabcupuaa 23% ra, MHKpOdIJIEMEHTIAp KOMIUIEKCH Tabcupuma 38% ra
kydaiiran [27]. AH-402, 108-®, TomkeHT-1 HaBHW Fy3ajapu YUTUTHHH MHUC YIBTPaICIIEPC
KyKyHUHUHT 6,159 M1/ KOIEHTpausiii CyClieH3usICHAa U BUTUITAH 1a, Oy MUKIOPAArd MeTaJll
XONUJIAaTH MHC 3aXapid TabcHp KypcarMacana, (U3UOJNIOTHK >KapaCHIapHU MacalTUPHUIIH

Kypcaruiran [35].

3. Ypyriaapuuur yHuu ¢ epmeHTIapu

VeummKiap ypyFnapHH yHYBUAHJIMTHHH, NAKUIAHANMHA BAa CTHIMIIMHE GOIIKAPHII
KOHYHUSATIAPUHH YpraHuil GU3noIIoriap Ba OMOKMMErapIapHUHT YbTHOOp MapKa3uaa OyiraH.

By xapaénmap MexaHHM3MJIapuHU OWJMIN Ba TYLIYHHMO €THIL, KUIUIOK XY>KalIUK
SKUHJIADUHUHT XOCWJIIOPJIMTMHM OLIMPUII HYJUIADUHM Ba YIApHHU aMaluérra KyJulall
TaBCUSUIAPUHM MIIDIA0 YUKUII YUyH 3apyp.

VpyFnapHU YHUII MEXaHW3MJIAPUHM YPraHWII YYyH HYKIEHH KUCIOTAJIap Ba OKCHILIAP
OMOCHHTE3M KapaCHJIApPUHU ypyF UBULI Ba YHUIIMHUHT JacTiIa0KH JaBpJiapy/ia aMaira O PUIL
anoxyJa axamusatra sra. by HyHamumpa SHr gactiaOku KajgamiapliaH OUpH YpYFHUHT CYB
IMMUIM  OWIaH HYKIEMH KUCJIOTajap XamJa OKCHJI CHUHTe3 KUJIYBUM CTPYKTYpa,
CHUCTEM@JIAPHUHI IIAKIUIAHWIIM Ba HIra TYIMOM OpacuJard OOFIMKIMKHU aHUKIALIaH
ubopar. YpyF MBUTWITaHJa Ba TYNPOKKA SKWITaHAa aTpo(-MyXUTIard CyBHU IMMHIIM

xyucobura nactinabku 72 coaT UYMJia YPYFHUHT HaM OFUPJIMTU KECKUMH opTa Oolulaiau, yHJaH



KEHUH KypyK MOJJa MUKIOpH Kamas 6opamau. Fy3a uurutu ypyr nautaCHHUHT KypyK OFHPIIATH
yHUUHUHT 14-kyHura 6opubd 55% ra kamasau, YK opraHjapy OFUpIWTH 4 mapTarada opTaau
[26]. KypyK ypyF MBUTHIIMIIMHUHT AacTia0ku 15 munytraa oup BakrauHr y3umaa PHK Ba okcrr
CUHTE3JAHUIIMHN OONUIaHWIIM PaJAMOAKTHB a30T acoclapd Ba aMHHOKUCIOTajap €paaMuja
aHuknanrad. VBumHWHT 12-coatura kenmu6 ax6opor PHK, 16-coarmma sca p-PHK maiimo
oymamu [19].

[ynpait kuiuO Fy3a YUTUTH YHUIIMHUHT JacTiaa0Ku coaTyiapuia OKCUJI CHHTE3 KHIIyBUU
CHUCTEMAaHWHT >KaJaJl PUBOXJIAHWIIM OonuiaHagu. Mojnanap amMallMHYBUHUHT YypyFaapaarua
daoutaHUIIM ynapAaru CyB MUKIOPUHHMHI OPTHUIIM OuilaH Oup Bakraa OonviaHaiau. Ypyrna
Hamuk 45% ra ernnm Ounan Hadac onwmn Oupmanura Tesnmamanu, 5S0% ra eTunm OuiaH
KpaxMaJl napJajaHuIlM, 3aXipa OKCHJIHUHT MOOHIH3anusicu oonuianau [44].

Fy3a yuruTHHU SKUIIIAH aBBAJ CTHUMYIATOpJIAp OWJIAH WIUIOB OEpHIN YHYBYAHIUKHU
OLMpaaM, BETCTAMSIHUHT JacTJIaOK¥ KyHJapuaa TYNIPOK HaMIWTH Ba Kyell HypUIaH
doitmananumHu  sxumtaian. CTUMYISTOp Fy3a Oaprujard yrieBoijiap ajlMalMHyBUTa (aos
TabCUp KypcaTaaud, CyBJa DpPYBUM KAHAJApPHHUHT (caxapo3a) KaMaWWIMra, Kpaxmal
MHUKIOPUHUHT Kynaiuimra onu6 kenaau [60].

VYpyFapHUHT yHUIIM  3axydpa O3yka MoJjaiap MOOMIM3AIUACUHU, XyCYyCaH,

OKCUJUJTAPHUHT MapYaJIaHWIIMHU TE3J1alllyBUTra om0 KEIaau.

Ilpomeonumuk gpepmenmnap

TuHUM XoNaTUaard Fy3a YUTUTHAAH TOMOTeH Xojataa A-, B-, C-mpoteazanap axxpaTuod
ONMMHUO, XycycHsTHIapu Tyna ypranwirad. Fy3a 4yuruTé 3axypa OKCHIUIAPH THAPOIM3MHU
Vypranuim maBomuga A-mpoTeaza TUIPOJW3HU OONUIOBYM (EPMEHT JIKAHJIWTU aHWKIaHAH. by
depment HatuB 7S Ba 11S mmoOynwHiapra Tabcup kypcatu6b, B- Ba C-mpoteasamap 3ca
Mou(pUKalMsUIaHTaH 3axXUpa OKCUIUIapra TabCUp Kypcaraiau. A-TpoTeasa yHaAETraH ypyriapaa
yupaiiau [40].

TuHUM XonaTWAaru ypyriap MpoTeazalapHUHT (aoinuru yHaETraH ypyFIapHUKHAAaH
nact [84]. by xomar ypyriapia OKCHJI TaOWMaTIM WHTHOUTOpIAP MAaBXKYIJIUTH, XaMa
(depMEeHTIApHUHT 3axXMpa OKCUJUIap OWsiaH ¥3apo TabCcUpiallyBu OumnaH anokamopau [59].
VYpyrnapaaru npoteaszanap 3axypa OKCHIUIApHH Mapyajiall OpKaJId yIapHUHT MOOUIIM3aLMsICcCH 1A
MYyXHUM axamusTra ara Oynaub, YCUMIMKIApHU YCHUIIM Y9yH IUJIACTHK MaTepuan TalépiammHu
tapMuHIaian [39].

Fy3a unrutugan xallBoHJIap/a CHUHTE3JIAHAJUTaH CEPUHIIM Ba HUCTEUHIIN MpoTea3anap

AKTUBJIMTUHU TOPMO3JIOBYM OKCHJI TAOWATIM MHTUOUTOP axpartud onwHTaH. by mHrrOuTOp Fy3a



YUTUTH Ba MUKPOOPTaHU3MJIAp MpoTeasalapura HHIHOUTOPIINK Kuja oJlaai. by mHruGuTopiaap
SHJIOTEH TMpOTEHHa3agap AaKTHBJIMIMHHA  OOINKApHUINIA XaM, MIYHHHTICK (DATOMATOreH
MHKPOOpPTaHM3MJIap OWJIaH 3apapiaHUIIMAaH yPYFIapHH XMMOS KWJIMIA XaM KaTHAIAIIH
mymkuH [30].

Amunonumux gpepmenmnap

VYuaérran ypyriapaa o-aMHJIa3aHUHT 3 XWJI-JIaT€HT, CUHTE3JIaHaguraH, eTHJIMII O-
aMIJIa3acy KYpUHUIIM ydpaiju. JIaTeHT o-amuiazacu, €TWJIHMI O-aMHUJIa3aCH MUK, €TUIIUIL
J)KapaéHUJa CHUHTE3JIaHaIu. Ypyriap HMBUTWIranjgan 6-12 coar yTrangaH KeWMuH ajedpoH
KaBaTHJa Ba KAJKOH KaTjaMuJa “YHIUpUII O-aMUjIa3acd CHUHTe3 Oymaau. Xap Xul
KYpUHUILATH aMHJIa3alapHUHT Basudacu YHUIIHWHT JacTia0kd OoCKUWiIapaa Kpaxmal
JOHAJTAPUHUHT THAPOJHM3U >KapaéHUAa MpoTerHas3ajap ajJoxXyja TypyxiaapuHU (aoJulailyBHHU
Kypcatud Gepaau [54].

Stryphnodendron obovatum ypyFiapuHW HBUIN Ba YHUIIHUHT Xap XWJI CTaausuIapua
CyOCTpaTJIapHUHT Y3rapuilld YpraHwiran. DpKUH KaHAJIap Ba YMyMHH a30T MUKIOPHUHUHT
nmacaiumm Xamjaa HOpAoH QocdaTtaza QepMeHTH (AOIITUTHHUA IOKOpU Japakana Oyiauim
aHuKIaHWIrad. VBUIHUHT nacTiaOKu JMaBpiapuia ypyr namiana, ypyF OYkkaHugan 72 coaT
KEMWH Kpaxmall CHHTE3H KydailraH. TMHMM Xonatjia ypypiapJa aMuiia3a aKTHBJIIUTH KyAda MacT
O0ymu6, mactnabku 48 coar JaBOMHUIa XaM MMacT Japakaja CakKIaHTaH. YHHUIIHWUHT KeHUHTH
JaBpua ammiiaza GaoJUTUTH CEKWH-acTa KyTapuiauo, 8-KyHTa Kemu0 MakcHMall Japakara eTraH.
By Bakrna ypyr namiana TyrmiaHraH KpaxManHUHT 48% ruaponu3naHran xonatia Oynamu [64],
3 XWJ1 HaB Ky3rH OYFIOW ypyFiaapu TapkuOuparu o-amuiiaza (Gaoyuturd Ba YHUHT M30(EpMEHT
TapkuOWTa MKIUM MIAPOUTU TABCUPHHU YPraHWIMIIKM HATHUKACHA O-aMIJIa3a aKTUBJIUTH XaBO
mapouTura OOFIMK Xoaaa GapK KUIUIIM MyMKUHIJIWTH aHUKIaHuiraH [80].

VYHaérran ypyriapaan ammiaza (QepMEeHTHHH To3almad oOJuIyia aMMOHUN CymbgaT
épramMmuaa YYKTUPHIL, HOH aJMallMHYB Xpomartorpaduscu Ba renduibTpaluus Yycyiapu
épmamuaa wkkuTa uzodepmeHT — |- Ba Il-ammnaza axparu® onrad. [-ammnaza umrupokuga
ammiIasa Jaucaxapuj ManTosaraya, Il-ammnaza Tabcupuaa KyI COHIM IOJMTocaxapujajapradya
napyananaau [89].

EpéHrox ypyFMHUHT YHUIM JaBOMHUJAa [poTeaza Ba o-amuiia3a (HaoJTTUTHHUHT
Y3rapuiHU YpraHUIl MyHUHT KYpCaTIUKH, YHUIIHUHT JacTIa0Ku 7 KyHU TaBoMuja (epMEHT
daomuru xamjaa OKCHIJ, KaHIJap Ba aMUHOKUCIOTAJap MHUKIOPUM HUKKA MapTa TaKpOpuid
OpTULIM Ky3aTWJraH. XJoporuactiapia osHiaoamunaza (K®-3.2.1.1), dgochopunaza (K-
2.4.1.1), tpancrimukosunaza (K®-2.4.1.25.1), sx3oamunaza (K®-3.2.1.3) Tommiran. Typnu

XpoMOTOrpaguK Ba 3JEKTpoQopeTHK ycymnapiaaH ¢oitnananud, ydra: A-1, A-2, A-3 amuiaza
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¢dpakumsuiapy oauHTaH. A-1 Ba A-2 amuiasza ¢pakmusuiapy xjioporuiactiapaa 0yauo, A-3
¢pakus nuToniasmanga Oynran. A-1 sk3oammiasza ¢aosurura sra 0ynub, A-2 sHaoammiaza
daourura sra Oynrad. A-1 Ba A-2 dpaknusuiap mact amuiaza (aoumrura sra oynran. A-3
(GpaKUSHUHT aMUJIONUTHK AKTUBJIMTH YMYMHH amunaza ¢GaomurdHuHr 80% HU TallKul

Kuuran [87].

Junonumuk gpepmenmnap

Fy3a YUTUTUHUHT TUIOIUTHK (pepMEHTIapH YpraHwiuO, yHIa KYI TypJard IaKjjard
tpuanmiazanap (A, B Ba C) MaBXyIMIM aHUKIAHUO, yaapHU axpatul onummra myBaddax
o6ynmuunu. by depMmeHTnap ypyF YHUIIM JaBOMHJA, CAaKIaHUII BAaKTUIA, IIyHUHTJEK, YIapHU
aKpaTHO OJMIN Ba To3anamya Oup-Oupura aitnanu® typuum mMymkuH [48]. Fy3a unrutuHUHT
YHUIIM JaBoMuJa jaunasza ¢pepmeHTH haoummru temup YK tabcupuaa Hazoparra Huc6aras 4-8
OapaBap optuim mymkus [13].

Byrnoit mypraruaan umkop €pAaaMuaa 3KCTPAKIUS KUIMII Ba OKCUI KUMECHHHMHT OOIIKa
ycynnapuiaH QoiianaHu®d TOMOIeH Xolarnard Jjunasa (epMeHTH axpatu® onuHrad. by
(depMeHTHUHT MoJekyasip Maccacu 145 /| Oynub, TemmepaTypa Ba KHCIOTa TabCUpHUIa
YHMIaMIIATH 11acT 0YIu0, YT KucmoTanap Tabcupuaa Gaomuru opraau [25].

[TambMaHUHT MOWIM TYPUHHMHT ME30KapIMICH SHJOTEH JIMIAa3aHu TyTHO, Oy TUna3aHuHT
AKTUBJIMTH MACT TeMIieparypajaa optaau [85].

Arabidopsis Huxo/UTapuAary aunasa ¢gepMeHTH (AOJUTMTMHM aHHMKIAIl YIyH 3 Ta yCya —
paZoaKkTUB TPUALMINIALEPUH, PE30pLUUHAaH (oialaHuO KOJIOPUMETPUK XaMa IapuHapar
KUCIIOTAaCUHUHT Tabuuii myopecueHnusacuaan (Goinananu® ¢urypopuMeTpuK ycyiuiapaaH
donamanmau. Kynnanuiaran xap ydra ycyn To3aJlaHMaraH SKCTPaKTJIIAPHUHT COJHUINTHpPMA
daonmurn Oyiinua yxmam HaTHKanap KypcaTrad. by ycymnap nuuaa mapuHapar KaciaoTacuIaH
(oitanaHuIral yCYJHUHT CE3THPIIUTH FOKOPU SKaHJIMIY aHUKIaHTaH [65].

KyHraGokapHuHT 3 KyHJIUK pPUBOXIJIAHAETTaH HUXOJMHUHT YPYFIAJUTACHIArW JIMIa3a
depmentu ypranwirad. 1,25 MM AT® wummrupoxkuaa ypyFrauiacuIard JMIMOJUTHK (PaoiTuK
MKKU MapoTaba opTrad. JIumasa TaHayaJapuHUHT 103a akTUB Mozia — aerepreHT — CHAPS HuHr

2 % nu spuT™MacH numnasa daouruau kamuaa 10 maprara oumpras [63].
4. Fy3a YUrUTH OKCUJIJIAPH PUBOKJIAHUIIHUHI ACOCUH OMUIN

F¥3a yurutnapu tapkuOugaru OKCHI MUKIOPUHU KYTTaUTUPHUIL XO3UPIU BaKraa HadakaT

S'/CI/IMJ'II/IKHI/IHF PUBOXIAHUIIMHWUHT acocui OMHIIH 6S'IJ'Il"aH ouorex MOAAAHUHT 3apyp MUKIOPUHU
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TabMUHJIANIaH nOopaTruHa Oyamaii, YopBa o3ykacu cudaruaard 4yiayK Ba KyH)Kapa TapkuOuaa
OKCHJI €THUIIIMOBYIJIMTUHY OapTapad KUJIUII MyaMMOCH OMJIaH XaM OOFJIHK.

VCHMIIMK OKCHILTApH acOCaH ypYFIap TAPKHOWMAATH 3aXipa OKCHIUIAp OYIIHO, YIapHHHT
acocuil Basudacu yHaE€TraH, yca€TraH HUXOJUIAPHM aMHUHOKHCIIOTajdap OuWiaH TabMHHJIALL
alipuM Xonatjapja yJapHUHT TapkuOuja aaMallMHMaiJaural aMUHOKHUCIOTAJapHUHT TypU Ba
MHUKIOPY KaMpOK OYIHMIIM MyMKUH. YpyFIapaard yMyMHH OKCHIUIAp MHUKIOPU Ba CU(ATHHU
AXIMJIAN  WYHAUIMIIMAArd KaM HWOUIAaHTaH Ba HWCTUKOOUIM  KaJaM VCHUMIIMKKAa VCYB
KapaHapuaa CTUMYJISATOpIapyd Ba MHTHOWUTOpiapuAaH (oWJalaHUIL, SHT aBBaJO TOPMOHAT
TUIJIaTy, OIYHUHTJEK YJapHUHT CHHTETUK aHauoriaapu OuiaH Oup Karopla MUHEpall YFuTiap
OuiaH onTUMal TabMUHIAII 3apyp. By KajaMHM Ha3apuil acoCIaHUIIM TOPMOHAJN Xapakrepra
sra OyiaraH MoJylalapHU TabCUP NPUHIMIM XamJa YJapHU MablIyM OKCHIUIap €KM OKCHUIUIAp
rypyxiapura cnenuuk TabcupHura acocaaHau.

Bynnail Typparn TabCHpOTIapHM amalra OHMPHUII aCOCHM KUWMHUMIIMKIAP MUIIMO
eTunaéTran  ypyFlapjard — ajoxXgja OKCHUI  (pakiusUlapuHH  JaBpd  Ba  MHUKIOPHUH
XapaKTepUCTUKATIAPUHN KAMPOK YpraHWITaHIUTHAAIUp. Typiau Xumiaard YCyB CTUMYISATOpIapU
Ba MHruOuTopimapuHu y €xku Oy Xuiajgard OKCWiIap, (epMeHTIap CHUHTE3UIa TabCHUpHUTa
OaryIUIaHTaH KYIl COHJM TAAKUKOTIApAard MablIyMOTIap HaTHXacuga ajoxunaa (pu3noIOruk
daon Mommanap TABCHPUHUHT YMYMUW WYHAIWIIM aHUKJIAHTaH. 3axydpa OKCUIIIapra ypyraap
PUBOKUHUHT MabJIyM JIaBpH1a CUHTE3TaHUO TYIUIaHYBUM OKCHILIAp KUPUO, YITapHUHT Bazudacu
YCcuIl Ba PUBOXJIAHHMINHU TabMHHJAIIAH uOopar [66]. bomka Kymuuivmk YcuMIHKIapaard
CHHTapH Fy3a YMTUTHAA XaM 3axMpa OKCUJUIAp OKCHJI TaHadanapuia jxoinammran [74]. Fysa
YUTUTH OKCHJI TaHavyajJapuiaH akpaTuO OJWHTaH MIOOYIHHIAPHUHT TapKuOW Ypranwiran [77].
Fy3a yuruTHHUHT 3axupa OKCHIUIAPH OKCHJ TaHadanapujaa skoinammad [74]. Uurut oxcui
TaHaYaJapuJaH aXpaTHO OJMHraH rIoOyauHiaap Tapkubu Ypranwaran [77]. DDC-Na-TTAAT
anekrpodopes ycynu EpaaMuia axparul OJMHTAaH XaMMa OKCHUJ (pakuusuiapyd Ky MHUKIOPHAA
[IyTaMHUH, acllaparuH KucjoTanap Ba aprUHUH, KaM MUKIOpJA IUCTEMH Ba METHUOHUH TYTTaH
[77].

G.barbadense Ba H. syriacus ¥Fy3amap YWUTHTH Ty3da DJPUHIUTaH OKCHIJUIAPHU
MEeKTPOQOPETUK TATKUK KUJIMHTAHJIA MOJIKynssp Maccacu 12-man 27 kDa raga Oynran
OKCHJUTap ydpamm aHukitanrad [4]. Fy3a umrutu Tapkubupma roccumon OYaub, roccumon
MOJUIIECTITH 3aHXUPHUIArd JIM3UH aMUHOTpyNIacu OuiaH OormaHrad xojaa Oynmamu, Oy sca
IPOTEOJUTHK pepMeHTIap OMJIaH THIPOJU3IAHUIIMHNA KuiuHIamrupaau [78]. By mabiymotiap
acocujJia TapkuOuia KaMpOK MUKIOpAAarkd rOCCUIIOJN TYTTaH Fy3a YUTUTU YHUIIM JaBpujia 3axyupa
OKCHJUTAp — TIJIOOYIMHIAPHUHT MapyallaHWIM Te3NallMId MYMKHUHJIMTUHHU KypcaTalu.

P.P.PaxmonoB (1961) TamkukoT/iapu HaTWXKalapura Kypa TapKuOWJa KamMpoK MHUKIOp/a
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roccumnodn tyrrad G.hirsutum L. HaB yurutnapuga G.barbadense L. kaparanga oxcuiuiap Te3poK
TUJIPOJIM3IAHTaH.

Ontura TeHOM TIpynnajapura KUPYBUM TYpJIM Typjapra KUPYBUM UWUTUTIAPHUHT
3JIEKTPO(OPETUK TaPKUON YUTUTHUHT OKCHJI TApKUOM OMJIaH yJIapHUHT TeHOMIA TAAJLTYKIHIUTH
opacu/ia MabJIyM Japaxaza KOppensiTUB OOFTHKINK MaBxyn [55, 33].

Fy3a  uuruTuHUHr  cyBIa  ASpuUilaMraH OKCUJUTAPUHU D AD-nenmono3a
HOHAIMALITUPrUuyAa XpoMartorpadus Kuaum ycyau €pAamMuaa IIIyTaMaTAeruJporeHasa,
JIaHWHOKCOTIIyTapaT—TpaHCcaMiHa3a, acrapTar-OoKCorTyTapaTTpaHCaMHUHa3a,
MaJlaTIeruaporeHasa epMeHTIap IOKOpH Japaxkaja To3ajJaHuO 0ab3u Xoccalapu YpraHWIraH.
AcmapTar-oKkconiyrapaT-TpaHcaMiHa3a (aoyuMrura sra OYnraH OKCHMI ydTa 3JeKTPO(OpPETHK
KOMITOHEHTTa 3ra 0Ynu0, ynapHUHT Xap Oupuaa Manataeruaporenasa ¢aoumru tomuirad [90].
VYuaérran uurutiaa nactinabku 48 coar mumna karanasza daomwmru 120-140 mapraraya opraau,
KeuHIU naBpiapaa ¢gepmeHT daosumru nacas O6opaau. 3-6-KyHiaapjaa MepoKCHAa3a SHT I0KOPH
(aommukka sra 6ynamu. Kypyk ypyraap Ba yHaéTraH ypyriaap SKCTpakTHa apTMHUHIAH aMMHaK
QKPATUIIMHN TAbMUHJIOBYHM IOKOPH AKTHUBJIMKKA 3ra OYiaraH apruHasa Ba ypeas3a (epMeHTIapH
daomurn  tommnran [71]. Fy3a Oapru sKkcTpakTiapuaaH KACMaH TO3aJlaHTaH O-aMHJiasa
axparub onuHrax [68].

Fy3a uyurutugan JIJIC-Na-ITAAT' ma snekrodope3 Kuiwin dynmu OWIaH THUCTOHJIAP
axpatn0® onuHTraH [27]. UNTUTHUHT OKCHJIMHU OCOH 3pYBUM (pakiusicua 0ab3u THCTOHJApra
UMMYHOJIOTHK YxXmam okcusuiap tomuiaran [56]. CyBaa spyBun okcuuiap (paxinusicuaa acocaH
depMeHT okcrIIap TyTuianraH Oynanu. [lommakpuinaMus renuaard 3JeKTpodopes KUJIMHTaH a
nepokcuaaza (aoyumra ydra, Kkerajaza-OuTra, amuiaza (aoyMrda OWTTa 30HAAA HAMOEH
O0ymamu. Jlumasa ¢aommru sca OuTTa acocuil, TYprra MuHOp, auadopaza-HAJH-IAXDUO-
OKCHAOpEeAyKTa3a (aoJUTUTH XaM MKKUTa — OuTTa acocuit Ba 6urra muHop, HAJI®H- AXDUD-
OKCHJIOpeayKTaza (aoJUTUTH OMTTa acOCHi Ba ydTa MUHOP IJEKTPOPOPETHK JOF XOCHII KHUIITaH
[62, 7].

Ercusnantupunran umrut yHMpaH 2 % gomemmncynsar Hatpuit  (JJJIC-Na)
SPUTMACHIaH SKTPAKUHUs KHWJIMHHUO, TUCTHIIJIAHTaH CyBJa CYKOJITHPHII HYnM OuiaH 4yKTUpHO,
YUTUTHHU aCOCUM 3aXMpa OKCHIIM aXpaTuO oiuHraH. OJIMHTaH OKCHJIHM OMp Heda Mapra KalTa
yyktupuml 7S okcwira yxmam npenapar JAC-Na-IIAADI' na snekrpodope3 KHJIMHraHza
moJiekyisip Maccacu 52000 Ba 48000 kDa 6yniran uKuTa MOJUITSIITHATA aXpairaH [72].

G.hirsutum L., G.barbadense L. Typ fy3amap 4MruTiapu OKCHIUIAPHU 3JICKTPOPOPETHK
TAJAKUKOTIAP YTKa3Wil, Oy YWTHT OKCHUJUIAPUHH DSJIEKTPOGOPETHK XyCYCHUSTIApHra TYpIId

omwunap TabcupuHH  ypranum G.hirsutum L. uyurutH  okcuimga  3neKTpodopeTHK
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xapakatdanmuru 0,13, G.barbadense L. oxcmnmaa xapakatdannuru 0,18 Oynran ¢paxmus
aHuKIanuo, Oy ¢paxuusuiapra H-0,13 Ba B-0,18 cumBosuiapu Oepunrasn [62].

Vis6exucron ®A Yeummmk MOJIAJIApY KUMECH MHCTUTYTH XOJAUMIIapy TOMOHUAAaH 7S Ba
11S roOynuHIapHU TOMOTEH XOJlaTAa aXparuO oaummo, yTapHHU KypHJIMIIM Ba XOCCAIAPUHH
Vprauunmrad. by okcun dpakiusiapu Fy3a YUTUT MIOOYIMHIApU YMyMUH MHUKAOpUHHU 55 % Ba
38 % Hu Tamkun kunaad. 7S rmoOymuH Monekyisip maccanapu 16000 Ba 18000 ra teHr Oynran
UKKd XUJlard 8 Ta MOJUIICNITU] 3aHKUpJapUAaH Talkwil TonraH. by monmunentuanapHu
OmpnamMuy Kypuiaunm yxmam 0yiauo, Monekynsip maccacu 18000 Oynran moaumenTu ] 3aHKUPH
yIAeBOA KOJAAUFUHU TyTagu. 11S moOynun 3 tunaaru cyoOMpIMKIaH TAlKUJI TONUO, yIapHUHT
mosekynsip maccanapu 28000, 24000 Ba 12000 kDa tenr. By OKcHi MKKY XHIIAArd MOJICKYISp
KYpUHUIITA 3ra OYIMIIM MyMKHH, YIapHUHT Mojekynsap maccanapu 140000 Ba 260000-280000
kDa arpoduna [49, 5].

Typnau Xxunpard KUUUIOK XYKalIUK YCHUMIIMKIAPU YPYFIApUHU YHYBUAHJIMIUIA, YCHUIIM,
PUBOXKIIAHUIINA Ba XOCHUJIOPIUTHUTA CTUMY/UIOBYHM TabCUPJIAPUHU YpraHWIraH. JIekuH MajgaHui
YcuMIMKIap, XycycaH ¥y3a YMTMTH YHMII XKapaéHMHU TabMHUHJALIA MYyXHMM axaMHUsATra sra
Oynran 3ax@pa O3yKa MoOJjanap — VIJIeBOUIap, EFap Ba OKCHJUIAPHHUHT THAPOJIHTHK
napyajaHuIM, MyXMM aHaOOJIMTHUK >kapa&Hiap, OKCHIUIAp, aMHHOKHCIIOTaJlap Ba YIJIeBOAJap
CHHTE3WIa TEMHP Ba MHC YIBTPAJAWUCIIEPC KYKyHJIApH TabCUPH KaM  YpraHWJITaH.
ErcusnanTHpUIran YUruT YHUAAH Ty3[a 5pyBUM IIOOYIMHIAP aXpaTu® oJUMHTaHaaH keitun 0,2
M nu HaTpuil UIIKOpW SpUTMACH EpIaMHJia TIFOTEIHMHIAPHH SKCTPALHS KHJINO OJUII MyMKUH.
Uurut yHUaH DIIOTEIMHIIAP aKpaTuO ONMHTaHIaH CYHT SKCTPAKIMS KUIMHMANIUTaH OKCUILIap
Kb, Kyputwiran yHHUHT 50 % orupmurura tyFpu kenmamu [20]. By okcuiutapHUHT
AMMHOKUCIIOTa TapkuOM Typau-TyMaH. [UloTeNMHIIApAa OSKCTPAKIHUs  KUJIMHMAaiauran
OKCHJUTAPHUHT Tapkubu ruapodod aMUHOKHCIOTaIap MHUKIOPH aJIbOYyMHUH Ba TIOOYIWMHIIApra
HucOaTad Kyn 6ynuo, rIyraMiuH KMCIIOTa Ce3UIapiii MUKIopaa kam (1-xansa).

1-xagBaua
TomkeHT-1 Fy3a HABM YUTHTH [JI00YJIUHIIAD, IVIIOTEJHHIAP BA IKCTPAKIUS
KHUJIMHMAWIUIaH OKCWIJIAPDHUHT aMUHOKHUCJI0Ta Tapkuon (FOnycxanos, Uoparumos, 1988)

(Mo %)
AMHHOKHCITOTAJIAp ToBymurnap | Totenmap DKCTpaKI¥s KAJTUHMAN IUTaH
HOMH OKCHUJILITap
JIuszun 2,91 470 3,38
IM'uctunun 2,92 2,00 2,38
ApruHuH 8,48 6,22 6,44
AcnaparvH KMCJIOTacu 10,95 8,95 9,88
Tpeonun 4,08 4,86 4,96
CepuH 6,30 6,23 5,96
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['myramuH KrcioTa 18,90 12,46 13,42
[ponun 5,56 5,16 6,15
WA 07000%05 7,30 7,97 9,00
AnaHuH 6,80 8,54 8,80
Banuu 4,45 6,32 6,40
H3omneiiniua 3,96 5,40 4,26
Jletinuu 8,42 12,05 10,30
Tuposzun 2,70 3,24 2,73
dennnagaHuH 5,90 5,96 6,18

Oxopumarn anabuér marepuauiapu TaxIMIUWIAH KYpUHHO TypuOAMKH, YCUMIIHKIAP
nyHécuna TeMHp TYTyBUM ToppupuHIn Okcuiutap Hadac depmentnapu cudarnma
MHUTOXOHIpUsIIApAAryd SHEPTUsl TeHepaluaChaa XJIoporiacTiaapaard GoTOCHHTE3 XKapaCHHUIaru
AJIEKTPOHJIAD TPAHCIOPTH KapaCHWAard Oapya KaTaIMTHK peakKusuiap/ia HIOTHPOK STaH,
xopodwiT  cuHTe3uaa (aoN KaTHAIAAW. TeMup yabTpaguciepc KyKyHUHUHT MaJaHuN
YCUMITMKIIAD YPYFIapHHUHT YHYBUAHJIMTHTA, PUBOXKJIAHWIIN Ba XOCHJIIOPJIMTHTA, Ylapaard
SHEPIreTUK CHCTeMalap Ba xkapa€Hiapra TabcupuHu axaneMuk A.K.KocumoB Ba yHUHT
xamkacOmapu (28, 29, 30), M.M.MBanoBa [21], A.A.T'op6aues [12], A.H.Capmocosa [50],
E.B3opun [17], K.Kyukapo [36, 37], D.lOmume [61] wumuiapuma mabiyMm mapaxkana
éputwirad. llynnait kunu6, temup Ba muc Y/IK xabu ¢usnonoruk ¢aon mogmamapHu Typiu
yIyH XaMm Ym0y MarucTpiiuK aucceprauusicuia temup Ba muc YJIK jlapHM YMTHUTHH YHUII
OUHaMUKacura, Oy kapa€Hnard OHOMONUMEpIAapHUHT TUAPOIN3U (epmeHTIapura Ba

Oapriapaary yriaeBoAjap CUHTE3UIa TAbCUPUHU YpraHUII peKaiallTu pUIIraH.

| 606 Oyiinua xysaoca

Oxopuaarn amabuér matepuamiapy TaxXIUIUIAH KYPUHHO TYypHOIWUKH, YCHUMIIHKIAp
nyHécuga TEeMHp TyTyBUM mnopupuHIM OKcuiulap Hadac QepMmeHTiIapu cudaruiga
MUTOXOHJpUsIIApJIaTd SHEPrusl TeHepauusicuia xjioporsactiapaard GoTocuHTe3 kapaéHUaru
QJIEKTPOHJIAp TPAHCIOPTH KapaCHWAard Oapya KaTIMTUK peakusuiap/a HINTHPOK STajH,
xgopoduin  cuHTe3uAa (aon kKaTHamagu. Temup ynpTpagucnepc KyKyHUHHHT MaJaHUR
YCUMIHMKIAp YPYFIapUHUHT YHYBUAHJIMTHTA, PUBOXJIAHWIIM Ba XOCHJIOPJIMIHTA, YIapaard
SHEPreTHK CcHcTeMajap Ba kapaHiapra TabcupuHu akagemuk A.K.KocumoB Ba yHUHT
xamkacOmapu [28, 29, 30], M.M.UBanoBa [21], A.A.T'opbaueB [12], A.H.Capmocosa [50],
E.B.3opun [17], K.KyukapoB [35,36] O.FOnuueB [61] unuapuga MabiyM gapakana EpUTHUIITAH.
Hlynnaii kum6, Temup Ba muc YJIK kabu ¢usmonoruk (aonm mMopnamapHu Typiad Y4yH XaMm

y’lll6y MaruCTpJuK gucceprauuiaACuia TCMUpP Ba MUC YZ[K JJapHU YUTMTHHU YHUII JUHaAMUKaCHra,
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Oy >xapa€Hjard OWOIOJIMMEPJIAPHUHT THAPOIH3U (epMEeHTIapura Ba Oapriapaard yrieBojyiap
CHUHTE3UIra TAbCUPUHHU YPraHUII pexanallTupUIIraf.

Fy3a unrutnapu TapkuOumarn OKCHUI MUKIOPUHH KYTTAUTHPHII XO3UPTH BakTAa Hadakat
VCUMIIMKHUHT PUBOKIIAHUIIMHUHT aCOCUM OMUJIM OYIIraH OMOTEH MOJUIAHUHT 3apyp MUKIOPUHU
TabMUHJIANIAH nOopaTruHa Oyamaii, YopBa o3ykacu cudaTuIard 4yJIyK Ba KyHxKapa TapKuOuaa
OKCHJI ETHIIIMOBUYUJIUTUHY OapTapad KAIUIT MyaMMOCH OMJIaH XaM OOFJIHK,

VCuMIIMK OKCHILTApH acocaH ypyFnap TapKMOMIard 3aXxupa OKCHILIAp OYiu0, ynapHHHT
acocuii Basudacu yHa€rran, yca€TraH HUXOJUIAPHU aMHUHOKUCIOTanap OWJIaH TabMHHJIALL
aiipuMm XoJariapja yJIapHUHT TapkuOuja anMallMHMaiauraH aMHHOKHUCIOTAJApHUHT TypU Ba
MHUKIOPY KaMpOK OYIHMIIM MyMKUH. YpyFIapaard yMyMHH OKCHIUIAp MHUKIOPU Ba CHU(MATHHU
XA WYHATUIMAArd KaM MIUIAaHTaH Ba HMCTHKOONIM KaJaM YCUMIIMKKA YCyB
)apaéHapuia CTUMYJISTOPJIAPH Ba WHTUOMTOpIApUIaH (oiJalaHuI, YHT aBBAJIO TOPMOHAI
TUIJIaTW, TIYHUHTJEK YJApHUHT CHHTETUK aHajornapu OujaH Oup Karopja MUHepal YFUTIap
OuiaH onTUMal TabMUHIAII 3apyp. By KagaMHM Ha3apuil acOCIaHUIIM TOPMOHAT Xapakrepra
sra OynraH MoJAaNapHH TabCUpP MPUHIUMHN XaMJa YAapHH MabiyM OKCHIIIap €KU OKCHILIAp

rypyxjapura creuu@uk TabCUpura acociaHau.

Il 606. Taokukom mamepuannapu ea ycynnapu
Maructpauk auccepTanusacd MaB3ycu Oyiirya pexalalrupuirad HIapHu Oaxapuia
spranumap AH-402, keunumap AH-60, ypranumap AH-9 Fy3a HaBnapuaaH GO TaTaHUIIIH.
AH-9, Au-60 Ba AH-402 ry3a naBu unrntiapyu Y3oekucton Pecny6mukacu Kuuuiok Ba
CYB Xy>KalnurTu Basupiuru llaxraunivk MIMUN TEKIMPUII UHCTUTYTH AHAMKOH (DUITMAaINIaH
onuHau. Taxpubara onuHran ycumiuk marepuaniapu AH-402, Au-9, Au-60 ry3a HaBiapu
BEreTaTUB OpPraHjIapu Ba XOCHUJI YHUTUTIApUIaH nOoparT.

2-KaaBaj
Taxpuda ydyyH OJIMHIaH FY3a HABJAPUHUHT TEeXHUK KYPCATKUYJIAPH

| K¥pcarkuu | OpTanuiap | Vpranumap | Keunuiap |
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AH-402 An-9 An-60
¥CyB AaBpH, KyH 115110' 120-125 | 135-145
Vceumimnk 6¥itn, oM 100-120 110-130 100-110
XOCUIIIOPIIUTH, 11/Ta 40-45 40-45 45-50
Tona y3yHIUTH, MM 34-35 32-33 33
Tona unkumu, % 35-40 36-38 38-39
Bereranus naspu, kyn | 110-115 120-125 135-145

Taxpuda MaliI0OHN TYIIPOFHU
Taxxpn6a AHIVMOKOH J1aBJaT YHUBEPCUTETH TaxXpuOa MailIoHUAa YTKAZUIIIH.
YHUBEpCUTET Taxpuba MalJOHU TYNPOFU OY3-YTIOK Tymporu OYiauO, mrypiaHmara,
TYNPOFH JpEeHaKJIalrad, rymycra 6oit smac. Tynmpok MexaHUK TapkuOHTra Kypa Xai/IoB KucMHaa
nupuk ¢pakusuiapHuHT Tyragu. 0,2-0,5 MM au dpakiuscu ydaaH Oup KUCMHUTA TYFpU KeJlaIu.
Orup OynmaraH MeXaHUK TapKMOJU, IOKOPH Ba MYyCTaxkaM MHUKPOCTPYKTYpalIM TYHPOK SIXILH
¢u3ukaBui xoccamapra, 1,3 -1,4 r/em® COJIMIITUPMA Maccara, SIXIM CyB YTKa3yBUaHJIMKKA 3Ta.

TynpoKHUHT arpoOKUMEBUI XapaKTEPUCTHKACH 3-KaBajJa KeITHPHIITaH.

3-skaaBa
Taxpuda yTKazswiIran MaiioHaarn TYNPOKHUHI arpoOKMMEBHII XapaKTe pUCTUKACH

Ymymuii, % XapakaTuaH KYpUHUIL, MI/KD
Tynpok katnamu, cMm | I'ymye, % N B K NO5 P,0s K,0
0-10 1,348 0,121]0,208| 1,67| 31,0 15,6 115
10-20 1,274 |0,125|0,230| 1,61 | 16,3 15,9 115
20-30 1,21 0,11 |1 0,208 1,56 | 14,8 15,1 115

Temup Ba Mmuc Y/IK JTapHUHI UMM 3PpUTMAJIAPHHHA Talé piamn
Temup Ba Muc Y/IK napunu Poccuss @annap axkaaeMUsCUHUHT “YMymui ¢u3uka”
UHCTUTYTUJAH AHAM)KOH JaBjaT yHUBEpCUTETH Kommjaard “biauk” uaMuil TexHUK OYynumu
opkanmu omuaau. Kumésumit ummunmra 10,0 mr temump (muc) YK comub, ynra 1000 mn
muctiiianran cyB Kyiu0O, Y3JIH-2T ymwerparoBymmmm mucnepratopga 10 makvka aaBoMuza
apanamrrupuianu Oyana temup (muc) YK HuHr 0,1 MI/MI KOHIIGHTpALUSIM CYCHEH3USCH
XOCUJ Oymaau.

Ternuim KoHUEHTpauusHU oJuil ydyH 1 M cycneH3usau 500 mi

JUCTHIJUIAHTaH CyBJa CYIOJITHPraH/a OJIMHIaH CYCIIEH3USHU HI' KOHIIEHTPALMsICH 2 10 % ra Tenr

Ooymaau.
Craructuk xucoonanmap Jlakiun [38] Meromnapu Oyitnya amMaiira OIM pHILIN.

1. AMuna3za ¢pepMeHTH (PaOUTUTMHI AHMKJIAIIT
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Amunasza gepmentu Qaoumuruau Smith, Roo [88] ycynu Ounan  anuknanmu. AHUKIAII
ycynu (bepMEHT TabCHUPHIA TapyalaHMail KOJITaH CyOcTpaT-KpaxMaJHU WO OWJIaH peaKIHsICH
HATHM>)KacHAa XOCHJI OYJIraH paHriii KOMIUIEKCHU (POTOMETPUK aHUK/IAIra acOCIaHTaH.

@depMeHT aKTUBJIMIMHU aHUKIAI yayH mpoOupkanmapra 2 mia 0,3 % au KpaxMalHUHT
1/15 M ¢ocdar Oydepunaru (pH 7,0) sputmacuman KylniauO, yHU YCTHTa TEKIIMPUIYBYU
SpUTMA-YHAUPHIITAa KyHWJITaH YUTUT ToMoreHatuaaH | M Kyiwiaaau. Hazopar mpoOupkara
roMOTreHar ypHura | Mu1 IMCTUJUTAHTaH CyB KyHunaau. YHJAH CYHT (akaT Ha3opar mpoOupKara
3 mau 1 v HCI sputmacu Kyiiunagun Ba 30 MUHYTTa apalaliTUPTHWIA CYBJIM TEpMOCTaTra
WHKyOamusra Kyhmiaau. MHkyOamuss TamMoM OYITaHWJaH KeWWH Ha3oparT MpoOHMpKamapaard
cyfokmukan 200 mumm YadoB konbacura Kyhunaau. [IpoOupkanap AMCTUIIAHTaH CyB OWIIaH
JaikaTHO, YI90B Kojbacura yTKaswiiaau Ba CYFOKTUK Xakmu 100 mur ra eTkasunanu. Ycrura
1 ™M fionnu peakTuB AMCTHIIIAHTaH cyB OwutaH (18 r kanuit oauau Ba 1,8 T KpucTa XOIUAaru
Hox 1 nuTp AuCTUIUIaHTaH CyBJa SpUTUIIAAN) YIIUOB Kojidacuaaru Cyrokmuk xaxmu 200 mu ra
eTKa3mmb sxumnad apanamrupunrad 670 HM TYIKUH y3yHAUTUIA (KU3UIT CBETO(HIBTD)
doTomeTpiaaHaau.

Taxxpuba npoOupka MHKyOalMs BakTd TaMoM OynraHujgaH keiimH 1 mu 1H xopun
KucIoTa KymmO mpoOupkagaru cyrokmuk 200 M i ymdoB kosbacura Tyiaacuda YTKa3HUIIaIu.
VYerura 1 mn o peaktuB KyumunO, ymymuit xaxm 200 ma ra Ouaumctiimiat OuiiaH
eTKa3uJIray sSXImiaad apamamrupuiaan Ba 15 MuHyTnan GoTroMeTpiiaHau.

Xucobonawm A= M
E,-C

A-amunaza aktuBiura 1 coar maBomuaa (pepMEHT mperapaTd OWNiaH THIPOIM3IaHTaH
KpaxMaJIHUHT MI' MUKIIOpY

E,- Hazopar ontuk daoymmru

E;- TaxxprnOaHUHT ONITHK (haoJTUTH

B- npoGupkagaru kpaxmana MHUKIOpU

C- 1 M depMeHT npenapaTugard OKCUI MI' MUKIOPH.
2. JIluna3a ¢epMeHT (aoTUTMHHA AHUKJIALI
Jlumaza Qaommruaun aHuknam Tutn yoynu Oyitmua (YroneB u ap, 1969.) anuxianm.

depMEHT TabCUPHUIA TPUTIUIIEPU TUAPOIU3IAHUIIHAA XOCHJI OVIran €F KUCI0Ta MUKIOPUH U

UIIKOPHUHT THTpJammra capd O6yiraH MUKIOPUHM aHHMKIAIra acociaaHrad. TpuOyTupuH Jmmnasa
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TabCcUpHJa TIHIEPUH Ba EF kucioTara napyananHagu. Heitpammamra kerran 0,01 1 NaOH
XKMHUTa Kapad akpajiral €F KUCI0Ta MUKIOPH Ba epMEHT (HaoJUIUTH XMCOOJIaHA/IN.

TpuOyTupuH dMYIbCHSCHHM Tal€pnam yayH 25 mut 1u ymdoB konbama 1/15 M docedar
Ooydepuna (pH 8,0) 1 % nu xenatmHa spuryHuYa KailHa&TraH CyB XaMMOMMJIA KHU3IUPHIIAIN.
VYupman cyHr 15 M xenmarmHa Ba 1 M TpuOyTHpWH MarHUTIX apanamrupruyna 30 MUHYT
JAaBOMUJA SMYITHPIAHAIN.

AHuknaunune bopuuiu.

2 ta mpobupkara 1 mn man docdar Oydepu (pH 8,0) xylimmamu, ycrura 2,5 M gaH
OouaucTuiuianTal cyB, 0,5 M TpUOYTHPHH SMYJIbLHACH, OupuHUnCcH (TaxkpuOa) 1M yHaérran
YUIUT roMoreHatd Kyimau6 2 coarra 37°C aM apajallTUPrU4id TEPMOCTATra KyHWIIaiu.
CyHrpa ukkana mpoOupkara 3 mi JaH 3TaHon Kyiwmnamu. [Ipobupkanapaaru apananmanap 50
M1 s DilneHMmeiiep konbacura yTKazuigaau Ba HazopaT kosibara 1 Ml YMTUT TOMOTEHATH
Kyiuianb, ycTHra xap WKkama kosnbara 4 Tomuugan TumolndrerewHHUHT 1 % nu cnupTim
sputmacuad Tomusuiany Ba 0,011 NaOH Ounan xaBopaHT paHrTa KUpryH4Ya TUTPJIaHAIH.

Taxxpuba Ba Hazopar konmbawara capduianran 0,011 NaOH muxnopu opacumaru dapk
numna3a (PepMEHTH aKTUBIWTHTA TYFpu Kemanu. OnuHraHn MUKIOp 1 Mr okcuira KahTta

XucoOJIaHaIH.

3. IIporeoauTuk ¢epMeHT ()AOIIUTHHA AHUKJIALT

[Tporeonutuk ¢aommruan AHcoH ycyau Oyiinmua (KaBepsneBa, 1971) anuxnanam.
bynunr yayn 3 Ta mpoOupkara GepMEHT IKCTPaKTH KyWHJIagu. DKCTPAKTHU Tauépramn ydyH
VHIUPHIITa KyWHIran yurutinapaad 1-; 3-; 5-; 7-; 9-xkynunapaaru yurutnapiaad 1 ronu0, 10 M
JTUCTUIIJIAaHTAaH CyB KylnO romoreHar Taiiépmanau, 10 munyraan cyar 3000 aili/MuH Te3muruia
10 MuUHYT 1aBOMU 1A ICHTpUQyTaTaHa N,

VYura npoOupkaHUHT OUPUHYKMCHUTA 2 MJT TUCTUJUIAHTAH CYB, MKKMHYKMCHTA 2 MIT 2 Y% ju
Ka3zewH, 2 MII epMEHT 3KcTpaktu, Oup BaktHU Yy3uma 1 mum 10 % TXY; yunHumcura 2 Mo
cyocrpar, 2 % kaseuH, 2 mi epmeHT dkcTpakTH Kyin6 37°C ynm tepmocrarra 30 MHHYTTa
KyWunagu. YHAAH KeMuH OupuHYM Ba yduHUM npobupkanmapra 1 mi gan 10 % mau TXY,
yguanacura 5 min gaH 0,5 M NapCOsz sputmacupan, 1 mn DonuH peakTUBHAAH KyHUIHO
axumiad apananrrupuirad 20 munyrgad cyHTr 750 HM 1a OTO3JEKTPOKOIOpUMETpIa ONTUK
3UYWINTU aHUKIaHUJIA/IH.

@®epMeHT (GaoUIMTMHU XUCOONall ydyH THPO3UH acocuja KaIUOpJIOBYM 3IPU YU3UK

TalépraaHuO OJMH/IH.
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4. YriaeBoa MUKIOPUHH AHUKJIAII

VYrneBox MHKIOpHHH AHTpOoH ycynu Oyiinua anumknanad  (EpmakoBa, 1987).
Konuenrtpnanran cyiab(ar KucioTa TabCHpUIa IIIOKO3aHUHT JETHAPATAIMsACH HaTHXKacHhaa
xocun OVmamuran ¢ypdypodra yxXmam Xocujagap aHTPOH OWJIaH KOHJEHCAIMSUTAaHUO, KYK
PAHITIM KOMIUJIEKC XOCUJI KUJIaJu. PAHTHUHT paBIIaHIUIY TEKILIMPUIAETTaH 3pUTMaLaru yriaeBos
KOHLIEHTpaLusicura OOFIuK,

Anugnawnune bopuwiu.

Tapxkubunga 20-200 mxr atpoduma yriaeBon Oynaran sputMmagan 0,5 miaH, KOHTPOJ
cudpatuia cyBaan 0,5 M onaMu3 Ba YJIApHUHT YCTKM KUCMHTAa JapXoJl 5 MII JIlaH aHTPOH
peakTuBU Kyimnaau. CyloKIMKIap SXUMIa0 apanamruprad, 1actiad XoHa Temreparypacugard
cyB xammomura 10-15 wmuHyT, KeiiMH »3ca KaiilHa0 Typran CyB XamMMomHra 15 MHHYT
Ku3aupuwiagm by Bakraa mpoOupkanapra cyB TynmoO Koamaciauru 3apyp. Kusmupum tamom
OynraHnaH KeHUH MpoOUpKaIap CyBJa COBUTUINO, KOPOHFH koira 30 MUH YT KyHUO KyiuIaam.
Cyurpa panmmm sputmanap ®OK nma 620 M TynkuH ysymimruga 0,5 cM M KiOBeTajaH
doitnananu® komopumerpiaHagu. bup BakTHUHT y3una 4 Ta mpoOupka oinO, YIapHUHT Xap
6upura anoxpaa (0,5 mu sputmana 50, 100, 150 Ba 200 Mkr niiroko3a O¥iIraH) CTaHIapT dpUTMA
KyHuiano, kaauOpiaml 4M3uFd YM3UII YIyH IOKOpHJAard omepauusmap Oaxkapuiagu. [mokosza
yIyH OJMHIAaH KUMMaTHU KpaxManra aijaHutupuml ydyH yHu 0,9 ra kymatupuinany.

(Kpaxmayard TJIF0KO3a KOJTUFHHUHT MOJIEKYIsip Maccacu 162,1 ra TeHr, rimoko3anuku 3ca 180;

162,1:180=0,9)

Il 606 Oyitmua xynoca

Temup ynbTpagucrepc KyKyHUHUHT 2:10° % CYCIIEH3UsICH Tabcupuaa spranumap AH-
402 ry3a HaBM YUTUTUHUHT YHYBUAHJIMK AUHAMHKACHU Ha3oparra HucOaTaH cTUMY/UIaHUIM 15,8
% ra, AH-9 HaBu uuruTiapuga 17,5 % ra, Au-60 ry3a HaBu uurutinapuaa 18,5 % ra onmpras,
HUXOJIAp MIOU34aiapHu Oazan Yyceumm Hazopatra Hucbaran 30-35 % ra Ttesnanmim
KYpCaTUJIraH.
Yurutau temup YJIK cycrieH3uscu OuiaH WBUTHIN HATHIKAcHUIa KYJUTAHUJTAH aMUJIOJHTHK
($aoNTMKHUHT Ha30paTra HUCOATaH IOKOPH JapaXkalard CTUMY/SLMACH YHUII KapaHUHHUHT 5 -
CyTKacura TYFpU KeIWIM aHuKIaHraH; OyHma AH-402 fy3a HaBH YWUTUTH aMUJIOJUTHK
daommurn Hazopatra HucOaran 39%, Au-9 naBuna 23,8 % ra, Au-60 nasuna 48 % ra optras.

By JaBpJda YHHUII )KapaéHI/IHI/IHF XdM MHTCHCHUBJIAHWIIN Ky3aTHUJII'AH. Ta,Z[K,I/IKOT KWJIMHIaH HaB

YUTUTIAPUHYN aMIUTOATHK (paomuriaau muc Y /IK tascupura cesrupiauru Oup Oupura siKuH.
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CTUMYIATOPIAPHUHT YHAETIaH YUTUTIAPHUHT JIMIIOJUTUK (GAOJUTUTUTA CE3TUPIIUTY OYiinya
An-9 nHaBu axpanu6 typran. Temup YJIK cycnensusicu Tavcupu Oyiimya TakpuOGaHuHT 3 -
CyTKacuJa JIMMOJUTUK (aoJUIMK Hazopatra Hucbaran 86 % ra, S-cyrkacunma 69 % ra, 7-
cyrkacuzia 27 % ra oprrad. llynra yxmam xonmar muc Y/IK Ounan skuIl oiauJaH WIUIOB
OepuIiia XaMm Ky3aTHJITaH.

Temup Bamuc YK cycnensusiiapu OuiaH YUTHTIAPHA HBUTHO SKUITaHAa TaXKpUOaHUHT 3 -, 5-,
7-cytkanapuga AH-402 Ba AH-9 ¥y3a HaBM YHWTUTIApUIATH TpoTea3a (aoJuITMIH Ha3opatra
HucbOaran 45-55 % ra oprran. AH-60 ¥y3a HaBM YHTHTHHHUHT MPOTEOJUTHK (DAOJUTMTHHUHT
opTUIIM OUPO3 TACTPOK OYIIraH.

Temup VK cycniensusicu Tabcupuaa Fy3aHUHT HIOHAIAII Ba TYJUIAII IaBpiapuaa Oapriiapaaru
CyBJa OHpYyBUM YIJIeBOAJapra  HuUcOaTaH OCOH THJPOJIM3JIAHYBYAH YIVIEBOUIAP MHKIOPU

Ha3zoparra HUCOATaH OPTUIIH Ky3aTHJITaH.
111 BOB . Temup Ba Muc yJapTpajucnepc KyKyHJIAPDMHUHT YMTUT YHYBYAHJIUTUIA TabCHPH

VCUMINKIApHUHET YCHIM, PUBOXIAHUIIM Ba KyNAHMIIMHUHT acOCH OYIraH Mypakka®
¢usnonornk, OuokMMEBMM Ba Mopdosoruk kapaéHiapia TEeMHpP Ba MHUC TYTYBYH
npernaparjapHUHT YpHU anabuérnap mapxuga kentupud yrunau. Oaub® OopruiraH HMIMH i
TaJKUKOTIAp acocaH TEMHpP Ba MMCHHMHI YIbTPaJUCIEpC KyKyHJIAPUHUHT YCUMIIMKIAp
OpraHU3MHUJATH META0OMUTUK Ba MOp(do-(u3MOoIOTUK kKapaHiapra TabCHPUHH YpraHUITa
nyHantupunaran 5aud. KelimHru Bakmiapga TeMHp Ba MHMCHHMHI  YAbTpaauCHepc KyKyH
KYpUHUIMAATH (U3HOJIOTUK (Daosl mpemapaTiapuHHU OJHII Ba YIAPHUHT CTHMYJISTOPIHK
TabCUPUHM  ypraHumra MyBaddax OynuHau. PecnyOnumkamuszga, MapxyM —akaJeMUK
A.K.KocumoB  paxbapnuruna, Poccusma M.M.MBanoBa [21], A.A.l'opbaueBa [12],
A.H.CapmocoBa [50], E.B.3opun [17] Ba Oomkamap TOMOHHIAH TEMHPHHHI Ba OOIIKa
METAJUIAPHUHT  YIbTPAAUCIIEPC KYKYHJIAPUHU KUULUIOK XY’KaIUMK SKUHJIAPUHUHT YCHUIIM,
PUBOXJIAHUIIM Ba XOCUJAOPJIMIUIa TAabCUPUHM YpraHUII Macajajlapura acoc COJIMHIAH Ba
XO3MPJA XaM YpraHUIMOKAA.

OpTHlOpra xapoja KUJIMHAETTAaH WJIMHN-TaIKUKOT MIIAa TEMUP Ba MUC YAbTpaIucIepc
KYKYHJIADUHUHT FY3a YATUTUHUHT YHYBUAHJMK JWHAMHUKACWUTA, YPYFUHUHI YHUIIM J1aBOMHUJA
TUJPOJIIMTUK (epMeHTHap ¢aonusTura Ba Oapriard yrjieBoajap TYIUIAHUIIMTA TabCUPH
TYFPUCHUJA OJIMHIAH HaTHUKaJIap KEJITUPUIITaH.

VYpyFmapHUHT  YHUIIM ~ SKapaéHU  MaJaHuil  ycumiMiinap — (U3HOJOTHACH — Ba
OMOKMMECHHMHI MyXMM MyaMMOJApHAaH XUcOOJaHaau. YPYFHUHI YHMII apa€HM NHUIIMO

eTHJITAaH XaBOJAa KypUTHJITAaH XOJNUJArd Kapuild HO(aoda ypyFHUHT MaxOypuil €Kku THHHM
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XOJIaTHAaH Oupaanura Oapya MojAajap aJMalMHYBU >XKapaCHJIApUHHU (AoJUIAyBH Ba YCHII
¢azacura yTuiman uobopar.

Fy3a YMrUTUHUHT YHUIIM Y4yH Tynopokiard ontuman Hamiuk 30-45 % arpoduaa
Oynmuum Kepak. YpyFIapJard acocHil MeTOOONMTHK KapaCHIApHUHT (GaoJUIallyBU Hapaslieln
paBUIl]a YUTUTIATH HAMIMKHUHT OpTUIM OuiaH OolUilaHaAM, HATU)KaJa YUTUT HUBUUIU.
Uurntaarn HaMmiauk 45 % ra erranaa Hadac OJNHIIT MHTEHCUBIIMTU OWpAaHHUTa OpTaiu. Y pyFaara
yIaeBOA-Kpaxman napuananuim OonvaHaau. Hammmk 50 % ra erraHaa uyurdTaard 3axgpa
OKCHJIJIap TYKUMa IMpoTeasanapu Tabcupuaa rujpousra yupaitau. llynnait kuamb MmypTakHuHT
acocuii opraHjapuHUHT HamiaHuum 45-55 % ra erranna Hadac onum Kydasaun. MeTaOoIuTUK
apaCHIIAQPHUHT Te3JallyBU HATHIKacHUJla YHYBYAHJIMK OOIDIAHWIIM YJYH MOJUIMH acoc sipaTHiia
Oonwranaau [44].

®uznonoruk (aon mMoaganap €pAaaMuza ypyriap YHUIM KapaHUHU Te3JIaIlTHPUIIULIIA
KUIUIOK XY)KAJIWTH WODIA0 YUKAPUIMIIMHUHT MYXMM aMaluil axamusTra odra OynraH
MyamMMoOJapuJaH Oupujaup. VYpyFlapHUd Jaja [ApPOUTUJArd  yYHYBUAHJIUIWHHM, YHUII
SHEPTUACUHU OPTTUPUIIMIIM, OYyTYH BereTalus IaBOMHUJA arpoTeXHUK TaJO0MpJIapHU TYFpU
TaAOUK OSTUII XOCWIJOPJMKHM  OIMPUIIMIIUIA, TOJAHUHI TEXHOJIOTUK cH(aTIapUuHU
AXUMJIAHUILINTA TabCUP KypcaTaau.

XyxalpaHUHT PHUBOXKIIAHUIIT ¢azacura Tal€pIaHUIIHUHT (G13HOTIOTHK
MEXaHU3MJIApUHUHT acoclapusiaH OMpH, XyXailpaaa OCMOTHK (aos MoJianapHM MHUKIOPHHU
opruumanup. by kapa€H Xyxkaiipara Kymmm4a MUKIOpAArd CyBHUHT KUPUIIMHHA TabMUHJIAWIN.
VYpyF yHUIIM JaBOMHJA KAJIKOHYA SHIOCIEpMara KaTop TUAPOIUTHK (epMeHTIap axpanaau. by
depMeHTIap SHAOCHEpPMIArd 3axupa yYIJEBOJ, CFIap Ba OKCHUJUIAPHU KaTrTa Te3NHKIa
napyanaiian. Hatmxana ynaérran ypyenapaa ocMOTHK (baosl Mojianap MOJeKynanap MHKIOPH
KECKUH OpTajy, Oy 3ca ypyr XyxKaiipaigapura CyBHU KUPHUIIMHU TE3IALITHPAIH.

Taxpubanu nacTiabKku JaBpUa YWUTUT YHYBYAHIMK JMHAMUKACHHU YpraHUII Y4yH
TEeMHp Ba MHC yIbTpajuciepc Kykymmapuauar 1.10°%, 2.10°%, 4.10°%, 6.10°% mm
cycrneH3usiiapu Ousian 24 coar gaBoMuja tepmocrataa 24°C xapopatna uBuTwiaud. Hazopat
YUTUTIAPU TUCTUIIAHTaH CyBla uBUTUIAN. OnuHrad HaThxkanapaad temup Y /K ra oumiapu 1-
pacMa kerrupuirad. Taxpiba MabIyMoTIapaaH KypuHUG Typubaukn Temup YK Huar 2.107°
% M CyCHIEH3USCH YATHTHH YHWIIMHH CTHMYJUIam OMIaH OWp KAaTopla YUTUT YHYBUAHJIUTHHH

Hazopartra Hucbaran 3-4 KyHra »aJalalrHpra.
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1-pacm. Temup YIK HUHT Typsiu KOHLIEHTpALMIATH CYCIEH3UsUIADUHUHT YATUT
yaunmra tascupu. (K-nasopar)

Temup Ba MEC yIbTpauciepe Kykyrmapuauar 1.10°%, 2.10°%, 4.10°%, 6.10°% mu
cycniensusttapuHur  AH-402, AH-9, AH-60 fy3a HaBM YMTUTIAPUHUHT YHYBYAHJIHMK
JMHaMUKacura TabCUPH XaKua HaTukanap 4->kaaBasjia KeJITHPUIITaH.

4-xanBa
Fy3a yururiaapn yaummra temup Ba muc Y IKJapuHUHT TypJIM KOHIe HTPALMAATH
CYCIIEH3UAIAPH TABCUPH

Taxpuoba YK cycnieH3usuiapu KOHIIEHTpanusicH, %
BapHAHTIIAPU 1.10° | 2.10° | 4.10° 6-10°
AH-402
I 43+2,5 43+1,4 43+1,4 43+1,4
I 45+2,8 48+1,2 45+1,5 36+1,5
" 42+2,4 45+1,8 42+1,3 36+1,5
AH-9
I 43+1,4 43+1,4 43+1,4 43+1,4
I 44+1,2 47+£2,0 45+1,8 37+1,7
" 43+1,4 45+1,5 44+1,3 34+1,5
AHn-60
I 43+1,4 43+1,4 43+1,4 43+1,4
I 44+1,7 48+1,5 45+1,8 35+1,8
" 43+1,2 45+1,3 44+1,4 33+1,8
Wzox. |, I, 11l — moc paBunma nazopar, Fe-VJIK, Cu-YJIK

bypTran unruTiapHu cTakaHIaH OJMO, HAMJIAHTaH (QUIIBTP KOFO3JIApH >KOMIAIITH PUIITaH
[erpy mpunurapura onmu®, yAumHUHAT 3-, 5-, 7-, 9-kyHnapuga ymgam unoiapu oiaud Oopuiiam.

Harwnxanap 1-rucrorpamMmana KelnTUPHIITaH.
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Iuc.1. Fy3a ynrurnapu ynummra remup Ba muc Y IKaapuauHr Typian
KOHIEHTPAIMAJATH CyCIIeH3UsIJIApH Tab CHPH
50 -
451
40 1
35 ¥ O AH-402 nHazopat
N y B AH-402 Fe-YJIK
o 30+
E 0O AH-402 Cu-YIK
= 251
S O An-9 Hazopar
Q
E 20 11 B An-9 Fe-VJIK
15 ¥ O Ar-9 Cu-YJIK
104 B An-60 Hazopat
O An-60 Fe-YIK
Y
5 B Au-60 Cu-Y]JIK
0+
1 2 3 4
YK cycneH3usicH KOHLe HTpauusicd, %o
(1-1x10%; 2-2x10°; 3-3x10°; 4-4x107)

Kentupunran Hatmkanapaad KypuHuO Typudauku, Temup Ba muc YK napunusr 1 10°®
% KOHILICHTpALUSUTU CYCIEH3UsIIapU TAAKUK KAJTUHAETraH Fy3a HaBJIapu YUTUTIAPU YHUILKTA
Kydacu3 Tabcup kypcatran. AH-402 naBuaa Oy KOHLEHTpauMsIa YHTaH YUTUTIAD COHH
HA30paTAark OunaH Gup xunm HarTika oepmi. 2-10° % mu remup VK cycrensuscn HasopaTra
nucGaran 11,6 % ra KYmpoK YHYBYAHIHKHN HaMo&H >tad. 4.10° % nu koHueHTpanusaa TeMup
YJIK cycniensusicu Hazoparra HucOaraH 4,6% ra KypoK yHyBYaHJIMKHU TabMHHIIAIN.

Temup YJIK cycremsusicuauar 6.10° % nm KoHIeHTpammscH Ha30partra HHCOATaH
YHYBYaHJIUKHH 7 % Ta KaMalUIIMHU KypCaT/Iu.

AH-402 wnaBu uurutnapu yHyB4YaHiurura Muc YK CyCHeH3USICHHHHT TabCHpPU
VpraHwirania Typiu KOHIIEHTpauusmapuaaH (axat 2.10° % nm CYCIIEH3UACUJarnHa W>KOOUi
HaTuXka oNuHAU. byHna Hasoparra HucOaTaH yHyBuaHJHMK 4 % ra opTraHu Ky3aTuiau. boika
KOHLIGHTpaluMsIapAa HazopaTra HucOaTaH YHYBYAHJIMK CE3MJIapiM Japaxajga MacailraHIuId
KY3aTHJIIH.

AH-9 HaBM UYMTHTIApU YHYBUAHJIMTH XaM IOKOpUJAa KAl STHJITaH HaBHUKU KaOu
Hatuwxkanap Oepau. Temup YK HuHr 1.10%% KOHLICHTPALUSJIM CYCHEH3UICU TabCUpHUIA
HazopaTra HucOataH yHyBYaHJIHMKAa 2,3 % IOKOPUPOK HATHIKa Ky3aTHraH Oyrica, 2.10° %
KOHIL[GHTpaLusiia 6y kypcarkud 9,3 % uu, 4.10° % ma oca 4,6 % Hu Tamkun stau. 6-10° %
KOHIICHTPALMSIN CYCIICH3UsANa YUTUTIAPHUHT YHYBYAHIUIH Hazoparra HucOatan 8,6 % kam

HaTHXXa Oepiu.
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AH-9 HaBu uyuruTinapuaun muc YK cycnensusacupa mButunaranga AH-402 waBura
HUcOaTaH HaTWXxanap keckuH gapk kuiaau. Muc YJIK HuHT 2.10°% mu cycrneH3uscu AH-9 HaBU
YNTHTIApY YHHIIMHHM Haszopatra HucGatan 4,6 % ra oprammuruam kypcatmu. 4-10° % mm
CyCIEH3HsIa YUTHTJIAp YHYBUAHIIUTH Hazoparra HucOaran 2,3 % ra roKOpH HaTHXa OepraHIuTH
Ky3aTriiau. JIeknH KeHWHTH FOKOPW KOHIIGHTpallus YHUINHH Hazoparra HucOaran 7,9 % ra
rmacafiuimra oJn0 KEIu.

AH-60 HaBM YMTUTIAPUHUHT yHyBUaHiurura teMup Ba muc YJIK napu cycnensusiiapu
TabCUPU AH-9 HaBU YMTUTIAPUHUKHTA YXIIAII SKaHJIWTH aHuKIanau. byaaa temup YK HUHT
6-10° % nm cycmeHsuscH HasopaTra HHCOATaH SHAama Kympok, spHH 22 % Tra 9HIHT
YHYBUAHITUTUHYU KaMaWTUPUO I000PHUIIH Ky3aTUIIIH.

AH-60 HaBu yurutnapuHuHr muc YJIK cycneHsuscuga MBUTHITAH/IA YHYBUAHJIMKKA
Ce3WJIapiii  TabCUpP KypcaTMacluld, aKCHUHYa 6-10° % KOHIETPAIUsUTA  CYCIIEH3USICH
YHYBUAHJIMKHU Ha3oapTra HucOaTan 30 % ra kamaTupu® 1000pUIM aHUKIAHTH.

UUTUTHUHT YHWII >KapaHU Mypakkad (U3HMOJIOTHK, OMOKMMEBHI Ba MOPQOIOTHK
xkapaéunap OYnub, TalmKK SKOJIOTHMK (ONTHUMAN Xapopar, HaMIIMK), HAOTeH ((PUTOropMOHIap,
MJIACTUK CyOCTpatiap) Ba 9K30TeH (DM3HMOJIOTHK (Ao MOAJATAPHUHT MAaBXYUIUTH CHHTapH
mapoutiapra 6ornuk [44].

Temup YIAK uu AH-402, AH-9, AH-60 fy3a HaBH YUTUTIAPUHU YHYBYAHJIMTHTA
TabCUPUHM YpraHuil OuiaH Oup KaTop yHaéTraH ypyraapia 0aszan Yculll, SbHU YHAWPHUIITA
KYWUITaHUHUHT 9-KyHUTa KeNMHO WAN3vYaiapra KYJUIAaHWUJTaH CTUMYISTOP TabCUpHUaa 0azai

S’/CI/IH_I NHTCHCHUBJIUTHU S’/pl"aHI/IJ'I,Z[I/I. OauHra" HaTun>XaJiap 5-)1(3.)1Ba.]1,[[a KCIITUPHUJITAH.

5-kanBan
Temup YK uHu yHaé Trad ¥y3a HUXOUIAPUHU WIAM3YAJIAPHHA YCHIIMIA TAbCUPH

TaxpuOanuHr 9-cyrkacuaa uiausyanap
No Taxxpuba Taxxpubara oauHraH Y3YHJIUTH, CM
" | BapuaHTIapu YUTUT COHH Hazopatra nucbaran unauzda
M| ot | M .
YCHIIIMHWHT Te3JIaIlyBH
AH-402
1 Hazopar 12 451 0,24 0,07
2 Temup YK 12 6,1] 0,27 0,09 35,5
AH-9
3 Hazopar 12 451 0,28 0,09
4 Temup YK 12 581031 01 28,8
An-60
5 Hazopar 12 46| 0,24 0,07
6 Temup YK 12 6,21 032 01 34,8
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Kentupunran wmabinymoriapaan KypuHuO typuOmumku, AH-402 ¥y3a HaBH HUXOIHU
WIN3YaCUHUHT Y3YHIUTU Hazoparra HucbataH 35 % ra oprran. AH-9 Fy3a HaBU WIAM3YACU
28,8 % ra AH-60 Fy3a HaBU WiIAKM3YacH ymlOy MynaaTaa Ha3oparra Hucoarnan 34,8 % ra opTras.
Anabuérgarn Harmxanapra kypa 2-10° % i remup YK cycreH3uscH GHIIaH KU OJIHAAH
MBUTHO SKWITAH FY3aHUHT § -KyHJIMK HUXOJUIAPHUJIAH a)XpaTHO OJIMHTaH MUTOXOHIPHSUIAPHUHT
Hadac onum WHTCHCUBIWTH Ba Qochopranum SPHEKTUBIUTH OPTTAHJIATH  Ky3aTHUJITaH
(KocumoB Ba Gorkanap,27).

Temup YK cycneHsusicn OwWJIaH YWTUT WBUTUO SKHIITaHIa HUXOJUIAPHHUHT 0Oazanl Ba
amnuKajl PUBOKJIAHUIIM XaM Te3namap skaH. 2-pacmiaa AH-402 ry3a HaBM HUXOJIAPUHU TEMUP

VJIK um 2.10° % CYCIIEH3UACH TabCUPHUIA PUBOMIIAHUIIMHY TE3JIALIyBU KYPCATUJITAH.

2-pacm. AH-402 ¥y3a HaBu HUXOUTapuHUHT Temup YK HUHT 2.10° % mm CYCIIEH3USICH
TabCUPHUJIA PUBOKITAHUIIIH

[Naxraunnukna Kartop  Qusnonoruk ¢aon  Moanamap—menukBar—xeoput  (Schot,
Schroeder, 1980), uuto3um (Cothren, 1981), smumuc (Ellis, 1985), TIABK, crumyin I, Hatuii-kaauit
rymat (OramoB, 1995) Ba Oomkanap KyIIaHHIMOKIA.

Venmmu 6omkapyBun CHHTETHK MOJUIATAPHUHT YCHMIHK OPTaHM3MHJArH TYPFYHJIHTH
HucOaTaH OKOpU OYauO, TabCUpP Y30KPOK JaBOM 3TajJu. By Xonar HIyHUHT Y4yH MYyXMMKH,
BETETALMSHUHT AACTIa0KH [aBpiapuia YCUIIHU OOIMKAPUIIHWHT CEKUHJIAIITHPHUII CHHTapU
TabCUPJAPHU HYKOTHO KeHUMHPOK (haoyutamrupuiii MyMKuH. HIyHUHTTIEK, KYTUMIMK XoJIapaa
yenummk TykuMmanapuaard (GepMeHTIap TabCHPHAA YIAPHUHT (M3HOJOTUK AKTUBIUIU CEKHH
Cycas/id Ba Y30KPOK CakjIaHaau. YHIAH TalKapu YCUMIIMKIAp YCYBUHU OOILKAPYBYM CUHTETHK

Mojjanap MeMOpaHaBUN MaTPUKCH IIyHIa YXIIAIl CTPYKTypajap TOMOHMJaH OMOJIOTUK aKTUB
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MOJIaJIapHU KPAaTWIMILIMHYA Ha30paT KWJIYBYM Ipernapatiap cudarujia xaMm (oilaanaHuInnm
MYMKUH [75].

CunTeTUK YCyBHU OOIIKAPYBYM MOJJANAp XyKalpaJapHUHT PEIenTop ydacTKajgapu
Oounan cnenu@uk Tapsaa OOFIaHKO, TOPMOHJIAP TAbCUPHUTa YXINAII TACUP KYPCATUIIM MyMKUH
[67],

[lukc mnpenapaTWHU Fy3a TYNJIAPUHUHI 3UWIMIUIA Ba PUBOKJIAHUIIMIA TabCUPUHU
Vpranum makcaauaa C-6524 Fy3a HaBM YWTUTHH YOy mpernapar OujiaH MBUTHO SKHJITaHIa
YUTUTHYU YHYBUYAHJIMIW OPTUIM Ky3aTwirad [14]. busHunr tankuxotiaapaa remup Ba muc YK
CYCIIEH3MSICH KOHLEHTPALUUSACUHUHT OLMPWINIIM YPYFIapHM yHYBUaHJIMIUIA Ba Fy3a
PUBOXITAHUIIHTA CATTONI TabCUP KypcaTraH.

Masbnymku, Uiaan3 Xyxaipajgapu AeBOpiapujard MOopajJapuHUHT JuameTpu | MxMrada
oymunm mymkuH [46]. Meramnapaunr YK 3appauanapusaunr nuamerpu 50-80 HM OYITraHIuru
yayH YCUMIHMK XyXaiipamapu mopaiapu opkanu yruim mMymkuH. (Demopos, 1983). Axagemuk
AK. KocumoB [28] ry3a uuruturu, M.W.MBanoBa [21], A.H.CapmocoBa [50] map kapam
ypyruga, A.A.l'opbGaueB [12] kamammup Ba caG3u ypyrnapunu, E.B.3opun [17] kapTomka
TyraHaruH Temup YJIK cycreHsusich OWiIaH UBUTHO OHKWITaHAA YPYF YHYBUAHJIUTWHHU
OLLMpPraH, XOCUJIIOPJIMKHYU KyTapraH.

Ofup MeTall HOHJAPUHUHT MablIyM KOHLEHTPAUUSUIM OJpUTMalapuHM, alHUKca
depMeHTIap TabCUPUHM CYCAaUTHPUIUIIM Oy MOJIanap OKCHIIJIApHU JIEHATypJOBUM TabCUpHUTa
O0ormuK Oynuumm MymkuH. Fy3a unruté ynyBuaniauruuu temup Y/IK Tabcupupa oprumm, Oy
IpernapaTHUHT YHUTUT XyXKalpajapu JAeBOpUIAard Iopajap OpKIM Xykalpara KUPUIIM Ba
XyXxaiipa MeTaboJu3MuTra OOFIaHHUII MYMKHH.

Xyxkaiipa meMOpaHamapu TEMUp TYTYBUM KOMIUIEKCIAapra HUcOaTaH YTKa3yBUaHIHMK
xycycustura sra. Xyxkadpamapuu temup YK HUHT AMHUTPO3WIIIM KOMIUiekcu Owinan (Oy
KOMIUJIEKC TEeMHUPHUHT CTAaOWMJI M30TONMHU TYTTaH) WHKYOAUMsI KUJIMII KOMIUJICKCAArW TEMHUP
HOHJIapU XyXalpara KUpHUIIM MYyMKUHJIMITMHU TacAMKIaau, Ly OwiiaH Oupra Oy sxapaéH
Xy)KapaHUHT UYUJIaTU TEMUP OMJIaH aaMalllMHYB XMCOOUIa KeTMai 1.

[ynait kumb Fy3a YUTUTHHYU KU oauaad TemMup Y /IK cycnensusicu 6unan uBUTHO
SKMIITAaHJA YUTUTIAPHUHT YHUII TE3UTH IUHAMHUKACH XamJla HUXOIYaJapHUHT 0a3an ycuin

HWHTCHCUBJIMTU CC3UJIAPJIN NapaxKalda CTUMYJIJIAHTAaH.

1. Temup Ba Muc yabTpagucnepc KYKYHJIAPHHUHT YUTHT aMuja3acu ¢aosaurura

TabCUPHU
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VYrneBomiap KYMUUINK YpyFIapHU 3axdpa O3yKa MOJJACHHU ACOCHHHU TALIKHI KUJIAJH.
VeuMIMKHMET Typura GOFIMK paBHIIA YPYFHHHI TapKMOMra IUIIOKO3a, (PYKTO3a, ralakrosa,
caxapo3a, MaJbTO3a, CTaxuo3a KaOu CyBJOa SpYBYUM YIVIEBOIJIAp XaMJa acoCUi KamrapMma
yIIeBoJ — Kpaxman kupagu. Fy3a uurutuHuHr 7 % aTtpoduma cyBAa SpyBUM YIIIEBOJUIAD,
KOJITAHW OCOH TUIPOJIM3NIaHAJUIaH YIJIEBOJ-KpaxMail Ba FEeMUIIEN0N03a TAlKUI KUIagu. YpyF
VHUIIM OONUIaHWIM OWJIAaHOK KHCKa BaKT WYWJa CyBIa SPYBYHM YIVIEBOJ acocaH Hadac
cyOcTpaTd, KMCMaH IUIaCTHUK cyOcTpaT Ba3uacMHU YTallli MYMKUH. YpyFaard HamIIuK
mukgopu 50-70 % ra erunm OunaH THAPOIUTUK >kKapaCHyap Tyiia Macimradma OolUiaHaiw.
Kpaxmannu rroko3araya TylacHHYa TUIPOJIM3IAHUIINMAA KATOP aMIUIONUTHK (epMeHTIap
KaTHAaILaJH.

Uurut mBuum >xapaéHu 12 coarra erranga Hamiuk 65-70 % ra opraau Ba axkTUB
TUJPONMTUK Kapa€H Oomnmananu. Kpaxmanm rupponmsm Hatuxkacuga |2-coatnma akpairaH
III0KO3a MUKHopu 24 coar maBomuga 10 maprara opragu. by Xomar YMIMTHUMHI OCMOTHK
NOTEHIIMAINHU KECKUH OpTUILMIa, HaTHXKaJa TYyOPOK MYyXUTHJAH HAMIMKHM [IMMHII
WHTEHCUBJIMTUHU KYTapUJIHIIATA OJTUO KeJlay.

Fy3anunr AH-402, Au-9 Ba AH-60 HaBiapu yuruTuHU TeMup Ba Muc YK HuHr 2.10°°
% M cycneH3usAcHJa, Ha3opaT YUIWTIApU 3Ca JUCTUIUIAHTaH CyBJa MBUTWIAM Ba 1 KyH
naBomua 24°C xapopatiyd TepMOCTaTra KyHuIIu.

VHaaH cYHT HamyiaHraH UiIbTp KOoro3 Tymanrad llerpm wmaummmra yrkazu6, 20°C
Xapopatiu TepMocTarra Kyhunau. VBuran Ba yHaéTraH UYMTHTIIApHU amuiia3a (epMeHTH
daommmru 1-, 3-, 5-, 7-, 9-KyHIap1a aHUKITAHIIIN.

3axppagard oO3yka MOJAJANap HYMAa OMPUHYM HaBOaTIa YIJIEBOUIap JHEPreTUK Ba
IJIAaCTUK ajaMallHyBra ynaHaau. LIyHUHr ydyH XaM MBUTUJTaH YUTUTA YHYBUAHJIUKHUHT
nactnabku KyHHAaH Oonuiabd ymymuii amunasa ¢aosuurura teMup Ba muc YK cycniensusiiapu
TabCUPHU YPTraHUIIN.

AH-402, Au-9 Ba AH-60 ry3a HaBJapUHU UBUTaH Ba YHAETTaH YUTUTIIAPMHUHT aMHJIa3a
depmenTn ¢aomruHE TemMup Ba Muc YJIK mapm Tascupmmarn Yy3rapumm 6-xaaBaiga
KEJITUPUIITaH.

6-2xagBaJ
Typiin HaB Fy3aJJapUHUHI YCUMTAJIAPH YMYMHUH aMIJIa3a (pao/Jiirura CTumMyJasiTopiap
TabCUPH

Ymymuit amunaza Gaoiiurd, (Mr/coat/Mr OKCH)

Iy3a Taxxpuba

1- - - 7- -
napnapy | BapuaRTIAPH CyTKa 3-cyTka 5-cyrka CyTKa 9-cyrka

M ot M ot M ot M ot M ot

AH-402 Hazopar | 0,197 | 0,004 | 0,307 | 0,007 | 1,208 | 0,059 | 2,341 | 0,043 | 0,950 | 0,120

Temup VJIK | 0,214 | 0,007 | 0,347 | 0,014 | 1,680 | 0,128 | 2,400 | 0,050 | 1,050 | 0,080
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Hazopar 0,202 | 0,003 | 0,312 | 0,006 | 1,188 | 0,044 | 2,260 | 0,068 | 1,070 | 0,086

Muc VJIK | 0,220 | 0,006 | 0,344 | 0,012 | 1,454 | 0,066 | 2,380 | 0,074 | 1,150 | 0,130

Hazopar 0,247 0,002 | 0,345| 0,009 | 0,911| 0,040 | 1,777 | 0,03 | 0,932 | 0,120

Temup YK | 0,243 | 0,090 | 0,407 | 0,007 | 1,128 | 0,080 | 2,001 | 0,103 | 0,982 | 0,090

An-9 Hasopar 0,213 | 0,005 | 0,318 | 0,006 | 0,890 | 0,044 | 1,650 | 0,058 | 0,850 | 0,780
Muc VJIK | 0,238 | 0,004 | 0,386 | 0,009 | 1,080 | 0,068 | 1,820 | 0,044 | 0,940 | 0,106

Hazopar 0,294 | 0,004 | 0,342 | 0,022 | 0,916 | 0,012 | 2,056 | 0,042 | 0,890 | 0,040

Temup VJIK | 0,394 | 0,003 | 0,658 | 0,026 | 1,358 | 0,058 | 2,170 | 0,02 | 1,010 | 0,018

An-60 Hazopar 0,276 | 0,007 | 0,328 | 0,012 | 0,968 | 0,024 | 1,780 | 0,076 | 0,820 | 0,036
Muc VJIK | 0,326 | 0,012 | 0,412 | 0,032 | 1,206 | 0,054 | 1,940 | 0,064 | 0,914 | 0,024

Anabuér MarepuaniapuaH MabIyMKH, 6-12 coaT naBoMHMJa MBUTHITAHHWJA YHAETTraH

YUTUTHUHT alCHpOH KaBaTH Ba KAIKOHWAA YHHII o-aMuiIa3acd cuHTe3naHaau [54, 28].
IOkopuaarn mMyammuduiapHUHT MabIyMOTJIApU OM3HUHT TaXpUOaTapuMHU3Ia XaM TacIUKIAHIH.
VBUTHIIHMHT 1-KyHH OXUpHIA IOKOPH JapakaJard aMIJIOJIMTUK (paoJIMK Ha3opar Ba Taxpuoda
rypyX yHa€rraH uumrutiapaa aiHukca AH-402 HaB yHaéTraH 4MIUTAA SKKOJI Ky3aTHiau (2-
THCTOTpaMMa).

VHum sxapa€HUHUHT OMPUHYM KyHUJa HazopaTda amuiaza (aomwmru 0,197 omtuk
3UWIMKHU, Taxpubana 0,217 onTuk 3uwIiMKHM Tamkuia kw6 Ttemup Y/IK Ttabcupuna
depmenTatuB (aonuk 8,6 % ra opTras.

AH-9 HaBuaa Hazopar rypyxaa ammiaza (aonmuru 0,247 ONTHUK 3UWIMKTa, Taxpuoda
rypyX uuraTiapHukud 0,243 ONTHUK 3UWIMKra TEHT, Oy HAaB YUTHTAA TAXPHUOAHWHT OWPUHYH
KYHHJIa CTUMYJSIHS Ky3aTHiMaau. AH-60 HaB 4yMrHTIapua aMHJIOJUTHUK (PaoJUIMK Hazopar
rypyxaa 0,294 ontuk 3uwinkau, Temup YJIK tascupuaa sca 0,394 onTHK 3MWIMKHU TaIKKIT

Kurad. @epMeHT GaoTuru CTUMYISATOp Tabcupuaa 34 % ra opTras.
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I'uc.2. Typan HaB FY3aJlapMHUHT YCUMTAJIAPH YMYMUIi aMu/1a3a ¢ aosaurura
Temup YK Tabcupu
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Cyrkanap
(1-cyTka, 3-cyTKa, S5-cyTKa, 7-cyTKa, 9-cyTKa)

Taxxpubanunar 3-xyaura 6opu® AH-402 ry3a HaBHHUHT yHA€TTaH YMTUTHHU aMHIIa3a
daommru Hazopataa 0,307 ontuk 3uuwiwkra, remup YK tascupmma 0,347 onTUK 3UWIMKTa
TeHr 0ynuo, dgepmenTaTuB (aouk Hazoparra HucOatan 12,3 % ra oprtran. AH-9 Fy3a HaBU
YUTUTHHU aMIJIONIMTUK (PAOJUTUTH TaxpuOaHuHT 3-KyHHaa Hazoparna 0,345 ONTHK 3UWIMKHH,
TaxpuOa Typyxu uuruTiapuHukd 0,407 ONTHK 3UWIMKHUA TalKUI KuadraH. CTUMYISTOp
TabCHpUJAa aMuiiaza ¢aourd Haszoparra HucOaran 17,9 % ra kyrapunrad. AH-60 ry3a
HAaBUHUHT YHA€TTaH YUTUTHU aMIJIONUTHK (AOJUIUTH TaXKpUOAHMHT 3-KyHHTa Kenud Hazopar
rypyxuaa 0,342 onrtuk 3uunukra, temup YK Tabcupuga 0,658 onTuk 3uunukra TeHr OyiraH.
Ctumynarop Tabcupua amuiiaza Gaouura Taxpuda rypyx yHa€TraH YUTUTIApAa Kapuild MKKu
OapaBapra opTraH.

Temup YK cycnensusicuga uBUTUO SKUIHHUHT S-kyHura kenn6 AH-402 fy3a naBu
Yyca€TraH YUTMTHUHT amuiaza (gaouurd Hazopar rypyxzaa 1,208 onTuk 3uwinkra TeHI OyiaraH
6ynca, ctumynsarop tascupuaa 1,680 ontuk 3uuinkra teHr 6ynraH. Temup YK Tabcupuna
aMIIIONUTUK aomuk 39 % ra optraH. AH-9 Fy3a HaBUHUHT ycaéTraH MypTarmHUHT 5-
KyHHJaru amuiasza ¢aoumru Hazopar rypyxaa 0,911 onTuk 3uuimkra, Taxxpuba rypyxzaa sca
1,128 onTuk 3uwiIvMKra TEHT OYiIHO, CTUMYISTOP Tabcupuaa GepMeHTAaTUB (JAOJUTMK Ha3opaTra
Hucbaran 23,8 % ra oprrad. AH-60 £y3a HaBH ycaéTraH ycuMTa aMHJIOJIMTUK (AOJTUTH HAa30paT
rypyxaa 0,916 onTuk 3uWWIMKHHU, TaxpuoOa rypyxaa 1,358 onTuk 3uwIMKHUA KypcaTraH. Temup
YJIK u Tabcupuga aMmunaza gaoyuira Hazoparra HucOaran 48 % ra opTras.

Temup YJIK TabcupuHUHT 7-KyHHTa O00opu0 Takprbara OJWHTAH HAB YUTUTIIAPUHHUHT
aMHJIOIMTUK (PAOJUIMTH DHT IOKOPH HyKTara erraH. by mymmarra xenn6 AH-402 ryza HaBm
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yca€TraH MypTaruHUHT amuia3a d¢epMeHTd (aomumrn Hazopar rypyxuaa 2,341  onTuk
3uwinkra, Taxpuba rypyxaa 2,400 ontuk 3uuinukra TeHr Oymran. Temup YK Ttabcupunaa
depmeHT (aomnmuru Hazoparra HucbataH 2,5 % ra opTraH. AMWIOIUTHK ¢aounk AH-9 Fy3a
HAaBUHUHI YycaéTraH Mypraruja Hazopar rypyxuaa 1,777 ontuk suwiukra, temup YK
tascupuaa 2,001 onTtuk 3uuwinkra TeHr OynraH. CTUMYNSTOp Tabcupuaa (pepMeHT (PaosIUTH
Hazoparra Hucbatan 12,6 % ra oprra.

AH-60 Fy3a HaBW yHa€TraH MypPTarMiHUHT ammia3a (aomrd Oy MyamaTaa Hazopar
rypyxaa 2,056 onTHK 3uwiukra, Taxpuoba rypyxaa 2,170 ONTHK 3WWIMKra TEHT OYyiiraH.
Ctumynsarop Tabcupuia aMUIONUTUK (aoiutuK 5,5 % ra oprran. TaxxpubanuHr 9-kynura 6oputd
Oapua TaxpuOaHWHT BapuaHTiIapuia gepmeHnt Qaosmru 2 OGapaBapra macaiiran. AH-402 ryza
HAaBM HUXOJIMHMHT aMuiaza (aoyumuru Haszopar rypyxaa 0,950 onTuk 3uYIMKHH, TakpuOa
rypyxaa 1,050 ontuk 3udnukau, AH-9 Fy3a HaBU HHUXOJIMHUHT amria3a (aoJuIMTH Ha3opatia
0,932 onTuk 3U4IMKHU, Taxpuba rypyxaa 0,982 onTHuk 3MUIMKHM TalKHI KuiaradH. AH-60 Fy3a
HABU HUXOJMHU aMUJIOIUTHK (aoyutury Hazopart rypyxuauke 0,890 onTuk 3uwinkHH, TaKpuOda
rypyxuHuku 1,010 onTHK 3MYWIMKHM TalKu Kuirad, Temup Y/IK MHH CTHUMY/UIOBUM TabCUpPH
Oapua HaBmapma 10-13,0 % arpodmma 6ynran. Onmb Gopuiran Taxpubanrap Kypcarummda, AH-
9 ry3a HaBW yHaéTraH 4YUTUTUHUHT Temup Y/IK MHUHT Tabcupura HUCOATaH PEAKTUBIIMUIH
KOJITaH 2 HaBra HUCOATaH MaCTPOK SKAHJIUTH Ky3aTHIIIH.

by Ttaxpubanapgan cYHT TeMup YIbTpaaucliepc KyKyHHMHH Typiu ¥Fy3a HaBJIapu
YUTUTHHU DKUAIIIAH OJAMH MBUTHUIIHH CTUMYIATOPJIMK (DAOJUTMTHHYU COJMINTHPHII MaKCaIH1a
muc YJIK HUHT YUTUT yHUIM JaBOMHUJA aMHJIONUTHK (DAOJUIMTHIa TabCUPHU OPKAIM 3axupa

YITIEBOUTAPHUHT MOOWIM3AIMACHHHE Y3rapuim ypranuiay (3-ructorpamMma).
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I'uc.3. Typau HaB Fy3alapMHUHT YCUMTAJIAPH YMYMUIii aMuJia3a ¢ aosaaurura
muc YK Tabcupn
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Muc YK fy3a Bererauusicu JaBOMHAa aHAOOJUTUK Kapa€Himapra ¢(aon Tabcup
kypcartagu. buz muc YJIKHu uurutoarm 3axppa yrieBojyiap, OMpUHYM HaBOaTAa KpaxMaaHU
napyajJaHUIIMHY aMuia3a GepMeHTH (aoUTMITMHUHT Y3rapHuIild OpKajau 0axosiaJuK.

VYpyrnapHUHT yHHII )kapaéHu OMpuHYM HaBOaTna Hadac cydcTpariapy yrieBOoIapHUHT
MoOmin3anusicu OuiaH Oomnvananu. /lactina® WMBUraH YUTUTAAIW CyBJAAa S3pYBUM KaHAJap
capuiaHagy, KEHHMH TOJMcaxapuulap Kpaxmal TeMULEUI0I03a THAPOIMTHK IapyaaaHuo,
O6eBocUTa PHEPreTHK cyOcTpaTra ainaHaau. MIHUHT aBBaIrk KUCMUAAH MabiayMku, Temup YK
OuJlaH YMTUT MBUTHO SKUJTaHAAa MBUIAH YUIUTIA YHUII Ba YCHIIHU AACTJIA0KW BaKIIapuiaa
ammiiaza pepMeHTH (AOJUIMTHMHUHT OPTUILIM TYFPUCUAATA MAabIyMOTIap KeITUpHirad 31u. AH-
402, An-9 Ba AH-60 ry3a HaBiapu yurunmiapu muc Y /JIK cycniensusicuia uBUTHINO, yHIUPHUIITA
Kyinnau. YuratnapHuHr yHMIO naBomupa 1-, 3-, 5-, 7-, 9- xyHnmapuga ammiaza (haosutMru
aQHUKJIaH TH.

Taxpuba HaTmXKamapu Kypcatuimya TaxpuOanwHT 1-kyHumaa AH-402 ¥y3a HaBUHUHT
UBHMIaH YUTUTHUHMHT aMWIONUTUK (paommru Hazopar rypyxaa 0,202, muc YK Tabcupuna
0,220 onTUK 3UWIMKHU KypcaTraH, ymly CTUMYJISTOp Tabcupuaa gepMeHTaTuB (aomumk 8,9 %
ra okopu OynraH. AH-9 Fy3a HaBU YUTUTUHH YOy (QU3MONOTUK (paon moana OuiaH UBUTHO
YHIUpUIITa KyHMIHUHT 1-KyHuAa amuiasa gaonurd HazopaT rypyxuzaa 0,213 onTuk 3M4IHK,
Taxkpuba rypyxuaa 0,238 onTuUK 3uWIUK OYIMO, CTUMYNIATOpP Tabcupuaa (epMeHT (HaoJTuru
11,3 % ra oprran. Au-60 ¥y3a HaBu uyuruté Temup YJIK Ounan MBUTHIMIMHUHT |-KyHHIA

amuiiaza Qaonmuru Hasopar rypyxuaa 0,276 onTHUK 3UYIHK, TaxXpuda Iypyxd YUTUTIAPUHHUKH
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0,326 ontuk 3uuwimkra sra Oynarad. [lemak, Temup YJIK Tabcupuma d¢epMeHT Gdaosiuru
Hazoparra Hucbatan 18,1 % 1OKOpHINTH Ky3aTHIIIH.

Taxxpubanunr 3-xkyauga AH-402 ¥y3a HaBM MBUTHJITAH YHTUTUHUHT amMuia3a GepMeHTH
(aonmurn HazopaT rypyxuja yHaérraH yurumiapnaa l-xynura HucOatan 54 % ra oprtran. Muc
VJIK OwiaH WBUTWITAaH YUTUTHUHT aMHJIOIUTUK ¢aoymuru 3-kyHura kenu6 0,344 omtuk
3UWINKra TCHT, OMpWHYM KyHuaaru QepmeHTaTHB (aommnkka HucOaran 56 % ra oprras,
Hazoparra Hucoaran 10,2 % kyrapunras.

Taxxpubanunr Oy mymiatura kenu® AH-9 Fy3a HaBU YUTUTHHUHT aMuiIa3a (epMEHTH
daommuru Hazopar rypyxuga 0,318 onrtuk 3uwiukra TeHr 6ynub 1-xynura nucbaran 49 %
IOKOpY OVJITaHIIMTH HaTWKalapaaH KypuHUO Typuomu. Muc YK Tabcup KuiIraH TaxkpuoOa
rypyxuna ¢gepmenT Qaonauru 0,386 onTUK 3UWIMKTa TEHT, 1-KyHura Hucbaran 62 % ra oprras,
y Myaiatia Hazopar rypyxu ¢epMeHT Qaomnurura Hucbatan 21,4 % ra xyrapuirad. AH-60
Fy3a HAaBUHUHT UBUTWITAH YUTUTHUHU AMUJONUTUK (DAOJITUTH TaxXpuOaHWHT 3-KyHHUTa KenuO
0,328 onTHK 3MYIMKHYU TAlIKWAJ KWiIraH, |-kyHaarura HucOatan 18 % ra xyrapunran. Muc YK
OwiaH WBUTHO YHAWpHUIITA KyWwiraH 4urutHu amunaza ¢aomumru 0,412 ONTUK 3UUIMKHH
TaIKUJ KWJTaH, |-KyHra HucOatan 26,4 % ra, Ha30paTHHUHT Iy My/arara Hucoaran 25,6 % ra
OpTraH.

Taxxpubanunr S-kyHura kenmu6 AH-402 ¥y3a HaBH yHaéTraH YUTUT HA30paT TYPYXMHUHT
depmenT ¢aommru 1,188 ONTHK 3UWIMKHM TalKWI KWIraH, 1-KyHiaurura HucOarad 5,9
OapaBapra optranaura ky3atuiagu. Mwuc YJIK Ownan uButwiaran durutHuka 1,454 ontwk
3UWINKra TeHT O0Ynu0, TakpuOaHMHT OMpUHYM KyHUTa HUcOaTaH 6,6 GapaBapura KyTapuiras. 7-
KyHTa KenuO amuiaza ¢epMeHTH (aouurd HazopaT Typyxd Yycumraimapuaa 2,260 ontuk
suunuk, muc Y/IK tascupuaa 2,380 onTHK 3UUWIMKra TEHT, CTUMYISTOP TabCUpUIard (epMeHT
daomurunu oprunm Oy mynnarra kenu® 5,3 % Hu Tamkui Kuirad. TaxpubaHuHT 9-KyHUTa
kenu06 AH-402 HaB 4YWMrHT YCHUMTaJapUHUHT amuiiaza (HAOJUIMTH KECKWH IacairaH, Ha3opar
rypyX 4urutT ycumranapu depmentatuB (aomnuru 1,070 ontuk 3uwiukra, muc Y/IK Ounan
UBHUTUIITAH TYPYXHUKH 1,15 ONTHK 3u4IMKra TeHT OYnraH, CTUMYJSATOP TabCHPUIA aMHIIOTUTHK
daommmk 7,5 % ra roxopu OynraH Oyica, HazopaT Ba Taxpuba Typyxugard ¥cumTaiap
depmenTaTuB (haoyuuru 7-KyHHTa HUcOaTaH 2 GapaBapra KamairaH.

AH-9 Fy3a HaBM YUTUTH YCUMTAJAPUHUHT AMUIIOIUTHK (DAOJTUTU TaKpUOAHWHT 5-
KyHHTa KenmuO HazopaT rypyxuaa 0,890 onrtuk 3uwinnk, muc Y/IK Owmian uBHTHITAH Typyxna
1,080 onTuk 3UYIMK HU TAlIKUJ KAJIraH. TaXpuOaHUHT OMPUHYM KyHHJa Ha30paT TypyxuIarua
depmeHT (aoumrura HUcOaTaH 4,2, Taxpuba TypyxuHuku 4,5 OapaBapra IOKOpu Oyiras.
Taxpuba rypyxu ycuMmTaiapuHu Iy MyaaaTaard ¢epMeHT (aosnuru Hazoparra HucOaran 21,3

% rta optran. 7-kyHura kenu0® HazopaT TYpyXMHHHT aMmmiiaza (aomumru 1,65 ONTHK 3UYIIHK,
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TaxpuOa TypyxuHHKd 1,82 ONTHUK 3WYWIMKHHM TAIKWJI KuJraH. TaxpuOaHUHT |-KyHHOaru
aMIJIONUTUK (aoJUTMKKa HHCOAaTaH Hazopar TypyxuHukd 7,75 OapaBap, Taxpuba Typyx
ycumranapuHu GepMeHT ¢aouru 7,65 OapaBapra opTra, Iy MyAJaTAard TaXpuoOa Typyx
yeumranap gepment daommuru 10,3 % ra ctuMmysutaHras.

Oxopunarn AH-402 naB ycumTamap cuHTapu 9-kyHura kenuO depMeHTaTHUB (PaouIHK
UKk OapaBapra kamaiiran. AH-9 fy3a HaBM YCUMTAJQpUHUHT Ha30paT Typyxd (QepMeHT
daomurn 0,85, Taxkpuba rTypyxuHukH 93ca 0,940 oONTHK 3WWIMKHH TAIKWJI KWJITaH.
®epmentaruB (aouk muc YK Tascupu ponuaa Hazoparra Hucoaran 10,5 % ra kyrapuiras.

AH-60 Fy3a HaBM YcuMTajgapu Ha3opaT IYPYXMHUHT amuia3a GaojuIuru S-KyHHUTa Keimuo
0,968 onrtuk 3WuauK, TaxpuoOa TrypyxuHUKA d3ca 1,206 ONTHUK 3UWIMKHU TAIIKWJI KUJTaH.
Crumynsarop Tabcupuja ¢epmeHT Qaommuru 24,5 % ra oprrad. TaxxpubaHUHT 7-KyHUTa Kenuo
Ha30paT rypyxuHUHT amuiaza (aomwmura 1,78 ONTHUK 3UWINK, TaXprOa rypyxuHuku 1,940 omTrk
suwnukra TeHr. Muc YJIK tascupuna gepmentatuB ¢aonnuk 9 % ra IOKOpUIUTH Ky3aTHJITaH.
TaxxpubanuHr 9-kyHura kenub AH-60 Fy3a HaBH ycuMTalapyW aMUJIOIMTHK (PAOJTUTH HazopaT
rypyxunga 0,82 ontuk 3uwinMk, Taxpuba rypyxuna 0,914 onTuk 3uuwiMkra TeHr OynraH,
CTUMYJIATOp Tabcupuaa amuiaza ¢aoumra 11,5 % ra xyrapunrad. by HaBga XaMm rokopuaaru
AH-402, AH-9 HaBnapari cuHrapu /-kyHuza ¢pepMeHT (aoJUIMTH HHT FOKOpHTra KyTapuiauo, 9-
KyHura Kenu® Owpmanura macaiirad. FOkopuaa oJMHTaH Taxpuba HaTWXKaIapu KypcaTtuo
TypuOauku amuinaza (aouuru S5-, 7-KyHJapAa SHI IOKOpu OYnub, yHIaH KeWHH OupaaHuTa
nacaiirad. by Xomat yHaérran ypyriapaa yraeBoyiap (Kpaxmall) 3axgpacd KaManHImTra
asokazop 6ynmuum mymkuH. Muc Y/IK tabcupura cesrupiaura Ba peaktuBiauru 6yitnua AH-402
Fy3a HaBU YUTUTHU KOJITAH MKKW HAaBTa HUCOATaH IOKOPUIIUTH aHUKIIAHIH.

VYuaupunra KYyHUIHUHT 3-KyHHJa HazopaT TYpyXH YHTUTHUHT Jinmasa (QepMeHTH
daomurn 1,010 ontuk 3uwmk, Temup YK cycnensusicu OunaH uBUTHITAH Takpuba

TYpyXMHUHT pepMeHTaTuB (haoyumru 1,369 ontuk

2. Temup Ba MuC yJbTpagucie pc KYKYHJIAPUHUHT YHUTHT Juna3acu ¢aoiurura
TabCUPHU
Fy3a moiinu skuHIap rypyxura KMUpuUO, YNTUTHHUHT 3axXppa 03yKa MOIJAIAPUHH KypyK
OFUPIUTUHUHT 15-25 % wuHu €F Ba €FcCMMOH MoOJjanap TalKWI KuJaAu. 3axupa XOoJiJaru
HedTpan €pmap, KyrOJiM JIMIUUTAPHUHT acOCUU KUCMHU cdepacoMarnapia TYIUIAHTaH OYJiajid.
CdepocomanapHunr acocui QyHKuusicu EFapHU TYIUIAll Ba KalTaJaH mapyaianyial ubopar.
By opranoun tapkubuma HOPAOH JMMazanap, YIAPHUHT aKTUBIWTH Kyaa macT OYynu0, Moan
ypyFliapia, XycycaH YHTUTIapAa, YUTUT UBUTULIHUHT 2-3-KyHiapura Oopu0 3axupa Ermap

napyanada oomuraiau [37].
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EffapHMHT TMApONU3IAaHULIMAA KEHI JOMpajard crnelu(MKIMKKA >ra OYIraH, sbHU
HOCTIeUU(UK HOPJAOH JMIMaszajap acocuil ponb VitHaiau. Ynap ypyfnapaa TymuianuO, ypyr
VHHUIIM JaBOMHJIA SHJOIJIA3MATUK TYpJa SHTUIAH CUHTE3MaHWO, YHIAH CYHT XyXaipamaru
chepocomanapra TanmmO YTKA3WJIMOM MYMKMH. YpPYF YHHIIM BakTuaa cdepocomanap
TIMOKCHcoManap OWiaH SKMH ajokaga OyiauO, TIIMOKCHcoMalaplard WINKOPUN Jmasanap
TabCUPHJA MOHOIIHMIEPHINAD XaM OXHPUTaya TUAPOTH3IAHAIM. EFIapHMHT MOOMIM3AIUICH
VPYF VYHUIIMHUHT JacTiabkud JaBpiiapyja THAPOJIU3 HaTWKacuJa XOcui Oymaguran &r
KUCIIOTANap TIIMOKCHCOMAIap/Aard IIMOKCHIIAT MUK (GepMeHTIapu EplamMuia TITIOKOHEOTeHe3
*KapaéHura ynaHuO, ynapAaH OCMOTHMK aKTHB MOJIEKYylajap MUKIOPHUHU OLMPUIIA aXaMUSATH
karra. Oxupru ’xapa€H ypyF YHUIIM @polLeccu]a TYNPOKIArd CyBHM HIIMMUIUIMIa €paam
Oepaau.7/-kaaBan

Typiau HaB Fy3a YNTHTHHUHT YHMIIM JaBOMU/AA JUNa3a (epMeHTH (Ao sIMTHHIHT
y3rapuumra CTUMYJISITOPJIap TAbCUPH

. Jlunaza ¢aonmuru (capguanran 0,011 NaOH/mr okcun)
Fysa Taxpuoa 3-cyTKa 5-CyTKa 7-cyTKa 9-cyrka
HaBJIapu BapHaHTIIApU bl bl bl A
M ot M ot M ot M ot
Hazopar 1,010 | 0,016 | 2,407 | 0,041 | 3,510 | 0,143 | 5,100 | 0,130
Temup YK 1,369 | 0,034 | 3,205 | 0,045 | 4,470 | 0,160 | 6,600 | 0,300
AH-402
Hazopar 101 | 0,02 | 241 | 0,04 | 351 | 0,14 | 510 | 0,13
Muc YIK 1,13 |1 0,04 | 285 | 0,05 | 406 | 0,16 | 6,07 | 0,14
Hazopar 0,703 | 0,031 | 1,642 | 0,087 | 4,678 | 0,436 | 6,400 | 0,163
Temup YK 1,312 | 0,054 | 2,784 | 0,092 | 5,873 | 0,212 | 7,750 | 0,370
An-9
Hazopar 0,70 | 0,03 | 164 | 0,08 | 469 | 0,43 | 6,40 | 0,16
Muc YJIK 1,02 | 005 | 196 | 0,12 | 536 | 0,22 | 7,36 | 0,32
Hazopar 0,700 | 0,012 | 0,982 | 0,060 | 1,280 | 0,030 | 1,350 | 0,030
Temup VK 0,823 0,010 1,295 | 0,040 | 1,380 | 0,030 | 1,510 | 0,020
An-60
Hazopar 0,70 | 0,01 | 0,98 | 0,06 | 1,20 | 0,02 | 1,35 | 0,02
Muc YIK 081 | 001 1,17 | 0,06 | 1,23 | 0,03 | 1,41 | 0,04

Temup Ba muc Y/IK munr AH-402, An-9 Ba AH-60 ry3a HaBM YMTUTUHHMHI YHHII Ba
VCUIIMHUHT JacTiabKu KyHJapuja 3axupa €rmap MOOMIM3alMICHUHM aHMKIAll Makcaaujaa
UBMTaH YUTUT Ba YCUMTajgap pUBOXKUHUHT 3-, 5-, 7- Ba 9-KyHJIapuaa IUMOIUTUK (PAOJTMKHUHT
Y3rapuill TMHaMHUKacu Ky3aTuiau (7->kaasain).

Harmxanapnan xypunu® typubdauku, AH-402 fy3a HaBu uurutunu temup YK HUHT
2.10° % nu cycrensusicn OMIAH MBHTHIITAH/A, YHASTIAH YNTHTAA AMHIOTHTHK (AOJUIHKIAH

dapKmu  YIapok TaxpuOaHWHT OWPUHYM KyHUJA JIMTIOJUTUK (PAOJUTMK HAMOEH OYIMaiiid.
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VYHaéTran ypyFHHUHT JacT/Ia0Ku coatiiapuia dHEPIeTHK cyOcTpar Basu(acuHU YPYFIArd MaBiKy/l
MOHOCaxapuyiap, KpaxMana THAPOJIM3M Maxcyldomiapu Oaxapanu. JlunmonuTuk Gaomwmk
IOKOpUJA KEJITUPUJITAHUICK, YWUTUT YHUIIMHUHT 3-KyHHJaH HaMo€H Oyma Oonwaitmu (4-

THCTOIpaMMa).

I'mc.4. Typin HaB Fy3a YUTHTHHHHT YHUIIM JaBOMU/A JINNa3a (pepMeHTH
¢ aonaurununr y3rapumura remup YK tancupn
8,000 + _

~ 7,000

=

=

2

S 6,000 =

]
= 2
£ T 5,000+
E % O AH-402 nazopat
2 E 4,000 B AH-402 Fe-YJIK
g § O Av-9 Hazopar
£ § 30007 O An-9 Fe-VJIK

=

2 2,000 - B An-60 Hazopar

s B An-60 Fe-YJIK

< 1,000 11

0,000
1 2 3 4
CyTkanap
(3-cyTKa, 5-cyTKa, 7-cyTKa, 9-cyTKa)

Temup VYK Ttabcupuaa nunonuTuk ¢aoumk Hazopatra Hucbatan 35,5 % ra,
TaXpUOAHUHT 5-KyHHJAa HA30paT TYpyXMHMHT jumnasa ¢aomuru 2,407 ONTUK 3UWIMK, TaXpuOa
TYpyXMHUKH 3ca 3,205 ONTHUK 3u4WiIMKra TeHT OYynmO, KYJUTAaHWUJITAH CTUMYJISTOP TabCHUPHIA
depmenTatuB aoyummk 33 % ra OpPTraHJIUTH Ky3aTHIIIH.

TaxxpubaHUHT 7-KyHH1a Ha30paT TyPYXMHUHT JIMIIONUTUK Gaosaury 3,51 oNTHK 3UYITHK,
Taxkpuba TypyxuHukd 4,47 ONTUK 3UWIMKra TYFpU KelraH, (epMeHTaTHUB (AOJUTMKHUHT
Hazoparra HucOaTaH Kytapuauum 27,3 % ra TYFpu Keira.

TaxpuOaHuHT 9-KyHUTa KennO Ha30paT IypyxXyard ycuMTaiapHU JUIOJUTUK (HaoJTuru
5,10 onTuk 3uwinMk Taxpuba Typyxugaru YycumranapHu ¢epMmeHT Qaommuru 6,60 onTuk
suuinnkra Tyrpu kenraH. Temup VYK Tabcupujgaru QepMeHT akTUBIMIMHUHT OpPTUILN
Hazoparra HucOaTaH 29 % ra KyTapuiras.

AH-9 ry3a Hau wnrnTaad Temup YK Hu 2.10° % mm cycnensusicn 6uiman WBHTHO
OKHIIHU 3-KyHUTa KeIHO HA30paT rypyxuaard yHa€TraH YUTHUTHUHT JUNOIUTHK (aommmru 0,703
ONTHK 3UWINK, TAXpHOa rypyxuHUKU 3ca 1,312 ONTHK 3UYIHMKHU KypcaTraH, ym0y CTUMYISTOP

TabcUpHuaa Jumaza ¢epmMeHTH (aoumMra Hazopatra HucbaraH 86 % ra KyTapuiras.
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TaxxpubanuHr S5-KyHUTa OOpuO HazopaT rypyxuna jmnasza depmeHTd (aoumuru 1,642 onTuk
3UWINKra, Taxpuba TypyXuHUKH 2,784 ONTUK 3WWIMKra TEHI OyiraH, Hasoparra HucOaTaH
JUNONUTUK (GaosmukHu optuiM 69,5 % HuU Tamkun 3Trad. TaxkpuOaHUHT 7-KyHHJIa Hazopar
Tyruapuaa aunasza (aoura 4,687 ONTUK 3UWIMKTa, TaXpuOa Typyxuaa 5,873 ONTHK 3UUINKTa
TeHT Oynuo, Taxkpuba rypyxujard yCUMTaJapuHU JUNONUTUK ¢aosumru 25,3 % ra optraH, 3-
KyHHTa 00pu0 Ha30paT TypyXHHUHT Jumasa GepMeHTr ¢gaommuru 6,4 ONTHK 3UWINKTa, TaKpuoa
TYPYXMHUKA 7,75 ONTHK 3UYIUKra TeHT OynraH. Hazoparra Hucbaran JUMOMUMTUHK (HAOJUTMKHUHT
optuum 21 % ra Ty¥pu Kejras.

AH-60 £y3a gnrnri Temup YK aunr 2-10°° % cycriensuscy Gunan HBUTHO KypcaTHIraH
TabCUPHUTA PEAKTUBIUTY TACTIUTU OYHWYa IOKOPUIATH WKKA HaBJaH axpanuO Typrad. AH-60
ry3a HaBuM uuruTuHH Temup YK cycneHsuscu OuiaH HMBUTHIMIIMHUHT 3-KyHUTra OOpHO
yHa&TraH YMTUTHU JUIONIUTHK (aoyuura Hazopataa 0,7 ONTHK 3UWIMKHH, Taxpuba rypyxunaa
0,823 onTHk 3UYWIMKHU KypcaTraH, CTUMyIsus papaxacu 17,5 % ra TYFpu Kenras.
TaxxpubanuHT 5-KyHHUTa 00pMO nHmnasza Qaommuru Hazopataa 0,982 onTuk 3UYIMKra, Takpruda
rypyxuna 1,295 ontuk 3uuinukra TeHr Oynu6 (epMeHT (QaoNIMTMHUHT HazopaTra HUcOaTaH
optuum 32 % ra tyrpu kenraH. TaxxpuOaHUHT 7-KyHHra 60puO HazopaT Typyxuza JUIOJIUTUK
daommk Taxxkpuba rypyxuaa 1,32 ONTHUK 3UWIMKHH TAIKWAJ KUJITaH, CTUMYISIUS napaxacu 10
% Hu Tamkua Kurad. 9-xyHura 6opu6 nmmasza gepMmeHTH (aosura Hazopataa 1,35 omTuk
3UWINK, Takpuba rypyxuaa 1,51 onTuk 3udimkra TeHr 6ynu0, ¢epMeHT (GaoTTUTUHUHT TEMHUD
VK Ttascupuga optunm Oy mymaarra kenud 12 % vy tamkun kuiarad. FOxopuaa onuHTaH
HaTIOKaIapAaH KYpuHUO TypuOAWKu, YypraHwiran ryza HaBiaapunHu temup YJIK ura nHucOaran
peakTuBIUTU Oyiinuya (apk KUIuO, peakTHUBIUTHU HT oKopucH AH-9, sHr mactu AH-60 HaBra
TYFPH Kenap dKaH.

baxapunran WIHUHT KEMUHTM KUCMHJAA COJUINTUPHUIN MAaKCaJuaa IOKOPHAA TaJIKHK
kumHaétran AH-402, AH-9 Ba AH-60 fy3a HaBu unrutTiapuau muc YK OwiaH WBUTHIIHH
YUTUT YHUIIM JaBOMUJA JinIa3a GepMEHTUHUHT (AOJUIMIUHM Y3rapuil AMHAMUKACH YPraHuIIu
(5-rucrorpamma).

IOxopuia KailT KUJTUHTAHUJCK JMIOIUTHK (PAOJJIMK YHMTUT HWBUTHITAHJAH CYHT
nmactinabku 3-xyauga maigo Oymamu. Muc YJIK am AH-402 Fy3a HaBH YWTHTH JIMIIa3acura
TabCUPU [->KaJBajja KypcaTHJITaH.

TaxpubaHUHT 3-KyHHJa HA30paT TYPYXMIard WBUTAaH YHATHTHUHT JTUTOJUTHK (HAOJUTHTH
1,01 onTtuk 3uwiMkHH, Taxpuba rypyxuHuKd 1,13 ONTHUK 3UUIMKHU TAIIKWJI KUJITaH.
®epmentatuB Gaownk 13 % ra oprran. TaxpubaHuHr 5-KyHuaa aumnasza GepMeHTH (HaoJTUTru
Ha3opar TypyXMHUKUA 2,41 ONTHK 3UWIMKHH, TaXpHOa TypyXMHUKA 2,85 ONTHUK 3UWIMKHH

tankus kuirad. Muc YJIK Tabscupuaa ¢epment ¢aosiuru Hazopatra Hucoaran 18,7 % roxopu
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oynran. 7-xynura 6opu6 AH-402 HaB ycMMTaIApHUHT JIUTOIUTUK (AOJUTUTH HA30paT TypyXuaa
3,51 onTuK 3UWIMKHH, Taxpuba rypyxuna 4,06 onTHK 3UWIMKHU KypcaTraH, Junasa (Gaoyuiuru
muc YK rtascupunma 15,6 % ra oprran. 9-kyHura kenu0 HazopaTr TyPYXUHHUHT JIMIOJUTUK
¢aommurn 5,1 ONTUK 3UYIMKra, TAXXpHOa TypyXMHUKH 3ca 6,07 ONTHK 3UYIMKra TeHr OYyiraH,

depmenTatuB (aomuk 19 % ra opTraHINIU Ky3aTHIIIH.

I'nc.5. Typnau HaB Fy3a YMTMTHHUHT YHUIIM JaBOMHU/AA JTuNa3a ¢pepMeHTH
¢ aoanurununr y3rapumura muc Y/IK tabcupu

8,00 -

7,00 4

6,00 +

5,00 1 O AH-402 uazopar

B AH-402 Cu-VJIK

O AHv-9 Hazopar
O Au-9 Cu-YIK

B AH-60 Hazopat
O Au-60 Cu-YIK

Jlunasa ¢aonauru
(capgpaanran 0,011 NaOH/mMr okeni)

Cyrtkanap
(3-cyTka, S-cyTka, 7-cyTka, 9-cyTka)

AH-9 Fy3a HaBm umrutuHH Muc YJIK cycneH3mscuaa MBUTHITAHIa, Oy Fy3a HaBH
YUTUTUHUHT CTUMYISITOp Tabcupura cearupiurd AH-402 naBra HucOaTaH IOKOPUIIUTH KYPUHIH.

Muc VK cycneH3uscuga WBHUTHITAH UYWTUTHUHT JacTiabku 3-KyHHJa Hazopar
rypyxuHuHr ¢aoamurd 0,70 ONTHUK 3UWIMKra TeHr OynuO, TaXpuba TypyXMHHUHT JIUIIOJIUTUK
depmenT Qaomiuru 45 % ra KopH, S-KyHura 60pud ycuMmtaHuHT aumnasza ¢aomwuru 19,5 % ra
optu6 1,96 ONTUK 3UWIMKHM TalKWJ Kuirad. TaxpuOaHuHr 7-kyHura Oopu0, Hazopar
TYPYXHHUHT JUIOJUTHK (aoyumura 4,69 ONTHK 3WWIMKra, Taxpuba TypyxuHHKH 5,36 ONTHK
3uunukra TeHr 6ymmo, muc YK tabcupuaa nunaza gaommura 14 % ra oprrad. TaxpubanuHr
O-xyHura Oopu0 Ha3opaT TYPYXMHHU JIUMOJUTHK ¢aomura 6,4 onTuk 3uuwinkra, muc Y /K
TabcUpHaa 3ca 7,36 ONTHK 3UWIMKra TEHT OYNraH CTUMYNIATOP TabCUpHUAA JHMa3a (HaoJUIUTH
Hazoparra Hucoaran 15 % ra oprrannuru 7-xaaBania KypuHuO Typuoau.

An-60 naB muc Y/IK tabcupura nuc6aran cesrupiaura An-9 Ba AH-402 napra nucOaran
nact Oynran. Muc YJIK cycneH3uscn OuiaH WBUTHO yHIUMpHUINTa KyHWJTaH, JacTiaOku 3-
KyHH/Ia Ha30paT TypyXd MBUTAH YATHTHUHT JUNOMUTUK ¢aommmra 0,70 onTHK 3WWIMKra sra

O0ynca, taxpuba rypyxuHukd 0,81 ONTHUK 3UYIMKra TeHT, (epMeHTaTHB (aOJIJIMK Ha3oparra
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HucOaran 15,7 % ra oprran. Kelinnru 5-xkynura 6opu6, muc YJIK Tabcupuiga ycuMTaHUHT
munoauTHK (aommuru 1,17 ontuk 3uwinmkra TeHr OynraH, Hasoparra HucOaran 19 % ra,
TaXpUOAHUHT 7-, 9-KyHIapuaa YCUMTAaHUHT JTUTTOIUTHK (PaoyuTiTy Kapuii® Ha3opaT mapaxacuaa
OynraH.

By cTUMynATOpHUHT JIMTIOJUTHK (HAOJUTUTUTa HUCOATaH, TAbCUPUYAHIUTH Oyiinya AH-9

HaB, yHAaH cYHT AH-402 HaBiap 10KOPUPOK SKAHJIUTU Ky3aTUJIIH.

3. Temup Ba MHC yJbTpagucnepc KYKYHJIAPUHUHI MPOTEOJUTUK (pepMeHT
¢ aosnurura rabcupu

VYHaétran ypyrnapaa 3axypa OKCHJUIAPHHUHT TMapyajlaHUuIIM YCUMIIMK XAaETUJIark SHTH
aBJIOJHM SHTW BETreTallMOH JIaBp y4yH YHMIIM, YCHUILIMIa 3apyp OVIIraH IiiacTUK MaTepuan OuiiaH
TabMUHJIAIM 3apyp >Kapa€HAup. YpyriapJa OKCUJUIAPHUHT TUJPOJIUTHK MapyaJaHULM YPYF
CyBJa MBHUIIM JaBpHAaéK OonvianuO, Oup Hewa TypyX IMpoTeas3ajap TOMOHUIAH KaTalu3iaHaIu.
TuHUM XONaTHAr¥ Fy3a YUTUTHAA Y4 TYPYX NPOTEOJMTUK (pepMeHTIap TomwuraH Oymuo, Oy
(epMEHTIIapHM WRAPTIM paBUIIa nporeasamap ned aramran [41, 31,119] 11S Ba 7S
MIOOYIMHIIApHYU TapYaJlaHUIIMHUA OomuioBun (EpMEHT CEepUHIM TpoTea3a A XucoOsiaHalu.
Hucrennnu npotea3a B Ba cepuniin nporeasa C 3axupa OKCHIUIapHH (DakaTTHMHA yIapHU KaiTa
WUUIAHTaHUJaH KeWUH TUIAPOIIU3IIalu.

YuruTHU SKUII OJMJIAH DK30TeH cTuMmyastopiap temMup Ba muc YK cycnensusmapu
OwiaH MBUTWITAHJA 3aXypa OKCWIUIAPHU MapyallaHWIMIa TabCUPUHHM Ky3aTHII MaKCcaaua
yHAETTaH ypyrIapHU HPOTEONUTUK (PAOJIMIUIA TabCUPU YpraHMWIraH. YPYF YHHIIM JaBOMHJA
KaTop IpoTeasalap axpajgaaud. YJap HWYMAAa CEPUHIM NpPOTEHMHa3alap THHUM XOJaTAaru
ypyFnapaa WHTUOMTOp OwiiaH KomIuiekc xoimna yupaitam [53]. By mporemnasa 3axupa
OKCHJUIAPHH MHTECHCHB MapYalaHUIIMHI TabMUAHIaiau [26].

Ypyraaru Hammuk 50 % ra erranja 3axypa OKCHJUIAPHUHT MapyalaHUIM OOIUIaHAa |,
18 coar uButuaranga Hamiauk 70 % ra eragu, Oy 3ca yHaéTraH ypysiapjaa NpoTreasajapHu
ontuMan (AOJUIAHWUIIM YIyH eTapid. VKkunmamiany YCUMIMKIAp y4yH XykKaiipa w4uaarua
OKCWJJIapHU ~ TapyajaHMIId  XapakTepiau xXucoOnaHuO, OKCHIUIap 3axupara TYIUIaHTaH
XyKalipanapJa yITapHUHT THAPOJM3IAHUIIMHU IOKOpUJArd MpoTe3ayiap xaM oiaud Oopaaw.
AneiipoH JoHayajgapAard OKCHJUIAPHHU Ce3MJIapid MapyalaHUUM ypyF MBUTAaHJAaH 3-5 KyHH
Vrranugan kedimH Oompianaau. llly Mymmartinapiaa YCUMTaJIapHUHT MPOTCOTMTHK (HAOJUTHTH
IOKOpH Jlapakara €TaJiu.

11-skanBaa
CTumyJsITOPIAp CycneH3usAJIapy OMIaH UBUTHJITAH YMTUTHUHT YHHIIM JaBOMUAA
NPOTEOJTUTUK (AO/UIMKHUHT Y3rapuil JHHAMHUKACHU
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[IporeonmuTHK GAOJITUKHUHT CyTKaIap JaBOMHUA y3rapuim (MKM

Taxpuba THUPO3WH/COAT/MI' OKCHLI)
BapUaHTIapu 3-cyTKa 5-cyTka 7-cyTKa 9-cyrka
M|t m| M|t m| M [t |m|[ M| ot| m
AH-402
Haszopar 38,3(220|061| 67,0 [ 2,04|0,64|583]|214|0,74|30,1| 2,10 0,66
Temup YVAK | 51,6 | 1,98 | 0,62 | 101,4 | 2,38 | 0,75| 88,3 | 3,02 | 0,95 | 42,5| 1,92 | 0,61
Hazopar 36,4 (130|053| 646 |[194|0,79(53,2|159]|0,65|28,0]|0,84]| 0,34
Muc VAK |[458 1,37 |056| 833 (2,49 |1,01|654|196 (080|364 109]| 0,44
AH-9
Haszopar 351(19]062| 664 |2,18|0,69|56,2|204|0,83]|318]|230]|0,73
Temup YK | 54,4|2,34|0,74| 96,6 |2,32|0,73|845|2,70|0,85 |44,4 | 2,20| 0,69
Haszopar 358(120]049| 65,2 [195|0,79|52,6|1,58 | 0,64 |30,2|0,90]| 0,36
Muc VIK [435(130(053| 78,8 [2,36|094|635|191|0,78|34,3|1,03]| 0,42
An-60
Haszopar 3561214068 | 650 |234|0,74|56,0| 2,4 | 0,76 32,0 2,20| 0,73
Temup YJIK |53,0| 1,96 | 0,68 | 84,6 |2,42|0,76| 67,0 3,0 | 0,95 |45,0 | 240]| 0,76
Hazopar 352(120]049| 634 [192|0,78|528|159|0,65|310]0,93]| 0,38
Muc VIK |[42,1|1,26|051| 80,6 [2,41|098|616|185]|0,76|35,2|1,05]| 0,42

[IporeonmuTuk (QepMEHTIAPHUHT KPATUIIM 72 coarnaH KeiuH OonviaHaaud. buszHuHr

TAAKUKOTJIApAa XaM TaXpUOAHWHT XaMMa BapHaHTJIapuJa YHUIHUHT 3-KyHUJa YcumTanap

IOKOPH TTPOTEOIUTHK (paosutkka sra OyiraH.

8-kazBanja KeATHPUITaH MabIyMOTIapAaH KypuHHUO TypuOAWKU, UBUTaH YUTUTIAp 3-

KyHUJaH KEeMHMH Has3opaT Ba TaxpuOa Typyxgard yHa€TraH 4YMTUTIAp CE3WIapiM Japa’kaiaru

MPOTCONUTUK (PAOJUTMKHU HaMOEH KuuiraH (6-rucrorpamma).
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I'uc.6. Temup YK cycnen3usicn OUJIaH MBUTHJITAH YUTUTHUHT YHUIIU
AABOMH/IA MPOTEOIHTUK () A0JIHKHUHT y3rapui JHHAMHKACH
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Cyrkanap
(3-cyTka, 5-cyTKa, 7-cyTKa, 9-cyTKa)

TankuK KWJIMHTaH Fy3a HaBJapud YHMTUTIApUTa KYJUTAaHWITaH (QU3HONOTUK  (aon
npernapariap TabCUpUIAa MPOTEOIUTHK (DAOJUIMK TYpJiM Japaxana Tabcup kypcarraH. AH-402
ry3a HaBu ycumracu temup YK HuMHT 2.10° % mm CYCIIEH3USICH OMJIaH SKUII OJJIUJaH
UBUTWITAaHAA Y4YMHYM KyHra OopuO Haszopar rypyxaa NpoTeonuTHK (aomnuk 38,3 onTuk
3UWINKra, Taxpuba rypyxuaa 51,6 onTuk 3uwinkra TeHr OYynul dQepmMeHTaTHB (AoITUK
Hazopatra HucoOaran 34,7 % ra oprtran. TaxpubaHuHT 5-KyHUTa O0PUO MPOTEOTUTHK (PAOTUTHK
HazopaT rypyxuga 67,0 ontuk 3uwinkra, temup YK tascupuga 104,0 onTUK 3UUIMKra TEHT
6yu6, crumynsatop tabcupuaa 49 % ra xynaiiran. Keiiunru Ky3aTUIUIapHUHT 7-KyHHUTa 60puod
Ha3zopaT TypyxuJaru YycumTaiapaa HpOoTeoNMTUK (aoumk 58,3 ONTHK 3UWIMKra, TakpuOa
rypyxuna 88,3 ONTHUK 3UYIMKra TEHT OYIHMO, CTUMYISATOP Tabcupua ¢epMeHTaTuB (paoyumk 51
% ra xyrapuiarad. TaxpuOGanunr 9-xynura Oopu0® ymly d¢epment ¢aomumrun 2 OapaBapra
nacairad, Hazopatga 30,0 onTuk 3u4iaMKra, Taxkpuba rypyxuma 42,5 ONTUK 3UWIMKra TEHT
o0ymu6 temup YK tabcupuaa gepMeHTaTUB PaoUMK Ha3zopaTra HucOaTan 42 % ra opTras.

AH-9 Fy3a HaBU YUTUTUHUHT YHUIIM JaBOMHIA 2.10° % mm temup YK Tascupuia
NPOTEONUTUK (pepMeHT ¢aouMruHu y3rapuimn auHamukacu AH-402 HaBra yxmam Oyiras.
YHYBUaHJIMKHUHT 3-KyHUJa Ha3opar TypyXujaa MpOTEOTUTHK (aosuk 35,1 ONTHK 3UUWIMKTA,
Taxpuba rypyxunaa 54,4 ontuk 3uwivkra TeHr 6ymmoO, temup YJIK cycneHsusicu Tancupuia
depMeHTaTUB (PAOITMK Ha30paTra HucObaran 55 % ra KyTapuwiranauru Kysatwirad. Keitunru 5-
KyHura 6opu0 Hazopatiaa 66,4 ONTHUK 3UWIMKIa, TAKpUOa Typyxuaa 96,6 ONTHUK 3UWIMKIa TCHT
0ymu6, ctumynstop Tabcupunga 45 % ra oprrad. TaxpubGaHuHr 7-KyHura O6opubd Hazopar

rypyxuaa 56,2 ontuk 3uuwinkra, remup YK Tabcupuna 84,5 onTHK 3UWIMKra TEHT OyiraH,
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depmeHTaTuB (aouMK Hazoparra HucbOatan 50 % ra xyrapuirad. 9-xkynura 6opub Hazopataa
31,8 onTuk 3uunmMkra, Taxpuba rypyxuna 44,4 ONTHK 3UWIMKra TEHr OYynub, depMeHTaTuB
daomuk Hazopatra HucbataH opTum 39 % ra TYFpu Kelau.

AH-60 HaBu Fy3a wmrmrnan 2.10° % mu temmp VJIK cycrensuscn GWIaH MBHTHO
sKkuiraHga Oy HaBHUHTI Ym0y Mpemnaparra HuUcOaTaH PEaKTUBIUTH MACTPOK OYIraHIurd
Ky3atuiarad. CTtumynarop OWJIaH WBHTHITAH UYUTUTHUHT 3-KyHHJA TPOTEOTUTHK (PaoIUTHK
Hazopar rypyxunaru AH-402 Ba AH-9 HaBnapra sIKMH 3KaHJIUIU Ky3aTWUJraH sibHU 35,6 onTHK
3UYIMKra, Taxpuba rypyxuga 53,0 onTuk 3uwinkra TeHTr OYynmb, Hazoparra HucOaTaH
OPOTEONUTUK (PaosmMKHUHT opTuim 48,8 % HU TalKuia KWwiraH. S-KyHura 6opu® Haszopar
rypyxu ycumranapu (epMeHTaTuB (AOJTUIM IOKOPUAArd HMKKajla HaBHUHT W1y MYyLJaTnard
GaoamuUruHM AcnarraH, SbHU 65,0 ONTHUK 3UYWIMKHHU, TaXpuoba rypyxuHukd 84,6 ONTHK
3UWIMKHYU, CTUMYy/UTaHuil gapaxacu 30 % Hu, 7-KyHura O0pu0O NPOTEONUTHK (PAOJUIUK
Hazoparaa 56,0 ontuk 3uuiaukHu, Temup YJK tascupupa 67,0 onTHK 3UWIMKHH, IpenapaT
tabcupuaa paommukauar optum 20 % HH, 9-KyHUA TPOTEONUTUK (PAOIITUK HA30paT Typyxuaa
32,0 oNTUK 3UYITUKHU, CTUMYIIATOP Tabcupuaa 45,0 ONTHK 3UWINKHU TAIIKUJ KUJITaH.

UWruT yHUIIMHUHT JAcTIa0Ku MyQAaTiapy Ba YCUIIHUHT OONUIAaHUIIMAA MPOTEOTUTHK
(GaOJUTMKHUHT Y3rapuill JTUHAMHKACUTA 2.10° % temup YK cycneHsusicu Tabcupura
COJMUITUPUII MaKCaJuJa IOKOpUJAa YpraHuiaa€TraH fy3a HaBjlapu udurumiapuau muc YK
CyCIEH3UACHUJa UBUTHUO YyHAUpUIIra KyiHuiaau Ba ¢GepMeHTATuB (PAoIMK YpraHuiiau.
Baxapuniran unuiap acocuia OJMHTaH TaxpuOa MabIyMOTIapu 8->kafBalijia KeITHPUIITaH.

MabiayMKu, TEMUPHUHT KOMIUJIEKC OMpHKMalapy Xyxkaipara OCOH KHPUIIM MYMKHUH.
Uurut uBuTHIraHIUTMHUHT 3-KyHuaa AH-402 ry3a HaB unrutuHuHr muc YK tabcupugaru
NpOTEONUTUK depMeHT (aoumru Hazopar rypyxuaa 36,4 onTuk 3uwinkra, muc YK
Tabcupuaa 45,8 ONTUK 3UUIMKra TEHT 0YiI10, Taxkpuba rypyxuara ycumra rnporeasa (Haoyuiuru
Hazopatra HucbOaraH 25,8 % ra OKOpUPOKIUD. S5-KyHHAa HazopaTaa 64,6 ONTHK 3UYIMKIA,
Taxkpubana 83,3 onTUK 3uwinkra TeHr OYnub, depMeHT (DAOJTUTHHU CTHMYISATOP TabCHUPHUIA
optuum 30 % ra Tyrpu kengu. TaxkpubGaHUHT 7-KyHHAa TPOTEONUTUK (AOJUIMK Hazopataa 53,2
ONTHK 3UYINKHU, Taxpubana 65,4 onTuK 3UWIMKHU Kypcatran. Muc Y]JIK tabcupuma ymoy
depmeHT ¢daommuruHUHT optuim 23 % ra TYrpu KenraH. 9-kyHura Oopu® MPOTEONUTUK
(haoyTMK HA30paT Typyxuaa Xam, TaxpuOa Typyxaa Xam Cce3wsiapiu Japaxana kamaiiran 28,0 Ba
36,4 onTUK 3UWIMKra TYFpU KeNraH, JIEKUH UIyHTa KapamaclaH KYJJIaHWITaH CTUMYISTOP
Tabcupuia npoteasa paoyuuru 28 % ra oprran (7-rucrorpamma).

Oxum onnugaH AH-9 ry3a HaBu uuruTuHU Muc YJIK cycneHsuscuga MBUTUILHUHT
TabCUpH MabiyM napaxaga AH-402 ¥y3a HaBM YHTUTHHUHT PEAKTUBIIMTHTA YXIIAIDTATH

Ky3aTHJIAM. YUTUT UBUTUITAHUHUHT 3-KyHMJIa HA30paT rypyxu 35,8 ONTUK 3UWINKHU, TaXKpuOa
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rypyxu 43,5 OonTUK 3UWIMKHU Kypcarran. Mwuc Y/IK Tabcupuma mpoTeonuTuk (aoyuimk
Hazoparra HucOaran 21,5 % ra optran. 5-kyHuJa Hazoparja 65,2 ONTHK 3UWIMKHU, TaxXpubana
78,8 onTuk 3UWIMKHU Kypcatu® ctumyiianum gapaxacu 20,8 % ra tenr. Taxpubanuur 7-
KyHHJa Hazopataa 52,6 ONTHK 3WWIMKra, Taxpubana 63,5 ONTHK 3UYIMKra TEHTr Oynuo,
CTUMYJUTAHUII Japakacu OyHJaH aBBaJTH My/iatHu dciatud, 20,7 % Hu kypcartau. 9-KyHuTa
KeTMO MPOTEONMTUK (AOTUK Hazopar Typyxaa 30,2 onTHK 3UWIMKra, Taxpuoda rypyxaa 34,3
ONTHK 3WWIAKIA TYFPH KeJTaH. YCHMTaHWHT depMmeHTaTHB (aommrn muc YJIK Tabscupuia

Hazoparra Hucbatan 13,5 % ra oprra.

T'nc.7. Muc YK cycnen3usicu 0Mj1aH UBUTHJITAH YHTHTHUHI YHHIIIA
AAaBOMH/IA MPOTEOTHTHK () AOJIHKHUHT Y3rapun JTHHAMHKACH

g
3 -~
£
S % =
55 °
= i E
g = & | O AH-402 nazopar
S 8
E ! B AH-402 Cu-YJIK

=5 = -
& g E 0O AH-9 Hasopat
2 o a | |
E 5 E 0O An-9 Cu-YJK
§ é — B An-60 Hasopar
e
g = O Au-60 Cu-YJIK
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LoV L1
3 4

CyTkaaap
(3-cyTka, 5-cyTka, 7-cyTKa, 9-cyTKa)

AH-60 ry3a HaBu unrnTHU Muc YJIK cycrneH3uscuaa UBUTUO SKUITaHIa TPOTEOIUTUK
($aoJUTMKHUHT YHHII AaBoMUaaru y3rapuin nuHamukacu AH-402 Ba AH-9 HaBiapuHu dciaraiu.

TaxxpubanuHr 3-KyHHMJa HA30paT TYPYXMHHUHT MPOTEOIUTHK ¢aoumru 35,2 ONTUK
suunukra, muc YJIK tabcupuna 42,1 onTuk 3u4iaukra TeHr 60yiauo, Hazoparra Hucoaran 19,6 %
ra opTrai. 5-kyHuzja Hazopataa 63,4 OnTHK 3U4iIuKra, Taxpubana 80,6 ONTHK 3UUIUKIa TYFPU
KeJITaH, Hazoparra HucOaTaH CTUMYJIaHUI napaxacu 27 % ra kxyrapuwiran. Muc YK
TAbCUPUHUHT 7-KyHHTa KeluO Hazopar Typyxujaa 52,8 oNTHK 3UWIMKra, Taxkpuba rypyxuaa 61,6
ONTHK 3UYIMKra TEHI KyJJIaHWJTaH MpernapaTr Tabcupuia MnporeonuTuk (aommuk 16,6 % ra
optrad. Taxpubanunr 9-xyHupa Hazopataa 31,0 onTuk 3uwinkHH, Taxkpuba 35,2 onTuk
3nwinkHU Kypcarran. Muc Y/IK tascupuna depment daomuru 13,5 % ra oprtras.

MabiyMKH, MKKATIAJUIATA YCUMIIMKIAPDHUHT YpYFIapuJard IpOTEOJIMTUK (epMeHTIap
VPYF YHraHuJaH 3-KyHuJa ce3wiapiu Aapaxana aoyamagu. 5-7 KyHiapra kenud KOpH

napaxara eraau [16]. Bu3HUHT HIUIapuMu3aa XaM Ha3o0paT rypyxiaa xam, Temup Ba muc YJIK
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TabCUpUIa XaM Oy HaTHXalap KaijJ KAJIUHIW. XyKalpaJapHUHT aJelHpoH OoHaJapua
OKCHJUTAPHUHT THAPOIN3H 3-5 KyHIapAaH OolUaHaau.

VpyFIapHUHT YHHWII JKapaéHW 3axdpa O3yka MOJJajJapHU MOOWIM3AalMICH Ba
aHaOONMUTHUK >KapaéHJIapHM, IJIACTUK Ba Hadac onmumn skapaHiapuHu, Hadac cyOcTpariapu
OnjaH TabMHUHJAHUIIHMTA OOFIHMK. AMaOuET MaTepuamiapuia IOKOpUIArd Myammoliapra, Oy
KapaéHapra JK30TeH Ouoperymsropiap Ba (U3HOIOTHK (Ao MOJJAIAPDHUHT aXaMHUSATUTA
Oarunuianran unuviap kam ydpaimu. lllymapHum xpcoOra onud TeMup Ba MHUC YIABTPaIUCIEPC
KYKyHJIapy yd XuJ Fy3a HABUHUHT YHUIIM Ba YCUIIMHUHT JACTIA0Ku JaBpiapHaa YWTHT Jard
MPOTEONUTUK (pepMeHTIIap (PAOJUTMTHHUHT Y3rapHIll JUHAMHKACH YPTaHWIIIH.

TaxxpubamapuMU3Iard Ky3aTHIDIAp YWUTUTIAD YHUIIMHUHT TE3NAIyBH MPOTEOTUTHK
depMeHTIAp (GAOJUIMTMHUHT OPTUIIM XaMJa TEMHpP Ba MHC YIBTPAIUCIEPC KyKyHJIapH
TabCUpHJIA 3axupa OWoIoIMMepiap-yrieBoaap, €riap Ba OKCHIUIAD MOOMIIM3ALMSICHUHUHT

TE3NallyBH opacujia ¥3apo OOFTUKINK MaBXyJl AeraH (ukpra oind Kenaau.

5. Temup Ba MUC yJAbTPaJUCIIEPC KYKYHJIAPUHUHI FY3a OHTOI€HETHK

PUBOKJIAHNINIMHUHT acocuii AaBpJjaapuaa 6apr)1am yriieBoajaap MUKIOpUIa TabCUPH

Temup VJK cycnensusicu OuiaH YHIMTHU OKHUII OJJWJAH HWBUTUIN YPYFHU
yHyBuaHsmrura [14], unans Xykaiipanapd MUTOXOHAPHsUIApH dHepreTHk (yHkusmapura [61],
XJITOPOIUTaCTIApHUHT  (HOTOKMMEBHI (aosurura [28], 4YMrUT TapKUOWTArd acoCHil 3axupa
MoaanapaaH Oupu EFIApHUHT TYIUIAHUOMHH cTuMmyinamrupunm [37] ypranunran. bapya
YeuMIuK ayHECHIIA, )KyMIIagaH Fy3a OpraHu3MHa KyCIHWHT HYP SHEPIHSCHHHU KUMEBHUH OOF
KYpUHUIIMIa YTUOMAA acocuil Oupriamun MeToOonuT BasudacuHu OakapyBuM Kapuilo OGapua
aHa0OJIMTHK peakusuiapAa yriepoJa CKIeTH OWilaH TabMHUHJIOBYM CyOcTpar cudaruaa
yrieBojuiap yraiau. Fyza Oapru  xmopomacTiapuHUHT  (GOTOKMMEBHH  (aomuru  OuiiaH
KapOOHAT aHTUAPUAMHUHT OOFIaHUIIM Y3apo OOFIHK skapa¢Hyap Oynub, Oy mpolecciapHUHT
SKYHHI MaxXCyJIOTH YIJIEBOAJIAp XUCOOIaHAIH.

[llyauHr yayn xam temup Ba Muc YJIK cycrieH3uscu OujaH YUTUTHU WBUTHO DKHII Fy3a
PUBOXKMHHHT acOCHH JaBpiapuaa Oapr TapkuOWIard yrieBosiap (pakuusuiapu MUKIOpHUTa
TabCUPU YpPraHWIIu. MablyMKd, ypyFaap TapkuOuaa 03 MUKIOpIA CyBAa dPYBUH YIIIEBOAJTIAD
Ba Kpaxman Oymaau [46].

CyBnia 3pyBUM yIJIEBOUIAP YPYF YHUIIMHUHT OouuiaHMNMAAEK Hadac oynuul kapaéHuaa
cappnanu® keramu. IllyHuHr y4yH THUHHUM XoJjaTJard fy3a YUTUTUHUHI KOOMFU Ba
ypyFHaJlacCHAaru yriaeBoajgap MHUKIOpH aHUKIaHAu. ONuHraH Mabiymotnap Kyhumaru 9-10-

KaapajuiapJa KCJITUPUJIIraH.
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bab3u Fy3a HABU YMTHT/IApUAAru yrijeBoAJIap MUKAOPU

9-:anBan

Fyza CyBna spyBuM yriaeBoajiap OCOH TUAPONU3IIAHAUTaH YIIIEBOIJIap
HaBJapu (caxaposza %) (xpaxman %)
Ypyr namna KOOMFHU Ypyr namna KOOMFHU
An-9 7,7 1,93 3,0 2,16
AH-60 6,7 4,56 4,3 3,86
AH-402 5,7 3,75 2,85 2,1

YuruTIapHUHT TapKUOWUIArk YrieBOAJIap MUKIOPUHH KHJIMHTAH aHAIHW3/apJa OJIHHTaH

HaTIKalap KypcaTHIIMYa, TAJKUK KUJMHTAH Fy3a HaBJIAPUHM ypyFllajlaCHJa CyBJa 3pyBUH

yIJIeBOJIAp

MUKIOPH XaM, OCOH THAPOJIM3JIaHYBUM YIIEBOAJAD MHUKIOPH XaM, CE3MWJIapiiu

Japakaaa okopu 0ynuob, Oy 3axupa 03yKa MaxCyJAOTJIApMHUHT CyBJa SPYBUM KUCMH (caxapo3a)

YUTUT YHUIIMHUHT JacTiabKu coarjapujia SHEpPreTMK Ba IUIACTUK CYOCTpaT Basu@acuHU

YyTanau.

XKanpanna xenTUpuAraH MablIyMOTJIap KypcaTHIIM4Ya, ypyFHaliaja CyBJa 3pyBUM

yIIIeBOATIAp MUKIOPH (caxapo3a) KOOWKKAa HUcOaTaH ce3usiapiv Japaxana Kyn. YATHT YHUII

*Kapa€HuJla HAMJIIMKHUHT OPTUILM YPYFIapHU Hadac OJIMII WHTEHCHUBJIMIMHU OLMpaau, Oy

xapa€Hna Oupiamuu Hadac cyocTpariapu Bazu(pacHHU CyBJla SpYyBUHM YIJIEBOAJIAp YTaiiu.

Muxnop, %

I'nc.8. bab3u ry3a HaBH YUTUTJIAPUAATH YIJIEBOIap MHKIOPU

S
N N N N N N N

2

Hasaap

(1-AH-402; 2-An-9; 3-AH-60)

O Vpyrnamiajaru cyBja 3pyByaH
yTJIeBOyIap

B KoOukraru cysia spyBUaH
yTIJIeBOLIAP

O Ypyrnamiagaru ocon
TUAPOJIU3IaHYBYM YIJICBOIAD

O Kobukmaru ocoH

TUAPOJIU3IIAHY BUM YTJIEBOIIap

VYrneBoanap YcUMIMKIAp TaHacHJa 3HI XapakaTyaH cyOcTpariap xucobOiaHagu. by

Maxcynotiaap (OTOCHHTE3

KapaéHuga KyCIIHUHT HYpP

SHEprusick xucodbura kapOoHAT

AHTUAPUIVHY OOFJIaHMIIM HaTHKacuaa Oupiamuu cyoctpar cudaruaa O6apriapaa xocua 0yauo,
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BAaKT OWpiuruaa OOIKa MaxCysoTiapra aijaHWIM, OOIKa opraH €K TYKMMajaapra CHUIDKHUIIN

MyMKUH. IIIyHMHTI ydyH XaM YMTMTHH JKHUII OJAuAaH Temup Ba muc Y KnapuHuHr cyBiu

CYCIIEH3UsCH]Ia UBUTUO SKUIIHM Fy3a PUBOKHUHUHT acocuii (azamapuia Oapriapaa TYTJIaHTaH

YITIEBOJ, MUKIOPU aHMKIaHMWIIH. OnuHTraH Mabiaymotiap 10-xanBania KeITHPHIITaH.

Xnoporutactiapaa kKapOoHaT aHTUAPUIMHYN OOFIaHuII )KapaéHuaa GorocuaTe3HUHT C3 Ba

C, Wynnmapujga OXMpPIH MaxCyaoT cudaTHAa YIICBOUIAPHUHT XapakaTdaH, MOOWJ INAKIN

cudaTHa KpaxMall Ba caxaposa TymiaHaau [46].

Taxpuba HaTHXKAIAPUAAH KypUHUO TYpUOAMKHM, TAOKUK KWJIMHTAH Fy3a HaBJIapu

Oapriapuja YIIeBOUIADHUHT OCOH THMJAPOJIM3NIAHAJUIraH KypUHUIM (Kpaxmali) Hazopar

BapUaHTJIapu/Ja XaM, TAKpHOa Tyriapuja XaM CyBJla dSpUHIUTraH MAKITMHUHT MUKIOPHUAaH KYTI.

10-:xaaBana
Temup Ba muc Y IKiapuHuHr acocuii puBOXKJIAHMII JaBpJIapuaa ry3a 0apruaaru
yIVIe BOAJIAD MUKAOPUTa TABCHPH

(xaBoaa KypuTujiarad, %)

PuBosxiagumn Tapnba BapuanTH AH-9 An-60 AH-402
(azacu H Fe | Cu| H Fe | Cu| H Fe | Cu
Cysnaspysuu | g5 | 68| 64| 72| 78| 71|63 67| 64
3-4 yuH Gapr yriIeBoI1ap
YUKAPHUIII OcoH
dazacu runponusinanyBun | 9,5 [ 10,7 96 | 9,8 | 11,7 10,1| 8,7 | 9,6 | 8,8
yIJIEBOUIAP
Cysraspysun | 24 | 75| 69| 73| 78| 71|68 7.2 6.9
[Mlonamam YIICBOMNAP
(hazacu Ocon
runponusnanysyn | 10,1 11,2| 10,0| 10,3|11,0( 10,4| 9,2 | 104| 9,4
yLJIEBOUIAP
Cysraospysin | 45 | 721 74| 75| 82| 75|70 76| 73
T'ymam yLJIEBOUI1ap
Ocon
(asacn ruzponusnanysun | 10,2 | 10,9 | 10,3| 105 | 11,2 | 105| 9,6 | 10,6| 9,8
yIJIEBOUIAP
Cysraspysun | 54 |\ 76| 731 72|77 | 74|69 75| 7.0
T yriIeBouiap
(hazacu Ocon
runponusinanysun | 10,5 | 11,2 | 10,7| 10,7 | 11,5 11,0| 10,2 | 10,8 | 10,5
yIJIEBOUIap
N3ox: H-nazopar, Fe-temup YJIK, Cu-muc YIK.

YuruTHU KU onauaaH temMup Ba muc Y/IK cycreHsmsicmmaa MBUTHIN Fy3a Oaprujard

VITICBOAJIAPHUHT Xap MKKajda (ppakiussIapuHu XaM TYIiIaHummHU ctumysuiarad. llonanam Ba

ryjulall JaBpjapuja KyJUIaHWIraH IpernapaT TabCUpPUIA CyBJA dPYBUM YIIEBOAJIAP MUKIOPH

Haszopartra HucOatan 6 % ra, ypraHuiraH Fy3a HaBUTa OOFJIMK XOJJa OCOH T'MJIPOJIU3JIaHaJWUTaH

yrieBouiap MuKzopr 7-10 % ra oprran. YnrutHu kit ongugan temup Y IKauar 2-10° %
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CYCIIEH3MSICUJAa UBUTUII TabCUPHJAA Fy3a PUBOXKUHMHI €TUJIMII — NUIMII (a3acuaa Oapraaru
YITIEBOJUIAp MUKIOPH Ha3oparra HucOartaH O3pOK MUKJIOpAA KymairaH, 3-4 yuH Gapr yuKapu,
IIOHAJIAIl Ba Ty/Ulall JaBpjapujia 3ca HazopaT Japaxkacujaa, 0ab3M XoJulapja Ha30paTAaH XaM
nactpok Oynran. Muc YJIK cycneHsusacH TabCcHUpHla €THIMII-MUIIMII JAaBPUAA Ha30paTAaH
O0upo3 ¢apk KWJIyBYM HATWIKajJap aHUKIaHTaH Oyicama, Oomka Oapua Oockudiiapaa Ha3zoparra

HUcOaTaH Jespiiv KaTTa HaTWXKaBuil y3rapunoiap Kysaruiamanan (9-rucrorpamma).

I'mc.9. Temup Ba muc Y/KiIapuHUHT acocuii pUBOIAHUII 1aBPJIapuaa Fy3a 0aprugaru
YrJle BOJJIAp MEKAOPUTa TabCUPH (XaBOAa KyPpUTHITaH, %)

12+
O An-9 Hazopat
104 B An-9 Temup YK
0O An-9 muc V/IK
8- 0O An-60 Hazopat
°\: B An-60 temup YK
§ 6 B An-60 muc VJIK
E B AH-402 na3opar
S O AH-402 temup YJIK
4 B AH-402 muc YJIK
24
0+

1 2 3 4 5 6 7 8
Puosxvianum dasamapu
1,2-ynnbapr unkapum daszacuaa cyBaa SpyBUH YTIEBOIIAP;0COH THAPOIM3IAHY BUN
yraesoanap; 3,4-moHanam ¢aszacuaa cysJa 3pyBUH YIJIEBOIIAP;0COH THAPOJM3IAHY BYH
YTJICBOIIAp;
5,6-ryiuam ¢asacuja CyB/a 3pyBUH YIIIeBOUIAP;0COH THIPOJM3IAHYBUH YTJIEBOLIAP;
7,8-nuumi asacuja Cysaa 3pyBUM YIIIeBOIAP;0COH TUAPOJM3IAHYBUM YTIJIEBOLIAP;

Taxpubaga ONMHTaH MAaBIYMOTIAPUMHU3 YCHUMIUK OpPraHU3MHUJA KETaIuraH yMYyMHI
METaOOIMTHK KapaéHHM TacaAuKIanu [46].

®dusmnonoruk (aos mpemnapariap TabCUPH YpraHWIraH Fy3a HaBiapu numnaa temup YK
HUHT YIJIEBOJIap CHHTE3UTa HUCOaTaH ce3rupyuru Oyrndya Au-60 HaB axxpanu6 typras. by Fy3a
HaBM Oapriapuja yIjieBOUlap MHKIOPH Ha30paTAa XaM, IMpernapar TabCHpUIArd Taxpuoda
Tyriapuaa xam Ae-9 Ba AH-402 naBnapura Huc6aTaH I0OKOPUPOK SKAHJIUTUHY Ky3aTHIIIH.

A.K.KocumoB Ba myamuduiapHuar (1998) onran natmxamapura kypa, temup YK
CycrlieH3usacH OuiaH HBUTUO OSKUJITaH Fy3a Oapriapu XJIOpOMIacTIApUHUHT (HOTOKUMEBUH
daonmurd MmMOHANAImI Ba TyJlaml JaBpiapuaa  OKopu OynraH. bapr  xmoporutactiapu
doTokuMEBUI  PAOTMTUHUHT Oy pPHUBOXKIAHUIN JaBpjapuja IOKOpU OYIUIM TeHepaThB
OpPTaHJIADHUHT XOCWJI OYJIMIIM Ba PUBOXIAHWIM OuiaH, Oy jkapaéHiapra ajokauop Oyiaran

yYroieBO4JIap CUHTC3UHUHT TC3JIAIMYBUHH TabMUHJIAIIMd UIITUPOK STUIIN MYMKHUH.
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111 600 6yiinua xyJoca

@usznonoruk ¢aon Moaganap EpaaMuia ypyeaap YHUIIM XKapaéHUHU TE3JIallTHPUIIUIIHI
KUIDIOK XY)KaIUTd WOpiad YMKApUWIMIIMHUHT MyXUM aMajduid  axaMmusTra odra Oynrax
MyaMMoJIapuJaH OMpUANp. YPYyFIapHH Jajia MApOUTHArd YHYBYAHIUTUHH, YHHUII YHEPTUACHHU
OpTTUpWIMIIM, OYyTyH Bereranus JaBOMMJA arpoTeXHUK TaJOMpJapHU TYFpU TagOUK STHII
XOCUJJIOPAMKHA ~OUMPUIIMIIHTA, Tojda Taxpubana OJNMHIaH MAabIyMOTIAPUMHU3 YCHUMIIUK
OpraHu3Mua KeTaquran yMyMUii MeTaOboNUTUK skapaéuuu Tacaukiaian (ITonesoit, 1989.46).

®@usznonoruk Qaos mpemapariap TabCUPH YpraHWITaH Fy3a HaBiapu nuuaa temup YK
HUHT YIJIeBOJJIAp CUHTE3Ura HucOaTaH ce3rupauru oyiinya Au-60 HaB axpanu0 Typras. by ry3a
HaBu Oapriapyjaa YIIeBOJUlap MMKIOPUM Has3opaTija XaMm, Ipenapar TabCUpUIard Taxxpuoa
Tymiapuia xaM AH-9 Ba AH-402 HaBnapura HucOaTtaH IOKOPUPOK SKAHIUTHHU Ky3aTHIIIH.

A.K.KocumoB Ba myanudmapaunr (1998.28) onran HaTmxkamapura kypa, temup YJIK
CyclleH3UsicM OuilaH MBUTHO SKWIraH fy3a Oapriapu XJIOpOIUIACTIAPUHUHT (DOTOKUMEBUI
daoyuMIM  HIOHAjalml Ba TyUlall JaBpiiapujaa [oKopu Oynaradn. bapr xiopomnactiapu
doroxkuMEBUM  (PaoITMIMHUHT Oy PUBOXIAHUII JABpiapujia IOKOpU OYJIMIIM TIeHepaTuB
OpPTaHJIADHUHT XOCHJI OVJIMIIM Ba PUBOXIIAHWIIM OuiaH, Oy jkapa€Hiapra ajokaaop Oyiaran

YIEBOJIap CUHTC3UHUHT TC3JIAIMYBUHH TabMUHJIAIMd UIITUPOK STUIIN MYMKHUH.

XYJIOCAJIAP
Yurut yHuom naBomuga Temup Ba Muc YJIK Tascupmaa TUIPOIUTHK (epMEHTIIAp
(GAOUTMTUHUHT OPTHUIIM XaMJa YHYBYAHJIMKHUHT TE3NMallyBU KYJUIAHWITaH YOy (U3HOJIOTHK
daon mpemapariapmaH  aManga  (oigamaHWI  UCTHKOOUTapMHHM  Oenrmiad  Oepaju.
VYnbTpanuciiepc KyKyHJap acocuja OJMHTaH Yoy Mmpernapariap TabCUpHIa YUTUTHHUHT CyBJa

SpyBUHU OKCHJUIapU aHMaHMHMafII[HFaH AMHUHOKUCIIOTaJIaph MHUKIAOPUHUHI OPTUIIM YWUTUT
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OKCUJUTADUHMHT OHOJIOTHMK KUIMaTHHU KyTapaau, Oy 5ca KYJUIaHWITaH CTUMYISTOpJapiaH
amanuéraa QoiamaHuIra UMKOHUST SIpaTaIq.

IOxopuparn amabuér maTepuayiapu TaxIUIUIaH KYPUHHO TYpUOIWKH, YCHUMIMKIAP
nyHécuga TEeMHp TYTyBUM mNOpQUpMHIM OKcuiulap Hadac QepMmeHTnapu cudaruiga
MUTOXOHJpUsIIApJIaTd SHEPrsl TeHepaluscuia Xjioporiactiapaard (GoTocuHTe3 kapaéHUIaru
AJIEKTPOHJIAp TPAHCIIOPTH KapaCHHUIArd Oapya KaTAIMTHUK peaKusuiapa HINTHPOK STajH,
xiopoduin cuHTe3uga (aon KaTHam@AUM. TeMup ynbTpaaucrepc KyKyHMHUHT MaJaHuin
YCUMIIMKIIAp YPYFIAPUHUHT YHYBUAHJIMIWIA, PUBOXJIAHUIIM Ba XOCUJAOPJIMIUIA, YyaapJard
SHEPreTHK CcHCTeMajap Ba kapacHiapra TabcupuHu akanemuk A.K.KocumoB Ba yHHHT
xamkacOmapu (1988, 2002, 2004), M.U.MBanosa (1997), A.A.T'op6aues (2001), A.H.CapmocoBa
(2002), E.B.30pun (2004), K.Kyukapos (1997, 1998), 3.FOmuuer (2005) unviapuga Mabiym
nmapaxana Eputmwirad. lllysamaii xumu6, Temup Ba muc Y/IK kabu ¢usmonoruk ¢aoin
MOJIIaNIapHU TYPIH YIYH XaM YIIOy MarucTpiuK AuccepTranuscuia temup Ba muc YK mapuu
YUTUTHU  yHUII JWHAMUKacura, Oy okapaCHmard  OHOIONMMEPJIAPHUHT  THUIPOJIU3U
depmeHTnapura  Ba  Oapriapiard  yIIeBOAJAp — CHHTE3UTa  TabCHUPUHU  YPTraHUII
peXanalTupuiIraH.

F¥3a yurutnapu tapkuOugarn OKCUI MUKIOPHUHU KYTIAUTHPHUIL XO3UPIU BaKTAa HadakaT
YCUMIIMKHUHT PUBOKJIAHUIIMHUHT aCOCUN OMUJIM OYIraH OMOTreH MOJIAaHUHT 3apyp MUKIOPUHU
TabMHUHJIANIIAH MOOpaTruHa OynMaii, yopBa o3ykacu cudaTHAard 4ylyK Ba KyHXapa TapKuouaa
OKCHUJI €TUIIIMOBUYMIIMTUHY OapTapad KUJIUII MyaMMOCH OWJIaH XaM OOFIIUK,

VCUMINK OKCHILTApH acocaH ypyFIap TApKMOMIArd 3axupa OKCHILIAp 6YIu0, ylmapHHHT
acocuil Basudacu yHa€rraH, yca€TraH HUXOJUIADHM aMUHOKUCJIOTanap OusiaH TabMMHJIALL
alipuM XoJiariapja yJIapHUHT TapkuOuga amMallMHMAiIUTraH aMHHOKHCIOTAJapHUHT TypU Ba
MUKIOPH KaMpOK OYJIWIIM MyMKWH. YpyFaapJard YMyMHU OKCHUJUIAp MUKIOPU Ba cU(aTHHU
AXUMIal WYHAIMIIMAArd KaM MOUIaHTaH Ba HMCTUKOOMIM  KaJaM YCHUMIIMKKAa VCYB
KapaéHapuia CTUMYJISTOpJIApH Ba WHTUOMTOpiapuiaH (poiJalaHUIL, HHT aBBAJIO TOPMOHAI
TUIJard, OIyHWHTACK YJApHUHT CHHTETHK aHalorIapu OuiaH OMp Karopjaa MUHeEpall YFUTIap
OwylaH omTHMall TabMUHJIAII 3apyp. by KagamMHM Hazapuii acoclaHUIM TOPMOHAJ] Xapakrepra
ara OYynraH MOIJIAJIApHH TabCUP MPHUHIIMIHN XaMAa YIapHH MabiIyM OKCHJUIAp EKU OKCHILIAp
rypyxjaapura creuuguk TabCHpUra acociaHaim.

Temup ynpTpaaucnepc KyKyHUHUHT 2107 % 1 CYCIIEH3MsCH Tabcupuaa spranuimap AH-
402 ry3a HaBM YUTUTUHUHT YHYBUYAHIIMK AUHAMHKAcHU Ha3oparra HucOaTaH cTUMy/utanum 15,8
% ra, Ae-9 naBu uurutinapuaa 17,5 % ra, Au-60 ry3a HaBu unrutiapuaa 18,5 % ra oumpras,
HUXOJUIAp WIOU34alapHu Oazan Yyceumm Hazopatra Hucbatan 30-35 % ra Ttesnanmim

KYpCaTHJIraH.
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Yurutau temup YK cycneHsusicu OMJiaH UBUTHIN HaTH)KacHAa KyJIJIAaHUJITAaH aMUJIOJTMTHK
(aoNTMKHUHT Ha30paTra HUCOAaTaH IOKOPH JapaXkaJard CTUMY/SLMACH YHUII KapaHUHUHT 5 -
CyTKacura TYFpU KeIWIM aHukKIaHraH; OyHaa AH-402 fy3a HaBUM YWTUTH aMUJIOJIUTHK
¢aonmurn Hazopatra Huc6atan 39%, Au-9 HaBuna 23,8 % ra, An-60 HaBuna 48 % ra opTras.
By nmaBpna yHum kapaHMHMHI XaM MHTCHCHBJIAHMIIM Ky3aTWiraH. TaJKMKOT KWJIMHIAH HaB
YUTUTJIAPUHE aMUJIOIUTHK (haoyumruau muc Y /IK tabcupura cesrupnuru 6up Oupura skuH.

CTuMynATOpIapHUHI yHAETTaH YUTWTIAPHUHT JIMIOJUTHK (AOJUIMIUTA CE3THPIIUTH
oyitnua AH-9 HaBu axpanu6 typran. Temup Y/IK cycniensuscu tabcupu Oyiinda TaXpuOaHHHT
3-cyTKacuJia JIMMOJUTUK (paosmuk Hazoparra HucOaran 86 % ra, 5-cyrkacuma 69 % ra, 7-
cyrkacuga 27 % ra oprrad. lllynra yxmam xonar muc YJIK Ownan sxuin oijuiaH HILIOB
OepHIlIa XaM Ky3aTHJITaH.

Temup Bamuc YK cycnensusuiapu OMitaH YUTHTIAPHA HBUTHO SKUJTaH1a TAXPUOAHUHT 3 -, 5-,
7-cyrkanapunaa AH-402 Ba AH-9 Fy3a HaBM YMTHTIApujard nporeasa (AOJUIMIH Hazoparra
HucOaran 45-55 % ra oprran. AH-60 ¥y3a HaBH YHTHTHHUHT MPOTEOIUTHK (DAOJUTMTHHUHT
OpPTHIIM OMPO3 MACTPOK OYIIraH.

Temup V]JIK cycriensusicu Tabcupuaa FY3aHWHT IIOHATAII Ba TYJUIAII IaBpiapuaa Oapriiapaaru
CyBAa OHpYyBUM YIJIeBOAJapra HucOaTaH OCOH TIHIPOJIM3JIAHYBYAH YIVIEBOUIAD MHUKIOPH

Hazoparra HUcOaTaH OPTULIM Ky3aTHJITaH.
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