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Kupu

MabayMKH, 1EJUTI0JI03aHN OUp MWIUIMK, KYTT WWJITMK YCUMIIapJiaH Ba maxTa
Toslacuiad (YMKUHIM) omHaau. Llemonos3a uiiad YyuKapuiln TEXHOJIOTUSACH UKKU
rypyxra OyJIvMHaIu: 1aBpJia Ba y3IyKCU3. by yCyJmapHUHT y3ura sipailia yCTYHJIMK
Ba KaMUYWJIMKJIapu Oop. Xap Oup yCyJdHM TaHJaraH >KOWJard MIapOUTHH XUcOOTra
onu6 y €ku Oy TeXHOJIOTUA KyJutaHuiaaau. Llemmono3anu onuiga uiuiaTHIaurad
xoMamiéra Kapad €rou LeJUTIoNIo3a, MaxTa LEJUIIoNIo3a Ba Oup MHIUIMK YCHUMITUK
LEJUTION03acH €0 IOpUTUIIA N,

MammHa Ba anmpariap MaxcyJoT WIUIa0 YUKApUII YHYMJIOPJIUTUHU Ba
YHUHT CU(aTUHU OIIMPHIIJIA KaTTa pojib VHHaWAW. YHHUHT y4yH MalluHa Ba
anmnaparyiap MakCUMall Japa)kaja aBroMaTiamrad Oynumu no3uM. bynaait ac600
yuKyHajap OujlaH MamJlakaTHUMHU3Jard LEJUTI003a Ba KOFO3 HIUIA0 YHMKApHUII
KOpXOHaJapyu TAbMUHJIAHTaH.

V36exucTona 1axTa LEUTI0N03acH TEXHOJIOTHSICH Ba YHH KAlTa MILTAII
yCy/UIap Y3IAIITHPUIraH. YPHATHIraH TeXHOJOTHs ['epMaHus Ba AHITIMANAH
KeJNTupwirad. Ocku texnonorus (Y30ym) Poccus TexHooruscura acociaHras.

Xo3upza aaBiat Tacapyduaa Ueuroi03a Ba KOFo3 niuiad ynkapaérrad 6 ta
HHpUK KOpXoHasmap MaBxyT. bymap: Tomkentna - 1, TomkeHT BuioAthaa 2 Tta
(Towmkent tTymanuaa - 1 ta, Aurpen maxpuaa - 1), Hamanran maxpuga 1 Ta,
daprona maxpuaa - 1. By kopxonamapaa ypHaTuiaran ac0o0-ycKyHamap wuuia
yxmanuiapu Ba Gapk KuiyBuuigapu 0op. YinapHu ypranuiin OU3HUHT BazudaMusra
KHpaJy.

Uctukbonna Cuppapb€ BWIOSTHAA SHTM KOFO3 Ba TUIICKApPTOH MIILIA0
YUKApaJIUraH KOpXoHacu uira tymaau. by Xwurtoi xank pecnyOiukacu Owiian
KylIMa KopxoHa Oynu0, 3aMOHaBUMl MallMHA Ba anmaparjiapud OwuiiaH
AKUXO03JTAHA/IH.



1. ACOCUM KUCM
1.1. Maccanu TYp crToura MebépJad Oepuil Kypujima TypJjapu

Hanyck kypuiamacuHr ¢QpyHkuusicu. Hamyck Kypuimama KOro3 macca
IOTIKA IIaKJIura YTajad, Y KOFo3 KyIollja acoCuil KucM xXucoOnaHaau. by Kypuinma
KOFO3 MAaCCACHHH OKWMHHHM TE3JIUTHHU, KOFO3 — KapTOH KHWJIWII MallliHAJIAPHHIHT
TEKUC €KW ailllaHMa CceTKa KUCMJIapu Te3NUKIapura Mociadb OepuiiHu
TabMUHJIANIU.

Macca 6wnan Typ tesnuru Hucobarnapu (K, ), kyhumaru gopmyna Ounan
udoaananamu:

KM - VM / VC )
Oynaa V, — Typra oku0 kema€Tran macca TE€3JIUru, M/MuH; V. — TYp Te3nuru €xku
IAKWUTAHTUPYBYM [WJIMHIIPHUHT ailJlaHMa XapakaT Te3JIUTH, M/MUH.

Macca Te3nuru ourasaa Typ ycrura Tylmaérrad Macca MUKIOPH olaau, Oy
KOFO3 MaKpOCTPYKTYpacHUHM EMOHJAIIYBUra Ba MYCTaXKaMJIUTMHU TacaluIInra
o6 kenaau. Teckapu xonataa (TYp TE3IUTH OITaH/a) — KOFO3HU aHU3aTPONUSICH
ormau. Xap MKKala X0IaTIapaa XaM Koro3 1M MaccacHHH GHp MabpoM/a yIniab
Typylll Ba TOJIAJIAD OpPHUEHTALMS JapakKaCMHM OOIIKApWII  KUWWHJIAIIAIH.
TaxpubanapHUHT KypcaTUIIM4Ya, KYI XWI KOFO3JIApHH UIUIA0 YWKapHIIIa
taxmuugad V, =V, €ku V. man Oupo3 kam Oymanu. Kyitmmaru sxagBanga Macca
Ba TYp TE3MUK HUCOATIIAPWHUHT KOFO3HHM HYpP YTKa3HUII HOTCKUCIUTHIa TabCUPU
KEJITUPUIITaH.

1 — orcaosan
Koro3 nyp yrka3um Horekucaurura K, rancupu
Koro3 KuiyBuM MamvHamzap TUIU K, xwmitmatu | Koro3 Hyp ¥TKa3uIll HOTEKUCIIHTH,
(wapTim GupnuKIIap)
Vpra KyBBaTIIM TEKUC CETKAIN KOFO3 0,96 70
KWJTyBYU MaIllHA 0,98 65
1,00 63
1,02 66
1,04 72
WKku TOMOHIJIaMa CyBCU3JIaHTUPYBYHU 0,96 61
(Papri Former) Koro3 Kui1yBYH 0,98 59
MaIInHa 1,00 56
1,02 58
1,04 64

Typra maccanu oxku0® Kenumn Te3nuru, o, Topuuennu dopmynacu OuiaH

aHMKJIAaHA/IU:
v = 60 (2gh)*°, M/MuH

6y epaa: § — OFMPIIMKHM Te3maHum kyun, g= 9,81 m/c% h — 6ocum
AIIMKHUHT HAITyCK IIEJH OJAUJaru macca 00CHUMH, M.

Typra Mmaccanu okuO TYIIMII TE3IUTU amMaiga Kyiuaaru Ggopmyia Ousan
aHUKJTaHAH:

Vy = MLV, M/MHH,



Oy epma: p — macca oKub YTumt K03 OUIUEHTH.

Kosdpdumment | kuiiMatu macca 4YMKa€TraH TEUIMK IIAKIWra, OKUMHHU
KOMMJArM TEIIMKAAH OKUO YHWKMII KapIIMJIWIUIra, Macca KOHIEHTpaluscura,
YHUHT CYIOKJIMK J1apa)kacura, peoJIoTUK XapaKTePUCTUKACUTa, OKUMAAru MacCaHu
MUKJOpUTa OOFJIMK. YHHMHI KUHUMATH Xap JOUM lJaH KaMm, 3aMOHAaBHi HaIycK
Kypuiamanapu yuys p = 0,95...0,99.

Typra maccann OKMO TYIIMIN TE3JIMTUHU, KOFO3 KHJIMII MAalluHACUTA
Kenaérrad Macca 0ajaHC TEHTJIaMacHu OPKAIHM XaM aHUKJIalll MyMKHH:

vy = 0,001vBg(100 - W)/ (100 — m)cla, wm/muH,

Oy epaa: v - KOFO3 KWIHII MAallWHACUHT TE3JIMTH, M/MHUH, B — Hakatgaru
KOF03 %HHU, M; ( — 1 M’ KOFO3 Maccacu, r; W — Hakataa ypana€traH KO¥o3
HaMuTH, %; M — MalMHAAAry a.K. YUKUHIN MOJIIanap MUKIOPH, %; ¢ — ceTkara
OKHO TymaéTran Macca KOHIICHTpaIusIcH, %; | — men suu, M.

m = (4 — 5)100/4, %,
Oy epna: A — MabayM BakT Oupiurujga OOCHM SIIUTHAAH Typra KenaéTrad a.k.
MOJ1a, Kr; b — 11y BaKT/la HAaKaT/IaH OJIMHTaH MOJJIa, KT.

AOCOTIOT  KYpYK (a.x.) uyuKuHAWIAp, M, acocaH KOFO3 Macca
KOMITOHEHTJIADUHUHT MalllMHAHW XYJI KACMHJA YIIJIaHUIINTra OOFJIMK Ba YHHUHT
V3rapuin yerapacu 10 gan 50 % rava Oyiauinm MyMKHH.

Macca te3nuru, v,, 00CUM OpKajiu OolIKapuiaagud Ba OocuMu (Hamop) Oy
dbopmya OuiiaH aHUKJIAHAH:

h= K. K.,/60 ) v* 1 /2g, m,
Oy epna: K. - TYypHM Hakatna Yypala€TraH KOFO3 TE3JIUTHAaH CEKUHJIAIIUII
koddummentn, 0y koro3 tummra 6ormk, K. = 0,90..0,95; K, — macca
TE3JIUTUHU TYP TE3JIUTUTa HUCOATH; ¥ - KOFO3 KUJIMII MAIllTMHACH TE3JIUTH, M/MUH;
L — Macca OKuO YTuil KodhOUITHESHTH.

Arap 6ocum (Hamop) 1,0...1,5 M rada Gyica oyuK TUMAAru OOCHUM SIIUTH
(HanmopHBIA SIIMK) VpHATUIaAU, OOCHUM KarTta Oyica — €NUK TUIjaard O0ocum
AIIUTY YPHATUIIAIN.

Hamyck xypuima Koro3 MaccaHu OWp Mapomja TabMHHJIAIIN Kepak. Macca
KOHIICHTPALISCHHN OUp/Iail yuuiab Typuir 6rimaH Gupra, Koro3 1 M° MaccaCHHHIHT
TeOpaHUIIMHA MUHUMYM Japaxkara kentupaau. Hamyck Kypuima KOFo3 MaccaHu
TErUIUIM JUCIEPCUSACUHM TabMHUHJIAIIM Kepak. Jlucmepc papakacu KOFO3
MOJIOTHOCHHU MaKpPOCTPYKTYPAaCHHUHT OWp TEKCIWTMHU aHHWKJIaiaw, Oy Ky
XoJlap/ia MaxcynoT cudaTuHu aHuKIaiaun. Koro3 MaccacMHM aucmiepriani
UMKOHUSITHHH YHUHT KOMITO3HIIMSICH, KOHIICHTPAIIUACH Ba HAIMyCK KYpPHJIMAaHHWHT
KOHCTPYKLMSICH aHUKJIAU/IH.

1.1.1.Ko¥o03 Baparu aHU30TPONUSACH

Koro3 Baporu MabiyM Japaxkaja aHU30TpONUsAra dra. YHHUHT
MYCTaXKaMJIMK KYpCATKAYM - MallMHAa HWYHWJIWIIM Ba KYHIOAJIHI HYHaJIUIUIApU
OofnMK. MacanaH, KOFO3HMHI MallliHA HYHAIMIIWJArd MYCTaXKamJIUTH, Oab3u
KOFO03 Ba KapToHiapaa, 2...3 6apBap, 6ab3u xoiapaa S...6 6apBap kopu. byHuHr
cababu, TOJAJNAPHUHI MalllMHA WYHAIUIIM Oyinya OpeHTalMsIaHTaHUIAJNP.



bomka caGabmapuman Oupum KOFO3 MaccacH OKMMH OWJIaH CETKa TE3JIMKIIapH.
Kymanmuk Koro3 THUIUIapH Y4yH Y3WJIUINTa KapIIWIAK Kydu OYirya aHW30TPOIIHs
napaxacu yprada (2...3):1 aHucOGaTHu Tamkwi 3Taau. by HucbatHu ynuiad Typui
Mypakkab, alfHIKca KeHT (popMaTiv I0KOpH TE3NMUK/IA UIJIaiIuTaH MallliHaIap/a.

Koro3 Komm Ba TeKC KaTJIaMJIMK KapTOHJAp yYyH aHU30TPOIHUS MUHUMAI
napaxana — (1,0...1,5):1 wucOar taynad stwiaau. by TUmaarn aHU30TPOIUSIIH
KOFO3 Ba KapTOHJIAPHU OJIUII, STHTU THAPOJMHAMHK THIATA HAMyC KypUIMaCHHU
Ba WKKH CETKajJW IIAK/UIOBYM KypWiMa SPATWIMII 5BO3UTa  JPHUIITUIAJIH.
[ITakuioBYM CETKaHW TOPMO3JIAI XapakaTH Tydailiin, KOFO3HWHT IOKOpPH Ba
MACTKH KaBarjiapuja TOJAJIAPHU JIC30PUCHTANMSIIAHAAN, BAPOKHUHT OPAITUK
KHCMH 3Ca OPUEHTATCHUIAHTaH X0JIa KOJIa IH.

Wkky ceTkany miakJuiail Ba MOJIOTHO YETJIapUAaru Macca OKUMH TE3TUTHHU
OOIIKApUIT  YCYJUIAPUHUHT MKOOMM ToMOHJapuaan ¢oigananud, MUHAMAI
aHU30TPOILIM MaXCYJIOT OJIMIIT MyMKHH.

1.1.2. Hamyck KypuaMaJIapuIara Macca KOHIEHTPAIUsICH

Macca xonuentpanusicu (C), %, €xu rpamm a.K mogaanu 1 i (C;) Mmukaopu
udonanananu. bynap opacunmaru HucOar:

C= C]_/ 10.

Hamyck kypuimacuparu macca KOHUEHTPALMs — KOFO3 Ba KapTOH OJIUII
TEXHOJIOTHSICH/IA aCOCUN MapaMeTpiap/aH xucobaHa i, yHH Kyiugaruiap ovian
TacIUKIall MyMKHH:

-HallyCK KypWJIMacuja Macca KOHIEHTpauuscu — Oapya TEXHOJIOTHK
OKHMJIAp/Ia MUHUMYM Oy X0J1/1a, KOHIIEHTPAIH CYB MUKJIOPUHU aHUKJIANIH;

-HayCK KypuJMacujia Macca KOHIIEHTpalHUsACH Kyl XoJulapja KOFo3
MacCacHUHU PEOJIOTUK XapaKTePUCTUKACUHM aHUKJIANAW, YHUHT (QIOKYJISIUsITa Ba
Jycriepriamra 0yiaran KOOMIUSITUHN aHUKJTalIu;

-KaHYaJuK KOHIICHTpAIs MacT OyJica, yH4Ya YHUHT JUCIIEPIIaHuIIN KaTTa
oynanu;

-HalyCK ~ KypWJMacuJla Macca KOHIIEHTpAlUsACH, KOFO03 MacCaCUHU
MaIllMHAHUHT CETKaJIM KUCMUA, KOFO3 Macca KOMIOHEHTJIAPUHUHT YIIIJIAHUIIINTa
TabCUP ATAJU — KAHYAJIUK KYTI CYIOJITUPUJICA, IIIyHYa KaM YIIIJIaHAIH;

-HallyCK ~ KypuWJMacHhJa Macca KOHLEHTpPAlMsICH Tahu€p  MaxcyJsioT
MYCTaXKaMJIUTUIa TAbCUP ATAJH;

-IOKOpU JapakaJa CYIOJTUPWITaHAa  MYCTaxXxKaMJIMK KYpCaTKUWIapH,
TOJAJAPHUHT aCOCUM KUCMH TOPU30HTal TEKCIMK[IAa OpUEHTAlMsIaHTaHUu Ba
MaKpOCTPYKTYpaHU HOTEKCUCIIUTY KaMaluIIN XUCcoOura, SXIIUIaHaIH.

Hamnyck Kypuiamacugaru Macca KOHIICHTpaUsICH KaTop (hakTopiapHu
AHUKJIAWIH, YJIapJaH aCOCUMIIapu:

OJIMHAETraH MaxcCyJIOT KYypUHHILIH;

1 M? KOFO3 8KH KapTOH MACCACHHH OFHPIIHTH;

KOF03 KM KapTOH KOMIIO3UIUSCH;

TOJIaJIapra UIIOB OepHIll Japakacy,

TYIAUPYBUMIIADHUHT 00p UYKJIHUTH;



épaamun KUMEBUI Mo IanapiaH GoiijanaHraHvK;

CETKa CTOJIMHHUHT CYBCU3JIAHTUPUII UMKOHUSATH.

2— 4y KaJIBaJI1a HAITyCK KypujiMacHuaa, Xap Xui MaxcyJjoTiap Typu yUyH,
KOFO3 Macca KOHUEHTPALUACUSACH KEITUPUITaH.

2 — orcaosan
Hanyck KypuiaMacuaa, Xap XuJj MaxcyJioTJap TYpH y4yH,
KOF03 Macca KOHIEHTPAIUsSICH

Maxcynotiap 1M MaxCyJIOT Macca KOHLEHTpaLUsCH,
TypH Maccacu, T %

I'azera Koro3u 42,0...48,8 0,35...0,60
Odcer Koro3u 60...80 0,60...0,80
90...120 0,80...1,20

Koro3 xon 70...80 0,20...0,40
OO0oii Koro3u 100...130 0,80...1,20
0,60...0,80

CanuTap-rUrueHa KOFO3H 17...32 0,20...0,35
l'odpa xapToH yuyH TeKuC 150...200 0,80...1,20
KapTOH 0,50...0,70
['odpnam yayH Koro3 120...170 0,70...1,0
Iemmroro3anu nmamka 600..800 1,80...2,20

KJIM* - xapToHaenaTenbHas MaliinHa (KapTOH KUJIaJAUraH MallliHa).
1.1.3. Enuk Tunaaru 00cum simuKjiap

by tungarm smuknap, te3nauru  400...450 M/mMuH OyiaraH MammHanapa
KyJulaHuwiagu. MaccaHu ceTKara YUKMII OJAuAard OOCMMU HMKKH METOJ OuiaH
XOCHJT ATHIIA]TH:

-XaBo OocUMHUHU €KM OOCUM SIIIUTH Terma KUCMHUJA BaKyyM (paspekeHHe)
XOCHJI KUJTUII;

-VKJIM Hacoc OMJIaH MOTOK OYITyBUMIap OPKaIl MacCaHu OEpHILL

-“KMW” pupmacuauHT yHUBEpCa 00CHM simury 1 — pacmaa KeNTUPUIITaH.

Sk TEeKuc TypiM KOFO3 — KApTOH KWIyBYM MIIMHAIAp, Xamzaa
npeccraaiap, Xap KaHaa Te3lMKIa Ba Xap XWJI KEHIJIMKAArd MallhHanap y4yH
MYJDKAJIJIAHTaH.

VYHuBepcana 00CUM SIIUTH KOHCTPYKUMSICUHU TabMUHJIAWIUTaHIap:

- TYp KEHIVIUTY Oyiinya Macca CyCleH3UsACUHH Oup TeKCAa TapKaTHILL

- BEHTWJI XaMmJa PEUMUPKYJAUsS JIMHUSICK OpKAJIM, MAalllMHA KEHTJIUTU
Oyiinya macca O0CMMUHU OUp XWJa yIUIaL;

- Macca YUKMIIMAA HOKOpU  JediIokyasuusuioBud  d(PGeKT, Bapok
MaKpOCTPYKTYpacuHU OMp TEeKHcAa OYIuim.

Oxumnn 60mkapu6 6opysun, BHUWbB Tomonnaan uiad yukuwirad, 60cum
SIIIMK, KOFO3 Maccacu orupiurua 25 man 250 /M Ba SHH 5..6 M KOFO03 OJIMIII
uMKoHUHH Oepamu (1 — pacm).
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1 - pacm. “KMW” pupmacuHuHT yHUBEpCa OOCUM SIITUTH:
1 — okum O6YM6 OepyBuM; 2 — TEIIMKIIM TUIACTUHKA; 3 — TEIIMKIN BaTUKIAp; 4 — OpTUKYA
MaccaHu 0akJaH TOUTUIIN
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2 —pacMm. OxumHH OommKapud OOpyBUYH OOCHM SIIHUK:
1 — oxumHHN 6§16 OepyBun; 2 — TEMIMKIN BaJUKIAP; 3 — Macca YNKAJUraH MEeIHN OOIIKApyBUH;
4 — rpyaHOM Ban



bocum sAmmru KOHCTPpYKIMACH KyWHAATWJIAPHNA TAbMUHIIANIN:
KOF03 BapOFMHU MAKPOCTPYKTYPACUHU XKyl AXIINAIAWIN;
nmojaoTHo 1 M° maccacuHu OVyitu Ba »HU OVinuya (papKMHU MUHUMYMTa
€TKa3a/u.
1.1.4. 'mapoguHAMHUK TUNIUAATH 00CUM SIIIMKJIAPD

by tunparm OocuMm SIIMKIApP 3aMOHABHMM MKKH TOMOHJAH CYpHUO
CYBCHU3JIaHTUPYBYH, HIaKWUIAHTUPYBYM ~ CHUCTEMajapaa KyJulalml — y4yH
MyIDKangaHrad. bynmapHu Gemanion TEeKHUC CeTKaliu KOFO3- Ba KapTOH KWIIYBUU
MallMHajmapjaa Kyuiam MyMKAH. [WapoauHaMMK sIIMKIapaa OocuM, KOFo3
MacCacHHM IMOTOKJapra TapKaTyBUM Hacochap €plaMujia XOCUJ KWIMHAIU, Oy
TypAaru 60CuM SIIMKIApUAA XaBo ACTUFH (BO3IYyIIHAS NOTYIIKA) OYIMaiiu.

“Escher Wyss" ¢pupMaciHM THIAPOAMHAMUK THITHIArH OOCHM SAIIHKIAPH
(3 — pacm, a, 0), TeKHC CeTKaIM MalIMHAIAPTa YPHATHIN y4yH MYIDKaJUTAHTaH.
YaapHUHT MyXHUM 3JIeMeHTAapu 0ockuwin quddy3opaap xucodaaHaau:

-OKMM TapkaryBuugaH (3) yuKaéTraH KOFO3 Macca OKUMHUHHU, MalllhHa
HYyHaIMImMaa OpUeHTALUSIIAIT;

-MallliHa 3HU Oyinya mMacca OKMO YMKMILI TE3JIMTMHU TEKUC TabMUHJIAIL,
nuddy3zopaan YMKaéTral, KOFo3 Maccacu poui TE3IUTMHA TeKUCTIal;

(bIoKyJIIapHU eMHUPHUILT YYYH OKUMHUHU Ky3aTHUII UMKOHUHU SIPATHUIL.
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3 — pacm. ['uppoaunamuk Tunuaaru 0ocum vk (a) Ba 6ockuuin nuddysopiap

o110k cxemacHu (0):
1 — maccanu ceTkara YMKapyBun(OKU3yBUH) KypriMa; 2 — 6ockuuwin auddysopnap 01o0ku;
3 — OKUM TapKaTyBUH

bocum smmkiIapyu KOHCTPYKUMSICH XWJMa XWJ, YJAPHUHT KYJUIAHUIIMHUA
Typiapu Xam kym. bynapau Poccus Ba Gomika rap0 ¢upmanapu uiuiad yukapra.



1.1.5. Kyn kaBaT/in KyHUII YYyH HANYyCK KypHJjiMa

Koro3z Macca OKMMUHU TUIPOJUHAMUK CTAOWIIIAIIHM, TabMHHIIABYU
3aMOHABUI KOHCTPYKIUSJIM HAMYCK Kypuiamanap, Oup O0OCHUM SIIIUTH OPKaIH KYTI
KaBaTJIM KOFO3 Ba KapTOH IIAKJ/UIAlll UMKOHUHHM Oepaau. by Tumparu maksoiand,
CTPYKTypaJld IIAKJ/UIalll HOMHUHHM OJraH. by KypyJMallapHUHT IOTYKJIapu
KyhuaaruiaapjaaH uoopar:

- Xap XWI KOMIO3UTIapHU KOFO3 Ba KapTOH KaBaTjapd Opacura KUPHUTHUII
UMKOHUSITH;

- TYIAUPYBUWJIAPHU, €JIMMJIOBYM Ba KUMEBHM EpaamMud MOJIalapHU
TETUIIUIN KaTjaMiiapra KUPUTUIIT UMKOHUSITH;

- OysuIraH KOFO3HU oJviAa, OYEKHM (pakaT KOFO3HUHT FOKOPH KaTIaMHTra
(émamuraH Katiam) OepuUIll UMKOHU;

- TOJaJapHu Xap Xui Ppakuuscugan ontuman GoiganaHuI UMKOHHUSTH.

CrpykTypanu makuiam ycynau OuiaH Oapya TUNJIArHd KOFO3JApPHU OJIMIII
MyMKHH. by tunpa wnmadinuran ‘“Tampella“ ¢upmacuam  Controflo-Foemer
HIAKJUTAHTUPYBYM KypPUJIMAaCUHUHT cxemacH 4,5 — pacmiiapia KeITHPUJITaH.

Yer »sn1 ¢upmanapy MyTaxacHCIApUHUHT  (UKpUYA, CTPYKTypajau
MIAKJJITAHTUPUII — UCTUKOON WYHamuuuiapaad OUpU - KOFO3 Ba KapTOH HILIA0
YUKAPUITHUHT SHT MyKaMMaJUTAIHUP.

4 — pacm. Controflo-Foemer
HIAKJUTAHTUPYBYHU KyPHJIMAaCUHHUHT
CXeMacHu:

1 — y4 KaBaTAT HayCK Kypuiama; 2 —
LIAKJUTAHTUPYBYM CETKajap; 3 — rayd-

BaJI;, 4 — CYpyBUYU KypHiMa




5 — pacm. Y4 KaHAJITU
Stratoflo xKypuimacu:
113,1141 — okuMHH
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1 U TapaJIOBUM; 2 — Maccajiap
2 y4yH KaHajap; 3 —
! Controflo-sapoxnapu; 4 —
=\

rayd-Baj

/
-

1.1.6. FOKopu KOHUEHTPAIUSIIA KOFO3 MACCa YUYYH HAMMYCK KypHJjaMa

FOkopu KOHUEHTpauusuii Macca, KOro3 Kymoliga KyHugard MWMKOHHUSITHU
spaTajiu:

-CETKAJIA CTOJ Y3UHJIUTUHU KUCKAPTUPA/IY;

-CYBCU3JIAaHTUPHIIJIA Ba KOFO3 MAaCCACHMHM TPAHCHOPTHUPOBKA KHJIMIIJIA
sHEeprus capHuHu KaManTUpaIu;

-XOBY3JIap Ba KyBypJiap yI4aMUHUA KaMaWTHPA/IH;

-OKaBa CyBJIap XXMM KaMaWuIIM XUCOOWra, To3alall KypuiMallapura
KeJIaJUTraH IOKJIapHU KaMalTUpaau;

-IpeccilaHraH/aH Ba KOFO3 Maccacu KOMIIOHEHTJIApW YLUIAHTaHJIaH KEeWHH
KYpUKJIAHUII Tapakacy OLIaJq.

Hamyck KypuUJIMacMHUHI MaxCyC KOHCTPYKLUMSCH, KOHIIEHTPALMSICH
OIIMPUIITAH MAacca y4yH, KYIOIIJard KOHUEHTpauusicuuu 3...4 % rada omupaau.
bynna mamyckiaum Kypwimazaa, HUcOaTTaH OMp TEKHC TOJAIM CTPYKTypa XOCHII
oynagu. Koro3 HucOaTTaH FOBOKPOK OViaau, WHUPTWIMINTA KAPIIMIUK Kydd
IOKOPH, MACT KOHIIEHTpalUsAaH KyIOraHra Kaparasjaa, y3yJdull Y3YHJIUTH TAacT.
FOkopu KOHUEHTpauMsIIM Macca YUyH KyJUIaHWUJIaJAUTraH HAIMYyCK KypHJIMa CXEMacH
6— pacmia KeITUpUIIraH.



6 — pacm. FOKopH KOHIIEHTpALIMSIIM Macca Y9yH HaMyCK KypHUIMaCUHUHT
cxXemMacu.
1 — nunuHAp WakIMgary TEIUKIap; 2 — Topairad mei; 3 — apajialliTUPyBUM KaMepa;
4 — Te3nalTUPYBYU KaHA; D - YeTJIaHyBUM Kamepa; 6 — OKMM TypOyJEHTIUTHHU CYHAUPYBUYH

KaHal
I[I/ICHCpI‘JIaHI 30HacMga, OKHMMHHHI KaMe€pa [ACBOJUIapura YpUIWIIU
HaTHXXacuaa MaCCaHHU AUCIICPCIIaHUIIN TC3J1alaiu, CS"HFpa OKHUM

TypOYJCHJIIUTUHU NACAUTUPYBUM KaHAJNAA Y4 YiI4aMid TOJ&JIW CTPYKTypa
HIaKJIJIaHAU.

HOxopu KOHIEHTpalMsIM MaccaHu KyWuO, rodpupnaii, CcypuiyBYaH Ba
XaBO YTKa3y4aH FaBBOKJIMK, KOFO3 Ba KapTOH IIaKWUIALLAA UIUIATUIIAIH.

1.2. TYp CTOJIMHHMHI CYBCH3JIAHTHPYBYM 3JIeMEHTJIapHu
1.2.1.Typ cTOoIMHY CYBCH3JAHTUPYBYH 3JIeMEHTJIap

Texuc ceTkamu CTON KOHCTPYKIMSACH MaIlMHA TE3JIMTH Ba HUILIa0
YUKapuwiIa€Tral MaxcyJIOT TUMHTa Kapab aHukanaau (7 — pacMaa KeITUPUIITaH).

Typ cromu 6om kucmuaa auamerpu 400...1000 mm Oynran rpyaHou Bai
ypHaTtuiarad. Kynm Xxommapaa rpyaHOM Baj ceTKara MINKAJIAHWII HAaTHKACUAA
aunmanaau. Te3ropap mMalldHaNapAa rpyJIHON Ball MyCTaKWI XapakaTJIaHTUPYBUMTA
kyura sra. FOxopu cudatin Koro3 nnuiad yukKapaaurad, CEKMH XapakarTjiaHaJAuran
MammHanapaa (v < 250 M/c), TOJIOTHOHM MAaKpOCTPYKTYpAaCHHM SXIIWJIAIl Ba
AHU3OTPOIUSAHM TAacCaUTUPUIL MAKCaJuaa, CETKaHW TeOpaTyBuu Mocjama
KYJUIAaHWIAIH.
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/— pacm. Xy, BaKyyM Ba CYpyBYM SILIMKJIAp OWJIaH TABMUHJIAHTAH TYP CTOJL:



1 — rpynHoOM Bam; 2 — MIAKIIAHTUPYBYH SIIIHK, 3 — “XY1I AUk’ 4 — “BaKkyyMIIH AIINAK; 5 —
M 5 YyB 5 y 5 Yy 5
PETUCTPIIN BAIUK; 6 — TEKUCIIAruy; 7 — CYpyBYH AIINK; 8 — CYpyBUU ray4-Baj; 9 — eTakjaioBYH
Bai;, 10, 13 — cerka roputyBun Banukiaap; 11 — ceTkaHu TappaHIIOBYHM BAIUK, 12 — cEeTKaHU
) ) y ) )

TYFUPJIOBYM BajukK; 14 - ceTka

TeOpatyBunnapHuHr >((EKTHUBIUTH YHUHT aMIUIMTyJa Ba YacTOTACHra,
XaMJIa KOMITO3HIIMSICH, MaiIaTaHHII JapaKacyra, Macca KOHIGHTparuscura, 1 M2
KOF03 Maccacura, 0ornuk. “Caakuii” mMaccajia nact aMiuaryaa (2...4 Mm) Ba KaTTa
yactota (MuHyTHra 200 rokopu TeOpaHuIll), Macca ‘“KUpHUI~ OYiaraHaa — Karrta
ammutyaa (10...12 mm) Ba kuuuk yactota (munytura 100...120 teGpanumniap).
Kytinnaru nucoar 0axxapunranaa, reoparui dpdextiu 0Vaaau:

2An /v =150 + 450,
OyHna A — TeOpaHuUI aMIUTMTYAacu, M; N — TeOpaHMIIl YaCTOTaCH, C Low-
MalllHa TE3JIUTH, M/C.

CerkaHu nacTiiabku KUCMHAA CYBCU3JIAQHTHPUII TE3JIUTMHU KaMaWTHPHIL
YUyH, TOJIOTHO KYIOUI KapaéHUHU OOLIKAapHII MAaKCaanuaa, XaMmJa rpyAHON BajiaH
KEMUH CETKAaHW OIWIMIIMHA MYKOTUII Yy4YyH, IIAKIAHTUPYBYM JOCKA €EKHU
MIAKWUTAHTUPYBYM  AIMUAK YpHatuiaau. Jlocka 103W TEKUC €KUM TelmKdaiap
TEHIMJITaH OYJIMIIN MyMKHUH. Peructpiu Balukiap ceTKa OpKalu ailllaHaiau Ba y
Owian Oupra Oupo3 cupnanu® aitmananu. CyBHH HYKOTHII BakKyyM OpKaJu
Oaxxapunaau. Bakyymuu karttanuru 40 xlla raua OGopamu. Illynpnaii kunuo,
pPEruCTpiiu BaJuKIapAaH (oiiaJaHuiIrasjia, MacCaHu CyBCU3JIAHTUPUII HaBOaTMa
HaBOaT rox 00CHUM OCTH/Ia FOX BaKkyymja Oopasu.

Peructpiyu BaJMKIApHUHT CYpPUII XapakaTd YJIAPHUHT ailIaHUII TE3JUTH
KBaJpaTura MpONOpPUUOHAN, YMKAPWIAJWTaH CYBHMHI MUKIOPMHM KyWHJaruda
aHUKJIAIl MyMKHH:

_ 2

W =Korl, mc,
oynaa K — macca xoccacu Ba YHUHT (PMIIBTPJIAHUIITA KapIIUIUK, KO3 PUinenTy;
v — BAJIMKHU aillaHMa TE3NUTH, M/C; I - BaJIMK pamuycd, M; | — BamMKHU HII4u

KUCMU Y3YHJIUTH, M.

CyBHUHT acocuil MUKJOpH (MallMHAHU CETKalM KucMmuaa Oapya cyBHu 40
%), OumpuHum 5...6 PEeTUCTUPJIM  BaJuKiIapaa yuKapuiaaad. Peructpiu
BAJIMKJIAPDHUHT 3apapiid TAbCUPUHU HYKOTHUI YYyH YJIApHUHT OUp KUCMH EKU
XaMMacH Oupartyiia perucTpiiv Iiankagapra (ruaporviaHKa) aliMaTUPUIaIN.
Tupporutankanap mabepau oup Typu 6yim0, cetka 1...5° octuaa ypHaTHIAIN.

['unporuiankanap OpKajiu XOCHJI KWJIMHTAH BakyyM 2...5 MapTa, perucTpiu
BaJIMKJIAp XOCWJI KWJITAH BaKyyMra Kaparasja Kam.

[JakuIaHTUPUIL  30HUCUHU OXHUpJapuaa, KypyK JIMHUAIAH OJIMH,
TUAPOIJIaHKAa OpKacura CyBCHU3JIAHTHPYBUM OJJIEMEHT cudarujga Xyia cypyBuu
SIIMKIIAP YPHATUIIAIH.

BakyymHu ommMpurasjia, CyBCU3JIAHTHPHUIL Te3Nallagd, CEeTKaaa KOFo3
Maccacd KOMIIOHEHTJIAPUHHUHT YIIJIAaHUO KOJIMINK Tacalsiu, ceTka sverkaiapu
MyXupiaaHuo konaau. Typ crommaa cypyBum simmkiaap conu 10..12 monarada
etuii MyMKUH. CypyBYM SIIIUK KOHCTPYKIIUUCH § — pacMjia KypcaTHIraH.
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8- pacm. CypyBuH AILIUK:
1 — cyB Ba XaBOHM YMKapyBUH TpyOanap; 2 — UK OajaHUIMTUHA OOIIKapyBuH Oontiap; 3 —
Kopryc; 4 — kyn Temmkiu (nepdapiaanran) ENuHIN; 5 — mmoep; 6 — cYpFud SHUHU OOIIKAPYBYH
BUHT

1.2.2. Koro3 kyiinmuu mamunanap (KKM) typu

Kor0o3 — KapTOH KWIyBYM MAalIMHAJIAPHUHT TYPU — TYp CTOJUMHHU 3HT MYXHUM
aJieMeHTH XucoOiaaHaau. Maxcynor cudary Ba MaIMHAHUHT 3(PGEKTUB UIUIAIIN
TYpHU cudatura 0ornukK. TYpHU TEXHUK QYHKIMsIIapUra KYWHJIrad Tajadiap:

pH y3rapumura yngaMIInINK;

MyCTaxKaMJIMKKa, Y3WJIUIITa, STUIUII Ba UIIKATaHUIITA YU IaMIIAIINK;

TYKUMaHU €TapJIu 3UYJIMTUHN TabMUHJIALLL

CYBHHU SIXIIIA YTKACHUII KOOVIIUSTH.

Typnap xap xun Oenrwiapu OuiaH XapakTepiiaHaad, OyJapHUHT WYHAA DHT
MyXUMH: TYp MaTepuaid, TyKMMa THUINHW, WUIUIAPUHUHI KaJWHIIATH, sSYerHKaiap
yiyaMy Ba yJIApHUHT 1 cM® COHM. Typmapau HOMepH - acocuaaru urapiu 1 cm
CeTKa dHUTa TYFPU KeJaJuraH COHHU.

Typnap OutTanu, MKKUTAIU Ba yUTaauiapra Oy IuHaau.

butrranu Typanmap acocu anmoxuma wuruiapAadH ubopar. WMkkurtamm Typiap
acocuaa Xyt - )xydt urutap 6ynaau.

Yuranuknapaa, Typiaap acocuaa yuyrajaH €Hma - €H JKOWIAluraH WIuiap
oynaau (9- pacm).

V30K BakTiap TypJiap Metajul cumiapial Tai€pnanrad. Unapau acocuHu
Kanaochopnu Oponszanan Taii€pnanraH, ynapHuHr tapkubuga 92,5..93,7 %
muc, 6...7 % xanaii Ba 0,3...0,4 % docdop, xyanamanr unu 3ca (yrox) — 80 %
muc Ba 20% pyx OyniraH.

Merann TypJlapHUHI aCOCUWA KaMUYWJIMIHM YJAPHUHI T€3 €MUPWIUILIH, LIy
Tyalanm Xu3MaT BAKTUHUHT KaMinrd. by kaunnukiap, alHUKCa FOKOpH TE3JTMK/Ia
WIIUTAUIATaH MalllMHaJIap/ia KypuHaad. X03UPprd BaKTJa METall CETKaJlap amalja
KyJianunMan . CUHTETUK MOJUMEp CETKAJIAPHUHI aCOCUM SIXIIIM TOMOHJIApU —
XU3MaT BAaKTUHUHI KATTAIWTHA, KOFO3 IMOJOTHOHUHI MaKpOCTPYKTYpPaCHHU
SIXIIMIAIIIA, TP TYKuMacHuan | M” MaccacuHu 6...8 MapTa €HTUJUTUTUIUD.



Typ ropru3yBum Bajuiapra HIIKaJaHUIT KOADPUIIMEHTHH KaMIIMTH, TYP
UIUIaraHja KarTUK TOPTWIMO Typuiumu, Oy — MallMHaHU TYp KUCMHJIA
SHEPrUsSHUHT Kym capdaanummra onaubd kenaad. CHHTETHK NOJUMEp TYpHU
sKCIUTyoTauus Kuiaui sxkapaéauna 1,0...1,5 % uysunanu, 6ab3an Oy KymuMya Typ

C€TaJIOBUHU BaHHKHap S’lpHaTI/IIHI/IHI/I Taﬂa6 OTUIIOUN.
a) ! &) 8}
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9 — pacm. TyxuiIran Typriap TUNU: @ — OUTTANUK TYP (IBHSIHIN TYKUIMA); O
— OuTTanuk TYp ( APUMCAPXKIUK TYKUIMA); 8 — UKKUTAJIHUK TYD;
2 — YUTAJIUK TYP: 1 — acoc uruiapu; 2 — KyHAQIAHT HILTap

CHHTETHK MOJUMMEp ToNAJapAaH TYKWITraH Typiapra KyWHJIQJuraH TEXHOJIOTHK
Tanabnap:

KEPAKJIU Aapakala CyBCU3JIAHTUPHILL

KOFO3 MaccacuJard KOMIOHEHTIAPHU SIXILIU yIIad KOJIUIIL;

KOFO03 MIOJIOTHOHU €HTUJI aKPaTUO OJIUIL;

KOFO03/1a CETKaHU MYXUPJIAHMACIIUTH;

CETKaJIM KHUCMJ1a SHEPTUSIHU KaM capduiallr;

FOKOPHY XU3MAaT BaKTH;

y3yHJIUTH Oyiinya KaM 4y3HIInII;

KYHJAJIaHT WYHAJIUIIIA TEKUC BA KATTUKJIUK.

CHUHTETHK CeTKaJlap MyCTaxKaM, MaxCyC HWCCHK WIUIOB OepuiraH,
UIIKAJAHUIITa YUJAMJIMJIMKHU OIIMPHUIN YYyH CHHTETHK CMoJjiajiap OwliaH
KOIUUIAaHTaH MoIu3(Up Ba MOJIUAMUJ UILIApAaH Ta€paaHaIn.

Kommara kypa, Koro3un 1 M° MaccacH Kam OyJca Ba MaiiaaHUII Aapakacu
IOKOpH Oy7ca, y XoJija HWIUIATHWIAJUIaH CETKaHH HOMEpPH IOKOpH Oynaau.
MacanaH, KOHIEHCATOp KOFO3M Y4yH yuTaluk ceTka Ne 34...40, manupoc, Hycxa
KYUupHuIll Korosjiapu yuyH yuTaimuk Ne 24..32 €xu Outrrasuk Ne 36...40, eHrua
I0OKOpHY cU(DATIM KOFO3JIap Ba CAHUTAP — TUTUEHA KOFO3J1apy YUyH — OUTTAIUK TYP
Ne 28...32, razera, €3yB, KOro3 Kormiap yuyH Ne 24...28, ypoBuu KOFO31ap YU4yH —
Ne 16...24, nenntonio3a nankajiapy Ba 0ab3u KapTOH TUILIIPU yayH — Ne 8...16.

Typnan MyxpiaHUIIHM KaMaWTUPHUIL YYyH, IONKA MHIUYKA JUAMETPJIUK
UIJIapJiaH TYKWITaH Typiapaad doinananum kepak. CHHTETHK TYypiaplaH
WKKUTAIUTUIaH (Doiananranaa, KeHr MalimHazapa 6emManos UIUIaTAIl MyMKHYH.
KoFo3 MOJOTHOCHMHU ceTKaja HOpMal IIAK/UIAaHTUPHUII KapaCHUHU TabMHHIIAII
y4yH, TYp To3a OVnuim Ba OUp TEKUCa TappaHT TOPTHIIMIIN KEepak.



2. XUCOBb KUCM
bup ToHHa KypyK XaBojard SpUMIICIUIIONO3aHU OWp coaTna HUIuUIad
YUKApUWJITaH MUKJIOpHUTa HUcOaTaH XucoOJjall HWIIapu oJaud Oopuiay.
SpuMILIeIUTION03aHu OJHII YIyH XoMali€ cudatuaa oup MHMUIMK YCUMIIMK €pMacH
(5 - 7 MM OYnakyanapu) KyUIaHUAIa M.
2.1. Epmanu wiumoupuw.

Kypuimanuar 1 coatma wWnuradl 49ukaprad —aOCoiioT  Kypyk  (a.K.)
SPUMIICIITION03a MHUKIOPH:

60 : 24 = 2,5 m/coam KypyK xaBoja (K.X.) TH SPUMIIEIUTION03a MUKIOPU EKH

2,5 0,88 = 2,2 m/coam a. K. ApuMIIEILTION03A,

Oy epna: 60 - KypwimMaHuHr wim yHymH, T/cytka; 0,88 -

APUMIEIUTIONO03aHUHT 88 % KypyKIUTHHU XHUCOOTa OJyBUM KOA(PPUIIUEHT.
1 TOHHA K.X. SPUMIICIUIION03a OJUII YYyH Kepak OyiraH MyTIOK KypyK (a. K.)

&épmaHuHr capdu:
880x100
oo 1419,3 k2 =1,4193 m a.x. épma
Oy epna: 62 — épma TapkuOuaaru a.K. SpuUMIEIUTI0N03a Mukaopu (14-xangsan 1-
BapuaHTra Kapasr), %; 880 — K.X. TapKuOHUaru a.K. SpUMIIEIUII0N03a, Ke/m.
A K. €pMaHu TUIIMpHUIIIATH capu:

2,2x100

& - 3548,2 xe/coam =3,548 m/coam

[Mummpuiira capgianrad OyFAa0ii COMOHU éPMACHHUHT XaKMU:

1 T K. X. Aaru s(puMIEIUII0I03a EPMACH MUKJIOPU:

L4193 _ 47 3 ai¥m;

0,03
éku 1 coatnaru capdu:

3,5482

=118,3 ;°
0.03 M /coam,

oy epma: 0,03 — épmanunr 1 7 XaKMIAru OFUPIIUTH, Ke.
Epma 6unan kenaran cyB MUKIODM:

1 T K.X. Aaru s(pUMILIEIUII0N03a OUaH:



1419,3x15

= 2505
100-15 Ke/m

3548,2x15
T ——— - -626,2 ,
1 coatna 10015 K2/coam

Oy epna: 15 — épmanuHT HacT/Ia0KK HAMIIATH, %0.
Epma nummpum sputMacu — Na,O Ba Na,S Ounan apanamrad, apanamnma

OpPKaJii KCJIraH CYIOKJIMK:

1419,3x54
1 T K.X. Jar¥ APUMIEIUTION03a MUKIOPH: ———— =1666,1 xo/m;
100-54
3548,2 x 54
Oup coatna MIUTA0 YUKAPHITAH MUKIOPH: ﬁ = 4165,3

Kx2/coam,
Oy epna: 54 — EpMaHMHT apaNalITUPUITaHJaH KEWUHIM Hamiur, %.
IuManrpHIn KaMepacuIard HCCHKIMK capdu (mmMaupuin temmeparypacu 95 °C):
1 T K.X. 1aru SIpUMIIEILTION03a YUYH:
(1419,3 x 1,34 +1666,1 x 4,19)(95 — 50)+(2708x100) = 670 526,9 xK/m;
Oy epaa: 100-mmcrepHanan uvkapuiagurad Oy capbu, xke/m; 1,34 xXK/kxr°C —
épMaHuHT UCCUKIMK curumu; 4,19 KK/kr°C — CyBHHMHT HCCHKJIMK CUFHMU,
1 coatnma 670 526,9x2,5=1676317,2 xkXX/coar.
[umaupuiira capdanran Ky 6ocumin Oyr capdu:
1 T K. X. Aaru sS(pUMIEIUII0N03a YUYH:
670526,9 _
2739,84 —502,8
1 coarna: 2997 x 2,5 = 749,3 ke/coam.

! ko/m;

Oy epaa: 2,5 — KypwJMaHUHI OHMp coaTAa SPUMIICILIIOIO03a HIIA0 YHUKAPHIL
KYyBBaTH, m/coam.
EpMaHy muMaupHIn BaKTUIa KU3AUPHIAATH KOHAEHCAT MUKIOPH:
1 T K. X. Jaru sppUMIIEeIUTION03A: 299,7 — 100 = 199,7 ke/m;
1 coarna: 199,7 x 2,5 = 499,3 ke/coam.
Epma mumanpuiarasad KeHUHTH HAMIUK MUKIOPH:

1 T K.X. IaT¥ SIPUMIICILTION03a 1666,1 — 199,7 = 1865,8 xo/m;



1 coarna 1865,8 x 2,5 = 4664,5 rxe/coam.
Epma mumupuiarasiad KeiuHr1 HaMIuK MUKIOPH:

1865,8x100

=56,8 %
1865,8 +1419,3

2.2. Apumuyennionozanu nuwiupuiu.
[Tummpun anmapaTugard CyrKINK MUKIOPHU (THAPpOMOTyb 4 : 1)
1 T K. X. Jard sppuMIIeIUII0I03a! 1419,3 x 4 =5677,2 ke/m;
1 coatma - 1419,3 xe/coam.
[Mummpuira capdaanrad Gaos umkop capdu:
1 T K. X. Aaru sS(pUMIEIUII0N03a;
1419,3 x 0,06 = 85,16 xe/m= 0,08516 m/m;
1 coatna: - 212,9 ke/coam.
[Mumupuiira capgianrad oK UIITKOP XaKMU:

0,08516

=142 v /m;
0.06 m/m;

1 T K.X. Aaru s(pUMIIEILII0I03a

1 coatna — 3,55 a/coam,
6y epaa: 0,06 m/m° — OK MIIKOp TapKHOUAArk Gaol HIIKOp KOHICHTPALMSCH.
[Tummupwuira capguranran ¢haon umkop capdu:
1 T K. X. 1aru sppUMIIEIUIIONI03a 1,42 x 1,075 = 1,53 m/m;
1 coatna - 3,83 m/coam,

6y epa: 1,075 2/em® — OK MIIKOPHHUHT 3HUIIATH.

[Tummpumn yayH OK HITKOPHUHT XaMMacH IAMIUPHII jkapaéHuia Oepuiaiu.
[Mummupunn anmapaTuaaH MacCaHU YMKapuIra capdianrad OyF MUKIOPH:
1T k. x.garu spuminemnnono3a yuyH: 40x 1,4193 = 56,8 xe/m;

1 coatna - 14193 ke/coam=1.4193 ~ 1,42 m/coam

Oy epna: 40 — a.x. épmann ynkapuiira capdaanran Oyr capdu, ke/m.

[Tummpuin xxapaéHuIa HITKOPHA OKaBara YTraH OpraHuK MOJIalIap MUKIOPH:
1 Tx.X. maru spumieronos3a yayn:  1419,3 — 880 = 539,3 xe/m;
1 coarna - 1419,3 ke/coam,

TabMUHIIaTWY KypUIMacuiaH KeHUHTY épMa TapKUOUAaru HaMJIMK MUKJIOPH:



1 T K.X. Jaru sspuMIEeIUII0a03a/1a:

1419,3x52
100 —-52

=1537,6 e/m;
1 coatma - 1419,3 ke/coam,
Oy epna: 52 — épMaHM TabMUHJIATUY KypUJIMAacHAaH KEHUHTH EpMa HaMITUTH, Y.
1 TK.X. Jaru sppuMUEIUIION03aHN MUIIUPHUIL KyBYpJlaru Cyrokiuk (1) Ba
UCCUKJIUK (2) OanmaHCH:
1) 1537,6 + 3282+ X+ G = 5677,2 ke/m.
2) (1419,3 1,34 + 1537,6 ' 4,19)95 + 328,250 + X 4,19 85+ 2788G =
(880 1,34 +5677,2 4,19)165 + 56,77 2770,
oy epna: G — Oyr capdu, ke/m; X — Kopa UIIKOpui ’putma capbu, xe/m; G =
867,7 ke/m;
X =2943,7 ke/m.
(1) Ba (2) Tenrnama cucreManapuau Oupra eqauod, Oup coaraaru capPHu TOMaMu3:
Goam = 2169,3 ke/coam; X, pum = 1359,9 xe/coam.
[Mummpuin anmnapatuga Xocui OYiIrad KOHAEHCAT MUKIOPH:
1 T K.X. IaT¥l SIPUMIICILTION03a 867,7-56,8 =810,9 xe/m;
1 coarma 2027,3 ke/coam.
[Inmmpuin OXUpHUIaru UIMKOPUNA SPUTMA MUKIOPH:
1TX. K. Jaru  ApUMLEIUIION03a
1865,8 + 539,3 + 810,9 + 2943,7 = 6159,7 xo/m;
1 coatna: 15 399,2 ke/coam.
TyKyBUM KypuiiMa OpKalld pe3epByapra Kyuuia€TraH Macca MUKIOPH:
1 T x.Xx. garu sspumnerniono3a  6159,7 + 880 = 7039,7 xe/m;
1 coatna 17 599,2 ke/coam.
TYyKyBUM KypUJIMaHU COBYTHINTA OepUilaéTrad UIIKOpui sputma cappu — X;:
1 TK.X. 1aru SPUMIIEIUTION03a (880 1,34 + 6159,7 4,19)165 + X1 4,19 45
=(880 1,34 +6159,7 " 4,19) 90 + X; 4,19 " 85.
Oy epma: 165 — maccanuur Gounuianruu Temmepartypacu, 'C; 45 — coByrruura

Oepmialtran UIKopuii spuT™ma Temmeparypacu, ‘C; 90 — CoByTHIraHIaH KEHUHTT



KaTTuK (aza Ttemmeparypacu, ‘C; 85 — HINKOpHMI SPUTMaHHHI COBYTIHYIAH
KeHMHTH Temieparypacu, “C.
Tenrmamanu eun0, tonamus: X; =12 077 ke/coam;
1 coatna - 30 193 xe/coam.
PesepByapra rokinaHaéTraH Macca MUKIOPH:
1 T K.X. Jarv sS(puMIIEIUTI0I03a 12077 + 7039,7 =19116,7 xe/m;
1 coatna 47 791,8 ke/coam.

880x100

T 460
19116,7 o

PesepByapra Kynuiarad macca KOHLIEHTPALUsACH:



3. 9KOJIOT'HK KUCM

ATtpopumuzaaru Tabuar MUJUIMOHNIA0 WWIAp JaBOMHUAA Io3ara KejraH
XamMma Y3MHMHI Mypakka®d KOHYHJIapura puosi KWiraH Xojjaa siaiau. AHa Iy
Tabuat OWjiaH MHCOH YpTacuja Mypakkad MyBO3aHAT MaBXY/I.

Caitépamusaad xap xuj Taku myxurra 70 mu M 3axapiu ras, S0 MiH. TOHHA
MeTaH, 13 MJI TOHHara SIKMH a30T KYIOHAMCH YMKApUIMOKAa, okeaHiapra 10 mi
ToHHa HedT Ba He(T MaxCyJIOTIapH, CyB XaB3agapura 32 kM° HIOC caHoar
YUKUHAUIapH, 11 MIH rektap YpMOH KeCHIMOK/1a Ba EHMO KeTMOK/IA.

TabuatHu Myxodaza Kuinil KOHYHUHMHT 4 Mopadacura kypa, 1993 iun 9
nexabpaa Y36exucron Omumii Maiicn TOMOHMIAH KaOyn KWIMHTaH “TaGuaTHu
Myxodaza KAJTUI TYFpUCHAA® TW KOHYH KaHJal MyTaxacCHC TauépiariiaH
KaThUil Ha3ap, Oapua yprTa Ba oJiuil YKyB ropTtiapuaa GyKapoJapHUHT XaéTu y4yH
TabuMii MyxXuTra sra OYIMIIM XYKYKH TabMHHJIANI yYyH SKOJOTHK YKYBHUHT
MaXOypuiuru Oenrunad Kyuuiara.

Xo3upru kyHaa PecnyOnukamuzna aTtpod MyXUTHH TO3aJMIura ajaoxuaa
bpTUOO0p Oepunmokaa. Cababu Keakak aBJIoAra To3a XaBo, CyB, €p Ba €p pecypcu
3axypajapd KOJHUIIM Kepak, OylapJaH OKHWJIOHA Ba TEXaMKOPJIMK OWIaH
doiinananuin 3apyp. ATpod MyXUTHH TO3aJIUTHM WHCOHJIAP YUYH COFJIOM TYpPMYII
Tap3WHU SIpaTUIIra Ba WIUIA0 YMKAPWILI CaMapaJopJIMTMHU OIIUpUIIra €paam
oepaau.

ATpop MyXUTHHHT Myxo(aza KWIMIIHUHT OHT KyJlal #ymu, Oy Kam
YUKUHJIMIM TEXHOJOTUK apaCHJIapHU ApaTUIl Ba yJIapHU HMIUIA0 YUKApPUIITA
TaONK KWIAIIIHD.

Slpatiiirad TEXHOJIOTUS CYHITHAA UIIKOPUN LEJUTI0JI03ara MabliyM MUKIOpAA
MOHOXJIOPCUPKA KHCIOTACH COJMHUO, aJIKWIIIAII JKapaéHu aMara OlUpUiIaaf.

CyB canoatna xap Xuj Makcaaigapaa unuiatwiaan. CyB Y3UHUHT YHUBEpCAI
XYCyCUSATIapH XOM aii€ peakiusira KUPUIIYBUM KOMIIOHEHT HCCUKJIMK Ba
COBYKJIMK y3aTyBuM cudaruna unuiatunaau. Ly Ounman Oupra cyB caHoatna
ailHuKCca, KUMEBHMI Toyajmap WIiad YMKApUIl Ba KOFO3 CAHOATHA JHT KV

WIUIATHIaAUrad MaHOa XUcoOIaHaIn.



CaHoaT KOpXOHaJapuJaH 4YUKAaJuUraH OKOBa CYBJAPHM XaB3ajlapura
KYIIUIIIaH OJIIMH OCNTHUJIaHTaH KypcaTKuujiapra To3ajall 3apyp.
MexaHuk ycynaa OKOBa CyBJIApHU 3puMaraH UQIOCIUKIap/iaH THHAUPHUII Ba

bubTpIal OpKajIu To3aJaHau.
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	Напуск қурилмасинг функцияси. Напуск қурилмада қоғоз масса юпқа шаклига ўтади, у қоғоз қуюшда асосий қисм  ҳисобланади. Бу қурилма қоғоз массасини оқимини тезлигини, қоғоз – картон қилиш машиналарининг текис ёки айланма сетка қисмлари тезликларига мос...
	Масса билан тўр тезлиги нисбатлари (KRмR ), қуйидаги формула билан ифодаланади:
	KRмR = VRмR /VRc R,
	бунда VRм R–R Rтўрга оқиб келаётган масса тезлиги, м/мин; VRс R– тўр тезлиги ёки шакиллантирувчи цилиндрнинг айланма ҳаракат тезлиги, м/мин.
	Масса тезлиги ошганда тўр устига тушаётган масса миқдори ошади, бу қоғоз макроструктурасини ёмонлашувига ва мустахкамлигини пасайишига олиб келади. Тескари ҳолатда (тўр тезлиги ошганда) – қоғозни анизатропияси ошади. Ҳар иккала ҳолатларда ҳам қоғоз 1...
	1 – жадвал
	Қоғоз нур ўтказиш нотекислигига KRмR таъсири
	Тўрга массани оқиб келиш тезлиги, υ, Торичелли формуласи билан аниқланади:
	υ = 60 (2gh)P0,5P, м/мин
	бу ерда: g – оғирликни тезланиш кучи,  g= 9,81 м/сP2P;  h – босим яшикнинг  напуск шели олдидаги  масса босими, м.
	Тўрга массани оқиб тушиш тезлиги амалда қуйидаги формула билан аниқланади:
	υRмR  =  μ υ,  м/мин,
	бу ерда: μ – масса оқиб ўтиш коэффициенти.
	Коэффициент μ  қиймати масса чиқаётган тешик шаклига, оқимни жойидаги тешикдан оқиб чиқиш қаршилигига,  масса концентрациясига, унинг суюқлик даражасига, реологик характеристикасига, оқимдаги массани миқдорига боғлиқ. Унинг қиймати ҳар доим 1дан кам, ...
	Тўрга массани оқиб тушиш тезлигини, қоғоз қилиш машинасига келаётган масса баланс тенгламаси орқали ҳам аниқлаш мумкин:
	υRмR  =  0,001υВq(100 – W)/ (100 – m)cla,    м/мин,
	бу ерда: υ - қоғоз қилиш машинасинг тезлиги, м/мин; В – накатдаги қоғоз эни, м;  q – 1 мP2  Pқоғоз массаси, г; W – накатда ўралаётган қоғоз намлиги, %;  m – машинадаги а.қ. чиқинди моддалар миқдори, %;  с – сеткага оқиб тушаётган масса концентрацияси,...
	m = (А – Б)100/А, %,
	бу ерда: А – маълум вақт бирлигида босим яшигидан тўрга келаётган а.қ. модда, кг; Б – шу вақтда накатдан олинган модда, кг.
	Абсолют қуруқ  (а.қ.) чиқиндилар, m, асосан қоғоз масса компонентларининг машинани ҳўл қисмида ушланишига боғлик ва унинг ўзгариш чегараси 10 дан 50 % гача бўлиши мумкин.
	Масса тезлиги, υRмR, босим орқали бошқарилади ва босими (напор) бу формула билан аниқланади:
	h =  KRcR KRмR/60 μ) υP2P μ /2g, м,
	бу ерда: KRcR  - тўрни накатда ўралаётган қоғоз тезлигидан секинлашиш коэффициенти, бу қоғоз типига боглиқ,  KRc R = 0,90...0,95;  KRмR – масса тезлигини тўр тезлигига нисбати; υ - қоғоз қилиш машинаси тезлиги, м/мин; μ – масса оқиб ўтиш коэффициенти.
	Агар босим (напор) 1,0...1,5 м гача бўлса очиқ типдаги босим яшиги (напорный ящик) ўрнатилади,  босим катта бўлса – ёпиқ типдаги босим яшиги ўрнатилади.
	Напуск қурилма қоғоз массани бир маромда таъминлаши керак. Масса концентрациясини бирдай ушлаб туриш билан бирга, қоғоз 1 мP2 Pмассасининг тебранишини минимум даражага келтиради.  Напуск қурилма қоғоз массани тегишли дисперсиясини таъминлаши керак. Ди...
	1.1.1.Қоғоз варағи анизотропияси
	Қоғоз вароғи маълум даражада анизотропияга эга. Унинг мустахкамлик кўрсаткичи - машина йўнилиши ва кўндалнг йўналишлари боғлиқ. Масалан, қоғознинг машина йўналишидаги мустахкамлиги, баъзи қоғоз ва картонларда,  2...3 барвар, баъзи ҳолларда 5...6 барв...
	Қоғоз қоп ва текс қатламлик картонлар учун анизотропия минимал даражада – (1,0...1,5):1 нисбат талаб этилади. Бу типдаги анизотропияли қоғоз ва картонларни олиш, янги гидродинамик типдаги напус қурилмасини   ва икки сеткали шаклловчи қурилма яратилиш ...
	Икки сеткали шакллаш ва полотно четларидаги масса оқими тезлигини   бошқариш  усулларининг ижобий томонларидан фойдаланиб, минимал анизотропли маҳсулот олиш мумкин.
	1.1.2. Напуск қурилмаларидаги масса  концентрацияси
	Масса концентрацияси (С), %,  ёки грамм а.қ моддани 1 л (СR1R) миқдори ифодаланади.  Булар орасидаги нисбат:
	С = CR1R/10.
	Напуск қурилмасидаги масса концентрация – қоғоз ва картон олиш технологиясида асосий параметрлардан ҳисобланади, уни қуйидагилар билан тасдиқлаш мумкин:
	-напуск қурилмасида масса концентрацияси – барча технологик оқимларда минимум бу ҳолда, концентрация сув миқдорини аниқлайди;
	-напуск қурилмасида масса концентрацияси кўп ҳолларда қоғоз массасини реологик характеристикасини аниқлайди, унинг флокуляцияга ва дисперглашга бўлган қобилиятини аниқлайди;
	-қанчалик концентрация паст бўлса, шунча унинг диспергланиши катта бўлади;
	-напуск қурилмасида масса концентрацияси, қоғоз массасини машинанинг сеткали қисмида, қоғоз масса компонентларининг ушланишига таъсир этади – қанчалик кўп суюлтирилса, шунча кам ушланади;
	-напуск қурилмасида масса концентрацияси тайёр маҳсулот мустахкамлигига таъсир этади;
	-юқори даражада суюлтирилганда  мустахкамлик кўрсаткичлари, толаларнинг асосий қисми горизонтал тексликда ориентациялангани ва макроструктурани нотексислиги камайиши ҳисобига,  яхшиланади.
	Напуск қурилмасидаги масса концентрацияси қатор факторларни аниқлайди, улардан асосийлари:
	олинаётган маҳсулот кўриниши;
	1 мP2P қоғоз ёки картон массасини оғирлиги;
	қоғоз ёки картон композицияси;
	толаларга ишлов бериш даражаси;
	тўлдирувчиларнинг бор йўқлиги;
	ёрдамчи кимёвий моддалардан фойдаланганлик;
	сетка столининг сувсизлантириш имконияти.
	2– чи жадвалда напуск қурилмасида, ҳар хил маҳсулотлар тури учун,
	қоғоз масса концентрациясияси келтирилган.
	2 – жадвал
	Напуск қурилмасида, ҳар хил маҳсулотлар тури учун,
	қоғоз масса концентрацияси
	КДМ* - картонделательная машина (картон қиладиган машина).
	1.1.3. Ёпиқ типдаги босим яшиклар
	Бу типдаги яшиклар, тезлиги 400…450 м/мин бўлган машиналарда қўлланилади. Массани сеткага чиқиш олдидаги босими икки метод билан ҳосил этилади:
	-ҳаво босимини ёки босим яшиги тепа қисмида вакуум (разрежение) ҳосил қилиш;
	-ўқли насос билан поток бўлувчилар орқали массани бериш.
	-“KMW” фирмасининг универсал босим яшиги 1 – расмда келтирилган.
	Яшик текис тўрли қоғоз – картон қилувчи мшиналар, ҳамда пресспадлар, ҳар қандай тезликда ва ҳар хил кенгликдаги машиналар учун мўлжалланган.
	Универсал босим яшиги конструкциясини таъминлайдиганлар:
	- тўр кенглиги бўйича масса суспензиясини бир тексда тарқатиш;
	- вентил ҳамда рециркуляция линияси орқали,  машина кенглиги бўйича масса босимини бир хилда ушлаш;
	- масса чиқишида юқори дефлокуляцияловчи эффект, вароқ макроструктурасини бир текисда бўлиши.
	Оқимни бошқариб борувчи, ВНИИБ томонидан ишлаб чиқилган, босим яшик, қоғоз массаси оғирлиги 25 дан 250 г/мP2P ва эни 5...6 м  қоғоз олиш имконини беради (1 – расм).
	/
	1 – расм. “KMW” фирмасининг универсал босим яшиги:
	1 – оқим бўлиб берувчи; 2 – тешикли пластинка; 3 – тешикли валиклар; 4 – ортиқча массани бакдан тошиши
	/
	2 – расм.    Оқимни бошқариб борувчи босим яшик:
	1 – оқимни бўлиб берувчи; 2 – тешикли валиклар; 3 – масса чиқадиган шелни бошқарувчи;
	4 – грудной вал
	Босим яшиги конструкцияси қуйидагиларни таъминлайди:
	қоғоз вароғини макроструктурасини жуда яхшилайди;
	полотно 1 мP2P массасини  бўйи ва эни бўйича фарқини минимумга етказади.
	1.1.4. Гидродинамик типидаги босим яшиклар
	Бу типдаги босим яшиклар замонавий икки томондан сўриб сувсизлантирувчи,  шакиллантирувчи системаларда қўллаш учун мўлжалланган.  Буларни бемалол текис сеткали қоғоз- ва  картон қилувчи машиналарда қўллаш мумкин. Гидродинамик яшикларда босим, қоғоз ма...
	“Escher  Wyss“ фирмасини гидродинамик типидаги босим яшиклари
	(3 – расм, а, б), текис сеткали машиналарга ўрнатиш учун мўлжалланган. Уларнинг муҳим элементлари босқичли диффузорлар ҳисобланади:
	-оқим тарқатувчидан (3) чиқаётган қоғоз масса оқимини, машина йўналишида ориентациялаш;
	-машина эни бўйича масса оқиб чиқиш тезлигини текис таъминлаш, диффузордан чиқаётган, қоғоз массаси профил тезлигини текислаш;
	флокулларни емириш учун  оқимини кузатиш имконини яратиш.
	/
	3 – расм. Гидродинамик типидаги босим яшик (а) ва босқичли диффузорлар блок схемаси (б):
	1 – массани сеткага чиқарувчи(оқизувчи) қурилма; 2 – босқичли диффузорлар блоки;
	3 – оқим тарқатувчи
	Босим яшиклари конструкцияси хилма хил, уларнинг қўлланишини турлари ҳам кўп. Буларни Россия ва бошқа ғарб фирмалари ишлаб чиқарган.
	1.1.5. Кўп қаватли қуйиш учун напуск қурилма
	Қоғоз масса  оқимини гидродинамик стабиллашни, таъминлавчи замонавий  конструкцияли напуск қурилмалар, бир босим яшиги орқали кўп қаватли қоғоз ва картон шакллаш имконини беради. Бу типдаги шакллаш, структурали шакллаш номини олган. Бу қурулмалар...
	- ҳар хил композитларни қоғоз ва картон қаватлари орасига киритиш имконияти;
	- тўлдирувчиларни, елимловчи ва кимёвий ёрдамчи моддаларни тегишли қатламларга киритиш имконияти;
	- бўялган қоғозни олишда, бўёқни фақат қоғознинг юқори қатламига (ёпадиган қатлам) бериш имкони;
	- толаларни ҳар хил фракциясидан оптимал фойдаланиш имконияти.
	Структурали шакллаш усули билан барча типдаги қоғозларни олиш мумкин. Бу типда ишлайдиган “Tampella“ фирмасини  Controflo-Foemer шакллантирувчи қурилмасининг схемаси 4,5 – расмларда келтирилган.
	Чет эл фирмалари мутахасисларининг фикрича, структурали шакллантириш – истиқбол йўналишлардан бири - қоғоз ва картон ишлаб чиқаришнинг энг мукаммаллидир.
	1.1.6. Юқори концентрацияли қоғоз масса учун напуск қурилма
	Юқори концентрацияли масса, қоғоз қуюшда қуйидаги  имкониятни яратади:
	-сеткали стол узинлигини қисқартиради;
	-сувсизлантиришда ва қоғоз массасини транспортировка қилишда энергия сарфини камайтиради;
	-ҳовузлар ва қувурлар ўлчамини камайтиради;
	-оқава сувлар ҳажми камайиши ҳисобига, тозалаш қурилмаларига келадиган юкларни камайтиради;
	-пресслангандан ва қоғоз массаси компонентлари ушлангандан кейин  қуриқланиш даражаси ошади.
	Напуск қурилмасининг маҳсус конструкцияси, концентрацияси оширилган масса учун, қуюшдаги концентрациясини 3...4 % гача оширади. Бунда напускли қурилмада, нисбаттан бир текис толали структура ҳосил бўлади. Қоғоз нисбаттан ғовоқроқ бўлади, йиртилишга қ...
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	6 – расм. Юқори концентрацияли масса учун напуск қурилмасининг схемаси:
	1 – цилиндр шаклидаги тешиклар; 2 – торайган шел; 3 – аралаштирувчи камера;
	4 – тезлаштирувчи канал;  5 -  четланувчи камера;  6 – оқим турбулентлигини сўндирувчи канал
	Дисперглаш зонасида, оқимнинг камера деволларига урилиши натижасида массани дисперсланиши тезлашади, сўнгра оқим турбуленлигини пасайтирувчи каналда уч ўлчамли толали структура шаклланади.
	Юқори концентрацияли массани  қуйиб, гофрирлаш,  сўрилувчан ва ҳаво утказучан ғаввоқлик,  қоғоз ва картон   шакиллашда ишлатилади.
	1.2.1.Тўр столини сувсизлантирувчи элементлар
	Текис сеткали стол конструкцияси машина тезлиги ва ишлаб чиқарилаётган маҳсулот типига қараб аниқланади (7 – расмда келтирилган).
	Тўр столи бош қисмида диаметри 400...1000 мм бўлган грудной вал ўрнатилган. Кўп ҳолларда грудной вал сеткага ишқаланиш натижасида айланади.  Тезюрар машиналарда грудной вал мустақил ҳаракатлантирувчига кучга эга. Юқори сифатли қоғоз ишлаб чиқарадиган,...
	7– расм. Ҳўл,  вакуум ва сўрувчи яшиклар билан таъминланган тўр стол:
	1 – грудной вал; 2 – шакллантирувчи яшик; 3 – “ҳўл яшик”; 4 – “вакуумли яшик”; 5 – регистрли валик; 6 – текислагич; 7 – сўрувчи яшик; 8 – сўрувчи гауч-вал; 9 – етакловчи вал; 10, 13 – сетка юритувчи валиклар; 11 – сеткани таррангловчи валик; 12 – сетк...
	Тебратувчиларнинг эффективлиги унинг амплитуда ва частотасига, ҳамда композицияси, майдаланиш даражасига, масса концентрациясига, 1 мP2P қоғоз массасига, боғлиқ. “Садкий” массада паст амплитуда (2...4 мм) ва катта частота (минутига 200 юқори тебраниш...
	2Аn / υ = 150 + 450,
	бунда А – тебраниш амплитудаси, м;  n – тебраниш частотаси, с P– 1P;   υ – машина тезлиги, м/с.
	Сеткани дастлабки қисмида сувсизлантириш тезлигини камайтириш учун, полотно қуюш жараёнини бошқариш мақсадида, ҳамда грудной валдан кейин сеткани эгилишини йўқотиш учун, шаклантирувчи доска ёки шакиллантирувчи яшик ўрнатилади. Доска юзи текис ёки теш...
	Регистрли валикларнинг сўриш ҳаракати уларнинг айланиш тезлиги квадратига пропорционал, чиқариладиган сувнинг миқдорини қуйидагича аниқлаш мумкин:
	W = K υrl, мP2P/с,
	бунда К – масса ҳоссаси ва унинг фильтрланишга қаршилик, коэффициенти; υ – валикни айланма тезлиги, м/с; r  - валик радиуси, м;  l – валикни ишчи қисми узунлиги, м.
	Сувнинг асосий миқдори (машинани сеткали қисмида барча сувни  40 %), биринчи 5...6  регистирли валикларда  чиқарилади. Регистрли валикларнинг зарарли таъсирини йўқотиш учун уларнинг бир қисми ёки ҳаммаси биратўла регистрли планкаларга (гидропланка) а...
	Гидропланкалар шаберни бир тури бўлиб, сетка 1...5PоP остида ўрнатилади.
	Гидропланкалар орқали ҳосил қилинган вакуум 2...5 марта, регистрли валиклар ҳосил қилган вакуумга қараганда кам.
	Шакиллантириш зонисини охирларида, қуруқ линиядан олдин, гидропланка орқасига сувсизлантирувчи элемент сифатида ҳўл сўрувчи яшиклар ўрнатилади.
	Вакуумни ошириганда, сувсизлантириш тезлашади,  сеткада қоғоз массаси компонентларининг ушланиб қолиши пасайяди, сетка ячейкалари муҳирланиб қолади. Тўр столида сўрувчи яшиклар сони 10..12 донагача етиши мумкин. Сурувчи яшик конструкцичси 8 – расмда ...
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	8– расм. Сўрувчи яшик:
	1 – сув ва ҳавони чиқарувчи трубалар; 2 – яшик баландлигини бошқарувчи болтлар; 3 – корпус; 4 – кўп тешикли (перфарланган) ёпинди; 5 – шибер; 6 – сўрғич энини бошқарувчи винт
	1.2.2. Қоғоз қуйишчи машиналар (ҚҚМ) тўри
	Қоғоз – картон қилувчи машиналарнинг тўри – тўр столини энг муҳим элементи ҳисобланади. Маҳсулот сифати ва машинанинг эффектив ишлаши тўрни сифатига боғлиқ. Тўрни техник функцияларига қўйилган талаблар:
	рН ўзгаришига чидамлилик;
	мустахкамликка, узилишга, эгилиш ва ишқаланишга чидамлилик;
	тўқимани етарли зичлигини таъминлаш;
	сувни яхши  ўткасиш қобилияти.
	Тўрлар ҳар хил белгилари билан характерланади, буларнинг ичида энг муҳими: тўр материали, тўқима типи, ипларининг қалинлиги, ячейкалар ўлчами ва уларнинг 1 смP2P сони.  Тўрларни номери - асосидаги ипларни 1 см сетка энига тўғри келадиган сони.
	Тўрлар биттали, иккитали ва учталиларга бўлинади.
	Биттали тўралар асоси алоҳида иплардан иборат. Иккитали тўрлар асосида жуфт - жуфт иплар бўлади.
	Учталикларда, тўрлар асосида учтадан ёнма - ён жойлашган иплар бўлади (9– расм).
	Узоқ вақтлар тўрлар металл симлардан тайёрланган. Ипларни асосини қалайфосфорли бронзадан тайёрланган, уларнинг таркибида 92,5...93,7 % мис,  6...7 %  қалай ва 0,3...0,4 % фосфор, кўндаланг ипи эса (уток) – 80 %  мис ва 20%  руҳ бўлган.
	Металл тўрларнинг асосий камчилиги уларнинг тез емирилиши, шу туфайли хизмат вақтининг камлиги. Бу качиликлар, айниқса юқори тезликда ишлайдиган машиналарда кўринади. Ҳозирги вақтда металл сеткалар амалда қўлланилмайди. Синтетик полимер сеткаларнинг а...
	Тўр юргизувчи валларга ишқаланиш коэффициентин камлиги, тўр ишлаганда қаттиқ тортилиб турилиши, бу  машинани тўр қисмида энергиянинг кўп сарфланишига олиб келади. Синтетик полимер тўрни эксплуотация қилиш жараёнида 1,0...1,5 %  чўзилади, баъзан бу қўш...
	/
	9 – расм. Тўқилган тўрлар типи: а – битталик тўр (льнянли тўқилма); б – битталик тўр ( яримсаржлик тўқилма); в – иккиталик тўр;
	г – учталик тўр: 1 – асос иплари; 2 – кўндаланг иплар
	Синтетик полимер толалардан тўқилган тўрларга қўйиладиган технологик талаблар:
	керакли даражада сувсизлантириш;
	қоғоз массасидаги компонентларни яхши ушлаб қолиш;
	қоғоз полотнони енгил ажратиб олиш;
	қоғозда сеткани муҳирланмаслиги;
	сеткали қисмда энергияни кам сарфлаш;
	юқори хизмат вақти;
	узунлиги бўйича кам чўзилиш;
	кўндаланг йўналишда текис ва қаттиқлик.
	Синтетик сеткалар мустахкам, маҳсус иссиқ ишлов берилган, ишқаланишга чидамлиликни ошириш учун синтетик смолалар билан қопланган полиэфир ва полиамид иплардан тайёрланади.
	Қоидага кўра, қоғозни 1 мP2P массаси кам бўлса ва майдаланиш даражаси юқори бўлса, у ҳолда ишлатиладиган сеткани номери юқори бўлади. Масалан, конденсатор қоғози учун учталик сетка № 34...40, папирос, нусха кўчириш қоғозлари учун учталик № 24...32 ёк...
	№ 28...32, газета, ёзув, қоғоз қоплар учун № 24...28, ўровчи қоғозлар учун –
	№ 16...24, целлюлоза папкалари ва баъзи картон типлпри учун – № 8...16.
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