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KUPHUII
GOAHHUHI PUBOKJITAHUII TAPUXU BA UCTUKBOJIJIAPHU

Mukpoopranu3mIapHUHT  XaéT  QaoyusITUra MHYHAITHpWITaH KapaéHiap
OnokuMEBMiA kapaéHnap Aeimnanu. by xkapaéHiap MabiayM Te3/lHMKKa 3ra OYiuo,
yJlap MHUKpOOpraHu3mjap OMOMAacCaCUHMHI E€KM MYXMUTAA TYIUIAHTaH METOOOJIUT
MaxcCyJIOTJIap MAaCCAaCUHUHT YCUIIIM OWIJIaH XapaKTepJiaHaIu.
buopeakTop Ba ammaparnap (aHMHU YpraHumiiaH Makcaj, ymoy KapaéHHUHT
KUMEBHUM TEXHOJOTHA Kapa€Haapu OWJiaH YXIIANUIUTH Ba Y3UTra XOC TOMOHJIApUHHU
KYJUTaHWIAJUTaH YCKyHAJJADHUHT KOHCTPYKTHUB XYCyCHSTIapu OVilMua WIMHIA,
Hazapuil Ba amanuii OwinuMm Oepuil, ynapJaH IOKOpU cH(aTiu, KacOMHU 4YyKyp
srajularaH, MaJlaKaJiu MYyTaxaCCUCITUTUHU Ta€pranaaH udopar.

@danHuHr  Ba3U(acU-MarUCTPIApPHU  aCOCHM  Kapa€HJIapHUHT  YMYyMHd
KOHYHUSITIapU Ba KUHETUKAcH, YOy >KapaHJapHM XHCOOJall yCyJlapu Ba
KYJUTaHWJIaJUTaH yCKyHajap Oounan TaHUIITUPUILIAH ubopar.

buopeakropnap, spHU (pemeHTEpIApP OMOTEXHOJOTHK HWIUIA0 YUKAPUITHUHT
acocu xucoOsiaHaau. YIIapHUHT acocuid Bazudacu CTEPUIUIUK Ba IKOJIOTHK XOJIATHU
Hazapja TyTHO OMOOOBEKTIIADHUHT VCUII Ba OWOCHHTE3WTa ONTUMAJ IIAPOUT
SPATULIINP.

buopeakTopHuHT acocuil (yHKIMSICH Ba TU3UMIIAPH; OMOPEAKTOPHU CTEPUILIALIT
Ba AaCENTUKAHW TabMUHJIANL; OWOpEaKTOpJaru TUAPOAMHAMHUK  TU3UMIIAp;
MaccaaaMallMHUIIIAD XapaKTEPUCTHKACK Ba YHU TaAKUK ASTULI  yCYJUIapu;
OuocuHTe3  JkapaCHMJAarM Macca Ba  HCCHUKIMK  Y3aTWIMII  THU3UMJIApHu;
OMOpEaKTOPJIADHUHT aCOCUN THUIUIApH; YJIApHUHT KilacCU(UKALMICH; Ty3WIHUILNA Ba
XapaKTEPUCTUKACH; J1a00OpaTOpHs YCKyHacH; (DepMEHTALMOH YCKYHAJapHUHT aCOCHM
TUIUIAPHU Ba yJIapHU KJIACCU(UKALMIAIIHUHT aCOCUI MPUHIMILIAPU; aCOCUN UIILIA0
yuKapuil  QepMeHTEépiapu; Kyn OOCKUWIM MYypakkad OHOTEXHOJIOTMK HIILIA0
YUKAPUII TU3UMIIApU; OMOTEXHOJIOTHK MILIA0 YHKAPUIL TU3UMUHHUHI camapaiopiiviK
ME30HJapy Ba aCOCHMMl NUPHLUMIUIAPDKM  XaMJa YHH  ONTUMAaJUIAIUTHPHIL;
dbepMeHTEpsapaaru OMOCHHTE3 >KapaéHJApUHU ONTUMAJUIAIITHPHUII Ba XHCOOJAII,

unuiad yukapuil (GepMeHTEPIIApUHU TaHJall Ba YJAPHUHT TEXHUK — WKTHUCOIHMA
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TaBcU(U; MYbTaAWI OHOTEXHOJOTHK HILIA0 YMKApUIIHU Ba (QEpMEHTEPIApHU
JoMrXxaamiia aBTOMaTIAITUPUIITaH JIoMUXajall TH3MMHU XaM/la YHUHT Ba3udaiapu.
buorexHoMOTHK UITa0 YMKAPHUII TEXHOJOTUSICUHUHT PEXUMIIApH Ba sKapaHIapUHU
JoMMXajaml yCcyulapyd Ba TU3UMIIAPU; aCOCHM TEXHOJOTMK YCKyHaJIap Ba YJIAPHUHT
UIUIAIl TPUHIMIUIAPK; SHT SXIIM MKTUCOAMM Ba TEXHUK Xapakrepra sra Oyiran
MaxaJuIuii Ba XOPWXKHM TEXHOJIOTHsUIAp Ba MaxcyjloTjapu; HIUIad YuKapuiiaa
KYJUIAaHWIAJUraH AacoCHMK XOMa-alénap; KyluuM4Ya Marepuamuiap Ba  Tauép
MaxcyjioTiapra KyWWIraH TEXHUK Tanabiiap; HIUiad YUKApWIl >KapaéHiapuia
DHEPrus; EKWIFM-MOMJIANI;, XOM-all€ Ba KyIIMM4Ya MATEpUAIUIAPHUHI MEBEPUN
capdapu.

Jloinxanam WOUTAPUHU —TAIIKWUIAIITUPUIL, TEXHOJOTUK JOWHUXAJAIIHUHT
acocuii Bazu(anapu; TEXHUK UKTUCOIUNA aCOCHOMA TY3HIIl; TEXHUK JIOWNUXA; aCOCU
TEXHOJIOTUK cXemajap OJIOKM Ba YJIapHUHT YPHATWIWIINA, OUOTEXHOJIOTHUK HIILIA0
YUKPUIITHUHT HAMyHaBUU >Kapa€Hiapyu Ba YCKYHAJIAPUHU TAAKUK STHUILI YCYJJIapH;
TEXHOJIOTMK YCKYHAJIap Ba MAaXxCyJOTJIApHUHT CTEPUIIM3AlUACH; CTEepUIIU3aIus
pexumiIapyu; OHOTEXHOJIOTMK J>Kapa€HJIApHUHI SHEPreTHMK Ba Marepuaiap
OamancuHu XucoOnamr; GepMeHTanus OOCKMYMIa MCCUKIWK Ba MaccCaaaMallnHHII
*apaHlIapy Ba yJIapHU XMCOOJall ycyJiapH; acocuil (pepMeHTalMoOH YCKyHajap;
yJIapHU TaHJAll Ba XHUCOOJAII YCYyJJIapH; SPUTHIL; KPUCTAUIA3ALMS; a1copOLus;
abcopOIusi; MOH aJIMAaIMHUIN; SKCTPaKIus; ¢uoTanus; (GIOKYIAIUS; YYKTHPHIIL
bunbTpanys; MeMOpaHaId aXpaTHIl, cemapauus Ba IeHTpudyranail; BaKyyM-
OyFJIaTUIll; KypUTHUII KaOW Ky KOMIIOHEHTIN THU3UMIIAD KPaIHIINIA YCKyHAIApHU
YKOMJTAIITUPHIIL Ba yJIApHU XUCOOJAIT yCYyJUTapy; XOM-allI€éHH KaOyJl KUJIHIIL, CaKJIall,
MeBEPUI capduiail Ba TPaHCIOPTHUPOBKA KUIMII OOCKUWIAPUHHU yCKyHaynap OuiaH
KUXO3JIAII YCYJIJIapy Ba TApTUOIApH; TEXHOJIOTHUK CXeMallap TaXJIUIU Ba CUHTE3UHH,
OMOTEXHOJOTUK xKapa€Hiap Ba KUX03JIapHU MOAEIIAIITUPUILIT Ba
ONTUMAUIAIITUPUILL  acOClapy; MILUIA0 YUKApUIl >KApa€HUHUHT MKTUCOAMM
ME30HJIAPHU ONTUMAJUIAMITUPHIIL, ABTOMATIAIITUPUITAH MHUKPOOMOJOTHUK HUIIa0

YUKAPUIITHU HA30paAT KWJIKIL MOCJIaMaJlapy Ba yCyJllapu.



- JoWuxananm HIUIAPWUHU TAIKWUIAIITHPUIN; TEXHOJOTHMK JOMMUXAJAIIHUHT aCOCHUU
Basudanapu,; TEXHUK HUKTHUCOAUNA acoCHOMa  TY3WI; TEXHUK JIOMUXA; aCOCHM
TEXHOJIOTUK cXeMmajiap OJIOKM Ba YJapHUHT YPHATWIMIIM; OMOTEXHOJOTHK HIILIA0
YUKPUIIHUHT HAaMyHaBUU jKapacHlapyu Ba YCKYHAJIAPUHH TAJKUK STHII YCYJUIapH;
TEXHOJIOTUK yCKyHajJap Ba MAaxCyJOTJIAPHUHT CTEPWIM3ALUACH; CTEpUIIU3ALINS
pexuMIapuHHA; OUOTEXHOJOTHUK >KapaHJIApHUHI SHEPreTUK Ba Marepuaiap
OanancuHu XpcoOnamuu; GepMeHTaIysa 60CKIYH1a UCCUKINK Ba MacCaaIMalIMHUII
*apa€Hyiapu Ba yJapHU XucoOJall yCyJIapuHH; acocuid (hepMEHTAlMOH YCKyHasap;
ylapHU TaHJall Ba XUCOOJAll yCyJUIapH; SPUTHUIL, KPUCTAJUIM3AIMS; afCcopOLus;
abcopOuus; MOH aJIMAIlMHUIN, AKCTPAKIUs; (iaoTauus; (QIOKYIALUS;, UYKTUPHIL;
bunbTpanys; MeMOpaHaId aXpaTHIll, cemapauus Ba IeHTpudyranaii; BaKyyM-
OyFNaTHIL; KYpUTHII KaOU KYT KOMIIOHEHTIN TU3UMIIAp aKpallMIINaa yCKyHaJapHU
YKOMJIAIITUPHUII Ba yJIApHU XUCOOJAl yCYyJUIapy; XOM-alll€éHH KaOyJl KUJIMILL, CaKJIalll;,
MeBEPHUI capduiall Ba TPaHCIOPTHUPOBKA KUIMII OOCKUWIAPUHHU yCKyHasap OuiaH
KUXO3JAll YCyJjJapu Ba TapTUOJIApUHU; TEXHOJOTHMK CXeMajap TaxJIMiIud Ba
CUHTE3MHM; OHOTEXHOJIOTHK Kapa€HJap Ba JKUXO3JIAPHU MOJCIUIAIITUPUIL Ba
ONTUMAJUTAIITUPUII aCOCIApUHU; HWIUIA0 YMKapull >KapaéHUHUHT HKTUCOAUN
ME30HJIapHU ONTUMAUIAIITUPUIIHN; aBTOMATIAIITUPUITAH MUKPOOHOJIOTUK HIIa0
YUKAPUIITHU Ha30paT KWJIUII MocjlamMajapu Ba ycyJulapu Oyiinuya TacaBBypra sra
oynamus.

Xo3upru nauTaa OMOKMMEBHMM HMIUIA0 YUKApWINJIA HIUIATWIAETTaH
peakTopiap KypuJIMACHHHMHT Xap XWIMHHA KypHO IIYHH XyJioca YMKapHUIl MYMKUH,
YyHKH XamMMma peakTopiiapja aHuK (QHU3MK xKapafHiaap KeTaau (THIPOJUHAMUK,
HCCUKJIMK Ba Macca ajJMallTUpPHIN) Ba yiap €paamuja MoJJalapHU OUOKUMEBHIA
y3rapumina (OMOKMMEBUN peaklys) yJIapHH OO OOpHII YYyH ONTHMAJ IIAPOUT
spaTuiaad. AHa myHaan xapaéuinapHu oub OopuIl yuyH OMOKMMEBHI peakTopiiap
KOHCTPYKIIMOH 3JIEMEHTJIap TypJjapu OujlaH TabMUHJIAHUO, amnmapatiapia KeHT
KymaHaaurad U3k Jkapa€HiaapHd onu0 OOpuIl yYyH apajalliTUpPrud, KOHTAKT
KypWJIMAcH, UCCUKJIMK aaMamTupuil Ba oomkanap. LIlyHuHr yayH xam OMOKUMEBHIA

peakTopiapu KYpUHHILIJAH KOMIUIEKC anmapariapura yxmad MabiyM KOHCTPYKTHB
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JIEMEHTIApAaH TalIKWI TONTraH OYynuO, yJapHUHT KYIUIApd  TEXHOJIOTHK
onepanysUIapHi YTKA3WIl y4yH HMOUIATWIMO Hnuiad 4duKapuiaérraH OHMOKMMEBHIMA
y3rapunuapcu3 oiaubd Oopuiiagu. byHaall KOHCTpYKTHUB COHU Ba PEAKTOp TypJiapu
eTapiau KaTTa OYIMIIM MyMKUH, Oy 3ca OMOKMMEBHM peakUMsUIApHUHT KEUUIIMHU
MYpPaKKaOJUTMHU Ba XWJIMa-XWUIMTH OWJIaH TYHIYHTUPUII MyMKHH. AMMO Xamma
OMOKMMEBUN peakTopyiap YYyH yMyMUW MNpUHIMUIUIApU OOp Ba yiap acocujia
KOHCTPYKTUB ammaparjapd y4yH YMyMUH OpHUHLUIUIapu OOp Ba ylap acocuiaa
KOHCTPYKIUS anmapariapura alokaHd OOpJIUru Tonuiaau. PeakiiMoH anmapatiapHu
KpUTEepUs OpKalu KilaccU(pUKAIMsUIaml JaaBpuil €KUM Y3IyKCU3 KapaéHiapra
XUCOOJIaHNO YIApHUHT TO3AJIMTU TUIAPOAMHAMUK TapTHO HUCCUKIMK 3(P¢eKkTu Ba
peakiusi OWOCHMHTE3M peaKLMICUIa KHUCIOPOJ KEpakiIMru (u3MK Xoccajaapu
MO IJTaJTApUHUHT OUp-Onpu OuUiiaH amoKaCHIup.

V3JIAIITUPHIIIATY MYXUM TASTHY CY3 BA UBOPAJIAP :
- OuopeakTop, arrapariap, UICCUKIUK dDPeKTH;
- IPOJYLICHT; XyXailpa; KyJIbTUBHpJIAILL;, Pe3epBYap;
- 03yKa MYXUTH; CTaOMIIM3AIUs; KOHLEHTpaIus;
- TUIPOJIMHAMUK; UCCUKJIMK aJIMAILITUPHUIL; Macca aJIMaIITHPHII

MAB3YHU EPUTHII CABOJLJIAPH :

1. buopeaktopiapHuHT Bazudacu HUIMagaH uOopar.
2. BUOTEXHOJIOTUSHUHT XO3UPrU AaBpJaru axaMUsITH.
3. JaBpuii nnutaiiiuran annapariapra Tabpudg OepuHr.

4. V31yKCcu3 WIIUIOBYM armapatiapra Tabpud OepuHT.



BUOPEAKTOPJAPHUHI' ACOCHI ®YHKIIUSI BA TU3UMJIAPH.
Xo3upru KyHaa OMOKMMEBHI HMIUIA0 YMKapuIlia KYJIaHWIAIUTraH TypJid
XWIJIark PEaKTop YCKyHaJdapuHH KypuO ynkamus, OyH1aH Ou3 6apua peakropiapaa
¢usuk xapaéunap (TMAPOJUHAMHUK, HCCUKIUK aJMAIIMHYB) COAUP OYIUIIMHU
KYypUIuMu3 MyMKHH. by 3ca ¥3 HaBOatmpa OUOKMMEBHMH peakTopiap Yy3uja
KOMIUIEKC annapaTiapHi My>KacCaMJIAIITUPaau. YJap TEXHOJIOTHK omnepanusiiapaa
UIITAPOK JTAJAWIaH Ba KEHI KYJUIAHWIAJAUIAaH KOHCTPYKTHB 3JJIEMEHTJIApAaH
TalIKuW TomraH Oynamu. buokuMEéBUN  aillaHMNIUIApHA — YTKA3WIl  YYyH
MYIDKaJaHraH KypuiManap Ouopeakropiap AeHuiaiam.
buoknméBuil peakTopiap ydyyH YMyMHW IPUHLHMIUIAD MaBXKyHd, yJiap acocuaa
amnrapar KOHCTPYKIMSJIapu Ba OWOKMMEBUN Kapa€Hiap CoOaudp OYJIUIIMHUHT
acocuil KOHYH-KOMJajapu opacuaard OOFIUKIMKHU TOMUIIMMHU3 MYMKHH.
Peakunon anmaparnap maBpuil Ba Y3JIYKCH3 Kapa€Hra acoClaHTaH, CTEPUIUIHK,
TUAPOJAMHAMUK PEXKUM, UCCUKIUK d(PPexT Ba OMOCUHTE3 KapaéH peakuusiapura
Kepak OyiraH KUCJIOPOJ MHUKIOPH UIYHWHTIEK, Y3apo TabCUp OTYBUHU
MOAMANApHUHT (GU3HMK XycycusaTtu (arperar, ¢aszaiud Ty3WIdIIu)ra 3ra Oyirax
KpUTEpUsJiapura acocjaHraH XoJja peaklHdoH anmnapaTiapHd CUHGIAIUMU3
MYMKHUH.
buopeakropapHUHI cMH@IAHUIITIA

XaxoH yrommMacu npuHIUIU OYiinda OMOKUMEBUI peakTopiap 3 rypyxra
OynuHau:
1. JlaBpuii unmaiguran peakropiap
2. Y3nykcu3 uluIaiiurad peakropiap
3. SpumM y3nykcu3 unuiaiural peakropiap

JlaBpuii unuIaiiiMrad peaxkropaapaa Oapua ajoxXuyjgard Oyiaumiapuaart
’Kapa€Hjap TypJud BakTaa coaup Oynanu. YHIa TabCHp OSTYBUM MOJjajap
KOHILEHTPAIMSICK PEAKIMOH XaXMHUHI Oapua HyKTajapuga Oup XUIIUD.
PeakTopna naBpuii XapakaT/IaHa€TraH TEXHOJIOTHK JKapa€Hiap rmapaMeTpiiapy BakT

Oyinua Yy3rapub Typaau. JlaBpuil unuiaiguraH peakTopsiapia HILIa0 YUKaApHII



caMapaaopjuru 1macT Ba YJAapHU aBTOMATHK POCTJIAIl Ba HA30paT KWW

MYLIKYJLAUD.

¥
il Mcxo&nme

5eucecmﬁu

TennoMroCLTIErb
é_\ - I|

1-pacm. /[laBpwuii unuiaiiiuran 6uopeaxkTop

V3aykeu3 uuuiaiiguran Ouopeakropaapaa Oapua ajgoxuja Oyiaumiiapujiard
xKapaCHlliap ~ MOJJAJIAPUHUHT  OMOKMMEBHUM  y3rapumm  (TabCHp  ITYBUHU
MOJTAIAPHUHT  y3aTUJIUIIN, OWOKUMEBHM peakiusjaap, OXUPTH MaXCYJIOTHUHT
YUKUIIK) OMp BakTAa Mapajuiesl amajira omaav. PeaklMoH XaXmaaru TabCup
ATYBUYM MOJJAJIAPHUHT KOHIIEHTpAIUsl Y3rapuiim Xap OWp BakKT MOMEHTH]A
amnrmnapar XaKMHUIard TypJiM HYKTAIApUHUHT Xap Oupu yuyH noumuiiaup. bBynnaii
anmapatiiapaa Kapa€HHUHT TEXHOJIOTHK TMapaMeTpiapu BakKT Oyin4Ya TOUMUNIHD.
JIeknH y31yKCcU3 MUUIAaUIWTaH PEeaKkTOpJiapJaru peakius TAaBOMUMIMIMHU YII4all
MYMKHH 3Mac. Y3JIyKCHU3 HIUIARJUraH anmapariap/a peakius BaKTU pPEareHT
KEJUI BaKTH OWJIaH MOC KeJIMalau, YyHKH MOJIAHUHT SJEMEHTAap 3appadaiapu
PEaKIMOH XaKM MYMJIa TYpJIM BaKT MOOalHMAa coaup Oyiaau Ba 3appadajapHUHT
YMYMHH KEJHII BAaKTH alOXUJa-alloXuJa 3appayajapHUHT TaKCHMJIAHUII BaKTH
xapaktepura OOFIHMK Oynmaau. YMyMud XOJja peakius BaKTH apaylalllTUPHII

MHTEHCUBIIUTH, allapaTtiard OKUMJIAp CTPYKTYpacH Ba Xap OUp TUAPOAMHAMUK



peakTopyiap Y4YyH HHAMBUAYAJIAMP. Y3IYKCU3 HIUIAHAWraH peakTopyiap Y4YyH

IOKOPU TE3KOP 3JIEKTPOH XUCOOJIAII MAIlIMHAIAPUHHU KYJIIall MyMKUH.
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2-pacM. Y3JyKCU3 HIIUIAliIUran OnopeaxkTop

Apum y3aykcu3 (ApuM JaBpMid) UILIANAUTaH PpPEAKTOpJap KOPUM KUJIMHMAaraH
apouTAa WUIUTAWIN, YyHKH pEareHTIApHUHT OMpH amnmaparra y3iayKcu3 Oomrkacu
aca JaBpuid Kupaau. bab3u Xoutapaa peareHT naBpuii KUpUO, peakius MaxcyloTu
Y3IYKCU3 OpTWIaau. fpuM JaBpuid HIUIAWIATAH pPEaKTOpJaplAaH PEareHTHUHT
OCpUITUII TE3UTHHH Y3TapuIN Kapa€H TE3NMMTUHHA OOIIKapHINra WMKOH Oepca

IIyHIaruHa (oM TaIaHIIIaIN.

3-pacM. SIpuM y3J1yKCcU3 Ba IPUM JIaBpUii HIIAHINTaH PeaKkTop



['uapogunamuk  pexxuMm Oyiinda (OKUMIIAp CTPYKTypacHuza) peakropiap y4

rypyxra OynuHaau:
Hoean (mynuk) apanrawmupuut peakmopnapuoa — peareHT oKuMu OUp 3ymja Ba
Oup Tekuc OyTyH peaklMOH XakMm OVitmua apanamtupanu. by myHu anriatajauku,
anmnaparard peakiMoH apajaiiMa TapKuOW Ba xapopaTu OyTyH ammapar XaXKmuaa
oup xwn ned xucoOnam MyMKuH. ByHpalt peakTopiapra CYHOKJIUKHU MEXaHUK
apajalliTHPyBYd  KUYMK  XaXMJIM  anmapamiap Mucon  Oymagun.  byHna
apaIAIITUPTAYHUHT  AWJIAHWIIL  YaCTOTAaCH 4ct  mam  xam OynMaciura  Ba
TOMOT€HU3ALMSIIAII BAaKTH 8 JaKWKaJaH OIIMACIHIU KepakK.

Hoean ( mynux) cuxud uwukapuwi peaxkmopaapu - OyHIail anmapaTiapia
peareHT xapakaTh NOPIICHCUMOH XapakTepra sra. YHJa aImapaT]aH YTaéTraH Xaxm
KeWnHTrrcH OwiaH apanammb KeTMaiaW, YyHKW ylap y3apo CUKWIagu. byHmaii
anmnapar/ia OKUM HyHanumu Oyirya OKUM TE3JIMTMHUHT TaKCUMJIAHUIIM MaBXY/.
Hartwxkana, ammapar Mapka3un Ba YHUHI JE€BOPJIAPUJIATM PEAKLHMOH apajanima
TapkuOM Ba xapopatu Xap Xui Oymagu. XaTTOKKM, ammaparra KupaérraH Ba
yuKa€TraH XapopaT Xam Typiuda. byHpail ammapariapra KOOWK TpyOanu, sibHU
KOJIOHHAJIM peakTopiiap Mucoi Oynaau. YnapHuHr 6amnanuuk Ba nuamerpu 20(H/D
> 20) man xam Oynmaiinu. bupok, kaTTa peakimoH Xaxkna, Kouaa Oyinda, umaeant
CUKWJIUII PeKUMHU KaiTa apanamtupuii 3QpheKkTa Xxucooura y3rapaiu.

Opanuk 2uOpoOUHAMUK pedcumoa UWNAauouzan peakmopaap. Amanuérna
OyHmail Ttungaru anmapatiapaad KeHr ¢oimananwiagu. Kynruna xosuiapaa
PEAKIMOH XaKMJIard UAeall apajalliTUPUII PEXUMU WYKIUTH Ky3aTUIaJH, MacallaH,
KaTTa Xa)XMJIaru anmnapariapia apalallTUPTHYHUHT allaHuNUIap YacTOTACUHUHT
eTapiau OYJIMaciaurd, amnmapaT UYMJard MCCUKIMK alIMAIITHPTHWIAPHUHT Y3ITyKCHU3
WIUTAWIMral anmnaparjapra peareHtjiap Keiaud TYHMIMIIMHUHT TE3JIMTH Ba XOKaszo.
bynpaii xomiapaa TypFyH 30Hajiap ammapariaa Oaiirac OKUMIIap ammapaTr OpKald
apaanmMarad cakpoBuu (IIPOCKOK) OKMMJIAp Taiao Oynaau.

Konctpykrypacu 0Vitnua OMOKUMEBUIM peakTopiiap KyHuaaru Typjiapra OYInHaIu:
1. Unuimn Tunuaaru peakropiap

2. KononHa tTunuiaru peakropiap
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3. Tpy0Oa Tunmaaru peakropiap
4. Tpyba Tunuaaru peakropiap
5. MemOpana TUIIUAry peakTopiap

6. XaBo OuiaH CUKWITaH KaTJaMJIM peaKkTopiap

@
Q

v CAGES !

o e e

. PUOKMMEBUI peaKTOPJIAPHUHT aCOCUH KOHCTPYKTHUB TypJIapu: a — XaKMIJIM PEaKkTop TypH,
0 — KOJIOHKA TYpHUJIard PeKaTop, B — TPYOKaKIU TypUIATu peakTop, T — MIIEHKA TYpUIIaTH PEaKkTop,

1 — MeMOpaHa Typuaard peakTop, € — ICEBI0 CYIOJITUPUITaH KaTIaMiid peaKTop

V3JIIALITHPUIIJIATH MYXUM TASTHY CY3 BA UBOPAJIAP :
- Tpy0Oa TUTIUATH peaKTopiIap, OKUM, uaeal (TYIUK) apatamTHPHIII;
- arperart, ¢dazanu Ty3WIUIIH, TUIEHKA, OKUMIIAp;
- THAPOAMHAMUK PEKHUM, anmnapar, Y3IyKCU3 UIUIAUIATaH PEaKTop;

- 3appavaiap, MEXaHUK apaJIaliTUPYBUU, PEAKLIUOH XaXKM.

MAB3YHHU EPUTHII CABOJLJIAPMU:
Kononna tunugaru peakropiapra tabpud OepuHr.
Wnean (TYIWK) apalaliTUPUII peakTopiapra Tabpud OepuHTr.

broTexHOoNIOTUSIHUHT XO3Upru gaBpaaru axaMusTH.

H Wwnhpoe

OpaJluK TUIPOIMHAMUK PEKUM/IA UIIUTAlITaH peakTopiaapra Tabpud OepuHr.
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BUOPEAKTOPJIAPJJA CTEPUJUJIALLL , ACCEIITUKAHU
TABMUHJIALL XAMJIA BUOPEAKTOPJIAPJAATU THAPOJANHAMUK
TU3UMJIIAP
buopeakropiapaa accenTuk KyibTypanaiml (YCTUPHIN) HU aMajira OLIMPHUIl YYyH

KyHUJard acocuii TajnabiapHu OakapuIll Kepak:

- (epMEHTalMOH YCKyHaJIapHUHT Oapua OJJeMEHTIap Ba  OylIuMIapuHU
CTEPUIIM3AIUSICH Ba TEPMETHKJIUTUHYI TabMUHIIAIIL;

- KyJbTypajlall >apaCHUHUHT OOLUIAHUIIKAAH OXHUpHUTaya acelnTUK XOJaTHHU
CaKJIallL;

- (depmenTépra cTepws XOJJard KaTTHK, COYMJIyBYaH CYIOK Ba Ta3 OKHMHHU
KAPUTHIIL

Kartuk counmimyBuaH MYXWTHH CTEpUIH3AlMsIIANl yYUYyH HCCHKJIMK OwiaH Owupra
«COBYK» CTEpHJLIAIL METOIU Ba AaBpUi EKU Y3IIyKCU3 peXUMIaH (oiiaTaHuIagn.
Hccuknuk ycynuea Kyuuoazunap maviaykiu:

- cyB Oyru €paamuja ctepuiuianl (€MUK (TIyxoi) Eku YTKUp OYF Typiiiua 60cuM/Ia)

- MyXUTHH 3JICKTP UCUTHUII HyJIM OWJIaH CTEPHUILIAIL,

- nH(paku3uI Hypiap EpaamMuaa CTepHUILIALL;

- fokopu yactotani Ba CBY €épnamuaa crepusuiar.

Cmepunuzayus ycyarnapuza Kyuuoazuiap Kupaou:

- MOHJIAIITaH HYPJIaHMIII;

- YIIbPATOBYII TAbCUPH;

- KUMEBHH peareHTIapHUHT TabCUPH;

- ynpTpabuHadina HypJiaHuIl.

Crepunuzanusnam sxkapaHUHM oMb Oopumr yuyH cyB Oyfu  Epaammia
CTepUJIM3aIMsUIal METOAM KyJlail XucoOnaHaau Ba y KyWmmaru Tajgabiapra >kaBoO
oepamu:

- OCOH TPaHCIIOPTIIaHAIH;

- eTh0 OOpUIM KUMKMH OyJaraH »oiiapra OCOH KUpuo 6opasu;

- KOHJICHCAIIMS MTalTUAa FOKOPU UCCUKIIMK KaUTapuIl XyCyCUsITUTa 3Ta;

- MUKPOOPTaHU3M Ba MEPCOHAJ YUYH 3apapi dMac;

- ap30H,;
12



- 03MKa MYXUTHU TapKuOuUTa 3apap eTKa3Manu;

CyloK MyXWTHH CTEpWUIANl Y4YyH KyNUHYA Y3IYyKCHU3 pEeXUMIA WAl uTaH
CTepUIM3alMsIal YCKyHaIapuaan Qgoipaianmiaan. Yiapaa acocuit Oyiaum (ysen)
WCUTHUII KOJIOHKAJIAPU XHCOOTaHNO MYXUTHH Te€3 CTEepPHIM3AIUSIIAII XapopaTurada

KU3IUpUO Oepaau.

B J Cmepyn myxuT
oyb .

€yb
byrF

O3uKka MyxuTH

®epmeHTEPIApPAA HCCHKIMK AJIMAIIHHUALIHN.
depmeHTEpIagaH NCCUKIMKHY caMapaiyl YMKapUIl yUyH KapacH
TEXHUK Ba TEXHOJIOTMK Ha3apui XyJocajlapra TasHraH XoJia, allapaTHU TYFpU
AKCIUTyaTanus Kuiuil 3apyp. LLlyHuHr yuyH annapaTHUHT UCCUKIIMK OalaHCUHU
XHco0IaHaéTran/1a HICCUKJIMK alIMAIIMHUII YCKYHAIapUAary I0KJIaHTaH I0KIaMa
MakcuMal Japaxkaja Oy Kepak.

Kynbrypananaérran MYXUTTa Oepunaérran xapopar
MUKpPOOPTaHU3MJIADHUHT (U3HUOJIOTUK XOJIaTH TapKuOWra KaTTa TabCUP
KypcaTaau. buprHunaH MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT YCHIIHU TE3JIUTUra TABCHP 3TAIN.
Mabiymku, Xap OUp OPOAYLUEHT Y4YyH VCTHUPUUIHUHT ONTHUMAaJ XapopaTH
MaBxy/. lllyHuHr yuyH nnutald yukapumga xapopatiu + 1 C ga ynuia® typunagu.

bupok 6ab3u Oup XoaaTiaapaa XapopaTHU POCTIANTHUHT OYHIal pOCTIAITHUHT Y31
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€TapJy 3Mac.
Kynbrypiam xapa€HUHT ONTUMAaJ XapOPaTUHU TAbMUHJIAII MYIIKYJI
TEXHUK MyaMMO XHcOOIaHaau. AManuéTaa UCCUKINK aXXpaTHIIl xKapacHU KaTTa
capmMosi Tasiad 3TaJu Ba MypaKkkad crucTeMall UCCUKJIMK KalTapuIl yayH acocaH
anmnapaT UCCUKJIMK IOKJIaMacUHU Xa)KMUTa Kapad KOPIYCUHUHT CUPT KUCMH, LIy
OwmtaH Oupraaukaa MUK QyKIIMOHAT KOHCTPYKIUSUIAp €KU MCCUKJIUK
aNMMaITuprudiapaan Gongaranmiagm.
depMeHTEPHU TalIKapuaaH COBUTHUIN (MCHUTHIN) >KapaéHM KYI XoJuiapjaa
anmapatr pyOalkacu OpKalu amalra Olupuiagu, Oy OMoTexHOJOorus €ku OollKa
coxajapJa MCCHUKJIWK aJMAallMHUII JKapaéHUHUHI KEHI TapKaliraH yCyJH
xucobnanaau. JKapaHHUHT acocuil XycycHUATH WIyHJAKH, OyHIal TUIAAru
WUCCHUKJIMK aJIMallMHYyBYM YyCKyHajlapa ammnapar HYKd XaXMUJard KOHCTPYKTHUB
alieMeHTiap OynMaiinu, aiiHaH 11y Hapca (epMEHTEPHHU SKCIUTyaTalldsl KUJIUIITHU
SHI'JIJTAIITUPAIN Ba UIIIYUA XAKMHHUHT COJI/Ia XOJIAaru Ba UIIIOHYY T€PMETUKIUTUHU

TabMUHJIANIU.

Nccukmmk axxpatuin 10KOpu OYITanaa Typiau TUIAATd Kypuiran

WMCCUKJIMK aJIMALITUPTUuiap KyaHuwiagd. PepMmeHTeépnapaa HWYKH HCCUKIUK

aJIMAIIMHUII YCKyHaldapu cudaTuia 3MEeBUKIM  yCKyHajapJaH (oiiiasaHuiaiu.

5M° XaMIIH anmapatiapia Oup [OHa 3MEEBUK amnmapar MapKa3ud KUCMHUTa

YpHatunagu. XaxkM KUXaTAaH siHalla KaTTapok OyiraH ammapatiapia Oup Hedrta

3MEEBHK apajalliTUPHILI OYinda YpHATUINO KalTapyBUu TYCUKIAP (PYHKIUIACUHU

Oaxkapasu.

buoknméBun peakTopiapia HWCCUKIMK AJIMAIIWHUIIN Y3JIYKCU3 €KH KYII
NOFOHANM OVYJIMIIM MYMKHH. Y3JIYKCH3 HCCHUKIMK alIMallMHTaHAa peakTopiaa
UCCUKJIMK VTKa3yBUaH MalJOoHM OVIWIIM Kepak, y peakius 30Hacu EHuaa
xKoinamarad OYynu0 MCCUKIMK aJIMAIIMHUIIMHYU, PEAKIMIra KUPYBYM MOJJIaJapHU
OyTyH iynuaa TabMHUHJIAIIU Kepak. Ky MOFoHaIM MCCUKIMK alMallMHIaHa UCCUK
y3aTyBUM MaWJOH peakius 30HACHAaH TallKapuja >KOWJAITUPWIAAU. ANpUM

X0JIap/ia y37IyKCU3 MCCUKIUK aJIMAITMHUIIUHU KYTl TMOFOHAIM OWiaH Oupra oiuod
14



OOpHIll MyMKHH. BHOKMMEBHI peaKkTOpIapHU COBYTraHAa (MCUTHITaHAA) Xap

XWI yeyiapaad (oinaaaHui MyMKHH.

Peakunon anmapatia HMCCUKJIMK alMAallMHYBUHUHI TEXHUK YCyJUIapy Japaka
[IAPOUTUIAH >KapaCHIapHU oJauO Oopuil, XaMmaa (QHU3UK, UCCUKJIMK peakuusiapra
KUPYBYM MOJJajap Ba MCCUKJIMK TallyBUMJIADHU KUMEBUU XOJaTUra OOFIUKIUDP.
Peaktopa coByTHII (MCUTHIN) jKapaéHX HMKKHTA aCOCHH ycyJurapra OyInHaIu:

a) TY¥pH;

0) TETUIILIM UCCUKJIUK aIMAIITUPHIIL.

Peakropnapnarun Terunuid OYNraH HCCHKIMK aJIMAIIUHUIIAA HCCUKIUK OJHO
IOpYyBUM Mojjanap YTUO OYyiamalauraH, yYHUHIT HYMJIAH UCCUKJIMK aJIMalluHyBU
kedaau. VICCUKIIMK YTKa3yBUM MalI0H Xap XU T€OMETPUK IIaKiaa OYIUIId MyMKHH.
Macanan 3MmeeBuKiIM, pyOamkanud,  TpyOamu Ba Oomkamap. Ymap ammapar
TalIKapucua Ba ammapar uyuja >Koujamrad OYiuiid MyMKUH. By Wuku Ba Tamiku
WCCUKJIMK aJMallMHUII KypWIMacH peakTop/ia ONTUMAJl Japaxanap TapTUOUHU
MOIaJIapHU OMOKMMEBHH Y3rapuil IUKJIMHUHT XaMMa BaKTHAA CAKIaHUO TypHUIITH
KEpaK. ApANAIITHUPTUWIA PEAKTOPIAPUHUHT HCCUKIWK AJIMAIIMHYB KypUJIMaJlapu

TypJIapu KyWMJaru pacMIa KEeITUPHUIITaH.
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Pacm 22. ApanaliTHPruWwid PpeakTOpPJapAa HCCHKIMK AJMAIIMHUII KYPWIMACHHHHI
TypJilapu: a — pydoamkaJau, 0 — 3MeeBUKJIM, B - TPy0OUaTKAIH
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Peaktopna ucutuimHM Kyn Xosapaa pyOaiika OpKald HCCHKJIMK Oepuin OuiiaH
amalira omMpuiIagu. by oHr Kyn TapkaiaraH Ba camapaiu ycyid XucobnaHaau. by
yCyJaru UCCUKJIWK aJIMAlllMHYBU KYpPWIMAaCUHMHI acOCUi ad3auMkiapuian Oupu
anmapaTHUHT HMYKH XaKMUHU KOHCTPYKTHUB »JJIeMEHTJIapAaH Oymaragu Ba y
PEaKTOpPHM WIUIATUIIHM aH4ya eHrwuamrtupaau. Onauii Ba HIIYM  XaXMUHH
FePMETU3ALMACUHN MYCTaXKaMJIanIH. Hccukimk  anmammHyB  Kapa€HIapUHU
KaJaJUTAIITUPUIL YYYH SHTH KOHCTPYKUHMSIIATW TallKd MCCUKJIMK ajJMalllMHYB
KypWIMaJIapUHU HIILJIATraH/ia CeKIMsUIallaral Cupaj neperopoakaiu pyoaiika EKu
CIMpaJl MEPEropoAKaNd KypWIMAaHH XaMmJa TEHI€HCHUMOH HWCCHKJIMK TallyBUMHU
KUPHUIIT KUCMU HUIUIATUIAAA. By UCCUKIMK alMaliuHyB TE3TUTHHHU OMHUPUO (MCCHUK
y3aTuil Ko3(ppuuueHnTn) Ba OMp BaKTHUHT Y3HUa YJIapHU TapTHO COJUII IAPOUTUHU
SXIIAJIAUIA. AMMO TallKM HCCUKJIMK aJMAlIMHYB KYpPWUJIMAacHMHM UIUIaTraHaa
anmapaTHUHT OYitn yerapanaHaau. PeakiimoHn xaxMHU Im°ra KyNaWTUpranjaa yJIapHu
aManuéraa  KyJulall — Makcaaua — MCCUKJIMK  aJIMAllMHUIN  MAaWJOHUHWHT
KaMaWTraHJIUTy, METHI cCapPUHUHT KYTalWuy (MCCUKINK aJIMAIIMHYB MalJOHUHUHT
Ba arnapar JI€BOPUHU KAIUHIUTHHYU OLIUPUIIHA TYFPU KETUIITUAND).

Peaktopnapia MYKM HCCHKJIMK aJMallMHYB Kypuimanapu cudaruga 3MeeBHUKIIAp
KyJUlaHWJIaqu. Arap 3MeeBUKIap OujaH TaKKoClaraHja yjiap KyH CBEpKalu
OoFnaHuIUIapAaH MOOpaT Ba HIYHUHT y4yH Kyn MexHar capd Oynmub Taiépiaiina
Mypakka0 Ba SKCIuTyaTanus Kwiuiaa sxmu smac. [lysmait cababmapra kypa,
3MEEBUKJIapra KaparaHja yjap KaM KyJulaHuiaagud. MYky HCCUKIMK ajJMallvHYyB
KYPWIMAQJIADHUHT  KOHCTPYKUMSJIAPU JOCTYIIHOCTh Ba KYpUII YYyH OJUIUH,
OMOKMMEBUIN pEaKTOPJIAPHU TO3aJlalll Ba CTEpUAUIANIHUA XaMJa YJIApHU Kydupuo
YTKa3ranjaa BUOpPALMSHU OJIIMHU OJUII YUYyH PEAKTOP KOPIYCHUTa KAaTTUK YpHATHIL
TabMUHJIAHUIIM Kepak. [llyHM xaMm TabKumIall KEpakKW, UCCUKJIUK aIMalluHYB
KYPUJIMAaCHHUHT KOMIAIIMIIA BAa WCCHKJIMK aJIMAlIMHUINM Ba PEAKUUS XaXKMUIA
HIAPOMTUHU EMOHJAIITUPA. YHIAH TalllKapu, narpyokangap 3MeeBUJAH HCCUKIIMK
TalTyBYM KUPUII Ba YUKUII TATPYOKaHUHT OOPJIUTH, yJIap KOMKOKJIArd KOPITYCHUHT
Taryaa €Kd JEeBOpHAA MaNTIAMIIM MYMKHUHIIUTH PEaKTOpJa T'€OMETPUK HIIIAII

IAPOUTUHU SPATUIITHA MypaKKaOJIaTHPAIH.
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BuopeakTopaapaaru ruipoAMHAMHUK TU3UMJIAP

TexHOMOTUK WMKOHUSTIAPHU aHUKIAIl HYyKTaW Ha3zapiaH OUOKWMEBHIA
peakTopiap THAPOJMHAMUK Ba MacCaJMAIllMHUII KYypcaTKAWIapu OViHnUYa MakcaIiu
paBuIga cuctemMananaau. by kypcatkudanap apaJaliTHPHIN YIyH OSpUITraH SHEPTHS
Ba peakTopiapAard al’panus >XKapa€HW Ba YJIAPHUHT MabiIyM MHUKIOpUTa OOFIIMK
oynanu. lllynra 6uHoan OMOKMUMEBUN peakTopiiap yd Irypyxra OViaiuHau:
1. I'a3 daza opkanu s3HEprusi OepyBUN peaKTopiap;
2. Cytok ¢haza opKajau dHEprus OepuIll peakTopiiapu,

3. KomOuHMpiaHrad ycyJ OpKaju 3HEPTUs y3aTHII PeakTopIapH.
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buokumeBmii peakTopra 3Heprus 0Jiu0 KeJUIIHUHT aCOCUil ycyJIapu a — ra3 ¢ga3acu opKaJu,

0 — cyoK (a3za opkaiu, B — KOMOMHHUPJIAHTAH YCYJI OPKAJIH.

TI'a3 ¢paza opkanu rnepeus depysuu peaxmopaap. by rypyx annapariap Y3MHUHT
KOHCTPYKIUSCHHUHT COJIJAINTH, OKCIUTyaTalus KWIMITHUHT OCOHJIMTH OuWjiaH
aXpanub Typaau. YHIA Ky3ralyBYH JAeTal Ba OMPUKTUPYBYN KHCMIIAp MaBXKy/I dMac.

Bynpait annapatnap Typkymura 0apoarépiu, spmudTiu hepMeHTEpIap Kupaiu.
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3.17-pacm. I'aznugpmnu ghepmenmépnap

By anmapatnapHUHT yMyMHid XycycusaTu Ta3 (azanu sHeprus oepuninan nbopar. by
rypyx (epMeHTEpPIap KOHCTPYKIMSICH KUXaTAaH OJIUN Ba DKCIUTyaTalHsl KHITHII
JTapakacy IKOpuaup. XapakaTIaHyBUd TYyTYH 3aHXKUD Ba

nerajapaad xoiau. by rypyx depmentépnapra 6apboraxkiu, s3paudTiau, 6apooTax-
spmuptim - pepmentéprap Mucon Oymamu. byHmaHm Tamkapu  KOJIOHHAIH

dbepmeHTEpIIap XaM IOKOPH YPUHIA TYPaIH.

Cyiox ¢haza opranu snepeusa yzamuwi peakmopaapu. byHnaii anmapatnapra y3u
IOTYBYM 3JIEMEHT €KM Hacocjiapra VXIiam KOHCTPYKTHB XapaKTepiid ammnapatiap
Mucon Oyna omnanu. by rypyxra y3u 10THO apajamiTupyBYu (epMEHTEPIAp TAIIKU
HUPKYJSLHOH KOHTYPJIM 3KEKIIMOH CHUCTEMalIM apajaliTUPUIN Ba a’palusiail
kupagu. by rypyx amnmapatiapura ojatia SHEprus CywokK ¢azara V3u IOTYBYH
apanamtuprud €ku Hacocnap Epaamuna Oepunaau. byHnaH Tamkapu CyROKIHK
ammaparra MaxcyCc ycKyHamap (COIio, KEKTOp, JUCIeprarop Ba Oomikamap)
épllamMuia KUpUTUIIAAH.

By rypyxra y3u [oTyBuUM apanamTUpruaiau GepMeHTEpIap KUpaau Ba yjap KEHT
Tapkainran QepmeHntépiap xucoOiaHaau. by ammapaTiapra XaBo XaBO-IypKOBYH

Maxcyc MallliHaJaH OepHIly apT SMac. by yHUHT 10TyFu XucoOIaHaIM.
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Kamumnuru: ra3 cakjgoBuM KyJIbTypad CYIOKIMKHM MaxcyC Hacociaap épaamuaa
Xaiiam J103uM. YHAa TallKd HUPKYJSIUOH KOHTYp, HACOC, MKEKIHMOH YCKyHajap
TPYIPOBOJ LIMPKYJIALMOH CUCTEMAIApU MaBXKY/I.

Komobunupnanzan ycyn opxanu 3nepzua y3amuwi peakmopiaapu. byHnai
anmnapaTiIapHUHT aCOCUI KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTHUIa IOKOPH camapaiy JucHepciall
Ba FOMOTCHU3ALMSIIAIIHE TAbMUHIIOBYM ApalalUTUPULI YCKyHAlIapu Kupaau. by
rypyxra MEXaHUK apajJaliTUpyBUM Ba OWp BAKTHUHT ¥3UJa XAaBOHU CHKHUO
0apOOTaXKIIOBYM IOKOPY MHTEHCHUB XapaKTEPJIM armapaTiap MUCOJ OYaiu.

Xo03upru KyHaa OMOKMMEBHUI UIILUTA0 YMKApUIIA TYpJHd XWigaru epMeHTaTuB

anmapaTiap MIUIATUIMOKAA, Oapua ¢oiinanaHwiaérran OuopeakTopiapaa (pusmk
*apaéH (TUIPOMEXaHHK, HCCUKJIMK Ba MaccaajaMallliHyB) Jap pyil Oepaau, UIyHUHT
yuyH OuopeakTopiap/a OMOKUEBUH kapa€H — MoJIaIap XOCUJ OYIumM 103 Oepasu.
bynnait ¢usuk >xkapaéunap coaup OVIMIIM ydyH OHOKMMEBHUM pEaKTOpPJIAp TUITHK
KOHCTPYKIIMSL d3JEMEHTIapu (apajamTHprad, KOHTAKT YyCKyHajap, HCCUKIUK
aJIMallIMHYBYM yCKYyHajap, qucrnepraropiap Ba 0) Owian TtabmupiaHaad. LyHuHT
y4yH Oapua (hepMeHTIap KOMILUIEKC anmnapariap XucoOaaHaau.

Typnu xoHCTpyKIusM  (EepMEHTIApPHUHT Oapyacu XyKalpaHu YCTUPHII

YKapa€HUHUHT acocHi Tayiabiapura aBo0 OepUIlld Kepak:

- Oapua 03WK MOJIaJIApHUHT Xap OUpH XyKaipara Kepakjii MUKIOpa €THO

KEJUIIIHN;

- MeTO00JIM3M MaxCyJOTIAPUHUHT Xap Oup XyKalpaJaH YeTIaHUIIIN;

- Xap OMp HyKTa/la MUKPOO CYCIIEH3USICHHUHT TEPMOCTATIaHUILIH;

- Xap OMp HyKTaJard ONTUMaJl YK HapaMeTpliapyuHy yIiad Typul;

- Tajad 3TUITaH a’3panus, apajlallTUPUILL JapaskacH;

- KyJIbTypJlall )kapaHUHUHT aBTOMATU3alMSJIAIIHUHT FOKOPH J1apakacu;

- TEXHUKA XaB()CU3IUTH.
Memooboauzm  maxcyiomaapu- MyXUTTa Ta3CUMOH €KUM CYIOK  XOJjaru
MaxCyJOTJIApHUHT ~aXpaiubd YUKUIIM HaTWKacuia MyxXuTra Ouomacca €ku

METO00JIM3M MaXCYJI0TH XHUCOOIaHA M.
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by tanmabmapuu Oaxapuin ydyH xap Oup depMmMeHTEp Kyilmaaru cucremasnap
OWJiaH KUXO3JIaHTaH OYJIUIIH KEPaK:
- Ta3 OKUMUHUHT KUPUIII Ba YUKHUIIIH;
- (hepMEHTALIOH MYXUT a3palusicy;
- (hepMEHTAIIMOH MYXUTHH apaalliTHPHILI,
- (hepMeHTAIIOH MYXUTHH KYTTUKCU3TaHTUPHIIL;
- (hepmeHTEP Ba (hepMEHTALIMOH MyXUTHHU CTEPUILIALL,
- anmapat/aaHd CyroK ( €Ku COUMIIyBUaH) OKUMHHU YUKapub F000pHIIL;

- )kapa€Hra Oepwiran napameTpiapHu Ha30paT KUJIUII Ba POCTIIAII.

V3JAIITUPULIIATH MYXUM TASTHY CY3 BA UEOPAJIAP :
- amnmnapar, CylOKJIUK, Ha30paT, COYMITYBYaH,apalalliTUPHILL,
- ONITUMAJI, MapaMeTp, Tajlabd ATUIIraH a’palus;
- IUCIIEpraTopiiap, )KMX03, UUPKYJSILIMOH KOHTYD,

- ra3CMMOH MYXHUT, POCTJIAlI, METO00IN3M MaxcCyJIoTJIapHu,

MAB3YHU EPUTHII CABOJLJIAPH :
1. Buonpenapatiap Huma?
2. ABtOoTpo(d opraHuszmiapra tTabpud 6epuHr?
3. T'erepoTtpod opranuszmiapra Tabpud 0epuHr?

4. bHOTEeXHOJOTUSHUHT XO3Upru gaBpaaru axaMusTH.
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®EPMEHTEPJIAPJA KYIIUK XOCWJI BYJINIIU BA YHU BAPTAPA®
STHUI YCYJLIAPH.

Kyn
(hazasii reTeporeH TEXHOJIOTUK *apacH raznu (aza xucoduaa ruJpoJuHaAMUK
apouTAa KyuHYa KYTHK XOCHJT KAaumira omb kenaau. KYymuk XocuT KHIMHATITT
cyioK (asanaru cupr-axtus Moananapu (FO.A.M) tydaiinu conup 6yaamu. Y3
HaBOaTHIa yJaap CUPT TapaHIJIMKHU Te3 KaMauTHUpuO, ra3 Ba CyrOKJIUKIaH ndopar

CUPT OYJIUMIIapU TYPFYHJIUTHUHH OLIUPA/IH.

['a3 nydaxuamapunu OyHIall CYIOKJIMK KaTJaMUJaH YTUIIM HATHXKacHaa
nydakyanap TIEHKACHHUHT CTAOMIM3AIMACH COAUp OYaau Ba KYIIUK XOCHI

Oynumura onub kenaaau (To3a CYIOKJIWK aMaiueT/a KYIUK XOCHIT KHJIManIn).

Eynuy yanpmn yoynn

Propa - s vy Kansb&hdiran Texnonoruy
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buoknméBuii xkapa€Hiapna KyJabTypall CYHOKIMKIAD aH4da Kyl OKCHUJI
MOJJANapHu y3uaa cakiaald yjmap CUPTH TapaHI OMpUKMaap XOccacura sraaupliap
(MUKpPOOpPTaHU3M METOOONHUTIAPUHUHT acocuit maxcynoriaapuaup). LllyHusr yuayx
KapaéHnap koujaa Oyiuua ¢aon KYNMUK XOcuJl OYiauiiy OwiaH onubd Oopuiiaju.
Kynuk  xocun  Oynaumm  OMOKMMEBHE — skapaéHiapHu  oau®  OOpUIIHH
MypakkaOjaamTupaau Ba Oy mapoutna y 3apapauaup. Kynbrypall CyrOKJIUKIapHUHT

KYTIUPUIIIA PEATOPIAPHUHUT TYJIIUPUIIT KOIPGUIMEHTHHU KaMaTupuiira cabad
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OymuO, MaxcyloTHH WYKONMMII Ba OO KeTUIl Xucobura arpod MyXUTHU
U(IOCTAHTUPHIIL, ADPOPUK XAaBOHHU TO3AJIOBYU (PMIITPIAPHUHT UIIJAH YAKHUILN OJIUO
Kenaau. AMMO IIYHU TakuJlall KEpPakK{, KYNUKIAPHUHT OYIMIIM CYIOK MYyXHUTAa
KHUCJIOPOJIHU JPUIIMHM TO3aJallITUPUO, YHJAa Macca ajJMalllTUPHILI CUPTHIA KaTTa
MaNJOHHUHT XOCWJI OYJIMIIM, jKapa€HIApHU ra3 CYIOKIMK 3MyJcusaa oiaud Oopuul
€K XapakaTJaHTUPYBUM KYTNHKAA a’pauusara KeJaJuraH XaBOHM CHUKUIIM YYYyH
KeTaJraH YHEPrUsiHA capUHU KaMalTHpaIn.

[llynunr Ounan Oupra, KYIUK Mypakkad (pU3MK-KUMEBUM cucTeMa OYIMO, KYTUKHU
UYKOTUII MacajlacM KYN TOMOHJamMa Ba KYNUK XOCHJ OVIMII MeXaHW3MHU Ba
KMHETHUKACUHU OWJIMINTa aCOCIaHTaH XoJiaa Xan KuiuHumm kepak. [y cababra kypa
PEaKIMOH ammapaTAaH KYNMUKHA OTHJINO YHKUIIMHUA OJJIMHU OJIMII YYyH Xap XU
yCyJuIap KyJUIaHUJIaau.

Cyroknuk Ba yHJa TaKCUMJAHraH ra3 mydaxkdagapuJaH TalIKWI TOIraH
CUCTEMAJIap KYIMKJIAp JIEUUIIAIN. Kynuk-mypakkab ¢Gu3MK-KUMEBUN cHUcTeMa
xucobnanaan. Kymukcusznantupumn sxapaéHUHUHT Basudacu kym Kuppamu Oyiuo,
YHH KYTIMKCH3TAHTUPHII MEXaHU3MH Ba KHHETHKACHUHY OMJIMail TypuO, YHU YPTaHuUII
MYMKHH 3Mac. XOCWJI OYNraH KYNUKHU PEakIMOH ammaparijaH 4uKapud roOOopuI
y4yH Oup HeuTa ycyJuiapaaH Gpoiaananuiaau:

1)puszuk
2) pu3uK-KUMEBUIA
3)TEeXHOJIOT UK
4) KOMOWHUPJIAHTaH.
KynukcusJaHTUPUIIHUHT (PU3HK METOIM.

KynukcuznanTupuiHUHT (GU3KMK METOAM OUp Heua ycyuiapra OYJInHaIu:
1) KYuKkcu3naHTUPUIITHUHT aKyCTUK YCYIIH.

2) KYUKCHU3IaHTUPUIITHIUHT UCCHKJTHK YCYJITH.

3) K¥IUKCU3NaHTUPHUIIHUAT JJIEKTPUK YCYIIH.

4) KYnMKCHU3MaHTUPUIITHUHT TUAPOAIPOIUHAMUK YCYIIH.

5) K¥UKCU3NaHTUPUILIHUHT MEXaHUK YCYJIU.
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1. KynukcusznanmupumiHune aKkycmuk ycyau- adpoJuHaMuK Ba
MarHMTOCTPUKIIMOH HYPJIAHUII XUCcOOUTa XOCHJI OYIraH TOBYII Ba YJIbTPATOBYII
teOpaHuiiapura acocianrat. by reopanui 10-100k'1; rava ( TyJIKWUH, TOBYIIUIA
6ocuM, TypOyJIeHTIINK) OYIn0 y KYIHUK sueiikanapura MyHTasam O0epiiind, yHUHT
nypaxvanapunu épaau. ToByll HHTEHCUBIUIUIA Kapad aBBaJl OMPUHYM KaTiiaMm,
CYHIpa KeHUHTY KaTiamiiapaary nydaxdaigap Epuand 6opaan. Y HUHT KaMUUIUTH
HIYHJAaKH, YIbTPATOBYII YCYJIM OMJIaH KaM MUKJIOpJaru KYMUKHA HYKOTHII
MYMKHUHJIUTUHU UKTUCOAMM )KUXATIaH acociald OepuiiraH.

2. KynukcuznanmupuwiHuHZ UCCUKIUK YCyauda- KynruHa
MUKpPOOPTaHU3MJIAPHUHT CE3yBUAHJIUTU XHCOOTa 0JI0 Xapopar yerapaiaHaiu.
Nccuxnuk 6epuit YyTKkup OyF OKUMH €KU 1032 KUCMUHU MCUTHUII YW OMIIaH amanra
omrpuiaan. CCUKIMKHUHT KYIIUK OWJIaH SKUHJIAIIYBY HaTHKACUAa OyFIIaHHII
coaup OViaau aifHu 11y Hapca mydakyagapHUHT EPWIMIIA Ba KYMHUKCU3JIAHUIIINTA
0JINO KeJaau.

3.KynukcusznanmupumiHune 31eKmpuK ycyau- 3J1eKTp MalJJOHU XOCUIT

KWIMII HATWKACKa KYIIMKHA KaMauTUPHUIL €KW YMyMaH YHU UYK KUJIUIITra
acocnanran. Camapainu ycyiap/ad OUpu KYUKHU IOKOPU KyWIaHTaH UMITYJIbCIIH
AJIEKTPOMAaI0H/1a UIIIOB OepUILIIUpP. Y TEXHUK KUXATJAH 3aMOHABUM, UKTUCO UM
KUXATIAAH ap30H Ba KYNUKCU3JIAHTUPHIL KAPAEHUHHA ABTOMATIAIITUPUII MyMKHAH
oynran ycynaup. bupok Oy ycynma MUKpoOpraHu3miapra 3JIeKTp MalJOHHIUHT
TabCUPHU Kall Tap3[a TAbCUP ITULIN XO3UPrayva SXIIA YpHATUIMAraH.

4 KynukcuznanmupuwiHuHZ 2U0poapoouHamuK ycyau-0y ycyniaa Typiau XWiaard
Mypakkad KOHCTPYKLMSIIN, SHEPTUS HUTYBYAH OKUMIIU KYTHUKCU3IaHTHPHUII
yCKyHanapu Kyutanuiaau. KYynmukHu HYKOTUII CYIOKIMK OKUMUHUHT Ky4Wwin 3ap0acu
épraMuia aMmanra OmUpPUIIaau.

5.Kynukcuznanmupuwinunz mexanuk ycyau-0y ycyinaa nmydaxkdaiapu

MEXaHUK Ky4 €pJlaMujia KUCMaH €Ky OyTyHIal YK KuiuHaau. ByHUHT yuyH
alllIaHTUPYBYM MEXaHUK yCKyHajlapJiaH (poTop, TypOrHa, nappakiap, Tapeakain

naketyap Ba 0)1aH ¢oiananunagn. Yiap peaKTOPHUHT apajaliTUPyBYU BaTUHUHT
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y3ura €ku anoxuaa ypHatuiaaau. by xamma yckyHanap OMOKUMEBHIA peakTopiap

aCOCHI KOHCTPYKIIMSICH KACMJITIApH XHUCOOIaHATH .

KynukcusJaHTHPUIIHUHT (PU3HK-KUMEBUH
By meTonna Tabunii Ba CMHTETHK Mojainapaad dhoigananuinaan. Taduuit
Mojanap cudatuia KYIMKHE WYKOTUII YUyH YCUMITUK EFM ( MacajlaH: KyHTraOoKap
&ru, KocTop €Fu, cos Ba 0.K) Ba xaliBOH €rnapu(macaiaH: Kyil, MoJ, Cysak Ba 0) 2-
2,5% (xaxxmra kapa0®) unuiatunaau. by sHr oxmuit ycyn xucoOnanagu. Ynap
CYIOKJIUK YCTHJa KaTiaM XOCHJ KO mydakdagapHu KaMaWTUPHUINTa Ba yMyMaH
Epunud kerummra cabad Oynaau. lynu xam aiitu® ytuim kepaku, Oy Mopnaiap
Haakar KYNUKCU3JAHTUpHUINTA, Oadkd OWOCHHTE3 Kapa€Hura, KyJabTypall
CYIOKJIMKKa KHCIIOpOJI €TKa3u0 Oepuiira xaMm cainOuil Tabcup KypcaTaiu.
Oxupru  Wuuiapaa  KYNUKCU3JIAHTUPHUIN — Makcaauja  CHUHTETHUK
KYMUKCHU3IAHTUPYBYM MOJAalap KYJUTAaHWIMOKAA. Yjapra OupuHYM HaBOaTAa
aTaitab CMHTE3JIaHTaH KPEMHUHUOPTraHWK Ba MoJudGup Ouprukmanap
( momumermiacunokcan TIMC-200, mpormuon b-400 Ba 6) kupamu. Yiap
Tabuuit Moaanapia Kypa YH 6apobap ap30HIup.
Du3nK-KUMEBUN METOJ] YHUBEpCa XUCOOJaHMai a1, YyHKHU Xap Oup
xomuca 3¢ dexTuB sMac, omuHAETTaH MaxCyJIOT TaHHAPXUIAH cap-xapaxar

KYTIPOK Ba KYMMMKCU3JIAHTUPYBUMJIAPHH 1ACTIa0 CTepUILIall 3apyp.

Kynukcu3JIaHTHPUMIIHUHT KOHOMHUPJIAHTAH METOAU.
TexHuk xuxargan Oy MeTo1 3aMOHABUN METOJIapAaH OUpH XUCOOIaHaIu. YHUHT
acoCH MEXaHUK KYIMUKCU3IaHTUPpUIIAAH HOOpaT, KpUTHK XOJaTiiapa 3¢a KUMEBUN
KYTIUKCU3TIAaHTUPUIIIAH (HOHaTaHIIIa H.
MexaHuK KYMMUKCU3TAHTUPHUIIL MEXaHU3MH XaBO MypakdagapyuHu EpULl
€KM yJIapHU UIITYM OpraH OuWjiaH y3apo KOHTaKTIa Oyiranjaa maiganaHuo
KEeTULIMaH noopar. YHJa annapar Huura Ba TallKapucura ypHaTHITaH

KYTUKCU3JAHTUPUIL YCKyHATapUJIaH KeHT (ol ganaHuIaIu.
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bapua MexaHuK KYITUKCU3ITAHTUPUII YCKYHAIAPU UKKHA TUITA
OymuHAH.
1. PoTopin
2. I{ukaoHmm.
bupunun THnAaru oObEKT-aiIaHyBYM Oprad popMacu cudaTuia CUILIUK
JIMCK MUCOJI OVIMO YHUHT UIIM YYYH SHT KaM 3JIEKTp sHeprus capd Oynaau.
SlHana nepecnekTuB MEXaHUK KYITMKHU CYHIUPUIL YCKyHallapUra poTop
KOHYCCUMOH TapeJjKajiap MakeTu MUCOJI OyIaau.
Xo3up/ia UMKIIOH TUIAArY KYIIMKHU CYHJAUPHUILI YCKYHACH KEHT
KyJutaamiaau. TaakuKoTIap HaTHKACUIA 1Ty MablIiyM OYIIINKA, HOpMaJT XOJaa
AKCITyIyaTalusi KWIMHTaH pepMeHTEP KUMEBUHN KYITUK CYHIUPHUIL YCYTIU OUIaH

Oupranuka sisHajaa Kynpok 3hdexT Oepuilr MyMKHH.

V3JIIAIITUPHIIIATY MYXUM TASTHY CY3 BA UBOPAJIAP :
- KYTIUK; pOTOP ; IMKJIOH; Tapelika;MEXEHUK;
- IPOJYLICHT; XyXaiipa ; KyJIbTHBHUpJIALI;pE3EPBYap;
-03yKa MyXUTH;CTaOUIN3aIUsl; KOHIICHTPAIHS;
MAB3YHU EPUTHUII CABOJLJIAPH :
1. Kynuk cyHIupUIIHUHT KaHJal yCyJlapuHu Ouiacuz?
2. L{ukOH TylIIyHYaCHHU TYITHHTHPUO OCpHHT.

3. ®u3uK —KUMEBUN KYIUK CYHIUPUIL METOJUHU TYIIMHTUPUO OepUHT
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ACOCH NIJIAB YNKAPHUII ®EPMEHTEPJIAPA XAMJIA KVTI
BOCKHUYWIN MYPAKKAB BUOTEXHOJIOTHUK UILJIABE UMKAPHII
TU3UMJIAPHA

depMeHTENApHUHT aCOCUN TUIUIAPH Ba YIAPHUHT CUH(IaHUIIN
1. Kynbprypanam >xapaéHuHU 0Ju0 Oopwuin Tanabura MyBOGUK (GepMEHTIApHUHT
KJIacCU(UKAIUSACH.
2. DOwueprus  Oepum  ycynu  OwinaH  (EpPMEHTAUMOH  YCKYHAJIapUHUHT
knaccuukanuscd. DepMeHTAIVSUTAITHUAT ~ KOMIUIEKT CHCTEMAaCHHUHT  KypHuO
ynkamu3. bynaa ¢epmenTép acocuii, OUpOK sKKka OYIMaraH 3J1€MEHT XHCOOIaHau.
®depmentépnapuu cuHduam ynapaa Oynaérran skapa€Hiapra kapald KyWuaaru
rypyxJjapra OyiuHaau:
1) aspob, aHa’po0;
2) HaBpHH, Y3IIYKCHU3;
3) accenTHK, HOCTEPHI;
4) XykaWpaaarn MakCaJJId MaxcCyyoT (Xy»Kaipa TallKapucHa);
5) 10KOpU KHCM Ba TypyX KUCMJIATH YCHIII,
6) spyBuUaH Ba HO3pYBYAH YYKYPJIUKIATH YCHIIL,
7) depMeHTépaard wmaeall CHKWIMII Ba WjAeal apajiallidiira sSKdH OYyiraH
THJIPOJIMHAMUK Tayiadmap.

Acocuii unuta® ymkapum (GepmeHTEprapu cudatuaa  aManuéraa  KeHr
KYJUTaHWIAUTaH ammapariap KOHCTPYKIUSJIApUHU KYpuO unkamu3. Acocuid
unuiad ynkapu pepMeHTEPIIapu I0KOPH HHTEHCHUBIUK Ba I0OKOPH MILTA0 YUKAPHIL
camapaaposmkka ora. MOkopuaa aitu® YTuiaran acocuil WNUIA0 YHKAPHII
dbepMeHTEPIapHU MAPTIIM PaBUIIIA YUTa aCOCUN rypyxra OVIuIIMMnu3 MyMKHH.

- T'a3nu ¢pazara sHeprus y3aTyBuu

- Cytok (pazara sHeprus y3aTyB4u

- KomOuHMpIaHTaH viiam mpruHIAIN

Muxkpoopranuzmiap OHONOTHK (aoia Mojajaiap MNPOAYLEHTHMHH YCTUPHII YUYYH
YCTUpYBYM yCcKyHanapaaH ¢oinananunaau. Mmad dukapuin caHoaTuja TypIid

KOHCTPYKLUSIN YCTUPUII YCKyHAIAPH KYJUTAHWIAIN.
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V3JTAIITUPHIIIATA MYXUM TASIHY CY3 BA HBOPAJIAP :
- KOMOMHAIHS; UTTIA0 YUKAPHIIL, OMOJIOTHK (haos MoJaaiap;
- (paza, CYIOKIMK;KOHCTPYKIIMS; aCCENTHK, HOCTEPUJ;
-03yKa MYXUTH;CTa0MIN3AIUsI; KOHIICHTPAIIUS;
MAB3YHU EPUTHII CABOJLJIAPH :
1. ®epMeHTENAPHUHT aCOCUM TUILIAPH Ba YJIAPHUHT CUH(IaHUIITUHA
TYIUUHTUPUO OEPUHT.
2. depmentépnapna kewaértraH skapaéH Oyiimya ymap KaHmall TrypyxJjapra
oymuHaaM?
3. ®epMmeHTépaarn wujicay CUKWIHMII Ba HWAeal apajalluiira sSKUH OYyiraH

TUAPOIMHAMUK TajlabnapKaHai 0ymaau?
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®EPMEHTEPJIAPJAI' BUOCUHTE3 )KAPAEHJIAPUHU
OIITUMAJIJIAIONTUPHUIIT BA XUCOBJIAIIL

XyXalipaTapHUHT KyNailuIid Ba YCUIIHMHT MaTe€pHall aCOCHHU aTpo(-MyXHT
ACCUMUJISIMA ~ MOJJIAJIapyd  TalIKWJI 3TaJd. YJaap KOHCTPYKTUB (KYpYyBUYH)
AJIMAIMHALI €KW aHA00IN3M JeHnIa u.

KOHCTpyKTHB anmmamvHuII MabiyM Oup sHeprus capPuHu Tanad sTaau. DHEprus
aJIMalIMHUII €KW KaTab0oIM3MCU3 OYHUHT UJI0KH MYK.
Aemompos Xa€T Tap3uHU 0O OOpYBUM MHMKPOOPraHU3MIIAP KOHCTPYKTHUB
aIMalllMHUILAA YIJIepod JUOKCUIUAAH QoianaHaau. Yiap opraHuk MojjialiapAaH
HOOPraHUK MOJAJajap XOCWI Kuiaau. Yiapra HoTpudupiaHaauran Oaktepusap,
cepo- Ba xeyne300aKTepusiap MUCOJT OYIau.
ABTOTpOd MUKpOOpraHu3Miap s3Heprust ManOaura kypa 2 Typra OyiauHau:
1. DOTOCUHTETUK
2. XeMOCUHTETUK
I'emepompogh Xa€T KEUMPYBYM MHUKPOOPTaHU3MIIAp aHAOONM3M >KapaéHHuaa Tauep
opraHuk OupukManapaas QoiigaraHaauiap, MacaiaH, yriaeBoaiap.
Typau Xuigaru MHKpOOpraHW3MIapAa JHEPTeTHK jKapa€Hilap oJarna Kyuuaaru
cxeMma Oyitnya ketaau (WIUTIOCTPUPYIOTCS ):
Anpo0 xapaéH:

CeH12,06 + 60, — 6CO, + 6H,0 + 2824, K

E€KU1

2C¢H;1,06 + 90, — 6C,H,04 + 6H,0 + 2070, xK
IloByn Kuc0Ta
aHa’po0 xapaéH
CsH1206 +2CO, — 2C,HsOH + 117, 1K
€K1
CsH12,06 — 2C3HgO3 +75, K
CyT KucI0Ta

E€KU1
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C6H1206 — 3CH3 COOH + 63, kK
doTocHuHTES KapaEHU
6CO; + 12H,0 + 2900 X — CgH;1,06 + 6 H,0 + 60,

EPYFIIMK SHEPTHUSICU

buoknMéBui peakTopiapia HCCUKIMK AJIMAIMHUINM  Y3JIYKCU3 €KH Kyl
NOFOHANM OYNIMIIM MYMKHMH. Y3JIyKCH3 HMCCHKJIMK ajJMallMHraHaa OuopeaxkTopia
UCCUKJIMK VYTKa3yBYaH MailIoHM OYIUIIN Kepak, y peakuus 30Hacuia EHUaa
XKoWamarda Oynu0 MCCUKIMK aJIMalIMHHUIIMHU PEaKUusAra KUPYyBUM MOJAJATAPHU
OyTyH Hynuaa TapMuHIay kepak. Ky noroHamum MCCUKIMK aJMaIIMHTaHAA UCCUK
y3aTyBUM MailJIOH peakuus 30HACUIAH TalllKapula >KOWJAIITHpUIaAn. AWpuM
XOJulap/ia y31yKCU3 MCCUKJIMK aJIMAllMHUIIMHMA KYTI [IOFOHanu OwinaH Oupra oymd
Oopulll MyMKHH. BHOKMMEBUI peakTOpjapHU COBYTIaHJa (MCUTWITAHAA) Xap XUl
ycyiutapaad  GoigaTaHuIl  MYMKHH. Peakimon  anmapatrma = MCCHUKIIMK
AJIMAlIMHYBUHUHI TEXHUK YCYyJUIApU Japa)ka IIapoUTUIAaH >KapacHJIapHU OJIuO
Oopuil, xamaa (QU3MK, MCCUKIMK (UMK peaklusuiapra KUpyBYM MOAJANap Ba
HMCCUKJIMK TallyBUMJIApPHU KUMEBHM XOJIATUTAa KapamMIup PEaKTOpla COBYTHIII
(MCUTHIIIHM) UKKUTa acOCUM ycyJulapra OYJIMHAAW TYFpU Ba KOCBEHHUM HCCHUKJIMK
anMamTupui. buopeakTopsa KOCBEHHUN MCCHUKIMK aJIMAIIUHUILIIA UCCUKIUK OJTUO
IOpYyBUM Mojjanap yTuO Oyiamaiaurad, yHAaH HYMJaH HCCUKJIMK aJIMallMHYBU
keyaau. VIcCUKINK YTKa3yBUM MalJOH Xap XUJI FT€OMETPUK IIaKia OYIUIIN MyMKHH,
( 3MeeBHKIIH, pyOarkand, TpyOKaau Ba OOIIKalap) TallKapuia Ba ammapar Huuaa
KOMJIAIIMIIM MYMKHMH. By WYKM Ba TallKd HMCCUKJIWK aJIMAIIMHUII KypUIMacu
peakTopJia ONTUMaN Japaxajapd TapTUOMHU MOAJATApHU OMOKMMEBHM Y3rapuilu
UUMKIMHAHT ~ XaMMa  BakTuAa  cakimad  Typulod  Kepak.  ApanamThpruad
OMOpEaKTOPJIAPUHUHT UCCUKJIMK aJIMAIlIMHYB KypUJIMaJapUHUHT TypJlapu KyHuJaru

pacmaa KeITUPUITaH.
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ApaJalITHPTHY/IH PEaKTOPJIApAa UCCHK/IMK AJIMAIIMHUII KYPWIMACHHHMHI TypJapu: a —

pyOamxkaJm, 0 — 3MeeBHKJ/IH, B - TPyOUATKAIN

buotexHonmorusija MCCUKIWK adMalllMHUILAA SHT KYI TapKairaH ycCyi
Oynaau. By ycynmaru UMCCHUKJIMK — alIMallMHYBU  KYypUJIMACHHUHI  ACOCHM
ad3aUKIapy OMpH anmapaTHUHT WYKA XKMHHH KOHCTPYKTHB JJIEMEHTJIapAaH
OymaTuil, Ba y peakTOPHU MUUIATUILIHU aH4ya €HTWLIAIITUPAIU Ba OJAMN Ba WUIIYH
XQXMUHM  TEPMETU3alUMsACHHM  MycTaxkamjanad.  McCMKIMK —— ajaMalluHyB
XKapacHJIapUHU SKAAAUIAIITUPUII YUYH SIHTM KOHCTPYKUHUSIAArd TalIKH HCCUKIUK
aIMalIMHyB KypWIMAJIAPUHM MIUIATTAHIAa CEKLUMsUIAIAraH CIupai HEpPEropoaKain
pyOamika €k crupay MEeperopojKaid KypWIMaHH Xamja TEHT€HCUMOH HCCHKJIHK
TalllyBYMHU KHUPHII KUCMU MIUIATWIAAA. DBy HCCHUKIHMK alMalluHyB TE3JUTHUHU
omupud (MCCUK y3aTUIl KO3(PGUIIMEHTH) Ba OMp BaKTHUHT Yy3MJa YyJapHU TapTUO
COJIMIII IIAPOUTHHM SXIIUJIAWIA. AMMO TalllKU UCCUKJIMK aIMalIuHYB KypHUJIMacHUHU
uInulaTragja amnmapaTHUHT OYiWu yerapaiaHaav. PeaknuoH XaXMHU M Ta
KYNaWTUpPraHaa YyJapHU aMalauéraa KyJUlall MAaKCaJAuAa HCCHKJIWK aJIMalldnHUII
MalJOHUHUHT KaMaWraHJIWTH, METUJI CapPUHUHT KyHaluiy (MCCUKINK alMAalluHYB
MaiJIOHMHUHTI Ba anmapaTHU JE€BOPUHU KAJIWHJIWIMHU OIIMPOWIIHHA  TYFpHU
KEJIUIIUJIUD).
buopeakropiapaa HWYKM HCCUKJIMK aJIMAallMHYB KypwiMalapu cudatuga Kyu

XoJuIap/ia 3MeeBUKIIap KYJUITaHWIaau. Arap 3MeeBUKIIap OWJIaH TaKKOCIarauja yJjap
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KyH CBepKaiu OOFJaHHIIapJaH MOOpaT Ba MIYHUHI Y4yH KyI MexHat capd Oyaud
Taiéprnainiia Mypakkad Ba dKcIUTyaTanus Kuniaa sxmu smac. [lynnait cababnapra
K¥pa, 3MEEBHUKIIApIa Kaparasjaa yjaap Kam KyJlaHuiaaau. MUk UCCUKIINK alIMalluHYB
KypUJIMAJIapHUHT KOHCTPYKIMSUIApH JOCTYMHOCTh Ba KYpUII yYyH OJJIHM,
OMOKMMEBMI peakTOpJapHU TO3ajJalll Ba CTEPUAUIAILHU XamJa yJapHU Ky4dupuo
YyTKa3zraHaa BUOpALUSHU OJITUHU OJIMII YYYH PEAKTOp KOPILyCUIa KAaTTHK YPHATHII
TabMUHJIAHUIIM Kepak. LlyHM Xam TabKuiall KEpakKKd, HCCUKIUK aJIMalluHYB
KYpPWJIMACUHUHI JKOMJIAIIMIIM Ba MCCUKJIMK QJIMAlIMHUIIK Ba PEAKUMs XaXMUAA
[IAPOUTUHU EMOHJIAIITUPA. YHaH TallKapu, narpyOkajap 3MEeBUKIaH HCCUKJIHUK
TallyBYM KHUPUII Ba YUKHUII MaTpyOKATyIIHUHT OOpJHIH, Yyiap KpHIIKacHunia,
KOPITYCHUHT Taruja €Ky JeBOpUIa MANTIAIINAITNT MyMKIHHIIUTH PEaKTOp/Ia TEOMETPUK
UILIAII MAPOUTUHH SIPATULTHU MypakkaOiamtupaad. KuHeTuk XucoOHUHT acCOCUHU
KyJbTypasiall JKapaHUHUHT KHHETUK OOFIMKIMK (MYTEJIHUK, MOJEel) Ba
CTEXHMOMETPUK KOAPGULIHMEHT Y3apo OOFIMKIUIM TalIKWI Kuiaau. Maxcyc
agabuérnapma OW3 Typau  Xuiagard JuMmHaTiIaHaértraH  cyoctpatmaH  (S)
MUKpPOOpPraHU3MJIap YCHUIIMHUHT COJIMIUTUpPMA Te3MUrd (U) €Kku MeTaboJu3M

MaxCyJOTIapUHUHT HHruOpanuil (P) OOFIUKIMKIApUHN KYPUIITMMHU3 MYMKHH.

Kunetuk koadpdunnent moaenu Ks ; Kp; Kp; Ba OOFIUKINK aAeKBATIMTMHU TaHJIAIT
V4yH KHHETUK Ta)XXpUOaJapHUHT MabJiyMoTiapuaaH doigananuiaau. MacamnaH:
MOHO OOFJIMKJIUK YUYH:

depMeHTaMsl  JKapa€HUHU  ONTHUMaUIalll  Ba  WHTEHCHU(UKAIUsIIAIIT
YCYJUIAPUHHUHT OUp HEYa TypJiapu MaBxkyad. YJap MUKPOOHMOJOTHMK Ba TEXHOJOTHUK
yCyJuIapra acocliaHTaH: — aKTUBPOK IITaMM — TIPOIYICHTIAPHUHT KYJTAaHWIHIIT; -
anrmnapaTypaByuid TAKOMUJUTAIIITUPHIIL;
- 03MKa MYXUTU TAPKUOWHUHT ONTUMAJUIAIITUPHUII Ba KYyJIbTypaJiall Tanadaapu;
- OMOCTEeMYJIATOPJIApHU KYJUTAlll,
- cyOcTpart, aMyJIbraTopJjapHH «TallyBUniap» Ba 0.
by Oapua ycymmap OMOTEXHOJOTHK KapaCHHHHT MaKCHMaJl MaxCyJIJIOpPJIUTHHH Ba

OXUPTH MaxcyjloT YMKUIIMHM Kynautupaau. CyOcTpaTHU palMoHall MIIIATHIIMILN
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HaTI)KacuJa TaH HapX TYyWIAAW Ba MaxcyloT Oupiurura capdiaHa€TraH 3HEpTus
KaMasiJiu.

XO0M alI€HUHT KOMIIOHEHT TapKUOU Ba YHUHT «TO3AJUTW» OMOCHHTE3 MaxCyJOTIapH
YUKUIIN Ba cudatura 00fIuK. MUKpOOIN CHHTE3 MaxCyloTJIapu HILIa0 YUKapUII
Mmamrabnapuaa To3za cyOcTpariap KaTopuzaa, MacajaH, WHAMBHIyall Koujaiap,
yIJIE€BOJ  CakKjOBUM  O3yKa YMKMHAWIApW unulatuiand. llpomyneHtiapHu
KyJIbTypaJalllHUHT ONTHMAaJ TajabllapuHu TaHJAIlIu >KapaéHHUHT (PU3NOJIOTUK
dazanunurura Karra dbTHOOpP Oepuinl Jo3uM. busra MablIyMKH, JaBpUi
KyJIbTypajaml >kapaéHu (DU3HOJOTHK JKHUXaTIaH MKKUA (a3anu XHCOOJaHAAH, STbHU
OyHaa Omomacca TYIUIIM MaKCUMyM TE3JIUTH BakT OViWYa MaxcCysloT TYJIHII
MaKCHMyM TE3JIMTUTa MOC KelIMaiau. Arapja xap UKKH TE€3JIMK MOC KeJjca, y XOJaa
xapaén oup ¢azanu xucoOaaHaIu.

Xyxalipanapra KUCJIOpPOJ TPaHCHOPTH TabCUPUHU XHUCOOra oJu0O KyJlbTypaJall
Kapa8HWHU ONTHMHU3ALMSA KWIWII €Tapiy Japaxaaa akTyaJl Ba caMapalid ycyl
XHCOOIaHaIN.

TexHOJIOoruK )xapa€HaaH KyHuIarujiapHu KypcaTUIIMMU3 MyMKUH:

- (hepmenTanMs )xapa€HUHU OpPTUKYA OOCUMJA amMaJira OIIUPHIILI,

- KHCIIOPO/IHU a’panusijainl €Ki KUCIOPOI-XaBOJIM apaiammaaan (HhoiaanaHulr,

- MyXUTHUHT (QU3UK-KUMEBHI XyCYCUSTUTA TABCHP ATYBYU KU KUCIOPOIHUHT Macca
TAIIMIIHYU TE3NAITUPYBUYH CUPT-aKTUB MO AaapAaH (o jaiaHuI;

- KHCIIOPO/I TallyBUYMIapAaH (poiaananum;

- XyXKaWpalapHU aKTHBM3AlMsUIalll Makcaauja Jia3ep, YJIbTPAaTOBYII, MarHUTIN
ycyJutap/ian (o JaaHuIIL;

- xapoapt, pH, aspanus nonynsmnusicu Oylnuya HUKIUK (CTpEcC) TabCUPJIAPHUHT
KYJUTAaHWJIUIIN;

- MUKPOOPTHU3MIIAPHUHT KUCJIOPOJ FOTHIN Te3MHru Oyiuda cyOcTpar, Ty3JIapHUHT
ONTHMAJ y3aTUIl yCyauaaH Qonaananui.

®epMeHTaMs Kapa€HUHU ONTUMHU3ALMSUIAIIHUHT Oy yCyJulapu aHMK OMOCHHTE3

Kapa€HUra Ha3apuil Ba SKCIIEPUMEHTAJT )KUXaTAaH EHOIIUIITHYT Tanab 3Tajiu.
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V3JTAIITUPHIIIATA MYXUM TASIHY CY3 BA HBOPAJIAP :
- onTUMAaJUIAII; OMOJIOTHK (haosT MO AalIap; KCIIEPUMEHTATT;
- (paza, CyIOKIIMK; KOHCTPYKIIMS; aCCENTHK, HOCTEPUJ;
- xapoapT; pH; aspanus; cyocrpart, sMmynbratopiap;
MAB3YHU EPUTHII CABOJLJIAPH :
I'emepompogh Xa€T KeUNPyBYU MUKPOOPTAaHU3MIIAPHU TYIIUHTUPUO OCPUHT.
depmentépnapna keda€TraH s>kapa€H Oyiimua ynap KaHgad rypyxJjapra

oynuHanu?

depMmenTépaarun uieaq CHKWIMII Ba HJeal apajalluiura sKuH OyiraH

TUAPOAMHAMUK Tajabiap Kanaai oymaau?
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GOEPMEHTAIIUOH JIABOPATOPUSA KYPUJIIMAJIAPH.

®EPMEHTAIIMOH YCKYHAJIAPHUHI ACOCHUM THUILJIAPA

MukpoOuoJoTuK HNUIA0 4YUKApUIl Ba OHMOKMMEBUM  KOMOMHATIIApja
UIUIATHIaUral 1abopaTopusi pepMEHTAIIMOH YCKYHATApUHUHT acocuid Bazudanapu
KyHugaruiapaad uoopar:
1. Kynprypanam »xapaéHujia MUKpoopranuzmiiap 3p@QexkTuB mTamMmmiaapud YCTHIAaH
MUKPOOHMOJIOTUK CEJICKITUS UIILIAPU OJINO OOPHIIL.
2. MukpoopranusMm Yyculll MapamMeTpiiapura MHUHeEpajd Ty3Jap, CyB Ba OoIlKa
OMMJIIapra TabCUPHU, XOM alll€ cudaTUra TabCUPUHUHT QXKPATHUII aHATHU3H.
3. Xyxaiipa MeTo0onu3Mra TabCUpu Ba (PU3UK-KUMEBMM, OMOJIOTHMK TabuaTra Xoc
Typiu CTUMYJSATOP KYIMIMMYAJApHUHT (epMeHTalus >KapaéHUJard TEXHOJOTUK
KYPCAaTKUWIAPUHU YpraHuIl.
4. KynpTypanam >kapaéHUHUHT ONTUMAJl NapamMeTpiapyuHu aHukjiam (xapopar, pH
MYXHUT, adpalusl Japa)xkacH, apajaliTUpUiI Ba 0).
5. Mukpoopranusmiap TypJd INTAMMJIAPUHUHT KHHETHK Ba CTEXHOMETPHUK
OOFJIMKJIMTHHM YPraHUIIL
6. buomacca tapkubu Ba Xykailpa METOOWJIM3MHUHUHT WKKUJIAMYH MaxcCyJOTHTa
TaIIKUd OMUJUTAPHUHT TAbCUPUHH YPTaHUIIL
JlaGopatopus (epMEHTAlMOH YCKyHalapu KyWHJaru acocwil Tajabiapra »KaBoO
OepuIIy Kepak:
- (pepMeHTAaLIMS YCKYHACH KOHCTPYKIMACUTA KYHUITaH Tanabdiap;
- TEXHOJIOTHK CXeMmara KyWuiraH tanadnap;
- CXEMaHUHT YJIYOBYM (JaTUMKIAp) Ba Ha3opaT KuiayBud (Eku OOMIKAPYBYM)
KHCMIIapura Kyiuirantanaodmnap.
Jlabopatopus yckyHanmapu cudatuaa 2 gan 100 7 xaxmrada OynaraH ammapatiap
UILTATHIIAH.
Taxpuba yTkasum yckyHamapu cudartmma 0,5-2,0 M°  Xaxmrada Gyiran
dbepmentépnap wunuratunagu. Iy Owman Oupra KUCIOPOJ — MacCay3aTHII

TanabmapuHu  OakapyBuuW,  apajaiiMaid  KOJIaJuMraH  30Hajap/aH  Xaju,
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MUKpPOOPraHU3M Xy’Kalpajgapura <«OMIIOK)» THAPOAUHAMUK TabCUP KypcaTyBUH

Typau Tungaru pepmeHTépnapaan Gpongananuiamm.

Ky#ingarn pacmaa 4ykyp cyioK (a3anu KyJbTypaslalllHUHT a3po0 >kapacHIapuHU

YTKa3UII YIyH UIUIATHIAIUTrad GepMEHTIAPHUHT aCOCUH TypJiapu KEITUPHUIITaH.

MuxkpoopranuzMiIapHu a3pod YyKyp KyJATypajaml y4yH MYJ/KAUIAHTaH

(epMeHTEPIAPHUHT ACOCHI THILIAPH.

depMeHTEpP TypH

Abspalius Ba apaJlaliTUPHIILL

XapaKTCPUCTUKACH

AOGcopO1us Te3uru

3
O, ke/m” coat

Anmnapar ¢ MemanKoR

6030)x

MyxuT Ba 1ucnepc ra3HUHT
VUHTEHCUBIIUTH IOKOpHU
apaJIalIUITHUHT

Xy’)KaUpaHUHI MEXaHHK JIaT
ehuI  AXTUMOIU  (MOrop
YUyH)

KHCJIOPOJHHUHI  apalalluvIil

MYXHUTra

JApaKACUHUHT TabCUPH

5-20
(apanalmITHPru4HUHT
alJIaHUILIIAPD COHMHU

Y3rapTUpUIUIIN

BapupoOBaT X1UCOON)

OpnudTHEI anmapar

Xyxanpa IOMIIOK MEXaHUK

2-8

TabCHP, apajaliTupruyg XaBoHHU capgari

KUCMJIQPHUHT MaBXy/l ounan

HMACIIUTH. MaccaaJMalIMHHII Ba

8030yx
LUPKYJIIALUSA
KUCKApU-TUIITUHIHT
Y3rapuiln
LiupkynsuvoHKeld annap: | TypryH 30HaJIAPHUHT 3-12

MaBXyqn ~ omaciaurd  Ba| LlupKymisiumoH Hacoc
avsdp MEXAHUK KUCMJIQPHUHT YHYMJOPJIUTH Ba
i .

HyKury; MYXUTHH XaBO KEKTOPHU

UHTCHCUB THJIPaBIMK TaBCU(DUHUHT
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apaJalITUPULL y3rapuiiu

Mexanuk KHCMJIADHUHT 5-15
[ —] nykmrun O, maccay3aTulll I"aznu daza
] VHTEHCUBJIIUTUHUHT FOKOpHU cap(pUHUHT
- — JapaxkaaaJiuru. TC3JIMTMHU TaHJIaIl
] y
—— I'a3 OKMMH | XacuoOura y3rapuiiu

\‘k 803dyx
CTEPWIN3ALUSACUHUHT

KyJnaunuru. @DepMmeHTanus
YKApPAEHUHUHT KYTITIOTOHAIU

OpraHu3aLH.

MdepMeHTAIMOH ANNAPATIAPHUHT ACOCHIl THILUIAPU BA YJIAPHUHT

CUHG}IAHUIIH

1. Kynprypanam >xapaéHuHU 0Ju0 Oopwuin Tanmabura MyBOGUK (GepMEHTIApHUHT

KJIacCU(DUKAITHSCH.

2. DOueprus  Oepum  ycyad  OwinaH  (GEepMEHTAIlMOH  YCKyHaJIapWUHUHT

kinaccudukanusacu. DepMeHTAUUSIAIIHUHT  KOMIUIEKT CHUCTEMACHHUHT  KYpHO

ynkamu3. bynaa gepmentép acocuii, OUpOK sKKa OyIMaraH 3J1€MEHT XHCOOIaHaIu.

depmenTéprapHu  Kinaccuukanusiam yiapaa OynmaérraH kapa€Hiapra  Kapao

Kyiiuaaru rypyxjuapra OyinHaau:

8) a’po0b, aHa’poO;

9) naBpwmii, y3JIyKCH3;

10) acenTuk, HOCTEPUIL,

11) xyskalipajard MakcaJjid MaxcyJoT (XyKaipa TallKapucuia);

12) rOKOpH KHCM Ba I'ypyX KUCMJAry YCHIII;

13) spyBuaH Ba HOIPYBUYAH UYKYPIUKIATH YCHIIL;

14)  depmenTépmary wuaean CHKWIMII Ba HAeal apajalldiira sSKdH Oyirax

TUAPOAMHAMUK Tajaodap.

ApanamTupru4in Ba 0apoorakiau ¢pepmeHTépiiap.
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Bynpait pepmentépnapaa apamamTHpryBun ycKyHa Ban Oynu0, yHra Oup €xku Oup
HEuTa apajaliTUPTrUwiap YpHATWIraH Oyiaad. ApanamTuprudiap Taruaa
ra3TakCUMJjarud MamBXyaA. AMNMapar MUura IUPKYJISLIUOH CTAaKaHJAp Ba MCCHKJIUK

aNIMaIITUPrUYIap YpHaTWIrad Oynaau.

KomOunupJsianran ¢pepmentépaap
VYnap uMpKyISIIMOH KOHTYpPJM Ba aspauusuid Oynanu. By annapatnapna sHeprus

CYIOK (pazara VK NYHAIWIIUAATH apalallTHPTrawIap €K Hacoc €paaMuaa, XaBo 3ca

XaBOITypKarn4d észaMI/ma 6CpI/IJ'IaI[I/I.

V3JIIALITUPUIIJIATH MYXUM TASIHY CV3 BA HBOPAJIAP :

- OMOTEXHOJIOTUS;MUKPOOPTaHU3MIIAP; MUKPOO;

- IPOYIICHT; XyXaipa ; KyJIbTUBHPJIAII; Pe3ePBYap;

-03yKa MYXUTH;CTa0MIA3AITIST; KOHIICHTPAITUS;

MAB3YHHU EPUTHII CABOJLJIAPM :

buonpemnapatnap Huma?
ABTOTpO(d Opranm3miapra Tabpud 6epuHr?
I'eTreporpod opranusmiapra Tabpud OepuHT?

buorexHonorussHUHT XO3Upru gaBpaaru axaMusTH.
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UIIJIAB YUKAPHIIJIA KYJUIAHWIAJIUTAH ACOCHI XOM
AIIEJIAP, KYIIUMYA MATEPUAJIJIAP BA TAUEP
MAXCYJIOTJIAPTA KYVNJITAH TAJIABJIAP
buokuéBuit peaTopiiapHu aHUKJIAII TypJapUHUA TaKKOCJIAIl Ba TaHIall-MypaKka0-

TEXHUK MyaMMOJHp, YHHM XajJ KWIMII Kepak: OupuHUM raynjga Oup-Oupu OuiaH
OOfJIaHraH KYI COHJIM TEXHOJIOTMK Ba MKTUCOAMM TajabllapHU KUppalud aHalu3
KWIKII Kepak. PeakTOpHUHI 5HI axaMUATIM XapaKTepUCTUKAJIApUAaH OUpH YHH
UIUIa0 YUKApUIIN KUXATAaH aCOCUN MaxXCyJOTra peaklMOH XakKM OWpIIMIHAa TEHT
oymumu  kepak. Peaktop wummad YMKApUIMHUHT  KYpCAaTKU4YUd  OMOKUMEBHI
XKapaCHJapHU KUHETHKAacH OWIaH Ba peakTop Typura OOFIMK OYynamu. X03upru
KyH/Ja 0 HOKMMEBHI peaKTOpJIApHUHT Xap XWJ Typiiapura sra. by xapakrepucrkaiap
Xap XWJ TYWIYHTHPUII MYMKHH. Y3JIYKCH3 XapaKTJIAHYyBUM PEAKTOPHHU Y3IYKIU
UIUIOBYM PEAKTOpJiap OMJIaH COJMUINTHUPHIN IIYHU KypcaTaJuKH, amnmnapaTia UIuiad
YUKapUIl YJIYIIMHA OWTTa Ba yiia OMpIMKra SpUILUII YYyH, Xap XWJI BakT Kepak
oynaau. OXupuru xoanca KUMEBUM xapa€Hiiapra aKpaTUiIrad To3a BakTra, Kylmmumya
BaKTHU KYIIWII Kepak, Y3JIyKIu kapaéHiap OOFiIMK OYNraHu ydyH Ba HILIA0
YUKApUINTa TallKapd BaKTHUHT XapakaTH YYyH. KYyIIMMYa BaKHUHT OKUOaTH
OnokuMMEBMIN Yy3rapuniapHu Te3 onmbd Oopranma KypuHaaw, OyHIai XojaTaa
Y3IYKIW peaKkTOpJIapHU WIUIATUIIHU (Goiaanu sMaciuruaup. AMmo, OMOKUMEBUN
peakuusaIap y4yH KHYHK XaXMJa Ba CEKHH YJIAPHUHT KETHINH, YIYH Y3IYKIH

PEAKTOPJIAPHUHT KEHT TAPKAITAHIUTH MABIIYM.

MabayMKH, UCCUKIUK MHUKIOPH MpodeccuoHan €Ky peaklMOH XakKMra Xam
xynau myHuHr Y3ugup. llyHuHr Omman Oupra HCCHKIMK MUKIOPUHU PEAKIIMOH
XaKMIaH OoJM0 YMKWIa€TraH €KW ONu0 KEeNMMHAETTaH WCCHKIUK aJIMIIUHYBYU
MPONOPLIMOHANT OYIUIM Kepak. bUOpeakTop XaXKMM Ba YHUHT YCTKM MaiiJIOHU
acocuii OuopeakTop Oyiimua Oup xun ae6 kapa® OynMalau. YHUHT IUaMeTpura
amnmapar XaxMd JIUaMeTpura yd TOFOHaJIM MPONMOPIMOHANT MalgoHW 3ca (dakar
uKkura. byHnan nry kenaub 4Mkaay, annapatiapHud OVHUHM KaTTadalTUpUIl (YHUHT
PEAKIMOH Xa)XMHUHM) MCCUKJIUK OJIMII YJIYIIM KaMasiiu, HCCUKJIUK MHUKIOPUHU

pEaKkTop XaKMUHM OUpJIHMIUra TYFpU KeJaJu LIYHUHT YYYH PEaKIUOH XaXMHU
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OIIMPTaH/Ia PEAKTOPHUHT MCCUKJWK MIAPOUTHIA WIILIANIM anuadanra SKUHJIAMAIIT
Kepak; KkarTa OynMaran Oyitnra 6uopeakropa Oy mapouTiap U30TEPMHUKKA SKUH. by
HOIYHU KYpcaTaguK, KaMaWTUpWiIraH (KaJajUlallilaH) MCCUKIMK aJIMalluHUIIN
amManuéTna KaTTa OYiIn peakTOpJIapHu KYJUTall MaKcaara MyBopuKaup (anmapatiap
KaTTa pPEaKkIMoOH Xaxmiapu), (aosutamraHia 3Ca-TECKAPUCH PEAKIIMOH XaKMHHU
KMYKUHACH (KaTTa anmapariap sMac).

buopeakTop TypinapuHu TaHIaraHaa KeHETUK OMHJIJIAPHUHT aHAJIM3U acOCUi
axamusaTra sra Oynu0, yjnapHu Oup-Oupu OusiaH OOFJIAHUIIU, XamJa XKapaHUHT
MEXaHU3MUINP.

VY3nykcu3 xapakaTjlaHyBUM peakTopiiapia Haean TYJIMK apalallTHpHUIIIA
MaxCyJIOTHU YUKUIIUHU COJUIITUPUO cypuO uukapuin (EKu Y3ITyKIM XapakaTiu
pPEaKTOpJIAPHUHT HJeall apajalliTUpPraHia), PEeaklUMOH XakKMJa TYpPFyH [apaxana
y3rapuiid OIyHH KypcaTaJWKH, KEeTMa-KeT peakuusjaap XoJlaTuia Y3JIyKIu
OuopeakTopsiapHu ujaean cypubd unkapyBuuiIapaad (oiganaHuil Makcaara MyBohuK
Oynmaan. AMMO, peakiuara KupyBud Mojjanap ypracuaa (haosl UCCUKIUK Ba mMacca
AIMAIITUPUII Kepak Oyica, yHIa OHOpeakTOpJapHU KACKaAWMHHU apaiallTHpHUILIAp
(YMKUITHA O3TMHA KaMaWTHpraHaa) KeTMa-KeT KEeTaJuraH peaknusyap Y4yH
MaxcyJioT cudaruaa ypragard MojAa XuU3MarT KWirasaa, cypuld 4MKapyBUHd XaKMHU
Xap Maxaj apajallTUPTUyY PEaKTOPHUHT XaxMAaH KU4MK Oynaau (Y3rapuin
MOFOHACUHUHT Oup Xwiurd). byHpaii anmapatHu peaknus XaxXMH OpacuIaru
HUCOAT 11y xXoyaTaa pyi 6epaau, peakiys TE3JIUry Iy MaXCyJIOTIApHUHT KYyTaluIlu
XUCOOUTa CEKMHJAIlagyd Ba TECKApHUCH MaxCYJOTIAapHUHT Kymad Oopran capu
peaKIus Te3JIUTU OPTAJIH.

Opmuii  peaknusUTapHU  KacKajJ amnmapaTHd apaJallTUPTHWIApU  PEaKITHs
Xa@KMUHU OUp XU OYIUIIM Kepak, alpuM XoJulap/a peakuusiap Mypakkad Oyiica,
acocuil peakuMsuiap TapTUOM MKKWIAM4YM peakuusjapra KaparaHja KaTtTa,
anmapaTiJapHUHT XaXKMH Kackajgiaa CeKWH-acTa omud Oopaam. bupmamun
MaxCyJOTHUHT KOHIICHTPAIMACUHUHT TYPFYH KaMaWuWIIM anmaparjiap peaxiuoH
X@KMUHU apaJlaliTUPTUYHU Tajda® KWiaau, CUKMO YMKApyBYH ammapaT XaKMHIaH

KUYUK OYnaau.
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Peakmusimap y4yH y30K BakT onu0O OopwImHMA Tanad KuWiica, SHT KHYKHHA
XXMM KaCKaJl anrapariiap apalaliTUPTUWIAPH UIUIATUIITAHa PEAKIHOH XaXXM JHT
KMYKWHA OViaau. PeakiimoH MyXUT JIapa)kacu TypFyH Oyiranujaa, Y3rapuil TE3JIUTd
pPEaKIMOH apaimiaMagaH Kapam OViMmail, anmapaTHU KEpakiu PEaKIMOH XaXMU
KAaTTaJIUTY YHUHT TUJIPOJIMHAMUK TYpUAaH Kapam Oyiamanin.

Apanamituprud  Ba CHKMO 4YMKapyBuUM amnMapaTHUHT  CcaMapagopiiuru

peaKUUsIIApHUHT Xap XU TapTUOUTa Kapad Kylujaaru pacMia KeITHPHUITaH.

i1 4

G?:_'.E_
Crea 7
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8,75t

? 2
0,50} 3
0,25} |

J
1 1 1
a 025 050 075 1,0

Pacm 26-27. ApanaliTHPrM4id Ba CHKHO0 YHKAPYBYM PpeaKkToOpJjap Y4YyH KHecHii
caMapaJopJIUKHHUHI Xap XWJI TAPTHOAArH peakuusijiap y4yH
1 — nomm, 2 — OupunHum, 3 — wmkkuH4H, Chn, Gnb — apamamrTuprud Ba CUKUO

YUKapyBUYM OMOpEaKTOpap yUyH MILIA0 YMKUIITa HUCOATaH, X — y3rapuill TOFOHACH

YHoa my Hapca KYpuUHUO TypuOAMKH, Y3rapuil MOFOHACHM Ba peakuus TapTUOu
KaHYaKaTTa OyJica, yJap opacujaard y3rapuii myHda karta Oynaau. LllyHunr yayn
OHT KaTTa WIUIA0 YMKApHUINTa 3ra Oynmagurangap Oy y3IyKCH3 XapakaTiu Hujeal
cuku0® uukapyBumiap skaH. [llyHuHr OunaH Oupra KeHr TapKajiraH TeTeporeH
xapacrmap QazanapuauHr Oup Oupu OwiaH xaMKopiuruaa (Gaoil apasamITUPTUIIN

anmaparjapHd MIUIATUIIHU Tana® Kwiaad. byHpalt  anmapatnapau  unuiad

40



YUKAPUIITHU ONIUPHUIIIA KeHT KYJUTAHWJIAUTaH CEKIIMOHEPJIAHTaH €K anmapaTiiapHu
KEHT yJIAaHTAaHWHU TAIIKWJ KAJIUIIT KEPaK.
buopeakropiapHu TaHjaraHaa Ba TaKKOCHAIITUPraHaa >Kapa€HJIapHU KEHETHK
XapakTepura Kapad, peaxkiusiiap TEe3JIUTHHUHT TeCKapyu OUpJIUTH Ba MOJJaTapHUHT
y3rapuilld TMOFOHACUHUHI YpTajard KapamJIMTMHUA WILJIATUII MYMKUH. By ycyn
onTUMaJl  MUUIA0  YMKapyBuUM  TaHjad  >kapaCHJApHUHT  anmapariapyuHU
BapUAHTIAPUHU PEAKIUSHUHT aManuéTaa Xap Xuil TYPUHU TaluHIaiIn.
PeakiusimapHUHr TypJapyHM TaHJANIAa TAHIOB (CEJNEKTUB) KapaCHJap OJMHTaH
MaxCyJOTHUHT cuaTura xam KaTrra TabCUp KypcaTaH.

buopeaktopiap  KOHIEHTPAIMSICHHUHT  TaKCUMJIAHUITUHUHT ~ Xap  XWI
XapaKTePAAJUTH Ba MaxXCYJIOTJIApPHHUHT allapaT pPeakIMOH Xa)XXMuJa TYITyHTHPUO
oopull MyMKHH. AJsioxujaa XxucoOra OJIMII KEpaKKW, KeTMa-KeT Ba Mapajuiai
peakusIapHuoano Oopranja. Arap peakiuysiiap Kyn MOFOHAIM XapakTepaa Oyiica,
YHIaMaxcysoT cudarura peakimoH XakMaa OYJIUIN BaKTH Ba KOHIICHTPAIIUSICHHUHT
y3rapuimm acocuit cabad Oymanu. by omunnap GumopeakTopiiapHUHT Xap XHJI Tap3ia
xap Xuia y3rapub Oopaau, CUKUO YUKAPYBUM pEAKTOpJapJa MaxCyJOTHU HOKOpHU
cudaTiHU TabMUHJIANI KUWWH, anmapaT KeCHMHJa BAKTHUHT Y3TapuIl JUATIO30HU
KaTrTa OYJIMO MyXUTHUHT KaTTa CUPTH TapaHTJIMTUHU OOPJIMTH amnmapar ACBOpH/IA Ba
YHH YpTacuja Yy3rapuil MOFOHACUHU XWJIMA-XWJUTMTHHU Tamkui Kuiaaad. LyHuHT
y4yH OHI KYI TapKairaH OuopeakTop Typura OyHAal mapaemiap ydyH
apaJalITUPTAYWIN aImapatiap €K MIyHIal anmapaTJapHUHT KacKaau KApaIy.
Xynoca Kb alTranjga, yMyMHUR KOWAA MaBXyJ, YHIA Y3Tapuil MOFOHACHMHHUHT
KANIIAK KYPUHUIIN acocka (CeJIeKTHB) OMOKUMEBHH sxapaéHiap y3apo 60\TUKHU Ba
yJIapHU afmapatiapHu TY3WIl MyMKHH. Arapaa OyHAall KapamyiMK WyKoJica, YHJa
Y3IYKJIM XapakaT KWIyBYHM apalalliTUPTUY anmapaty, €K CUKUO YUKapyBUYM ammapar
Yycub OOpyBUM KapaMm peakiusiap YYyH-Y3JyKCH3 XapaKaTJIaHyBYH apaaliTHPTA4
anmapaTiapuHy  TaHJall Kepak, aMMO OWOKMMEBHUH >KapaHJIApHWHT TaHJIAIIH
peakiusIra KUpyBuMd MOJyIAJIapHU €TKa3ubO Oopwuiira TabCcup Kuinb, OUp BaKTHUHT
y3uga KaTTa KOHIETPAIlMSHA Ba TECKAapH, CEKMH acTa KWYWK KOHIEHTPAIUSHU

TabMMHJIALI YYYH.
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XKapaéunapHuHI KHHETUK KOHYHHUSTJIIApUAAH TallKapH, Yyiap OHOpeakuuoH
anmapaTIapHUHT SHr KarTta (QakTopiapu Oy TaHimad Ba TaKKOCHAIIIUp, XaMMa
XoJiaTiiapia MKTUCOAMNA CaMapaJopiuKHU HUKTUCOAUN KOA((UIMEHTBA pPEaKIMs
CEJIEKTUBIIMITM OpacuJard ys3apo KapamjiMK, XaMmJa XOM all€HH HILIaTUII
KOA((UIMEHTH Ba YHHUHI Y3rapUIIMHUHIT TIOFOHACHHU XHUCOOra OJIMII KEpaK.
MaxcynoT 0axOCHMHM TalIKWI KWIAJUIaH Ba PEAKTOPJApHUHI HILUIA0 YMKAPUII
ylymy Ba QoijacuHi Xucobra oymml Kepak. by Kepakiau HapcaHU HIyHAai
TYIIyHTUPUII MYMKHH, OJJAMH KYpcaTWIMO YTWITaHAECK, TEXHOJOTHUK IIapOUT
(KoHLIeTITpausl, Japaxa, Oup-Oupu OusaH peaklys KUPYyBUM OKCUIUIAPHUHT HUCOATH
Ba Oomkanap) OyHJal KypcaTkuuiapra y3rapuiiap MoFOHACH TaHJIOB PEaKTOPHUHT
UIU1a0 YMKAPUII YIYLIU IIYHUHT OWJIaH OMpra MaxCyJOTHUHT 0aXxoCcu KYypcaTKU4ura
Xap XWi TabCUP KWJIUIIN MyMKHH.
buokuméBnii peakTopJiap MIIHHUHT CAMAPAJIOPJIAUMTHHHA 0AX0J1ALII.

Xap Kanaaill OMOTEXHOJIOTMK >kKapaéHia OMOKMMEBHMI peakTop acocuil ammapar
XUCOONIaHa M, WIYHUHT Y4YyH YHHUHT UIy HIDIa0 YUKAPUIIHUHT HMKTHUCOIUIM
caMmapajopiurd OujaH aHukjgaHaau. CamMapagopiMK HWIIMHA 0Oaxojall Y4yH,
OMOPEaKTOPHUHT Xap KaHJal KOHCTPYKUMSCHHUHI IIyHAAl XapaKTepUCTUKACH
UIUIATUIIAAN, MAaXCyJIOT OJMII YYyH SHEPreTHK XapaXKaTIAPHUHT YIYLIIUIUP.yHOAMN
KypcaTKuya anmnapaTHUA SKCIUTyaTalus KWJIMLAA KYN IIapouTra OOfjMK, yiapAaH
Ovpu OMOpPEaKTOPIAPHUHT KOHCTPYKTUB Typu OWJIaH aHUKJAHAIW Ba YHUHT HIILIAII
TapTUOHU, OOIIKA TEXHOJOTHK Ba OMOKMMEBHUH IIAPOUTIIAPU, IIYHUHT OWiIaH Oupra

XU3MaT KUWJIMITHUHI TEXHHUK S"J'I‘—IaMI/II[I/Ip.

buopeaktopHu camapamopauruHu 0axoJiall Y4yH OupiiaMud KYpcaTKud KUinO
VHUHT Kalcyl unutad 4yukapuiaa KYJUIAHWIWIIA TaHJIaHaTu. | MapoauHaMHUK Ba
anmapaT aJMaIlTUPUII XapaKTePUCTUKACUHUHT OOFNMMKINTA onuHaau. FOxopuaa
KEJITUPWITAH XapaKTePUCTUKAJIAPH, XaMa TEXHUK MUCCUKJIUK, OMOPECAaKTOPHUHT HIII
TapTUOM Ba KOHCTPYKIMsICHTa KapaM Oynamau. Takkocmain acocua anmnapariapHUHT
TYPUHH DHT CaMapaJOPIUTHHH IHT KaTTa TOHHAJIA MaXCyJIOTHU OMOCHUHTE3 KUJITaHa

aHUKJIaHAU, IIyJapaaH OMpHU 03yKaBUH OKCUJT OJTUIILIUDP.
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Jlapxakukar, OMOKMMEBHI peakTopjiap THUIWUHU TaHJAll Ba TaKKOCJAII
KUUMH TeXHUK Basuda xucoOmanamu. baw3um Oup BasudamapHu Oaxapwuiiga
TEXHOJIOTUK Ba 3KOJIOTHK Tajla0JapHM KYWHUII Ba Xap TOMOHJIaMa aHajlu3 KHWJIUII
3apyp. buopeaktopmapHuHT 3¢GGEKTHB HIIAIMHA 0Oaxojaml yY4yH OHT KEHT
TapKaJraH KypcaTKU4WiIapuJiaH MaxcyJoT Oyinuya CoJMIITUpPMAa YHYMJOPJIMK Ba
MaxCyJIOT OJIUII Y4YyH capdiaHraH COJUIITUpMA »HHEprus XucoOmaHaau. by
anmapaTiapHU dKCIUTyaTalusyIall KypcaTKUWiapu KYINruHa Tajabiapaad Kemuo
yukaau. MacanaH, anmapaTHUHT KOHCTPYKTHB XapaKTEpPUCTUKACH OMOpEKTOpiap

THUIIHY, )KapaéH KSUUIIIMHUHT TEXHOJIOTHUK Ba OMOKUMEBHUH Taabinapu Ba OomIKaiap.

buopeakTopiapHUHT acocuil XapakTepuUCTHKajJapuiaH OWPH YHUHT COJHMILTHPMA
YHYMIOpJMIM XucoOjaHaau. Y BakT OUpIMIuia pEeakUUMoOH XakKM OWpJIUruiaH
OoJIMHAETraH acoCuil MaxcyJoT MHUKIopura TeHr. CojquImThpMma WOUlad YUKapHII
YHYMJIOPJIMTY Kapa€HHUHI KUHETUK OMOKMMECH Ba peakTopjap XapakaTJIaHUII
IIPUHIIUIN Ba )Kapa€H OpPraHu3alusacy YUyH TypJIiMda KypUHUIITa ora.

Takkocnam HaTwXacuga y3dyKCH3 Ba JaBpuUil MIUIAWAUran OuopeaxkTopiapaa Oup

XWJI CONMIITAPMA YHYMJIOPJIMKKA ATa OYJIMIIN yUyH Xap XWJI BaKT Kepak Oyaau.

V3JIIALITUPUIIJIATH MYXUM TASTHY CY3 BA UBOPAJIAP :
- OMOTEXHOJIOTHS; MUKPOOPTaHU3MJIIAP; MUKPOO;
- MPOYIIEHT; XYyKaipa ; KyJIbTUBHUPIIAIL; PE3EPBYaAp;
-03yKa MYXUTH;CTa0MIN3a1sl; KOHIIEHTPAIUS;

MAB3YHHU EPUTHII CABOJLJIAPM :

1.
2. ABToTpo( opranusmiiapra tTabpud 6epuHr?
3. 'erepotpod opranusmmiapra Tabpud 6epunr?

4. BHOTEXHOJIOTUSHUHT XO3UpPIru gaBpaaru axaMusTH.
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9-MA'BPY3A
OJIOTAIIMOH AIIITAPATJIAP

ToBap 6momacca MUKPOOHMOIOTHK UIIIA0 YMKAPUIIUTAPHUHT TalEp MaxCyJloTH
cudaruga Hamumk Tapkubu 10% naH rokopu OynMaraH KypyK XoJa OJUHAIM.
depMeHTEPIaH YMKAJWTaH CYCHEeH3Us, MacajaH, auyuTKH HIuiad YUKapUITHUHT
CYCIICH3MSCH TapKHOMza OHOMAacca KOHLEHTpamuscH, oxatga, 40 e/’ nau
ommaiinu. Arap Oy 6uomacca tapkuOuaa 75% raya xyskaiipa 14u HaMJIUTH OYITUIIH
uHOOaTra onvHCa, | Kr TOBap MaxCyJOTHH oymil kapaéHuma 98,9 ke HaMmIuk
UYKOTUIININN Kepak Oyiaau.

HaMnukHMHr Xammacu OMOMAacCaHd OJIMII TEXHOJIOTHSCUAA TYpJid ycCysuiap
épramMuma WYKOTWIMO, yIapHM MKKUTAa  aCOCHMCHTa  aXpaTHUIl  MYMKUH:
THIPOMEXAHUK Ba UCCUKIUK-(pu3ukaBuil. KKMHYMCUTA TYpJM TUMAArd OyFiaTHII
anmaparjiapgy Ba KypUTIHWIapAa CYCHEH3USJIAPDHUHT KYPUTWIMILIKA — KUPAIH.
['unpoMexaHUK CYBCHU3JIaHTUPHILI HMKKHUTa OIepaTopiaH HuOOpar: CyCIEeH3USHU
(doTanroH OOWUTHUII Ba yJIAPHU JIMKOMYAIIM cenapaTopiap/a KOHIEHTpalUsIIalLL.

1. MukpoOuoIOTUK CHHTE3 Kapa€HHJa CycleH3usna (epMeHTauus
oocknunna CAM (cupT akTuB MojJjajap) JIMTHUH, TYMUHJIA MOJjiajiap Ba
XyKaipasap MeTaOO0IM3MUHUHT MYypakka® TapKUOIM MaxXCYJOTIApUHUHT 3pyBYaH
bpakusIapu KYpUHUIINIA XOCHIT OYIaau.

dnoranus xapa€Hu Oup HedTa OOCKHYJA aMalira OIIaJIh: CYHOKIUKIA KAIKUO
YUKAIUTaH Ta3 My(QaruHUHT CUPTUTA Xy)KalpaJapHUHT MaXKaMJIAHWIIW, yJIapHUHT
nydak OusaH Oupra CTPYKTypJlaHTaH KYNMUKHUHT IOKOPU KAaTJIaMHUTa YWUKAPWITUIIH
xama Kynuk Ba (IoTaTOpHUHT (GUIbTpiaHuO OYIraH MUKpOOpraHu3Miap OuiaH
Oupra ynKapub TalUTaHHIIIN.

Dnomayun sHcapaéHuza MavCup IMYUU OMUNNAD:

1. XakMui

2 Anresus

3. [1maHKTOHIINK

4 O3yka MyXUTH KUMEBHI MOJJIATAPUHUHT KOBYIIKOKIUTH
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S. O3yKa MOJJAIApUHUHT KACTOTATMINK XYyCYCUSATH
6. O3yKa Mo TaTapuHUHT Ty3J1ap CaKJIallu

MukpoopraHu3MIIapHUHT Ta3 mnydard CUpPTUAA COPOUUSATIAHUII XYCYCHUSITH
KyOruHa omMwuiap OuiaH OenrwiaHafgu. XyXailpagapHUHT (I0TalMOHHUpPIIALITA
na€KaTyu yIApHUHT CUPT KMUCMMJArU XOJIaTUra, MojucaxapuJiyIapHUHT OOpJUrura Ba
TapkuOuaaru Oofaanran cyBra O0oriuK. CHIUTMK KOOMKIIM aloXuja XyKaipanapjaaH
Kypa MIOXJIaHTaH KOHTJIOMEpATIIap SXIMUPOK (IIoTaIUsIIaHA TH.

dnoTauuaiaHaUraH a4YUTKUAJIAp MYXHUT OWJIaH IOBWJITaHJA Y3UMHUHT MHUIIHK
CYBJIM KOOMFMHM HWYKOTaau Ba MeodoO KAaTTUK TaHajdap CHHTApU Tra3 mydakdaiapu
Ounan y3apo TabcUpiamagu. Xykaipa KOOUFHMHHMHI CHpPTHAA TYIUIaHUO, yHra
Meo(oO XxycycustiapHu OepyBuM Mojda cudaruga a3oT TYTYyBYHM IOJMCAXapu/I-
XUTUH XUCOOJTaHAIH.

KynbpTypan MyXUTHUHT KHUCIOTAJIWTH XaM ¢ioTauus xapa€HUra TabCUP
KWwiaau. JHT sximm guotanusiianuin pH = 4,5 na kyzatunagu.

[ynaunraex, daoTamus xapaéHu, acoca, (0oImKa WKOOUN OMUIIIAP MaBXKY/T
Oynranna) ra3 mnydakiapu CHUPTUHUHT o3acura xam Oormmk Oymanu. HcOor
TapuKacuja XyXalpaJapHUHT Ta3 mydaru CHUpTUAA >KOUJIAIIHUIIT CXEMAaCHHU KYpHuO
YUKAMHM3.

AunTKH XyXallpaJapuHMHT INOXM INApTAM paBUIIga guamerpu d,,. Ba
y3yHnmuri |y, O¥nran munuHap Xaxuura Moc Tymaid, 1e6 dapa3 Kunamus. Yoy

IMOXHHWHT xymaﬁpa MacCaCu

My =70 Lo (= 8) 0, 1 4

OyH1a,
& — ApTIM  UWIMHAP  WYMJA  CYIOKJIMKHMHT  yIymu  (IIOXHUHT
aJOXU/IaJJaHTaHJIUTH ).

1 M cycmeHsmsmarn Xyxkaifpa MIOXJIAPHHHHT MAaccacu m:x(]_—(p) , YIapHHUHT

conu sca n=m/ mm,:4X(1—§D) / [ﬂd iym,-Lym(l_gl)pW] (1)

3.
X — CycrneH3us nuujia Onomacca KOHLEHTPALUACH, Ke/M
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@ - roTocucTeMaHUHT ra3 TapKUOH.

bepuiran coHjaru moxJapHUHT ra3 mydakiapu CUpTHIAa MaXKaMIaHUITHHUHT
2 o
wapTuen 47 . [ 4<ag, KypuHUIIIA HoaTal MyMKHH,
OyH/1a,
a — my(akiap CHpTUHUHT HUCOUN MaiiIoHU;
£, - XyKaipasap OulaH KOIUIAHTaH 032 YITyILH.

YOy mapt, 1-¢popmyna nnobarra onvHca, Kyiinaara udoaagaHUIIATa OJU0

KeNau:
(2) x(]_—gp) / [IW (1—51) Iow]ga(c;2 Ba Oy cycreHsusaary OuoMaccanuur X
KOHIIEHTpalMsACHAa ra3 my(akIapMHUHT CHPTUAA XaMMa XyKaipalap MaxKamiaHa

OJIMIIIH YYyH CUPTHUHT HUCOUN MalIOHU KaHJal OYJIUIIN KEPaKJIMTHHU KYpcaTau.

®norarop MIMMHUHT AOPEKTUBIUTH  QuioTanuss KOIQOUIIMEHTH OpKaIH

OaxoaHaau:
K 4):x;</ X
OyH[a,
Xy — GuoranusanaHraH KYNUKIAH aXpaTHO OJIMHTaH CyCHeH3usgaru Omomacca
TapKUOU;

X — OOIIJTAaHFUY CYCIICH3HsI1a OMoMacca KOHIIEHTPAIHSACH.
®noranps KapaCHUHMHI MOJAMH OanaHCHIaH KypuHHO TypuOmuku, K

KaTTaIury (akar OOIUTaHFUY () Ba OXHUPIH (9, KYNMKHHUHT ra3 Tapkubura OOFJIMK
0

oynanu.

XaKuKataaH xam, proranust skapa€HUHUHT OOLIM Ba OXUpPHUAA KYTUKHU XOCHIT
KWIyBYM Tra3 mydakiapyu CUpPTHAA XaMMa Xyxkaipaiap kounammd oJica, yJapHUHT
YMYMHUI Maccacu

m:V P Xg:V 0" Xo! (3)
OyH/1a,
V..,V - daotauusnan xapa€HUIAH OJITUH Ba KEWHH CYCIEH3USHUHT KYMUKIAru

XaKMIIapH.
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Kynuknapaaru ra3z TapkuOu Moc paBuIlga Kyinaarnia oyiaaau:

¢6:V3/(\/2+V mﬁ)
o.=V.IV +V..)

Onoranus  Kapa€HuAa ra3  KynUuKIaH  aXpajliMauad Ba  KYNHUKIA

(4)

XyXKailpamapuuHr OyTyH Maccacu Kojaau, Je0 KaOynl KWIMHCA, S’hHU

m/V .=const ©0¥ica, yuna (3) Ba (4) nau Kyiugars Xxocun Oymaiu:

K¢:x0/x5:¢0(1_¢6) /[(05(1_¢0)] (5)

Karruk Qa3aHuHT Tra3-CyrOKJIMK CHCTeMacH OWJIaH TabCHPIAHUIITHHUHT
MO OaaHcmapura acocianra (2) Ba (5) TeHrinamanap diotanus xapaCHUHUHT
CTATUKACUHU OCITHIIai IH.
bapOotaxxiu ¢oraTopiJapHUHT KOHCTPYKIIUSICHHU acocaH, yiapra (epMeHTEépaaH
KeMnO TyIIaJuraH Ta3-CYIOKJINK apalalliMAaCUHUHT CTPYKTypacu Oenrumaiiau. Arap

Oy apajamma eTapiudya PHBOXKJIAHTaH HMCOMH (032 MalWJOHM (, Ta dra Oyica,

doTtaropa XaBOHUHT KyIIUMYa KUPUTWIHMINA XUACOOWTa PUBOXIIAHTAH HHUCOWN
103ara sra ra3-CyloKJIUK CHUCTeMacu XOcuJl OynmaauraH 6apOoTaxiu 30Hacu OYyiau.
['a3-cyloKkIuK —apalaliMacHHMHT —KaTjiamjapra aXpaluliu coaup Oymaguran
(GIIOTATOPHUHT WKKHMHYM 30HACH KYNHKKA MUHHMAal MEXaHHK TabCUp OYyIaauraH
HIapowTiap/a UILIAIIHN Kepak. AKC X0Ja, ra3 myhakIapiuHUHT EPUIIUIIHA YIapaaH

aXpad YMKKAH Xy’Kaipajgap paHT'y OWIAIITHPWITaH CYIOKJIMKKA TYIIa H.
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1-pacm. ®aoratop

Ymby d¢noratop TYy0 KucMH sicch

Oynran MWIMHAPCUMOH wuauml  (5)

KypuHuIaa OYau0d, YHUHT UWYMra

KOHYCCHMOH Y3YKIIM JIOTOKKa (2) ara
crakaH (4) YpHatuiran 0ynaau. Maum
(5) Ba crakan (4) opacugaru

Y3YKCUMOH OYIUIMK pajuai TYCUKJIap

OpKaJIn Oerra CCKIMsATa aXKpaTHuJIraH

oynanu. | Ba V cekuusuiap opacuaaru

TVcuK (12) dbmotatop Tyburada etuod
oopasu,

OollIKa ceKIusiap opacuaara Tycukiap (3) aca Ty0 kucMurada eTud oopmaiian. Xap
OMp KWYMK CEKIMSHUHI MAacTKW KucMuja OapOotatepsap (11) YpHaTtunran 6yauo,
yllap XaBO €TKa3ull Y4YyH XW3MaT KWiyB4YM Kosuiekropra (10) ymanran OYymamu.
Mapkasuii crakaH (4) HUHI FOKOPUTHM KHUCMHUTa MeXaHWK Kymuk YuupyBunm (1)
xonnamrupunaan. GepmeHTEpAaH YNKaETraH ra3-CyloKIMK apajammacu (aoTtaTopra
natpyook (8) opkaiv KUpUTWIAAU. | CEKIUSHUHT Y3YKCUMOH OYIuuru OVidinad
XapakaTJaHaral capy apajallMaHMHT KaTjamiiapra axpaiuiid Ky3atuiaau. bpaxkka
Il Ba V cekmusinap opkaii KeTMa-KeT OKuO yTaam Ba y epna O6apOaTépiap opKaiu
KUPUTWITAH XaBO TabCHUPHAA KylIMM4Ya paBUIIAa KyNuKiIaHagud. PaHru
owlalITUpUiran opaxka iaoratopaan wryuep (6) opKaiu YMKapUIaIH.

AunTKu OunaH OOMMTHUITAH KYNUK KOHYCCUMOH JIOTOKKa (2) KyWuiaaau Ba
yHIaH Mapka3uil ctakaHra (4) oku0 Tymagu. By epraa kynmuK MeXaHMK KYTIHK
YyuupyBuu (1) 6unan Oy3unaau, OyHra Oadoknad (9) y3arunagurad KUMEBUNA KYTIUK
VuupyBun €pnam Oepaau. CYHr kynuk mrynep (7) opKaiau YuKapuo 1000puIaam.

bynnait roTaTOpHUHT acocWil KaMYMJIUTH , Ta3HUHT OMOMAaccaHW TYyraTUIl
MaKcaJu/la OXUPTU CEKIUsUIapra FOOOpWIHINUAA yiapia XOCHJI OyiaauraH KYIuK
MapKa3ui CTakaHra KYIOKTAMTHPUITAH CYCHEH3USHU CYIONTHpUO ro0opaguraH

KYIIMMYa MaKJIOPAArd CYOKIUKHA YUKAPAIU.
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Arap  (QepMeHTaTOpAaH  4YMKAE€TraH ra3-CyIOKJIMK  apajaimmacu  Ta3
ny(axIapuHUHT eTapinya PUBOXKJIAHTAH fo3acura sra 0yinca, y TypOyJIeHTIMKHUHT
TallKU MaHOaJlapy TOMOHMJIAaH X€4 KaHJail Tabcupra ydypamaciaaH (uoTtaTop vuuja
XapakaTiaHUIIK Kepak. Yoy mapTra TYFpudypuyak OCTHAArd KECUMIIA TOPU30HTAI
KaHa (KyTH) KypUHUIIKIA sicajrad (GJaoTaTop SHT MOC TYIIAIH.

1. Cyrokukinap aj’paldsaCUHUHT 3XTUMOJAATK YCYJUIAPUHU TaXJIWI KHIIUO,
B.M.Kimaccen CyroKIMKAaH ra3 aXpaaraiaa KUYMK JUCHEPCIH 3appaJlapHUAHT
draoTauus kapa€HUHU AXIIMIAN MyMKHHIIMTUHU HAa3apuil ®uXaTaan acociad oepau,
Heraku Oy xonja mydakdamap OEBOCHTAa 3appalapHUHT CUPTHAA XOCHJ OYiaiu.
['enpyn KoHyHura OuHOaH, OyHra CYIOKJIMK OOCHUMH TMacairaHia yHJAard ras
OPUILIMHUHI KaMaluIM OpKalau JpUIIWIAaAU. bocUM KaMaWWIIWHUHL IIApTIIapUra
OMHOaH BaKyyMJIM Ba HAmopiu GiaoTanus axxpaTHIaan.

bupunun xonma armocdepa Oocumuaa ra3 OujlaH TYHUHTaH CYCHEH3USIU
UAMIIAA Ta3 KPATUIIMHA TabMUHJIOBUYM BaKyyM XOCHJ KWIMHAIU. Bakyymuin
droTanusHUHT OollKa ycysuiapra HucOaraH ad3aiaurd myHaaH ubopatku, OyHa
nypakid Ta3HUHT XOCWUJ OYJIMIIM, YJIapHUHT 3appadanap OuiaH ENUIIUIIM Ba
nydakya-3appada arperatiapuHUHT KaJKuO YUKWINKA TUHY MYyXUTAa COIUp Oymaiu,
arperatiap Oy3WJIMIIMHUHT SXTUMOJUTUTH MUHMMAJ Japaxkaraya eTKa3uiaau Xamja
CYIOKJIUKHUHT XaBO OWJIaH TYWHWHUINHNTa cap(iaHaauraH >HEPTUs KaM MHKIOpIa
Tanad KWIMHAIH.

Bakyymnu ¢QrmoTtanus >kapaHUHUHT KaMYWIMKIApPUTa CYROKIUKHUHT Ta3
nypakiapy OWIaH MMacT Ba KWHYMK OOCHM y3rapuinu OwiaH dYerapajaHTaH
Japaxkajaru TYWMHUIIMHYA KUPUTUII MYMKMH. by »3ca  yHM TopTwirax
3appavanapHuHr  KoHueHTpammsicn  0,25-0,3  ke/u®  6ynraH  cycIeH3MsUIapHH
KYIOKJTAIITUPHUIIIA KYJIIalra UMKOH Oepmaiian.

Hanopnu dnoTarus xapaéHUHUHT HETU3M IIyHAAH MOOpaTKW, MUUIAHAETTaH
CYCIIEH3HUsa YTa TYMUHTAH ra3 3pUTMACU OJIUHIAH XOCUJI KWIIMHAIA, KEMMH 3ca Y
CYIOKJIMKIAH Ky/1a KUYUK mypaKdanap KYpUHHUIINAIA aKpaind YuKau.

CycCleH3UsI HUHT XaBO OWIaH TYUHHUIIN (iroTaTopra ojaud OopaauraH cypyBUH

€KU y3aTyBUYHM KyBypJiapia TpyOOompoBoajiapaa, Hacoc EpaamMuaa XOCHUI KUJIMHAUTaH
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IOKOpH OocuM ocTuaa amanra omupuiaan. Atmochepa OocuMua HIUTAWIUTAH
¢doTanMoOH anmapaTAa Ta3HUHT 3pYBUAHIMIU KaMmasaud Ba OyTyH Xaxwm Oyitnua
Maiila nucrnepc nydakdanap Oup Mabnépaa axpana Oomnuiad, yiaap XyKaipanap
yCcTUra MaxkamJjaHaJIu Ba yJapHU QuoTalusuiaiau. Yoy ycynl OpKaiu TOPTHIITaH
MOJUIANap KOHIEHTpamusacH 4-5 xe/u° Ba yHJaH OPTHK OYIraH CycIeH3HSIApHH
axpatuil MyMKuH. Hamopnu dumotauus oamuilt ycymiap EpaamMuia OJAMHIAH

dboTanusianTal OYKFUTUIIIAH OJIIMHTY OOCKUY/A KYJUTAaHUIIAH.

V3JAIITUPUIIIATH MYXUM TASTHY CY3 BA UEOPAJIAP :

XaKMHUH, aare3uB, IJIAHKTOHIIMK, 03YKA MYXWTH, KUMEBHM MOANAIAPUHHUHT
KOBYLIKOKJIMIM, O3yKa MOJJAJAapUHUHT  KUCJIOTAJIWIMK XYCYCUATH, O3yKa
MOJJANapUHUHT  Ty3Jap cakjiamy, ¢uoTaTop, O3JEKTPOJUTHK rasjap, OKUM

3UYJIMTUHU, HACOC, MOAAUN OanaHc, QuoTauus kapa€Hu, 3appadaiap, THEBMAaTHUK

dbaoTatop.
MAB3YHU EPUTHUII CABOJLJIAPM :
1.  ®norauus xapaéHura TabCHp STYBYU OMUIIAPHU caHAO OepUHT.
2. dnoTarus xapa€Hu HedTa OOCKUY/Ia aMalira OITUPHIIA TN ?
3. Hanopsu ¢uiotaTopHH YpHATHII CXEMACHH TYIIHHTUPUO OCPHUHT.
4.  Onorarus xapaéHUHUHT MOJINN OANAHCHHU TYITUHTUPUO OCPHHT.
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ABTOMATJIAIITAPUJITAH JIOUUXAJIAIII TU3SUMHUHUHT
BUOTEXHOJIOTUK HIIJIAB YHKAPULII BA PEPMEHTEPJIAPHHU
OIITUMAJI TOUUXAJAIII BASUDAJIAPHU

bapua Typmarm MaxcynoTr wuNuUiad YUKApPUII KOPXOHAJIAPUHU JIOMUXAJIaIl
MUKpPOOHOJIOTHK >KapaéHiap CrelupUKIMTIHI XUCcOOra OJIraH TEXHOJIOTHK CXeMalaH
oomaHaad. buoTexHoIOrMK WNUIA0 YUKApUII MUKPOOJApHUHT  YCHUII  Ba
PUBOKJIAHUIN >Kapa€HIapura acocCjaHTaH. bBHOJIOTMK MaxcynoTiap KYIMYHIUK
KUCMUHM Ja0Wil  OWpUKManap XOCWJI KWwiaad. YJap >KapaéHHUHT KETUIIMHU
KUMHAHJIAIITUPAIU.
TexnomorusHu wuNUIA0 YUKUII J1abopaTOpusl UW3JMAHUILIApUIAH OOLUIaHA N,
ABBajiaMOOp, XOM alIEHUHT MaTepual OajlaHCH, AJICKTPOIHEPrusi capdu, MaxcyyioT
YUKUII ONTHMAJl TEXHOJIOTMK CXEMACHMILIA0 YWKUJIagu. Xap Oup TEeXHOJOTHUK
O00OBEKT JIOWMXAJATHUHT IOKOpU Hepapxusi Oockuuu XucoOnaHamu. Jlodmxanarn
KOMITJICKCHHH SIPaTUII JIOWHUXajall MYXaHIUCIUTHHHUHT  MYCTAaKWI WYHAJIHIINA
Oynmb, TEXHOJOTHUK JIOMMXAaHW MYXAaHIUC TEXHOJIOT , KOMIUICKC JoWmnxa Eku
(GYHKIIMOHAT TOMMXaHU 3ca MyXaHIUC TEXHOJIOT JIOMMXa4H UIIUTa0 YUKAIH .
Cunre3 xapa€HU CTPYKTypacu KyWwiraH Basu(aJapHUHT KUWWHIUTHTA Kypa YHU
xucoOJam aHuK Wy OumaH Xan kuimHaau. Kulinainuk napaxkacura kypa Basuda oer
yCyJ1 OWJiaH euusau.
Bupunuu oapasicaoa cunte3 YTKa3uI 3apyp dMAC, YyHKA OOBEKTHUHT CTPYKTYpacu
TeXHUK BasudanapAa aHuKIaHraH. byHmait xoiutapia maaMeTpUK ONTHMM3AIIHS
Bazudanapu eUnIaIu.
Hkkunuu oaparxca  KyUruHA BapuaHTIapJaH TaHiaabd oJuWHTaH OWp OOBEKT
CTPYKTypacu OJIMHUO, YHJa OOBEKTHUHI Oapya 3jeMeHTIapu MabiyMmaup. byHpaii
MacajajiapHd  Kuuiiga OOBEKTHHM JIOMMXajall CTPYKTypa KaTaJloTJIapuaaH
ol nananunagm.
Yuunuu oapasica xuiivHnuk napaxa Basudanapua OXUPIH  KYyN MabliyM
BapuaHTIapJaH OWpruHa BapuUaHT TaxMWUH KwinHaau. byHnalh Basudanapau

ajnropuTMiap €paamMua eUuIaau.
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Typmunuu oOapaxca Bazudanapyn amanuil >KUXATAaH MabJIyM BapHaHTIapIaH
OupruHa BapuaHT TaHi1a0 OJIMHAIM.

bewunuu oaparxca Bazudanapuga anropuTmiiamira OyWcyHmalam Ba  Qgopmai
KUXATJaH YJIapHU peXaJallTUPUIl MYMKHH 53Mac, OHpoK OyHaall THUmaaru
Bazu(agapHU UM Ba TaXJ I KMIKMO 6epuin myxumaup. CYHIpa yiapHu yprasuura
KUPHUILUII Ba ONITUMAJI UYJI TOMHII 3apyp.

depMeHTEPIAPHUHT KOHCTPYKTUB Ba TEXHOJOTUK Y3Ura XOCIUTWJIApUHU KYpHO
yuKaMu3, (pepMeHTanus xapa€Hu ailHaH Iy cUcTeMara KMUpajad, aMmMo Oup Kapauijaa
YHH ONITUMAJ JIOMMXAaCUHU XHUcobmaml Oup OyTyH CTpaTeTUsSACK UILIA0 YUKHILTA Y
Kyiunmanau. JlapxakukaTr, Oepuiran cuctemara Typiau Xwinard QepMeHTEpiap
XapakTepIuaup, yiap QakaTtruHa Marepuai OpraHu3alus NPUHLUILIAPH, ajloxia
TypAard anmnapamiapia OJHEprusi OKMMM Ba anmaparypa cxemajapu Oujial
dapkiiaHaan.Kyprita€Trad xoJiaT/a CUCTeMaTUK Wy OujlaH ONTUMAJLIAIITUPUIITHUHT
UepapxXuK CXeMacu Ba KpUTepUsJIapuHU (ME30H) TaHJall MyMKHH.

depmeHTanys OOCKUYHIA aBBANJIAH KYPUITaH TEXHUK UKTHCOJIUHN KypcaTKu4jiapaaH
doitnananuim mMakcaara MyBoGUKANp. byHaa KpUTEpUSHUHT 3HI MACTKU Japakacu

aJTITHUB XrcoOra OJIMHAIH.

(I)zzz

OyHJa,
5 - rnobain kputepusl,

®@; - xycycuil KpuTepruss MUHUMHU3ALIUSICH.

XyCyCcuil KpuTepusi MUHUMU3ALUACU

Ki(yi  ui z))=0
OyH1a,
Yi Ui Zj- 1 0JIOK ONTUMH3AIUACUTA KUPHII Ba YUKHUIII TTapaMeTpIIapu.

OnTUMaIAIITUPULTHUHT TJI00a7T KPUTEPUSICH KyiH1arnia aHUKIaHa Iu.
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Dy =min [D1(y1, uy, 21) + Pa(y2, uz, 22) + P3(y3, us, z3)]  (4.40)
U3

depMeHTEP yUyH TalIKWII STUITaH KPUTSPUSIIAPHU KYpHrO YMKaMmu3.

d; - KarrajguKk KyWHJaru TEXHOJOTMK JKapa€H Y4YyH  KYJUIAHWITaH
MHUKPOOPTAHU3MJIAPDHUHT  O3UKJIAHUIIWTA KETraH KOMIIOHEHTIIAp Xapa)karyiapu
cymMmacu OuiaH aHuKJIaHaad. Xap Oup 03yKa KOMIIOHEHTH CTUXMOMETPHUK
KO2(PhUIIEHT OpKaJIi aHUKJIaHAIU

N

a’ =/ +—,

¥

OyH7a,
M - Xy>Kalpa YCHILH COJIMIITUPMA TE3JIUTH,

o ,b' — xyxaiipagaru o3yka 1eMeHTIapMHUHT KOHCTPYKTUB Ba SHEPTETUK

aJIMalIMHUII capura TabCup 3TyBUYH KOA(DUIIECHT.

depmeHTépaaru y3nykcus skapaéd yuyn  p =1 =14.
OyH1a,

®; KpUTEPUACHHU Kynujarnia €3UIAMU3 MyMKHUH.

m 4
_ £
@ =3 o'l;,
j=l
OyHJa,
l; — ] 03yKa KOMITIOHEHTHHUHT TaH HapXH,
M - 03yKa KOMIIOHCHTJIAp COHHU.

@, KpUTEPUACH KyWHAaru KypyuHHUIITa dra.

_(N,+N,)
* WXIE)y "’
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OyHga ,
O — 1kBT coar 31eKTpO3HEPIUSHUHT TaH HapXH.

V3rapumsy GorKapu

P
u, =|Qr
Ox

depMEHTEPHUHT TEXHUK HMKTUCOIUNA KYpCcaTKUWIapy KamuTal capd, reoMeTpuk
XapaKTEPUCTUKACUTA OOFIMKJINK , allllapaT TUIK , YHUHT Macca Ba MaTepuaiy OuiaH
aHUKJAHAIW, IIYHJAH KeauO 4YMKKAH Xojiaa Xycycuil kpurepuss @3 Kyhujgaruya
oynaau.

y=E S ’
VX /1

OyHga ,
E — okkymaiMocT HUHT HOpMaTUB KOA(PPHUIIeHTH,

E~ 0,15, K- xarmuran capo.
VY3rapuiiiau OONTKAPUIIL.

u, =1D
T

FOxopunaru xycycuit KpuTepusjiap yYMyMUuid KpUTEPUSTHUHT TEXHUK UKTUCOAUM

TapKUOWHU eTapinyda KypcaTud Oepaay Ba y KyWHaaru KYpUHHIITa Sraaup.

mo N.-+N K )
D, =) ol +—L X +E — min
t Z I VXt VX /It

7=
YeknoB cudartuaa Kyhuaaru tagadnap kypud yukuinaan. TeXHOIoruk- S<Sqo, ,
KOHCTPYKTUB- H<H o, , D, <Dyon Ba Oomikamap.mrynaai Kmimo, GepMeHTEPHUHT

ONTUMAJI JIOWUXAJIaIll XUCOOHM KyHuIaru cxemaaa Kypuil MyMKHUH.

@epMeHTEP MoeIura Kyiuaarujiap Kupaiam.
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-KUHETUK MOJIEN,

- annapaTaard OKUMHUHT TUAPOJIMHAMUK CTPYKTYpa MOJEIH,

- (pepMeHTAIMOH Ta37aM MyXuTra (azajgaH KUCIOpPOJ Macca y3aTHIll MOJAEIIH,
- (epMEHTEPHUHT DHEPreTHK , KOHCTPYKTUBIApAMETPJIApUHU OOFIUKJIUTUHA

XHCOOJIaI MOJIENH.

KyabTypasnam skapaéHiHA HA30paT KWJINII Ba 0OIIKAPHIILL.
KynbsTypnan sxkapa€HuHu OOMTKAPHUII TEXHOJIOTHUSICHHUHT aCOCH, aBBAIIaMO0D,
YycaéTran KyJabTypa yuyH Kyjad Imapout sipatud Oepumigup. byHunr yuyH Oy
mapT-mapouTiap KaHaal SKaHIUTHHA OWIIHIIIAMHA3 3apyp.

Acocuii O0IITKAPHUIIT TABCUPH adPAIHS PEKUMHU Ba apaTalliTUPHII, UCCUKITAK
TalIyBYM, KUCJIOTAIN MYXUT KaTTATUTUHUA POCTIIALI KYTTUK JapakaCUHU yIL1a0
TypHIl, KHPAETraH KOMIIOHEHTIap MEbEPUHUHT TE3ITUTH
KynpTypanuHr (Gpu3HOI0THK X0IaTH KapaéHHUHT TYpJId KUHETHK
napameTpiiapura kapad 6axosiaHaau: YCUII TE3IUTH, KUCIOPO Ba TN XU
CyOCTpakTIapHUHT UCTEHMOJIH (FOTUITUIIN ), KapOOHAT aHTUIPU]T TA3HUHT
QXpATUIIN Ba METOOOJIM3MHUHT OOIIKAa MaxCyJOTIapu, OMXKFUIIN Ba UIIKOPUNA
MYXUTra YTHUIIl TE3JIUTHU, UCCUKJUK aXXpaTHIII Ba O.

Cy10K KOMIIOHEHTJIAPDHU MebeépJial
AccenTtuk Tajiabnap/iaH uiuiad YMKapuil KOpXoHalapuaa MeMOpaHaiu Ba
KPUCTAJUTH JHT SIXIIU J03aTOPJIOBUM HAacociap XucoOmanaau. JlozaTopianiau

HaCOoCJIapCU3 A03aTOp NAHIIApAd XaM aMajira OIrpuin MyMKHUH.

T

3
i
(
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1.24 [To3upoBka Hurruwin GepMeHTEP cUcTeMacu

1-pepmenTép, 2- no3aj1aHAETraH apajaniMa HUFUJIAAUTaH WauI, 3-103UPOBKa 00UuKacu, 4-
1032 KyHMJIQIUTaH KJIANaH, 5- 103aHU YMKAPYBYH KJIANAH, 6-1apKajJOBYH JaTYMK, 7-

0oLIKapyB KypHJIMAacH.

Jluausinarn O6ocum pepmentépaaru 6ocum 50-100 klla roxopu OYnmuIIM Kepax.
Jlo3upoBKanam TE3JIUrd BakT, KiIamaH OYMJIMII 4YacTOTacM Ba Iy OwuiaH
Oupraiavkiaa opTuK4a O0CUM OPKaJIu aHUKJIaHAIH.

Booopoo uonu xonuenmpayusacu pH Hu ynyam xed OMp KUHMHUMIMKIAPCU3
TaKKOCJIOBUM IIMINA DBJIEKTpOJIapAa amMalira OolMpuiagu. Yiaap Oyfiu
CTepuiIM3alMsara 4ujJaMmiv. bap3upa  Tallku — OUPKYJSLMOH — CUTEMAJIaH
doitnananunau.

Apanaw 2aznap->Hr Kyn TapKaiaraH ammnepuomeTpuk natdukiap (1.25-pacwm)
Oynu0 OyHaa spurad KUCJIOPOJ KOHIIGHTpAIMSICH Ba KyWIAHUII Opacujaru
YU3UKJIM OOFIUKIWK Ky3aTwiaau. YyHKH mMemMOpaHa OpKaid CEJEKTUB KUpa&TraH
KHUCJIOPOJ DJICKTPOJiJIa AJIECKTPOKUMEBHUM peakuus coaup Kuiaau. Jaruuxnap Oyr
Owran 20 wMapTTarada CcTepuwUIalliTa YuaaMid , OyHAa y Y3 CE3TUPIUTAHU
HyKoTMaau.pepMeHTalus KWINILIAH OJINH YHH JTaBpUH Aapakalialil 3apyp.

Xapopam- OwocuHTe3 >kapa€Huja XapopaT MablyM Oup nmactyp Oyitnda
y3rapuim MyMKWH, OyHIa MakCHMall MaxCyJIOT YMKWIIUHU TabMUHJANI 3apyp.
XapopaTtHu CUMOOJIN TEPMOMETP, TEPMOOYF EKM KapIIUIMK METall TEPMOMETpIIapu
OusiaH Ha30paT KUWJIMII MYMKHH.

Yukaémezan 2a3 éa CO, konuyenmpayuacu. by napameTpHu Ta3HUHT Xapopar
VYTKa3yBUaHJIUTY OWJIaH Yi4yai MyMKUH. bab3uaa aca nHdpa KU3ui
aHanM3aTopiapaH xam o TanaHuIaan.

bocum. by napameTpHu yi4aiil y9yH O Ui CTepu TajiadjapaaH
doitnananunagn. depmenTépaaru 60CUM OIHI TecKapu 0OCUM KJIanaHu OWIIaH

pOCTIIaHAIH.
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ABapusi xonatu 103 0epca, hepmMeHTEpAa OOCUMHUHT TYIIMIIN OOIIaHCa,
anmapaTHU OeroHa MUKpodIopazapaH XuMosi KWINO YHU TepMEeTHKJIAI 3apyp.

Ky#inaru pacMaa Ba3udanu cxemacu KeITHPUIITaH.

1.26-pacm. @epmenmépoazu xa60 60CUMUHU YUINAO MYPpULL CXeMACU

1- rpyGonposoaaarun manomerp, 2-ra3 KUpyBYH JHHHSAATH 32CJIOHKA, 3- ra3 YHKYBYH
JIMHHMAJATH 3aCJI0HKA, 4- pepMeHTEPAATH MAHOMETP.
bocum Tymmim OuiaH TOBYIUIM CUTHANMM3ALMs €KUM, OUp BaKTHUHT Y3H1a
aBTOMATHUK XO0JIJIa alllIapaTHUHT T€PMETUKIMKHY TAbMUHIIOBYA UKKAJIA TYCHUK
SN,
IXM-pepmenmép komnaexkcaapu.

DXM-hepMeHTEP KOMITIEKCIApHIa aCOCUH dIIEMEHTIIAp Kyiaaruiap XxucoOaaHau:
-YmuaHaéTrad Ba OakapuiiaéTral yCcKyHa.

-aT4uK Habopsiu pepMeHTED.

-OXM ¥3unuHr nepudepuiisiu yckyHaizapu OuiaH,

1. TexHOJOTUSHM ONITUMU3ALMSIIAIT YU OWjlaH Uiiad YuKapuin Kyiaamu capg-
XapaXaTJIApHU KaMauTUPULL;

2. Nmna6 yukapui GyHKIMOHA UIIOHWIMTHHA KeHTalTHPUILI;
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3. Nmnab yukapuiHy MOOUIUTAIITHPHI,
4. KeuaétraH >xapa€H Xakuaa axo0opoTiiap onepaTus J0cTyOra sra OYiuim;

5. KuiinH onepanusiapHu XaXXMUHA KaMal TUPHIIL,

V3JAIITUPHIIIATA MYXUM TASIHY CY3 BA HBOPAJIAP :
- ax0OpOT;,0NepaTUB; TEXHOJIOTHSI;
- IPOIYIICHT; XyXaipa ; KyJIbTUBHPJIAII; Pe3epByap;
- apaJiall rasnap; THAPOIMHAMUKA;

MAB3YHU EPUTHII CABOJLJIAPH :

1.  buomnpenapartnap Huma?
2. ABTOTpO(d Oopranuszmiapra tTabpud 6epuHr?
3. T'erepoTtpod opranuszmapra tTabpud 6epuHr?

4. BHOTEeXHOJOTUSTHUHT XO3UpPIru gaBpaaru axaMusTH.
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5A320501- broTexHONOT s MyTaXxacCUCIUTY OYiHuYa YKUETraH MarucTpaHTiap yayH

1. buoxkuméBnii peakropJsiap Heua Typra oyJannaau ?
A. JlaBpuil MIITAaRUTaH peaKTopIap

b. ¥Y3nykcus nmmananrad peakropiap

B. Slpum y3nmykceus nianaurad peakropiap

I'. xamMma xaBoOIap TYFpPH.

2. JlaBppuii HILIAHIMTaH peakToOPJapaA KapaéH Kanaai coaup oyiaau?
A. bapua anoxuaaru Oyaumiapaaru xapaéniap TypJid BakTa cogup Oyiaau.
b. bapua anoxuaaru Oyaumiaapaaru skapaéniap Oup BakTaa coaup Oynau.
B. A. Ba b. )xaBo0Omnap Tyrpu.

. Ty¥pu x%aBOO UYK.

3. Y3yKkcu3 HIIAHINTaH PeaKkTOPJIapa peareHTHUHT KeJIUIIM BAKTH pPeaKIus
BaKTH OMJIaH MOC KeJIaguMu?

A. Xa. Tyrpu kenaau.

b. ﬁyx. TY¥pu KeIManura-.

B. bab3una.

I'. T¥¥pu %aBOO UYK.

4. TuapoAMHAMHUK Pe:KUM Oyiinya HNLIANIUTaH PeaKkTopJap y4 rypyxra
OynuHagu? YJapHU caHA0 YTHUHT.

A. unean CUKHII

b. nxean apanamrupui.

B. Opiuk ruapoauHaMyK peXuM/Ia NITIAaRIUTaH peaKkTopIiap.

I'. bapua >xaBoGmnap TYFpw.

5. Koncrpyknusicura 6MHOaH OMOKMMEBMI peakTopJiap Kyiiuaaruiapra
oOymuaam?

A. WML TUNIUIATH, KOJIOHHA TUIIHJIATH PEAKTOpap

b. KyByp Tunuaaru, rii€HKa TUIIHIATA PEAKTOPIAp

B. MemOpana Ba xaBo OujiaH CUKUJITaH KaTJIaMJId peaKkTopIiap.

I'. xamma >xaBOOIap TYFPU.

6. buopeakropaapaa 3Heprusi Oepuin 0yiinya OMHOKMMEBHI peaKTOpJap Heva
rypyxra oyannaau?

A. 2 rypyxra

b. 3 rypyxra

B. 4 rypyxra
I'. Ty¥pu xaB0O UK.

7. I'a3 ¢da3a opKaiu 3Heprusi 0epyBUYM peaKkTOpJapra KaHaai TypKymMaaru
dpepmentépaap kupagu?
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A. spaudiu

b. 6ap6oTEpnu

B. I'aznmudtam

I'. 6apua xaBoOMap TYFpU

8. buopeaxkropJsapaaru coaup Oyaaaurad Gusuk xapaéHiaapHu caHad OepuHT.
A. TUAPOMEXAHUK

b. Uccukimk Ba MaccaanMaluMHyB KapaéHiaapu

B. MaccaanmainHyB Ba THAPOMEXAHUK

['. rugpoMexaHuK, UCCUKIUK Ba MacCaaJIMAIIMHYB JKapacHIapH.

9. buopeakToOpJIapHU CTePUIM3ANUIIALI YCYJUIAPUra Kyiuaarujiap KUpajiu...
A. MOHJIalITaH HypJIAHUIL, KUMEBUHM peareHTIapHUHT TabCUPH,

b. ynprparoBym tabrcupu

B. YapTpabunaduia HypiaHuil

I'. nonnamrad HypiaHuIll, KAMEBUN peareHTIapHUHT TAbCUPH, YIBTPATOBYIII
TabCUPH, YIbTpaOruHa]IIa HypJIAHUIIT

10. buopeakropsaapaa Xxocu1 OyJraH KYyNMMKHA PeaKIUOH ANNAPATIAAH YMKAPHUO
0OpHUII YYYH HeuTa ycy/uiapaad gouaaaanuniaaam?

A. Ou3uk, GU3NK-KUMEBUH, TEXHOJIOTHK, KOMOMHUPJIAHTaH.

b. ®usuk, puzuk-KuMEBUI

B. TexHonoruk, KOMOMHUPIIAHTaH.

. Ty¥pu xaBoO UYK

11. MexaHUK KYNUKCU3JIAHTHPHUII YCKYHAJIAPU Heya Typra OyJauHaau? YJapHu
HOMJIA0 OepuHTr.

A. 2 Ta, poTOpJIM Ba UIUKJIOHIIHN

b. 3ta, portopnu, uukioHU Ba 3¢ (HeKTUB

B. 3 ta, potopau, UMKIOHIM Ba apaiamnt

I'. 1Ta, poropmm.

12. ®epmenTépiapaa 0yaaérran skapaénra Kapao yJjap Heuya rypyxra
oynunaamu?

A. a3p006, aHa’poO.

b. nmaBpui Ba y3iykcus

B. AccenTuk Ba HOCTEpUI

I'. 6apua xaBoOMap TYFpU

13. ABTOTPO} MUKPOOPraHU3IMIIApP JHEPIrUs MaHOAUTa Kypa He4ya Typra
oyaunaau?

A. GOTOCHHTETHK Ba XEMOCHHTETHK

b. xemocuHTETHK
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B. ®orocunTeTHK
I'. T¥¥pu xaBOO UYK.

14. Kynukcu3JaHTUPUIIHUHT UMK MeToau OUP Hevya ycyJuiapra oyjaunaau?
Yaap...
A. KYNIUKCU3NTaHTUPUITHUHT AKYCTUK YCYJIU
b. KynuKkCu3maHTUPUIIHUHT HCCUKJIIMK YCYIIU
B. KynuKCU3IaHTUPUILIHUHT JIEKTPUK YCYJIN
I'. KyIMKCU3IIaHTUPUIIHUHT THAPOAIPOAUHAMHUK YCYIIN
J. KYIIMKCHU3IaHTUPUILTHUHT MEXAHUK YCYIIU
E. bapua xaBoOmap Tyrpu

15. JlaGoparopusi (epMEHTAIIMOH YCKYHACH KAPAéHHUHI  acoCHil
napaMeTpJiapura ra OyJIuIlIM 3apyp; yjaap:
A. yn4aii 6710Ku
b. poctna,
B. 6omkapu,
I'. bapua >xaBoOnap Ty¥pu
JI. HazopaT KWl

16. Muxkpoouosoruk OHOCHHTE3 JKapaéHH HHUMAJAPHH  OJIHIIAA
KyJU1aHujaaau?

A. MukpoO Ouomaccacu (aUuUTKH, MHUKPOCYBYTJIapH, OKCHJI, BUTaAMHHIIU
kouueHnTpat(OBK) Ba Gomikanap);

b. Mypakka6 Ty3unumira sra OyiraH OMOKMMEBHI MaxcCynoT (aHTHOMOTHUKIIAP,
BUTAMUHJIAP, OPraHUK KucloTantap, pepMeHTIap cnupTiiap Ba Oomnikanap);

B. Mukpoopranusmiap Ba YJapHUHT KOMIOHEHTIIApH €EpAaMuia KUMEBUU
MaxcyJoTJap;

['. MyxuTHUHT €1 KOMIIOHEHTIapaH To3ananrad kucmu (maddod okosa cys,
nenapaduHiIadrad HeT Ba Oomkanap);

J. Pynagan MUKpOOHOIOTMK UILIKOpJIALl EpAAMHIA OJUMHIAH HOAUP MeTajuiap.

E. Xamma sxaBoOmap TY¥pH.

17. Su’praHn.ﬂaéTraH O00BKTAAaH OJIMHAIMIAH 0apya MAabJAYMOTJIAP KaHIAH
Oockuuapaad yraau?

A. TaaiKMKOTYMHUHT MATH IIAKJINJATU TUIIOTU3ACH.

b. MukpoOHon0ruK cuHTE3 OMOTEXHOJIOTUK CUCTEMACUHUHT JIOTMKO-MaTEMaTHK
MOJIEIIN.

B. JKapaéununr cucrematuk cxemacu (CTpyKTypa-(QyHKIHMOHAT MOPTPET
cUCTeMacH), OHOTEXHOJOTHMK  KapafHiapHu  OoIIKapuuiaa  MOJAEUIAPHUHT
WIUTATHIIAIIA
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I'. Mopnmii--MateMaTuk MOJeNl, MOJETHUHT HWISHTU(DUKAIUACH, MOJCITHUHT
aJICKBATJINTUHU TEKIITUPHILILL.
J1. Xamma xaBoOJiap Ty¥pu

18. buopeakTopJapaa apajamITUPUII )KapaéHu Hevya XuJi 0yaaau?
A. MEXaHHK

b. MexaHuk Ba MHEBMATHK

B. nHeBMaTuk

I'. Tyrpu xaBoO YK

J1. 6apua xaBoOmap TyFpu

19. KynuKCH3IAHTHPUIIHUHT AKYCTHK YCYJIM KaHJall MeToAra kupaau?
A. KuMEBUM

b. hpusuk-kumeéBnii

B.¢uzux

I'. bapua >xaBoOnap Ty¥pu

. Ty¥pu xaBob MyK

20. ABTOTPO() MUKPOOPraHM3MJIAP JHEPrus MaHOaura Kypa Heya Typra
oyaumHaau?

A. GOTOCUHTETUK Ba XEMOCHUHTETHUK

b. xeMocHHTETHK

B. ®ortocunreTHK

I'. T¥¥pu %aBOO UYK.

21. ®depmenTépaapaa apajalmITHPHUII KAPAEHH MACCAIOTHII
HHTEHCHU(PUKANUACUHUHT ACOCH XUCO0JIAHMO0, YHAA KUCTOPOAHUHT Ia3JIH
(daszanan cywKJINKKa y3rapuiu Kanaai cadadaapra rasHaam?
A. razHuHT Maiifa nmydakyanapra KylmrMua JUCHIEpriaHUIIMHA TAbMHUHIIANWIH,
(haza KOHTAKTIAPUHHUHT IOKOPY KHCMUHU KEHTaHTUPAIH;

b. ras mydakdanapunu cyrok (azara eTud KeauIn BaKTHHH Ba (pa3ajap KOHTAKTH
BAKTHU TabMUHIANIN;

B. xyxaifpanap KOJJOHHACH YTYaMUHU KUCKAPTUPATIN Ba MyXUTHUHT (P HEKTHB
KOBYIIKOKJIUTMHU TACaWTUPA[IN;

['. cranmoHap CyIOKJIMK IJIEHKACH KATJIIAMUHU KaMauTUpaau, Maccay3aTUIIN
KOd(pPUIIMEHTHUHHU KYTapau.

J1. bapua xaBoONBp TYFpHU

22. @epMeHTEépIIapaa apaJAIITHPUIIIAH MAaKcaa HUMa?
A. Ta3-CYIOKJIMK Ba CYIOKJIHK XYyXKalpa Maccay3aTHIIl HHTCHCU(PUKAIIUSICH;
b. Tepmocrartnanaérran MyxXuTra HCCUKJIHK y3aTHUII HHTCHCU(UKAIIHSICH;
B. ra3 mydaknapu Ba CyIOKIHK TOMYMJIAPUHUHT TUCIICPCIIAHUIIIN;
[ MyXWT XaKMUAATH XapOPATHUHT TEHTJIAIITUPUIIUIIIN;
J.  Myxut xaxMuaara Mojianap KOHIEHTPAUUSACUHUHT TEHTJIAIITHPUIIUILIH.
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23. KoMOMHUpJIAHTaH yCYJ OPKAJIU SJHEPTUsl Y3aTHII PEAKTOPJIAPHUHT
KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTJIapra KaHjaail ycKyHajaap kupaau?

A. aucneprupani

b. romorenuzanusiiana

B. apamamrrupuim

I'. A Ba b xaBoOnap Tyrpu

J1. XamMma xaBoOiap Tyrpu

24. Kanjaaii npenapat/jiapHy CTEPUILJIAI YYYH COBYK CTEPHJIN3ALMSA
KYyJUIaHUJIaau?

A) MOHJIAIUITUPYBYHU

b) Tepmosnooun

B) Pentrent

I') YasTparoBy1u

1) Tepmun

25. Crepuiiiamra Heda °C XapopaTia MILIOB Gepuiann?
A)70°C

B) 80 °C

B) 120 °C

I 140 °C

) 175 °C

26. bakTepusijiap Ba ClIOPAJIAPHUHT YpTaya Mukaopu 1 m° XaBoJa Hedyara TeHr
oynaau?

A) 1000 -1500

b) 1500-2000

B) 500 — 1000

') 5000

1) 1700

27. Jpaudraap ¢pepMeHTaTOpIapAA (pa3aTaPHUHT KOHTAKT 03aCH Ia3UHHU ra3
TAKCUMJIOBYM TY3WIMAJIAPH OPKAJHM HUMAJATH CYHKJINK KATJIaMuUra
KMUPHUTTaHAa XocuJ Oynaau?

A) TakcuMJIAIIIAar|

b) uupkynsmusgaru

B) uentpudyranaru

I') razna

) TV¥pu xaBoO YK

28. @epMEeHTATOPHUHT Xap OUP KIOBeTACH KaHAail 3pjaudrra yxmad nmiaiau?
A) uykTUpUITaH 3paudTra
b) 6yrnartunran spaudrra
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B) coButunran spimudrra
I') cunraupunran ’paudrra
J1) raznanran spaudrra

29. I'a3Hu MeXaHUK AUCIIEPrUPJIOBYH (pepMEHTATOPJIAp HeYa rypyxra
aKpaTUJIAAM Ba yJaap KaHaai?

A) 2: UHTUYKa Ba LUPKYJISLIUOH

b) 2: 3pkuH Ba KOHYCCUMOH

B) 2: 5pkuH Ba HUPKYISALHOH

') 3: ”HrMYKa KOHYCCUMOH Ba SPKUH

1) 1: koHycCUMOH

30. ®dazanapapo I03aHMHI PUBOKJIAHUIIN YYYH capduiaHaIuran KymmumM4a
JHEPrUSHUHI KYNIUKKa 0YJIrad TabCUPHU Kalicu ycyjiapaa oyaaau?

A) TUAPOIMHAMUK Ba MEXAHUK

b) ¢bu3uk Ba MexaHuk

B) kuMéBuii Ba ruipoIMHAMUK

') kxomOuHUpIaHTaH Ba (HJIOTAUOH

) Tyrpu xaBo6 b Bal’

31. I'a3 TOMOHHMIAH CYHOKJIUK TOMYWIAPUHHA 0JIN0 KETUJIMIINTA HYJI
KYyHMJIMACIMK MaKcaauaa 0y KeCHMIAr ra3 Te3JJMrd Heda M/CeKyHI1aH
OPTMACJIUIU Kepak?

A) 3 m/cexyHn

b) 6 m/cexynn

B) 1 m/cexynn

') 2m/cexynn

) 12 m/cexynn

32. Hyp Tapkarru4/jap XxapopaTu He4ya °C uu Tamkmn kuaagn?
A) 500-1000 °C

B) 700-2200 °C

B) 2200-3000 °C

I') 100-500 °C

JT) 3000-3200 °C

33. BHOTEeXHOJIOTMSTHMHT KEHI MMKOHUSITIAPUHA HAMOEH KMJIIyBYH MOJIAJIap:
A) buonpenapatiap

b) buoanmapatnap

B) buomaccainap

I') bBuocunres

J1) buorexnonorus

34. AuuTKuiaapaa yriaeBomjaap rapkuodu neda % ?
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A) 10%
B) 29%
B) 26%
T) 15%
10 20%

35. O3uxka myxuTaapuaa yrijiepoa Mantau cuparnaa KaHaa 3J1eMeHTAaH
doiinananuaaamn?

A) AzoT

b) Ontunryrypr

B) Bonopon

") Maruuit

1) Yraepon

36. Kaiicu Omomacca Y3MHUHI TAPKUOUAA KYIIPOK YIJIeBOJ CaKIauau?
A) poxokanap

b) Mo rymtu

B) CyB yTnapu

I') baktepusinap

J1) mukpoOnap

37. Kaiicu Hacoc/iap TypJiapu Nappakjaniaap TYpKyMHUra kupmamamn?
A) TYFpHU YU3UKIU

b) Buxpnu

B) mapkaszgan kouma Ky4

I') uykTupyBUn

J1) TyFpu xaB0oO MYK

38. Kajicu MUKpOOpraHu3miiap KUCJIOPOACH3 SIIAH OJIMAiIu?
A) 6up xyxaiipanu

B) aspo6

B) kyn xyxaiipanu

I') amaspob

J1) xamma x%aBo0 TYFpu

39. Maiigagam cuH@apu Heda TypJaapra oyjauHaau?
A)7Ta
b) 8 Ta
B) 5 Ta
I') 6 Ta
)9 Ta

40. Tpa"ncnopT KyTapyBYM MALIMHAJAP KaHAal TypJjapra OyJanHagu?
A) XaXMJIIU, TIECTEPHSIIH, JICHTAIH
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b) JlenTanu, miayHxepiu, CKpeOOKIu

B) JlenTtanu, ckpeGOKIN, BAHTJIM KOHBEEP

I') Kypakiu, BUHTIM KOHBEEp, nuadparmainu
1) unadparmanu mecTepHsIu, aillaHMa YKJIIU.

41. IlopmeH,n, MIeCTEPHSUIN Ba [UagparMaim HACOCJAApP KaHail HACOC TYpHUra
Kupaau?

A) Kypaxnu Hacoc

b) I[lnynxepnu Hacocra

B) IIneBmatuk Hacocra

') Cxpebokiiu Hacocra

J1) Xaxxmiu Hacocra

42. CycneH3MsIJIApHU a:KPAaTHII HUMAaJap épaaMuia aMaJjra omupuiaau?
A) THHAMpPTUYIAD

b) ruapouvknonnap

B) dunbrpnap

[)a,0BaB

J1) TV¥pu xaBoO YK

43. @aoranus kapaéHu Heya 00CKHYIa aMaJIra omauau?
A)3Ta
b) 4 Ta
B) 5 Ta
[)6Ta
1) 7 Ta

44. Xa:KMJIM HACOCJIAPra KaHail Typaaru HacocJjap kupaau?
A. Topiiennu, mecTepHsIM Ba AMapparMain

b. nopuennm

B. mecrepHsim

I'. mmadparmanu

. Ty¥pu xaBob MyK

45. MuKpoOHOJI0THK UILJIA0 YUKAPHUII CAHOATHAA HEUTPaJ Ba KUMEBUI
CYIOKJIMKJIAPHH €TKA3U0 Oepulll yYyH KaHIall YCKYHAJAp HILIATWIAAU?
A. Konsetipnap

b.Hacocmap

B. DneBaropnap

I'. MonTexto

. TY¥pu xaBob HyK

46. bup xuHCIM OyaMaran CHCTeMAJIapDHM KaHJAH anmaparjapaa aMajra
ommMpuaagu?
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A) ©@unbTpaap

b) M'mapouuknonnap

B) Tunaupruunap

') BakyyMm Oy¥natuii anmnapatiapu
) Tyrpu xaBoO HyK

47. KypuTkn4/jaap Kanaai Tuiviapra 0yJauHaau?
A) Konraktinu

b) KonBekTun

B) Pagnanuon

I') Ty¥pu sxaBobnap A, b Ba B

) Tyrpu xaBob YK

48. buoknMEBHIl peakTopJap KaHaal HOMJIaHAAu ?
A. byrnatum anmaparu

b. Uccuknuk anMamtupruy

B. ®epmentep

I'. ITactepuzarop

. Kyputruu

49. O3yKka MyXuTH KaHIa# 3JIeMEHTJIAPHH Y3112 CAKJIAIIN Kepak?
A. C ¥ MUKpOdJIEMEHTIIap

b.Liu Rb

B. CO,

I'. MakposnemeHnTnap

J. TY¥pu xaBobsap TYFpH

50. Kyabrypanamjaa ontuMaj MAPOMT OYJIMINM YYYH HMMAJapra J3bTUOOp
Oepui kepak?

A. Temnieparypa

b. pH myxur

B. bocum

I".3nunuk

J. Ty¥pu xxaBoOmap A,b Ba B

51. Kanpaii Typaaru HacocJjap nappak/iy HAcOCJapra MmucoJs oyamaiau?
A. lllecTepnanu

b. Buxpnu

B. Mapxkaznan kouma

I'. Tunaupruyunm

. Ty¥pu xaBob MyK

52. Kynuk ne6 Humara aiitunagu?
A. CyrOKITK Ba ra3 CUCTEMaJIapUAaH TAlIKWJI TONTaH CUCTEMAJIap
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b. Cyrokink Ba OyF cucTteManapJaH TAIIKWJI TONTaH CUCTEMAaIap
B. KarTuk *ucmiiapiad TallKuI TONMaH cucTeManap

I'. bapua xaBobusap TyFpu

J. Tyrpu xaBoO HyK

53. Kynuk yuyupuiu ycy/au Heda xuJ1 0ynaau?
A.3t1a
b. 4ta
B. Sta
I'. 2Ta

. 1ta

54. Kynuk yYupuinHUHT QUMK YCYJH Heda XuJ Oyaaau?
A.3ta
b. 4ta
B. 5ta
I'.2ta
. 1ta

55. Kynuk y4YupuInHuHT QUMK YCYJIM Heda XuJI 0y/aaau Ba yJjap Kancujaap?
A. MexaHuk

b. I'mppoaspoauuamuk

B. Axyctuk

I'. DyIeKTpUK Ba UCCUKIIUK

J1. bapua xaBobusap TYFpu

56. llukjioHHuHT Basudacu...

A. Mapka3iad KouMa Kywiap MailJJOHH/1a YaHTJIApHU TO3aJIalll UMKOHUHHU Oepaiu.
b. Malifoniaru yaHriaapHu To3ajlall MMKOHUHU Oepain

B. maiinongaru Oyrau To3anaml MMKOHHUHH Oepaan

I'. Tyrpu xaBoO YK

J1. bapua >xaBo6nap Tyrpu

57. T'a3 ¢ga3a opkauu 3Heprus Oepuin pepmMeHTEépaapu Heya Typra oyaaagu?
A. KOJIOHHA TypH

b. TpyOkanu Typu

B. xaxmiu typu

I'. A Ba b »xaBoOmnap Tyrpu

J1. bapua xaBoOnap TVrpu

58. Cywk ¢a3a opkanau 3Heprus Oepui ¢pepMeHTEPIAPH Heva Typra 0yiaaau?
A. KOJOHHA TypH

b. TpyOxanu typu

B. xaxxmiu Typu
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I'. T¥rpu xaBoOnap iyk
J1. bapua xaBoOnap TVrpu

59. KomOunupaanran ¢asa opkauu dHeprusi Oepum ¢gepMeHTEpPJapu Heua
Typra oyaaagu?

A. Xaxmiu Typu

b. XaxxMiu Typu apanaliTupray KypuiMacu Ouinan

B. Kononna typu

I'. Tyrpu xaBoOmap HyK

J1. bapua xaBoOsap TYFpu

60. buokuméBuii peakTopJapaa HCCHKJINK AJIMANIMHUINN KaHaai oyaaam ?
A. Y3nykcus

b. Ky noronanu

B. Kononnanu

I'. A Ba bxkaBoOnap Tyrpu

J1. bapua xaBoOisap TyFpu

61. KoHCTPYKTHB aJIMAalIMHUII HUMAHU Tajaa0 staau?
A. DHEprusiHH

b. KyBBaTHH

B. 3uuinkHu

I'. KOBYIIKOKJINKHU

J1. bapua xaBo6usap TYFpu

62. O3yka OKCWIM HMIOLIA0 YNMKAPHII KAPACHMIA AYUTKH XyKalpaJapuHU
KYIOKJAIITHPUIN YYYH KaHAal yeyJaad ¢ougananmiaam ?

A. OyFnaTuii

b. dbmoTammsnan

B. Kuzaupuin

I'. Tyrpu xaBoO YK

J1. bapua >xaBo6nap Tyrpu

63. Dpaudraap pepmentaropaapaa gpa3zaJsapHUHT KOHTAKT 103aCH Fa3vMHU ras
TAKCUMJIOBYM TY3WIMAJIAPH OPKAJIM HUMAJATH CYHOKJINK KATJIaMuUra
KHPUTTaHAa X0CWJI Oyaaau?

A. TakcuMJIaIIgaru

b. nupkynauusaaru

B. nentpudyranaru

I'. razna

JI.Ty¥pu kaB0o0 YK

64. KynuKCH3JIAHTUPUIIHMHT MEXaHHUK yCYJIHAA...
A. nmydakuanap MEXaHUK Ky4 €pJamMuia KUCMaH €K1 OyTyHIIall HYK KUIMHAIU
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b. nydaxuanap snextp épaamuaa KucMaH €ku OyTyHIal HYK KUIMHAIHN
B. nydakuanap ra3 €épaamuaa kucman €ku OyTyHIal HYK KUIMHAIU
I'. A Ba b »xaBoOmnap Tyrpu

. TyFpu xaBoO HYK

65. KynukcH3JIaHTUHPUIIHMHT 3JIEKTPUK yCYJIHIA...

A. nydakyanap MexaHUK Ky4 €paMuia KUCMaH €Ky OyTyHIal HYK KUIMHAAHU
b. nydaxuanap snextp EpramMuaa KucMaH €ku OyTyHIal HYK KUIMHAAA

B. mydakuanap ra3z épaamuaa KucMaH €k OyTyHIIal HYK KHUJIWHATN

I'. A Ba b xxaBoOnap TyFpu

J1. TY¥pu xaB00O MYK

66. MexaHMK KYIIMKCU3JIAHTHPHII HeYa TUNTA OyJIuHaam ?
A. 7Ta
b. 3ta
B. 2ta
I'. 4ta

J. TV¥pu xKaBoO YK

67. MexaHMK KYNMKCU3JIAHTHPHUII HeYya THNTA OYauHaau ?
A. Iukionnu

b. Potopin

B. Poropnu Ba HMKIOHIN

I'. upkynanuoH

. TV¥pu xKaBoO YK

68. bap6oTépuiu peakTop KaHaai paza opkaau IHeprus oaaau?
A. T'a3 daza opkanu

b. Cytok ¢aza opkanu

B. KomOunupnanran ¢asza opkaiu

I'. b Ba B x)xaBoOnap ty¥pu

J1. TVFpH xaB00 MYK

69. Jpiandriau peakrop Kanaai ¢asa opKaJIu SJHEPrus oJagu?
A. I'a3 daza opkanu

b. Cytok ¢aza opkanu

B. KomOunupnanran ¢asa opkaim

I'. b Ba B xxaBobnap Tyrpu

. TYFpu x%aBoO UYK

70. I'napoAMHAMHMKA HUMAHM yprataam ?

A. CyroKIHK Ba ra3jJapHUHT XapakaT KOHyHUHH
b. CyroKIMKHUHT XapakaT KOHYHUHH

B. byrHuMHT XapakaT KOHyHUHU
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I'. b Ba B :)xaBoOnap ty¥pu
. TyFpu xaBoO HYK

71. BuopuabTp HUMa?

A. OkaBa cyBJIapHH OMOJIOTHK TO3aJIOBYH MHIIIOOT
b. buonoruk ¢uiastp

B. KaTTuk ’kucMmiapHu TO3aJIOBYHM UHIIOOT

I'. b Ba B xxaBoOnap Tyrpu

J. TV¥pu xaB00

72. ByFJaTuil annapaTy Huma?

A. CyroKIUKIapHUHT OyFIaHMII )KapaéHUHHU aMalra OlMPYBYM Kypuiama
b. T'aznapHuHr OyFiaHuII xKapaéHUHU amalira OIIMPYBYH KypHiiMa

B. Kartuk >kucmiiapHu TO3aJI0BUM MHIIOOT

I'. b Ba B xxaBoOnap tyrpu

. TV¥pu xaBoO

73. Bakyym Huma?

A. XaBo Ba ras

b. Unumira kamanran, 6ocumu atmMocdepa 00CUMMUIaH aHYaruHa FOKOpHU OyiraH
ra3JapHUHT X0JaTH

B. bymuuk

I'. Woumra kamanrax, 6ocumu atMochepa 60CUMHIaH aHYaruHa mnact Oyirax
ra3JjapHUHT X0JaTU

J1. B Ba I s)xaBoOnap Ty¥pu

74. 'abaput Huma?

A. TlpeameT MHIIOOT Ba KypHJIMAJIAPHUHT HUKH YerapaBuil Kuédacu

b. IlpenmeT MHIIOOT Ba KypuJIMaJapHHUHT TAIlIKK YyeTrapaBuil Kuédacu

B. KarTuk xucMiapHu TO3aJI0BYM HHIIOOT

I'. Maumra kamanrad, 6ocumu atMochepa 60CHMMHUIaH aHYaruHa 1mact OyaraH
ra3JIApHUHT XO0JIATH

J1. B Ba I )xaBoOnap Ty¥pu

75.I'aznupt HuUMa?

A. Cyroxiukiap €K1 XaBO SHEPTUSICH XUCOOHUTa KYyTapuIll KypuiIMacu
b. Cyroxnukiap sHEpruscu XucoOura KyTapuil KypuiaMacu

B. XagBo sHeprusicu XxucoOura KyTapuill KypuiaMacu

I'. TYrpu xaBob UYK

J1. B Ba I )xaBoOnap Ty¥pu

76. I'omorenn3zaTop Huma?
A. O3uK-0BKAT caHOATUA TUCIIEPC IMYIbCUsIAp OJMHAJAUTAH IOKOPH OOCUMITH
Hacoc
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b. O3uk-0BKat caHoatuja IUCIepC SMYJIbCUsIAp OJIMHAAUIaH NacT OOCUMITU HAacOC
B. O3uk-0BKaT caHOATHIA TUCTIEPC AIMYILCUSIIAP OJUHAAUTAH IMACT OOCUMITH
OyFiaTruy

I'. O3uK-0BKaT caHOATHAA TUCTIEPC AIMYIBCUSIIAP OJUHAAUTAH MACT OOCUMITH
UCCHUKJIMK aJIMAIITHPT Y

. Tyrpu xaBoO HyK

77. I'pany/uiam Huma?

A. Moananu ypamr

b. MaxcynoTHu KagoKJiarl

B. Moananapau apajamiTUpPHUILL

I'. Monnara maiina Oymaknap rpanynajiap MIaKkiInHu OepuIi
. Tyrpu xaBob YK

78 . leaspaTop Huma?

A. CyBJia spuras KMcJIOpoJl Ba KapOOHAT aHTUAPUJIHU CYB TApKUOUIAH YUKapUO
1000pyBYM anmapar

b. MaxcynoTHM CYBCH3JIaHTHPHIILI

B. Moananapau apajlaliTUpUILI

I'. Mopanara maiina 6ynakiap rpanyJiajnap MakJIduHU OepuIll

. TYyrpu xaBob MyK

79 . A’kpaTHil yCyJUIapura Moc paBuina HeHrpudgyraiap Heda typra
oynunaam?

A. OunbTpIOBYN

b. TunaupyBumn

B. UykTupyBumn

I'. A Ba b xxaBobOnap 1yrpu

. Ty¥pu xaBob MyK

80 . KarTuk, HaMm MaTepuaJIra HCCHKJIUK TabCUP ITHII YCYJIUra Kapao
KYPHMTHII )KAPaéHM Heya TypJapra 0yjauHaam ?

A.3Ta
b. 4ta
B. 5ta
I'. 6ra
. 2T1a

81. KonBekTHB KypuTHII 10 HUMAara auTujaagu ?

A. byHna Ham Mmartepuan OWiaH KypUTYBUM SITKHY O€BOCHTa ¥y3apo TabcUpAA
Oynamu. Opatna, KypuTyBUM SATKAY cudaTuia KU3AUPWITaH XaBO EKU TYTYH
rasjapy HIJIaTHIIAIN;

b. HMccukiuk TamryB4u 3ATKAY Ba HAM MaTepHall Opacuaa aKpaTyB4H J1eBOp OYyiiasu.
Marepuanra UCCUKJIMK 11y JIEBOP OPKAJIN y3aTUIIa/IH;
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B. Hawm marepuanra uccuxkvk HHQpaKu3uiI Hypiaap OpKaiu y3aTUIaau;
I'. Ham maTepuan 10KOpH 4acToTady TOK MANJIOHHUAA Y3aTUIAaH;
J. Ham mMarepuas My3Jiarad xoyaTaa, FOKOpY BAKyyM OCTHIA KypUTHIIA/IN.

82. KonTakTiu KypuTHil 1e0 HUMara aiTujiaaam ?

A. bynna nmam matepuan OwilaH KypUTYBUM DJITKHY OEBOCHUTA ¥3apo TabCHpJia
oynanu. Opatna, KypuUTYBUM OATKUY cudaTuja KU3AUPWITaH XaBo EKU TYTYH
rasjapu UIUIaTUIAIN,

b. Uccuxnuk TanryBuu 31TKAY Ba HAM MaTepuai opacuja aKpaTyB4H JI€BOp Oyaau.
Marepuanra UCCUKIIMK 1Ty I€BOP OPKAJIA y3aTUJIA/IH;

B. Ham marepuanra uccukivk nHGPaKU3WI Hypiap OpKalu y3aTHUIaIu;

I'. Ham mMaTepuan 10KOpH 4aCTOTAIM TOK MaAOHU/IA Y3aTUIIA]IH;

J. Ham martepuain Mmy3iarad xojaTaa, OKOPH BaKyyM OCTUAA KypUTHIIAIH.

83. PaguanuoH KypuTum a1ed HUMara airujaaau ?

A. byHna Ham Marepuan OujaH KypUTYBUM AJITKMY O€BOCHTA y3apo TabcHp/a
oynaau. Opataa, KypUTYBUM OHIITKMY cudaTtuia KU3AUPWITAH XaBO €KU TYTYH
rasjlapy MIUIaTUIAIH;

b. Mccukiuk TauryB4Yu 31TKUY Ba HAM MaTepUall Opacujia axxpaTyB4u AeBOp Oyaau.
Marepurainra UCCUKIMK 1Ty 1€BOP OPKAJIN Y3aTHIIA]IH;

B. Hawm marepuaiira HCCUKIMK HH(PAKU3UI HypJiap OpKaiu y3aTUIa Iu;

['. Ham maTepurall FOKOpH 4acTOTAIM TOK MAaWJIOHHUIA Y3aTHIIA/IN;

JI. Ham mMarepuas My3iiaran xosaraa, FOKOpY BAKyyM OCTHA KypPUTWIAHN.

84. JIndjiekTpuK KypuTul 1ed Humara airujaaau ?

A. byHna nmam Marepuan OujaH KypUTYBUM HJITKMY O€BOCHTa ¥3apo TabcHpJa
oynanu. Opatna, KypuTYBUM SATKUY cudaTuga KU3AUPWITaH XaBO EKU TYTYH
rasjiapy MIUIaTUiIaIu;

b. Mccukiuk TamryB4Yu 3ATKAY Ba HAM MaTepuall opacujia axxpaTyB4u AEBOp Oyiau.
Marepuanra UCCUKJIMK 1Ty I€BOP OPKAJIN y3aTUJIA]IH;

B. Ham maTtepuanra UCCUKIIMK MHPPAKU3WIT Hypiap OpKAJId y3aTHIIAaIH;

I'. Ham maTepurall FOKOpH 4acCTOTAIM TOK MalJIOHUIA Y3aTUIIAIN;

Jl. Ham martepuain my3iarad xojaT/a, OKOPYH BaKyyM OCTUIA KypUTHIAIH.

85. Cy0JaMMaInuoH KypUTHII Je0 HuMara auruiaaau ?

A. byHna Ham Matepuan OwilaH KypUTYBUM SJITKMY O€BOCHTa ¥3apo TabcHpia
Oynanu. Opataa, KypuTyBUM SATKAY cudatuia KU3AUPWITaH XaBO €EKU TYTYH
rasjlapyu MIUIaTUIA/IH,

b. Mccukiuk TamryB4Yu 31TKUY Ba HAM MaTepUall Opacujia axxpaTyB4u JAeBOp Oyiaau.
Marepurainra HCCUKIMK 1Ty 1€BOP OPKAJINA y3aTHIIA/IH;

B. Ham Marepuanra ucCUKIMK HHPPAKU3WI HypJap OpKaJu y3aTUIaIu;

I'. Ham martepuman 10KOpH 4acToTaay TOK MAMAOHUAA y3aTUIAAU;
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. Ham marepuan my3naran XoJjat/a, FOKOPU BAKyyM OCTUIA KypUTHUIAIU.

86. I'epmerukiiam a1e6 HuMara auruiaaam ?

A. CyroKmuK Ba Ta3 amnmapariapy, MalliHaJIapH, WHIIOOTIApH €KU WANIIIApUHUHT
JIEBOp Ba OMpUKMaNapuaH CYIOKJIMK Ba ra3 CU3U0 YTMACIUTHHU TabMHHJIAIIL

b. Cyroxiuk anmapariapy, MallliHAJIApH, UHIIOOTIApH €KUM MAWIUIAPUHUHT JIEBOP
Ba OMpUKMaJIapHUIaH CYIOKJIUK YTMACIUTHHU TahbMHHIIAIL.

B. T'a3 ammapatmapu, MammvHamapy, WHIIOOTIApW €KW HMIWIUIAPUHUHT JIEBOP Ba
OupuKManapuaH ra3 Cu3u0 YyTMACIUTHHU TAbMUHIIAIIL.

I'. b Ba B sxaBoOnap tyrpu

. Tyrpu xkaBob HYK

87. 'mapoauHaMuka HUMAaHM ypaTagu?

A. CyrOKJIMK Ba ra3JIapHUHT XapakaT KOHYHUHHU ypraraau
b. Cyrokiuk xapakaT KOHyHUHH Ypratajau

B. T'azmapHuHT XapakaT KOHYHUHHU yprartajav

I'. b Ba /I )xaBoOmnap Tyrpu

. T¥y¥pu x%aBoO YK

88. MemOpaHa/ i OMOPeaKTOPJIAPHUHT UILIATHIIUIIN:

A. Nnutab 9yuKapuIn caHoaTr1a OKaBa CyBIBPHU TO3aJIalll

b. Er Ba cyT caHoatuaary cyBIBpHH TO3aJalll

B. TekcTun caHOATMHUHT OKaBa CYyBJIBPHUHU TO3AJIAIL

I'. TlappaHmadyniiMK KOpXOHACUAATH OKABa CYBJIBPHU TO3aJIaLll
J1. bapua xaBobnap Tyrpu

89. ®u3uK X0J1aTH KUXATAAH KYNMK Heya XuJ oyaaau?

A. 2 Xun ,JUHaMUK Ba CTYKTYpaBHi

b. bup xui, ctpykTypaBuii

B. bup xwi1, nunamuk

I'. Y4 xun, TMHaAMUK, CTPYKTYpPaBHM Ba apaail
. Tyrpu xaBob HYK

90. buopeaxkropJapaaru coaup Oyjgaaurad pusmuk ;xkapaé¢HJIapHU cCaHA0 OEpPUHT.
A. I'unpoMexaHuk

b. Mccuknuk Ba MaccaaiMalliMHyB JKapa€Hiapu

B. I'mppoMexaHuK, HCCUKJIUK Ba MacCaaaIMaIlIMHYB KapacHIlapu

I'. MaccaanmalinHyB Ba THAPOMEXAHUK

J1. TY¥pu xaB00 MYK
91. CounayB4aH apajalIMAJIAPDHU MEXaHHUK YyCyJa OWJIaH aKpaTUIIra

MYJIKAJJIAHTAH MAIIMHAJIAP He4Ya rypyxra oyjauHaam?

A. 6rypyxra
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b. 3rypyxra
B. 4 rypyxra

I'. 7 rypyxra
. 2 rypyxra

92. ®jaoranus KapaéHUra TabCUpP ITYBYH OMUJLJIAP:

A. AnresuB, IJIAaHKTOHJIUK, 03yKa MYXUTH KUMEBUN MOTAIAPUHUHT KOBYIIKOKJIUTH
b. O3yka MOiTaTapUHUHT KUCIOTAJIUIIUK XYCYCHUSITH

B. O3yka MOATaJIapUHUHT Ty3JIap CaKJIaIlIN

I'. O3yka MOJITAJIApUHUHT KUCJIOTAJIUIIMK XYCYCHUSITA Ba 03YKa MOJIJTAJITAPUHUHT
Ty3JIap CaKJIallH

J. O3yka MmogaanapuHUHT KUCIOTAIWINK XyCyCUATH, aAr€3UB, INIAHKTOHJIUK, 03YKa
MYXUTH KUMEBUM MOJITAJTADUHUHT KOBYIIKOKJIUTH ,03yKa MOJJATApUHUHT Ty3J1ap
CaKJIallx

93. Henrpudyranam Huma?

A. By mapkazian Kouma Kyuiap MaioHuAa CYIOK OUp KUHCIIK OYimaraH
CHUCTEMAJIAPHU aXKpaTUIL KapaCHUIUP

b. by mapka3aan KkouMa Kyuiap MaiiJJIOHUAA CYIOK OUp KUHCIH OYiran
CHUCTEMAJIAPHU aXKPaTUIL KapaCHUIUP

B. By Mapka3sra UHTHJIyBYM Kydjap MaiJ0HUA CYIOK OUp KUHCTU OYITran
CHCTEMAJIAPHU aXKPaTUIL KapaCHUIUP

[ By mapkasra WHTWIyBYM Kywiap MaWJOHHAA KATTHUK OUp >KUHCIU OYIraH
CHCTEMAJIAPHU aXKPaTUIL KapaCHUIUP

. TYyrpu xaBob MyK

94. YabTpaduiabTpauus — HUMa?

A. Monekynanapyu IMameTpu 3pUTYBUYH MOJIEKyJlanapu AuaMerpuiad 10 nan kyn
MapTa KaTTapok OVJraH spurad MoAajIapHu aXKpaTUII KapaEHUIUP

b. Monekynanapu 1uaMeTpu 3puTyBYH MoJIeKyJanapu quamerpuaan 10 nan kymn
MapTa KaTTapok OYJraH spurad Mojiajap Ba KOJUJIOHU] 3appadaiapHu aXpaTUILl
YKapaCHUIUp.

B. Monekynanapu nuaMeTpu 3puTyBYM MOJIEKyJIasiapu auaMmetpuaad 10 gan kyn
MapTa KaTTapok OYJraH 3appaudaiapHu aXpaTHII KapaSHUIUP

['. Mounekynanapu AMaMETPU SPUTYBUYM MOJEKyJalapu auamerpunad 10 gaH kym
MapTa KaTTapok OYJraH KOJUIOU/ 3appadaiapHu aKpaTHIL KapaéHUAUP

M. Ty¥pu xaBob MyK

95. AncopOuus 0Oy...
A. Kartuk OupukMa — aacopOeHT OwWiaH CYIOKIUK €KH Ta3 KOMIOHEHTJIApHUHT

FOTUINLI YKapaCHUIUP
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b. Cyroxmuk— ancopOeHT OujaH CYIOKJIMK E€KM Tra3 KOMIOHEHTIAPHUHT FOTHIIMII
KapaCHUIUp

B. I'a3 KOMIIOHEHTIIADHUHT IOTUJINII KAPAEHUIUD

I'. b Ba B xaBoOnap Tyrpu

. Tyrpu xaBoO HyK

96. IlacTepu3anus/ianl Heya XapopaTaa aMaJira OlmupuIaam?
A. 80-90

b.100-120

B. 100 nan rokopu

I'. 150-160

J. 150 nan rokopu

97. bapOoTépuu peakTop KaHaai (pa3a opKaIM IHEPrus 0Jaaau?
A. I'a3 daza opkanu

b. Cymoxk (aza opkanu

B. KomOunupnanran aza opkanu

I'. b Ba B :)xaBoOnap ty¥pu

J1. TV¥pH :xaB0O MYK

98. CycneH3usiJIapHM 2:KPAaTUII HUMAJIAp épaaMUIa aMaJira omupuiaaam?
A. THHIAprUYIap

b. rugpounkiionap

B. dunerpnap

I'"a,6 BaB

J. TV¥pu xKaBoO YK

99. IllecTepHsyiM HacOCJapAa KaHAal KOBYMIKOKJIUKIATH CYHOKJIMKIAP

y3aTujaaau ?

A. 3107+ 210" M/c
B.2:107 +2-10*m%/c
B. 4107 +2-10*m%/c
[.5107 =210 m%c
I1.3:107+2-10* m%c

100. KypakJiu Hacocaap...
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A. Mapkasra UHTWIYBYM, VKIU, AMArOHAJN HAcoclap KupuO, yJapHUHT HWIUIAMI
OPUHLIMIK Kypakjapra s3ra WIMYM FUIIMPAKHUHT alJlaHUIIMA fo3ara KeslaauraH
MapKasra MHTWIYBYM Ky4 TabCUPU OCTUAA CYIOKJIUKHUHT  KYUYHPHIUIINTA
aCOCJIaHTaH.

b. MapkasmaH KO4YyBYM, VKM, AMAroHaJl HAcoCiap KUpUO, YJIApHUHT HIUIAII
OPUHIUIN Kypakjiapra sra WIIYM FUIIMPAKHUHT aiJlaHUIIKAA o3ara KeJaJuraH
MapkKasra MHTWIYBUYM Ky4 TabCHUPU OCTHUJA CYIOKJIUKHUHT KYYMPUIMILIUTA
aCOCJIaHTaH.

B. MapkaznaH KouyBYH, CYIOKIUKHUHT KYUYUPUIUIINTA ACOCTaHTaH.

I'. b Ba I xaBobnap Tyrpu

. Tyrpu xaBob MyK

1 r (23| on |45 6 [ 67| B | 89 | a
2 a |24 | 0 |46 | a |68 | a |90 | B
3 6 | 25| r |47 | r |69 | a |91 | &
4 r | 26| a 48 | B | 70| a | 92 | &
5 r [ 27| 0 49| a |71 | a |93 | a
6 6 | 28| a |[B0| o |72 a |94 | O
7 r (29| B |51 | r [ 73| o |95 a
8 r 30| a |52 a |74 | 60 |96 | a
9 r (31| a 53| 06 |75 a |97 | n
10 | a |32 | 6 |54 | B | 76| a | 98 | T
11 | a |33 | a |55 | a1 | 77| r |99 | O
12 | r |34 | B | 56| a | 78| a |100| a
13| a |35 | o |57 | o | 79| r
14 | e | 36| a |58 | r |80 | B
15| r | 37| ¢ |59 | o 81| a
16 | e |38 | 6 |60 | r |8 | ©
17 | o |39 | r | 61| a | 83| B
18| 6 |40 | B |62 | 0 |84 | T
19 | B |41 | o | 63| 6 |8 | &
20| a |42 | r |64 | a |86 | a
21 | n |43 | a |65 ] 0 |87 | a
22 | o |44 | a |66 | B | 88 | &
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