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JIABOPATOPUSA MALITYJIIOTJIAPUJA AMAJI KWJIMHAIUT AH
JIABOPATOPUSA KOHYH KOUJAJIAPHU
Tanabanap naboparopusi HIUTAPUHU OaKapHILTa TEXHUKA Ba EHFUHTA KapIlu
xaB(CU3NHUK KOMJATapUHU YKUO Y3ialITUpraHiapy, Xamaa Maxcyc >KypHaja
pyuxarra OJMHIaHJIapUIaH CYHT KyWuiaauiap.

Texnuka Ba EHFUMHTAa Kapiid XaB()CH3IMK KOouAalapu TaslaOiapuHU
Oakapuiira Tajgabanap maxcas >kaBoOrapaupiiap. JlabopaTopusiaa uiiarasia
yJap acocuil 3TUOOpHU Kyiuaru Tajgad Ba TaBcusiIapra KapaTUILIaph Kepak:
JIaGapoTopus UIUTApUHU OakapUIIHU (pakaT ycayOui KyJulaHMajap acocuaa
amMajira omupuil kepak. MmHu Oaxapumiga Tamadbanap (akaT XUMOSIJIOBYU
YCTKH KHMUMIIapHu-xanatiapu Oyicaruna Kyiunammiap. KuméBuii peaktunnap
OWaH WIUIaraHja yJaapHUHT KYiIra TYKWIMIINTA WY KYWUMacluK, KYJIapHu
Ky3Japra Ba FO3ra TEKKM3MAaclHuK Kepak.KuMmEBuii MonamamapHu TabMHUHU
KYpHUII MaH O»TWIAAW, MOJJAJApHU XUAWHU YJIAPHUHT OyFjiIapuHu EKU
razjiapuHy Kyna OwusaH ennu® TypuO, Y3ura WyHantupuo, uykyp Hadac onmait
xungam  MyMkuH. Mmpgan  cyHr kynmapHd  To3anad  IOBHII  Kepak.
JlabGopaTopusna oOBKaTinaHuml ~MaH dTwiagu. Jlaboparopusiga  dakar
ATUKETKAIM KUMEBUM UWIUIIIA TYpraH, HOMH MabJyM peaKTHBIapJaH
doitnananum kepak. Mmkop Ba KucioTanzap, xamaa 0OIIKa YIOBUM Ba 3axapiiu
CYIOKJIMKIIAp XaXXMUHU (akaT yiyam HUJIMHIUPH, aBTOMATUK MHUIETKA E€KU
MaxcyCc pe3MHalu MHIeTKanapaa ymuamra pyxcar Oepunaau. CyrokiIuk
KyHunaérrad, Ku3IMpWIAaETraH WIWIIra SIKAH SHramud Kapaluiuk MaH
ATUIIA/IA, YYHKHU CY.KJIMKHU cayparal TOMYMWJIApH t0o3ra €KW Ky3japra Teruiu
MyMKHH. CYIOKJIUMKHM 314 €NWIraH WAUIIIAa KalHATUII MaH KWJauHaau.EHrun
y4yBUYaH MOJJAJIAPHUHT aKpanuld YMKUIIM OuiaH OOFJUK OYIraH, KUCIOTANH,
aMMUaKJIY, SpUTMAJIapHU KalHATUII Ba OYFJIATHUIL MUUIAPH, AUATUI dPUpPH Ba
Oomka HSpuTyBUMJIap OWIaH MWILIAll, TaXJIWI KUJIMHAETTaH MOJIajlapHU
EHAUpUIL HUIUIAPUHU (pakaT EKWIraH aKTHB BEHTWIILMUS ImKaduaa (Tsara

octuna) Oaxapumra pyxcatr Oepunamu.Enrun €HyBuan momnanap (AUITHT



a¢up, areToH, CIUPT Ba OOIIKA APUTYBUWIIApP) OWJIAH OYUK DJIEKTP HUCUTHUII
KUXO03JTapy SIKWHUAA UILIAI MaH KWIMHAAU.VICCUK CYIOKIMK COJIMHTaH Kojba
Ba CTaKaHHU OJIMO IOpraHja HUXOSATIA dXTUET OYnui kepak. Jlaboparopusiaa
acocaH TUK TypuO umnuiam kepak; ¢akat €HFWH, caypall Ba MopTiaml xaBhu
Oynmaranma YTupub wunuiam MyMkuH. Jlaboparopusima €1Fu3 OUp KHUITH
UIUTANIN MaH 3TUIaan. DJIEKTp )KUX03J1ap OWIaH MIIarasja, Iy )Xuxo3 OuinaH
WIUIAIIHUHT Oapya KoWjaajapura KaThbHil amall KWIMII Kepak. OJIEeKTp
TapMOFHra yJIaHT'aH YCKYHAHM Ky3FaTHUILI €KY TAbMUpPJIAIl MaH dTUJIAIHN.

Exunu6, wmnad TypraH >KMXO3JapHH HA30paTcH3 KOJIUPULI KATHUSH MaH
KWIMHAIM. YTa XaBQIu nmap Gaxapuirania (SHWIN, TOPTIALI, MCCHK Ba
arpeccuB YIOKJIUKIApHU caupall XxaBpu Oyica) opraHUK HIMINAJAH sicaJiraH
XUMOSIJIOBYM TYCKMY, Ky30MHAK €KM XMMOSJIOBYM DKpaH TyTHIN 3apyp. I'aszmm
ropenkajgap OwjgaH WMILIAraHja, Ta3HUHT TYJWK €EHUIOM Ba XOHAHUHT
razjaHMaciauruHu Hazopat Kuium 3apyp.lluima wanmmap OunaH umiarasaa
HIMIIAIM KUCMU OYiraH KypuwiMa Ba JKUXO3JIapHM HUFHII Ba aXpaTuIlaa
KyWuJaru 3XTUETKOPIIMK yopanapura aman KW kepak. Iluma Hanyanapuu
MyKaK TUKUHJIApra €KW pe3WHaId Hahdajlapra YpHATUIIJAAH OJAWH yJIapHU
CYBJIM TJIMIEPUHTa €KW Ba3eJMH MoWura 60tupu6d onuin kepak. byHna muma
WU couuK Owmnan ypald ynutanumm kepak. [uma konbaHu TUKUH OuiiaH
¢naérranaa Kkoj0a OYHHUHUHI SHI IOKOPM KHCMHUJAH, TUKHUHTA SKUHPOK
yuam 3apyp. byHaa konbOa couMk OwinaH VpairaH OYIuIIM Kepak.
OpUTyBUMIIAp, KOHLEHTUPJAHTaH KUCJIOTalap Ba HMIIKOpJiap Xamja Oolnka
VIOBUM CYIOKJIHUKJIAp KOJIUKIApPUHU KaHaiu3auusra QakaT Maxcyc KaiiTta
WMUUTAILAH CYHT (HeWTpaiiaml, Xaijaml, 3apapiaHTHPHILN) TYKUII MYMKHH.
Arap €HyBuUM CyoOKIuKIap €ku  OOmIKa MoJjanap — ajaHTallaHca,
ANEKTUPUCUTHIL KUXO3JIAPUHU YUUPUO, €HIul €HYBUYM CYIOKIMKIAp TypraH
WJUIUIAPHU OJIOBAAH Y30KPOKKa OJIMO, EHFMHHU YUYUPHUII YOpATApUHU KYPHUIILI
kepak. JlabGopaTtopusia taptu0 Ba TO3aJMKHM cakjam 3apyp. Wi tyrarau
AJIEKTP KHUXO03JIap Ba AJEKTP TapMoFu Yunpuiuuu wapt. Mdnoc nadoparopus

UUIUIApU IOBHJIMO, WIN KOWM TO3aJlaHuO, KyJulap COBYHJIa0 IOBUIIMO, CYB



KpaHnu Enuwmumm  Kepak. O3WK-OBKAT MaxCyJoOTJIapyd WIUIA0 YHUKApPHII
KOpXOHajapuaa MeXHaTHH Myxodasza KWwinil, XaB(CHU3JIUK TEXHUKACUHU
TabMUHJIAII, HA30paT KWIUII Oyinya CcaHUTapus-TUTMEHAa Tajnad Ba
MebEpPIAPUHU Kylugarnya amanra omupunand.  O3UK-OBKAT MaxCyJloTIapu
UIUIa0 YMKApUII KOPXOHACMHUHI Xap OWp MIIUKMCHA MIUIA0 YUKAPUIIHUHT
TEXHUKAa XaB(CU3IMK Ba IIaXCUM CaHUTApHs TUTHEHA KOWJATAPUHU SXIIU
ownmoru 3apyp. Kopxomara wumra kwpaérraH Xap OWp XOAUM TEXHUK
xaB(cuznmuru Oyiinya Maxcyc HHCTPYKTaXK/IaH YTUIIU mapT. Mypakkad ac600-
YCKYHAJIapra Xu3maT KWJIyBUWJIAp Maxcyc Tau€prapivkaaH yTaawiap Ba Iy
YCKYHaJla UIUIall XyKyKHHU OJIMII YYYH UMTHUXOH Tonmupaawiap. byauama
XOJMMJIAPUHUHT TEXHMKA XaBPCU3NUTH Oyilmya OwiMMIIapu MyHTa3am
paBumiia  TekmmpwinO — O6opunaan.O3MK-OBKAaT  caHOAT  KOpPXOHaJIapH
XOHAJIApUIard XaBOHUHT CaHUTApHsl TOMOHJAH TO3aJUTHUIa aloXuja YbTUOO0p
KapaTwiviid 3apyp. bynumuiapaa umrdd Ba xogumiiapra MyTaauil IIApOUT
SApaTUIl yYyH XOHAJIAPHUHT XAaBOCHMHU CYPYBUHM BEHTWISATOP EpaaMuja
anMamTupud Typuimn 3apyp. Wi XoHanapura roOOpWJIaJUraH XaBO aBBaj
TO3aJaHAM Ba KEHMWMH MYTaAWUIAIITUPUIAAM. XaBOJAru 3axapiid ras3 Ba
OyFJIapHUHT MUKJOPH BaKTHU-BAKTH OWJIaH HA30paT KWIKO TypuiIagu.

NiuHy Tamkui 3Tyiaa EHFUH XaB(QCU3Iurura ajaoxujia YbTHO0p KapaTHIll
3apyp. bupnamum Ba Taii€p maxcynoTiaap cakjIaHaaWraH OMOOpPXOHAaJIApHU
YKOMJIAHUIIN Ba JKUXO3JIAHUIIK EHFUHTA KapIllyd KOoujajdap/aH KeJqud YMKKaH
XONja amaira OIIMPWIMINM Kepak. EHruHmaH xaBQuu KaTeropusnapra
OpraHuK >3pUTYBUWIIAD, EKWIFU Ta3jlapu CakJaHaJuraH €Kd KywId 4YaHT
yuKapuill OWJIaH aJloKaJop OyiraH skapa€Hiiap yTaauraH Lexjaap KUpaJIu.
bynnait nexmap amoxupma OuHONapna >KOWNAmuimM €KW OoIiKa IexjiapiaH
€HFUH Ba MOpTJAIIJaH CakJalJuraH AeBopiap OWiaH axpaTwiraH OYIuIIn

Kepax.



1-JABOPATOPHS MU
BAJIMK MO TAPKUBUJIATH BUTAMUH A
MUKJIOPUHU
IOKOPU CAMAPAJIM CYIOKJIUK XPOMATOIPA®USICU
YCVJIUJIA AHUKJIALI

/\_/

Nmpan makean: banux mouu mapkubuoacu sumamur A MUKOOpUHU

I0KOPU CamMapanu CyrOKIUK Xpomamozpaghusacu ycyauoa aHuKkiaul

/\_/

FOkopu camapasnu CylOKJIMK XpoMaTorpadusicu

Okopu  camapanu  CylOKIMK  XpomaTtorpaduscu  CYHOKJIHK
xpoMarorpadusic yCyIUHUHT Oup KypuHuiu OYnmb, OyHIa Ky3ralyBYaH
(daza — HIIIOEHT KOJIOHKaJaru COpOEHTIaH KaTTa TE3JIMKAAa IOKOpH OocuM
octuaa yTamu. YCyn IOKOpYM Ba KyHH MOJIEKYJIald HCCHUKIUKKA YHIaMCHU3
MOAJANIapHU  aXpaTHO® OJWINTa, YJIAPHUHT YHHJIWTHHA Ba MHKIOPUHU
aHUKJIaIlIra UMKOH Oepaiu.

X03Upru 3aMOH XpoMarorpadusuiapu Kyiduaard KucMiaapaH TalTKuil
TONraH. IOKOPU camapajid KOJOHKA, /103aTop, IOKOpU OOCMMIIM Hacoc, €3yB
KypHIMaIu JeTeKTop, Mukpomporceccop (pacm 31). Xpomatorpadiap,
IIYHUHTJEK HaMyHaJlapHU aBTOMATHK paBUIIJA KOJOHKara roOOpHII, pexa
acocuja  XpoMarorpadusuialll  MyXUTHHA — ynutad — TypHI, — aXKpaTHII
KapaCHUHUHT KyJlaii [IApOUTHHM AaBTOMATUK TaHaad Oepull, TaxJjiui
KWJIMHAETTaH apajanmMa TapKuOuIard MOIaTapHUHT YHHIIUTH Ba MUKJIOPUHU
aHUK1a0 OepyBUYM MoOcIamMasap OWiaH TAbMUHJIAHTaH.

FOkopu OGocumiin Hacoc (200-500 armraya) siIrO€HTHH Oepuira
JOVMHUN TE3MKAAa KOJOHKara eTrkasu0 Oepamu. bab3uma MUKpPOKOIOHKAIH
xpomarorpaduapaa HucOaraH mact Oocumim Hacociap Kyuranwitanu (1-20
aTMrava). Xpomarorpaduk KOJIOHKajap 3aHIJIaMalAurax ImyJaT

(Exummma)nan Taépianran 0ymuo, y3yrmuru 10-25 cM, nuku quamerpu 0,3-



0,8 cm (kymuaua 0,4-0,5 cm) ra tenr. Komonkamap mmamerpu 5-10
MKM OYnraH nymMalloK €K HOTEKHC WIAKJIJIard ajacopOeHT OWiaH IOKOpU
O6ocumMia CycrieH3uoH ycyn épaamuaa tyaaupuiaan. CycrieH3uoH ycyia OusaH
TYIOUpUIATaHga COpPOEHT KOJOHKana Oup Tekuc Oyiaud 3ud KoWaliaau.
MukpokojoHKanu Xpomartorpadiapia KOJIOHKATAPHUHT Y3YHJIMTM Ba WYKHU
auametpu kuuuk 0yiaanu (0,1-0,2 cm Ba yHIaH XaM KHYHK).

FOxopu camapanu CyroKIMK xpomMarorpaduscuaa KyJUIaHWIaIATaH
aZcopOeHT 3appadaiap IOKOPU OOCHM OCTHJIA MapyalaHMACIUTH Kepak. 3ud
xoimamran kuauk auamerpiu (5-10 MxMm) agcopOeHT OwnaH TYIIUpHITaH
KOJIOHKaJlap apajaliMalapHU IOKOpU caMapalid XpoMmaTorpaduk TakcuMIalil
Xycycusitira sra. Xpomarorpadusuiaim kapaéHu KeTa€TraH BaKTJa KOJIOHKa
xapopatn  *0,1°C  ammkmmkaa  ymmia6  Typuiagd.  XpomaTorpaguk
TaKCUMJIAHUII KYyTIMHYA 20-25° na oib Gopuiaau.

Oxopu  camapanum  CYIOKIMK  XpoMmarorpadusicupa  KynuHYa
pedpakromeTpuk Eku (QIOOPUMETPUK, TYIKUH y3yHiauru yirapysuad (190-
900uM) éxm Yy3rapmaiawran (kynuHua 254 HM) CHEKTpO(POTOMETPHK,
IIYHUHTIEK, aJaHra-uOHJIAHMII, 3JIEKTPO-KUMEBHM, MacCC-CIIEKTPOMETPUK Ba
OOIIKA IETEKTOpJIap UIUIATUIIAIN.

AncopbeHT cudatuga KynuHYa THAPOKCWI TypyxJap OujaH
KOIUTAHTaH CHJIMKaresd, Typiau (YHKCHOHANI Typyxjap OWIaH UILUIaHTaH
CWJIMKAresd, aJlyMUHUW OKCHUAM, IIOJUMEpJap, amainuéraa 3ca Tauép
KOJIOHKajap unuiatuiaaau. Cuidkaren OuiaH TYJIAUPUITaH KOJIOHKamap OuiaH
WIUIania d3aieHT cudatuaa  yrieBojopoiiap, 0ab3uaa 3ca  Typid
SpUTYBUMJIAD €KW CIOUPT OWIaH apajaliTUPWITaH  YTJIEBOAOPOIapAaH
doiimananuIaIm.

['uapopoO6 rypyxjap OwiaH  KOIUIAaHTaH  CUJIMKaresn  OujaH
TYJIUPWITaH KOJIOHKAJApHU IOBUIIA 3Ca TapkuOuaa KylWu crnuptiap €xu
ATCETOHUTPUJI OYITaH CYBIIM dpUTMaiap UIUIATIIAIW. bab3uma spuTyBUmIap
MKKU MapTa To3aJlaHTaH Oynuim kepak. Ty3, KHCIIOTa Ba acOC KYPUHUIIMIarud

OpraHuK  OWpUKMaJIapHU  aXpaTuiaa  KyQT-uoH  xpomarorpadux



ycyaaan ¢oinananunaan. bynna runpodo6 rypyxsgap OunaH KOIUTaHTaH
CUWJIMKaresa ajcopOCHTH, aHWOH €KW KAaTHOH Tapkuomma Tumpodod Typyx
CakJIOBYM HOHJM  OMpHKManap KYIIWITaH CYB-COIUPTIM €KH  CyB-
ATCETOHUTPUJIUIH 3IIOCHTIIAP UILIATHIIA]IH.

OpraHuk Ty3widira sra OyJaraH aHUOH Ba KAaTUOHJIAPHU HOH-
aJIMaIIMHUIIL CYIOKJIUK xpoMarorpaduscu Epaamuaa aXpaTuiaau.
AncopOentnap cyndo-, KapOOKCHI- €K aMUHOTYpyXJap OwiaH KOIJIaHTaH
Oynmumm kepak. DmoeHT cudaTtuaa MabiayM pH MyxuTra Ba MOH Kyuyura ara
oynran cyBnu Oydep spuTManap UIUIATAIAIH.

Metan kaTuoOHIapu OWJIAH KOMIUIEKC XOCHJI KHIJIyBUM MOJJallapHU
axparuiga JIMTaH]T aJIMaIIMHUIILL xpoMarorpadusicu yCyJIuaaH
¢oiinanaHnunaau. TakcumnaHu €K1 MO JaJIapHUHT aXpaluIln
TEeKIIUPpUIaETraH OUPUKMAIAPHUHT KOOPIAMHATCUOH OOFJap XOCHJ KHJIMIII
Xycycustiapu — ypracumard — (papkka — acociianraH — Oyiam0O, — KyuMHYa
AMUHOKHCIIOTAJIAPHUHT W30MEpJIapH TaxXJIWI KWIHMHAIU. AJCOpOCHTIap MeTal
WOHJIapU Ba axpajnaéTraH Mojja OujaH KOMIUIEKC OHpUKManap XOCHJ
KIWIyBYH TypyXJiap OWJIaH KOTUIaHTaH Oyiiau.

MopaanapHiHT  aXpaiuil Japakacl XpoMaTorpaMMajard HUKKU
KYIIHU  YYKKWJApHUHT  OajaH/UIMKIapu  ypracuaarn  macoda  Ba
XxpomaTorpauk YM3MaHUHT KEHIJIMIM Oyiuda aHuKIaHagu. YYKKuiap
Oamanyurd  ypracugaru Macoda aHUKJIAHYBYM  MoJjara HucOaTaH
aZICOPOGHTHUHI  CEJIEKTHBIIMIUTA, KeHIJINTH  3Cca  aJCOPOCHTHUHT
YKOMJIAITUIIIMNTAa Ba JJIIOGHTHUHT KYIOKJIHK Japaxkacura Oornuk. HOxopu
camapainy KOJIOHKa aJCOpPOCHTHUHT CEeJCKTHUBJIMTM KHYUK Oyica Xam
MOJITaJIAPHU AKPATHO OCPUII XyCYCHUSTHTA JTa.

Mopananap MUKIOpPMHM  aHUKJANIIa  XpomaTorpamma  MYTIIaK
KaauOpiam €ku WYKW crapgapiap (ra3 xpomartorpadusicu ycyid KaOwu)
ycyamapu €pAaMuaa TaxJIui KUIMHAIM. BT Mopmanmap XpomaTorpamMmajaru

YYKKUJIAPHU COJUIITUPUIL OYiiMYa aHUKJIaHAu. bup X1 MyXHUT/ia MOAIaHUHT

KOJIOHKaJIaH YMKHII BaKTH OMp XWUJ Ba JOMMHM Oynaau Ba Oy XyCycHsITAaH



AHUKJIAHYBYM OWPUKMAHWUHT UYWHJIUTHHW aHWKJIamga (ormanaHmiany.
Muknopuii TaxJuiaaa 9YKKUIap ro3ajapu XUCOoOJIaHa v, YyHKH YYKKA 03aCU
MOJIJIaHUHT MUKJIOpHUra TYFPU MYTaHOCHO.

9 1-pacm. FOxopu camapanu

CYIOKJIMK XpOMAaTOrpauHUHT

r i - TY3WJIHWII YU3MaCH

L
i

1 - xy3rasiyBuaH (aza COJIMHTaH

, l,"'jd aoam, 2 - Hacoc, 3 -

TEKIUPUITYBUA HaMyHaHU

KUPUTHII JKOWH, 4 -

l xpoMarorpadusuian KoJIOHKACH,

S - IeTEeKTOp

banuk Mol TapkuOugaru BUaTMUH A MUKIOPUHU FOKOPH caMapaiin
CYIOKJIMK XpOMAaTOorpaduscu ycyauaa aHUKIall

AHuxnanysuu spummanu mauépiaul.

0,7 v Gamuk Moim (aHWK TOpTMa) 25 MII XaXMJIM YI40B Kojbacuia
reKcaHja dPUTUIIaAN Ba Oelrucurada rekcal Ouiian eTkasuiaau. Talépianran
pUTMa XpoMaTorpapuk KOJOHKAra F0OOPHUIIIaH OJIIMH CEHTpU(yTaTaHaTH.

Cmarnoapm s3pummarnu mauépaaul.

0,035 r éku 0,021 r (anuk Topt™ma) daommmru 1 &ku 1,7 mua-ME/T
OynraH pEeTHHON MAJIMUTATHUHT MOWM sputMacu xaxmu 100 mn Oynran

yn4oB  Kojbacura CcojduWHAaAM, TeKcaHJa »JpUTWIaAu Ba  Oeirucuraya



eTkazunaau. Tanépnanran spuTManad 2 miu o0, xaxmu 50 mu Oynran ym4ios
Kojbacura CONMHAAM Ba TrekcaH OuiaH Oenrucuradya eTKasuiaau. DpUTMa
XxpomaTorpauk  KOJIOHKara IOOOpHWIIAaH OJAWH  CeHTpudyragaHaim.
DOpUTMaHu KOPOHFH, XapopaTu 0°Cran ommmaraH sxoifza 5 KYH JIaBOMHJIA
cakJjiam MyMKHH.

Xpomamoepagusniaw wapoumaapu:

Cunacop0-600 (3appaua kartamurn 5 MKM) copOeHT OwitaH
tynaupwirad 120x2 mv in kononka. Ky3anyBuan ¢aza: rekcan-auetui rupu
(99,8:1,2). Okum Tte3muru - 200 wmxn/mun. KomoHka Xapopatd - XoHa
xapopartu. [lerexktop - Yb-cniekrpodoromerp, 326 HM.

AHMKJIaHyBYM Ba CTaHIapT oJpuTManap Xaxmu - 10 wmkia jas.
Xpomatorpadusanam Kamuaa 3 MapTa KalTapunaaw. butra Taxiumin ydyH
amtoeHT Xakmu - 2000 Mxi1. PeTHHOI maIMUTATHUHT yIIUTAaHUI BakTH: 1,3-cuc-
uzomep - 580 Mk (2,9 munyT), Tpanc-uzomep (tynuk) - 710 Mk (3,5 MunyT).

Anurnaw mapmuou:

XpoMmarorpad IOKOpuAa KEITUPWUJTaH IIapoOUTAa TalpiiaHaau.
Hamynanap koyioHkara ro0OpwiIagyd Ba PETUHON NAJIMHUTATHHHT YYKKHJIApU
Oyinya cucTeMajapHU MIUIATHII MYMKHHJIWTH Xakujgard 1 Ba 2 me3oHsap
XUCcoOJIaHa Iu.

banmuk moiim TapkuOugard A BHTaMUH XpomaTorpaMmaaarun 2 Ta
YYKKA PETUHOJ MaJIMHTATHUHT 1,3-CHC Ba TpaHC W30MEPIIAPUHUHT YIILTAHUII
BaKTH Oyiin4ya aHUKJIaHAIH.

A Butamun mukaopu (X) 1 r npemaparra uucoaran ME na kyiiumaru

dbopmyia OVitnua xucobiaHaIu:

OyHpa:
C,-aHMKJ1aHAETraH 3pUTMaJIard PeTUHOJ dQUpiapu YYKKWIAPH FO3aJIaPHUHUHT

WUUFUHINCH,
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C.-CTaHAapT OHpPUTMANArd PETUHON dPupiapu UYKKWIAPU [O3AJAPUHUHT
UUFUHINCHU
C.-cTanmapT spuT™Magard A ButaMuHuHUHT ME/MT 1aru KOHCEHTpaTCUsACH
M-0aJIMK MOWMHMHT T JIApJAard aHuK OFUPIIUTH
25 - CYIOATUPHUIIT XKMH, MIT

banuk moitn Tapkubumaru A ButamuHHHT MuKgopu 350-1000 ME/r

OynuILIN Kepax.

11



2-JIABOPATOPUS NN
I'EHOTHII OPKAJIM TYPHU AHUKJIALI

/\/

Numpan makecan: STR Kucka manoem Kaumapuiuwiiap y32apysiaH y3yHIUuK
yuacmkanapu acocuoda 2eHOMUNIAuL JHCapaénuny amanea OWUpUUHu
ypeanuw 6a J[HK namynanapu ounan I13P (nonumepasa 3ansxicup peaxkyusacu)
HU ymKazuwt , eeab-anekmpodghapes époamuoa [13P maxcyromaapu maxauiu

/\/

XOSI/IpFI/I KyHIa MHCOHHU HIIOHYIN paBUIIAA I/II[eHTI/I(i)I/IKaHI/Iﬂ KHJIMIII

ycynu mouekynsp-ononoruk  JJHK (JIHA mnpodun) Hycxa omumn ycyniu
xucobnmanaau. Y JIHK nHamyHacu reHOTHMNWHU aHWKJIAWAM Ba WHIUBHIYM
TeTUILIM €KW TETULUIM SMACIUTUH Oenrunabd Oepamu. Ymly ycyl cyn
skcnepTu3acuaa Kymuianunaau. Mabiaymkn, nHcoH [IHK cm 3 mwumapn .o
ra ara, myHaad 99,5% wuHconnap yuyH ymymuit xucobnanaau. Kosnran 0,5 %
sca Typauudanup. Ba aliHaH MaHa my noaumMopd ydacTka HIAEHTU(DUKAIUS
KapaCHua, IyHUHTJEK, Cy/I dKCIIepTU3acua Ba yMyMUH dbTHPO( KIIMHTAH
Koujgayiap Oyinda XpoMocoMa (JIOKyCJap)HUHT TYpJIM ydacTKaiapja
womnamrad JJHK HUHT KoJTaHMalIurad KeTMa-KeTuru Kyymanwiaan. Cy

AKCHEPTU3ACH yUyH Kucka TepmuHan Kautapuiaunuiap —CTP caknoBun [JHK
HUHT KOJJIaHMaiauran kerMa-kemiurd Kysanwinagd. CTP (mopTt tangem
perearc) MHIVIM3 THIMAAH OJMHraH OYIn0, KMCKa TePMHHAI KaHTapuInIILIap
neran MabHOHM aHrnaraau. CTP y3upma JIHK HUHr keTMa KETJIUTMHU aKc
sttupamu (2, 3, 4, 6ab3uaa sca 6, 8 HykIeoT/Iap), yaap 3ca ¥3 HaBOaTuAa Ky1
MapTTa 5p—3b WyHanmumga Kahtapwimb Typaau. l-pacmuma pean xojaTnaa
reHoTUIUIall yuyH Kyutanwiagurad THO1 nomu Ounan Mabiaym OYIraH JOKyc

kypcatunrat, yaulr [JHK cu [TCAT] 4 ta kailtapunuiapra sra.

LCCTCATTCATTCATTCATTCA.
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1-pacm. THOI 1OKyCHUHT HYKJIEOTHJ KETMa-KETIUIH.

byuunr yuyn THO1 CTP nokycHuHr Oup-OupuiaH KalTapuiIMILIap
MuKIopy xuxataad axpanud TypyBuu [TCAT] OyryH myHEna uHCOHIAapAaH
tonwirad 20/1aH OpTUK aJIbTepHATUB MIaKIUIapu (aieneit), Mapxyaaup. bupok
xap Oup nHcoHAa (haKaTTMHA UKKUTA OTA Ba OHAJIaH YTraH ajuiell MaBXyIaup.
JHK- nycxa omum yuyn ypranwnaérran JAHK nmamyna IIHP é€mammpna
aMIuTMuKaIms KWINHAIH. bynna cnenudux npanMepiapaaH
doitnamanunaay. JIOKYCHUHT WKKajga TOMOHHUIAH KOMIUJIEMEHTap KeTMa-
KETIUK OO, MKKUTa OpUTHHAJ aJJIeNJaH MIJTMOHTA HyCXa OJIMII MYMKHH.
by nycxamap, mynunraexk [AHK namyna xynau mynpaii mukaopaaru CTP
KeTMa-KeTJIMKKA JSTaJiup Ba Treib-dJekTpodope3 €paamuaa yiadamu Oyiinda
Oynuuaau. OnuHTaH YU3MKIAp TYIJIAMUA WHIUBUIYYM YUyH HWHAMBUAYaJ
XapakTepucThKa XxucooaaHaau. VickpumuHanus y4yH Oup JIOKyC eTapiid dMac.
Y 1000 ta omamuuHr ¢apkuHu aHukKiIad Oepoianu, WKkU Jokyc 3ca 10000
opauruga. Joumuii amanuérma 3-5 Jokyc OyiiMya TeHOTHUILIAITHUHT
HaTIKaNapuIad Gorgananmiaan. 2-pacMaa Oupnanura yd sokyc (TX01 rr6-
3, 13C1358 r116-17 u ®I'A r121-23) O¥iinuya reHOTUIUIAIIHN KYJUTall OuIaH
13 Tta mMabaym maxc ( royay3ua OuiaH OenruiaHraH)iaH QakaTruHa Oup

JOHAHH I/II[CHTI/Iq)I/IKaI_[I/Iﬂ KWJINIO MYMKHH.
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2-pacm. TeHoTHINAIIZa KYJUIAaHWITAH JIOKYCJIap MMKIOPUHUHT OUIMIIH
WHAUBUIYYMHUHT UACHTU(DUKAITUSICUHH OLLIUPHUII HXTUMOJUIAPUHU
kyuaiitupaau. -1 — TX01 renorun 6-3; 2 — 13C135 8 renotun 16-17; 3 — ®I

reaotui 21-23

Kyliugarm naGopatopusi umuiga KyHuJgard ofepauusiap amanira
OLLIMPWIIMIIN Ha3apia TyTUJITaH:
1. Maswaym xy¢t npaiimep JHK namynacu Ounan [13P yTkazu;
2. Tl'enp—nextpodapes épnamuna onunran JIHK wHu Monekymnsip maccacu
oyitnya Oynu;
3. Cragmapr JHK tymnmamu é&Epmammma omumuran JIHK yrauammapuau
aHUKJIalI.
MarepuaJg Ba ac000-yckyHaJjap:

Taxmapau onu6 6opumt yuyH Cpume Ccene WuBecturatop I1ICP

bacucc™ Kur Caranor #166-2600E1Y (buoPan) pearentiap Tymiamu
5 ta JIHK HamyHacu;

I13P onu6 60opuin yuyn Mactep MUX apajainimMacu;
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BXTI007 nokyc O6yitnua reHOTUIUIALI YYYH MpaiiMepiap TYIIamu;

Mapxkepau amnemm JHK tymmamu;

I'ens yuyn Opanre I' 6Véru;

[Tnactuk nmocynanap tymiaamu: snnesaopd (1,5 mu) npobupkanapu,[I3P yuyn
npoOupKagap, aBTOMATUK MUIETKaIap KOMIUIEKTH, IITaTUBJIAp, CYyB XaMMOMH,

5417P (Ennenmopd, CILIA) monmemn mukpoueHtpudyra, repmonukiep MK
MunuCiicnep («buo-Pany) ("buo-Pax", CIIIA);

I'enb-35exTpodope3 oud GopuIll YIyH YCKyHA Ba peaKTHUBIIAP;

a) THK namynanapu ounan IN3P (noaumepasa 3auxcup peaxyusacu) nu
ymKasuuw

[13P Hu yTka3uml Ba TeHETUK MaTepuasl OWIaH WIUIaraHjaa Kyluaaru
Tanabsapra kaBoO Oepull Kepak:
1.bapua um KynKormiapaa, Maxcyc KMWMM (XajlaT) Ba Ky3oilHaKaa amajira
OILIMPUIIA]TIH.
2. JlabopaTopusiia eiulll, YUl Ba YeKUII MyMKHH 3Mac.
3. Nam Gaskapuiiiad OJIMH Ba KEWWH KYJUIApHU SXITAIA0 IOBUII KepakK.
4. Cranmapt OYynmaran Oapya XOoJucCallapHU YKUTYBYMTa TE3KOPJIUK OWJIaH
€TKa3MII KEPaK.
Nuam 6akapuim TapTuou:
1. 5 ta mpobupkanu [13P yuyn 6enrunam kepak. X, A, b, B, T’
2. IIpobupkara JIHK Ba Macrtep mux apanammacunu 1-xaaBan 6yiinya conud
YUKHUII Kepak, OyHaa xap Oup HamyHa Tai€praniia mpoOOMPKAHUHT KYyIIMMYa

OypyHyacu OwiaH (UIBTpJAH YTKa3Wiaau Ba NMpoOUpKa OF3W THUKUH OuIaH

OCPKUTHIIAITH.
1->xanBan
Homuanuim JHK-marpuna | Macrep Mux + npamepJiap
X+TagabaHUHT HUCMH 20 MK X-JIHK 20 mxn
A-+TanabaHUHT HUCMH 20 MK A-JIHK 20 mxn
b+ramabanuHr ncmu 20 MK b-JIHK 20 Mk
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B+ranabanuar mncmu 20 MK B-JIHK 20 Mk

['+ranmabanuHr vcmu 20 MK I'-JIHK 20 mxir

[IpobupkanapHu TEpMOUMKIEPTa SKOMJIAIITUPUIIATA Ba YCKYHaHU

Oepunrad nactyp Oyitmda KUl Kepak:

2-KaaBall
Kanam dyuknusa | Xapopar | AIaHUILUIAP | AJIaHMILIIAP
JAaBOMHUHJINTH COHH
bouutanruuy | enatyparus 94°C 2 MUH 1
JIeHaTypalus
Jlenaryparnus 94°C 30 cex 35
Awmrundukarus
Kuznupu6 52°C 30 cex 35
FOMILIATUII
VY3anum 72°C 1 mun
Oxupru VY3anuni 72°C 10 mun
y3auuIl
Caxnam Cagmamr 4°C aHUKJIAaHMaraH 1

0) I'eab-371ekTpodapes épaamuaa [I3P maxcyaoraapu TaxJamiu
Nuaum 0axkapuin TapTuon:
1. ypukHoMa Gyifiua Temb-31eKTpodhope3 yuyH ammapaTHH TaHSpram
2. I13P nan cyHr npobupkanap neHTpudyra KuauHaau (IyJIbC-pesKuM).
3. Xap Oup mpoOupkara kymumya OypyHuanan Qoiinananu6 10 mxn Opanre I’
paHr OepyBUM apananima KyIuiaay Ba SXimuiald apanamTupuiaIm.
4. TemnuHr uykypuacura 20 MKI HaMyHagaH  Kydumard TapTuOaa

KOMJTAIITUPHITA/IN.
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3-KaaBall

Yykypua pakamu Hamyna

1 Cranpaptiap iturmacu
MOJI. Macca

X

| O B Wl DN
= W T >

5. Onextpodope3 100B kywranumiga araposanu renaa 30 MUHYT 1aBOMUIA
amaJra OmMpUIaan.

6. ['entHu Oy Ba ONIMHTAH HAMYHAHU TaXJIAJ KAJTUIIL.

CasoJsiap

1. JHK-taxmun yuyH KaHAail HaMyHanap SpoKIu Xucooianaau ?

2. Huma yuyn 6u3 I[13Pnan doiinananamus?

3. Auten Ba JIOKyc opacuaa KaHmait gapk 6op?

4, Huma yuyn JIHK- -cundranum YUYyH TE€HOM Yy4YaCTKAJIAPUHUHT
koananmMarad JIHK cu unumatumagu.

5. MacTep Mux HUMa Ba YHUHT Xap OUp KOMIIOHEHTH yUyH Kepak?

6. II3PHuHT KaHmail OocKuwiIapu MaBXKyJ Ba YJIapHUHT Xap Oupujga HUMa
conup 6ymaau?

7. Tenp-nnextpodope3 YTKa3WIraHJaH CYHT MaTEPUATHUHT KYPHUHHUII XOCHJI

KHJIUII (BU3yam3alus) KaHaan coaup Oynaau?
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3-TABOPATOPUS NI
MOTEHIIMOMETPUK TUTPJIAII OPKAJIM ®EHA3EIIAM
MUKIOPUHUN AHUKJIAII

/_\/

Nmpan makean: [lomencuomempux mumpaaw opkaiu genaszenam

MUKOOPUHU AHUKAAUL

/_\/

IHoTeHUMOMETPHK TUTPJIAI YCYJIH

IToTeHMOMETPUK TUTPJIALLI - HEUTpasUlall, Y4yKMa Ba KOMILJIEKC XOCHUII
KW, OKCHJIAHWII - KalTapuiauiml Ba Oomka ycymiap €Epaamuaa
OaxapuiaauraH MHUKIOPUNA TaxXJWila SKBUBAJICHT HYKTaHU aHUKJALl Y4yH
KyulaHuiaaau. PaHriy Ba JIOMKAa 3pUTMalapuHM TUTpJAll YYyH XaMm yuoy
ycyinaH ¢oiataHuil MyMKUH. By ycynaa TuTpiaml skapa€Haard ajoxuaa
TaHJAHTaH »BJEKTPOJA KyPTIMIuaa XOCUJ OyiajauraH »3JIEKTp OPUTYBUU
kyunnn (DFOK) ymuarn opkanu TUTpaHTHH SKBUBAJICHT Xa)KMHU aHUKJIAHA]IH.

OnexkTpoa  KyQTIAUTA  TAaKKOCHAIl  AJIEKTPOJM Ba  HMHIUKATOP
aneKTpoaaH ubopar. MHAMKATOp 31EKTPO NOTEHCUANIM TUTpIAll XKapaCHuaa
daon KaTHanryBuM EKM XOCWJI OYIyBUM HWOHJIAP KOHCEHTPATCHUSICH OuWjaH
OOFMK OYynuO, TaKKOCAIl 3JIEKTPOJAUHUHT MOTEHCHAIM TOUMUM KUWMATHHU
cakia® xonaau. Turprianranna 3JeKTpoA Ky(QTIUrd oAaria TEeKIIUPHUITYyBUU
JpUTMAara TyIHPUIa/IH.

Takkocnam snekrpoaunad audPyHaIupiIaHaéTraH MOHJIAD TUTPJIAII
XKapa€HUra TYCKUMHJIMK KWJICA, TAKKOCJAIIl D3JEKTPOAM Ba TEKIIWPUIYBUU
SpUTMa SJIEKTPOJIUTUK KYIPHUK OPKAIU TYyTAIITUPUIAAU. YIIOY 3JIEKTPOIUTHK
KYIIPUK HWOHJIApU TYCKUHJIMK KWIMAWJAWraH O3JIEKTPOJUT 3SpUTMAcu OujiaH

tynaupuiras I1 -makiaary Haiua kypunuia 6ymaaau (pacum 9).
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1-pacm. IloTeHCMOMETPHK TUTpJIALI YCYJIH/Ia SKBUBAJIEHT HYCTaHU aHUCIIALI

CyBcu3 11apouTaa NOTEHCUOMETPUK TUTPJIAIL YCYJIHIA SJIEKTPOJIUTUK
KYOPUK €KUM TAKKOCJIAIl 3JEKTPOAU Kalud €KHA JIMTUWA XJIOPUIHH TETUILLIN
CYBCH3 APUTYBUUJATH pUTMaIapu OujiaH TYIAUPUTIAIN.

Taxmun nmaBoMuza THUTpPJAHTaH SPUTMaHU OrOpeTKagaH Oup Xuj
MUKIOp/AA apajalliTUpud TypWiIraH Xojja Kymuiagud. DKBUBAJICHT HyKTara
skunnamragga tutpantad 0,1 mo éxu 0,05 M nan xymmnm6, xap ran 3HOK
YaI4aHaIu.

NHpukaropnu SI€KTpoj Ba TaKKOCHAll AJIEKTPOAUM OpacHIaru
notreHcuamap ¢apkuaan naino 6ynaaurad >FOK 1okopu omiin moTeHcHOMETp
Epnamuna(nX- Merp OwWiaH) ViadaHaau. DKBHUBAJICHT HyKTara SKUHJIAIITaH
capu dlOK kwitmatn keckun Vy3rapu6, 30K y3rapumm ()TuTpiaoBuu
MUKJIOPUHUHT Y3rapuiura (4% ) HEUCOATHHM MYTJIOK KuMaTH Oy HyKTajaa
MakcuMmai Oyiaau.

Turpnam HatwkacuHu rpadukga udomanad, xocun OYnraH srpu
YU3UK épnamua DKBUBAJIEHT HYKTaHU! XucooJIar 1507105

AR A AR
OwnaH AF Ba AV MaKcUMaJ KMMMAaTHHH aHUKJIAIl MyMKHH.

X1 Jaemar dapmakomescugaru  «I[loTeHCMOMETpPUK  TUTpaI»
YMYMHH MakoJIaCuAa MOTCHCUOMETPUK TUTPJIALl 3TPU YWU3UFU, TUTPAHTHUHT
HKBUBAJICHT MHUKIOPUMHU XHMCOOJall HaMyHacH, TypJid ycyJulapja TUTpJamijia

QJICKTPOA THU3WMMHHHU TaHJIAll JKaJIBaJIn KCJITUPUJIITaH. Kucnoranu - acociu
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TUTpJIAILJA - [IUIIA 3JIEKTPOJ, YYKTHUPUIL YCYJIW KYJUIAHTaHAAa - KyMyII
ANEKTPOoaM KyutaHaau. OKCHIIaHUII - KAUTapUIIUIL PEAKCUSCUIa aCOCIIaHTaH

ycyJutap/ia IIaTUHAIIA UHIUKATOP 3JEKTPO/ KYJUIaHa/IH.

Ilomenyuomempux mumpnawi opKaiu
penazenam MuKkOOpuHu anuKIAU
0,3 r denazenam (anmk Topt™ma) 20 M1 xJIopodopmaa sputmiaau, 20
MII. cupka aHruapuau kKymminamga Ba 0,1 mon/n mepxmopar Kucioracu
spuTMacu OuJlaH TOTEHCHOMETPHK YCylga TUTpiaHagu. MHaukarop
AIIEKTPOAM cHudaThIa IIUIIa 3JIEKTPoa KyiiaHaau. bup BakTHUHT Y3uaa
Hazopat Taxpudacu yTrazunaau. 1 mu 0,1Mon/n nepxmopar Kuciora 3puTMacu
0,03496 r denazenamra moc kenaau (npenaparauar Mukaopu 99,0 % nan xam

OyIMacIuru Kepak).

Amnumcunnunnune 250 - 500me scenamunnu kancynacu

MUKOOPUTL Maxiuau

PeaxrtuBinap:

CYIOJITUPHIITAH HATPHH ruapokcua sputmacu (42 r/im)

nepxjopar KucioTanuHr 1 Mo/ (CyBin) spuTMacuHu Taiépaam yayH (8,6 mi

70% nepxiopat kucinotacu 100 M ym4yoB konbacuaa O6enrucuraya cyB OuiiaH

CTKA3HJIAIN)

arcerar Oydepu sputmacu (pH 4,8)

dbopMaMuI - TaXJIWIT yIyH TO3a HAMYHACH

0,05 Mo/t cuMo6 TepxJIopaT 3pUTMACcCH

Anurnaw mapmuou:

0,1000 r (aHmK TOpTMAa) CYBCH3 aAMIMTCH/UIMHTA MOC KeJaauraH
MaijanaHraH KyKyH TUTpJanl Kojdacura yTKazuiuoO, CyIOATUPUITaH HATpUl
THJIPOKCHJT 3pUTMAcHIaH Kymmiaaan Ba 10 MUHYT gaBOMHA SJICKTPOMArHHUT
apanamtapruy €paamMuaa apanamrupuwiaan. CyHrpa nepxjiopatr KACIOTAHUHT

4,6 mn ospurmacu, 20mn Oydep nspurmacu, 5SMia GopMamMua SPUTMACH
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KyImmiaam Ba cuMoO mepxjopaTr sputMmacu Owran 0,6 mur/MuH. Te3nmkma
(mIaTWHATM Ba KaJIOMEN DJIGKTPOJJIApW HINTHPOKHIA) TOTEHCHOMETPHK
rpadukaa Oykuiauinraya (a - YUKuM) TUTPIIAHAIH.

1 v 0,05 mon/n cumo06 mepxiopar spurmacu 0,01747r cyscu3
AMIIUTCUJUIMHTA MOC KENaH.

AMIATCUIUTUHHUHT (Gon3 Mukmopu (A) kyhumaru ¢opmyna Oyirua
XUCOOIaHaIu:

_a-0,01747.100

M

A

OyHa:
a -0,05 mMon/n1 cuMo0 mepxopar SpUTMACUHUHT TUTPJIANI YYyH KETTaH
MJI MUKJOPH.

H -HaMyHa OJUPJIUTH, T

CyBcH3 aMIUTCHWJUIMHHUHT OHMTTa jKeJaTWHA Kamcyialarn MUKIOPH
Kyhuaaru ¢popmyina 6yiinda xucoOnaHaau:

s

[I=(A-b) d
0- CYBCU3 AMIUTCWUIMHHUHT KypCaTWJITaH I'paMM MUKJIOPH, T
A - aMIIUTCUWITUHHUHT (1)01/13 MUKIOpHU
B - napyanaHuin MaxcyJoTIapuHUHT (HOU3 MUKIOPHU

M- OUp KenaThHa KarCyJaHUHT ypTada OTMpJINTH, T

Hapuananuw maxcyromnapunu anuxiaw
Peakrtusnap:
dbopMaMHI-Tax)IMIT YUyH TO3a HAMYHACH
arcerat Oydep sputmacu (pH 4.8)
0,05 mon/it cuMo6 mepxJIopatT 3puT™MacH
AHnuxnaw mapmuobu:
0,5r (aHMK TOpPTMA) CYBCH3 aMIUTCH/UIMHIA MOC KellaJHuraH

MaiJjaiaHrad KyKyH TOPTHO OJIMHUO TUTpJall Kojbacura yTkazuiaaiu, CyHIpa
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10 mn popmamua Ba 10mn cyB kymmnaau. Apanamma 10 MuHyT maBommaa
YITPATOBYIII XaMMOMH/JIa TOPTMA dpub KeTryHnda dankaTmianu. Keitna 20 mn
Oydep spuTMacu Kymuiaaad Ba CUMOO TEpXJIOpaT 3pUTMAcH OWIIaH CYBCH3
AMIATCUJUTIH MUKJIOPUHH aHUKJIANIark KaOu TuTpiaHany (0 -4uKum).

[Tapuanaauin MaxcyJlIOTIApUHUHT (OHU3 MUKIAOPH Kyiuaaru Gopmyra
Oyiinda aHUKJTaHATIH:

& 001747100
B= P

bynna,
0- tatpmam yuyH capdpaanran 0,05 moa/nm cumo0 mepxiopaT 3pUTMACH
MUKJIOPH

H - aMIIUTCUJIJIMH KYKYHUHUHI" aHUK TOPTMACH, T.

2-pacum . TloTeHIIMOMETPHK TUTpIALLAA SJACKTPOAJIAPHUHT KOWITAIIUII
Yu3Macu
a - UHAUKATOP JIIEKTPOJ,
0 - COMMIITHUPUITYBYHU AJIEKTPO/,

B - DJIEKTPOIUTHUK KYTIPUK,
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T - TUTpJAI OI0peTKacu

1

e

[ 1
iy

-1
—
—

Fasm 11. Potentsiometnl ittlash uskunas

1 - titrflash byuretkasi, 2 — millivelt yoln pH
ko'rzatkichli potentsiometr, 2 — standart elektrod
{zolishtiriluvchi elektrod), 4 — indikator eleltrod, & —

elektromagnit aralashtirgich, 7 — tittlash 1dishi
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4-TABOPATOPUS NN
I'A3-CYIOKJUK BUOPEAKTOPUIA ®A3AJIAPAPO I03AHU
AHUKJIAL

/_\/

Nmpan  wmakcan: [lienxkanu 6a  aparauimupeuyiu — annapamiapod
gazanapapo 103a, 2az nygakuarapuHuHe ouamempu 6a  2a3 MUKOOPUHU
AHUKIAW

/_\/

MatepuaJj Ba ac000-ycKyHajap:

TypOuHa apanamtupruaiu ouopeakrop buno®nol10;

MIEHKAIM OMOPEaKTOPHUHT TPyOaIn HaCaKACH;

anmnapaT/Jard ra3-CyloKIHK apajlaliMacuHU HUFYBUMBA CYIOJIMK Japa)KacCuHU
WNAFyBYY CHCTEMA,

tepmomeTp beckmann (0,01 °C anuknmMkmarn);

pakamuin (hoToanmapar.

Nuiam 0axkapuin TapTuOun:
1. buopeakropiapaa raz MUKIOPUHU aHUKJIAII.
2. ®oroarnmnapaT épaaMujia KylbTypagaru nydakdanap 1MaMeTpUHN aHUKJIALLL.
3. Comumtupma (hazanapapo r3aHu Xucooanl.
4. Taxmunap onu0 OOpHUIll Ba XyJI0Ca YNKAPUILL

dazanapapo 103a KaTTaqurd OWOpeakToplard MaccaaaMalluHUII
nmapamMeTpiiapuHu  0axojaim WMKOHMHM Oepaau Ba  103a Macca Oepwiil
ko3 dulieHTHAAH XaKMIU Macca Oepurnl ko3 duileHTUra YTUIIHA aMalra
OIIUPAJIH.
Arap ra3-CyloKJIMK apajaliMacu TyJigupwiran Bp Xaxumuaa ypraua on
IUaMeTpiii  H Ta3 nydakdanapu Mapxysd Oyica, y XoJJa YJIapHUHT 03acu
Kyhugaruda 0ymamu:
@ = on2u, XaxMmH 3ca Br = m on3wu/6, OyHmaH Kykugara ¢opmyiara sra

oynamus,
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Br = @onl/6.

Oxupru ¢popMyJIaHUHT Yall Ba YHI TOMOHUHU Bp ra Oyicak, Kylujaarura sra

Ooynmamus:

¢ = Br/ Bp = @olBp6.

3
bynman ¢aza KOHTaKTHHMHI conumTHpMa (Qaszamapapo ro3acu ( 1m

apajialMajiary ras mygakuaaapy 103acu)

g _69
| 2 d
P ¥

OyHJa,
2, 3.
a — KOHTaKTHUHT (pazanapapo COTUIITHPMA F03aCH, M /M";

¢ — ra3z MUKJIOpUTa30COACPKaHHE.

CYIOKJ'II/IK XAKMUOAru ra3 MUKJI0py oaaria KYﬁHHaFan AHUKJIaHaOW.

¢ = (Brx — Bx)/Brx ,

OyH1a,
Brc — GHOPeaKTOPIArH ra3-CylOKINK apanaliMach XakMe, M,
Bc — GHOPEaKTOPIArk CYIOKINK XaXKMH, M.

['a3 mydakyanapy I03aCHHUHT YpTaya TMaMeTpH
| 2
12.n d

I 1
= |

d” \Il > n

H — nmy¢akuanap MUKIOpH, I0HA ;

0 — my(aKJaJapHUHT TUAMETPHU, M.

JlaGoparopus apanamITUPrU4iad  OWOpeakTopiapuaa ras

MUKIOpPY KyWHAaru TeHTJIMKAaH TOMTIIIIN:
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[Mappaknu apanamTuprad y4yH

H(1- ¢)/B <10 (xBt/M3) : K=0,8; » =0,5;

m=0,62;c=0.

TypOunamu apanamruprud yayn H(1- ¢)/B < 10: K= 0,65; n = 0,5;
m=0,6;¢c=-0,65 npu H(1- ¢)/B>10: K=0,17; »=0,1; » = 0,2; c = - 0,65.

Kypunaérran annapariapa mydakdaJapHUHT ypTaya 103a JUAMETPH
(1 - ¢)/B < 10 pma mappakiu OwuopeakTopiapaa 5—6 MM, TypOUHAIN

apaamTupruyaa 3ca 3—4 MM HU TaIIKUI dTaju.

GD__E

(N /1) po2

dazanapapo coaMImTHpPMA 032 KyWnaarniya aHUKJIaHa/In:

a=1.44

OyHJa,

¢ — ra3 MUKJIOPH,

H — apanamtupum yuyH capdaaHaérrad KyBBar, BT,
B — GuopeakTOpHUHT UITYH XKMH, M3;
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X — ammapataaru CyloKIHK JapakxacH, M;

/[ — anmapat KOPIyCUHUHT HYKHU TUAMETPH, M;

JI —XaBOHUHT YpTaua capdiaHUIIl T€3TUTH, M/C,

p — CyCHEeH3Us 3UWINTH, KI/M3;

L — CYCIIEH3Us KOBYIIKOKJIUTUHUHT TUHAMUK K03 duiientu, [1a*c;

0 — CYIOKJIUK I03aCUHUHT CUPT TapaHriaurd, H/m.

CasoJiap

1. buopeakropimapHu wmammTabnamga ¢azamapapo IO3aHUHT KypcaTMaliapu
HUMaJaH nobopart?

2. T'az MUKIOpPUHU aHUKJIAIIHUHT KaHJal yCyJJIapuHu Oustacus?

3. Apanamwtupruwin  Ouopeaktopiiafa THIPOJWHAMHUK MapaMeTpiapHU

aHUKJIaIl YI9yH KaH1ail XucoOui OOFIuKIMKIapaAaH ¢hoiaananuiagm?
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5-TIABOPATOPHS MU
IVJIAHA I'YJUIAPU TAPKUBUJIATY THTIEPO3UIHUHT
YUHJIUTYA BA MUKJOPUHM IONIKA KATJIAM
XPOMATOTPA®USICH YCYJIUJIA AHUKJIALL

/\/

Nmpan makean: /Jynana eyanapu mapkubuoazu cuneposuoHune YUHIueU 6a

MUKOOPUHU IONKA KAMAAM XPOMAmMozpagus ycyiuoa aHukiaul

/\/

HOnka kamaam xpomamozpaguscu

FOmnka katnam xpomatorpadus ycyliu I0KOpH CE3rHpJIMKKa 3ra OyiraH
yHHUBEpcald yCyn OYynu0, XO3UpPrd BaKTAA ONTUIIMTH, Te3 OaKapHIIUIIH,
UKTUCOAMM >kuxatnaH ad3ammuru tydaitmm gapmaTceBTHKa aMaIMETHAA KYTI
doitmananuamMoraa. Ycyn copOeHT OuiiaH KOIUIaHTaH muiia, ¢oira, IieHKa
I03acHlla KaMWUIIp Kywiap TabCUpUIa MOIJAIAPHUHT XapaKaTIaHUIIN
HaTHXacuaa Oup-OupuIaH aXKpaTUIIUTra acOCIaHTaH.

IOKX ycynumaan MoaganapHUHT YHHIIUTH, TO3AJTUTH Ba MHUKIOPUHH
aHUKJIaIaa KeHr poiaananumaim.

Maskyp ycynga KysramyBuaH (asa cudaruga KynuHUa CyB Ba
Oab3uma OoIIKa SpPUTYBUWIAD EKH yIApHWHT apajammMaiapy HILIaTHIaIH.
K¥y3ramyBuan dasza xy3raimac ¢asa (10mka KarjiaMiim cCOpOSHT)ra TOMU3HIITaH
apajnaliMaHy Y3WJa SpUTaIu Ba yJIapHHU TYPJIH TE3NMHUKAA Xap XWI Macodagaru
YpuHIapa TAKCUMIIAHUIIIATA OJTUO KeJlasu.

Onka  kartmam  xpomatorpadusicu  ycynuaa — SPUTYBUHIAP
apajaliMacMHU IIyHJAad TaHJall Kepakkd, OyHIa XpoMarorpammaja
OMpHKManap CUMMETPHK oiammo, Py kuiimatn 0,5 ra sKuH OyiMInm Kepax.
IOKXnma ky3raimac kKartuk ¢daza - copOeHT cudatumga Maxcyc
«xpoMmarorpadus ydyH» Tal€pllaHraH cuiaukarels, axyMuHui okcumu, KCM

MapKaJIi CHJIMKArcjl, CHJIIMKArcI oman aJIYMI/IHI/Iﬁ OKCHJIM apajialmMacu,

28



CeJUTIoNI03a,  Km3enryp, nommamuna — unuiatwiagua. CopOeHT — TaHmamga
AHUKJIAHYBYM MOJa (DYHKCHOHAN TYPYXJIApUHUHT XyCYCHUATH Ba COHH XaMm
axamusTra sra.

FOKX ycymum - copOeHT wmaxkamjiaHTaH Ba MaxKaMJlaHMaraH
iacTuHKanapaa oaud Oopunagu. CopOEHT KaTllaMUHM MaxKamjall y4yH
5+20% raua GOFI0BYM MOJJIAa KYIIUJIAIW. BOFIOBUM MOaIapHUHT aXKpasTUIIl
*kapaéHura Tabcup dTMaciuru kepak. [lyngait 6ornoBunmapra rumc, Kpaxma,
arap-arap KUpaju.

CopOeHTn MaxKamJIaHTaH IOMKA KaTjJaMiIM TUTAaCTUHKA Tarépiant
yuyH 5 r KCM wmapkanmu cunukaren, 0,2 r kaincuii cyndar Ba 12 mn cyBaan
ubopar apajamMa YMHHM XaBOHYaJa Inuma Taékya OwiaH Oup Xui
KYIOKJIHKJAa OYJITryHWYa apajalmTupwiagyd. TaniépiaHraH — apajaniMaHu
ymuammapu 13x18 (14x16; 8x15) c¢M kenmaawraH IIMINA IUIACTHHKA YCTHIa
Kyinb maxcyc Mociaama €paaMuaa KaTiiaM KaJIWuHJIUTH OUp TEeKHC OYiryHuya
(250-500mkT) Tekmcnanamu. KeWHWHYaNIMK IUTACTHHKA TOPH30HTAN XOJjaTiaa
KypuTuill mkaduma 120°C xapoparna 1 coar gaBoMHMIa KypUTHIIAIH.
[TnacTuHKamap CyBcHu3 KaJCUi XJIOPUJT COJIMHTAH IKCUKATOPJIap/a CakJIaHaIH.

XpoMmarorpapuk kamepa cudatuga OF3M  OWHA €KM  MIIUIOB
OepunraH KONMKOK OwiaH  €nwiraH Tard  ACCM  IIWIIA  WJIUIUIAP
(kpuctamumzaropiap, SKCUKaTop Ba X.K.) unuiatwiagu. Kamepa carxuHu 5-7
MM Ta Ky3raiyBuaH ¢asza - SpUTyBUWIAp apayaimiMacu cosivHaau. Kamepanu
TYUUHTUPHUIT MaKCaaWuJa YHUHT JI€BOPUTA DPUTYBUM OWIIAaH IIMMIUPUIITAH
GUATP KOFO3 YKOUIAIITHPUIIAIH.

HamyHanu o0opwuiiiaH aBBajl IJJaCTUHKA 4YeKkkacugaH 1,5-2 cm
Macodana YTKUp Kajgam €KW WrHa OwiaH JOFJIAPHUHT OOINUIAHFUY - CTapT
yn3ufryu OenrunaHaau. [lnacTHHKaHUHT KapaMa-Kapiiy YeKKacu1a HaMyHaHUHT
Homu €3winaau. HamyHa Mukponurnerka €KM  MUKPOIIIIPUTC Epaamua
tomusmwiaau. Cudar TaxJIMIUHU YTKa3WIga KanwuispAaH (oumanaHuIaIm.
Hamyna crapt uusurura auametpu 3-4 MM Oyirad A0F KYpUHHUIIMIA

tomusmwiaau. HamyHa miacTMHKaHUHT MacTKu Kucmumadn 1,5-2 cm rokopuaa,
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€H Tapaduman osca 2 cM Macodpamsa TOMHUBWIMIIM Kepak. Arap
IIacTUHKara OMp Heya HaMyHajgap TOMM3WIMIIM Kepak Oyica, ymap
opacuaaru macoda 2 cM JaH KaMm OYJIMaciurd Kepak. XpomaTorpadusiiaril
yciryou 3 Xt Oynau.

1. IOkopura kyTapwiyBuu XpomaTorpadusia IJIACTUHKA BEpTUKAI
XoJlaTAa SKOWNAIITUPUIIAAN, SPUTYBUWIAD apajialiMacu MacTAaH
IOKOpHTa Kapab xapakaTiaHa/IH.

2. Tlactra kapa0® xapakaTiaHyBUM XpomaTorpadusiiaiiga 3pUTyBUH
aloxyujaa MAMINTa COJIMHUO, KaMEepaHUHT FOKOPH KHUCMUTa
KOUNAITUpUIaau. DpuTyBun (Guiatp Koro3 épaammuaa Oepuiiany,
SbHU XpoMmaTtorpadus KOFO3UHUHI OUp YUYW SPUTYBUUTA COJIMHCA,
WKKUHYY Y9U KaMEPaHUHT TAaCTKUA KHCMUTA TYIIHPUIIAIH.

3. Aimananu xpomatorpadusnaniga 3pUTyBYM coiuHran Iletpu
UIMIIKAAa  AUaMeTpu 2 MM KaTTaluKAa TUPKUII — OYiaau.
AHUKJTaHYBYM MOJJIa KOFO3ra TOMM3WIaAW. Tupkumra QUuiTp
KOFO3 YpHATUJIaIM Ba 3PUTYBUHUTa COJMHA/IH.

Xpomarorpammazaa XOCHJI OYiraH AOFIap 2 XWJ ycyijaa OYHJIAIH:

KUMEBUM Ba (PU3HMKABUM.

Kumésuri  ycyn. I[lnacTuHkamap peakTHBIap OWIaH  MypKaJlaau
(mypkarmu €paaMuia) Ba paHTIM Jofiap xocwin Oynamu. [lnactuHkamapmaru
JOFJIApHU €THUHT OyFJiapu OWJIaH MIUIall EpAaMHUIA XaM aHUKJIAIl MyMKHH.

Quzux ycyn. bab3um monnanap y3 Ttapkubuaa xpomodop TypyxjapHu
cakimarann yuyH Yb-uypma tosmanamu ((uroopecceHcusaHaau). Arap
Mojiajiap TOBJaHMaWauran Oyica, yHIa copOeHT TahépraHaérrania
dbmroopeccen  umHmukatopu €ku 3HC  Kymmimagu. bawk3uma, MacanaH
PaAMOAKTUB MOJIIa JIOFJIApUHU aHUKJANIa, COPOEHT KaTJIaMHUAAaH SPUTYBUU
yuu0 KeTraHuJaH KenH yHra GoToCce3rup IUICHKa €KU KOF03 EMUIITUPUIAIH,
MabJIyM BakT VTraHJaH KEWHWH IUIEHKa €KUM  KOFO3Ja PpPaJUOAKTUB

MOJIIAIApHUHT KOpa JIOFU XOCUJI Oy J1a Iu.
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FOKX ycynuaa cudar Taxaununay yTkasumia cTauaapT MojaaanapaaH
€KM  MOIJAHUHI Py KuiMaTHIaH doimananunagn. Jlopu wmommanap
TapkuOuaaru €t OWpUKMaJapHU aHUKJANIIa OYIWIIM MyMKHH OYynran €t
MOJIJTATAPHUHT HycxanapuaaH (ryBox) (oimanaHmiagm.

IOKX ycynuaa MuUKIopuid TaxJinil oJau0 OOpHIla aHUKIAHYBYH
MoAJa  IUIACTMHKAara aHWK  MUKAOpAa  ToMmu3wiaaud.  llnactuHka
xpoMarorpadusiianaay, JoFiaap YpHU OCNTHIIaHa I Ba SpUTYBUIIIAp EpaaMuia
COpPOCHT APpUTHIMO, TapKUOUAArd MOJAa MUKIOPH KUMEBHMU (XaxMui) Exku
¢usukasuii (CO, DEK) ycymiap épnamuna anuknanaam (pacm 25).

bab3uaa Moamanap MUKIOpPHHH XpoMmaTorpadusiianiga Xocuil OynraH

JIOFJIap 103aCHHU XHCOOIaI (ICHCUTOMETPHS) OPKAIH XaM aHUKJIaHa IH.

Sl bagf Hastinka

%/a\

-

Y

Qo’zg alrchan 6
fazaning bosth ’
o’tgan yo'li

=
AN /
//, RS

1-pacm . CopOEHTHHUHT I0TIKA KaTiaMu/1a Oaxapuiaaaura

xpoMarorpadus un3macu:

a — CWJIMKares KaTjlaMu OMJIaH KOIUIAHTaH IIJIaCTUHKA,
0 — mIacTUHKara SpUTMaHd TOMHU3HUIIL,
B — IJTACTHHKAHUHT XpoMaTorpadusiail KaMepacuaaru Xoiarty,

I' — MOJJIAJIApHUHT XpoMaTorpadus xkapaHuaa aKpaiuilg
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Jlynana 2ynnapu mapxubduoazu cunepo3uoOHuUHZ YUHIAUZU 64 MUKOOPUHU
1onKa Kamaam xpomamozpaguacu ycyauoa aHuKiau
YUHIIMTUHA aHUKJIAIll

0,5 r wmaligananran xom amé 15 munyr 5 Min 95% cnuptaa
KaillHaTHIIaIu. Apanamma COBUTHJITAHUJAH KEeWHH akpaTtMa
nekanTaTcusuiaHaan Ba «Cumydom» miactruakacura (15x15 cM)mukpornmerka
épnamuga 0,05 ma sputma 1 cM y3yHJIMKAA YHU3UKCUMOH KYPHHHUIIIA
tomusmwinany, €aura Hykra makiauaa 0,005 mn 0,1% nu runepo3wmaHuHT
JlaBnar cranmapt HamyHacu (JJCH) sputmacuman tomumsminamu. [lnactuHka
kyputwiaaun (5 MuHYT) Ba Xxsnopodopm-metwn crupta  (8:2) conuHraH
KamMmepara xkoiamTipuiaad. Xpomarorpadusiail I0KopUra WyHairal ycyijaa
om0 Oopwiaau. OpUTyBUMIAp apajaliMach IUIACTUHKAHUHT FOKOpHUCHUTa
eTraHujia IJIACTUHKAa KaMepaJlaH OJIMHAIU, 2 MUHYT XaBojJa KypUTWUJIAaIud Ba
VYb-namna octuga (1=300 uMm) kypunaam. ['mneposun JCH pmoruHuHT
OananIMrua TYK-KUrap paHrjiard 4YM3ukK Xouuaa JoF Oyauium kepak. Ketnn
IUIACTUHKAra aJyMUHUW XJIOpUAHUHT 5% 1M crnupTim — dpuUTMacuiaH
mypKanagu Ba 2-3 MuHyT Kyputnm yckyHacuaa 100-105°C na xusmupuizamm.
bynna nor Yb-nypna kypuirania capuk-smui 0yiu0d TOBIaHYBUU TYK CapUK
panrra Oysuiaau.

MuUKIOprUHA aHHUKJIALI

3 MM KaTTajWkna MaijanaHradH 2 r (aHMK TOpPTMa) YCUMIIMK XOM
amécu 250 M1 XXMM OF3M MaxkaM Oepkwiaaurad (numidiu) komdara
conmmauO, yctura 100 min 95% coupt comu6 +0,01r aHMKIMKIAa TOPTUIIATIH.
KonGanuHr of3ura BepTUKAI COBUTIMY YpHATWIHO, cyB xammomuaa 1 coar
JaBOMUJA KU3IUMPWIA[U. XaBO XapopaTuraya COBUTUIMO, KOJOAHUHT
OFUpJWru aBBajrucura (OupuHUYM)cura errynura kamgap 95% mum compt
kyuntanu. KombGagarm apamammva muametrpu 7 oM, 0,5 cM KanuHIuKIarua
HaMJIaHTaH TIaXTa COJIMHTAH BOPOHKA OpKamu cy3wiaau ((GuiarpriaHaan).

bupunun 30 mn ¢unrpar tanuad robopunanu, kenHru S50 Mi 3ca Taru
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IoManoK, of3u sxmu Emwraguran (mumdum) 100 Mo xaxkmiam  kosbara
conmuHuO, 2-3 MJ HpUTMa KOJTYHHra Kajaap poTopiau OyFiaTruyjaa
oyrnatunaau. Konbagaru konauk 10 M au yidoB kosdacura YTKaswiaad Ba
Ooenrucurada 95% cnupT OuilaH eTKa3WIaaW, apalalTAPWIAAA Ba aMopd
qyKMa YYKUIOW Yy4yH THHIApUO Kyimnamau. «Cuinydom» (15x15 cwm)
IUTACTUHKAHUHT cTapT um3urura (detupad 1,5 cM mumma) yykma ycTujard
cyrokaukaan 0,08 mur 5 cm y3yHIMKIa YM3UKCUMOH KYPUHUIIAA TOMU3HIAIIH.
Enmra 0,08 mn 0,1% runepo3uguuar JICH »sputmacuman ToMU3UIAIH.
[InactuHka KypuTwiaau Ba xiopodopMm-Metinn crupta (8:2) comuHran
KaMmepara OKOWIAIITUPWIANA. ODpUTYBUWIAp apajaiiMacy IJIaCTUHKAHUHT
YeTUra eTraHujaa, IJIaCTUHKA KaMepalaH OJIMHAIW, KYPUTHIIaJId Ba MKKWUHYU
MapTa KaiTa XxpomaTtorpadusiiaHaIu.

[Inactuaka  Yb-Hypu  okuMuga  KypuiauO,  THUIEPO3UTHUHT
TeKIUPUIaETTaH pUTMa Ba CTaHIapT HaMyHa/1aru TOFJIap
Vpuu Oenrunanagu. benrwianran nofjap Ba Iy JOFIAp KaTTaIMTUAATA
IUTACTUHKAHUHT Oy KUCMH Maiinanad kecunamu (HazopaT Taxpuba ydyH)
[MnacTuHKkaHUHT Kecwiran Oyimakdamapu 50 MJT OF3u MaxkaMm OCpKUTHIIAIUTaH
Kosibaapra conunaay, ycrura 10 M gan nuokcan-cyB (1:1) apanammacuman
KyinO, or3u Maxkam Oepkutuiin0, 1 coat naBomMua 4akaTuiau.

KonbGamapgaru apanamma mpoOupkanapra yrkaszwiaaun Ba 1000
aiu/MuH Te3nMKAa 5 MuHYT JaBommuaa ceHTpudyraiganagd. OauHTraH
AIIOATJIAPHUHT ONTHK 3UYJIUTH CHEKTpooTOMETpaa Ha3opaT TaxpuOAaCUHUHT
amroatura Hucobaran, Kanuaiura 10 mm Oynran kroBeTanapiaa, 1=364 HM na
VIIYaHaIu.

['unepo3umHUHT KypyK Xomarmiéra HucOaTaH MUKIopu Qousnapaa
Kyhugara ¢popmya épaamMuaa XucoOaTHa Iu:

Doy 4000
Dy, - (100 — )

OyH[a,

ﬂ - TCKHII/IpI/IJ'IaéTFaH MoOAda SJIHOATUHHHI OIITUK 3UYJIUI'HN
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/o- runiepo3ust JICH 35110aTUHUHT ONTUK 3UYJTUTH
Mo - runiepo3un JJCH aHuK ofupaury, r
M - XOM allIEHUHT aHUK OFUPJIUTH, T

W - xom aménunr Hamaurd, %

T'unepo3uo Jlasnam cmanoapm HAMYHACU SPUMMACUHU MAUEPAAUL.

Taxmunan 0,05r (ammk Ttoprma) rumeposmn JCH (100-105°C na
aouMui orupivkkadya Kyputwiran) 100 mu of3m Maxkam OEpKUTHIIaIUIaH
konbara comuau®O, 40 ma 95% nu coupT Kymmiaaau Ba BEPTUKAI COBUTIUYTA
yina0d, KpucTaulap TYJAWK Jpud KETryHWra Kajaap CyB XaMMOMHJIA
KM3AUpUIaA. OpUTMa COBUTWITAHMIAH KeWuH 50 M1 XaXMiu YIiI4oB
Konmbacura yTkaswianu, Oenrucurada 95% v cnupt OWiaH eTKa3uilaau Ba
apaJlallTUPUIIA]IH.

S% anymunuii xnopuonHuHe cnupmau 3pUMMAacuHu mauépiaul

5 r amymunuit xmopun 100 mun mu ymuoB konbacuma 40 ma 95%
cuptiaa IpuTwind, Oenrucurada 95% am cnupT OuiaH eTKa3wiIaad Ba

apaJalTHPUIAIN.
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6-JIABOPATOPUS NN
HJIABMU ]l /[THK CUHU A’KPATHII BA TO3AJIAII YCYJUIAPHA

Xo3upru Bakriaa miaasmua JIHKcuHW onMImHMHT KynruHa yciyonapu
MaBxkya. bapua yciayOmap Myonaxkanmapujga acocuid 3 Ta xapaéH amanra
OILMPUIIA]IN:

1.bakTepuan Xyxadpiaapau yctupui (wioxu 6opuda miazmun JJHKcu
aMIUTUUKAIUSCUHN Ky9aUTHPUII),

2. baktepuan Xyxaiipaiap JIU3UCH

3. Ilmasmun JJHKcunm To3anari.

[Mnasmun JAHKcuuu axpaTuiml Ba To3aJallHUHT Oapua yciayOnapu
xpomocoMa Ba tutazmua JIHKmapuHuHr GU3UMK-KUMEBUN XYCYCHUSTIAPUHUHT
dapkura acocnmanrad. VIKKMHUMIAH TUIa3MUJIap XyKalpajgapjaH KOBaJCHT
€MUK IaKiaa XxaM aKpaTWIMIIM MyMKUH, OyHaa xpomocoma JIHKcu axxpartuin
*)apaéHua oup 3amkupiau oynakmapra 6ynuau6 keraau. by JIHK 0Vnakmapu
oJlaTja KaTrTa MOJICKYJSIp OFMpJIMKKA 3ra O0ynuO, ymap akpaTuil s>kapaéHuia
JieHaTypalysara yuyparaH OKCWJUIap Ba Xykailipa KoOukjapu OuiaH Oupra
gyykMmara tymaau, miasmug JJHKcu sca cyrokimmk KucMmuga Konaad (THHUK
Xykaiipa su3aruga). Arap Xyxaipanmap guszucu xpomocoma JIHKcunu
TaHa0 JeHaTypalus KWIyBYM mapoutaa oaub 6opuica miazmug JHKcuaunar
Ky MUKIOpJa YWKUIIK TabMUHJIaHaaAW. byHUHT yuyH OakTepual
XyKalipanapra HIIKOp Ba HWCCUKJIUK OusaH wunuioB Oepunagu. CYHT
JIeHATYpalMsJIaHUIT  Maxcynomiap auddepeHiman eHTpudyraian ycyiau
€pnamuna uyktupwiaad. bup kaHwa yciayOnap opkanu XyKadpa JM3aTUHU
TUHUKJIAIITAPUO, CYHr Kkepakiu wmukiaopna tmiasmug JHKcununr To3za
npenapariapy OJHIIIA Ba YJIapHH TpaHChOpMaIusiam Ba PEeCTPUKIIHSIIAII
Taxxpubanapuaa UIIATHIIT MyMKHH.

I'en MyXaHAMCIMIA MakKcaJajgapy YYyH FOKOPH TO3AJIMKKA dra IUIa3MH]
JIHKcu xepak. bynunr yuyH mrazmup [IHKcunum npenapatu stuauym
opomuanun CcCIHUHT 3WYIMTH TpaJMCHTUAA YJIbTpaueHTpudyranaHaim.

Otumuym  Opomun JHKra ypuamm6 onub, ueswit XJIopua 3UWIATH
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rpaauentuaa  JHKHuMr cy3um  3uwIMrMHM — KaMalTtupaan. OTUAUN
opomamuaauar JIHK Ounan Oornmanumm JIHKHuMHT Kalicu makigaaurura
oornuk JIHKHUHT TYFpu makium Mojekyjagapu KYI MUKAOpJArd, KOBaJIeHT
€MUK MIaKIUIapu 3ca KaMPOK MUKAOPAATH dTHUAUNA OpoMuana Ouinan OUpUKaIH.
[ynunr yuyn stuguii Opomuanaiu CcCn rpaguentuna JAHKuuHr TY¥pu
IAKJUIM Ba OYMK XaJKAIH IIAKIUIAPUUUHT CY3HWII 3UWINTH KaMasigu, aKCuHYa
aca xankanmu koBaleHT €nuk JIHK Momekynamapu 3uwimrun kam MHUKIOpIa
Varapagu. Illynnmait xunu6, »tuauit Opomuawmiu  CcCn  rpagueHTHa
ynbrpaneHTpudyraiam JHK monekynanapunu maknura Kapad axpaiuiiura

onn6 kenmaau Ba 1ry owan masmuna JJHKcuHUHT To3amuruan TabMUHIIANHIH.

/\/

HMumipan Mmakcaa: bakrepusiiapaaH HMIIKOP €paamMuja  IUIa3MUL

JKcunu axpatuil. (bupu6oiim-lonuHUHT MoupUKaMsIIaHTaH yCITyOu.)

/\/

Marepuaa Ba ac600 yckyHajap: E. comu OGakrepusicu kionu, JIB

o3yka myxutu, U-apurma (50 MM caxoposa, 25 MM tpuc HCI, pH 8,0, 10 MM
OATA), Uh-3putma (0,2 u HaOH, 1 % CAC), 5 M kanuii anerat pH 4,8 (60
MI 5 M xanuii anerat taépnam yuyH 11,5 mn cupka kucioracu, 28,5 i
TUCTHUsIIaHTaH cyB), 1Ma 96 %-mu stun cnimpru, TE-Oydepu mysnatrud, cTon
nenpudyracu, 4 Ta snneHaopd mnpodupkamapu, CTEpPWII INWIIA TaéKya,
napaduiabM, GUIBTP KOFO3H, .1 MJI-IM aBTOMAT MUIETKA.
Nimau 6akapuim TapTuou:

1. TannaHraH KOJIOHUSTHA MHKPOOHOJIOTHK CHPTMOK &paamuaa 3 mur JIB
03yKa MYXUTH Ba aHTUOMOTHKJIM MpoOMpKara COJIMHAJAM Ba Keya JaBOMHUJA
37°C temneparypana yerupunaan. By TYHrH KyabTypa aeiiniany).

2. 1,5 M TyHrua KyaeTypaHu smnneHaopd mpoOupkacura coJMHAIM Ba

ctox nieHTpudyracunaa 15qakukara . 1000 ait/MuH aiIaHTUPHUIATN.

36



3. Uykmara 100 wmxn (mukpomutp) W - »spurma coiauHagud Ba
apajalTHPUIAIH.

4, Tesma 200 wmxn WHU-sputmMa coinumHaau Ba S5 JakvKa SXIIAIA0
apajallTUPWITaHUIaH CYHT My3. XxamMmmomuja 15 nukuka caxnananu. bynpa
CYCIIEH3MSIHUHT PaHT'M OKApUO IIMIMMILUK XOJIUra KeJIUIINA Kepax.

5. Yerura coputmiran 150 Mk 3 M Hatpuii anietat (pH 4,8-5,0) conunaau
Ba AXIIWIA0 apanamTupuiaau; OyHIa OK 4ykMa Tymia Oouutaiau (OKCHI Ba
xpomocoma JIHKcn). 5 nakuka 5000 aitn/nax nentpudyrananaiu.

6. Uykma crepun muimia Taékya €praMuja onuO TalUIaHAaId Ba CYIOK
kucmura 1 mu 96 % s 3tun cnvpty conrHanu Ba mnasmua JIHKceu uykmara
AXIIN TYIHUIIUYYYH COBUTTUYra KYyHUIIAIA.

1. 2 coatman cyHr 3 muH naBomuma 3000 ain/mak. mneHTpudyramanu.
Uykma xoHa xapopatuga Kyputuiau6. 150 mxn TE Oydepuna sputunaau Ba

mnasmu JIHKcu anektpodopes Epnamuga TeKIUpUIaIn.
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7-TABOPATOPUS UIIIN
YCUMJIMK XY KAUPACUJAH JHK BA PHK AKPATHIILL.

/\_/

HNmpan makcan: Venmmuk xyxaupacunan /[HK Ba PHK axparuiu

/\_/

Martepuan Ba ac0o0-yckyHnaaap: 4 rp l4-xkynnuk fy3a Oapriapw,

XaBOHYa, IeTpUdyra, HeHTpUdyra CTakaHIapH, 2 Ta Kojba, 2 Ta CTakaH, XA
Taék4a, pedpakToMerp, auaNM3 KOFO3M, MArHUTIM  apajalliTUpPIrud,
CHEKTPO(HOTOMETP, My3/IaTTHY.

bydep s3purmanap Ba peakrusjaap:

Bydep I': 0,2 M tpuc—XC, pH 8,5; 0,2 M caxapoza; 30 MM maruuii
arnierat; 60 MM KCn. Dputmanap aBTOKIIaBIa CTEPUIUTAHUO CYIOK XOJaa EKH -
20°C na  Mmysnatu®  caknaHagu. Mnutatumpman  onguH 1%  rada
NoAMBUHUINUPOIUI0H Ba 0,31% raua 2-mepkanTo3TaHo KylIUIaau.

Xnopodopm: uzoamun cruptu (24:1), cyBaa TyHuHTHpUWITaH QeHon, 3
M natpuii anerart, 0,1 M kanuii anerar.

Nnn 6a:xkapum tapTuodn:

1. 4 T Oapr xaBoHYaJa Cyl a30T €pAamuia KyKyH XOJura KeiaryHda
MaWIaJIaHa/Ix.

2. Kykynnu 50 mn Oydep B 6mnan Oupra xonbara conunanu, 20 gakuka
JaBOMUA apajaliTUpUO TYpUIIAIH.

3. 30 mut heHOIT KyTIIMIIAAM Ba stHA apanamrupriam (30 nax.)

4, K-23 nentpudyracuna 10° Cna 5000 aitn./mak Ttesnmukma 1 coar
AWJIAHTUPUIIAJIHA.

S. VYcTku KucMU TO3a Kosdara OJIMHUO TEHT MUKJIOpJa (eHoI-XI0podopm
apanammacu coiuHu0, 10 1aKuka apanamTHpUIIaIm.

6. 30 mun. 10° xa 5000 aiin./ak Te3nmMKaa HEHTPH(YTraTaHaIH.
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7. Yerku kueMuHE 050 TeHT MUKAopAa xiopodopm kymmnub, 10 qakuka
apaJalTAPWIAIY Ba sTHA IeHTpUdyTanamn iwynu ounan (aszanapra OyImHaIN.
8. Cy10K KUCMH, 2 MUKJIOP 3TUJI CIIUPTU COJIMHTAH CTAKAHTa aCTa CEKUHIIUK
OwiaH apajamTupuUiInG My3narruyra Kyiwraad. «Memy3a» xocwn OynranaaH
cyur taékuara ypad omunu6 10 mu JIHK spurysuu (TE) Oydepuna crakanga
DPUTHUIIA]TH.

9. JHK sputmacura stuauit 6pomun 02 mr/miu Ba 1,55 r/mn nesuit xyop
cosimHaau (cuHuUI Kypcatkuun 1,3860).

10. Cyroxnuk neHTpudyra npodupkaiapura CoIMHaAN TEHIJIAITHPUO OF3U
Maxkamianraggad cyHr 20 coar 50000 aiin./mak. Te3nmuKAa (15°C)
HeHTpudyragaHay.

11. Y@ nypnapu octuaa JHK mmnpun épramuna ToptuO oJIMHAIN.

12. JJHKHM sTuauii OpoMUIUIIaH U30aMIIT CIIUPTHIA 5 MapTa SKCTPAKIUS
KAIUO TO3aJIaHa IH.

13. Ilesuit xmopman TE 6ybepuman 4°C ma 24 coar arHuTIM
apanamtupruyaa 0ydepHu Oup Heua MapTa aaIMaIITAPUO AUATU3 KWW HYIIH
OusaH To3aJaHa/Iu.

14. JJHK wmuknopunu crnektpodoromerpaa 260 HM TYIKUH Y3yHJIMTHAQ
KBapIlJii KIOBETa yyaHaja.

B Oydepu:

0,2 M HaCx

0,05 U XCn

0,01 M BJITA

0,01 M JAT

0,2% CAC

®enon, 0,1 M HaCn; 0,1 M 1puc-XCn, nX 8,0; 0,01 M B3/JTA Ounan
TYUUHTUPWIIAIN

Xnopodopm: nzoamuia ciuptu (24:1)

TE-6ydepu: 10 MM tpuc—XCi, pH 8,0, 1 mm SATA

4,5 r uesuii xnopugauHr TE Oydepaa sputmacu.

39



Ortuauit 6pomug sputmacu 10 Mr/mi.

Huanmus yuys Oydep: 10 MM tpuc pH 8,0, 1 mm DATA

Yeumnuk xyncaiipacuoan PHK axcpamuu.

Marepuaa Ba ac600-yckyHaJjgap: 5 r 6apr, CyrK a30T,XaBOH4Ya, 2 Ta
250 mn xonba, 100 mi crakan, 1 M jgoka, ctos neHTpudyracu, neHtpudyra
nmpoOupKaiapy, MAaTHUTIN apaalliTUPTUY, Pe3WHa HOKYara yjaHTaH MUIETKa,
MYy3JaTru4, My3 XaMMOMH, CIIEKTPO(POTOMETD.
1. 5 I yCUMJIMK MaTrepuaad CYIOK a30oT €pJaMHuaa Mys3JaTHiagd Ba
XaBOHYA/Ia KyKyH XOJUTa KeNTupmwiaad Ba 250 Mi-in Taru oMajok Kojbara
COJTMHA/IH.
2. 50 mn Oydep I' comunamum Ba Te3 apamamtupud, 4 KaBaT JOKalaH
Vrkazunaau. 8000 aitn/gak. Tesnukna 10 nakuka -4°C HeHTpudyrasaHaiy.
3. Yerku cytok kucmuHu onu6 1/20 xaxmu 10% mu CHC (oxupru
koHieHTpanuscu 0,5%) conuHaau.
4, Tenr mukaopaa cyB OujlaH TYUUHTUPWITaH (eHOJ, TEHT MHUKIOpAa
xjopodopMm: mM30amusl cnupTH apamammMacu (24:1) comMHamu Ba MarHUTIU
apanamtupruwinaa 20 makuka XoHa Xapoparuja apanamtupuiand. CYHr
neHtpudyra npodbupkazapura coaud crton neHtpadyracuma 2500 r —ga 10
JaKuKa JaBoMHUAa LeHTpadyranaHagu. JleHaTypanusira ydparaH OKCHILIap
OpraHuK CYIOKJIMK Ba CYB KaBaTjlapu ypracuja uHTepdaza XoCuia Kuiaaiam.
S. YcTKH CylOK KHCMHM Ba HMHTepda3za pe3rHa HOKra YJIaHraH IHIETKa
épaamuaa 250 mu konbara TOpTUO ONMHAIW Ba TEHI MHUKAOPAA XJIOpohopMm
con6 10 mak. qaBoMuU1a apajalTHPUIAIN.
6. Hentpudyrananubd Qazanapra axxpaTuiau Ba YCTKU CYIOK KUCMH TO3a
100 mn-mu crakanra osmHuO, 1/20 xaxkm 3 M HaTpuii ameraT Ba 2 XaXm
stamon comu6 20°C xapoparga Keda AABOMHAA HYKICHH KHCIOTAnap
YYKTUPUIAIH.
7. Lentpudyramanu6, aykma -4°C na ukku mapra 1-2 mua pH 6, 0,3 M

HaTpuil aierat Ounan roBuiaau (3tranon Ba JJHK ngan To3anam yuyH)
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8.  Uykma mkku Mapta Tapkuounma 0,1 M kamuii aunerat Oynran 80%iu
sTaHON OwiaH roBwiagu Ba my sputmaga -20°Cma caxmamagn. PHKuuHT
MUKIOPUHU YYKMaHW OJIAMHAAH KypUTHO, NHUCTWUIUIAHTaH CyBIa JSPUTHO
cnektpodoToMeTpAa aHUKIAm MyMKUH. OIWHTaH OSPUTMAHUHT OITHK
spwurnan - 260 M (103,60k40  Mkr/mir’)  yoasagu.  [IpemapaTHHHT
TO3AJMTUHU Oaxonam y9yH Y@ HYpIapuHUHT IOTHJIMIIN CIICKTPU YITUaHAIH:

t03a PHK yuyH - 0320: 03260k2,0 Oymumm kepax.
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8-TABOPATOPHUS NIIINA
KAMHATHLI YCVJU EPTAMUAJA TIPENAPATHUB TIIA3ZMM/I
JTHK CUHM AKPATHIII

/\/

Nmpan makcan - Kaunamuw ycyau époamuoa acpoobaxmepusnap Ti

6a Ki nnasmuo JTHKniapunu axcpamuu.

/\/

Martepuaa Ba ac600 yckynanap: 4 ta crygentra 400 mur tynru pTu

mia3MMuIin - Arpob6actpuym  tymedacunec C58 Ba pPu  miazmumamum
Arpo0aCTpryM pU30r€HEC KYJIbTYpacHu.

2 ta tanabara: 10 mu CTET Oydepu; 0,9 mn TEC-Oydepu; 50 mi-nu
koj0a;, 1 mi nuzonum sputmacu (20mr/mun); cekynaomep, 1| mu-iu aBTomar
nuTeTKanap.

I'ypyxra: 0,65 r. arapoza, 0,5 n snexkrpodopes Oydepu, 12-21B
"Bekman" ueHtpudyracu, 18-80 M "Bexman" yasrpanentpudyracu, -20° C
XapopaTiu My3JaTrud Kamepa €ku -18° C XapopaTiuin My3jaTruy, 100° C
XapopaTiid CyB XaMMOMH, My3 XaMMOMH, 3JEKTpodope3 anmaparu, JTOUMUN
TOK MaHOau, Xe-MHUCKOIL.

IIlTamm Ba o3yka myxutjap: Arpo6actpuym Tymedacunec C58 Ba
Arpob6actpuym pusorenec Pu A, mrammnapu, Ouomacca YCTHUPUII YUYyH
(arapmu) Xotrukiep €xku JIB OynboHu.

Nman 6axkapum tapTudu: by Taxpubanu Oakapuil yuyyH Tajabajap
UKKUTaaH oupriamann. Xap oup xxy¢pt ourra mrammaan JJHK axparanu. bup
KyH Vcrupuiaran kyiabTypa (400 mur) 3000 aitnana/pak. te3nukaa 30 makuka
nentpudyrananaau. Xap oup kynbrypa uykmacu 10 ma CTET - O6ydepuna
cycienaupinaHaan Ba S50 wir-nu OprieHmeilep  kosnOacura  COJMHAIM.
Cycnenzusira 1 Mj1 TU30IUMHUHT CyBAAru sputMacu (20 Mr/mi) Kymuiaaag Ba

TE3 apajamTUpuOd apanammMa HCHUTTUYTa Kyhwianau. bupuHun KaitHam
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aroMaTiiapu KypuHuim Ouian konOanu, 40 cekyHAra kKaiiHaO TypraH cyB
XaMMOMMUTa JKOMIaHal, CYHT 010 Te3NMUK OMIaH My3 XaMMOMMIa 5 TaKHKara
Kyimtaau. Xocuia OViaraH Enumkok (MIWIMMINKMK) JIM3aTHU IeHTpudyra
npoGHpPKaNTapyra TeHT MEKIOpAa coanuuo 25000 aitn/maxk. Tesmkaa 4°C ma 30
nakuka IueHTpudyraranund, xpomocoma JHKcu Ba nenarypauusiianran
OKcWiulapAaH To3anaHagu. CYHr THHUK CYIOKJIMK IOWIa [eHTpudyra
npobupkanapura conmuHagu Ba 10 mr/mn muknopnaru PHKaza Ounman xona
xapopatuaa 1 coar wuHKyOamusuianaau. CyloKIMKKa TEHT MUKIOpIa
u30Mponanon Kymu6, myszarruara -20°C ra 1 coar kyimmagm. Cymr 3000
ait/nak, tesnukaa 20 gakvka neHTpudyragaHaan. Yykma xaBoga KypUTHIIAIH
Ba 0,9 mn TEC -6ydepuna sputunaau. [y sputmagan 20 Mk onub arapo3aiu
resnja 3JaeKkTpodopes Kyinnaam Ba Miia3MUIHUHT OOPIIUTH TEKIIUPUIAIH.

JIHK sputmacura 1r mesuii xjopuj coiu0, SpUTHIAIA Ba -4°C na
CakJIaHaJH.

ArpobakTepusiyiap YUYH 03yKa MYXUTH.

MEB (TpanchopMaiys yuayH)

['YIuT 3KCTpaKTH -S T,

A4YuTKH SKCTpakTH -1 1,

IlenTon -5,

Caxapoza -5,

MrCOy4-1 M-2 ma

X0 pH-7,2- 1 n

TH (Tu -ma3Mu aXpaTHIT yayH)

AUNTKH SKCTPAKTH- 3 T,

TpuntoHn -5 T,

X, 0pH -7,2-1 1,

PM (Tu-mna3mMu axpaTUIl yayH)

[Tenron - 0,4 %,

MrCn,-2 MM,

pH 7,2
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N. Arpobdakrepuii Tu-nunasmua JHKcnan a:xkpaTtuin ycyJiapu.
(T.C.Cyppuep, E.W Hacrep. Annan. Buouewm, p 76,431-441,1976)

. 12-14 coar maBomuna 5x10° - 2x10° xy»x/mi suwirurada Yerupuaras |
7 KyJIBTypa.

. Hentpudyra épnamuaa uykrupuod, nukku mapta TE-Oydepuna roBunagy,
-60°C1a My31aTiO Ky XaM MyMKHUH (aLETOH Ba KyPYK My3).

. Ilponaza B (onamaman Gomika KOJIWK (epMeHTIApHUHT (PaoJUTUTUHA
MHAKTHBALKS Kituir yayH 37°Cra 2 coaT KYHHIraH) OXHPIH MHKIOPH
500 mkr/m Ba CIIC -1% 200 M TE-6ydepuma kymmmaau Ba 37°C xa
40-45 pakuka J[aBoMHIa WHKyOarmusulaHaau 2 JaKUKa J1aBOMHJIA
JaiikaTHO apaJarTHpUIaIu.

. Jluzar pHu 12,1-12,3 raua erryunua 3 H-HaOX xymmmagun Ba 10
JTaKUKa JaBOMHJIA apaalliTHPHIIIAIH.

. pHu 85-9,0 OYyaumm yuyn, 2 M pH 7,0 Oynran Tpucaan
doitnananunagu.

. JIuzatra 200 mn 3 % HaCn Ounan tyiuHTHpHIrad (GeHOoJ COJIMHAIN Ba
5 makuka yakatuO apanamtupuianu (6up 3amwxkupnu JHKHu iykoTHm
Y4YH).

. CyBmu ¢azanum axpartud. TEHT MHUKIOpIAa XJIOPOPOPM-H30aAMHUIT
cnuptugaa OKcrpakuus KwiauHaau (24:1 )  (dbeHomHm HyKOTHIN
MaKcaauaa).

. CyBmu ¢aszann axpatu®d, 10% mm II9I-600 6unan xeuacura 4°Cra
konaupud JIHK uykTupunany.

. 7000 ain/mak Ttesmukma 10 gakmka neHtpudyramanu® 190

YYKTUPUIIAIH.

10.Yyxma TEC-Gydepu Gunan sxmmiab munerkananamy Ba 4°C ga 2 coar

KOJITUPHUIIaIH.

11.113I nan to3anam yuyH 10 makuka 18000 aiin/max. Te3nukaa €ku 1 coat

7000 aiin/nak. Te3nukaa neHTpudyraganaad. ITuauid OpoMuIu Kymmo

30000 aiin./mak. Teznukaa 60 coaT 1aBoMuaa HEHTpUPyTraTaHAIH.
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Ycayoun mogupukanusiam.

(Koexman at. ai., [Tnacmup 4,184-195, 1980)

YaiikatuO, apaiamtupuiln 00CKUYN OEKOp KIJIMHAIH.

JIuzar neltpannanranaan cynr 1M HaCn sputmacuna 4°C xapoparna 4
coaT UHKYyOalus KWIMHA/IH.

Xpomocoma-mMeMOpana  koMmruiekc 5000  aifn/mak.  Te3nukaa
YYKTUPUIIALIH.

Cyiok kuemura 120 IIOT comuuann, 4°C 1a keya JaBOMHIA MHKYOAIms
KWJIUHAIH.

CcCn nman cyur, Opomun »tuauit 20 CCC OunaH TYUHMHTHUPUITAH
M30aMWII CIUPTHAA SKCTpakuus Kuiauod, nuanusnanaan Ba 0,5 M nu
HaCn Ounan tyiuHTHpWIraH (eHon OwiaH SKCTpaKIus KWINHAIH,
dbeHonmaH To3alaml  y4yH XjopodopMm OwiaH  apajamTUpHIAO

nentpudyrananaau Ba JIHK stanonnga aykrupunam.

Tu-mnazsmua JHKceunan ommm. (OK.Jden.Mucpo6buon., 113,229-242,1979.

Cacce a1 an. Unentuducatuon anj yapaCrepu3aTHOH o japre ImiIacMUAC UH

PXH300MyM MEITUIIOTH YCHUHT arapoce el 3JeCTPOIXOPECcuc).

1.

bakrepusmap 50 wmi o3yka MyxuTuaa Vertupuiaagu  (KaHacus).
OkcnoneHuan $haza oXupuaa YyKTHPUIAIH.

Oxupuru mukaopu 1M raua HaCn comunanu Ba 30 makuka yaikaTuo,
apaamTAPUIAIN.

TE-6ydep (0,05 M tpuc, 0,02 M DJITA, pH 8,0) 6wnan roBunaau. TE-
oydepu (100 mr 6axrepus 0,5 mu Oydepaa) aa 33unaau.

0,5 mu cycnensusra (cyrokiaukka) 9,5 mn nusuc kwryBuu 6ydep (TE-
oydep 1% CHAC, pH12 45 mn HaOH) conunanu Ba waiikatruyaa 100
aiiyl./naK. Te3NuKaa apanaTHpUIaIn.

20-25 nmaxuka 34°C xapopatia HHKyOaIms KUTHHAIH.
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6. Marautnu apanamrupruyga 2 jgakuka 100 aiin/gak  Te3nukaa
apanamtupwind, cyrokaukauur pH 8,5-9,0 rava 0,6 mu pH 7,0 6ynran
Tpuc-Oydep KYIUIUI OpKaIu KaManTUPUITIaIN.

7. Jluzatra 3 % raga HaCl comunanu Ba 30.1aK. nHKyOammst KuinHuo, 3%
HaCl Ba cyBna tyiuHTHpUITaH (DEHOJ COJIMHAIH.

8. Ukkana ¢daza maraut apanamrupruyaa 300 ain./nak te3nukaa 10 cek,
cyar 100 ait/gak Te3nukaa 2 nak. apajalTUpUIaIn.

9. 10 nak 5000r-na nentpudyraganaam Ba yCTky paza WuFud onvHAIM.

10. Cyroxnukka 0,3 M raua Ha amerat Ba 2 XaXXM COBYK 3TaHOJ KYIIWO,
keya gasomuaa JAHK uyxktupunagu.

11.—100C2La 12000r 20 nak. nentpudyrananu6 JJHK uaykrupunamu.

12.9yxkma 100 mxn TEC-6ydepu (0,05 M Tpuc, 0,005 M SATA, 0,05M
HaCl, pH 8,0) ma sputmianu Ba —ZOOCzLa caxitanaau éku HaCl Ownan

TO3aJIaHAIU.
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