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1. KHPHII

V36ekucron Pecniy6iuxacu Ipesunentu U.A.Kapumos 16-17 despan 2012-
Wun canacupa Xankapo KOH(MEPEHCUSHMHT OYWJIMII MapOCHUMHAArd HYTKHA:
“MyraxacucnapHu Tauépnam cudard Ba YIApHUHT pean HMKTHUCOAUETIA Tanad
CTWINIA Macajajapd OW3HHHT JOWMUNA €HhTHOOPUMHU3 MapKazuma Oyiauo
KeJIMOK/a ~ 1e0 TabKku1ad yraaumnap.

Nnm-dan texnuka puBoxkiaanu® 6opaétran OyryHru KyHAa Tanadanap sHTU
OounumitapHu (aon y3nmamrTupa ojlafguraH Ba Oy uILIapHu amanuéraa QoiganaHna
ojaauraH Oynuuuiapum Kepak. AKC Xojja Tajaba Kelakakaa SXIIA MyTaxacuc
OyMMIIM KUMMH, IIYHUHT Y4yH TabJIUM >Kapa€Hura HUHTEp(aoa ycyiaap KEHT
JKOPHUM ETUIIMOK/A.

HuTtepdaon ycymnapHUHT Makcaau gakat oM Oepulll Ouiian sMac, Oanku
TUHIJIOBUMJIAPHU  OepwiiraH TONIIMPUKJIApra >KaBOOHM MYCTaKWJI  TOIIMIII
Majakajapura ofaTIaHTUpHUII Ounian Ooriukaup. by ycymnap macananap Ba y3apo
MyHOCa0aT TypJIapuHH KEHI XQ)XKMHHHM KaMpal® ollaan Xamja TUHTJIOBYHJIAPHHHT
acocuii TabauM MaHOaum xucoOnanagu. Iy Ttapuka wuHTepdaos VKHUTHIL,
MHTEIJICKTyall MYCTaKWJUIMK Ba Oapya THUHIJOBUMJIAp YYyH 3apyp Oyirax
MaJlaKaJapHHU aKC TTUPYBYH OMIIMM OJIMII MaXOpaTUHU PUBOKIAHTUPATH.

[llynmaii 5kaH, 3aMOHAaBUM YKUTYBYH, Y3 MyTaXaCCUCIUTUIAH KATBHUI Ha3ap
OWJIMMJIOH, YKUTHILIHUHT WHTEp(aos yCy/UIapUHM IMyXTa drajjlaraH Ba yJIapHU
TaBJIMM KapaéHua KyJuiai onaaurad OYVIuIm Kepak.

Myraxaccucnuk (GaHrapuaaH MalFyIoTIap YTHII jkapaéHuaa Tanabanapra
uHTepdaos ycysuiap épaamMuaa paHHu ypratuil, OuiuM Oepuill, kKacOuii Maxoparu,
NeJIaroruk TaxpuoaJapyuHU ONIMPHUIIIA KyHuaaru tajaadiapHu OakapuIll JIO3UM.

1. Mawrynornapaa YKyB MaTepUHaUIapUHU  V3JMAIITHPUIN  peXacu  Ba
KOHCIIEKTJIADUHU TYPJIM XWJI IIAKIUIAPAA Ty3UI.

2. Wnarop memaroruk TEXHOJOTHS TaMOMMJUIApU acoCHa MAIUFYyJIOTHHU, OWUIIHM
OCpUIITHU TAIIKUIT STUIIL.

3. TuHrmoBUMIApHU OJIUHAAH Mabpy3a MaTHJIApU XaMJa aMajlil MaIFyI0TIap
MaB3yJapu Oyiinda TapkaTMa MaTepuaiap OWiIaH TaAbMHUHJIAIITA SPUIIHILL

4. DnexTpoH Ba MyJbTUMEIWA AapCiIuKIapaan (GpoaamaHulil.
5. VYnapra ¥3-y3unu 0axoiail yuyyH apouT sipaTud OepHuii.
6. TuHrIOBYMIApHUHT OWJIMMHHU TasH4Y Ccy3 Ba HOopanap acocujaa 0axosiairHu

YKOPUN KUJIUILLL.
7. YnapHu KA4YUK rypyxJjapra 0yiu0, MycTakuil UILJIaIira ypraTuil.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

TuHTIOBYMIAD MYCTaKWJ WILIAININHA WIMUANW-YCITYOUH >KMXATOaH TaIIKuI
KHJIHILL
XKyna Kku3uKyBuUaH, UHTUIYBYAH TUHTJIOBYWIAp OWJIAH yJIapHU KU3UKTUPTaH
MaB3yJap OVinya KylmuMua gapciap TamKul dTHIIL.
CeMuHap MalIFyJoTJIapuHu Oaxc-MyHO3apa MIaKiIuaa oaud Oopuill, MaB3yiap
Oyiinya TecT BapHAHTIAPUHU TY3HUII, aMajuil MaIlFyJoT caBOJUIapUra
*)aBoOap, pedepatiap €3ui.
AHUK OenrwiaHraH VKyB MakcaJjapura SpUIININTa WyHATTHPUITAH
MaIIFyJI0TIap TAPKUOMHH aHHUKJIAILL
Wxonuit Tagakkyp ycynu (YaKMpHK, aHIJIAI, MyJIOXa3a IOPUTHUII)IA TabIuM
OepuIll acoCIapyHH YPraTHIIL
Wxonuit  TaQakkypHU pPHUBOXKIAHTUPYBUM axOOpOTIApHH  WHUFUIIIHUHT
“CMHKBEIH”’, axOOpOTJIapHU KEHTaUTUPUIIHUHT “‘Kiactep’, MaTH OwuiaH
UIUIAIMHUHT  “UHCEpT’, WxXoauih TadakKKypHH  PHUBOKIAHTHUPHUIIHUHT
“Tadakkyp  OYpoHu”,  “MyHO3apa”,  TaKKOCJIaHaJUTraH  HKKWIAMYHU
MaBbJIYMOTJIADHUA YHUBEpcald Tpaduk TamKuia HTyBuUMiapu “kyouk”, “T-
yu3Ma”’, WKOOWM ¥3apo OOF-NUKIWK, WHAMBUAYyal XHCOOOT, IIaxciapapo
Myomaya KYHUKMaJapuHu YCTU-pyBUM ‘“‘3ur-3ar 17 Ba “3ur-zar 2” ycyinapu
Kabuapan (o 1aaaHuIIL.
TunrnoBumIap OUIMMIIAPUHU OF3aKH, €3Ma Ba TECT YCYJIUJIa HA30paT KUJIMIIL,
KYTIpOK (DUKPJIAIIHA PUBOXIAHTUPYBUM OUUK TECT, TYFPU KETMa-KETIMKHU
Oenrunail, MyBOQUKIMKHU aHUKJIAII KaOu TecTiaapaad QonanaHull.
TUHIIOBUMIAp PYXUHU KYTapuIll Yy4yH HIIOpaiap, WIHUK cy3jiap OuiaH
MUHHATJOPYUIMK Ba UATU(HOT KYpcaTuIl.
Manfyn0oTHA THUHIJIOBUMHUHT SIXIIM JKUXATJIAPUHU XUcoOra oJiraH XoJjaa
KOOMH Ooluianl Ba SKyHJIAIl, THHIJIOBYMHU XypMaT KUJIUII, KAMCUTHIN EKU
TapOusUIall MakcajJ KWJIMO OJWHMAaraHWHU, YyHra IMyHYaKd KEeWHMHYAIUK
UIIMIa 3apyp OYnaaurad MabIyMOT/Iap OepaéTraHuHU CE3TUPUIIL.
[lemaror ¥3 TaaccypoTiapuHM KMCKA Ba WJIOKK OOpHUYa aHUK, MaB3yJlaH 4eTra
YUKMaraH XoOJja Tafupull, TUHIJIOBYM 3ca y3 (QUKPUHU Y30K BaKT
KyTMac/aH, yia 3aX0TuEK 0a€H dTUIIIN.

[ynaait kuaub, rokopuaaru tagabdiap xamjaa HHTep@aos ycyiap acocuaa

TAallKKWJI STWJIITaH MAlIryJIoT AaBOMHAA THUHIJTIOBUWJIAPHUHI (baOJ]J'II/IFI/I omaau,

MyCTaKui (UKpIANIM, WKOIUN TadhakKKypHu Kydasd, MyaMMOoJIap €YUMUHUHT SHT

MakKOyJIMHM TaHdaml (aosviaTH MyCTaXKamilaHaJy, alHUKCA WM OJIMINTra OYyiraH

VHTWIWILIY, YJIapHU Y3Japyu HWIUIAaHJUraH TablMM Myaccacajlapulia TablIUM

x)apa€Huaa KyJamra Oyaran KA3UKUIIH sTHala OIIa Iu.

Omuii Ba ypra Maxcyc TablMMAA 3aMOHAaBUM NENArorvk TEXHOJOTHsIAp

elleMeHTIapuaan Oynran “Axmuit xyxym”, “Uncepr”, “Knactep”, “bymepant”,

“Yapxnanak”, “Huma yuyn”, “©CMVY”, “Pestome” kabu unTepdaosn ycymiapaaH

doitmananuin Kyduaaru HaTuxazapra oiuo Keaaau:



—OupoH OuMp MaB3y ro3acuaaH (UKp Ba Fosjap Xed KaHJal ydeKIaHMmaraH
xonga Tamabamap TOMOHHUIAH aWTWIAaAd Ba YKUTYBUM TOMOHHUAAH KaOyl
KWINHAY,

—0axc- MyHO3apa IOpUTHUII HATHKAcHa OMPOH OUpP MYyaMMOHHMHI ONTHMA
€YMMHU TOTUJIA/HN;

—MaBXyJl OuumiIap Oup TU3UMTIa KeITUPUIIAIN;

—TanabaapHUHT OUIIKII >Kapa¢Haapu (aoiaiaiu;

—YKyB MaTepHalli aHaJIU3 Ba CUHTE3 KWINHA/IN;

—(anra OynTaH KU3UKUII OPTa/IH;

—Tanabanap rypyxJaa(XaMKOpJIUK/Ia) UIILTAITHA Ypranagunap

(bomkanapHuHT GUKPUHU XypMaT KWIIHUII, Y3 FOSTIAPUHA XUMOS KAJIUII Ba X.K.)
FOxopunarmnapra TassHran xoJijaa, OUTUPYB MaJlaKaBU UIIMHUHT MaB3yCHUHU

“Ymymuii Ba aHopranuk kume” ¢annnu ykutumga “O©CMY” metonunan
dboinananumn Ae6 TaHIa0d oNAUM

bumupye manakasuii umununz maxcaou

“VYmymuii Ba aHopraHuk kumE&”’ danuan Yyrutumga “OCMY” mMeroaumaax
bornanaHuIn

bumupye manaxkaeuii umunune éazughacu

1. “ Ymymuil Ba HoOpranuk Kume€ ~ (paHura ouj afabUETIApHU YpraHui Ba
(aHHUHT Ma3MYHUHU aHUKNIA0 , (JaHHUHT TaHJIa0 OJIMHTaH MaB3yJapHHU
YyKyp YpTraHuILL.

2. ®aHHUHT TaHIa0 OJIMHTAaH MaB3yJApUHU YKUTHUIIIA UHTEP(DA0N yCyIapHU
KYJUIanl.

3. Mag3ynapuu ykutuniaa b.baym TakcoHoMusicu acocua yKyB
MaKca/JIapuHU aHUKJIAIl.

4. Tanna6 omunran “Koordination birikmalar” mae3ycunu yxkutuin 0yiinda
TE€XHOJIOTHK XapUTACUHU SPATHUIL.

5. butupyB ManakaBuil MIIMHUHT MaB3ycH OVinya Kyiuiran Makcana
Uynuaaru u3aaHUILUIap , OJMHIaH HaTHXKaap 03acuiaH Teruiuiu
XyJiocayap YMKapHIl.

Bumupye MANAKABUU UUIUHUHZ AHSUTTUZU.

1. ®dannuHr TaHaa0 OJIMHTaH MaB3yJapy X03Upra Kajap aHbaHaBUH ycyiaa
Ypranuiaub KeJIUHraH Ba OUTUPYB MaJlakKaBUW MITMHU Oa)kapull >kapaéHuia
SIHTY YKUTUII ycynapuaad Goiiiaianrad Xoi1a YKUTHIL TaBCUSI STUIIASIITH.

2. Tannanran Map3ynap Oyinya YKyB Makcaajlapu, WIUIaHManap Ba YKUTHUII

METOJUKACH 6I/IpI/IHIII/I MapTa amMalira OMpuIasITH.
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3. Tanmanrad mMaB3yJiap y4yH Ha30paT CaBOJUIApH TY3WJAM Xamaa YKyB
MakKcaajiapy aHUKJIaHAu Ba HHTepdaos ycynap épaamMuaa YKUTUILTHUHT
camapaiopJiuru kypcatud Gepuiiaau.



2. “YMyMuii Ba HOOPraHuk KuMé “ (PaHMHUHT YKUTHITHUHT MAKCAJAd Ba
Basudaiapu , yKUTHII XyCYCUATIAPH.

2.1.“YmyMuii Ba HOOPraHuk KuMé” (PaHMHUHT YKUTHIITHUHT MAKCAA4 Ba
Basudanapu

DaHHUHT YKUTUIIHUHT MAKCa/IM:

Talabalarga kimyoning asosiy stexiometrik gonunlari, atom tuzilishi, kimyoviy
bog‘lanish termokimyo, kimyoviy kinetika va muvozanat, poelektrolit va elektrolit
eritmalar, brikmalar va elementlarning fizik kimyoviy xossalarini sistematik
ravishda o‘rgatish xaqidagi bilimlar berishdan iborat.

@®aHHMHT Ba3udaapu:

Kimyoning nazariy asoslari, gonuniyatlar, atom va molekulalarning tuzilishi,
eritmalar va ularning  xossalari,  oksidlanish-gaytarilish  reaksiyalari,
elektrokimyoviy jarayonlar, koordinatsion brikmalar xossalari bo‘yicha
tushunchalar berish va ko‘nikmalar hosil gilishdan iborat.

“YMymuii Ba HOOPraHuk KuMé” paHuHM y3JIalITHPraH Taaad0aJapHUHD
OWIMMH, KYHUKMACH Ba MAJIAKAJIAPUIra KyiHJIaAuran rajadJaap.

bunum:

- KuménuHr acocuii cTeXoMeTpUK KOHYHJIApUHU OMIIUO 0J1aay;

- Ommit Ba Mypakka0 MojyIaiap, ajyIOTPOITHSL, U30MEpHs TYIITyHYaIapura ara
oVnanu,

- Kommiekc Opukmanap usmepusacu TYFpucHIaru Ouaumiiapra ara 0ynaau;

- Komrmekc OpuxkManapaa KuMEBUNA OOFJIaHUIT TAOUATUHU OWIIa I,

- BamenT OofnaHuUII yCYJIUHA OWITa N,

Ko‘nikma.

- TepmoxkumERmii xapaéHiap acoCHIa PEaKIMsITAPHUHT HCCUKITHK
a¢deKTIIaprHn aHUKIIA 0J1a ;)

- OkcuanaHuI-KauTapriTUIL Peakysl TeHTTIaMaapyuHU Ty3a OJ1a]IH;

- Komriekc 6pukManap TapkuOUHM aHWIal OJlajiu;
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- KoMruiekc Xocui KMITyBYMd MapKa3uil aTomiap Ba yJIapHUHT KOOPAUHALMOH
COHJIAPUHHU TOTIa OJIA/IH;
- Kowmriekc OpukManapHUHT AUCCOIMSTIaHUIINTA Kapald cuH(iai onau.

Malaka.

- Ogran Ha3apuit OMITMMIIAPUHYU TEXHOJIOTHK YKapaCHapra KyJulall UMKOHUSTATA
ara Oynaau;

- Typaum XU KOHIIETPALMSUTH SPUTMATIAPHU amaia Taiiépinad o6epa onay;

- Kommiekc OpukManapHu axaMusTura 6axo o6epa onauu;

- Komrmiekc OpukMamapHu AUCCOIMSUTAHUIINTA Kapad cHHbIaHUIIN
Xycycustiaapura 6axo 6epa oianu;

- Jlurananap tabuartura Kapad TypJiapra OVJIMHHILIN Ba YIAPHUHT KOMIUIEKC
OpuUKMasiap XOCHJI KWIMHUIITUAATH aXxaMusiTura 6axo oepa oyajiu.

MaHHUHT YKYB pe:xXacuaaru (panaapouaian 0OFJINKINTH

YMymMuii Ba HOOpPraHMK KHME KypcH MabliyM (QU3HK, KUMEBHUI, MaTeMaTHK
Hazapusuiapra acocinaHaau. LIyHuHTr ydyH Ma3kyp ¢aHHM Y3JalITHpUILIA OJIMH
MaTeMaThka, (U3MKa, aHAIUTUK Ba OpPraHUK KUME, (U3UK Ba KOJUIOMA KUME
(dannapu OnilaH XaMKOPJIMKIA YpraHuil kaTTta axamustra sra.llly 6ouc xam Masky p
(aHHUHT Ha3apuii, KoJlaBepca aMajavii KUCMJIAPUHU IMyXTa YPraHWill 3HT MYXUM
Bazupanapaan udopar.

OyngamenTan (GaHgapHA YyKyp Y3iamTHpuUO oiraH Tajmaba OKOpH Kypciapaa y3
UXTUCOCTUTH (paHmapura Tyia Ba WKOAWUM Kapailnu, (UKp TOMpacCHHU KEHT
KaMpOBJIA XaMJla U3JIaHyBYaH OyJIuIIura oju0 Kejiaiu.

FANNI O QITIShDA PeDAGOGIK VA AXBOROT
TeXNOLOGIYaLARIDAN FOYDALANISh

Ymby d¢dan KypcuHH YypraHumiia, J1a0opaTtopus WIJIapu  HaTHXKAJTAPWUHU
YMYMJAIITUPHILAA, XaMJa JJIEMEHTIAp XOCCAJApUHM MabllyM CHCTEMaa
ypranumiia KOMJIBIOTEp TEXHMKACHIAH, 3JEKTPOH BEpCHs YCYJIWAAH, Ha3zapuii
rpaduk TapkaTMa MarepuaiapuaH QoWjaraHWIl TaBCHs KwinHaau. byHpa
VKUTHUILHUHT TYpiu WYIDIapy, *KyMmjalaH Tajnadanap OMIMMHHM HA30paT KWJIMIIAA
PEUTHHT YyCYJIMHU KYIJIall WKOOUH HaTWxkaapra o0 KelaéTraHuHU Ha3apAa TyTHO
U1l FopuTHII (POIaIaH XOJIM SMac
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Danoan ymunaouzan mae3yaap éa yaap oOyuuya mawi2yiom mypaapuza

axcpamujican coaniapHuiHe maxKcumomau.

DaHHHHAT OYIINMH Ba
MaB3yCH, Mabpy3a Ma3MyHU

Coatnap

Kamu

Maspy3sa

JlaGopartopus

Amamuit

JlaGoparopust unLIapUHA

OaxkapuIlIa HIUIATHIAANTaH
acbobmap  OyiHYa yMyMHI
KypcaTMaiap Ba TCEXHHKA

I- xmem. YMmymmii KuME.
Kupum. Kuméauar — acocuit
CTEXMOMETPUK IIOHYHJIAPH.
KuemBuii  TylryHuanapu

KuméBuii sneMeHTIIap Ba
oxnaHH Mommanap. Hoopraamk
OMpUKMaJIApPHUHT XO3UPTH
3aMOH HOMEHKJIaTypacu. AToM

Kumésnii SKBUBAJICHT,
MoJIaIap MacCaCHHHHT
CaKJaHWII, KappalW Ba

ATOM TY3WIHIIHN B & KUMEBUI
OoTanui. ATOM TY3WINIIHA

KBanT mMexaHHKacH.

JI. 1. MeH1eIeeBHUHT JaBpUil
KPHYHH DJIEMEHTIIAp

Kumésnit OoTaHuIII
B 4 MOJIEKYJIaJIApHUHT

I

HonOormanum.

N

10.

TepMoanHaMuKa acociapy Ba
TEPMOKUME

11.

KuMmé'Buii knHeTuka.

12.

KumeBuit MyBo3 aHar.

13.

Hucnepc  cucrema.
OpuTmanap  Ba yJ apHUHT

14.

OpUTMalapHUHT  YMYMHUH
X0 ee anapu. Paynb koHyHIapu

15.

ONEKTPONUTUK
qucconusianum  pH

16.

OKcHIaHUTIT-Kal Tap ITATIT
xapaé'mnapu. OKCHIIaHUTII-
HAUTapUIIHII pEaKIUsIIapy.

17.

MerannapHUHT  yMyMHH
X0 ee anapu. MeTalapHUHT

QJICKTPOA JIOTCHI AN Ba YHTA
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18.

lambBaHnKk cxema scaril.
DeKTposn3 KapagHIapy.
MeTanapHUHT KOPPO3USCH.

19.

Kommnekc Oupukmanap Ba
ynap aa

EIT'."KBuii OoriaHuin

20.

I1- xuem. Ho opranuk kumé.5-
31eMeHTaap kumécu. Jlaspuit
CHUCTEMaHHMHT OMPUHYH ACOCHH
rypyxda 3JeMEeHTIAPUHHHT
YMYMHH XapaKTepUCTUKACH.

21.

JaBpuii cucteMaHUHT
WKKUHYM aCOCHUH TypyXyacu
3JIEMEHTIIAPUHUHT  YMYMHU
xapakrepuctukacu. CyBHUHT
KATTUKJIUT .

22.

p- ouemMeHTIap — KUME'CH.
JaBpuii cuCTEMaHUHT YYUHYU
acocuil rypyxuda
3JIEMEHTIAPHUHUHT

23.

JaBpuil cucTeMaHUHT
TYPTUHYM aCOCHM rypyxya
JJEMEHTJIAPUHUHT  YMYMUI
XapaKTEPUCTUKACH. YTIIEPOA

o

24,

JaBpuil cucteMaHuHT
OemmnHYM acocuil Typyxda
AJIEMEHTIIAPDUHUHT  YMYMHH

25.

JaBpuii cuCTeMaHUHT OJITUHYU
acocuil rypyxua
JJIEMEHTJIAPUHUHT  YMyMUH
xapakrupuctukacu. Kuciopon
B & YHUHT OMpUKMaJiapu

26.

OnTKrayrypT B @ YHUHT
xoccanapu. CeJeH rypyxyJacH.

27.

JaBpuii cCUCTEMaHUHT ETTHKYU
acocuil rypyxya
3JIEMEHTIAPUHUHT  YMyMUI

28.

JaBpuii  cucTeMaHUHT
CaKKHM3MHYHU acoCUil

rypyxda 3JeMEeHTIapUHUHT
yMyMHI  Xap
akTupucrtukacu.  HHept
rasjap

29.

6- 3memMeHTIIap KUME cH. XpoM
rypyXx4acu 3JeMeHTJIApH.
Mapraseny,  rypyxuacu
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30.

Temup B a JuTaTUHA OWIIACH
3IIEMEHTJIapH.

31.

Muc rypyx4acu 31€MeHTIapH.

32.

Pyx. rypyxuacu 3neMeHTIapH.

33.

Ckannuii rypyxdacu
3JIEMEHTIIAPH.

34.

AHopranuk  KuM€ Ba
9KOJIOTHSL. Y30EKUCTOH
Pecnybnukacn ~ kume
CaHOATUHU
PUBOXJIAHTHPUIIA WIMHNA
TaJauloTIapu. Kumerap
Malxyp oJiumiiapu Ba
YIAPHUHT  WJIMHA

H3JIaHHUIIapHu.

Kamn

216

108

36

57
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3. UMUMIY VA NOORGANIK KIMYO FANINIG MAZMUN VA
MOHIYATI.

3.1. “Koordination birikmalar” mavzusining mazmun va mohiyati.

Reja:
1. Kompleks birikmalar xosil bo’lishi va tuzilishi.
2. Kompleks birikmalarning turlari.
3. Kompleks birikmalarning Kklassifikatsiyasi va nomenklaturasi.

4. Kompleks birikmalarda kimyoviy bog’lanish tabiati. Kompleks
birikmalarning ahamiyati.

Metallarning reaksiyada elektronlar yo’qotishi ular uchun alohida xususiyat
ekanligi oldingi boblarda aytib o’tildi. Hosil bo’luvchi musbat zaryadlangan ionlar -
kationlar erkin holda bo’lmay, ularni qurshab turuvchi anionlar bilan birgalikda
mavjud bo’ladiki, bu zaryadlarning muvozanatiga olib keladi. Metallarning
kationlari - Lyuis kilotalari (G.N.Lyuis kislota sifatida bo’linmagan elektron juftiga
ega bo’lgan aksiptorni, asos sifatida esa shu bo’linmagan elektronlar jufti donorini
tushuntirgan) xossalariga ham egadir. Bu ularning bo’linmagan elektron juftlariga
ega bo’lgan neytral molekula yoki anionlar bilan bog’lanishi mumkinligini
bildiradi. SHunday gismchalar kompleks ionlar yoki komplekslar, tarkibida
ionlar be’lgan birikmalari esa koordinatsion birikmalar deyiladi.

Koordinatsion birikmalar umumiy va anorganik kimyoda keng targalgan.
Hozirgi vagtda ko’pgina metallorganik birikmalar, vitaminlar (Vi,), qon
gemoglobini, xlorofill va boshgalar ham shunday birikmalardan hisoblanadi.

Kompleks birikmalarda metall atomlarini o’rab turuvchi molekula yoki ionlar
ligandlar (latincha ligare - bog’lovchilar) deb ataladi. Ular eng kamida bitta
bo’linmagan valent elektronlar juftiga ega bo’ladi.Ba’zi hollarda metall bilan uning
ligandlari orasida hosil bo’luvchi bog’larni musbat ion bilan manfiy ion yoki
qutblangan molekulalarning manfiy tomonlari orasida hosil bo’luvchi elektrostatik
tortishuv bilan ham tushuntiriladi. SHunga ko’ra metallarning kompleks birikmalar
hosil gilish xususiyati metall ionining musbat zaryadi ortishi va uning ion radiusi
kamayishi bilan ortadi. Ishgoriy metallarning ionlari Na+ va K+ katta giyinchilik
bilan komplekslar hosil gilgani holda oralig metallarning ko’p zaryadli musbat
ionlari kompleks hosil gilishga moyilligi bilan ajralib turadi.Cr*® ionining AI*®
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ioniga garaganda mustahkamroq kompleks hosil gilishi ham diggatga sazovor.
Metall ioni bilan ligand orasida hosil bo’luvchi bog” avval ligandga tegishli bo’lgan
elektron juftining ular o’rtasida mujassamlashuvi hisobiga ham amalga oshuvi qu-
yidagi misoldan ko’rinadi:

A ey t2:N H — H—N|:Ag:N|-H

| (suvli)
H — H H _ vl

Kompleks ion hosil bo’lganda, ligandlar metall atrofida yi- g’ilyapti, degan
ma’no angnlanadi. Metallning markaziy ioni va u bilan bog’langan ligandlar
koordinatsion sferani tashkil etadi. SHuning uchun koordinatsion birikmalarni
ifodalashda ichki koordinatsion sferani birikmaning boshga gismlaridan ajratish
magsadida kvadrat qavslardan foydalaniladi. [Cu(NH3)4]SO4 formulasiga ega
bo’lgan moddada [Cu(NHs).]** va SO,* ionlarini ichiga olgan koordinatsion
birikma ifodalangan. Bu birikmada to’rt molekula ammiak ikki valentli mis bilan
to’g’ridan to’g’ri birikkandir.

Kompleksdagi markaziy metall atomi bilan to’g’ridan-to’g’ri bog’langan ligand
atomi donor atomi deyiladi.

kompleksida donor atomi azot atomi hisoblanadi.

H3NT“'“}NH3 +

Metall ioni bilan bog’langan donor atomi soni uning koordinatsion soni
deb yuritiladi. YUqoridagi komplesda platinaning koordinatsion soni 4
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ga,[Co(N3H)s]*" da esa kobaltning koordinatsion soni 6 ga teng. Ba’zi metallar
ionlari doimiy koordinatsion songa ega bo’ladi. Uch valentli xrom bilan kobaltning
koordinatsion soni 6 ga, ikki valentli platinaniki 4 ga tengligi aniglangan. Koor-
dinatsion soni ko’pincha 4 va 6 ga teng bo’ladi. Bu son metall ionining katta-
Kichikligi va uni o’rab turgan ligandlarga ham bog’liq bo’ladi. Ligandlar yirik
bo’lganda, ular metall ioni atrofida kamroq to’planadi. Metallning markaziy
atomiga birikkan manfiy zaryad tashuvchi ligandlar ham koordinatsion sonning
kamayishiga sabab bo’ladi. [Ni(NHs)s]**kompleksida nikel (P) atomi atrofida
ammiakning 6 ta neytral molekulasi to’plansa, [NiSl,]> kompleksida to’rtta manfiy
zaryadlangan xlorid ion yig’iladi. To’rt korrdinatsion sonli komplekslar tetraedrik
yoki tekis-kvadrat, olti koordinatsion sonlilar esa oktaedrik geometrik tuzilishga
ega bo’ladi.

KOMPLEKS BIRIKMALAR NOMENKLATURASI VA
IZOMERIYASI

Kompleks birikmalarni nomlashda empirik nomenklaturadan foydalanilgan.
Bunday nomlarning ba’zilari hozirgi kungacha saglanib golgan. Reyneke tuzi
NH4C (NH3)2(NCS),] ana shunday komplekslardan biridir. Nazariy va amaliy
kimyo Xalqaro ittifogi (I'YUPAK) gabul gilgan nomenklatura 196Z yildan boshlab
joriy etilgan bo’lib, kompleks birikmalar uchun u quyidagicha qo’llaniladi:

1.Tuzlarda avvalo kation nomi, so’ngra anion nomi aytiladi. [Co(NH3)s
CI]Cl, - pentaaminxlorokobalt (P)-xlorid. [Co(NH3)s][C (C,0,)s]- geksaamin kobalt
(SH)-trioksalat xrom (SH).

2.Kompleks ioni yoki molekulani nomlashda metallarga garaladi.
Ligandlar ularning zaryadlaridan qat’iy nazar alfavit tarzida sanaladi.
Kompleks formulasi yozib bo’lingach, birinchi bo’lib metall ko’rsatiladi K,
[Pt(N,O,)cL,] dixlorodinitritoplatinat (P)-kaliy.

Z.Anion ligandlarga ""O" qo’shimchasini qo’shib, neytral ligandlarni esa
molekula kabi o’qiladi.Masalan, N; - azido, B - bromo, ON - siano, C, O,* -
oksalato va h.k. K4 [Ni(CN)4] - tetratsianonikelat (O)- kaliy; [AlI(H,Og)]Cl; -
geksaakvoalyuminiy (SH)-xlorid.

4. Har turga kiruvchi ligandlar sonini (1 dan ortiq bo’lganda) grekcha sonlar
bilan belgilanadi (di-,tri- tetra-,penta-, va geksa-yoziladi, bular tegishlicha ligandlar
soni 2,Z,4,5 va 6 bo’lganda).
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Agar ligand nomining o’zida grek qo’shimchasi bo’lsa, masalan mono di- va h.k.,
unda ligand nomi gavsga olinib, unga boshga xilga kiruvchi qo’shimcha qo’shib
yoziladi (bis-,tris- tetrakis-, i geksakis kabi ifodalanadi, ligandlar tegishlicha 2,2,4,5
va 6 bo’lganda) [CO(NH,-CH,-CH, NHy); ]SI-tri (etilendiamin)- kobalt-
(SH)xlorid.

5.Kompleks anionlar nomiga -at qo’shimchasi qo’shib o’qiladi.
Masalan:K,;[Ni(CN),] - tetratsianonikelat -(O)- kaliy.

6.Metalning oksidlanish darajasi uning nomi ortiga gavsga olingan rim sonlari
bilan belgilanadi. Masalan,[Co(NHs)s SI]** da kobaltning oksidlanish darajasi plyus
uchga tengligini ko’rsatish uchun rimcha (SH)dan foydalaniladi.

Kompleks birikmalarda struktura (holat va  koordinatsion) izomeriya va
stereo (geometrik, optik) izomeriyalar bor. Bularning birinchisida birorta ligand
ba’zi hollarda metall bilan koordinatsion bog’ orgali to’g’ridan-to’g’ri bog’langan
bo’lsa, boshgalarida u kristall to’rning koordinatsion ta’sir doirasidan tashqgarida
bo’ladi. Buni quyidagi kompleks birikma [C Sl 3 (H,0)s] misolida namoyish qilish
mumKin:

[C (H,0)¢] Sl 5 - binafsha rangli modda
[C (H,0)s SI] Sl H,0

ko’k rangli moddalar
[C (H,0), SI,] SI' 2H,0

Stereoizomerlar bir xil kimyoviy bog’lanishga ega, lekin bir-biridan fazodagi
joylashuvi bo’yicha farq giladi. Quyida ko’rsatilganidek,Pt(NH3), cL, kompleks
birikmada xlor - ligandlar yonma-

yon holda (a) yoki garama-garshi tomonlarda joylashishi mumkin.

% T\ Sl
/ ~
, \ A N
AN
S| Pt—NH; HN — Pt —NH;
AN ‘ /
AN /
N NS
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NH; Sl
a. b.

Koordinatsion sferada donor atomlarining turlicha joylashuvi hisobiga
vujudga keladigan izomeriya turi geometrik yoki sis- va trans izomeriya
deyiladi.

Kursatilgan Pt(NH;),SI, kompleks birikmadagi geometrik izomerlar,yani
a)sis-izomer;b)trans-izomer kurinishida tasvirlangan.

Bir xil guruxlar yonma-yon joylashgan izomer molekulalari sis-izomer, bir xil
guruxlar bir-biridan uzogda joylashganlari esa trans-izomer hisoblanadi.

Ko’zguda bir-birining aksini ifodalovchi izomerlar optik izomerlar turiga
Kiradi. Insonning ikki qo’li bir-biriga juda o’xshagani bilan uni bir-biriga juda mos
keladi deb bo’lmaydi. Optik izomerlarning fizik va kimyoviy xossalari o’zaro
o’xshashdir

Tayanch so‘z va iboralar.

Kompleks brikmalar, luns Kislotalari, Ligendgoff, elektrostatik tortishuv,
donor atomi, koordinatsion soni, tetra yoki aktaedrik geometrik tuzilish, Rayneke
tuzi, struktura izomeriyasi, stereo izomeriyasi, koordinatsion bog*, koordinatsion
sfera, sis, trans izomerlar.

Nazorat savollari.

1. Koordinatsion brikmalar deb ganday brikmalarga aytiladi ?

Umumiy va onorganik kimyoda keng targalgan koordinatsion brikmalarga
misollar keltiring ?

Metallarning kompleks brikmalar hosil gilish xususiyati nimalarga bog‘liq ?
“Ligand” deganda nimani tushunasiz ?

“Donor atomi” deganda nimani tushunasiz ?

“Koordinatsion son” deganda nimani tushunasiz ?

Koordinatsion sonli komplekslar ganday geometrik tuzilishlarga ega ?

8. Kompleks brikmalarni ganday nomlanadi va ularga misollar keltiring ?

9. Kompleks brikmalari izomeriyasi va turlariga izox bering ?

10.Sis va trns” izomerlarining farglari nimada ?

no

No ok ow
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3.2. “Kimyoviy muvozanat’ mavzusining mazmun va mohiyati.
Reja:

1. Qaytar va qaytmas reakiiiyalar.
2. Kimyoviy muvozanat va uni sodir bo’lishiga ta’sir etuvchi omillar.
3. Kimyoviy muvozanatni siljitish omillari. Le-SHatelse priniipi.

Ma’lum chegaralangan hajmdagi jismlar guruxsi sistema deyiladi. Sistemani
tashkil giluvchi moddalar bir-biriga ta’sir etib turadi. Sistema gomogen, ya’ni bir
jinsli (masalan,gazlar aralashmasi, gazlar yoki tuzlar eritmasi) va geterogen, ya’ni
bir-biridan fizik va kimyoviy xossalari jihatdan farq qiladigan ajratish yuzasi bilan
chegaralangan yoki bir necha qismdan tuzilgan bo’ladi. Suv bilan kerosin, simob
bilan suv, suv bilan qattigq moddalar aralashmasi bunga misol bo’la oladi.
Gomogen sistema bir fazada,geterogen sistema esa ikki yoki undan ortiq
fazalardan tuzilgan bo’ladi. Kimyoviy reakmiyalarning ko’pi oxirigacha boradi.
Masalan,bertole tuzi qizdirilganda kaliy xlorid tuziga va kislorodga parchalanadi:

t°C
2KCIO; —  2KCIl + 30,

Lekin shu sharoitda kaliy xlorid tuz bilan kislorod birikib, qaytadan bertole tuzini
hosil qilmaydi. SHuning uchun bunday reakimiyalar amaliy jihatdan qaytmas,
boshgacha ayiganda, bir tomonlama boruvchi reakuiyalar deb ataladi. Temir
oksid kukuni bilan vodorod orasidagi bo’ladigan reakiiiya esa boshqacha xarakterga
ega:

Fe; O, +4 H, —=3Fe +4 H,0
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SHu sharoitnng o’zida temir bilan suv rakimiyaga kirishib, dastlabki moddalarni
hosil gilishi mumkin:

3 Fe + 4H,0 +—Fe;0,4 + 4H,

Shunday qilib, ayni temperaturada bir-biriga qarama-qarshi bo’lgan ikki reakiiya
boradi. Bir sharoitning o’zida ikki tomonga bora oladigan jarayon qaytar,
boshqacha qilib aytganda ikki tomonlama boradigan jarayon deyiladi. Kimyoviy
jarayonlarning qaytar ekanligini ko’rsatish uchun, reakiiya tenglamasidagi tenglik
belgsi o’rniga qarama-qarshi yo’nalgan ikkita strelka qo’yiladi:

Fes O4 + 4H, — 3Fe +4H,0

Ayni sharoitning 0’°zida garama-qarshi yo’nalishda ketadigan reakmiyalar odatda
oxirigacha bormaydi.

Ko’pchilik kimyoviy reakmiyalar gaytar bo’lib, ular bir vaqtning o’zida
qarama-qarshi tomonga boradi, chunki bunda hosil bo’lgan reakiiiya mahsulotlari
o’zaro reakiiiyaga kirishib yana qaytadan reakiiiya uchun olingan moddalarni hossil
qiladi. Qaytar reakuiyalar umumiy tarzda quyidagicha ifodalanishi mumkin:

aA + vV +—sS +dD

Massalar ta’siri qonuniga ko’ra , to’g’ri ( chapdan o’ngga boradigan)
reakiining tezligi A hamda V moddalarning konnentramiyalari ko’- paytmasiga
to’g’ri  propormionaldir  (moddalar  konmentramiyalari  odatda  molyar
konuentramiyada ifodalanadi). SHunday qilib to’g’ri reakiiiyaning tezligi:

V; = K; C,* C,’ formula bilan ifodalanadi.

bu erda:V;- to’g’ri reakiiiyaning tezligi, K; - to’g’ri reakuiyaning tezlik konstantasi,
S%s - A moddaning konuentramiyasi, S'y - V moddaning konuentramiyasi. Teskari
reakuiyaning tezligi esa 0’z navbatida quyidagicha ifodalanadi:

V, =K, CS C bu erda

K, - teskari reakniyaning tezlik konstantasi, V, - teskari reakuiyaning tezligi, S°s - S
moddaning konrentramiyasi, S’ - D moddaning konrientrariyasi.

Vaqt o’tishi bilan reakiiyaga kirishayotgan moddalarning konmuentrariyalari
kamayishi natijasida to’g’ri reakuiyaning tezligi V; kamayadi, teskari reakuiyaning
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tezligi V, esa ortadi, chunki olingan moddalarning konnentrariyalari kamayib, hosil
bo’layotgan moddalarning konmentramiyalari ortib boradi. Nihoyat, ma’lum bir
vaqtdan keyin ularning tezligi o’zaro tenglashib qoladi (V;=V;) va natijada
kimyoviy muvozanat qaror topadi. To’g’ri reakmiya bilan teskari reakitiyalarning
tezliklari o’zaro tenglashgan holat kimyoviy muvozanat deb ataladi. Reakuiyada
ishtirok etayotgan moddalarning muvozanat holatdagi konuentrauiyalari esa
muvozanat konuentrauniyalari deyiladi.YUqorida qayd qlinganidek kimyoviy
muvozanat vaqtida V; =V,, ya’'ni

Ky SA% S,V =K, SS Sy bo’ladi.

Ma’lum bir temperaturada K; va K, o’zgarmas kattaliklar bo’lgani uchun ularning
nisbati ham o’zgarmas kattalikdir:

Ki/K,=K yoki Ks= C%. C%d/ SPA.S%

bu erda [Ks - molyar konmentramiya yordamida ifodalangan muvozanat
konstantasi]. Ks turli reakmiyalar uchun ma’lum qiymatga ega bo’lib faqat
temperatura o’zgarishi bilan o’zgaradi. Ma’lumki, doimiy temperaturada
moddaning bug’ bosimi uning Konmentramiyasiga propormional bo’ladi. SHuning
uchun gaz muhitida boradigan reakmiyalarda konmentramiya o’rniga bug’ bosimdan
foydalaniladi. Bu holda muvozanat konstantasi quyidagi ko’rinishga ega bo’ladi:

Km =R’ Rd'/ RA* RV

bu erda Km - bug’ bosimlar bilan ifodalangan muvozanat konstantasi.

Ks va Km o’rtasidagi munosabatni topish uchun Mendeleev - Klapeyron
tenglamasi RV = nRT dan foydalanib, R=n /v RT ni keltirib chigaramiz.

V konmuentramiyani ifodalagani uchun R = SRT deb yozish mumkin. Masalan,
A modda uchun bosimni quyidagicha ifodalasak,

RA:SA' RT

Har gaysi modda uchun bug’ bosimlarni shu tariga yozib, Km uchun quyidagi
matematik ifodalarni keltirib chigaramiz.
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Km=Rc®.Rd?/PA*. PV = Ss°(RT)°" Cd* (RT)?/ CA®* (RT)*. Cv* (RT)"
=Cc* Cd?/ CA* Cv¥ - (RT)@V*ed

yoki Cc® Cd’/CA®*.Cv' ni Ks orgali yozsak,

Km = K, " (RT) n formula kelib chigadi, bu erda n =-(a+v)+ (s+d);
Kimyoviy muvozanat holatiga quyidagi uchta qoida taallugli bo’ladi:

1. Agar sistema bir sharoitda kKimyoviy muvozanat holatda bo’lsa, vaqt o’tishi
bilan uning tarkibi o’zgarmaydi.

2. Agar Kimyoviy muvozanatda turgan sistema tashqi ta’sir or- gali muvozanat
holatidan chiqarilsa, tashqgi ta’sir yo’qotilganda sistema yana muvonazat holatiga

gaytadi.

Z. Qaytar reakmiya mahsulotlarini o’zaro reakiiiyaga kiritish yo’li bilan yoki
reakmiya uchun olingan moddalarni bir-biriga ta’sir ettirish yo’li bilan kimyoviy
muvozanat holatiga erishish mumkin.

Kimyoviy muvozanatga Konmentramiya, bosim va temperaturaning ta’siri Le-
SHatelbe prinmipi  asosida tushuntiriladi. Le-SHatelse prinmipi quyidagicha
ta’riflanadi: «Kimyoviy muvozanat holatidagi sistemaga tashqaridan ta’sir
etilib,uning biror sharoiti o’zgartirilsa, sistemada o’sha tashqi ta’sirni
kamaytirishga intiladigan jarayon kuchayadi®'.

Kimyoviy muvozanatga konientramiya, temperatura va bosim ta’sirini Le-
Shatel ¢ prinmipi asosida ko’rib chigamiz.

Kimyoviy muvezanat holatiga temperaturaning ta’siri.

Le-Shatel'e prinmipiga muvofig, kimyoviy muvozanatdagi sistemaning
temperaturasi oshirilganda kimyoviy muvozanat temperatura pasayadigan, ya’ni
issiglik yutiladigan reakiiiya tomoniga siljiydi. Aksincha, temperaturaning
pasaytirilishi kimyoviy muvozanatni issiglik ajralib chigadigan rekuiya tomoniga
siljitadi. Demak, temperaturaning ko’tarilishi endotermik reakiiyaning borishiga,
pasayishi esa, ekzotermik reakmiyaning borishiga yordam beradi. Masalan:

250,+0, — 2S03;+19,6 kJ tenglama bilan ifodalangan muvozanat sistemai
olsak,SOz ning hosil bo’lishi ekzotermik reakitiya bo’lganligi uchun Le-Shatel e
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prinmipiga ko’ra, remperatura oshirilganda O, ajraladi,ya’ni muvozanat o’ngdan
chapga quyidagi yo’nalishda siljiydi:

2503 =20, + O,

Aksincha, temperatura pasaytirilganda SO, bilan O, birikib SO hosil giladi, ya’ni
muvozanat 2S0, + O,— 2503 reakuiya tomonga siljiydi.

Kimyoviy muvezanatga konmentramiyaning ta’siri. Kimyoviy muvozanat
holatidagi sistemada moddalardan birining konuentramiyasi oshirilsa, sistemada
mumkin bo’lgan reakmiyalardan shunday reakmiya kuchayadiki, natijada
konmentramiyasi oshirilganda moda sarf bo’ladi. Masalan, bizga

FeCl;+ 3KCNS — Fe (CNS);+BKCI tenglamasi bilan ifodalangan muvozanat
sistema berilgan bo’lsin. Bu reakmiyada FeCl; ning konmentramiyasi oshirilsa,
muvozanat to’g’ri reakuiyaning tezligi ortadigan tomonga,ya’ni o’ng tomonga
siljiydi. KCI ning konmentramiyasi oshirilsa, muvozanat teskari reakmiyaning tezligi
ortadigan tomonga garab, ya’ni chapga siljiydi.

Kimyoviy muvozanat holatiga bosimning ta’siri. Gazsimon moddalar
ishtirok etadigan va hajm o’zgaradigan sistemalarda kimyoviy muvozanat bosim
o’zgarishi bilan o’zgaradi. Le-SHatelse prinmipiga muvofiq agar muvozanat holatda
turgan sistemaning bosimi oshirilsa, kimyoviy muvozanat bosimini kamaytiruvchi
reakiiya tomonga sildiydi: aksincha bosim kamaytirilsa, muvozanat bosimni
oshiruvchi reakmiya tomonga sildiydi. Lekin shuni ham esda tutish kerakki, o’z-
garmas temperaturada va reakuiya olib borilayotgan berk idimda bosim o’zgarishi
uchun molekulalarning umumiy soni kimyoviy reakiiya natijasida o’zgarishi lozim.
Misol tarigasida NO va O, dan NO, hosil bo’lish reakiiyasini ko’rib chigamiz:

2NO + O, <= 2NO;,

Reakiiiya tenglamasidan ikki molekula azot (11)-oksid bir molekula kislorod bilan
birikib, ikki molekula azot (IV) -oksid hosil bo’lish ko’rinib turibdi. Masalan,
shunday muvozanatda turgan sistemaning bosimini oshirsak, muvozanat hajmi
kamayishi bilan boradigan reakmiya tomonga siljiydi. Aksincha, bosim pasaytirilsa,
muvozanat molekulalar soni ko’payadigan reakiiiya tomoniga siljiydi. Kimyoviy
Kinetika ta’limotiga ko’ra kimyoviy muvozanat V; = V, bo’lgandagina amalga
oshadi.

Mavzuni o’rganishdan magsad:
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1.Reakiiya tezligini aniglash yo’llarini bilib olish.

2.Reakmiyaga kirishayotgan moddalar konmentramiyasining vaqt oraligida
o’lchay olish va kinetik egri chiziglarni chza olish.

3.0lingan tajriba ma’lumotlariga asoslanib Kinetik tenglamalar tuzishni
o’rganish.

4. Kimyoviy reakmiyalarning aktivlashish energiyasi to’g’risidagi tushunchalarga
ega bo’lish

Tasiny cy3 Ba udopaJap:

KuméBuii MyBO3aHaT, cuctema, raMoreH, reTeporeH, Oeprosiia Ty3u, OuUp
TOMOHJIaMa OOpyBYM peakuusjiap, KahWTap Ba KalWTMac peakuusuiap, TYFpu
peakuMsulap TE3JINTM, MYyBO3aHAaT KOHCTaHTac, Jle-maren e NpHHIMIM,
DK30TEPMUK peaKkuusuiap, KUMEBHM MYBO3aHATHK CHJDKUTUII  OMUWJUIAPH,
MyBO3aHAaT KOHLEHTpaLUsIapH.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. T'omoreHn cuctemainap ned KaHaai cucremasnapra antuianau ?

no

['erepeoren cucremanapra u3ox 6epuHr ?

w

bup Tomonnama 6opyBuH (KaiiTMac) peakiusuiap Aerana KaHaan
peaKkusIapHu TyLIyHAacHu3 ?

Kaiitap peakuusiiapra u3ox 6epuHr ?

Kumésuii MyBo3aHar 1e6 HUMara antuiaau ?

Kumépmit MyBO3aHaT X0J1aTUTra KaHaak KaHaa kougamap ta luqgli ?
Le-shatel e mpurunu kanaai Ta'riflanadi ?

Kumésuit myBo3anat xonarura temperature ganday ta'sir etadi ?

. KuméBuii MmyBo3aHnaTra KOHIICHTpaIus Kanaai ta 'sir etadi ?

© oo N oA

10.KuméEBuii MyBo3aHaT X0JaTUTra OOCUMHUHT ta' SiriHU U30XJ1a0 OepuHT ?

Anaduériap pyixaru.

1. Axmerov K. Jalilov A.Sayfuddinov R.”Umumiy va anorganik kimyo”
T.2006 Uzbekiston. Lotin alifbosida./{apcauk
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2. KamunoB A ., AxmepoB K. CaiipynnunoB P. «YMmymuii Ba HOOpraHuk
kumé»  T.2006 iimn Mabpysanap kypeu. Jlotun anudbocuma. YKy
KYyJUlaHMa

3. Ilapnues H.A., Paxumor X.P., MydtaxoB A.B. “Anopranuk kumé” T.2003
V36ekuctoH. |l-tom. Jlapcnuk

3.3.“lIkkinchi gurux asosiy guruxchasi elementlarining umumiy
xossalari” mavzusining mazmun va mohiyati.

Reja:

1. S-elementlarning elektron formulasi, tabiatda uchrashi, olinishi usullari.

2. Elementlarning fizik va kimyoviy xossalari, birikmalari, xalq xo’jaligidagi
ahamiyati.

3. Suvning qattiqligi va uni yo’qotish usullari.

Ikkinchi gurux asosiy guruxchasi elementlariga Be, Mq,Ca,Sr,Ba,Ra lar kiradi.
Bu eclementlarning tashqi elektron qgavatlarida s® elektronlari mavjud. SHuning
uchun kimyoviy reakuiya paytida s* elektronlarini berib, +2 ga teng oksidlanish
darajasini namoyon qiladilar.

Ularning qaytaruvchilik xossalari ishqoriy metallarnikiga qaraganda
kuchsizroq ifodalangan. Ikkinchi gurux asosiy guruxchasi elementlarining ion
radiuslari ishqoriy metallarning ion radiuslaridan kichik. Shuning uchun bu
elementlarning gidroksidlari ishqoriy metallarning gidroksidlariga qaraganda
kuchsizroq asos xossasini namoyon qiladi. Bu elementlarning gidroksidlarini asos
xossalari gurux bo’yicha Ve dan Ra ga tomon ortib boradi, chunki elementlarning
ion radiuslari ortib boradi. Ve(ON), amfoter, Mq(OH), kuchsiz asos, lar kuchli
asos xossasiga ega. Be bilan Mg bir guruxda yonma-yon joylashganiga qaramay,
xossalari bir-biridan keskin farq qiladi: berilliy oksidi va gidroksidi amfoter
xossaga, Mg elementining oksidi va gidroksidi esa asos xossasiga ega. Bunga sa-
bab shuki, Be ning ion radiusi Mg ning ion radiusiga qaraganda ikki marta
kichikligidir.

Berilliy. Berilliy ikkinchi gurux asosiy guruxchasiga joylashgan bo’lib, 1s”
2s° elektron konfiguramiyasiga ega. Uning oksidlanish darajasi +2 ga teng.
Berilliyni birinchi bo’lib 1827 yilda Velyor berilliy xloridni kaliy bilan qaytarib
olishga muvaffaq bo’lgan.
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Tabiatda uchrashi. Berilliy tabiatda asosan berill Al,033BeO 6SiO,
fenikit 2BeO'SiO, , xrizoberill Al ,03BeO minerallari holida uchraydi.

Olinishi. 1.Tarkibida berilliy bo’lgan rudalar boyitiladi. Hosil qilingan
konmentrat ohaktosh bilan aralashtirib kuydiriladi, so’ngra bu qorishma
konentrlangan H,SO, bilan ishlanadi;

Be(ruda) * H2SOskonyy = BeSO4 + SO, +H,0
BeSO, + 2NaOH = Be(OH), + Na,SO,
Be(OH),t= BeO + H;0

BeO + 2HCI = BeCl, + H,0

Hosil qilingan Dberilliy xlorid tuzini natriy xlorid bilan aralashtirib
(suyuglanish temperaturasini pasaytirish magsadida) suyuglantiriladi va elektroliz
gilinadi. Katodda berilliy metall holida qaytariladi.

2.Berilliyning ftorli birikmacini indukiion elektr pechlarda magniy bilan
gaytarib metall holida olish mumkin:

BeF, + Mq =Be + MqgF;
Hosil bo’lgan Ve metalini 1Z00° da suyuglantirib MgF, shlakidan
ajratiladi.

Xossalari. Berilliy geksagonal kristall tuzilishga ega bo’lgan, kulrang
kumushsimon vyaltiroq metall. U suvda va havoda VeO holida yupga parda bilan
goplanadi. Oddiy sharoitda xlorid, konmentrlangan sulsfat kislotalar va ishqorlar
bilan reakitiyaga kirishib,tuzlar hosil giladi.

Be+2HCI=BeCl, +H,

Be + 2H,SO4(konm) = BeSO,4 + SO, + 2H,0
Be + NaOH = Na,BeO, + H,

Be + 2NaOH + 2H,0 = Nay[Be(OH)4] + H,

Berilliy konmentrlangan kislota ta’sirida passivlanadi, suyultirilgan HNO3
da yaxshi eriydi.

4Be + 10 HNO;z; = 4Be(NO3), + NH;NO; + 3H,0 Berilliy gizdirilganda
N,,P,S va galogenlar bilan Be3;N,,Bes,P,,Be,C,BeG, tarkibli birikmalar hosil giladi.
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Berilliy birikmalari. Berilliy oksid BeO - amfoter xossasiga ega bo’lgan,
yugori temperaturada suyuglanuvchi, suvda erimaydigan og rangli kukun. Yugori
temperaturada suyuglantirilganda Kislotali va asosli oksidlar bilan reakmiyaga
Kirishib tuz hosil giladi:

BeO + SiO, = BeSiO;

BeO + Na,O = Na,BeO,

Berilliy oksidi gaynoq Kislotalar va ishqorlar bilan reakmiyaga kirishadi:
BeO + 2H CI = BeCl, + H,0

BeO + 2NaOH = Na,BeO, + H,0

Berilliy oksidi o’tga va issiglikka chidamli shisha va chinni materiallarni
olishda,atom texnikasida, organik moddalarni sintez gilishda ishlatiladi. Berilliy
gidroksid Be(OH), amfoter xossaga ega bo’lgan, suvda erimaydigan oq rangli
cho’kma. Kislota va asos xossasiga ega ekanligini quyidagi sxema bilan
tushuntirish mumkin:

Be*? + 20H" "1 Be(OH), °™ 2H" + BeO,?

SHuning uchun Be(OH), kislotalar va ishgorlar bilan reakuiyaga kirishadi:
BE(OH)z + 2HCI = BEC|2 + 2H20

Be(OH)2 + H,SO, = BeSO, + 2H,0
Be(OH), + 2NaOH = Na, [Be(OH).]

Berilliy nitrid BesN, juda gattiq, yugori temperaturada suyug- lanadigan
rangsiz kristall modda.Qizdirilganda suv va Kislotalar ta’sirida parchalanadi:

BE3N2 + 6H20 = BBE(OH)z + 2NH3
BesN, + 6HCI = 3BeCl, + 2NH;

Berilliy gidrid BeH, - kuchli gaytaruvchi xossaga ega bo’lgan polimer
modda. Uni BeCl, ga efir eritmasida LiH ta’sir ettirib hosil gilish mumkin:

BeCl, + 2LiH =BeH, + 2 LiCl
BeH; suv ta’sirida oson parchalanib vodorod ajralib chigadi:

BeH, + 2H,0 = Be (OH)2 + 2H,
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BeH, amfoter xossaga ega bo’lgani uchun ishqoriy va Kislotali gidridlar
bilan birikib kompleks birikmalar hosil giladi:

BeH, + 2LiH =Li, [BeH,]
BeHz + SiH4: B@[SlHG]

Berilliy karbidlar BeC, va Be,C - berilliy kukuniga yugori temperaturada
arietilen yoki berilliy oksidiga cho’g’latilgan ko mir ta’sir ettirib hosil gilinadi:

Be +C,H, “BeC,+H,

2BeO 3C 1 Be,C+2CO

Berilliy karbidlar suv bilan shiddatli reakuiyaga kirishadi:
BeC, + 2H,0 = Be (OH), + C;H;

Be,C + 4H,0 = 2Be(OH), + CH,

Berilliy ftorid BeF,- suvda oson eriydigan, shishasimonbir necha
modifikariyaga ega bo’lgan modda, u ishqoriy metallarning ftoridlari bilan suvda
yaxshi eriydigan kompleks birikmalar hosil giladi:

BeF, + 2NaF = Na, [BeF,]

Berilliy xlorid BeCl, suvda yaxshi gidrolizlanadigan rangsiz kristallgidrat
moddalar hosil bo’ladi:

BeCl, + H,0 = BeOH CI + HCI
BeOHCI + H,0 = Be(OH), + HCI

SHunga ko’ra berilliyning kislorodli tuzlari Be(NO3),,BeSO4 mavjud.
Bular ko’pgina tuzlar bilan qo’shaloq birikmalar hosil giladi:

BeSO, + Na,SO, Nay[Be(S0,),]

BeCO; + (NH4),CO; (NH),[Be(COs),]

Berilliy tuzlari mazasi shirin ta’mga ega bo’lishiga garamasdan zaharli
moddalardir.

Ishlatilishi. Berilliy va uning birikmalari issiglikka va o’tga chidamli,
shisha, keramik buyumlar olishda, mement sanoatida,medininada, gishlogq xo’jalik
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zararkunandalariga qgarshi kurashishda, to’qimachilik va konditer sanoatida organik
moddalarni sintez gilishda ishlatiladi.

Magniy. Magniyning elektron konfiguramiyasi 1 s* 2s* 2p°® 3s® dir.Toza
holatda magniyni birinchi bo’lib 1829 yili A.Byussi ajratib olgan. Tartib nomeri
12, atom massasi 24,Z12. Magniyning uchta bargaror izotopi ma’lum: Mq, Mq,
Mg. Tabiatda magniy asosan silikatlar MQ,SiOs- olivin minerali holida,
karbonatlar - dolomit CaMq(CO3), va magnezit MqCO; minerallari holida, xlorid-
lar - karnallit KCI'MQCI ,6H,0O minerali holida uchraydi. Bundan tashqari dengiz
suvlari tarkibida MqCl , holida uchraydi.

Olinishi. 1.Tuzlari K CIMqg Cl ,6H,0 yoki MqCIl , ni suyuglantirib
elektroliz gilish usuli bilan olinadi. Bunda katodda Mq erkin holda, anodda esa Sl,
ajralib chigadi.

2. Metallotermik usul. Bu usulda vakkum elektr pechlarida 1200-1Z00° S da
qgizdirilgan dolomitni kremniy bilan gaytarib olinadi:

2(CaO MgO) +Si  _£a,Si0, + 2Mq

Z.Uglerodotermik usul. Bu usulda magniy birikmalari yuqori temperaturada
qizdirilib oksidlarga aylantiriladi va cho’g’latilgan ko mir bilan gaytariladi.

MgCO; _MqO + CO,

MgO +C “—ig+CO

Xossalari. Magniy oq kumush rang, yaltiroq, asos xossasiga ega bo’lgan
metall, zichligi 1,74 g/sm®, suyuglanish temperaturasi 650°S, gaynash
temperaturasi 110Z°S. Magniy havoda oksidlanib, xiralashadi, o’z birikmalarida
hamma vaqt ikki valentli bo’ladi, koordinarion soni 6 ga teng.

Magniy sovuqg suv bilan juda sust, gaynoq suv bilan tezda reakimiyaga
Kirishadi:
Mg + 2H,0 = Mq(OH), + H,

Magniy NG’ va Nz RO, kislotalarda kam eriydi, HCI,H,SO4,HNO; Kis-
lotalarda yaxshi eriydi.
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Mq + 2HCI = MqC|2 +H,

Magniy ishqorlarda erimaydi. Magniy qizdirilganda ko’pgina metallar
ta’sirida MQsAl,,MQsSL,,MQ,PL tarkibli intermetall birikmalar hosil qiladi.
Bundan tashgari magniy qgizdirilganda ko’pgina metallmaslar bilan birikib, MqSi,
MqsP,,MqS,MqCl, tarkibli birikmalar hosil giladi. Magniy vodorod bilan oddiy
sharoitda birikmaydi. Fagat 200 atmosfera bosimida va 570°S da katalizatorlar
ishtirokida birikadi. Magniyning vodorodli birikmasi asosan bilvosita usul bilan
olinadi. Masalan:

Mg (CHs), _*_MqH, + C,H,

Magniy gidrid MgH, kukun holidagi kumush rang, gattiq modda, suv
ta’sirida oson parchalanadi. Alyuminiy va berilliy gidridlariga garaganda termik
bargaror. Bundan tashgari magniyning gidrid-borat Mg[BH,], va gidrid-alyuminat
Mq[Al4], birikmalari ham ma’lum.

Magniy oksid. MgO - yugori temperaturada suyuglanadigan, asos xossasiga
ega bo’lgan oq tusli kristall modda. Texnikada asosan magniy karbonatni termik
parchalanish natijasida olinadi:

MgCO; L »MqO + CO,

Magniy oksid gaynoq suvda juda oz eriydi, Kislotalar bilan reakmiyaga
Kirishib tuz hosil giladi:

Magniy_gidroksid. Mq(OH), - suvda kam eriydigan, asos xossasiga ega
bo’lgan kristall modda. Magniy gidroksid ammoniy tuzlaridan ammiakni siqib
chigara oladi.

2NH,CI + Mg(OH), = MqCl, +2NH; + 2H,0

Magniy xlorid MqCl , oktaedrik tuzilishiga ega bo’lgan, ion bog’lanishli oq
tusli kristall modda. Magniy oksidni ko’mir ishtirokida xlorlash usuli bilan olinadi:

MO + Cl, + C '_MqCl, + CO

Magniy xlorid kristall gidrati MqCl , ‘6H,O dengiz suvlarini quritish usuli
bilan olinadi.

Magniy sul fat MqSO, oq tusli kukun. Suv ta’sirida monogidrit MgSO4H,0
va geptagidrat MqSO47H,0 hosil giladi. Magniy sulsfat ishqoriy metallarning
tuzlari bilan quyidagi qo’shaloq tuzlar hosil giladi.
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K,SOs MgSO4 6H,0 K,SO,  2MgSO,
Na,SO, MqSO4 4H,O0 3Na,SO, MqSO4
K,SO, MgSO, 2CaS0O,2H,0 K,S0O4. MgSO,4 4CaSO, 2H,0

Magniy nitrat Mg(NO3),” 6H,0 suvda yaxshi eriydigan gigroskopik modda.
Termik begaror bo’lgani uchun gqizdirganda MO hosil qilib parchalanadi:
MQ(NOg,)z '6H,0 I\/IqO + N,O5 + 6H,0

Magniy karbid MqC, kalemiy karbidga magniy xlorid ta’sir ettirish natijasida
hosil bo’ladi:

CaC, + Mq Cl, “=#IqC, + CaCl,
Magniy karbid suv ta’sirida shiddatli parchalanib ametilen hosil giladi.
Mqu + 2H20 = Mq (OH)2 + C2H2

Magniy nitrid MgsN, magniyni azot atmosferasida gizdirish natijasida hosil
gilinadi, suv ta’sirida ammiak hosil gilib parchalanadi:

Mq;gNg + 6H,0 = 3MQ(OH)3 + 2NH;

Magniyni yuqorida Keltirilgan birikmalaridan tashgari suvda yomon
eriydigan tuzlari Mqgs(PQO,)2,Mq3(AsO,),,MgCO3,MgF, ham bor.

Ishlatilishi. Magniy va uning birikmalar intermetall birikmalar hosil
gilishda, raketa texnikasida, keramik, shisha va mement olishda, to’qimachilikda,
achchiqgtosh olishda ishlatiladi.

Kalbuiyga guruxchasi elementlari. Kalsmiy guruxchasi elementlariga
Kalpmiy Sa, stronmiy Sr,bariy Va va radiy Ra kiradi. Bu elementlarning tashqi
elektron gavatlarida s* elektronlar mavjud. Gurux bo’yicha elementlarning atom va
ion radiuslari ortib boradi. SHuning uchun bu elementlarning aktivligi ham ortib
boradi.

Tabiatda uchrashi. Er gobig’ida Kalsmiyning oltita, stronmiyning to’rtta,
bariyning ettita bargaror izotopi bor.Bulardan eng ko’p targalganlari Sa,S va Ba
lardir. Radiy radioaktiv element bo’lgani uchun uning bargaror izotoplari yo’q.
Lekin sun’iy ravishda hosil gilingan sakkizta radioaktiv izotoplari ma’lum.

Kalerily er qobig’ida eng ko’p targalgan elementlardan hisoblanadi.
Tabiatda asosan silikatlar CaSiO3 va alyumosilikatlar CaO = Al,O3 2SiO, holida
uchraydi. Bulardan tashqgari kaleuiy karbonat CaCO; ,angidrit CaSO, , gips
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CaS0O, 2H,0 flyuorit CaF, , apatit Cas(POg4)s(F, Cl,OH) fosforit Cas(PO,), lar
holida uchraydi. Bariy va stronmiylar asosan stronmit SzCOj, viterit BaCOs,
uelistin SchSO, barit BaSO, minerallari holida uchraydi. Radiy esa uran rudasi
tarkibida gisman uchraydi.

Olinishi. Kalemiy, stronmiy, bariy metallarini, birinchi marta Xevi tomonidan
elektroliz qilib olingan. Elektroliz gilishda ularning tuzlarini yugori temperaturada
suyuglantiriladi.  Katodda metallar ajralib chigadi. Bu elementlar tuzlarini
suyuglantirishda ularni suyuglanish temperaturalarini kamaytirish uchun ba’zi
tuzlardan foydalaniladi.

Bundan tashgari Kkalpmiy, stronmiy, barty metallarini vakuumda
alyumotermiya usuli bilan ham olish mumkin:

CaCO; ——Ca0 + CO,
6Ca0 +2Al +—8Ca0 .Al,0; + 3Ca
BaCO;+C ' _BaO + 2CO,

—

3Ba0 + 2Al " Al,O; + 3Ba

Hozirgi paytda bu element karbidlarini yugori temperaturada parchalab olish
usuli ham ma’lum. Bunda elementlar bug’ holida uchib chiqgadi, uglerod esa qattiq
grafit holida goladi. Metall holidagi radiyni 1910 yilda Mariya Kyuri va Andre
Debsernu tomonidan Ra Cl, tuzi eritmasini elektroliz gilish usuli bilan olingan.
Bunda simobdan yasalgan katod va platina bilan iridiy aralashmasidan ta-
yyorlangan qotishmadan yasalgan anoddan foydalanilgan. Katoddagi simobni
700°Sda vodorod ogimi bilan haydab, radiy toza holda ajratib olingan.

Fizik xossalari. Ikkinchi guruxning asosiy guruxchasi elementlari berilliyni
istisno gilganda metallik xossalarga ega. Erkin holda kumush rang - oq yumshoq
moddalar bo’lib, ishqoriy metallarga garaganda gattigroq, erish va gaynash
temperaturasi ancha yugoridir. Radiydan boshga elementlar zichligi bo’yicha engil
metallarga kiradi. Berilliy 0’z xossalari bilan alyuminiyga, magniy esa xossalari
bilan toq guruxcha elementlari, aynigsa ruxga yaqin turadi.

Kalsuiy 850°S da eriydi,havoda oksid pardasi bilan qoplanadi, gizitilganda
qizg’ish alanga berib yonadi. Bariy 710°S da eriydi, 16Z8°S da gaynaydi, zichligi
Z,76 g/sm’ . Stronuiyning erish temperaturasi 770° S, gaynash temperaturasi
17Z80°S, zichligi 2,6Z g/sm”.
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Kimyoviy xossalari. Bu metallar aktiv metallmaslar bilan odatdagi sharoitda
birikadi. Azot, vodorod, uglerod, kremniy kabi metallmaslar bilan bir oz
gizdirilganda reakiiyaga Kirishadi. Bu reakuiyalar issiglik ajralib chigish bilan
boradi. Bu metallar gizdirilganda ko’pgina metallar bilan birikib intermetall
birikmalar hosil giladi. Metallarning reakuiyaga kirishish xususiyati Ca-Sz-Ba-Ra
qatorida ortib boradi. Bu elementlar sovuq suv bilan ham reakmiyaga Kirishadi.
Reakmiyaga kirishish xususiyati Sa dan Ra ga o’tgan sari ortib boradi.Bu
elementlar Kislotalar bilan shiddatli reakmiyaga kirishadi ishqorlar esa ta’sir
etmaydi.

Birikmalari. Kalemiy guruxchasi elementlari kimyoviy bog’lanish hosil
bo’lishida - orbitallar katta rols o’ynaydi. SHuning uchun bu elementlarning
koordinartion sonlari 6,8 ga teng bo’ladi.

Bu elementlarni EN, tarkibli gidridlari ma’lum. Bu gidridlar tashqi
ko’rinishi va xossalari bilan ishqoriy metallarning gidridlariga o’xshash. Lekin
ularni parchalanish temperaturalari birmuncha yugori. Bu gidridlar suv ta’sirida
oson parchalanadi.

EN, + 2N,0 = E(ON), + 2N, (E = Sa,Sz,Ba)

Oksidlari va gidroksidlari. Bu elementlar EO tarkibli oksidlar hosil giladi.
Elementlarning oksidlari ularning karbonatlarini termik parchalash usuli bilan hosil
gilinadi.

ESO; =EO + SO,

Elementlarning oksidlari yugori temperaturada suyuglanadigan moddalardir.
Suyuglanish temperaturalari SaO dan VaO ga tomon kamayib boradi. Bu oksidlar
gizdirilganda suvda erib, E(ON), tarkibli asos xossasiga ega bo’lgan gidroksidlar
hosil giladi. Bu gidroksidlarning suvda erishi Sa(ON), dan Va(ON), ga garab ortib
boradi.

Kalsriiy guruxchasi elementlari ham ishgoriy metallar kabi kislorod bilan oq
rangli EO, tarkibli peroksidlar, sarig rangli EO, tarkibli qo’sh peroksidlar hosil
giladi. Bu birikmalar element gidroksidlariga vodorod peroksid ta’sir ettirish bilan
hosil gilinadi:

E(ON)2 + N202 = EOZ + 2N20
Ularning peroksidlari suv ta’sirida oson gidrolizlanadi va Kislotalar bilan

reakmiga Kirishadi:
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E02 + 2N20 = E(ON)2 + N202
E02 + NZSO4 = ESO4 + H202
EO4 + NZSO4 = ESO4 + H202 + 02

Bu elementlarning galogenidlaridan Kkalemiy ftorid SaG’, ni, Kristall
holatdagi kalemiy karbonatni ftorid kislota bilan neytrallab hosil gilinadi:

CaCO; + 2HF = CaF; + H, CO;

SaG’; suvda qiyin eriydigan oson Kolloid eritma hosil giladigan kukun
modda. Sulyutirilgan Kkislotalarda erimaydi, lekin konmentrlangan Kkislotalarda
eriydi.

CaF;, + H,SO, = CaSO, + 2HF

Sr F, va BaF;, ham olinishi va xossalari bilan CaF, ga o’xshashdir. Ularning
xloridlari EClytarkibiga ega. Bu birikmalar elementlarning karbonat birikmalariga
xlorid Kislota ta’sir ettirib hosil gilinadi. ESO; + 2NCI = E CI, + CO, + H,0

Elementlarning xloridlari kuchli kristallgidratlar bo’lgani sababli ularning
eritmalari bug’latilganda

Ba C|2'2H20,Ca C|26H20, 'Sr C|26H20 holida kristallanadi.

Bu elementlar E(NOz), tarkibli nitratlar hosil giladi. Ularning karbonatlariga
nitrat Kislota ta’sir ettirib yoki oddiy almashinish reakuiyasi natijasida nitratlari
hosil gilinadi:

EC03 + 2HN03 - E(N03)2 + C02 + HQO
yoki
E C|2 + 2NaN03 = E(N03)2 + 2Na CIZ

Kalsriiy karbonat CaCO; = oqg tusli suvda juda kam eriydigan, termik
parchalanadigan modda. Tabiatda ohaktosh va marmar holida juda ko’p uchraydi.
Kislotalarda va ammoniy tuzlarida oson parchalanadi:

CaCOj3 + 2H Cl=CacCl >+ H,O + CO,
CaCO3 + 2NH4C| = C&Clz + NH; + H,0O + CO,

Ortigcha olingan karbonat Kislotada suvda yaxshieriydigan biokarbonat
birikmaga aylanadi.
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CaCOQ, + H2CO3 =Ca (HCO3)2

Stronmiy karbonat SrCO; tabiatda rombik tuzilishga ega bo’lgan stronmianit
minerali holida uchraydi.Bu mineral texnikada asosan SzSO, ni maxsus pechlarda
suyuglantirib, soda ta’sir ettirish yo’li bilan olinadi: SrSO, + Na,CO, =SrCO; +
Na,SO,

Toza holatdagi stronmiy SzCO; tuzlari eritmalaridan ammoniy karbonat
ta’sirida cho’ktirib olinadi:

SICl, + (NH,), CO3 = SrCOj; + 2NH,CI

Bariy karbonat BaCO; tabiatda asosan viterit minerali holida uchraydi.
Texnikada BaCOs ikki xil usulda olinadi:

1. BaSO, ga yugori temperaturada cho’g’latilgan ko mir ta’sir ettirib, hosil
bo’lgan VaS va SO, ni suv ta’sirida kondensatlab hosil gilinadi:

BaSO, C—+BaS + CO,
BaS + CO, + H,0O = BaSO, + H,S

2.Kukun holatdagi BaSO,4 ga yuqori temperatura va bosimda kaliy karbonat
ta’sir ettirib BaCO3 olinadi:

BaSO, + K,CO; = K,SO, + BaCO;3
BaCO; termik bargaror bo’lib yuqori temperaturada parchalanadi:
BaCO; “* BaO +CO;,
Bariy karbonat karbonat kislota ta’sirida suvda oson eriydi:
BaCO; + H,CO; — Ba (HC03)2
Kalsriiy sulsfat CaSO, tabiatda suvsiz angidrit holida va

suvli gips CaS0,42H,0 holida uchraydi. Stronmiy sulsfat SrSO,4 esa

tabiatda melistin minerali va og’ir shpat bariy sulefat BaSO, holida uchraydi. Bu
birikmalar suvda kam eriydigan moddalardir.

Tabily suvlarda Kkaleuily va magniy tuzlarning bo’lishi suv qattigligini
vujudga keltiradi. Bu esa tabily suvni texnikada ishlatishga ko’pgina to’sqinlik
giladi. Tabiiy suvda asosan doimiy va muvaqgat qattigliklar kuzatiladi. Tabiiy suv
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tarkibida kaleriy va magniy gidrokarbonat ionlar bo’lsa muvaqqat qgattiglik, sulsfat
va xlorid ionlari bo’Isa doimiy qattiglikda vujudga keladi.

Tabiiy suvlarning qattigligini ikki xil: fizik va kimyoviy usullar bilan
yo’qotish mumkin. Tarkibida gidrokarbonatlar bo’lgan qattiglikni suvni gaynatish
yo’li bilan yo’qotiladi. Bunda gidrokarbonatlar erimaydigan karbonatlarga aylanib,
cho’kmaga tushadi:

Ca(HCO3)2 T = CaCO; + CO, + H,0O

Suvning gattigligini kimyoviy usul bilan yo’qotishda tarkibidaCO4” va OH’
ionlari bo’lgan eritmalar bilan ishlanib, kalemiiy va magniyni qiyin eriydigan tuzlari
holida cho’ktiriladi. Ko’pgina hollarda so’ndirilgan ohak yoki soda ishlatiladi:

CaS0O, + Na,CO; = CaCO3 + Na,SO,
Ca(HCOs), + Ca(OH), = 2CaCO; + 2H,0
MgSO, + Ca(OH), = Mg(OH), + CaS0,

Hozirgi davrda texnikada suvning qattigligini yo’qotishda ion almashtirish
usulidan foydalanilmoqda. Bu usul suv tarkibidagi ionlarni sun’iy olingan ko’p
molekulali ionitlar bilan almashtirishga asoslangan. O’rin almashtirlayotgan ionlar
tabiatiga qgarb ionitlar kationit va anionitlarga bo’linadi. Alyumosilikatlar, masalan,
Na,[Al,Si,Og]ln  H,O Kationitlarga misol bo’la oladi. Qattig suv bilan
alyumosilikatlar orasidagi ionlar almashinishini quyidagi sxema orgali ko’rsatish
mumkin:

Na,R + Ca (HC03)2 = CaR + 2NaHCO;,
Na,R + CaSO, = CaR+ Na,SO,
Bu erda R- murakkab alyumokcilikat anioni, ya’'ni

([A|28i208]'nH20)‘2 dir.

Ishlatilishi. Bu elementlar va ularning birikmalari keramika, shisha, mement
sanoatida, qurilish materiallari olishda, bo’yoqchilikda, organik moddalarni sintez
gilishda, katalizator tayyorlashda, metallurgiya va intermetall birikmalar olishda
ishlatiladi. Kalsiiy ko’pgina giyin eriydigan metallarni gaytarishda muhim
ahamiyatga ega. Bu yo’l bilan toriy,vanadiy, mirkoniy, berilliy, niobiy, uran va
tantal kabi metallar qaytariladi. Kalemiydan mis, nikels. bronza va maxsus po’lat
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tayyorlashda ham foydalaniladi. Stronmiy metallarni tozalashda xizmat giladi.
Misga qo’shilganda uning qattigligi ortadi. Radiy va uning birikmalari nur gayta-
ruvchi bo’yoqlar tayyorlashda, mediminada, gishloq xo’jaligida va radon olishda
ishlatiladi

Tasiny ¢y3 Ba udopaJap:

KaittapyBumnuk  xoccanmapy, HOH paauyclapd, acoc Xoccajapw,
KoH(poTepiuk Xxocca, (peHukar, Xpu3z00epuill, UHIYKIHUOH JJIEKTP XOccalapu,
KOMILJIEKC OpHKManap, 6apkapop HU30TOIl, METAUIOTEPMHUK YCYII, YTIEPOJIOTEPMUK
yCyJl, UHTEpMETEUl OpUKManap, KYIIaJoK Ty3Jap, KOPAUHAIIMOH HWOHIIAp, CYB
KATTUKJIUTH.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. MkxkuHYM TYpyX dJIEMEHTIAPUHUHT KaTapyBYaHJIMK XOccalapy HUMa YUyH
UIIKOPUH METaJUTApHUKUTA KaparaHaa Ky4dcu3pok udomananran ?

2. bepwnnmit kaHnai ycysuiap OviaH onuHaIA ?

3. bepumuitHUHT XOccaapuHu U30XJIaHT ?

4. Bepwinuii OpuKManapuyCyJIUHUHT OJMHUIIY, UIIATHIIMIINHA alTHO
oepuHr ?

5. Marunuii, yHUHT OJIMHUIIH, YCYJUITAPUHU Ba XOCCAIApUHU alTHO OepuHT ?

6. Maruuii okcuIapy, THIPOKCUIAPU XOCCaJapy Ba UIILIATHIIMIIINATA U30X
oepuHr ?

7. Kan' umii rypyxyacu 3jieMeHT/Iapura xama pu3nK Ba KUMEBUHM Xoccaaapura
U30X OepuHT ?

8. Kax umitHuHT KaHai OpukMamapuHu Ouacus ?

9. Kan'muii kapboHarra n3ox OepuHr ?

10.Kan muit sul fatga uzox 6epunr ?

Anabuéraap pyiixaru.

1. Axmerov K. Jalilov A.Sayfuddinov R.”Umumiy va anorganik kimyo”
T.2006 Uzbekiston. Lotin alitbosida./lapcnuk

2. KamunoB A ., AxwmepoB K. CaitbynmuaoB P. «YMmymuii Ba HOOpraHHK
kumé»  T.2006 iimn Mabpysanap kypeu. Jlotun anupGocuma. YKy
KYyJUIaHMa

3. IMapnues H.A., PaxumoB X.P., MydtaxoB A.B. “Anopranuk kumé” T.2003
V36ekuctod. ll-tom. lapcnuk
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4. Interfaol metodlarning nazariy asoslari.

Hozirgi vagtda ta'lim jarayonida o qitishningilg or usullarini. qo’llash,
0 gitish jarayonida yuqori natajalarga olib keladi. Ta'lim usullarini  har bir
darsning didaktik vazifasidan kelib chigib tanlash maqgsadga muvofig sanaladi.
An"anaviy dars shaklini saglab golgan holda, uni turli-tuman zamonaviy usullar
bilan boyitish ta’lim oluvchilarning o zlashtirish darajasining ko'tarilishiga olib
keladi. Buning uchun dars jarayoni ogilona tashkili qilinishi, ta’lim beruvchi
tomonidan ta'lim oluvchilarning gizigishini orttirib, ularning ta'lim jarayonida
faolligi muttasil rag batlantirilib turilishi, o'quv materialini kichik-kichik
bo laklarga bo'lib, ularning mazmunini ochishda interfaol usullarni go'llash va
ta’lim oluvchilarni ommaviy mashglarni mustaqil bajarishga undash talab etiladi.
Bu usullar go'llanilganda ta’lim beruvchi ta’lim oluvchini faol ishtirok etishga
chorlaydi. Ta'lim oluvchi butun jarayon davomida ishtirok etadi [7-9].

Quyida ta’lim amaliyotida foydalanilayotgan ta'lim oluvchilarning
mustakil fikrlashlarini rivojlantiruvchi  interfaol usullardan bir nechtasining
mobhiyati va ulardan foydalanish borasida so"z yuritiladi:

1. Kichik guruhlarda ishlash. 5. Esse.

2. Blum savollari. 6. Agliy hujum.
3. Insert. 7. Kontseptual jadval.
4. Sinkveyn. 8. Keys stadi usuli. 9. Test.
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Kuaacrtep ycyian

v

OIlyBUMJIAPHU JPKUH Ba

KETJIMTY KViUaaruyda:

Kractep — unrnuua cy3 6ynu6, g yHua, 60Q J1aM MabHOCHHH aHTJaTaad. AXOOpOTIapHU
KJIacTepiiapra aXpaTull y KYI BapHaHTIN (UKPIANTHH, YpraHwiaéTraH TyIIyHJanap
¥pracuaa anoka YpHATUII MajlaKaTapuHU PUBOXKIIAHTUPAIU, OUpop MaB3y OVitnua TabiIuM
OUMKAaH-0YMK ¢ukpiammra épnam Oepamm. Kiactepmapra
QXPATHUIITHU JAPCHUHT IabBaT, aHTJIAII Ba MYJIOXa3a KU OOCKUWIApUAArd (PUKpIIalTH
pag GaTIaHTUPHUIN Y4yH KyJIalml MyMKHAH. AcOocaH, y SHIM (DUKpJIapHH yiWQ OTHII Ba
MyalisH MaB3y Oyinda sHruva (ukp roputumra dYopmadau. Kmactep Ty3wm keTma-

v

v

v

v

e Cung €3yB TaxTacu
ypra-cura karra Kog 03
Bapag ura acocuii cy3
€KUY rarHu €3UHT;

e Cu3Hu (QUKpU- HrH34Ya
Oy MaB3yra TErWILIA
Oynran cysmap €ku rar-
mapHd  €3uHT  (“‘aK-JImid
XyMyK”)
YTKA3UHT;

e TymyHuya Ba ¢ osuiap
TYQ pHCH-Iard  ¥3apo
000’ -TaHUIITHHH
YpHaTHHT;

e Dcnarad Bapu-
AHTJIAPUHTU3-HUHT
XaMMAaCHHM €3MHT;

CHUHKBeliH

v

Vprauunaérran MaTepuaiHM IyXTa aHIJIANl yayH KyJUIAHHIAIUTaH HHTepdaos ycyuiapaaH
oupu xucodaanaau. CuHKBeHH-ppaHiry3ua Oemn KaTopiin y3ura xoc, Koduscus mebp 0YViuo, yHaa
ypranuaaéTran TymIyHYa TYQ pUCHAard axOopoT &imiraH Xoija YKyB CY3H  OWIIaH, TypJIH
BapUaHTIapa Ba TYpJIM HyKTau Ha3zap OpKaiu udoaasaHaau.

CHUHKBeWH Ty3W1I KOUAACHU:

BupuHun  Katopaa MaB3y
Ooup cy3, omartma oT OwuiaH
uponananamu? (Kum? Huma?)

Uxknaun

cudar

MaB3yra OW]I

(Kanpait? Kanaka?)

Karopra YupHUM Karopaa MaB3y
WKKHTA JOUpacuiaru XaTTH —
é3umnanu. xapakat yudra cy3 (dhenr)

omnan udomanaHamy.

\ 4

\ 4

TypruHuM Katopra MaB3yra HucOataH
TacaBBYp aHIJIaTyBUW Ba TYpTTa Cy3aaH
nbopar Oynran Gukp E3unagu.

TaKpopJaiurat,

Oxupru Karopra

Oynran OutTa cy3 (CHHOHMM) E3WIIajIu.

MaB3y MOXHU-SITHHHU
MabHOCH YyHTra yXIuaim

Sinkveyn tuzish-murakkab g oya, sezgi va hissiyotlarni bir nechagina so zlar
bilan ifodalash uchun muhim bo’lgan malakadir. Sinkveyn tuzish jarayoni mavzuni
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puxtaroq anglashga yordam berish bilan birga, ta’lim oluvchilarning fikrlash
gobiliyatini yugori darajada rivojlantiradi.

Quyida seyalka mavzusi bo'yicha sinkveyn tuzishni misol tarigasida ko rib
chigamiz:

1. — seyalka

2. - to’rt qatorli, olti gatorli

3. o urug ni uyalab ekadi.

4, E— ekish mavsumi, traktor, dala, urug

Agregat

Tuzilgan sinkveynni baholar ekanmiz, ta'lim oluvchi bu jarayonda ikkinchi
gatorga seyalka vazifasining eng muhim xossalarini anglatuvchi bir juft sifatni
o ylab yozishi zarur, degan mulohaza gilish mumkin. Bu javobni bir necha xil
variantlarini o’ylab topib, so'ngra ulardan eng asosiysini ajratib olish bilangina
uddalash mumkin. Xuddi shuningdek, boshga gatorlarga yoziladigan so zlar ham
jadallik bilan fikrlash natijasida ishlab topiladi. Bu esa, “seyalka” tushunchasi
ma nosini puxta va to larog anglashga olib keladi.
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ARJIMH Xy)KyM

A 4

G osmmapHu reHepanms Kuinumn ycynad. KartHamrgminap Oupriaimirad Xojja
KUMMH MyaMMOHM €YMILITa XapakaT KWIaJwiap: YHM €4HMIIl Y4YyH IIaxcHi
g OosUTapUHM WITapH Cypaamiap. “AKIuil Xy:kyM” KyiHuaarnda YTKa3uiaau.

-bukp Xe4 KaHmail Yek- -xap KaHmail  (UKpHU -g osiIapra TYIIYH-THPHII
JaHMaraH XoOJJia, WJIOXHU alTUII MyMKHH, Y KaOyn OepuManin, ynap
Oopuua OanaHIPOK OBO3-1a KWIMHA/IY. Bazudanapra Oe-BocuTa
ANTHIHIIH JTO3UM. 600 UK XoJiia
alTUIanu.
\ 4
- Taxmmémap — Gepum Y
TYXTaTWJIMAaryHua, au- - OKCIEPT IYPYXH EKH

TWITaH ( OSJIApHU TAaHKH .
9 P KHA MarHuTopoH Oapya aii-

€K1 MyXOKaMa KMJIMIITa My
X K Y TWJITaH TaKIupIapHu

KyWnaManan.
&3m6 Oopau.

Aqgliy hujumning vazifasi mikroguruh yordamida yangi g oyalarni
yaratishdir. Bu usul muammoni hal gilayotgan ta'lim oluvchilarni ko proq
fantastik g oyalarni yaratishga undaydi. G oyalar gancha ko'p bo'lsa, ularning
hech bo’lmaganda bittasi to g ri bo lishi mukin. Bu usul muammoning eng to g ri
echishga oid g oyalar bankini yaratish maqgsadida go'llaniladi.

Agliy hujumni nazariy darslarda yakka tartibda yoki juftlikda, amaliy
mashg ulotlarda esa 4-6 kishidan iborat mikroguruhlarda o tkazish mumkin.

Bu ta’lim oluvchilar faolligini oshirishga, mavzuning eng dolzarb echimini
izlashga sharoit yaratadi.
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«Kichik guruhlarda ishlash» usuli

Bunda ta’lim oluvchilarni faollashtirish magsadida ularni Kichik guruhlarga
ajratgan holda o quv materialini o'rganish yoki berilgan topshirigni boshgarishga
e tibor beriladi.

Usul go'llanilganda ta'lim oluvchi kichik guruhlarda ishlab, darsda faol
ishtirok etish, boshlovchi rolida bo'lish, bir-biridan o'rganish, turli nugtai
nazarlarni gadrlash imkoniga ega bo ladi. Vaqt tanlanadi. CHunki, ta'lim beruvchi
bir vaqtning o°zida barcha ta'lim oluvchilarni mavzuga jalb eta oladi va baholaydi.

«Venna diagrammasi» usuli

Bunda ta'lim oluvchilarda mavzuga nisbatan tahliliy yondashuv, ayrim
gismlar negizida mavzuning umumiy mobhiyatini o zlashtirish ko nikmalarini hosil
gilishga yo naltiriladi.

Usul kichik guruhlarni shakllantirish asosida sxema bo'yicha amalga
oshiriladi.

YOzuv taxtasi 0'zaro teng to rtta bo'lakka ajratiladi va har bir bo lakka
sxema chiziladi:

Bu usul ta’lim oluvchilar tomonidan o zlashtirilgan o’zaro yaqin nazariy
bilimlar, ma’lumotlarni giyosiy tahlil etishga yordam beradi. Bundan muayyan
bilim yoki boblar bo’yicha yakuniy darslarni tashkil etishda foydalanish
samaraliroqdir. Quyidagicha amalga oshiriladi:

- ta'lim oluvchilar to'rt guruhga bo’linadi;

- yozuyv taxtasiga topshirigni bajarish mohiyatini aks ettiruvchi sxema chiziladi;

- har bir guruhga o’zlashtirilayotgan mavzu yuzasidan alohida topshiriglar
beriladi;

- topshiriglar bajarilgach, guruh a zolari orasidan etakchilar tanlanadi;
- etakchilar guruh a’zolari tomonidan bildirilgan fikrlarni umumlashtiradi;

- yozuv taxtasida aks etgan diagrammani to’Idiradilar

DOCMY mexnonozusacu

Ymlby TexXHOJIOTHsI MYHO3apald MacajajapHH Xajl J3Tuliga, 0axc -
MYyHO3apanap YTKa3ull €K YKyB - CEMHHAapU AKYHHAA (TMHIJIOBYMIIAPHUHT
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VKyB-CEMUHapHU XaKuJaaru QuUKpIapuHu OWIUII MakKcaauna), €Ku VYKYB
pexacu acocuja OWpoOH OYyIMM YpraHu® OYIMHrad KYJUIAHUIIH MYMKHH,
qyHKH Oy TEXHOJIOTHsSI TUHTIOBUMIIAPHUH ¥3 (PUKPHHU XUMOSI KUJIHINTA, SPKUH
duknam Ba ¥3 GUKpUHU OoIIKajgapra yTKa3ullra, 04K XoJjaa Oaxclalluiira,
my OujaH KaTtopaa YKUTYBUM TajnaballapHU, YKYB jkKapa€Huaa 3rajjiaraH
OMIMMIapUHMA TaxJWJ J3TUIIra, Kal Japaxajaa asraularaHiIvuKJIapuHU
Oaxosamra xaMmJa THHTJIOBUMJIApPHH OaxClallnil MaJaHUusITUTa Yprarau.

MAKCAJL.

Ymby TeXHOJIOTHS THUHIJIOBUMJIApPra TapKAaTUJITaH OAJAMN KOFfo3ra y3
(GuKprIapuHM aHMK KHCKa XxoJataa udoaa 3Tud, TAaCAUKIOBYU Jaiuiiap
€KH MHKODP 3TYBYM (pukpiapHu 0aéH sTuiura épaam depaau.

VYTKA3UJINUII TAPTUBMH:

1 Xap 6up tunrnouura ®CMY TexHomOrussiCUHUHT 4 OOCKMYM €3UJITaH
KOFO3J1ap TapKAaTUJIAIH.

*  ®O-pukpunruznu 6aéH STUHT

* C-duxpunrus 6aéuura cabad KypcaTuHT

* M-kypcarran cabaOUHTU3HU UCOOTIIOBUYU MHUCOJI KEJITUPUHT
*  V-pUKpUHTH3HU YMYMJIAIITUPUHT

2. TwarnoBumnap OunaH Oaxc MaB3yCMHU EKM MyaMMOHH Oenruiad
OJIUHT.

3. Kuuwmk rypyxmapra 6ynunr Ba yaapra ®CMY TeXHOJIOTUSICHHUHT 4
O0ocKHMYM €3uiIraH Kkarra ¢popMaTiaaru KOFo3JapHU TapKaTHHT.

4. Kuuuk rypyxJapra xap Oupjapu €3raH Korosznapaaru ¢GUKp Ba
JaIUJapUHU KaTTa opMaTaaru ymMymilaliTUprad xojnaa 4 ta 6ockuu Oyinua
E3UUTApUHY TaKIU( STUHT.

5. Kuumk rypyxjapnan €3raHn (QukpiaapyuHu YKAO XUMOS KUJIHIIAPUHU
CYpaHr.

Tpenep - YKUTYBYM TOMOHMJIaH MyaMMo OViinya Gpukpiap yMyMIalTUPUIaAA

44



5. “¥YMymuii Ba HOOPraHuk Kumeé”

(anu 0yiinya yKyB makcaagiapuiu b.biaym rakconomusicu acocuaa
HLLIA0 YMKHULLL.

b.baym maxkconomunacu Mae3y oyiiuua yKye makcaonapu
Kamezopusanapu
Tabnum omyBUM OUIIUIIH - KuMEHMHT acocuil CTEXOMETPUK KOHYHIIAPUHU
Kepak oumo onany;

- Ommii Ba Mypakkab Mojianap, ayIoTPOITHS,
U30Mepus TyIIyHUYajlapura sra 0ynaiu,

- Kommiekc Opukmaap u3oMepusicu TYFpucuaaru
Ounumapra sra 0ynanau;

- Kommnekc OpukManapaa KUMEBUNA OOFJIaHUIIT
TabuaTuHu OMIaau;

- Banent OofnaHuIl yCyJIuHN OWITa N,

Tabyium onyBUH - Kommnekc Opukmanap n30MepUsICUHU TYIIYHA/IH;
TYIIYHHIIHN KEpaK - Kommekc Opukmanapaa KuMEBHM OOFIaHUIIT
TaOUMaTUHU TYITyHAIH;
- Banent 6ofnanuin ycynu TYFpucuia TyluryHuara

ara Oymaau.
Tabnum oyBUM TaTOMK - TepMmokumEBuMI KapaéHiap acocuaa
3Ta OJIMILU KEpak PEaKIMSITAPHUHT HCCUKITHK dPPEKTIApUHI

aHMKJIaK OJIaau;

- OKcHIanaHuII-KanTApUITUILL PEaAKLIHS
TEHIJIaMaJlapyuHU Ty3a OJIa]IH;

- Kommnekc Opukmaniap TapkuOMHN aHWUIIAl 0JIa]u;

- Kommekc xocun KWiIyBUM MapKa3ui aromiiap Ba
YJIAPHUHT KOOPJWHALIMOH COHJIAPUHHU TOIa
OJIAJIH.

Tabaum onyBum Taxmmn | - Kommieke Oupukmanap, ynapHu CUH(pIapUHH,
KWJIUIINA Kepak HOMEHKJIaTypacUuHH, Ty3WIHIINHHU, XOCCATTAPUHU OUp —
Ooupunan hapkKuHu;

- DIIeMeHTIapHH TabuaTaa yupaiaurad OupuKMaiap,
OJIMHUII yCYJUIapH, (PU3NK-KUMEBHUM X0CcaTapHu
opacujaru (gpapkiapHu;
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- Honnektpommt Ba ANeKTpouT 3puTMariap XoccaaapHH
Ooup — Oupuan GapKuHU.

Tabaum OJIYBYU CHHTC3
KWJjla OJIMIOHU KCPaK

- Kommiekc OpukManapHu XOCHI KWIJIUII PEeaKiius
TEHIJIaMalapuHu Ba (popMmyagapuHu KEITUPUO
YUKAPUII MYMKUHJIUTHY;

- Kumépmii peakusiiapHu T€37UTH Ba YHTA TabCUP
ATYBYM OMUJUIAP PEAKIMUIAPUHU TEHTJIaMallapuHU
KEeNTUPUO YNKAPUII MyMKUHITUTH;

- Typiu X1t KOHIETPAISITH SPUTMATIAPHU
peaKIMsUIapUHU TEHTJIAMaJIapUHU KEITHUPUO YMKAPHIILL
MYMKHHJIATH.

Tabaum osryBUH
Oaxouamm Kepak

- Osran Ha3apuil OMITMMIIAPUHU TEXHOJIOTHK
apa€Hapra KyJulail UIMKOHUSITUTa 3ra 0yiau,

- Typmu Xv1 KOHIIETPAISUTH SpUTMATAPHA aMaiia
Taiiépnad Oepa onaay;

- Kommekc Opukmanapuu axamusitura 6axo 6epa
oJIaJIu;

- Kommekc OpukmaiapHu AUCCOLMSIIAHUIITUTA
Kapab cuHGIaHUIIN XycycusTiapura 0axo oepa
oJIaJIu;

- Jlurannnap Tabuatura Kapad Typiaapra
OYIMHUIITN Ba yJIApHUHT KOMIUIEKC OpruKMaiap
XOCHWJI KWJIMHUILKJIATH axaMusaTura 0axo oepa
OJIaJTu.
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6. « Koordination birikmalar » MmaB3ycuHH yTHIIHUHT TEXHOJIOTHK XapUTacH

Nm DaoIMATHUHT Ma3MyHHU
Kapa€Hu
TabnuMm OepyBUHn Tapsum oryBUM
OocKuuIapu
BAKTHU
1 2 3

1-6ocknu. | 1.1.MamfynoTHUHT MaB3yCH Ba Tunrmainou Ba €3aau.

KHPHIILI peXxacuHu M30XJaiau. TasHY MOOpa Ba

(15 nakuka)

TyIIyHYaJIapHU, MaITyJIOTaH
KYTUJIQIUTaH HaTWXKallapHU
TYIIYHTUPAIH.

1.2.MamfyJ0THUHT MakKcaau Ba
MYCTaKW1  VpraHull  HaTHXKaJIapUHU

autagu. TapauM ONYBUWIAPDHU aKJIAU

y4yH
daoamTUpyBUU caBosuiap 6epaju.

Xy’KyMra TOPTHII

Mag3y HoMUHU &30
oJlaJuJIap. CaBOJIIapTH
OupaaM4u kaBo0
oepaau.

2-00CKUY
Acocuii
JKapacH

(55 makuka)

2.1. Kompleks birikmalar xosil bo’lishi
va tuzilishi
TYIIYHTUPHIAIH.

YJIAQpHUHT  aXaMUsATH

2.2. Kompleks birikmalarning turlariga
H30X Oepaiu.

2.3.Kompleks birikmalarning
klassifikatsiyasi va  nomenklaturasi
XyCyCHSATIApU TYIIYHTHPHUIIAIH.

2.4.Kompleks birikmalarda kimyoviy
bog’lanish tabiati. Kompleks
birikmalarning ahamiyati XaKu1a

MabJIyMOT OepuiIaiu.

2.4 Map3y Oyiinya MyCTaXKamJIOBUU

caBoyuiap Oepaam.

XKaBobmapHu ymMyMIamTUpuO TErHILIH
XyJioca YMKapau.

TuHrnaiiau, ypranaau,
€3a11, aHUKJIanuIu,
caBoJuiap 6epaju.

Acocuii )xapa€HilapHA
€3aau.

Capostapra xaBo0
oepaau.

Xap Oup TasHY TylIyHYa
Ba HOOpaapHU
MyXOKama KUJIaJiu,
é3aau.

«Koordinatsion
brikmalar» mae3ycura
TETULIJIM TasHY CYy3 Ba
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2.5.MaB3yHuHT nbopaapuHu
Knactep ycynuna ypranunaim.

TasasH4

Mag3yra ouj O0yimaran ubopanap 0iauo
TalulaHuO, KEepaKiId  TYyIIyHYa
nbopanap KYHHUIIaIH. Kasobmap

Ba

I03aCuiad TCTUIIN XYJIOCA YNKapaau.

2.7.Map3yHu
MaKcaauaa

KEHIPOK
«CHUHKBEUH)

EpUTHII
yCynu1aH
doiinamanuin Takud STUIATN.

2.8. «Koordinatsion brikmalar umumiy
va anorganik kimyoda keng targalgan
bo‘lib, metal ionining zaryadiga bog‘liq
bo‘ladi»

TyIIyH4aCruHHA MOXHUATHHHU

nbopanapra Knacrep
Ty3a]u.

«Koordinatsion
brikmalar» mas3ycu
oyiinua “CUHKBEWH”

yCyiu épaamMuia TasHa
cy3 Ba nbopanap
MOXHSITH KEHTPOK 049HO
oepuiau.

«Koordinatsion brikmalar
umumiy va anorganik
kimyoda keng targalgan

oun® Oepuim Ba cabad Ba wmucomap | bo‘lib, metal ionining
kentupumr yuyn — “OCMY” wMeroaum | zaryadiga bog‘liq
KYJUIaHUJIAIU. bo‘ladi»  TymryHuacuHu
MOXMSITUHU O4UO Oepuiil
2.9. Tapnum OepyBUHn TabJIUM
Ba cabab Ba MwmcosuIap
OJlyBUHJIapra Mypo)kKaaT KuJaJu Ba DHT
Y 0 dbukpaapau Kai KeaTHpTT YA
TYFpU KaBoOJiap Ba
KWJIaJIH.
Ty3a/H.
2.10.TabnuMm osyBuUMiapra 3pKuH (UKD
aiitumra pyxcar Oepwiaad Ba  yiap
parOaTIaHTUPUIIA]IN.
3-6ockny | 3.1.Mamrynor maB3ycu OVitnda ymymui Tunrnainam
SkyHnil | Xynocara KENUHaIH.
0ocKuY

(10 nakuka)

3.2. TabauMm olyBYMIIAPHUHT OWIIUM Ba
KYHUKMaapy 0axojaHaIu.

3.3. HaBGaTmaru mamrynotaa
KypUJIaJurad Macaja YbJIOH KUJIUHAIU
BAa MYCTaKUJI TaUEprapivk
KYpHUIIUIAPUHU Cypauu.

3.4.Tabnum onyBUMIIapra yi Bazuda
KHJINO:

MycTakui uimian yqyH
TONIIUPUKIAPHU €310
oJiau

Mycrakun i cudaTtuaa
«bbb xanBamunu
TYJIIAPUO KETHIIDY
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-Kenrycu mamrynoT MaB3ycH 103acuaH
CEMMMHapra TauépiaaHu0 KeJIHIll;

-Y3-Y3UHH HA30paT KWJIULI YYyH
caBoJuiap Oepuiaiu.

-Mycrakni nmam y4yH MaB3yJiap Ba
Malikiap oepunaay.

Basudacu Oynaau
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7. “YMyMuii Ba HOOPraHuk KUME” (paHUHU YKUTHII METOAUKACH.

7.1. “Koordination birikmalar” mas3ycu 6yiinua gapc yTui MeTOIMKACH Ba
SIPAaTWITaH NIJIAHMAHH 0aéHH

| .MaurryJIOTHUHT MaB3yCH Ba PEKACU U30XJIAHAIH.

2.Tasiny nbopa Ba TyUIyHYAIAPUHH, MAIIFYJIOTIapAaH KyTHIaJUTraH HAaTHKaJlapHU
TYILIYHTUPHWIAIHN.

3.MamFryn0oTHUHT MaKcaJIapy Ba MyCTAKWJI YPTraHUII HATHKAITAPUHYA AUTUIIA/IN.

4. TabauM OJIyBUYMJIAPUHHU AKJIMHA XyKyMIa TOPTHUII YUyH (haoialiTHpyBUU
caBoJuiap Oepuiaiu.

5.MaB3yHHHT aCOCUI Ba MOXUSATHU TYLIYHTUPHUIIAIN.

6. «Koordination birikmalar» maB3ycura Teruiuiy TasH4 cy3 Ba nbopaiapra
Knacrep Ty3um 6yiinua Bazudanap Oepuiaiu.

7. «Koordination birikmalar» TymyHuaciHA KEHIPOK 3PHUTHIII, aXOOPOTHHH
KEHTaWTUPHUII Ba YYKYPJIAIITHPUII MAKCaIHU/Ia «CHHKBEHH» METOIUIaH
doitnananuim yuyH Bazudanap 6epunaam.

9. « Koordinatsion brikmalar umumiy va anorganik kimyoda keng targalgan
bo‘lib, metal ionining zaryadiga bog‘liq bo‘ladi » TymyHuacuan MOXUSITUHU 04UO
Oepuin Ba cabab Ba mucosutap kentupuil yauyH “O@CMY” meroau Kyam Takiaud
ATHIIAIHN.

9.TonmmupuKIapuHN KHYUK TypyXjapaa OakapuiranjiaH CYHT, Xap Oup rypyxiaaH
capjaopiap TaKIMMOT KWIaIuiIap XaMa, >kaBooap MyxokamMa KHUJIMHHO
OaxoyiaHaIu.

10.MycTrakui paBuliiia MILUTauIapy yuyH Tanadanapra « Koordination
birikmalar » mae3ycu Oyitnua «bBby skagBanvau TYIIupHO Keuil yiira Bazuda
KUInO 6epunaau
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Qon

gemoglobini

Xlorofill

Metall ioni

Vitaminlar

Metallortamin
brikmalar

/ Turlari

Ligand

Koordinatsion brikmalar

Optik izomerlar

T~

_—

Markaziy metal

atomi

Donor atomi

|

N3omepusinap

Trans izomer

—

Tsis izomer

\

Koordinatsion
soni

Tetraedrik

Serioizameriya

Izomeriya

\

Oktaedrik

1-topshirig. “Koordinatsion brikmalar” mavzusiga “Klaster” metodini qo‘llash
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2-topshirig. “Koordinatsion brikmalar” mavzusiga “SinkBeyn” metodini qo‘llash.

1. 1zomeriya.

2. Strukturali,
kordinatsion.

3. Ligand metallga
bog‘langan.

4. Fazodagi joylashuvi
bo‘yicha farqlanadi.

5. Tur.

“Koordinatsion
brikmalar”

4. . Metall ioni ftrofiga to‘planadi.
5. Komplekslar.

1. Brikmalar.

2. Metalloganik, kompleksli.

3. Kimyoda kepng targalgan.
4. Metall bilan shtandlari bog‘lanadi.
5. Moddalar.

1. Brikmalar.
2. Tetroedrik, oktaedrik.
3. . Markziy atomga bog‘lanadi.

52

1. Izomeriya.
2. Geometrik, optik.

3. Joylashuvi bo‘yicha
farglanadi.

4. Donar atomlariga
bog‘liq bo‘ladi.

5. Tuzilish.



 Koordinatsion brikmalar umumiy va anorganik kimyoda keng tarqalgan bo‘lib, metal ionining
zaryadiga bog‘liq bo‘ladi.

» Ba’zi hollarda metall bilan uning ligandlari orasida hosil bo’luvchi bog’larni musbat ion bilan
manfiy ion YoOKi qutblangan molekulalarning manfiy tomonlari orasida hosil bo’luvchi
elektrostatik tortishuv bilan ham tushuntiriladi. SHunga ko’ra metallarning kompleks birikmalar
hosil qilish xususiyati metall ionining musbat za-ryadi ortishi va uning ion radiusi kamayishi
bilan ortadi.

* Ishqoriy metallarning ionlari Na+ va K+ katta giyinchilik bilan kompleks-lar hosil gilgani holda
oraliqg metallarning ko’p zaryadli musbat ionlari kompleks hosil gilishga moyilligi bilan ajralib
turadi.Cr*3 ionining AI*® ioniga garaganda mustahkamroq kompleks hosil gilishi ham digqatga
sazovor. Metall ioni bilan ligand orasida hosil bo’luvchi bog’ avval ligandga tegishli bo’lgan
elektron jufti-ning ular o’rtasida mujassamlashuvi hisobiga ham amalga oshuvi .

* Ba’zi metallar 1onlari doimiy koordinamion songa ega bo’ladi. Uch valentli xrom bilan\
kobalptning koordinamion soni 6 ga, ikki valentli platinaniki 4 ga tengligi aniqlangan.
Koor-dinarmion soni ko’pincha 4 va 6 ga teng bo’ladi. Bu son metall ioni-ning katta-kichikligi va
uni o’rab turgan ligandlarga ham bog’liq bo’ladi. Ligandlar yirik bo’lganda, ular metall ioni
atrofida kamroq to’planadi. Metallning markaziy atomiga birikkan manfiy zaryad tashuvchi
ligandlar ham koordinaiion sonning kamayishiga sabab bo’ladi

_J

3-topshiriq: “Koordinatsion brikmalar” mavzusiga FSMU usulini qo‘llash.
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7.2. “Kimyoviy muvozanat” mas3ycu 0Viinua 1apc YTHIII METOAHKACH Ba SIPATWITaH
HILJIAHMAHH 0a¢HU

1 .MamrryJIOTHUHT MaB3yCH Ba PEKACU U30XJIAHAIH.

2.Tasiny nbopa Ba TyUIyHYAIAPUHH, MAIIFyJIOTIAapAaH KyTHIaJUTraH HaTHKaJapHU
TYILIYHTUPWIA/IHN.

3.MamFryn0THUHT MaKcaJIapy Ba MyCTAKWJI YPTraHUII HATHKATAPUHHA AUTUIIA/IN.

4. TabauM OJIyBUMIIAPUHA AKJIHHA Xy)KyMTa TOPTHUI YIYH (DAoUTalITHPYBYH CaBOJIIap
oepuiiau.

5.MaB3yHHHT aCOCUM Ba MOXUSATHU TYLIYHTUPHUIAIU.

6. «Kimyoviy muvozanat» MaB3ycura TeTUIILIN TasHY Cy3 Ba noopanapra CHHKBEHH
Ty3ull Oyiinya Bazudanap Oepuiiaiu.

7. «Sistemani tashkil giluvchi moddalar jinsiga gqarab farglanadi» tymynuacuau
MOXMSITHHH 04n0 Oepui Ba cabad Ba Mucosuiap kearupuil yayH “OCMY” meroau
KYJUTai Takiaug STUIaIu.

8. « Kimyoviy muvozanat holatiga temperature ta'sir etadi » TymyH4aciHu MOXHSTHHH
oun0 Oepuin Ba cabab Ba Mucosuiap Kentupuil yayH “@CMYVY” metonu Kysuiai Takiaud
ATHUIIATIH.

9. « Kimyoviy muvozanatga kontsentratsiya ta'sir etadi » TyiyH49aciHA MOXHSTHHH
oun® Oepun Ba cabab Ba Mucoiap KeaTtupuil yuyH “@CMY” metoau Kymamn Takianud
ATHUIIATIH.

10. “Gazsimon moddalar ishtirok etadigan va hajm o’zgaradigan sistemalarda
kimyoviy muvozanat bosim o’zgarishi bilan o’zgaradi » TymyH4acuHu MOXUSTHHU
oun® Oepuin Ba cabab Ba Mucoiap Keatupuil yuyH “@CMY” metonu Kymamn Takianud
ATUIIAIN

9. TonmmpHKITapuHA KHYKK TypyXJiapaa OakapuiranjaaH CYHT, Xap OUp rypyxiaH
capaopiap TakKIUMOT KuIaauiap XxaM/ia, ®aBo0ap Myxokama KWIMHUO O0axomaHaau.

10.Mycrakun paBuIiia HIUIanuiapy yuyH Tanadanapra « Kimyoviy muvozanat »
MaB3ycH Oyinda «Pe3roMey xKaaBaluHU TYIIUPUO KEIull yira Bazuda Kb Oepuiaau
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Sistema Reaktsiyalar
Reaktsiyalar Muvozanat
1 o ™ g
1. Sistema 1. Reaktsiyalar.
2. Gamogen, bir jinsli. 2. Qaytar, ikki
3. Gazlar arlashmasi tomolama.
kiradi. 3. Odatda oxirigacha
4. Bir xil ifodalardan bormaydi.
tashkil topgan. 4.Qaytadan
D Guruh. ) moddalarni hosil
g giladi.
e ~ \E) Jarayon. )
1. Reaktsiyalar.
2. Qaytmas, bir ’? Muvozanat. h
tomonlama. ) Ki vt
3. Ko pi oxirigacha - Tmyovly en.g.
boradi. 3. Kontsentratsiyalar
4. Boshgadan brikma bllar.1 |f0d.alf';mad|.
hosil gilmaydi. 4. Nisbati 0°"zgarmas
kattalikdir.
5. Jarayon. £ Ko'reataich
\_ Y 0 Ko'rsatgich.. )

1-topshiriq: “Kimyoviy muvozanat” mavzusiga CunkBeiiH usulini qo‘llash.
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FIKR

Sistemani tashkil giluvchi moddalar jinsiga garab farglanadi.

V'

SABAB

Sistema gomogen, ya’ni bir jinsli (masalan,gazlar aralash-masi, gazlar yoki tuzlar eritmasi) va geterogen, ya’ni bir-
biri-dan fizik va kimyoviy xossalari jihatdan farq giladigan ajratish yuzasi bilan chegaralangan yoki bir necha gismdan

V'

| tuzilgan bo’ladi.

MISOL

Suv bilan kerosin, simob bilan suv, suv bilan qattiq moddalar aralashmasi bunga misol bo’la oladi. Gomogen

- sistema bir fazada,geterogen sistema esa ikki yoki undan ortiq fazalardan tuzilgan bo’ladi.

|

A 4
UMUMLASHTIRISH

Ma’lum chegaralangan hajmdagi jismlar guruxsi sistema deyiladi. Sistemani tashkil qiluvchi moddalar bir-biriga ta’sir
etib turadi. Gazlar aralashmasi, suyugliklar aralashmasibir jinsli brikmalar- gologen va turli jinslilar geterogen sistemalar
deyiladi.

2-topshiriq: “Kimyoviy muvozanat” mavzusiga FSMU usulini qo‘llash.
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Dukp

Kimyoviy muvozanat holatiga temperature ta'sir etadi.

Cabao

Le-Shatel e prinuipiga muvofiq, kimyoviy muvozanatdagi siste-
maning temperaturasi oshirilganda kimyoviy muvozanat
temperatura pasayadigan, ya’ni issiqlik yutiladigan reakimiya
tomoniga siljiydi. Aksincha, temperaturaning pasaytirilishi
kimyoviy muvozanatni issiqlik ajralib chiqadigan rekmiya
tomoniga siljitadi

Mucon

250,+02,—"2503+19,6 kJ tenglama bilan ifodalangan muvozanat
sistemai olsak,SO3; ning hosil bo’lishi ekzotermik reakiiya
bo’lganligi uchun Le-SHatelse prinmipiga ko’ra, remperatura
oshirilganda O, ajraladi,ya’ni muvozanat o’ngdan chapga
quyidagi yo’nalishda silj iydi::

250; 20,+0;,

Aksincha, temperatura pasaytirilganda SO, bilan O, birikib SO;

—_—

hosil qiladi, ya’ni muvozanat 2SO, + O, <— 2503 reakmiya
tomonga siljiydi

Ymymnaw

muput

Temperaturaning  ko’tarilishi  endotermik  reakuiyaning
borishiga, pasayishi esa, ekzotermik reakmiyaning borishiga
yordam beradi

3-topshiriq:

“Kimyoviy muvozanat” mavzusiga FSMU usulini qo‘llash.
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@- Kimyoviy muvozanatga kontsentratsiya tasir etadi.

|+ Kimyoviy mu-vozanat holatidagi sistemada moddalardan birining konmentrariyasi
oshirilsa, sistemada mumkin bo’lgan reakmiyalardan shunday reakiiya kuchayadiki,
natijada konmentramiyasi oshirilganda moda sarf bo’ladi.

|

* FeCl;+ 3KCNS  Fe (CNS);+BKCI tenglamasi bilan ifodalangan muvozanat sistema
berilgan bo’lsin. Bu reakuiyada FeCl, ning konuentramiyasi oshirilsa, muvozanat
to’g’ri reakiyiyaning tezligi ortadigan tomonga,ya’ni o’ng tomonga siljiydi. KCI ning
konmentrariyasi oshirilsa, muvozanat teskari reakiiyaning tezligi ortadigan tomonga
garab, ya’ni chapga siljiydi.

« Kimyoviy muvozanat holatidagi sistemada moddalar
kontsentratsiyalar oshirilsa yoki kamaytirilsa, muvozanat
kontsentratsiyasining tezligi ortadigan yoki kamayadigan
tomonga siljiydi.

4-topshiriq: “Kimyoviy muvozanat” mavzusiga FSMU usulini qo‘llash.
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« Gazsimon mod-dalar ishtirok etadigan va hajm o’zgaradigan sistemalarda kimyoviy muvozanat
bosim o’zgarishi bilan o’zgaradi.

* Le-SHatelse prinmipiga muvofig agar muvozanat holatda turgan sistemaning bosimi oshiril-sa,

Kimyoviy muvozanat bosimini kamaytiruvchi reakmiya tomonga sil-diydi: aksincha bosim
kamaytirilsa, muvozanat bosimni oshiruvchi reakimiya tomonga sildiydi.

* Misol tarigasida NO va O, dan NO, ho-sil bo’lish reakmiyasini ko’rib chigamiz:
2NO+0, < 2NO,

* Reakiiya tenglamasidan ikki molekula azot (I1)-oksid bir molekula kislorod bilan birikib, ikki
molekula azot (1V) -oksid hosil bo’lish ko’rinib turibdi. Masalan, shunday muvozanatda turgan

sistemaning bosimini oshirsak, muvozanat hajmi kamayishi bilan bo-radigan reakiiya tomonga

siljiydi. Aksincha, bosim pasaytirilsa, muvozanat molekulalar soni ko’payadigan reakmiya
tomoniga siljiydi j

« Muvozanat holatidagi sistemaning bosimi o°zgartirilsa, reaktsiya o'ng yoki chap tomonga siljiydi.]

5-topshiriq: “Kimyoviy muvozanat” mavzusiga FSMU usulini qo‘llash.
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7.3. “Ikkinchi gurux asosiy guruxchasi elementlarining umumiy xossalari” maB3ycu
Oyiinuya qapc yTUII METOAMKACHU BAa SIPATWITaH NILJIAHMAHU 0aéHU

1 .MamrryJIOTHUHT MaB3yCH Ba PEKACU U30XJIAHAIH.

2.Tasiny nbopa Ba TyUIyHYAJIApUHH, MAIIFyJIOTIapAaH KyTHIaJUTraH HaTHKaJapHU
TYILIYHTUPWIA/IHN.

3.MamFryn0THUHT MaKcaJIapy Ba MyCTAKWJI YPTraHUII HATHKATAPUHHA AUTUIIA/IN.

4. TabauM OJIyBUMIIAPUHA AKJIHHA Xy)KyMTa TOPTHUI YIYH (DAoUTalITHPYBYH CaBOJIIap
oepuiiau.

5.MaB3yHUHT aCOCUM Ba MOXUSATH TYLIYHTUPHUIAIU.

6. «Ikkinchi gurux asosiy guruxchasi elementlarining umumiy xossalari» maB3ycura
TErUIILUIN TasHY cy3 Ba nbopanapra CUHKBEHH Ty3ull OVitnya Bazudanap oepunaiu.

7. «IKKMHYHY TYPYX aCOCHI I'ypyX4acH 3JIeMeHTJIAPUHUHT KaliTapyBYaHIUK
X0CCAJIapH HIIKOPHUIl METAVIAPHUKUTA Kaparaujaa Ky4cus3aup» TyIIyHYaCuHU
MOXMSITHHHM 04n0 Oepui Ba cabad Ba Mucosuiap kearupuil yayH “OCMY” meroau
KYJU1am Takiaud sTunau.

8. « Berilliy brikmalari , Magniy brikmalari » TymryHuacuas MOXUATHHHA 04UO OEpuIl Ba
COJIMILTUPHII XaMJla YMyMU XyCYCHUATIAPUHU KEJIITUPHUILI Makcaauaa “BeHn
auarpaMmMacy’ METOJAWHU KYJulall Takaud dTUau.

9.TonmupuKIapuHU KMYKK rypyxJiapaa Oakapuiraijial CyHr, Xxap Oup rypyxjian
capaopiap TaKIUMOT Kulaawiap xaM/ia, xaBo0jap Myxokama KHWIMHUO O0axoimaHaau.

10.Mycrakun paBuinga unuianuiapu yayH tanadanapra « Ikkinchi gurux asosiy
guruxchasi elementlarining umumiy xossalari » maB3ycu Oyiinua «HcepT»
YKaJBAIUHU TYJIIUPUO KeNuIl yira Bazuda Kb Oepuiaan
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* Berilliy.
« Kulrang, yaltirog.
* Tuzlar hosil giladi.

» Kontsentrlangan
kislota ta'sirida
passivlanadi.

« Metall.

) Berilliy ) Berilliy ) Berilliy oksidi (BeO) |

* Berilliy. » Berilliy oksidi (BeO).
» Geksagopal, » Oq rangli
tuzilishli. « Chinnilar olishda
* Yuqori ishlatiladi.
temperaturada « Organik moddalarni
suyuglanadi. sintezida
» Oksidlari amfotor foydalaniladi.
X0ssasiga ega. « Kukun.
* Element

IBerilliy nitridi (Be;N,)

* Berilliy nitridi
(BesN,).

* Qattiq, rangsiz.

* Suv, kislotalarda
parchalanadi.

» Kuchli gaytaruvchi
X0ssasiga ega.

« Modda.

» Magniy
* Bargaror, izotopli.
» Silikatlar holida
uchraydi.

» Elektroliz usuli bilan
olinadi.

* Metall.

» Magniy

» Og qumush rangli.

* Asos xossasiga ega.

» Qaynoq suvda
reaktsiyaga
kirishadi.

* Element.

» Magniy oksid (MgO)

*» Oq kristall.

» Termik
parchalanishdan
olinadi.

« Qaynog suvda o°zi
eriydi

» Modda.

Magniy gidroksid Mg

(OH),

» Magniy gidroksid
Mg (OH),
« Kam eriydigan.
* Aso0s x0ssasiga ega.
 Tuzlardan ammiakni
sigib chigaradi.
» Modda.
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l Kal tsiy '

« Kaltsiy

« Ko p targalgan.

« Elektroliz qilib
olinadi.

» Tuzlarini yuqori
temperaturada
suyugqlantiriladi.

» Element.

Ka'ltsiy

« Kaltsiy
» Og yumshoq.

 Alanga berib yonadi.

« Aktiv metallar bilan
brikadi.

* Metall.

' Kal tsiy oksidlari I

» Magniy oksid (MgO)
* Suvda eriydigan.
* Yuqori
temperaturada
suyuqglanadi.
* Asos xossasiga ega
bo’ladi.
* Moddalar.

Kal tsiy karbonat
(CaCOy)

» Magniy gidroksid
Mg (OH),
» Oq tusli.
» Suvda kam eriydi.

» Oxaktosh va
marmar holida
uchraydi.

« Modda.

1-tonmmpuk: “Ikkinchi gurux asosiy guruxchasi elementlarining umumiy xossalari” maB3ycura CuHKBeliH MeTOIMHH

KyJlJIall.
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Duxp WkkuHYM  rypyX  acocud  rypyxdacu  3JI€MEHTJIAPUHUHT
KaTapyBYaHJIMK  XOCCAJapyd  MIIKOPUH  METaJUIapHUKHUTa
Kaparasja Ky4cHusaup.

Cabab Ikkinchi gurux asosiy guruxchasi elementlarining ion radiuslari
ishqoriy metallarning ion radiuslaridan kichik. Shuning uchun bu
elementlarning gidroksidlari ishqoriy metallarning gidroksidlariga
garaganda kuchsizroq asos xossasini namoyon qiladi

Bu elementlarning gidroksidlarini asos xossalari gurux bo’yicha
Ve dan Ra ga tomon ortib boradi, chunki elementlarning ion
radiuslari ortib boradi. Ve(ON), amfoter, Mq(OH), kuchsiz asos,
lar kuchli asos xossasiga ega.

Mucon

Ymymnaw WNKKnHYM TYpyX acOCUl T'ypyX4acHu 3JIEMEHTIIAPH acOC XOCcalapH
(Be) nan Ra ra Tomon optu6 Gopaau Ba xoccanapu Oup-oupuaaH
mupuiu dapk Kumaau.

2-topshiriq: “Ikkinchi gurux asosiy guruxchasi elementlarining umumiy xossalari”
mavzusiga FSMU usulini qo‘llash.
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Berilliy brikmalari

1. Berilliy oksid BeO - amfoter xossasiga ega bo’lgan, yugori

temperaturada suyuglanuvchi, suvda erimaydigan og rangli
kukun. Yugori temperaturada suyuglantirilganda kislotali va
asosli oksidlar bilan reakiiyaga kirishib tuz hosil giladi:

BeO + SiO, = BeSiO;
BeO + Na,O = Na,BeO,

. Berilliy oksidi qaynoq kislotalar va ishqorlar bilan reakiiya-
ga kirishadi:

BeO + 2H Cl = BeCl, + H,0O

BeO + 2NaOH = Na,BeO, + H,0.
Berilliy oksidi o’tga va issiglikka chidamli shisha va chinni
materiallarni olishda,atom texnikasida, organik moddalarni
sintez gilishda ishlatiladi.

Magniy brikmalari
MO - yuqori temperaturada suyuqlanadigan, asos
xossasiga ega bo’lgan oq tusli kristall modda.
Texnikada asosan magniy karbonatni termik
parchalanish natijasida olinadi:

MqCO; ' MqO + CO;
—>
Magniy oksid gaynoq suvda juda oz eriydi, kislotalar

bilan reakmiyaga kirishib tuz hosil giladi.

2. Mq(OH); - suvda kam eriydigan, asos xossasiga ega

bo’lgan kristall modda. Magniy gidroksid ammoniy
tuzlaridan ammiakni siqib chiqara oladi.

2NH,CI + Mg(OH), = MqCl, +2NHs + 2H,0.

. Magniy sul'fat MqSO4 oq tusli kukun. Suv ta’sirida

monogidrit MgSO4H,0 va geptagidrat MqSO47H,0
hosil qiladi. Magniy sulbfat ishqoriy metallarning
tuzlari bilan quyidagi qo’shaloq tuzlar hosil giladi

Be bilan Mg bir guruxda yonma-yon joylashganiga qaramay, xossalari bir-biridan keskin farq qiladi: berilliy oksidi va
gidroksidi amfoter xossaga, Mg elementining oksidi va gidroksidi esa asos xossasiga ega. Bunga sabab shuki, Be ning ion
radiusi Mg ning ion radiusiga qaraganda ikki marta kichikligidir.

3-rommupuk: “Ikkinchi gurux asosiy guruxchasi elementlarining umumiy xossalari” maB3ycura Benn qnuarpammacu
METOAMHM KYJLIaLl.
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8. “Ymymuii kumMéBHiil TexHo0rNA” paHMHUIAH Tagadaaap OMJIMM, KYHUKMA Ba
MaJIaKaJapuHU 6axoJian

Reyting baholash tizimi

8.1. Reyting nazorati jadvali

Kuzgi semestr-1 K=1,03
Nazorat turi Reyting baholashlar Ja’mi Saralash Umumiy
1 > 3 Reyting bali ball
ball
JB (laboratoriya va amaliy 10 10 15 35 19 36,05
mashg‘ulotlari, 35 %)
OB (35%) 15 20 35 19 36,05
YAB(30%) 30 30 17 30.9
Ja’mi: 10 25 65 100 55 103
8.2 Reyting nazorati jadvali
Baxorgi semestr-2 K=1, 03
Nazorat turi Reyting baholashlar Ja’mi Saralash Umumiy
1 2 3 | Reyting bali ball
ball
JB (laboratoriya va amaliy 10 10 15 35 19 36,05
mashg‘ulotlari, 35 %)
OB (35%) 15 20 35 19 36,05
YAB(30%) 30 30 17 30.9
Ja’mi: 10 25 65 100 55 103

1.3 JB ni baholash mezonlari
Laboratoriya mashg‘ulotilariga ajratilgan reyting bali 35% ni o‘quv rejasida belgilangan umumiy soatning

(206 soat) ya’ni 72,1 balni tashkil etadi. Laboratoriya mashg‘uloti bo‘yicha talabaning reyting bali uning
nazariyotdan topshirgan kollokviumi, laboratoriya ishini bajargani va tayyorlagan hisoboti bo‘yicha belgilanadi.

Laboratoriya ishlarida kollokvium topshirish, ishni bajarish va hisobot topshirishni baholashda quyidagi
omillar hisobga olinadi.
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Baxolash mezonlari

G L
(_c; g 5 reyting bali
T o X
m
Laboratoriya ishini mavzusining nazariy asoslari bo‘yicha har
tomonlama chuqur va mukammal bilimga ega. Laboratoriya ishlarini ijodiy
va ilmiy yondoshgan xolda nazariy bilimlar asosida tushintira oladi.
§ Hisoblashlarni va dasturlarini mustaqil ravishda tuza oladi va tushinadi. 30-35
k=) 9', Hisoblash tajribalarini kirish giymatlarining har xil giymatlarda o‘tkaza
< & |oladi.  Olgan natijalarni mustagil tahlil gila oladi. Hisobot to‘lig
rasmiylashtirilgan. Olingan natijalar tahlili mantigan to‘g‘ri va anigq.
Laboratoriya ishini mavzusi nazariy asoslari bo‘yicha  bilimga ega.
Laboratoriya ishlarini tushinadi. Hisoblashlarni va dasturlarini tushinadi.
- e Hisoblash tajribalarini o‘qituvchi yordamida o‘tkazib, olgan natijalarni 25-29
-§<, gg tushintira oladi. Hisobot yaxshi rasmiylashtirilgan. Olingan natijalar tahlili
S o |to'gi
Laboratoriya ishini mavzusi nazariy asoslari bo‘yicha bilimi to‘liq emas.
Laboratoriya ishlarini tushinadi. Hisoblashlarni va dasturlarini tushintirishda
'—g < giynaladi. Hisoblash tajribalarini o‘qgituvchi yordamida o‘tkaza oladi. 19-24
2 Q Hisobot rasmiylashtirishda va olingan natijalar tahlil gilishda kamchiliklar
8 ¥ | mavjud.
S Laboratoriya ishini mavzusi nazariy asoslari bo‘yicha bilimi juda kam.
Hisoblashlarni va dasturlari mavjud, lekin tushintira olmaydi. Hisoblash
= tajribalarini o‘tkaza olmaydi. Hisobotda keltirilgan ma’lumotlarni tushintirib 0-18
g bera olmaydi.
S
&3

8.4.0B ni baholash mezonlari

OB ma’ruza mashg‘ulotlari materiallari bo‘yicha o‘tkaziladi. Xar semestr yakunida 2 ta OB o‘tkaziladi
(xar 9 — hafta yakunida). OB nazorati uchun 35% reyting balli ajratilgan bo‘lib mustaqil topshiriglari va OB-
nazorat savollarini 0‘z ichiga oladi.(15+20).

OB yozma ishi quyidagicha mezonda baholanadi :

OB da 3 ta savoldan iborat variant beriladi, unga jami (15+20) ball ajratiladi.
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Yozma ish usulida “OB” ni baholash mezonlari

Baholanishi Baholash omillari Yozma |sh bo'yicha
umumiy ball
Har bir savol uchun 1. Javobning to‘g‘riligi va to‘ligligi 15(11)
alohida baholanadi
2. Javob berishda ijodiy yondoshish 1
“Yozma ish” bo‘yicha 3. Javobni yoritishda tayanch 1
umumiy baholanadi tushunchalardan foydalanganlik
4. Ish hajmi 1
. Husnixat 1
Jami 20(15)

Test usulida OB ni baholash mezonlari:

OB kompyuterda test shaklida o‘tkaziladi va talabaning javobi 100 ballik tizimda baholanadi. Bunda testga
ajratilgan 100 ball savollar soniga bo‘linib, bir savolga qo‘yiladigan ball topiladi va uni to‘g‘ri javoblar soniga
ko‘paytirib, talabaning OB da to‘plagan ballari aniglanadi.

Yozma ish usulida YAB ni baxolash mezonlari.

Yozma ish usulida YAB ni nazorat variantlari tayanch so‘z va iboralari keltirilgan 5 ta savoldan iborat
bo‘lib, maksimal reyting 30 ball gilib belgilangan. Talabaning YAB savollariga yozma javoblari quyidagicha
baholanadi.

Baholanishi Baholash omillari Yozma ish” bo'yicha
umumiy ball
1 - “oriliai Tialiei >
Har bir savol uchun Javobning to‘g‘riligi va to‘ligligi 5
alohida baholanadi
2.Javob berishda ijodiy yondoshish 1
. L 3.Javobni yoritishda tayanch 2
Yozma ish” bo*yicha tushunchalardan foydalanganda
umumiy baholanadi
6. foydalanganlik
4.1sh hajmi 1
5.Husnixat 1
Jami 30

Y AB nazorat ishi test shaklida xam o‘tkazilishi mumkin
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9.XyJ10canap.

. “YMymuil Ba HOOpraHuk KumMe” (paHMHHMHT 3 Ta MaB3yCH TaHJa0 OJMHAM Ba yHOy
MaB3yJlapHU VYKUTHUIIZA 3aMOHABHI MEJaroruk TEXHOJIOTHsUIapjaH (ouganaHuii
METOJAMKACUHU UIIUTA0 YMKUII OMPUHYN MapTa amalira OIUPUIIJIH.

. @aHHUHT TaHnad OJWHraH MaB3yJapura Ty3WIraH pexanap acocuga b.baym
TaKCOHOMUSICH KAaTETOPUSIIApUHU KYJIad VKyB Makcaajapy aHMUKJIaHIHU, Xamja
yJ1ap KaJBajuiap MAKIAIa KEITUPUIIN.

. Tabnum oyBYM OWJIMMHHHU V3MAIITUPUINA MYHTa3aM Ba camMapajld Ha3opar
KWIMHUIIY MaKcaauaa YKyB MaTepralljlapura ouJl Ha3opaT caBoJIIapy TY3UJIIH.

. Mag3ynapHu keHr €épuTuiln Makcaauaa oup karop unrepdaon ycysmiap: “Knacrep”,
“CunkBerin” “OCMY”, “Benn auarpammacu’” japjas (Hoigamanuiam.

. Tanmanran maB3ysiapaan “Koordination birikmalar” mae3ycunn yxkuTumn 0yiinga
MalIFyJIOTHUHT TEXHOJOTUK XapUTacH TY3HJIIU.

. Tanna® onvHraH MaB3yJIapHU YKUTHUII METOJUKACH UIILIIA0 YUKHUIIIH.

. YKyB MakcajapuHH AaHHKJIAIl Ba 3aMOHABMH II€arorMK TEXHOJOTHsIAp/IaH
(olinanaHuI HATHXKACKIa YMYMUH Ba HOOpPraHUK KuME asosly Oymumiapu bilan
tanishtiriladi. Talabalarga kimyoning asosiy stexiometrik gonunlari, atom tuzilishi,
kimyoviy bog‘lanish termokimyo, kimyoviy kinetika va muvozanat, poelektrolit va
elektrolit eritmalar, brikmalar va elementlarning fizik kimyoviy xossalarini
sistematik ravishda o‘rgatish xaqgidagi bilimlar axamusaTn sHaga KeHr Ba 4YyKyppOK
ound OepuiIIn.

Ymby MaB3ynapHu YKUTHIIA 3aMOHABUM TEIAroTMK TEXHOJOTHsUIapAaH
doiinariaHuIl METOAUKACUHU WIUIA0 YMKUII YOy (aHHUHT Mabpy3a Ba aMmalluid

MaIIFyJI0TIAPUHN YKUTUIITHUHT CaMapaJopJIMTMHN OIIUPUIITA 0JTHO Kellau.
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