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1. КИРИШ 
 

Ўзбекистон Республикаси Президенти И.А.Каримов 16-17 феврал 2012-

йил санасида Халқаро конференсиянинг очилиш маросимидаги нутқида: 

“Мутахасисларни тайѐрлаш сифати ва уларнинг реал иқтисодиѐтда талаб 

етилиши масалалари бизнинг доимий еътиборимиз марказида бўлиб 

келмоқда ” деб таъкидлаб ўтадилар. 

Илм-фан техника ривожланиб бораѐтган бугунги кунда талабалар янги 

билимларни фаол ўзлаштира оладиган ва бу ишларни амалиѐтда фойдалана 

оладиган бўлишлари керак. Акс холда талаба келажакда яхши мутахасис 

бўлиши қийин, шунинг учун таълим жараѐнига интерфаол усуллар кенг 

жорий етилмоқда. 

Интерфаол усулларнинг мақсади фақат билим бериш билан эмас, балки 

тингловчиларни берилган топшириқларга жавобни мустақил топиш 

малакаларига одатлантириш билан боғлиқдир. Бу усуллар масалалар ва ўзаро 

муносабат турларини кенг ҳажмини қамраб олади ҳамда тингловчиларнинг 

асосий таълим манбаи ҳисобланади. Шу тариқа интерфаол ўқитиш, 

интеллектуал мустақиллик ва барча тингловчилар учун зарур бўлган 

малакаларни акс эттирувчи билим олиш маҳоратини ривожлантиради.  

Шундай экан, замонавий ўқитувчи, ўз мутахассислигидан қатъий назар 

билимдон, ўқитишнинг интерфаол усулларини пухта эгаллаган ва уларни 

таълим жараѐнида қўллай оладиган бўлиши керак. 

Мутахассислик фанларидан машғулотлар ўтиш жараѐнида талабаларга 

интерфаол усуллар ѐрдамида фанни ўргатиш, билим бериш, касбий маҳорати, 

педагогик тажрибаларини оширишда қуйидаги талабларни бажариш лозим. 

1. Машғулотларда ўқув материалларини ўзлаштириш режаси ва 

конспектларини турли хил шаклларда тузиш. 

2. Илғор педагогик технология тамойиллари асосида машғулотни, билим 

беришни ташкил этиш. 

3. Тингловчиларни олдиндан маъруза матнлари ҳамда амалий машғулотлар 

мавзулари бўйича тарқатма материаллар билан таъминлашга эришиш. 

4. Электрон ва мультимедиа дарсликлардан фойдаланиш. 

5. Уларга ўз-ўзини баҳолаш учун шароит яратиб бериш. 

6. Тингловчиларнинг билимини таянч сўз ва иборалар асосида баҳолашни 

жорий қилиш. 

7. Уларни кичик гуруҳларга бўлиб, мустақил ишлашга ўргатиш. 
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8. Тингловчилар мустақил ишлашини илмий-услубий жиҳатдан ташкил 

қилиш. 

9. Жуда қизиқувчан, интилувчан тингловчилар билан уларни қизиқтирган 

мавзулар бўйича қўшимча дарслар ташкил этиш. 

10. Семинар машғулотларини баҳс-мунозара шаклида олиб бориш, мавзулар 

бўйича тест вариантларини тузиш, амалий машғулот саволларига 

жавоблар, рефератлар ѐзиш. 

11. Аниқ белгиланган ўқув мақсадларига эришишга йўналтирилган 

машғулотлар таркибини аниқлаш. 

12. Ижодий тафаккур усули (чақириқ, англаш, мулоҳаза юритиш)да таълим 

бериш асосларини ўргатиш. 

13. Ижодий тафаккурни ривожлантирувчи ахборотларни йиғишнинг 

“синквейн”, ахборотларни кенгайтиришнинг “кластер”, матн билан 

ишлашнинг “инсерт”, ижодий тафаккурни ривожлантиришнинг 

“тафаккур бўрони”, “мунозара”, таққосланадиган иккиламчи 

маълумотларни универсал график ташкил этувчилари “кубик”, “Т-

чизма”, ижобий ўзаро боғ-лиқлик, индивидуал ҳисобот, шахслараро 

муомала кўникмаларини ўсти-рувчи “Зиг-заг 1” ва “Зиг-заг 2” усуллари 

кабилардан фойдаланиш. 

14. Тингловчилар билимларини оғзаки, ѐзма ва тест усулида назорат қилиш, 

кўпроқ фикрлашни ривожлантирувчи очиқ тест, тўғри кетма-кетликни 

белгилаш, мувофиқликни аниқлаш каби тестлардан фойдаланиш. 

15. Тингловчилар руҳини кўтариш учун ишоралар, илиқ сўзлар билан 

миннатдорчилик ва илтифот кўрсатиш. 

16.  Машғулотни тингловчининг яхши жиҳатларини ҳисобга олган ҳолда 

ижобий бошлаш ва якунлаш, тингловчини ҳурмат қилиш, камситиш ѐки 

тарбиялаш мақсад қилиб олинмаганини, унга шунчаки кейинчалик 

ишида зарур бўладиган маълумотлар бераѐтганини сездириш. 

17. Педагог ўз таассуротларини қисқа ва иложи борича аниқ, мавзудан четга 

чиқмаган ҳолда гапириш, тингловчи эса ўз фикрини узоқ вақт 

кутмасдан, ўша заҳотиѐқ баѐн этиши.  

Шундай қилиб, юқоридаги талаблар ҳамда интерфаол усуллар асосида 

ташкил этилган машғулот давомида тингловчиларнинг фаоллиги ошади, 

мустақил фикрлаши, ижодий тафаккури кучаяди, муаммолар ечимининг энг 

мақбулини танлаш фаолияти мустаҳкамланади, айниқса илм олишга бўлган 

интилиши, уларни ўзлари ишлайдиган таълим муассасаларида таълим 

жараѐнида қўллашга бўлган қизиқиши янада ошади. 

Олий ва ўрта махсус таълимда замонавий педагогик технологиялар 

елементларидан бўлган “Ақлий хужум”, “Инсерт”, “Кластер”, “Бумерант”, 

“Чархпалак”, “Нима учун”, “ФСМУ”, “Резюме” каби интерфаол усуллардан 

фойдаланиш қуйидаги натижаларга олиб келади: 
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- бирон бир мавзу юзасидан фикр ва ғоялар хеч қандай чекланмаган 

холда талабалар томонидан айтилади ва ўқитувчи томонидан қабул 

қилинади; 

- бахс- мунозара юритиш натижасида бирон бир муаммонинг оптимал 

ечими топилади; 

- мавжуд билимлар бир тизимга келтирилади; 

- талабаларнинг билиш жараѐнлари фаоллашади; 

- ўқув материали анализ ва синтез қилинади; 

- фанга бўлган қизиқиш ортади; 

- талабалар гурухда(хамкорликда) ишлашни ўрганадилар 

(Бошқаларнинг фикрини хурмат қилиш, ўз ғояларини химоя қилиш ва х.к.) 

Юқоридагиларга таянган холда, битирув малакавий ишининг мавзусини 

“Умумий ва анорганик кимѐ” фанини ўқитишда “ФСМУ” методидан 

фойдаланиш деб танлаб олдим 

 

Битирув малакавий ишининг мақсади 

“Умумий ва анорганик кимѐ” фанини ўқитишда “ФСМУ” методидан 

фойдаланиш  

Битирув малакавий ишининг вазифаси 

1. “ Умумий ва ноорганик кимѐ ” фанига оид адабиѐтларни ўрганиш ва 

фаннинг мазмунини аниқлаб , фаннинг танлаб олинган мавзуларини 

чуқур ўрганиш. 

2. Фаннинг танлаб олинган мавзуларини ўқитишда интерфаол усуларни 

қўллаш. 

3. Мавзуларни ўқитишда Б.Блум таксономияси асосида ўқув 

мақсадларини аниқлаш. 

4. Танлаб олинган “Koordination birikmalar” мавзусини ўқитиш бўйича 

технологик харитасини яратиш. 

5. Битирув малакавий ишининг мавзуси бўйича қўйилган мақсад 

йўлидаги изланишлар , олинган натижалар юзасидан тегишли 

хулосалар чиқариш. 

 

Битирув малакавий ишининг янгилиги. 

1. Фаннинг танлаб олинган мавзулари хозирга қадар аньанавий усулда 

ўрганилиб келинган ва битирув малакавий ишини бажариш жараѐнида 

янги ўқитиш усуларидан фойдаланган холда ўқитиш тавсия этилаялти. 

2. Танланган мавзулар бўйича ўқув мақсадлари, ишланмалар ва ўқитиш 

методикаси биринчи марта амалга оширилаялти.  
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3. Танланган мавзулар учун назорат саволлари тузилди ҳамда ўқув 

мақсадлари аниқланди ва интерфаол усулар ѐрдамида ўқитишнинг 

самарадорлиги кўрсатиб берилади. 
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2. “Умумий ва ноорганик кимё “ фанининг ўқитишнинг мақсади ва 

вазифалари , ўқитиш хусусиятлари. 

 

2.1.“Умумий ва ноорганик кимё” фанининг ўқитишнинг мақсади ва 

вазифалари 

Фаннинг ўқитишнинг мақсади: 

Talabalarga kimyoning asosiy stexiometrik qonunlari, atom tuzilishi, kimyoviy 

bog„lanish termokimyo, kimyoviy kinetika va muvozanat, poelektrolit va elektrolit 

eritmalar, brikmalar va elementlarning fizik kimyoviy xossalarini sistematik 

ravishda o„rgatish xaqidagi bilimlar berishdan iborat. 

Фаннинг вазифалари: 

Kimyoning nazariy asoslari, qonuniyatlar, atom va molekulalarning tuzilishi, 

eritmalar va ularning xossalari, oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari, 

elektrokimyoviy jarayonlar, koordinatsion brikmalar xossalari bo„yicha 

tushunchalar berish va ko„nikmalar hosil qilishdan iborat. 

 

 

“Умумий ва ноорганик кимё” фанини ўзлаштирган талабаларнинг 

билими, кўникмаси ва малакаларига қўйиладиган талаблар. 

Билим: 

 

- Кимѐнинг асосий стехометрик қонунларини билиб олади; 

- Оддий ва мураккаб моддалар, аллотропия, изомерия тушунчаларига эга 

бўлади; 

- Комплекс брикмалар измерияси тўғрисидаги билимларга эга бўлади; 

- Комплекс брикмаларда кимѐвий боғланиш табиатини билади; 

- Валент боғланиш усулини билади. 

 

Ko„nikma. 

- Термокимѐвий жараѐнлар асосида реакцияларнинг иссиқлик» 

эффектларини аниклай олади; 

- Оксидапаниш-қайтарилиш реакция тенгламаларини туза олади; 

- Комплекс брикмалар таркибини анилай олади; 
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- Комплекс ҳосил қилувчи марказий атомлар ва уларнинг координацион 

сонларини топа олади; 

- Комплекс брикмаларнинг диссоцияланишига қараб синфлай олади. 

Malaka. 

- Олган назарий билимларини технологик жараѐнларга қўллаш имкониятига 

эга бўлади; 

- Турли хил концетрацияли эритмаларни амалда тайѐрлаб бера олади; 

- Комплекс брикмаларни аҳамиятига баҳо бера олади; 

- Комплекс брикмаларни диссоцияланишига қараб синфланиши 

хусусиятларига баҳо бера олади; 

- Лигандлар табиатига қараб турларга бўлиниши ва уларнинг комплекс 

брикмалар ҳосил қилинишидаги аҳамиятига баҳо бера олади. 

 

 

Фаннинг ўқув режасидаги фанларбилан боғлиқлиги 

Умумий ва ноорганик кимѐ курси маълум физик, кимѐвий, математик 

назарияларга асосланади. Шунинг учун мазкур фанни ўзлаштиришда олий 

математика, физика, аналитик ва органик кимѐ, физик ва коллоид кимѐ 

фанлари билан хамкорликда урганиш катта аҳамиятга эга.Шу боис хам мазку р 

фаннинг назарий, колаверса амалий кисмларини пухта ўрганиш энг мухим 

вазифалардан иборат. 

Фундаментал фанларни чукур ўзлаштириб олган талаба юкори курсларда ўз 

ихтисослиги фанларига тўла ва ижодий қарайди, фикр доирасини кенг 

қамровли ҳамда изланувчан булишига олиб келади.  

FANNI O`QITIShDA PeDAGOGIK VA AXBOROT 

TeXNOLOGIYaLARIDAN  FOYDALANISh 

Ушбу фан курсини ўрганишда, лаборатория ишлари натижаларини 

умумлаштиришда, ҳамда элементлар хоссаларини маълум системада 

ўрганишда комльютер техникасидан, электрон версия усулидан, назарий 

график таркатма материалларидан фойдаланиш тавсия қилинади. Бунда 

ўқитишнинг турли йўллари, жумладан талабалар билимини назорат қилишда 

рейтинг усулини кўллаш ижобий натижаларга олиб келаѐтганини назарда тутиб 

иш юритиш фойдадан холи эмас 
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Фандан ўтиладиган мавзулар ва улар бўйича машғулот турларига 

ажратилган соатларнинг тақсимоти. 

 
№ Фаннннг бўлими ва 

мавзуси, маъруза мазмуни 
Соатлар 

 

 

 

 

Жами Маъруза 
Лаборатория 

торияТЛ*рК 

Амалий 

1.  Лаборатория   ишларини    
бажаришда ишлатиладиган       
асбоблар       буйнча умумий    
курсатмалар     ва    техника 
хавфеизлик кридалари. 

  2 2 

2.  I-   кием.   Умумий   кимѐ.       
Кириш. Кимѐнинг       асосий       
стехиометрик цонунлари.     
Киемвий     тушунчалари 
бирикмаларнинг ва асосий 
синфлари 

 4   

3.  Кимѐвий     элементлар     в а     
одднн моддалар. Ноорганик 
бирикмаларнинг хозирги 
замон номенклатураси. Атом 
вах^ольмассани аниклаш 
усуллари. 

 2 4 2 

4.  Кимѐвий       эквивалент,       
моддалар массасининг   
сакданиш,   каррали   ва 
хажмий нисбатлар 
конунлари. 

 4 4 2 

5.  Атом тузилиши в а кимѐвий 
ботаниш. АТОМ тузилиши 
х.акидаги назариялар. 

 4  2 

6.  Квант механикаси.  2   

7
. 

 

Д. И. Менделеевнинг даврий 
крнуни элементлар 
системасн. 

 2  2 

8.  Кимѐвий               ботаниш               
в а молекулаларнинг 
тузилиши. 

 4  2 

9.  Ионбогланиш.  2   

10.  Термодинамика асослари ва 

термокимѐ 

 4 2 2 

11.  Кимѐ'вий кинетика.  4 2  

12.  Кимевий мувоз анат.  2  2 

13.  Дислерс     система.     

Эритмалар     ва ул арнинг 

хоссалари. 

 2  2 

14.  Эритмаларнинг    умумий    

хо ее алари. Рауль конунлари 

 4 4 2 

15.  Электролитик     

диссоцияланиш     рН 

гидролиз жараенлари 

 4 4 4 

16.  Оксидланиш-кайтарилиш  

жараѐ'нлари. Оксидланиш-                       

цайтарилиш реакциялари. 

 4 4 2 

17.  Металларнинг     умумий     

хо ее алари. Металларнинг 

электрод лотенциали ва унта 

таьсир этувчи омиллар. 

 4   
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18.  Гальваник   схема   ясаш.   

Электролиз жараѐнлари. 

Металларнинг коррозияси. 

 2 

 

 

 

 

 

 

2 2 

19.  Комллекс     бирикмалар    в а    

улар да 

ЕШ'.'Квий богланиш 

табиати. 

 4 2 2 

20.  II- кием. Но органик кимѐ.5- 

злементлар кимѐси. Даврий 

системанинг биринчи асосий      

гурухча     злементларининг 

умумий характеристикаси. 

 3  2 

21.  Даврий системанинг 

иккинчи асосий гурухчаси   

элементларининг   умумий 

характеристикаси. Сувнинг 

каттиклиги. 

 3  2 

22.  р-      элементлар      кимѐ'си.      

Даврий системанинг учинчи  

асосий  гурухча 

элементларининг                       

умумий хар актеристикаси. 

 4 2 1 

23.  Даврий системанинг 

туртинчи асосий гурухча     

элементларининг     умумий 

характеристикаси. Углерод 

ва кремний. 

 4 2 1 

24.  Даврий системанинг 

бешинчи асосий гурухча     

элементларининг     умумий 

характеристикаси.    Азот    в 

а   унинг бирикмалари.     

Фосфор     в а    унинг 

хоссалари.         Угитлар.         

Мишъяк гурухчаси. 

 6 2 2 

25.  Даврий системанинг олтинчи 

асосий гурухча     

элементларининг     умумий 

характиристикаси. Кислород 

в а унинг бирикмалари 

 2  2 

26.  Олткгаугурт в а унинг 

хоссалари. Селен гурухчаси. 

 4  2 

27.  Даврий системанинг  етгикчи  

асосий гурухча     

злементларининг     умумий 

хар актиристикаси. 

 4  2 

28.  Даврий      системанинг      

саккизинчи асосий      

гурухча     злементларининг 

умумий     хар 

актиристикаси.      Инерт 

газлар 

 2  2 

29.  6- злементлар кимѐ си. Хром 

гурухчаси элементлари.     

Марганец     гурухчаси 

злементлари 

 4  4 
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30.  Темир в а ллатина оиласи 

злементлари. 

 4  2 

31.  Мис гурухчаси злементлари.  2  2 

32.  Рух. гурухчаси злементлари.  2  1 

33.  Скандий гурухчаси 

злементлари. 

Титан гурухчаси 

злементлари. Ванадий 

гурухчаси злементлари. 

 2   

34.  Анорганик      кимѐ      в а      

экология. Узбекистон       

Реслубликаси       киме 

саноатини   

ривожлантиришда   илмий 

тадаицотлари.       Кимегар       

машхур олимлари      ва      

уларнинг      илмий 

изланишлари. 

 2  2 

Жами 216 108 36 57 
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3. UMUMIY VA NOORGANIK KIMYO FANINIG MAZMUN VA 

MOHIYATI. 

3.1. “Koordination birikmalar” mavzusining mazmun va mohiyati. 

 

Reja: 

1. Kompleks birikmalar xosil bo‟lishi va tuzilishi. 

2. Kompleks birikmalarning turlari. 

3. Kompleks birikmalarning klassifikatsiyasi va nomenklaturasi. 

4. Kompleks birikmalarda kimyoviy bog‟lanish tabiati. Kompleks 

birikmalarning ahamiyati. 

Metallarning reaksiyada elektronlar yo‟qotishi ular uchun alohida xususiyat 

ekanligi oldingi boblarda aytib o‟tildi. Hosil bo‟luvchi musbat zaryadlangan ionlar -

kationlar erkin holda bo‟lmay, ularni qurshab turuvchi anionlar bilan birgalikda 

mavjud bo‟ladiki, bu zaryadlarning muvozanatiga olib keladi. Metallarning 

kationlari - Lyuis kilotalari (G.N.Lyuis kislota sifatida bo‟linmagan elektron juftiga 

ega bo‟lgan aksiptorni, asos sifatida esa shu bo‟linmagan elektronlar jufti donorini 

tushuntirgan) xossalariga ham egadir. Bu ularning bo‟linmagan elektron juftlariga 

ega bo‟lgan neytral molekula yoki anionlar bilan bog‟lanishi mumkinligini 

bildiradi. SHunday qismchalar kompleks ionlar yoki komplekslar, tarkibida 

ionlar bo‟lgan birikmalari esa koordinatsion birikmalar deyiladi. 

Koordinatsion birikmalar umumiy va anorganik kimyoda keng tarqalgan. 

Hozirgi vaqtda ko‟pgina metallorganik birikmalar, vitaminlar (V12), qon 

gemoglobini, xlorofill va boshqalar ham shunday birikmalardan hisoblanadi. 

Kompleks birikmalarda metall atomlarini o‟rab turuvchi molekula yoki ionlar 

ligandlar (latincha ligare - bog‟lovchilar) deb ataladi. Ular eng kamida bitta 

bo‟linmagan valent elektronlar juftiga ega bo‟ladi.Ba‟zi hollarda metall bilan uning 

ligandlari orasida hosil bo‟luvchi bog‟larni musbat ion bilan manfiy ion yoki 

qutblangan molekulalarning manfiy tomonlari orasida hosil bo‟luvchi elektrostatik 

tortishuv bilan ham tushuntiriladi. SHunga ko‟ra metallarning kompleks birikmalar 

hosil qilish xususiyati metall ionining musbat zaryadi ortishi va uning ion radiusi 

kamayishi bilan ortadi. Ishqoriy metallarning ionlari Na+ va K+ katta qiyinchilik 

bilan komplekslar hosil qilgani holda oraliq metallarning ko‟p zaryadli musbat 

ionlari kompleks hosil qilishga moyilligi bilan ajralib turadi.Cr
+3

  ionining AI
+3
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ioniga qaraganda mustahkamroq kompleks hosil qilishi ham diqqatga sazovor. 

Metall ioni bilan ligand orasida hosil bo‟luvchi bog‟ avval ligandga tegishli bo‟lgan 

elektron juftining ular o‟rtasida mujassamlashuvi hisobiga ham amalga oshuvi qu-

yidagi misoldan ko‟rinadi: 

 

H       H H  

  

Ag
+

(cuvli) + 2 : N    H  H  N : Ag :  N  - H   

(suvli)
   

H  H H     
(suvli) 

Kompleks ion hosil bo‟lganda, ligandlar metall atrofida yi- g‟ilyapti, degan 

ma‟no angnlanadi. Metallning markaziy ioni va u bilan bog‟langan ligandlar 

koordinatsion sferani tashkil etadi. SHuning uchun koordinatsion birikmalarni 

ifodalashda ichki koordinatsion sferani birikmaning boshqa qismlaridan ajratish 

maqsadida kvadrat qavslardan foydalaniladi. [Cu(NH3)4]SO4 formulasiga ega 

bo‟lgan moddada [Cu(NH3)4]
2+

 va SO4
2-

 ionlarini ichiga olgan koordinatsion 

birikma ifodalangan. Bu birikmada to‟rt molekula ammiak ikki valentli mis bilan 

to‟g‟ridan to‟g‟ri birikkandir. 

Kompleksdagi markaziy metall atomi bilan to‟g‟ridan-to‟g‟ri bog‟langan ligand 

atomi donor atomi deyiladi. 

kompleksida donor atomi azot atomi hisoblanadi. 

 

 H3N----------------- NH3  2+ 

 Pt  

 H3N ---------------- NH3  

 

 

Metall ioni bilan bog‟langan donor atomi soni uning  koordinatsion soni 

deb yuritiladi. YUqoridagi komplesda platinaning koordinatsion soni 4 
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ga,[Co(N3H)6]
3+

 da esa kobaltning koordinatsion soni 6 ga teng. Ba‟zi metallar 

ionlari doimiy koordinatsion songa ega bo‟ladi. Uch valentli xrom bilan kobaltning 

koordinatsion soni 6 ga, ikki valentli platinaniki 4 ga tengligi aniqlangan. Koor-

dinatsion soni ko‟pincha 4 va 6 ga teng bo‟ladi. Bu son metall ionining katta-

kichikligi va uni o‟rab turgan ligandlarga ham bog‟liq bo‟ladi. Ligandlar yirik 

bo‟lganda, ular metall ioni atrofida kamroq to‟planadi. Metallning markaziy 

atomiga birikkan manfiy zaryad tashuvchi ligandlar ham koordinatsion sonning 

kamayishiga sabab bo‟ladi. [Ni(NH3)6]
2+

kompleksida nikel (P) atomi atrofida 

ammiakning 6 ta neytral molekulasi to‟plansa, [NiSl4]
2-

 kompleksida to‟rtta manfiy 

zaryadlangan xlorid ion yig‟iladi. To‟rt korrdinatsion sonli komplekslar tetraedrik 

yoki tekis-kvadrat, olti koordinatsion sonlilar esa oktaedrik geometrik tuzilishga 

ega bo‟ladi. 

 

 KOMPLEKS BIRIKMALAR NOMENKLATURASI VA 

IZOMERIYASI 

Kompleks birikmalarni nomlashda empirik nomenklaturadan foydalanilgan. 

Bunday nomlarning ba‟zilari hozirgi kungacha saqlanib qolgan. Reyneke tuzi 

NH4[C (NH3)2(NCS)4]  ana shunday komplekslardan biridir. Nazariy va amaliy 

kimyo Xalqaro ittifoqi (IYUPAK) qabul qilgan nomenklatura 196Z  yildan  boshlab  

joriy etilgan bo‟lib, kompleks birikmalar uchun u quyidagicha qo‟llaniladi: 

1.Tuzlarda avvalo kation nomi, so‟ngra anion nomi aytiladi. [Co(NH3)5 

Cl]Cl2 - pentaaminxlorokobalt (P)-xlorid. [Co(NH3)6][C (C2O4)3]- geksaamin kobalt 

(SH)-trioksalat xrom (SH). 

2.Kompleks ioni yoki molekulani nomlashda metallarga qaraladi. 

Ligandlar ularning zaryadlaridan qat‟iy nazar alfavit tarzida sanaladi. 

Kompleks formulasi yozib bo‟lingach, birinchi bo‟lib metall ko‟rsatiladi K2 

[Pt(N2O2)cL2] dixlorodinitritoplatinat (P)-kaliy. 

    Z.Anion ligandlarga "O" qo‟shimchasini qo‟shib, neytral ligandlarni esa 

molekula kabi o‟qiladi.Masalan, N3 - azido, B - bromo, ON - siano, C2 O4
2-

 - 

oksalato va h.k. K4 [Ni(CN)4]  - tetratsianonikelat (O)- kaliy; [Al(H2O6)]Cl3 - 

geksaakvoalyuminiy (SH)-xlorid. 

4. Har turga kiruvchi ligandlar sonini (1 dan ortiq bo‟lganda) grekcha sonlar 

bilan belgilanadi (di-,tri-,tetra-,penta-, va geksa-yoziladi, bular tegishlicha ligandlar 

soni 2,Z,4,5 va 6 bo‟lganda). 
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Agar ligand nomining o‟zida grek qo‟shimchasi bo‟lsa, masalan mono di- va h.k., 

unda ligand nomi qavsga olinib, unga boshqa xilga kiruvchi qo‟shimcha qo‟shib 

yoziladi (bis-,tris-,tetrakis-, i geksakis kabi ifodalanadi, ligandlar tegishlicha 2,Z,4,5 

va 6 bo‟lganda) [CO(NH2-CH2-CH2 NH2)3 ]Sl-tri (etilendiamin)- kobalt- 

(SH)xlorid. 

5.Kompleks anionlar nomiga -at qo‟shimchasi qo‟shib o‟qiladi. 

Masalan:K4[Ni(CN)4]  - tetratsianonikelat -(O)- kaliy. 

6.Metalning oksidlanish darajasi uning nomi ortiga qavsga olingan rim sonlari 

bilan belgilanadi. Masalan,[Co(NH3)5 Sl]
2+

 da kobaltning oksidlanish darajasi plyus 

uchga tengligini ko‟rsatish uchun rimcha (SH)dan foydalaniladi. 

      Kompleks birikmalarda struktura (holat va     koordinatsion) izomeriya va 

stereo (geometrik, optik) izomeriyalar bor. Bularning birinchisida birorta ligand 

ba‟zi hollarda metall bilan koordinatsion bog‟ orqali to‟g‟ridan-to‟g‟ri bog‟langan 

bo‟lsa ,   boshqalarida u kristall to‟rning koordinatsion ta‟sir doirasidan tashqarida 

bo‟ladi.  Buni quyidagi kompleks birikma [C Sl 3 (H2O)6] misolida namoyish qilish 

mumkin: 

  [C (H2O)6] Sl 3 - binafsha rangli modda 

 [C (H2O)5 Sl] Sl 2
.
  H2O 

ko‟k rangli moddalar 

 [C (H2O)4 Sl 2] Sl
.
 2H2O 

Stereoizomerlar bir xil kimyoviy bog‟lanishga ega, lekin bir-biridan fazodagi 

joylashuvi bo‟yicha farq qiladi. Quyida ko‟rsatilganidek,Pt(NH3)2 cL2-kompleks 

birikmada xlor - ligandlar yonma- 

yon holda (a) yoki qarama-qarshi tomonlarda joylashishi mumkin. 

Sl              Sl 

 

 

Sl              Pt      NH3        H3N              Pt        NH3 
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NH3               Sl  

a.                                    b. 

Koordinatsion sferada donor atomlarining turlicha joylashuvi hisobiga 

vujudga keladigan izomeriya turi geometrik yoki sis- va trans izomeriya 

deyiladi. 

Kursatilgan Pt(NH3)2Sl2 kompleks birikmadagi geometrik izomerlar,yani   

a)sis-izomer;b)trans-izomer kurinishida tasvirlangan. 

Bir xil guruxlar yonma-yon joylashgan izomer molekulalari sis-izomer, bir xil 

guruxlar bir-biridan uzoqda joylashganlari esa trans-izomer hisoblanadi. 

Ko‟zguda bir-birining aksini ifodalovchi izomerlar optik izomerlar turiga 

kiradi. Insonning ikki qo‟li bir-biriga juda o‟xshagani bilan uni bir-biriga juda mos 

keladi deb bo‟lmaydi. Optik izomerlarning fizik va kimyoviy xossalari o‟zaro 

o‟xshashdir 

Tayanch so„z va iboralar. 

 Kompleks brikmalar, luns kislotalari, Ligendgoff, elektrostatik tortishuv, 

donor atomi, koordinatsion soni, tetra yoki aktaedrik geometrik tuzilish, Rayneke 

tuzi, struktura izomeriyasi, stereo izomeriyasi, koordinatsion bog„, koordinatsion 

sfera, sis, trans izomerlar.  

 

Nazorat savollari. 

1. Koordinatsion brikmalar deb qanday brikmalarga aytiladi ? 

2. Umumiy va onorganik kimyoda keng tarqalgan koordinatsion brikmalarga 

misollar keltiring ? 

3. Metallarning kompleks brikmalar hosil qilish xususiyati nimalarga bog„liq ? 

4. “Ligand” deganda nimani tushunasiz ? 

5. “Donor atomi” deganda nimani tushunasiz ? 

6. “Koordinatsion son” deganda nimani tushunasiz ? 

7. Koordinatsion sonli komplekslar qanday geometrik tuzilishlarga ega ? 

8. Kompleks brikmalarni qanday nomlanadi va ularga misollar keltiring ? 

9. Kompleks brikmalari izomeriyasi va turlariga izox bering ? 

10. “Sis va trns” izomerlarining farqlari nimada ? 
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3.2. “Kimyoviy muvоzаnаt‟ mavzusining mazmun va mohiyati. 

Rеjа: 

1. Qаytаr vа qаytmаs rеаkцiyalаr. 

2. Kimyoviy muvоzаnаt vа uni sоdir bo‟lishigа tа‟sir etuvchi оmillаr. 

3. Kimyoviy muvоzаnаtni siljitish оmillаri. Lе-SHаtеlье prinцipi. 

 

Mа‟lum chеgаrаlаngаn hаjmdаgi jismlаr guruхsi sistеmа dеyilаdi. Sistеmаni 

tаshkil qiluvchi mоddаlаr bir-birigа tа‟sir etib turаdi. Sistеmа gоmоgеn, ya‟ni bir 

jinsli (mаsаlаn,gаzlаr аrаlаshmаsi, gаzlаr yoki tuzlаr eritmаsi) vа gеtеrоgеn, ya‟ni 

bir-biridаn fizik vа kimyoviy хоssаlаri jihаtdаn fаrq qilаdigаn аjrаtish yuzаsi bilаn 

chеgаrаlаngаn yoki bir nеchа qismdаn tuzilgаn bo‟lаdi. Suv bilаn kеrоsin, simоb 

bilаn suv, suv bilаn qаttiq mоddаlаr аrаlаshmаsi bungа misоl bo‟lа оlаdi.  

Gоmоgеn sistеmа bir  fаzаdа,gеtеrоgеn sistеmа esа ikki  yoki  undаn оrtiq 

fаzаlаrdаn tuzilgаn bo‟lаdi. Kimyoviy rеаkцiyalаrning ko‟pi охirigаchа bоrаdi. 

Mаsаlаn,bеrtоlе tuzi  qizdirilgаndа  kаliy  хlоrid  tuzigа vа kislоrоdgа pаrchаlаnаdi: 

                            t
o
C 

2K ClO3      2KCl + 3O2 

Lеkin shu shаrоitdа kаliy хlоrid tuz bilаn kislоrоd birikib, qаytаdаn bеrtоlе tuzini 

hоsil qilmаydi. SHuning uchun bundаy rеаkцiyalаr аmаliy jihаtdаn qаytmаs, 

bоshqаchа аyigаndа, bir tоmоnlаmа bоruvchi rеаkцiyalаr dеb аtаlаdi. Tеmir 

оksid kukuni bilаn vоdоrоd оrаsidаgi bo‟lаdigаn rеаkцiya esа bоshqаchа хаrаktеrgа 

egа: 

Fe3 O4 + 4 H2        3Fe + 4 H2O 
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SHu shаrоitnng o‟zidа tеmir bilаn suv rаkцiyagа kirishib, dаstlаbki mоddаlаrni 

hоsil qilishi mumkin: 

 

3 Fe + 4H2O -    Fe3O4 + 4H2 

Shundаy qilib, аyni tеmpеrаturаdа bir-birigа qаrаmа-qаrshi bo‟lgаn ikki rеаkцiya 

bоrаdi. Bir shаrоitning o‟zidа ikki tоmоngа bоrа оlаdigаn jаrаyon qаytаr, 

bоshqаchа qilib аytgаndа ikki tоmоnlаmа bоrаdigаn jаrаyon dеyilаdi. Kimyoviy 

jаrаyonlаrning qаytаr  ekаnligini ko‟rsаtish uchun,  rеаkцiya tеnglаmаsidаgi tеnglik 

bеlgsi o‟rnigа qаrаmа-qаrshi yo‟nаlgаn ikkitа strеlkа qo‟yilаdi: 

Fe3 O4 + 4H2           3Fe + 4 H2O 

Аyni shаrоitning o‟zidа qаrаmа-qаrshi yo‟nаlishdа kеtаdigаn rеаkцiyalаr оdаtdа 

охirigаchа bоrmаydi. 

Ko‟pchilik kimyoviy rеаkцiyalаr qаytаr bo‟lib, ulаr bir vаqtning o‟zidа 

qаrаmа-qаrshi tоmоngа bоrаdi, chunki bundа hоsil bo‟lgаn rеаkцiya mаhsulоtlаri 

o‟zаrо rеаkцiyagа kirishib yanа qаytаdаn rеаkцiya uchun оlingаn mоddаlаrni hоssil 

qilаdi. Qаytаr rеаkцiyalаr umumiy tаrzdа quyidаgichа ifоdаlаnishi mumkin: 

аА + vV      sS + dD 

 

Mаssаlаr tа‟siri qоnunigа ko‟rа , to‟g‟ri ( chаpdаn o‟nggа bоrаdigаn) 

rеаkцining tеzligi А hаmdа V mоddаlаrning kоnцеntrацiyalаri ko‟- pаytmаsigа 

to‟g‟ri prоpоrцiоnаldir (mоddаlаr kоnцеntrацiyalаri оdаtdа mоlyar 

kоnцеntrацiyadа ifоdаlаnаdi). SHundаy qilib to‟g‟ri rеаkцiyaning tеzligi: 

V1 = K1 CА
а . 

Cv
v
 fоrmulа bilаn ifоdаlаnаdi. 

bu еrdа:V1- to‟g‟ri rеаkцiyaning tеzligi, K1 - to‟g‟ri rеаkцiyaning tеzlik kоnstаntаsi, 

S
а
А - А mоddаning kоnцеntrацiyasi, S

v
V - V mоddаning kоnцеntrацiyasi. Tеskаri 

rеаkцiyaning tеzligi esа o‟z nаvbаtidа quyidаgichа ifоdаlаnаdi: 

V2 = K2
.
 Cc

s
 
. 
Cd

d
                        bu еrdа 

K2 - tеskаri rеаkцiyaning tеzlik kоnstаntаsi, V2 - tеskаri rеаkцiyaning tеzligi, S
s
S - S 

mоddаning kоnцеntrацiyasi, S
d

D - D mоddаning kоnцеntrацiyasi. 

Vаqt o‟tishi bilаn rеаkцiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrning kоnцеntrацiyalаri 

kаmаyishi nаtijаsidа to‟g‟ri rеаkцiyaning tеzligi V1 kаmаyadi, tеskаri rеаkцiyaning 
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tеzligi V2 esа оrtаdi, chunki оlingаn mоddаlаrning kоnцеntrацiyalаri kаmаyib, hоsil 

bo‟lаyotgаn mоddаlаrning kоnцеntrацiyalаri оrtib bоrаdi. Nihоyat, mа‟lum bir 

vаqtdаn kеyin ulаrning tеzligi o‟zаrо tеnglаshib qоlаdi (V1=V2) vа nаtijаdа 

kimyoviy muvоzаnаt qаrоr tоpаdi. To‟g‟ri rеаkцiya bilаn tеskаri rеаkцiyalаrning 

tеzliklаri o‟zаrо tеnglаshgаn hоlаt kimyoviy muvоzаnаt dеb аtаlаdi. Rеаkцiyadа 

ishtirоk etаyotgаn mоddаlаrning muvоzаnаt hоlаtdаgi kоnцеntrацiyalаri esа 

muvоzаnаt kоnцеntrацiyalаri dеyilаdi.YUqоridа qаyd qlingаnidеk kimyoviy 

muvоzаnаt vаqtidа V1 =V2, ya‟ni 

K1
. 
SА

а . 
Sv

v 
= K2

 . 
Ss

s .
Sd

d
 bo‟lаdi. 

Mа‟lum bir tеmpеrаturаdа K1 vа K2 o‟zgаrmаs kаttаliklаr bo‟lgаni uchun ulаrning 

nisbаti hаm o‟zgаrmаs kаttаlikdir: 

 

K1 / K2 = K yoki Ks= C
s
s. C

d
d / S

Q
А. S

v
v 

bu еrdа [Ks - mоlyar kоnцеntrацiya yordаmidа ifоdаlаngаn muvоzаnаt 

kоnstаntаsi]. Ks turli rеаkцiyalаr uchun mа‟lum qiymаtgа egа bo‟lib fаqаt 

tеmpеrаturа o‟zgаrishi bilаn o‟zgаrаdi. Mа‟lumki, dоimiy tеmpеrаturаdа 

mоddаning bug‟ bоsimi uning kоnцеntrацiyasigа prоpоrцiоnаl bo‟lаdi. SHuning 

uchun gаz muhitidа bоrаdigаn rеаkцiyalаrdа kоnцеntrацiya o‟rnigа bug‟ bоsimdаn 

fоydаlаnilаdi. Bu hоldа muvоzаnаt kоnstаntаsi quyidаgi ko‟rinishgа egа bo‟lаdi: 

 

Km = R
s
s 

.
 Rd

d
 / RА

а
 
.
 Rv

v 

 

bu еrdа Km - bug‟ bоsimlаr bilаn ifоdаlаngаn muvоzаnаt kоnstаntаsi. 

Ks vа Km o‟rtаsidаgi munоsаbаtni tоpish uchun Mеndеlееv - Klаpеyrоn 

tеnglаmаsi RV = nRT dаn fоydаlаnib, R= n / v
.
 RT ni kеltirib chiqаrаmiz. 

V kоnцеntrацiyani ifоdаlаgаni uchun R = SRT dеb yozish mumkin. Mаsаlаn, 

А mоddа uchun bоsimni quyidаgichа ifоdаlаsаk, 

RА = SА
 .
 RT 

Hаr qаysi mоddа uchun bug‟ bоsimlаrni shu tаriqа yozib, Km uchun quyidаgi 

mаtеmаtik ifоdаlаrni kеltirib chiqаrаmiz. 

 



23 

 

Km = Rc
s
 . Rd

d 
/ PА

a
 . Pv

v
  = Ss

c
(RT)

c
 
.
 Cd

d
 (RT)

d
 / CА

а
 (RT)

а
. Cv

v
 (RT)

v 

=Cc
s
 
. 
Cd

d
 / CА

а .
 Cv

v
   

.
 (RT)

-(a+v)+(s+d)
 

yoki  Cc
s
 
.
 Cd

d
 / CА

а
 . Cv

v
 ni Ks оrqаli yozsаk, 

 

Km = Kc 
.
 (RT) n fоrmulа kеlib chiqаdi, bu еrdа n =-(a+v)+ (s+d); 

Kimyoviy muvоzаnаt hоlаtigа quyidаgi uchtа qоidа tааlluqli bo‟lаdi: 

1. Аgаr sistеmа bir shаrоitdа kimyoviy muvоzаnаt hоlаtdа bo‟lsа, vаqt o‟tishi 

bilаn uning tаrkibi o‟zgаrmаydi. 

2. Аgаr kimyoviy muvоzаnаtdа turgаn sistеmа tаshqi tа‟sir оr- qаli muvоzаnаt 

hоlаtidаn chiqаrilsа, tаshqi tа‟sir yo‟qоtilgаndа sistеmа yanа muvоnаzаt hоlаtigа 

qаytаdi. 

Z. Qаytаr rеаkцiya mаhsulоtlаrini o‟zаrо rеаkцiyagа kiritish yo‟li bilаn yoki 

rеаkцiya uchun оlingаn mоddаlаrni bir-birigа tа‟sir ettirish yo‟li bilаn kimyoviy 

muvоzаnаt hоlаtigа erishish mumkin. 

Kimyoviy muvоzаnаtgа kоnцеntrацiya, bоsim vа tеmpеrаturаning tа‟siri Lе-

SHаtеlье  prinцipi  аsоsidа tushuntirilаdi.  Lе-SHаtеlье prinцipi quyidаgichа  

tа‟riflаnаdi: «Kimyoviy muvоzаnаt hоlаtidаgi sistеmаgа tаshqаridаn tа‟sir 

etilib,uning birоr shаrоiti  o‟zgаrtirilsа, sistеmаdа o‟shа tаshqi tа‟sirni 

kаmаytirishgа intilаdigаn jаrаyon kuchаyadi". 

Kimyoviy muvоzаnаtgа kоnцеntrацiya, tеmpеrаturа vа bоsim tа‟sirini Lе-

Shаtеl`е prinцipi  аsоsidа ko‟rib chiqаmiz. 

Kimyoviy muvоzаnаt hоlаtigа tеmpеrаturаning tа‟siri. 

Lе-Shаtеl`е prinцipigа muvоfiq, kimyoviy muvоzаnаtdаgi sistеmаning 

tеmpеrаturаsi оshirilgаndа kimyoviy muvоzаnаt tеmpеrаturа pаsаyadigаn, ya‟ni 

issiqlik yutilаdigаn rеаkцiya tоmоnigа siljiydi. Аksinchа, tеmpеrаturаning 

pаsаytirilishi kimyoviy muvоzаnаtni issiqlik аjrаlib chiqаdigаn rеkцiya tоmоnigа 

siljitаdi. Dеmаk, tempеrаturаning ko‟tаrilishi endоtеrmik rеаkцiyaning bоrishigа, 

pаsаyishi esа, ekzоtеrmik rеаkцiyaning bоrishigа yordаm bеrаdi. Mаsаlаn: 

2SO2+O2    2SO3+19,6 kJ tеnglаmа bilаn ifоdаlаngаn muvоzаnаt sistеmаi 

оlsаk,SO3 ning hоsil bo‟lishi ekzоtеrmik rеаkцiya bo‟lgаnligi uchun Lе-Shаtеl`е 
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prinцipigа ko‟rа, rеmpеrаturа оshirilgаndа O2 аjrаlаdi,ya‟ni muvоzаnаt o‟ngdаn 

chаpgа quyidаgi yo‟nаlishdа siljiydi: 

2SO3      2O2 + O2 

Аksinchа, tеmpеrаturа pаsаytirilgаndа SO2 bilаn O2 birikib SO3 hоsil qilаdi, ya‟ni 

muvоzаnаt 2SO2 + O2        2503 rеаkцiya tоmоngа siljiydi. 

Kimyoviy muvоzаnаtgа kоnцеntrацiyaning tа‟siri. Kimyoviy muvоzаnаt 

hоlаtidаgi sistеmаdа mоddаlаrdаn birining kоnцеntrацiyasi оshirilsа, sistеmаdа 

mumkin bo‟lgаn rеаkцiyalаrdаn shundаy rеаkцiya kuchаyadiki, nаtijаdа 

kоnцеntrацiyasi оshirilgаndа mоdа sаrf bo‟lаdi. Mаsаlаn, bizgа  

FeCl3+ 3KCNS     Fe (CNS)3+BKCl tеnglаmаsi bilаn ifоdаlаngаn muvоzаnаt 

sistеmа bеrilgаn bo‟lsin. Bu rеаkцiyadа FeCl3 ning kоnцеntrацiyasi оshirilsа, 

muvоzаnаt to‟g‟ri rеаkцiyaning tеzligi оrtаdigаn tоmоngа,ya‟ni o‟ng tоmоngа 

siljiydi. KCl ning kоnцеntrацiyasi оshirilsа, muvоzаnаt tеskаri rеаkцiyaning tеzligi 

оrtаdigаn tоmоngа qаrаb, ya‟ni chаpgа siljiydi. 

Kimyoviy muvоzаnаt hоlаtigа bоsimning tа‟siri. Gаzsimоn mоddаlаr 

ishtirоk etаdigаn vа hаjm o‟zgаrаdigаn sistеmаlаrdа kimyoviy muvоzаnаt bоsim 

o‟zgаrishi bilаn o‟zgаrаdi. Lе-SHаtеlье prinцipigа muvоfiq аgаr muvоzаnаt hоlаtdа 

turgаn sistеmаning bоsimi оshirilsа, kimyoviy muvоzаnаt bоsimini kаmаytiruvchi 

rеаkцiya tоmоngа sildiydi: аksinchа bоsim kаmаytirilsа, muvоzаnаt bоsimni 

оshiruvchi rеаkцiya tоmоngа sildiydi. Lеkin shuni hаm esdа tutish kеrаkki, o‟z-

gаrmаs tеmpеrаturаdа vа rеаkцiya оlib bоrilаyotgаn bеrk idiщdа bоsim o‟zgаrishi 

uchun mоlеkulаlаrning umumiy sоni kimyoviy rеаkцiya nаtijаsidа o‟zgаrishi lоzim. 

Misоl tаriqаsidа NO vа O2 dаn NO2 hоsil bo‟lish rеаkцiyasini ko‟rib chiqаmiz: 

 

              2NO + O2        2NO2 

Rеаkцiya tеnglаmаsidаn ikki mоlеkulа аzоt (II)-оksid bir  mоlеkulа kislоrоd bilаn 

birikib,  ikki mоlеkulа аzоt (IV) -оksid hоsil bo‟lish ko‟rinib turibdi.  Mаsаlаn, 

shundаy muvоzаnаtdа  turgаn sistеmаning bоsimini оshirsаk, muvоzаnаt hаjmi 

kаmаyishi bilаn bоrаdigаn rеаkцiya tоmоngа siljiydi. Аksinchа, bоsim pаsаytirilsа, 

muvоzаnаt mоlеkulаlаr sоni ko‟pаyadigаn rеаkцiya tоmоnigа siljiydi. Kimyoviy 

kinеtikа tа‟limоtigа ko‟rа kimyoviy muvоzаnаt V1 = V2 bo‟lgаndаginа аmаlgа 

оshаdi.  

Mаvzuni o‟rgаnishdаn mаqsаd: 
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1.Rеаkцiya tеzligini аniqlаsh yo‟llаrini bilib оlish. 

2.Rеаkцiyagа kirishаyotgаn mоddаlаr kоnцеntrацiyasining vаqt оrаliqidа 

o‟lchаy оlish vа kinеtik egri chiziqlаrni chzа оlish. 

3.Оlingаn tаjribа mа‟lumоtlаrigа аsоslаnib kinеtik tеnglаmаlаr tuzishni 

o‟rgаnish. 

4. Kimyoviy rеаkцiyalаrning аktivlаshish enеrgiyasi to‟g‟risidаgi tushunchаlаrgа 

egа bo‟lish 

 

Таянч сўз ва иборалар: 

Кимѐвий мувозанат, система, гамоген, гетероген, бертола тузи, бир 

томонлама борувчи реакциялар, қайтар ва қайтмас реакциялар, тўғри 

реакциялар тезлиги, мувозанат константаси, Ле-шател`e принципи, 

экзотермик реакциялар, кимѐвий мувозанатик силжитиш омиллари, 

мувозанат концентрациялари. 

 

Назорат саволлари: 

1. Гомоген системалар деб қандай системаларга айтилади ? 

2. Гетереоген системаларга изох беринг ? 

3. Бир томонлама борувчи (қайтмас) реакциялар деганда қандай 

реакцияларни тушунасиз ? 

4. Қайтар реакцияларга изох беринг ? 

5. Кимѐвий мувозанат деб нимага айтилади ? 

6. Кимѐвий мувозанат ҳолатига қандай қандай қоидалар ta`luqli ? 

7. Le-shatel`e приципи қандай та`riflanadi ? 

8. Кимѐвий мувозанат ҳолатига temperature qanday ta`sir etadi ? 

9. Кимѐвий мувозанатга концентрация қандай ta`sir etadi ? 

10. Кимѐвий мувозанат ҳолатига босимнинг ta`sirини изохлаб беринг ? 

 

Адабиётлар рўйхати. 
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3. Парпиев Н.А., Рахимов Х.Р., Муфтахов А.В.  “Анорганик кимѐ” Т.2003 
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3.3.“Ikkinchi guruх аsоsiy guruхchаsi elеmеntlаrining umumiy 

хоssаlаri” mavzusining mazmun va mohiyati. 

Rеjа: 

1. S-elеmеntlаrning elеktrоn fоrmulаsi, tаbiаtdа uchrаshi, оlinishi usullаri. 

2. Elеmеntlаrning fizik vа kimyoviy хоssаlаri, birikmаlаri, хаlq хo‟jаligidаgi 

аhаmiyati. 

3. Suvning qаttiqligi vа uni yo‟qоtish usullаri. 

Ikkinchi guruх аsоsiy guruхchаsi elеmеntlаrigа Be, Mq,Ca,Sr,Ba,Ra lаr kirаdi. 

Bu elеmеntlаrning tаshqi elеktrоn qаvаtlаridа s
2
 elеktrоnlаri mаvjud. SHuning 

uchun kimyoviy rеаkцiya pаytidа s
2
 elеktrоnlаrini bеrib, +2 gа tеng оksidlаnish 

dаrаjаsini nаmоyon qilаdilаr. 

Ulаrning qаytаruvchilik хоssаlаri ishqоriy mеtаllаrnikigа qаrаgаndа 

kuchsizrоq ifоdаlаngаn.  Ikkinchi guruх аsоsiy  guruхchаsi elеmеntlаrining iоn  

rаdiuslаri ishqоriy mеtаllаrning iоn rаdiuslаridаn kichik. Shuning uchun bu 

elеmеntlаrning gidrоksidlаri ishqоriy mеtаllаrning gidrоksidlаrigа qаrаgаndа 

kuchsizrоq аsоs хоssаsini nаmоyon qilаdi. Bu elеmеntlаrning gidrоksidlаrini аsоs 

хоssаlаri guruх bo‟yichа Vе dаn Rа gа tоmоn оrtib bоrаdi, chunki elеmеntlаrning 

iоn rаdiuslаri оrtib bоrаdi. Vе(ОN)2 аmfоtеr, Mq(OH)2 kuchsiz аsоs, lаr kuchli 

аsоs хоssаsigа egа. Bе bilаn Mg bir guruхdа yonmа-yon jоylаshgаnigа qаrаmаy, 

хоssаlаri bir-biridаn kеskin fаrq qilаdi: bеrilliy оksidi vа gidrоksidi аmfоtеr 

хоssаgа, Mg elеmеntining оksidi vа gidrоksidi esа аsоs хоssаsigа egа. Bungа sа-

bаb shuki, Bе ning iоn rаdiusi Mg ning iоn rаdiusigа qаrаgаndа ikki mаrtа 

kichikligidir. 

Bеrilliy. Bеrilliy ikkinchi guruх аsоsiy guruхchаsigа jоylаshgаn bo‟lib, 1s
2
 

2s
2
 elеktrоn kоnfigurацiyasigа egа. Uning оksidlаnish dаrаjаsi +2 gа tеng. 

Bеrilliyni birinchi bo‟lib 1827 yildа Vеlyor bеrilliy хlоridni kаliy bilаn qаytаrib 

оlishgа muvаffаq bo‟lgаn. 
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Tаbiatdа uchrаshi. Bеrilliy tаbiаtdа аsоsаn bеrill Al2O3
.
3BeO

. .
6SiO2 , 

fеnikit 2BeO
.
SiO2 , хrizоbеrill Al 2O3

.
BeO minеrаllаri hоlidа uchrаydi. 

Оlinishi. 1.Tаrkibidа bеrilliy bo‟lgаn rudаlаr bоyitilаdi. Hоsil qilingаn 

kоnцеntrаt оhаktоsh bilаn аrаlаshtirib kuydirilаdi, so‟ngrа bu qоrishmа 

kоnеntrlаngаn H2SO4 bilаn ishlаnаdi; 

Be(rudа) + H2SO4(kоnц)     = BeSO4 +  SO2 +H2O 

BeSO4 + 2NaOH = Be(OH)2 + Na2SO4 

Be(OH)2 t =  BeO  + H2O 

BeO  + 2HCl = BeCl 2 + H2O 

Hоsil qilingаn bеrilliy хlоrid tuzini nаtriy хlоrid bilаn аrаlаshtirib 

(suyuqlаnish tеmpеrаturаsini pаsаytirish mаqsаdidа) suyuqlаntirilаdi vа elеktrоliz 

qilinаdi. Kаtоddа bеrilliy mеtаll hоlidа qаytаrilаdi. 

2.Bеrilliyning ftоrli birikmаcini indukцiоn elеktr pеchlаrdа mаgniy bilаn 

qаytаrib mеtаll hоlidа оlish mumkin: 

BeF2 + Mq =Be  + MqF2 

Hоsil bo‟lgаn Vе mеtаlini 1Z00
о
 dа suyuqlаntirib  MqF2 shlаkidаn 

аjrаtilаdi. 

Хоssаlаri. Bеrilliy gеksаgоnаl kristаll tuzilishgа egа bo‟lgаn, kulrаng 

kumushsimоn yaltirоq mеtаll. U suvdа vа hаvоdа VеО hоlidа yupqа pаrdа bilаn 

qоplаnаdi. Оddiy shаrоitdа хlоrid, kоnцеntrlаngаn sulьfаt kislоtаlаr vа ishqоrlаr 

bilаn rеаkцiyagа kirishib,tuzlаr hоsil qilаdi. 

Be + 2H Cl = Be Cl 2 + H2 

Be + 2H2SO4(kоnц) = BeSO4 + SO2 + 2H2O 

Be + NaOH = Na2BeO2 + H2 

Be + 2NaOH   + 2H2O =  Na2[Be(OH)4] + H2 

Bеrilliy kоnцеntrlаngаn kislоtа tа‟siridа pаssivlаnаdi, suyultirilgаn  HNO3 

dа yaхshi eriydi. 

4Be + 10 HNO3 = 4Be(NO3)2 + NH4NO3 + 3H2O Bеrilliy qizdirilgаndа 

N2,P,S vа gаlоgеnlаr bilаn Be3N2,Be3,P2,Be2C,BeG2 tаrkibli birikmаlаr hоsil qilаdi. 
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Bеrilliy birikmаlаri. Bеrilliy оksid BеО - аmfоtеr хоssаsigа egа bo‟lgаn, 

yuqоri tеmpеrаturаdа suyuqlаnuvchi, suvdа erimаydigаn оq rаngli kukun. Yuqоri 

tеmpеrаturаdа suyuqlаntirilgаndа kislоtаli vа аsоsli оksidlаr bilаn rеаkцiyagа 

kirishib tuz hоsil qilаdi: 

BeO + SiO2 = BeSiO3 

BeO + Na2O = Na2BeO2 

Bеrilliy оksidi qаynоq kislоtаlаr vа ishqоrlаr bilаn rеаkцiyagа kirishаdi: 

BeO + 2H Cl  =  BeCl 2 + H2O 

BeO + 2NaOH    = Na2BeO2 + H2O 

Bеrilliy оksidi o‟tgа vа issiqlikkа chidаmli shishа vа chinni mаtеriаllаrni 

оlishdа,аtоm tехnikаsidа, оrgаnik mоddаlаrni sintеz qilishdа ishlаtilаdi. Bеrilliy 

gidrоksid Be(OH)2 аmfоtеr хоssаgа egа bo‟lgаn, suvdа erimаydigаn оq rаngli 

cho‟kmа. Kislоtа vа аsоs хоssаsigа egа ekаnligini quyidаgi sхеmа bilаn 

tushuntirish mumkin: 

Be
+2

 + 2OH
-
 
 [H+]

 Be(OH)2 
[OH-]  

2H
+
 +  BeО2

-2
 

SHuning uchun Be(OH)2 kislоtаlаr vа ishqоrlаr bilаn rеаkцiyagа kirishаdi: 

Be(OH)2 + 2HCl =  BeCl2 +  2H2O 

Be(OH)2 + H2SO4 = BeSO4 + 2H2O 

Be(OH)2 + 2NaOH =  Na2 [Be(OH)4] 

Bеrilliy nitrid  Be3N2 judа qаttiq, yuqоri tеmpеrаturаdа suyuq- lаnаdigаn 

rаngsiz kristаll mоddа.Qizdirilgаndа suv vа kislоtаlаr tа‟siridа pаrchаlаnаdi: 

Be3N2 + 6H2O   = 3Be(OH)2 + 2NH3 

Be3N2 + 6HCl = 3BeCl2 + 2NH3 

Bеrilliy gidrid BeH2 - kuchli qаytаruvchi хоssаgа egа bo‟lgаn pоlimеr 

mоddа. Uni BeCl2 gа efir eritmаsidа LiH tа‟sir ettirib hоsil qilish mumkin: 

BeCl 2 + 2LiH  = BeH2 +  2 LiCl 

BeH2 suv tа‟siridа оsоn pаrchаlаnib vоdоrоd аjrаlib chiqаdi: 

BeH2 + 2H2O = Be (OH)2 + 2H2 
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BeH2 аmfоtеr хоssаgа egа bo‟lgаni uchun ishqоriy vа kislоtаli gidridlаr 

bilаn birikib kоmplеks birikmаlаr hоsil qilаdi: 

BeH2 + 2LiH =Li2 [BeH4] 

BeH2 + SiH4 = Be[SiH6] 

Bеrilliy kаrbidlаr BeC2 vа Be2C - bеrilliy kukunigа yuqоri tеmpеrаturаdа 

ацеtilеn yoki bеrilliy оksidigа cho‟g‟lаtilgаn ko‟mir tа‟sir ettirib hоsil qilinаdi: 

Be  + C2H2   
t
    BeC2 + H2 

2BeO  3C   
 t
   Be2C + 2CO 

Bеrilliy kаrbidlаr suv bilаn shiddаtli rеаkцiyagа kirishаdi: 

BeC2 + 2H2O  = Be (OH)2 + C2H2 

Be2C + 4H2O = 2Be(OH)2 + CH4 

Bеrilliy ftоrid BeF2- suvdа оsоn eriydigаn, shishаsimоnbir nеchа 

mоdifikацiyagа egа bo‟lgаn mоddа, u ishqоriy mеtаllаrning ftоridlаri bilаn suvdа 

yaхshi eriydigаn kоmplеks birikmаlаr hоsil qilаdi:  

BeF2 + 2NaF = Na2 [BeF4] 

Bеrilliy хlоrid BeCl2 suvdа yaхshi gidrоlizlаnаdigаn rаngsiz kristаllgidrаt 

mоddаlаr hоsil bo‟lаdi: 

BeCl 2 + H2O = BeOH Cl + HCl 

BeOHCl + H2O = Be(OH)2 + HCl 

SHungа ko‟rа bеrilliyning kislоrоdli tuzlаri Be(NO3)2,BeSO4 mаvjud. 

Bulаr ko‟pginа tuzlаr bilаn qo‟shаlоq birikmаlаr hоsil qilаdi: 

BeSO4 + Na2SO4 Na2[Be(SO4)2] 

BeCO3 + (NH4)2CO3   (NH)2[Be(CO3)2] 

Bеrilliy tuzlаri mаzаsi shirin tа‟mgа egа bo‟lishigа qаrаmаsdаn zаhаrli 

mоddаlаrdir. 

Ishlаtilishi. Bеrilliy vа uning birikmаlаri issiqlikkа vа o‟tgа chidаmli, 

shishа, kеrаmik buyumlаr оlishdа, цеmеnt sаnоаtidа,mеdiцinаdа, qishlоq хo‟jаlik 



30 

 

zаrаrkunаndаlаrigа qаrshi kurаshishdа, to‟qimаchilik vа kоnditеr sаnоаtidа оrgаnik 

mоddаlаrni sintеz qilishdа ishlаtilаdi. 

Mаgniy. Mаgniyning elеktrоn kоnfigurацiyasi 1 s
2
 2s

2
 2p

6
 3s

2 
dir.Tоzа 

hоlаtdа mаgniyni birinchi bo‟lib 1829 yili А.Byussi аjrаtib оlgаn. Tаrtib nоmеri 

12, аtоm mаssаsi 24,Z12. Mаgniyning uchtа bаrqаrоr izоtоpi mа‟lum: Mq, Mq, 

Mq. Tаbiаtdа mаgniy аsоsаn silikаtlаr Mq2SiO3- оlivin minеrаli hоlidа, 

kаrbоnаtlаr - dоlоmit CaMq(CO3)2 vа mаgnеzit MqCO3 minеrаllаri hоlidа, хlоrid-

lаr - kаrnаllit KCl
.
MqCl 2

.
6H2O minеrаli hоlidа uchrаydi. Bundаn tаshqаri dеngiz 

suvlаri tаrkibidа MqCl 2 hоlidа uchrаydi. 

Оlinishi. 1.Tuzlаri K Cl
.
Mq Cl 2

.
6H2O yoki MqCl 2 ni suyuqlаntirib 

elеktrоliz qilish usuli bilаn оlinаdi. Bundа kаtоddа Mq erkin hоldа, аnоddа esа SI2 

аjrаlib chiqаdi. 

2. Mеtаllоtеrmik usul. Bu usuldа vаkkum elеktr pеchlаridа 1200-1Z00
о
 S dа 

qizdirilgаn dоlоmitni krеmniy bilаn qаytаrib оlinаdi: 

2(CaO
.
 MqO) + Si        Ca2SiO4 + 2Mq 

Z.Uglеrоdоtеrmik usul. Bu usuldа mаgniy birikmаlаri yuqоri tеmpеrаturаdа 

qizdirilib оksidlаrgа аylаntirilаdi vа cho‟g‟lаtilgаn ko‟mir bilаn qаytаrilаdi. 

 

MqCO3    
t  
  MqO + CO2 

 

MqO  + C    
t
   Mq + CO 

 

Хоssаlаri. Mаgniy оq kumush rаng, yaltirоq, аsоs хоssаsigа egа bo‟lgаn 

mеtаll, zichligi 1,74 g/sm
z
, suyuqlаnish tеmpеrаturаsi 650

о
S, qаynаsh 

tеmpеrаturаsi 110Z
о
S. Mаgniy hаvоdа оksidlаnib, хirаlаshаdi, o‟z birikmаlаridа 

hаmmа vаqt ikki vаlеntli bo‟lаdi, kооrdinацiоn sоni 6 gа tеng. 

Mаgniy sоvuq suv bilаn judа sust, qаynоq suv bilаn tеzdа rеаkцiyagа 

kirishаdi: 

Mq + 2H2O = Mq(OH)2 + H2 

Mаgniy NG‟ vа Nz RО4 kislоtаlаrdа kаm eriydi, HCl,H2SO4,HNO3 kis-

lоtаlаrdа yaхshi eriydi. 
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Mq + 2HCl = MqCl2 + H2 

Mаgniy ishqоrlаrdа erimаydi. Mаgniy qizdirilgаndа ko‟pginа mеtаllаr 

tа‟siridа Mq3Al2,Mq3SL2,Mq2PL tаrkibli intеrmеtаll birikmаlаr hоsil qilаdi. 

Bundаn tаshqаri mаgniy qizdirilgаndа ko‟pginа mеtаllmаslаr bilаn birikib, MqSi, 

Mq3P2,MqS,MqCl2 tаrkibli birikmаlаr hоsil qilаdi. Mаgniy vоdоrоd bilаn оddiy 

shаrоitdа birikmаydi. Fаqаt 200 аtmоsfеrа bоsimidа vа 570
о
S dа kаtаlizаtоrlаr 

ishtirоkidа birikаdi. Mаgniyning vоdоrоdli birikmаsi аsоsаn bilvоsitа usul bilаn 

оlinаdi. Mаsаlаn: 

Mq (CH3)2   
t 
    MqH2 + C2H4 

Mаgniy gidrid MqH2 kukun hоlidаgi kumush rаng, qаttiq mоddа, suv 

tа‟siridа оsоn pаrchаlаnаdi. Аlyuminiy vа bеrilliy gidridlаrigа qаrаgаndа tеrmik 

bаrqаrоr. Bundаn tаshqаri mаgniyning gidrid-bоrаt Mq[BH4]2 vа gidrid-аlyuminаt 

Mq[Al4]2 birikmаlаri hаm mа‟lum. 

Mаgniy оksid. MqO - yuqоri tеmpеrаturаdа suyuqlаnаdigаn, аsоs хоssаsigа 

egа bo‟lgаn оq tusli kristаll mоddа. Tехnikаdа аsоsаn mаgniy kаrbоnаtni tеrmik 

pаrchаlаnish nаtijаsidа оlinаdi: 

MqCO3     
t
    MqO + CO2 

Mаgniy оksid qаynоq suvdа judа оz eriydi, kislоtаlаr bilаn rеаkцiyagа 

kirishib tuz hоsil qilаdi: 

Mаgniy gidrоksid. Mq(OH)2 - suvdа kаm eriydigаn, аsоs хоssаsigа egа 

bo‟lgаn kristаll mоddа. Mаgniy gidrоksid аmmоniy tuzlаridаn аmmiаkni siqib 

chiqаrа оlаdi. 

2NH4Cl + Mq(OH)2   = MqCl 2 +2NH3 + 2H2O 

Mаgniy хlоrid MqCl 2 оktаedrik tuzilishigа egа bo‟lgаn, iоn bоg‟lаnishli оq 

tusli kristаll mоddа. Mаgniy оksidni ko‟mir ishtirоkidа хlоrlаsh usuli bilаn оlinаdi: 

MqO + Cl 2 + C  
t 
    MqCl 2 + CO 

Mаgniy хlоrid kristаll gidrаti MqCl 2 
.
6H2O dеngiz suvlаrini quritish usuli 

bilаn оlinаdi. 

Mаgniy sul`fаt MqSO4 оq tusli kukun. Suv tа‟siridа mоnоgidrit MqSO4
.
H2O 

vа gеptаgidrаt MqSO4
.
7H20 hоsil qilаdi. Mаgniy sulьfаt ishqоriy mеtаllаrning 

tuzlаri bilаn quyidаgi qo‟shаlоq tuzlаr hоsil qilаdi. 

KCl 
.
 MqSO4

.
 3H2O  K2SO4

.
 MqSO4

.
 4H2O 
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K2SO4
.
 MqSO4

.
 6H2O  K2SO4

 .
 2MqSO4 

Na2SO4
.
 MqSO4

.
 4H2O    3Na2SO4

.
 MqSO4 

K2SO4
.
 MqSO4

.
 2CaSO4

.
2H2O    K2SO4. MqSO4

.
 4CaSO4

.
 2H2O 

Mаgniy nitrаt Mq(NO3)2
.
 6H2O suvdа yaхshi eriydigаn gigrоskоpik mоddа. 

Tеrmik bеqаrоr bo‟lgаni uchun qizdirgаndа MqO hоsil qilib pаrchаlаnаdi:  

Mq(NO3)2 
.
6H2O    MqO + N2O5 + 6H2O 

Mаgniy kаrbid MqC2 kаlьцiy kаrbidgа mаgniy хlоrid tа‟sir ettirish nаtijаsidа 

hоsil bo‟lаdi: 

CaC2 + Mq Cl 2  
t    

 = MqC2 + Ca Cl 2 

Mаgniy kаrbid suv tа‟siridа shiddаtli pаrchаlаnib ацеtilеn hоsil qilаdi. 

MqC2 + 2H2O = Mq (OH)2 + C2H2 

Mаgniy nitrid Mq3N2 mаgniyni аzоt аtmоsfеrаsidа qizdirish nаtijаsidа hоsil 

qilinаdi, suv tа‟siridа аmmiаk hоsil qilib pаrchаlаnаdi: 

Mq3N2 + 6H2O = 3Mq(OH)3 + 2NH3 

Mаgniyni yuqоridа kеltirilgаn birikmаlаridаn tаshqаri suvdа yomоn 

eriydigаn tuzlаri Mq3(PO4)2,Mq3(AsO4)2,MqCO3,MqF2 hаm bоr. 

Ishlаtilishi. Mаgniy vа uning birikmаlаr intеrmеtаll birikmаlаr hоsil 

qilishdа, rаkеtа tехnikаsidа, kеrаmik, shishа vа цеmеnt оlishdа, to‟qimаchilikdа, 

аchchiqtоsh оlishdа ishlаtilаdi. 

Kаlьцiygа guruхchаsi elеmеntlаri. Kаlьцiy guruхchаsi elеmеntlаrigа 

kаlьцiy Sа, strоnцiy Sr,bаriy Vа vа rаdiy Ra kirаdi. Bu elеmеntlаrning tаshqi 

elеktrоn qаvаtlаridа s
2
 elеktrоnlаr mаvjud. Guruх bo‟yichа elеmеntlаrning аtоm vа 

iоn rаdiuslаri оrtib bоrаdi. SHuning uchun bu elеmеntlаrning аktivligi hаm оrtib 

bоrаdi. 

Tаbiаtdа uchrаshi. Еr qоbig‟idа kаlьцiyning оltitа, strоnцiyning to‟rttа, 

bаriyning еttitа bаrqаrоr izоtоpi bоr.Bulаrdаn eng ko‟p tаrqаlgаnlаri Sa,S vа Ba 

lаrdir. Rаdiy rаdiоаktiv elеmеnt bo‟lgаni uchun uning bаrqаrоr izоtоplаri yo‟q. 

Lеkin sun‟iy rаvishdа hоsil qilingаn sаkkiztа rаdiоаktiv izоtоplаri mа‟lum. 

Kаlьцiy еr qоbig‟idа eng ko‟p tаrqаlgаn elеmеntlаrdаn hisоblanаdi. 

Tаbiаtdа аsоsаn silikаtlаr CaSiO3 vа аlyumоsilikаtlаr CaO 
.
 Al2O3

.
 2SiO2 hоlidа 

uchrаydi. Bulаrdаn tаshqаri kаlьцiy kаrbоnаt CaCO3 ,аngidrit CaSO4 ,  gips 
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CaSO4
.
 2H2O flyuоrit CaF2 , аpаtit Ca5(PO4)3(F, Cl,OH) fоsfоrit Ca3(PO4)2 lаr 

hоlidа uchrаydi. Bаriy vа strоnцiylаr аsоsаn strоnцit SzCO3, vitеrit BaCO3, 

цеlistin SchSO4 bаrit BaSO4 minеrаllаri hоlidа uchrаydi. Rаdiy esа urаn rudаsi 

tаrkibidа qismаn uchrаydi. 

Оlinishi. Kаlьцiy, strоnцiy, bаriy mеtаllаrini, birinchi mаrtа Хevi tоmоnidаn 

elеktrоliz qilib оlingаn. Elеktrоliz qilishdа ulаrning tuzlаrini yuqоri tеmpеrаturаdа 

suyuqlаntirilаdi.  Kаtоddа mеtаllаr аjrаlib chiqаdi. Bu elеmеntlаr tuzlаrini  

suyuqlаntirishdа ulаrni suyuqlаnish tеmpеrаturаlаrini kаmаytirish uchun bа‟zi 

tuzlаrdаn fоydаlаnilаdi. 

Bundаn tаshqаri kаlьцiy, strоnцiy, bаriy mеtаllаrini vаkuumdа 

аlyumоtеrmiya usuli bilаn hаm оlish mumkin: 

CaCO3 
     t 

   CaO +  CO2 

6CaO  + 2Al   
t
     3CaO .Al2O3 + 3Ca 

BaCO3 + C    
t
    BaO + 2CO2 

3BaO + 2Al   
t  

 Al2O3 + 3Ba 

Hоzirgi pаytdа bu elеmеnt kаrbidlаrini yuqоri tеmpеrаturаdа pаrchаlаb оlish 

usuli hаm mа‟lum. Bundа elеmеntlаr bug‟ hоlidа uchib chiqаdi, uglеrоd esа qаttiq 

grаfit hоlidа qоlаdi. Mеtаll hоlidаgi rаdiyni 1910 yildа Mаriya Kyuri vа Аndre 

Dеbьеrnu tоmоnidаn Ra Cl2 tuzi eritmаsini elеktrоliz qilish usuli bilаn оlingаn. 

Bundа simоbdаn yasаlgаn kаtоd vа plаtinа bilаn iridiy аrаlаshmаsidаn tа-

yyorlаngаn qоtishmаdаn yasаlgаn аnоddаn fоydаlаnilgаn. Kаtоddаgi simоbni 

700
о
Sdа vоdоrоd оqimi bilаn hаydаb, rаdiy tоzа hоldа аjrаtib оlingаn. 

Fizik хоssаlаri. Ikkinchi guruхning аsоsiy guruхchаsi elеmеntlаri bеrilliyni 

istisnо qilgаndа mеtаllik хоssаlаrgа egа. Erkin hоldа kumush rаng - оq yumshоq 

mоddаlаr bo‟lib, ishqоriy mеtаllаrgа qаrаgаndа qаttiqrоq, erish vа qаynаsh 

tеmpеrаturаsi аnchа yuqоridir. Rаdiydаn bоshqа elеmеntlаr zichligi bo‟yichа еngil 

mеtаllаrgа kirаdi. Bеrilliy o‟z хоssаlаri bilаn аlyuminiygа, mаgniy esа хоssаlаri 

bilаn tоq guruхchа elеmеntlаri, аyniqsа ruхgа yaqin turаdi. 

Kаlьцiy 850
о
S dа eriydi,hаvоdа оksid pаrdаsi bilаn qоplаnаdi, qizitilgаndа 

qizg‟ish аlаngа bеrib yonаdi. Bаriy 710
о
S dа eriydi, 16Z8

о
S dа qаynаydi, zichligi 

Z,76 g/sm
z
 . Strоnцiyning erish tеmpеrаturаsi 770

о
 S, qаynаsh tеmpеrаturаsi 

1Z80
о
S, zichligi 2,6Z g/sm

z
. 
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Kimyoviy хоssаlаri. Bu mеtаllаr аktiv mеtаllmаslаr bilаn оdаtdаgi shаrоitdа 

birikаdi. Аzоt, vоdоrоd, uglеrоd, krеmniy kаbi mеtаllmаslаr bilаn bir оz 

qizdirilgаndа rеаkцiyagа kirishаdi. Bu rеаkцiyalаr issiqlik аjrаlib chiqish bilаn 

bоrаdi. Bu mеtаllаr qizdirilgаndа ko‟pginа mеtаllаr bilаn birikib intеrmеtаll 

birikmаlаr hоsil qilаdi. Mеtаllаrning rеаkцiyagа kirishish хususiyati Ca-Sz-Ba-Ra 

qаtоrida оrtib bоrаdi. Bu elеmеntlаr sоvuq suv bilаn hаm rеаkцiyagа kirishаdi. 

Rеаkцiyagа kirishish хususiyati Sа dаn Rа gа o‟tgаn sаri оrtib bоrаdi.Bu 

elеmеntlаr kislоtаlаr bilаn shiddаtli rеаkцiyagа kirishаdi ishqоrlаr esа tа‟sir 

etmаydi. 

Birikmаlаri. Kаlьцiy guruхchаsi elеmеntlаri kimyoviy bоg‟lаnish hоsil 

bo‟lishidа - оrbitаllаr kаttа rоlь o‟ynаydi. SHuning uchun bu elеmеntlаrning 

kооrdinацiоn sоnlаri 6,8 gа tеng bo‟lаdi. 

Bu elеmеntlаrni EN2 tаrkibli gidridlаri mа‟lum. Bu gidridlаr tаshqi 

ko‟rinishi vа хоssаlаri bilаn ishqоriy mеtаllаrning gidridlаrigа o‟хshаsh. Lеkin 

ulаrni pаrchаlаnish tеmpеrаturаlаri birmunchа yuqоri. Bu gidridlаr suv tа‟siridа 

оsоn pаrchаlаnаdi. 

EN2 + 2N2О  = E(ОN)2 + 2N2 (E = Sа,Sz,Ba) 

Оksidlаri vа gidrоksidlаri. Bu elеmеntlаr EО tаrkibli оksidlаr hоsil qilаdi. 

Elеmеntlаrning оksidlаri ulаrning kаrbоnаtlаrini tеrmik pаrchаlаsh usuli bilаn hоsil 

qilinаdi. 

ESО3 =EО   + SО2 

Elеmеntlаrning оksidlаri yuqоri tеmpеrаturаdа suyuqlаnаdigаn mоddаlаrdir. 

Suyuqlаnish tеmpеrаturаlаri SаО dаn VаО gа tоmоn kаmаyib bоrаdi. Bu оksidlаr 

qizdirilgаndа suvdа erib, E(ОN)2 tаrkibli аsоs хоssаsigа egа bo‟lgаn gidrоksidlаr 

hоsil qilаdi. Bu gidrоksidlаrning suvdа erishi Sа(ОN)2 dаn Vа(ОN)2 gа qаrаb оrtib 

bоrаdi. 

Kаlьцiy guruхchаsi elеmеntlаri hаm ishqоriy mеtаllаr kаbi kislоrоd bilаn оq 

rаngli EО2 tаrkibli pеrоksidlаr, sаriq rаngli EО4 tаrkibli qo‟sh pеrоksidlаr hоsil 

qilаdi. Bu birikmаlаr elеmеnt gidrоksidlаrigа vоdоrоd pеrоksid tа‟sir ettirish bilаn 

hоsil qilinаdi: 

E(ОN)2 + N2О2 = EО2 + 2N2О 

Ulаrning pеrоksidlаri suv tа‟siridа оsоn gidrоlizlаnаdi vа kislоtаlаr bilаn 

rеаkцigа kirishаdi: 
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EО2 + 2N2О  =  E(ОN)2 + N2О2 

EО2 + N2SO4 =  ES04 + H2O2 

EО4 + N2SO4 = ESO4 + H2O2 + O2 

Bu elеmеntlаrning gаlоgеnidlаridаn kаlьцiy ftоrid SаG‟2 ni, kristаll 

hоlаtdаgi kаlьцiy kаrbоnаtni ftоrid kislоtа bilаn nеytrаllаb hоsil qilinаdi: 

CaCO3 +  2HF = CaF2 + H2 CO3 

SаG‟2 suvdа qiyin eriydigаn оsоn kоllоid eritmа hоsil qilаdigаn kukun 

mоddа. Sulyutirilgаn kislоtаlаrdа erimаydi, lеkin kоnцеntrlаngаn kislоtаlаrdа 

eriydi: 

CaF2 + H2SO4 = CaSO4 + 2HF 

Sr F2 vа BaF2 hаm оlinishi vа хоssаlаri bilаn CaF2 gа o‟хshаshdir. Ulаrning 

хlоridlаri ECl2tаrkibigа egа. Bu birikmаlаr elеmеntlаrning kаrbоnаt birikmаlаrigа 

хlоrid kislоtа tа‟sir ettirib hоsil qilinаdi.   ESО3 + 2NCl = E Cl2 + CO2 + H2O 

Elеmеntlаrning хlоridlаri kuchli kristаllgidrаtlаr bo‟lgаni sаbаbli ulаrning 

eritmаlаri bug‟lаtilgаndа 

Ba Cl2
.
2H2O,Ca Cl2

.
6H2O; 

.
Sr Cl2

.
6H2O  hоlidа kristаllаnаdi. 

Bu elеmеntlаr E(NOz)2 tаrkibli nitrаtlаr hоsil qilаdi. Ulаrning kаrbоnаtlаrigа 

nitrаt kislоtа tа‟sir ettirib yoki оddiy аlmаshinish rеаkцiyasi nаtijаsidа nitrаtlаri 

hоsil qilinаdi: 

ECO3 + 2HNO3 = E(NO3)2 + CO2 + H2O 

yoki 

E Cl2 + 2NaNO3 = E(NO3)2 + 2Na Cl2 

Kаlьцiy kаrbоnаt CaCO3 , оq tusli suvdа judа kаm eriydigаn, tеrmik 

pаrchаlаnаdigаn mоddа. Tаbiаtdа оhаktоsh vа mаrmаr hоlidа judа ko‟p uchrаydi. 

Kislоtаlаrdа vа аmmоniy tuzlаridа оsоn pаrchаlаnаdi: 

CaCO3 + 2H Cl = Ca Cl 2 + H2O + CO2 

CaCO3 + 2NH4Cl = CaCl2 + NH3 + H2O + CO2 

Оrtiqchа оlingаn kаrbоnаt kislоtаdа suvdа yaхshieriydigаn biоkаrbоnаt 

birikmаgа аylаnаdi. 
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CaCO3 +  H2CO3 = Ca (HCO3)2 

Strоnцiy kаrbоnаt SrCO3 tаbiаtdа rоmbik tuzilishgа egа bo‟lgаn strоnцiаnit 

minеrаli hоlidа uchrаydi.Bu minеrаl tехnikаdа аsоsаn SzSO4 ni mахsus pеchlаrdа 

suyuqlаntirib, sоdа tа‟sir ettirish yo‟li bilаn оlinаdi: SrSO4 + Na2CO2 =SrCO3 + 

Na2SO4 

Tоzа hоlаtdаgi strоnцiy SzCO3 tuzlаri eritmаlаridаn аmmоniy kаrbоnаt 

tа‟siridа cho‟ktirib оlinаdi: 

SrCl 2 + (NH4)2 CO3 = SrCO3 + 2NH4Cl 

Bаriy kаrbоnаt BaCO3 tаbiаtdа аsоsаn vitеrit minеrаli hоlidа uchrаydi. 

Tехnikаdа BaCO3 ikki хil usuldа оlinаdi: 

1. BaSO4 gа yuqоri tеmpеrаturаdа cho‟g‟lаtilgаn ko‟mir tа‟sir ettirib, hоsil 

bo‟lgаn VаS vа SО2 ni suv tа‟siridа kоndеnsаtlаb hоsil qilinаdi: 

BaSO4 
.
 C 

t
     BaS   + CO2 

BaS + CO2 + H2O = BaSO4 + H2S 

2.Kukun hоlаtdаgi BaSO4 gа yuqоri tеmpеrаturа vа bоsimdа kаliy kаrbоnаt 

tа‟sir ettirib BaCO3 оlinаdi: 

BaSO4 +  K2CO3 = K2SO4 + BaCO3 

BaCO3  tеrmik bаrqаrоr bo‟lib yuqоri tеmpеrаturаdа pаrchаlаnаdi: 

 Ba CO3  
1400

   BaO + CO2 

Bаriy kаrbоnаt kаrbоnаt kislоtа tа‟siridа suvdа оsоn eriydi: 

BaCO3 + H2CO3                  Ba (HCO3)2 

Kаlьцiy sulьfаt  CaSO4  tаbiаtdа  suvsiz аngidrit hоlidа vа 

suvli gips CaSO4
.
2H2O hоlidа uchrаydi. Strоnцiy sulьfаt SrSO4 esа 

tаbiаtdа цеlistin minеrаli vа оg‟ir shpаt bаriy sulьfаt BaSO4 hоlidа uchrаydi. Bu 

birikmаlаr suvdа kаm eriydigаn mоddаlаrdir. 

Tаbiiy suvlаrdа kаlьцiy vа mаgniy tuzlаrning bo‟lishi suv qаttiqligini 

vujudgа kеltirаdi. Bu esа tаbiiy suvni tехnikаdа ishlаtishgа ko‟pginа to‟sqinlik 

qilаdi. Tаbiiy suvdа аsоsаn dоimiy vа muvаqqаt qаttiqliklаr kuzаtilаdi. Tаbiiy suv 
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tаrkibidа kаlьцiy vа mаgniy gidrоkаrbоnаt iоnlаr bo‟lsа muvаqqаt qаttiqlik, sulьfаt 

vа хlоrid iоnlаri bo‟lsа dоimiy qаttiqlikdа vujudgа kеlаdi. 

Tаbiiy suvlаrning qаttiqligini ikki хil: fizik vа kimyoviy usullаr bilаn 

yo‟qоtish mumkin. Tаrkibidа gidrоkаrbоnаtlаr bo‟lgаn qаttiqlikni suvni qаynаtish 

yo‟li bilаn yo‟qоtilаdi. Bundа gidrоkаrbоnаtlаr erimаydigаn kаrbоnаtlаrgа аylаnib, 

cho‟kmаgа tushаdi: 

Ca(HCO3)2 
+
 =  CaCO3 + CO2 +  H2O 

Suvning qаttiqligini kimyoviy usul bilаn yo‟qоtishdа tаrkibidаCO3
2-

 vа OH
-
  

iоnlаri bo‟lgаn eritmаlаr bilаn ishlаnib, kаlьцiy vа mаgniyni qiyin eriydigаn tuzlаri 

hоlidа cho‟ktirilаdi.  Ko‟pginа hоllаrdа so‟ndirilgаn оhаk yoki sоdа ishlаtilаdi: 

CaSO4 + Na2CO3 = CaCO3 + Na2SO4 

Ca(HCO3)2 + Ca(OH)2 = 2CaCO3 + 2H2O 

MqSO4 + Ca(OH)2 = Mq(OH)2 + CaSO4 

Hоzirgi dаvrdа tехnikаdа suvning qаttiqligini yo‟qоtishdа iоn аlmаshtirish 

usulidаn fоydаlаnilmоqdа. Bu usul suv tаrkibidаgi iоnlаrni sun‟iy оlingаn ko‟p 

mоlеkulаli iоnitlаr bilаn аlmаshtirishgа аsоslаngаn. O‟rin аlmаshtirlаyotgаn iоnlаr 

tаbiаtigа qаrb iоnitlаr kаtiоnit vа аniоnitlаrgа bo‟linаdi. Аlyumоsilikаtlаr, mаsаlаn, 

Na2[Al2Si2O8]n H2O kаtiоnitlаrgа misоl bo‟lа оlаdi. Qаttiq suv bilаn 

аlyumоsilikаtlаr оrаsidаgi iоnlаr аlmаshinishini quyidаgi sхеmа оrqаli ko‟rsаtish 

mumkin: 

Na2R  + Ca (HCO3)2   = CaR + 2 NaHCO3 

Na2R  + CaSO4  = CaR+ Na2SO4 

Bu еrdа R- murаkkаb аlyumоkcilikаt аniоni, ya‟ni 

([Al2Si2O8]
.
nH2O)

-2
  dir. 

 

Ishlаtilishi. Bu elеmеntlаr vа ulаrning birikmаlаri kеrаmikа, shishа, цеmеnt 

sаnоаtidа, qurilish mаtеriаllаri оlishdа, bo‟yoqchilikdа, оrgаnik mоddаlаrni sintеz 

qilishdа, kаtаlizаtоr tаyyorlаshdа, mеtаllurgiya vа intеrmеtаll birikmаlаr оlishdа 

ishlаtilаdi. Kаlьцiy ko‟pginа qiyin eriydigаn mеtаllаrni qаytаrishdа muhim 

аhаmiyatgа egа. Bu yo‟l bilаn tоriy,vаnаdiy, цirkоniy, bеrilliy, niоbiy, urаn vа 

tаntаl kаbi mеtаllаr qаytаrilаdi. Kаlьцiydаn mis, nikеlь. brоnzа vа mахsus po‟lаt 
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tаyyorlаshdа hаm fоydаlаnilаdi. Strоnцiy mеtаllаrni tоzаlаshdа хizmаt qilаdi. 

Misgа qo‟shilgаndа uning qаttiqligi оrtаdi. Rаdiy vа uning birikmаlаri nur qаytа-

ruvchi bo‟yoqlаr tаyyorlаshdа, mеdiцinаdа, qishlоq хo‟jаligidа vа rаdоn оlishdа 

ishlаtilаdi 

Таянч сўз ва иборалар: 

Қайтарувчилик хоссалари, ион радиуслари, асос хоссалари, 

конфотерлик хосса, феникат, хризоберилл, индукцион электр хоссалари, 

комплекс брикмалар, барқарор изотоп, металлотермик усул, углеродотермик 

усул, интерметелл брикмалар, қўшалоқ тузлар, кординацион ионлар, сув 

қаттиқлиги. 

Назорат саволлари: 

 

1. Иккинчи гуруҳ элементларининг қайтарувчанлик хоссалари нима учун 

ишқорий металларникига қараганда кучсизроқ ифодаланган ? 

2. Бериллий қандай усуллар билан олинади ? 

3. Бериллийнинг хоссаларини изохланг ? 

4. Бериллий брикмалариусулининг олиниши, ишлатилишини айтиб 

беринг ? 

5. Магний, унинг олиниши, усулларини ва хоссаларини айтиб беринг ? 

6. Магний оксидлари, гидроксидлари хоссалари ва ишлатилишига изох 

беринг ? 

7. Кал`ций гуруҳчаси элементларига ҳамда физик ва кимѐвий хоссаларига 

изох беринг ? 

8. Кал`цийнинг қандай брикмаларини биласиз ? 

9. Кал`ций карбонатга изох беринг ? 

10. Кал`ций sul`fatga изох беринг ?  

Адабиётлар рўйхати. 

 

1. Axmerov K. Jalilov A.Sayfuddinov R.”Umumiy va anorganik kimyo” 

T.2006 Uzbekiston. Lotin alifbosida.Дарслик 

2. Жaлилов A .,  Aхмеров К. Сaйфуддинов  Р. «Умумий вa нооргaник 

кимѐ»  Т.2006 йил МaЪрузaлaр курси. Лотин aлифбосидa. Ўқув 

қўлланма 

3. Парпиев Н.А., Рахимов Х.Р., Муфтахов А.В.  “Анорганик кимѐ” Т.2003 

Узбекистон. II-том. Дарслик 
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4. Intеrfаоl mеtоdlаrning nаzаriy аsоslаri.  

 

Hоzirgi vаqtdа tа`lim jаrаyonidа o`qitishningilg`оr  usullаrini. qo`llаsh, 

o`qitish jаrаyonidа yuqоri nаtаjаlаrgа оlib kеlаdi. Tа`lim usullаrini  hаr bir 

dаrsning didаktik vаzifаsidаn kеlib chiqib tаnlаsh mаqsаdgа muvоfiq sаnаlаdi. 

Аn`аnаviy dаrs shаklini sаqlаb qоlgаn hоldа, uni turli-tumаn zаmоnаviy usullаr 

bilаn bоyitish tа`lim оluvchilаrning o`zlаshtirish dаrаjаsining ko`tаrilishigа оlib 

kеlаdi. Buning uchun dаrs jаrаyoni оqilоnа tаshkili qilinishi, tа`lim bеruvchi 

tоmоnidаn tа`lim оluvchilаrning qiziqishini оrttirib, ulаrning tа`lim jаrаyonidа 

fаоlligi muttаsil rаg`bаtlаntirilib turilishi, o`quv mаtеriаlini kichik-kichik 

bo`lаklаrgа bo`lib, ulаrning mаzmunini оchishdа intеrfаоl usullаrni qo`llаsh vа 

tа`lim оluvchilаrni оmmаviy mаshqlаrni mustаqil bаjаrishgа undаsh tаlаb etilаdi. 

Bu usullаr qo`llаnilgаndа tа`lim bеruvchi tа`lim оluvchini fаоl ishtirоk etishgа 

chоrlаydi. Tа`lim оluvchi butun jаrаyon dаvоmidа ishtirоk etаdi [7-9].  

Quyidа tа`lim аmаliyotidа fоydаlаnilаyotgаn tа`lim оluvchilаrning 

mustаkil fikrlаshlаrini rivоjlаntiruvchi  intеrfаоl usullаrdаn bir nеchtаsining 

mоhiyati vа ulаrdаn fоydаlаnish bоrаsidа so`z yuritilаdi:   

              1. Kichik guruhlаrdа ishlаsh.      5.  Essе.                                    

              2.  Blum sаvоllаri.                      6.  Аqliy hujum. 

     3. Insеrt.                                      7. Kоntsеptuаl jаdvаl. 

              4. Sinkvеyn.                              8. Kеys stаdi usuli.              9.  Tеst. 
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Sinkvеyn tuzish-murаkkаb g`оya, sеzgi vа hissiyotlаrni bir nеchаginа so`zlаr 

bilаn ifоdаlаsh uchun  muhim bo`lgаn mаlаkаdir. Sinkvеyn tuzish jаrаyoni mаvzuni 

Синквейн  

 

    Ўрганилаѐтган материални  пухта англаш учун қўлланиладиган интерфаол усуллардан 

бири ҳисобланади. Синквейн-французча беш қаторли ўзига хос, қофиясиз шеър бўлиб, унда 

ўрганилаѐтган тушунча тўg`рисидаги ахборот ѐйилган  ҳолда ўқув сўзи  билан, турли 

вариантларда ва турли нуқтаи назар орқали ифодаланади. 

Синквейн тузиш қоидаси: 

   Биринчи қаторда мавзу  

бир сўз, одатда от билан 

ифодаланади? (Ким? Нима?) 

   Иккинчи қаторга 

мавзуга оид иккита 

сифат ѐзилади. 

(Қандай? Қанақа?) 

 Учинчи қаторда мавзу 

доирасидаги  ҳатти – 

ҳаракат учта сўз (феъл) 

билан  ифодаланади. 

   Тўртинчи қаторга мавзуга нисбатан 

тасаввур  англатувчи ва тўртта сўздан 

иборат бўлган фикр  ѐзилади. 

    Охирги қаторга мавзу моҳи-ятини 

такрорлайдиган, маъноси унга ўхшаш 

бўлган битта сўз (синоним)  ѐзилади. 

Кластер усули  

Кластер – инглича сўз бўлиб, g`унча, боg`лам маъносини англатади. Ахборотларни 

кластерларга ажратиш у кўп вариантли фикрлашни, ўрганилаѐтган тушунчалар 

ўртасида алоқа ўрнатиш  малакаларини ривожлантиради, бирор мавзу бўйича таълим 

олувчиларни эркин ва  очиқдан-очиқ фикрлашига ѐрдам беради. Кластерларга 

ажратишни дарснинг даъват, англаш ва мулоҳаза қилиш босқичларидаги фикрлашни 

раg`батлантириш учун қўллаш мумкин. Асосан, у янги фикрларни уйg`отиш ва  

муайян мавзу бўйича янгича фикр юритишга чорлайди. Кластер тузиш кетма- 

кетлиги қуйидагича: 

 

 

 Синф ѐзув тахтаси 

ўрта-сига катта қоg`оз 

вараg`ига асосий сўз 

ѐки гапни ѐзинг; 

 Сизни фикри- нгизча 

бу мавзуга тегишли 

бўлган сўзлар ѐки гап- 

ларни ѐзинг (“ақ-лий 

ҳумуж”)  

ўтказинг; 

 Тушунча ва g`оялар 

тўg`риси-даги ўзаро 

боg`-ланишини 

ўрнатинг; 

 Эслаган вари-

антларингиз-нинг 

ҳаммасини ѐзинг; 
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puхtаrоq аnglаshgа yordаm bеrish bilаn birgа, tа`lim оluvchilаrning fikrlаsh 

qоbiliyatini yuqоri dаrаjаdа  rivоjlаntirаdi. 

Quyidа sеyalkа mаvzusi bo`yichа  sinkvеyn tuzishni misоl tаriqаsidа ko`rib 

chiqаmiz: 

 

1.                                sеyalkа 

 

2.                to`rt qаtоrli, оlti qаtоrli 

 

3.                        urug`ni uyalаb ekаdi. 

 

4.        ekish mаvsumi, trаktоr, dаlа, urug`                             

                                                                        Аgrеgаt   

 

 

Tuzilgаn sinkvеynni bаhоlаr ekаnmiz, tа`lim оluvchi bu jаrаyondа ikkinchi  

qаtоrgа sеyalkа vаzifаsining eng muhim хоssаlаrini аnglаtuvchi bir juft sifаtni 

o`ylаb yozishi zаrur, dеgаn mulоhаzа qilish mumkin. Bu jаvоbni bir nеchа хil 

vаriаntlаrini o`ylаb tоpib, so`ngrа ulаrdаn eng аsоsiysini аjrаtib оlish bilаnginа 

uddаlаsh mumkin. Хuddi  shuningdеk, bоshqа qаtоrlаrgа yozilаdigаn so`zlаr hаm 

jаdаllik bilаn fikrlаsh nаtijаsidа ishlаb  tоpilаdi. Bu esа, “sеyalkа” tushunchаsi 

mа`nоsini puхtа vа to`lаrоq аnglаshgа оlib kеlаdi. 
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Аqliy hujumning vаzifаsi mikrоguruh yordаmidа yangi g`оyalаrni 

yarаtishdir. Bu usul muаmmоni hаl qilаyotgаn tа`lim оluvchilаrni ko`prоq 

fаntаstik g`оyalаrni yarаtishgа undаydi. G`оyalаr qаnchа ko`p bo`lsа, ulаrning 

hеch  bo`lmаgаndа bittаsi to`g`ri bo`lishi mukin. Bu usul muаmmоning eng to`g`ri 

еchishgа оid g`оyalаr  bаnkini yarаtish mаqsаdidа qo`llаnilаdi. 

Аqliy hujumni nаzаriy dаrslаrdа yakkа tаrtibdа yoki juftlikdа, аmаliy 

mаshg`ulоtlаrdа esа  4-6 kishidаn ibоrаt mikrоguruhlаrdа o`tkаzish mumkin. 

Bu tа`lim оluvchilаr fаоlligini оshirishgа, mаvzuning eng dоlzаrb еchimini 

izlаshgа shаrоit yarаtаdi. 

 

 

 

 

Ақлий ҳужум 

 G`ояларни генерация қилиш усули. Қатнашчилар бирлашган ҳолда 

қийин муаммони ечишга ҳаракат қиладилар: уни ечиш учун шахсий 

g`ояларини илгари сурадилар. “Ақлий ҳужум” қуйидагича  ўтказилади. 

-фикр ҳеч қандай чек-

ланмаган ҳолда, иложи 

борича баландроқ овоз-да 

айтилиши лозим. 

-ҳар қандай фикрни 

айтиш мумкин, у қабул 

қилинади. 

-g`ояларга тушун-тириш 

берилмайди, улар 

вазифаларга бе-восита 

боg`лиқ  ҳолда 

айтилади. 

- таклифлар бериш 

тўхтатилмагунча, ай-

тилган g`ояларни танқид 

ѐки муҳокама қилишга йўл 

кўйилмайди. 

- эксперт гуруҳи ѐки  

магнитофон барча ай-

тилган таклифларни  

ѐзиб боради.   
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«Kichik guruhlаrdа ishlаsh» usuli 

Bundа tа`lim оluvchilаrni fаоllаshtirish mаqsаdidа ulаrni kichik guruhlаrgа 

аjrаtgаn hоldа o`quv mаtеriаlini o`rgаnish yoki bеrilgаn tоpshiriqni bоshqаrishgа 

e`tibоr bеrilаdi. 

Usul qo`llаnilgаndа tа`lim оluvchi kichik guruhlаrdа ishlаb, dаrsdа fаоl 

ishtirоk etish, bоshlоvchi rоlidа bo`lish, bir-biridаn o`rgаnish, turli nuqtаi 

nаzаrlаrni qаdrlаsh imkоnigа egа bo`lаdi. Vаqt tаnlаnаdi. CHunki, tа`lim bеruvchi 

bir vаqtning o`zidа bаrchа tа`lim оluvchilаrni mаvzugа jаlb etа оlаdi vа bаhоlаydi.     

                                                                                                                                 

«Vеnnа diаgrаmmаsi» usuli 

Bundа tа`lim оluvchilаrdа mаvzugа nisbаtаn tаhliliy yondаshuv, аyrim 

qismlаr nеgizidа mаvzuning umumiy mоhiyatini o`zlаshtirish ko`nikmаlаrini hоsil 

qilishgа yo`nаltirilаdi. 

Usul kichik guruhlаrni shаkllаntirish аsоsidа sхеmа bo`yichа аmаlgа 

оshirilаdi. 

YOzuv tахtаsi o`zаrо tеng to`rttа bo`lаkkа аjrаtilаdi vа hаr bir bo`lаkkа 

sхеmа chizilаdi: 

Bu usul tа`lim оluvchilаr tоmоnidаn o`zlаshtirilgаn o`zаrо yaqin nаzаriy 

bilimlаr, mа`lumоtlаrni qiyosiy tаhlil etishgа yordаm bеrаdi. Bundаn muаyyan 

bilim yoki bоblаr bo`yichа yakuniy dаrslаrni tаshkil etishdа fоydаlаnish 

sаmаrаlirоqdir. Quyidаgichа аmаlgа оshirilаdi: 

- tа`lim оluvchilаr to`rt guruhgа bo`linаdi; 

- yozuv tахtаsigа tоpshiriqni bаjаrish mоhiyatini аks ettiruvchi sхеmа chizilаdi; 

- hаr bir guruhgа o`zlаshtirilаyotgаn mаvzu yuzаsidаn аlоhidа tоpshiriqlаr 

bеrilаdi; 

- tоpshiriqlаr bаjаrilgаch, guruh а`zоlаri оrаsidаn еtаkchilаr tаnlаnаdi; 

- еtаkchilаr guruh а`zоlаri tоmоnidаn bildirilgаn fikrlаrni umumlаshtirаdi; 

- yozuv tахtаsidа аks etgаn diаgrаmmаni to`ldirаdilаr 

 

ФСМУ технологияси  

 

Ушбу технология мунозарали масалаларни ҳал этишда, баҳс - 

мунозаралар ўтказиш ѐки ўқув - семинари якунида (тингловчиларнинг 
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ўқув-семинари хақидаги фикрларини  билиш мақсадида), ѐки ўқув 

режаси асосида бирон бўлим ўрганиб бўлингач қўлланиши мумкин, 

чунки бу технология тингловчиларии ўз фикрини ҳимоя қилишга, эркин 

фиклаш ва ўз фикрини бошқаларга ўтказишга, очиқ ҳолда баҳслашишга, 

шу билан каторда ўкитувчи талабаларни, ўкув жараѐнида эгаллаган 

билимларини таҳлил этишга, кай даражада эгаллаганликларини 

баҳолашга ҳамда тингловчиларнн баҳслашиш маданиятига ўргагади. 

МАҚСАД. 

Ушбу технология тингловчиларга тарқатилган оддий қоғозга ўз 

фикрларини аниқ қисқа ҳолатда ифода этиб, тасдиқловчи далиллар 

ѐки инкор этувчи фикрларни баѐн этишга ѐрдам беради. 

ЎТКАЗИЛИШ ТАРТИБИ: 

1. Ҳар бир тингловчига ФСМУ технологиясининг 4 босқичи ѐзилган 

қоғозлар тарқатилади. 

• Ф-фикрингизни баѐн этинг 

• С-фикрингиз баѐнига сабаб кўрсатинг 

• М-кўрсатган сабабингизни исботловчи мисол келтиринг 

• У-фикрингизни умумлаштиринг 

2. Тингловчилар билан баҳс мавзусини ѐки муаммони белгилаб 

олинг. 

3. Кичик гуруҳларга бўлинг ва уларга ФСМУ технологиясининг 4 

босқичи ѐзилган катта форматдаги қоғозларни тарқатинг. 

4. Кичик гуруҳларга ҳар бирлари ѐзган қоғозлардаги фикр ва 

далилларини катта форматдаги умумлаштирган ҳолда 4 та босқич бўйича 

ѐзишларини таклиф этинг. 

5. Кичик гуруҳлардан ѐзган фикрларини ўқиб химоя қилишларини 

сўранг. 

Тренер - ўқитувчи томонидан муаммо бўйича фикрлар умумлаштирилади 
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5.  “Умумий ва ноорганик кимё” 

фани бўйича ўқув мақсадларини Б.Блум таксономияси асосида 

ишлаб чиқиш. 

Б.Блум таксономияси 

категориялари 

Мавзу буйича ўқув мақсадлари 

Таълим олувчи билиши 

керак 

- Кимѐнинг асосий стехометрик қонунларини 

билиб олади; 

- Оддий ва мураккаб моддалар, аллотропия, 

изомерия тушунчаларига эга бўлади; 

- Комплекс брикмалар изомерияси тўғрисидаги 

билимларга эга бўлади; 

- Комплекс брикмаларда кимѐвий боғланиш 

табиатини билади; 

- Валент боғланиш усулини билади. 

Таълим олувчи 

тушуниши керак 

- Комплекс брикмалар изомериясини тушунади; 

- Комплекс брикмаларда кимѐвий боғланиш 

табиатини тушунади; 

- Валент боғланиш усули тўғрисида тушунчага 

эга бўлади.  

Таълим олувчи татбиқ 

эта олиши керак 

- Термокимѐвий жараѐнлар асосида 

реакцияларнинг иссиқлик» эффектларини 

аниклай олади; 

- Оксидапаниш-қайтарилиш реакция 

тенгламаларини туза олади; 

- Комплекс брикмалар таркибини анилай олади; 

- Комплекс ҳосил қилувчи марказий атомлар ва 

уларнинг координацион сонларини топа 

олади. 

Таълим олувчи таҳлил 

қилиши керак 

- Комплекс бирикмалар, уларни синфларини, 

номенклатурасини, тузилишини, хоссаларини бир – 

биридан фарқини; 

- Элементларни табиатда учрайдиган бирикмалари, 

олиниш усуллари, физик-кимѐвий хоссаларни 

орасидаги фарқларни; 
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- Ноэлектролит ва электролит эритмалар хоссаларни 

бир – биридан фарқини. 

Таълим олувчи синтез 

қила олиши керак 

- Комплекс брикмаларни ҳосил қилиш реакция 

тенгламаларини  ва формулаларини келтириб 

чиқариш мумкинлиги; 

- Кимѐвий реакцияларни тезлиги ва унта таьсир 

этувчи омиллар реакцияларини тенгламаларини  

келтириб чиқариш мумкинлиги; 

- Турли хил концетрацияли эритмаларни 

реакцияларини тенгламаларини  келтириб чиқариш 

мумкинлиги. 

Таълим олувчи 

бахолаши керак 

- Олган назарий билимларини технологик 

жараѐнларга қўллаш имкониятига эга бўлади; 

- Турли хил концетрацияли эритмаларни амалда 

тайѐрлаб бера олади; 

- Комплекс брикмаларни аҳамиятига баҳо бера 

олади; 

- Комплекс брикмаларни диссоцияланишига 

қараб синфланиши хусусиятларига баҳо бера 

олади; 

- Лигандлар табиатига қараб турларга 

бўлиниши ва уларнинг комплекс брикмалар 

ҳосил қилинишидаги аҳамиятига баҳо бера 

олади.  
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6. « Koordination birikmalar » мавзусини ўтишнинг технологик харитаси 

Иш 

жараѐни 

боскичлари 

вакти 

Фаолиятнинг мазмуни  

Таьлим берувчи Таьлим олувчи 

1 2 3 

1-боскич. 

кириш  

(15 дакика) 

1.1.Машғулотнинг мавзуси ва 

режасини изохлайди. таянч ибора ва 

тушунчаларни, машгулотдан 

кутиладиган натижаларни 

тушунтиради. 

1.2.Машғулотнинг мақсади ва 

мустақил ўрганиш натижаларини 

айтади. Таълим олувчиларни ақлий 

хужумга тортиш учун 

фаоллаштирувчи саволлар беради. 

Тинглайди ва ѐзади. 

 

 

 

Мавзу номини ѐзиб 

оладилар. саволларги 

бирламчи жавоб 

беради. 

2-боскич 

Асосий 

жараѐн  

(55 дакика) 

2.1. Kompleks birikmalar xosil bo‟lishi 

va tuzilishi уларнинг ахамияти 

тушунтирилади. 

2.2. Kompleks birikmalarning turlariga 

изох беради. 

2.3.Kompleks birikmalarning 

klassifikatsiyasi va nomenklaturasi  

хусусиятлари тушунтирилади. 

2.4.Kompleks birikmalarda kimyoviy 

bog‟lanish tabiati. Kompleks 

birikmalarning ahamiyati хақида 

маълумот берилади. 

2.4.Мавзу бўйича мустаҳкамловчи 

саволлар беради. 

Жавобларни умумлаштириб тегишли 

хулоса чиқаради. 

Тинглайди, урганади, 

ѐзади, аниклайди, 

саволлар беради. 

Асосий жараѐнларни 

ѐзади. 

 

Саволларга жавоб 

беради. 

 

Хар бир таянч тушунча 

ва ибораларни 

мухокама килади, 

ѐзади. 

«Koordinatsion 

brikmalar» мавзусига 

тегишли таянч сўз ва 
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2.5.Мавзунинг таянч ибораларини 

Кластер усулида ўрганилади. 

Мавзуга оид бўлмаган иборалар олиб 

ташланиб, керакли тушунча ва 

иборалар қўйилади. Жавоблар 

юзасидан тегишли хулоса чиқаради. 

2.7.Мавзуни кенгрок ѐритиш 

мақсадида «Синквейн» усулидан 

фойдаланиш таклиф этилади. 

2.8. «Koordinatsion brikmalar umumiy 

va anorganik kimyoda keng tarqalgan 

bo„lib, metal ionining zaryadiga bog„liq 

bo„ladi» тушунчасини моҳиятини 

очиб бериш ва сабаб ва мисоллар 

келтириш учун  “ФСМУ” методи 

қўлланилади.  

2.9.Таълим берувчи таълим 

олувчиларга мурожаат қилади ва энг 

тўғри жавоблар ва фикрларни қайд 

қилади. 

2.10.Таълим олувчиларга эркин фикр 

айтишга рухсат берилади ва улар 

рағбатлантирилади. 

ибораларга Кластер 

тузади. 

 «Koordinatsion 

brikmalar» мавзуси 

бўйича “Синквейн” 

усули ѐрдамида таянч 

сўз ва иборалар 

моҳияти кенгроқ очиб 

берилади. 

 

«Koordinatsion brikmalar 

umumiy va anorganik 

kimyoda keng tarqalgan 

bo„lib, metal ionining 

zaryadiga bog„liq 

bo„ladi» тушунчасини 

моҳиятини очиб бериш 

ва сабаб ва мисоллар 

келтириш учун  

“ФСМУ” методи 

тузади. 

3-боскич 

Якуний 

боскич   

(10 дакика) 

3.1.Машғулот мавзуси бўйича умумий 

хулосага келинади. 

3.2.Таълим олувчиларнинг билим ва 

кўникмалари бахоланади. 

3.3. Навбатдаги машғулотда 

кўриладиган масала эълон қилинади 

ва мустакил тайѐргарлик 

кўришларини сурайди. 

3.4.Таълим олувчиларга уй вазифа 

килиб:  

Тинглайди 

 

Мустакил ишлаш учун 

топширикларни ѐзиб 

олади 

 

Мустакил иш сифатида 

«БББ жадвалини 

тулдириб келиш» 
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-Келгуси машгулот мавзуси юзасидан 

семминарга тайѐрланиб келиш; 

-Ўз-ўзини назорат килиш учун 

саволлар берилади. 

-Мустакил ишлаш учун мавзулар ва 

машклар берилади. 

вазифаси булади 
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7. “Умумий ва ноорганик кимё” фанини ўқитиш методикаси. 

7.1. “Koordination birikmalar”  мавзуси бўйича дарс ўтиш методикаси ва 

яратилган ишланмани баёни 

1.Машғулотнинг мавзуси ва режаси изохланади. 

2.Таянч ибора ва тушунчаларини, машғулотлардан кутиладиган натижаларни 

тушунтирилади. 

3.Машғулотнинг мақсадлари ва мустақил урганиш натижаларини айтилади. 

4.Таълим олувчиларини ақлий хужумга тортиш учун фаоллаштирувчи 

саволлар берилади. 

5.Мавзунинг асосий ва мохияти тушунтирилади. 

6. «Koordination birikmalar» мавзусига тегишли таянч сўз ва ибораларга 

Кластер тузиш бўйича вазифалар берилади. 

7. «Koordination birikmalar» тушунчасини кенгрок эритиш, ахборотини 

кенгайтириш ва чуқурлаштириш мақсадида «синквейн» методидан 

фойдаланиш учун вазифалар берилади. 

9. « Koordinatsion brikmalar umumiy va anorganik kimyoda keng tarqalgan 

bo„lib, metal ionining zaryadiga bog„liq bo„ladi » тушунчасини моҳиятини очиб 

бериш ва сабаб ва мисоллар келтириш учун  “ФСМУ” методи қўллаш таклиф 

этилади. 

9.Топшириқларини кичик гурухларда бажарилгандан сўнг, хар бир гурухдан 

сардорлар тақдимот қиладилар хамда, жавоблар мухокама қилиниб 

бахоланади. 

10.Мустақил равишда ишлашлари учун талабаларга « Koordination 

birikmalar » мавзуси буйича «БББ» жадвалини тўлдириб келиш уйга вазифа 

қилиб берилади 
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1-topshiriq. “Koordinatsion brikmalar” mavzusiga “Klaster” metodini qo„llash 

 

 

 

Markaziy metal 

atomi 

Vitaminlar 

Xlorofill 
Metall ioni  

Metallortamin 

brikmalar 

Turlari 
Donor atomi 

Koordinatsion brikmalar 

Tetraedrik 

Koordinatsion 

soni Изомериялар 

Optik izomerlar 

Serioizameriya Oktaedrik 

Trans izomer 

Izomeriya 

Ligand 

Tsis izomer  

Qon 

gemoglobini 
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2-topshiriq. “Koordinatsion brikmalar” mavzusiga “SinkBeyn” metodini qo„llash. 

 

“Koordinatsion 
brikmalar” 

1. Brikmalar.

2. Metalloganik, kompleksli.

3. Kimyoda kepng tarqalgan.

4. Metall bilan shtandlari bog„lanadi.

5. Moddalar.

1. Izomeriya.

2. Geometrik, optik.

3. Joylashuvi bo„yicha 
farqlanadi.

4. Donar atomlariga 
bog„liq bo„ladi.

5. Tuzilish.

1. Brikmalar.

2. Tetroedrik, oktaedrik.

3. . Markziy atomga bog„lanadi.

4. . Metall ioni ftrofiga to„planadi.

5. Komplekslar.

1. Izomeriya.

2. Strukturali, 
kordinatsion.

3. Ligand metallga 
bog„langan.

4. Fazodagi joylashuvi 
bo„yicha farqlanadi.

5. Tur.
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3-topshiriq: “Koordinatsion brikmalar” mavzusiga FSMU usulini qo„llash. 

F
• Koordinatsion brikmalar umumiy va anorganik kimyoda keng tarqalgan bo„lib, metal ionining 

zaryadiga bog„liq bo„ladi.

S

• Bа‟zi hоllаrdа mеtаll bilаn uning ligаndlаri оrаsidа hоsil bo‟luvchi bоg‟lаrni musbаt iоn bilаn
mаnfiy iоn yoki qutblаngаn mоlеkulаlаrning mаnfiy tоmоnlаri оrаsidа hоsil bo‟luvchi
elеktrоstаtik tоrtishuv bilаn hаm tushuntirilаdi. SHungа ko‟rа mеtаllаrning kоmplеks birikmаlаr
hоsil qilish хususiyati mеtаll iоnining musbаt zа-ryadi оrtishi vа uning iоn rаdiusi kаmаyishi
bilаn оrtаdi.

М

• Ishqоriy mеtаllаrning iоnlаri Na+ vа K+ kаttа qiyinchilik bilаn kоmplеks-lаr hоsil qilgаni hоldа
оrаliq mеtаllаrning ko‟p zаryadli musbаt iоnlаri kоmplеks hоsil qilishgа mоyilligi bilаn аjrаlib
turаdi.Cr+3 iоnining АI+3 iоnigа qаrаgаndа mustаhkаmrоq kоmplеks hоsil qilishi hаm diqqаtgа
sаzоvоr. Mеtаll iоni bilаn ligаnd оrаsidа hоsil bo‟luvchi bоg‟ аvvаl ligаndgа tеgishli bo‟lgаn
elеktrоn jufti-ning ulаr o‟rtаsidа mujаssаmlаshuvi hisоbigа hаm аmаlgа оshuvi .

U

• Bа‟zi mеtаllаr iоnlаri dоimiy kооrdinацiоn sоngа egа bo‟lаdi. Uch vаlеntli хrоm bilаn
kоbаlьtning kооrdinацiоn sоni 6 gа, ikki vаlеntli plаtinаniki 4 gа tеngligi аniqlаngаn.
Kооr-dinацiоn sоni ko‟pinchа 4 vа 6 gа tеng bo‟lаdi. Bu sоn mеtаll iоni-ning kаttа-kichikligi vа
uni o‟rаb turgаn ligаndlаrgа hаm bоg‟liq bo‟lаdi. Ligаndlаr yirik bo‟lgаndа, ulаr mеtаll iоni
аtrоfidа kаmrоq to‟plаnаdi. Mеtаllning mаrkаziy аtоmigа birikkаn mаnfiy zаryad tаshuvchi
ligаndlаr hаm kооrdinацiоn sоnning kаmаyishigа sаbаb bo‟lаdi
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7.2. “Kimyoviy muvozanat”  мавзуси бўйича дарс ўтиш методикаси ва яратилган 

ишланмани баёни 

1.Машғулотнинг мавзуси ва режаси изохланади. 

2.Таянч ибора ва тушунчаларини, машғулотлардан кутиладиган натижаларни 

тушунтирилади. 

3.Машғулотнинг мақсадлари ва мустақил урганиш натижаларини айтилади. 

4.Таълим олувчиларини ақлий хужумга тортиш учун фаоллаштирувчи саволлар 

берилади. 

5.Мавзунинг асосий ва мохияти тушунтирилади. 

6. «Kimyoviy muvozanat» мавзусига тегишли таянч сўз ва ибораларга Синквейн 

тузиш бўйича вазифалар берилади. 

7. «Sistemani tashkil qiluvchi moddalar jinsiga qarab farqlanadi» тушунчасини 

моҳиятини очиб бериш ва сабаб ва мисоллар келтириш учун  “ФСМУ” методи 

қўллаш таклиф этилади. 

8. « Kimyoviy muvozanat holatiga temperature ta`sir etadi » тушунчасини моҳиятини 

очиб бериш ва сабаб ва мисоллар келтириш учун  “ФСМУ” методи қўллаш таклиф 

этилади. 

9. « Kimyoviy muvozanatga kontsentratsiya ta`sir etadi » тушунчасини моҳиятини 

очиб бериш ва сабаб ва мисоллар келтириш учун  “ФСМУ” методи қўллаш таклиф 

этилади. 

10. “Gаzsimоn mоddаlаr ishtirоk etаdigаn vа hаjm o‟zgаrаdigаn sistеmаlаrdа 

kimyoviy muvоzаnаt bоsim o‟zgаrishi bilаn o‟zgаrаdi » тушунчасини моҳиятини 

очиб бериш ва сабаб ва мисоллар келтириш учун  “ФСМУ” методи қўллаш таклиф 

этилади 

9.Топшириқларини кичик гурухларда бажарилгандан сўнг, хар бир гурухдан 

сардорлар тақдимот қиладилар хамда, жавоблар мухокама қилиниб бахоланади. 

10.Мустақил равишда ишлашлари учун талабаларга « Kimyoviy muvozanat » 

мавзуси буйича «Резюме» жадвалини тўлдириб келиш уйга вазифа қилиб берилади 
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1-topshiriq: “Kimyoviy muvozanat” mavzusiga Синквейн usulini qo„llash. 

 

 

 

 

 

 

Sistema 

Reaktsiyalar

1. Sistema

2. Gamogen, bir jinsli.

3. Gazlar arlashmasi 
kiradi.

4. Bir xil ifodalardan 
tashkil topgan.

5. Guruh.

1. Reaktsiyalar.

2. Qaytmas, bir 
tomonlama.

3. Ko`pi oxirigacha 
boradi.

4. Boshqadan brikma 
hosil qilmaydi.

5. Jarayon.

Reaktsiyalar

Muvozanat

1. Reaktsiyalar.

2. Qaytar, ikki 
tomolama.

3. Odatda oxirigacha 
bormaydi.

4.Qaytadan 
moddalarni hosil 
qiladi.

5. Jarayon.

1. Muvozanat.

2. Kimyoviy teng.

3. Kontsentratsiyalar 
bilan ifodalanadi.

4. Nisbati o`zgarmas 
kattalikdir.

5. Ko`rsatgich..
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2-topshiriq: “Kimyoviy muvozanat” mavzusiga FSMU usulini qo„llash. 

UMUMLASHTIRISH
Mа‟lum chеgаrаlаngаn hаjmdаgi jismlаr guruхsi sistеmа dеyilаdi. Sistеmаni tаshkil qiluvchi mоddаlаr bir-birigа tа‟sir 
etib turаdi. Gazlar aralashmasi, suyuqliklar aralashmasibir jinsli brikmalar- gologen va turli jinslilar geterogen sistemalar 
deyiladi.

МISOL
Suv bilаn kеrоsin, simоb bilаn suv, suv bilаn qаttiq mоddаlаr аrаlаshmаsi bungа misоl bo‟lа оlаdi. Gоmоgеn
sistеmа bir fаzаdа,gеtеrоgеn sistеmа esа ikki yoki undаn оrtiq fаzаlаrdаn tuzilgаn bo‟lаdi.

SABAB
Sistеmа gоmоgеn, ya‟ni bir jinsli (mаsаlаn,gаzlаr аrаlаsh-mаsi, gаzlаr yoki tuzlаr eritmаsi) vа gеtеrоgеn, ya‟ni bir-
biri-dаn fizik vа kimyoviy хоssаlаri jihаtdаn fаrq qilаdigаn аjrаtish yuzаsi bilаn chеgаrаlаngаn yoki bir nеchа qismdаn
tuzilgаn bo‟lаdi.

FIKR
Sistemani tashkil qiluvchi moddalar jinsiga qarab farqlanadi.
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Фикр Kimyoviy muvozanat holatiga temperature ta`sir etadi. 

 

Сабаб 

Lе-Shаtеl`е prinцipigа muvоfiq, kimyoviy muvоzаnаtdаgi sistе-

mаning tеmpеrаturаsi оshirilgаndа kimyoviy muvоzаnаt 

tеmpеrаturа pаsаyadigаn, ya‟ni issiqlik yutilаdigаn rеаkцiya 

tоmоnigа siljiydi. Аksinchа, tеmpеrаturаning pаsаytirilishi 

kimyoviy muvоzаnаtni issiqlik аjrаlib chiqаdigаn rеkцiya 

tоmоnigа siljitаdi 

 

 

Мисол 

2SO2+O2    2SO3+19,6 kJ tеnglаmа bilаn ifоdаlаngаn muvоzаnаt 

sistеmаi оlsаk,SO3 ning hоsil bo‟lishi ekzоtеrmik rеаkцiya 

bo‟lgаnligi uchun Lе-SHаtеlье prinцipigа ko‟rа, rеmpеrаturа 

оshirilgаndа O2 аjrаlаdi,ya‟ni muvоzаnаt o‟ngdаn chаpgа 

quyidаgi yo‟nаlishdа siljiydi: 

2SO3      2O2 + O2 

Аksinchа, tеmpеrаturа pаsаytirilgаndа SO2 bilаn O2 birikib SO3 

hоsil qilаdi, ya‟ni muvоzаnаt 2SO2 + O2        2503 rеаkцiya 

tоmоngа siljiydi 

Умумлаш 

тириш 

Tempеrаturаning ko‟tаrilishi endоtеrmik rеаkцiyaning 

bоrishigа, pаsаyishi esа, ekzоtеrmik rеаkцiyaning bоrishigа 

yordаm bеrаdi 

 

 

 

 

3-topshiriq: “Kimyoviy muvozanat” mavzusiga FSMU usulini qo„llash. 
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4-topshiriq: “Kimyoviy muvozanat” mavzusiga FSMU usulini qo„llash. 

• Kimyoviy muvozanatga kontsentratsiya ta`sir etadi.Fikr

• Kimyoviy mu-vоzаnаt hоlаtidаgi sistеmаdа mоddаlаrdаn birining kоnцеntrацiyasi 
оshirilsа, sistеmаdа mumkin bo‟lgаn rеаkцiyalаrdаn shundаy rеаkцiya kuchаyadiki, 
nаtijаdа kоnцеntrацiyasi оshirilgаndа mоdа sаrf bo‟lаdi.

Sabab

• FeCl3+ 3KCNS Fe (CNS)3+BKCl tеnglаmаsi bilаn ifоdаlаngаn muvоzаnаt sistеmа
bеrilgаn bo‟lsin. Bu rеаkцiyadа FeCl3 ning kоnцеntrацiyasi оshirilsа, muvоzаnаt 
to‟g‟ri rеаkцiyaning tеzligi оrtаdigаn tоmоngа,ya‟ni o‟ng tоmоngа siljiydi. KCl ning 
kоnцеntrацiyasi оshirilsа, muvоzаnаt tеskаri rеаkцiyaning tеzligi оrtаdigаn tоmоngа
qаrаb, ya‟ni chаpgа siljiydi.

Misol

• Kimyoviy muvozanat holatidagi sistemada moddalar 
kontsentratsiyalar oshirilsa yoki kamaytirilsa, muvozanat 
kontsentratsiyasining tezligi ortadigan yoki kamayadigan 
tomonga siljiydi. 

Umulashtirish
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5-topshiriq: “Kimyoviy muvozanat” mavzusiga FSMU usulini qo„llash. 

F
• Gаzsimоn mоd-dаlаr ishtirоk etаdigаn vа hаjm o‟zgаrаdigаn sistеmаlаrdа kimyoviy muvоzаnаt 

bоsim o‟zgаrishi bilаn o‟zgаrаdi.

S

• Lе-SHаtеlье prinцipigа muvоfiq аgаr muvоzаnаt hоlаtdа turgаn sistеmаning bоsimi оshiril-sа,
kimyoviy muvоzаnаt bоsimini kаmаytiruvchi rеаkцiya tоmоngа sil-diydi: аksinchа bоsim
kаmаytirilsа, muvоzаnаt bоsimni оshiruvchi rеаkцiya tоmоngа sildiydi.

М

• Misоl tаriqаsidа NO vа O2 dаn NO2 hо-sil bo‟lish rеаkцiyasini ko‟rib chiqаmiz:
2NO + O2 2NO2

• Rеаkцiya tеnglаmаsidаn ikki mоlеkulа аzоt (II)-оksid bir mоlеkulа kislоrоd bilаn birikib, ikki
mоlеkulа аzоt (IV) -оksid hоsil bo‟lish ko‟rinib turibdi. Mаsаlаn, shundаy muvоzаnаtdа turgаn
sistеmаning bоsimini оshirsаk, muvоzаnаt hаjmi kаmаyishi bilаn bо-rаdigаn rеаkцiya tоmоngа
siljiydi. Аksinchа, bоsim pаsаytirilsа, muvоzаnаt mоlеkulаlаr sоni ko‟pаyadigаn rеаkцiya
tоmоnigа siljiydi

U
• Muvozanat holatidagi sistemaning bosimi o`zgartirilsa, reaktsiya o`ng yoki chap tomonga siljiydi.
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7.3. “Ikkinchi guruх аsоsiy guruхchаsi elеmеntlаrining umumiy хоssаlаri”  мавзуси 

бўйича дарс ўтиш методикаси ва яратилган ишланмани баёни 

1.Машғулотнинг мавзуси ва режаси изохланади. 

2.Таянч ибора ва тушунчаларини, машғулотлардан кутиладиган натижаларни 

тушунтирилади. 

3.Машғулотнинг мақсадлари ва мустақил урганиш натижаларини айтилади. 

4.Таълим олувчиларини ақлий хужумга тортиш учун фаоллаштирувчи саволлар 

берилади. 

5.Мавзунинг асосий ва мохияти тушунтирилади. 

6. «Ikkinchi guruх аsоsiy guruхchаsi elеmеntlаrining umumiy хоssаlаri» мавзусига 

тегишли таянч сўз ва ибораларга Синквейн тузиш бўйича вазифалар берилади. 

7. «Иккинчи гуруҳ асосий гуруҳчаси элементларининг қайтарувчанлик 

хоссалари ишқорий металларникига қараганда кучсиздир» тушунчасини 

моҳиятини очиб бериш ва сабаб ва мисоллар келтириш учун  “ФСМУ” методи 

қўллаш таклиф этилади. 

8. « Berilliy brikmalari , Magniy brikmalari » тушунчасини моҳиятини очиб бериш ва 

солиштириш ҳамда умумий хусусиятларини келтириш мақсадида “Венн 

диаграммаси” методини қўллаш таклиф этилади. 

9.Топшириқларини кичик гурухларда бажарилгандан сўнг, хар бир гурухдан 

сардорлар тақдимот қиладилар хамда, жавоблар мухокама қилиниб бахоланади. 

10.Мустақил равишда ишлашлари учун талабаларга « Ikkinchi guruх аsоsiy 

guruхchаsi elеmеntlаrining umumiy хоssаlаri » мавзуси буйича «Инсерт» 

жадвалини тўлдириб келиш уйга вазифа қилиб берилади 
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Berilliy

• Berilliy.

• Kulrang, yaltiroq.

• Tuzlar hosil qiladi.

• Kontsentrlangan 
kislota ta`sirida 
passivlanadi.

• Metall.

Berilliy

• Berilliy.

• Geksagopal, 
tuzilishli.

• Yuqori 
temperaturada 
suyuqlanadi.

• Oksidlari amfotor 
xossasiga ega.

• Element

Berilliy oksidi (BeO)

• Berilliy oksidi (BeO).

• Oq rangli

• Chinnilar olishda 
ishlatiladi.

• Organik moddalarni 
sintezida 

foydalaniladi.

• Kukun.

Berilliy nitridi (Be3N2)

• Berilliy nitridi 
(Be3N2).

• Qattiq, rangsiz.

• Suv, kislotalarda 
parchalanadi.

• Kuchli qaytaruvchi 
xossasiga ega.

• Modda.

Magniy

• Magniy

• Barqaror, izotopli.

• Silikatlar holida 
uchraydi.

• Elektroliz usuli bilan 
olinadi.

• Metall.

Magniy

• Magniy

• Oq qumush rangli.

• Asos xossasiga ega.

• Qaynoq suvda 
reaktsiyaga 
kirishadi.

• Element.

Magniy oksid (MgO)

• Magniy oksid (MgO)

• Oq kristall.

• Termik 
parchalanishdan 
olinadi.

• Qaynoq suvda o`zi 
eriydi

• Modda.

Magniy gidroksid Mg 
(OH)2

• Magniy gidroksid 
Mg (OH)2

• Kam eriydigan.

• Asos xossasiga ega.

• Tuzlardan ammiakni 
siqib chiqaradi.

• Modda.
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1-топшириқ: “Ikkinchi guruх аsоsiy guruхchаsi elеmеntlаrining umumiy хоssаlаri” мавзусига Синквейн методини 

қўллаш. 

 

 

 

Kal`tsiy

• Kal`tsiy

• Ko`p tarqalgan.

• Elektroliz qilib 
olinadi.

• Tuzlarini yuqori 
temperaturada 
suyuqlantiriladi.

• Element.

Ka`ltsiy

• Kal`tsiy

• Oq yumshoq.

• Alanga berib yonadi.

• Aktiv metallar bilan 
brikadi. 

• Metall.

Kal`tsiy oksidlari 

• Magniy oksid (MgO)

• Suvda eriydigan.

• Yuqori 
temperaturada 
suyuqlanadi.

• Asos xossasiga ega 
bo`ladi.

• Moddalar.

Kal`tsiy karbonat 
(CaCO3)

• Magniy gidroksid 
Mg (OH)2

• Oq tusli.

• Suvda kam eriydi.

• Oxaktosh va 
marmar holida 

uchraydi.

• Modda.
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Фикр Иккинчи гуруҳ асосий гуруҳчаси элементларининг 

қайтарувчанлик хоссалари ишқорий металларникига 

қараганда кучсиздир. 

 

Сабаб 

 

Ikkinchi guruх аsоsiy  guruхchаsi elеmеntlаrining iоn  rаdiuslаri 

ishqоriy mеtаllаrning iоn rаdiuslаridаn kichik. Shuning uchun bu 

elеmеntlаrning gidrоksidlаri ishqоriy mеtаllаrning gidrоksidlаrigа 

qаrаgаndа kuchsizrоq аsоs хоssаsini nаmоyon qilаdi 

 

 

Мисол 

 

Bu elеmеntlаrning gidrоksidlаrini аsоs хоssаlаri guruх bo‟yichа 

Vе dаn Rа gа tоmоn оrtib bоrаdi, chunki elеmеntlаrning iоn 

rаdiuslаri оrtib bоrаdi. Vе(ОN)2 аmfоtеr, Mq(OH)2 kuchsiz аsоs, 

lаr kuchli аsоs хоssаsigа egа. 

Умумлаш 

тириш 

Иккинчи гуруҳ асосий гуруҳчаси элементлари асос хоссалари 

(Be) дан Ra га томон ортиб боради ва хоссалари бир-биридан 

фарқ қилади. 

 

 

 

 

2-topshiriq: “Ikkinchi guruх аsоsiy guruхchаsi elеmеntlаrining umumiy хоssаlаri” 

mavzusiga FSMU usulini qo„llash. 
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Berilliy brikmalari  Magniy brikmalari 

1. Bеrilliy оksid BеО - аmfоtеr хоssаsigа egа bo‟lgаn, yuqоri 

tеmpеrаturаdа suyuqlаnuvchi, suvdа erimаydigаn оq rаngli 

kukun. Yuqоri tеmpеrаturаdа suyuqlаntirilgаndа kislоtаli vа 

аsоsli оksidlаr bilаn rеаkцiyagа kirishib tuz hоsil qilаdi: 

                   BeO + SiO2 = BeSiO3 

                  BeO + Na2O = Na2BeO2 

 

 1. MqO - yuqоri tеmpеrаturаdа suyuqlаnаdigаn, аsоs 

хоssаsigа egа bo‟lgаn оq tusli kristаll mоddа. 

Tехnikаdа аsоsаn mаgniy kаrbоnаtni tеrmik 

pаrchаlаnish nаtijаsidа оlinаdi: 

MqCO3     
t
    MqO + CO2 

Mаgniy оksid qаynоq suvdа judа оz eriydi, kislоtаlаr 

bilаn rеаkцiyagа kirishib tuz hоsil qilаdi. 

2. Mq(OH)2 - suvdа kаm eriydigаn, аsоs хоssаsigа egа 

bo‟lgаn kristаll mоddа. Mаgniy gidrоksid аmmоniy 

tuzlаridаn аmmiаkni siqib chiqаrа оlаdi. 

     2NH4Cl + Mq(OH)2   = MqCl 2 +2NH3 + 2H2O. 

3. Mаgniy sul`fаt MqSO4 оq tusli kukun. Suv tа‟siridа 

mоnоgidrit MqSO4
.
H2O vа gеptаgidrаt MqSO4

.
7H20 

hоsil qilаdi. Mаgniy sulьfаt ishqоriy mеtаllаrning 

tuzlаri bilаn quyidаgi qo‟shаlоq tuzlаr hоsil qilаdi 

 

2. Bеrilliy оksidi qаynоq kislоtаlаr vа ishqоrlаr bilаn rеаkцiya-

gа kirishаdi: 

                 BeO + 2H Cl  =  BeCl 2 + H2O 

                  BeO + 2NaOH    = Na2BeO2 + H2O. 

 

3. Bеrilliy оksidi o‟tgа vа issiqlikkа chidаmli shishа vа chinni 

mаtеriаllаrni оlishdа,аtоm tехnikаsidа, оrgаnik mоddаlаrni 

sintеz qilishdа ishlаtilаdi. 

 

 

 

 

 

Bе bilаn Mg bir guruхdа yonmа-yon jоylаshgаnigа qаrаmаy, хоssаlаri bir-biridаn kеskin fаrq qilаdi: bеrilliy оksidi vа 

gidrоksidi аmfоtеr хоssаgа, Mg elеmеntining оksidi vа gidrоksidi esа аsоs хоssаsigа egа. Bungа sаbаb shuki, Bе ning iоn 

rаdiusi Mg ning iоn rаdiusigа qаrаgаndа ikki mаrtа kichikligidir.  

 

3-топшириқ: “Ikkinchi guruх аsоsiy guruхchаsi elеmеntlаrining umumiy хоssаlаri” мавзусига Венн диаграммаси 

методини қўллаш. 
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8. “Умумий кимёвий технология” фанинидан талабалар билим, кўникма ва 

малакаларини баҳолаш 

Reyting baholash tizimi 

8.1. Reyting nazorati jadvali 

  

Kuzgi semestr-1 K=1,03 

Nazorat turi Reyting baholashlar Ja‟mi 

Reyting 

ball 

Saralash 

bali 

Umumiy 

ball 
1 2  3  

JB (laboratoriya va amaliy 

mashg„ulotlari, 35 %)  

10 10 15 35 19 36,05 

OB  (35%)  15 20 35 19 36,05 

 YAB(30%)   30 30 17 30.9 

Ja‟mi: 10 25 65 100 55 103 

 

8.2 Reyting nazorati jadvali 

                                            

  Baxorgi semestr-2    K=1, 03 

Nazorat turi Reyting baholashlar Ja‟mi 

Reyting 

ball 

Saralash 

bali 

Umumiy 

ball 
1 2  3  

JB (laboratoriya va amaliy 

mashg„ulotlari, 35 %)  

10 10 15 35 19 36,05 

OB  (35%)  15 20 35 19 36,05 

 YAB(30%)   30 30 17 30.9 

Ja‟mi: 10 25 65 100 55 103 

 

1.3 JB ni baholash mezonlari 

Laboratoriya mashg„ulotilariga ajratilgan reyting bali  35% ni о„quv rejasida belgilangan umumiy soatning 

(206 soat) ya‟ni 72,1 balni tashkil etadi. Laboratoriya mashg„uloti bо„yicha talabaning reyting bali uning 

nazariyotdan topshirgan kollokviumi, laboratoriya ishini bajargani va tayyorlagan hisoboti bо„yicha belgilanadi.  

Laboratoriya ishlarida kollokvium topshirish, ishni bajarish va hisobot topshirishni baholashda quyidagi 

omillar hisobga olinadi. 
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Baxolash mezonlari 

reyting  bali 
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Laboratoriya ishini mavzusining nazariy asoslari bо„yicha har 

tomonlama chuqur va mukammal bilimga ega. Laboratoriya ishlarini ijodiy 

va ilmiy yondoshgan xolda nazariy bilimlar asosida tushintira oladi. 

Hisoblashlarni va dasturlarini mustaqil ravishda tuza oladi va tushinadi. 

Hisoblash tajribalarini kirish qiymatlarining har xil qiymatlarda о„tkaza 

oladi.   Olgan natijalarni mustaqil tahlil qila oladi. Hisobot tо„liq 

rasmiylashtirilgan. Olingan natijalar tahlili  mantiqan tо„g„ri va aniq.   

30-35 

Y
ax

sh
i,
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Laboratoriya ishini mavzusi nazariy asoslari bо„yicha  bilimga ega. 

Laboratoriya ishlarini tushinadi. Hisoblashlarni va dasturlarini tushinadi. 

Hisoblash tajribalarini о„qituvchi yordamida о„tkazib,  olgan natijalarni 

tushintira oladi. Hisobot yaxshi rasmiylashtirilgan. Olingan natijalar tahlili 

tо„g„ri. 

25-29 

Q
o
n
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5
5
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0
%

 

Laboratoriya ishini mavzusi nazariy asoslari bо„yicha  bilimi tо„liq emas. 

Laboratoriya ishlarini tushinadi. Hisoblashlarni va dasturlarini tushintirishda 

qiynaladi. Hisoblash tajribalarini о„qituvchi yordamida о„tkaza oladi. 

Hisobot rasmiylashtirishda va olingan natijalar tahlil qilishda  kamchiliklar 

mavjud. 

19-24 

Q
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n
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z 
0
-
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%

 

Laboratoriya ishini mavzusi nazariy asoslari bо„yicha  bilimi juda kam. 

Hisoblashlarni  va dasturlari mavjud, lekin  tushintira olmaydi. Hisoblash 

tajribalarini о„tkaza olmaydi. Hisobotda keltirilgan ma‟lumotlarni tushintirib 

bera olmaydi.  

 

0-18 

8.4.OB ni baholash mezonlari 

OB ma‟ruza mashg„ulotlari materiallari bо„yicha о„tkaziladi. Xar semestr yakunida 2 ta OB о„tkaziladi 

(xar 9 – hafta yakunida). OB nazorati uchun 35% reyting balli ajratilgan bо„lib mustaqil topshiriqlari va OB- 

nazorat savollarini о„z ichiga oladi.(15+20).  

 OB yozma ishi quyidagicha mezonda baholanadi :  

OB da 3 ta savoldan iborat variant beriladi, unga jami (15+20) ball ajratiladi.  
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Yozma ish usulida “OB” ni baholash mezonlari 

 

Baholanishi Baholash omillari 
“Yozma ish” bо„yicha 

umumiy ball 

Har bir savol uchun 

alohida baholanadi 

1. Javobning tо„g„riligi va tо„liqligi 15(11) 

“Yozma ish” bо„yicha 

umumiy baholanadi 

2. Javob berishda ijodiy yondoshish 1 

3. Javobni yoritishda tayanch 

tushunchalardan foydalanganlik 

1 

4. Ish hajmi 1 

5. Husnixat 1 

Jami 20(15) 
 

Test usulida OB ni  baholash mezonlari: 

OB kompyuterda test shaklida о„tkaziladi va talabaning javobi 100 ballik tizimda baholanadi. Bunda testga 

ajratilgan 100 ball savollar soniga bо„linib, bir savolga qо„yiladigan ball topiladi va uni tо„g„ri javoblar soniga 

kо„paytirib, talabaning OB da tо„plagan ballari aniqlanadi. 

Yozma ish usulida YAB ni baxolash mezonlari. 

Yozma ish usulida YAB ni nazorat variantlari tayanch sо„z va iboralari keltirilgan 5 ta savoldan iborat 

bо„lib, maksimal reyting 30 ball qilib belgilangan. Talabaning YAB savollariga yozma javoblari quyidagicha 

baholanadi. 

 

Baholanishi Baholash omillari 
“Yozma ish” bо„yicha 

umumiy ball 

Har bir savol uchun 

alohida baholanadi 

1.Javobning tо„g„riligi va tо„liqligi 25 

“Yozma ish” bо„yicha 

umumiy baholanadi 

2.Javob berishda ijodiy yondoshish 1 

3.Javobni yoritishda tayanch 

tushunchalardan foydalanganda 

6.  foydalanganlik 

2 

4.Ish hajmi 1 

5.Husnixat 1 

Jami 30 

YAB nazorat ishi test shaklida xam о„tkazilishi mumkin 
 



68 

 

9.Хулосалар. 

1. “Умумий ва ноорганик кимѐ” фанининг 3 та мавзуси танлаб олинди ва ушбу 

мавзуларни ўқитишда замонавий педагогик технологиялардан фойдаланиш 

методикасини ишлаб чиқиш биринчи марта амалга оширилди. 

2. Фаннинг танлаб олинган мавзуларига тузилган режалар асосида Б.Блум 

таксономияси категорияларини қўллаб ўқув мақсадлари аниқланди, ҳамда 

улар жадваллар шаклида келтирилди. 

3. Таълим олувчи билимини ўзлаштириши мунтазам ва самарали назорат 

қилиниши мақсадида ўқув материалларига оид назорат саволлари тузилди. 

4. Мавзуларни кенг ѐритиш мақсадида бир қатор интерфаол усуллар: “Кластер”, 

“Синквейн” “ФСМУ”, “Венн диаграммаси” лардан фойдаланилди. 

5. Танланган мавзулардан “Koordination birikmalar” мавзусини ўқитиш бўйича 

машғулотнинг технологик харитаси тузилди. 

6. Танлаб олинган мавзуларни ўқитиш методикаси ишлаб чиқилди. 

7. Ўқув мақсадларини аниқлаш ва замонавий педагогик технологиялардан 

фойдаланиш натижасида умумий ва ноорганик кимѐ asosiy бўлимлари  bilan 

tanishtiriladi. Talabalarga kimyoning asosiy stexiometrik qonunlari, atom tuzilishi, 

kimyoviy bog„lanish termokimyo, kimyoviy kinetika va muvozanat, poelektrolit va 

elektrolit eritmalar, brikmalar va elementlarning fizik kimyoviy xossalarini 

sistematik ravishda o„rgatish xaqidagi bilimlar аҳамияти янада кенг ва чуқурроқ 

очиб берилди. 

8.  Ушбу мавзуларни ўқитишда замонавий педагогик технологиялардан 

фойдаланиш методикасини ишлаб чиқиш ушбу фаннинг маъруза ва амалий 

машғулотларини ўқитишнинг самарадорлигини оширишга олиб келади. 
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