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1.KIRISH

Respublikamizda ta’lim standartlariga amal qilinayotgan hozirgi kunda
barcha ta’lim beruvchilar bu standart talablariga mos bo‘lgan yagona o‘quv
natijalariga erishishlari zarur [1]. Buning uchun eng avvalo ta’lim jarayonini
pedagogik texnologiya bo‘yicha loyihalashda aniglashtirilgan, iloji boricha
identifikatsiyalanuvchi o‘quv magsadlarini belgilash juda mu-himdir. Bunda
ularning har bir mavzu, bo‘lim yoki umuman fan bo‘yicha soni gancha bo‘lishiga
alohida e’tibor berish kerak. AQSH fiziologi J.Miller tadgiqotlarida
ko‘rsatilganidek, inson miyasining vaqt birligida axborotni o‘zlashtirish
imkoniyatidan kelib chiggan holda har bir mashg‘ulotning aniglashtirilgan o‘quv
magsadlari miqgdori 74+2 bo‘lishi magsadga muvofiq deb hisoblanadi, chunki
bundan ortiq yangi axborotlarni talabalar to‘la idrok hamda xotirada uzoq saqlab
gola olmasliklari aniglangan.

Ta’lim jarayoniga yangi pedagogik texnologiyalarni tadbiq etish borasida
Oliy ta’lim tizimida ham izlanishlarning tashkil etilayotganligi aloxida e’tiborga
molikdir. Bugungi kunda ta’lim tizimining mazmuni, o‘quv jarayonini
loyihalashtirishga ham yangicha yondoshish, uni yangicha tashkillashtirish, ta’lim
mazmunini va uning tarkibini kengaytirish, chuqurlashtirish, bilim, ko‘nikma va
malaka, ijodiy faoliyatini takomillashtirish kun tartibiga ko‘ndalang qo‘yildi [2,3].
Ta’lim jarayoniga yangicha yondashib, unga zamonaviy pedagogik va axborot-
kommunikatsiya texnologiyalari, ijodkorlik, faollik tadbiq etilsagina ta’lim
samarasi yangi bosgichga ko‘tariladi, ya’ni:

- talabaning talabi, moyilligi, istak-xohishi, uning imkoniyatlari darajasida
gondiriladi;

- talabaning o‘quv mehnatiga ma’suliyati, javobgarligi oshadi;
- bilimlarni mustagil egallash malakalari shakllanadi;
- 0°z bilimini o°zi boyitishga ishonch paydo bo‘ladi;

- shaxsning jamiyatda oz o‘rnini tezroq topib olishi uchun muhit yaratiladi

[4].

Xullas, Kadrlar tayyorlash milliy dasturi, ta’lim to‘g‘risidagi gonun ta’lim
borasida erishilgan milliy tajribaning jaxon miqyosidagi yutuglar bilan boyitish
xisobiga, zamon talabiga javob beradigan kadrlar tayyorlashga garatilgan. Kadrlar
tayyorlash milliy dasturini amalaga oshirishni jadallashtirish uchun zamonaviy oliy
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va o‘rta maxsus ta’lim muassasalarning pedagogik kadrlari va ilmiy tekshirish
institutlarining ilmiy xodimlarini tayyorlash uzluksiz ta’lim tizimining asosiy
vazifalaridan biri bo‘lib, bu sohada zamonaviy pedagogik texnologiyalar va
axborot kommunikativ texnologiyalar bo‘yicha ularning malaka va ko‘nikmalarini
rivojlantirish muxim axamiyat kasb etadi.

Interfaol usullarning magsadi fagat bilim berish bilan emas, balki
tinglovchilarni  berilgan topshiriglarga javobni mustaqgil topish malakalariga
odatlantirish bilan bog‘ligdir. Bu usullar masalalar va o‘zaro munosabat turlarini
keng hajmini gamrab oladi hamda tinglovchilarning asosiy ta’lim manbai
hisoblanadi. SHu tariga interfaol o‘qitish, intellektual mustaqillik va barcha
tinglovchilar uchun zarur bo‘lgan malakalarni aks ettiruvchi bilim olish mahoratini
rivojlantiradi [5].

IIm-fan texnika rivojlanib borayotgan bugungi kunda talabalar yangi
bilimlarni faol o‘zlashtira oladigan va bu ishlarni amaliyotda foydalana oladigan
bo‘lishlari kerak. Aks xolda talaba kelajakda yaxshi mutaxasis bo‘lishi giyin,
shuning uchun ta’lim jarayoniga interfaol usullar keng joriy etilmoqda [6].

Oliy va o‘rta maxsus ta’limda zamonaviy pedagogik texnologiyalar
elementlaridan bo‘lgan “Agliy xujum”, “Insert”, “Klaster”, “Sinkveyn”,
“CHarxpalak”, “Nima uchun”, “FSMU”, “Rezyume” kabi interfaol usullardan
foydalanish quyidagi natijalarga olib keladi:

—biron bir mavzu yuzasidan fikr va g‘oyalar xech ganday cheklanmagan
xolda talabalar tomonidan aytiladi va o‘gituvchi tomonidan gabul gilinadi;

—baxs- munozara yuritish natijasida biron bir muammoning optimal echimi
topiladi;

—mavjud bilimlar bir tizimga keltiriladi;

—talabalarning bilish jarayonlari faollashadi;

—-o‘quv materiali analiz va sintez gilinadi;

—fanga bo‘lgan qizigish ortadi;

—talabalar guruxda (xamkorlikda) ishlashni o‘rganadilar (Boshgalarning
fikrini xurmat qgilish, o‘z g‘oyalarini Ximoya gilish va x.k.)

YUqoridagilarni hisobga olgan holda, bitiruv malakaviy ishining mavzusini

“SHisha materiallar texnologiyasi” fanini o‘qitishda “BBB” metodidan
foydalanishni magsadga muvofiq deb topdim.



Bitiruv malakaviy ishining maqgsadi.

“SHisha materiallar  texnologiyasi” fanini o‘qitishda “BBB” metodidan

foydalanish.
Bitiruv malakaviy ishining vazifalari.

1. “SHisha materiallar texnologiyasi” faniga oid adabiyotlarni o‘rganish,
fanning mazmunini aniglab, chuqurrog o‘rganish.

2. Fanning tanlab olingan mavzulariga interfaol metodlarni qo‘llash.

3. Fanning mavzularini  o‘gitishda o‘quv  magsadlarini  B.Blum
taksonomiyasi asosida aniglash hamda tuzilgan nazorat savollari asosida test
topshiriglarini tuzish.

4. SHisha xolati. Kristall. SHisha sanoati uchun qo‘llaniladigan xom-
ashyolar mavzusini o‘tish bo‘yicha texnologik xaritasini yaratish.

5. Fanning tanlab olingan mavzularini o‘qitish metodikasini ishlab chigish.

6. Bitiruv malakaviy ishi mavzusi bo‘yicha qo‘yilgan magsad yo‘lidagi

izlanishlar, olingan natijalar yuzasidan xulosalar chigarish.

Bitiruv malakaviy ishining yangiligi.

1. Fanning mavzulari xozirga gadar an’anaviy usulda o‘rganilib kelingan va
bitiruv malakaviy ishini bajarish jarayonida yangi o‘qitish usullarini qo‘llangan
xolda o‘qitish tavsiya etilayapti.

2. Mavzular bo‘yicha nazorat savollarini tuzish, B.Blum taksonomiyasi
asosida o‘quv magsadlarini aniglash, mavzularni o‘qitish metodikasi bo‘yicha
ishlanmalar birinchi marta amalga oshirilayapti.

3. “SHisha xolati. Kristall. SHisha sanoati uchun qo‘llaniladigan xom-
ashyolar” mavzusini o‘qitishning texnologik xaritasi ishlab chigiladi.

4. Tanlangan mavzular bo‘yicha B.Blum taksonomiyasi asosida o‘quv
maqsadlarini aniglash, testlar tuzish va boshga usullar yordamida o‘qitishning

samaradorligini ko‘rsatib beriladi.



2.«SHisha materiallar texnologiyasi” fanining magsadi va vazifalari.

Fanining maqgsadi.

Shisha materiallar ishlab chigarish texnologiyasi asoslari, xususiyatlari
to‘g‘risidagi bilimlar berish.

Fanining vazifalari.

«Shisha materiallar texnologiyasi» fanining vazifasi talabalarni «SHisha
materiallar ishlab chigarish texnologiyasi bilan tanishishdir. Talaba shisha olishda
texnologik tizim, xom ash’yo turlari, ishlov berish usullari, ishlab chigarishning
asosiy jarayonlarining fizik-kimyoviy asoslari, shisha omixtasini pishirish, shakl
berish, otjig berish usullari bilan tanishadi. «SHisha materiallar texnologiyasi» fani
ikki shisha olish texnologiyasiga bag‘ishlangan. SHu qismda shishaning turlari,
ishlatiladigan xom ash’yolar, shishaning fizik-kimyoviy xossalari xamda ishlatish
jarayonlari o‘rganiladi.

«SHisha materiallar texnologiyasi” fanini o‘zlashtirgan talabalarning bilimi,
ko‘nikmasi va malakalariga qo‘yiladigan talablar.

Bilim:

- SHisha xom-ash’yolariga ishlov berish tizimi to‘g‘risida bilimlarga ega
bo‘ladi;

- SHisha xossalari xaqgida tushunchalar va ularni aniglash usullari biladi;

- SHisha nazariyasi va bosgichlar xagida tushuncha. SHisha ishlab chigarish
usullari. Xumdonlarning turlari, xovuzli, gorshokli to‘g‘risida bilimlarga
ega bo‘ladi;

- Xovuzli va gorshokli xumdon Ularning tuzilishi va konstruktiv
elementlari. Unumdorligi. Ularning avzallikliklari va kamchiliklari. Ularni
avtomatik tarzda boshgarish biladi;

- Qurilish shishalari Tasniflanishi va tavsifi. Ishlatiladigan xom-ash’yolar.
Davlat standarti talablari. Ishlab chigarishning texnologik tizimlari.
SHakllash usullari to‘g‘risida bilimlarga ega bo‘ladi.



Ko*‘nikma.

- SHisha maxsulotini pishirishda xumdonda sodir bo‘ladigan kimyoviy
jarayonlar SHisha ishlab chigarish usullarini izoxlay oladi;

- Xovuzli va gorshokli xumdon, ularning tuzilishi va konstruktiv
elementlarini, ularning avzallikliklari va kamchiliklarini ajrata oladi;

- Qurilish shishalariga ishlatiladigan xom-ash’yolarni tanlay oladi va ishlab
chigarishning texnologik tizimlariga rioya gila oladi;

- Madaniy va xo‘jalik shishalar ularning pishirish rejimi va ishlab chigarish
texnologiyasi sxemalarini chiza oladi;

- SHisha chigindilarini gayta ishlash SHisha ishlab chigarishda xosil
bo‘ladigan chigindilarni gayta ishlash va ular asosida buyumlar olish
usullari go‘llay oladi;

Malaka.

- SHisha xossalarini o‘rganish SHisha xossalari xagida tushuncha, ularni
aniglash usullariga baho bera oladi;

- Xovuzli va gorshokli xumdon avtomatik tarzda boshgarishni mustaqil bajara
oladi;

- Qurilish shishalari, ishlatiladigan xom-ash’yolar, Davlat standarti talablari,
ishlab chigarishning texnologik tizimlari, shakllash usullarining ahamiyatiga
baho bera oladi;

- Madaniy va xo‘jalik shishalar ularning pishirish rejimi va ishlab chigarish
texnologiyasini farglay oladi;

- SHisha chigindilarini gayta ishlash SHisha ishlab chigarishda xosil
bo‘ladigan chigindilarni gayta ishlash va ular asosida buyumlar olish
usullariga baho bera oladi.

Fanning o‘quv rejasidagi fanlarbilan bog‘ligligi
Ushbu fan quyidagi fan va ularning bo‘limlarini o‘rganishni talab etadi:
Matematika, fizika, umumiy va noorganik kimyo, organik kimyo, analitik

va fizik kimyo, kimyoviy texnologiyaning nazariy asoslari, fizik kimyoviy
taxlilning zamonaviy usullari
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FANNI O QITIShDA PeDAGOGIK VA AXBOROT
TeXNOLOGIYaLARIDAN FOYDALANISh

Laboratoriya, amaliy mashgulot va kurs loyixalarini bajarishda EXM va

zamonaviy fizik kimyoviy taxlil usullarini qo‘llanishi

Fandan o ‘tiladigan mavzular va ular bo ‘yicha mashg ‘ulot turlariga

ajratilgan soatlarning tagsimoti.

Coatmap
Th ®aHHHHT OYITHMH Ba Map3yCH, A | Tabope:
Mabpy3d Ma3MyHH Kamm | Mabpysa o e
1 Knpru, 11lHima TeXHONOTHACH (aHHHHHT acOCHH MOXHATH 2 2
) IMMemma x?nam. Kpucram. IlHma caHoaTH YIyH KYIUIAHHTaHIaH 4 4
XOM-allbEnap
3 ITIHIma XOM-auIbENapHIa HIWIOE epHILL 3 2 3
4 ITI¥ima XoccanapHHH YpTaHHIL 4 2 2
s Ilma MaxcyMOTHHH IHIDHPHIIAA XYMAOHAA COAHp O¥majgHraH 3 4 3 6
KHMERHH >KapaéHiap

6 XOBY2/TH B2 TOPLIOKTH XYMJAOH 4 2 2
7 Kypurmin nmmanapH 5 2 3
8 1-Opamix, daxomnau
9 MajiaHHH Ba XY>KQTHK IHIIATap 4 2 2
10 | Tapam meimanap. 2 2
11 | 2-Opamk axornam
12 TexHHK HHIIanap 6 2 4
13 | IlHma YHKHHAHTAPHHH KaHTa HILTam 6 4 2
14 | SxyHuH 6axonam

Kavu 55 28 14 13
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3. «SHISHA MATERIALLAR TEXNOLOGIYASI FANINING
MAZMUN VA MOHIYATI.

3.1. “SHisha xolati. Kristall. SHisha sanoati uchun qo‘llaniladigan xom-
ashyolar” mavzusining mazmun va mohiyati.

Reja:

1. SHisha xolati.

2. Kiristall modda.

3. SHisha hosil bo‘lish sharoitlari.

4. SHisha hosil giluvchilar va modifikatorlar.
5. Juda tez sovitish hagida tushuncha.

1. SHisha holati.

SHisha qattigligi, mustahkamligi, amorfligi bilan xarakterlanadigan shaffof
jism sanaladi. SHaffofligidan tashgari shishaning yuqgorida aytilgan hossalari
hamma qattiq jismlar uchun xosdir. Lekin shisha bir gator hossalarga ham egaki,
bu suyuq holat uchun ham tipik hisoblanadi.

SHishaga jahon olimlari turlicha aniqglik kiritishdi. 1939 yil Rossiya Fanlar
Akademiyasi olimlari tomonidan shishaga quyidagicha izoh berildi:

“SHisha deb qotish, suyuglanish temperaturasi va kimyoviy tarkibidan qattiy
nazar gizdirib suyuglantirilgan moddani sovitishdan xosil bo‘lgan va qattiq jism
xossalarini o‘zida hamoyon etuvchi hamma amorf jismlariga aytiladi, unda suyuq
holatdan shisha xolatga o‘tish jarayoni gaytar bo‘lishi shart”.

AQSH olimlari tashkiloti shisha tushunchasiga quyidagi aniglikni kiritishdi:
«SHisha kristallizatsiyasiz qattiq xolatgacha sovitilgan noorganik mahsulotdir.
SHisha rangsiz va rangli, shaffof va noshaffof bo‘lishi mumkin. Ularni qattiq
xolatgacha kristallizatsiyasiz sovitish mumkin va ular bu ko‘rinishda ko‘pgina
spetsifik xossalarga ega bo‘ladilar. SHisha strukturasi to‘g‘risida yanada anigroq
tassavurga ega bo‘lish uchun gattig va suyuq faza orasidagi bog‘lanishni ko‘rib
chigish kerak.

Suyugliklarning rentgenostrukturali analizi shuni ko‘rsatadiki, suyuqliklarda
yaqin masofa tartibliligi mavjud bo‘lib, uzog masofa tartibliligi mavjud emas.
Qattiq jismlarda uzoq va yaqin masofa tartibliligi mavjud bo‘lib, strukturasi esa
butun hajm bo‘yicha tartibliligi ta’minlanadi.

Toza kristall modda eritmasi sovitilsa, ularda aniq muzlash nuqgtasi borligi
ko‘rinadi, bu nuqtada kristallar hosil bo‘lishi hisobiga qotish sodir bo‘ladi. Lekin
ba’zida suyuqlikni muzlash temperaturasidan past temperaturasigacha kristallar

12



hosil gilmasdan sovitish mumkin. Bu holda suyuqglik juda sovitilgan holda bo‘ladi.
Juda sovitish holati tez uchrab turadigan holatdir. Suyuglikka chang tushishishnig
oldini olinsa, juda tez sovitish jarayoni mukammal sodir bo‘ladi. Suyuglikda
begona bo‘laklar paydo bo‘lsa (yot qo‘shimcha, chang, soch tolasi va boshqalar)
kristallizatsiya markazlari hosil bo‘lish imkoniyati paydo bo‘ladi. Juda sovitilgan
suyuglik metastabil holatda bo‘ladi, negaki, uning ozod energiyasi unga mos
kristallning ozod energiyasidan katta bo‘ladi. Lekin juda sovitilgan suyuglik
strukturasida har ganday unga yaqin strukturaga garaganda ozod energiyasi
bo‘ladi. SHisha holati bilan normal gattiq yoki suyuq holat orasidagi bog‘lanishni
suyuqglik sovishida ro‘y beradigan jarayonlar bilan tushintirish mumkin.

2. Kristall modda.

Kristallanayotgan modda uchun shunday anig temperatura mavjudki, bu
temperaturada hajmning tez gisqarishi bilan gotish sodir bo‘ladi. SHu bilan birga
gotish jarayonida issiglik ajraladi. Kristall moddaning sovish diagrammasini (1-
rasm) temperatura-vaqt koordinatasida ko‘rib chigish mumkin.

T>OC F 3

-

" BaKT, T

1-rasm. Kristall moddaning sovish diagrammasi.

Modda temperaturasining strelka bilan ko‘rsatilgan tomonga garab sovishida
(a) va (v) uchastka suyuq faza oblastida bo‘ladi. V nugtasida v moddaning
boshlangich kristallari paydo bo‘ladi. S nuqgtasida esa, modda butunlay kristallanib
bo‘ladi. B nuqgtasida temperaturaning tushishi kuzatiladi. Bu kristallizatsiya nugtasi
yoki suyuglanish nugtasi deb ataluvchi tS temperaturasiga mos kelgan vs
uchastkasida ajraladigan kristallizatsiya issiqligi xisobiga sodir bo‘ladi. Bu xol
rejim ganday borayotganiga boglikdir. Berilgan sistema uchun xarakterli yugori
temperaturadan kelib chigilsa, temperatura pasayishi tomonga garab (v) modda
kristallanadi, agar garama-garshi tomonga borsa (s) nuqtada suyuglanish sodir
bo‘ladi. Bu nugtada suyuq fazadan qattiq fazaga (kristallizatsiyaga) sakrash bilan
o‘tish kuzatiladi. Ts nugtasi dinamik fazaning muvozanat xolatini xarakterlaydi.

3. SHisha hosil bo‘lish sharoitlari.
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Suyuglikni sovitilganda oksidlar kristallanadi ba’zi bir oksidlar esa osongina
shishasimon holatda goladi. 1926 yilda Goldshmit birinchi bo‘lib shisha hosil
giluvchi oksidlarning umumiy xarakteristikasini ochishga xarakat gildi. Uning
taxminiga ko‘ra oksidning shisha hosil gilish layoqatini kislorod ionlarining kation
atrofida ganday joylashishi va qanday qilib kristall panjarasining elementar
yacheykasini hosil gilishi aniglaydi.

Mustaxkam kristall strukturada kationlar atrofini o‘rab turuvchi anionlar
soni, shuningdek, koordinatsion son anion va kationning nisbiy kattaligi bo‘yicha
aniglanadi. Agar radiuslar orasidagi masofa 0,225 — 0,414 orasida bo‘lsa MxOy
oksidi uchun koordinatsion son 4 ga teng bo‘ladi. Bu holda kislorod atomlari
kation markazi atrofida joylashgan 4 qirrali tetraedr uchini egallaydi.
Goldshmitning fikricha SiO,, R,Os, SeO, oksidlari shisha hosil gilishga layoqgatli
kriteriy deb hisoblansa, bu oksidlashish va kristall holatlarida 4 girrali tetraedr
hosil gilishini aniglaydi.

1932 vyilda Zaxariasen oksidlarning 4 qirrali konfiguratsiya hosil qilish
layoqatini shisha hosil gilish kriteriysi deb hisoblash mumkin emasligini isbotladi,
shuningdek, berilliy oksidi uchun radiuslar munosabati, masalan, kislorod ionlari
berilliy ionlari atrofida 4 qirrali tetraedrlar hosil gilishi mumkin, lekin, shunday
bo‘lsada, berilliy oksidini shishasimon holatda olish mumkin emas. Bu narsa
shisha strukturasi nazariyasini tartibsiz tur sifatida chugurroq o‘rganishga da’vat
etdi.

Zaxariasen shunday xulosaga keldi: shishalarda xuddi kristallardek, atomlar
3 o‘lchamli turlar bilan bog‘langan bo‘lishi kerak. SHishaning kristalldan farqi,
aniq difraksion rentgenografik spektrlar bermaydi, shuning uchun shisha turlari
uzluksiz bo‘la olmaydi. Moddaga xos energiya shishasimon holatda unga mos
kristall turi energiyasidan sezilarli farq gilmasligi kerak. Bundan shuni bilish
mumkinki, shisha hosil qiluvchi oksidlar uchun shishadagi kationlarning
koordinatsion soni kristall ganday bo‘lsa shunday bo‘lishi lozim. Bu shisha va
kristall struktura elementlari bir xil bo‘lishi kerakligini ko‘rsatadi. Kristallda bu
struktura elementlari to‘g‘ri  kristall strukturasini yuzaga Kkeltirsa, shishada
burchakli bog‘lanishlar kuchli buzilib, struktura elementlari uzluksiz joylashmaydi
va xaotik to‘r hosil giladi.
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2-rasm. a) kvarsning kristall panjarasi;

b) tartibsiz strukturaga ega bo‘lgan kvars shishasi.

SHunday qilib, shishalarda yaqgin masofa tartibligi mavjud, negaki, to‘g‘ri
ko‘p girralilar uchlarida joylashadi, lekin uzog masofa tartibligi mavjud emas.

Zaxariasen shisha hosil bo‘lishida bir necha tasavvurlarga izoh berdi.
Zaxariasen ta’limotiga ko‘ra, MxOy oksidlari bilan shisha hosil bo‘lishida quyidagi
sharoitlarga amal qilish kerak:

1. Kislorod atomi 2 tadan ko‘p bo‘lmagan M atomi bilan bog*lanib
golmasligi kerak.

2. M ni o‘rab turgan kislorod atomlari soni kam bo‘lishi kerak.

3. Kislorod atomlari yordamida yuzaga keladigan ko‘p girralilarda umumiy
uchlari bo‘lishi mumekin, lekin rebro va granlari emas.

4. Har ganday kislorodli ko‘p girralilarda 3 ta umumiy uchi bo‘lishi shart.

Lekin shunday bo‘lsada, shunday shishalar mavjudki, ularda bu sharoitlarga amal
gilinmaydi. MXOU va MO oksidlari Zaxariasen shartlarini ganoatlantirmaydi.

V,0; — strukturasi alohida uchburchaklardan tashkil topgan shishalar uchun
yaxshi namuna hisoblanadi.

SHishasimon kvars - SiO,, fosfor (5) oksidi - R,0s, mishyak oksidi As,Os —

strukturasi alohida to‘rt girralilardan tashkil topgan shishalar uchun yaxshi namuna
hisoblanadi.
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4. SHisha hosil giluvchilar va modifikatorlar.
Oksidlar shisha hosil gilishda quyidagi turlarga bo‘linadi:
SHisha hosil giluvchi oksidlar — V,03, SiO,, R,0O5 va boshqalar;
Modifikatsiyali oksidlar — MgO, Li,O, SaO va boshgalar.

Modifikatsiyali oksidlar yassi turlarni to‘ldirish xususiyatiga ega emas, lekin
ularning ta’siri Na,O shishasining turini kuchsizlantiradi.

Oraliq oksidlar — shunday oksidlarki, ular shisha hosil gilishga godir emas,
lekin boshga oksidlar bilan birga shisha turlari hosil bo‘lishida ishtirok etadi.
Al203 - oralig oksidlar uchun misol bo‘la oladi.

Na,O modifikatsiyali oksidni ko‘rib chigamiz. Uni kvarsli shishaga
kiritilganda natriy — silikatli shisha hosil bo‘ladi.

+Na.O

® - Si-KpeMHHH HOHH
2) ()- +2Na* © - GOFaHMaraH KHCII0pO/] HOHH.

0 O - OOFIaHraH KHCJIOPOJ HOHH.

3-rasm. Silikatli shisha xosil bo‘lish strukturasi.

Ikkita SiO, tetraedrlarini biriktiruvchi kislorod ionlari ko‘pligi o‘rniga endi
ikkita bog‘lanmagan kislorod atomi mavjud. Bu kislorod atomlaridan biri natriy
oksidiga tegishlidir. Natriy ionlari «teshik» larda yoki tugunlar orasda joylashadi.
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- HaTPHH HOHH;
- GOFNTaHTraH KHCIOPO/| HOHH;

- DOFTaHMaraH KHCJTIOpOoA HOHH

® © O ®©

- KpeMHHIH HOHH

Ishqoriy-er oksidlaridan magniy, kalsiy va bariy oksidlari modifikatsiyali
oksidlar ta’sirida metall kationlar tugunlari orasiga joylashadi. Kislorod ionlari esa
shisha tarkibiga kirib to‘r hosil giluvchi ionlar bilan bog‘lanishlar hosil giladi. 1kKki
valentli kationlarida (Mg*?, Ca*?, Ba*™) bir kationga ikkita bog‘lanmagan kislorod
ionlari to‘g‘ri keladi. Bu xolda bir valentli kationlar (Li** , Na™, K**) holatida har
ikkita bog‘lanmagan kislorod ionlariga ikkita kation to‘g‘ri keladi.

Alyuminiy oksidi —Al,O5 oraliq oksid hisoblanadi. Kristallarda alyuminiy
ioni silikat panjarasida rasmda ko‘rsatilganidek joylashib, kislorod bilan 4 marttali
yoki 6 marttali koordinatsiya, SiO,4 — tetraedrlarini himoya gilishga qodir tetraedrik
gruppalar hosil giladi. Alyuminiy ioni kremniy ionidagidek 4 ta zaryadga ega
emas, u 3 ta zaryadga ega. Bu talabga ko‘ra AlO, tetraedriga bitta ishqoriy metall
bo‘lishi kerak bo‘ladi, chunki ishqoriy metall ionlari tetraedr orasida (tugunlararo)
gruppalar hosil gilishi mumkin.

Bunday strukturaga kristall bog‘langan SiO,, AlO, gruppalaridan ko‘pincha
alyumosilikatlar (dala shpatilari) ega bo‘ladilar. Har ganday AlO, tetraedrlariga
shunga o‘hshash strukturalarda bitta ishgoriy ion yoki «yarimta» ishqoriy-er ioni
ishtirok etadi.
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4-rasm. Silikat setkasidagi alyuminiy ( soddalashgan formasidagi
struktura).

VeO — xuddi shunday oraliq oksidi hisoblanadi. VeO-VeO, tetraedrik
gruppalari ko‘rinishidagi tartibsiz to‘r tarkibiga kiradi. Bu holda elektr zaryadining
kompensatsiyasi uchun xar ganday tetraedrga ikkitadan ishgoriy metall ionlari
to‘g‘ri keladi. Titan (IV) va sirkoniy (V) oksidlari ham shisha turi tarkibiga
Kiruvchi oraliq oksid bo‘lishi mumkin.

5. Juda tez sovitish hagida tushuncha.

Agar suyuglikni suyuglanish temperaturasigacha sovutilsa, kristallanish sodir
bo‘ladi. Lekin juda tez sovutishda kristallanish har doim ham boshlanishga
ulgurmaydi va suyuglik suyuglanish temperaturasidan past temperaturada xam
suyuq xolatni saglab qoladi. Bu juda tez sovutish deyiladi. Kristallanish
temperaturasidan past temperaturada suyuq holatda mavjud bo‘lgan suyuglik juda
tez sovutilgan suyuglik deyiladi. Juda tez sovutish egrisini ko‘rsak, suyuglanish
(kristallanish) temperaturasidan past temperaturada suyuqlik suyuqg holda goladi.
(rasm 5).

-

5-rasm. Suyuqglikning juda tez sovutish temperatura egrisi.
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Tayanch so‘z va iboralar

SHaffof, noshaffof, noorganik, struktura, anion, kation, shisha, koordinatsion
son, elementar yacheyka, element, energiya, oksid, uzluksiz bog‘lanish,
xaotik, sovish, tez sovish, sovitish egrisi, kristallanish.

Nazorat savollari

SHisha xolat tarifi

Oraliq oksidlarga gaysi oksidlar kiradi
Modifikatorlar

SHisha hosil giluchi oksidlar

Kristall modda.

SHisha hosil bo‘lish sharoitlari.

SHisha hosil giluvchilar va modifikatorlar.
Juda tez sovitish hagida tushuncha.

. Amorf va kristall holatlarni farqi.

0 SHisha gaday holatga ega ?

H“390.\‘.C”S“":b.‘*’!\’!—‘

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati.

. V.E. Manevich, K.YU. Subbotin, V.V. Efremenkov. Seireveie materialsr,

shixta i steklovarenie.- M.: RIF "Stroymaterialsi", 2008- 223 s.

. J.E. Shelly. Introduction to glass science and technology. College of

Ceramics at Alfred University. 2005. 285 p

. M.A. Aleksashkina., Venzel B.I., Svatovskaya L.G. Poristsie stekla kak

matritsa dlya polucheniya nanokompozitov// Fizika i ximiya stekla. 2005.

T.31. Ne 3. S. 361-368.

. V.P. Pux, L.G. Baykova, M.F. Kireenko, L.V. Tixonova, T.P.Kazannikova,

A.B. Sinani. Atomnaya struktura i prochnost neorganicheskix stekol// FTT.

2005. T. 47. Ne5. S. 850-855.

. O.SH. SHakirov, M.X. Aripova, R.VV. Mkrtchyan, A.A. Ismatov.
Kordieritovere sitaller na osnove prirodnogo seirya Uzbekitstana// Kime va
kime texnologiyalari. Toshkent. 2005. Ne3. S. 24-30.

. R.G. Melkonyan. Amorfnsie gornsie porodsr i steklovanie. M.:NIA-Priroda,
2002.189 s.

3.2.“SHisha hom ashyolarga ishlov berish. omihta tayyorlash
bo‘limining texnologik tizimi” mavzusining mazmun va mohiyati.

Reja:
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Kvars gumiga ishlov berish.

. Ohak gruppasi materiallarga ishlov berish.

. Materiallarni quritish.

. Omihta tayyorlash bo‘limining texnologik tizimi.

»wN e

1.Kvars qumiga ishlov berish.

SHisha mahsulotlarini ishlab chigarishda har bir qo‘llanayotgan hom -ashyoga
ishlov beriladi.

Temir oksidlari kvars qumlari ichida turli formada uchraydi: mayda loysimon
bo‘laklar tarkibida qattig minerallar ko‘rinishida, kvars bo‘laklari yuzasida
gidrooksidlar plenkalari ko‘rinishida, kvars bo‘laklari ichida qo‘shimchalar
ko‘rinishida bo‘ladi. Ko‘rsatilgan qo‘shimchalardan qaysi biri kvars bo‘laklari
ichida bo‘lishiga garab qumni boyitish yuvish, havoli separatsiya, kimyoviy ishlov
berish va boshqga usullar bilan olib boriladi.

Lekin kop hollarda tabiiy qumlar tarkibida ko“pgina guruh qo‘shimchalari bo‘ladi,
shuning uchun yugorida ko‘rsatilgan usullardan birini qo‘llansa boyitish natijalari
gonigarli bo‘lmaydi.

Floto ajratish (flotoottirochniy) usul - effektiv tozalash usuli bo‘lib hisoblanadi.
Flotatsiyada minerallarini ajratish ularning suvda bo‘kishi va havoli sharchalarga
yopishib golish layoqati bilan aniglanadi.

Mineral yopishib golgan sharchaning og‘irligi suvdan kam bo‘lsa sharcha mineral
gismini ko‘targan holda yuqoriga suzib chigadi. Minerallarning bo‘kishi va havo
zarrachalariga yopishib qolish layogati yuzaning xossalariga bog‘liq. YUza
xossalarini sun’iy o‘zgartirish bilan ularning flotatsiyaga munosabatiga ta’sir gilish
mumkin. Bunga ko‘pik hosil giluvchilar va kollektorlar deb nomlanuvchi turlarga
bo‘linuvchi flotatsion reagentlarni qo‘shish bilan erishish mumkin. Biri mineral
gismlarini ushlab goluvchi pulpa (tarkibida tortilgan holatda qum bo‘lgan suv)
yuzasida ko‘pik hosil giladi. Ikkinchisi tarkibida temir bo‘lgan minerallar yuzasini
ho‘llanmaydigan qiladi, buning uchun ular qo‘shiladi, natijada havo pufakchalariga
yopishib ko‘pikka ko‘tariladi.

Qumlar flotatsiyasida reagent sifatida sellyuloza-qog‘oz ishlab chigarish chigindisi
bo‘lgan sulfatli sovun ishlatiladi. Bu reagent bir vagtning o‘zida ham ko‘pik hosil
giluvchi, ham kollektor hisoblanadi. Bu reagentni ishlatilganda begona
minerallarning ko‘pchiligi suzadi, kvars flotatsiyalanmaydi, pulpada qgoladi.

Pulpa flotatsiyada intensiv aralashgani uchun kvars donalari bir-biriga ishgalanadi
va temir oksidlari plyonkasi birin-ketin kvars donalaridan ajraladi. Bu jarayonni
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tezlatish uchun pulpaga qattiglikni kamaytiruvchilar — soda va o‘yuvchi natriy
qo‘shiladi.

Kvars zarrachalarida plyonkasini bir — biriga tegib tozalash operatsiyasi (ottirka)
ajratish deyiladi. Flotatsion mashinkadan suv asta-sekin yuqoridan ajralayotganda
suv bilan birga ko‘pgina mayda zarrachalar chigib ketib, qurilmada qumning
yuvilishi sodir bo‘ladi. SHunday qilib, qumni floto ajratish /flotoottirochniy/ usuli
bilan boyitishda boyitish darajasi sezilarli bo‘ladi. /Masalan, temir oksidlarining
miqgdori 0,11% dan 0,03+0,04% gacha kamayishi mumkin./

Kvars zarrachalari ichida qo‘shimchalar ko‘rinishida bo‘lgan kvars temir
oksidlarini chigarib tashlash kvarsli shisha sanoatida katta ahamiyatga ega, bu
kvars zarrachalarini ketma-ket flotatsiya bilan boyitish natijasida amalga oshiriladi.

Flotatsion mashinaning ishlash prinsipi 1-rasmda ko‘rsatilgan.

Quritish barabanlaridan chiggan yugori sifatli boyitilgan xom ashyo materiallarini
ko‘pincha quritish barabanlari devoridan tushgan kaolinlardan tozalash uchun
magnitli separatsiya yo‘li bilan qo‘shimcha boyitiladi.

£aB0

w _ K§nmx
P W " S 1
T S')é *Q
R ey camean (<4
! \
=1 | N
Q ) x T KBapy
- — , ~ 1 Xaso
» \I_,‘_.‘ \ ,—-\>' s KO-
\/‘f‘r — 1" nexrop
. _.4:; - MhHe
1/»-\\A }u pan
:"/

1-rasm. Flotatsion mashinaning ishlash prinsipi.
2. Ohak gruppasi materiallariga ishlov berish.

Ohak gruppasi materiallariga dolomit, mel ohaktosh hom-ashyolari kiradi. Bu
materiallarga ishlov berish uchun maydalash jarayoni o‘tqaziladi. Maydalash ikki
bosgichda olib boriladi: dag‘al maydalash va nafis maydalash. Maydalash
materialning qattigligiga, maydalanayotgan bo‘laklar o‘lchamiga va talab
gilinayotgan maydalash darajasiga bog‘liq bo‘ladi. Materiallar qattigligi yuqori
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bo‘lganda bosib yanchish, zarb bilan ezish, mo‘rt materiallar uchun bo‘lish,
ushatish, qovushqoq va namsimon materiallar uchun esa ishgalanish va bosib
yanchish usullari effektiv hisoblanadi.

Nafis maydalashda zarb bilan yoki ishgalanish bilan ezib maydalash usullari
ishlatiladi.

SHisha zavodlarida dolomit, ohaktosh va boshga materiallarni dag‘al maydalash
uchun jag‘li va bolg‘ali maydalagichlar ishlatiladi, shisha sinig‘ini maydalash
uchun esa valli maydalagichlar ishlatiladi.

Nafis maydalash uchun bolg‘ali tegirmonlar, yugurdaklar, dezintegratorlar, sharli
va aerobil tegirmonlar ishlatiladi.

Hamma maydalovchi qurilmalarning kamchiligi — ishgalanayotgan metall
detallardan mayda temir bo‘laklarining xom ash’yoga tushishi hisoblanib, bu
shishaning sifatiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi.

3. Materiallarni quritish.

SHisha pishirishda ishlatiladigan barcha xom ashyo materiallari, qum, bo‘r,
dolomit, ohaktosh, kaolin, sulfat quritiladi. Namsimon materiallarni ishlatganda
omixtaning bir xilligi buzilib, shisha pishirish jarayonini giyinlashtiradi.

Bundan tashgari, nam qum dumaloqchalar hosil gilib, gishda yaxlab qoladi va
elashni qgiyinlashtiradi. Ohaktosh va sulfat guruhidagi materiallar nam holatda
yomon maydalanadi, dumalog-dumalog bo‘lib qoladi.

Ko‘pincha materiallarni quritish jarayoni quritish barabanlarida amalga oshiriladi.
Qum 700-8000S da quritiladi; bo‘r, ohaktosh, dolomit termik dissotsiatsiyaga
uchramasligi uchun 4000S haroratda quritiladi. Sulfat namligi 18% ga etganda
quritiladi. Mirabalitning o‘z kristallizatsion suvida 32,40Sda erigani uchun namligi
20% dan yuqori bo‘lgan sulfat quritilganda sezilarli giyinchiliklar bo‘ladi. Sulfat
bir necha usullar bilan quritiladi. YUqori haroratli usul bo‘yicha /650-7000S/ -
quritish barabanlari, past temperaturali usul bo‘yicha — tunelli quritkich ishlatiladi.
SHuningdek, qurituvchi sifatida soda (8-10%) qo‘shib ham quritiladi. Soda
gigroskopik namlikni bog‘lab oladi va buning natijasida sulfat sochiluvchan bo‘lib
golib, uni maydalash, elash oson bo‘lib goladi.

Kvars qumi ba’zi hollarda kuydiriladi. Bunda organik qgo‘shimchalar yonib ketib,
qumlar to‘r hosil gilib darzlarni yopadi, bu esa shisha pishirish tezligini oshiradi.

4. Xom-ashyo materiallari va omixta tayyorlashning texnologik tizimi.

Materiallarni tortish. Bu dolzarb jarayon bo‘lib uni har bir bunker tagida
joylashgan avtomat tarozilar yordamida amalga oshirish yaxshi natija beradi.
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Omixtaning bir jinsliligini oshirish va uning changlanishini kamaytirish uchun
namlash qoniqarli ta’sir ko‘rsatadi. Omixtani namlash uchun qumni qo‘shimcha
namlash tavsiya etiladi, keyin boshga xom-ashyo materiallari qo‘shib
komponentlar aralashtiriladi. Sodali omixtaning optimal namligi 5%, sulfatli
omixta uchun 7% hisoblanadi. SHuni ta’kidlash kerakki, qum gancha mayda
bo‘lsa, uni namlash uchun shuncha ko‘p suv kerak bo‘ladi.

Omixta tayyorlashda dolzarb jarayonlardan biri hisoblanadi. Sulfatni ko‘mir bilan
yaxshi aralashgan bir jinsli aralashma hosil qilish katta axmiyatga egadir.
YUgurdaklar materialni nafagat aralashtiradi, balki, ishgalaydi. SHuning uchun
yugurdaklardan foydalanganda yaxshi natija olish mumkin. Sulfatni ko‘mir bilan
aralashtirish uchun ko‘pincha betonli aralashtirgichlar ishlatiladi.

Aralashtirishda komponentlarning murakkab harakati hisobiga tagsimchasimon
aralashtirgichlarda aralashtirish natijasida omixtaning barcha komponentlari sifatli,
yaxshi aralashadi. Aralashtirgichning aralashtirish tezligi va aralashtirish vaqti
omixtaning  bir  jinsliligiga katta ta’sir ko‘rsatadi.  Tagsimchasimon
aralashtirgichlarda aralashtirish vaqti 1-1,5 minutni tashkil etadi.

Elash.Hamma xom-ashyo materiallari elanadi. Omixta tayyorlash uchun
ishlatiladigan hamma xom-ashyo materiallarning o‘lchami aniq giymatda bo‘lishi
kerak. Qum, dolomit, ohaktosh, dala shpati, pegmatit odatda 81 tesh/sm2li elakda
elanadi, bunda diametri 0,68 mm o‘lchamli xom ashyo zarrachalari olinadi. Soda,
sulfat, go‘ng‘ir ko‘mir yoki toshko‘mir 64 tesh/sm2li elak orgali elanib, zarrachalar
diametri 0,75 mm bo‘lib goladi. Kaolin 121-144 tesh/sm2li elakda elanadi.

Xom-ashyo materilallarini elash uchun elak-titratgichlar /sitotryasuchki/, elak-
vibratorlar, elak-buratlar ishlatiladi.

Soda va sulfatni elash uchun ko‘pincha elak-buratlar ishlatiladi. Ularning
unumdorligi uncha yugori bo‘lmasada, elash davomida chang chigadi.

Zamonaviy shisha zavodlarida xom ashyo materiallarini tayyorlash quyidagi
sxemaga ko‘ra amalga oshiriladi.

Xom-ashyo materilallari tayyor bo‘lgach, omixta tayyorlanadi.

Omixtaning briket gilish. Omixtaning bir jinsliligini saglab golish, changlanishini
kamaytirish, magsadida omixtani briket gilinadi. Omixta briket gilinishi natijasida
sanitar ish sharoitlari yaxshilanib, pech kamroq buzilib, ishlash davomiyligi
pishirish tezligi oshadi.

Transportirovkada omixtaning to‘kilishini maksimal darajada kamaytirish uchun
omixta yo‘lining uzunligini gisqartirish, ko‘tarish, tushirish, titratishlarning oldini
olish kerak. Omixtani juda katta bunkerda saglash yaramaydi. Bunker omixtaga
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gancha yaxshi to‘lsa omixtani bunkerdan olishda uning tepadan tushishi kamayib,
uning maydalanib ketishi, sochilishining oldi olinadi.

Quyida omixta tayyorlashning texnologik tizimi keltirilgan (1-rasm).

1-rasm. Omixta tayyorlashning texnologik tizimi.

Tayanch so‘z va iboralar

Omihta, quritgich, elash, dolomit, ohak, nafis maydalash, dag‘al maydalash, elak
[titratgich, omihta bo‘limi, bunker, elevator, kyubel, yugurdaklar, burat elagi,

briket.

oghkowdE

Nazorat savollari

Xom ashyoga nima uchun ishlov beriladi?
Maydalash ganday turlarga bo‘linadi?

Dolomit xom ashyosiga ganday ishlov beriladi?.
Kvars qumi ganday boyitiladi ?.

Dala shpatiga ganday ishlov beriladi?.

Hom ashyolar gaysi elakdan o‘tqaziladi?.
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7. Quritish jarayoni ganday amalga oshiridadi?.

8. Omihta ganday aralashtiriladi?

9. Omihta nima maqgsadda briketlanadi?

10.0Omihta tayyorlash bo‘limining texnologik tizimini tushuntirib bering?

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati.

. V.E. Manevich, K.YU. Subbotin, V.V. Efremenkov. Seireveie materialsi,
shixta i steklovarenie.- M.: RIF "Stroymaterialsr", 2008- 223 s.

. J.E. Shelly. Introduction to glass science and technology. College of
Ceramics at Alfred University. 2005. 285 p

. M.A. Aleksashkina., Venzel B.I., Svatovskaya L.G. Poristeie stekla kak
matritsa dlya polucheniya nanokompozitov// Fizika i ximiya stekla. 2005.
T.31. Ne 3. S. 361-368.

. V.P. Pux, L.G. Baykova, M.F. Kireenko, L.V. Tixonova, T.P.Kazannikova,
A.B. Sinani. Atomnaya struktura i prochnost neorganicheskix stekol// FTT.
2005. T. 47. Ne5. S. 850-855.

. O.SH. SHakirov, M.X. Aripova, R.V. Mkrtchyan, A.A. Ismatov.
Kordieritovsre sitaller na osnove prirodnogo seirya Uzbekitstana// Kime va
kime texnologiyalari. Toshkent. 2005. Ne3. S. 24-30.

. R.G. Melkonyan. Amorfnsie gorneie porodsr i steklovanie. M.:NIA-Priroda,
2002.189 s.

3.3 “Tarali shishalar” mavzusining mazmun va mohiyati.
Reja:

SHisha tarasi, turlari va ishlatilishi.

SHisha taraga qo‘yiladigan asosiy talablar.

SHisha tara olish uchun go‘llanadigan hom ashyolar.
Ishlab chigarish tizimi.

Pishirish rejimi.

oW e

1. SHisha tarasi, turlari va ishlatilishi.

Bo‘g‘izning ichki diametriga garab shisha tarasi 30mm gacha (tor bo‘g‘izli) va
30mm dan yuqgori (keng bo‘g‘izli) bo‘lishi mumkin. Tor bo‘g‘izli taralarga
suyugliklarni quyish va saqglash uchun ishlatiladigan butilkalar, dorixona idishlari,
atir-upa idishlari va boshqalar kiradi.

Keng bo‘g‘izli taralar yarim suyuq va qattiq mahsulotlarni saglash uchun
mo‘ljallangan. Bu guruhga konserva bankalari, keng bo‘g‘izli butilkalar, dorixona
idishlari kiradi.
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SHisha tarasini afzalliklari xo‘jalikning bircha sohalarida ishlatish mumkinligi,
shaffofligi, turli xil sig‘imlarga egaligidir. Kamchiligi esa mexanik chidamliligi
past, og‘irligi yuqori.

2. SHisha taraga qo‘yiladigan asosiy talablar.

Tara uchun ishlatiladigan shisha yaxshi pishirilgan, bir xil va nugsonsiz bo‘lishi
lozim. Kimyoviy bardoshligi, pufakchalar bo‘lmasligi kerak. Tara shishasi rangsiz,
xira bo‘lmagan va ximoyalovchi rang bilan bo‘yalgan bo‘lishi mumkin.

SHisha tarasi talab etilgan shakl bo‘yicha puxta tayyorlanishi lozim. Asosiy talab
taraning bo‘g‘izini shakllashga qo‘yiladi. Bunda g‘udur va bo‘rtiglarga yo‘l
qo‘yilmasligi lozim.

Tara korpusi bir xilda quyilgan bo‘lishi kerak. SHisha tarasi mexanik chidamli,
ichki gidravlik bosimga va tashqi ta’sirga chidamli bo‘lishi kerak.

3. SHisha tara olish uchun qo‘llanadigan hom ashyolar.

SHisha tarasi olish uchun quydagi xom-ashyolar ishlatiladi; kvars qumi, mel, soda,
natriy sulfati, ko‘mir, dala shpati yoki pegmatit va dolomit. Qum orgali SiO2, mel
orgali SaO, -dolomit orgali MgO, pegmatit yoki dala shpati orgali Al203 va soda
natriy sulfat orgali Na20 kirgaziladi.

4. SHisha tara ishlab chigarishning umumiy texnologik tizimi.

Kvars qumi Dala shpati Dolomit Soda  Sulfat SHisha chigindisi

Ombor Ombor Ombor Ombor  Ombor Ombor
Bunker Bunker Bunker Bunker Bunker Bunker
Elevator Elevator Elevator Elevator Elevator Elevator

Barabanli Maydalagich Maydalagich Maydalagich Dezintegrator Maydalagich
quritgich Jag‘li Jagli

Elevator  Elevator  Elevator Elevator Elevator Elevator

Elak Bolg‘ali Quritish  Elak Elak Elak

maydalagich barabani
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Magpnitli
separator
Elak

Bunker

Avtomat

taroz

U yoki bu turdagi taraning shisha tarkibi tayyorlash usuliga bog‘liq.

Elevator Elevator Bunker Bunker

Elak Avtomat taroz Avtomat

Bunker Bunker

Avtomat  Avtomat
taroz taroz
Taqgsimchasimon aralashtirgich
Briket gilish mashinasi
Konteynerda briketni vannali pechga uzatish
Vannali pechda omihtani eritish
Ta’minlanish yordamida qoliplarga uzatish
Qoliplash
Ler pechida otjiglash
Sortlash

Tayyor bo‘limlar ombori

Bunker

taroz

Texnologik jarayon nisbatan sodda, qo‘l mexnati yordamida puflab yasaladigan
holatda kam ishqorlangan shisha tarkib ishlatiladi: (%)

R,0 - 12,5-13, RO — 11,5-12,5, SiO, + R,05; — 74,5-76.

Y Arim avtomatlar qo‘llanilganda quyidagi tarkib ishlatiladi: (%)

R,0 — 14-145, RO - 10-11,5, SiO; + R,0; — 74-75,5.

Butilkalar ishlab chigarish uchun quyidagi tarkib ishlatiladi: (%)
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R,O - 15-16, RO — 9-10, SiO, + R,0; — 74-76.
Keng bo‘g‘izli taralar ishlab chigarishda taxminan quyidagi tarkib ishlatiladi: (%)
R,O - 16,5-16,7, RO — 8,5-8,7, SiO; + R20; — 74,6-76.

Tara shishasi tarkibida Si,O, Na,O, CaO dan tashgari MgO va Al,O3; ham bo‘lishi
lozim: 3-3,5% MgO, 3-4

Rangsiz va yarim oq shishalarda 0,05dan 0,5% gacha Fe,O3 bo‘lishi mumkin.

Buyumlar ishlab chigarish.
Qo1 va yarim avtomat yordamida.

SHisha tarani aylanuvchi puflash trubka yordamida shaklga puflash yordamida
olish mumkin. Lekin bu usulda tayyorlangan buyumlar bir gancha nugsonlarga ega
bo‘ladi, ya’ni o‘lchamlarning anigmasligi, bo‘g‘izi va uzunligining nosozligi. Ba’zi
turdagi taralar qo‘l purjinasi va ekssentrik presslarda presslanadi. Bundan tashqari
revolver presslar ham qo‘llaniladi. Presslash yordamida o‘lchamlari aniq va yaxshi
taralar olinadi, lekin turli buyum tayyorlash imkoniyati cheklangan.

Avtomatik ravishda tara ishlab chigarish.

Hozirgi kunda shisha tarasi ishlab chigarishda turli xil avtomat mashinalar
qo‘llaniladi. Quyida ba’zi xillari keltirilgan.

SHisha massasi bilan ta’minlash usuli bo‘yicha:

a) tomchili ta’minlash mashinasi, fider yordamida;

b) Vakuummashina.

Mashinalarni xarakatlanishi bo‘yicha:

a) pnevmatik mashinalar;

b) mexanik mashinalar.

Ishlab chigarish texnologik jarayonining yo‘nalishi va joylashishi bo‘yicha:

a) karuselli mashinalar; b) seksiyali mashinalar.
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Buyum tayyorlash usuli bo‘yicha:

b) presslash; b) presslash va puflash; v) puflash.

Tomchili ta’minlash avtomat mashinasi.

Bu mashinaning ishlashi unga kelayotgan shisha massa sifati, ta’minlagichning
konstruksiyasi va ishiga bog‘liq. SHisha massasi bir xil, yaxshi pishirilgan,
nugsonlarsiz, doimiy kimyoviy tarkibga ega bo‘lishi lozim.

Ta’minlagich. (Fider).

Ta’minlagichlarning vazifasi — ishlab chigarish hovuzidan shisha massani gabul
qilib, uni kerakli shakl va og‘irlikdagi porsiyalarga — tomchilarga ajratishdir.
Ta’minlagich 2 gismga bo‘linadi. Pechka yaqin joylashgan gismi sovutish
seksiyasi deb ataladi. Bu gismda shisha massa ishlab chigarish temperaturasiga
keltiriladi. Pechdan uzoqrogda joylashgan gism konditsiyalash seksiyasi deb
ataladi. Bu qgismda shisha massa butun qalinligi bo‘yicha temperaturasi
tenglashtiriladi. Bu seksiyada tomchi shakllash mexanizmi o‘rnatilgan.
Ta’minlagich shisha massasini sovutish uskunasiga ham ega. Ta’minlagichning
yugori gismiga ochib qo‘yish mumkin bo‘lgan plitalar o‘rnatilgan.
Ta’minlagichning asosiy mexanizmlari aylanuvchi disklar yordamida ishga
tushiriladi.

Press — puflash avtomat mashinasi.

Bu mashinalarda keng bo‘g‘izli shisha taralar tayyorlanadi. Bu mashinada buyum
tayyorlash 2 bosgichda amalga oshiriladi: dastlabki tayyorlash va bo‘g‘izni
shakllash, undan keyin sigilgan havo yordamida shakllarni tayyorlash. Bu
mashinada shakllash ketma-ketligi quyidagicha amalga oshiriladi: 1-pozitsiyada
shisha tomchisi “chernovoy” shaklga tushadi. Tomchi shaklning markaziga
tushishi lozim.

2 pozitsiyada presslash orgali pulka olinadi va tara bo‘g‘izi shakllanadi.
3 pozitsiyada pulka “chernovoy” shakldan “chistovoy” ga beriladi.
4,5,6 pozitsiyalarda so‘nggi puflash jarayoni kechadi.

7,8 pozitsiyalarda buyumlar qo‘shimcha puflash bilan shakl beriladi.

9 pozitsiyada shakl qgolip ochilib, buyum kuydirish uchun konveyrga beriladi.
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10,11,12 pozitsiyalarda buyum tabiiy ravishda sovitiladi.
Seksiyali puflash mashinasi.

Bu mashinalarda tor bo‘gizli taralar tayyorlanadi. Bu mashinalar alohida
seksiyalardan iborat. Bitta mashina 2 dan 6 gacha seksiyadan iborat bo‘lishi
mumkin. “CHernovoy” seksiyaga solingan shisha tomchisi sigilgan havo
yordamida puflanadi. Bo‘g‘izi hosil bo‘lgandan keyin, “chernovoy” golip ochilib,
1800 ga burilib “chistovoy” qolipga beriladi, u erda puflash oxirigacha olib
boriladi. Har bir seksiya uchun 1,5 m3/min sigilgan havo kerak bo‘ladi.

Vakuum avtomat mashina. (VAM)

VAM deb, “chernovoy” qolipga shishani so‘rish hisobiga ta’minlovchi avtomat
mashinaga aytiladi. Bu usulning afzalligi bir xil og‘irlikda shishani so‘rishi va
temperaturaning bir xilligidir. Bu tipdagi mashinalar tor bo‘g‘izli taralar tayyorlash
uchun qo‘llaniladi.

SHisha taralarni navlash.

Kuydirish pechidan chiggan buyumlar GOST talabi bo‘yicha navlanadi va
sinovdan o‘tkaziladi.

Sinovdan o‘tkazishda quydagilar tekshiriladi:

termik chidamlilik, ichki bosimga garshiligi, mexanik mustaxkamlik, devorlari
galinligi, og‘irlik, umumiy sig‘imi, o‘lchamlari.

SHisha tara nosozliklari va ularni yo‘qotish.

SHisha tara nosozliklari xilma-xil bo‘lib, shisha sifatiga, ta’minlagich, mashina va
kuydirish pechlari va boshgalarga bog‘liq. “Posechka” shisha tarasida ko‘p
targalgan nosozlik hisoblanadi. U har xil shaklda bo‘lib, buyumning turli joylarida
va turli sabablardan kelib chigishi mumkin. “Posechka” deb shishada katta
bo‘lmagan Yyorigga aytiladi. O‘lchami bo‘yicha nuqgta ko‘rinishidan 2-3 sm
uzunlikda bo‘lishi mumkin. CHuqurligi bo‘yicha yuzani, chuqur va teshik holida
bo‘lishi mumkin. Kelib chigish sababiga ko‘ra “posechka” quyidagilarga bo‘linadi:
shishadan paydo bo‘lgan, termik va mexanik “posechka”lar.

SHishadan paydo bo‘lgan “posechka”, shisha tabiatida bo‘lib, uning fizik-
kimyoviy xususiyatidan kelib chigadi. “Posechka”ni ko‘p bo‘lishi shisha
mo‘rtligini oshiradi. Buni yo‘qotish uchun ishlab chigarish rejimini gat’iy nazorat
qilish kerak. Termik “posechka” shisha ustki gatlamini sovuq yoki ho‘l buyumga
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tegishidan vujudga keladi. Buni yo‘qotish uchun shishani fagat gizdirilgan metall
bilan ushlash kerak.

Mexanik “posechka” — eng katta va keng targalgan hisoblanadi. Bu — zarba, sigish
va bukish natijasida buyumning mo‘rt gismidan sinishidir. Bunga sabab shakllash
komplektlari, detallarda hosil bo‘lgan nosozliklar sabab bo‘ladi.

Buyumlarda shishani notekis tagsimlanishi  shisha tomchisini  yaxshi
gizdirilmaganligi, termik har-xilligi, golipni bir hil temperaturada bo‘lmaganligi
natijasida kelib chigadi. Buni oldini olish uchun mashinani termik bir hil bo‘lgan
shishamassa bilan ta’minlash, mashinadagi nosozliklarni yo‘qotish lozim.
“Skladka” — sovuq xoddan kelib chigadi, u asosan tashqi yuzada paydo bo‘ladi. U
buyum shaffofligini yo‘qotmaydi, lekin tashgi ko‘rinishiga ta’sir qiladi. Asosiy
sabab bo‘lib, “chernovoy” gqolipning sovugligi va katta kuch ishlatilishi
hisoblanadi.

SHishada pufaklar asosan quyidagi sabablardan kelib chigadi:
Tomchini “chernovoy” qolipga notog‘ri tushishi;

Ishchi yuzalarda moyning ko‘pligi;

Ta’minlagichga boshga predmetlarni tushib qolishi;

SHishani o‘ta yuqori so‘rish natijasida va boshgalar.

Buyumlarni tashqi yuzasidagi nosozliklar ishchi golip yuzalariga bog‘liq. Bu
yuzalar tekis, toza bo‘lishi kerak.

Qoliplar.

Ishlab chiqariladigan tara sifati qoliplar sifatiga bog‘ligq. SHuning uchun goliplarga
alohida eotibor qilish lozim. Qoliplar yuqori sifatli zich, mayda donali, issigga
chidamli cho‘yandan tayyorlanishi lozim.

5.SHisha pishirish rejimi.

Tara uchun ishlatiladigan shisha uzluksiz ishlaydigan hovuzli pechlarda pishiriladi,
ba’zi hollarda tuvakli pechlardan foydalaniladi. Pechlarning o‘lchovi va
konstruksiyasi ishlab chigarilayotgan shisha miqgdori, rangi va ishlab chigarish
usuliga garab aniglanadi.
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Pechning pishirish gismi o‘Ichamlari ishlab chigarish massa miqdoriga garab
aniglanadi.

SHakllash mashinalarini yuqori unumdorlikda ishlashi uchun ularni kimyoviy va
termik bir xil shisha massasi bilan ta’minlab turish lozim. Buning uchun omixta
tarkibini o‘zgarmasligini, omixta va shisha sinig‘i nisbatini va hovuzli pech
rejimini o‘zgarmasligini nazorat qilib turish kerak. Maksimal temperatura odatda
1450-14800S ga teng.

SHisha tarasi uchun 100 tonnali hovuzli pechning temperaturasi quyidagicha:
1chi gorelkagacha — 1440 oS 1chi va Il gorelka orasida — 1450 oS;
Il chi va Il gorelka orasida — 1460 oS;
Illchi va IV gorelka orasida — 1470 oS;
IVchi va V gorelka orasida — 1450 oS;
Vchi va VI gorelka orasida — 1440 oS;
Ekran betida — 1400 0S;
Ishchi gismida — 1300 — 1350 oS.
Tayanch so‘z va iboralar

SHisha taralarni navlash, goliplar, vakuum avtomat mashina (VAM), seksiyali
puflash mshinasi, Press — puflash avtomat mashinasi, shisha tara nosozliklari ,
“posechka”, fider, shisha pishirish rejimi, keng bo‘g‘izli shisha taralar, tor bo‘hizli
shisha taralar.

Nazorat savollar:

Tara shishalar tarifi.

Tara shishalar ganday turlari bor?

Tara shishalarga qo‘yilgan Davlat talablari ganday?

Tara shishalar olishda ganday hom ashyolar ishlatiladi?

Tara shishalarni kimyoviy tarkibi ganaga?

Qo‘llanadigan hom ashyolarga ishlov berish ganday olib boriladi?
Omixta tyyorlash bo‘limining texnologik tizimi hagida tushuncha bering.
Tara shishalarini hossalari.

. Tara shishasiga shakl berishning ganday usullari mavjud?

0 .Tara shishalar olish texnologik tizimi nima?

'—‘“390.\‘@.0":590!\3!4

Foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxati.
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4. Interfaol usullarning nazariy asoslari

Ta’lim jarayonida o‘qitishning ilg‘or usullarini qo‘llash, o‘qitish jarayonida
yugori natijalarga olib keladi. Ta’lim usullarini xar bir darsning didaktik
vazifasidan kelib chigib tanlash magsadga muvofiq sanaladi. An’anaviy dars
shaklini saglab golgan xolda, uni turli tuman zamonaviy usullar bilan boyitish ta’li
oluvchilarning o‘zlashtirish darajasini ko‘tarilishiga olib keladi. Bunin6g uchun
dars jarayoni oqilona tashkil qilinishi, ta’lim beruvchi tomonidan, ta’lim
oluvchilarning gizigishini orttirib, ularning ta’lim jarayonida faolligi muttasil
rag‘batlantirilib turilishi, o‘quv materialini Kichik-kichik bo‘laklarga bo‘lib,
ularning mazmunini ochishda interfaol usullarni qo‘llash va ta’lim oluvchilarni
ommaviy mashglarni mustaqgil bajarishga undash talab etiladi. Bu usullar
qo‘llanilagch, ta’lim beruvchi ta’lim oluvchini faol ishtimrok etishga chorlaydi.
Ta’lim oluvchi butun jarayon davomida ishtirok etadi.

Quyida ta’lim amaliyotida foydalanilayotgan ta’lim oluvchilarning mustaqil
fikrlashlarini rivojlantiruvchi interfaol usullardan bir nechtasini moxiyati va
ulardan foydalanish borasida so‘z yuritiladi.

Kichik guruxlarda ishlash.
Blum savollari.

Insert.

Sinkveyn.

Esse.

aqliy xujum.

Konseptual jadval.

Keys stadi usuli.

Test.

©CoNoOTkWNE
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Knacrep ycynu.

l

Krnacrep-uarnmmsua cy3 0ynub, ryHua OOFlaM MabHOCHHHW aHTiIatagu. AXOOpoTimapHW KiacTepra
QKpaATHUI Y KV BapHaHTIA (PUKpJAIIHYU, YpraHuiaéTrad TyIIyHYanap ypracujaa ajoka YpHaTHII
MaJaKaJlapuHU PUBOXKIIAHTAPAAU, OUPOp MaB3y OYHNYa TabIMM OJYBUWJIAPHH SPKUH Ba OUMYIaH-
ounk ¢ukpmamra €pgam Oepaam. Kiacreprmapra aXpaTHIIHM NapCHUHT JaBOM, AaHTJANl Ba
MyJI0Xa3a KWIHII OOCKUWiapuaaru GUKpIIaliHA parOaTIIaHTUPUII YIyH KYJUIAlll MyMKHH. AcocaH
y sHrH (QUKpIapHUA YHFOTHIN Ba MyailiilaH MaB3y Oyind4a sHTU49a (UKD FOPUTHINTA YOPIANIM.
KrnacTep Ty3umn keTMa-KeTJIMTY KyWuaarnda:

- Cund &3yB -CH3HH -TyIIyHYa Ba - acmara’
TaxTacu ¢ukpunrusra Oy Fosyiap BapHaHTIapU
ypracura Karta MaB3yra TETHIILTH TYFPUCHIATH HTU3HU
KOFO3 Baparura Oyiaran  cy3iap y3apo XaMMacCUHU
acocuil cy3 €xu €xku rarulapHu OOFIaHUIIHU €3UHT.
rarHy €3UHT; €3UHT (axmmit VpHATHHT;

XYXKyM YTKa3uHT)
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CuHKBelH

l

Vpranunaérran MaTepHaNiHH IyXTa aHIVAl y49yH KyJUIAHHJIAJUraH
uHTepQao ycynapaan oupu xucodnanaau. CUHKBEHH — Ppaniry3ua Oernn
KaTopJu y3ura xoc, Kodusicu mep 0ynub, yHaa ypranuwinaéTrad TylnryH4a
TYFpUcCHIaru axoopoTr EWWATaH Xoiija VKYB Cy3M OwWiaH, Typiu
BapHaHTJIap/a Ba TypJid HyKTau Ha3ap opKaiu udoaaiaHau.

bupunun NxkuHun YunHumn
KaTopJa MaB3y Karopaa KaTopJia MaB3y
oup cy3, MaB3yra oM/l Joupacuaaru
oJatja ot MKKUTa cudar XaTTU-Xapakar
Ounan €3mnaiu. ydra cy3
udomanananu. (kanmai? (bnen) Ounan
(xum? HuMa?) KaHaka?) udoaananay.
TypTrHUM KaTopia MaB3yra Oxupru KaTopa MaB3y
HUcOaTaH TacaBBYp MOXUSTUHU
AHIJIaTYBYM Ba TYypTa TaKpopJauural, MabHOCH
cy3nan ubopar Oyiraxn yHra yxiam 0ynaran Ourra
bukp E3umaay. cy3 (CHHOHUM) E3MITa/IH.
Aqliy xujum.

G‘oyalarni generatsiya qilish usuli. Qatnashchilar birlashgan xolda giyin
muammoni echishga xarakat giladilar: uni echish uchun shaxsiy g‘oyalarni ilgari
suradilar: “Aqliy xujum” quyidagicha:

-fikr xech ganday cheklanmagan xolda, iloji boricha balandroq ovozda
aytilishi lozim;

-xar ganday fmkrni aytish mumkin, u gabul gilinadi.

-G‘oyalarga tushuntirish berilmaydi, ular vazifalarga bevosita bog‘liq xolda
aytiladi.

-Takliflar berish to‘xtatilmaguncha, aytilgan g‘oyalarni tangid yoki
muxokama qgilishga yo‘l qo‘yilmaydi.

- Ekspert guruxi yoki magnitafon barcha aytilgan takliflarni yozib boradi.
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«Venna diagrammasi» usuli

Bunda ta’lim oluvchilarda mavzuga nisbatan tahliliy yondashuv, ayrim
gismlar negizida mavzuning umumiy mohiyatini o‘zlashtirish ko‘nikmalarini hosil
qgilishga yo‘naltiriladi.

Usul Kkichik guruhlarni shakllantirish asosida sxema bo‘yicha amalga
oshiriladi.

YOzuv taxtasi o‘zaro teng to‘rtta bo‘lakka ajratiladi va har bir bo‘lakka
sxema chiziladi:

Bu usul ta’lim oluvchilar tomonidan o‘zlashtirilgan o‘zaro yagin nazariy
bilimlar, ma’lumotlarni giyosiy tahlil etishga yordam beradi. Bundan muayyan
bilim yoki boblar bo‘yicha yakuniy darslarni tashkil etishda foydalanish
samaraliroqdir. Quyidagicha amalga oshiriladi:

- ta’lim oluvchilar to‘rt guruhga bo‘linadi;

- yozuv taxtasiga topshirigni bajarish mohiyatini aks ettiruvchi sxema chiziladi;

- har bir guruhga o‘zlashtirilayotgan mavzu yuzasidan alohida topshiriglar
beriladi;

- topshiriglar bajarilgach, guruh a’zolari orasidan etakchilar tanlanadi;
- etakchilar guruh a’zolari tomonidan bildirilgan fikrlarni umumlashtiradi;

- yozuv taxtasida aks etgan diagrammani to‘ldiradilar.

«Bilaman/ Bilishni xohlayman/ Bildim (B/B/B)» usuli.

Matnni interfaol o‘qish-o°zlashtirish usullaridan biri bo‘lib, jadval ko‘rinishda
bajariladi va quyidagicha qo‘llaniladi: ta’lim oluvchilarga biror mavzu ¢’lon
gilinadi. Bu to‘g‘rida ularga ma’lum bo‘lgan axborotlarni jadvalning “Bilaman”
gismiga, mavzu bo‘yicha yana ganday ma’lumotlarni bilishni xohlashsa, ularni
jadvalning “Bilishni xohlayman” gismiga yozadilar. So‘ngra, ularga mavzuga
oid matn targatiladi. Ular mikroguruhlar tarkibida matnni mustagil o‘zlashtirib,
jadvalning “Bildim” gismini to‘ldiradilar. Har bir mikroguruh sardori (vakili)
tuzilgan jadvallarni tagdim giladi. Jadvalning barcha gismlari taggoslanadi.
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5.“ SHisha materiallar texnologiyasi”

fani bo‘yicha o‘quv magsadlarini B.Blum taksonomiyasi asosida ishlab

chiqgish

B.Blum taksonomiyasi
kategoriyalari

Mavzu buyicha o ‘quv magsadlari

Ta’lim oluvchi bilishi
kerak

SHisha xom-ash’yolariga ishlov berish tizimi
to‘g‘risida bilimlarga ega bo‘ladi;

SHisha xossalari xagida tushunchalar va ularni
aniqlash usullari biladi;

SHisha nazariyasi va bosgichlar xagida
tushuncha. SHisha ishlab chigarish usullari.
Xumdonlarning turlari, xovuzli, gorshokli

to‘g risida bilimlarga ega bo‘ladi.

Ta’lim oluvchi
tushunishi kerak

Xovuzli va gorshokli xumdon Ularning
tuzilishi va konstruktiv elementlari.
Unumdorligi. Ularning avzallikliklari  va
kamchiliklari. ~ Ularni  avtomatik  tarzda
boshqgarish tushunadi;

Qurilish shishalari Tasniflanishi va tavsifi.
Ishlatiladigan xom-ash’yolar. Davlat standarti
talablari. Ishlab chigarishning texnologik
tizimlari. SHakllash usullari tushunadi;

SHisha xom-ash’yolariga ishlov berish tizimi
tushunadi.

Ta’lim oluvchi tatbiq eta
olishi kerak

SHisha maxsulotini pishirishda xumdonda
sodir bo‘ladigan kimyoviy jarayonlar SHisha
ishlab chigarish usullarini izoxlay oladi;
Xovuzli va gorshokli xumdon, ularning
tuzilishi va konstruktiv elementlarini, ularning
avzallikliklari va kamchiliklarini ajrata oladi;
Qurilish shishalariga ishlatiladigan xom-
ash’yolarni tanlay oladi va ishlab chigarishning
texnologik tizimlariga rioya gila oladi

Ta’lim oluvchi tahlil
qgilishi kerak

Madaniy va xo‘jalik shishalar ularning
pishirish ~ rejimi  va ishlab  chigarish
texnologiyasi sxemalarini bir-biridan farqini;
SHisha chigindilarini gayta ishlash SHisha
ishlab chigarishda xosil bo‘ladigan
chigindilarni gayta ishlash va ular asosida
buyumlar olish usullari bir-biridan farqini;
Qurilish shishalari, ishlatiladigan xom-
ash’yolar, Davlat standarti talablari, ishlab
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chigarishning texnologik tizimlarining bir-
biridan fargini;

Ta’lim oluvchi sintez
gila olishi kerak

- Madaniy va xo‘jalik shishalar ularning pishirish rejimi
va ishlab chigarish texnologiyasi tizimlarini keltirib
chigara oladi;

- SHisha chigindilarini gayta ishlash SHisha ishlab
chigarishda xosil bo‘ladigan chigindilarni gayta
ishlashga ta’sir giluvchi, omillarni ko‘rsatadi va
hisoblarini keltirib chigaradi;

- SHisha maxsulotini pishirishda xumdonda sodir
bo‘ladigan kimyoviy jarayonlar va texnik
parametrlarini hisoblarini keltirib chigaradi.

Ta’lim oluvchi
baxolashi kerak

- Qurilish shishalari, ishlatiladigan xom-ash’yolar,
Davlat standarti talablari, ishlab chigarishning
texnologik  tizimlari, shakllash usullarining
ahamiyatiga baho bera oladi;

- Madaniy va xo‘jalik shishalar ularning pishirish
rejimi va ishlab chiqgarish texnologiyasini farglay
oladi;

- SHisha chigindilarini gayta ishlash SHisha ishlab
chigarishda xosil bo‘ladigan chigindilarni gayta
ishlash va ular asosida buyumlar olish usullariga
baho bera oladi
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6. “SHisha xolati. Kristall. SHisha sanoati uchun qo‘llaniladigan xom-
ashyolar” mavzusini o‘qgitish uchun texnologik xarita.

Ish Faoliyatning mazmuni
jarayoni Talim beruvchi Talim oluvchi
boskichlari
vakti
1 2 3
1-boskich. | 1.1.Mashgulotning mavzusi va rejasini Tinglaydi va yozadi.
Kirish izoxlaydi. tayanch ibora va
(15 tushunchalarni, mashgulotdan
dakika) | kutiladigan natijalarni tushuntiradi.
1.2.Mashgulotning maksadi va mustakil Mavzu nomini yozib
urganish natijalarini aytadi. ta’lim oladilar. savollargi
oluvchilarni akliy xujumga tortish uchun | birlamchi javob beradi.
faollashtiruvchi savollar beradi.
2-boskich | 2.1. SHisha xolati tushunchalarini Tinglaydi, urganadi,
Asosiy | izoxlaydi. yozadi, aniklaydi,
jarayon |2.2. Kristall modda  to‘g‘risida savollar beradi.
(55 ma’lumotlar beradi. Asosiy jarayonlarni
dakika) |2.3. SHisha hosil bo‘lish sharoitlari yozadi.

to‘g‘risida ma’lumotlar beradi.

2.4. SHisha hosil qiluvchilar va
modifikatorlar xossalarini izoxlaydi.

25. Juda tez sovitish to‘g‘risida
ma’lumotlar beradi.

2.6.Mavzu buyicha ayrim savollar
beradi.

Javoblarni umumlashtirib tegishli xulosa
chikaradi.

2.5.Mavzuning  tayanch
Klaster usulida urganiladi.
Mavzuga oid bulmagan iboralar olib
tashlanib, kerakli tushuncha va iboralar
kuyiladi. javoblar yuzasidan tegishli
xulosa chikaradi.

2.6. «SHisha xolati. Kristall. SHisha
sanoati uchun qo‘llaniladigan xom-
ashyolar» mavzusini kengrok yoritish

iboralarini

maksadida «sinkveyny usulidan
foydalanish taklif etiladi.
2.7. “BBB” metodini qo‘llashning

mohiyatini tushuntiradi.

Savollarga javob beradi.

Xar bir tayanch
tushuncha va iboralarni
muxokama kiladi, yozadi.

«SHisha xolati. Kristall.
SHisha sanoati uchun
qo‘llaniladigan Xom-
ashyolar» mavzusiga
Klaster tuzadi.

«SHisha xolati. Kristall.
SHisha sanoati uchun
qo‘llaniladigan Xxom-

ashyolar» mavzusini
«Sinkveyny tuzadi.
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2.8.Ta’lim beruvchi ta’lim oluvchilarga
murojaat kiladi va eng tugri javoblar va
fikrlarni kayd kiladi.

SHisha xolati. Kristall.
SHisha sanoati uchun
go‘llaniladigan xom-

2.9.Ta’lim  oluvchilarga erkin  fikr ashyolar mavzusini
aytishga ruxsat beriladi va ular | “BBB” metodi yordamida
ragbatlantiriladi. yoritiladi.
3-boskich | 3.1.Mashgulot mavzusi buyicha umumiy Tinglaydi
YAKkuniy | xulosaga kelinadi.
boskich | 3.2.Ta’lim oluvsilarning bilim va
(10 kunikmalari baxolanadi.
dakika) | 3.3. Navbatdagi mashgulotda kuriladigan | Mustakil ishlash uchun

masala e’lon kilinadi va mustakil
tayyorgarlik kurishlarini suraydi.
3.4.Ta’lim oluvchilarga uy vazifa kilib:
-Kelgusi mashgulot mavzusi yuzasidan
semminarga tayyorlanib kelish;
-O°z-uzini nazorat kilish uchun savollar
beriladi.

-Mustakil ishlash uchun mavzular va
mashklar beriladi.

topshiriklarni yozib oladi

Mustakil ish sifatida
«FSMUy jadvalini
tuldirib kelish vazifasi
buladi
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7. “SHisha materiallar texnologiyasi” fanini o‘qitish metodikasi

7.1. “SHisha xolati. Kristall. SHisha sanoati uchun qo‘llaniladigan xom-
ashyolar” mavzusi bo‘yicha dars o‘tish metodikasi va yaratilgan ishlanmani
bayoni

1.Mavzuning rejasi, magsadi va ma’ruzadan kutilayotgan natijalar izoxlanadi.
2.Mavzuning mazmun va mohiyati, unga tuzilgan reja asosida an’anaviy tarzda
tushuntiriladi.

3.Agliy xujumga tortish uchun faollashtiruvchi savollar berib boriladi.
4.Mavzuning tayanch so‘z va iboralarini “Klaster” usuli bilan o‘rganish uchun
topshiriglar beriladi.

5.0°rganilayotgan materialni yaxshiroq anglash uchun qo‘llaniladigan “Sinkveyn”
metodidan foydalanish uchun topshiriglar beriladi.

6. SHisha xolati. Kristall. SHisha sanoati uchun qo‘llaniladigan xom-ashyolar
mavzusini “BBB” metodi yordamida yoritish uchun topshiriglar beriladi.

7. Mavzuni mazmun va mohiyati bo‘yicha yakuniy xulosalar chigariladi.

8. Topshiriglarning javoblari umumlashtiriladi va talabalarning bilim va
ko‘nikmalari baholanadi.

1-topshiriq: “Klaster” texnikasidan foydalanib, vazifani bajaring.

“Klaster” uchun vazifa “SHisha xolati. Kristall. SHisha sanoati uchun
qo‘llaniladigan xom-ashyolar”.

2-topshirig: « SHisha xolati. Kristall. SHisha sanoati uchun qo‘llaniladigan
xom-ashyolar » mavzusini yaxshirog anglash uchun “Sinkveyn” metodidan
foydalaning.

3-topshirig: “SHisha xolati. Kristall. SHisha sanoati uchun qo‘llaniladigan
xom-ashyolar” mavzusini mohiyatini ochib berish uchun “BBB” metodidan
foydalaning.
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1-topshiriq: “SHisha xolati, shishalar va kristallar » mavzusiga “Klaster” metodini qo‘llash.
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1. [nma.
2. Kartuk, MmycTraxkam.

3. CyronTupuiran MoJ1a
COBUTHUJIA]IN.

4. Xap xuJ1 paHriiu 0ynaau.
5. Maxcynor.

1. Hwnmra.
2. Parcus, panmiu.

3. KarTuk xonarradya
1. Kpucramnn. COBUTHJIAIU.

1. Moanduxaropnap.

2. Bornanwui, OXupru. 4. Mabiiym HyKTaza 2. Slecu, Typau.

KpUCTaJlapra aiiaHay 3. Na,O mmmacu

3. Koruw cogup 0ynanm.
K AUp Oylial KYUYCH3JIAHTHPAIH.

4. XaXMHUHT T€3 KUCKapHIIU 5. Monpna.

Ky3aTHIa 1. 4. Tynaupuin XyCyCUsITUTa 3ra

oMac.

5. Monna. 5. Okcuiap.

2-topshirig: “SHisha xolati, shishalar va kristallar ” mavzusiga “Sinkveyn” usulini qo‘llash.
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3-topshirig: “SHisha xolati, shishalar va kristallar ” mavzusiga “BBB” metodini qo‘llash.

Bilaman

Bilishni xoxlayman

Bilib oldim

1. SHisha qattigligi, mustahkamligi,
amorfligi bilan xarakterlanadigan
shaffof jism sanalishini;

2. «SHisha kristallizatsiyasiz qattiq
xolatgacha sovitilgan noorganik
mahsulotdir».  Ularni  qattiq
xolatgacha Kristallizatsiyasiz
sovitish mumkinligini;

3. Kristallanayotgan modda uchun
shunday aniq temperatura
mavjudki, bu  temperaturada
hajmning tez qisqgarishi bilan
gotish sodir bo‘lishini;

4. Suyuglikni sovitilganda oksidlar
kristallanadi ba’zi bir oksidlar esa
osongina shishasimon holatda
golishini

bilaman.

5.

. SHishaning

. Kristall

fizik

xossalarini;

moddani
sovish
diagrammasini
tuzishni;

. SHisha hosil bo‘lish
sharoitlarini;

. SHisha hosil

giluvchilarni va
modifikatorlarni;

Juda tez sovitish

xaqida

bilishni xohlayman.

. Sistema uchun xarakterli

1. “SHisha deb gotish, suyuglanish temperaturasi va kimyoviy tarkibidan

gattiy nazar gizdirib suyuqglantirilgan moddani sovitishdan xosil bo‘lgan
va (@attig jism xossalarini o‘zida namoyon etuvchi hamma amorf
jismlariga aytiladi, unda suyuq holatdan shisha xolatga o‘tish jarayoni
gaytar bo‘lishi shart”. SHisha rangsiz va rangli, shaffof va noshaffof
bo‘lishi mumkinligini;

yugori temperaturadan kelib chigilsa,
temperatura pasayishi tomonga garab (v) modda kristallanadi, agar
garama-garshi tomonga borsa (s) nugtada suyuglanish sodir bo‘ladi. Bu
nugtada suyuq fazadan qattiq fazaga (kristallizatsiyaga) sakrash bilan
o‘tish kuzatilishini;

. MxOy oksidlari bilan shisha hosil bo‘lishida quyidagi sharoitlarga amal

gilish kerak:

1. Kislorod atomi 2 tadan ko‘p bo‘lmagan M atomi bilan bog*lanib
golmasligi kerak.

2. M ni o‘rab turgan kislorod atomlari soni kam bo‘lishi kerak.

3. Kislorod atomlari yordamida yuzaga keladigan ko‘p girralilarda
umumiy uchlari bo‘lishi mumkin, lekin rebro va granlari emas.

4.Har ganday kislorodli ko‘p qirralilarda 3 ta umumiy uchi bo‘lishi
shartligini;
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4. Oksidlar shisha hosil gilishda quyidagi turlarga bo‘linadi:
SHisha hosil giluvchi oksidlar — V,03, SiO,, R,05 va boshgalar;
Modifikatsiyali oksidlar — MgO, Li,O, SaO va boshgalar.

Modifikatsiyali oksidlar yassi turlarni to‘ldirish Xususiyatiga ega
emas, lekin ularning ta’siri  Na,O shishasining turini
kuchsizlantirishini;

5. Agar suyuglikni suyuglanish temperaturasigacha sovutilsa, kristallanish
sodir bo‘ladi. Lekin juda tez sovutishda kristallanish har doim ham
boshlanishga ulgurmaydi va suyuglik suyuglanish temperaturasidan
past temperaturada xam suyuq xolatni saqglab qoladi. Bu juda tez
sovutish deyiladi. Kristallanish temperaturasidan past temperaturada
suyuqg holatda mavjud bo‘lgan suyuqglik juda tez sovutilgan suyuqglik
deyilishini

bilib oldim.
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7.2. “SHisha hom ashyolarga ishlov berish. omihta tayyorlash bo‘limining
texnologik tizimi” mavzusi bo‘yicha dars o‘tish metodikasi va yaratilgan
ishlanmani bayoni

1.Mavzuning rejasi, magsadi va ma’ruzadan Kutilayotgan natijalar izoxlanadi.
2.Mavzuning mazmun va mohiyati, unga tuzilgan reja asosida an’anaviy tarzda
tushuntiriladi.

3.Agliy xujumga tortish uchun faollashtiruvchi savollar berib boriladi.

4.Mavzuning tayanch so‘z va iboralarini “Sinkveyn’ usuli bilan o‘rganish uchun
topshiriglar beriladi.

5.0‘rganilayotgan materialni yaxshiroq anglash uchun qo‘llaniladigan “FSMU”
metodidan foydalanish uchun fikr beriladi.

6. SHisha hom ashyolarga ishlov berish. omihta tayyorlash bo‘limining texnologik
tizimi mavzusini “BBB” metodi yordamida yoritish uchun topshiriglar beriladi.

7. Mavzuni mazmun va mohiyati bo‘yicha yakuniy xulosalar chigariladi.

8. Topshiriglarning javoblari umumlashtiriladi va talabalarning bilim va ko‘nikmalari
baholanadi.

1-topshiriq: “Sinkveyn” texnikasidan foydalanib, vazifani bajaring.

“Sinkveyn” uchun vazifa “SHisha hom ashyolarga ishlov berish. omihta tayyorlash
bo‘limining texnologik tizimi”.

2-topshirig: « SHisha hom ashyolarga ishlov berish. omihta tayyorlash bo‘limining
texnologik tizimi » mavzusini yaxshirog anglash uchun “FSMU” metodidan
foydalaning.

3-topshirig: “SHisha hom ashyolarga ishlov berish. omihta tayyorlash bo‘limining
texnologik tizimi” mavzusini mohiyatini ochib berish uchun “BBB” metodidan
foydalaning.
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1. ®noTo axparuil.
2. DddexTuB camapanm.
3. CyBna 6Vkwuira OOFIIHK.

4. KO3a xoccanapyuHu CyHBHI
y3rapTupaju.

5. Yeym.

1. MareprainapHu TOPTULL.
2. lom3ap06, cudanim.

3. bup KUHCIUIUTH
TabMUHJIaHAIH.

4. Hamutamn KOHMKAPJIA TabCUP
KypcaraJu.

1. Kyputui. 5. Kapaén.
2. FOxopu xapopariu. |

3. bapabannap,
KypUTTHYJIapIaH
ol manaHuIaIm.

1. Maiiganar.
2. Hadwucb naramn.

3. MarepuaTHUHT KaTTUKJIUTHTa
OOFJIUK.

4. Xarnu, boJIFalIi )KUX03J1ap
WILIATHIAIH.

5. Kapaén.

4. Cona TUPOCKOIIHK
HAMJIMKHH OOFJIaiiIu.

5. Kuxos.

1-topshirig: “SHisha hom ashyolarga ishlov berish. omihta tayyorlash bo‘limining texnologik tizimi” mavzusiga Sinkveyn tuzish.
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* [[Iuima MaxcyaoTaapuH UIIa0 YuKapuIaa Tabunii Kymsapra UIuioB OepHIll yCyJUTApUHUHT OUPUHU
KyJutaHca OOMUTHUIN HaTHKaTapyu KOHUKApIU OYiaan.

*a) ®noto axparum ((IOTOOTTUPOUHMM) ycya - 3¢GdEeKTUB To3amam ycyau OYynmubd xXucoOsiaHaau.
dnortanuaga MUHEpAJUTADUHM aXPATHII YIAPHUHT CyBJa OYKUIIM Ba XaBOJM LIapyaiapra €nuIind KOJHII
na€katu OWiIaH aHuKJIaHaau. 60) MuHepamapHUHT OVKUIIM Ba XaBO 3appadaiapura EnUImd KOJUII JaéKaTH
I03aHUHT Xoccanapura Oornuk. HO3a XoccamapuHu CyHBUH Y3rapTupuil OuWjiaH YIapHUHT QIoTaiusra
MyHOca0aTHra TabCHp KUJIHAI MyMKHH y

\

e [Iynbna noranusga MHTEHCUB apajlallifaHU YYyH KBapll JOHaJapu Oup-OuMpura MIIKajgaHaad Ba TEMHUP
OKcHJIIapy IJIEHKacu OMPUH-KETHH KBapll JOHaJapuJaH axpaiaau. by sxapa€HHM Te3naTuil y4yH mynblara
KATTUKJIMKHU KaMaUTUPyBYMIIAp — COZIA BA YIOBYM HATPUM KylIUIaau

J
\

* KBapu 3appavanapu wupga Kymumyaiap KYpUHUIIMAA OYiraH KBapl] TEMHUP OKCHIJIAPUHU YHKApUO
TaIUIAl KBAapIUIM IIUIIA CAHOATH]Ia KaTTa axaMusATra 3ra, Oy KBapll 3appadalapiHu KeTMa-KeT (roranus
OwIaH OOMUTHIN HATHKAcHIa aMalira OUIUPUIIA]IH.

J

2. topshiriq: “SHisha hom ashyolarga ishlov berish. omihta tayyorlash bo‘limining texnologik tizimi” mavzusiga FSMU metodini qo‘llash
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3-topshirig: “SHisha hom ashyolarga ishlov berish. omihta tayyorlash bo‘limining texnologik tizimi” mavzusiga “BBB” metodini qo‘llash.
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7.3. “Tarali shishalar” mavzusi bo‘yicha dars o‘tish metodikasi va yaratilgan
ishlanmani bayoni

1.Mavzuning rejasi, magsadi va ma’ruzadan kutilayotgan natijalar izoxlanadi.
2.Mavzuning mazmun va mohiyati, unga tuzilgan reja asosida an’anaviy tarzda
tushuntiriladi.

3.Agliy xujumga tortish uchun faollashtiruvchi savollar berib boriladi.

4.Mavzuning tayanch so‘z va iboralarini “Sinkveyn’ usuli bilan o‘rganish uchun
topshiriglar beriladi.

5.0°rganilayotgan materialni yaxshirog anglash uchun go‘llaniladigan “Venn
diagrammasi” metodidan foydalanish uchun topshiriglar beriladi.

6. Tarali shishalar mavzusini “BBB” metodi yordamida yoritish uchun topshiriglar
beriladi.

7. Mavzuni mazmun va mohiyati bo‘yicha yakuniy xulosalar chigariladi.

8. Topshiriglarning javoblari umumlashtiriladi va talabalarning bilim va ko‘nikmalari
baholanadi.

1-topshiriq: “Sinkveyn” texnikasidan foydalanib, vazifani bajaring.
“Sinkveyn” uchun vazifa “Tarali shishalar”.

2-topshirig: « Tarali shishalar » mavzusini yaxshirog anglash uchun “Venn
diagrammasi” metodidan foydalaning.

3-topshirig: “Tarali shishalar’” mavzusini mohiyatini ochib berish uchun “BBB”
metodidan foydalaning.

51



lapaan
IHmagap

1-topshirig: “Tarali shishalar” mavzusiga Sinkveyn tuzish.
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2-topshiriq: “Tarali shishalar” mavzusiga Venn diagrammasi metodini qo‘llash.
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3-topshiriq: “Tarali shishalar” mavzusiga “BBB” metodini qo‘llash.

Bilaman

Bilishni xoxlayman

Bilib oldim

1. Bo‘g‘izning ichki diametriga garab

shisha tarasi 30mm gacha (tor
bo‘g‘izli) va 30mm dan yuqori (keng
bo‘g‘izli) bo‘lishi mumkin. Tor
bo‘gizli  taralarga  suyugliklarni
quyish va saglash uchun ishlatiladigan
butilkalar, dorixona idishlari, atir-upa
idishlari va boshgalar Kirishini;

. Keng bo‘g-izli taralar yarim suyuq va
gattig mahsulotlarni saglash uchun
mo‘ljallangan. Bu guruhga konserva
bankalari, keng bo‘g‘izli butilkalar,
dorixona idishlari kirishini;

SHisha tarasini afzalliklari
x0‘jalikning bircha sohalarida
ishlatish mumkinligi, shaffofligi, turli
xil sig‘imlarga egaligidir. Kamchiligi
esa mexanik chidamliligi  past,
og‘irligi yuqoriligini

bilaman!

1. SHisha taraga
qyiladigan asosiy
talablarini;

2. SHisha taralarini
navlashni;

3. SHisha taralari
nosozliklari va ularni
yo‘qotishni;

4. Qoliplarga talablarni
bilishni xohlayman !

1. Tara uchun ishlatiladigan shisha yaxshi pishirilgan, bir xil va

nugsonsiz bo‘lishi lozim. Kimyoviy bardoshligi, pufakchalar
bo‘lmasligi kerak. Tara shishasi rangsiz, xira bo‘lmagan va
ximoyalovchi rang bilan bo‘yalgan bo‘lishi mumkinligini;

2. Kuydirish pechidan chigqgan buyumlar GOST talabi bo‘yicha
navlanadi va sinovdan o‘tkaziladi.

Sinovdan o‘tkazishda quydagilar tekshiriladi:

termik  chidamlilik, ichki bosimga qarshiligi, mexanik
mustaxkamlik, devorlari qalinligi, og‘irlik, umumiy sig‘imi,
o‘Ichamlarini;

3. SHisha tara nosozliklari xilma-xil bo‘lib, shisha sifatiga,
ta’minlagich, mashina va kuydirish pechlari va boshgalarga
bog‘ligq. “Posechka” shisha tarasida ko‘p targalgan nosozlik
hisoblanishini;

4. Ishlab chiqgariladigan tara sifati qgoliplar sifatiga bog‘liq. SHuning
uchun qoliplarga alohida eotibor gilish lozim. Qoliplar yuqori

sifatli zich, mayda donali, issigga chidamli cho‘yandan
tayyorlanishi lozimligini
bilib oldim !

3-topshiriq: “Tarali shishalar” mavzusiga “BBB” metodini qo‘llash.
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8.“ SHisha materiallar texnologiyasi” fanidan talabalar bilimini reyting
tizimi asosida baholash mezoni

Hazopar TypH 1Pe1>'rrm-1r jaxo.namm;p KabmH Capanam 6amH
KB (Amarm + naboparopsst mar. 40 %) 12 12 16 40 22
OB (Mabpy:za, 30%0) 15 15 30 16
4B (30%) 30 30 17
Kapnm: 100 55
Hexadp Aupap Peppan Mapt o
oamH
Hasopat | 15 | 20. | 27 10- [17- | 31- | 7- | 14- | 21- | 28- | 7- | 14- | 21-
PR g |25 |1 [P as |27 |5 |12 19|26 ] 2 |12] 19 26
16 | 17 |18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 26 | 27 | 28 | 29 | 30
KB 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 40 22
Ob 15 15 30 16
B 30 | 30 17
Kamu 100 55
Baxo 5 4 3 2
PeHTHHT 86-100 71-85 56-70 <55
®aHHH YTAITHPHII KYPCaTKHWIapH 82-95 68-81 53-67 <52

8.1. JB ni baxolash

Fan bo‘yicha joriy baxolash talabaning amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlaridagi
o‘zlashtirishini aniglash uchun qo‘llaniladi. JB xar bir amaliy mashg‘ulotlarida

talabaga berilgan vazifa asosida savol-javob o‘tkaziladi,

hisoblash

ishlari

shakllarida amalga oshiriladi. JB laboratoriya mashg‘ulotlarida kollokvium
o‘tkazish, laboratoriya ishlarini bajarish va xisobot topshirish kabi shakllarda

amalga oshiriladi

Talabaning amaliy mashg‘ulotlarni o‘zlashtirish darajasi quyidagi mezon asosida

aniglanadi.
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Tanabara

MacayaHHHT MOXHSTHHH HaTa TYIIYHTaH. VKYB TapTHO HHTH30MHIa PHOS KHTTAHL

TanabaHHHT Y3MAIITHPHII JapakacH KYHHTQ U aH

famn

Etapm HasapHi OHTHMIa ra. TOMMIMPHKIAPHH MYCTaKH e4raH. BepHiraH caosuiapra TYIHK apod

Gepamy. MacanaHHHT MOXHATHTA TYVHK TyHIyHamgH Ayautopusifa haom VKye TapTHO HHTH3OMHT 6-7

TYIHK PHOS KHITa/H. TOMUHPHKIAPHH HAMYHAH PACMHANAIITHPTAH.

Erapm HazapHii OHTHMra ra. TOMIMPHKTAPHH €4raH. BepHiraH caBoiriapra eTapiH kaeod Oepaju 56

MacanaHHHT MOXHSTHHH TYIIYHaTH. YKy TADTHO HHTH30MHTA TYITHK PHOS KHTATH.

TOMIMPHKIAPHH €4HINra XapaKar KHiajH. BepHiraH caporiapra skaeof OepHINra Xapakar KHIajH. 45

Talabaning laboratoriya mashg‘ulotlarni o°zlashtirish darajasi quyidagi mezon asosida

aniglanadi

TanabaHHHT YaMATHPHII JapakacH

Tamabara

KYHHIaIHIaH
bamap

Tamaba nabopaTopHsi HIMH MAB3yCHHHHT Ha3apHH acociapH OYiHya MyKamMMman OHIHMra sra.
JlaboparopHsl HILTAPHHH HKOAHH €HJOMIaH XONja TYUIYHTHPaAH. XHCOOMAlLTapHH MyCTaKHT
PABHIIZIa aManra ommMprad. JIabopaTopHs HIMHH MycTakHN Oakapa omafH. ONMHHIaH HATHKATAPHH
MyCTaKHIT TaXUTHT KHTaH. XHCOOOTIAPHH TY/IHK PacMHHIATHPraH. ONHHIAH HATHKATAPHH TYEPH
PA QHHK TaxTHIT KHITaH.

6-7

Tamaba nmaboparopHsi HIH MaR3yCHHHHI Ha3apHH acocmapH OYHH4a erapmd OHmHMra ara.
JIabopaTopHs HIMHHHHT Ma3MyHH SIXIIH TYLIyHaAH. XucoOmai HimapHHH OaskapraH. TaxpHOanapHH
KypcarMa OYirMa Y1kasH0, OMMHIAH HATHKUIAPHH TYIOYHTHpA oMagH. XHco0oT SIXUM
PACMHITAIITHPHITaH, ONHHIAH HATHKATAP TYEPH TAXTT KHIHHT aH.

56

TamabaHHHT 1abopaTopHsl HIH MaR3yCHHHHT Ha3apHH acocnapH 0YHia OHmHMH Kam. JlabopatopHs
HIMHHHT MQ3MyHHHH Ypraia OHmafd. XucoOnamn HIDIApHHH YpTada OaxapraH. TaxpuOamapHH
NabopaHT HazopaTHAa YTKa3HO, HAaTHKA OHHIaH. XHCO00T TYIPH PacMHITALITHPHITAH.

4-5

8.2. OB ni baxolash mezonlari

Fan bo‘yicha reyting jadvalida 2 ta OB ishi o‘tkazish rejalashtirilgan. OB larning
xar bir variantida 3 tadan savol bo‘lib, xar bir yozma ish savoli 5 ballar bilan
baxolanadi. 2 ta OB ga tegishli ballar — 30 ball bo‘lib, saralash balli — 16 ball.

OB é3Ma HIIHHH

BaxonaHHim Baxonai oMHILIapH
Gaxomam GatapH
Xap OHp caeon yuyH anoxHia 6axonaHaIH 1.7KapoOHHHT TYFPHITHIH Ba TYJHKTHIH 11
2. Kapob OepHIIa HKOAHH EHAAIIHIIT 1
5 3. Kapo0 épHTHIIAA TASTHY TYIIyHYATapAaH
OB «E3ma Hu 6¥HHIa yMyMHH (OHAQIAHTAHITHK 1
DaxonaHajH.

4. M XaxmH 1
5. XycHHXar 1
Kapmu 15
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8.3. YAB savol namunalari va baxolash mezonlari

Fan bo‘yicha laboratoriya mashg‘ulotlarini to‘liq bajargan, ma’ruza darslarida
to‘liq ishtirok etgan (qoldirgan darslarini o‘zlashtirgan), JB da - 22 dan yuqori
(maksimal ball — 40) ball olgan, ikkita OB da — 16dan yuqori ball (maksimal ball —
30) to‘plagan talaba YAB ga qo‘yiladi. YAB yozma nazorat ishi shaklida
o‘tkaziladi. Nazorat ishida 5 tadan savol bo‘lib, xar bir savol 6 ballar bilan
baxolanadi. YAB bo‘yicha o‘tish balli — 17 ball (mak. ball -17).

YAB «YOzma ish»ni baxolashda quyidagi omillar hisobga olinadi.

BaxomaHHim Baxomai oMHITapH Bty ket Oexomu
bamnapu
Xap Oup capon yIyH a10XHAa OaxonaHaH 1.7KaBOOHHHT TYEPHITHIH Ba TY/HKTHIH 2
2. Kapo0 OepHmya Hxo/HH EHalmHIL 2
3. Kapol €pHTHILIA TATHY TYWIYHYATApAAH )
«E3ma vy Giema ymy Mo GaxonaHaH. OHNATHTAHTHK
4, Vi xaxnm 2
5. XycHHxar 2
AabdH 30
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9.Xulosalar.

. “SHisha materiallar texnologiyasi” fanining 3 ta mavzusi tanlab olindi
va ushbu mavzularni o‘qitishda interfaol usullarni qo‘llash birinchi marta
amalga oshirildi.

. Fanning tanlab olingan mavzulariga tuzilgan rejalar asosida B.Blum
taksonomiyasi kategoriyalarini qo‘llab o‘quv magsadlari aniglandi, hamda
ular jadvallar shaklida keltirildi.

. Ta’lim oluvchi bilimini o‘zlashtirishi muntazam va samarali nazorat gilinishi
magsadida o‘quv materiallariga oid nazorat savollari tuzildi.

. Mavzularni keng yoritish magsadida “BBB” metodi bilan birga qo‘shimcha
bir gator interfaol usullar: “Sinkveyn”, “FSMU”, “Venn diagrammasi”
lardan foydalanildi.

. Tanlangan mavzulardan “SHisha xolati. Kristall. SHisha sanoati uchun
qo‘llaniladigan xom-ashyolar” mavzusini o‘qitish ~ bo‘yicha
mashg‘ulotning texnologik xaritasi tuzildi.

. Tanlab olingan mavzularni o‘qitish metodikasi ishlab chigildi.

. O‘quv magsadlarini aniglash va “BBB” wusulini qo‘llash natijasida
SHisha materiallar texnologiyasi asosiy bo‘limlari bilan tanishtiriladi.
talaba shisha materiallari ishlab chigarish uchun xom ash’yolar tanlash, xom
ash’yolarga ishlov berish, xom ash’yolarni tozalash va boyitish, shisha
omixtasi tarkibini loyixalash, ishlab chigarish jarayonidagi fizik-kimyoviy
jarayonlarni o‘rganish bo‘yicha yanada keng va chuqurroq bilimlar ochib
berildi.

Ushbu mavzularni o‘qitishda o‘quv magsadlarini aniglash va “BBB” usulini
qo‘llash va boshqa interfaol usullardan foydalanish ushbu fanning ma’ruza
va amaliy mashg‘ulotlarini o‘qitishning samaradorligini oshirishga olib
keladi.
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