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«HedT xuMéBnii cuHTE3» J1a00PATOPUACHAA HIIIAIT KOUIAJIAPH

Hedt Ba razkumé canoaru nabopaTopuscuaa aMmanuii Taxpubanap YTkasuiiga
€HyBYaH, CHI'MJI aJlaHTajJaHyBYaH CYIOKJIHMK Ba rasjiap, Ky4jld KHCIOTa, HUIIKOpJap
XamJia 3axapiid mojjaiap OwiaH uim onud Oopuiura Tyrpu kenaau.lllyHuHr yuyn
aBBaJi0 YTKa3WjaJguraH Taxpuba Ma3MyHUHHM IyXTa YprahraH Xojjaa Kyiujaaru
KypcaTMmayiapra puos Kujaull Ba Oupop 6axTcu3 xoauca pyu Oepca, Tezna OMpUHYU
épaaM JopajapuHU KypUIl JIO3UM.

1. Ocon yuyBYaH Ba Te3 aJaHrajaHyB4aH CYIOKIUKIap (3dupnap, OGeH301,
TOJIyOJI, CIUPT, aleToH Ba OoOIIKajgap) COJMHTAaH CKISHKaJapHHU aJlaHTajaH
Y30KPOK/a CaKJall Kepak.

2. benzon, cniupt, 3¢up, CKUMUIAP, AllETOH, STUII OPOMUJI, METUJ HOIUT Kabu
€HIWJI YyYyBYaH, T€3 JIAHTaJaHAJWTaH CYIOKIMKIAPHA KU3IHMPHUILAA YJIAPHH CHUPT
Jamrnacuia KUu3aupMmai, KaiTapMa COBUTKWY YpHATUITAH KOJOalapHU €MUK SJIEKTP
IUIUTKaNapaa KU3AUpUIAAUTraH CcyB, KyM Ba MOWIM XaMMomJjapaa YpHaTtuO
KU3UPULI JIO3UM.

3. OcoH anaHrajmaHyB4YaH Mojjajap Oupopra crakaH (koyida) uuujga EHUO
KeTca, WU OF3UHU JapXOJl IIUIIA, YUHHU KOMKOK OUJIaH OCKUTHUII JIO3UM.

Arap €HaérraH CYIOKJIHK CTOJI yCcTUra €KW Mojira TYKuiuO ketca (€Hca) yHU
napxoJl KyM cenu® yuupuin 3apyp. Taxkpuba BakTHIa y YMKUO KeTca, 1apXoi UIIHU
TYXaTub, 2JIEKTp acO0O0JIApHM TapMOKIAH Y3WIl, EHAETraH COHUPT JIaMOadapuHU
Yyunpui n03uM. OCOH ajlaHTaJIaHYBYM CYIOKJIHMKIAp YT OJu0 KeTraHja CyB CEIMII
apamaiiau, OyHaa ajmaHraHu KyM €ku YT Vuupruynad ¢oiganianud YUupuil Kepak.
Taxpuba yTkaza€TraH KUIIWra €Hruj ajlaHrajaHyBuYd MOJJATApHUHT OyFu YTupHO,
€HuO KeTca AapXoJ )KYHIM aaén Ounan ypaiil J03UM.

4. Arap KUIIMHUHT OWpOp €pH anaHrajaH EKM KaWHOK CYBIM SpUTMajaH
Kylca, Kyirad xounHu 0,5 % M Kanuid NepMaraHaTHUHT 3PUTMAcCU €KW ITUI
cnupTd OWiaH Kyn MapTa IOBULI, CYHrpa OWI TY3WHUHT TYHUHTaH SpUTMAcH

IUMIUPUITAH MaxTa KyiHuo OoFIamt Kepak.



5. EHyBuaH rasnapHUHT XaBo OMIIaH apanammMacu nopriodan 6yaamu. Ilyausr
y4yH, alHUKCa, BOJOPOJ, KUCIOpPOJa, METaH, 3TUJICH, alleTUieH kabu raziap OuiaH
UIUIAIIA apajallyBud MOJAIallapHu HUcOAaTUra anoxuaa 3Tuoop GepHuill Kepak.

6. IlopTinamm MyMKUH OYJraH HaTpUH, KMl MeTajulapy, YJIapHUHT acociaapu
OwiaH Taxkpubanapaa XUMOsS KY3 OMHArMHU TaKUO, HUXOATNA SXTUETKOPIUK OuIaH
WIuiam Jo3uM. MeTamun XOoJuJard HaTpuil Ba KaJluiiHU €Fo4 TpoOKa Owiad
OCKUTUIIAIUTaH KEPOCUHIINA EKH TOJTYOJIM OaHKa/Ia CaKjIaHa/IH.

lynpait Mmetamiap OujiaH Taxpuba YTKazuIga KUCKUY/Ja METAITHUHT KHUUK
OynakyacuHu onnb, (GUILTP KOFO3U Opacujia KypuTtuO, CYHrpa NMUUYOK EpaaMuaa
OKCHUJ MapjacujiaH To3ajnald MIUIaTWIaaAW, HATpUM, Kalui MeTalll KOJIUKJIapUHU
pakoBMHara €Ky axJjiaT yejlarura Taiuiall MyMKUH 5Mac, YyHKHA O3TMHa CYB TETHIIH
OWJIaH WUAAATIN PeaKus KeTHO MOpTIalid MyMKHUH.

7. Kyunu kucnora, MIIKOpiap OwjaH WIUIaNia, yJlapHU Oup HIULIAAH,
WKKWHYHACHUTA Kyrumiaa HuxoaTaa 3xTtuét oynum kepak. Kyunu umkop KOH, NaOH
SpUTMANIApU  KY3  KUIPUKIApUra KywIM TabCUp KWIaAHW; KHUCIOTalapHU
CYIOJITUpHUIIIA, AHUKCA, CYIb(aT KUCIOTAaHU CyBra TOMUMJIATUO KyHUII KEpaK.

8. Cyroknmukian mnpoOUpKaHU KU3Aupa€Tranjia YHUHI OF3MHHM Y3UHTU3/1aH Ba
YpTOKIapUHTU3/1aH OOIIKAa TOMOHTa KapaThO HILIaHT.

9. Arap kuiiumra €xku OUpOp €puUMHU3ra KOHIIEHTpJAaHTaH KHUCJIOTa Terca,
KATTUK OFpUIJIM, KMWHUH Ty3ajdaHaJuraH spa xocwia Oymanu. Kucimora tabcupuna
KyWraH >KOWHM aBBajJl SAXIIWIA0 Kyn MUKIOpAa CyB OwiaH, cyHrpa sca 3 % s
HaTpuil GukapOoOHAT spUTMacu OuiaH OBUII Kepak. UIKop Tabcupuaa KylraH >kou
aBBajl Axuwiad cyB OuiiaH, CYHIpa 3ca cupka KucjaoTanuHr 1 % ospurmacu Ouiian
IOBWJIAJUM. Arap Ky4id KHCJIOTa €KM HMIIKOPHUHT KOHLIEHTpJAHTaH 3pUTMajiapu
TYKWICA, y XOJJa FOKOpUIAard 4opajJaH CYHI KyWraH »oura KaJIui IepMaHIraHat
spUTMacH/a XYJUIaHTaH MaxTa Kyuno Oofjamn Kepak. Arap Ky3ra MIIKOP TOMYHUIapu
caupaca, Ky3 1apxoJl Ky MUKJIOp/a CyB OujaH, KeMUH O0paT KUCIOTAaHUHT TYWUHHTaH
spUTMacH OWUJIaH IOBWIIAIU. Arap Ky3ra KUCJIOoTa caupaca, aBBajio Ky MUKAOPAA CYB,

cyarpa 3 % OukapOoHaT spuT™Macu OUIaH IOBUII KEpPaK.



10. 3axapnu yroBum opraHuk mojnanap (¢enos, 6poM Ba Oolkanap) Tepura
TylIraHja TepUHU CyB OwiaH roBull €paam Oepmaiinu. Bynpail xomatna Tepunu
y3ura MoC J3puTyBUMiap (COUpT, OEH30)) OWIaH IOBHIN Kepak. ODPUTYBUMHHU
UIUIATAIIAA HUXOATAA TE3KOpJIMK OWiIaH IOBMIL, alHUKCA Tepuaa KYI SPUTYBUU
KOJIIMPMACIUK Kepak, akC XO0JIJa SPUTYBUMJIAPHUHI KOHLEHTPALUSCUHMU OUIMIIH,
TepUra 3axapiiu MOJJATAPHUHT CYPUWIMIINHYU Te3namtupaau. Tepu Opom Tabcupuaa
Kydranjaa, KydWrad >KOMHM KyO MHKIOpAa COUPT OwiaH 10BUO, KeWHWH KyHraHua
KyHuIaauran Mainxam cyptuil kepak. Tepu (eHon TabcupuiaH KyWraHia TepUHU
paHTu HOpMaJl XoJlaTra KelaryHya riulepuH [UMIMPWITraH naxra OusiaH apTuiaam.

11. Cumo6 OwiaH wunUIANIga, HUXOATAA OSXTUET OYynumn kepak. Taxpuba
JaBOMUIa TEPMOMETP CHUHCA €KUM CUMOO TYKWJICa, YHH Maxcyc ycyiap Ouinan eurud
OJIMO TYKUIITaH >KOWTra OJTUUHTYTYPT CEMUII Kepax.

12. Arap Taxpuba BakTHJa HIUIIA UIWII CUHUO MUUTAEraH KUIIUHUHT OUpOp
epUHHM KecuO KeTca KeCWITaH >KOWJaH IWIla MaijalapuHu oiub Tauuiam, cyHrpa
Hon cypkal mry »oira CTepusUIaHTaH JI0Ka €KM TMTPOCKONMK MaxTa KyWnO OMHT
OwsiaH cuKUMO OOFJIaIl Kepak.

13. 3axapnu Mojaanap-aneTuiaeH, HUPOOEH30J, CHUpKa aHTUAPHUA OwusiaH
TaxxpuOanapHu MYpuIH mkadaa YTKazui Kepax.

14. Homabnym MoOAJaHMM aHMKJIAIIAA YHH TaTUO KYpuUIl spamaiinu,
MOJIJAaHUHT XUIMHYU aHUKJIAIAa Ky OulaH eanud Xuaiam Kepak.

Kyiiranna Ba 3axapiaHrania xamMMa BakT 3apap KypraH KuIIura OupuHuu €paam
KypcaTuiirad, 1apxoi mu@okopra Myposkaar KHINII Kepak.

15. bupunun €pnam Oepuin yuyH 3apyp Oyaran Gapya gopuiiap - maxra, OUHT,
IJIACTUPb, KyUraHaa KyHWIaJIUraH Majaxam J10pY, MO IPUTMACH , KAHAKYH)KYT MONHU
kaymii nepmadranat tremup(lll) xmopun, cnupt, Tamaku, GopaT, cupka KuUcIOTajIap
SPUTMACH, HOBIIAJAWJ CHOUPTH, TJIMLIEPUH Ba OowKanap JjabopaTopusia OCOH

OJIMHAJWTaH KOWUra KyHUJIMIIN Kepak.



M sxypHAJIUHHA TYTHII

Tanaba Taxxpuba unuiapuHu Oa)kapullia UIIHUHT aCOCUM yCyJlapu, peakuus
yU4yH MWIUIATWIAJWTaH OpPraHuK OWpHUKManap, CHUHTE3 KWIMHTAH MOJJIajJapHU
aXpaTud ONMIL, TOo3aJlalll XaMJa YJIapHUHI KOHCTAaHTAJIAPUHU aHMKJIAIl yCYJUIapu
Owinan TaHumagu. Tamaba MINHM TYHIYHraH XoJjga Oakapulld Kepak: peaxkuus
[IAPOUTIIAPUHU TaHJIAlll HUMara acoCjIaHTaHJIMIMHU, ac000 TaHJAlIHU, YTKAa3WIraH
TaxXpuOaHU TYFPHU Ba aHUK €3a OWIMIIN Kepak.

baxxapuiran uiHM €3UlI y4yH TaXpuOa KypHalIu TyTHIaad. XaMMa &3manap
KYpHATHUHT VHT Oetupa Oynmumm kepak. JXypHaaHUHT yan OeTtura acOoOJapHUHT
pacMu um3uiaau. 1 —xaaBan yuyH xucoOnanuiap KMinHaau (Kopajamacus oup iyna
acnura &3uil Kepak!) Ba MaxXCyJOTHHHI YHYMH XucoOjaHaau. byHpan Ttamikapu,
YKUTYBYM CHHTE3 TYFPUCHAArd TaHKUJ Ba MYJIOXa3aJapuHU XaM >KypPHAJIHUHI Yall
Ooetura &€3anu. Kyiugarn v >xypHaiauja CUHTE3 KaHAald KYpUHHIIA E3WIUIIAHU
KypcaTaguraH cxeMma KeJITUPUITaH.

M Ne

CuHres

(CI/IHTC3 KWJINHAAWUTaH MOJJaHUHT HOMI/I)
Anabuér

(aBTOpHHUHT (paMWIISICH, OTACHHUHT UCMH Ba JAPCIUKHUHT HOMH)

(HapuETH, HAIIP ATUITAH WNIIH, OETH)

WNauHr Gopuiiin

(cana)
Acocuii peakusinap

(opanuk peakuMsUTApHUHT TeHrIaMaaapu Ko3QGuimenT OuiaH,

MaxcyJIOT YHYMUHH XucoOJalll yuyH peaKUUsHUHT YMYMUN TE€HIJIaMacH )
Kyummmua peakuusiap

(opayiuK peakUsUIapHUHT pYHXaTy Ba yIAPHUHT PEAKIIUs

TEHIJIaMaJlapyuHU €3UIII)
NHuHT TaMoM Oy uim

(cana)
[Ipenapat Tonmuupuiran

(JtabopaHTHUHT UM30CH)
N xkaOyn KuimMHran

(YKMUTYBYMHHUHT UM30CH)
Kyitnna cuaTe3 Xucodu yayH MUCOJ Ba I PeKACHHH TY3HUII CXeMacH OSpHIITaH.



l—-xanBan

Cunre3 xucoon

Hactmabku Mmoananap Kepak 6ymaauran moananap OpTtukuacu
MUKIOPH
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3 — rpadara copaBouHUKIa OepuiraH KOHCTaHTanap €E3uaaau. Xucoouialn

’KanBamu 6- Ba 7- rpadanapHy TYIIUpHUIAAH OONUIaHAAW: paKaMiap METOAWKaIaH
onuHaaUu. Arap Mojjaanap MUKIOpH MWIATpaMMiapaa Oepwiran Oyica, rpammra
(roxopuaa alTHO YTHIATaHHUIEK, XaMMa XHUcoOap KypHaTHUHT Yar OeTura E3uiiaan)
aiinanTupuiIaau. Arap MeToaukaga OepwiraHuaaH OomIka MHUKIOpAa MoJa
onMHanWUTaH Oyica, XUCOOJAIIHU TPOMOPIMOHAT MHKAOpAa KaMaWTupuO Exu
Kymatupub, Kaitagan xucobsam kepak. Keliun 5- Ba 8- rpadanap Tynaupunaiu.
Onuaran €3manap acocuaa KyJUTaHMajga KYpCaTHJITaHWICK MOJJaJapHUHT MOJISIp
HUCOATJIApUHU TOIHMII Ba CTEXMOMETPUK TEHIJIaMallapura Kypa OpTHKYAa MOjaa
¢dbousu 10 — rpadara €3unagu.
CuHTe3 pexacu

N pexxacu TYpT KucMmra OyimHamu: 1) peakius ydyH KEpakiud peaKTHBIAD
Taiiépnam  Ba acO600 MuFMI, 2) peakUsHU YTKa3Wil, 3) XOCWUJI OYJIraH MOJJaHU
peakmusga Xocws OynraH Oolika OWpHKMaapjaH axpaTuO omnuil; 4) MOJIaHU
TO3aJjalll.

Xap Kadicu KUCMIa Oakapuiuiyd Kepak Oynran omeparusiiap Oaradcui
E3unaau. MmHWHT Xap Oup dTanmuja WOUIATHIATUTaH MOJIAJAPHUHT MHUKIOPH
KypcaTwjiagd. OHI MYXHMH XaBQCH3JIMK TEXHUKAcH Koujaaiapura (OCOH
aJlaHTaJlaHyBYaH, KyHAupaJurad Ba Xako30 Mojaanap OWIaH HWIUTAIl KOWJaJapura)

KYIIPOK 3bTUOOp Gepuiiaau.



Acbobnap pexana €3unamaiiiy, )KypHaJHUHT 4an OeTHra yJapHUHI CXEMacH
yn3uinaan. KonbGamapHUHr XakmH, KaHgaid xamMmMmomaaH ¢oiianaHuIl KepaKIIur,
COBYTI'MY Ba OOIIKaJapHUHT XWIIJIApU KYpcaTuiaaiau.

Pexxa oxupuna cuHTe3 KWIMHAETraH MOJJAHMHI KypcaTMa Oyinya 4YMKaJuraH
MUKJIOPH Ba KOHCTaHTaJIapH, andarra , KYpCaTUIUIIH JIO3UM.

N PEKACHU Ba CHHTC3HUHT X,I/ICO6I/IHI/I, aJI6aTTa, yKHTYBQH TaCOAUKJIAII KCPaK.

XucodoT

Xuco0oT  wmHM  Oaxapuil  BakTHAa  Ty3wlaaud. YHAA  pexana
KYpcaTWITaHJIapHU TaKpOpJaMaclUK JIO3UM.XaMMa MyHKTJIApHU Oakapwuiijia HUMa
Ky3aTWITaHJIMTUHUA XMCOOOTIa KypcaTHIl Kepak. DKCIepaMEeHTaTop apajanimaja
conup OynmaérraH xamMma Yy3rapululapHu (KU3UWII, COBHII, JIOWKAJTAHUII, PAaHTHUHT
y3rapuiim  Ba  OOWIKaNapHW) Ky3aTHIIM Kepak. MojaanapHu — To3anamiga
TO3aJlaHaIUNTaH MOJJAHUHT TAIlIKU KYPUHUIIN Ba KOHTAKJIAPUHHUHT Y3rapuIld KauT
stunaau. KarTuk MojjganapHu KalTa KpUCTAUIAHTHPUINJAA YHUHT KpHCTaJra
TYIITYHUTa KaJap Ba YHAAH KEWWH OFUPJIMIU, HSPUTYBUYMHUHT MHUKIOPU Ba
KpUCTAJIM3AalUsl YCyNIH, MAapouTu Kypcatwiaad. CyrOK MOAJAIApHUA TO3aJallja
dbpakiusianm ycyjad, YHUHT CaHACcH, Xaiaall XapopaTUHUHT UHTEepBaIH, (pakiusiap
Maccacu KypcaTuiaiu.

A¥ipuM omepanusJIapHUHT TaBOM STHUIN BAKTUHU, IIYHUHTJEK, peaKius Oupop
omepanusga TYXTaTUIMO, KEHUH JaBOM STTUPWIICA, YIlla BaKTJIAPHU XaM XucoOra
onmu0 Kypcatuil Kepak. Arap SKCIIEpUMEHTATOp CHHTE3HM OakapaTran BaKTHa
Ooupopta y3raptuil KupuTHO, KypcaTMajaH Oup 03 yeTra 4YuKca, OYIapHUHT
XaMMacHHHM XUCO0OTNIa KypcaTUIK Ba Oy Y3rapTuill HATHXKaJAPUHUHT XYJIOCACHHU
YUKAPUIIN KEPaK.

[IynuHraek, Xxuco0oTaa peakius MeXaHU3MIIApUHHU KypcaTuO, TYITyHTUPHUO
€3MIl Kepak, MacajiaH, OepuiiraH HIJa peakius MyBO3aHATHHU TECKapu TOMOHTa
CWDKUTHII YUYYH KaHJal yCyJI KYJUIAaHWITaHU KypCaTUJIaIu.

Orepudukanms peakuusgapuia peaklUoOH apajaliMara MUHEpal KHUCJIOTa

HUMa Y4YyH 03 MHUKJIOpAa Karanuzarop cudartuaa kymmnaau? Huma ydyyH yHUHT



OpTUKYa MUKIOPHU peaKlMs HaTWwKacuaa XOoCcwi OyiaguraH MaxCyJIOTHH
kamatupagu? HuMa ydyH peakiMoH apajaliMaHu KypcaTMmajaa KypcaTWIraH
XapopaTJaH I0KOPH Xapopataa Ku3aupud oyiamann?
XuCco0OT OXHpHUJa CUHTE3 KWIMHTAaH MOJJIAHUHT MUKJIOPH Ba KOHCTaHTajlapu
KaJIBaJIM Ty3WJIa]IH.
2—)anaBal

PealcummaH OJIMHIaH MOAJAHMHT MUKIOPH Ba KOHCTAHTAJIapHu

MopaHuHT KOHCTaHTaJIapu MoaanuHT MEKAOpH
(r) %
Peakuusigan onvHran Amaizia Anabuérna Hazapusana | Kypcarmana
MOJJIAaHUHT HOMH Ba TOIMITaHU OepuiraHu Oepunranura | OepuiraHura
dhopmynacu HucOaTaH HucOaTaH




Taxxpu6a nmm Ne 1
Hedraan oJuHran opraHuk OMpUKMagary KymoorHu aHUKJIall
Hedtnan onuHran mnonumep TapkuOugaru Kyl OOIVIApHU aHUKJIAIIHUHT
XUMUSIBUN ycyjulapu OpoMm Ba HOjA COHJapuHM aHukKiamgaH wubopar. 100 r
nojiuMepra OMpPUKKaH TaUIOMAHUHT T'paMM XHUCOOMAAru MUKIOpH Hoa Eku Opom
coHu ne0 arajgagu.

Won conmnu Tamyc ycyampa ammkiaam. By ycyn monmmMep OmmaH Gpom
Honun opacuna OynaauraH peakuusra acocjiaHras. ['anyc sputMacu Ta€priam yuyyH
xaxkMu 1 1 Oynran ynadoB konbacura maiiiananraH WopmaH 6,5 r, cyBcH3 cHUpKa
KHCJIOTalaH O3rMHa Ba § T OpoM cONMHMO, KojdOaaaru Oenruradya CyBCHU3 CHpKa
KHCIIOTa KyWHMIIMO, apanaimma cCyraTHpuiagud. by spuTMagaH Tamikapu, Kaiauid
womunuunr 10 % nu, HatpuitrunocynbGutHUHr 0,1 H nu kpaxmannuar 1,0 % au
ApUTMaJIapy Tau€pIIaHaIn.

Or3u 3u4u Oexkunaaurad ukkurta konodara 0,3-.0,5 v nan monumep coaunuo, 10
M xaopodopmaa sputunagu. Cyarpa konbanapaunr xap oupura 30 ma gan anyc
SpPUTMACH KyWHMIIaIu. YUUHYM Kosidara mojauMmep colmHMmai, ¢akat xjmopodopm Ba
["anyc spuTmacu conuHaau. Ydana koJyida sSXiu yankatuinu0, 15 MUH. cakilaHaau Ba
yHra kanuid woguaHuar 10 % nu sputmacuaan 20 mu Ba 100mi cyB conunu®, Sna
yaiikatunaau. Kelinn peakuusra kupmail koiarad #oa HaTpuil runocyibGutHuHr 0,1
H JU SpuTMacH OwiaH Ttutpiaananu.Mon coHnm Kyitmpmaru dopmynagaH xuco6iaab

TOIIMWJIaaN:

(a—5)-0,01269-100

e = :
8

Oy popmymnanma: i.c. — oj COHHU, T XUCOOMA;
a — 0,1 H 11 HaTpuil TUMOCYIHGUTHUHT KOHTPON TakpuOada TUTpiall Y4yH
capdaaHrad MUKIOPHU, MJI XUCOOH1a;
6 — 0,1 H nu Harpwii TUMOCYTHGUTHUHT acoCHUi TaxpuOaga THUTpIANl YUYyH
capdaaHraH MUKIOPU, MJI XUCOOH 1A,
0,01269 - narpuit runocynb@utHuHr 0,1 H 1M >puTMacuaad | MUITUIMTpUTraya

SKBHUBAJICHT ﬁOJI MUKIOPH,

10



g — HaMyHaHHUHT OFUPJIUTH, T XUCOOH .

Won conmnn Bumiic yeyamaa anukaam. Buiic spurMacn taitépnam yuys 13 1
Hon 11 cupka kucnoTaaa 3pUTWINO, QUITPIAHAIN Ba YHJIAH OXMCTAIMK OWJIaH XJIOp
yTKa3Wwiaau. JpuT™Ma TyK paHITa KUpPAM AEryHYa Xjopiaml Tyxtatuiaaad. Or3u 3ud
Ooexunaguran Ba Xaxmu 0,5 — 0,8 1 Oynran wkkuta kojibara 1 T JaH TOJUMEp
COJIMHUO, ynapHUHT xap Oupu 10 M xsopodopM €ku TeTpaxyiop METaHAa IPUTHUIIAIH.
CyHrpa xonbanapra rokopuaa taii€pinanran Buiic sputmacuian 25 M1 1aH KyIIMIIQIH.

Buiic sputmacu Gapua konbanapra Oup xui Te3nukaa Kyhdunuimu kepak. Ly
OwiaH OMp BakTIa MOJUMEp COJIMHMAaraH yYMHYM KoJI0aJa KOHTPOJ Taxpuba Xam
yTKazuinaau. Arap valWkaTwiraija Koj0ajaru CYIOKIUMK paHrCcHU3JIaHMaca, Yy
kopoHruaa 10 mun. Caknanaau Ba kanui noauaHuur 10 % nu sputMmacugan 20 mi Ba
300 — 500 mx cyB kymntaau. Konbanapaaru apaiammMa Kpaxman HIITUPOKHUIA HATPUI
tuocynbdaraunr 0,1 H 11 spuTMacu OWIIaH TUTpIaHaAW. TUTpIALl SPUTMAHUHT PaHTU
yuryHuYa JaBOM STTUpHIaIU. XucoOmam okopuaa kypcaruiarad ['anyc ycynuaa oaub
o6opunanu. by ycyn tapkubuaa amiui rypyxcu 0yiarad noJMMepiIapHUHT Kyl OOFMHU
aHUKJIAII/IA SXIIM HaTHXKa Oepaiu.

bpom conumnu Knonn ycynauaa anumkiaam. bpomun — Opomar sputMacura
KYIOK XJIOPUJ KHCJIOTa TahCUP ITTUPHIICA, SPKUH OpoM axkxpainbd 4ukuO, Kymr Ooriap
bunan peakuusira KUpUIIaIu.

Knonn »sputmacu Ttaii€pnam yuyH 5,568 r kamuit 6pomar Ba 40 r kanui
Opomua 1n cyema sputunaau. bByHnmaH Tamikapu, XJIOpuJ KHUCIOTa Ba Kalaui
womunuunr 10 % nm sputrmacu, HaTpuih THOCyinbpaTHUHT 0,1 H U >pUTMacu xam
TanépiaaHaau.

Konyccumon ukkuta xonbara 0,1 — 0,2 r 1an nonumep CONMHUO YHUHT yCTUTA
10 mn xmopodopm kyhunaau. Ilomumep colMHMaraH y4uHYM Koj0aaa KOHTPOI
taxpuba yrtkaszunaau. [lomumep spurangaH cyHr kosjbara Omoperka €KU MHUIETKA
Bocurtacuna Kuonnm sputmacugan 25 wmi Ba xjopuna kuciaotanuHr 10 % nm
spurmacuaan 10 mu kymu0, koponruaa 4 coat cakinaHaau. CyHrpa kondanapra Kaaui
Honun sputMmacunad 15 mia Ba 150 ma cyB Kyitn6, Hatpuilt Tuocynbpatauur 0,1 H au

9PUTMACH Ooman TUTPJIaHAIN. I/IHIII/IKaTOp CI/I(I)aTI/IIIa KpaxMaJl nauiaTuJiaau.
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Bbpom conu kyiinnaru gpopmymnagan xuco6s1ad TomuiIaau:
(a—b)-0,008-100
g b

0.c.=

0y dopmymama: 6. c. — OpoMm coHM, T XHcoOMIa, a — HATpUil THOCYIb(DAT

SPUTMACHHHUHT KOHTPOJI TaxkpuOaja TUTpaamra capdianrad MUKIOPU, MJT XUCOOH1a;
b - HaTpuii THOCYNIb(AT SPUTMACUHUHT ACOCUM Taxkpubaja TUTpJamra capdanran
MuKaopu, mia xucooduna; 0,008 - narpuit Tuocynsdaraunr 0,1 v 11 3puT™Macuaan 1
MUJUTMIIUTPUTa SKBUBAJIEHT OPOM MHUKIOPH, T XMCOOUIA; g — HAMyHAHUHT OFUPJIUTH,
r Xxucooua.

Taxpopaam yuyH caBoJiap
1. Opranuk OupuKkManapiaru KyHmIOOTHM aHMKJIAIIHA KaHJad yCyJlapuHu
oumnacus?
2. TI'a"yc spuTMacu KaHJau Ta€pnaHann?
3. Mon connnn Buiic ycymuia aHMKIANIHE TYIIyHTHPHO Gapuar?
Taxxpu6a nim Ne 2
DOYHKIMOHAJ TYPYXJAPHH AHUKJIAIT

1) bpom conunu Knonn ycyauaa anukiaam. bpomua — 6pomat spurmacura
KYIOK XJIOPUJ KHCJIOTa TahCUP ITTUPHIICA, SPKUH OpoM axxpanubd 4ukuO, Ky Ooriap
bunan peakuusira KUpUIIaIu.

Knonn »sputmacu Ttaii€pnam yuyH 5,568 r kamuit 6pomar Ba 40 r kanui
opomung 1 1 cyBma sputwianud. byHpgaH Tamikapu, XJIOpUA KHUCJIOTa Ba Kaluui
womunuunr 10 % num sputmacu, HaTpuih THOCynbpaTHUHT 0,1 H JU >pUTMacu xam
TanépiaaHaau.

Konyccumon ukkuta xonbara 0,1 — 0,2 r 1an nonumep CONMHUO YHUHT yCTUTA
10 mn xmopodopm Kkyhunaau. Ilomumep colMHMaraH y4uH4Yd Koj0aaa KOHTPOI
taxpuba yTkaszunaau. [lomumep spurangaH cyHr kosjbara Omoperka €KU MHUIETKA
Bocutacupa Kuomm »sputmacupan 25 wmi Ba xyopun kucnotanunr 10 % mm
spurmacuaan 10 mu kymu0, koponruaa 4 coat cakinaHaau. CyHrpa kondanapra Kaaui
Honun sputMmacunad 15 mia Ba 150 M cyB kyiu0, Hatpuil TuocynbpatHuHr 0,1 H 1M

9PUTMACH Ooman TUTPJIaHAIN. I/IHIII/IKaTOp CI/I(I)aTI/IIIa KpaxMall nauiaTuJiaau.
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Bbpom conu kyiinnaru gpopmymnagan xuco6s1ad TomuiIaau:
(a—b)-0,008-100
g b

0.c.=

0y popmynana:
0. c. — OpOM COHHU, T XUCOOUIa;
a — HaTpui TUOCYJb(aT S3PUTMACUHUHT KOHTPOJI TaKpubaa TuTpaiira capgiaaHran
MHUKIOPHU, MJI XUCOOHIa;
b - HaTpuii THOCYNIb(AT SPUTMACUHUHT ACOCUHM Taxkpubaja TUTpJamra capdanran
MHUKIOPHU, MJT XUCOOM1a;
0,008 - wnatpuii tHOcynbdaTHuUHr 0,1 H 71U spuTmMacugad 1 MWUIAIUTPUTA
HKBHUBAJIEHT OpOU MUKAOPH, T' XUCOOUIA;
g — HAMyHAaHHHT OFUPJIUTH, T XUCOOH1a.

HedtTaan onuHran moimMepaaru KUcCJ0Ta COHMHU aHMkiaam. Hedrt nan
OJIMHTaH MOJIMMEP TapKUOUaru KapOOKCUJI TypyXxJiap KUCIOTa COHUHU OWIIUpaaH,
KHCJIOTa COHU UIIKOp OWiIaH TUTpJall yCyJnu/a aHUKJIaHA !,

Kap6okcun rypyxjap mnojaumMep MOJEKYJTaCUMHUHT OXupuia (mojauamuiiiap,
noynudupnap) €ku €HaKu TapMoKiIapuaa (MOIUAKPUII, MOJTUMETAKPUII KUCIOoTajIap
Ba Oomikayap) Oynumu MymkuH. Heitpamnam peakuusicu Kyhugaruda 6ynanu. 250
MJT XQ)KMJTM UKKUTAa KOHYCCUMOH Koyibara moauMepHuHr 1 % mium sputmacuman 100
MJI JaH ONMHUO, Kadui THIPOKCHAHUHT cnuptaard 0,5 H JU dpUTMacu OWIaH
(penondranenn wMmMTHPOKUAA) TUTpiaaHamu. Kammii THApOKCHUAHMHT 1 T
MoJIMMEpAAaru KapOOKCWII TYpyXHH HEHTpaiaml y4dyyH cap@uaHraH MHUKAOpPU (MT
XucoOuia) KHUCIIOTa COHM Je0 arajaau Ba Kydujgard ¢opmylanaH XucoOad
YUKapUIIaIu:

al' -100

Oy popmynana:
K. C. — KACJIOTa COHHU, MT' XHCOOH1a;
a — xajui ruapokeus 0,5 H JIM SpUTMACHHUHT TIOJIMMEP SPUTMACUHU THUTPJIAII
yuyH capdianraH MUKIOPH, MJT XUCOOHUIa;

T - kanuit ruapoxeun 0,5 H 1M SPUTMACUHUHT TUTPH, T/MJT XUCOOUa;
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g — HaMyHAaHHMHT OFUPJIUTH, T XUCOOH .

[Honumepaarn rUAPOKCHI TYPYXHH aHUKJIamL. [lomuMepna Truapokcuil
TYPYXHU aHUKJIAIIHUHT OWp Hewa ycyhnnapu OYynuO, ymapaan Oupu Yyrae Ba
IlepeButnHOB ycynuaup. by yCyn THMAPOKCWI TYpYyXHUHI MarHud — OpPraHuK
MojJanap OWIaH peakiusra KUpUIIyBUra acociaaHraH OYiauO, yHIAH MOJIEKYISIp
OFUPJUTH yHYa KarTta OynMaraH nojuMepiap yuyH Qoipananunanu. Monekymsp
OFUPJIUTU KaTTa OYJIraH MmojauMepiiap Y4yH 3ca THAPOKCUI TYPYXJIAPHUHT OpTraHUK
KHUCIIOTAJIap aHTUAPUIN Ba XJIOPAHTUIPUAN OWIIaH peakiusra Kupuimuo, 3hup Xocum
KWJMILNTa acoClIiaHraH ycyiaaH ¢oinananwnaau. ByHuUHr ydyH, ojaTna, cupka
aHruapu Ba (Tajdb aHTMIPUAM HILIATUIAAW. By ycynnapia MOJMMBUHUI CHUPT,
NOBMHMJI alleTaJljIapy, LEeJUTi003a 3¢upiaapyu Ba OOlIKa MOJIMMEpIapAaru ruaApOKCHII
rypyxJjap MUKIOPHU aHUKJIAHAIH.

Yyraes Ba llereBUTHHOB ycyJu. by yCyin Marauii HOAMETUIIHUHT TUAPOKCHUII

rypyx OWiiaH Kyluaru Tap3/a peakiusara KUpUIlyBUra acocjaHraH:

CH3MgJ * ..*IT* 7I$7... *CHa4
OH OMgJ
XOCI/IJI 6SJ7JII‘aH MCTAHHHUHI' XaKMHU yJIYaHaaW, 11y MCTAHHUHT MOJISIp MHUKIOPH
MOJIMMEPAru TUAPOKCUII TYPYXJIAPHUHT MOJISIp MUKJAOPUTa TEHT OYIaau.
Peakius ydyH wunuiatwiaauran Oapua Mojjanap CyBCHU3 OVIMIIM Kepak,
YYHKM MarHuii WOAMETWJI CyB HIITHUPOKHAA JapXos mnapuanaHagu. Taxpuba 1 —

pacMjia Kypcatuiran acoo6aa onub 6opumnaau.
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Pacm-1. I]epesumunos acbobu. 1-peaxyuon uouws, 2-wap, 3-cmaxau, 4-uxxku

UYL Hcympak, S-oropemka, 6-mygma, 7-cumobiu bapasapiawmupud.

0,02 - 0,03 r vamacu noauMep peakuuonuaui (1) ra conuuuO, 15 M nupuauHIa
sputuiagu. WpaumHuHr €Hupgary muma map (2) ra ydyd KaWpwiraH BOpPOHKa
épramMma 5 Mul MarHuid HoaMeTI1 Ky, Oy naum crakat (3) ra >kounamTupuiaaam.
Xo03upua UKKU CYIOKIHK Oup - Oupu OunaH apanammaciurd kepak. CyHrpa uaum
(1) mpoOka Owman maxkam OexuUTHUIMO, OropeTka (5) ra pe3wHa Hall BOCHUTacHa
ynanaau. Crakan (3) Ba Orwopetka (5) >xoinamran mydra (6) garu CyBHUHT
XapopaTcH TEHTIJIalray, UKKU Uy Kympak (4) Hu Oup cekyHI ouun0, y SHa €nub
kyhunaau. llynnan keiinn BopoHka (7) HU KyTapuO, )KyMpak (4) HUHI TelIMruraya
cumo0 tynnupunanu. Hatwxkana 6topetka (5) xaBogaH To3anananu. CYHrpa BOpOHKa
(1) Ba Oroperka (5) marm cuMoONap TEHrJIAMITUPWIKO, OropeTkagaru CcumMoo
CaTXMHUHT OaJIaH]ITUTH aHUKJIAHA]IH.

Kympak (4) ounmnud, peakinuon wuaum (1) Jgarm  HWKKA  CYIOKJIMK
apanmamtupunanya. Crakan (3) onu0® TanuiaHuO, peakiuoH wuaum (1) KaTTUK
apanamtupunaan. by BakTma OropeTkajgaru cumo0 mactra Tyma Oouwiaiau, Oy
xkapa€H cekuniamragaa uaum (1) Hu yaiikatum tyxratwiaan. Cyarpa waum (1)
CTakaHJaru cyBra coiu® coBuTHiIagu. Mnum coBuranjga OOpeTKajgard Ta3HUHT

XaXKMH KaMasaau Ba KEHMH acTa — CEKHUH ollla 60mna1‘/’1)11/1. I'a3HuHT Kamaiiran XaXKMHU
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Oenrunad oNMHAIM Ba HOpMaJ IMIAPOMTIa KENTUpUIMO XucobmaHaau. ['mapoxcuin
TYPYXHUHT MUKJIOpU KyiHiaruya Xxuco0sad Tonuinaau:
_0,00719-v-17-100

X 5

16-g

Oy TeHrnamaja:

X — TUAPOKCHI TYPYXHUHT MUKIOPH, % XHCOOMIa;

0,000719 — 760 mm cumo6 ycTyHu Gocumu Ba 0 °c xapopatia 1 MiI METaHHHHT

OFUPJIUTH, T XUCOOUIa;

v — MeraHHHMHr 760 MM cuMo6 ycrynu Gocumm Ba 0 c Xapopataa

KEeNTHPUIITAaH XaXMH, MJI XUCOOH1a;

17 — TUAPOKCHII TYPYXHHHT MOJIEKYJISP OFUPIIUTH;

16 — METaHHUHT MOJIEKYJISAP OFUPIIUTH;

g — HAMYHAHHHT OFUPJIUTH, T XUCOOHUIA.

MeTaHHUHT HOpMaJl MIAPOUTAArd XKMUHU XHCOOJamiia MUPUIUNHHUHT OyF
oocumu (16 MM) HEM uyMkKapu® Tanuiam Kepak. Arap MojJuMep MOJeKyJacuja
aMUHOTYPYX Ba MMUHOTYpyXJap Oyica, Oy ycynna THAPOKCHI TypyX MHUKIOPUHU
aHuKJ1a0 Oymaiu.

Beiisiep ycyan. Konyccumon ukkuta konbara 0,2 r nan nonumep, 12 % cupka
auruapun Oowian 88 % cyBcu3 nupuauH apanammacugad 10 — 15 mun kyiunagu.
YauH4yu Koi0azga HaMyHAcH3 KOHTPOJ Taxkpuba yTkasunaan. KombamapHMHT orim
émamm6, 60 'c M cyB XaMMOMHZa MOJMMep dpuO KeTryHda ucutmiagn. CyHrpa
Konbanap coByTWIMO OMp XMJI XaXKMJa CyB KyWWJiaau Ba spuTMmanap ¢GeHon —
dTasenH WINTHPOKUAA Kanwii TuApokcugHuHr 0,5 H 71U dpuT™Macu OwWiaH
tutpiaaHaau. CHpka aHTHIPHUA THAPOCHI TypyxJjap OwiaH KyHuaaruda peakuusra
KAPHIIUIIN HATIKACKAA CHpPKA KUCIOTa MUPHUIWH OWIIaH peakiusara KUpUIumo, Ty3
xocwin kuianu. By Ty3 cyBcu3 mapowTna skyna Oapkapop OYnmO, CyB Ba HIIKOD
UIITAPOKKUAa Tapyananagu. llomumep TapkuOMAard TUAPOKCHI TYPYX MHKIOPH
Kyuuaruya TONUIan:

(a—b)-0,0085

g

100

X =
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Oy TeHrnamaja:
X — TIOJIUMEP TapKUOUIAaru THAPOKCHI TYPYX MUKIOPpH, % XucoOua;
a — kaiui ruapokcun 0,5 H i 3pUTMACHHUHT KOHTPOJ TaKpruOaaa TUTpJIallra
capdaaHraH MUKIOPHU, MJI XUCOOM 1A,
b - kaymii ruapokcua 0,5 H M SPUTMACUHUHT aCOCHU Takpubaja TUTpJIAIra
capdaaHraH MUKIOPU, MJI XUCOOH 1A,
g — HAMyHaHHHT OFUPJIUTH, T XUCOOHIa;
0,0085 — rugpokcwi rypyXHUHT Kanui ruapokcun 0,5 H nud sputMmacujad 1
MUJUTHJIUTPUTA SKBUBAJICHT MUKIOPH, T XHUCOOHUA.
TakpopJai y4yH caBoJiap
1. ®yHKIMOHAT TYpyX JeraHaa HUIMaHU TYITyHacu3?
bpom coHM HUMa Ba YHU KaHJIaii aHUKJTalll MyMKHH?
KucnoTra coHr HUMa Ba YHU KaHJail aHUKJIall MyMKHH ?

FI/IJIpOKCI/IJI COHHU HUMA Ba YHU KaHI[aﬁ AHUKJIaIl MYMKI/IH?

A I

Knonm sputmacu kanaait Taépnanaan?
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Taxpuda nmm Ne 3
M300yTIJI CHUPTUHM KATAIM3ATOP €paAaMuAa CYBHHM a:KPaTHO M30MPONII

CIIMPTHUHH OJIMIIL.

HC CH CHOH " 7HC GH C

CHs CHs
MBOOYTHIT CITUPTH . ..ottt eee et e e e e 16 1,20 M (0,21 r-mom)
daoTaHTUPUITAH ATTFOMUHUI OKCUIH

N300yt CIUPTUHUHT AETUpaTalMs KapaCHU KaTAIUTHK peaklusiiap y4yH
MyJDKaJUIaHTaH KypuiManaa onub oopunanu (2 - pacm). 2 — 3 cm auametpiau Ba 70 cm
Y3YHJIUK/IAard peakluoH MIMIIa TpyOKa BEpTUKAN XOJJard TpyOajau 3JeKTp Ieura
xKounamTupunagu. Peakuunon TpyOkanuHr Vypra kucmuga 30 cm  macodana
KaTanu3aTtop Kariamu xounamrupuwirad. luma Tarnukaa skoinamirad muiia Bata
KaTaau3aTop KaTJIaMUHHM mNactaaH yunuiad Typaau. KartanuzaTop ycTuaaH KUMHH
SPUMJIUTaH IIMIIA KATJIaM KOWTAIITUPUIITaH.

TepMmonapa KaTanu3aTop KarjiaMu YypTa KUCMHIA JKapa€HHU XapopaTu
HA30paTHUHHU TabMHHIIATaH XOJ1/1a KOMIaIlraH.

[eunn kymu6, 330 — 350 °C xapoparia KatammM3aTop KypHTHIagd. MuFruaga
CyB OyFJapMHUHI KOHACHCAIMSUIAHUIIMHUHT Tyralid, KaTaJlu3aTOpHU KypuO
peakuusra taiépauruau oungupanu. broperkara 20 M u300yTUI CIUPTH KyHHUIIAIU
Ba yHaaH MuHyTHra 10 — 15 TOMYM Te3lMKIa peakiuoH TpyOkara Oepuiiau.
Xapopar 350 °C ga ymmaG typuwnagn. M306yTiiaeH mapakanaHraH —IIAIIa
razoMeTpja TymulaHaaud. Peaknusijga KaTHalIMaraH CHOAPT Ba CYB HHUFrMyaa
KOHJeHCcanusnanaan. To3amaHMaraH W300yTUJIEH YMKUMHMHHM Ta3HMHT XaKMHUHU
ymya®d yHM HOpMall IIApOMTra YTka3uO aHWKIall MYMKHUH. ['a3HUHT XaKMHHU
aHUKJAIl YYyH, Ta3oMeTplaH OyTuieH OwiaH Oupra 4YMKKAaH CYBHUHT XaKMH

yJI49aHaau.
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Pacm-2. U306ymun cnupmunu kamanuzamop époamuoa Cy8HU axcpamud u3onponun CRUpmMuHu
onuw maxcpuba Kypuimacu
1 — ToMm4rII BOPOHKA; 2 — TepMonapa; 3 — KaTaJm3aTopra TyJia peakiiuoH Hai; 4 — KyBypiu
ney; 5 — COBYTKHY; 6 — CYIOK KOHJIEHCAT WUFIuY;7, 8 — peakius yayB4aH MaxCylOTIapUHU TyTKHY;
9 — KaTTHUK yriekuciaoTanu Jlproap uAMUIIN.

["a3 xa)XKMUHUHT HOpMaJ apouTra YTUIIKM Kyhdugaru popmyna EpaaMuaa amaira

OLLIMPUIIAJIN:

v, - v.(p -pP)-273
T -760
Oy epaa
Vo - 760 mM. cM. ycT, Ba 0% Jla Ta3HUHT XaXKMH,
V, —razomerpja yJa4aHTraH Ta3HUHT Xa)KMH,
P;- aTtmocdepa 6ocumu,

P —t xapopatna cyB OyFMHUHT OOCHMHU.

Kyﬁm{arn KaaBajlga OOCHUMHUHT Xap XuJI Xapopariaapaarnu KUHMaTu 6epI/IJIFaH.
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KanBan-1

bocumuauHT Xap XUl Xapoparjiaapaarnu KUHMaTu

T P t P t P
10 | 92 15 12,8 20 17,5
11 9.8 16 13,6 21 18,7
12 10,5 17 14,5 22 19,8
13 11,2 18 15,5 23 21,1
14 12,0 19 16,5 24 22,4

Taxpuda nmm Ne 4

Cupka anvoezuou cunmesu

Ha3zapuit Mmabaymor
Anpaeru Ba KETOHJAp MOJIEKYJIacH TapkuOmuaa Kapoc > c=0
00p OpraHuvK OUpPUKMAaTAPIUP.
Anpaeruapa KapOOHWI Typyx Oup BaJieHTU OWJIaH BOJIOPOJHM, UKKUHYU

BaJICHTU OWJIaH paJuKaJIHK OMpUKTUpaau. MacanaH,

- 0 -0
H C>.
CHz C>. H
H — CI/IpKa aJIbACTHU I, I'IYMOJII/I
aJIbICTU],
KapGonun rypyx OoffaHraH yrieBOJOPOJ 3aH)XKMPUHUHI TabuaTura Kkypa

TYWHUHIaH Ba TYMMHMAraH ajapJerujapra axxparuiaau. Macanas,

_ 7 _ 70
CHs CH, C \u CHs CH C \H
(nponananv) (6uHU anbOecud éku aKpoJieun)

AJIBIIeI‘I/IIUIapHI/I HOMJIallga aJdbACTHU OKCHIAJIaHI'aHAa Kalicu KucjoTara OCOH

aliaHaguras OyIica, Iy KUCJI0Ta HOMHUTa ajdbACTHI CY3U KYIINO alThIa 1, MacallaH:

=0
H C>_ =0
H CHs C™.
H
(uymonu anrvoeuo) (cupxa anvoezuo)

20



Kenena HOMCHKJIATypacura KS’/pa AJIbACTUAJIAPHUHT HOMH TCTHUIIN

YTIAEBOJPPOTIAPHUHT HOMHUTA “anib ” KYIIUMUYACH KYIIHO XOCUJT KUJIWHAIH.

=€

o =0

H C~. CHs C<_
H

(memanainys) (amanans)

Anpaerujiap Oup Heua Xl ycyjuiapJa XOCUil KUJIUHAIH:
1. bupnamun Ba UKKWJIAMYU COUPTIIAPHU JIETUIPOTCHIIAIN XaMma 3aHKUpIaru
yriaepos aromiapujia UKKUTa rajoreH cakjaraH XOCHUJIaJapHU CyB OWJIaH KU3UPUII

OpKaJIu OJINHAOU. Macanasn:

. ., 70
R CH0H*O R C\H+H2O
2. Xo3upru BakTIa aleTWICH YIVIEBOAOpOJJIapUra CcuMo0 Ty3jaapu
UIITUPOKHUJIA CYB OUPHUKUTPHUII XaM OCOCHHTE3 YCyJiapu OuigaH XaM XOCHJI
KHUJIMHAIH.
ng+ 0

=
HC=CH + HOH —» CH, = CHOH—> CH;-C

Q
e
CHZZCH—CH3 + CO + Hg - CH3—CH2—CH2—C\LI

0

Anpreruanap MojeKkyjiacuaa KyTosaHran kapoonmwn — C — rypyx Oopauru

yIApHUHT KUMEBMM peakuusuiapjard akTupiaurura ca6ad Oymanu. LyHuHT yuyH

aJpJeruajapra TypT TUIJArd peakuusiap XapakTepauIup.
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1. Anbperup MoJekyiacu TapkuOujgaru kapOOHWI rypyxra OOFJIaHraH
BOJOPOJl ATOMUHUHI O€BOCHMTAa KYyWIM TabCUpUAa KUMEBHM peakuusuiapra
KEeTOHJIapra HUcOAaTaH OCOH KupHIagud. MacanaH: ampAeruaigap XaBO KHUCIOPOAU
(KymMyl1 OKCHUIHMHI amMmuakiu sputmacu) wmuc (II) rugpokcuam Tabcupuia
OKCHUJIaHUO KHCIIOTaJlapra aiyiaHaju.

2. Anpperumniap BOJOPOJHU, HATpuil OuCynb(aTHU, HHUAHUA KUCIOTaHU,
MarHuil OpraHuK OWpUKMalapHU OUPUKTUPHUILA MYMKHH. AJNbJIErujsiap HaTpUi
Ooucynbpar OunaH OCOH OWMPHUKHMII peakiusicura kKupumaau. Peakiust TeHriamacu

Kyhinaaruya udoananaum:

H H H
C=0 + NaHSO; ——* C
/ \
H H SO3NCZ

3. Anpaernaniap aMMuakHuHT tuapasud HoN — NH, , denwnrunpazud Ho,N —
NH —Cg¢Hs xabu xocuianapu OuiaH KOHJECHCATIAHUII peaKlUsiapura KUpHIIuO,

(beHunTUIpa3oHIap X0CU Kunaawiap. Macanas:

OH
/4 AN
R-C + N-NH-CHs—* R-CH=N-NH-CsH; +
o\
H H

benzoit aJlpJcruara q)eHHHFHI[paSI/IH TaBCHUP OTTHUPWUIITAaHIA q)eHI/IJ'II“I/II[pa?)OH

XOCHJI OVmaau.

H
AN
CH;—C=0 + /]V—]\U‘[—C%[‘B_> CiHs— C=N-NH-CsH; +

H,0
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@deHnun TUApPA3OHJIAD AHUK MyalsH Xapoparga CyIKIaHaJuraH KpUCTa
OupukManap OynmuO, anpaeruag Ba KETOHJAPHU aHUKJIAIA HILIATHIA/IH.
OeHunTUapa3oHTIap KUCIOTANap TabCUpHIA MapyajaHuO, SPKUH aubAeTHaapra
KauTapuiIaIu.

4. Anpneruanap OCOH MOJUMEpiaHaau. MacanaH, YyMOJU albAeTU]l
KaTaJIM3aTOP HIITUPOKHUJA TOJIUMEPIAHUO MoaudopManbIerus] XOCuia Kuiaaau, Oy
ITacTMaccaiap MEXaHWK J>KMXaTAaH KyJda MYCTaXKaMJIUTH YYyH PaHIId Ba Kopa
MeTalyiap YpHUAA UILTATHIA N,

Nmkopuii MyxuTAa cHUpKa albJerMAHUHT MOJeKylacu Oup — Oupu Ouinax
OupuKnO, KOHJCHCATIAHUII pPEAKIUSICUTa KHPUIIAAW. by peakius WKKH XUl
HyHanumga 60pUIIY MyMKHH:

a) aJbI0JI KOHACHCAIUACH — CYB aXKpaIMauIu.

0) KPOTOH KOHJICHCAITUSICH — CYB @)KpaJIMIIKN OmIad 6opasu.

CyB axpanMmaii OopaauraH KOHICHCATIAHMIN peaKUUsAchia, OUp MoJeKyla
IBJICTUTHUHT KAapOOHWUI TYpyXHIard KUCIOPOIHUHT KyImOoru y3unub, yHra
WMKKHHYHY aJIbJIETHI MOJICKYJTACHHUHT KapOOHWI IypyXcy €HUIa TypraH yriIepOJHUHT
BOJIOPOJI aTOMU KeIUO OupuKaIu.

0 0 0

// / NaOH //

CH;-C + H-CH,-C — CH; - CHOH —-CH,-C
i i NV
Xocun Oynran OupukMa anpaeruaocnuptiap cuaura kupaau. HlyHuHr yuyH Oy
peakiuus anbaoJib KOHIEHCATIaHUII PEaKLMICH AeHuIaau.
Xocun OyaraH anpojAaH KEHHMHYAIUK OHp MOJEKyJa CyB axpanud, y

TYWMHMAaraH KpOTOH aJbJeTUAUTra alaHaau:

0 Q

yam Vi

CH;—CH-CH-C —>CH;-CH=CH-C

N N

OH H H H
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Peaknus 1aBoM 3TTUPHIICA, CMOJIACHMOH PAHIVIM FOKOPHU MOJIEKYJISIP MOJA XOCHII
Oynaau. by Tunparu peakuusuiapra (GopmanbIeruiJaH TalllKapH, €F KaTopuaaru

XamMMa abJeruap Kupaim.

C

CH,OH —° HCHO--H,

KH3AHpPHIII

Pacwm-3. Cupka anvoecuo cunmes Kuiuwi maxcpuoa Kypuimacu
NmHuHr 0opumm

PeakTuBiaap: 5 M 3Tii ciupTH, 7,5 MII CyB, 2 MJI KOHIIEHTpJIaHTaH cyabdar
KHCJIOTa, 5 T Kanui ouxpomar, 18 mi 20 % nu cynbdat Kuciora.

Pacmna xypcarunranuaex ac6o6 inuruO, 100 M xaxmid OMalok TyOnu
Kojbara 5 MJ 3TUil cnupt, 7,5 M CyB, 2 MJ KOHIIEHTpJIAaHTaH Cyib(haT KUCIOTa
Kyhnnaau. bormka uaumiga 5 v kanmmit 6uxpomat K,Cr,O7 Ty3unan onud, yara 20 %
au  cyiabdaT KHUCIOTAaHUHT HpuTMacuaadn 18 wmi kymwiagu. Xocudl OyinraH
apajammaaa Ty3 Spu0 KeTryHYa Kuzaupwiaaud. TahépraHraH spuTMa TOMHU3TUY
BOPOHKAacH OpKaJIM acTa —CeKWH Koibara tomumnatub Kyuunagu. Konba
KU3UpUiIca, peakius OonuiaHuO, CUpKa albAeru]l OyFu axpaaud yuka OOILIakIu.
VY coButkuu opkanu KaOyn waumra wuruinaau. Cupka anpaerun 20 — 21°C na
KailHalIuraH CYIOKJIMK OYITaHu y4yH, KaOyil WUl My3 OWIaH COBUTHO TypuIaIu.
Cupka anAeruJMHUHT  XOCWJI OVJIMIN  peakius TeHrjaMacu Kyhujgaruda

udonananamu:
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K>Cr,0; //O

CH;—-CH,OH + O —— CH3—C\ + H,0
H

Taxpopaam yuyH caBoJuiap

1. Anpgermmiapaa KaHaa (QyHKIMOHAN TypyX Oynanu Ba  Ty3WIUII
bopmynacuHu E3UHT.

2. Cupka anpaeruji a) HaTpuih Oucynbdar 0) rugpocuwiamMuH OwiaH KaHaau
peakuusiapra kupuiaau? Peakuusiiap TeHr1aManapyuHu E3UHT.

3. Cupka, mnponuoH, €F aJbACTUJJIAPUHUHT b0  KOHJIEHCATIAHUII
peakuusiapy TeHraMalapuHy E3UHT.

4. Tonyongan GeH3aIbACTU T OJTMHUIITUHUHT UKKW XUJI YCYJIUHU KEJITHUPUHT.

5. Cupka anpierud CUHTE3MJa KalCM KydJd OKCHIJIOBYM MIUIATUIAAN?

OKCI/IIUIaHI/IH_I pPCakuuACHU TCHIJIaMaCHUHHA €3UHI.
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Taxpuda nmm Ne 5

HN3onponnadeH30/1H OKCHAJIALLL.
H3C CH CHs
+ CHa CH2CHzC| —ACls> + HCI

PeakruBiap: 114 MJI CyBCH3 O€H30JI, THOQEHJAH To3alaHran OeHzon, 11 mi,
MIPOTIIIT XJIOPU/I, 2 T CYBCU3JIAHTUPHWITAH aJIFIOMUHUN XJIOpHa, HaTpuid rupokeun (10
%) nu sputmacu), xjaopua kuciaora 10 % sputmacu, marauii cyiabdar €Ku KaablUi

XJIOPHI.

Pacm-4. U3zonponunbenzonnu oxkcuonaw maxcpuba Kypuimacu
1 — peakyuon konoa, 2 — momuzeuy 60poHKa, 3 — KANUIAAP, 4 — UKKU mupcaziu gopumoc; 5 —
apanawmupauy,; 6 — meckapu cogymkuy, 7 — mepmomemp.
Nman mypunun mkapaa Oaxapmiaaau:  Tepura anmroOMUHHA XJIOpUL

Teruimmaad dXTue€t oynuur. Peakuus curumu 300 Muin TyOu OMaJIOK MKKUA HIOXJTU
dopiTocc €praMuia TOMU3TUY BOPOHKA, BOJOPOJ XJIOPUIHU TYTHO OJYyBUMYU
acb006 Ba KaWTapMa COBYTTMY yiaHTaH KojOaga onub Oopwnaau. CoByTrad Ba
TOMU3TMY BapoOHKAa KalbCUM XJIOpWAJIM Hainmap OunaH Oepkutunagu. CyB
XaMMOMHMIa TyIIUpUiran kojobara 80 mu OeH3osm Ba 2 © sxmuiaad MaiijganaHraH
ATIOMHUHUI XJIOPUJ COJIMHAAM. YHra acta cekuH 11 mur mponun xsopuaHuHr 34 mi
OeHzosngaru  sputMacu  ToMuminatu®  kymwtaau. Iy  BakToa — peakiuoH

apanamManuar xapopatcu 80 °C arpoduma 6yammmm kepak. IIPOIHI XITOPHIHH
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XaMMacHHHM KymuO Oyirad, BOAOPOA XJIOPHA aXpaluOd YUKHUIIM TyXTaryHda
KU3UPUII JTaBOM ATTUpWIaAu. Peakius HUXOsACHUTa e€TraraHjiurd KyhuaaruiapiaH
aAHUKJIaHWUJIA]TH.

A) KK JIaKMyC KOFO3HUHT KYyKapMaciIuTHIaH ,

b) amvmmaknu npoOupka Haiua yudra —SKUHJIAIITUPWITAHAA  TYTYH
gyukMacauruaad . CyHrpa peakiuoH apajaliMa CTakaHJard My3Jid CyBra KyWusiaau
Ba QJIOMUHHH THUIPOKCHUJ XJIOpHUJ KUCIoTa OuiaH sputuianu. Keliun apanammMaHu
aXpaTrud BapoHKara KyWHO YCTKHM W3OMNPONUI KaBaTH aXpaTWiaau, HATpHil
TUAPOKCUIHUHT CYIOJITUPUIITAH 3pUTMACH OWJIaH Ba HEUTpad MyXUT XOCHJI OVIryH4a
CyB OwiaH MarHuil cynbdar €ku KaaTbCUi XJopuj Epaamuaa Kyputwiaad. beHzon
xahnanaad,yaaad cyHr 151—153 e la KaWHaWIWraH W30MponmI OeH307
bpaknusicu vurunanu. M3onponundenzon mukgopu 11 r.

N3onpornun GeH3os (KymMoOJI) —paHTCU3 CYIOKJIHK, CYyBJa 3pUMAMIH, CIHUPT,
a¢up, aneToH, xjopopopM Ba OeH3oIap OWiaH XM apajamanu. Modexynsp
maccacu 120,19 kaitmam xapoparcu 152,4 °C, cyroxnanum xapoparcu —96,3 °C.
OcoH anaHranaHajay Ba MOPTIOBYM OyF-XaBO apaslalliMaCUHUA XOCUJT KUJIaIH.

Taxpopunai yayH caBosiap

1. Apomatuk yrieao oposiapHu Tabpudianr ?

2. N3onponmnben3onHu GU3uK XoccaaapuHu auTUHT ?

3. Uzonponun6GeH30mHu CTPyKTYypa popMynacuHu €3UHT ?

4. M3zonponuiaOEH30JHU OJUIIAA pPEaKIMs HUXO0SCUra eTTaHJIUTHHU KaHjan

OWJIUII MYMKUH ?
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Taxpuda nmm Ne 6
Hopmag Ty3miumra 3ra 0yJrad TyiiMHIaH yriieBOAOPOMJIAPHU CyJab(upJaan
HyJid OMJIaH aJKuiICyJab(aHaTIap oM.
o — Ba n — Tonyoncynshoxiopuaiap
2C¢Hs CH; + 2CISO,0H = C¢Hs CH3SO,Cl + C¢Hs CH3SO,Cl +2H,0
PeaktuBaap: 13,3 M Tomyon, 48,5 r© xjopcyiab()OH  KHCIIOTA,
TeTpaxJiopMeTaH, IUATUN 3dup, Kanbiui xmopuna. Wm mypunum mxadpa, mypu

unuiad Typranjaa oaxapuiaaau!

ApanamTupruy, TOMU3rud BOPOHKA Ba KaTapMa COBUTIMY YJIaHTaH y4 OFU3JIU
200 M1 curuMIT TyOH roMasok kosibara 48,5 T xjaopcyab(hOH KUCI0Ta COTUHAH.

Konba goumo apanamrtupunn® TypuiraH xojja, TallKd TOMOHJAH Ty3 Ba MY3
apajamMacuiia COBUTWJIAJIM Ba acta — CeKuH 13,3 Mi TOJayod TOMU3WIIAAM.
TonyonHuHr xammacu KynO OYJIMHTaHIIaH CYHT pEaKIMOH apajaiiMa COBUTHITaH
XoJja siHa 6 — 8 coar apanamrupwiaau. Kelinn apanammany dXTUETKOPIUK OWiaH,
muma taékya Epaamuaa apaitamtupud typuod, 125 — 150 r maitna Mmy3u 60p 4YMHHH
Kocayara argapwianu. Kpucramianran n — Toayosicyiab(oxiopua muma GUuibTpiiu
BOpOHKa Jla MoinaH axparuinagu. MolHu cyBlaH axpatu0d OMp KyH My3naTruyjaa
Koiaupuiaau. byHaa siHa OMp KaHya n — TOJYOJCYIb(OXJIOPUA XOCWI OYnaau.
dunpTparaa KoJraH MOWCHUMOH MaxcyinoT 20 — 30 mu1 yriaepoid TeTpaxJopuaa

SpUTUINO, KanbLMH XIopuj OWiIaH KypuUTHIaAW. OpUTYBUM XaipanuO Oynrad,

28



KOJIraH CYIOKTHK Bakyymma (10 mm.cm. yer.) 126 °C nma xaiigab6 onmHagum. o —
TOJIYOJICYIb(POXIOPU MUKIOPH & T.

Wnrapuru onvHraH n — TOJyoJICynbGOXIopu 3pupaa KatagaH KpucCTaJIaH-
TUpWIaan, OyHaa 9 r n — Tonyoiacynb(oxnopua Xocui 6ynaau.

n — TONYOJCYAb(POXIOpUa — EKUMCH3 XUJIM KATTUK MOJJa, CyBlla 3pUMaiiiu,
cnuptaa, 3dupna, Oenzonga »puitnn. Monekynsap maccacu 190,64; cyroKjIaHUII
xapoparcu 69 "C; kaitnar xapopatcu 145 °C (15 M. cum. yct.).

0 — TOJYOJICYIb(OXJIOPHUI — CyBlIa SpUMANIUTraH KATTHK MOJJA. CYIOKJIAHUII

xapoparcu 67,5 °C; kaitnam xapopatcu 126 °C (10 M. cum. yer.).

Taxpuda nmm Ne 7
I'eTepoxankaju OMPHUKMATAPHUHT THAPOKCHUMETHI XOCHJIAJIAPHHA CHHTE3
KHJIMII yCryOouéTn

YMyMull peakius CXeMacHu:

OWH + CH0 — = @'TICHZOH
\.CT 0k N CcT 0k
(o) (0]
(5 (»

N-ruapokcuMeTna0eH3THA30ATHOH- 16,7 T OEH3THA30JITUOH KAaWHOK
cnuptaa spuTwian Ba yHuHr yctura 20 ma 38,0 % nu dopmanun conunaun. Capuk
paHIIM KpUCTauiap Xocuia Oynau, yHu Guibtpiaad Kyputuiau. Yukum 19,0 (96,5
%). Teyioxr= 399-400 K.

N-rugpoxkcuMeTna10eH3THA3010H- 15,1 T KYKYHCUMOH O€H3THa30J10HHHU 1 11
JIM KOHYCCUMOH KoJibara coin6 800 mMi1 JuCTUIUIaHTaH CyBAa KalHATUIAM, cyHTpa 20
M 40,0 % nu dopmanuH CONMMHAM, OSHTHUA30JI0H TYJIHMK SPUTaH/IaH CYHT KalHOK
spuTMa QUIBTPIAHIM Ba XOHA XapopaTtuja COBYTWIIU. IrHACUMOH OK KpHcTauiap
bunbTpaanau, OMp HeYa MapTa COBYK CyBJAa IOBWJIIM, XaBOAa KypuTHUIAH. UYukum
13,51 (96,4 %). Teyior= 398-401 K.

N-ruipokcuMeTWI0eH30KCa30JTHOH - 15,1 © KyKyH KWiu0 MaijanaHraH
0en3o0kca3z0aTHoH 800 MJI KaHOK AUCTUIUIAHTaH CyBaa 3puTwiau, cyuarpa 20 mi 40,0

% nu dopManuH OWiaH apajaliTUPWIAN, KAaMHOK spuTMa (UIBTpIaHAM Ba XOHA

29



xapoparuja Oup keua xongupuiaud. Urnacumon kpucramiap BroxHep BopoHkacuaa
bronzen konbacu Ba cyB Hacocu €paamuia GuiIbTpiIaHIu, Oup Heya MapTa CyB OWIIaH
IOBUIITaHAaH CYHT XaBoja Kyputuian. Yukum 17,8 T (98,28 %). Teyo = 399-400 K.

N-ruapokcuMeTwI0eH30Kca30J0H- 13,5 1 KyKyHCUMOH OeH30Kca3010H 250
ma cyBga 85 C pa kaitHatwnau Ba 14 ma 33,0 % nu QopManuH CONMHIH,
OCH30KCa30JI0H TYJIUK dpUTaHAaH cyHT Te3na guibTpianau Ba 20 coar JaBoMuaa
XOHa Xapoparaa KOIAupuiau. Xocusl OynraH kpuctamiap broxep BopoHkacuia
bunbTpaaHIM Ba OMp Heya MapTa COBYK CyBJa IOBUO XOHA XapopaTuaa KypUTHIIH.
YukuMm 82,0 %. Teyior = 396-397 K.

I'erepoxankaju OUPUKMATAPHUHT FAJIOTeHMETHIXOCHIATAPUHA CHHTE3
KHJIMII MeTOANKACH

YMyMull peakuus CXeMacHu:

N CH20H ~ CHz2 CI
+ PCls

N Cc~ 08 POCI3, HCI \0/3:05
o)
(% (s

o N

N-xnopmMeTnin0eH3Tua3zonon- 9,05 r kKykyH KWIMHTaH N-THAPOKCUMETHII-
O0eH3Tuazo0H kojbara conud ynra 60 mu 45,0 % nu xjopua KUCIOTAaCH KYUIWIIIH.
Peakinon apanammva 10 MHHYT AaBOMHUIIa apaylalITUPUIAM. XOCHUI OViIraH oK
KpucTajiap GpuibTpiaaHaAu Ba HEHTpal MyXuTraua COBYK JMCTUJUIAHTaH CyB OWJIaH
roBuian. Yukum 9,4 1 (94,6 %). Xnopopopmaa Kaiita kpucTaulaHranaal cyHr Ty
= 370-372 K Tenr 6ynau.

N-xuopmeTwii6eH30kca3oaTuoH- Yu O0yruznu 500 mn nu konbara 36,2 © N-
TUAPOKCUMETUIIOeH30Kca30aToH conmnbd 150 mu xmopodopmaa 313 K xapopatna
SPUTUIAM Ba 6 MJI THOHWIXJOpUA Kymwiau. Peakuumon apanamma 40 MHUHYT
naBomuaa kKongupwiau. CYHrpa KypyK My3 Ba aleTOH apajammacu €paamuaa
COBYTHMO apajaliMajga XocuJ Oynaran KpucTtaimap QUIbTpIaHAM Ba BaKyyM
skcukaropaa KOH octuna kyputungu. Yukum 24,6 T (62,5 %). Teyox = 415-417 K.

N-xnopmeTninden3okca3onon — 4,95 r wmaigananrad N-THAPOKCUMETHII-

0eH30KCca30J10H Ba 45 % a1 XJI0puJ KUCTOTa apajamTupuian Ba 10 MUHYT 1aBoMuaa

30



KU3AUPUIAN. XOCWI OYiraH mMabCcylaoT (DUIbTpIaHAM, HEUTpall MyXHUTrada COBYK
cyszaa rouian. Yukum 5,0 1 (91,0 %). Tepoc= 475 K.

N-OpomMmeTninden3TuazonTuon- Xaxmu 500 ma nu yu OYrusnu Kosbara
apajJalITUPruy, TECKapu COBYTIMY, TOMYMIATTUY BapoHka YpHaTuiau. Konbara 19,7
r N-rugpokcuMmeTus0eH3THa30aTHoH coiubd 200 M xmopodopMia >SPUTHUIAM.
Peaknnon apanammanu Ku3aupu6 apanamtupud typrad xonna 54,r PBr; conunau.
Peakmus 1,5 coaT maBom 3TraHjiaH CYHI, KOHIIEHTpPJIAHTaH 3pUTMa XOCHJ OYIryHuYa
xyopodopMm  xaipmanau. Xocwin OynraH Kpucrtamuiap broxHep BapoHKacuaa
bunabTpIaHIU Ba COBYK 3TaHOJ OminaH toBwigu. Bakyym skcukatopaa KOH octuna
Kyputuiagu. Yukum 18,7 r (72,0 %).

(MeT)akpuJ1 KHCJI0TACH TeTEPOXAJTKAJU I(PUPJIaPUHU CHHTE3 KUJIUIIT

MeTtakpua Kuca0Tacu OeH3THA30JATHOHMeTHIeH 3pupu — Y4 OYFu3mm
Koj0ara MexaHuK apajlaliTUPruy, TeCKapu COBYTTUY YpHaTtuiaau Ba yHra 26,0 r N-
OpoMMeTUI0EH3THA30ITHOH conuO 250 M aneToHaa SPUTWIIH, apalaliTupuo
Typran xojaa 10,8 r maiijanaHran HaTpuUid MeETaKpwiaTAaH 03- O3/aH KYIIHJIJIH.
Peaknus xona xapoparuna 60 mMuHyT naBomuga onu® Oopwinu. Hatpuit Gpomun
aXpaTWIraHJaH CYHI aleTOH Bakyymaa xanpanau. Kydcu3 capuk — OK paHIIH
KpucTaiap xocwsi 6ynan. OJuHran MaxcyJioT aueroH : cyB (5:1) apanammacuaa y4a
MapTa KaiTta kpuctautanan. Yukum 22,8 T (83,6 %). Teyoc= 353-354 K.

Acocuiipeakiiysi TEHIJIAMAaCH CXEMACH

7I}ICH2HaI ® ﬁ{ L o ¢ 73
o o NCH20™ C  C=CHz
\X/C =Y + MeO C C=CHz

AN Cc=Y
X

@wcmm + CH2:CH7ﬁ7070H27|}17 —
N.cT 08 ° ( 50~ C~
(% (%

H
[
OWCWCquCHzI}J@
\n_c ©85 ci ( 8o~ ¢~
(%

(%
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MeTtakpui KuCJ0TacH 0OeH3THA30J0HMeTHJIeH 3¢pupu — N-XJI0pMeTHII-
OCH3THA30JIOHTa METAKPUJI KUCJIOTACH HATPUUIIN TY3HU TabCUP KWIIUPpUIIU. Peakiust
323K ga 80 muHyT AaBoMuaa oaud 6opuinau. Xocui OYiaraH MaxcysaoT aleToH : CYB
(5:3) apanammMacuia Kaita KpucTtaananraaaad cyHr Teyoc= 355 K ra tenr 0ynan.

MeTtakpui KHCJI0TAacH OeH30KCa30JTHOHMeTWIeH J3pupu — 244 rN-
xJopMeTriioeH30kca3zontuon 200 My KypyK O€H30J[a SpUTHIIM Ba apajamTupud
TypraH XoJija 03-o31aH 21,6 T METakpuil KUCJIOTAaCH HATPUWIW Ty3WJaH KYIIWIIJIH,
Oup coar peakUUsHHU JABOM DTTHpPraHAaH CYHT peaklMOH apajaliMa XapopaTdh XOHa
XapopaTuraya KaMauTUPWIAW, HATPUM XJOpUIl YYKMacu QUIbTpIaHAu, OCH30I
BaKyyMJia XaWaaiaud, XOCWJ OYJraH uykMma Kaluid TUIpOKcH] EpJlaMuaa BaKyyM
skcukaropaa Kyputwiad. Yukum 22,7 v (91,2 %). MoHoMepHH arieToHIa 3 mapTa
KaliTa KpUCTA/UIaHTaHAaH CYHT Ty = 364-365 K ra Tenr 6ynnn.

MeTakpua KucJoTacu 0OeH30Kca30J0HMeTHIeH 3(pupu — yd OYFu3im
Koj0ara MeEXaHWK apalalliTUPTyuy, TECKapu COBYTTHY YpHaTWiIau Ba 45,6 T N-
XJIOPMETHIIOEH30KCa30JI0H coinb 350 mMil KypyK aueToHAa SpUTWIIN, apalaliTupuo
Typwiran xoiga 43,2 v Hartpuii Merakpwiatr O0ynmu0 — O0ynmub comunau. CYHrpa
peakuuon apanamma 323 K xapopatma 1,5 coar gaBoMmuaa apaialiTUPUIAH.
DOpUTYBYM alleTOH XaWjairaHaaH CYHT, yyKMa (UIbTPJIaHIA Ba XaBOAA KypPUTHIIIH.
Yukum 87,5 %. Teyiox = 359-360 K.

Jdrepuuranms peakuusiCHHU 0aKapuIl yCyOnéTH
AKpWJI KHCJIOTACH TreTepoXajkKajud IPUpJapuHu STepUPUKANUAATAIL

PC€AKIIAIACH ép)laMm[a CHHTE3 KMJIMNIII. Acocwuit peaKknuuA TCHIJIaMaCHu CXCMaCH:

CH2:CH7W70H + HO  CHz N | H2S0g
(50 C. H20
0
(b
—_—> _—

CH2~ CH 7ﬁ T 0 CH2 N |
(0 ¢C /
o) S
( b
Bropry konbacura 19,7 r rerepoxankaid OUpPUKMa THUIPOKCUMETHIXOCHIIA-
CMHU O€H30JiJard JpUTMACHUJaH CoOJdu0, YHUHT YyCTUra OXTUETIUK OwiaH
apanamtupud Typub 2,5 MJI KOHIIEHTPJIAHTaH CyJlb(aT KUCI0Ta KYIIUIIaIH.
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lynnan keduH Konbara TeCKapu COBYTKWY yjaHaAu. TOMHU3rHY BOpPOHKaHU
KojOara OupukTupuO, KoyOaHM MoW xammomuaa 140 °C raua KU3AUpUIIaIn
(TepMOMeTp XaMMOM HMuMra TymuO Typulnd kepak). Kuzgupuiaran cyrokiukra
acTa — CEKMH BOpPOHKa OpKaJu 6,7 MJI aKpwil KHCIOTacu 2 coaT JaBOMHJIA
kymmnagn Ba 140 °C ma xocun 6ymaérran Mypakka® dGup YyKMara TyIIam.

Peaknuss Tamom OynraHpaH KeWHWH TapKuOMa akpusl KUCJIOTa KYIIMMYacu
O0Op JAMCTUISAT HATpUM KapOOHATHUHI KOHLEHTPJIAHTAH »JpUTMacu OuiaH
HelTpasianaau. Hatpuii kapOboHaT spuUTMacu acrta — CEKUH Iumia Taékya OuiiaH
CYyIOKJIUKHU apanamtupud Typubd kymunaau (CO, ra3uHUHT aXpaaud YHUKUIIH
HaTW)Kacuaa apajamma KYInupaau) apalaliMaHuHr 3(Up KUCMUTAa TYHMIMPUIITaH
KYK JIaKMyC KOFO3 KH3apryH4a CcoJla 3pUTMAacH KYIIWiIaau. AKpUI KUCIOTACH
reTepoxajkaim 3Gupu  TMAacTrd CyB KaBaTAaH bioxHep BopoHKa ¢&paamuaa
axparwiagn YHuHr yHYMH 21,3 T (85,0 %). AKpua KUCIOTacH TeTepoXaaKalu
adupnapu, UTHACUMOH PaHTCU3 KpuUCTaul Moana. Ddup, ximopodopMm, OeH3oaa
SAXIIA 3PUNIM, 3TaHOJ, CyBAa 3pumaiau. Monekynsip Maccacu 251; CyIOKJIaHMII
xapoparu 81,6 °C.

I'uaposan3ianran nNoJMaKpPUJIOHUTPUIHM OJUHUII YCYJIH

HuTpoH Tojacu YMKWHIMCUHU THIPOJU3IAII CYIb(}aT KUCIOTa MIITUPOKHUAA
TecKapH COBYTTMY Ba TEPMOMETpP YpPHATHIraH Xaxmu 500 cM’ peakImoH Koixdaaa
MabJIyM METOJMKA EpJlaMH]ia aMalira OUIUPUIIIH.

Konbara maiinananrad HUTPOH TOJACKM YMKMHIUCHUIAH Kepakiu Mukgopaa (10
I) COJIMHIM Ba YyHra XUCOOJAHTaH MUKJIOpAa CYIONTUPWIraH cyib(aT KuciaoTa
Kyronaau. Peakimon apanamma xapopartu -15 — 20 °C raya NaCl kymmiran my3 éku
CYIOK azor épnamuaa COBYTHJIIU. OputMmaaan TUIPOJIM3JIaHTaH
MOJIMAKPUIIOHUTPUITHU QXXPAaTUII CYBCH3 METaHOJ €pJlaMHJia YYKTUPUII Hynu Ouian
amaira omupwiad. OuiIbTpIaHTaH MOJTUMEPHH CYNb(GaT KUCIOTalaH To3anall Y4yH
YHU COBYK MeTWJ cnupTu OmiaH toBuwigu. Cynbhar KUCIIOTa KOJIJAUFU TyTraraHiuru
SO,> wmonmapura xoc cupar peakiuscH SpAaMuaa Ha30paT KMIMHAA. Maxcymot
BakyyM — Kyputuil mkaduna 10 — 15 MM.CUM.yCT. Ja KU3AUpMAcCIaH KypUTUIIAH,

CYHTpa KaJIbIUWA XJIOPJIM KYPUTTUYIM SKCUKATOpAA CakiIaHIud Ba Maigananau. Ilact
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Xapoparja cyib(aT KUCI0Ta UIITUPOKUIA OJIMHTAH MOJIMMEP AMACTUK CAPUK-KU3FUILI
paHIJIM MaxcyJoT, CyBJa, Ky4CHU3 CYIOJITUPUIITAH KUTCIIOTa Ba UIIKOpJIapaa SpUnan.

Hutpon Tonacw yMKuMHAKCH Cyib(aT KuciaoTa umTupokuma 110 — 140 °C
COBYK Xapoparlia aHOJOTMK MeToJuKa Oyiinua amaira omupuian. Maxcymnor
pEeakIMoH apajammMajaH aleToH éEpaamuaa uykTupuO axpatwigud. Kucmora
KOJJIMFUHU WYKOTUII YYyH IMOJMMEP CYB OWJIaH IOBWJIIM, CYHIPa BaKyyM-KypHUTHII
mKkaduna Ba KanbUUWA XJIOPWAJIM OJKCHUKAaTOpAa Kyputwiau. [maponusnanran
MOJIUMEP OK KYKYHCUMOH KYpUHHUIITA 3ra.

Taxpuda nmm Ne8
Honumepaanum ycayonéru

Onuxjaopruipyd  OuinaH  OEH3THO30JIMHOHIAp,  N-O€H3THO30JMHOHIAP
MOJIMMEPJIaHUII KHHETUKACUHU YpraHull IPaBUMETPUK Ba AMIATOMETPHUK yCyliapaa
amajira omupwian. JWiaTtoMeTpuK ycyijaa MOIUMEpPIaHuII jKapaéHuJa peakiMoH
apajJalliIMaHUHT XQKMUHU KaMaiuO Gopuiin OuiiaH mojJiMMep YHYMHU aHUKJIaHA !,

MoHoMepHHU moJiMMepra aiJIaHuI Japa;kacu Kyhdugaru Qopmyna OusaH
(orup/Mux % napaa) xucoOiaHaIu.

AV AV

R L

V‘ Ma’BHYM BAaKT OpaJII/IFI/IIIaFI/I peaKI_II/IOH apaJIaI_HMa XA KMUHHUHI S’/3FapI/II_HI/I, MII;

R‘ MOHOMep apaJIaI_HMaCI/I XAXKMHUHUHT TSJ]JII/IK HOJII/IMepJIaHI/IIJ_IILa S’ISFapI/II_HI/I, SABHU
KaMakuI KOHTpakuus KodpuuuenTy.

KOHTpaKI_II/IH KOC—)(l)(i)I/II_II/IeHTI/I MOHOMCP Ba IIOJIUMCPHHUHI 3HUYJINIUTA 6OFJII/IK

0ynuo y Kyituaaru ¢popmyia OunaH XucoOaHaIu.

K o Pu  Pa

P
6yepaa: d,, Ba d,- MOHOMep Ba IIOIMMEPHH TETHIILTHYA OY/IraH 3UWIHKIAPH, T/CM.
JAM1aToOMeTPUK YyCYJI-TIOJIMMEPJIAHUI KapEHU]T aMyalssH BaKTAa pPeakimoH
apajaliMaHuH XaXMHHU Yyindamra acocianran [118,119]. TlomumepHUHr Xocui

OynuI MUKIOpU KyWuaaru Qopmyia Oyinda XxucoOmaHaIu:
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OyHna: D — Kanuuisip TUaMETPH, CM;

d,, - TIONINME] 3UUINTH, T/CM ;

d,, - MOHOMEp 3HUIIHTH, T/CM" ;

V- apaéH GOILTAHNIIMIATH MOHOMED XaKMH, CM"

hy — kKanuisipaaru OonuTaHFUY OallaHJIUK Japa)kacu, CM;

h; — BaKT OUPJIUTK/A KanWIspAaru CYIOKINK OalaH/JIUTH, CM.

JlunaToMeTpHU TYJIIUPUIN BaKyyMJa Kyluaaruda oiauod Oopwian: xanjganraH
MOHOMEPHHUHI XUCOOJaHTaH MUKJIOPH AWJIATOMETpP Konbavacura xoianaau. bomka
UIUIIA DSPUTYBUM €KUM DJpUTMa apajiaimmMacud o KoWnamrtupuiaau. Tapkubuaa
SMUXJIOPTUAPUH OWIaH OCH3THO30JIMHOHJIAP Ba IPUTYBUMHUHT YMYMHUU MHKIOPH
TUIATOMETPHUHT YMYMHH XaXKMUTa MOC Kelaau. J[umaToMeTpHH peTopTacuMOH
KUCMU Kanwisip Ouian nuiud opkaiu OOFJIaHaIu.

ONUXJIOPTUSIPUH OWIIaH OEH3THO30JIMHOHIAP Ba APUTYBUIIIM UIUII CYIOK a30T
Oownan coBytunaau. CuctemazaH BakKyyM Hacoc €paMuja XaBO TOPTUO OJMHJIM.
KeltnHyanuk  XaBOCH3JIaHTUPUII V4yH KEeTMa-KeT Bakyymja »JSpuTMaliap
My3JaTHIaId, JEKUH Xap OuUp My3JlaTuirasHja CUCTeMaJard XaBO BaKyyM Hacoc
opkaiu TopTuO onuHaau. CyBCHU3IAHTUPUITAH Ba ra3CU3JIaHTUPUITaH MOHOMEp Ba
SPUTYBYM JUJIATOMETPra COJIMHAAM, BaKyyM KypWJIMacHAaH €4uiIud TepMocTaTra
yranagu. Xapopat + 0,1°C anuxiukraua yumasaan. PeakiuoH apaiaiMani MarHAT
Melajgka épaaMuia apataliTUpUiInG Typuiiaad. ApalalliTUPUIL JTUJIATOMETp UUIuaa
o0 Ooopunagu. CucTeMaHW YpHATUIIJAH OJJIWH Xap OJOXTUMOJITa KapIiiu
HaTWKaJapHU KalTagaH TEKIIUPUIUO KYpHIIaau.

JunaToMeTpHu aHao3ajgam ycJayoméru. PeakimoH cucTeMa XaKMUHUHT
y3rapuiiiHu  XucoOJjlall y4uyH, JacTaBBall KamwUisip paauyc cuMoO é&paammunaa
ymuanagu. CUMOOHUHT aHUKJAHTaH MHKIOPH KamuuIsipra >KOWIAIITHPWIIA Ba
KaNWUISPHUHT Y3YHJIUTH OVina0 XapakaTJIaHTUPWIIH, CYHTpAa MablyM y3yHJIUKHH
srajuiaray, TYXTaTTWwiaau. Maskyp ycyn OujlaH IIyHJIal Kanmwuisip TaHJaHIUKH,
OyTyH y3yHJIUK OYyiimda CHUMOOHMHI caTxyu Oup Xwi OaJlaHJJIUKHU Srajulaiu,
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y3YHJIMK Oyiin4ya Kamwuslp JuaMeTpd OWp XWIIMTHHH  Kypcartau. Kamumisip
IuaMeTpu Kyiuaaru gopmysa Oyitnda XxucoOaaHau.

4 p
7 dh

D =

Oyepma: P — kanmwuispaard cuMoO maccacu, T. d — MabliyM XapopatTjaard cumMoO
3UYJINTH, r/em>. h— KanwuIIpJara CMMo0 OaaH JIuTHY, CM.

ONMOKCUA TYPYXHHH aHuKJgaml. [loaumep TapkuOUIarw SMOKCHI TYpyXura
BOJOPOJI XJIOPUIHU OUPHKUO XJIOPTHIPUH XOCHJ OYIJIMIIUTa acocliaHTaH, OYHH

KyHugaru cxema Oyiinya KypcaTHil MyMKHH.

—CH — CH,+ HCl — —CH—CH,

OH ClI

[Munpoxiopuiam peakuusacUHU 0Jub OopuIlga Xap XWwi  3pUTYyBUYHIAP
unuiatuiaaan. MacanaH: aueTtoH, MUPUAMH Ba XJOopodopM apalialliMacu, JTHOKCaH,
Mypakkad 3¢dupnap Ba Xxokazojap. IpUTyBUMIAP CEKMH-aCTAIUK OUNIaH KypUTUIIAAH,
ca6ab Tapkubunan H,O onubd ymkapuiMaca KymMMmua peakius OOpUIIM MYMKHH.
bab3n xonga  SMOKCUAHUHT (OM3 MUKIOPH aHUKJIAHMal, OalKUM <«OIMOKCH]
HKBHUBAJICHT» EKUITOKCU COHUY» aHUKJIAHAH.

Texmupunaguran nonumepaad (0,2-0,6) 0,0002 r anuknukraya yiadad oauHUO
KOHYCCHMOH Konbara conmmuajgu. Yuuur ycrura 30 cm® 0,2 H HCl kucnotaHuHr
alleTOHJIard JPUTMACU COJUHAAM, Kojba oF3u sAxmuinad Oepkutuiud 2,5 coar
cakJIaHa¥ Ba yHUHT yctura 10 mi aneron kymmiany, cyarpa 0,1 # NaOH sputmacu
Owran wuHAuKatop cudatuga deHonbdramenHaan (QoiinanaHu® TUTPIIAHAIM.
Onokcup rypyxu x (%) Mukaopu Kyiugaru hopmyia OuiiaH XucoOJIaHaIu:

£+ 0,0043-100
)
g

X:(VI_VZ

3
by epna V-tutpnam yuyH ketradn NaOH HazopaT spuT™Ma HaMyHacu MUKIOPH, CM".
. 3
V,-Tanun KuinnHaéTran HaMmyHaHu tutpiamra ketrad NaOH muknopu, cm™.
F - 0,11 NaOH sputmacu y4yH Ty3aTuil Ko3hOUIIMEHTH.
g - TEKIIUPUIIAJUTraH OJIMMEP HAMYHACU MAccCacH, T.

JAn3es éKUIFUCHHUHT KYHHM XapopaTaaru X0CCaJapvHU aHUKJIAI YCY/LUIapu
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Juzen EKUIFUCUHM TYPFYHJAIITHPYBYM MOJJATAPHUHT camMapaaop-JTUTrUHU
Oaxoyialll y4yH yuTa: KYIOJHUII XapOpaTWHM aHUKJAlll, JIOWKaJaHUII XapopaTH Ba
bunbTpaam XapopaTu KyHu YerapacuHU aHUKJIAIl YCYII KYJUTaHUIIaIu.

1. KyloKJIaHUII XapopaTUHM AaHUKJIAI ycyau. Ju3en EKWIFUCUHU
Kyt xapopatunu (Ty)  ammkmam ['OCT 20287-91 acocuma — amanra
OLLIUPHUIIA]IN.

by meroaukara acocan auzen ExwirucuHu xap 30 MM JaH JgapakalaHraH
y3yrwiura 160 mu Ba  guamerpu 20 MM OyiraH KONKOKIM CTaHIApT mpoOupkara
conunagu. [Ipodupkara (TH-8) Tepmomerp OUpUKTUpUIAAH, TEPMOMETP TYTyHUACH
coluHran cyrokiaukaan 10 mm rokopuaa Ypuatunaau. IIpobupkagaru HamyHa
TepMoOcTaTAa KU3AUpWIagu, CyBHUHT Xapopatu 60x1 °C oymumu  jmo3um. CyHrpa
npoGupka xapopar 30 °C raua kenryndya xaBoga caknaHagn. CyHrpa npobupka
coByTriyra ypHatuam6 +15 °C coByrmmam.

CoByTmiranjjan  CcyHr ypranwiaérraH MaxcyjJoT (pEeoHsim  KpuocTaTaa
COBYTUJIIaAM. MaxcylOT COBYTMITAHAAH CYHT KYIOJIMII XApOpaTUHU aHHUKJIAlll
yd4yH TPOOHpKA KPHOCTATAAH ONMHANM Ba 45 °ra KMHImaiTHpHIamy Ba CYIOKIMKIA
MEHCK XOJIaTW  Ky3aTwiaau. Arap MEHCK apajnaHud Kerca mpoOupka siHa
TEpPMOCTATra KOMIAITHPUIAIN Ba KU3INPUIaH, cYHrpa Kaiitanan 4 °C xapopatia
(Tx) anuxmanaau. Kyronuimn xapopaTura kapajiaau, MEHCK JOMMHH Y3rapMaciauru
Kky3atunand. Menck 1° xapopar oprranma ysrapagu. Bup Heua mapamien yadamiap
natmkacuna 0,1- 0,2 °C OpAJIMKJa SKaHJUTY aHUKJIaHAIH.

Kynnupma kxymwmnran nuzen EKWIFUCH KYIOJUII XapopaTH aHaJOTHK XOJAa
ynuyanaau. Onguaaad nausen Exwirucuaa 10 % nu TypryHIamITUPYBUM KYyHAUPMA
IpUTMACU TaW€pilaHaau.

MabiiyM  KOHUEHTpalUsUIM  TYPFYHJIAIITHPYBYM  KYHAMpPMA  3pUTMacu
HaAMyHacH Ju3esl EKWIFUCUTa apalalllTUpUiIaan Ba €NuK ucutum acbodbuma 40-60
°C raua Ku3gupuiany, KyHZMpMa  TYIMK SPUraHIaH CYHT, HAMyHa XOHA
Xapoparuraya COBYTWJIQJu Ba  CTaHAapT HaMyHa OJUO KYIOJMII XapopaTu

dHUKJIaHaIHu.
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JloiiKa/ITaHMII XapOpPaTHHU AHMKJIAI YCJOyOMéTn

Jloiikananum xapopatu Kyuummaru — Taptudbaa ['OCT 5066-91 6yitnua
anukianaau. [uszen €xunrucu y3yninuru 160 mm Ba nuamerpu 20 -30 mMopanukaa
YiyoB Genrvcu KyHuiran KajanokKiu CTaHAapT npobupkara conuHanu. [Ipobupkara
TH-8 mapkanu TepmomeTp nmpobupka yku OVitna® Oupuktupunaau. TepmMomeTp
TYT'YHYacH CYIOKJIUK COJIMHTaH MNPOOMPKAHUHT MACTKHM KHUCMHIAH 15 MM roKopura
YpHatunaau. Ilpobupkara cuMmaan Tal€piiaHral apajaliTUPTUY >KOUIAIITUPUIIIN.
Vprauunaérran HaMyHa conmHranran mpoGupka 60 °C mm cyBmM TepMocTaTaa
ku3aupunagd. Cymrpa  xapopar 30 °C 6ynrymua mpoGupka (peoH OuiaH
COBYTaJUraH coByTruura >xounamrupuiaan. Copytum Baktujaa 1 munytaa 60 nax
250 raya xapakaT Te3JIMKAa apalaliTUpruy €pAaMuja apajaliTUpUpwiIanu, xap 15
CeKyHIa  apaiamtupud Typunagud. Xapopar S °C OynraHjgaH JIOWKaJTaHUII
XApOpAaTHUHHM Ky3aTHUII Y4yH MpoOHpKa COBYTTHMYJAH OJMHAAM, TO3a J0Ka OuiaH
apTuiagu, TWI COUPT OWJaH XYJUIaHaJAW Ba JJIEKTp JaMmna EpyFauruja EKWiFru
X0JaTH Ky3aTWJaau Ba TUHHUK 3TaJOH OWJIaH CONMIUTUPWIAIU. Arap mpoOupkaaaru
ékmiirn THHUK maddod Oyica, sHa KalWTa COByTrMura KyHuiaagu, Xapopar Xap
rpajycra COByranja Ky3aTuil KauT Kuiub Gopunaiu.

Kyunupma conmuuran auszen EKWIFUCUHU JIOMKaJaHUII XapopaTH OJIIUHIAH
taii€pnanrad 10 % M TypFyHIAIITUPYBYM KYHIMPMA KYIIWITAH OU3EN EKUIFUCUIA
aHOJIOTUK XoJijla YypraHwiaau. MabiyM KOHIEHTPALMSIIA TYpPFyHJIAIITUPYBUU
KYHIMpMa SPUTMACH KYIIMaraH amsen éxuarncn Hamynacu 80 °C raua memrrndma
KU3AUPUIAAN, TYPFYHIAIITAPYBUM KYHIUpPMA IH3eN EKWIFUCUAA TYJIHMK 3pUTaHIaH
cyar 30 °C raya xaBoJa COBYTHJIQJW Ba KaJMOKJIM CTaHAapT MpoOHMpKara cojuo
COBYTIMYra Kynuo JoHKalaHUII XapopaTH aHUKJIaHA/IH.

OuabTPJAaHUII KYyHH XapopaTHHU (COBYK GMIBTPAA) aHUKIAI YCYJIH

Huzen Ekuiirucu GUIbTpIaHUII YerapaBuil XapopaTuHU aHuKiamaa beiaropon
Taxpuba — CHMHOB XapoOpaTUHU aHUKJIANl 3aBOJAM TOMOHHMJIAH MIUIA0 YMKApUITaH
apuM aBromaTuk I[IAD kypunmacu wunuiatunaau. Kypuiama tapkubura Guibtp,
YII4OB WU, KOOYK, Y4 TaMOHJIamMa KapaH, U- CHMOH MOHOMETp, BaKyyMJIM Hacoc,

Oydepnu spuT™Ma Ba OGoIIKAIAp KUPAIH.
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Kypunmanusr acocuit sieMeHTd GuiIbTp XUcoOIaHaau, y 1uaMeTpu 15 MM.au
3aHTJIaMalIuTad MyJaT CUMJIaH Talépiianran quaMeTpu 15 MMiu Typaan ubopar.

OunbTpra Xaxmu 20 cM’ OYNraH gapakaJaHraH OeIrH OHPHKTHPUITaH.
I'OCT 22254-92 6yiinya ¢unerpaam Kyin xapopatu (Ty) Kylinaarnda aHUKIaHaH:
yn4oB uaumura 45 cM’ MUKJIOp/a YpraHWIAETraH EKWIFUAAH COJIMHAAU Ba TUKUH
OunaH GepKMTHIAMM, yHra (HIBTP Ba TEPMOMETp YpHATHIAAM. YIUOB HIHIIA
KOOYKKa KOMJIAIITUPUIIAIU, CYHTpa YHU 85 MM YYKYpJUKIa COBYTHUII XaMMOMMIa
tymmpuiaagd. CoByTuin xaMMoMu xapopatu -34,0+0,5 °C pa ymuia® Typuiaamu.
Vimuam BakThaa Bakyym Hacoc épaamuaa 200 MI CyB YCTYHH GOCHMH XOCHI
KWIMHAIM. YT4OB MAMIINIATH XapopaT y3rapHilM Ky3aTWiaagu, QHIBTP BaKyyMra
ylaHaJu, EKWIFUM HaMyHacu MeTalul TYp Ba MUIMETKA OpKaJIU cypuiaau, OUup BaKTHU
y3ula CEKyHAOMEpP HINra TYIIWpUIaAu, BAKyyM Yy3WJIalu, YJIUOB HUJUIINATA EKWUIFU
OKHIIINTa MMKOH Oepunanu. Arap runerkand 20 cM® OeirucHraya SKHIFH TYIHII
BakTH 60 CEeKyHJJJaH olIca Yayaml TYXTaTWiaaAu Ba OOIIKa TO3a EKWJIFU HaAMYyHACH
OWJIaH WII TaBOM 3TTUPUIIA]IN.

Bupunun ymuamnu (Ty) €xwrru noiikamanuin xapopatugan 5 °C 1okopu
xapopataaH Oouutanaau. Ty aHuKIam HamyHaHuHT Xapopatu 1,0 °C ra y3rapranuna
OJIMHAIMU, arap mnumnerka Oenrvcuraya 60 cek maBoMuaa EKWIFM TYJIMaca yiayaiil
tyxtaTwiaan. COBUTYBYM apajiaiiMaiu (3TaHOI Ba KypyK My3) Tepmoctarra 10 mi
KYHIUpMAaJIA U3eNl EKWIFUCU COJIMHTaH MpoOupka xoitnamtupuianu. [IpoOupkanu
90° ra Oypwiranga OSpUTMa OKWIIM TYXTaraHgaH CYHT KYIOJHUII HYKTach
oenrmnanaau.  Oxupru QUIBTPIAHUIN TYXTall XapopaTh Kalja >STUlad, YHU
bunbTpaam yerapaBuil Xxapopatu 1e6 KaOys KUJIMHTaH.

TypryHI1alITHPYBYM KYHAMPMAJIH IU3UJT EKMIIFUJIAPHU TaHépJan
yeayoun

Typrynnamtupysun Kyaaupmanan 10 r 351eKTpoH Tapo3uaa yiauad spuTyBUMTra
(IM®A) conmuHanu Ba apallaliTUpUITaH Xojija spuTwiaan. YHmaH 100 r nuzen
EKUIIFUCUra Kepakiii KOHIeTpauusiga xucoO0nad Kyuiaaau, CYHrpa KYyHOJIHII
xapopatu aHukjaHagu. CHUHTE3 KWIMHTaH TYPFYHJIAITHPYBUM KYHIUPMaJIapHUHT

typryrnamtupui paommmru [OCT 20287-91 6yiinua 6axonaHaau.
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Kyiin monexkynanu noaudtuienra moanpuxkanusianran 'MITAHun
naBaHIAN yCJayOHéTH

100 M xaxmuctakanaa 1 r kyiu monekynamunommdTiwieH 5 mu CCly ma
sputunau. llomumep spurannan cyur ynra 0,05 r OeHzoun nepokcua coiud
apanamTUpuIan, cyHr apanammara 1 r mogudukanusuianrad I'UITAH nan conu6 80
°C na xmsaupunan. Peakuust MHEpPT ras MyXMTHIa 5 COaT JaBOMHAA KepaKiId
Xapopataa oJiud OOpHIIIH.

Peakmus Tyrarau ctakaH yil Xapoparurada COBUTWJIAQAM, CYHTpa MaxcyjaoT 5
mi CCly sputiiiaau Ba apaslaliTUPWITaH X0J1a 3TUJ CIUPTIAA YYKTUPUIAIH.

1. NMormatuneH Ba [TUIMNAH HUHI nanBaHg cONoSIMMEpPUHU ONULL peaKumnsa TeHrnamacwm:

CHa CHa CH;
\ | 60 —80C \
8) CHa—C— N=N—C—CHz * =~ 2CH;—C*
\ \
CN CN CN
CHs CH;
T CH;CHp— . *C—CHy — > —CH;—&H— . HC—ch,
CN N

6) —CH,—CH— —CHZ—C‘H—CHZ—CH—CHZ—CH— —
| |
CN CONH, COOH

——> —CH,—CH,— + —CHy— CH—CH, — & — CHz—CH—

CN CONH, COOH
[ ]
B) —CHy— CH— . —CHZ—C‘H—CHZ—é — CH;—CH— ———
\ \
CN CONH, COOH

—> —CH, —CHs—CH>, — CH —CH> —CHy,—
\
— CHy,— C‘H—CHZ—‘C — CH,—CH—
\
CN CONH, COOH
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TypeyHrawmupyeyu KyHOUpma oauw 1ab60pamopus Kypuimacu
1—cosumeuu; 2—cys tiueeuy; 3—aparawmupauy, 4—mepmomemp, 5—60poHKa
OnuHran MaxcyJIoT 4YyKMacu JeKaHTaluusuiaml Wynu OujlaH axpaTuiiaiu,
YYKTUPYBUM OWJIaH IOBWJIaAM Ba bbroxHep BopoHKacuaa (GUIbTpJaHAIu Ba BaKyyM
Kyputrid mkadaa 30 °C 1a [ouMuit OFUPIHKKA KeIryHYa KYPHTHIAI.
[aiBannam HaTHXKacua HamyHa MaccacuHUHT y3rapumu M (%) Kyhugaru
dbopmynanaH TONUIAIN:
M = (Amy, /Amg,y,) -100
Amy, - naiBaHUIall HATU)KACKIa HAMYHA MACCACUHMHT Y3TapuIly;
Amg,, . HAMYHaHUHT MaliBaHJamraya OyaraH Maccacu.
CyHrpa naiBaHIUJIaHTaH TOJMMEPHU Ba KyWH MOJIEKYJIAJINW NOJUATUICHHU
TYpJIA dpUTyBUMIIApAa aleToH, cnupt, JM®DA na spyBYaHIUTH aHUKJIAHIH.
Jn3es1 EKMIFNCH KOTHII XapOPaTHHM J1a00paTopus WIAPOUTHAA TYPJIH
yeyJu1apaa aHuKJIam
1. Jlu3esq €éKWJIFHCHHMHI JIOMKAJAHWIIM Ba KOTHMINU. Talllkkd XaBO Xapo-
paTu mnacaiuiny OWjlaH IOKOPH CYIOKJIaHyBYM MapadUHIApHU KpHUCTAJIaHUIIH
XHcoOura IoKopu 60cMM/Ia UIILTalIMraH AU3eN IBUrateian 0ak Hacoc coxacuaa JIu3el
EKUIFUCUHM HOpMaJl y3aTWIUIIM OYy3WIMIIM MYMKHUH (OMpuUHYM HaBOaTna HOpMal
napaduriap xucobura). Ajoxuja Kpucramiap y3apo nakBaHmiaHu® (OUpUKHO)

TYPCUMOH KPHCTAJUI NaHXapaHU XOCWJI KWJIaau, y EKUIFUHU OYTYH XaKMH OYiinad
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TapKajaJad Ba Yy CYIOK Xojaraa Oyiarad yrieBOJOPOJJAPHUHI acOCHA KHUCMH
XapaKaT4YaHJIUTUHU HYKOTUIIN (CEKUHIIAIITUPHUI) KOOUIUsTUTA 3ra OYnaau.

Kpucrainmanran yriieBOJOPOMJIADHUHT TAHXKapacu €KW TYPCHUMOH TY3WJIMII
XOCUJ Oynumm  xucoOura jgusen EKwirucd (HedT MaxcysjaoTH) XapakaTUHU
UYKOTUIIMHKA KOTUII Ae0 atam KaOyn kuinuHrad. CrtaHmapTaa yrieBOAOPOJJIapHU
KpUCTAJUIAHUII XKapa€HU OOLUTAHUIIU au3ed EKUIFUCUHUHT JIOMKAJaHUII XapopaTH
€KU EKWIFU XapaKaTIaHUIIHUHT UYKOJIUIIN KOTHII XapOpaTUHU TaBCUpIanIN.

Jloiikamanum xapopatu — Oy XapopaT, CyBCU3 THHHK JU3e]l EKUIFUCUHU
COBHUII >kapaéHuAa Ky3 €paamuaa KypuO OYnMaiiaurad nactiaOKu JIOMKaJTaHUII
Oesirucu Xocui OYIUILIUIUD.

Juzen EKUIFUCUHM JIOMKAJAHMII Ba KOTUII XapopaTth OVyilmya Xuzmar
KWIMIIMHY Oaxojiail €KWIFUHU COBYTHIITAHJa MpoOHpKa JeBOpiiapuaa Kpuctaiiap
yeuum naiino 6ynmmy Gunan GenrunaHany. Murunran ac6o0 mTaTHBra YpHATHING

BCPTUKAJ XOJaTra KSJITHPpUIAIH.

Juzen éxunzucu notikaranuw 6a KOmuul Xapopamunu aHukiau acooou.:

1—ypeanunaémean éxuneunu npooupka, 2—npoobupka, 3—-xapopamoat

XUMOSANAH2AH KOOVK, 4—Kanvyuil X10pud, S—cogumysuu apaiawuma, 7,9—

mepmomempaap, 8—muKuH.
Taxyun kunuHaéTran au3en EKUIFucuHu (HedT MaxcyJIoTH) COJMHTaH acOOOHM
0

coByTHIN apanammMacura Tymupud -35£5 "C raua coBytunagu. CoBHUTHII
apanammacu cudaruga 3TaHon OunaH Kartuk yriepoa (IV)—okcun €xku kepakiu
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XapOpaTHU TabMHUHJAWAUTaH OomIKa peareHtnap Kyuianwiaad. CoBUTYBUH
apajaimma XapopaTd Au3ell EKUIFUCMHU (HeT MaxcysloTh) Y4yH Takiaud
KWMHAETraH Kotuml xapopatuaan 5 °C ra mact Oyaumm kepak. COBHTHII
apanammacu xapopatu £1,0 °C aHuKIMKIA yIuiad TypuIaiu.

Kadonku, Taxjaun KuiuHAETraH mu3en EKUIFUCHUHU (HEPT MaxcyJoTH)
TETMILIM KOTHII XapOpaTH OCITHCHra KenraHmaH cyHr ac6o6 55° Gypuakka
Oypasianu Ba LIyHAAM X0JaTAa COBUTHIN apajialmmMacuaa | MUHYT JaBoMHaa yuuiad
Typunaau. CyHrpa ac006 COBUTHII apaialiMacuaaH OJMHAIU, TPOOUpKa Te3da To3a
Martepuasl OuiaH apTUIaaM Ba JIU3eNl EKWIFUCUTA TYIIUPUITaH TEPMOMETP MEHUCKU
(kypcaTKUun) K STUIaIu.

Arap nuzen €KWIFMCH MEHHCKHM apajamu0 Kerca Au3en EKWIFUCH COJMHIaH
poGHpKa IITATHB MyDTaCHAAH aXKPATHIAIM Ba KaliTanaH cyB xammomuaa 50+1,0 °C
raua K3gupuiaaan. Keimurm anmkmamr omaumurn xapopartman 5,0 °C jgaH mact
xapoparna onu0 Oopunaau. Juzen EKWIFUCUTa TYHMIMPUITaH TEPMOMETP MHHUCKHU
y3rapmail Kodranjga KOTHII XapopaTtu OenruminaHu® winaHum tyxratuinaau. Taxiaun
KWJIMHAETraH au3en EKwirucu (HedT MaxCyJoTH) KOTHUII XapopaTH 4YerapacuHu
anuiIam 5 °C aHUKIHKAA OynryHua, yprauuur xapopatunu 2,0 °C ra kamaiTupuo
€xku ommpud KalTa-Kaiita aHukiaanaau.Jluzen ekunrucu (HedT MaxcynoT) MEHUCKU
y3rapmail KoJI'yHYa YypraHuill JTaBOoM STTUpuiaau. by Xapopat kaiin stwiiaau Ba Oy
Xapopar Tax) Il KUJIMHAETraH Inu3eN EKWIFUCUHUHT KOTHUII XapopaTu XUCOOIaHA IH.

Jduzen EKWIFUCHM KOTHIN XapOPAaTUHM AaHUKJIAIl YYyH HMKKUTa Mapajien
Taxpuba Kyintaan. VKKMHYM CHHOB OMpHHYM cuHOBra mucbartan 2,0 °C foxopu
xapoparna yTkasmwnanu. Vkkana napaiien CHHOBHUHT YpTada apu(pMETUK KUWMATH
HATWKACH TaxXJIWI KWIMHAETTaH qu3el EKUIFUCU (HePT MaxCyJIOTH ) KOTHII XapopaTH
ne6 kaby1 kutuHaan. Hatmkamap opacuarn dapk 2,0 °C 1aH opTMACIIHTH JO3HM.

2. KoTni XxapopaTuHu aHMKJIAIIHHUHT cTaHAapT ycyau. Korum xapopatu
— 6y xapopaTia Au3e] SKUIFHCHHI CTAHAApT KypHiMazaa 55° Gypuakka Gypuiarania
1 MUHYT AaBOMHIA XapaKaTiIaHUII Ky3aTUIManIn.

Ac6006uap Ba peaktunap: y3yniauru 160+10 mm Ba nuku quametpu 20£1,0 Mmm

Oynran mmma npoOupka, y3ywiauru 130+£10 mm Ba uuku nuametrpu 50+2,0 mm
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Oynran muia npoOupKa, TEpMOMETpiap, CyB XaMMOMHU, LITaTUB, Cylb(ar KuciaoTa
€KkH oJieyM, 3TaHoJ, KaTTuK yriepona (IV)—okcu.

Korum xapopatunu anukmam ['OCT 2028775 6yiinua amaira OouMpuiaiu.
VY CyNHUHT MOXMSITH IIYHJIaH UOOPATKH, TaXJIMJ KWIMHAETTaH qu3el EKwirucu (Hedr
MaxcyJoTH) JacTiad KU3AUPHWIAAu, CYHrpa au3en EKWIFucu (HedT MaxCyJoTH)
XapaKaTYaHJIUTUHU UYKOTTYHYA COBYTHIIA/IH.

CyBcUBIIaHTUPWIITAH Ju3eNl EKUIFUCH (HEPT MaxCyloTH) HAMyHAcu y3yHJIUTHU
160£10 mm Ba muku nauametrpu 20+£1,0 mm Oynran To3a Kypyk LIuIIa MpoOUMpKaHU
XaJlKay Oenrucuraya npooupKa IeBOpUra Teru3Mac/ial COJMHA/IH.

Cyurpa npoOupkara NyKakiud TUKHMH Ba KOTHUII XapopaTHUra MOC TETHUIUIH
TepMoMeTp VpHaTwianu. byHna tepmomeTrp mpoOMpKaHU YpTracuraya TYIIUPUIIH,
YHUHT pe3epByapu npobupka octugan 8—10 MM Macodana xoinamanu. Tepmometp
XapaKaTIaHMACIUTH YUYyYH UKKUHYM FOBAK TUKKUH YpHATUIIA/IU, Y TEPMOMETP NACTKU

KHCMH YpTacura OupUKTUPUIIAIN.
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Jlabopamopus wapoumuoa ouzen éKunucyu Komuus XapopamuHu aHuKaIaul
AHUKAQUOUSAH KYPUIMA
1-apanawmupeuy; 2-mepmomemp; 3-maxaiamiacuy, 4-npooxa; 5-namyHa yuyn uouw;

6-uuku ouamemp 70 mm. 1u Joroap uouwiu; 7-cogymysuu gocuma, 8- Kammux

yenepoo (IV)-okcuo;



Taxmun kwiuHa€Tran gusen EKWIFwIM (HedT MaxcyJaoTH) mpoOupka Ba
TEPMOMETpP CYB XaMMoMHra oitmamtupuaagn Ba 50£1,0 °C rava xusampunamm.
Cyurpa mpoOupka CyB XaMMOMHJIAH OJIMHAAM, KYypyK MaTepuan OuiaH apTuiuo,
nykak TUKUH €paamuia y3yniaura 130+£10 mm Ba nuku quamerpu 50+2,0 MM Oynran
mMIIa MnpooupKara COAMHUO IITaTUB MydTacura KOTUPWIAAW. Arap TaxXJIuil
KWIMHASTraH ausen SKwrmnn (HedT Maxcymnor) kotum xapopatu 0 °C man mact
oynca, npooupka omaunaan 0,5 — 1,0 mu cynbdar kuciora, oneym €xku OolIka
KypUTKWY OuiaH ydaiinnanu. [Ipobupkagaru KypuTrud XaBoJard HaMHHM IOTHII YUYH
3apyp Ba y KyHu Xapopatia €KUJIFMHM OakiaH ABUrareira JOMMUHN y3aTWIMIIWHU
tabMuHNaiau. Taxpubanap HaTWkacujga Iy aHUKIAHIUKH, Xap KaHAal au3en
EKIIIFUIIN (HeT MaxXCysa0TH) JIOWKAJIAHUII XapopaTu TallKh XaBo Xapopatuaad 3—5
°C nmam roxopu Gymramma Ba xorum xapopatd 10-15 °C mam roxopu 6yiramma

KYJUJITAHWIMIIY MYMKHH.
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