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KHUPUILI.

Mycrakun V36ekucran PecnyOnmkacMHUHT Tamkuia tonraHura 25-wun tynau. by
Kapa€HIap He(T Ba ra3 coxXalapura XaMm IKO0OHii TabCHPHHU KypCaTMOKA.

V36ekncrTonsa HedT Ba ra3 CAHOATMHMHT PHBOXIAHMIIM 1992 itmnma Y36eKkucToH
PecniyOnukacu Ilpesupentn W.A.KapumoB TtomoHuzaH Oenruna® Oepuiran Kyduaaru yd
CTpaTeruK MacajajapHu Xaj KWIHMII OUJIaH aMaliura OIMIUpUIIaIu:

1) V36exucToHHMET He(T MyCTAKHIUINIUIA CEPUIIHMII yuyH He(T Ba a3 KOHJICHCATHHU
Ka310 OJIMIIHYU K€ KUH OLIMPHIIL.

2) Hedt Ba ra3Hm kaiTa WNUIANIJAH OJIMHAIWTAH MaxcyjoTiap cudatuau JyHé
aH/j03aj1apy Japa)kacura KyTapuil Y4yH TEXHOJIOTHK jKapaéHJIapHU TaKOMUJUTALITHPHUIII.

3) PecnyOnukanuHr HedT Ba ra3 Oyiinua 0ol xoM amé Oa3acMHM SpaTUIl Y4YyH
YIJIEBOIOPOUIAp 3aXUPACUHU KYTTAUTHPHLL.

bupunun macamanu xan kwinm Kyknymanok, Anan, Ypra, XXanyouit Tanmupua,
Hosixotun, Kanaum xkabu HOE0 KOHJapHU ouuO Hilra Tymupuil opkin PecryOnukanuHr HedT
MYCTaKWUTUTUTa SPUITHIIIN.

WNkknaun macananm xan kwiuimn Makcaauma 1997 imnnma byxopoma 3amonaBuit HK3
umra tymupwigd. @®aproHa HedTHHM KaifTa MIUIall 3aBOJAM PEKOHCTPYKCHS KUJIMHHO,
ruapoaecyidypuzarcusa Oyitnua ssHru Maxxkmya Kypunau. HegpTau kalita unuiam coxacuaa stHT
TEXHOJIOTUSUIAPHUHT KYJUIAHWJIMIIK MILIA0 YUKapuil HeT MaxCyjaoTjJapu XaKMHHHU Cakjad
KOJITaH X0J1/1a XOM aii€ cappuHu KaMauTHUpUII UMKOHUHU Oepaj.

Antnukca, ypran raz-xkumé maxmyuHusHr 2001 ¥dwnga umra TYMIUPUWINIIA OuiiaH
Hagakar Y36ekucTona, 6anku Mapkasuii Ocué MUHTaKACHIA SIHIH COXa YUyH acoC COJIMHAIML.
by eepna kpuoreH TEXHOJOTHSUIADHM KYJUIalll OpKajdd acoCui MaxcyJoT XuCOOJaHTaH
MOJMETWICHIaH Tallkapyu TaOWui ra3 TapkuOugaH TMpomaH-OyTaH (Qpakcuscu axpartud
oJInHMOKa. By sca nnuiab yukapuiaaaurad CyIOJITUPUITaH ra3 XaKMUHUHT 2 MapTa OLIWIINIa
0JIM0 Kenaau.

VunHYM MacamaHW xan Kuium Makcaguma 2000 iimn YsGekmcron PecmyGmmkacu
Basupnap maxxkamacu Tomonuaan 2005 iunraya sHru HeT Ba ra3 KOHJIAPUHU KUIUPHUO TOIUIL
Ba HINTa TYIIMPHILI FO3aCHJaH Maxcyc Kapop KaOynl KWJIMHHUO, >XKymjaJaH KyHujaruiap
OenruiiaHraH:

1) 2005 #innraya uykyp Oypruam xaxmMuHu fwidra 200 MUHT MeTpra eeTKazuil.

2) Kunupui, pa3Beaka skapa€Hiapuia SHI'H, 3aMOHABUN TEXHOJIOTUSUIAPHU KYJLIall.

3) SAuru Oypruiani KypuiMaglapuHU UIUTa0 YMKApUIITa OJIU0 KUPUILIT

4) KyayknapHu TaJKUKOT KUJIUIIHUHT 3aMOHABUH yCYJITApUHU SIPATHIIL.

Pecnmybnukana ra3nu kaiita unuiam acocaH «MyOopak ra3Hu KaiTa HIILIANDy 3aBOIH,
«Iypran nedrras» AXK Ba «lllypran raz-kumé» MaxMymuaa aMmaira HIIMpUIaIu.

«MyOopak razHM KaiTa UIUIAIDy 3aBOAMJIA KyWHJAru ra3Hu KaiTa HIulall skapaéHiiapu
amaJira OLUMpPUIIaIn:

- CCJICKTUB METWJIIUETAHOJIAMHH abcopOeHTH Epaamuaa Ka3uO OJMHAETTaH Ta3HU
a0COpOTCHOH yCyn 1a TO3aJall;

- TypryH OyimaraH ra3 KOHAEHCAaTUAAH PEKTU(PUKATCUS OpPKaIU CYIOJITHPUITaH T'a3HU
aXpaTtuO OJIHIII;

- Knayc Ba GeBocuta okcuajiani ycyiau OWJIaH OKCHIJIAHTAH ra3faH OJTHHIYT'YPTHHU
aXpaTuO OJIHIIL

«My0opak ra3HM KaiTa unuiamn 3aBoguna 24 Miapa. M3 JaH OPTHK Ka3uO OJIMHTaH
Tabuuii ra3 Kaira unaHaad. ONTUHTYTYPTIAH TO3ajall Y4yH MYJDKaJUIAHTaH SHTU OJOKJIapHU
KYpHIL OpKaJli 3aBOJAHMHT OyH/1ail KyBBaTUHU OILIMPUIL MYJDKaJJIAHT aH.

«IIIypran ra3z-kuMé» Ma)KMYHMHHUHI KyBBaTH Huiura 4,5 miipa. M3 ra3Hu KaiTa MILIall
Ba KyHUJaru MaxcyJoTJIapHU UIIa0 YMKapHIl KyBBaTUIa ora:

- immra 125 MUHT TOHHA TOJTUATUIIEH.

- imnura 137 MUHT TOHHA CYIOJITHPUJITAH Ta3.

- rymra 130 MUHT TOHHA €HIWI T'a3 KOHIEHCATH.



- Minnura 4,2 muip. M3 €HyBYH ras.

- unmura 4 MUHT TOHHA OJITUHTYTYPT.

ExyBuM Tra3 marucTpad KyByplap OpKald HCTEbMOJIYMJIApPra €eTKasu® Oepuiaim.
«Iypran raz-kume» Maxkmyu 150 TypmaH OpTHK OKOpH, ¥pTa Ba macT OOcMMra 4uaamiid
MOJIMETIICH MILIA0 YMKApUIl WMKOHMSTHTa 5ra. Yiaap Kabell CaHOaTH y4yH KOIUIap, HMILiad
YUKapUII yYyH JICHTajap sicall XamMJa O3UK-OBKAaT MaxCyJIOT/IapuHU Ba OOIlKa MaxcCylOTIapHU
KaJIOKJIall y4yH WIUIATUIIAIH.

Cepkyém PecnybnnkamMu3 Y3WHUHT €p OCTH OOWIMKIapu OujaH xaM JIyHEmaru
KYNruHa MamJiakaTiapAaH YCTYHJIMKKA 3raaup. YMyMmuil Maitnonu 447,4 muHr km2 Oynrax
Pecny6nukamus xyaynuauar 60% nedt Ba raz ucruk6osura sraaup. 2000-2002 innapuia
12 ta sarm HedT Ba raz KOHJapw OYMIUO, yimapmaH S5 Tacw HMCTUKOOUHM YCTIOPT
MHHTaKacHuaa xoijamran. X03Upru KyHJa MaBxya OYiIran KOHJapjiaH Ka3ub onuHaéTran
HedT Ba ra3 Pecny6nukaMu3 3XTUEKUHU KOHIMPUOTMHA KOJIMail, OalKu yJaapHH 4eTra COTHIL
MMKOHHUATIAPH XaM MaBKY/I.

Pecniyonmmkamu3 mpesunentu  UW.A.KapumoB Ttamab0ycu Ounman KopoBynbo3op
TyMaHu xyayauaa byxopo HepTHm kaiiTa unutam 3aBoau xampaa Lypran raz-kumé
Ma)kMyacd KaOM yJkaH Ba HOE0 MHIIOOTJIApPHUHI HIIra TyWUpuiaumu Bartanumus Ba
XaJIKUMHU3 Xa€TUJaru yHyTHJIMAac BOKeajlapAaH xucoOnaHagu. by ynkan caHoar
MHOUIOOTJIAPUHUHI  MaxCyJOTH MamJlakaTUMHM3 EKWITM - DHepreruka 0a3acHHUHT
PUBOKJIAHMIINAA XaMJa KUME CaHOATHMHUHI XOM amiéra OYJaraH 3XTUEXIapUHU KOHAMPUILIA
MyXUM YpuH sramiaéau. AWHU maifitna ymOy caHoaT KOPXOHAIAPUHHUHI MaxCyJoTiapu 4YeT
JaBiatiapra SKCIopT KUWIMHMOKA.

MamnakaTuMu3 UKTUCOAUETUHU TapKUOUM Y3rapTUpPHIL, TapMOKJIAPHU MOJEPHU3ATCHS
KWJIUII, TEXHUK Ba TEXHOJIOTUK SHIWJAIra JOUp JIOMUXaJapHU aMaira OIIMPHUII Y4YYyH
WHBECTUTCHUSIIAPHHM Kal0 KuiHil Oopacuia OaxkapuiaéTrad Hiiap ajoxuaa € Tuoopra JonukK.

2015-imna ana mry makcaaigapra Oapda MOJMSUTAIITHPHUIN MaHOaapu xucoobuman 15
vwmrapa 800 mummon AKII mosmmmapym MUKIOpuAa HWHBECTUTCHUSIIAD JKal0 eTWIIW Ba
V3nawrrupuinau. by 2014-iiunra aucbatan 9,5 dous xkyn aemaxaup. JKamu HHBECTUTCUSTIAPHUHT
3 musunapz 300 MuIITMOH JoJutapAad 3uénu €xku 21 Gpousaan OpTUFU XOPMIKUIM HHBECTUTCHUSIIAP
6ynu0, mryHUHTr 73 Gousu TYFpUIaH-TYFPU YET €J1 MHBECTUTCUSIIAPUINP.

WNuBecturcusimapaunr 67,1 ¢ousu sHru unuiad 4ukKapuil KyBBaTJIApUHHU Oapro eTHIra
nynantupungu. by eca 2015-iiunga ymymuii kuitmatu 7 mwumapa 400 MWIIHOH JoJuiap
Oynran 158 Ta Hupuk umad yukapuil oOMEKTH KYpPWIMIIMHU sSKyHJaml Ba (oiganaHuIra
TOMNIIHUPUII UMKOHUHU Oepau.

Ana myHail Myxum oOMeKTIap XaKujaa rarnuprasja, >KaHyOui KopesjuK WHBECTOP Ba
Myraxaccuciap 6mian xaMkopiukaa CypFuil KOHU Herusujaa 0aprno eTwirad YCTIOpT ra3-KumMé
MaXMyacMHM aJoxyja Ta KuJJaMOKYMMaH. YMyMmuil kuiiMatu 4 wMwuiMapj JAoJuiapaaH
omagurad ymoly Maxmya JAyHEAArd €Hr 3aMOHABHil, IOKOPH TEXHOJIOTHMsUIap acocuja
UIUTalUral, HUpUK KOpXoHanapAaH oupu 0ynau. MaxkxMyaHUHT UIITa TyIIUPUIUIIN Huaura 83
MHHT TOHHA HOE0 MOJUIIPONMIICH MaXCYJIOTUHH WIUTA0 YMKAPUIIl UMKOHUHU Oepaau. X0JI0yKu,
Oy MaxcyloT Wirapd MamjakaTUMH3ra 4eTJaH, KaTTa BallloTa XMCOOMra ojubd KelnHap elu.
AVWiHM BaKTIa Ma3Kyp KOpXOHa IOJIMETWIeH uuuiad yukapum xaxmuHa 3,1 OapoOap
KYNaUTUPHUIL, MUHTJIaH 3UE] IOKOPU MajaKald MyTaXacCHUCJIApHU M OWJIaH Ta ’MHUHJIAIl Y4yH
MMKOHUSAT SpaTULIN OWjIaH yJIKaH axaMHsTIra eraaup.



1 TEXHUK KUCM
1.1. ITnpoJn3 skapaeHH XycyCHaa YMyMHU#l TylIyH4Ya

VYrneBonopoyiap TEPMUK MapyajaHUIIMHUHT KOHYHUSATIApU MabJIyM Japakaaa TEPMUK
kpekunr mapontnaas (470-540 °C) muponus mapourtnma (700-1000 °C) yrramma ysrapamm.
Xapopart kapa€H MEXaHU3MUIa Ba MaxCyJIOTJIap TapKuOUra TabCcup Kypcaraiu.

[Tuponu3 Ba KpekHHrga coaup Oynaaurad MMFUHAM peakUUsUIapHU KyHuaaru ydra rypyxra
OYIHIll MyMKHH:

1)  ankeHnapHUHr  XocwJ  Oynumwura  oaud  KelaguraH — KpPeKUHI  Ba
JEeTUPOTreHIIAHUIIMHUHT OUpIIaMyy peakLUsIapu:

2) aJKeHJap  Y3rapuUIMHUHT  MKKUJIAM4M  peakuusulapy  [OJIMMEpJIaHHUIl  Ba
KOHJICHCALIMSTAHUILL:

3) mmpoyriepoid, BOJAOPOJ Ba KUCMaH aleTUJICH XOCWI OyianuraH TYFpuIaH- TYFpPHU

MOJIEKYJISIp apyaaHUII PEeaKIHsIIapH.
[Muponu3HuHr IOKOpM  XapopaTjiapy IIapoOUTHAA MOJIEKYJIaJlapHUHT  Kylda IOKOPH
SHEProTYHUHTaHIUTHIA pPaJuKaulap KOHUEHTpaUuscH ollaau. by 3aHXup y3yHJIUTHHUHT
KaMaluInura Ba paJuKkai- 3aHKUpiau OYiIMaraH napyalaHyull POJIMHHUHT OIIMIIUTA OJIMO KeNlaau.
Panukan-3amkupaun OyaMaraH napyallaHUIIIA alpuM yriaeBOJOpoiap Oup- Oupura OOFIUK
OyimaraH XoJ1/1a napyaiaHaauiap.

XapopaTHUHI OWMIIK (AaOJUTAHUIL SHEPTUACHHUHI KUMMAaTiapu aHya IOKOpH Oyiran
peakuusIapHU  Te3JallTUpaay, OYHUHI HaTWXacula paJUuKaJUIApHUHT TYpPJId peakuusiap
opacuaard HUcCOAT y3rapaau. DHEPrUsSHU KaM Tajlad KWiIaJuraH OWUPHKHUIN peakiusiiapura
HucOaTaH pagukauiap NnapyaJaHUIIMHUHT SHEPTUSHU KYI Taja0d KUJIaJAuraH peakuussIapHUHT
axaMusATU oOIIaau. AJIKEHJIap Y3rapuIUIApUHUHT WKKWIAMYHM peaklusulapura xapopar Xam
Tabcup Kypcaragu. DaojulaHMII  HSHEPrUSICMHUHI  aH4ya MnacT Kuiimarinapu  OwiaH
XapakTepllaHaJUral aJKeHJApHUHI KOHACHCAUMSUIAHUII peakuusuiapura HucOaTaH HOKOpU
(aoJiaHuIL SHEPrusicu OMJIaH aMaira olllaJuraH ajJKeHJIApHUHT NapyalaHUuIIN XapopaT OILIUIIN
OunaH aHya Te3namagu. Ba HMXOST XapopaT MUPOJU3 PEAKLUSUIAPHUHI aCOCHM TypyxJiapu
opacugaru HucOaTHM Oenrwnaiau. (Oupiramyuiap, MUKKAJIAMYMUIAp Ba MUPOYIJIEPOAJAPHUHT
xocws1 Oynuinm). By peakuusi TypiapuHUHT (DAOJUIaHMII SHEPTUSICH KUWMATIApUHU KyWHIard
KaTopra >KoMIalITHPUIIUIIL MyMKHH:

E;>E, > E)

by epma FE;-Oupnamum peakuusiaapHUHT (HAOJJIAaHUII DSHEPTHsiCH: FE ,-MKKUJIaM4u

peakuusUIapHUHT  (aoJUTaHMII JHEPIrusicu: E3-3JE€MEHTIM NapyalaHUIIHUHT  (paosuiaHuIl
SHEPrUsCH.
Arap TepMUK >XKapa€HHUHI MakcaJuld Ba3udacu ajKeHJIApHU OJuIl Oyica, yHIa peakUusHU
IOKOpH Xapoparja VTKa3HIl Kepakkd OupiamMuu peaklUsUIapHUHT TE3JIUrd HKKUJIaMYH
KapaénapHUHT TE3THTHAaH IOKOpH 6yicuH. AMmo xapopatau 900 °C nam 1okopu KyTapuim
Makcaara MyBOQHMK 5Mac, YyHKH OyHJa MabiIyM Japa)kaJard Te3IMK OujlaH MapyajaHHIl
peakuusuIapy OoIIIaHa TN,

[TacT MousieKynany ajJKeHJIapHU OJIUII YUyH Kapa€HHU NMAcTpOK OocHMa YTKa3ulll Kepak.
PeakuusimapHMHr KaM JaBOM OSTUIIMHM TabMHMHJANI Y4yH XoMall€ OKHMMUHUHI KarTa
TE3JIMKIAPUHU Tajlad KWIyBUM >KapaéHHUHI TEXHOJIOTHK XYCYCHSTJIApH aH4a KaTTa TUIpPaBIIUK
KApIIWJIMKIAPUHU E€HIUIl OuiiaH OOFJIMK, OYHUHI Y4yH pEaKIMOH 3MEEBUKIa KUPHUII >KOHuAa
omMpwiraH OOCHMHHU BYXKYAra KelTupaiuiap. YTIeBOAOpoulap OOCHUMUHHUHI MacaluIIuHU
XOMaméHn WHepT Mojfanap (omarma cyB OyFu OwiaH) EpaaMuaa CYIOJITHPHUIN OWIIaH
SPULLIUIAH.

VYrneBojopanap NHUPOJU3UHUHT TE3JIUIM MOJIEKYJSp BOJOPOJ MIUTUPOKHUIA OILAH.
Atomap Bojopoj OwiaH Oup KaTopjaa MUPOJU3HUHT 3aHXKUPIU Kapa€HUHU onub Oopaaurat
METWJI PaJuKald MOJIEKYJISp BOJOPOJ HINTUPOKHMJA MKKUTA Mapajuien Oyiinuya Tacupiariaad
BOJIOPO/JT MOJIEKYJIacH Ba AacTiaaOKH YrieBOAOpO/I, MacajlaH I'eKcaH OWIaH:



CH3+Hz  ~ CHg+H

CHs+ CeH14 CHs4+ CeH13

827 °C Xapoparaa OWpPUHYM PEAKIUSHUHT TE3JIHMK KOHCTAHTACH HWKKMHYMCHHUKUTA
Kaparanga Oup Taptubd rokopu (H, = CgHis) xonmenTpammsicu Omp xwun Oynranma). Metun
paJMKaJIMHUHT aJIKeHJIap OMJIaH pPeaKLMsICH TE3JIMTH BOJOPOJ OUJIaH Y3apo TabCUpP TE3TUTUIAH
nactaup (1-0yTeH ydyH Te31MK KOHCTaHTaHTacu 4 maprara Gapk Kuiaiu).

Xocwu 6ynaérran aromap BOJOPOJ XOMall€ yrieBoA0POUIapUHUHT MOJIeKyalapyu OuiiaH
TabcUpialagy. by peakuusHUHT TE3JIMK KOHCTAaHTAaCH YIJIEBOAOPOUIAPHUHT METHJI pajlKaIu
OunaH y3apo TabCcUp TE3JIMK KOHCTaHTacuaa 2-3 taptulra Kynjaup.

Hatmxana Mosiexkynsp BOAOPOJ MUPOIN3 UHFUHAN >KapaéHUHUHI TOMOT'€H KaTallu3aTopH
poyivHU ViHaWau. byHnaH —Talikapu, Yy BUHWI pajuKajiapy OWiaH TabCUpiamubd aueHsap
XOCWJ OYNMII peakUUsCUHU MabJIyM JAapaxkaja €Hraid Ba YyJapHHU STUJICHTa OUPHUKUIINHU
oJiquHU onagu. bByHuHr HaTmkacu OYnIMO KOHJCHCALMSIHUHT OFUpP MaxCyJOTJIApUHUHT
YUKUIIMHUHT acaluIly XucoOaaHaIu.



1.2. ToBap HepT MaxCyJIOTJIAPMHUT XapPaAKTEPUCTUKACH

Hedt MaxcynoTiapuHUHT acOCUi KMCMU XaJIK XY’KaJuTruja EKWIrd Ba CypKOB Moiliapu
cudarnaa nnuatwiaad. Hedr maxcymornapuHUHT HUCOAaTaH KaM KHCMH OWTYM OJIMII Y4YYH,
AJIEKTPOJI KOKCH, KaTTUK MapapuHIap OJIMLI YYyH MIUIATHIAAH, KOJIraH KUCMU OpPraHUK
CHUHTE3Ja — IIJacTMacca, CHHTETUK TOJIa, CHUHTETHMK KaydyK, YTUTIap Ba X.K. OJMIIAA
nnuiatuiaad. HlyHuHr yayH HeQT MaxcyaoTiapu KyHuaaru rypyxJjapra OyinuHaau:

1. Exunru. 2. EpuryBun xepocun, 3. DpuTyBuuIap Ba FOKOPH OKTaHIM Kylumuanap, 4.
Hedt moiinapu, 5. Ilapadunnap, uepesunnap, Bazenunmnap, 6. Hegt ourymmnapu, 7. Ba 6omika
He(pT MaxcynoTiaapH.

2. Exuru. 1. KapGroparop ékunrucu (aBua-aBToMOOHIb OEH3MIAPH, TPAKTOP EKHMIITHCH).
2.Peaxtus, 3. [luzens, 4. ['azorypbunanap. 5. Koren (ko30H) Ekuirucu.

Exuirunap — cyrok Ba ra3cMMOH, EpUTYBYM KEPOCHH, SPUTYBUHUJIAp, CYPKOB MOilnapw,
KOHCUCTEHT MOMWJIap, KaTTUK Ba SpUM KaTTHK yIJIeBOJOpOAJIap; mapaduHiap, Hepe3rH, Ba3elnH,
Het OuTymusiapu, mekiap, HepT KHUCIOTaJapu Ba YJIAPHUHT XOCHJAlapu; MbUIOHA]TIIAp,
cyiabpokucnoranap, €rau kuciotanap. VHauBuayan yrieBoIopoasiap: 3TUIEH, IPOIUJIEH,
MeTaH, 0€H30J1, TOIYO0JI, KCHJIOJN Ba OOIIKa KUME CAaHOATH YIyH XOMaII€ XuCcoOIaHa Iu.

Nmnab yMkapumn Xa)kMura Kypa CYIOK Ba ra3CMMOH EKWJITWIIAp, CYpKOB MOijapu Ba
KeWHMHIHM TaiTiapja WHAMBHAYyall YIJIEBOJIOPOATIAp acOCHM MaxcynoT Oynu0 KOJIMOK/A.
Exunrunap WimmaTumn coxacura kapa® kapOropaTopnap EKMITHCH (aBHAa Ba aBTOOEH3MHIAP,
TpakTop EKWUITHCH), PEAaKTUB Ba TypOOpEakTUB JBUTraTeIIap YYyH JU3€Jb, ra30TypOHHa Ba
KoTen EKIrucy cudarua uiaruinaau. bensunnap kyiuaaru cudatra sra Oynuiny Kepak:

1. Masbaym ¢paxuusi cocraBura.

2. Ty#unran napnap Oocumura.

3. Jleronamus Ba KUMEBUI Oapkapop.

4. AnmapaTiiapHu 3aHIJIaTMAcCJIUIU Kepax.

beHsuH ¢pakuusCUHUHT TapKHOW YHHHT KaiHAIl XapOpaTHHHUHT OONUIAHUIIWHU Ba
oxupuHn Kypcatamn (25-200°C). TyinHraH mapIapHEHT GOCHMH MabIyM MHUKIOPAAH MACT Ba
IOKOpH OynMaciauru kepak. bBeH3HHUHT acocuil XapaKTepUCTHUKACH — Oy YHUHT J€TOHALMSIaHHIL
XYCYCUSATHIUD.

WNuky €HWMIN MBUTATENMHUHT HWJIMHAPUTA OCH3WH IapllapiHU Ba XaBO apaianiMacu
Oepuianu, Oy epja y nmopiieH OuiIaH KaTTHUK CUKHJIAIU Ba CBeYajap y4yyH y4KyH Oepaau. EHUII
HaTH)KacuJla XOCWJl OyiraH rasjap HOpUICHJIHM Xapakarra keatupaad. LlwimHapna cukuin
Japaxkacl KaH4a KarTta Oysica, JBUraTeTHUHT (oiinan vl KodpGUueHTH yH4a Ky Oyaau.

Hununapaa apanamma €HULIAAH XOcWi OyiaraH ajjaHraH Xap XWJl Te3NHMK OuiaH
Tapkanmagu. ApanammMa HopMan €Hranaa amanrad uwiauHapaa 10-15m/cexk Te3nuk OuinaH
tapkanagu. Jlekun Oap3mbup cukum gapaxkacuaa amanrad 1500-2000 m/c Te3nuk OwunaH
Tapkanaau. JleToHaMsHUHT Maiao0 OyiauIiy OWIMHIpPAA KAaTTHK IMIOBKHH XOCHJ KWJIaaH, Kopa
TYTYH XOCWJI OyJnajy, MOTOPHUHT KyBBAaTH Macasi. beH3WHIIApHUHT JeTOHAIMATAa MONMIUTHTH
VIAQPHUHT OKTaH COHM OwWiaH XapakTepiaHagud. DeH3WHHMHT OKTaH COHM WYKH CHHUII
JBUTATEIMHU IWIMHIPUAA M300KTaH Ba H-rekcaHiapHM JeTOHANMSIIAN KOOWIUSTHHU CHHAII
Oounan ynyaHagu. bynna uzo-oxkrannu okrtad conu 100 ne6 Ba H-rexcannuku O ne6 onmHaau.
Camonérnap ydyH unuiatwiagurad OeH3uniaap okrad coan 100 maH rokopu Kb TaiépriaHam.
beH3uHIapHUHT OKTaH COHMHU yjlapra M300KTaH, M30NEHTaH, STHIOEH30J, U30IPONMIOEH30
Kymu0 omupum MyMKUH. ByHnaH Tamkapu OCH3WHJIAPHUHT OKTaH COHMHH OIIUPUIN YYYH
aHTuaeraHaTop — TerpastuiicBuHen Xa(CrXs)s kymunaau. Macanas, 1 kr OeH3uHra 4 mul 3TUi
CYIOKJIMTMHU Kyllica, okTaH conu 70 gan 89 ra opraau.

Tpakmop _ékuneucuy — acocaH KepoCUHAMp. Y XaM XyAaud O€H3UH CHHIapu
xapakrepyiaHagu. TpakTop EKWITMCUHUHT OKTaH coHM 40 naH kam OyaMaciiuru Kepak.

Huzenv éxkuneucu — KEPOCUH, Ta30Wib, COJSAP AUCTHUIATH IMOPIICHIW WYKH EHHII
JBUTaTEUIapUAa UIUIATUIIA U,




Jlu3ens IBUTATEINIAPUHU TEKAMKODPIUTU JTU3eNTb EKIIITHCHHU (pakius TapKuOura Ba
neTaH coHura Gormuk. Jlusens SkuwIrHCHHMHT dpakmus Tapkuom 200-350°C  opammkma
KallHalIUrad yrjieBOOPOJIapAaH TAalllKU TOMIaH.

Juzenb EKMITUCHHUHT 1I€TaH COHU YHUHT aurarenga ékwiranna netad (CigHse) Ounan
comumtrpunagy, nerad 100 ned onunamu, metuinHadranuanau (CioH;CHs) neran conu = 0 ned
OJIMHATH.

Komenv éxuneucu - Mmazyt Ba 6omrka He()T KOJIIUKIAPH, PEAKTUB JBUTATEILIAP EKUITHUCH
cudarnaa KepOCHH UILTATUIATH.

Cypkog motiiapu — WNUIATHII coXalapura kKapad: WHIyCTpUal BEPCTEHHBIN, MallnHa
Moitapu. Muku EHumn JBuUrateiiapd y4yH aBTOJUIap, aBHMalMsg Moiliapu Ba Oolukanap,
TpaHcMHccHsl, TypOrHa, Komrpeccop Moitapu. [lap mamuHanapu yuyH muinaap Mmoiu. Cypkos
MOWJIapH y3JTapUHUHT EMUITKOKINTH, KOTHII Ba alaHTAJIAHUII XapopaTH, 3UWINTH, YHIATH CYB
MUKJOPH, KHCIOTAIIN XyCYCUSTH, KOKCIXYCYCHSTH, KOKCITAOWIIIUTY OWJIaH XapaKTepiaHaIu.




1.3. He¢THm kaiiTa vuuiamra tauépaam 00CKu4wiapu.

Bynunr yuyn tapkubunaH (ka3sub YMKapuiraH) SpUraH Tas3japHU, MUHEpall Ty3JIapHH,
CYBHHM Ba MEXaHUK apajammManapjas (Kym, TOII, JIOH) To3aJIalll Xam1a CTa0uJuIall KUpaJIu.

Lasnapnu axcpamuws — Tpan ne0 arajmagurad anmapariapaa onub Oopunamn. Y
annapamiapga OocMM Ba HEPTHMHI XapakaTu mnacasaud. by maiitna HedTaaH rasmap
necopOnanaau. ['aznap Owian Oup KaTopja €Hruil YrJIeBOJAOpOAiap xaMm y4uO ketaau. EHrmmn
yriieBoiopo yiap (ra3 OeH3UHIIAP) FOJIIONI Ta3iapAaH aKPaTUINO OJTMHAIH.

Munepan mysnap — HedT OMp HeUa MapTa WIKMK CyB OWJIaH IOBHJITAHJA SPUO YHKAIH.

Cyscuznanmupuws — HePT TapkuOujga OyiraH CyB y30K BaKT THHAMPHUIN IOJIU OWIIaH
axparunanu. Hedrt cyB OmiaH MycTaxkam SMyJbIHs OSpraHINTd Y9yH, YHH CYBCH3JIaHTHPHUII
He(pTHU HUCUTUO yHra JesMynbraTtopijap KyLIUII IOJIM OWJIaH, 3JIEKTPCYBCHU3JIAHTUPUII YCYIU
OunaH xaM 0110 GOpUIIAIH.

Cmabunuzayusnaw — HeQTHU CYBCU3IAHTUPULI Ba TY3CU3IAHTUPULI YUYH KyJJTAHUIAIH.
By ycyn enrun yrimeBomopouiapau Texamra €paam Oepamu. Crabmmamaa HeTaaH mpormaH-
Oyran, ©Oab3aH »5ca mipomaH ¢paknuscu xaimgad (axparu6) onumHamu. CrabwimM3anus
KypwiMaiapd He()THHM HWCUTHIN YYyH I[eUKajap OWiaH J>KUXO3JIaHTaH. PexTuduranuoH
KOJIOHHAap/1a MpomaH-0yTan Ppakiuscu axpaTud OJIuHAIH.

Kypunmanunz mamepuan d6anancu (Yoauoynnaesa)

bepunran: % wmac. H/Pomanikun H/Camortnap
Hedt 100,0 3200
OMYyIbC CyB 0,1 0,1
Kamu: 100,1 3200
Omnunran: % mac.
Yraesonopos ras 1,0 1,1
Bemsun ppaxius (H.K-140°C) 12,2 18,5
Kepocun dpaxmus 140-240 16,3 17,9
Juzens gpakuus 240-350 17,0 20,3
Masyr (=350°C) 52,7 41,4
IOxoTunran 0,9 0,9
Kamu: 100,1 3200

Canoarnma HedT >Xyma KaTTa axamusATra dra, YyHKH YHIAH XalK XYKaJuTH
AXTUEKIIAPUHYA KOHJUPYBUM TYpJU XUJ MaxcyloTjap onuHaau. MacanaH, HepT pakeranap
YV4yH, IW3eJ XaMmJla WYKH EHYB JBHTaTe/UIapd YYyH CHWJIFM OJHMINAA SHr Ooi MaHOa
xucobnmananu. Hedrman Qakarruna mammuHanmap ydyHTHHA 5Mac, Oanku yH-py3ropia,
KOpXOHaJIapja xaM €KuIl Yy4YyH HIUIaTHJIaJuradH Maxcyiotinap (tabuuil ras3, KopaMou-
«mazyt») unkaau. CypkoB MoWJapu, allkaH MOWHU, SHHH Ba3eJIWH Ba OOIIKajiap Xam
HePT MaXCYJTOTHAUD.

Hedr Tapkubuparm maxcynoTIapHU axXpaTHO OJMII YYyH Y TypiM ycysuiap OuiaH
KalTa unuiaHaan. by ycymiap opacuia KeHr TapKajiraid HehTHU QpakiMOH Xalaamaup;
OyHna HedT TapkuOumarm MaxcyJoTjiap KailHam XapopaTtura kKapad OWpHH-KETHH
axpanmn6 yumkanu. Hedrt xalijmasranga aBBallo YHHHT OHI €HTMJ KHCMH - Ta3CHMOH
yriaeBojopomiap axkpanun6 unkaau. HedTt xahpmanranmga, acocau, yd4 xuia ¢dpakuusra
aXXpaTuiIaau:

-150° raya - ra3onuH ssbHU OCH3UHIIAP.
-150° mgam 300° rada - KEpOCHH.
- 300° man roKOpH - HEPT KOJAUFH, ITHBHU KOpaMon (MaszyT).

A>kpatu0® OJMHTaH ydajia (ppakUMsSHUHI Xap OuMpU KaillTalaH xalnanaau Ba TypJIU
XU MaxcyJioTiap onuHaau. Hedrt pextudukariam Kypuiamacuiaa xaigagaau.

PexTudukarmam Kyprimacu, acocaH, yd XWJI KyprIMaJdaH TallKUI TONTaH 0yiuo,
OoupuHuM Kypuima ky0 (1) neimmaau. Xakpamaérran Mojjaa apajamiMacu KyO da
OyKJaHUO MKKUHYM KypuiiMara, sSbHU peKTU(UKAIUOH KoJloHHara (2) yranu. ApanmmMa



peKTU(]UKaAIMOH KOJIOHHaJa ppakuusgapra axxpaiaau Ba anoxuaa Gppakuusiiap COBUTHUII
KypuiMmacuaa (3) KoHJeHcaT/IaHaau (CYIOKJINKKA aidjaHaIn).
ben3unnap ¢pakuusacu. by dpakmus Monexkynacuaa yriepoa aTOMIApHHUHT
coHu 5 naH 9 raua OymaauradH €Hrwi YyrieBoJopojJiiapaaH ubopar Oynubd, ynapaaH
KyHHJaru MaxcyJIoTiaap OJUHAIN.
Enurun OeH3uH-ra3oiauH Exu nerpoaei »dupu. Kaitnam xapoparu 40-70 °C,
comumrrupma orupiuru 0,64-0,66 r/cm’. Tlerponeit abupu acocan, spuryBun  cudarmma
WIUTIATUIIA]IH.
Vpraua 6ensun (xakukuii Oensun). Kaiimam xapoparm 70-120 °C; suwiuru
0,70F/CM3.ECH31/IH dbpakumscu TEXHHUKAHWUHT KaWCW coXacwja WIUIATHIMIINTa Kypa
aBUAIIMOH, aBTOMOOMJIb OCH3WMHHM Ba XOKazojapra OynuHaau. TexHukama ypra OCH3HWH
(dpakmusicu, acocaH, WYKA EHYBYM JABUTATEIUIapHIa CHIWIFH cudaTHa HWIUIATHIAIH.
Orfup OeH3uH ¢€éxkum OomkKauya aWrTranga Jaurpoumn. KalnHam
xapopatu 120-140 °C; comumrupma orupauru 0,73-0,77 r/em’. by ¢dpakuus guzen
NBUTATEIApH YUyH EHUIFU cudaTuaa UIIaTIaau.

Kepocun ¢paxknuscu. by @pakiusHu Tamkuwil KWIraH YIJeBOJAOpoAjap
MOJIEKYyJacuaa yrjiaepoJ aToMJIapuHUHT CcoHW 9 gaH 16 raua Oymaau. Kepocun
(pakuusicu maxcyc ycyjuiap OwujaH To3ajaHrad, TpakTop JABUrartesuiapuaa Ba yil-
py3ropaa €Hunru cudatuaa HIIIaTWIAIH.

Kopamoii (ma3yT) dpakuusicu. by dbpaknusgaru yTIIEeBOJIAP
MOJIEKyJIacuJia yIJIepoJl aTOMJIApUHUHT COHU 16 Ba yHJaH OpTHK, OVnanu. Kopamoit
KaliTa MIUIaHTaHJa, MacajlaH, XaljaiaraHja y mnapyajaHu0 ketuimn MyMmkuH. [y
cababnmum Ma3yt cyB Oyfu BocuTacujaa €KUM BakyyMmja xaiinananu. MasyThnaH coJisip
MoOMJIap, TypJau CypKOB MOMJIapH, Ba3eJuH, ajikaH Ba Oomikanap onuHaau. Coysip MO
Ba CYpKOB MOMJIapu TEeXHUKaJa KEHI KylaMJa HWIUIaTUIaad; CoJIsip MoOMJapJaaH
NBHUTATEIIap YUYyH EHIIFH cudaTuaa, CypKOB MOWIIApH 3Ca MallnHA MEXaHWU3MIIApUHU
MoMam yuyH ¢oigananuiaau. Bazenun-menuiinaana, arkal 3ca KUME caHoaTHaa KEHT
KYJUIaHHJIQ .

KopamoitHHHT Typsim ¢pakmusuiapu xaiganu® Oynrad, KoJrad KOJJIHUK, 2yOpoH 1ied
atanagu. ['yaponman cyHbpuil achanpt Ttaii€pmamagun. CaHOAaTUMH3HMHT TOOOpa Ycub
Oopaérran TanabuHu HePTHAAH TYFPUAAH-TYFPU XaWIam ycyliu OWJlaH aXpaTud OJMHAIUTAH
OCH3MH MHKJIOpH KOHAWpa oyiMaid Komau. YyHkn HedT Xaipanrasga yaman 5-20 %
MUKJOpHAaruHa OeH3uH oJuHamu, xosoc. MWWy cabGabmu  HePT TEXHOJIOTHUSCHHU
y3raptupuiira, spHA O€H3WH (pakmuscHHH OomKa (pakiusiap XucoOura, acocaH, IOKOPH
Xxapopataaru gppaxkuusi XucoOura omMnpUILITra TYFpU KeJIu.

Hedtnan onuHanuran OCH3MHHHHT MUKIOPH KPEKHMHT JKapaéHW EpIamuaa amanira
OolIMpUNIaU. (KPEKUHI CY3M HHrau34a cy3 O0ynul - mapuanaHum geMmakaup). by kapaén
HaTWwXKacuga HeQT TapkUOUra KUPYBYM IOKOPU MOJIEKYJSp YTrJIeBOAOpOUiap HapyanaHuo,
KyWd MOJICKYJsIp yrieBogopomiap Xocuin Oynamu. Kpexwnr xapa€uupa uHedtmaru
YIIIEBOJIOPOJIap TMapyajaHUIIM OuiiaH Oup Kartopjaa JAeTHIpOreHsall, LIHKJUIaHUII,
W30MepJIaHUII, MOJTUMEPIAHUII Kabu xapaéHiap xam pyi 6epaau.

Hedr, acocan MKku Xui ycys, SbHA TEPMUK Ba KaTAIUTHK YCyJI/1a KPEKUHTIIAHAIH.

Hedt maxcynormapunu 1okopu XapopaTr Ba OOCHUM OCTHAA YYKYyp NECTPYKIUsAra —

KpEKUHITa 0Ju0 KeayBuM >kapaéHiap OunaH OofyMK. byH&a yrieBoaopo] MoseKynalapuHUHT
napyajaHumy Ounad Oup Karopaa Oapkapop Mojiajiap CHHTE3JAHUIN OmiaH OOFIUK OViran
MKKWIAM4YH KapacHiap XaM KeTalH.
Kpekunr mactnabku xom-amiéra Ba yriieBOJOpOUIap MapYaJaHUIIMHUHT YyKyp Ba ca&3urura
Kapab 450-720 °C a Ba 7 MIJa raua GocHM/Ia TYPIIN: TEPMHK KPEKHHT, pUDOPMHUHT, THPOIIA3 Ba
KOKCJIall yCyJulapua amalra omupuiaad. by ycymnapHUMHr xaMMmacu XaMm KyIIMMua paBHINJa
MOTOp EKWIIFUCH XaMmJa He(pTUKUME CaHOATH YYyH Ta3CHMOH MaxCyJIOTJIAp OJIMII MMKOHWHH
Oepau.
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Typnu cuH} yrieBoIOpOMIapUHUHT TEPMHK TapUajaHdIl KapaCH-TapUHUHT MypakKaOiIurura
Kapamail 0ab3u OMp yMyMUN KOHYHUSTJIApHU KYpHUIl MyMKHH. KpekuHrHuHr Oapua Typiapu
BOJZIOPOJ aTOMIJIapH TaKCHMJIAHWIIHM OWJIaH XapaKTepilaHaIu SbHU CHTHJI KOMITIOHEHTIAPHUHT
BoZiOpoATa OOMHIIN OFUp KOMITIOHEHTJIADHUHT 3ca JacTiadku XoM améra HucOataH
BOJOPO/AJIAp MUKJIOPUHUHT KaMaHIIH KapaéHu Ky3aTHIIaIH.

TepMuK KpeKHHT KapaCHIAPUHUHT KYITYHINTH 3aHKUPIN paJuKall MEXaHH3M acocuia Oopaiu
YHHUHT OOIIUTAHTHY XapopaTH Ba TE3JUTH YTIIEBOJAPOJUIAPHUHT TEPMOIMHAMUK OapKapOpIIUTH
Owmtan OOFNUK OVimany .

Hedt xoMm amécMHUHr TapkuOua TY3WIHIIN Kyda XWIMa XWI OYITaH TYpiau XWJJard
yriieBojiopoiap Oynanu TaOWWKK YJIAPHUHT TEPMUK OapKapOpiuTrd XaMm Typiidda Oyiajiu.
IOxopu xapoparna yrieBojmopoasiap ailHMKCa alKaHJIap Y4YyH JAECTHAPOTEHIIAHUILJIAH Kypa
yriaepo OOFMHUHT Y3WIWIIM OwiaH OOpoaWraH >XKapa€HJIApHUHT TEPMOJIMHAMHK IKHXATIAH
9XTUMOJIM KaTTa. AJIKaH YIJI€BOJAOPOJUIApPHUHI MOJIEKYJISIp Maccacu KaH4YaluK Karra Oyica
MOJIEKYJaHHUHT (3aHKUPHHHT) YPTacHIaH yriiepo] OOFUHUHT Y3WIIUII YXTHMOJIN XaM IITyHYaITUK
OKOpH OYmaau

Tyiiuaran Ba TYHMHMAaraH yrieBoAOpOUIapHUHT MUKIOPUN HUCOATH TEHT OyiraHna, peakuuoH
apayanmasa MaxcyJIOTIAPHUHT MUKJIOPHI HUCOATH YaraH YHT TOMOHTA KECKHH O IH.
HadrTen yrimeBonopoanapHUHI TEpMUK OapKapopiuru ajkaHjapra HucOaTaH aH4ya IOKOpHU
oynagu. FOxopu xapoparna HapTeHNAp YYyH NETHAPOTCHJIAHWIN Ba 3aHXUPHUHT Y3WINIIN
Owtan OopaauraH peakusiiap XapaKTepJIHaup.

C2H4+CH2=CH CH2 CHs
C2H4+CH2=CH  CH=CHa+H2
2C3He
-H2 -H2 -H2
[{uknorekcan UKJIOTEKCEH IIUKIOTeKCaAueH O€H30I1 ajiKuIaJIMallirad HadTeHIap KPeKUHI U

€H 3aHKHUPHUHT Y3WIMIIH OWiaH OOlUIaHaIu. APOMAaTHK YIJIEBOIOpPOUIap HHUCOATaH TEPMUK
OGapkapop xucobmaHaau.Yiap opacua SHT OMPUHYH aTKWJIAIMAIIWITaH Xocuiaaiapu OeH30J1 Ba
QJIKeH XOCHJI KWJIHO TTapyaiaHai.

CH2CH2R+CH2=CHR
IOxopu xapopataa apoMaTuk yrieBoApojajap KOHJISHIATIAHUIIN XaM MYMKHH, Oy X0JlaT KOKC
xocui Oynumura onu6d kenagu. Typiau cuH( yriieBoJIpoUIapHUHT OJJUN MOJJIAIapAaH XOCHI
OYynmuII  HSHEPrUsCHHU  Xapoparra OOFJIWKIMKIAH KeMuO YMKKAaH  XO0Jla  KPEKUHT
MaxCyJOTJIapUHUHT IOKOpU XapopaTaa TepMOAMHAMUK OapKapopiuru Kylujaara TapTudna
KaMasiiu. ApoMaTHK yIJIEBOJIOpOAIap — ajKeHap-HadTeHIap-alKaHiap.
Ternnum KeTMa-KeTJIUKIa  NapyalaHUIl Te3NIUrd XaMm opTaau. Jlemak IOKOopu OupHHUU
HaBOaT#a  ajlkaH  yIJIeBOJOpojAJap Ba  HaTeHyJap  HapyajaHagd Ba  apOMaTHK
YIJIEBOAOPOUIAPHUHT  TYIUIAaHUIIM — Ky3atuiaaud. Kpexunr MaxCyJIoTJIapyia apOMaTHUK
YIJIEBOJIOPOIApH  YIIYIITUHUHT OPTHUIIM HWKKWJIAM4YHM >KapaéHiap xucobwra xam (macaias,
JTUEHJIN CUHTE3) Oyaau.
Hedpram TtepMmk KaliTa wuWIOUIamIIaH acoCUd Makcan O€H3WH uIiad YAKAPULLAUD.
TepmoauHamuka KOHyHJapura MyBO(UK OOCHM MapyajlaHUII TE3JIUTUra TabCUp ATMailau
aMMO, MyBO3aHaTHM XaKMHUHI KaMalMIIM TOMOHIa CWDKUTAIU. SIbHM raziap XOoCHJ Oynuiu
Owian OopaguraH peaklHsUIApHUA CEKUHJIAIITHPAAd Ba KAYMK MOJIEKYJAp Maccara sra OyiraH
oJieQUHIApPHN MKKWJIAMYM peakluusiiapra KUPUIIMIIKM XamJa  aJIKaHJIapHUHT aJIKWJUTaHMII
peakuusiiapura Kynai mapout sipatagu. LIyHUHT ydyH XxamM OEH3MHHUHI IOKOPH YHYM OMJIaH
YUKUIIMHY TAabMUHJIAII YYYH Kapa€HHU IOKOpU OocuMmaa oiaubd Oopuil aKCHHYa KPEKWHTHUHT
eHr'n1 (QpakuusyIapuHd YHYMHMHM OIIMPHINI Y4YyH 3ca macT 6ocumja, IOKOpU Xapoparnaa oiaud
OopuI Makcaara MyBoQUKIUP.
VYTI1eBoJOPOUIApHUHT IOKOPH  Xapopar MIapouTHa OYJIMII BaKTU XaM KPEKUHT >KapaéHUHUHT
Ooopuiura Tabcup 3Tagu. JKapaéH DABOMHUIUIMTMHMHI OPTUIIM (BAKTHMHI Yy3aluIiuu) OuiiaH
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OCH3MHHUHI YHYMM €HTWJI YIJI€BOJAOPOJUIAPHUHI ra3 XOCWJI KWIMII OWjaH MapyalaHuIln
xucoOura kamasi Oomuaiau. BeH3WHHWHI YHYMHHH MaKCHMyMra €TKa3WIl Y9yH KpPEKHHT
XKapa€HUHU IIyHAal 0110 OOpHIL KEpaKKH, XOM all€ peakTopjaH Oup mapra yrranjaa yHuHr 50-
70 % ¥3rapumra yupacud. CyHrpa OCH3WH Ba KPEKUHT KOJJIUFMHHU aXpaThO OJWHTA4Y OpaTHK
bpakuusiap sHa KPeKWHITAa ydpaTwiagu. byHra XoMaméHuHT OMp KUCMUHH PEUUPKYISLUS
npyUHIUNKUIAH Qoiaananum Tydaiau spummiagu. TepMuKk KpeKuHTr KUiauil Tydaiiny, OeH3uH,
TypAM raszjap Ba KpEeKUHI Koiaurd oiuHaau.CaHoarna XoMm ami€éra OOFJIMK XOJJa Xamja
Makcajara kapab 3 Xu1 KpeKUHT KYJUTaHUIIa M.
Cyiok ¢azamn kpexunr 470-540 °C xapoparma Ba 70 MIIa Gocumzaa 2 hasaid CylOK-GyF
cuctemaga Oopamu. Opatma Oy ycyn Owrad ofup XoMm amémap (Mmacanad, MasyrT)
PELMPKYISIUSAHN KYJJlaran XoJiga Kairta unuiaHaav. OJMHraH MaxcyJOTJIapHUHT  YHYMU
kpekuHr OenszuH 30-35 %, kpekunr-raz 10-15 %, kpexkunr-xonmuk 50-55 % ra tenr Oynanu.
KpekuHr-0eH3uHHUHT TapkuOuja apoMaTHK YIJIEBOJIOPOATap KYN OYAraHaurd y4yH, YHHHT
okTtaH conu (70) omauii Xaigam OpKajau OJIMHTaH OCH3WHAH aHYa IOKOPHU OYiaam.

Kpekunr-raznap Tapkubuaa STWICH, dTaH, NPOMNWICH, OyruieH Ba OyrtaH Oymamu. Yiap
raznapHu  axparyBun Kypuinmanapaa (I'AK) dbpakumsutapra  axpaTwiaad Ba OPraHHUK
CUHTE3HUMHI KHUMMarOaxo  xoMm amécu cudatuaa unuiatuiaaad. KpekuHr-konauk Oyr
KO30HJIQPHUHT E€KWJIFUCH XUCOOIaHaau, €KU TyIpoH, acanbT, HeYT KOKCH KaOWJIapHHU OJIMIL
yuyH XoM aiué€ cudatuia KyulaHuIaau.
ByF da3ain KpeKHHr Kuankpok 6ocum Ba 600-630 °C 1a xapopat/ia I0KOpH OK PaHI/IH GSH3MH
OJIMIIT Makcamuaa onud Oopwmiamu. bynma murpownnm Qpaxmus Huuiatunagu. byr ¢aszanum
KpeKuHraa OeH3uH OwiaH Oup KatopAa Kyn MHKAOpAAa KUMMATiu HedpT KUME XoM amécu
xucoOJaHTaH, TapKUOKIa TYHUHMAaraH yriieBoJ0pOoaIapu Ky OViran raziap XxaM OJIMHA/IH.
IMuponu3z Oy [OKOpH XapopaTii KpeKWHT OYnambd, acocaH JTWIEH Ba OomiKa TyWHMHMaraH
YTJICBOIOPOUIAPHH OJIMII YYYH MILJIATHUIAJUTaH XOM alI€HUHT Typura Kapab (tabuuii ras, ras
KOHJICHCATH, KEPOCHH, Ia30JiHII, JTHIPOUH) KEHI OpatuKiary xapoparaa (600-1200 °C) amanna
670-720 °C mapma Ba arMocdepa 60CHMUIA THTPOMHITH KM KEPOCHHIN (PaKIISIIAPHAHT GyKyp
napyajaHyIly XamJa MKKUJIaM4M KapaéHiap HaTHXKacHhaa XOM alml€HHHI Xoccacura HucOataH
50 % rauya ynym Owmnan ra3 (tapkuouma 30 % ankannap cakiaiian) Ba 45-47 % MoW oNMHAIN.
Moitnu pextudpukanusnad 20 % 6en30m1,16 % tonyon Ba 2 % KcenoJs oNMHAIM Ba yinap KaiTa
TO3aJIaHTa4y MHANBUAYyal Moaa cudaruna doiimanananaiy.
Kokcnam - HedT KONMIUKIApU Ma3yT, KPEKUHT-KOIMK ryapornapau 450-500 °C ma xaBocms3
XKoWJa TEepMHUK Hapyajauml >xapaéHu OYiauMO YHHUHI HaTWKacyuaa KylluMya EKWIFU
¢doitnannnaaurat Kyacu3 (€Hranja Kyjia XOCHJI KUJIMaUrad ) KOKC OJIMHA/IM.
Karanutuk >xapaéniap OyryHru KyHjaa He(T MaxCyJOTJIapUHU KPEKHHIJIa0 OKTaH COHU IOKOPU
OynraH Ba TYpJAd OpraHUK CHUHTE3JapAa KeHr QoijganaHniaéIrad Ta3jiapHUHT  OJIMIL
YCYJUIApUHUHT OpacuJa acocuil ypuHHM osrawiaian. Karanutuk xkapa€Hnap TEepMHK
)apaHiiapa KaTTa Te3JIMKAa HucOaTaH macTpoK Xapoparia Ba MacTpok documaa 6opaamn xama
y OTUHIYTYPTJIM HE(PTIApHU XaM KaiTa UIuIanra MMKOH Oepaiu.
KaranuzaTop cudarmma roBak TamryBumiiapra (Mojaganapra) IMIMMAUPUITAH XOJIa CHHTETHUK
AIFOMOCUJIMKATIIAp, UIaTUHA, MOJIMOACHOKCHU TApU Ba XpOM HIUIaTUiIaau. KaTaluTuk KpeKuHr
Oy TUIIMK rereporeH Karaiau3 Oynu0, macTiabku MoOAJATapHUHI Ta3 (aszalaH KaTaau3aTop
CUpPTUTa XeMOCOPOCIUSIIAHNIIN, KUMEBUN peaklys, KPEKUHI MaxCYJIOTIApUHUHI KaTalau3aTop
CUPTUJAH AMCOPOLMSJIAHUIIN Ba yJApHUHT ra3 Qaszara audQy3usuiaHumm Kabu KeTMa-KeTIHK
taptuOaa Oopamu. llyHuHr yduyH xam ¢oiganaHWIagural KaTajau3aTOpJapHUHT CUPTH KaTTa
OymuIm (~700M2/F), SXITA pereHepaTIUsUIaHUII  XOCCachra Jra OYJIWIW, OJTHHTYT'YPT
OupukManapura ygaamin OYJIMOFM XaMJa MEXaHMK MycTaxkaM Oynumum jo3uM. Karamuzatop
cuptuga OopyBuUM KHUMEBHMM kapa€Hiap HMOH Xapakrepura osra. bup BakTHUHT ¥3una
KaTaJau3aTop/JaH TalllKapuia Xapopar TabCUPHJIA 3aHKUPIIN paJuKaJlUIM KapaéHiap xam 6opaau,
aMMO CYyCT KeTaJiu.

KaTaimTik KpeKWHT MIapOUTHUTa SHT YHIaMIIM OYiraH OMpuUKManap HOpMall TY3HIUILTH

aJIKaHJIap Ba aJMallMaraH apoMaTuk yrieBojopoaiapaup. Onedunnap, HapTeHIap Ba y3yH

12



3amKUpiIM €H YpuHOOcapiapu OYyiraH apoMaTHK YrieBOJIOpOyIap yugamcus Oymmb, ymap
OupuHYM OYIMO KpEeKWHTa ydpauauwiap. Y3yH €H 3aHKHUPIIM apOMaTHK YIJIEBOJAOPOAIAP OIIUM
apoMaTuk Oupukmanap Ba oJsiepuHiapra napyanaHagiap. KoHaeHcupiiaHraH apoMaTHK
Oupukmanap ypuHOocapiIapruHu HYKOTaAH Ba siHa/Ia 3UWIANO KOKC Xocun Kwiaau. Hadrermmk
YIIIEBOJOPO TP KaTaIM3aToOp CUPTHIA ACTHAPOTCHIAHAIM Ba EH 3aHKUPHUHT Y3WIIAIIN XaMaa
xankaHuHr oumnumu Owinan C-C Oof y3unu6 mnapuanananu. [lonuuukinuk Hadrennap €H
VpuHOOCcapiap y3wiranjiaH CYHT OJJIMA apOMAaTHK YIJIEBOJOPOJJIAP XOCHJ KWJIAIU-I0, aMMO
KMCMaH 3U4JIalllnII, MaxcyJloTu cudaThaa Kataau3aTop CUpTUIA KOJIaIu.

Kpexunr narmwxkacuna xocwn Oynran onedunnap C — C Oorman y3wim0 mapyaiaHaaumiap,
M30MepJlaHaJuiiap, MoJIMMEpIIaHauiIap, TUAPOTreHIaHaau-ap, XajlKald yrieBoAopojyiapra
aillanuO, aeruAporeHiIaHaauiIapia Ba apoMaTuK OupukMmanap Xocwin Kuwiagwiap. Karamus
[IapouTHAa OJICHUHIAPHUHT THAPOTCHIAHMII >Kapa€HW KaTTa axaMmusTra sra, 4YyHKd OyHa
Tapxoa TapkuOmaa Kam  ojeduH CaKJIOBUYM TYpPFyH O€H3WMH XOocwil Oynmamu. AJskaH
YIJIEBOAOPOUIApH  KaTalu3aTop CHUPTHAA NapyalaHagd Ba wu3oMmepiaHaauiap. Jlemax,
KaTaJIn3aTop/a KPEKUHIJIAITHHHT MyXAM Y3WUTa XOC TOMOHH IIYHJIAKH, OyHIa TapKuOHuIa OKTaH
coHnHu 98 raya eTKa3yBYM TapMOKJAHTAH 3aHXUPJIM TYWWUHTAH YIJIEBOAOPOIIAp Xamia
apoOMaTHUK yIJIEBOJOPOAJIAp CAKJIOBUM €HI'MJI MOTOP EKUIIFUCH - OCH3UH OJIMHAIMN.

KpekuHr xapaéHuia amOMOCHIMKATIN KaTATU3aTOPHIUHT CHPTHIA KATTHK KOKC YTUPUO KOJIUIII
cababiiv yHUHT (aouuru Te3ga nacasau. Katanuzatop ¢paoyuiMruHu Kaita TUKIAll y4yH yHTa
550-600 °C ma xaBo MypKall OpKaJM peruHepanusiianauiap. Katanuzarop cupTHHH KOIU1ad
OJITAaH KOKCHUHI E€HUIIM HaTWXKacuja OMp TOMOHIAH KaTajm3aTop Kaiita ¢daon xonra yrca
(perenepanusiianca) UKKHHYM TOMOHJAH y KH3UHAM Ba pEereHepaToplaH peakropra MCCHKINK
om0 yTum BazudcuHu XaM Oakapau.

CaHoarna KaTadUTHK KPEKUHT KaTajau3aTop KaBAaTHHHUHT XOJIaTH OwiaH ¢apK KWIYyBYH Y4
TUIJArd KypuiManapia amajira OLIMpUJIaJu: 3appadajliapy MyaslaKk — OCWIMO TypyBuHd
KaTaJM3aTop KaBaTH €KW KAWHOBYM KaBaTJIM Ba KYKYHCUMOH KaTaJM3aTOPHHHT MYyallak
3appavyajiapd OKMMH THUNMJA WIUIAKM OuiaH ynap Oup-Oupupan ¢apk kunagu. Karanutuk
kpekunr 0,05-0,1 MIIa Gocumma 450-500 °C ma 6yr dasaga amFOMOCHIMKATIH KaTalH3aTop
UIITUPOKUA amaira omupuiaaad. KaTaluTuk KpeKUHI HaTHKacuaa OKTaH CoHU 76-82 Oynrax
70 % ynym Oumnan 6en3uH, 12-15 % Oup atomuan TYpT aToMrava yriepo] CakJIOBUM Ta3jap Ba
6 % raua xokc onmHaau. CaHoaTna KaWHOBYM KAaBAaTJIM KaTaM3aTOpuU OYJraH KaTaTUTHK
TUNUIaTH KypuiMa KeHT TapkanraH. Karammsarop cudaruma cuiipak ep sieMeHTIapu OujaH
(aoymaHTHPUIraH ANIOMOCUIIMKATIIapaaH (1ieoauTiap) (oiaanaHuiamm.

KartanmzaropHu Kyjutam SHEPreTHK XapakaTiapHH KaMaWTHpUINTa KypHIMalapHUHT

MaxXCyJIOPJIUTHHU OIIMPHUIITa OCH3WHHUHT CU(GATHHH Ba MHKIOPWHH OIIMPHINTa WMKOH
Oepamu. Keitmnru irapaa THAPOKPEKUHT KEHT KyJutaHmwiMokaa. by 6 MIla 6ocumaa 360-450
°C ma amomocwmukarTmapra kyimiran wmeramt (Hu,W,Co,Mo) karammsatoprnapga amaira
OLITMPHITA]TH.
Karanuantuk pudopmMuHr — OKTaH COHM FOKOpU OYiaran OeH3WH €KUM MHIWMBH]Iyall apOMaTHUK
OMpHKMaap OJIMII MaKCaJuAa OKTaH COHM KWYHMK OyiraH OCH3WH Ba JMTPOMHHH BOJOPOJUIH
MYXUTHIA KaiTa WIUIam skapaéHuamp. PudopMuHTAa Kataiau3aTop Tacupuua OMp BaKTHHUHT
y3uga  KydWgaru: OJTH  ab30JdM  HAa(TEHJAPHUHI  JETUAPOTEHJIAHUINM,  aJKaHJIApPHUHT
OUTUIPOTeHNIaHNO XalKanu OupuKMarapra aiiaHuId, Oell ab30jdu Ha(TEHJIApHUHT OJITH
ap30Ji1  OuWpUKMaznapra JETUJPOTCHJIAHUO U30MEpJaHUIIM, ajJKaH YIJEeBOPOIAPHUHT
TUAPOKPEKUHTH Ba M30MEPJIaHUIIN peakuusuiapu 6opaau Co i Ba Mo 5 karanuzaTtopiap HepT
MaxcynoTiaapuauHr C nmu OupukManapuau rugporensiad X,C XoCw KWIMHHUIIUTA 070 KeTaIu.
by xon C mu (C nu OupukManapu kyn Oynran ) HeQTIApHU KalTa WIJIAI WMKOHUSTHUHU
Oepau.

Pudopmunr wukkura OynuHaau: miIaTGOPMUHT Ba THUApOoGOpMHUHITA OYIMHAIU.
[TnarpopMuHr (GTOpIaHTaH ATFOMHHUAN OKCHAWTA >KOMIAIITHPHITAH IUIATHHA KaTalu3aTropia
480-510 °C xapopar Ba 2-4 MIla Bomopox Gocumuma omuG Gopumamm. I'HapodopMuHT
ATIOMOJIMOIEHIN KaTtanu3aTtop KaBarna 1,7-1,9 Mlla ra3z 6ocumuia amainra OmdpuiIaam.
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1.4. Cyok éKwirniaap Ba yJapHu KaTa MILIAII TEXHOJIOTHUSCH.

HedrTHu kaiita unuiam KoOpXOoHaJJApUHU KypUIl HYKTAaCHMHM TaHya0 onuiura Oup KaHda
¢dakropnap Oornukaup. YiapiaH —acocuiich Ml atrpodiard  TyMaHJIApHUHT  HedTh
MaxcynoTriapura Oyiaran 3XxTUExXUIUp. AnbaTTa, KOpXOHA SKMHHUJA HE(DT KOHJIApUHHU OYyIHUIIN
MakcaaramyBopukaup. Llynu spTubopra onnb, HepTHH KaliTa HILIAII KOopxoHanapu boky,
rpo3Huid, yda maxapiaapu arpopuaa kypwiraH. HedTHuHr cudatu yHu KaiiTa wuuuiam
CXEMacuHU aHMuKjIarad. MacanaH, MOMIapHU HEPTHUHT Maxcyc copTiapuaH OJMHIaH.

Bakt yrummu Ounan xomamé€ Oa3acHMHM HE(THM KaiiTa HMIUIAIl KOPXOHAJIApH SKUHUIA
x)oimamuimy MaxxOypuid Oynmai kosnu. byHra ca®a® TpaHCIIOPTHHHT, acocaH TPyOOMpOBOL
TPAHCIOPTUHUI PUBOXIIAHTAHJIWTU HEPTHU y30K Macodanapra y3aTUIl HUKTUCOIUN camapaiu
SKAaHJIMITMHU  KypcaTAu. TeXHUK-UKTHCOOUN  XucoOnap IIYHHM KypcaTAWKH, He(THU
TPAHCIOPTHPOKA KWIHMII HEPT MaxcyloTiapyd TPAaHCHOPTUKA KWIMIIJAH Kypa HKTHCOIMIM
camapanuaup. UlyHuHT yuyyH HETHU KaiiTa HILLIall KOpXOHaJapyuHU He(T KOHJIapuaaH y30K/a,
He(T MaxcynoTnapura tajnad Ky OyJiraH TpernoHaapra Kypuia OOIUIaH .

Wktucoauii pailonnu y €ku 0y HedT MaxcyloTyiapura Oyiaran 3XTuéxura kapab acocaH
KOpXOHa/Jla He(QTHM KailTa WIUIAIIHM IOHAJIMIOM aHUKIaHaau. MaxcynoTHUHT cudatu Oy
mIapouTaa Xed KaHAal poJib yiHaMalau, yyHKH Oapua HedTiaapaaH rokopu cudarid HePT
MaxcyJoTiap oJIaJiuraH >kapaéHiap sipaTuiras.

HedTHu kaiiTa uiuiam KOpXOHAaCHMHU JKOMIAITHPUII pallOHMHU TaHjaad oJiMHAa&TraHja
SHEPreTHK PECYPCIapUHUT MaBXYAJIUTH, UIIYU KydjJapyu OWjlaH TabMHHJIAHTAHJIUTH Ba OOIIKa
(dakropnap KaTTa axaMUsTIra sra.

HedrHu kaiiTa uiam KopXxoHalapy Y3MHUHT NpOQUIIN IOHAIUIIN Oyinya:

1. Exunru

2. Exunru-moit

3. Hedrxumé ronanunum Oynanu.

HedrTHu kaiiTa uimam KopxoHajapu sHa He(QTHU KaliTa MILIAIl Japakacu, SbHU
paHrcus HeT MaxCyloTIapUHU OJIMII Japa’kacu OWjIaH XapaKTepiiaHaIu.

OHIM XO3UpUTH BakTAa MIIad TypraH Ba OyiauliM MyMKUH OyiraH He(THU KaiiTa
UIIal cXemMaylapy OusiaH TaHUIIaMU3.

Panrcus maxcynotnap TYJAUK OJIMHMaiurad EKWIrn BapuaHTu Oyiinuya HepTHH KaiiTa
unuiam cxemacu. by cxema (1-cxema) arpodaarm paiionnapga masyrra OyiaraH Tajnad karra
OynraHaa KysulaHunaad. Masyr koten Exkuiarucu — Oyr Ko3oHiapura Ekuiaru cudaruia
unuiatuiaad. PaHrcus MaxcynoTiapHM Kyl OJIMAWIuraH KOpXOHajap OOIIKa 3HEPreTuk
ManOanap OyaMaraH paioHiapaa Kypusaau.

Hedr kaiita nnutanuiygad OJaAUH CYBCU3JIaHTUPWIIAIHU, Ty3CU3IaHTUpuiIaau, keiun AT
(atmocdepnast TpyOuaTka) KypwiMmacujaa xaipanagu. byHna OeH3uMH, KEpOCHMH Ba JAM3EINb
éxurucu (pakuusiapu axpatud onuHagu. beHsuH aucTuuATH (pakiusiiapra axxpartuiaiu.
Bemsun  dpaxumsmapuaan oupn (¢p.62-85°C) katanmutuk pudOPMHUHI KypHIMacHaa Kaiita
unutaHagy. OJIMHraH apoMaTUK KOHIEHTPAaTAAaH KEHMMH apoMaTHK YIJIEBOJOPIHU a)XpaTuo
onuHaau. bomka orup OeH3uH ¢pakUusUIapd XaM KaTaauTHK PUPOPMUHT KypHIIMAacura
00opwianu. by KypuaMaHUHT KaTajln3aTH TOBap aBTOMOOWI OCH3MHUHHUHT aCOCHUN KOMIIOHEHTH
XUCOOIaHAIH.

VYpra puctuiaTiaap (KEpOCUMH Ba AM3ENb EKWITHMCH) THAPOOYHMCTKA KypuiIManapuaa
OJITUHTYTYPT OupHUKManapuaaH To3ajaHaau. [mapooudncTka HaTukacuaa oOKopu cudatiu
peaKTUB EKWITMCU Ba KaM OJTHHIYTYPTJIM AU3€Nb EKWITUCU ONMHAIU. [[u3enb €KMITMCUHMHT
Oup KMCMH napapUHCU3IAHTUPUIAAN Ba OYHUHT HaTHXKacKuia CylOK napaduH Ba KUILIKU JU3€IIb
EKWITUCH OJIMHAIMU.

HedTHu Oupnamun xaijgam KypujiMaiapu Ba KaTaJIUTHK pUGOPMUHT KypUIMaTapUHUHT
razjgapu rasHd ¢paknusulall  KypuiMaigapuJa Kaita wuiiaHaad. ByHMHr Hatmkacuzaa
CYIOITHPWITAH MpoTnaH, OyTaH, n300yTan onuHaau. EHrun dpakuusiiap TyauK OJMHMAaNIUTaH
cxemMajJa HuIUlaiaurad KopxoHaga OeH3uHHUM uukumu 10-20 % Hu (Hedrmaru OeH3UH
(bpakUACMHY NOTEHIMAINTa Kapad) TalIKuil KUIau.
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Iy cxemana umaiiurad KopxoHajapja Oolka HeTHU KaliTa MILJIAIl KOpPXOHaJIapH
KaOu, OUTYMHUHT Xap XWJI MapKaJlapuHU WIUIa0 YMKapHIL TAIIKWI KWIMHraH. butym ma3yrnan
Maxcyc KypuiaMmaaa axxpaTtud oJIMHTaH I'yIpOHHU OKCUAIa0 onuHaau. by kypuima Outym uiiad
YUKapaJural LEXHUHHT TapkuOujga Oynaau. Ma3yTHUHI acOCHM KUCMHU (KOTENbHbBIN) EKUITH
cudaThia UCTEbMOIYMWIAPTa KyHATUIaAd. ['mapoouncTka >kap€Huaa Xocuia OynraH BOJOPOJ
cynbGHU] OJTUHTYTYpT €KUM Cyab(daT KHCIOTa OJIMII Y4yH uOulatuiaaad. Padrcus
MaxCyJOTJIApUHHAT TYJIIUK (FOKOPH Japakajaa) OJIMHAAWTaH cxemacu Oyiinda HepTHH KalTa
UILIAII

by cxemama (2-cxema) HepTHM KaliTa WUIUIAIl KOPXOHAJapujia paHrcu3 HePr
MaxcyJloTJIapuHU KyIIMMYa OJIMII Yy4YyH Xap XWil TEPMUK Ba KaTalIUTHUK >KapaéHiapaaH
¢doitnananwiagn. Hedprtau Oupnamum xanmam ABT  kypuwimacupa onub Oopuanun. By
KypuiMaza armocdepa IUMCTHIUIApIApIaH TAmIKapd BakyyM muctawoit (¢p.350-500°C) Ba
T'YIPOH OJIMHAIMU.

ATtmocdepa nucTuATIapyU OCH3MH, KEPOCHH, OU3€Ib EKWJITMCH PAaHICHU3 (pakuusiap
TYJUK OJIMHMalJUraH cxemajard KaOu KaiTa unuiaHaau. BakyyM AHCTHIIIAT KaTalUTUK
KPEKUHI KypuiMacura >kyHaTwiagu. KartanuTuk KpekuHr »xapa€Huja ra3, OCH3uMH, €HI'MJI Ba
orup razoinb onuHaau. Onunrad raz '@V ra 1o0opunanu, 6eH3UH TOBap aBTOMOOMIT OEH3UHUHT
KOMITIOHEHTH cudaTuga nuuiatuwiaad. EHrui ra3oisie Tyrpu xainad oiMHraH Au3eNb EKUITHCH
OunaH apanamTUpWiINO TUAPOOYMCTKA KWJIMHAAM (TUIPOOUYMCTKAK KypuiIMacHusia) Ba KeHuH
JU3€eIb EKIITHCUHUHT KOMIIOHEeHTH cudaruaa nnvtatmwiand. Orup razoin dpenon €ku Gypdyposr
OuJIaH CeNIEKTHB TO3aJlaHTaHJaH CYHT XOCHJI OYJIraH 3KCTPAKT TEXHUK YIJIEPOJI OJIMII YUYH XKy
SIXIITM XOMaI¢ Oysau.

Bakyym auctuiaTiapuHy KaTaauTHUK KPEKUHT KWIMII OMiIaH OMp BakTAa TUAPOKPEKUHT
xaM KwinHaau. KaranuTtuk KpekuHr jkapa€Huia acocaH O€H3MH OJMHCA, TUAPOKPEKUHT
xKapaéHuJa OJIMHAJAUIaH MaxCYJIOTIIAPHUHT HUCOATUHH y3rapTUPUII MYMKUH — O€H3UHHUHT EKU
Iu3enb EKWITMCUHUHT MUKIOPUHY omnpuil 6miad. by y3 HaBOaTuaa Oy €ékunrunapra Oyiaras —
MaBCYMUIl y3rapuilUIapHU KOHAUPUIITa UMKOHUSAT Oepajiu.

['yapoH TepMHK ycyngapHUHT Oupu OuJlaH - KOKCIall €KUM TEepPMUK KpPEKUHIZa Kailta
unuiadagy. ['yapoHHU TepMuK KalTa UIUTaHAE€TraHAa XyAAd KaTWIMTUK KPEKHHIJaru Kkabu ras
Ba TUCTWILIATIAP onmHaau. TepMuk »kapa€Hja oJiMHraH OEH3MHHU TOBap aBTOMOOMII OEH3WHUTa
apajallTUPIIJIAH OJITUH YYKYp THApHUpJall Ba KaTaJIUTHK pudopMHUHIIIal 3apyp. Enrun razoiin
ra3oTypOuMHa, MOTOp Ba IedKka EKWITWIAPUHUHT KOMIIOHEHTH cudaThaa HILIaTHIaIM.
I'upoouricTka KWIMHTaHAaH KeWHH AU3eb EKUITUCUTA KYITHIIaIH.

Karanutuk KpeKkMHr Ba KOKCHall KypWIMaJapUHMHI Ta3 OKUMJIApU TyHHHUMAarat
yriaeBojopojyiapra 0o, WIYHMHI Yy4yH TYyHUHraH TrasnapjaaH (Oupiamud Xaiijamjga Ba
1aTGOpPMUHTIa OJIMHTaH) ajloXuJa KaiTa uiiaHaaud. by okuMmaaH axxpaTHO OJIMHraH MpoTMaH-
npomnusaeH Ba OyraH-OyTwieH (pakuusiap OKOpU cudativ OSH3UH OJMII y4yH WUUIATUJIaAd
(monmMMepan Ba aJKWUIaIl yCyiu OujiaH).
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2.TEXHOJIOTUK KUCM
2.1. He¢T Ba rasHu KaTa uuuiamra raiuépjam Ba CTaHAAPT HeTIapHUHI TaBCHpU.

busra mMabinymku, HedT Ba ra3 KoHJaplaaH Oypruiam iynu Ounad ¥3 OOCUMHMHU OCTHJA EKU
Hacocnap €épaamuaa ep KabpuaaH TopTuO onuHamu. JlyHé onumuapu ¢ukpura kypa HedT
OpraHuK MoJJa Maxcyiu cudaruma kKapamaaw. Y Aactiiad JAEHru3 JIOWKaJlapu opacuja KoJuo
KeTraH KUMEBHMM Y3rapuiyiapy OpKald BYXyAra KeJNralJurd Kaig kunuHaau. Hedrt Oup
KUHCITU CYIOKJIMK ~OVnmai, TapkuOuga Typiaw MOJEKyJla OFUpJIUTHra »sra Oynrax
YTJIEBOJIOPOUIap apanammMacuaad uoopataup. Tapkubu xam xap Xxui OO, OATHHTYTYPTIIH,
a30TJIM, KUCJIOPOJUIH Ba CMOJIACUMOH MOJJIajlap MUKIOPHU OuiaH Gapk KUIaIH.

Konnapaan ka3u6 unkapunaérran HedTiaap y3u OwinaH Oupraiavkiaa WyImom rasziap, KyMm
€Kl Ty3 KpUCTajUlapu Ba CyBHU onu0 ymkapaau. Hedrtnmarm iynmom Ba spuran rasmap ras
aXparruu (cemapaTop) Jiapaa KyayK OocuMuaH armocdepa OocumHTrada MacauTHUPHIN HYIn
Oounan axparunaad. Cemaparop IOKOPM KHCMMJIAH aXKpaTWIraH ra3 KUCMaH KOHJEHCAaTIaH
axpaTwinO, Ta3 3aBojylapura €ku KarjiaM OOCHMHMHM cakjall Makcaauaa KyIyKkKa KaiTa
xamanaau. Hedrt cemaparopiapnan kenH XaM YHHHT TapKUOWIa epuraH rasjap Koy, SbHA
yJapHUHT MUKAOPH 4% (Macc.) rava eTaju.

Tpan-ra3 cenaparop (axpaTrud) jJapjaa rasjiapHd axpartuin OuiaH Oup BakTaa HedTIArn
MEXaHUK JKMHCIIap Ba CYBHM KaTTa MHUKIOPHMHHM QXpaTUIl Y4YyH THUHIUPUIL >Kapa€HU
YTKa3uIaau.

Hedtan kaiita unutam 3aBoiapura Oepunaauran Hedraap TOCT(I'OCT) 9965 — 62 ra
MYBOQHMK YHAArd XJIOpUAJAp, CyB Ba MEXaHUK KyIIMMYara MUKJIOPH KyHHJaruaaH OPTHUK
OYIMacIuru Kepak.

D €1 10] o) %91 11 21 00 Y 1 /A2 SO TSRS 40
CYB, 90 (MACC) . cuuviieeuieeeeiieeeeeieee et eestteeesteeestteeestbeeesseeeennsaesnssaesnsnaesnsnessnnseesnnneesnns 0.1
MexaHuK KYIIAMYATIAP, %0 (MACC)....uteeeurieeireeeiieeeireeeireeeereeenreesnreesnneeesnnns 0.05

bupox ymly TamabrapHu xamma BakT XaM Oa)kapuIlll UMKOHM OYJIMalu, allHHKCa SHTU
KOHJIapU Y4yH, lIyHra kypa 1971 iiun 1-sHBapiaH HepTHH 3aBojylapra Kyiuaarda Mebépiiapura
Kypa y3aTWIaJu:

Kansain -1
T'ypyxmap " nn Nnn VB
Xnopuanap Mr/i, Kym oyiamaraxn 40 300 1800 3600
Cyg, % (Macc.) kym 6ynmMarax 0.2 1.01.0 2.0
Mexanuk Kymumuanap % (macc.)
KyT OymaraH 0.05 0.05 0.05 0.05
Konpmaru HePT €IIEKTPOTY3CU3TIAHTHPHII KypuiIManapuaaH CYHT HePT

OapKapopIAITUPHUINTA Y3aTUIIAIH.

Hedran ¢pusuk 6aprapopramtupuin xapa€Hu ra3 KOMIIOHEHTIAPHA CUKUO YUKAPHII YIyH
myipkaianrad. Hedroan atpod MyxuT Temnepartypacuaa OKOpU OOCHUM TabCUPHUAArd Ta3HUHT
TYHUHran Oyfliapy axpaluiiuja y3u OusaH Oupra OeH3MH (QpaKTCcHUsIapUIard KEpakiid €HrUII
KOMIIOTEHTIAPHU OJTUO YUKAIH.

bynnaii Oyrnanuin pesepByapiapia HEPT Ba HeT MaxcCylOTIapuHU KyWHII Ba OYIIaTuin

BakTHaa Ky3aTwiagu. Llynunr yuyn iykotunuiap 5% (macc.) raya 6ynumu MyMmMKuH. byHan
Tamkapy He(pT rasznapuHud OYnuImM ra3 KyBypiapuaa OyF TUFUHIAPUHU XOCWI KHUJIHUIL
XycycusiTura era 0ynmn0, KaiiCUCH y3aTUIIIHA KUHUHIIAIITHPA]IH.
HedTHu Gapkapopnamtupuil KypruiMacu KOHIapAa Kypuiaau Ba unviatuinaan. @akat HeQTHU
OapKapopIalITUPUIL YIyH OMp KOJOHHAIM KypwiMa KyJulaHuinaaud. KKu KoJIOHHaIM Kypuima
eca Oupuga He(PTHM MKKMHYUCHAA Ta31u OCH3MHHU OapKapopialiTHUpUIl yTkaszuwiaau. Mkku
KOJIOHHAJIM Kypuiamiiap acocaH Tapkudu 1.5% (macc.) maH oKopu OYIraH epuras ras TapKuoiIu
HedTIap yuyH doiganaHuIagu.

Wkkn KojgoHHamM He(THU OapKapopiallTUPHUIL KypWIMAacH TEXHOJOTHK CXeMacu
KyHugaru 1- pacmaa KenTUpHIITaH.
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Konnaru DJIOY (pneKkTp TY3CH3JIAHTHPUIN Ba CYBCU3JIAHTHUPHIN  KypPHUIMAcCH)
pesepByapiapugan xomamé HedT S-Hacoc EpaamMuaa  6-HCCHKIUK aJIMAIITHPTUd  OPKAIH
Xaiinanu6, 7-6yFum Kusaupruuga Kmsmapmmn6, 60°C arpodmmarm TemmepaTypaga OHpHHUM
OapKapopiIalITUPUIL KOJIOHHACH 2 HHU IOKOPU Tapeikacu ocTuAaH Oepwianu. By kosnoHHa
HynakyacCUMOH TUIIMJAru Tapelsikajap OWiIaH >KUXo3JaHraH OynuO, yaapHUHT coHU 16 naH 26
Tarada Oy MyMKHH.

Komonnagaru oprukya 6ocum 0.2 — 0.4 MIla 6ynuimum 8-CyBiu CyBUTIHUY — KOHJIEHCATOP1a
OeH3MH OyFJIapMHM KOHJEHCACHUSUIAaHUIIM Y4yH Kynail mapout sipatagu. Hedt Ttapenkanan
Tapenkara KyHWIWIIIa IOKOpUra KyTapriaéTraH Ku3Wran OyFiiap OwWJIaH TYKaliaJd Ba €HTHII
¢bpaxTcusuiapy  axpana Oopaau. KosioHHa nacTku KUCMHAa TemIepaTypa 1-med opkaiu
LUPKY/SIISUIAHAETTaH GapKapopianran He(T MCCHKINTH xucobmman 130 — 105°C ma Tyrn6
Typwiagu. bapkapopmamran Hedt KoJioHHa TmactumaH 4-Hacoc Epramuna  6-MCCUKIUK
AIMAIITHPTUY OPKAJIW XaWnajdaau Ba y Y3 HMCCHUKIMTMHUA XoM amé Hedrtra Oepamu. CyHrpa
Oapkapop HedT 19-xaBonmu CcOBYTKMYJaH YTHO pe3epByapra Ba He(THH KaiTa HIILIAII
3aBOJUIApUTA JKYHATUIIA/IH.

Kononna 2 rokopucujgaH uuka€rraH rasjiap Ba Oyfiap apajammacu  8-COBYTKHY —
KOHJIGHCAaTopAa coBUTWiIaAM. ['a3znmap xocus OYnAraH KOHJEHcaT OwiIaH Oupranukaa 9-ra3-cyB
aXparkuura Tymaad. [a3-cyB aXpaTKHYHUHT FOKOPHCHIAH KOHJIEHCATCHSUIAaHMAaraH KypyK
(MeTan Ba eTaH) Trazjap KypuiMagaH udukKapwiand. ['a3 uyumkapuim KyBypura 10-pemykcuoH
KJlanmaH YpHaTHILI OpKaJM KOJOHHA 2 a Ba 9-)xuxo3Aaru 60cuM OapKapopiuru cakjiaHau.
["a3-cyB axxpaTkuu BepTUKaJ yCTyHiIapra OyiauHran 0yiano, KypuJIMaHUHT MacTKH KUCMUAAH CYB
yuKapwiIagn. VIKKUHYM SpMHIAH YIIIEBOJOPOAJIap apajammMacuiad uoopar koHaeHncar 11-
Hacoc épaamuia 17-uCCUKIMK alMalITUPTUY OpKalu Xanaanaau. by epnia apanamma TaxMUHAH
70°C raua Ku3mMpWIamM Ba 1oy Temmeparypaxa 13- GapKapopiamITHPYBYH KOJOHHAHHHT
Oyrnmatum kucmura kuputwiaan. Kononna 30-32 itynakdacuMoH (okemoOuaTre) Tapenkara era
6ynu0, ynparu 6ocum 1.3 — 1.5 Mlla. na tyru0 Typunanu.

Komonna 13 rokopumaru uumka€rran rasznap (mpormas, OyTaHiap) OFup KucMu 14-cyBin

COBYTKHY — KOHJICHCATOP/Ia KOHACHCACHsUTaHKO, ra3 15-cemapaTopaa KOHICHCACUsIIAaHMAN TUTaH
KHUCMUaH aXpaTuO OJIMHAIH.
KonneHncarcusiianmaran ra3 ras3-cemaparop MOKOPHCHAAH YHKUIIAA 16-4d  penyKCHOH
KJIamaHJaH YTaJu Ba ra3-CyB aXparkud 9 naH kemaérrad raszjap OKMMHU OujiaH Oupiamiaiu.
Kononna 13 garu 6ocum 16-penykrcuon kinanad €paamuaa 1.2 — 1.5 MIla. 6ocumaa tytu0
TYPHIIAIH.

I'a3 axxpatruu 15 nmacTuaan axkpanaauraH CyrOATHpWITaH ra3 20-Hacoc OpKaJd WMFry4ra
xanananu. bup kucmu 13-kojl0HHA IOKOPU TapesiKacuaH COBYK KYHMJIMII XOCHJ KUJIUIL yIYH
Kaitapunaau. KoJloHHa roKopuaaru temmeparypa 40-50°C na yuutanagu. Epuran rasnapHu
TYlla @KPaNMIIMTa epHIIMII yayH KOJIOHHA mactuiark temmeparypa 120-130°C man roxopu
Oynumu kepak. byHmaih TeMmmeparypaHu TabMHUHJIAII —Makcaguga Oapkapop OeH3uH
peCcCUpKYISICHSICUHM  12-KaiHaTKU4Y OpKanu Oyf €pramujia KU3AUPUIIL OpKald EpULINIIaIM.
Kaitnarruuna Gemsur 160 — 180°C raua cyB Gyru Ownan  kusmupmiamd (0.3 — 0.5 MIla
6ocumaa). Kaitnatruuna xocun 6ynran Oyriap 13-kosioHHara, CyloK — Oapkapop O€H3WH KHUCMHU
eca 12-KUXO3HUHT MYKH TYCHHJIApU OpKaJld cU3ub yTuO, TH3uM O60ocumu octuaa 17- UCCUKIHMK
anMamtupruyad ytuob, 18-coButkuuna coputunanu. CyHrpa 6apkapop OCH3UH cakjiaHaaAWraH
pe3epByapra ;KyHaTuiaau.

Enrun HedtHHM OapKapopialITUpUII HATHXKAcHIAa YHUHI TapKUOWJaH MeETaH, eTaHiap
TyIMK Ba mponad 95 % rada axparwiags. Hedraun 40°C naru tyitnaran 6yrmap 6ocumu 0.85
nad 0.03 MIla raya nacasau, Oy eca He()THM TAlIMII Ba CakjallJa YHUHT JOUMHH (pakcHOH
Tapku6/1a KOJIUIIKUHY KadonaTaaiau.
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2.2. HedrHu KaiiTa Hnuiam 3aBoAajiapuia Ty3CH3JAHTHPHII BA CYBCU3IaHTHPHUII
KYPHJIMACH T€XHOJOTUK TacHUu(puU

Hedrran xaiita nnuiam 3aBoanapura Kelaaurad HeTiiapaaru CyBHHHT KaTTa KUCMH 2 — 5
MKM JIMaMeTpJaru CyB TOMUYMWIAPUAAH XOCUJ OYiraH emyiarcus KypuHuiujaa oymnanu. Hegrau
MYXUTAaH TOMYM [O3acura CMOJIACHMOH Mojjanap, acaibTeHjap, OpraHuK KHUCIOoTajap Ba
ynapHu Hedtaa epurad Tys3napu ajacoOpcusuianagu. lllyHuHrnexk, KuWMH CyrOKJIaHaJUraH
napaduHIapHU IOKOPH IMCIIEPC 3appaiapy sSXIMUTHHA HeTra apanamran 0ynaau. BakT yrumm
OounaH azcoOpcus KaBaTH KAJUHIANO, YHUHT MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH OpTaiu Ba €MYJITCHUS
cycallumu Ky3atuiaad. by XonaTHM OJJIUMHM OJNMII Makcajuja KYNruHa KoHjapjaa Hedrtra
neemMybratopiap Kymuiaan. Jleemynraropiapaad HeTHH CyBCU3IaHTUPHUIITHU TEPMOKUMEBHI
Ba €JNEKTPOKUMEBUN ycysutapuna dovimananwiaau. Jleemynratopnap capdu xap OMp TOHHA
Hedt yayn 0.002 — 0.005 % (macc.) opanuruaa Oymanu.

JHeemynraTopnap ancoOpcusi KaBaTUHH Oy3u0, Maijga CyB TOMYMJIApUHH Oup—Oupura
KYIIWIMIIMAAH WHPUK TOMYWIAP XOCWI KWJIAIU Ba €MYJICUSIHM THHAWPHUII OPKAJIU aXXpaluild
Tesnamann. By kapaéH rokopu Temmeparypama (omatma 80 — 120°C) Te3 Gopamu. IlyHn
epTuOopra osimm kepakku, 1200C paH rokopu Temmeparypaia He(T KOBYIIKOKIMIU KaMm
y3rapaau., IIYHUHT Y49yH JeeMmyaratopijap Tabcup camapacu (eddexT) cesmmapiau napaxana
KyTapuiMany.

HedTHu kaiiTa uiwian 3aBoyiapyia yd TUIAArd eeKTPOoIeruIpaTopiap UIUTaTUIIaau:

- BEpTHUKaJ;
- TOPU30HTAJI;
- IIap KYpUHUILIN/IA.

EnexTp Ty3cu3naHTUpHILI KypuiIMajapd UKKM OOCKMYJa akpaTryBuM, sibHU M— Gockuuna
myp cyBmapau 70-80 % (macc) Hu Ba Ty3mapHu 95-98 % (macc.) cunm axparamu, MU-
0ocKuY/Ia eca KoJraH eMmynrcs cyBiapuau 60—65 % (Macc.) HM Ba Ty3JlapHU TaxMuUHaH 92 %
(Macc.) cMHM aXKpaTau.

3amMoHaBU €JIEKTPOTY3CU3IaHTUPHUII KypuJIMaiapu opacua TOPU30HTAI
€JIEKTPOICTUApaTOpiIap UMKOHUATIAPU FIOKOPUIIUTH Ba KYNT'HHA KyJalIMKIapra erajuru ouiaaH
axpanul® Typaau, SbHU YHHHI €JEKTPOJJap 03acH KaTTalWrd, MILIad 4MKapuil KyBBaTH
IOKOPWJIMTH, IIYHUHTJEK, HEPTHUHT BEPTHKAJI XapakaT TE3JIUIMHU macT Oynumuganup. by eca
XKapa€HHU aHYa IOKOpU TeMmIeparypa Ba Oocumiapja YTKa3ulll UMKOHUHU OepuO, CyBHU SXIIU
YYKUIIMHU TabMUHIaWau. Enektpoanap opacuparu pycxar eTuiaral KywianuiHu (22—44xBr)
OLUIMPHIL CaMapacu3aup, SbHU CyB TOMYMJIAPU QXpalHWIIM KalTap Xoiarra YTuO, eMyibCHs
MYyCTaxXTaMJINTUHU OLUIUPULINTa OJINO KeJaau.

['opu3oHTan eNeKTpOAEruAPATOPIN UKKU OOCKUWIN €JIEKTPOTY3CU3IaHTUPHUII KypHIIMacu
2-pacmaa kentupwirad. XoMm amé HedpT Hacoc 1 €ppamMuja HCCUKIMK aaMamTupruy 2 Ba 3-
Oyran  Kusguprud  opkamu  ytm6  110-120°C  Temmeparypama 4- emexrpomermparoprn U
6ockuuura tymand. Hegr 1-Hacoc €paammna xailzamaaH oiMH yHra Jieemyirarop, 3-Oyriau
KU3IUPTrUYJiaH CYHI eca 7-Hacoc épaamMuga HIIKOP €pUTMacu Kywmuiaaud. byHaaH
Tamkapu,enexkrpoaerunpatopiaap MU 6ockuunan axxkpatuiarad cyB  13-Hacoc €pmamuma XoMm
amé€ Hedrra kymunaau. Hedr S-unkekTopiau Kymruyja TEHI MUKIOPAA UIIKOP Ba CyB OujaH
apanamitupwiagd. MImkop epuTMacu KHPUTHUILIAH Makcad KyIyKJIapHU KUCJIOTalId HIUIOB
Oepuil BakTHJa HedTra TylIraH KOppo3usra 4YakKMpyBUM BOJOPOA CYI(HUA KUCIOTalapuHU
HEHTpaJuIall, CyB €ca — Ty3 KHCIOTaJIApUHU FOBUII YUyH WIUIATUIIA/IH.

Hedt 4-enexrponeruaparop nacTUAaH TOPU3OHTAN TELIUKIAp OuwiIraH 21-tapkaTuiu
KYBypU OpKaiu KupuTwiagy. Ty3cusznantupwirad He(T eJIeKTpoAeruapaTop rokopu 19-
KoJuleKTopuaaH yukapuiaau. CyBHHMHI @XpajraH KHCMH JpeHaXX KOJUIEKTOpH 22 opKaiu
KaHanu3acusra €ku 12-xymuMua TUHAUpruura oodopuwiag. TUHIUPruYiaH aXpaTUirad CyroK
apanammMa 14-Hacoc épmammaa xapa¢Hra Kaparuwiaau. Enekrponeruaparop M 6ockuunaa tyna
cyBcusnantupuiMarad Hegt Oocum octuaa MW 6ockuura yranu.Juadpparmanu 10-xymruura
He(T OKUMHU TO3a KUMEBUI CyB OMIIaH
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foBunan. OBum ydayn Gepumaguran cyB ommgmuian 9-6yrmu xmsmmpriama 80 - 90°C na
ku3gupwiaan. CyBauHT capdu 5 — 10 % (macc.)Hu tamkuia eragu. Ty3CH3IaHTUPWITaH Ba
CyBCU3JIaHTUpWITaH HedT enekTpomeruaparop W Oockuumman umkapwimb, pe3epByapra
obopunanu. Enexktpoaermapatopaaru CyB caTXy aBTOMATUK Tap3ga TYTHO Typuiaau.
Enexrponerunparopiap W Ba MU Oockuunapnan kaHaiu3zacusra TYIIYBYM CYB KUCMUHU
TUHIUPWITAHIIMK cudaT HazopaTu 15-xypunuiam ¢hoHapIaH yTaau.

19



2.3. HeprHu Oupaamuu xaigam TeXHOJOTHK KapaéH TacCHU(pH
HedTHu xaiinam >xapaéHu acocaH, yHU MabiIyM TeMIlepaTypara KU3AupuO, TapkuOuaaru
yriaeBoaopoyiap OyF xojaTtura YTuO, KeHUH COBUTHIIMII HATWXKAacHla, CYIOK XoJiaTra SbHHU
JUCTUIUIAT Ba KOJAUK XOCHJI KUITUILITUD.

XaWmam —BakTHIAa KallHAII —TeMreparypaiapu OunaH (apK KWiIaJauraH HMKKH
KOMITOTEHTJ]aH TalIKWJ TONraH apajaliMa T; KailHal xapoparuradya Kusaupuiaau. bynna ocon
KallHaliJUraH MaxcysoT OyFjlaHa/M Ba TU3UM/JIaH YUKAPUIUO COBYTHIIAIH.

JucTriuiaT Ba KOJIIUKHUA TO3a XO0J1/1a aKpaTHUO OJIMII yUyH Xaiaam kapaéHuHu Oup Heva
MapTa Kaitapum kepak. ByHuHr yuyyH pextudukarcus xapa€HugaH QoiinanaHuIagu.
Pextuduxanus xapaéHu Maxcyc Tapeikanap OUiaH KUXO3JIaHI'aH KOJIOHHA THUIMJIary BepTUKAI
UUAJTMHIPHK MIAKIIArd KypuiMaaa oinubd 6opunaau. Pektudukarcus xapaéHuga KapaMma—Kapiim
XapakaTiaHa€tran OyF Ba CyrOK (hazamap Kym mMapta Oup—Oupiapu OwiaH TyKHaImaau, Oyr ¢asza
[acT TemIepaTypaja KalHalWauraH KOMIIOHEHT OuJiaH, CYlOK (a3a rOKoOpH TeMmIiieparypaja
KalHaiaurad KOMIIOHEHT OMJIaH OOMUTHIIAIH.

Hedptam Oupmamum xaigam atmocdepa MIApOUTHIA, KOJJIWK KHCMH €ca BaKyyM
mapouTHaa Xahjanaau. XaWgamjgaH Xocws OyiaraH JUCTHWUISTIAD TapKUOWAAaH EHIMI
KOMITIOHEHTJIapHU YMKApUIl YuyH “YT1a” Kuaupwiran Oyr apanamtupwiagd. CyB OyFMHHMHT
cappu armocepa kosoHHacu yuyH Hedrtra HucOan 1.5-2.0 % (macc.) Hu, OyFiIaTyB4YH
koJoHHazaa eca 2.0 — 2.5 % (macc.) HU TamIKuI eTaju.

Hedpram armocdepanmu xaifmam Kypuimanapuga acocaH HehTHH Eku HEPT
apajamMacuJad TYpT JUCTHIUIATIN (paKTCHsl Ba KOJAUK Ma3yTra aKpaThiiaiq.

VYrneBoaopouiu rasyiap Ba KUCMaH BOJOPOACYI(QUA TapkuOiu rasnap €Hakd MaxcysoT
xucobnanaau. Kypuima TeXHOJIOIMK cXxeMacu KyWujaaru 3-pacMja TaCBUPJIaHTaH.

XoM ami€Hyu UKKU Kappa OyFJiaTuIla UKKU KOJIOHHAIU (OMPUHYUCH -OJIUH, UKKUHYHCH

- Mypakka®) KypujiMmMa TEXHOJIOTMK THU3UMHUHM KypuO umxamu3. Hedt Oupunum (onnuii)
peKTU(UKATCUOH  KOJOHHara KeiaryHya Oup €xku OuMp Heya OKMMJA HCCUKIIHUK
anMamtupruwiapaa 200 — 220°C Temreparypajga KU3IUpWIaad. BUpWHYM KOJIOHHA HOKOPH
MaxcyJnoTiapyu €Hruwi1 OCH3MH Ba KaM MUKJIopJaru ras xucobnanaau. Koisran auctuuidriap
WKKWHYY (Mypakka0) KOJOHHAIa OJIMHAIU. Xap MKKaja KOJIOHHA YYyH YMYMHH X0JIJ1a KyBypiIu
ey Xu3Mat Kujau.
Opmuit  KOJIOHHA IOKOPUCHAAH aXpallyBud €HI'WwJl OeH3uH Oyfjapu (OXMpPrd KaiHain
temmeparypacu 160°C raua 6yiran gpaxTcusiiap) 3-XaBOJIH COBHTKHYIA KOH/ICHCATCHSIIAHAII,
CYHIpa KOHJEHcaT Ba rasjap 4-CyBJIM COBUTKMYJA COBUTWJIAAM Ba 5-ra3 cemaparopuja
axparwiamu. by epman 7-macoc  €pmamuma OapKapopNAITHPHUIN OJIOKHra €KW HMKKUJIaMYd
xaiamra ooopwiaay. EHrun 6eH3uH 6up KUCMH 2-KOJIOHHA FOKOPU Tapesikacura TYHHUHTUPHIL
€KU COBYK Kyilmiuii cudaTtuia KahTapuiaiam.

Kucman GeHsuHcuznanTHpuiarad HeT 2-KOJIOHHA MAacTKU KUCMUAaH 1-Hacoc €paamuia
6-3MeeBHKIHN edra kupuTHmagi. Ileuma GyF — cylokmnk xomatuaa (330 — 360°C) kusmupuiran
He(T acocuil 14-pedukacron konoHHara Oepunanu. Ileuna ku3aupuiran HeTHUHT OUpP KUCMU
2-KOJIOHHAJIa PECUPKYIAT cudaruia KyJIIaHUIaau.

Kononna 14 roxopucugaru Maxcynot OeH3uH ¢paktcusick 6ynu0, yHH 2-KOJIOHHAJaH
oJIMHTaH OeH3WH OWJaH TakKociaranaa oupo3 orupaup. Komonna 14 6yitnad unkaérran OCH3UH
OyFnapy, UIYHUHIZIEK, CyB OyFnapu 15-xaBoiu coBUTKHMYAAa KoHAeHcarcusuiaHagu. CyBiau
coBUTKHY 16 naH cyHr 17-ra3 cemapatopuia ra3, OeH3uH Ba cyBra axpartuwiaau. CyioK OeH3UMH
bpakrcuscu 22-Hacoc €paaMma HWKKWIAMYM XaWjamra Oepuiagu, Oup KucMmu eca 14-
KOJIOHHAHU IOKOPH Tapesikacura “‘CoByK KyWuiumn’ cudatuga KauTapuiiau.

byrnatyBun kononnanap 18 Ba 19 opkamu 20 Ba 21-nHacocnap épmamuna 140 — 240 Ba
240 — 350°C (éxm 140 — 220 Ba 220 — 350°C) dpakrcusinap unKapuIagd. BupuHUNCH — KepoCHH
(GpaKkTCUsCH - MCCUKIMK aJIMAIITUPruyd 23, XaBOJIM COBUTHUIN KypucMacu 24 Ba CyBIU KOOMK
KYBYpJM COBUTKMYJAH CYHI KypwiMaJaH 4duKapuiaaau. VKKuH4YMcH — 1u3en EKWIFUCH —
WCCUKJIMK alIMalITupruy 26, copyTkuy 27 Ba28-CyBiIU COBYTKHYJIaH CYHT YMKApUJIa/IH.
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HedTHunr orup OyFiaHmaraH KOJIIMFM apajaliMa CyHOKIMra oOunadH 14- kosuioHHa
MacTKU Tapeyikacura okKuO Tymaau. KoJioHHa macTKu Tapeiakacd OCTHJIaH XxaMm  “yra”
KU3Aupwirai cyB Oyru kuputuinaad. Karra Muknopia KaiHam TemmepaTypacu MacT
(dbpakTcussiaHTaH aXpaTtwirad mMas3yT 14 xononHa mactugad 13-mHacoc €pmamuna 29-MCCUKINK
anMamtuprud Ba 30, 31 coBUTKHUIap OPKAJU pe3epByapra KyHaTHIAIH.

ATMmocdepanu xaiimam KypwiMacu MoAIuM OanmaHcH KyHUJard okajaBajjard  HaMmyHa
KYpUHHIIKA OYJIUIIN MyMKHUH.

Kuputuiaran % (Macc.)
bapkapopnamtupunrad Hedr 100.0
CyBnu emyscus 0.1
Kamnu: 100.1
OJuimHran

Yraesonapon raznapu 1.0
bensun dpakrcusicu (1400C rayva) 12.2
Kepocuu dpakrcusicu (140 — 240°C) 16.3
Tlmsen bpakrcusicn (204 — 350°C) 17.0
Masyr (>350°C) 52.7
NV xorummnap 0.9
Kamn 100.1

ATtmocdepanu xaigam KypuiManapugad oupu AT-6 KypuiiMacu KOJIOHHAJApUIAard pPexuM Ba
yJIapHH TaBcU(IIapH KyHnJa KeITUPUIITaH:

Kagsaa -5
Kononnanap
) < =
& = Eﬂ o
5 5 £ : g
a s L = 3
oo = es! 2
= = S < =
: : 5 - 25
= K 42 S 8
Hactmabku (OyFiaTui)) 120 0.56 3.8 30.2 22
240 0.58
Acocuit 140 0.15 7.0 45.9 38
320
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2.4. Ma3yT Ba IyIpOHJIAPHHU AeCTPYKTHUB XaiJall TeXHOJIOTHK KapaéH TaBcupu

Ma3yTHU JecTpyKTUB Xailjaml >kapa€HHUJaH MakKcaJ KaTaJUTHUK KPEKUHI KypHiMajapu
y4yH XoMau€ 0yiaraHn—Tazoi ¢ppakTcusiiapy MUKIOPUHH Kynantupuiaup.Kapaén MyxXxuMiauru
UIYHJAKH, XOMall€ TEepMHUK IMapyajaHUIIM OWJIAaH YHUHT CMOJIAJIM KOJAMKIApU OyFiIaTruy
(ucmaputen) na konaau. JlecTpykTuB xaijgaml BakTua OCH3UMH Ba KEpOCUH (ppakrcusiiapu
acocaH 3MEeBHKIIH T1e4/1a XOCHII OYIica, Ta3oill hpakTcHsuIapy mact Gocumapa Ba 420 — 425°C
Ja WIIOBYM Oyfiarruyga Xxocws Oynaau. KpekuHriaHaauraH CYIOKJIUKHUHT OyFliaTruyja
OYIUII MaBOMUMIUTH TaxMHUHAH 1,5 coaTHW Tamkuia eragu. XOMAamEHW TeYJIaH YUKHUIIIArd
temmeparypacu 460 — 475°C ra Temr.

XomaméHu Oup Kappaidu YTKa3UILJaru Y3JIyKCU3 HIIOBYM KypWiIMa TapKuOura
KU3AMpUII [e4d Ba OYFJIATTMYHU Y3 HYUra OJYBYM IOKOpU TeMIepaTypald CEKTCUs Ba
(bpaxTcusian, Xamaa COBYTULI CeKTcHsuiapu Kupaau. Kypunma Kyiiuaaru pacMmia KEATHPUITaH.

Hedran xaiimam KypuiMacuian kemaérran Ma3yT 8-Hacoc €paamuia 6 Ba 5 MCCUKIUK
QIMAIITUPTUYIap OpKaJIM 2-3MEeBUKIM meura Oepuiaau. MasyT 3MEEBUKIIM KOHBEKCHOH
KyBypyiapu OVitmab yTul, paguaHT KUCMU KyBypJapura Tymaad. PaawmanT KHCM KyBypJap
UKKUHYMA KaTopu OVilnad Ku3aupwiran OYyF KUPUTWUIAAU. ApajamiMa 3MEEBUKHHU pPaJUaHT
KHUCMUJIAaH YMKUO, 3-OyFJIaTTMUHM MAacTKM KUCMMJAH Oepuianu, Oy epra XaM apajiamma
OepuinaéTtraH KUCMHU TMAacTUAAH KU3OUpuWiaran cyB Oyru Oepunaau. byrnarrud  Xaxmu
CYIOKJIMKHH OYJIMII JaBOMUMJINIY Ba Yy OPKAJIU CyB OyFUHM Xalaall y4yH eTapiauaup.

byrnatruunan  4-nopuieHsim - Hacoc épramuia YMKapWIagUraH OFUp KOJJAUKHHU
KOBYWIKOKJINTHUHHA KAMaWTUpHUII MakKcaauaa 2-Hacoc €EpAaMuAa CYIOITUPYBYM KyIIMMYa
kyuriaay. CyronTupyBud Kymumua cudaruia KypuiMagad oJMHAETTaH qu3en GpakTCUsICHIaH
03 MUKJIOpAA KYIIUIIaIu.

byrnatruu oxopucuiaH UYMKYBYM TapKuOHIa 03 MHUKIOpJAa KpPEKUMHI ra3 Oyiran
apanamMa OyFiapu S-HCCHKIWK aaMallTUPTruyia HWCCUKJIMK TallyBuWiIap XucoOiaHamu, Oy
€pllaH yYrIeBOJOPOJ KOHACHCATH, ra3iap Ba Oyriap 9-peKTU(PUKATCHOH KOJOHHA IAaCTKH
TapenkacugaH Oepunaau. by kojmoHHanu 6 Ba 7- Tapenkajgap OpaluMFUAa HYKU  TYO
KOWIAIITUPWITAaH. ApanammMa OyFiapu 6- Tapenkara eTraHja, 6-UCCUKIHK aaMallTHprayra
bopmwtanu. by epaa xocun 6ynraH cyrok duerma S-tapenkara okuO Tymaau, Oyriapu eca 7-
TapenkKa OCTUAAH KUPUTWIAIN, KOJOHHAIaru TapejaKalapHu yMyMUW cOHH 15 Ta.

Kononna nactku maxcynotu Oonuianrud KaiiHam temmnepaTtypacu 3400C atpodunaru
razoitn ¢paxrcusicu xucoOmanamu. Juzen éxwirucu ¢paxrcuscu 10-OyFnaTuIl KOJOHHACH
OpKaJlu YHKapUJIaIu.

Ontuuryryprima Masyt (3mamnra 20°C ma 942 xr/m 3; koke mapaxach 9,5 % macc;
OITHHTYTYpT MUKIOPH 2 % Macc. Ba 350°C raua 6yran dpakrcus 4,7 % Macc.) HU JCCTPYKTHB
Xalgamniaru KypuiMa Uil pexxuMu KyHuaa KeITHPUITaH.

XOMAIIEHH [EYNaH YUKHIL TEMIEPATYPACH, 'C ...vveeeeeeeeereeenn. 460 — 475
Masyrra Hucbaras cyB 6ym captbn % (Macc )

PapuanT KyBypnapaa . e e reeeeesriree s sinre e snnneeesnnneees 1, — 2,0
byrnarruy nacruaa . e 9,5 =20
byrnarrnuna KonauKHU 6mem JABOMUMIIUTH, MUH . e 40 - 120
byrnarruugaru kamaitupmiran 6ocum, MIa ..., 0,2-0,3
Byrnatruuna OYFIap TE3IMUTH, M/C ...vtnriete et e eee et eeeeeae e eiieeenes 0,26

ONTHHTYTYpTIH Ma3yT (3uanmurd 942 Kr/M° , ONTHHTYCYPT MHUKIOPH 2% Macc.) HH OUIMil Ba
JNECTPYKTHB XalJamija OJMHAAWTaH Maxcyinoriap % (Macc.) MUKIOPH KyHUIard >kaaBajijia
KEJITUPUIITaH.

Kansana-7
Yukummu, % (mace.) Opauii xaaam JecTpyKkTHB Xaiaam
Taz oo - 1,70
Bensun (205 °C raua) ...... - 3,84
205 — 350 °C dpaxrcus ...... 4,7 11,83
350 — 550 °C dhpaxrcws ... 51,9 60,39
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550 °C < KOJIIUK

43,4

22,24

Kamu:

100,0

100,00

Jlemak, muCTUSATIAp YUKHUIIN OJIUN Xaiama 56,6% nan necTpykTtuB Xanaammaa 76,06 % rava

KYITaiIu.
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2.5. He¢T xomMamécu nupousu

Hedt Ba ra3 xypuHHIIUAArd XOMamIENapHH TEPMHUK KPEKUHTJAIIHU , SHa OWUp KYpPHHUIIHA
nuposin3 1ed aranub, y KpPeKMHTHUHT IOKOpU TeMIlepaTypaja yTKazwiaauraH (opmacumup.
Tapkubu Kyn MUKIOpAard TYMMHMaraH yrieBOJOPOJ Ta3JIapuHM OJIMII Y4yH Kapa€H acocaH
670 mam 1200°C raua GyiaraH TemIeparypalapra amaira OMHKPHIaAd. ONATHA IHPOIU3
KypWwIMacMHU OWpUHYM HaBOAaTIa eTWJICH OJUIN Kypuiamacu ne0 xam aramaau. JKapaéH
nponuieH, OyTalueH Ba aTCETWIEHHM MAaKCHMyM YHKHUIIWTA HWYHAITHPWINIIA MYMKHH.
[Muponu3 razmapu OusaH OMp KaroplJa KaM MHUKJIOpPJA CYIOK MaxCyloT — cMoJjajap XOCHI
oynagun. CMmonamap TapkuOW acocaH Ky MHUKIOpPAard MOHOTCHUKIUK (O€H30J, TOJIYOII,
KCUJIOJIJIap) Ba  MOJMTCUKIMK  (HadTanuH, aHTparceH Ba  OoOIIKanap) apoMaTHK
YTJIE€BOA0POUIApAUP.

[Tuponu3 opkanu OJIMHIaH ATUJIEH IMOJIMMEpPIap, €TUICHUPT Ba €TUJIEH OKCUAU MILIad —
yukapumra obopuinaau. Kapaéuna xocws OynaauraH NPONWIEH acOCaH MOJIMIIPOIUJIEH,
aKpWJIOHUTPUI Ba OyTaJueH uiiad-yukapuiaa Gpoiaianuiaim.

[Muponu3 xapaéuu xomamécu cudaruaa yriieBoJIOPOIIN ra3iap, CHruia OeH3UuH (paKTCUsIapH,
ra3 KOHJIEHCATJIapH, KaTaIUTHK pUGOPMUHT papuHATIApU, KEPOCUH Ba ra3oii (pakrcusiiapu
XU3MaT KUJIaIu.

Cyurrm #wwwiapga HedT Ba HePT KONIMKIApKW MHPOIM3KM  OYHHWYa TaAKUKOTIIAp
yTrkazuiamokaa. JKapa€H xoMmaménu TaHmam OWjiaH MUPOJIM3 Makcaau aHukiaHamu. [luposms
MaxcyloTiap YMKHUIIM XOoMamé€ cudaTura Ba KypwiIMa TEXHOJIOTHK PEXUMHUra OOFIUKIUD.
ETannu nuponusnja eTUICHHU YUKW MUKAOPH Kym Oynanu. XoMaméHu oFupialluiiy Ouian
STHJICH YMKHUIIA KaMasiu Ba OMp BakKTIa MUPOJIM3 CMOJIACH Ba KOKC YMKHUIIM opTamu. YKapaéH
TEMIepaTypacuHH OLIMPHUII Ba PEAKCHs BAKTUHU KAMAWTHUPHIN  OPKAIA ETHJICH YHKHIIH
kynasau. TyHuHMaraH yrieBoAOpOUIap YUKUIIMHU OUIMPUII Ba KOKC XOCWJI OYIUIIMHU
KaMaWTUpHII y4yH PeakTCcHOH apanammara Typiau KyminMyanap Oepuiaau, MacajlaH: cyB OyFu,
BOJIOPO/I, METaH €KU BOJAOPOJ-METAH apajaliMacH.

[Tuponu3HM Typau MabJIyM BapHAHTIApU MaBXyI: KAaTTHK HCCHUKIMK TAIlyBYWIH, yTa
KU3AMpWIraH cyB OyFuja, €IeKTpOopaspsaiu Haillapaa, KywiaHUll €ilnapuja, KaTaau3aTopiiu
TU3UM/JIa XaMJla CaHOaT/a KEHI TapKaJraHu KyBYpJIM Newjapja YTKa3WIaJUuraH [HPOJIU3AUD.
3amMOHaBUN THUPOJIU3 KypUIMaJapHHUHT acocuil MaxcynoTiapu 99,9 % (macc.) Tozanmkaaru
etwined, 99,9 % (macc.) Tto3zamukmaru mpomwieH, Tapkuobu 30 — 40% (macc.) OyramumeHmaH
nbopar Oyran-Oyranuen ¢pakrcusicu, 25 — 30 % (macc.) n3o0yrenun Ba 15 — 30 % (macc.) H—
OyTWJIEH Ba MHUPOJU3 cMoJiacu XucoOmaHaau. [Tuposms cMonacu Typiau BapwaHTiap Oyitmda
¢bpakTcusiapra xaijganaad, SbHM YHJIQH apOMaTHK YIJIEBOJOpPOAJap, OEH3MH Ba KOJIMK
onmuHamy. ETaH Ba mponaHHW MUPOJIHM3 KUJIMHTAHIA TAJAKUKOT HATH)KajJapu IIyHH KypcaTaluKy,
XaKUKATIaH XaM OOCHM OIIMPHIUINN TYWHHMAaraH ra3 KYpUHUIIIIH PEaKCHsi MaxCyJIOTIapHuIaH
Xxocui OYIIraH CyroK MoJMMepIiap YUKHUILIU OPTaIu.

Bommanrua xomamé TapkuOu1a METaHHH MUAKJIOPU-TIMPOJIN3 HATHKAJIApU TaxXJIMIIATA Kypa
mwxoOui Tabcupura eragup. I[luponns mneunapu KOHCTPYKTCUSICM He(THH KaiTa HIanl
3aBoJuUlapuja KyJUIaHWJIAJAUraH newjapjaH Aespiau ¢apk KuiMmaian. AcocaH MKKH KaMepaH,
MKKH TOMOHJIaMa KU3UPUIaIUTraH €H eKpaHId BEPTHKAI TewIap, XaMaa PaJuaHT — KOHBEKCHS
TUNJArd nedjgapjaaH keHr ¢oinananwnaau. IMuponus xapaénu maxOyn (onTumai) HIApOUTH
KHMCKa TYKHaIlyB BakTUAa IOKOPH TemIepaTypa XucoOyaHaau. MaxcylnoTHU peakcHsl 30Hacuaa
Vpraua Oymum Baktu 0,7— 1,5 cex tamkmi eranu. Kucka BakT/iM TYKHAITYBHH TabMUHJIAIT YIyH
3MEEeBUK KyBypiapujga OyF XapakaTHU IOKOpU Te3nuru Ttanad erunaad. EtaH Ba mpoman
MUPOJIU3KJa aMalluil MablyMOTJIapra Kypa ra3 Te3auru nedra kupumga 10—-17 m/c Hu Tammkuin
erca, ynkumga 150 — 200 m/c ra eragu. byHmail 1oKopHu TE3JIMK 3MEEBHK Y3YHJIUTH OYilinad
6ocumitap (apku KaTTa OYIMaCIUIU Kepak.

3meeBuKIM neyna oxaraa 6ocumiap ¢apku 0,7 — 2 ar. HU Tamkwil eraaud. Omupuirax
060ocuM 3apapiu TabCUPUHU KaMAWTHUPHIL YYyH I€4Y KyBypJiapura, XoMaiéra HucOaraHn Kamuja
10 % wmacc. cyB Oyru Oepunamu. KyBypnu meyma Oopamuran HeT XOMAIIECH MHPOIU3U
Kyiiuaaru 9-pacmjia KeTHPUITaH.
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[Muponu3 MaxcyjaoTIapUHU COBUTHIIIA KYPWJIMAHUHI MYyXUM >KUXO3JIapuaaH Oupu 2-
TOOJIOBUM JKMX03, KyIIMMYa OyF HILIA0 YMKAPyBYH KO30H(KOTEIYTHJIM3ATOP) Ba 4-ckpyOoOep
xucobnanagu. [luponnus3 MaxcyloTIapuHU Te3 COBUTHIN Y4yH TOOJOBYM HKHX03 KYIITHY
(cMecHTen) ra KH3IUPUIITaH CyB GepriIaum, KaiicHky OyFiapHUHT TemmepaTypacuii 400—600°C
raya nacaiitupaau. byriapHu HaBOaTnar COBUTHIIHM KylmiMMmuya OyF HIUIA0 4YMKapyBUd
KO30H(KOTeyTrin3aTop) 3 na Ba 4-cyBnu ckpy0o6epna yraau. Ckpy0Oep MKKM KUCMIaH noopar
Oy1M0, MacTKM KUCMH HAcaJKacH3, FOKOPUCH HACAKAIIN KYPUHHILIATUD.
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Xap MKKajia KHCMTa I0OKOpUJaH CyB KyHWIHO Typwiiaau Ba OyHAa CKpyOOep IoKOpUCHIaH
60 — 62°C raua coBYTWITaH MUPOIN3, MACTHAAH €Ca CMOJIA KOHACHCATH Ba CyB OYFH UHKAIH.
Konzencar S-tuHaupruyra ayxpaiuiira TyIIaau, MacTHAaH CMoJa, YpTa KUCMIaH CyB Ba IOKOPH
KaTjamJaH €HrWwi1 JUCTWUIATra axpaTwiagd. Juctwinar cyB KadTta ¢oiipanaHuIl y4yH
CHUPKYJISICUSA TU3UMH KS"J'IJ'IaHI/IJ'Ia)II/I. Canoar MUPOJIM3naa €TaHdaH C€TUJICH OJIMIIAaru )IOI/IMI/II\/’I
temmeparypa 750-800°C uerapacuga 6yan.
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2.6. Hedr MmaxcyioTIapMHUHT (PPAKLIMOH TAPKUOUHU J1A00pATOPUSI KYPHIMACHAA
aHUKJIAII

Opaknusiam €0, Mypakkad apajmamMaiapHd — OAIuUH TapKuOIu €EKu  aloXuja
(MuHAMBHyadb) TY3WIMIIMra sra OyiAraH KOMIOHEHTIapra axpaTtuiura antwiagu. Hedruu
TypAu Xuwil Yycyiulap OWjlaH IIyHJIAH aXKpaTwil, HeQT MOIJaJapHUHT (U3UK - XUMHUSBHH
Xoccanapu ypracujiaru GapkHu Myskaccamiaiau.
by Mmakcamnapaa, xKyn xosuiapjaa, KaiHaIl XapopaTUHUHT (apku (xaijaiml, pexkTuduKanus);
acocaH MOJIEKYJsIp Maccara OOryMK OyJiraH OYyTrJIaHWII TE3JIUTH (MOJISKYJISIp XaiJall Ba IOMKa
Kariamiid  OyrjaHuI); TYpJIM TOBAaKIM JKHCMJapAa azcopOnusra MOWMILTATH
(xpomarorpadusi); TypJH SPUTYBUWIAPHUHI SPUTYBUAHINUTU (IKCTpakuus); (dpUTMIIaplaH
KpUCTAJIJIAaHUIL) 3pHUII TeMmieparypacu Ba Oowmkamap. bab3unma ¢pakuusiamjga anoxujaa
ycy/ulap  yMyMJAIITUPWIAIU; MacajlaH, 3KCTpakuMs Ba Xaipam ( SKCTpakTHB Xampar(
pasroska), €ku, ajcopOuus Ba pexTudukauus ( rurnepcopOuus), aacopOuus Ba 3KCTpakuus (
MYyMJIM MOJJTAJIApHU TaXJIWJI KWJIMII) Ba XaKo3ajap.

Hedrnapuu TexHHMK Taxiaui KWIMOIAAa MOTOp EKWITHJIApH Ba YIVIEBOJOPOJ TasjlapUHU
(GpakUsUTAIIHUHT acocui ycynu — Oy KalHall Temmeparypacu Oyiuda —aKpaTHILJIUD, SIbHU
Xaiam Ba peKTU(UKAIHUS.

Crangaprt amnmapatiapia HeT MaxCyJOTJIApUHM DPAa3TOHKAa KWIMO (pakuMoOH TapKUOWHU
aHUKJIaLLL.

KaiiHamHuHr OonutaHum TeMrepaTypacu Ba ailHMKca KaiHam Temne parypacu 10%
E€KWITUHU Tjo MIIra TYUIMPUII XOCCACMHU Xapakrepiaiau. by Temmeparypa kaHya mact
Oynca, €xwirnga eHrwi  OyriiaHyBuM — MoJjajap IIyHYa Kyl  Ba OMp MyHYa [acT
TeMIlepaTrypajapJa COBYKJIa JIBUTaTEJIHU WIIra TYIIUPHUII IIyH4Ya eHruia Oynanu. Pasronka
MabJIYMOTJIApH acoCHJa JABUTaTE/UIApHM SHI IacT TeMmIepaTypajlapAa HIIra TYHUIypHIL
SMIEpUK GopMysara sra XucoOaHaIu.

EXWITMHMHT TylIuK OyrJaHMIIM MyXHM aXaMUATra osra. bepwiran CTaHmapT pasroHKaza
EKWITMHUHT KaliHai Temnepatypacu (T — BbiHunanue 90,97 — 98 %) Ba xallHaIIHUHT OXUPTU
TeMIlepaTypacu SIXIIM XapakTepiaHaau. by TemmeparypanapHUHI KyTapwidlId OuiaH
EKWITMHUHT TYJIUK OyIJIaHUIOM KaMasau. YHUHI JIBUraTelb IWIMHApJiapura OyIuHHUIINWIA
TEHI'CU3JIMKIAaH, CypKOB MOMIApUHU CUKMII, EKWITH Ba MOHW cap(UHU KyTapuIIM Ba OXHpHUIA
JBUTATETHUHT UIIJIaH YUKUIIWHY TE3TAIIUIINHI KeITUPUO YMKapau.

OpUTYBUMIIApHHU, OCH3MHIIAPHU, FOKOPU OKTAHIM KOMIIOHEHTJIAPUHH, KEPOCUHJIAPHH, AU3EIIb
EKWITUIApUHHU Ba AW Moiyiap ( caka MILIad YuKapuIgaru XoM amni€) JapHU pa3sroHKa KUJIHUIL
12- pacmaa kypcatwiran ammapataa ['OCT 2177 — 66 Oyiinua yTKa3WiIaau.
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Hegm maxcynomnapunu xaiidaw cmanoapm Kypuimacu
1 — xonba; 2 — tepmometp; 3 —cogymkuu TpyOKacu; 4, 6 —cy8 Kupuwiu 6a YUKUUU
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yuyH maTpyokKanap; 5 — COBYTKMY BaHHACH; / — YJI4OB IUIUHIpH; § — acOecT mpokiaaka; 9
— KOOWK.

Hedt maxcynotnapu alipum xosmapaa TapkuOWaa CyB Cakjaiau, yjaap XalgaluiijgaH OJIIUH
THHIUPUO aXPATWIUIIHA JIO3UM. EHTHII 1u3ens  SKWITWIAPUHUA OXHPTH KYPUTHII KHYUK
3appalii HATPUH CEPHOKUCIO €KW  KaublMid — XJIOp TpaHylalapuIaH YTKa3Wwiagd  Ba
¢bunbTprIaHaIy.

ExunrunapHuar orup coprTiapuHu Kyputuimn ydyH S0C raua  Kusaupuiaagd Ba  HHPHK
KpUCTaJuIapJiaH noopat oIl TY3WHUHT JOHAJI0p KaTyiaMuaa Oup Heda Oop GuiabTpiiaHaIu.
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3 XUCOBJIAII KNCMH
3.1. IIupou3HMHT TPYOAJIM PEaKTOPUHHU XHCOOJIalIlL.
['pangueHT TUMHMIAru 3MEEBHK TPyOalW PEaKIHMOH MEYH XUCOOIAHCHH.

[Muponu3 yuyH npomnannu ¢pakius oduMHraH O0ynu0, YHUHT TapKuOM >kajBajjia KypcaTUIraH.
[Muponu3 MaxcylnoTH THPOTAa3HUHT TapKHOWM XaM >KaaBaiaa KypcaTwirad. [ledHWHT Wnoiad
yukapui KyBBatu ['=10000 kr/coat. Ilpomnannu ¢paxuus nuponusu kymumya 3=2000 kr/coat cyB
Oyru 6mian o6 Ooprutagy. XoM améHUHT nedra kupumaaru remmneparypacu T=308 K.

Tapku6; M0Ja% KOMIIOHEHT Tapku6; moa %
IIponannu

IIponannu

Komnonentiap (ppaxkuusn
(ppaxuusn IMupora3s oM nuporas
XOM a1écu .
amécu
H, . 0,7 13,2 Cs Hg...... 10,7 8,9
CHy .. . 6,3 33,6 CHs .. . 56,7 4,1
CH, .. - 0,3 Cqoennnnn. 4,1 0,9
CoHay . 4,9 27,3 Cs+ooo, - 2,1
G He........ 16,6 9,6
Kamnu: 100,0 100,0

Enum sxapaénunu xucobnaiimus.

Enum xapaénu 154-156 GeTnapia KypcaTHiIra.

XoM ami€ Ba muporas TapKuOu.

XoM auéHHHr MOJEKYIsp MaccacH My-39.2; suwmurd  me-1,75 Kr/M’; MHPOTA3HHHT MOJ
Maccacu M= 23,8, suwmru py,=1,07 xr/ M

Xom amé Ba CyB Oyru apajamMacd 3MEEBHKKAa KHUPHIIJIA Ba YUKHIIATH MOJEKYIISP
MaccacuHH Xuco0s1ad Tonamus:

120004, 00 M, 12000 r 6
366,9 530,68

PeaknustHUHT OXUPTH TEMIIEpaTypacH.

[TuporazHUHT 3MEeBUK/IaH YHKHIIIATA TEMIIEpaTypacH KyWHuJard TeHTJIaMa OPKaIi TOTMIIA TN,

T=T, X,+T; X5+T5 X3+T4 X4

o0y epna: T,, T3, T4 - yrnmeBomopomnap (C, He, C3 He, C3 Hg, C4 Hjg) HUHT 3MeeBUKIaH
yukumaara temneparypanapu. (K ma)

X2, X3, Xq—yraeBogopomnap (C, He, Cs Hg, Cs Hs, C4 Hjo) xoM aménaru MUKIOPH.

Oxwupru Temrepatypa 0eBOCHTa KOHTAKT BakTH Owmiian 0oryimk O0ynmuo, y [lmuar popmymacuaa
y3 aKCHHU TOIITaH.

JIr v7=-12,75 +131% ; Gy sran yuyn

11038

JIP T oy 7= -10,96 + ; Oy Impomas, npomnuieH Ba OyTaH y4yH

P, T, -KOHTaKTHHHT OTITHMAaJ BaKTH (C).

onm > onm

byepna 7
YMyMuii BaKT ONTUMAaJ BaKT OnilaH Kyiuaarndya OOrjaHraH.
T (185217,
By epaa xansannan ¢poiinananud 7, ,=0,7 ¢ ra TeHr 1eb onamus.
Ty/\rt 0,7
Tonm = 2’1 =

=0,33C

b

13700

lg 033  =12,75+
2

= To=1117 K; T5=1055 K
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11038

lg 033=-1096+
3
VYranesogopomnap (CHs, CsHe, CsHs, C4Hig) HuHr xom aménaru MHUKAOPUHM >KaBayJiaH
Kypu0 nupora3 Temneparypacu T HU XucoOaaiMus3.
T=1117-0,1363 +1055-0,1230 +1055-0,6755 +1055-0,0652 = 1063 K
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3.2. [leYHUHT MCCUKJIMK KOKJIAMacH Ba éHWITH cappu.
[Teununr doitnanu uccuxmurun  Kp=K; +K;
Oy epna K;- peakuMoH 3MeeBUKIAru ras apajaliMacUHU KU3JUPUII Y4YyH Kepak Oyiras
HCCUKIIMK capdu.
K- peakius yuyH capdiaanran nccukiuk, kBT.

XO0M amEéHUHI peaklMOoH 3MeeBUKKa kupuigaru temmneparypacunu T,=873 K ne6 onamus Ba
K Hu Kylingaruya tonamus.

Ki=(I'+3) (k873 —K308) Oy epna: Kg73~ 1567,9 xK/kr, K303~63,2 KK/kr — raz Oyr
apajallMacHHUHT 11y TeMIlepaTypajapyuari *aaBajjaH OJUHIaH SHTAJIbIUSI KHHMaTH.

K;=(10000+2000) (1567,9-63,2)=18,1-10° kXK/c=5015 kBt

Peakuust yuyH kepaxnu uccukiuk cappu K, kyiingaruua Tonunaau:

Kn:Kn+K2

Oy epaa: K,-muposu3 peaknusicu yayH cap(iaHraH HCCUKITHK;

K, - ra3-oyr apanammacunu T,=873 K man T=1063 K ra ucutum yuyH capduanran
HUCCUKIIMK. 1KBT

K,=AH- Z I'y; Oy epna AH - peakuMsIHUHT UCCUKIUK YPPEKTH;
ZGI.’ =255,9 KMOJIB/C XOM alIEHUHT MOJIb MUKIOPH;

AH=H,-H,; Oy epaa H;; Hy-kenaérran xom amé Ba nuporas ucCUKIUru (KXK/kmob).
H2 Ba H1 mapuu xanBanmgan anukiad oiauo,

AH=H, —H, ; Oy epaa H1,H2-kenaérran xom amé€ Ba nupora3 uccuriuru (KXXK/xkmous).
AH=H2-H1=-66060-(-101667)=35607 kXX/kMo0Ib ra 5ra OynamMus:

Kue=AH G/ =35607-2558=9,11-10°x)K/c = 2530kBm

0, =(G+ Z)(qy463 — Gs73) = (10000+2000)(2297,3 - 1567,9) = 8,76 -10°x)K / ¢ = 2433xBm

K1063=2297,3 ’KagBaigaH OJIUHIaH.

K, =2530+2433=4963 KBt

[leynuHr ¢oitnany UCCUKIUTH:

K¢ =4963+5015 =9978 kBt

ATpo MyXuTra FOKOTUITaH UCCUKIMK MUKIOPHU K1=7% ae0 kabyn kwia-mu3. [leynan ynku6d
KeTa€Trad TyTyH rasnapu remneparypacunu T,=673K ne6 onamus. bynnan k-T rpapuruaan
yiapHuHT SHTanbnuscu K;=8800 kK)K/Kkr HU aHWKITa0 oJlaMu3.

Ouman neguuur O.M.K gy tomamus:

n:l—[‘% +ﬂi}:1—(op7+3¥99-)=075

g, 4" 49040

PajanT KaMepajaH YMKaéTrad TyTyH Ta3lapuHUHT TeMIIEpaTypacuHU XUcoOIaiMus.
Ennur uccnomik Ganancu Q, = B(Q,' 1y —¢; ) TeHIIaMacuias

(6y epma 1 =1-0,05=0,95 éanmmunnr ©.1.K)

TyTyH rasjapu SHTaJIbIUACHHH TONAMHU3:

qr =0 0y —%= 49040-0,95—%= 28250KkK / ke

n P

K-T rpadurunan Oy sutanbnusra Moc remmeparypa T,=1473 K uu tonamus.
Peak1ioH 3MEEeBUKHUHT UCUTHIL F03aCUHU TOTIAMM3.
VY kyiujgaruda TONUIAAN:
<Dn=%;
9y
Oy epia K,-3KpaH Tpybanap HCHTHII [03aCHHHHT ypTada MCCHKIMK Kywiammu (KBt/m). By
KaTTaJmk onartaa 34,7-37,2 kB1/M° 11¢6 kaOyin kwtnHaau. bus k,;=37,2 kBT1/M%.HHU 0116
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_ 4963
37,2
Tpybanap nuamerpunu na,4=0,14 m Ba peBop kamuumuruau 0,008 m ne6 TpyOamapHUHT

=133 M”ra ora Gynamus.

YMYMHUH UITYH Y3YHJIUTHHU aHUKIIAHMHU3.
L, 302
L =—t="Z=151u
2
burra tpyba y3ymmuruaum (. =12,5m ne6 onmO, peaknuoH 3MeeBUK | Ta OKMMHIATH
TpyOasiap COHMHU aHUKIaMMU3:
pv,__fé__ 151
==
0. 125
['a3 Oyr apamamMacHMHUHT pEaKIMOH 3MEEBUKAA OYIWIN BAaKTHHU aHUKIAWUMH3. Y KyHugaru
TEHIJIaMa OMJIaH TOTUJIAIN:

=12

"
_ Ly

M
a)W

Oy epaa @, - ra3HUHT PEAKIMOH 3MECBUK/IArU ypTaya YU3UKIN TE3IHUTH (M/C).

By ypTraua Te3nMKHU TONMHUII YUyH KEpaKiIu KylIuMya xucoouanuiap oaud 0opamus.
_ 4G+2) - 4(10000+2000) 138 Ko/ o)
3600-m-7-d, 3600-2-3,14-0,124
Anmabuétiiapaaru MabIyMOTIapra Kypa peakiioH 3MeeBUKAaru documiap (papku:
A P,=245.10° —343-10° [la ra TeHr Oynaju.
PeakTopaan unkaérran MaxcymnoT O0CHMH:
P=127 -10° —196 -10° [1a ra TeHr Oynam.
3MeeBUK Oomuaaru 00cum:
P, =P +AP, =130-10° +335-10° = 465-10° Ila ra Teur Gynau.
['a3-0yr apramMacHHUHT PEaKIIMOH 3MEEBUKKA KUPHIIIATH 3HWIMTH HOPMAIT IIAPOUT/A:

M, 327
—E =1,,46k2/ M’
2) Py = 224 224

Oy epaa: M=32,7- ra3-0yr apajaniMaciHUHT ypTaya MOJICKYJISIp MaccacH.
0) Oy suuwmmk T,=873 K Ba P,=465-10° [1a 1mapoutaa

T,P 273-465-10°
Pu = Pe 0" H _ 1’46.L503 =217ke/ M.
T,-P, 873-98,1-10
I"a3 Oyr apamanIMacHHWHT PEAKIIMOH 3MEEBUK OXHPHUIATH 3HUJIATH:
M, 226
a) Hopman mapontia p = —-— = ———=1,01xe/ m’
) Hopwart apoutaa po =7 4 =7 4

M;-22,6 ra3-Oyr apajaliMacMHUHI PEAKLMOH 3MEEBUKIAH UYUKHUIIJATH ypTaya MOJEKYISp
MAacCacH.
0) 6y 3uwmnk T=1063 K Ba P,=130-10° [7a mapoutnaa

. T, P, . .10°
p,=pl—2—r= 1,01%0103 =0,34ke/ m’
TP, 1063-98,1-10
ypTaya 3suuiuK p,, = P ;—p, = 2’17;0’34 =1,257ke/

ra3-0yr apaJlaliMacUHUHT YU3UKIIH TE3JIUTH.
a) peaKIMOH 3MECBUKHHUHT OOIIIAaHUIIIH/IA:
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U 138

w, =—=——=635u/c
p. 217
0) peakIMOH 3MEEBUKHUHI OXUPUA:
o =£=ﬁ=401ﬂ4/c
p. 034
+ 401
B) Ypraua Te3mK: @, = Ds 2w"" _035+401 232m/c
Tonunran HaTWXKaIapHU Kyluaaru Gopmysara KysiMmus:
T ooun = 156 =0,674c
232
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3.3. KoHBeKIIMOH KaMepaHu XHCOOJIalIl.
[leynuHr koHBekUMOH Kamepacuja 3=1850 kr/coarra TeHr Oyr €paaMuja MUCUTYBUU
KypwiMa ypHatuirad. Uccuknuk capdu Ba ucutuin K,=181KBT Hu Tamkw staay.
ByFiu UCUTTHYHUHT UCUTHIL F03aCUHM aHUKJIANMU3 (M).

__ 9o
“ RAT,

By epaa: Py- GyFid HCHTTHYHHHT HCCHKITHK Oepui kodbdummenti; (Br/Mm°K).

AT - OyFnu UcUTrHYJary ypraua remmneparypa,K.

Byrnmu ucutrmd yayn 57x3,5 MM jwmamerpmu, ysymmuaru /[, =25 M 1 TtpyGa
TaHJIAMH3.

TpyOanap kopumopiu xoinamran 0ynu0, sHUra Tpyodanap kagamu S, =1,5d,, =86 mwm,
oyitmua S, =250 MM Hu Tamkun stagu. butra ropu3onTan katopaa Hi=21 Ta Tpyba ne6 Kadymn
KHAJIaAMH3.

TpyOanapuunr OyHmali COHMIA YEKKaJa KOWjamraH TpyOamap Ykjiapu ypracumaru
Macoda KyHujarura TeHr:
6, =(n,—1)S, =(21-1)-86 =1720mm
byrnu wcuTruygarn WMCCHKIMK anMamuHum  kodgduiueHntn Kyidumgarun Gopmyna
épramuaa TOnuiIaIu:
1
"1 5 1

cm

—+ "+
a A a,

by epna: ¢, - TyryH rasnapu ToMoHUJaH OepuiaéTraH UCCUKIMK Oepuil koddduunentu
B1/(MK)

0., =0,0035 M- Tpyba NEBOPHHUHT KAJIUHIIUIH,

Ap =45,2Bm /(M - k) - TYIaTHAHT UCCUKIHK YTKAa3yBUaHIMK KOYPPHUIIUECHTH,

a, - cyB Oyrura Tpy6a J€BOPHHMHI HCCUKIUK Oepuin Kodduuuentu Bm /(m” - k).

TyTyH raznapu TOMOHHIaH UCCUKIHUK Oepuinl kodpduiinenTu Kyiunara hopmysna Ouian
TONMJIAJIN:

o, =1l(a, +a,)
by epnma: «,- rasmapHuHr TtpyOara KOHBEKIUS EpJamMuaa HCCUKIUK Oepui
ko duumenti. Br/(M’K).
o ,- y4 aTOMJIM Ta3JIapHUHT HypJIaHWIIK EpAaMHUIaru UCCUKIMK Oepum K03 UIMEeHTH,
Br/(M°K).
o, ko3pduurenTu Kyhuaaru ¢popmyia épramuaa TONaMu3:
A
a, =cf—Re"- PP
dy
By epna: ¢=0,26;
pB=1;
A, - TYTYH Ta3IapUHUHT UCCUKJIUK YTKa3yBYaHIHNK Kodddunmentu, Br/(m K).
TyTyH raznapu yTUIIN y4yH 3pKHH KECUM F03aCH TONWIIA/IN:

35



f.=(6, —nd )l =[(n, -1S, +3d,, —nd, |, =[(21-1)-0,086+3-0,057-21-0,057)]-2,5 =
=1,735m"

OHI' KMYMK KECHUM l03acuja TYTYH Ta3JapUHUHT TYIpU YHU3UKIW TE3JIUTMHUA aHUKIaNMu3:
BXST

iTcp

onw=—
3600- £, -273

o 236-15,95-747
3600-1,735-273
Pe Ba Pp xpurepuiinapuHu TyTyH rasnapu ydayH xucobnamga Te,=747K na xHemaTuk
KOBYIIKOKJINTUHU, 3WWINTUHU, WCCHUKJIUK CUFUMHHH Ba HMCCHUKIWK  YTKa3yBYaHJIMK
ko3 purmenTHHN XpcoOIam Kepak.
JlnHaMUK KOBYIIKOKIHK KO PuImeHTHHN Kyiuaaru ¢popmyiia EpaaMuaa TOmaMmmus:

M M.
r :le i
lLlr lLli

by epna: M, 1, - TYTYH ra3jgapHUHT MOJIEKYJISIp Maccacy Ba AMHAMUK KOBYIIKOKJIUTH;

=1,65m/c

M, - TyTyH rasnapu TapkuOHaru KOMIOHEHTIIAP MOJIEKYJISp MacCacH;

M- TYTYH Tra3jiapnu TapKI/I6I/II[aFI/I KOMITOHCHTJIAPHUHT JUHAMUK KOBYIIKOKJIUTH.

M 2
Y, =——f—= %77 -=31,9-10"1a-c
s M, 8719-10
H;

TyTyH raznapu 3u4Inru:

_ M, T, 2777273

224 T, 22,4247

TyTyH Ta3napuHUHT KUHEMATHK KOBYIIKOKJIATH.

U, 31,9-107°
p. 0452

TyTyH Ta3napuHUHT UCCUKIIUK YTKa3yBYaHINK KOI(DDHUITNCHTH.

A, =0,0548Bm/(m - k)
Tyryn raznapununr uccukiuk curumu: Cp=1,2410K/(xr K).
KpurepuiinapauHr KUAMaTUHA TOIIAMU3.

wd, 165-0,057

P, =0,452k2/ m®

9. = =70,5-10°m" /¢

Re = = —— =1335.
v, 705-10
-6 3
p oYt b 70,5-107°-1,24-0,452-10 _ 072,
A, 0,0548
4
a, = 0,26-10’05 8 -1335%6.0,72'° = 17Bm /(m* - ¥).

2
Henbcon ¢opmynacu €paamuaa yd aToMiId Ta3JapHUHT HYPJIAHUIIWJIAH HCCUKIMK
Oepuil K03(pPUIMEHTUHU TOIIaMU3:

a,=0,025T,, -9,3=0,025-747-9,3=9,3Bm f(m* - x)

Vuna: a, = 1,117 +9,3) = 29Bm /(m” - k)
CyB Oyrura TpyOa NeBOpHM TOMOHHJAH OepwyiaéTraH MCCUKIUK OepHin KodPPUIMeHTH
Kyhugara ¢popmyna €paamMua TOMIIIAIN.
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0,357, ) 0)8’75
100 " d f -
by epna: Ts- cyB OyFMHUHT ¥pTaua TemMrepaTypacH.

T+T
- 393;513 _ 453K,

® , - OyrHUHT yn3uKm Tesnurn m/c (273K na Ba 0,1-10° 71a).

a, =324+

Nz- OyFIIM UCUTTHYHUHAT WIKK quametpu 0,05Mm.
21 Ta napamien Tpybdasaru OYFHUHT YM3HKIM TE3JIUTU KyHU1arura TeHr:

_ A ew
@0 = ndln,
o = 1850-224 _ 0,655m° / c.
3600-18
Yuoa:
4-0,655

Wy = =16m/c.
3,14-0,05 21

bu3 anuwknaran KudMatiapHU UCCUKJIMUK Oepuin kodpduimeHtu dopmyriacura Kyuno,

KyHuJaru HaTUKaHU OJIAMHU3:

0,35-453) 167
100 0,05%*
ByFnu MCUTTUYHUHT UCCUKIMK AJIMALIMHUII KOAPPUIUEHTH KyHuaarura TeHr:

1
R, = =21,5Bm/(m* -
"T71 00035 1 m i)
29 452 843
Byrnu ucutrnynaru yprauya temnepatypanap (papKuHU TOAMU3.
Hccnkmmk anMammHuI KyHnIard cxeMa acocuia bopasu.

T, =820K > T, =673K.
T,, =513K < T =393K.
AT, .. =T, ~T,, =820-513 =307K.

AT, =T, —Ts = 673393 = 280K.

a, =(3,24+ 84,3Bm/(m” - k)

—>% <2 na yprava temneparypanap Gapku Kyhiuaaru GopMmyiia acocuaa TOIUIAIN:

AT,MUH
AT — AT/WHI("C + AT/WMH — 307 + 280 — 294K
cp 2
ByFnu HCUTTHYHUHT UCUTHUII F03aCH:
F - 180700 28,72
21,5-294
byrnu ucutruungaru tpydanap COHU:
F 28,7

n

"l 314-0057-25
['opr30HTaN KATOPIIAPHUHT COHM:
N, 64 3

n, 21
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3.4. IleyHuHr €HUII KHCMMAQ HYPJAHUII EPAAMHUIA MCCHKJIMK AJIMAIIMHUIIHU
XHCOO0JIalIL.

benonok ycynu Oyitnda xpcobmam oaud 6opamus. TpyOanapauHr 3¢ HekTHB HYp Kadys
KWJINII 103aCUHU TOIIaMH3.

H/l =K- Hnﬂ

by epna: k- dopma dakropu 0,88 ra TeHT.

Hy,- nmimmaapux ro3a.

H, =n(D,+d,)l,, =3,14(3,88+0,102)-9 =113
Vunga:
H,=0,88-113 =99,44n°
Pannannon kamepaHnuHr HypJIaHUIITHU KaOyJl KWJIMAalUraln F03aCHHU TOTIaMU3:
F,=%F,—H,=133-99,44 =33,56.u"
OKBUBAJICHT a0COJIIOT KOPa F03aHU aHUKJTANMM3:

E
H, =—X—(E,H, +yE.F)

C ()
By epna: Ep- IOTYBUM MYXUTHHHT KOPaJIHFH;

W(T)- neyHuHr EHMII KUCMHUIA TEMIIEPATYPAHUHT TAKCHMJIAHHII (DYHKIUACH;,
Ey- sxpan r03acuHuHr kapanuru (0,9);
Eo- panmnannon kamepanunr kopauru (0,9);
y - KoahuuueHT Kyiuaaru Gopmyna opKajiu TOMWIAIHU:
1

vy = ;
E
I+—"—. !
1-E, E,-p

H 44
p=tle 255

XF, 133

KOTyBUM MYXUTHUHT KOpaJUFUHU KyHuaaru Gopmynia épaaMuia TOnaMus:
2 2

b

Vv

T1+205¢ 1+215-11
o =L1 oprukua xaBo Ko>(puIEEHTH.
1

VYHpa: y = =0,32
i 0,59 I ’
1-0,59 0,9-0,75
EyBa Eg Oup xun1 OyAranivkiapu yayH
H, = %(Hﬂ +F)
(T)
benonok 6yiinua:
EvEy _ 0,22 + 033 _ 0,22 + 033 _ 0,52
w(T) a L1

Vpuura Kyiitu6:
H, =0,52(99,44 + 0,32 -33,56) = 57 m’
lazmapHuHr  HSpKMH  KOHBEKLHMsAJA OSKpaH  Tpybajapura  UCCHUKIMK  OepuIiln
KO3 (OULNEHTUHU aHUKJIaNMU3:

a, =214T, -0
by epna: K- spkun TpyOanapuHUHT TalIKy r03acu Temieparypacu. 35K.
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T, +T
Q:—‘; : +35:—438;503+35:506K

a, =2,14/820-506 =8,9Bm/(m* - k)
[leyHnHT EHUIT KUCMUHM MYPHJIAH YUKAETTAH Ta3JIApHUHT XapOPAaTHHU TEKIIMPAMHU3:
o, H (T, ~0)-10°0*H .C,
BEMC, +a,H,
By epna: Tya-CHALI XKapaSHHHIHT MaKCHMAl XapopaTH Thae=2053K; C=5,77B1/(M* - K).
XMCp- tyryn rasmapununar 820 K maru yMymuil MCCUKIMK CUFMMH. Y Kyiinjaruda

aHUKJIAHAIN:

AT =

T
ql, _ 12600 =23 xK/(ke- k)

XMCp= =
T —-273 820-273
. 3 ~10°%.503%.57.
_ 8,9-168(2053 -506)—-10" -503" -57-5,77 _ 775K,

AT

236'23+8,9-168
_ 10C,H, Tywe —AT 5 10-577-57 (2053—775)3 o33
BEmCp+a,Hp 1000 236-23 £8.9-168 1000
3.6
B, =0,628

benonok dopmynacura kypa paguanus KamMepacugaH YHKa&TraH TYTYH Trasjiapu

XapOpaTHHU aHUKJIAUMH3:
Tn = ﬁs (TMaKc - AT) = 628(2053 - 775) = 805K
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4 TAIIKWJIN KUCM
4.1. HedrTHu kaliTa unuiam TeXHOJOTHSACHIA aTPO(-MyXUuTHH MyXo(aza KHIUII

BHKU3 na umnatunagurad He@T Ba He(PT MaxcysiaoTiapu, KaTajld3aTop Ba peareHTIapHUHT

€HrMHra Ba mnoprJjalra XaBuiu XyCycusTiIapy YJIapHUHT aJlaHTaJlaHUII XapopaTu (MOPTIIALIN)

ounan xapakrepiaaHaau. OHTII 24-86 ra myBoduk spHM “BuHO Ba XOHamap KaTeropusiCUHU
nopmiam Ba EHruH xaBdu Oylinya aHUKIANI’, OMHO Ba XOHAJIAp yiap/a >KOWIalrad MaTepral

Ba MaxcynoTiapra kapad, A,b,B,I" Ba /I kareropusuiapra OyiauHaau.

1) Kareropus A (moptioBunm 8HyBuM) — Emmiry rasmap, amanranasum xapopati 28°C man
ommaran. O.A.C nap xonagaru 6ocum 5 klla gan opTranaa ocoH ajaHragaHuO, MOPTIANIN
MYMKUH. ByHmaii mMaxcynoT Ba maTepuanaigap CyB, XaBO €KM y3apO TabCHPHU OPKaJH,
xoHazaru 6ocuM 5 klla nan omrania nopTiIay MyMKHH.

2) Kareropus b (moprnam ra Ba €numra xaBdiau) — EHWITM 4YaHrjaapu €KU ToJaJlapH.
Ananrmannm  xapopaty 28°C man omvaran OACap xonamarn 6ocum 5 Ila 1an oprranaa
YaHIIM XaBo €KUM OyriiM XaBo apajaliMallapy XOCHJ KWIMO, ajlaHTaJlaHUIIM HaTH)XKacuja
MOPTJIAILIN MyMKHH.

3) Kareropus B (Enrunra xapuu) — EHunru Ba KuiiuH HyBUHM CYIOKIHKIAP, KATTHK SKMITH
Ba KUMHUH E€HYBYM MaxcyloTjap Ba MaTepuananap (LIYHUHI/IEK TOJIla Ba 4YaHIJap), CYB,
XaBOJIar  KUCJIOPOJ €KUM y3apo TabCUpPU OpKajdu EHUIIM MYMKUH OyJraH MaxcyJoT Ba
MaTtepuasap.

4) Kareropus I'— uccuk €ku spuras xosijard EHMauran MaxcysnoT Ba MaTepuauiap. YjaapHu
KaliTa HIUIall jkKapaéHu UCCUKIMK HYPJIapUHU aXpanul YMKUIIM, OWIaH YYKyH Ba ajlaHTa
Ounan Oopaau, €HuWArH cudarujga UNUIATWIATUTaH EHWITH Tras3jlapd, CYIOK Ba KaTTHK
MaxcyJaoTiap.

5) Kareropus J| — CoByk xongaru €HMaiiiural MaxcyjaoT Ba MaTepraiap.

DNeKTp JKUXO3JIApHU YpHATHUILI KOWJAlapura MYBOGUK, O3JIEKTp JKUXO3JIAapHH TaHJIaIla

noptiamra xaBguau Ba €HrusHra xaB(uu OyiraH 3oHanap karra axamusatra sra. Iloprnamra

XaBJIK 30Ha Oy, XOHa €KUM XOHaJaru 4yerapajiaHral >koija €Ky Talkapy KypuiaMmajaa nopTiaira

xaB(Quu apayiaimma xocui Oynaauras xoaup. Texnonoruk énmirn rasnapu €ku O.A.C Oyrnapu

KYpUJIMaJaH aXpaaud YMKHUIIM MYMKUH OyJraH >KOHJaH 5 M BepTHKal Ba 5 METp TOPU30HTA

O# moprinamra xaBgau kol neiimnamu. Enrunra xaBpim 3ona ne6 gaBpuit éku moummii

paBumga €Hunaru (€HyBYaH) MaxcysoTiap OwiiaH OOTJIMK OyiraH XOHayap, SbHU TEXHOJOTHUK

xkapacH Oysunranga EHruara xaBhiau 30Ha xucobnanaau. [lopriamra xaBdau XoHana Ba TalIKu

KypuiaMaZa MIUIATWIAJUraH dJeKTp JKMXo3jdap XaB(CHU3JIMKHM TabMUHJIAcaap yJIapHU

MOpTJIAlJaH XUMOsUIaHTaH ed alTaauiap.

[lopTnamgan XUMOsUIaHTAH SJIEKTP >KUXO3JapHU TaHjallga HIy KypwiMa HIIaTHIagUurad

XKoia mopriamra XaB(uid apanamManap KOHLEHTpAalMsICH Ba KAaTErOpUsCH, TIpyIIacu

aHukiaHaau. Kareropuss mMakcumall OpaJIMKHMHT XaB(QCU3JIMK KaTTaJUrd OWJIaH aHUKIIAHAIH,

IPYIIACH 3Ca — MAXCYJIOTHUHT y3-y3HJIaH aJlaHTJIaHUII XapopaTH OMJIaH aHUKJIaHa/Iu.

TpaHcrnopT KWUIMHAAWTAH MaxCyNOTIapHUHI (U3MKA-XUMUSBUM XyCycUsTIapura Ba HIIYU

napaMmeTpiapura kapab, TpyOONpoBOUIap y4yH MaTepuaiajap YJIapHUHT KiacCHU(pHUKaLUsiCU

Oyiinua TaHJIaHAIU.

HKW3 napuna EHrMHHUHT OJIIMHYU OJIMII Y4yH €HTMHIa KaplM TapTUO-pexuM ypHaTwiagu. by

peXHUM 00beKTIIap/ia EHI'MH XaB(CU3IUTMHN TabMUHJIAIIra Epam Oepaiu.
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4.2. Enrun xaBdeusaurn.

V3 y3uHHM XUMOs KWJIMII BOCUTalapura KyWujparuwiap: Maxcyc KuUiuM, Maxcyc O€K
KUMMMH, KYJIHH XMMOSUIOBYM BOCUTAJIap, NMPOTHUBOrasiap Ba Oomikanap Mucoa Oymaau. Y3-
Y3UHU XHUMOSI KWIMII BOCUTaJapuaaH (QoijanaHUIl TEXHUKAa  XaBCU3JIUIU KOoMJanapura
acocyianran 0ynu0, HopMa Oyinya Oepuiaay.

Maxcyc kuiiumiap XuMosjall Typura Kapa® Kydujard rpynnajgapra OyJiuHaIu.
XapopaT TyIIragaa, Xxapopar KyTapuwiraija, MEXaHUK TabCUpJIAHMILA; PEHTI€HT HypJapu Ba
paZMoOaKTUB MaxcCyJoTjapla: 3JIEKTp TOKHIA, DJEKTPOCTAaTUK 3apsjyulapia, 3JEKTpJId Ba
AJIEKTPOMArHUTIM MailoHJa; 4YaHIVIap/a; 3axapid MaxcyJjoTiapjaa, 3axapiud OynmaraH
MaxcyJoT SpUTMajapu Ba CyBjap/Ja Ba Oomkaizapaa.

Maxcyc XUMOSIJIOBYM KUHUMIIap KyHuJIaru Typiaapra OylIuHaau: MajabTo, SPUM MajibTo,
SApUM 111y0a, HaKuKaitap, Ianuiap, Xaiariap, KOCTIOMIap, [uMIIap, KOMOSH30HIap, SpUM
KOMOEHE30HIIap, KaKeTiap, Oy3kanap, Kyiinakiap, ¢aprykinap. Hedr Ba nHedt
MaxcynoTiapuiad xumosuioBun Maxcyc kuiiumiap ['OCT ra 6uHoaH naxTajiy Ba apajanl
MaToJIapJIaH Tau€paHaIn.

Maxcyc 0€k KuiiuMu O€KJIapHHU HIMKACTIAHUIIAH, arpEeCCUB MaxXCyJlI0TiIap TabCUPUAAH,
He(T Ba He(T MaxCyJlOTJIapuAaH, NacT XapopariapiaH, UCUO KETUII Ba KyWUIUIapAaH, YaHr
OynyBuM Ba U(IOCIAHTUPYBUH MaxXCyJOTJIap/aH XUMOsI KWIHII y4yH HIIaTHiIaau. Maxcyc o€k
KUMMMIIapU Kyluaara typiaapra OyauHaau: DTUK, SpUM 3TUK, OOTUHKA, s]pUM OOTHHKA, Ty,
KaJIUIIL, CaHJaJld, TaroyvkKa.

Hedr Ba HedT MaxcynoTinapuiaH XUMOSUIAHMILAA MOJUBUHWIXJIOPHA Ba KaydyKIaH
TallépiiaHraH pe3uHa OSTUKJAAH, KUp3a JTUKAAH, «YyOHBEPT» THUIUIArd  SIPUM OSTUKIAH
dhoinananmIanm.

Nimnaé yukapuiijga KOHLEHTPJAHTaH KUCJIOTalap, WIIKOPAM Ba OOIlIKa arpeccus
CYIOKIMKJIap OWIaH WIJJaraHja WIIKOpra Ba KucioTara OapJouuld pe3uHa 3TUKAAH
MOJIMBUHUJIXJIOPU]] Ba KaydyK/JdaH Tal€piaHraH IlacTMaccald 3TUKIapAaH (poianaHumaim.

KynHu xumostioBYM BocuTanapra KyJlkoriap Kupasiu.

Maxcyc 0€k KMMMMH Ba KYJIHM XMMOSI KWJIMII BOCUTAJIApPUHU TaHJAIIA Kyjaald Oyauiiu
YUyH yjap MapKanapra axxpaTuiaiu.

AXonu smmaiauMraH kouma armocdepa xaBOCMHU HQIOCTAHTHUPHUII MYMKHUH Oyirax
3apapiiu MoJianap y4yH 2 Ta HOpMaTHB KaOysl KWIMHIAH: MakcUMall OMp MapTajuk Ba ypTrauya
KyHJIUK MebEpuit MymKkuH Oynrad koHueHtpauus (M.M.B.K éku I1JIK). Bynaan Tamkapu noran
30Hacuga 3apapiau Moana Jap MMBK cu Hopmanapu aHukianrad. AXOnW SIIAWIWTaH KOU
XaBOCHa MEHEPHIl MYMKHH OY/IraH MakCHMal OHMp MapTaluK KOHIEHTparus (Mr/m’) — Oy
LIyH 1Al KOHLEHTpauusiku 1y xasojga 20-30 pakuka OynMIIM HHCOH OpraHu3MMra
peduiekatopiu peakuusiaapHu o0 kenamaiiau. Meb€puil MyMKuH Oyiran ypraya OUp KyHJIHUK
KOHIIEHTpauus (Mr/M’) — 6y IIyHZall KOHIEHTPALMSKH, HHCOH LIy MMM 30HACHIA Ky BAKT
Oynmuiuura Kapamail yHMHI OpraHM3MHMra Iy 3apapid Mojjajap cajnOuil  Tabcup
KypcaTaMaciInri Kepak. VImdu 30Ha xaBocu/a 3apapiu Momaanap MMBK (Mr/m’) — Gy urynait
KOHLIEHTPALMAKH JaM OJIMII KyHJIapHJIaH Talllkapy Xap KyHHU MII BakTu 8 coar €ku xadracuaa
41 coar umarasja, OyTyH UII CTaXH MOOaliHM/1a MHCOH CaJOMATIUIura 3u€H KeITUPMACIUTU
Kepax.

3axapiaud MaxcCyJOTJIapHU XapakTepliallja YJIapHU HHCOH COIJIUTUIAa TabCUp KUJIMIL
napaxacunan dongananmiaguiap. (xaBqumiuk — cuH(iapu). 3apapid MOAJATApPHU TabCUP
KWINII Japaxacura kapad 4 ta cuHdra takcumuainmmi: 1) @askynotaa xaBdau ; 2) KOxopu
xaB¢uu; 3) ypra xaBduu ; 4) kam xaBiu.

CyB 3axapnapuHu uduociantupyBun moxaganap 2 MMBK axamusarra sra — cyB
XaB3acCUJaru CcyB Ba OalMK Xy>KaJIUTrura MIIaTHIaUurad CyB XaB3acuJaru CyB y4yH.

CyB xaB3acumarn cyBaa 3apapau wmogmamapHauar MMBK ra Tenr Oynran
KOHLEHTpauusacu (MI/) UHCOHHUHI OyTyH Xa€TH JaBpula OpraHu3Mura cajbuil Tabcup
KypcaTMaciauru Kepak, UIYHUHTJEK CyBJaH (ONIaJaHUIIHUHT  TUTHEHUK IIapOUTIapUHU
Oy3Maciauru Kepax.
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4.3. Mexnat myxoda3zacu.

TexHoNOrMK KypuiMma Ba ammapariiap MILIAETraH BaKTAa SXTUET YOpalapuHU KypHUII
Kepak Oymamu. KypuiMa Xymynura KUpUIIIaH OJIUH TEXHUKA XaBCH3JIUTH KOMJATAPHHH SXIITH
ypranu6 onuin kepak Oynaau. AKC X0J1Jla TEXHUKA XaBCU3JIMTMHU OMJIMAciMK, KypuiMa €Huaa
yxjab KoJMIL, curaper 4yekum EMoH okuOaTiapra onubd kenanu. Kypunma xynyaura Ttemup
KOKWITaH O€K KMHMMH OWIaH KUPHWII, MaxCyC KHHMM Ba OOl KHUHMMCHU3 KHUPHII KaThsIH
TabKUKJIAHAU.

AlipuM TEeXHHKa XaBCH3JIMTH KOWJAJIApUTa PUOS KWJIMACIHK HATH)KACHAa YIKYH YUKHO
KETHUIIX Ba €HT'MH YMKUIIATA OJMO KEUIIM MyMKHH Ba YH/IaH TalllKapy WIIYWIAPHUHT OMpruHa
OXXTUETCU3JIUTU HaTWwKacuga OOCUM OJu0 KETHIIM, XapoOpaTHUHI Kepakiud HopMaja
OyJIMaciauru, XoM-ameé KUpUII PeKUMUHUHT OYy3WIMIIY TOPTJamnl Ba Oollika caiOuil xojaTiapra
0JINO KEeJIHUIIU MYMKUH.

Peaktopiiapuu To3anail BakTHJla YHUHT WYUTa TYLIUIIIAH OJAUH Oeljja apKOH Ba rasjaH
XUMOSJIOBYHHM KUXO3JapHU KUHUO onuil Kepak Oynaau. XUMOSIOBYH JKHUX03JIapra IpOTUBOTa3
Mucosn Oyna onaau. IIpoTuBorasnapHuUHr Typid HIapOWTIAapAa TYypJd XWI Typiapu
kymnanwiagu. Macanan, BI'KU3 npa CHU30 — maxcyc XxumosoBuM Kuium: VYiap 2 Typra
OynuHaIH.

1) [III®M — caHoata MIIATUIYBYM MyKaMMaJIAIITUPWITaH QHIIBTPIOBYM IPOTUBOTA3.

2) [N — xuMosmaHrad NpoTUBOras.

[ITT®M — 6uTTa F0TYyBUHM JE€MEHT OmIaH Oyiica KyWuaard sJieMeHTJIap Oyiaau.

1.-macka. (103 HUKOOH).

2. —Kkyrtu (OUTTa IOTYBUYHU IJIEMEHT).

3).- cymka: 4- Ilacnopt: 5- bupka.

[ITI®M HMHT 2 TYpUHUHT TY3WINLLIN:

1-macka,;

2.- l'odpupnanran TpyOka (KOBypraiu LUIAHT.);

3- Kyrunap; 4- puireTp; 5- cymka;

6- ITacopt; 7- bupka.

®II xyTunapuHUHT XaM Oup Heuda Typiapu 0op.

Mapxkanapu paHry MUl BaKTH.

«A» + Ay xurappanr 60 mux + 120.

K I + xkynpanr 35 mus + 70.

B + B capuk panr 60 mun + 120.

Kyru A (kurap panr) — VYrieBojnopoa rasinapujaH, OeH3uH Oyru, mpomnaH, OyTraH
razjapujiaH XuMos KUJIaJIu.

K1 (xynpanr) — H2 C Ba xsop ( Ba ONTHH IyrypT ) ra3ujiaH CakJaiu.

«B» (capuk paHr) — XJIOp Ba OJTHH TYT'ypT Ta3japujiaH CakJIanIu.

@ubTpaap YaHr Ba HaMJaH CakJIauau.

[IpoTuBoraznap — 30 ¢ man + 50 ¢ raya xapopar/a uiuIam KOOUIUATUTA 3ra OyIaan.

Huxobnap 5 ta pazmepra Oynunaau.

0;1;2;3;4;

PO-63cm.

P 1-63,5-65,5cm.

P 2-66,5—-680cwm.

P 3-68,5- 70,5 cm.

P 4-71 -cm.

XaBo Tapkubugaru kuciopoa ( O2 ) vuar mukaopu 20% raua OynraH TakaAupAa, 3axapiu
rasnap 0,5 % HU TalKuiI Kuica (GUIBTUPIOBYM MPOTUBOTA3IIAP UIILTATHIIA]IH.

XaBo TapkuOumaru KuciaopoaHuHr Mukaopu 20% man xkam Oyiica Ba 3axapmnu razmnap 0,5
JlaH OpTraH Oyjica XUMOSUIAHTaH MPOTUBOTra3jiap UILIATHIIA M.

XUMOSUIaHTaH MPOTUBOTa3/1ap MHCOHHU 03H, KypHull, Hadac OJuIll OpraHjapuHd XUMOS
KUJIUII MaKcaIua UIUTaTUIIaIu.
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XHUMOSIJIaHTaH MPOTUBOTa3JIap:
IT I — 1 Ba IIII- 2 napaup.
[T HuHT Ty3UIMIIK Kyiuaaruda oynaiu.
. Macka
. KoByprayiu uutadr ( 10 m)
. XomyT ( 6ormaruy )
. Enxa pemeHT.
. ajloka OepyBYM Ba KyTKapyBUM apKOH.
. 6est kamapu.
. 10 M JIIK 1uTaHr.
. IUTaHT QUIIBTPH.
. ko3uk; 10 — maxcyc xanra; 11- Ilacnopr.
11 nap 6unan unutaranaa rasra XxaBguix 30HAHUHT POANYCHUTA YbTUOOP OEpHIl Kepax.
XaBnu 3o0Hara kupranga [III mutanru sHr y3yH HyKTara eTapid Kuiaub XxucoOra
osmHaau. Mirum 30na paguycura 10 merpsm I -2 mnanrn knumkiuk kwica, 20 metpau I1II-
2 mnanry numatwiagy. by ITHI -1 napaa untam yayH kamMuja 2 KUIOW OyJIMIIN Kepak.
bupu nmnosun, Oupu Ha30paTUH.
W Baktuaa 30 Munyt nnwiad, 30 MUHYT JaM OJIMII Kepak.
[T -2 na unwiam yuyH kamuaa 3 KU OyiuIy Kepak.
[IpoTuBOTa3napHU 2 XWJI TEKIIUPAMU3.
1) Ky3aTum ronu 6uinan;
2) Acbobuap €pnamma.
[T — 2 gunr  [Tm-1 nas gapku: xaBo erka3ud OepyBUM KYpHWIMACHHUHT OOpJMru OuiaH
(bapk Kmiaau.
« IIIK — pyxcar 3Tuiaral KOHLEHTpAUUsi MUKIOPH, ONTUHIYTypT rasu- 10 mr % M3.
VYTr1eBo10poI Ta3u + OJITHH TYTypT ra3u apanammacu — 3 mr% M3
Xnoprazu - 1 Mr% M3
Hustmnenrnukons - 0, 2 mr % M3
« [IBK» - ITopTiam KOHOEHTpALMAICH MUKIOPH.
Ontunaryrypt razu 4,3 — 45,5% xaxmua.
18 €maru kam OyiMaraH, MEIUMIMHA KypUTHJIaH yTTaH MaXxCyc YKyB KypCHHHU TyraTraH,
MMTHUXOH TOINIIMPraH Ba MYCTaKWJ HIUIALIra pyxcaT OJraH KUIIWIapra MpoTUBOras OuiaH
UIIaIra pyxcar oepuiaim.

O 00 1N DN B~ WK —
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XVJOCA

SxuH fwimap wupmaa Y36eKHcToH HedT, ra3 Ba ra30KOHAEHCAT Kasu® onmm Oyitnua
KYPUHApJIU YpMHJIApHM sramnaiiaum. By sca pecnybnukaza roxkopd cuarmiu Exumru nmia6
YUKapuIlra Ba KeNrycuaa KUME caHOaTH Y4YyH MaxcyjloTjap eTka3u0 OepaauraH xomarué
0a3acHHM TalIKWJ ATHINra €pram Oepaau. Y30eKuMCTOHAA TaOMMI ra3 KOHJIApH Ba YJApHHUHT
3axypanapy Kyaa Kym. by aca ra3 ka3ub onuHraHaa Yukaaura (ra3 OujiaH) Tra30KOHACHCATHU
unuiab ynkapuiHy Kynaitupaau. Lllynunriex HeTHH XaM 3axupaiapu KarTa.

["a3okoHeHcaTIapHU OKOpU CcUGATIM DKAHJIMIU — YyJlapHU TapkuOujgaru HadTeH Ba
apomatuk yrieBouiapau Kymumrua (70 % rada) Ba ymapaa cmosia-acaabTeHIU MOJIaIapHU
NespAav  IOKJIWTH, CEPOOPraHUK OUpHKMalTapHU KaMJIUTH, Ta30KOHJEHCATIApHU MOJUMED
CaHOATH Y4yH Ba OoIlIKa KUMEBUN MaxcCyjaoTiap OJIMII YUyH KUMMAaTOaxo XxoMaml€ SKaHIUTUHU
Kypcatub TypuOau.

HedTHu kaiiTa unutam caHoaTwra sIHTM MPOLIECCHAPHU KUPHUO Kenuiu (KaTaJuTHK
KPEKUHI, TUApPOTO3ajall, THAPOKPEKHHT) paHrcu3 HePT MaxcyloTiapuHU Kymiad wunuiad
YUKApUIUIINTra oMu0 Kenau. XalK XyKalurMHh HedT Maxcynoriapura OyiaraH 3XTHEXHUHU
OMpO3 SIXITUIIAIN.

JlexuH ra3Hu KaiiTa UILIall CAHOATUHUHT Ba OOIIKa COXaJapHUHT IOTYKJIapH KaH4a IOKOPU
Oy/IIMacHH — YJapHU PHUBOKJIAHUIIMHUA TEXHUKABUN Japa’kacu >KaXOH TEXHHKa JapakaculaH
MaxcyJloTJapHU KOMIUIEKC KaliTa MIUIAll coXacuia, alHUKCa, IOKOpU CU(ATIn MaxCyloTiapy -
OCH3UH, KEPOCHH, U3€ellb EKUIFUCH, CIUpPTIap, IacTuduKkaTopiap, napadguniap, npucaakaiap
Ba Oolka KUMMaTOaxo KUMEBMM MaTepuauiap UILiad YMKapUIga OpKaga KOJIMOKAA.

by macananapHu xan KWIUII y49yH SIHTM KaTaJUTHK KapaHIapHU caHOATra TaJOUK KUJIMIL
OunaH Oup naiTAa (KaTalUTHK KPEKUHT, KaTAIUTUK PU(OPMHHI, aJKWILIAIl, MOJIMMEpJIall,
TUAPOTO3ajall Ba XOKa30) NMPUHUMIHNAI SHIM KaTaJlM3aTOpJapHU CHHTE3 KWJIMII Ba caHOoarra
KOpUM KUIUII Kepak. bup karanuzaropna, Oup peakropnaa, NoJM(yHKIMOHAN KaTalau3aTop
épaamMuia MKKH-y4 KapaéHHU OJuO OOpHII IOKOpHJIA KypcaTWIraH KaMUYWJIMKIapHU Oapxam
Oepuira €pnam Oepaam.

SHru copOGeHTIapHU spaTHlll, yJIapHU caHoaT MUKEcHIA CHMHA0 KypHII Kyl BakT Tanal
KUJaau. ByHUHT ydyyH WIMHMH TEKIIMpPYB HIUIAPUHU OJMO OOpHUIN y4yH SIHTU anpapariapHu
Kymgam kepak Oynaau. ByHuUHr HaTwkacuia WIMHNA TaJKUKOT HIUIApHU Oa)xkapull Yy4YyH
KeTaJUraH BakT aH4a Kamasaau. by epja aHanuTuk uiiapjia KyJUIaHUJIaJAUraH XpoMoTorpag Ba
¢bu3uK-kuMEBUN pulopap TYTpUCHAA, YIApHU TAJKUK KWK Macajlacu TypuOau.

lNa3Hm KaliTa unuiam Ba ra3 KUMECH CaHOATHAA XO3UPI'M BAKTJa caHOAT MHUKECHAA Kyla
Kyn copOeHTiIap nuuiad yukapwiMokia. Jlekun 0y copOeHTapHUHT Kymuwiuruau 20-30 iun
OJIIMH TaJOUK 3TWIraH. SIHrM Ha3zapusuiap acocujaa TallépiaaHral Ba Tal0OMK ATUITaH copOeHTIap
JEsIpIN oK.

V36eKHCTOH MKTHCONMHUHT PHBOXKIIAHUIIMAA EKMIFH-5HEPreTHKa KOMILIEKCHHUHT YPHH
ayoxujia. YHUHT TapkuOura ra3, HeT Ba He()THU KaliTa MIILIAIL, KyMUpP Ba SHEPreTHKa KUPaJIu.
VY30eKuCTOH XKaxOHJaru yHTa HHpHUK ra3 viuiad 4yukapyBYM MamJjakaTiap >Kymjacura Kupajiu.
V36ekncronya nactinabku Her ko 1904 imnma ounnran. (daprona Bojmiicuaarn UnMén
He(t xoHmaa 278 M uykypaukaad cyrkacura 130 tonna medt onmmnran). llly ngaBpaa pyc Ba yet
3J1 KanuTaau HeQTh Ka3ub OJIMII, YHH KaiTa vijiaml, HedTh MaxCylOoTIapuHU COTULIHU TyJa Y3
Hazoparura onau. “Canro”-Ypra Ocu€ HedTh caBIOCH IIUPKATH TalIKui 3Tuiad. 1913 iunga
xamu 13 muHr ToHHa HedTh Ka3ub onmHAM. Ypymrada OynraH naBpia Y30eKHCTOHIA HePT
Ka3ub onmHamura Koujap conu 11 tara erau. 1959 imnga ®@aprona Boguiicu Ba Cypxonmgapé
BIIOSATUIATH 9 Ta HEPTh KOHUHUHT y3uAaH 1460 muHr T.m1aH 3uén HedT ommHau. 1985 Hinnma
byxopo — XuBa Boxacuja sSXIIu TapkuOIu WUpUK HePT ra3 koxaeHcaTiun Kykaymanok KoHH
ounnau. lynnan cynr PecnyOiuka HepT caHOaTH XalK-Xy>KaJlUTHMHUHI HedTra OyiraH
TamaOMHU TYJIUK KOHAUPHUII UMKOHUSATUTA 3ra Oyiau Ba yeTnaH HeTh Ba HEPTh MaxCynoTiIapu
TamuO KeNTUPHIITA 3apypaT KOJIMAIH.

Hedrran kaitta nmam canoaru coxacuna Ontuapuk, @aprona Ba byxopo HetHu Kaiita
UIUIall 3aBojulapu uiad Typubau. daproHa 3aBoJu CypKOB Moiyapu Ba EHWITH HIILIA0
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YUKapUIlITra UXTUCOCHAlIral, unuiad yukapum Oyiinya 30 1aH OpTUK TEXHOJIOTMK KypuiMmara
sra. Ontuapuk HeQTh 3aBOJM 3ca EHWITH IOHAJIUILN/A, YHUHT aCOCUN TEXHOJOTUK yCKyHalapu
7 ta. byxopo HedT 3aBoaM AKUHAA, IbHU 1997 inn 22 aBryct kyHu umira tymupuinau. Hedrs
3aBOJIM TyJla KyBaTja HILIAraHaa ylapJaH OKOPU OKTaHIU OEH3MH, AM3elb EKUJIFUCH, KOKC,
napauH, MOTOp MOMJIapura KyliujiMasiaap, M4KH €HYB JABHUraTeIapd y4yH MOTOpP Ba CypKOB
MoMmapu (KoMmmpeccop, TypOWHA, YpUyK MOWIApH), KEpPOCHH, OWUTyM, Ma3yT Kabu HedT
MaxcylnoTiap OJMHaAW. SIHMM MaxCy/lOT/IapHU HMIUIA0 YUKAPUIIHU Y3JIAlITUPUII JacTypura
MYBOQUK SIHTU TEXHOJOTHSUIAp y3namTupuiamokaa. KelmHru iwinapaa KypuiraH KECKUH
TanOupiap Hartwkacuga HepTh Ka3ub onum XaxMu ycad Ba PecnyOnukaHuHr HeETh
MYCTAaKWJUTUTYU TaAbMUHIIAHH.

I'a3 caHoaTtd — EKUIFM-—HSHEpreTka MakKMyaCHMHUHT SHI PHBOKJIAHTAH TAPMOTH. YHMHT
PeciyOonukana ka3ub onuuHaérran €kwirn OamaHcuparu xuccacu 82,2% HU  TalIKWI ATAIH.
1972- fimnga My6Gopak ra3Hu KaiiTa UIUIall 3aBOJMHUHT OMpUHYM HABOATH UIIra TYMIMPUIHO,
ra3Hd MarucTpayl ra3omnpoBoJylapra  y3aTHIIJAaH OJIIMH  apajaliMaiapAaH  To3ajall
UMKOHUsATWIapU spatwiad. (1994 iunna 3aBogHUHT 4-HaBOATH MINra TYIIHUPWIIW). SKUHAA
lypranaa ra3-kuM€ 3aBoau OMpPUHYM MaxcyJaoTiapuHu Oepa Oonutagu. PaproHa HeQTHH,
Myb6opak rasau kaiTta unuiam 3aBojyiapu Ba lllypran ra3 komrmuiekcuaa iwnura 100 mMuHT
TOHHAra SIKMH CyIOJITUPWIITaH ra3 uiuiad YuKapuiaam.

XanK XYKaJTUTMHUHT acOCUM coxacu caHoarga 2 MIIH. AaH optuk (2007) wumum Ba
xu3Maruunap MexHat Kwiaau. Canoatnga 210 maH opTuK TapMmok, 16 iupuk TapMok OYiIuo,
yiaapaan 8 TacH 0aszaBHil TapMOK XMCOOIAaHAmH. Y30EKHCTOH CAHOATHA SIEKTP SHEPrHUsCH,
ra3, HeT, KyMup, OEH3UH, MyJIaT, aBTOMOOMIUIAp, TPAKTOPJIAp, axTa TEPHILI MallWHaIapu Ba
folIKa KYIOIMHA  MaxCylOTIap HMUUIA0  YMKApHIamgd.  Y30EKHCTOH  MKTHCOMMHHHT
PUBOXKJIAHUIINIA EKUITH-IHEPreTHKa KOMIUIEKCUHUHI YPHU ajloXuJa. YHHUHI TapkuOura ras,
He(T Ba He(THM KalTa MILIALI, KYMUpP Ba dHEPreTHKA KMPAAH. Y30EKHCTOH JKAXOHJArH YHTA
HUpHK Tra3 uiuiad YMKapyBYM MaMJilakaTiap )KyMmilacura Kupaiu.

Hedtan kaiita wnuiam caHoaTH XallK XY KAIUTHUHH EKWIFH Ba CYpPKOB MaTepualljapura
Oynran >XTHUEXUHU KOHAUPHUO kenmoxaa. Hedrnan Outym, kokc, napaduniap oauHuO, OyHIaH
Tamkapu HeT - HepT KUMECH yuyH XoM-aiénap 06a3acu xaM XUcoOIaHaIu.

Acocan He(pTHM KaiiTa WIIIAII 3aBOJIAPH/Ia KalTa UIJIAl YIyH HET €KH Ta30KOHICHCAT
Oepunagu. MabiayMku, HepT Mypakkad OpraHuk OpUKMaJapHUHI apajialiMacuaaH ubopat
OynuO, YHUHT aCOCHHHU YIJIEBOJOPOJUIap TAlIKWUi 3Taau. HepTHuHr naiino Oynumu ep kabpuia
Oup Heuya MUHINA0 ,XaTTOKM MWUIMOHNA0 Huiuiap yriaeBogopoiap 1 — Typman 2 — typra
allllaHMIIM HaTwXkacujaa maijno Oynrad. Acocuil HedT caxioBuu xynyniaapra acocaH AKII,
Caymusi Apabuctonn, Kysaiit, Opon, Hpok, Benecysna xupaau. busaunr Y30exknconnmusaa
aca acocaH: ®aprona Boauiicuaa, xamaa Kamkagapénarn KykayMaaok KOHUIA, KHCMaH Xopa3sm
xymuga ydpauau. Ep kaspuHuHr 2000 meTp Ba yHAAH YYKypOK KHCMHJAA TI'€0JIOrjiap CYHOK
€HyBUM MHHepan He(THU Tonaauiap. by kopamTup Tallku KypUHULIAAH MalCUMOH EpYriuKia
sca (IOpeCcleHIMUIaHyBYM SKAHIUTH SKKOJI Ky3ra TallljlaHaJd. Y HUHT KOBYIIKOKIUTH 5 aH TO
100 cer (10 M*/cex) opannkma, XaTTOKH YHIAH IOKOPH Iapakaia y3rapajuraH Xam/aa 3HAInrH
3ca CyBJIaH aHuya KaMm OyiaraH OMp KaHua KaMIOHEHTJap HUTMHIUcHAaH uOopar OyiaraH Cyrok
moanaaup.llly >xuxarnapura xapa® HedTHH Oup >kuHCIM OyiamaraHn Mojja Ae0 Kapall Kepak
Oynaau. HedTHr ka3ub ymkapuin acocaH KyaykjaapHu Oyprymnad ka3mb uukapuir; a)llactiad
OyHaa He(dT rasjmapHUHI OOCHMMHU TabCUpUAA y3 — y3WJaH 4uka Oounutaiiau; 0)Arap Hedr ys-
y3uJaH yukMaca OyHJail xosaTiapaa Hacocuap €pJamMuia aMaira OIKUPHIL MyMKHH.

Xo3upru BakTAa XKyJa Kyl JapakajJa pUBOXIIAHTAH KHUMEBHHM HIUIA0 YUKapHIL
KOpXOHAJIapH, >KyMJIaJlaH He(THM KalTa WAl 3aBOJylapia HILIA0 YWKAPUITHUHT Oapua
TEXHOJIOTUK Ta)XpUOaJapuHU YMyMJAIITHPYBUM Ba YHM pPallMOHAI TEXHOJIOTHK )KapaeHiapra
Oup unutad yuKapuil TypuJaH OolIKacura Kyjjlail OJaJuraH €Takuyd KEHI Ba 4YyKyp Ouium
caBusicura ara Oyaran Myraxaccuciap Taiiepiaiira 1abBaT 3TMOK/a.
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