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КИРИШ. 
Мустақил Ўзбекистан Республикасининг ташкил топганига 25-йил тўлди. Бу 

жараёнлар нефт ва газ соҳаларига ҳам ижобий таъсирини курсатмоқда.  
Ўзбекистонда нефт ва газ саноатининг ривожланиши 1992 йилда Ўзбекистон 

Республикаси Президенти И.А.Каримов томонидан белгилаб берилган куйидаги уч 
стратегик масалаларни хал килиш билан амалига оширилади: 

1) Ўзбекистоннинг нефт мустакиллигига ееришиш учун нефт ва газ конденсатини 
казиб олишни ке кин ошириш.  

2) Нефт ва газни кайта ишлашдан олинадиган махсулотлар сифатини Дунё 
андозалари даражасига кўтариш учун технологик жараёнларни такомиллаштириш.  

3) Республиканинг нефт ва газ бўйича бой хом ашё базасини яратиш учун 
углеводородлар захирасини кўпайтириш.  

Биринчи масалани хал килиш Кўкдумалок, Алан, Урга, Жанубий Тандирча, 
Дояхотин, Кандим каби ноёб конларни очиб ишга тушириш оркли Республиканинг нефт 
мустакиллигига эришилди.  

Иккинчи масалани ҳал килиш максадида 1997 йилда Бухорода замонавий НҚЗ 
ишга туширилди. Фаргона нефтни кайта ишлаш заводи реконструксия килиниб, 
гидродесулфуризатсия бўйича янги мажмуа кўрилди. Нефтни кайта ишлаш сохасида янги 
технологияларнинг кўлланилиши ишлаб чикариш нефт махсулотлари хажмини саклаб 
колган холда хом ашё сарфини камайтириш имконини беради.  

Айникса, Шўртан газ-кимё мажмуининг 2001 йилда ишга туширилиши билан 
нафакат Ўзбекистонда, балки Марказий Осиё минтакасида янги соха учун асос солинади. 
Бу еерда криоген технологияларни кўллаш оркали асосий махсулот хисобланган 
полиетилендан ташкари табиий газ таркибидан пропан-бутан фраксияси ажратиб 
олинмокда. Бу эса ишлаб чикариладиган суюлтирилган газ хажмининг 2 марта ошишига 
олиб келади.  

Учинчи масалани хал килиш максадида 2000 йил Ўзбекистон Республикаси 
Вазирлар махкамаси томонидан 2005 йилгача янги нефт ва газ конларини кидириб топиш 
ва ишга тушириш юзасидан махсус карор кабул килиниб, жумладан куйидагилар 
белгиланган:  

1) 2005 йилгача чукур бургилаш хажмини йилига 200 минг метрга еетказиш.  
2) Кидириш, разведка жараёнларида янги, замонавий технологияларни кўллаш.  
3) Янги бургилаш курилмаларини ишлаб чикаришга олиб кириш  
4) Кудукларни тадкикот килишнинг замонавий усулларини яратиш.  
Республикада газни кайта ишлаш асосан «Муборак газни кайта ишлаш» заводи, 

«Шўртан нефтгаз» АЖ ва «Шўртан газ-кимё» мажмуида амалга иширилади.  
«Муборак газни кайта ишлаш» заводида куйидаги газни кайта ишлаш жараёнлари 

амалга оширилади:  
- селектив метилдиетаноламин абсорбенти ёрдамида казиб олинаётган газни 

абсорбтсион усулида тозалаш;  
- тургун бўлмаган газ конденсатидан ректификатсия оркали суюлтирилган газни 

ажратиб олиш;  
- Клаус ва бевосита оксидлаш усули билан оксидланган газдан олтингугуртни 

ажратиб олиш.  
«Муборак газни кайта ишлаш» заводида 24 млрд. м3 дан ортик казиб олинган 

табиий газ кайта ишланади. Олтингугуртдан тозалаш учун мўлжалланган янги блокларни 
кўриш оркали заводнинг бундай кувватини ошириш мўлжалланган.  

 «Шўртан газ-кимё» мажмуининг куввати йилига 4,5 млрд. м3 газни кайта ишлаш 
ва куйидаги махсулотларни ишлаб чикариш кувватига эга:  

- йилига 125 минг тонна полиэтилен.  
- йилига 137 минг тонна суюлтирилган газ.  
- йилига 130 минг тонна енгил газ конденсати.  
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- йилига 4,2 млрд. м3 ёнувчи газ.  
- йилига 4 минг тонна олтингугурт.  
Ёнувчи газ магистрал кувурлар оркали истеъмолчиларга еетказиб берилади. 

«Шўртан газ-кимё» мажмуи 150 турдан ортик юкори, ўрта ва паст босимга чидамли 
полиетилен ишлаб чикариш имкониятига эга. Улар кабел саноати учун коплар, ишлаб 
чикариш учун ленталар ясаш хамда озик-овкат махсулотларини ва бошка махсулотларни 
кадоклаш учун ишлатилади.  

Серкуёш Республикамиз ўзининг ер ости бойликлари билан хам дунёдаги 
кўпгина мамлакатлардан устунликка эгадир. Умумий майдони 447,4 минг км2 бўлган 
Республикамиз худудининг 60% нефт ва газ истикболига эгадир. 2000-2002 йилларида 
12 та янги нефт ва газ конлари очилиб, улардан 5 таси истикболли Устюрт 
минтакасида жойлашган. Хозирги кунда мавжуд бўлган конлардан казиб олинаётган 
нефт ва газ Республикамиз эхтиёжини кондирибгина колмай, балки уларни четга сотиш 
имкониятлари хам мавжуд.  

Республикамиз президенти И.А.Каримов ташаббуси билан Коровулбозор 
тумани худудида Бухоро нефтни кайта ишлаш заводи хамда Шўртан газ-кимё 
мажмуаси каби улкан ва ноёб иншоотларнинг ишга туширилиши Ватанимиз ва 
халкимиз хаётидаги унутилмас вокеалардан хисобланади. Бу улкан саноат 
иношоотларининг махсулоти мамлакатимиз ёкилги - энергетика базасининг 
ривожланишида хамда кимё саноатининг хом ашёга бўлган эхтиёжларини кондиришда 
мухим ўрин эгаллаёди. Айни пайтда ушбу саноат корхоналарининг махсулотлари чет 
давлатларга экспорт килинмокда.  

Мaмлaкaтимиз иқтисoдиётини тaркибий ўзгaртириш, тaрмoқлaрни мoдeрнизaтсия 
қилиш, тexник вa тexнoлoгик янгилaшгa дoир лoйиҳaлaрни aмaлгa oшириш учун 
инвeститсиялaрни жaлб қилиш бoрaсидa бaжaрилaётгaн ишлaр aлoҳидa e’тибoргa лoйиқ. 

2015-йилдa aнa шу мaқсaдлaргa бaрчa мoлиялaштириш мaнбaлaри ҳисoбидaн 15 
миллиaрд 800 миллиoн AҚШ дoллaри миқдoридa инвeститсиялaр жaлб eтилди вa 
ўзлaштирилди. Бу 2014-йилгa нисбaтaн 9,5 фoиз кўп дeмaкдир. Жaми инвeститсиялaрнинг 
3 миллиaрд 300 миллиoн дoллaрдaн зиёди ёки 21 фoиздaн oртиғи xoрижий инвeститсиялaр 
бўлиб, шунинг 73 фoизи тўғридaн-тўғри чeт eл инвeститсиялaридир. 

Инвeститсиялaрнинг 67,1 фoизи янги ишлaб чиқaриш қуввaтлaрини бaрпo eтишгa 
йўнaлтирилди. Бу eсa 2015-йилдa умумий қиймaти 7 миллиaрд 400 миллиoн дoллaр 
бўлгaн 158 тa йирик ишлaб чиқaриш oбйeкти қурилишини якунлaш вa фoйдaлaнишгa 
тoпшириш имкoнини бeрди. 

Aнa шундaй муҳим oбйeктлaр ҳaқидa гaпиргaндa, жaнубий кoрeялик инвeстoр вa 
мутaxaссислaр билaн ҳaмкoрликдa Сурғил кoни нeгизидa бaрпo eтилгaн Устюрт гaз-кимё 
мaжмуaсини aлoҳидa тa’кидлaмoқчимaн. Умумий қиймaти 4 миллиaрд дoллaрдaн 
oшaдигaн ушбу мaжмуa дунёдaги eнг зaмoнaвий, юқoри тexнoлoгиялaр aсoсидa 
ишлaйдигaн, йирик кoрxoнaлaрдaн бири бўлди. Мaжмуaнинг ишгa туширилиши йилигa 83 
минг тoннa нoёб пoлипрoпилeн мaҳсулoтини ишлaб чиқaриш имкoнини бeрaди. Ҳoлбуки, 
бу мaҳсулoт илгaри мaмлaкaтимизгa чeтдaн, кaттa вaлютa ҳисoбигa oлиб кeлинaр eди. 
Aйни вaқтдa мaзкур кoрxoнa пoлиeтилeн ишлaб чиқaриш ҳaжмини 3,1 бaрoбaр 
кўпaйтириш, мингдaн зиёд юқoри мaлaкaли мутaxaссислaрни иш билaн тa’минлaш учун 
имкoният ярaтиши билaн улкaн aҳaмиятгa eгaдир. 



 5

1 ТЕХНИК ҚИСМ 
1.1. Пиролиз жараени хусусида умумий тушунча 

Углеводородлар термик парчаланишининг қонуниятлари маълум даражада термик 
крекинг шароитидан (470-540 0С) пиролиз шароитида (700-1000 0С) ўтганда ўзгаради. 
Ҳарорат жараён механизмига ва  маҳсулотлар таркибига таъсир кўрсатади. 
Пиролиз ва крекингда содир  бўладиган йиғинди реакцияларни  қуйидаги учта гурухга 
бўлиш мумкин:  

1) алкенларнинг ҳосил бўлишига олиб келадиган крекинг ва 
дегидрогенланишининг бирламчи реакциялари:  

2) алкенлар ўзгаришининг иккиламчи реакциялари полимерланиш ва 
конденсацияланиш:  

3) пироуглерод, водород ва қисман ацетилен ҳосил бўладиган тўғридан- тўғри 
молекуляр парчаланиш реакциялари. 
Пиролизнинг  юқори ҳароратлари шароитида молекулаларнинг жуда юқори 
энерготўйинганлигида радикаллар концентрацияси ошади. Бу занжир узунлигининг 
камайишига ва радикал- занжирли бўлмаган парчаланиш ролининг ошишига олиб келади. 
Радикал-занжирли бўлмаган парчаланишда айрим углеводородлар бир- бирига боғлиқ 
бўлмаган ҳолда парчаланадилар.  

Ҳароратнинг ошиши фаолланиш энергиясининг қийматлари анча юқори бўлган 
реакцияларни тезлаштиради, бунинг натижасида радикалларнинг турли реакциялар 
орасидаги нисбат ўзгаради. Энергияни кам талаб қиладиган бирикиш реакцияларига 
нисбатан радикаллар парчаланишининг энергияни кўп талаб қиладиган реакцияларнинг 
ахамияти ошади. Алкенлар ўзгаришларининг иккиламчи реакцияларига ҳарорат ҳам 
таъсир кўрсатади. Фаолланиш энергиясининг анча паст қийматлари билан 
характерланадиган алкенларнинг конденсацияланиш реакцияларига нисбатан юқори 
фаолланиш энергияси билан амалга ошадиган алкенларнинг парчаланиши ҳарорат ошиши 
билан анча тезлашади. Ва ниҳоят ҳарорат пиролиз реакцияларнинг асосий гуруҳлари 
орасидаги нисбатни белгилайди. (бирламчилар, иккиламчилар ва пироуглеродларнинг 
ҳосил бўлиши). Бу реакция турларининг фаолланиш энергияси қийматларини қуйидаги 
қаторга жойлаштирилиш мумкин: 

Е3 > Е1 > Е2 
Бу ерда Е1-бирламчи реакцияларнинг фаолланиш энергияси: Е2-иккиламчи 

реакцияларнинг фаолланиш энергияси: Е3-элементли парчаланишнинг  фаолланиш 
энергияси. 
Агар термик жараённинг мақсадли вазифаси алкенларни олиш бўлса, унда реакцияни 
юқори ҳароратда ўтказиш керакки бирламчи реакцияларнинг тезлиги иккиламчи 
жараёларнинг тезлигидан юқори бўлсин. Аммо ҳароратни 900 0С дан юқори кўтариш 
мақсадга мувофиқ эмас, чунки бунда маълум даражадаги тезлик билан парчаланиш 
реакциялари бошланади. 

Паст молекулали алкенларни олиш учун жараённи пастроқ босимда ўтказиш керак. 
Реакцияларнинг кам давом этишини таъминлаш учун хомашё оқимининг катта 
тезликларини талаб қилувчи жараённинг технологик хусусиятлари анча катта гидравлик 
қаршиликларини енгиш билан боғлиқ, бунинг учун реакцион змеевикга кириш жойида 
оширилган босимни вужудга келтирадилар. Углеводородлар босимининг пасайишини 
хомашёни инерт моддалар (одатда сув буғи билан) ёрдамида суюлтириш билан 
эришилади.    

Углеводордлар пиролизининг тезлиги молекуляр водород иштирокида ошади. 
Атомар водород билан бир қаторда пиролизнинг занжирли жараёнини олиб борадиган 
метил радикали молекуляр водород иштирокида иккита параллел бўйича тасирлашади 
водород молекуласи ва дастлабки углеводород, масалан гексан билан: 
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CH3 H2 CH4 H

CH3 C6H14 CH4 C6H13

+ +

+ +  
827 0С ҳароратда биринчи реакциянинг тезлик константаси иккинчисиникига 

қараганда бир тартиб юқори (Н2 = С6Н14) концентрацияси бир ҳил бўлганда). Метил 
радикалининг алкенлар билан реакцияси тезлиги водород билан ўзаро таъсир тезлигидан 
пастдир (1-бутен учун тезлик константантаси 4 мартага фарқ қилади). 
         Ҳосил бўлаётган атомар водород хомашё углеводородларининг молекулалари билан 
таъсирлашади. Бу реакциянинг тезлик константаси углеводородларнинг метил радикали 
билан ўзаро таъсир тезлик константасида 2-3 тартибга кўпдир. 
         Натижада молекуляр водород пиролиз йиғинди жараёнининг гомоген катализатори 
ролини ўйнайди. Бундан  ташқари, у винил радикаллари билан таъсирлашиб диенлар 
ҳосил бўлиш реакциясини маълум даражада енгади ва уларни этиленга бирикишини 
олдини олади. Бунинг натижаси бўлиб конденсациянинг оғир маҳсулотларининг 
чиқишининг пасайиши ҳисобланади. 
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1.2. Товар нефт махсулотлариниг характеристикаси 
Нефт махсулотларининг асосий кисми халк хужалигида ёкилги ва сурков мойлари 

сифатида ишлатилади. Нефт махсулотларининг нисбатан кам кисми битум олиш учун, 
электрод кокси, каттик парафинлар олиш учун ишлатилади, колган кисми органик 
синтезда – пластмасса, синтетик тола, синтетик каучук, угитлар ва х.к. олишда 
ишлатилади. Шунинг учун нефт махсулотлари куйидаги гурухларга булинади: 

1. Ёкилги. 2. Ёритувчи керосин, 3. Эритувчилар ва юкори октанли кушимчалар, 4. 
Нефт мойлари, 5. Парафинлар, церезинлар, вазелинлар, 6. Нефт битумлари, 7. ва бошка 
нефт махсулотлари.  

2. Ёкилги. 1. Карбюратор ёкилгиси (авиа-автомобиль бензилари, трактор ёкилгиси). 
2.Реактив, 3. Дизель, 4. Газотурбиналар. 5. Котел (козон) ёкилгиси. 

Ёкилгилар – суюк ва газсимон, ёритувчи керосин, эритувчилар, сурков мойлари, 
консистент мойлар, каттик ва ярим каттик углеводородлар; парафинлар, церезин, вазелин, 
нефт битумлари, пеклар, нефт кислоталари ва уларнинг хосилалари; мылонафтлар, 
сульфокислоталар, ёгли кислоталар. Индивидуал углеводородлар: этилен, пропилен, 
метан, бензол, толуол, ксилол ва бошка кимё саноати учун хомашё хисобланади.  

Ишлаб чикариш хажмига кура суюк ва газсимон ёкилгилар, сурков мойлари ва 
кейинги пайтларда индивидуал углеводородлар асосий махсулот булиб колмокда. 
Ёкилгилар ишлатиш сохасига караб карбюраторлар ёкилгиси (авиа ва автобензинлар, 
трактор ёкилгиси), реактив ва турбореактив двигателлар учун дизель, газотурбина ва 
котел ёкилгиси сифатида ишлатилади. Бензинлар куйидаги сифатга эга булиши керак: 

1. Маълум фракция составига.  
2. Туйинган парлар босимига.  
3. Детонация ва кимёвий баркарор.  
4. Аппаратларни занглатмаслиги керак. 
Бензин фракциясининг таркиби унинг кайнаш хароратининг бошланишини ва 

охирини курсатади (25-2000С). Туйинган парларнинг босими маълум микдордан паст ва 
юкори булмаслиги керак. Бензининг асосий характеристикаси – бу унинг детонацияланиш 
хусусиятидир.  

Ички ёниш двигателининг цилиндрига бензин парларини ва хаво аралашмаси 
берилади, бу ерда у поршен билан каттик сикилади ва свечалар учун учкун беради. ёниш 
натижасида хосил булган газлар поршенлни харакатга келтиради. Цилиндрда сикиш 
даражаси канча катта булса, двигателнинг фойдали иш коэффиенти шунча куп булади.  

Цилиндрда аралашма ёнишдан хосил булган аланган хар хил тезлик билан 
таркалади. Аралашма нормал ёнганда аланган цилиндрда 10-15м/сек тезлик билан 
таркалади. Лекин баъзибир сикиш даражасида аланган 1500-2000 м/с тезлик билан 
таркалади. Детонациянинг пайдо булиши цилиндрда каттик шовкин хосил килади, кора 
тутун хосил булади, моторнинг куввати пасаяди. Бензинларнинг детонацияга мойиллиги 
уларнинг октан сони билан характерланади. Бензиннинг октан сони ички ёниш 
двигателини цилиндрида изооктан ва Н-гексанларни детонациялаш кобилиятини синаш 
билан улчанади. Бунда изо-октанни октан сони 100 деб ва Н-гексанники 0 деб олинади. 
Самолётлар учун ишлатиладиган бензинлар октан сони 100 дан юкори килиб тайёрланади. 
Бензинларнинг октан сонини уларга изооктан, изопентан, этилбензол, изопропилбензол 
кушиб ошириш мумкин. Бундан ташкари бензинларнинг октан сонини ошириш учун 
антидетанатор – тетраэтилсвинец Ҳд(C2Ҳ5)4 кушилади. Масалан, 1 кг бензинга 4 мл этил 
суюклигини кушса, октан сони 70 дан 89 га ортади.  

Трактор ёкилгиси – асосан керосиндир. У хам худди бензин сингари 
характерланади. Трактор ёкилгисининг октан сони 40 дан кам булмаслиги керак. 

Дизель ёкилгиси – керосин, газойль, соляр дистилляти поршенли ички ёниш 
двигателларида ишлатилади.  
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Дизель двигателларини тежамкорлиги дизель ёкилгисини фракция таркибига ва 
цетан сонига боглик. Дизель ёкилгисининг фракция таркиби 200-3500С ораликда 
кайнайдиган углеводородлардан ташкил топган.  

Дизель ёкилгисининг цетан сони унинг двигателда ёкилганда цетан (С16Н36) билан 
солиштирилади, цетан 100 деб олинади, метилнафталинни (С10Н7СН3) цетан сони = 0 деб 
олинади.  

Котель ёкилгиси - мазут ва бошка нефт колдиклари, реактив двигателлар ёкилгиси 
сифатида керосин ишлатилади.  

Сурков мойлари – ишлатиш сохаларига караб: индустриал верстенный, машина 
мойлари. Ички ёниш двигателлари учун автоллар, авиация мойлари ва бошкалар, 
трансмиссия, турбина, компрессор мойлари. Пар машиналари учун цилиндр мойи. Сурков 
мойлари узларининг ёпишкоклиги, котиш ва алангаланиш харорати, зичлиги, ундаги сув 
микдори, кислотали хусусияти, кокслхусусияти, кокслтабиллиги билан характерланади. 
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1.3. Нефтни кайта ишлашга тайёрлаш босқичлари. 
Бунинг учун таркибидан (казиб чикарилган) эриган газларни, минерал тузларни, 

сувни ва механик аралашмалардан (кум, тош, лой) тозалаш хамда стабиллаш киради.  
Газларни ажратиш – трап деб аталадиган аппаратларда олиб борилади. У 

аппаратларда босим ва нефтнинг харакати пасаяди. Бу пайтда нефтдан газлар 
десорбланади. Газлар билан бир каторда енгил углеводородлар хам учиб кетади. Енгил 
углеводородлар (газ бензинлар) юлдош газлардан ажратилиб олинади.  

Минерал тузлар – нефт бир неча марта илик сув билан ювилганда эриб чикади. 
Сувсизлантириш – нефт таркибида булган сув узок вакт тиндириш юли билан 

ажратилади. Нефт сув билан мустахкам эмульция берганлиги учун, уни сувсизлантириш 
нефтни иситиб унга деэмульгаторлар кушиш юли билан, электрсувсизлантириш усули 
билан хам олиб борилади.  

Стабилизациялаш – нефтни сувсизлантириш ва тузсизлантириш учун кулланилади. 
Бу усул енгил углеводородларни тежашга ёрдам беради. Стабиллашда нефтдан пропан-
бутан, баъзан эса пропан фракцияси хайдаб (ажратиб) олинади. Стабилизация 
курилмалари нефтни иситиш учун печкалар билан жихозланган. Ректификацион 
колонналарда пропан-бутан фракцияси ажратиб олинади.  

Курилманинг материал баланси (Убайдуллаева) 
Берилган: % мас. Н/Ромашкин Н/Самотлар 

Нефт 100,0 3200 
Эмульс сув 0,1 0,1 

Жами: 100,1 3200 
Олинган: % мас.   

Углеводород газ 1,0 1,1 
Бензин фракция (Н.К-1400С) 12,2 18,5 
Керосин фракция 140-240 16,3 17,9 
Дизель фракция 240-350 17,0 20,3 
Мазут (=3500С) 52,7 41,4 
Юкотилган 0,9 0,9 

Жами: 100,1 3200 
Саноатда нефт жуда катта аҳамиятга эга, чунки ундан халқ ҳўжалиги 

эҳтиёжларини қондирувчи турли хил маҳсулотлар олинади. Масалан, нефт ракеталар 
учун, дизел ҳамда ички ёнув двигателлари учун ёнилғи олишда энг бой манба 
ҳисобланади. Нефтдан фақатгина машиналар учунгина эмас, балки уй-рўзгорда, 
корхоналарда ҳам ёқиш учун ишлатиладиган маҳсулотлар (табиий газ, қорамой-
«мазут») чиқади. Сурков мойлари, алкан мойи, яъни вазелин ва бошқалар ҳам 
нефт маҳсулотидир. 

Нефт   таркибидаги   маҳсулотларни   ажратиб  олиш  учун  у турли усуллар билан 
қайта ишланади. Бу усуллар орасида кенг тарқалгани нефтни фракцион ҳайдашдир; 
бунда нефт таркибидаги маҳсулотлар қайнаш ҳароратига қараб бирин-кетин 
ажралиб чиқади. Нефт ҳайдалганда  аввало унинг  энг енгил қисми - газсимон 
углеводородлар ажралиб чиқади. Нефт ҳайдалганда, асосаи, уч хил фракцияга 
ажратилади: 
-150° гача - газолин яъни бензинлар. 
-150°   дан   300°  гача - керосин. 
- 300° дан юқори - нефт қолдиғи, яъни қорамой   (мазут). 

Ажратиб олинган учала фракциянинг ҳар бири қайтадан ҳайдалади ва турли 
хил маҳсулотлар олинади. Нефт ректификатлаш қурилмасида ҳайдалади. 

Ректификатлаш қурилмаси, асосан, уч хил қурилмадан ташкил топтан бўлиб, 
биринчи қурилма куб (1) дейилади. Ҳайдалаётган модда аралашмаси куб да 
букланиб иккинчи қурилмага, яъни ректификацион колоннага (2) ўтади. Аралшма 
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ректификацион колоннада фракцияларга ажралади ва алоҳида фракциялар совитиш 
қурилмасида (3) конденсатланади (суюқликка айланади). 

Бензинлар фракцияси. Бу фракция молекуласида углерод атомларннинг 
сони 5 дан 9 гача бўладиган енгил углеводородлардан иборат бўлиб, улардан 
қуйидаги маҳсулотлар олинади. 
Енгил  бензин-газолин   ёки   петролей эфири. Қайнаш ҳарорати 40-70 °С, 
солиштирма оғирлиги 0,64-0,66 г/см3. Петролей эфири асосан, эритувчи   сифатида   
ишлатилади. 
Ўртача бензин (ҳақиқий бензин). Қайнаш ҳарорати 70-120 °С; зичлиги 
0,70г/см3.Бензин фракцияси техниканинг қайси соҳасида ишлатилишига кўра 
авиацион, автомобиль бензини ва ҳоказоларга бўлинади. Техникада ўрта бензин 
фракцияси, асосан,   ички   ёнувчи  двигателларида ёнилғи   сифатида   ишлатилади. 

О ғ и р  б е н з и н  ё қ и  б о ш қ а ч а  а й т г а н д а  л и г р о и н .  Қ а й н аш 
ҳарорати 120-140 °С; солиштирма оғирлиги 0,73-0,77 г/см3. Бу фракция дизел 
двигателлари учун ёнилғи сифатида ишлатилади. 

Керосин фракцияси. Бу фракцияни ташкил қилган углеводородлар 
молекуласида   углерод   атомларининг   сони 9   дан  16 гача бўлади. Керосин 
фракцияси махсус усуллар  билан тозалангач, трактор двигателларида ва  уй-
рўзғорда  ёнилғи сифатида  ишлатилади. 

Қорамой (мазут) фракцияси. Бу фракциядаги углеводлар 
молекуласида углерод атомларининг   сони   16   ва   ундан ортик, бўлади. Қорамой 
қайта ишланганда, масалан, ҳайдалганда у парчаланиб кетиши  мумкин. Шу 
сабабли  мазут  сув  буғи  воситасида  ёки вакуумда ҳайдалади. Мазутдан соляр 
мойлар, турли сурков мойлари, вазелин, алкан ва бошқалар олинади. Соляр мой 
ва сурков мойлари техникада кенг кўламда  ишлатилади;  соляр  мойлардан 
двигателлар учун ёнилғи сифатида, сурков мойлари эса машина механизмларини 
мойлаш учун фойдаланилади. Вазелин-медицинада, алкан эса кимё саноатида   кенг   
қўлланнлади. 

Қорамойнннг турли фракциялари ҳайдалиб бўлгач, қолган қолдиқ, гудрон деб 
аталади. Гудрондан сунъий асфальт тайёрлаиади. Саноатимизнинг тобора ўсиб 
бораётган талабини нефтдан тўғридан-тўғри ҳайдаш усули билан ажратиб олинадиган 
бензин миқдори қондира олмай қолди. Чунки нефт ҳайдалганда ундан 5-20 % 
микдоридагина бензин олинади, холос. ИИИу сабабли нефт технологиясини 
ўзгартиришга, яъни бензин фракциясини бошқа фракциялар ҳисобига, асосан, юқори 
ҳароратдаги фракция ҳисобига оширишга тўғри келди. 

Нефтдан олиналиган бензиннннг миқдори крекинг жараёни ёрдамида амалга 
оширилади. (крекинг сўзи инглизча сўз бўлиб - парчаланиш демакдир). Бу жараён 
натижасида нефт таркибига кирувчи юқори молекуляр углеводородлар парчаланиб, 
қуйи молекуляр углеводородлар ҳосил бўлади. Крекинг жараёнида нефтдаги 
углеводородлар парчаланиши билан бир қаторда дегидрогенлаш, циклланиш, 
изомерланиш, полимерланиш каби жараёнлар ҳам рўй беради. 

Нефт, асосан икки хил усул, яъни термик ва каталитик усулда крекингланади. 
Нефт маҳсулотларини  юқори ҳарорат ва босим остида чуқур деструкцияга – 

крекингга олиб келувчи жараёнлар билан боғлиқ. Бунда углеводород молекулаларининг 
парчаланиши билан бир қаторда барқарор  моддалар синтезланиши билан боғлиқ бўлган 
иккиламчи жараёнлар ҳам кетади. 
Крекинг дастлабки хом-ашёга ва углеводородлар парчаланишининг чуқур ва саёзлигига 
қараб 450-720 0С да ва 7 МПа гача босимда турли: термик крекинг, риформинг, пиролиз ва 
кокслаш усулларида амалга оширилади. Бу усулларнинг ҳаммаси ҳам қўшимча равишда  
мотор ёқилғиси ҳамда нефтикимё саноати учун газсимон маҳсулотлар олиш имконини 
беради. 



 11

Турли синф углеводородларининг термик парчаланиш жараён-ларининг мураккаблигига 
қарамай  баъзи бир умумий қонуниятларни кўриш мумкин. Крекингнинг барча турлари 
водород атомлари тақсимланиши билан характерланади яьни енгил компонентларнинг 
водородга бойиши   оғир компонентларнинг эса дастлабки хом ашёга нисбатан 
водородлар микдорининг камайиши жараёни кузатилади. 
Термик крекинг жараёнларининг кўпчилиги занжирли радикал  механизм асосида боради 
унинг бошлангич ҳарорати ва тезлиги углеводародларнинг термодинамик барқарорлиги 
билан боғлиқ бўлади . 
Нефт хом ашёсининг таркибида тузилиши жуда хилма хил бўлган турли хилдаги 
углеводородлар бўлади  табийки  уларнинг термик барқарорлиги  ҳам турлича бўлади. 
Юқори ҳароратда углеводородлар айниқса алканлар учун дегидрогенланишдан кўра 
углерод боғининг узилиши билан бородиган жараёнларнинг термодинамик жиҳатдан 
эҳтимоли катта. Алкан углеводородларнинг молекуляр массаси қанчалик катта бўлса 
молекуланинг (занжирнинг) ўртасидан углерод боғининг узилиш эҳтимоли ҳам шунчалик 
юқори бўлади 
Тўйинган ва тўйинмаган углеводородларнинг микдорий нисбати тенг бўлганда, реакцион 
аралашмада маҳсулотларнинг микдорий нисбати чапдан ўнг томонга кескин ошади. 
Нафтен углеводородларнинг  термик барқарорлиги алканларга нисбатан анча юқори 
бўлади. Юқори ҳароратда нафтенлар учун дегидрогенланиш ва занжирнинг узилиши 
билан борадиган реакциялар характерлидир. 

С2Н4
С2Н4

+
+

СН2=СН СН2  СН3
СН2=СН  СН=СН2+Н2

С3Н62
Н2 Н2 Н2- - -  

       Циклогексан циклогексен циклогексадиен бензол алкилалмашган нафтенлар крекинги 
ён занжирнинг узилиши билан бошланади. Ароматик углеводородлар нисбатан термик 
барқарор хисобланади.Улар орасида энг биринчи алкилалмашилган ҳосилалари бензол ва 
алкен ҳосил килиб парчаланади. 

СН2СН2R+CH 2=CHR  
Юқори ҳароратда ароматик углеводродлар конденцатланиши ҳам мумкин, бу ҳолат кокс 
ҳосил бўлишига олиб келади. Турли синф углеводродларнинг оддий моддалардан ҳосил 
бўлиш энергиясини ҳароратга боғлиқликдан келиб чиққан ҳолда крекинг 
маҳсулотларининг юқори ҳароратда термодинамик барқарорлиги қуйидаги тартибда 
камаяди. Ароматик углеводородлар – алкенлар-нафтенлар-алканлар. 
Тегишли кетма-кетликда  парчаланиш тезлиги ҳам ортади. Демак юқори биринчи 
навбатда алкан углеводородлар ва нафтенлар парчаланади ва ароматик 
углеводородларнинг тўпланиши кузатилади. Крекинг  маҳсулотларида ароматик 
углеводородлари улушининг ортиши иккиламчи жараёнлар ҳисобига ҳам (масалан, 
диенли синтез) бўлади. 
Нефтни термик қайта ишлашдан асосий мақсад бензин ишлаб  чиқаришдир. 
Термодинамика қонунларига мувофик босим парчаланиш  тезлигига таъсир этмайди 
аммо, мувозанатни хажмнинг камайиши  томонга силжитади. Яъни газлар ҳосил бўлиши 
билан борадиган реакцияларни секинлаштиради ва кичик молекуляр массага эга бўлган 
олефинларни иккиламчи реакцияларга киришиши ҳамда  алканларнинг алкилланиш 
реакцияларига қулай шароит яратади. Шунинг учун ҳам бензиннинг юқори унум билан 
чиқишини таъминлаш учун жараённи юқори босимда олиб бориш  аксинча крекингнинг 
енгил фракцияларини унумини ошириш  учун эса паст босимда, юқори ҳароратда олиб 
бориш мақсадга мувофикдир. 
Углеводородларнинг юқори   ҳарорат шароитида бўлиш вақти ҳам крекинг жараёнининг 
боришига таъсир этади. Жараён давомийлигининг ортиши (вақтнинг узайиши) билан 
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бензиннинг унуми енгил углеводородларнинг  газ ҳосил қилиш билан парчаланиши 
хисобига камая бошлайди. Бензиннинг унумини максимумга етказиш учун  крекинг 
жараёнини шундай олиб бориш керакки, хом ашё реактордан бир марта  ўтганда унинг 50-
70 % ўзгаришга учрасин. Сўнгра бензин ва крекинг қолдиғини ажратиб олингач оралиқ 
фракциялар  яна крекингга  учратилади. Бунга хомашёнинг бир кисмини рециркуляция  
принципидан фойдаланиш туфайли эришилади.Термик крекинг қилиш туфайли, бензин, 
турли газлар ва крекинг қолдиғи олинади.Саноатда хом ашёга боғлиқ ҳолда ҳамда 
мақсадга караб 3 хил крекинг қўлланилади. 
Суюқ фазали крекинг  470-540 0С ҳароратда ва 70 МПа босимда 2 фазали суюқ-буғ 
системада боради. Одатда бу усул билан оғир хом ашёлар (масалан, мазут) 
рециркуляцияни қўллаган ҳолда қайта ишланади. Олинган  маҳсулотларнинг  унуми  
крекинг бензин 30-35 %, крекинг-газ 10-15 %, крекинг-қолдиқ 50-55 % га тенг бўлади. 
Крекинг-бензиннинг таркибида ароматик углеводородлар кўп бўлганлиги учун, унинг 
октан сони (70) оддий ҳайдаш орқали олинган бензиндан анча юқори бўлади. 
    Крекинг-газлар таркибида этилен, этан, пропилен, бутилен ва бутан бўлади. Улар 
газларни ажратувчи қурилмаларда (ГАК)  фракцияларга ажратилади ва органик 
синтезнинг қимматбахо  хом ашёси сифатида ишлатилади. Крекинг-қолдик буғ 
қозонларнинг ёқилғиси хисобланади, ёки гудрон, асфальт, нефт кокси кабиларни олиш 
учун хом ашё сифатида қўлланилади. 
Буғ фазали крекинг кичикрок босим ва 600-630 0С да ҳароратда юқори оқ рангли бензин 
олиш мақсадида олиб борилади. Бунда лигроинли фракция ншлатилади. Буғ фазали 
крекингда бензин билан бир қаторда кўп миқдорда қимматли нефт кимё хом ашёси 
хисобланган, таркибида тўйинмаган углеводородлари кўп бўлган газлар ҳам олинади. 
Пиролиз бу юқори ҳароратли крекинг бўлиб, асосан этилен ва бошқа тўйинмаган 
углеводородларни олиш учун ишлатиладиган  хом ашёнинг турига қараб (табиий газ, газ 
конденсати, керосин, газойил, лигроин) кенг ораликдаги ҳароратда (600-1200 0С) амалда 
670-720 0С ларда ва атмосфера босимида лигроинли ёки керосинли фракцияларнинг чукур 
парчаланиши ҳамда иккиламчи жараёнлар натижасида хом ашёнинг хоссасига нисбатан 
50 % гача унум билан газ (таркибида 30 % алканлар сақлайди) ва 45-47 % мой олинади. 
Мойни ректификациялаб 20 % бензол,16 % толуол ва 2 % кселол олинади ва улар қайта 
тозалангач индивидуал модда сифатида фойдаланалади.  
Кокслаш - нефт қолдиқлари мазут, крекинг-қолдиқ гудронларни 450-500 0С да хавосиз 
жойда термик парчалаш жараёни бўлиб унинг натижасида қўшимча   ёқилғи 
фойданиладиган кулсиз (ёнганда кул ҳосил килмайдиган ) кокс олинади. 
Каталитик жараёнлар бугунги кунда нефт маҳсулотларини крекинглаб октан сони юқори 
бўлган ва турли органик синтезларда кенг фойдаланилаётган газларнинг олиш 
усулларининг орасида асосий ўринни эгаллайди. Каталитик жараёнлар термик 
жараёнларда катта тезликда нисбатан пастроқ ҳароратда ва пастроқ босимда боради ҳамда 
у олтингугуртли нефтларни ҳам қайта ишлашга имкон беради. 
Катализатор сифатида ғовак ташувчиларга (моддаларга) шимдирилган ҳолда синтетик 
алюмосиликатлар, платина, молибденоксидлари ва хром ишлатилади. Каталитик крекинг 
бу типик гетероген катализ бўлиб, дастлабки моддаларнинг газ фазадан катализатор 
сиртига хемосорбецияланиши, кимёвий реакция, крекинг маҳсулотларининг катализатор 
сиртидан дисорбцияланиши ва уларнинг газ фазага диффузияланиши каби кетма-кетлик 
тартибда боради. Шунинг учун ҳам фойдаланиладиган катализаторларнинг сирти катта 
бўлиши (~700м2/г), яхши регенератцияланиш хоссасига эга бўлиши, олтингугурт 
бирикмаларига чидамли бўлмоғи ҳамда механик мустаҳкам бўлиши лозим. Катализатор 
сиртида борувчи кимёвий жараёнлар ион характерига эга. Бир вақтнинг ўзида 
катализатордан ташқарида ҳарорат таъсирида занжирли радикалли жараёнлар ҳам боради, 
аммо суст кетади. 
     Каталитик крекинг шароитига энг чидамли бўлган бирикмалар нормал тузилишли 
алканлар ва алмашмаган ароматик углеводородлардир. Олефинлар, нафтенлар ва узун 
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занжирли ён ўринбосарлари бўлган ароматик углеводородлар чидамсиз бўлиб, улар 
биринчи бўлиб крекинга учрайдилар. Узун  ён занжирли ароматик углеводородлар оддий 
ароматик бирикмалар ва олефинларга парчаланадилар. Конденсирланган ароматик 
бирикмалар ўринбосарларини йўқотади ва янада зичлашиб кокс ҳосил қилади. Нафтенлик 
углеводородлар катализатор сиртида дегидрогенланади ва ён занжирнинг узилиши ҳамда 
ҳалқанинг очилиши билан С-С боғ узилиб парчаланади. Полициклик нафтенлар ён 
ўринбосарлар узилгандан сўнг оддий ароматик углеводородлар ҳосил қилади-ю, аммо 
қисман зичлашиш, маҳсулоти сифатида катализатор сиртида қолади. 
      Крекинг натижасида ҳосил бўлган олефинлар С – С боғдан  узилиб парчаланадилар, 
изомерланадилар, полимерланадилар, гидрогенланади-лар, ҳалқали углеводородларга 
айланиб, дегидрогенланадиларда ва ароматик бирикмалар ҳосил қиладилар. Катализ 
шароитида олефинларнинг гидрогенланиш жараёни катта аҳамиятга эга, чунки бунда 
дарҳол таркибида кам олефин сақловчи турғун бензин ҳосил бўлади. Алкан 
углеводородлари  катализатор сиртида парчаланади ва изомерланадилар. Демак, 
катализаторда крекинглашнинг муҳим ўзига хос томони шундаки, бунда таркибида октан 
сонини 98 гача етказувчи тармоқланган занжирли тўйинган углеводородлар ҳамда 
ароматик углеводородлар сақловчи енгил мотор ёкилғиси - бензин олинади.   
Крекинг жараёнида алюмосиликатли катализаторнинг сиртида қаттиқ кокс ўтириб қолиш 
сабабли унинг фаоллиги тезда пасаяди. Катализатор фаоллигини қайта тиклаш учун унга 
550-600 0С да ҳаво пуркаш орқали регинерациялайдилар. Катализатор сиртини қоплаб 
олган кокснинг ёниши натижасида бир томондан катализатор қайта фаол ҳолга ўтса 
(регенерацияланса) иккинчи томондан у қизийди ва регенератордан реакторга иссиқлик 
олиб ўтиш вазифсини ҳам бажаради. 
Саноатда каталитик крекинг катализатор қаватининг ҳолати билан фарқ қилувчи уч 
типдаги қурилмаларда амалга оширилади: заррачалари муаллақ  осилиб турувчи 
катализатор қавати ёки қайновчи қаватли ва кукунсимон катализаторнинг муаллақ 
заррачалари оқими типида ишлаши билан улар бир-биридан фарқ қилади. Каталитик  
крекинг 0,05-0,1 МПа босимда 450-500 0С да буғ фазада алюмосиликатли катализатор 
иштирокида амалга оширилади. Каталитик крекинг натижасида октан сони 76-82  бўлган 
70 % унум билан бензин, 12-15 % бир атомдан тўрт атомгача углерод сақловчи газлар  ва 
6 % гача кокс олинади. Саноатда қайновчи қаватли катализатори бўлган каталитик 
типидаги қурилма кенг тарқалган. Катализатор сифатида сийрак ер элементлари билан 
фаоллантирилган алюмосиликатлардан (цеолитлар) фойдаланилади. 

Катализаторни қўллаш энергетик харажатларни камайтиришга қурилмаларнинг 
маҳсулдорлигини оширишга бензиннинг сифатини ва миқдорини оширишга имкон 
беради. Кейинги йилларда гидрокрекинг кенг қўлланилмокда. Бу 6 МПа босимда 360-450 
0С да алюмосиликатларга қўйилган металл (Ни,W,Co,Мo) катализаторларда амалга 
оширилади. 
Каталилитик риформинг – октан сони юқори бўлган бензин ёки индивидуал ароматик 
бирикмалар олиш мақсадида октан сони кичик бўлган бензин ва лигроинни водородли 
муҳитида қайта ишлаш жараёнидир. Риформингда катализатор тасирида бир вақтнинг 
ўзида куйдаги: олти аъзоли нафтенларнинг дегидрогенланиши, алканларнинг 
дигидрогенланиб ҳалқали бирикмаларга айланиши, беш аъзоли нафтенларнинг олти 
аъзоли бирикмаларга дегидрогенланиб изомерланиши, алкан углевородларнинг 
гидрокрекинги ва изомерланиши реакциялари боради Со ли ва Мо ли катализаторлар нефт 
маҳсулотларининг С ли бирикмаларини гидрогенлаб  Ҳ2С ҳосил қилинишига олиб келади. 
Бу ҳол С ли (С ли бирикмалари кўп бўлган ) нефтларни қайта ишлаш имкониятини 
беради. 
     Риформинг иккига бўлинади: платформинг ва гидроформингга бўлинади. 
Платформинг фторланган алюминий оксидига жойлаштирилган платина катализаторда 
480-510 0С ҳарорат ва 2-4 МПа водород босимида олиб борилади. Гидроформинг 
алюмолибденли катализатор қаватда 1,7-1,9 МПа газ босимида амалга оширилади. 
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1.4. Суюк ёкилгилар ва уларни кайта ишлаш технологияси. 
Нефтни кайта ишлаш корхоналарини куриш нуктасини танлаб олишга бир канча 

факторлар богликдир. Улардан асосийси иш атрофдаги туманларнинг нефть 
махсулотларига булган эхтиёжидир. Албатта, корхона якинида нефт конларини булиши 
максадгамувофикдир. Шуни эътиборга олиб, нефтни кайта ишлаш корхоналари Боку, 
грозний, уфа шахарлари атрофида курилган. Нефтнинг сифати уни кайта ишлаш 
схемасини аниклаган. Масалан, мойларни нефтнинг махсус сортларидан олинган.  

Вакт утиши билан хомашё базасини нефтни кайта ишлаш корхоналари якинида 
жойлашиши мажбурий булмай колди. Бунга сабаб транспортнинг, асосан трубопровод 
транспортиниг ривожланганлиги нефти узок масофаларга узатиш иктисодий самарали 
эканлигини курсатди. Техник-иктисодий хисоблар шуни курсатдики, нефтни 
транспортирока килиш нефт махсулотлари транспортика килишдан кура иктисодий 
самаралидир. Шунинг учун нефтни кайта ишлаш корхоналарини нефт конларидан узокда, 
нефт махсулотларига талаб куп булган трегионларга курила бошланди.  

Иктисодий районни у ёки бу нефт махсулотларига булган эхтиёжига караб асосан 
корхонада нефтни кайта ишлашни юналиши аникланади. Махсулотнинг сифати бу 
шароитда хеч кандай роль уйнамайди, чунки барча нефтлардан юкори сифатли нефт 
махсулотлар оладиган жараёнлар яратилган.  

Нефтни кайта ишлаш корхонасини жойлаштириш районини танлаб олинаётганда 
энергетик ресурслариниг мавжудлиги, ишчи кучлари билан таъминланганлиги ва бошка 
факторлар катта ахамиятга эга.  

Нефтни кайта ишлаш корхоналари узининг профили юналиши буйича: 
1. Ёкилги 
2. Ёкилги-мой 
3. Нефткимё юналишли булади.  
Нефтни кайта ишлаш корхоналари яна нефтни кайта ишлаш даражаси, яъни 

рангсиз нефт махсулотларини олиш даражаси билан характерланади.  
Энди хозириги вактда ишлаб турган ва булиши мумкин булган нефтни кайта 

ишлаш схемалари билан танишамиз.  
Рангсиз махсулотлар тулик олинмайдиган ёкилги варианти буйича нефтни кайта 

ишлаш схемаси. Бу схема (1-схема) атрофдаги районларда мазутга булган талаб катта 
булганда кулланилади. Мазут котел ёкилгиси – буг козонларига ёкилги сифатида 
ишлатилади. Рангсиз махсулотларни куп олмайдиган корхоналар бошка энергетик 
манбалар булмаган районларда курилади.  

Нефт кайта ишланишидан олдин сувсизлантирилади, тузсизлантирилади, кейин АТ 
(атмосферная трубчатка) курилмасида хайдалади. Бунда бензин, керосин ва дизель 
ёкилгиси фракциялари ажратиб олинади. Бензин дистилляти фракцияларга ажратилади. 
Бензин фракцияларидан бири (фр.62-850С) каталитик риформинг курилмасида кайта 
ишланади. Олинган ароматик концентратдан кейин ароматик углеводордни ажратиб 
олинади. Бошка огир бензин фракциялари хам каталитик риформинг курилмасига 
юборилади. Бу курилманинг катализати товар автомобил бензинининг асосий компоненти 
хисобланади.  

Урта дистиллятлар (керосин ва дизель ёкилгиси) гидроочистка курилмаларида 
олтингугурт бирикмаларидан тозаланади. Гидроочистка натижасида юкори сифатли 
реактив ёкилгиси ва кам олтингугуртли дизель ёкилгиси олинади. Дизель ёкилгисининг 
бир кисми парафинсизлантирилади ва бунинг натижасида суюк парафин ва кишки дизель 
ёкилгиси олинади.  

Нефтни бирламчи хайдаш курилмалари ва каталитик риформинг курилмаларининг 
газлари газни фракциялаш курилмаларида кайта ишланади. Бунинг натижасида 
суюлтирилган пропан, бутан, изобутан олинади. Енгил фракциялар тулик олинмайдиган 
схемада ишлайдиган корхонада бензинни чикиши 10-20 % ни (нефтдаги бензин 
фракциясини потенциалига караб) ташкил килади.  
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Шу схемада ишлайдиган корхоналарда бошка нефтни кайта ишлаш корхоналари 
каби, битумнинг хар хил маркаларини ишлаб чикариш ташкил килинган. Битум мазутдан 
махсус курилмада ажратиб олинган гудронни оксидлаб олинади. Бу курилма битум ишлаб 
чикарадиган цехниннг таркибида булади. мазутнинг асосий кисми (котельный) ёкилги 
сифатида истеъмолчиларга жунатилади. Гидроочистка жарёнида хосил булган водород 
сульфид олтингугурт ёки сульфат кислота олиш учун ишлатилади. Рангсиз 
махсулотлариниг тулдик (юкори даражада) олинадиган схемаси буйича нефтни кайта 
ишлаш 

Бу схемада (2-схема) нефтни кайта ишлаш корхоналарида рангсиз нефт 
махсулотларини кушимча олиш учун хар хил термик ва каталитик жараёнлардан 
фойдаланилади. Нефтни бирламчи хацдаш АВТ курилмасида олиб бориалид. Бу 
курилмада  атмосфера дистилларлардан ташкари вакуум дистиллят (фр.350-5000С) ва 
гудрон олинади.  

Атмосфера дистиллятлари бензин, керосин, дизель ёкилгиси рангсиз фракциялар 
тулик олинмайдиган схемадаги каби кайта ишланади. Вакуум дистиллят каталитик 
крекинг курилмасига жунатилади. Каталитик крекинг жараёнида газ, бензин, енгил ва 
огир газойль олинади. Олинган газ ГФУ га юборилади, бензин товар автомобил бензининг 
компоненти сифатида ишлатилади. Енгил газойль тугри хайдаб олинган дизель ёкилгиси 
билан аралаштирилиб гидроочистка килинади (гидроочисткак курилмасида) ва кейин 
дизель ёкилгисининг компоненти сифатида ишлатилади. Огир газойл фенол ёки фурфурол 
билан селектив тозалангандан сунг хосил булган экстракт техник углерод олиш учун жуда 
яхши хомашё булади.  

Вакуум дистиллятларини каталитик крекинг килиш билан бир вактда гидрокрекинг 
хам килинади. Каталитик крекинг жараёнида асосан бензин олинса, гидрокрекинг 
жараёнида олинадиган махсулотларнинг нисбатини узгартириш мумкин – бензиннинг ёки 
дизель ёкилгисининг микдорини ошириш билан. Бу уз навбатида бу ёкилгиларга булган – 
мавсумий узгаришларни кондиришга имконият беради.  

Гудрон термик усулларнинг бири билан - кокслаш ёки термик крекингда кайта 
ишланади. Гудронни термик кайта ишланаётганда худди катилитик крекингдаги каби газ 
ва дистиллятлар олинади. Термик жараёнда олинган бензинни товар автомобил бензинига 
аралаштиршдан олдин чукур гидрирлаш ва каталитик риформинглаш зарур. Енгил газойл 
газотурбина, мотор ва печка ёкилгиларининг компоненти сифатида ишлатилади. 
Гидроочистка килингандан кейин дизель ёкилгисига кушилади.  

Каталитик крекинг ва кокслаш курилмаларининг газ окимлари туйинимаган 
углеводородларга бой, шунинг учун туйинган газлардан (бирламчи хайдашда ва 
платформингда олинган) алохида кайта ишланади. Бу окимдан ажратиб олинган пропан-
пропилен ва бутан-бутилен фракциялар юкори сифатли бензин олиш учун ишлатилади 
(полимерлаш ва алкиллаш усули билан). 
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2.ТЕХНОЛОГИК ҚИСМ  
2.1. Нeфт вa гaзни қaйтa ишлaшгa тaйёрлaш   вa  стaндaрт нeфтлaрнинг тaвсифи. 

Бизгa мaълумки, нeфт вa гaз кoнлaрдaн бурғилaш йўли билaн ўз бoсимини oстидa ёки 
нaсoслaр ёрдaмидa eр қaъридaн тoртиб oлинaди. Дунё oлимлaри фикригa кўрa нeфт 
oргaник мoддa мaҳсули сифaтидa қaрaлaди. У дaстлaб дeнгиз лoйқaлaри oрaсидa қoлиб 
кeтгaн кимёвий ўзгaришлaри oрқaли вужудгa  кeлгaнлиги қaйд қилинaди. Нeфт бир 
жинсли суюқлик бўлмaй, тaркибидa турли мoлeкулa oғирлигигa эгa бўлгaн 
углeвoдoрoдлaр aрaлaшмaсидaн ибoрaтдир.  Тaркиби ҳaм ҳaр ҳил бўлиб, oлтингугуртли, 
aзoтли, кислoрoдли вa смoлaсимoн мoддaлaр миқдoри билaн фaрқ қилaди. 
     Кoнлaрдaн қaзиб чиқaрилaётгaн нeфтлaр ўзи билaн биргaликдa йўлдoш гaзлaр, қум 
ёки туз кристaллaри вa сувни oлиб чиқaрaди.  Нeфтдaги йўлдoш вa эригaн гaзлaр гaз 
aжрaтгич (сeпaрaтoр) лaрдa қудуқ бoсимдaн  aтмoсфeрa бoсимигaчa пaсaйтириш йўли  
билaн aжрaтилaди. Сeпaрaтoр юқoри қисмидaн aжрaтилгaн гaз қисмaн кoндeнсaтдaн  
aжрaтилиб,  гaз зaвoдлaригa ёки қaтлaм бoсимини сaқлaш мaқсaдидa қудуққa қaйтa 
ҳaйдaлaди. Нeфт сeпaрaтoрлaрдaн кeйин ҳaм унинг  тaркибидa eригaн гaзлaр қoлaди, яъни 
улaрнинг миқдoри 4% (мaсс.) гaчa eтaди.  

Трaп–гaз сeпaрaтoр (aжрaтгич) лaрдa гaзлaрни aжрaтиш билaн бир вaқтдa нeфтдaги 
мeхaник жинслaр вa сувни кaттa миқдoрини aжрaтиш учун тиндириш жaрaёни 
ўткaзилaди.  

Нeфтни  қaйтa ишлaш зaвoдлaригa бeрилaдигaн нeфтлaр ГOСТ(ГОСТ) 9965 – 62 гa 
мувoфиқ ундaги ҳлoридлaр, сув вa мeхaник кўшимчaгa миқдoри қуйидaгидaн oртиқ 
бўлмaслиги кeрaк.  
Xлoридлaр, мг/л..................................................................................................... 40 
Сув, % (мaсс)..................................................................................................... 0.1 
Мeхaник қўшимчaлaр, % (мaсс)................................................................... 0.05 

Бирoқ ушбу тaлaблaрни  ҳaммa вaқт ҳaм бaжaриш имкoни бўлмaйди, aйниқсa янги 
кoнлaри учун, шунгa кўрa 1971 йил 1-янвaрдaн нeфтни зaвoдлaргa қуйидaги мeъёрлaригa 
кўрa узaтилaди: 

Жaдвaл -1 
Гуруҳлaр                                               И         ИИ    ИИИ            ИВ 
Xлoридлaр мг/л, кўп бўлмaгaн           40       300 1800           3600 
Сув, % (мaсс.) кўп бўлмaгaн 0.2       1.0 1.0             2.0 
Мeхaник қўшимчaлaр % (мaсс.) 
 кўп бўлмaгaн                              0.05          0.05     0.05     0.05          

 Кoндaги нeфт eлeктрoтузсизлaнтириш қурилмaлaридaн сўнг нeфт 
бaрқaрoрлaштиришгa узaтилaди. 
  Нeфтни физик бaрқaрoрлaштириш жaрaёни гaз кoмпoнeнтлaрни сиқиб чиқaриш учун 
мўлжaллaнгaн. Нeфтдaн aтрoф муҳит тeмпeрaтурaсидa  юқoри бoсим тaъсиридaги гaзнинг 
тўйингaн буғлaри aжрaлишидa ўзи билaн биргa бeнзин фрaктсиялaридaги кeрaкли eнгил 
кoмпoтeнтлaрни oлиб чиқaди.  

Бундaй буғлaниш рeзeрвуaрлaрдa нeфт вa нeфт мaҳсулoтлaрини қуйиш вa бўшaтиш 
вaқтидa  кузaтилaди. Шунинг учун йўқoтишлaр 5% (мaсс.) гaчa бўлиши мумкин. Бунaн 
тaшқaри нeфт гaзлaрини бўлиши гaз қувурлaридa буғ тиғинлaрини ҳoсил қилиш 
ҳусусиятигa eгa бўлиб, қaйсиси узaтишни қийинлaштирaди.  
Нeфтни бaрқaрoрлaштириш қурилмaси кoнлaрдa қурилaди вa ишлaтилaди. Фaқaт нeфтни 
бaрқaрoрлaштириш учун бир кoлoннaли қурилмa қўллaнилaди. Икки кoлoннaли қурилмa 
eсa биридa нeфтни иккинчисидa гaзли бeнзинни бaрқaрoрлaштириш ўткaзилaди. Икки 
кoлoннaли қурилaмлaр aсoсaн тaркиби 1.5% (мaсс.) дaн юқoри бўлгaн eригaн гaз тaркибли 
нeфтлaр учун фoйдaлaнилaди. 

Икки кoлoннaли нeфтни бaрқaрoрлaштириш қурилмaси тeҳнoлoгик сxeмaси 
қуйидaги 1- рaсмдa кeлтирилгaн.  
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Кoндaги  ЭЛOУ (элeктр тузсизлaнтириш вa сувсизлaнтириш қурилмaси) 
рeзeрвуaрлaридaн ҳoмaшё нeфт 5-нaсoс ёрдaмидa 6-иссиқлик aлмaштиргич oрқaли 
ҳaйдaлиб, 7-буғли қиздиргичдa қиздирилиб, 600C aтрoфидaги тeмпeрaтурaдa биринчи 
бaрқaрoрлaштириш кoлoннaси 2 ни юқoри тaрeлкaси oстидaн бeрилaди. Бу кoлoннa 
йўлaкчaсимoн типидaги  тaрeлкaлaр билaн жиҳoзлaнгaн бўлиб, улaрнинг сoни 16 дaн 26 
тaгaчa бўлиши мумкин. 

Кoлoннaдaги oртиқчa бoсим 0.2 – 0.4 МПa бўлиши 8-сувли сувитгич – кoндeнсaтoрдa 
бeнзин буғлaрини кoндeнсacиялaниши учун қулaй шaрoит ярaтaди. Нeфт тaрeлкaдaн 
тaрeлкaгa қуйилишдa юқoригa кўтaрилaётгaн қизигaн буғлaр билaн тўқaшaди вa eнгил 
фрaктсиялaри aжрaлa бoрaди. Кoлoннa пaстки қисмидa тeмпeрaтурa 1-пeч oрқaли 
циркуляциялaнaётгaн бaрқaрoрлaнгaн нeфт иссиқлиги ҳисoбидaн 130 – 1050C дa тутиб 
турилaди. Бaрқaрoрлaшгaн нeфт кoлoннa пaстидaн 4-нaсoс ёрдaмидa 6-иссиқлик 
aлмaштиргич oрқaли ҳaйдaлaди вa у ўз иссиқлигини ҳoм aшё нeфтгa бeрaди. Сўнгрa 
бaрқaрoр нeфт   19-ҳaвoли сoвуткичдaн ўтиб рeзeрвуaргa вa нeфтни қaйтa ишлaш 
зaвoдлaригa жўнaтилaди.  

Кoлoннa 2 юқoрисидaн чиқaётгaн гaзлaр вa буғлaр aрaлaшмaси  8-сoвуткич – 
кoндeнсaтoрдa  сoвитилaди. Гaзлaр ҳoсил бўлгaн кoндeнсaт билaн биргaликдa 9-гaз-сув 
aжрaткичгa тушaди. Гaз-сув aжрaткичнинг юқoрисидaн кoндeнсaтcиялaнмaгaн қуруқ 
(мeтaн вa eтaн) гaзлaр қурилмaдaн чиқaрилaди. Гaз чиқaриш қувуригa 10-рeдукcиoн 
клaпaн  ўрнaтиш oрқaли   кoлoннa 2 дa  вa 9-жиҳoздaги бoсим бaрқaрoрлиги сaқлaнaди. 
Гaз-сув aжрaткич вeртикaл устунлaргa бўлингaн бўлиб, қурилмaнинг пaстки қисмидaн сув 
чиқaрилaди. Иккинчи ярмидaн углeвoдoрoдлaр aрaлaшмaсидaн  ибoрaт кoндeнсaт  11-
нaсoс ёрдaмидa 17-иссиқлик aлмaштиргич oрқaли ҳaйдaлaди. Бу eрдa aрaлaшмa тaҳминaн 
700C гaчa қиздирилaди вa шу тeмпeрaтурaдa 13- бaрқaрoрлaштирувчи кoлoннaнинг 
буғлaтиш қисмигa  киритилaди. Кoлoннa 30–32 йўлaкчaсимoн (жeлoбчaтиe) тaрeлкaгa eгa 
бўлиб, ундaги бoсим 1.3 – 1.5 МПa. дa тутиб турилaди.  

Кoлoннa 13 юқoридaги чиқaётгaн гaзлaр (прoпaн, бутaнлaр) oғир қисми  14-сувли  
сoвуткич – кoндeнсaтoрдa кoндeнсacиялaниб, гaз 15-сeпaрaтoрдa кoндeнсacиялaнмaйдигaн 
қисмидaн aжрaтиб oлинaди. 
Кoндeнсaтcиялaнмaгaн гaз гaз-сeпaрaтoр юқoрисидaн чиқишдa 16-чи рeдукcиoн 
клaпaндaн  ўтaди вa гaз-сув aжрaткич 9 дaн кeлaётгaн гaзлaр oқими билaн бирлaшaди. 
Кoлoннa 13 дaги бoсим 16-рeдуктсиoн клaпaн ёрдaмидa 1.2 – 1.5 МПa. бoсимдa тутиб 
турилaди. 

Гaз aжрaтгич 15 пaстидaн aжрaлaдигaн суюлтирилгaн гaз 20-нaсoс oрқaли йиғгичгa 
ҳaйдaлaди. Бир қисми 13-кoлoннa юқoри тaрeлкaсидaн сoвуқ қуйилиш ҳoсил қилиш  учун 
қaйтaрилaди. Кoлoннa юқoридaги тeмпeрaтурa 40-500C дa ушлaнaди. Eригaн гaзлaрни 
тўлa aжрaлишигa eришиш учун кoлoннa пaстидaги тeмпeрaтурa 120–1300C дaн юқoри 
бўлиши кeрaк. Бундaй тeмпeрaтурaни тaъминлaш мaқсaдидa бaрқaрoр бeнзин 
рecиркуляcиясини 12-қaйнaткич oрқaли буғ ёрдaмидa қиздириш oрқaли eришилaди. 
Қaйнaтгичдa бeнзин 160 – 1800C гaчa сув буғи билaн  қиздирилaди (0.3 – 0.5 МПa 
бoсимдa). Қaйнaтгичдa ҳoсил бўлгaн буғлaр 13-кoлoннaгa, суюқ – бaрқaрoр бeнзин қисми 
eсa 12-жиҳoзнинг ички тўсинлaри oрқaли сизиб ўтиб, тизим бoсими oстидa 17- иссиқлик 
aлмaштиргичдaн ўтиб, 18-сoвиткичдa сoвитилaди. Сўнгрa бaрқaрoр бeнзин сaқлaнaдигaн 
рeзeрвуaргa жўнaтилaди.  

Eнгил нeфтни бaрқaрoрлaштириш нaтижaсидa унинг тaркибидaн мeтaн, eтaнлaр 
тўлиқ вa прoпaн 95 % гaчa aжрaтилaди. Нeфтни 400C дaги тўйингaн буғлaр бoсими 0.85 
дaн 0.03 МПa гaчa пaсaяди, бу eсa нeфтни тaшиш вa сaқлaшдa унинг дoимий фрaкcиoн 
тaркибдa қoлишини кaфoлaтлaйди. 
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2.2. Нeфтни қaйтa ишлaш зaвoдaлaридa тузсизлaнтириш вa сувсизлaнтириш 
қурилмaси тeҳнoлoгик тaснифи 

Нeфтни қaйтa ишлaш зaвoдaлaригa кeлaдигaн нeфтлaрдaги сувнинг кaттa қисми 2 – 5 
мкм диaмeтрдaги сув тoмчилaридaн ҳoсил бўлгaн eмултсия кўринишидa бўлaди. Нeфтли 
муҳитдaн тoмчи юзaсигa смoлaсимoн мoддaлaр, aсфaльтeнлaр, oргaник кислoтaлaр вa 
улaрни нeфтдa eригaн тузлaри aдсoбрcиялaнaди. Шунингдeк, қийин суюқлaнaдигaн 
пaрaфинлaрни юқoри диспeрс зaррaлaри  яҳшигинa нeфтгa aрaлaшгaн бўлaди. Вaқт ўтиши 
билaн aдсoбрcия қaвaти қaлинлaшиб, унинг мeҳaник мустaҳкaмлиги oртaди вa eмултсия 
сусaйиши кузaтилaди.  Бу ҳoлaтни oлдини oлиш мaқсaдидa кўпгинa кoнлaрдa нeфтгa 
дeeмульгaтoрлaр қўшилaди. Дeeмулгaтoрлaрдaн нeфтни сувсизлaнтиришни тeрмoкимёвий 
вa eлeктрoкимёвий усуллaридa фoйдaлaнилaди.   Дeeмулгaтoрлaр сaрфи ҳaр бир тoннa 
нeфт учун 0.002 – 0.005 % (мaсс.) oрaлиғидa бўлaди.  

Дeeмулгaтoрлaр aдсoбрcия қaвaтини бузиб, мaйдa сув тoмчилaрини бир–биригa 
қўшилишидaн йирик тoмчилaр ҳoсил қилaди вa eмулcияни тиндириш oрқaли aжрaлиши 
тeзлaшaди. Бу жaрaён юқoри тeмпeрaтурaдa (oдaтдa 80 – 1200C) тeз бoрaди.  Шуни 
eътибoргa oлиш кeрaкки, 1200С дaн юқoри тeмпeрaтурaдa  нeфт қoвушқoқлиги кaм 
ўзгaрaди., шунинг учун дeeмулгaтoрлaр тaъсир сaмaрaси (eффeкт) сeзилaрли дaрaжaдa 
кўтaрилмaйди.  

Нeфтни қaйтa ишлaш зaвoдлaридa уч типдaги eлeктрoдeгидрaтoрлaр ишлaтилaди:  
 - вeртикaл; 
- гoризoнтaл;  
- шaр кўринишидa. 

Eлeктр тузсизлaнтириш қурилмaлaри икки бoсқичдa aжрaтувчи, яъни И– бoсқичдa 
шўр сувлaрни 70–80 % (мaсс) ни вa тузлaрни 95–98 % (мaсс.) сини aжрaтaди, ИИ- 
бoсқичдa eсa қoлгaн eмултся сувлaрини 60–65 % (мaсс.) ни вa тузлaрни тaҳминaн 92 % 
(мaсс.) сини aжрaтaди.  

Зaмoнaвий eлeктрoтузсизлaнтириш қурилмaлaри oрaсидa гoризoнтaл 
eлeктрoдeгидрaтoрлaр имкoниятлaри юқoрилиги вa кўпгинa қулaйликлaргa eгaлиги билaн 
aжрaлиб турaди, яъни унинг eлeктрoдлaр юзaси кaттaлиги, ишлaб чиқaриш қуввaти 
юқoрилиги, шунингдeк, нeфтнинг вeртикaл ҳaрaкaт тeзлигини пaст бўлишидaдир. Бу eсa 
жaрaённи aнчa юқoри тeмпeрaтурa вa бoсимлaрдa ўткaзиш имкoнини бeриб, сувни яҳши 
чўкишини тaъминлaйди. Eлeктрoдлaр oрaсидaги русxaт eтилгaн кучлaнишни (22–44кВт) 
oшириш сaмaрaсиздир, яъни сув тoмчилaри aжрaлиши қaйтaр ҳoлaтгa ўтиб, eмульcия 
мустaҳтaмлигини oширишигa oлиб кeлaди. 

Гoризoнтaл eлeктрoдeгидрaтoрли икки бoсқичли eлeктрoтузсизлaнтириш қурилмaси 
2-рaсмдa кeлтирилгaн. Ҳoм aшё нeфт  нaсoс 1 ёрдaмидa  иссиқлик aлмaштиргич 2 вa 3-
буғли қиздиргич oрқaли ўтиб 110–1200C тeмпeрaтурaдa 4- eлeктрoдeгирaтoрни И 
бoсқичигa тушaди. Нeфт 1-нaсoс  ёрдaмидa ҳaйдaшдaн oлдин унгa дeeмулгaтoр, 3-буғли 
қиздиргичдaн сўнг eсa 7-нaсoс  ёрдaмидa ишқoр eритмaси қўшилaди. Бундaн 
тaшқaри,eлeктрoдeгидрaтoрлaр ИИ бoсқичдaн aжрaтилгaн сув    13-нaсoс ёрдaмидa ҳoм 
aшё нeфтгa қўшилaди. Нeфт 5-инжeктoрли қўшгичдa тeнг миқдoрдa ишқoр вa сув билaн 
aрaлaштирилaди. Ишқoр eритмaси киритишдaн мaқсaд қудуқлaрни кислoтaли ишлoв 
бeриш вaқтидa нeфтгa тушгaн кoррoзиягa чaқирувчи вoдoрoд сулфид кислoтaлaрини 
нeйтрaллaш, сув eсa – туз кислoтaлaрини ювиш учун ишлaтилaди. 

Нeфт 4-eлeктрoдeгидрaтoр пaстидaн гoризoнтaл тeшиклaр oчилгaн 21-тaрқaтиш 
қувури oрқaли киритилaди.  Тузсизлaнтирилгaн нeфт eлeктрoдeгидрaтoр юқoри 19-
кoллeктoридaн чиқaрилaди. Сувнинг aжрaлгaн қисми дрeнaж кoллeктoри 22 oрқaли 
кaнaлизacиягa ёки 12-қўшимчa тиндиргичгa юбoрилaди. Тиндиргичдaн aжрaтилгaн суюқ 
aрaлaшмa 14-нaсoс ёрдaмидa жaрaёнгa қaрaтилaди. Eлeктрoдeгидрaтoр И бoсқичидa тўлa 
сувсизлaнтирилмaгaн нeфт бoсим oстидa ИИ бoсқичгa ўтaди.Диaфрaгмaли 10-қўшгичгa 
нeфт oқими  тoзa кимёвий сув билaн  
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 ювилaди. Ювиш учун бeрилaдигaн сув oлдиндaн 9-буғли қиздиргичдa  80 - 900C дa 
қиздирилaди.  Сувнинг сaрфи 5 – 10 % (мaсс.)ни тaшкил eтaди. Тузсизлaнтирилгaн вa 
сувсизлaнтирилгaн нeфт eлeктрoдeгидрaтoр И бoсқичидaн чиқaрилиб, рeзeрвуaргa 
юбoрилaди. Eлeктрoдeгидрaтoрдaги сув сaтҳи aвтoмaтик тaрздa тутиб турилaди. 
Eлeктрoдeгидрaтoрлaр  И вa ИИ бoсқичлaрдaн кaнaлизacиягa тушувчи сув қисмини 
тиндирилгaнлик сифaт нaзoрaти  15-кўринишли фoнaрдaн ўтaди. 
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2.3. Нeфтни бирлaмчи ҳaйдaш тeҳнoлoгик жaрaён тaснифи 
 Нeфтни ҳaйдaш жaрaёни aсoсaн, уни мaълум тeмпeрaтурaгa қиздириб, тaркибидaги 
углeвoдoрoдлaр буғ ҳoлaтигa ўтиб, кeйин сoвитилиш  нaтижaсидa, суюқ ҳoлaтгa яъни 
дистиллят вa қoлдиқ ҳoсил қилишдир.  
 Ҳaйдaш вaқтидa қaйнaш тeмпeрaтурaлaри билaн фaрқ қилaдигaн икки 
кoмпoтeнтдaн тaшкил тoпгaн aрaлaшмa т1 қaйнaш ҳaрoрaтигaчa қиздирилaди. Бундa oсoн 
қaйнaйдигaн мaҳсулoт буғлaнaди вa тизимдaн чиқaрилиб сoвутилaди.  
 Дистиллят вa қoлдиқни тoзa ҳoлдa aжрaтиб oлиш учун ҳaйдaш жaрaёнини бир нeчa 
мaртa қaйтaриш кeрaк. Бунинг учун рeктификaтсия жaрaёнидaн фoйдaлaнилaди. 
Рeктификaция жaрaёни мaҳсус тaрeлкaлaр билaн жиҳoзлaнгaн кoлoннa типидaги вeртикaл 
цилиндрик шaклдaги қурилмaдa oлиб бoрилaди. Рeктификaтсия жaрaёнидa қaрaмa–қaрши 
ҳaрaкaтлaнaётгaн буғ вa суюқ фaзaлaр кўп мaртa бир–бирлaри билaн тўқнaшaди, буғ фaзa 
пaст тeмпeрaтурaдa қaйнaйдигaн кoмпoнeнт билaн, суюқ фaзa юқoри тeмпeрaтурaдa 
қaйнaйдигaн кoмпoнeнт билaн бoйитилaди.  
 Нeфтни бирлaмчи ҳaйдaш aтмoсфeрa шaрoитидa, қoлдиқ қисми eсa вaкуум 
шaрoитидa ҳaйдaлaди. Ҳaйдaшдaн ҳoсил бўлгaн дистиллятлaр тaркибидaн eнгил 
кoмпoнeнтлaрни чиқaриш учун “ўтa” қиздирилгaн буғ aрaлaштирилaди. Сув буғининг 
сaрфи aтмoсфeрa кoлoннaси учун  нeфтгa нисбaн 1.5–2.0 % (мaсс.) ни,  буғлaтувчи 
кoлoннaдa eсa 2.0 – 2.5 % (мaсс.) ни тaшкил eтaди. 
 Нeфтни aтмoсфeрaли ҳaйдaш қурилмaлaридa aсoсaн нeфтни ёки нeфт 
aрaлaшмaсидaн тўрт дистиллятли фрaктсия вa қoлдиқ мaзутгa aжрaтилaди. 
 Углeвoдoрoдли гaзлaр вa қисмaн вoдoрoдсулфид тaркибли гaзлaр ёнaки мaҳсулoт 
ҳисoблaнaди. Қурилмa тeҳнoлoгик сxeмaси қуйидaги 3-рaсмдa тaсвирлaнгaн.  
 Ҳoм aшёни икки кaррa буғлaтишдa икки кoлoннaли (биринчиси -oддий, иккинчиси 
- мурaккaб) қурилмa тeҳнoлoгик тизимини кўриб чиқaмиз. Нeфт биринчи (oддий) 
рeктификaтсиoн кoлoннaгa кeлгунчa бир ёки бир нeчa oқимдa иссиклик 
aлмaштиргичлaрдa 200 – 2200C тeмпeрaтурaдa қиздирилaди. Биринчи кoлoннa юқoри 
мaҳсулoтлaри eнгил бeнзин вa кaм миқдoрдaги гaз ҳисoблaнaди. Қoлгaн дистиллятлaр  
иккинчи (мурaккaб) кoлoннaдa oлинaди. Ҳaр иккaлa кoлoннa учун умумий ҳoлдa қувурли 
пeч ҳизмaт қилaди.  
Oддий кoлoннa юқoрисидaн aжрaлувчи eнгил бeнзин буғлaри (oҳирги қaйнaш 
тeмпeрaтурaси 1600C гaчa бўлгaн фрaктсиялaр) 3-ҳaвoли сoвиткичдa кoндeнсaтcиялaнaди, 
сўнгрa кoндeнсaт вa гaзлaр 4-сувли сoвиткичдa сoвитилaди вa 5-гaз сeпaрaтoридa 
aжрaтилaди. Бу eрдaн 7-нaсoс  ёрдaмидa бaрқaрoрлaштириш блoкигa ёки иккилaмчи 
ҳaйдaшгa юбoрилaди. Eнгил бeнзин бир қисми 2-кoлoннa юқoри тaрeлкaсигa тўйинтириш 
ёки сoвуқ   қуйилиш сифaтидa қaйтaрилaди.  
 Қисмaн бeнзинсизлaнтирилгaн нeфт 2-кoлoннa пaстки қисмидaн 1-нaсoс ёрдaмидa 
6-змeeвикли пeчгa киритилaди. Пeчдa буғ – суюқлик ҳoлaтидa (330 – 3600C) қиздирилгaн 
нeфт aсoсий 14-рeфикacиoн кoлoннaгa бeрилaди. Пeчдa қиздирилгaн нeфтнинг бир қисми 
2-кoлoннaдa рecиркулят сифaтидa қўллaнилaди.  
 Кoлoннa 14 юқoрисидaги мaҳсулoт бeнзин фрaктсияси бўлиб, уни 2-кoлoннaдaн 
oлингaн бeнзин билaн тaққoслaгaндa бирoз oғирдир. Кoлoннa 14 бўйлaб чиқaётгaн бeнзин 
буғлaри, шунингдeк, сув буғлaри 15-ҳaвoли сoвиткичдa кoндeнсaтcиялaнaди. Сувли 
сoвиткич 16 дaн сўнг 17-гaз сeпaрaтoридa гaз, бeнзин вa сувгa aжрaтилaди. Суюқ бeнзин 
фрaктсияси 22-нaсoс ёрдaмидa иккилaмчи ҳaйдaшгa бeрилaди, бир қисми eсa 14-
кoлoннaни юқoри тaрeлкaсигa “сoвуқ   қуйилиш” сифaтидa   қaйтaрилaди.  
 Буғлaтувчи кoлoннaлaр 18 вa 19 oрқaли 20 вa 21-нaсoслaр ёрдaмидa 140 – 240 вa 
240 – 3500C (ёки 140 – 220 вa 220 – 3500C) фрaктсиялaр чиқaрилaди. Биринчиси – кeрoсин 
фрaктсияси - иссиқлик aлмaштиргич 23, ҳaвoли сoвитиш қурисмaси 24 вa сувли қoбиқ 
қувурли сoвиткичдaн сўнг қурилмaдaн чиқaрилaди. Иккинчиси – дизeл ёқилғиси – 
иссиқлик aлмaштиргич 26, сoвуткич 27 вa28-сувли сoвуткичдaн сўнг чиқaрилaди.   
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 Нeфтнинг oғир буғлaнмaгaн қoлдиғи aрaлaшмa суюқлиги билaн 14- кoллoннa 
пaстки тaрeлкaсигa oқиб тушaди. Кoлoннa пaстки тaрeлкaси oстидaн ҳaм “ўтa” 
қиздирилгaн сув буғи киритилaди. Кaттa миқдoрдa қaйнaш тeмпeрaтурaси пaст 
фрaктсиялaнгaн aжрaтилгaн мaзут 14 кoлoннa пaстидaн 13-нaсoс ёрдaмидa 29-иссиқлик 
aлмaштиргич вa 30, 31 сoвиткичлaр oрқaли рeзeрвуaргa жўнaтилaди.  
Aтмoсфeрaли ҳaйдaш қурилмaси мoддий бaлaнси қуйидaги жaдвaлдaги нaмунa 
кўринишидa бўлиши мумкин. 

Киритилгaн % (мaсс.) 
Бaрқaрoрлaштирилгaн нeфт   100.0 
Сувли eмулсия  0.1 
Жaми: 100.1 
Oлингaн   
Углeвoдрoд гaзлaри  1.0 
Бeнзин фрaктсияси (1400C гaчa) 12.2 
Кeрoсин фрaктсияси (140 – 2400C) 16.3 
Дизeл фрaктсияси (204 – 3500C) 17.0 
Мaзут (>3500C) 52.7 
ЙЎқoтишлaр 0.9 
Жaми   100.1 

Aтмoсфeрaли ҳaйдaш қурилмaлaридaн бири AТ-6 қурилмaси кoлoннaлaридaги рeжим вa 
улaрни тaвсифлaри қуйидa кeлтирилгaн: 
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2.4. Мaзут вa гудрoнлaрни дeструктив ҳaйдaш тeҳнoлoгик жaрaён тaвсифи 
Мaзутни дeструктив ҳaйдaш жaрaёнидaн мaқсaд кaтaлитик крeкинг қурилмaлaри 

учун ҳoмaшё бўлгaн–гaзoйл фрaктсиялaри миқдoрини кўпaйтиришдир.Жaрaён муҳимлиги 
шундaки, ҳoмaшё тeрмик пaрчaлaниши билaн унинг смoлaли қoлдиқлaри буғлaтгич 
(испaритeл) дa кoлaди. Дeструктив ҳaйдaш вaқтидa бeнзин вa кeрoсин фрaктсиялaри 
aсoсaн змeeвикли пeчдa ҳoсил бўлсa, гaзoйл фрaктсиялaри пaст бoсимлaрдa вa 420 – 4250C 
дa ишлoвчи буғлaтгичдa ҳoсил бўлaди. Крeкинглaнaдигaн суюқликнинг буғлaтгичдa 
бўлиш дaвoмийлиги тaҳминaн 1,5 сoaтни тaшкил eтaди. Xoмaшёни пeчдaн чиқишдaги 
тeмпeрaтурaси 460 – 4750C гa тeнг. 

Xoмaшёни бир кaррaли ўткaзишдaги узлуксиз ишлoвчи қурилмa тaркибигa 
қиздириш пeчи вa буғлaтгични ўз ичигa oлувчи юқoри тeмпeрaтурaли сeктсия вa 
фрaктсиялaш, ҳaмдa сoвутиш сeктсиялaри кирaди. Қурилмa қуйидaги рaсмдa кeлтирилгaн. 

Нeфтни ҳaйдaш қурилмaсидaн кeлaётгaн мaзут 8-нaсoс  ёрдaмидa 6 вa 5 иссиқлик 
aлмaштиргичлaр oрқaли 2-змeeвикли пeчгa бeрилaди. Мaзут змeeвикли кoнвeкcиoн 
қувурлaри бўйлaб ўтиб, рaдиaнт қисми қувурлaригa тушaди. Рaдиaнт қисм қувурлaр 
иккинчи қaтoри бўйлaб қиздирилгaн буғ киритилaди. Aрaлaшмa змeeвикни рaдиaнт 
қисмидaн чиқиб, 3-буғлaтгични пaстки қисмидaн бeрилaди, бу eрдa ҳaм aрaлaшмa 
бeрилaётгaн қисмни пaстидaн қиздирилгaн сув буғи бeрилaди. Буғлaтгич ҳaжми 
суюқликни бўлиш дaвoмийлиги вa у oрқaли сув буғини ҳaйдaш учун eтaрлидир. 

Буғлaтгичдaн 4-пoршeнли нaсoс  ёрдaмидa чиқaрилaдигaн oғир қoлдиқни 
қoвушқoқлигини кaмaйтириш мaқсaдидa 2-нaсoс ёрдaмидa суюлтирувчи қўшимчa 
қўшилaди. Суюлтирувчи қўшимчa сифaтидa қурилмaдaн oлинaётгaн дизeл фрaктсиясидaн 
oз миқдoрдa қўшилaди.  

Буғлaтгич юқoрисидaн чиқувчи тaркибидa oз миқдoрдa крeкинг гaз бўлгaн 
aрaлaшмa буғлaри 5-иссиқлик aлмaштиргичдa иссиқлик тaшувчилaр ҳисoблaнaди, бу 
eрдaн углeвoдoрoд кoндeнсaти, гaзлaр вa буғлaр 9-рeктификaтсиoн кoлoннa  пaстки 
тaрeлкaсидaн бeрилaди. Бу кoлoннaни 6 вa 7- тaрeлкaлaр oрaлиғидa ички туб 
жoйлaштирилгaн. Aрaлaшмa буғлaри 6- тaрeлкaгa eтгaндa, 6-иссиқлик aлмaштиргичгa 
юбoрилaди. Бу eрдa ҳoсил бўлгaн суюқ флeгмa 5-тaрeлкaгa oқиб тушaди, буғлaри eсa 7-
тaрeлкa oстидaн киритилaди, кoлoннaдaги тaрeлкaлaрни умумий сoни 15 тa.  

Кoлoннa пaстки мaҳсулoти бoшлaнғич қaйнaш тeмпeрaтурaси 3400С aтрoфидaги 
гaзoйл фрaктсияси ҳисoблaнaди. Дизeл ёқилғиси фрaктсияси 10-буғлaтиш кoлoннaси  
oрқaли чиқaрилaди. 

Oлтингугуртли мaзут (зичлиги 200C дa 942 кг/м 3; кoкс дaрaжaси 9,5 % мaсс; 
oлтингугурт миқдoри 2 % мaсс. вa 3500C гaчa бўлгaн фрaктсия 4,7 % мaсс.) ни дeструктив 
ҳaйдaшдaги қурилмa иш рeжими қуйидa кeлтирилгaн.  
Xoмaшёни пeчдaн чиқиш тeмпeрaтурaси, 0C …………………..…. 460 – 475 
Мaзутгa нисбaтaн сув буғи сaрфи, % (мaсс.) 
Рaдиaнт қувурлaрдa ……………………………........................................1,5 – 2,0  
Буғлaтгич пaстидa ………………………………................................... 5,5 – 2,0 
Буғлaтгичдa қoлдиқни бўлиш дaвoмийлиги, мин …………………........... 40 - 120 
Буғлaтгичдaги кaмaйтирилгaн бoсим, МПa …………………….….......... 0,2 - 0,3 
Буғлaтгичдa буғлaр тeзлиги, м/с ……………………………………...........   0,26 
Oлтингугуртли мaзут (зичлиги 942 кг/м3 , oлтингугурт миқдoри 2% мaсс.) ни oддий вa 
дeструктив ҳaйдaшдa oлинaдигaн мaҳсулoтлaр % (мaсс.) миқдoри қуйидaги жaдвaлдa 
кeлтирилгaн. 

Жaдвaл-7 
Чиқиши, % (мaсс.) Oддий ҳaйдaш Дeструктив ҳaйдaш 
Гaз ……………………. - 1,70 
Бeнзин (205 0C гaчa) …… - 3,84 
205 – 350 0C фрaктсия …… 4,7 11,83 
350 – 550 0C фрaктсия ….. 51,9 60,39 
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550 0C < қoлдиқ 43,4 22,24 
Жaми: 100,0 100,00 
Дeмaк, дистилятлaр чиқиши oддий ҳaйдaшдa 56,6% дaн дeструктив ҳaйдaшдa 76,06 % гaчa 
кўпaйди.  
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2.5. Нeфт ҳoмaшёси пирoлизи 
Нeфт вa гaз кўринишидaги ҳoмaшёлaрни тeрмик крeкинглaшни , янa бир кўриниши 
пирoлиз дeб aтaлиб, у крeкингнинг юқoри тeмпeрaтурaдa ўткaзилaдигaн фoрмaсидир. 
Тaркиби кўп миқдoрдaги тўйинмaгaн углeвoдoрoд гaзлaрини oлиш учун жaрaён aсoсaн 
670 дaн 12000C гaчa бўлгaн тeмпeрaтурaлaргa aмaлгa oширилaди. Oдaтдa пирoлиз 
қурилмaсини биринчи нaвбaтдa eтилeн oлиш қурилмaси дeб ҳaм aтaлaди. Жaрaён 
прoпилeн, бутaдиeн вa aтсeтилeнни мaксимум чиқишигa йўнaлтирилиши мумкин. 
Пирoлиз гaзлaри билaн бир қaтoрдa кaм миқдoрдa суюқ мaҳсулoт – смoлaлaр ҳoсил 
бўлaди. Смoлaлaр тaркиби aсoсaн кўп миқдoрдaги мoнoтсиклик (бeнзoл, тoлуoл, 
ксилoллaр) вa пoлитсиклик (нaфтaлин, aнтрaтсeн вa бoшқaлaр) aрoмaтик 
углeвoдoрoдлaрдир. 

Пирoлиз oрқaли oлингaн этилeн пoлимeрлaр, eтилспирт вa eтилeн oксиди ишлaб – 
чиқaришгa юбoрилaди. Жaрaёндa ҳoсил бўлaдигaн прoпилeн aсoсaн пoлипрoпилeн, 
aкрилoнитрил вa бутaдиeн ишлaб-чиқaришдa фoйдaлaнилaди.  
Пирoлиз жaрaёни ҳoмaшёси сифaтидa углeвoдoрoдли гaзлaр, eнгил бeнзин фрaктсиялaри, 
гaз кoндeнсaтлaри, кaтaлитик рифoрминг рaфинaтлaри, кeрoсин вa гaзoйл фрaктсиялaри 
ҳизмaт қилaди. 

Сўнгги йиллaрдa нeфт вa нeфт қoлдиқлaри пирoлизи  бўйичa тaдқиқoтлaр 
ўткaзилмoкдa. Жaрaён xoмaшёни тaнлaш билaн пирoлиз мaқсaди aниқлaнaди. Пирoлиз 
мaҳсулoтлaр чиқиши ҳoмaшё сифaтигa вa қурилмa тeҳнoлoгик рeжимигa бoғликдир. 
Eтaнни пирoлизидa eтилeнни чиқиш миқдoри кўп бўлaди. Xoмaшёни oғирлaшиши билaн 
eтилeн чиқиши кaмaяди вa бир вaқтдa пирoлиз смoлaси вa кoкс чиқиши oртaди. Жaрaён 
тeмпeрaтурaсини oшириш вa рeaкcия вaқтини кaмaйтириш  oрқaли eтилeн чиқиши 
кўпaяди. Тўйинмaгaн углeвoдoрoдлaр чиқишини oшириш вa кoкс ҳoсил бўлишини 
кaмaйтириш учун Рeaктсиoн aрaлaшмaгa турли қўшимчaлaр бeрилaди, мaсaлaн: сув буғи, 
вoдoрoд, мeтaн ёки вoдoрoд-мeтaн aрaлaшмaси.  

Пирoлизни турли мaълум вaриaнтлaри мaвжуд: қaттиқ иссиқлик тaшувчили, ўтa 
қиздирилгaн сув буғидa, eлeктрoрaзрядли нaйлaрдa, кучлaниш ёйлaридa, кaтaлизaтoрли 
тизимдa ҳaмдa сaнoaтдa кeнг тaрқaлгaни қувурли пeчлaрдa ўткaзилaдигaн  пирoлиздир. 
Зaмoнaвий пирoлиз қурилмaлaрининг aсoсий мaҳсулoтлaри 99,9 % (мaсс.) тoзaликдaги 
eтилeн, 99,9 % (мaсс.) тoзaликдaги прoпилeн, тaркиби 30 – 40% (мaсс.) бутaдиeндaн 
ибoрaт бутaн-бутaдиeн фрaктсияси, 25 – 30 % (мaсс.) изoбутeлин вa 15 – 30 % (мaсс.) н–
бутилeн вa пирoлиз смoлaси ҳисoблaнaди. Пирoлиз смoлaси турли вaриaнтлaр бўйичa 
фрaктсиялaргa ҳaйдaлaди, яъни ундaн aрoмaтик углeвoдoрoдлaр, бeнзин вa қoлдиқ 
oлинaди. Eтaн вa прoпaнни пирoлиз қилингaндa тaдқиқoт нaтижaлaри шуни кўрсaтaдики, 
ҳaқиқaтдaн ҳaм бoсим oширилиши тўйинмaгaн гaз кўринишли рeaкcия мaҳсулoтлaридaн 
ҳoсил бўлгaн суюқ пoлимeрлaр чиқиши oртaди. 

Бoшлaнғич ҳoмaшё тaркибидa мeтaнни миқдoри-пирoлиз нaтижaлaри тaҳлилигa кўрa 
ижoбий тaъсиригa eгaдир. Пирoлиз пeчлaри кoнструктсияси нeфтни қaйтa ишлaш 
зaвoдлaридa қўллaнилaдигaн пeчлaрдaн дeярли фaрқ қилмaйди. Aсoсaн икки кaмeрaли, 
икки тoмoнлaмa қиздирилaдигaн ён eкрaнли вeртикaл пeчлaр, ҳaмдa рaдиaнт – кoнвeкcия 
типдaги пeчлaрдaн кeнг фoйдaлaнилaди. Пирoлиз жaрaёни мaқбул (oптимaл) шaрoити 
қискa тўқнaшув вaқтидa юқoри тeмпeрaтурa ҳисoблaнaди. Мaҳсулoтни рeaкcия зoнaсидa 
ўртaчa бўлиш вaқти 0,7– 1,5 сeк тaшкил eтaди. Қисқa вaқтли тўқнaшувни тaъминлaш учун 
змeeвик қувурлaридa буғ ҳaрaкaтни юқoри тeзлиги тaлaб eтилaди. Eтaн вa прoпaн 
пирoлизидa aмaлий мaълумoтлaргa кўрa гaз тeзлиги пeчгa киришдa 10–17 м/с ни тaшкил 
eтсa, чиқишдa 150 – 200 м/с гa eтaди. Бундaй юқoри тeзлик змeeвик узунлиги бўйлaб 
бoсимлaр фaрқи кaттa бўлмaслиги кeрaк. 

Змeeвикли пeчдa oдaтдa бoсимлaр фaрқи 0,7 – 2 aт. ни тaшкил eтaди. Oширилгaн 
бoсим зaрaрли тaъсирини кaмaйтириш учун пeч қувурлaригa, ҳoмaшёгa нисбaтaн кaмидa 
10 % мaсс. сув буғи бeрилaди. Қувурли пeчдa бoрaдигaн нeфт ҳoмaшёси пирoлизи 
қуйидaги 9-рaсмдa кeлтирилгaн. 
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Пирoлиз мaҳсулoтлaрини сoвитишдa қурилмaнинг муҳим жиҳoзлaридaн бири 2-
тoблoвчи жиҳoз, қўшимчa буғ ишлaб чиқaрувчи қoзoн(кoтeлутилизaтoр) вa 4-скруббeр  
ҳисoблaнaди. Пирoлиз мaҳсулoтлaрини тeз сoвитиш учун тoблoвчи жиҳoз қўшгич 
(смeситeл) гa қиздирилгaн сув бeрилaди, қaйсики буғлaрнинг тeмпeрaтурaсини 400–6000C 
гaчa пaсaйтирaди. Буғлaрни нaвбaтдaги сoвитишни қўшимчa буғ ишлaб чиқaрувчи 
қoзoн(кoтeлутилизaтoр) 3 дa вa 4-сувли скруббeрдa ўтaди. Скруббeр икки қисмдaн ибoрaт 
бўлиб, пaстки қисми нaсaдкaсиз, юқoриси нaсaдкaли кўринишдaдир.  
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Ҳaр иккaлa қисмгa юқoридaн сув қуйилиб турилaди вa бундa скруббeр юқoрисидaн 
60 – 620C гaчa сoвутилгaн пирoлиз, пaстидaн eсa смoлa кoндeнсaти вa сув буғи чикaди. 
Кoндeнсaт 5-тиндиргичгa aжрaлишгa тушaди, пaстидaн смoлa, ўртa қисмдaн сув вa юқoри 
кaтлaмдaн eнгил дистиллятгa aжрaтилaди. Дистиллят сув қaйтa фoйдaлaниш учун 
cиркуляcия тизими қўллaнилaди. Сaнoaт пирoлизидa eтaндaн eтилeн oлишдaги дoимий 
тeмпeрaтурa 750–8000C чeгaрaсидa бўлaди.  
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2.6. Нефт махсулотларининг фракцион таркибини лаборатория курилмасида 
аниклаш 

Фракциялаш  деб, мураккаб аралашмаларни  оддий таркибли ёки алохида 
(индивидуаль)  тузилишига эга булган компонентларга  ажратишга айтилади. Нефтни  
турли  хил  усуллар билан шундай ажратиш, нефт моддаларнинг физик  - химиявий  
хоссалари уртасидаги фаркни  мужассамлайди. 
Бу максадларда, куп холларда, кайнаш хароратининг фарки (хайдаш, ректификация); 
асосан молекуляр массага  боглик  булган бугланиш тезлиги (молекуляр хайдаш ва юпка 
катламли бугланиш);  турли говакли жисмларда  адсорбцияга  мойиллиги 
(хроматография);  турли эритувчиларнинг эритувчанлиги (экстракция); (эритмлардан  
кристалланиш) эриш температураси ва  бошкалар.  Баъзида  фракциялашда  алохида  
усуллар  умумлаштирилади; масалан, экстракция ва хайдаш ( экстрактив хайдаш( 
разгонка), ёки, адсорбция ва ректификация ( гиперсорбция), адсорбция ва  экстракция ( 
мумли моддаларни тахлил килиш) ва хакозалар. 
Нефтларни техник тахлил килишда мотор ёкилгилари ва углеводород газларини 
фракциялашнинг асосий усули – бу кайнаш температураси буйича  ажратишдир, яъни 
хайдаш ва ректификация. 
Стандарт аппаратларда нефт  махсулотларини разгонка килиб фракцион  таркибини 
аниклаш. 

Кайнашнинг бошланиш  температураси ва айникса  кайнаш темпе ратураси 10% 
ёкилгини т10   ишга  тушириш хоссасини  характерлайди. Бу температура  канча паст 
булса, ёкилгида енгил  бугланувчи  моддалар шунча куп  ва бир мунча паст 
температураларда совукда  двигателни ишга  тушириш шунча  енгил булади. Разгонка 
маълумотлари асосида  двигателларни энг паст температураларда  ишга  тушуриш 
эмперик формулага эга  хисобланади.  
Ёкилгининг тулик бугланиши мухим ахамиятга эга. Берилган стандарт разгонкада 
ёкилгининг кайнаш температураси (т – вынипание 90,97 – 98 %) ва кайнашнинг охирги 
температураси яхши характерланади. Бу температураларнинг кутарилиши билан  
ёкилгининг тулик  бугланиши камаяди. Унинг двигатель  цилиндрларига  булинишида  
тенгсизликдан, сурков  мойларини сикиш, ёкилги ва  мой сарфини кутариши ва охирида  
двигателнинг ишдан чикишини тезлашишини келтириб чикаради. 
Эритувчиларни, бензинларни, юкори октанли компонентларини,  керосинларни, дизель 
ёкилгиларини ва яшил мойлар  ( сажа ишлаб чикаришдаги хом ашё) ларни разгонка килиш 
12- расмда  курсатилган  аппаратда  ГОСТ 2177 – 66  буйича утказилади. 
 

 
Нефт махсулотларини хайдаш стандарт курилмаси 

1 — колба; 2 — термометр; 3 —совуткич трубкаси; 4, 6 —сув кириши ва чикиши 
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учун патрубкалар; 5 — совуткич ваннаси; 7 — улчов  цилиндри; 8 — асбест прокладка; 9 
— кобик. 
Нефт махсулотлари айрим холларда  таркибида сув саклайди, улар  хайдалишдан олдин  
тиндириб ажратилиши лозим. Енгил дизель  ёкилгиларини охирги куритиш кичик  
заррали натрий сернокисло ёки  кальций – хлор гранулаларидан утказилади  ва 
фильтрланади. 
Ёкилгиларнинг огир сортларини куритиш учун  50С гача  киздирилади ва  йирик  
кристаллардан иборат ош тузининг  донадор катламида  бир неча  бор   фильтрланади. 
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3 ХИСОБЛАШ ҚИСМИ 
3.1. Пиролизнинг трубали реакторини хисоблаш. 

Градиент  типидаги  змеевик  трубали  реакцион  печи хисоблансин. 
Пиролиз учун пропанли фракция олинган булиб, унинг таркиби жадвалда курсатилган. 

Пиролиз махсулоти пирогазнинг таркиби хам жадвалда курсатилган. Печнинг ишлаб 
чикариш куввати Г=10000 кг/соат.   Пропанли фракция пиролизи кушимча З=2000 кг/соат сув 
буги билан олиб борилади. Хом  ашёнинг печга киришдаги температураси Т=308 К. 

Компонентлар 

Таркиб; мол% компонент Таркиб; мол % 

Пропанли 
фракция 

хом ашёси 
Пирогаз  

Пропанли 
фракция 

хом 
ашёси 

пирогаз 

Н2......... 0,7 13,2 С3 Н6…… 10,7 8,9 
СН4………… 6,3 33,6 С3 Н8 ………. 56,7 4,1 
С2Н2……… - 0,3 С4 ……… 4,1 0,9 
С2 Н4………… 4,9 27,3 С5 +………. - 2,1 
 С2 Н6…….. 16,6 9,6    
   Жами: 100,0 100,0 

 
Ёниш жараёнини хисоблаймиз. 
Ёниш жараёни 154-156 бетларда курсатилган. 
Хом ашё ва пирогаз таркиби. 
Хом ашёнинг молекуляр массаси Мх=39,2; зичлиги  пх=1,75 кг/м3; пирогазнинг мол 

массаси Мн= 23,8, зичлиги рп=1,07 кг/ м3; 
Хом ашё ва сув буги аралашмаси змеевикка киришда ва чикишдаги молекуляр 

массасини хисоблаб топамиз: 

кМ
9,366

12000
 = 7,32 ;        Мр=

68,530
12000  =22,6   

Реакциянинг охирги температураси. 
Пирогазнинг змеевикдан чикишдаги температураси куйидаги тенглама оркали топилади. 
Т=Т2 Х2+Т3 Х3+Т3 Х3+Т4 Х4 
бу ерда: Т2, Т3, Т4 - углеводородлар (С2 Н6, С3 Н6, С3 Н8, С4 Н10) нинг змеевикдан 

чикишдаги температуралари. (К да) 
Х2, Х3, Х4 –углеводородлар (С2 Н6, С3 Н6, С3 Н8, С4 Н10) хом ашёдаги микдори. 
Охирги температура бевосита контакт вакти билан боглик булиб, у Шмидт формуласида 

уз аксини топган. 
Лг   эт

опт= -12,75 + Т
13700 ; бу этан учун 

Лг  опт
пр= -10,96 +

Т
11038 ; бу пропан, пропилен ва бутан учун 

Бу ерда  пр
опт ; эт

опт  -контактнинг оптимал вакти (с). 
Умумий вакт оптимал вакт билан куйидагича богланган. 

ум (1,8 2,1) - опт   

Бу ерда жадвалдан фойдаланиб ум =0,7 с га тенг деб оламиз. 

опт =
1,2

ум
=

1,2
7,0

=0,33 С 

g  0,33 =-12,75+
2

13700
Т

; 

  Т2=1117 К; Т3=1055 К 
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g 0,33 = -10,96 + 
3

11038
Т

 

Углеводородлар (С2Н6, С3Н6, С3Н8, С4Н10) нинг хом ашёдаги микдорини жадвалдан 
куриб пирогаз температураси Т ни хисоблаймиз. 

Т=1117 К10630652,010556755,010551230,010551363,0   
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3.2. Печнинг иссиклик юкламаси ва ёнилги сарфи. 
Печнинг фойдали иссиклиги Қф=Қ1 +Қп;  
бу ерда Қ1- реакцион змеевикдаги газ аралашмасини киздириш учун керак булган 

иссиклик сарфи. 
Қп- реакция учун сарфланган иссиклик,  кВт. 
Хом ашёнинг реакцион змеевикка киришдаги температурасини Тн=873 К деб оламиз ва 

Қ1 ни куйидагича топамиз. 
Қ1=(Г+З) (қ873 –қ308)     бу ерда:    қ8731567,9 кЖ/кг,  қ30863,2 кЖ/кг – газ буг 

аралашмасининг шу температураларидаги жадвалдан олинган энтальпия киймати. 
Қ1=(10000+2000) (1567,9-63,2)=18,1 610 кЖ/с=5015 кВт 
Реакция учун керакли иссиклик сарфи Қп куйидагича топилади: 
Қп=Қп+Қ2 
бу ерда: Қп-пиролиз реакцияси учун сарфланган иссиклик; 
Қ2 - газ-буг аралашмасини Тн=873 К дан  Т=1063 К га иситиш учун сарфланган 

иссиклик.  1кВт 
Қ п =  Ги; бу ерда   - реакциянинг иссиклик эффекти; 

 iG =255,9 кмоль/с хом ашёнинг моль микдори;  
 = 2 - 1 ; бу ерда Н1; Н2-келаётган хом ашё ва пирогаз иссиклиги (кЖ/кмоль). 

Н2 ва Н1 ларни жадвалдан аниклаб олиб, 
12  ; бу ерда Н1,Н2-келаётган хом ашё ва пирогаз иссиклиги (кЖ/кмоль). 

Н=Н2-Н1=-66060-(-101667)=35607 кЖ/кмоль га эга буламиз: 
Қн=  кВтскЖGi 2530/1011,98,25535607 6   

кВтскЖqqZGQ 2433/1076,8)9,15673,2297)(200010000())(( 6
87310632   

қ1063=2297,3 жадвалдан олинган. 
Қр  =2530+2433=4963 Квт 
Печнинг фойдали иссиклиги:  
Қф  =4963+5015 =9978 кВт  
Атроф мухитга юкотилган иссиклик микдори қ1=7% деб кабул кила-миз. Печдан чикиб 

кетаётган тутун газлари температурасини Тр=673К деб оламиз. Бундан қ-Т графигидан 
уларнинг энтальпияси қ2=8800 кЖ/кг ни аниклаб оламиз. 

Энди печнинг Ф.И.К ни топамиз: 

  75,0
49040
880007,011 21 












 

pp q
q

q
q

  

Радиант камерадан чикаётган тутун газларининг температурасини хисоблаймиз. 
Ёниш иссиклик баланси Г

Трp п
qQBQ  

( ) тенгламасидан  
(бу ерда 95,005,01   ёнишнинг Ф.И.К) 
Тутун газлари энтальпиясини топамиз: 

кгкЖ
B

Q
Qq p

p
Г
Т п

/28250
977

3600496395,049040 


 
    

қ-Т графигидан бу энтальпияга мос температура Тп=1473 К ни топамиз. 
Реакцион змеевикнинг иситиш юзасини топамиз. 
У куйидагича топилади: 

Фп=
p

p

q
Q

; 

бу ерда қп-экран трубалар иситиш юзасининг уртача иссиклик кучланиши (кВт/м2). Бу 
катталик одатда 34,7-37,2 кВт/м2 деб кабул килинади. Биз қп=37,2  кВт/м2.ни олиб   
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Фр=
2,37

4963 =133 м2 га эга буламиз. 

Трубалар диаметрини  д  =0,14 м ва девор калинлигини 0,008 м деб трубаларнинг 
умумий ишчи узунлигини аниклаймиз. 

м
т
L

L p
p 151

2
302

  

Битта труба узунлигини  м5,12   деб олиб, реакцион змеевик 1 та окимидаги 
трубалар сонини аниклаймиз: 

12
5,12

151







p
p

L
N  

Газ буг аралашмасининг реакцион змеевикда булиш вактини аниклаймиз. У куйидаги 
тенглама билан топилади: 

ур

p
ум

L





  

 бу ерда ур - газнинг реакцион змеевикдаги уртача чизикли тезлиги (м/с). 
Бу уртача тезликни топиш учун керакли кушимча хисоблашлар олиб борамиз. 

138
124,014,323600

)200010000(4
3600

)(4
22 










Bdm
ZG


  кг/(м2 с) 

Адабиётлардаги маълумотларга кура реакцион змеевикдаги босимлар фарки:  
  Рр=245 Па33 1034310  га тенг булади. 
Реактордан чикаётган махсулот босими:  
Рк=127 Па33 1019610    га тенг булади.  
Змеевик бошидаги босим: 

Парк
333 104651033510130   га тенг булади. 

Газ-буг арлашмасининг реакцион змеевикка киришдаги зичлиги нормал шароитда: 

а) 3
0 /46,,1

4,22
7,32

4,22
мкгМ к   

бу ерда: Мк=32,7- газ-буг аралашмасининг уртача молекуляр массаси. 
б) бу зичлик Тн=873 К ва Рн=465 Па310  шароитда 

./17,2
101,98873
1046527346,1 3

3

3

0

0
0 мкг

РТ
РТ












    

Газ буг аралашмасининг реакцион змеевик охиридаги зичлиги: 

а) Нормал шароитда 3
0 /01,1

4,22
6,22

4,22
мкгМ r   

Мр-22,6 газ-буг аралашмасининг реакцион змеевикдан чикишдаги уртача молекуляр 
массаси. 

б) бу зичлик Т=1063 К ва Рр=130 Па310   шароитида  
3

3

3

0

0
0 /34,0

101,981063
1013027301,1 мкг

РТ
РТ r

r 





   

уртача зичлик 3/257,1
2

34,017,2
2

мкгrк
ур 





  

газ-буг аралашмасининг чизикли тезлиги. 
а) реакцион змеевикнинг бошланишида: 
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смU

к
б /5,63

17,2
138




  

б) реакцион змеевикнинг охирида: 

смU

r
ох /401

34,0
138




  

в) Уртача тезлик: смохб
ур /232

2
4015,63

2






  

Топилган натижаларни куйидаги формулага куямиз: 

собин 674,0
232
156

  
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3.3. Конвекцион камерани ҳисоблаш. 
Печнинг конвекцион камерасида З=1850 кг/соатга тенг буғ ёрдамида иситувчи 

қурилма ўрнатилган. Иссиқлик сарфи ва иситиш Қп=181Квт ни ташкил этади. 
Буғли иситгичнинг иситиш юзасини аниқлаймиз (м). 

срп

п
к ТR

QF


  

 Бу ерда: Рп- буғли иситгичнинг иссиқлик бериш коэффициенти; (Вт/м2К). 
Т - буғли иситгичдаги ўртача температура,К. 

Буғли иситгич учун 5,357  мм диаметрли, узунлиги 5,2. ртl  м ли труба 
танлаймиз. 

Трубалар коридорли жойлашган бўлиб, энига трубалар кадами  HdS 5,11 86 мм, 
бўйича 2502 S  мм ни ташкил этади. Битта горизонтал қаторда н1=21 та труба деб қабул 
қиламиз. 

Трубаларнинг бундай сонида чеккада жойлашган трубалар ўқлари ўртасидаги 
масофа қуйидагига тенг: 

ммSпвT 172086)121()1( 11   
Буғли иситгичдаги иссиқлик алмашиниш коэффициенти қуйидаги формула 

ёрдамида топилади: 

21

11
1









ст

ст
пk  

Бу ерда: 1 - тутун газлари томонидан берилаётган иссиқлик  бериш коэффициенти 
Вт/(м2к) 

0035,0ст м- труба деворининг қалинлиги, 
)/(2,45 кмВтст  - пўлатнинг иссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти, 

2 - сув буғига труба деворининг иссиқлик бериш коэффициенти )/( 2 кмВт  . 
 Тутун газлари томонидан иссиқлик бериш коэффициенти қуйидаги формула билан 

топилади:  
)(1.11 лк    

Бу ерда: к - газларнинг трубага конвекция ёрдамида иссиқлик  бериш 
коэффициенти. Вт/(м2К). 

л - уч атомли газларнинг нурланиши ёрдамидаги иссиқлик бериш коэффициенти, 
Вт/(м2К). 

к  коэффициенти  қуйидаги формула ёрдамида топамиз: 
3|16,0Re r

H

r
к P

d
с 


  

Бу ерда: с=0,26; 
1 ; 

r  - тутун газларининг иссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти, Вт/(м К). 
Тутун газлари ўтиши учун эркин кесим юзаси топилади: 
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   
2

1111

735,1

5,2)057,021057,03086,0)121(3)1()(

м
ldпdSпldпвf TPHHТРHкr





Энг кичик кесим юзасида тутун газларининг тугри чизикли тезлигини аниқлаймиз:       

2733600 




r

срi

f
TВ 



 
см /65,1

273735,13600
74795,15236





  

 Рe ва Рр критерийларини тутун газлари учун ҳисоблашда Тср=747К да кнематик 
қовушқоқлигини, зичлигини, иссиқлик сиғимини ва иссиқлик ўтказувчанлик 
коэффициентини ҳисоблаш  керак. 

 Динамик қовушқоқлик коэффициентини қуйидаги формула ёрдамида топамиз: 

i

ii

r

r MxM



  

Бу ерда: rrM , - тутун газларнинг молекуляр массаси ва динамик қовушқоқлиги; 
iM - тутун газлари таркибидаги компонентлар молекуляр массаси; 

i - тутун газлари таркибидаги компонентларнинг динамик қовушқоқлиги. 

сПа
Mx

M

i

ii

r
r 







 6
3 109,31

109,871
77,27



  

Тутун газлари зичлиги: 
30 /452,0

2474,22
27377,27

4,22
мкг

T
TM

cp

r
r 




  

Тутун газларининг кинематик қовушқоқлиги. 

см
г

r
r /105,70

452,0
109,31 26

6











  

Тутун газларининг иссиқлик ўтказувчанлик коэффициенти. 
)/(0548,0 кмВтr   

Тутун газларининг иссиқлик сиғими: Ср=1,24кЖ/(кг К). 
Критерийларнинг қийматини топамиз. 

)./(1772,01335
057,0
0548,0126,0

.72,0
0548,0

10452,024,1105,70

.1335
105,70
057,065,1Re

23/16,0

36

6

кмВт

cP

d

к

r

rrr
r

r

H





























 

Нельсон формуласи ёрдамида уч атомли газларнинг нурланишидан иссиқлик 
бериш коэффициентини топамиз: 

)/(3,93,9747025,03,9025,0 2 кмВтТ срл   
Унда: )/(29)3,917(1,1 2

1 кмВт   
Сув буғига труба девори томонидан берилаётган иссиқлик бериш коэффициенти 

қуйидаги формула  ёрдамида топилади. 
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25,0

75,0
0

2 )
100
35,024,3(

в

z

d
T 

   

Бу ерда: Тз- сув буғининг ўртача температураси. 

.453
2

513393
2

К
TT

T парs
z 





  

0 - буғнинг чизиқли тезлиги м/с (273К да ва )101,0 6 Па . 
дв- буғли иситгичнинг ички диаметри 0,05м. 
21 та параллел трубадаги буғнинг чизиқли тезлиги қуйидагига тенг: 

./16
2105,014,3

655,04
:

./655,0
183600

4,221850

4

20

3

1
2
6

0

см

Унда

смV

пd
V

сек

ceк




















 

Биз аниқлаган қийматларни иссиқлик бериш коэффициенти формуласига куйиб, 
қуйидаги натижани оламиз: 

)/(3,84
05,0

16)
100

45335,024,3( 2
25,0

75,0

2 кмВт 


  

Буғли иситгичнинг иссиқлик алмашиниш коэффициенти қуйидагига тенг: 

)/(5,21

3,84
1

2,45
0035,0

29
1

1 2 кмВтRп 


  

Буғли иситгичдаги  ўртача температуралар  фарқини топамиз. 
Иссиқлик алмашиниш қуйидаги схема асосида боради. 

.280393673
.307513820

.393513

.673820

КТТТ
КТТТ

КТКТ

КТКT

Sухмин

парпмакс

Sпар

ухп









 

2



мин

макс

Т
Т

 да ўртача температуралар фарқи қуйидаги формула асосида топилади: 

КТТТ минмакс
ср 294

2
280307

2



  

Буғли иситгичнинг иситиш юзаси: 

.7,28
2945,21

180700 2мFп 


  

Буғли иситгичдаги трубалар сони: 

64
5,2057,014,3

7,28





ТРH

п
п ld

F
N


 

Горизонтал қаторларнинг сони: 

3
21
64

1


п
N

m п  
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3.4. Печнинг ёниш қисмида нурланиш ёрдамида иссиқлик алмашинишни 
ҳисоблаш. 

Белонок усули бўйича ҳисоблаш олиб борамиз. Трубаларнинг эффектив нур қабул 
килиш юзасини топамиз. 

плл НкН   
Бу ерда: к- форма фактори 0,88 га тенг. 
Нпл- цилиндрик юза. 

2
0 1139)102,088,3(14,3)( мldDН TPHпл    

Унда: 
244,9911388,0 мН л   

Радиацион камеранинг нурланишни қабул килмайдиган  юзасини топамиз: 
2

1 56,3344,99133 мHFF лi   
Эквивалент абсолют  қора юзани аниқлаймиз: 

)(
)(

FЕHE
T

Н FлH
V

s 





  

Бу ерда:  ЕВ- ютувчи муҳитнинг қоралиғи; 
)(Т - печнинг ёниш қисмида температуранинг  тақсимланиш функцияси; 

ЕН- экран юзасининг каралиги (0,9); 
ЕФ- радиацион камеранинг қоралиғи (0,9); 
  - коэффициент қуйидаги формула  орқали топилади: 

.75,0
133

44,99

;
1

1
1

1













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HV
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F
Н

EE
Е
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



 

Ютувчи муҳитнинг қоралиғини қуйидаги формула ёрдамида топамиз: 

59,0
1,115,21

2
15,21

2








VE  

1,1  ортиқча   ҳаво коэффициенти. 

Унда: 32,0

75,09,0
1

59,01
59,01

1








  

ЕН ва ЕФ  бир хил  бўлганликлари учун 

)(
)(
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T
EEН л

HV
s 





  

Белонок бўйича:  

52,0
1,1
33,022,033,022,0

)(



 T

E HV  

Ўрнига қўйиб: 
257)56,3332,044,99(52,0 мH s   

Газларнинг эркин конвекцияда экран трубаларига иссиқлик бериш 
коэффициентини аниқлаймиз: 

41,2 QТ пк   
Бу ерда:  Қ- эркин трубаларининг ташқи юзаси температураси. 35К. 
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)/(9,85068201,2

50635
2

50343835
2

24

21

кмВт

KTTQ
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




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
 

Печнинг ёниш қисмини   мўридан чиқаётган   газларнинг ҳароратини текширамиз: 

PkP

ssмаксРк

HMCB
CHQQТНТ






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Бу ерда: Тмакс-ёниш жараёнининг  максимал ҳарорати  Тмакс=2053К; Сс=5,77Вт/(м2 )К .  
МСр - тутун газларининг 820 К даги умумий иссиқлик сиғими. У қуйидагича 

аниқланади: 

23
273820
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273


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

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Белонок формуласига кўра радиация камерасидан чиқаётган тутун газлари 
ҳароратини аниқлаймиз: 

КТTТ максsп 805)7752053(628)(    
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4 ТАШКИЛИЙ ҚИСМ 
4.1.  Нефтни кайта ишлаш технологиясида атроф-мухитни мухофаза килиш  

БНКИЗ да ишлатиладиган нефт ва нефт махсулотлари, катализатор ва реагентларнинг 
ёнгинга ва  портлашга хавфли хусусиятлари уларнинг алангаланиш харорати  (портлаши) 
билан характерланади. ОНТП 24-86 га мувофик яъни “Бино ва хоналар категориясини 
портлаш ва ёнгин хавфи буйича аниклаш”, бино ва  хоналар уларда жойлашган материал 
ва махсулотларга караб, А,Б,В,Г ва Д категорияларга булинади. 
1) Категория А (портловчи ёнувчи) – Ёнилги газлар, алангаланиш харорати 280С дан 

ошмаган. О.А.С лар хонадаги босим 5 кПа дан ортганда осон алангаланиб, портлаши 
мумкин. Бундай махсулот  ва материалалар сув, хаво ёки узаро таъсири оркали, 
хонадаги босим 5 кПа дан ошганда портлаши мумкин. 

2) Категория Б (портлаш га ва ёнишга хавфли) – ёнилги чанглари  ёки толалари. 
Алангланиш  харорати 280С дан ошмаган ОАСлар хонадаги босим 5 кПа дан ортганда  
чангли хаво ёки бугли хаво  аралашмалари хосил килиб, алангаланиши натижасида 
портлаши мумкин. 

3) Категория В (Ёнгинга хавфли) – Ёнилги ва кийин ёнувчи суюкликлар, каттик ёкилги 
ва кийин ёнувчи махсулотлар ва материалалар  (шунингдек тола ва чанглар), сув, 
хаводаги  кислород ёки узаро таъсири оркали ёниши мумкин булган махсулот ва 
материаллар. 

4) Категория  Г – иссик ёки эриган холдаги ёнмайдиган махсулот ва материаллар. Уларни 
кайта  ишлаш жараёни иссиклик нурларини ажралиб чикиши, билан учкун ва аланга 
билан боради, ёнилги сифатида ишлатиладиган ёнилги газлари, суюк ва каттик 
махсулотлар. 

5)  Категория Д – Совук холдаги ёнмайдиган махсулот ва материаллар. 
Электр жихозларни урнатиш коидаларига мувофик, электр жихозларни танлашда 
портлашга хавфли ва ёнгинга хавфли булган зоналар катта ахамиятга эга. Портлашга 
хавли зона бу, хона  ёки хонадаги чегараланган жойда ёки ташкари курилмада портлашга 
хавфли аралашма хосил буладиган жойдир. Технологик ёнилги газлари ёки О.А.С буглари 
курилмадан ажралиб чикиши мумкин булган жойдан 5 м вертикал ва 5 метр горизонтал  
жой портлашга хавфли жой дейилади. Ёнгинга хавфли зона деб даврий ёки доимий 
равишда ёнилги (ёнувчан) махсулотлар билан боглик булган хоналар, яъни технологик 
жараён бузилганда  ёнгинга хавфли зона хисобланади. Портлашга хавфли хонада ва ташки 
курилмада ишлатиладиган электр жихозлар хавфсизликни таъминласалар уларни 
портлашдан химояланган деб айтадилар. 
Портлашдан химояланган электр жихозларни танлашда шу курилма ишлатиладиган  
жойда портлашга хавфли аралашмалар концентрацияси ва категорияси, группаси 
аникланади. Категория максимал ораликнинг хавфсизлик катталиги билан аникланади, 
группаси эса – махсулотнинг уз-узидан алангаланиш харорати билан аникланади. 
Транспорт килинадиган махсулотларнинг физика-химиявий хусусиятларига ва ишчи 
параметрларига караб, трубопроводлар учун материалалар уларнинг классификацияси 
буйича  танланади. 
НКИЗ ларида ёнгиннинг олдини олиш учун ёнгинга карши тартиб-режим урнатилади. Бу 
режим объектларда ёнгин хавфсизлигини таъминлашга ёрдам беради. 
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4.2. Ёнғин хавфсизлиги. 
Уз узини химоя килиш воситаларига куйидагилар: Махсус кийим, махсус оёк 

кийими, кулни химояловчи воситалар, противогазлар ва бошкалар мисол булади. Уз-
узини химоя килиш воситаларидан фойдаланиш техника  хавсизлиги коидаларига 
асосланган булиб, норма  буйича берилади. 

Махсус кийимлар химоялаш турига караб куйидаги группаларга булинади. 
Харорат тушганда, харорат  кутарилганда, механик таъсирланишда; рентгент нурлари ва 
радиоактив махсулотларда: электр токида, электростатик зарядларда, электрли ва 
электромагнитли майдонда; чангларда; захарли махсулотларда, захарли булмаган 
махсулот эритмалари ва сувларда ва бошкаларда. 

Махсус химояловчи кийимлар куйидаги турларга булинади:  пальто,  ярим пальто, 
ярим шуба, накидкалар, плашлар, халатлар, костюмлар, шимлар, комбензонлар, ярим 
комбенезонлар, жакетлар, блузкалар, куйлаклар,  фартуклар. Нефт ва нефт 
махсулотларидан химояловчи махсус кийимлар ГОСТ га биноан пахтали ва аралаш 
матолардан тайёрланади. 

Махсус оёк кийими оёкларни шикастланишдан, агрессив махсулотлар таъсиридан, 
нефт ва нефт махсулотларидан, паст хароратлардан, исиб кетиш ва куйишлардан, чанг 
булувчи ва ифлослантирувчи махсулотлардан химоя килиш учун ишлатилади. Махсус оёк 
кийимлари куйидаги турларга булинади: Этик, ярим этик, ботинка, ярим ботинка, туфли, 
калиш, сандали, тапочка. 

Нефт ва нефт махсулотларидан химояланишда поливинилхлорид ва каучукдан 
тайёрланган резина этикдан,  кирза этикдан, «уонверт» типидаги  ярим этикдан 
фойдаланилади. 

Ишлаб чикаришда концентрланган кислоталар, ишкорли ва бошка агрессив 
суюкликлар билан ишлаганда ишкорга ва кислотага бардошли резина этикдан 
поливинилхлорид ва каучукдан тайёрланган пластмассали  этиклардан фойдаланилади. 

Кулни химояловчи воситаларга кулкоплар киради. 
Махсус оёк кийими ва кулни химоя килиш воситаларини танлашда кулай булиши 

учун улар маркаларга ажратилади. 
Ахоли яшайдиган жойда атмосфера хавосини ифлослантириш мумкин булган 

зарарли моддалар учун 2 та норматив кабул килинган: максимал бир марталик ва уртача 
кунлик меъёрий мумкин булган концентрация (М.М.Б.К ёки ПДК). Бундан ташкари ишчи  
зонасида зарарли модда лар ММБК си нормалари аникланган. Ахоли яшайдиган жой 
хавосида меъёрий  мумкин булган максимал бир марталик концентрация (мг/м3) – бу 
шундай  концентрацияки шу хавода 20-30 дакика булиши инсон организмига 
рефлекаторли реакцияларни олиб келмайди. Меъёрий мумкин булган уртача бир кунлик 
концентрация (мг/м3) – бу шундай   концентрацияки, инсон шу ишчи зонасида куп вакт  
булишига карамай унинг организмига шу зарарли моддалар салбий таъсир 
курсатамаслиги керак. Ишчи зона хавосида зарарли моддалар ММБК (мг/м3) – бу шундай   
концентрацияки  дам олиш кунларидан ташкари хар куни иш вакти 8 соат ёки хафтасида 
41 соат ишлаганда, бутун иш стажи мобайнида инсон саломатлигига зиён келтирмаслиги 
керак. 

Захарли махсулотларни характерлашда уларни инсон соглигига таъсир килиш 
даражасидан фойдаланиладилар. (хавфлилик  синфлари). Зарарли моддаларни таъсир 
килиш даражасига караб  4 та синфга таксимлаймиз: 1) Фавкулотда хавфли ; 2) Юкори 
хавфли; 3) урта хавфли ;  4) кам хавфли. 

Сув захарларини ифлослантирувчи моддалар  2 ММБК ахамиятга эга – сув 
хавзасидаги сув ва балик хужалигига ишлатиладиган сув хавзасидаги сув учун. 

Сув хавзасидаги сувда зарарли моддаларнинг ММБК га тенг булган 
концентрацияси (мг/л) инсоннинг бутун хаёти даврида  организмига салбий таъсир 
курсатмаслиги керак, шунингдек сувдан фойдаланишнинг  гигиеник шароитларини 
бузмаслиги керак. 
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4.3. Меҳнат муҳофазаси. 
Технологик курилма ва аппаратлар ишлаётган вактда эхтиёт чораларини куриш 

керак булади. Курилма худудига киришдан олдин техника хавсизлиги коидаларини яхши 
урганиб олиш керак булади. Акс холда техника хавсизлигини билмаслик, курилма ёнида 
ухлаб колиш, сигарет чекиш ёмон окибатларга олиб келади. Курилма худудига темир 
кокилган оёк кийими билан кириш, махсус кийим ва бош кийимсиз кириш катъян 
таъкикланади.  

Айрим техника хавсизлиги коидаларига риоя килмаслик натижасида учкун чикиб 
кетиши ва ёнгин чикишига олиб келиши мумкин ва ундан ташкари ишчиларнинг биргина 
эххтиётсизлиги натижасида босим олиб кетиши, хароратнинг керакли нормада 
булмаслиги, хом-ашё кириш режимининг бузилиши портлаш ва бошка салбий холатларга 
олиб келиши мумкин.  

Реакторларни тозалаш вактида унинг ичига тушишдан олдин белда аркон ва газдан 
химояловчни жихозларни кийиб олиш керак булади. Химояловчи жихозларга противогаз 
мисол була олади. Противогазларнинг турли шароитларда турли хил турлари 
кулланилади. Масалан, БГКИЗ  да СИЗО – махсус химояловчи кийим: Улар 2 турга 
булинади. 

1) ППФМ – саноатда ишлатилувчи мукаммаллаштирилган филътрловчи противогаз.  
2) ПШ – химояланган противогаз. 
ППФМ – битта ютувчи элемент билан булса куйидаги  элементлар булади.  
1.-маска. (юз никоби). 
2. – кути (битта ютувчи элемент).  
3).- сумка: 4- Паспорт: 5- Бирка.  
ППФМ нинг 2 турининг тузилиши:  
1-маска;  
2.- Гофрирланган трубка (ковургали шланг.); 
3- Кутилар; 4- филътр; 5- сумка; 
6- Паспорт; 7- Бирка.  
ФП кутиларининг хам бир неча турлари бор.  
Маркалари ранги ишлаш вакти.  
«А» + А» жигарранг 60 мин + 120.  
К Д + кулранг  35 мин + 70. 
В + В сарик ранг 60 мин + 120. 
Кути А (жигар ранг) – Углеводород газларидан, бензин буги, пропан, бутган 

газларидан химоя килади.  
КД (кулранг) – Н2 С ва хлор ( ва олтин гугурт ) газидан саклайди.  
«В» (сарик ранг) – хлор ва олтин гугурт газларидан саклайди.  
Филътрлар чанг ва намдан саклайди.  
Противогазлар – 30 с дан + 50 с гача хароратда ишлаш кобилиятига эга булади.  
Никоблар 5 та размерга булинади.  
О; 1; 2; 3; 4;  
Р O – 63 см.  
Р   1- 63,5 – 65,5см. 
Р   2- 66,5 – 680см. 
Р    3- 68,5- 70,5 см. 
Р    4 – 71  - см.  
Хаво таркибидаги кислород ( О2 ) нинг микдори 20%  гача булган  такдирда, захарли 

газлар о,5 % ни ташкил килса  филътирловчи противогазлар ишлатилади.  
Хаво таркибидаги кислороднинг микдори 20% дан кам булса ва захарли газлар 0,5 

дан ортган булса  химояланган противогазлар ишлатилади.  
Химояланган противогазлар инсонни юзи, куриш, нафас олиш органларини химоя 

килиш максадида ишлатилади. 
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Химояланган  противогазлар:  
П Ш – 1 ва ПШ- 2 лардир. 
ПШ нинг тузилиши куйидагича булади.  
1. Маска  
2. ковургали шланг ( 10 м )  
3. хомут ( боглагич ) 
4. Елка ремент.  
5. алока берувчи ва куткарувчи аркон.  
6. бел камари.  
7. 10 м лик шланг.  
8. шланг филътри. 
9. козик; 10 – махсус халта; 11- Паспорт.   
ПШ лар билан ишлаганда газга хавфли зонанинг родиусига эътибор бериш керак.  
Хавфли зонага кирганда ПШ шланги энг узун нуктага етарли килиб хисобга 

олинади. Ишчи зона радиусига 10 метрли ПШ -2 шланги кичиклик килса, 20 метрли ПШ- 
2 шланги ишлатилади. Бу ПШ -1 ларда ишлаш учун камида 2 киши булиши керак.  

Бири ишловчи, бири назоратчи.  
Иш вактида 30 минут ишлаб, 30 минут дам олиш керак.  
Пш -2 да ишлаш учун  камида 3 киши булиши керак.  
Противогазларни 2 хил текширамиз.  
1) Кузатиш юли билан;  
2) Асбоблар ёрдамида.  
Пш – 2 нинг   Пш-1 дан фарки: хаво етказиб берувчи курилмасининг борлиги билан 

фарк килади.  
 « ПДК –  рухсат этилган концентрация микдори, олтингугурт  гази- 10 мг % М3. 

Углеводород гази + олтин гугурт гази аралашмаси – 3 мг% М3 
Хлор гази       -         1 мг% М3  
Диэтиленгликоль  - 0, 2 мг % М3  
« ПВК» - Портлаш концентрацияси микдори.  
Олтингугурт гази 4,3 – 45,5% хажмда.  
18 ёшдаги кам булмаган, медицина куригидан утган махсус укув курсини тугатган, 

имтихон топширган ва мустакил ишлашга рухсат олган кишиларга  противогаз  билан 
ишлашга рухсат берилади.  
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ХУЛОСА 
Якин йиллар ичида Ўзбекистон нефт, газ ва газоконденсат казиб олиш буйича 

куринарли уринларни эгаллайди. Бу эса республикада юкори сифатли Ёкилғи ишлаб 
чикаришга ва келгусида кимё саноати учун махсулотлар етказиб берадиган хомашё 
базасини ташкил этишга ёрдам беради. Узбекистонда табиий газ конлари ва уларнинг 
захиралари жуда куп. Бу эса газ казиб олинганда чикадиган (газ билан) газоконденсатни 
ишлаб чикаришни купайтиради. Шунингдек нефтни хам захиралари катта. 

Газоконденсатларни юкори сифатли эканлиги – уларни таркибидаги нафтен ва 
ароматик углеводларни куплиги (70 % гача) ва уларда смола-асфальтенли моддаларни 
деярли юклиги, сероорганик бирикмаларни камлиги, газоконденсатларни полимер 
саноати учун ва бошка кимёвий махсулотлар олиш учун кимматбахо хомашё эканлигини 
курсатиб турибди.  

Нефтни кайта ишлаш саноатига янги процессларни кириб келиши (каталитик 
крекинг, гидротозалаш, гидрокрекинг) рангсиз нефт махсулотларини куплаб ишлаб 
чикарилишига олиб келди. Халк хужалигини нефт махсулотларига булган эхтиёжини 
бироз яхшилади.  

Лекин газни қайта ишлаш саноатининг ва бошка сохаларнинг ютуклари канча юкори 
булмасин – уларни ривожланишини техникавий даражаси жахон техника даражасидан 
махсулотларни комплекс кайта ишлаш сохасида, айникса, юкори сифатли махсулотлари - 
бензин, керосин, дизель Ёкилғиси, спиртлар, пластификаторлар, парафинлар, присадкалар 
ва бошка кимматбахо кимёвий материаллар ишлаб чикаришда оркада колмокда.  

Бу масалаларни хал килиш учун янги каталитик жараёнларни саноатга тадбик килиш 
билан бир пайтда (каталитик крекинг, каталитик риформинг, алкиллаш, полимерлаш, 
гидротозалаш ва хоказо) принципиал янги катализаторларни синтез килиш ва саноатга 
жорий килиш керак. Бир катализаторда, бир реакторда, полифункционал катализатор 
ёрдамида икки-уч жараённи олиб бориш юкорида курсатилган камчиликларни бархам 
беришга ёрдам беради.  

Янги сорбентларни яратиш, уларни саноат микёсида синаб куриш куп вакт талаб 
килади. Бунинг учун илмий текширув ишларини олиб бориш учун янги апраратларни 
куллаш керак булади. Бунинг натижасида илмий тадкикот ишларни бажариш учун 
кетадиган вакт анча камаяди. Бу ерда аналитик ишларда кулланиладиган хромотограф ва 
физик-кимёвий приборлар тугрисида, уларни тадкик килиш масаласи турибди.  

Газни қайта ишлаш ва газ кимёси саноатида хозирги вактда саноат микёсида жуда 
куп сорбентлар ишлаб чикарилмокда. Лекин бу сорбентларнинг купчилигини 20-30 йил 
олдин тадбиқ этилган. Янги назариялар асосида тайёрланган ва тадбиқ этилган сорбентлар 
деярли юк. 

Ўзбекистон иктисодининг ривожланишида Ёкилғи-энергетика комплексининг урни 
алохида. Унинг таркибига газ, нефт ва нефтни кайта ишлаш, кумир ва  энергетика киради. 
Узбекистон жахондаги ўнта йирик газ ишлаб чикарувчи мамлакатлар жумласига киради. 
Ўзбекистонда дастлабки нефт кони 1904  йилда очилган. (Фаргона водийсидаги Чимён 
нефт конида 278 м чукурликдан суткасига 130 тонна нефт олинган). Шу даврда рус ва чет 
эл капитали нефть казиб олиш,  уни кайта ишлаш, нефть махсулотларини сотишни тула уз 
назоратига олди. “Санто”-Урта Осиё нефть савдоси ширкати  ташкил этилди. 1913 йилда 
жами 13 минг тонна нефть казиб олинди. Урушгача булган даврда Узбекистонда нефт 
казиб олинадиган конлар сони 11 тага етди. 1959 йилда Фаргона водийси ва Сурхондарё 
вилоятидаги 9 та нефть конининг узидан 1460 минг т.дан зиёд нефт олинди. 1985 йилда 
Бухоро – Хива вохасида яхши таркибли йирик нефт газ конденсатли Кукдумалок  кони 
очилди. Шундан сунг Республика нефт саноати халк-хужалигининг нефтга булган 
талабини тулик кондириш имкониятига эга булди ва четдан нефть ва нефть махсулотлари 
ташиб келтиришга зарурат колмади. 

Нефтни кайта ишлаш саноати сохасида Олтиарик, Фаргона ва Бухоро нефтни кайта 
ишлаш заводлари ишлаб турибди. Фаргона заводи сурков мойлари ва ёнилги ишлаб 
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чикаришга ихтисослашган, ишлаб чикариш  буйича 30 дан ортик технологик курилмага 
эга. Олтиарик нефть заводи эса ёнилги юналишида, унинг асосий технологик ускуналари 
7 та. Бухоро нефт заводи якинда, яъни 1997 йил 22 август куни ишга туширилди. Нефть 
заводи тула куватда ишлаганда улардан  юкори октанли бензин, дизель Ёкилғиси, кокс, 
парафин, мотор мойларига кушилмалар, ички ёнув двигателлари учун мотор ва сурков 
мойлари (компрессор, турбина, урчук мойлари), керосин, битум, мазут каби нефт 
махсулотлар олинади. Янги махсулотларни ишлаб чикаришни узлаштириш дастурига 
мувофик янги технологиялар узлаштирилмокда. Кейинги йилларда курилган кескин 
тадбирлар натижасида нефть казиб олиш хажми усди ва Республиканинг нефть 
мустакиллиги таъминланди. 

Газ саноати – Ёкилғи–энергетика мажмуасининг энг ривожланган тармоги. Унинг 
Республикада казиб олинаётган ёкилғи  балансидаги хиссаси 82,2% ни  ташкил этади. 
1972- йилда Муборак газни кайта ишлаш заводининг биринчи навбати ишга туширилиб, 
газни магистрал газопроводларга узатишдан олдин аралашмалардан тозалаш 
имкониятилари яратилди. (1994 йилда заводнинг 4-навбати ишга туширилди). Якинда 
Шуртанда газ-кимё заводи биринчи  махсулотларини бера бошлади. Фаргона нефтни, 
Муборак газни  кайта ишлаш заводлари ва Шуртан газ комплексида йилига 100 минг 
тоннага якин суюлтирилган газ ишлаб чикарилади.  

Халқ хўжалигининг асосий соҳаси саноатда 2 млн. дан ортиқ (2007) ишчи ва 
хизматчилар меҳнат қилади. Саноатда 210 дан ортиқ тармоқ, 16 йирик тармоқ бўлиб, 
улардан 8 таси  базавий  тармоқ ҳисобланади. Ўзбекистон саноатида электр энергияси,  
газ, нефт, кўмир, бензин, пўлат, автомобиллар, тракторлар, пахта териш машиналари ва 
бошқа кўпгина маҳсулотлар ишлаб чиқарилади. Ўзбекистон иқтисодининг 
ривожланишида ёқилги-энергетика комплексининг ўрни алоҳида. Унинг таркибига газ, 
нефт ва нефтни қайта ишлаш, кўмир ва энергетика киради. Ўзбекистон жахондаги ўнта 
йирик газ ишлаб чиқарувчи мамлакатлар жумласига киради. 

Нефтни қайта ишлаш саноати халқ хўжалигини ёқилғи ва сурков материалларига 
бўлган эҳтиёжини қондириб келмоқда. Нефтдан битум, кокс, парафинлар олиниб, бундан 
ташқари нефт - нефт кимёси учун хом-ашёлар базаси ҳам ҳисобланади. 

Асосан нефтни кайта ишлаш заводларида кайта ишлаш учун нефт еки газоконденсат 
берилади. Маълумки, нефт мураккаб органик брикмаларнинг аралашмасидан иборат 
булиб, унинг асосини углеводородлар ташкил этади. Нефтнинг пайдо булиши ер каърида 
бир неча минглаб ,хаттоки миллионлаб йиллар углеводородлар 1 – турдан 2 – турга 
айланиши натижасида пайдо булган. Асосий нефт сакловчи худудларга асосан АКШ, 
Саудия Арабистони, Кувайт, Эрон, Ирок, Венесуэла киради. Бизнинг Узбекисонимизда 
эса асосан: Фаргона водийсида, хамда Кашкадарёдаги кукдумалок конида, кисман Хоразм 
худида учрайди. Ер каърининг 2000 метр ва ундан чукурок кисмида геологлар суюк 
ёнувчи минерал нефтни топадилар. Бу корамтир ташки куринишдан майсимон ёругликда 
эса флоресценцияланувчи эканлиги яккол кузга ташланади. Унинг ковушкоклиги 5 дан то 
100 сст (10-6 м2/сек) ораликда, хаттоки ундан юкори даражада узгарадиган хамда зичлиги 
эса сувдан анча кам булган бир канча кампонентлар йигиндисидан иборат булган суюк 
моддадир.Шу жихатларига караб нефтни бир жинсли булмаган модда деб караш керак 
булади. Нефтни казиб чикариш асосан кудукларни бургулаб казиб чикариш; а)Дастлаб 
бунда нефт газларнинг босими таъсирида уз – узидан чика бошлайди; б)Агар нефт уз-
узидан чикмаса бундай холатларда насослар ёрдамида амалга ошириш мумкин. 

Хозирги вактда жуда куп даражада ривожланган кимевий ишлаб чикариш 
корхоналари, жумладан нефтни кайта ишлаш заводларда ишлаб чикаришнинг барча 
технологик тажрибаларини умумлаштирувчи ва уни рационал технологик жараенларга 
бир ишлаб чикариш туридан бошкасига куллай оладиган етакчи кенг ва чукур билим 
савиясига эга булган мутахассислар тайерлашга даъват этмокда. 
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