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AHHOTADIUS

B naHHOW amccepTanroHHOW paboTe Ha OCHOBE HMCCIIEIOBAHUS MPOBEIEH
noa0op ONTHMANbHOTO COpPOCHTa, W30MPATENFHOTO K apoOMaTHYEeCKUM
yIJIEBOJOPOIaM, ISl TIPOBENIEHUS Mpoliecca aJCOpOIMOHHON AeapoMaTH3aIuu
MECTHOTO  Ju3eibHOro  TorumBa.  OmpenencHsl  (QU3UKO-XUMHUYECKHEC
XapaKTEPUCTUKU BBIOpAHHOTO COpOEHTa, pa3padoTaH CMOCO0 YIy4IleHHs €ro
aKTUBHOCTH, YCTAaHOBJICHHUE €r0 COpPOIMOHHOW EMKOCTH B JIUHAMUYECKHUX H
CTAaTHYECKUX YCIOBHUAX IO PSIAY HEPTAHBIX KOMIIOHCHTOB, B YaCTHOCTH IIO
apOMAaTUYECKUM YTJIEBOJOpOAaM. Y CTAHOBJIEH TPYIIIOBOM YIJICBOIOPOIHBIN
COCTaB JM3EIILHOTO TOIUIMBA C OINpPEAEICHHUEM KOJMYeCTBAa apOMaTHUECKHX,
napaMHOBBIX M HAQTEHOBBIX yIIEBOOPOA0OB. MccmenoBanbl  aicopOIMOHHOE
BBIJICTICHHE apOMaTHYECKUX YIJICBOIOPOJAOB W3 JTU3EIBHOTO TOIUIMBA C
MOMOIIbI0 M30MPATETHLHOTO K HUM COpOCHTa, ONpEeeNIieHne KaueCTBEHHOTO H
KOJIMYECTBEHHOT'O COCTaBOB apOMAaTHYECKHX YIJICBOIOPOJOB C TOMOIIBIO
ra30’kKHJIKOCTHOH XpomaTorpaduu.

AHHOTADIUS

Ymly auccepTanysi UIIMHA Oa)kapuIga MaxalUTMid Ju3esl EKUIFUCUHU
aJIcCOpOIMOH  JIeapOMATIAIITUPHUII JKapaHUHH YTKA3WIl y4yH apoOMaTHK
yraeBoJopoaapra Karbui cenekTuB ontuman copoentHu KCK-2 cenukarens
tannaHau. Tannad oauMHraH COpOCHTHUHI (PU3MKABUI-KUMEBHUI TaBCUDIAPUHU
aHWKJTaHIM, YHUHT (AOJUIMTHUHU SXIIHIANI YCYJIWHH WIUIA0 YUKWIIH, KAaTOp
HE(T KOMIOHEHTJIApH, XyCyCaH apoMaTHK YyTrJIeBOIOpoAiiap Oyinua JUHAMHK
Ba CTaTHK IIApOHWTIAp/ia YHUHT CUFUMUHH aHUKIAHIU.ApoMaTHK, mapaduH Ba
HaQ)TEH YrIeBOIOPOATIAP MUKIOPUHU aHUKIAIN OWIAH Tu3eN EKWIFH TYPYXui
KUMEBUU TapKUOW TagKWK KWIMHIW. Jlu3en EKWIFMIaH yiaapra CeJeKTHB
copOeHT Epaammaa apoMaTHK YrICBOJAOPOIJIAPHH  aXPATHIL, YIapHUHT
aJcopOIuscH Ba JecopOUMsACH YCY/UIApUHU WNUTA0 YWUKWIAH, YIapHUHT
MUKIOpUH Ba cudar TapkuOu Ta3 CYIOKIUK Xxpomartorpadus Epmamuaa
AHWKJTaHTH.

SUMMARY

In this dissertation work on the basis of research selection of an optimum
sorbent, selective to aromatic hydrocarbons, for carrying out process of the
adsorptive dearomatization of domestic diesel fuel is carried out. Physical and
chemical characteristics of the chosen sorbent are defined, the way of
improvement of its activity, establishment of its sorption capacity in dynamic
and static conditions on a number of oil components, in particular on aromatic
hydrocarbons is developed. The group hydrocarbon composition of diesel fuel
with definition of amount of aromatic, paraffin and naphthenic hydrocarbons is
established. Are investigated the adsorptive release of aromatic hydrocarbons
from diesel fuel by means of a sorbent, selective to them, it is developed ways of
their adsorption and a desorption, definition of qualitative and quantitative
compositions of aromatic hydrocarbons by means of a gas-liquid
chromatography.



KHUPUII

Numunar  gonzapOaurn. Jluzen Exwirunapu cudarura KyHuiyBuu
acocuii Tanabiap OJTHUHTYTYPT Ba apoOMaTUK YIJIEBOJOPOAJIAp, XYyCyCaH
nonuuukiuk (ITAY) Mukaopunu kamailTupuingad noopaTaup.

YMyMKaxoH EKWIFU Xaprusacu TOMOHUJAH apoMaTuK
YIIEBOJOPOJJAPHUHT YMYMUW MUKIOPUHH XaMm, anoxunaa I[IAY muknopunu
XaM MebEpJall TakiIud 3Tumaam.

EBpona crangaptuna ENS590, EBpo2 Ba EBpo3 muzen Exuiruiiapura,
ABctpanusi, SAnonus cranpaptiaapuna [IAY wmuknopu Oyiinua Mewép
oenrmnanrad. AKIIl Ba IlIBenmusina apomatuk yriaeojopoanap Ba [IAY
ymymMuit muxaopu Oenrwnananud. bynga UIseuus cneumndukanuscu Oyitnua
muzen  E€xkurn 1,2,3-cundnapra  axparwiand. l-cund S5 % apomaTuk
Mukgopunu, 2-cuad sca 20 % vu xy3ma tyragu. EN590 (6y EBpo2, EBpo3),
EBpo4, EBpoS nmm3en  éExwmrura  EBpoma  cTaHmaptTM  apoMaTHK
YIIEBOJOPOJJAPHUHT YMYMHUH MUKIOPUHHM MEbEpIaMaiau, y TMOJUIUKINK
apomatuk yriesogopomiap (ITAY) Muknopuau MebEpaiam.

Juzen €Kuaruiapaard apoMaTHK yrieBOAOPOATap MUKIOpUra OyHUYaIHK
KUAIUNA YTHOOP Taconuduil smMac, YyHKU IU3eliapa UIIaTUIraH ra3inapaari
KAaTTUK 3appauajap Ba €HMaraH yrieBOAOpOJJap MUKIOPU yiapra OOFIUKIUD.
Macainan, qu3en EKMIFuAa apoOMaTUK yIrJIEBOJAOPOJIap MUKIOPUHUHT 24 % naH
5 % rada KamMaWTHpPWIWIIM MIUIATWITaH Ta3jap TyTyHJuruHu 1,3 maprara
kamantupagu. LIyHUHTAEK, apOMaTHK YriIeBOAOPOJJIAp MHUKIOPHUIAH a30T
OKCUJJIADUHUHT MIUJIATWITaH Ta3nap OWIaH SMHUCCUACH OOFJIUKIWUTH XaM
AQHUKJIAaHTaH.  OKOJOTMK  HYKTaWh  Ha3apAaH  MOJHMIUKIMK  apOMAaTHK
yII€BOAOPOJIAp AHT XaB(Miau xucoOnaHaau. YJIapHUHT XOCWJ OYnuin maHOau
EKUIFUHUHT y3una OynraH, Xamjaa JBuraren (ropuTma) EHMHI Kamepacuuaa
xocun OYmysuu ITAY. Eumum kamepacuma IIAY cuHHTE3M apoMaTHK

yriaeBoaopoajaap Ba CMOJAJTAPHUHI MOJICKYJIIP acConmuanusaiIapu aCcoCruaa pyf/'l



O0epanu. Kailn sTum 3apypku, NOJUIUKIMK apOMaTUK YIJIEBOJIOPOIIIAD
JBUTATEN1a TYIUK EHUO KeTMalau Ba CMOJIacH KaTiiaM Tap3ujaa EHHIL KamepacH
JeBOpaapua, nopiieH, opcyHkanapaa yrupubd Konaau, Oy npuraren (ropurma)
WU PECYpPCUTA TABCUP ITAIU.

Ymly nuccepranus Maxaiud auzen €KWIFUCU CU(ATUHU SXIIWJIAHTaH
HKCIUTyaTallMOH Ba OJKOJOTMK TaBcu(apra sra am3en EKWIFUCHUHHU OJUII
Makcaauia ajacopOUMOH JleapoMaTH3aAUMSIAIITUPUII  OpPKAJIW  SXIIWJIAIITa
OaruIlIaHTaH.

Numpnan makcaa. [uszen Exuinrucu apoMaTvK  YrileBOJOPOIJIAPHUHT
cudatuil Ba MUKIOPUN TApKUOMHHU aJCOPOLMOH JeapOMATIAIITHPUIL OPKAJIH
TaJKUK KUJIHILL
TaaIKMKOTHUHI aCOCHU Macajlajlapu:

1. Maxamnuii nuzen EKWIFUCUHM aJCOPOLIMOH JieapoMaTIalllTUPUIL
Kapa€HUHU YTKa3UIII

2. CopOeHTHUHT (pU3NKaBUN-KUMEBUN TaBCU(IIApUHU aHUKJIIAII

3. Juzen EKWIFUCUHUHT JaBlaT CTaHAapTiIapura MyBOGUK KUIMHIaH
(bu3uKaBUN-KUMEBUN TaBCU(U;

4. Jluzen EKWIFU TYpyXul KUMEBUN TapKUOMHU aHUKJIAILL;

5. JlabopaTopus wapouTiapuaa Taxpuba KypwiMacuia JIu3el
EKWIIFUA APOMATUK YIJIEBOJAOPOAJIAp MUKIOPUHHU aHUKJIAILL;

6. AncopOuMoOH  JAeapoMaTIAIUTUPWITaH  Au3ed  CKWIFUCHIA
OJNTUHTYTYpPT, Aa30T OKCHIJApH Ba KypyM XOCWI OYynuin
MUKJOPUHHHT Y3rapyuIIMHA AaHUKJIALI;

Kyiinaran macajajJapHu e4uil yCyJJIapH.

1. Maxamnuii nu3en EKWIFUCUHU aJCOPOLMOH JieapoMaTIalllTUPHILL
Kapa€HUHU YTKa3WUIl y4YyH apOMaTHK YIJIEBOAOpOAJIapra KaTbUU
CEJICKTUB ONTHUMaJ COPOCHTHU TaHJIAIll;

2. Tannab onuHraH COpOEHTHUHT (PU3UKABUM-KUMEBUN TaBCUDIApUHU

AHUKJIall, YHUHT q)aOHHI/IFI/IHI/I AxXmuiiam yCyJInHHN 150000 18] YU KHIII,



KaTop HePT KOMIOHEHTJIapH, XyCyCaH apOMaTHK YTJIEBOJIOPOAJIap
Oyiinya JOWMHAMUK Ba CTAaTUK [IApOMTIapja YHUHTI CUFMMHHU
aHUKJIAII;

3. Juzen €KWIFUCUHMHT J1aBllaT CTaHAApTiIapura MyBODHUK KUIMHTaH
(bu3UKaBUN-KUMEBUN TaBCU(PUHU YPraHUO UMKHIIL

4. Apomatuk, mnapadpuH Ba HadTeH yYIIE€BOAOPOAJAD MUKIOPUHU
aHUKJam OwiaH au3en EKWIFM TYpyXuid KUMEBHHA TapKUOMHU
aHUKJIaII;

5. Jlabopatopusi mapowTiapuia Taxpuba KypuwiMmacuaa JIu3eln
ékmiruHd  (aonmnmamTupwiran  agcopoentaaH  doiganaHuo
JeapoMaTialliTUPUII YCYJIUHU KYJIad Kypui;

6. AncopOuuoH JeapoMaTiallTHPUITaH au3en EKUIIFUCH A
OJNTUHTYTYpPT, a30T OKCHJJIapu Ba KypyM XOCWi Oymum

MUKIOPHUHHUHI yBFapHmHHH AHUKJIAIl.

Acocuil XumMosira Kyiujiradn MmacaJjaJsap.

1. Maxamnuii nu3en EKMIFUCUMHM  aJCOpPOLMOH  J€apoMaTIalllTHPHUIL
Kapa€HUHU YTKA3UII Yy4YyH apoOMaTUK YIVIEBOAOpOAJIapra KaTbHUM
CEJICKTUB ONTUMal COPOCHTHM TaHjaul.J[u3en EKWIFu rypyxuil KuMEBUM
TapKUOWMHU aHUKJIAH/H;

2. Jluzen EKWIFU TYpyXul KUMEBUHN TapKUOU TaJIKUK KUITUH/IH;

3. AncopOuuoH JeapoMaTiallTUPUITaH Ju3esl EKWIFUCHIA OJTHUHTYTYPT,
a30T OKCHJIapU Ba KypyM XOCUJ OYIWII MUKIOPUHHUHI Y3rapuilu
AHUKJIAH]IH;

4. T'az-cyrokyuk xpomatorpadus ycynmu ¢Epaamunaa auzen EKWIFUCUHU
a7ICOpOIIMOH JeapoMaTIalITUPUIT HATHKaJIapH.

NiHuHr aMmaauil axaMusTH.
1. ApomaTuk yriaeBoAopojjap aacopOuuscH Y4yH Kyjdail aacopOeHt

cudaruaa cunukaremwiap karopunan KCK-2 cunukaren tannad oJIMHIMN,



2. Cunukaren €paaMuja apajaliMalapHUHT XpoMaTorpaduk akpaTUIUIIH

Ba TaXJIWJIU aMaJirda OIIUPUIIIN,

W

. Huzen éxunrunapu cudarura KYHHIyBUd acOCUM Taadiaap Oepuiiau;

4. Cywok ¢dazaga KpUOCKONUK MeToj OwinaH mapaduH Ba apoMaTHK
copbOatnap Typiau wmoananapu Oyimua KCK  daomnamrupuiran
CUWJIMKATreJIHUHT CUFUMJIOPJIUTH aHUKJIAHIH;

5. EBpocrtaHmaptra Kkypa au3en EKWIFUHUA J€apOMAaTIAIITUPULL Y4YyH
(baonnamTHPUITaH CUITMKAres KyJIaHau

6. EXWIFMHUHT TypyX KUMEBHH TapkuOu HedT MaxcyloTiapu Typyx
TapKUOWMHU  AHUKJIAUIHUHT  aJICOPOLIMOH-KPUOCKONMUK  METOAMUIAH
dolinanannb aHUKIaHIH;

7. Kucman  pgeapoMarialiTUpWIraH  Ju3ell  EKWIFUAa  aJcopOIMOH
KPUOCKONIUMK METOJ] OWIaH apoMaTHK YTIEBOAOPOAJAp MHUKIOPH
aHUKJIAHIH.
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Marepuamapu (2015uun 7-10 ampen). O6nactu nmpUMEHEHHUS Ta30BOU
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V36exncron Pecny6ankacu Ipesugentu Meaom KapumoBHuHT
MaMJIaKATUMU3HH 2015-Hn11a HKTUMONH-UKTHCOAUI PUBOXKIAHTHPHLI
Hakyniapu Ba 2016-iinra MyJkaJJIaHTaH HKTHCOAMH TaCTYPHUHT €HT
MYXHM YCTYBOP HyHAJIUILIAPUTa 0arbHILJIAHTaH BasupJiap

MaXKaMACHHMHI KEHIaiTHPHJITAH MAXKJIUCHAATH Mabpy3acu[l |

MamnakaTiMu3 UKTUCOAUETUHU TAPKUOMM Y3rapTUpHI, TapMOKJIapHU
MOJEPHU3ALMS KWIHIL, TEXHUK Ba TEXHOJIOTHMK SHIUJIAIITa JOUp JOMMXAIAPHU
amMajra OWMPHUII Y4YyH MHBECTUUMSJIApHM xan® Kuiuim  jadopacuaa
Oaxkapuia€Tral MIUIap aloxuaa 3bTHOOpra JOUHUK.

Ana myHnad MyxuMm oOOHeKTJIap Xakuja ranuprasga, KanyOui
Kopesnnk uHBecTop Ba Myraxaccuciap Owinan xamkopiukaa Cyprbui KOHH
Herusujga Oaprno OSTuiaran  YCTIOPT Ta3-KuME€ MaXMyacHMHHM — alloXujaa
TabKUJJIaMOKUYMMAaH. YMyMUW KUWMaTH 4 MWUMapa JIOJUIApJaH OWaguraH
ymly Maxkmya OyHENAru SHI 3aMOHAaBUM, IOKOPU TEXHOJIOTHsUIap acocuaa
UIUIaWIWrad, MWUpUK KOpXoHamapAaH Oupu OYynau. MaxkmyaHMHT uIITa
TYIMIUPWINIIK Hunura 83 MHUHI TOHHA HOE0 MOJMIPONWIEH MaXCyJOTHHU
unuiad  YuKapuil WMKOHUHU Oepaau. XoJOyku, Oy MaxcyjioT uirapu
MaMJIaKaTUMM3Ta 4YeT[aH, KaTTa BaJl0Ta XMCOOUTa ONuO KenuHap 3au. AWHU
BaKT/la Ma3Kyp KOpXOHa MOJMETHIIEH MILIa0 YyuKapuil XaxmuHu 3,1 6apobap
KYNaWTUPUIL, MUHTAAH 3UEA IOKOpU Majakajid MYTaxXacCHUCJIApHU Ml OWiIaH
TabMUHJIAII YYYH UMKOHUST SIpaTUILN OWJIaH yJIKaH axaMUusTra sarajaup.

Mamnakatumu3auar — 2016-iunra Oenrwna®  oiduHTaH Mappa  Ba
MakcaJjapy, WKTUMOUU-UKTUCOAUN PHUBOXKIIAHUIIMHUHL ACOCHH  YCTYBOD
¢pHANMIIJIADUHY AHUKJIA0 ONMINJA >KaXOH MUKECHAArd Xaiau-Oepu JaBoM
sTaéTraH TJI00an WHKUPO3 OujlaH OOTBIMK Fo3ara Kema€Trad O KM
MyaMMOJIapHU XUCOOra OJIMaciIuruMu3 MyMKUH 3Mac, andarra.

AHa my myammonap Tydaiinu OyryHru KyHjaa AyHE Oo3opiapuaa

TaJaOHUHI KECKWH KaMainO, HOAHUKJIUK cakjgaHuO KojaérraHu, mmadkraims



pakoOaTHUHT TOOOpa Kydaiin® OopaéTranu, UNUIad YMKAPUII CYpbATIAPUHUHT
nacalMiiM  >KaxOHJard  KYNMuWiuK  JaBjaTiapra  cajiOuii  Tabcup
KypcaTaéTraHMHUHT TYBOXHU OYIMOKIaMU3.

bynpaii yra Mypakka® Ba3usaT OapyaMu3llaH »JPTAaHTM KYHUMU3HU
KYpHILJa, MCTUKOOIMMU3HM Oenrmiad oJidinga, aBBallo, ACKMYA Kapaluiap
KOJMMHUAAH BO3 KEYUIIHW, YMPUHU YTa® OYiraH, alTUil MyMKWH, WHEPCHUOH
ycyJulapAaH TYJIUK BO3 KEUHUIIIHU Tajaad 3Tajiu.

busz yuyH acocuii Bazuda - unuiad YMKaApUIIHU TEXHUK Ba TEXHOJIOTMK
KUXATIAH Y3IYKCH3 SHTHIa0 OOpuIl, TOMMHUN paBHILIJAa WYKM UMKOHHUAT Ba
3axupajlapHU W3J1a0 TONUI, MKTUCOAMETAA YYyKYp TapKuOWil Y3rapuiliapHU
amajira OILIMPHIL, CAHOATHU MOJEpHHU3alus Ba JUBEpCUDUKAIUS KUIUIIHU
W34 JABOM STTUPHUIIIAH HOOpaT OYIuIy 3apyp.

AViHM myHJal SIHTMYa Kapail Ba xapakaTtiap OyTyH (aonusTUMU3HUHT
HETM3UHU TAIIKWJI STULIW IapT.

[y Gopana MUKW UMKOHHUAT Ba 3aXHUpaJapUMM3HU HILNTa COJUIIHUHT SHT
MYXUM HYHaAIUIIM OU3HUHT 3aMUHUMU3aru 00l MHUHEpaa XoMalé Ba YCUMIIUK
OyHECH pecypcllapuHd 4YyKyp KaiTa unuiambd a00CKMYMa-00CKUY OIIUPHUO
Oopulll, IIYHUHTJEK, IOKOpU KylIMM4a KuiMartra sra OyiaraH Maxcynoriap
UIUIa0 YUMKAPUIIHUHT XaKMH Ba TYpUHHM KeHTraThpuuiaaH udopar Oyiumu
KEpaK.

bomikaua aiitranga, XxoMaméHu xkaxoH Oo3opuaa Tanad karra Oyiaran
MaxcyJjoTra aujJaHTUPUII YYyH KalTa HMIIAIIHUHT 3-4 GOCKUWIM THU3UMUTa
yrumuMu3  3apyp. by THU3MMHUHT MabHO-MOXUSITU IIyHJIAaH HOOpPATKH,
yOupuH4YM OOCKHMYAa XOMAamI€HM JacTiaOKu KaillTa uWIulaml, SbHU SIPUM
¢dabpukaTiap Tan€pnaiil, KeMMHrn OOCKMYJa CaHOAT acocHjia UIIad YUKapHII
yu4yH Tai€p Marepuauiapra aujaHTUPHIL, YYUHYM, SKYHUH OOCKM4YJIa 3ca
MCTEBMOJI YUYH Tal€p MaxcysaoT MIL1ad YMKAPUIITHU Ha3apaa TyTaau.

By Gopanaru nactypiapHu UILIa0d YUKUIL Ba aMalra OolMpHILa Xap Oup

Typaaru OupiamMuun Xomamé, sbHM SpuM (QabpukaTIapHU UyKyp KailTa
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UIUTAIAAH TOPTUO, YHU MCTEbMOJ yUyH Tall€p MaxcyJsoTra aijaHTHUpHILraya
Oynran sKyHui Oockuyra Kajgap OyTyH MIUIA0 YMKApHII Kapa€HUHU Ky3aTHO
Oopwull 3apypaTu nanao 6yaMokia.

Myxrtacap aifTranjna, uuuiad YUKAPUIIHU TalIKUJI DSTUIIHUHT OYyTyH
Kapa€HUHU - XOMAIIEHU YYKYyp KaiTa UIJIAIIIAaH TOKM YHU Tau€p mMaxcysaorra
almantupumraya Oynran E€pJIMHU - CUKIWHHU, capdiiaHraH XapakaTJapHUHT
Makcajara MyBO(MKIMIM Ba HEYOTbJIMK Y3WHU KOIUIAIIMHU acocyiab Oeprad
X0J17a, TPOTHO3 KWIMIIHU TabMHUHIIAII TapKOP.

Xuco0-kuTOOIap MIYHU KYPCAaTMOKIAKH, I0OKOPH KYIIMM4Ya KUHMatra sra
Oynran MaxcyinoTiap unuiad yukapuil HaTwkacuaa 2030-iunga, ssHTH Typaaru
TOBapjap TaWEpialmIHU Y3MalITUpUIN acocujga HedrT-raz-kuMm€ coxacuaa
MaxcyJjoT UILIa0 YUKApUII XaxMu 3,2 6apobap, paHIIIM METaT MaxcylaoTiaapu
2,2-Maprta, Kopa MeTaulgaH TaiépnaHaguran Oyroommap 2,3 kappa, KuME
CaHOATHU MaxCyJoTiapH, )KymiaaaH, MuHepan yreutiap 3,2 6apobap Kynaiumm
MYMKHH.

A¥inM my Ky3 OuiaH Kapaiauran Oyicak, sisbHU, ®KaXOH UKTUCOIUETUHUHT
PUBOXJIAHUII KAPAEHIAPUHU YYKYp TaxJIMJI KWITaH, Y3UMH3HHHI PECYpC Ba
MMKOHUATIAPUMU3HU peasl 6axoyaran xojiga, Ou3 oJguMu3ra aHuK MakcaJHHu -
sapHU, 2030-fiunra 6opubd MamiaakaTUMU3Aa SUIMA WYKA MaxCyJIOT XaKMHUHHU
kamuaa 2 OapoOap omupuil BazudacuHU KYHUIIMMU3 Y4yH OYIryH, Xed
my0xacus, 6apua acociapumus 60p.

V36eKHCTOH ra3 KOHJIAPHHH ¥3IAIITHPHITHUHT STHTH 00CKUYH

Hedr-ra3  caHoaT  Y30EKMCTOH  WKTHCOAMETMHMHT  HeTaKuH
TapMOKJIapujaH Oupu. YOy coxa TapakKu€Th MamiIaKaTUMU3 HKTUCOAUMN
OapKapopyIury, CAHOATUHUHT IOKCAJIMIIM Ba XaJKUMH3 (apOBOHIUTH sHaAA
OIIIMIIINAJIAa MYXUM OMUJI OYJIajIu.

IIpesunentumns Hcenom KapumoBuunr 2015-iiun 4-maptmarn "2015-2019-
Humiapaa umoiad YUKApUIIHU  TapKUOWM  y3rapTupuin, MOJEpHHU3alUs Ba

auBepcuUKalKs KUIUITHU TabMUHIam 0Viindya yopa-MaMTtanbupnap nactypu
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Tyrepucuaa’'tu ¢hapMoHUAa He(T-ra3 CAaHOATUHU PUBOKIAHTUPHUILIHUHT SHTU
ucTtukoomapu Oenrmwinad Oepuirad. Ym0y Xxyxokarra MyBoHWK HedT-ras
caHoatuja TaOMMIl ra3 Ba ra3 KOHJIGHCATMHM YYKyp KaiTa HIUIAIl acoCHaa
IOKOpHY KYIIMMYa KMiIMaTra sra MaxcyJoT MILIa0 YMKApUIl XaKMUHU OLIMPHUII
Ba TYPUHM KEHTaWTHPHUIL, SKCHOPTHHU KYNAWTUPHUII, MaBXKyJ KyBBaTJIIApHU
MOJICpHU3AIMS KWW Ba SHCWIAPUHM Oapno OSTUII UWIUIApU  amajra
ommpunaMokaa. JKopuit niga ymymui kuimata 20,6 Mamapa qosuiapiauk 38
WHBECTULIUSA JIOMUXACHUHM Oa)kapulll pexajamrTupuwirad. byxopo BuiosTHaa
xoimamran KaHauM ra3koHAEHCAT KOHJIApU TYyPYXUHHU Y3JallTHPULIAATH
acocuil unuiad yukapui oOiekTu XxucoOnanran Kanaum rasHu KaiiTa muuiaii
MaKMyacH yjiap/iad Oupuaup.

"V336eknedrras" MWLM  XONAMHI — KOMIAHMSCH — POCCHSHHUHL
"JTYKOMJI" HeT KommaHuscu OunaH Xamkopiukaa "Kangum-Xaszak-1loau-
KyHFupoT" MaxcynoTuHU TakcUMJIall TYFpucuaaru outum noupacuna Kanaum
ra3KOHJEHCAT KOHJApW TYpPYXWHH V3JIAIITHPUII JIOWHXACHUHU  amaira
omupMokaa. Yoy rypyxra Kanaum, KyBaun-Omnot, Oxkkym, [lapcankyn, Xyxa
Ba FaapOuit Xyxa kabu onTuTa razkoHaeHCaT KOHU KUPAIH.

Kannum rasHm Kaiita wunoutam Maxmyacu TapkuOura iwnmra 8,1
MWUIHapa KyO MeTp TaOuuil ra3HM KailTa uOuialm KyBBaTWra sra 3aBof,
IIyHUHTIEK, 114 ka3um Kynyreu, 11 maxcyc mMaiiioH Ba 4 WUMTbyB ITYHKTUHU Y3
W4yura ojJraH TaOuui Ta3HU TYIUlall TU3UMU Kupaau. bywpan tamkapu, 370
KWJIOMETp Tra3 KyBypH, 160 xujgomerp aBTOoMOOWUN €EbJIM  KypHUII
pexanamtupuirad. Maxmya Ba uHGpaTy3wiMa oOHeKTIapuHu 6apro Tuira 7
MUHITA SIKUH KUIIY KaJI0 ATUIIAIH.

- By KOMINAHHAMM3HHMHT  Y30€KHCTOHAArM OSHI HHPUK  MHBECTUIHS
noinxacumup, - aeau "JIYKOMJI" koMnaHuscu npe3uaeHTn Barut Aleknepos.
- YckyHanap etka3u® Oepulll, ra3Hu KailTa WIUIAl MaXMYacMHU KypHII Ba
KannuMm KkoHJap TrypXuHH KuUXo3jiam Oyiuuya ImaptHoma Kuiimatu 2,7

MUIIIMApA AOJUIAPHU TallKWII 3TaIdu. I[aCTJIa6KI/I 6001<1/1q11a ym6y Jjonuxara
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EpHANTUPWIAAUTAH JKAMU HWHBECTULHMA XaXMH 3,3 MWUIMapa J0Juiap
MUKIOpuAa 0axonaHMOKIa. by Hepra sHr SXIIM MyTaxaccuciap Ba 3aMOHABHI
TEXHOJIOTUANIAP JKand 3TUiagu, HIIad YMKapuil XaB(CU3JIUTH, MEXHAT Ba
aTpo-MyXUTHU MyXoda3a KUIHIIra 1oup Oapua cTaHgapriapra puost STUIau.

Myxracap aitranna, Kanaum razuu Kaiita uiiam MakKMyacCHHUHT O6aprio
STHIMIIN  Y30EKHCTOH TIa3 KOHJIAPMHH Y3NAUITHPUIIHM SHTM  GOCKMYTa
kyTapaau. Mapkazuit Ocuénaru MpuKk UILIa0 YUKAPUIIT MaKMyallapujaH Oupu

O0ynran ymOy 3aBojaa 2 MUHTAAH 3U€] JOUMUN UL YPHU sSpaTHIIaIu.
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1 BOb. ATABUETJIAP IIIAPXHU
1.1. 3amoHaBuii nU3eJ EKWIFUJIAPUra Ky HWIIyBYH Tajadaap

Juzen €xunrunapu cudaTura KyMuiyB4u acocuil Tanabiap OJTUHTYTYpT
Ba apOMATHK YTJIEBOAOPOJIap cu(PaTHHU MacalTUPULILAUD.

EBpocrannaptiapra MyBoQUK apoMaTHK YIJIEBOJOPOAJIAp MUKIOPH 1-
cund OVimua 5 %, 2-cund OViumua aca — 20 % xy3na Tytwiaau [2,3]. By
TEHJEHIUS Ju3ell EKWIFMHUHT 0Oapua Xaukapo crenr@ukanusiapuia
Ky3aTHJIaIH.

I->xangBan
7KaxXOHHUHT TYpJIHM MaMJIaKaTJIapUAA Au3ell eKWIFUIAPUIard apOMaTHK

YIJIeBOIOPOAJIAP Ba OJTHHIYTYPT MHKAOPHUIa Tajaadaap

YMyMKkaxoH =
EKWIFU XapTHUsACH, EN590 ? E 8
S ) < )
3 =
0 a i = &
Tapxubu o = % S § %
= S 5 S =
Z S 2 x
> 3| 4 |8E2E xE = <
S =8 El 818 = ~
A EQ E QFE <
= = =
Apomatuk
MeEBPIaH-
yriiesonopon- | 25 15 15 MebEPIaHMan I 5 10 30
Maiaun
nap, %
Meé
[Momuumknuk
BPII
apoMaTHK
5 2 2 11 | 11 2 0,02 | 1,4 | aam | 3,5 11
YTI€BOAOPO/I-
ana
nap, %
"
50
50**
OnTuHTYTYPT, 5%; (2005
300 | 30 350 * 1 15 | 500 | 500
MT/KT 10** WHII-
10**
JIaH)
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CaHoaT pUBOXIJIAHTAaH MamJjlakaTiapia aBTOMOOWJI TPAHCTIOPTUHUHT
aTpod-MyxuTra canOuil TabCUPUHM KaMaWTUPUIL MYaMMOCH XyKyMar
Japakacuja Xajl dTHIIaIu.

ENS590:2000, EBpomna Mebépnapu Tanabiapura MOC KEIyBYH JU3EI
éxunru ynkapui yuyH “BHUMHIT” OAO TVY38.401-58-296-2001 “ABTomMobu1
mu3zen Exkwiarucn” unuiad yukuiarad. Cudar kypcaTKuwiapd Ba CHHAII
Metomiiapu ENS5S60 Hu Tynuk takpopiaiigu. TY38.401-58-296-2001 HuHT
XapakaTaaru MebEPUil XyAoKaTiapaaH acocuil papKu OJITUHTYTYPT MHUKIOpPHUTa
350 pptnan kym sMac Ba IeTaH MUKIOpHUra KaTTUK Tajadnap — 51 Oupnukiaan
kaMm smac. bynpa TyprTa siHrM cudatr Kypcarkuwiapu MebEpIAaHAIU: LIETaH
MHIEKCH — 46 MaH KaM 3mac, moitam xycycusitu — 460 MKMaaH Kyn smac,
MOJUIUKIMK apoMaTUK yrieBoaopojiap Muxkaopu — 11 % gan kyn smac;
OKCHIJIOBYH GapKapopIIHK — 25 Mr/M° qaH Ky amac (2-xaznsan) [3].

Juzen EKwIFUIard MOJMUIMKINK apoOMaTUK YTIEBOAOPOIAJIAP MHUKIAOPHU
Iu3ejUTapHUHr unuiad Oynran rasmapaaru NOy MHKIOpPUTAa TabCHp 3Taju.
[TonmuUMKINK apoMaTUK YIIeBOAOPOJJIAp MUKIOpPU KaHYalIuK KaMm OyIca,
E¢kunru Ba O€H3-o-MHUpeH EHMINHUAA XOCWI OYynaauraH, KOHIIEpOreH MOJJa
OYnraH Ba SKOJIOTHSTA, Iy >KyMJIaJaH OHKOJIOTMK KacCaJUIMKJIApHU KEeNTHpHUO
YUKApUO HWHCOHJIAp CAJOMATIUIUra TabCUp H3TaauraH KaTTHK 3appadaiap

MUKJIOPH IIYHYAJIUK KaM Oynaau.
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2-KanBa

Ju3en ékuarmiaap cuparura TY 38.401-58-296-01 Tanadaap

KypcaTkuu Herapanap
MHUHHAMYM | MAaKCUMYM

Ileran MukIopu 51,0 -
IleTan uagEeKCH 46,0 -
15 °C, kr/™° na 3uuwink 820 845
[TonmUUIMKINK apOMaTUK YIJIEBOJIOPOIIAp MUKIOPH, Yo
Mmacca ) !
ONTUHTYTYPT MUKIOPH, MI/KT - 350
Enn6 xerum xapopati, 'C >55 -
Koxc konauru (10 % nuk konauk), % macca - 0,30
Kynnanum, % macca - 0,01
CyB MUKJIOpH, MT/KT - 200
YMmymuit udiaocnaHu, Mr/Kr - 24
MHuCHHHT Koppo3uoH arpeccusiury (50 °C 1a 3 c.),
6axo 1-cund
OKCHIOBYN GAPKAPOPIIHK, I/M’ - 25
60 °C J1a MILIKAJIaHUII TOFUHUHT KOPPEKIMSJIAHTaH
nuametpu Moinam xycycusata (WSD1,4), Mmxm - 100
40 °C na énuImKoKImK, MM>/c 2,00 4,50
@OpakIMoH TapKuo:
250 °C raua xanganamu, % ain. >65
350 °C raua xangamnamu, % aun. 85
95 % raua xaimanaau, % an.
xapoparia, 'C 360

Juzen EKWIFUIAPHUHT aCOCUM KYpcaTKUUYJapuaaH OUpH MacT Xapopatiu

xycycustiapaup. Texuuk maptiap ounan, EN590 xabu nuzen €kunrunap nact
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XapopaTiu XyCyCHSTIapuHUHT JuddepeHumanuscu ky3ga tyTtwirad (3-
JKazBan):

- MYBTAIWI HKIIM YdyH — QHITPIAHAI XapopaTy derapacu +5 °C man —
20 °C raua GyraH onTHTA HaB;

- apKTHKa MKJIUMHU Y4yyH — Oemra cuHd, ynap yuyH HadakaT Quirp-
JAHUIIHUHT YeKKa XapopaTH, OaJIKU XUpaslallliil XapopaTu XaM MebEpaaHaan.

APKTHK UKJIUM Y9yH EKWIFUIAP MYbTaIWJI UKIUMIIAp YUyH EKHIIFUIapra
HUcOaTaH aH4ya MacT LIETaH MHUKIOPHU, EMUIIKOKIMKHUHT KHYMK KUMMaTiiapura
ara.

EBpona Tamabnapura mMoc KeayBuUM Au3eN EKWIFWIAp HMILIA0 YUKAPHUII
canoatunu Poccusina tamkui atunrau 2002 v “HoBokyiioumes HIT3” OAXK,
“OpkcHedreoprcuntes” OAX, “IIO0  Kupumunedreoprcunres” OOO,
“MosupckHII3” OAX, “Jlykoitn-Boarorpannedraukaiitanuuiam”  OOO

oonuIaau.
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3-xaaBan

IKCIVTYaTAUUSIHUHT MKJIUM HIAPOUTIAPUTra Kapad au3es ¢eKMIFrnJIapHUHT

NAaCT XapopaT/u XycycusiTiiapura rajadaap

MybpTaani1 uKIum

Kypcarkia HaB A | HagB | HasC | Ha D | Has E | HaB F
OWITPIIAHUITHUHT YeKKa
o +5 0 -5 -10 -15 -20
xapopatu, C
APKTHUK UKJIUM
Kypcatkid Crad 0 | Cyugp 1 | Cund 2 | Cund 3 | Cund 4
OWITPIIAHUITHUHT YeKKa
0 -20 26 32 -38 -44
xapopatu, C
XVpaJIaHUIITHUHT YeKKa
0 -10 -16 22 28 -34
xapopatu, C
15°C na 3UWIHK, KT/M°
MHHHMAJT 800 800 800 800 800
MakcHMall 845 845 840 840 840
40 °C Ja MUITKOKJIUK,
MM/c
MHHUMAT 1,50 1,50 1,50 1,40 1,2
MakcHMall 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
MuHuMaI LIeTaH MUKJIOPH 49,0 9,0 48,0 47,0 47,0
MuHuMan neTad UHIEKCU 46,0 46,0 46,0 43,0 43,0
OpakIMoH TapKuo:
180 °C raua xamnanamgu, %
y 10 10 10 10 10
aiy, MakcuMalm
340 °C raua xamnanamgu, %
3 95 95 95 95 95
a1, MUHAMAJT
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1.2. HedrrazkonaeHcaT XoM alIéCHHUHT ApOMATHK YIJIEBOAOPOIAIAPHU
TapkuOu Ba KyJU1aHMIIN

ApoMaTHuK yrieBoJopoasiap — He(PTKUMEBUII Ba OpraHUK CHHTE3
Kapa€HJIAPUHUHT KYTYWINTY YYyH KUMMATIIM KUMEBUM XOM alIEIUp.

ApoMaTHUK yriaeBOAOPOAJAPHU aXpaTull Yy4yyH HedT dpakuusiapu,
ra3koHJIeHCATJIapy Ba UKKaJdaM4u HEPT MaxcynoTiaapu MaHOa xucoOaaHaau.

B.T. bpykc Ba xammyawiudaapHUHT MoOHOTrpadusich He(THUHT
3aMOHABHM XOJaTH, XYyCyCaH, OPraHuK KUME Typiu CHH(IAPUHUHT EHTHUI
yIIeBOAOpOIapu TaBcuIapu, apoOMaTHK YIIIEBOJOPOIJIAPHUHT MUPOJIUTHUK
peakuusiapy Ba apoMaTialllupuil skapaéHiuapura oarunuianrad [4,5].

K. Ban-Hec Ba X. Ban-Becrennunr [6] “HedTHuHr Moiinu ppakuusiiapu
TapkuOW Ba YIAPHUHT TaxJIWIKM~® MOHOrpadusicua HEPTHUHT TapKUOUii
KUCMJIapU ~ TEepMUHOJIOTHSICM  Ba  udonamanumu  Oepunud, apomMaTHK
YIJI€BOAOPOJIAp MOJIEKYyJIajJapy Xamjaa apajiaim HadTeH-ojaedruHOapOMaTUK
MoJIeKyJlagap TacHU(PU KeATUpWwiIraH. l-pacMaa TOJUUUKIUK apoOMaTUK
YIJI€BOAOPO]l XallKaJlapu KOHJEHCAlUsicH Typiapu Oepuiras, 2-pacMja 3ca
apoOMaTHK YIJIEBOAOPOMJIAPHUHT TYPJIM TOMOJIOTHK KaTOpJIapy YUyH BOAOPOJ Ba
M  ¢domznapu  ypracumaru  OOFJIMKJIMK  TacBupjiaHraH, yHma K —
KOHJICHCAIUAJIAHTaH MOJIEKYyJIaJlap apOMaTHK YTJE€BOJAOPOIJIApH XaJKaJlapH
coHH, K, — apomaTuk yrieBoaopoaiap XalKaJapuHUHT COHU.

®.JI. Poccunm, b.Jx Meitep, A.Jx. Crpeitbuunr  “Hedt
yriaeBoaopoiapu” pyHaaMeHnTan umuga Amepuka HeTIapUHMHT €HTHII Ba
Ypraya (pakumsiapy yriieBoJOpoAJIapu TapKUOU Ba XyCYCUSATIAPUHU YpraHUII
Oyiinuya 25 WuigaH OPTUK €Hr TaxpuOaBUil M3JAaHUIUIAPDHUHT acOCHA HMIMUNA
HaTWXXaJlapu KenTupwiraH. MoHorpadusiga erapiuya THU3UMIM Ba OaTtadcui
Tap3ga Oab3u HedTIap YIVIEBOAOPOA KUCMHU TapKuOM Ba XyCYCUATIAPUHU
YpraHwMIIMHUHT HadakaT HaTWwkazapu, Oalku MyxuM Oyaran, ymoy
HaTWXKajlap onuHUIIKWra €paam Oepran yciayOinap Ba YCKyHajgap Xam

Tabpudanrat [7].
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Hedt Ba opranuk OupukManmapHUHT OOIIKa TypJiMuya apajaliMaliapu
TapKUOMHU Ypranui OuiaH IIYFYJUIAHYBYM H3JaHyBumiap Oy MoHorpadusga
OpraHuKk  OWpUKMalap  Mypakkad  apajaliMaJapUHUHT  aXpaTUIIUIIH,
yrieBojopoaiaap  copauk  AapaKaCMHM — aHUKJAll,  YIJIEBOJOPOUIapHU
uAeHTUGUKAIMUIal Ba OOIIKA MacalajlapHu Xal stuiga Epnam OepyBuH
yCKyHaJap Ba yciiyosap TabpuuHM TOmaau.

Kyn wmnap Motop €xunruiapy Ba MOMIOBYM MOWJIAPHUHI KUMEBHUU
TapkuOu,  Qu3uKaBuUil  XycycHUATIApH, OHI  MYXMM  OKCIUTyaTalus
XycycusiTiapura — OaFuILIaHTaH, UIYHUHIACK HEPTHU  KaiTa  MILamd
TEPMOKATAIMUTUK  Kapa€HJIapUHUHI  KMMEBUM  acocllapy  Ba  yYHUHT
TUCTUUISTIAPUHY To3aiaml Kypub yukuiras [8,9].

Opux B.H. kurobuaa [10] HedT yriaeBomopoaniapu, XycycaH apoOMaTHK
yrJIeBoJopojiap Ba THMOpUA Xamaa apajail TY3WIMILIM YIJIEBOAOPOAJIAp

TYFpUCHIA MabIyMOTIIAp OepuIaan.

SUTEDEA AHeynap - Mepu -

h'd

Hama -

-

1-pacm. [onuuukiMk MoJieKysanap/a Xajakaiap KOHASHCAUsICH Typiapu
4-xanBanjia IOKOpU KaiHaiauran HedT ¢pakiusiapuia aHUKJIaHTaH

apoMaTUK YIJIEBOJOPOJUIap KenTtupwirad. by kaaBanmaH kenuO® 4YMKAJIMKH,

OEH30J1 Ba YHUHT TOMOJIOTJIapH TypJIu TypJiaru HedTiiap/ia MaBxyI.
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4-kanBa

Typian HepTIAPHUHT IOKOPH KAHHANAUIaH (PPaKUMAIAPHUIA APOMATHK YIVIEBOAOPOJIAP MUKIOPH

Hedt konnapu

~ ~ ~ X
> | o = = = =
o 2 | = Q| & o o~ | T T w| « B
SRR IEEEHEEEE R EEE
Yraepozopozap S|z |E53 §2|E25|0 28| 25| EEeEEEE
S (A c | Esal oRf| s 5aEl £33 |So&EF| BB = <
E=| £ |5¥ S| S| R RCE| >R|8E5=ZLEZ2ES
e > | © g 310~ - g =03
O T ~ ~ S
maccajaa, % xaxxmaa, %
TpeT-0yTUIIOEH301 - - - + - - - - 1047 - 0,01
1,2,4-tpumeTnnOEH30: (MICEBI0I0KYMOI ) - - - + - - - 0,94 11,250,433 | 0,51
N300yTrnden3on - - - + - - - 0,10 - 0,05 -
1,2,3-tpumeTrnOeH301 (FeMMUMEIITUTON) - - - + - - - 0,25 | - - 0,12
1-mMeTr-4-u30nponuaoeH30 (1-1IUMOJT) - - - + - - - - - 10,08 -
I-meTun-3-mponmiOeH301 - - - - - - - - - - +
H-TIPONTAIIOEH30J1 - - - + - - - - - - -
1,2-qu3THIIOEH301 - - - - - - - - - - +
1,3-auMeTHI-5-3THI0EeH301 - - - - - - - - - - -
1-MeTun-2-nponunoeH301 - - - + - - - - - - +
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1,4-muMeTHa-2-3THII0CH30IT

0,00

1,3-muMeTnna-4-3THII0CH30IT

0,01

1,2-muMeTna-3-3THII0CH30IT

1,2,4,5-rerpMeTunOeH301 (Aypo)

0,02

1,2,3,5-rerpaMeTusiOeH301 (M301ypodT)

0,00

0,06

1,3-qumetun-4-u-nponui-0eH301

0,03

1,2-numetun-4-u-nponui-0eH301

0,03
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Hedtnapna MOHOIMKIMK apoMaTHK YIJIEBOAOPOMJIAPDHUHT YMyMUH
MUKJIOPHY ajiKaHjlap Ba LMKJIAHJIAD MHUKIOpHUJAH aH4a KaMm Oynub ypraya

dpakmmsiza 200 °C raua 5-25 % atpodua y3rapam.

5158200 590500 1000

R,
- e

Hr ¥

2-pacM. Typiu roMOJIOTUK KaTopiap apoOMaTUK YIJIEBOAOPOATIApHUIA BOJOPOA

MUKIOPH

Hedraunr kepocuH-razoiinu kuemuaa (20-350 °C dpaxims) Gerson
Xocujanapu OwiaH OWp KaTopja HapTaIMH Ba YHHHT SHT SKUH TOMOJIOTJIAPH,

spbH  CyHy, 2,  KaTOpHUHT  OMOIMKIMK  KOHACHCAIMSUIAHTAH  apOMAaTHK

yIIeBOAOpOIap XaM Oynaau.
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HedtHuHr rokopu gpakuusiiapuaa yd, TYpT Ba Oell KOHIECHCALMSIIaHTaH
OCH30J XaJlKald MYPAaKKaOpOK NOJULUKINK AapOMaTHK YIJIEBOAOPOAJIAP

aHUKJIaHTaH (5-KaaBan).

5-kanaBai
He(pTHMHT NOJHUMKIUK aPOMATHK YIJIEBOAOPOMJIAPHU
Karopaunr KaTopHuHTr 3HT coaia BaKWIH
SMITUPUK
HOMU dbopmynacu TY3WINIIHA
dbopmynacu
1NN g
CnH2n—12 Ha(l)TaHI/IH C]()Hg | ié § 3
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5 4
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CnHop18 AnTpareH C14Hpo
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10 4
S T 3
L0 g,
CnHzn—zz HI/IpeH C16H10 g ﬁ;mﬁ P "%ﬂ; ¥
“ 4\ ,w;i 24
&i
¢ 12 "‘}\;\; .
1 12 :
CnHopo4 benzanTpauen CigHiz 16 Ej ’*«Eﬁ \3 ; ;?x 4
N
g 31 &
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Mono-, 0u- Ba TPUIUKJIUK APOMATHK YIJ€eBOAOPOAIap

IOxopuna kypcaTwiraHufiek, apoMaTUK YyrieBOAOPOjiap MOHO-, Ou- Ba
TPUIMKIUK TY3WJIUIILIA OYI1au.

MOHOIMKIIMK TY3WIHIUIM apOMaTHK YTJICBOAOPOJIAPHUHT TapKUOH
TYJNApOK YpraHuirad Ba MLUIapAa TAKAUM dTUIraH [4].

XO03Upru  BakTraua TOJHIMKINK  KOHJCHCAIUSJIAHTaH  apOMaTHK
Ty3wiManap He(pT IOKOPH MOJIEKYJISAp YIJIEBOAOPOAJApH KUMECHIA OK JOF
o0ymu6 xonmokna. lllynra xapamail ynmap Kyna y3ura Xoc Xycycusitiapra ira
(KywIu JIFOMUHECTIaHaaW, KYIMUYUIUK KOHJCHCAIMSJIAHTaH apOMaTHK TH3UMJIap
KUMEBUM Ba (hU3MOJIOTHK (haost Moianap).

Oxopu  Monekymnsip  apoMaTHK  yIJeBOAOpoOJjap  TapkuOu  Ba
XYCYCUSTIAPUHHUHT YPTaHWIUIIN WIKA EHUII JBUTaTe/UIapu (FOpUTMAlIapuaa)
KypyM XOCHJI OYJIuII Ba 3KOJOIMK — HWHCOH CaJOMATJIUTUIa KOHIIEPOTeH
TabCUPH KaOM caJIONii TabCUPH Ty alIn HKTUCOINA aXaMHUSTra Jra.

Oxopu Monekynsap yriaeBogopoajiap Ba  YIAPHUHT  XOCWJalapu
MoJIeKyJlacuja Kym  sgepad  (kamuga  3-XOMaTUK — KOHJAEHcalUsIaHTaH
Ty3WJIMaJlap) HUHT OYJIMIIK YJIApHUHT KOHIIeporeH ¢aosumrura cabad Oymanm,
STbHA MabJIyM IIApOMTIAp/a OpraHu3Ma paK YCMalapUHUHT PUBOXKIAHUIITHHH
parOaTIaHTHPAIH.

ApOMaTHK YIJCBOJOPOUIAp — KYMYHIMK HEPT KUMEBHHA Ba OPTraHHUK
CHUHTE3 >KapaHJIapy YYyH, Iy JKyMJIaJlaH KUME CAHOATHMHHHT CHHTETHK
Kay4yKJap, TUIaCTUK Maccaiap, CHHTETHK ToJiajap, MOPTIOBYM aHWIUH OYEBUM
Ba (hapMalleBTHK MoJeulap WIUIa0 YMKApUIIM KaOM MyXuUM coXallapu Y4YyH
KUMMATJIM KUMEBHAM XOM alIEQUP.

ApOoMaTHK YriIeBOJOPOJIap aKpaluilyd MaHOanapu HePT (pakuusiapu,
WKKWJIAMYH KeJTUO YMKUII He(DT MaxXCysaoTiaapH, IIYHUHTIeK KeHUHTH Hruniapaa
He()THM KaWTa wWILIam Ba HEPT KUME caHoaTHIa KaTTa axaMmusaTra ofra

OynaéTran sSHru XoM aui€ TypJiapu — ra3koHAeHCATIAPUAND.
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CunTeTK  Marepuaiap

CaHOATH  KaTop nIniao

YUKapuiuiapaa

OonutaHFUY XOM aé cugaThia apoMaTUK yriieBoJopoATapaaH GpoianaHaiu.

6-xanBanna He(dTra3KoHJIEHCAT XOM aména ydypalauran apoMaTuk

yII€BOJAOPOIAPHUHT  (DU3UKABUN-KUMEBUI TaBcudiap TymiamMu Oepuiran

(aMmHpUK Ba Ty3WIMa GopMynanapy, MOJEKYJISIp Macca, KaltHaIl XapopaTH).

6-xaaBan

ApOMATHK YIJIeBOAOPOJIAPHUHT (pusuKaBuii-KUMEBUI TaBcuuiapn

dopmyiia Moute- Kaiinam
T/p VYrnesogopoanap KYJISIp Xapopa-
SMHTHPHE maccacu TH, °C
1. | benson CsHs 78 80
2. | Tonyon CsHsCH; 92,14 110
3. | Otunbenson CsHs;CH,CH; 106,17 136
4. | M-kcumnon CsH4(CH;3); 106,17 139
5. | H-xcunon CsH4(CH;3); 106,17 138
6. | O-kcunon CsH,(CHj3); 106,12 144
7. | H-mponun6eH3on CsHs-C3H 120,20 159
8. | IBonponunbenson CsHs-CH(CH3), 120,19 152
9. | H-Oytunbenzon CsHs(CH,);CH; 134,22 183
10. | Brop.0yTunben3on CsHsCH(CH;)C,H; 134,22 173
11. | Tper.OyTun6en3on CsHsC(CH3); 134,22 169
12. | H-amun6en30ma CsHs(CH,),CH; 148,25 205
13. | O-MeTHI-3THIOEH301T CsH,(CH3)(C,Hs) 120,18 165
14. | M-MeTHI-3THIIGEH30JT CsH,(CH3)(C,Hs) 120,18 161
15. | [I-MeTHII-3THIOEH30T CsH,(CH3)(C,Hs) 120,18 162
16. | M-gusTHnOeH301 CsH,(C,H5), 134,22 181
17. | II-muaTHnGeH301 CsH (C,H); 134,22 184
18. | 1,4 meTunu3onponuiIoeH301 CioH ;4 134,21 178
19. | 1,3,5 MeTUIIAHATUIOCH3OI CiH s 148,23 200
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20. | 1,3,5 tpumeTriIOCH30I CsH;(CH3); 120,18 164
21. | 1,2,4 pumeTriIOCH30 CsH;3(CH3); 120,18 169
22. | 1,2,3 tpuMeTrIIOCH30 CsH3(CH3); 120,18 176
23. | 1,3,5 tpuMeTriIOCH30 CsH;(CH3); 162,26 216
24. | 1,2,4 puMeTHIIOCH30I CsH;(CH3); 162,26 218
25. | 1,2,3,4 tpuMeTuniOeH301 CsH,(CH;), 134,21 204
26. | 1,2,3,5 tpuMeTuniOeH301 CsH,(CH;), 134,21 197
27. | 1,4 meTHIdTHIOCH30] CsH,(CH3)(C,Hs) 120,18 162
28. | H-geummnoen3on CsH;C9H>,; 218,36 237
29. | Hadranun CoHyg 128,17 218
30. | a-meTunHadTAIMH C,0H,CH; 142,19 241
31. | B-meTunHadTEIUH C,0H,CH; 142,19 244
32. | 1,6 tumetunHadTeIUH C10Hs(CH;3), 156,22 265
33. | 1,5 numerunnadrenun C0Hs(CH3); 156,22 269
34. | 1,2 numerunHadTeIUH C10Hs(CH3), 156,22 268
35. | 1,7 numetunnadTenux C1oHs(CH3); 156,22 263
36. | 2,6 numeTuaHaTEIUH C1oHs(CH3); 156,22 262
37. | 2,7 numetunHadTeIUH C10Hs(CH;3), 156,22 262
38. | 1,3,7 rpumeTrnHadTEINH C19Hs5(CH;3), 170,24 282
39. | 1,2,6 rpumeTHnHATEIHH C19Hs5(CH;3), 170,24 285
40. | 1,6,7 tpumeTmiiHadTETUH C10H5(CH;3), 170,24 289
41. | 1,4,5,7 rerpameTisiHaTETNH C,0H,(CH3), 184,27 305
42. | 1,2,5,6 rerpameTisiHaQTETNH C,0H,(CH3), 184,27 305
43. | 1,2,6,8 rerpameTisiHaQTETNH CoH4(CH;), 184,27 305
44. | 2,3,6,7 rerpaMmeTisIHaPTETNH C1oH(CH3), 184,27 305
45. | o->TraHadTEIUH C;0H,C>H;s 156,22 259
46. | B-strmaHadTeIUH C;0H,C>H; 156,22 258
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1.3. ApoMaTHK yriieBOAOPOMJIAPHHU AKPATHIL METOIAIAPHU
ApoMaTHK YIrJi€eBOAOPOJIAPHHU AXKPATHUILIHUHT TYPJIM METOIJIAPU MABXKY[L
[9]:
- a3€0TPOIl Xalaaul;
- DKCTPaKLIHS;
- DKCTPAKTUB XanJalll;
- aJICOPOIMOH a)XXpaTHIII.
A3eorpon xaiaam
MabnymMKH, apOMaTHK YIJIEBOAOPOIAD apaJlallIMAIAPHUHT  HJAEal
TU3UMH XapaKaTH/IaH aH4a OFMILU XOJUIapHaa sIKMH KailHoBuM napaduH-HePTeH
yrAeBOAOpOIap OuWjiaH a3eoTpoll apajalmmMaiap XOCHJ KWiagu. 3-pacmiaa
Oyfiiap OOCUMMUHUHI MHUHUMAaJl KallHaIl Xapoparid TU3UM Y4YyH A+B HKKH
KOMITOHEHT apajlalliMacu TapKUOUIaH OOFIMKINTH KEATUPUIITaH.
A+B nyaktup um3uK Payn koHyHM Oyiinya XucOOJaHraH »pUTMa

OyFJIapUHUHT Ha3apuil €ku uaean O0CUMUHU aKC ATaaH.

R
o

EBocum

B KoMMoOHEeHMHUHe MO[p ynyuu o
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3-pacM. BoCUMHUHT MUHUMaJ KalfHAIll XapopaTiu apajaiiMa TapKkuou

Oyfnapunad OOFIUKIUTH

VYCTKU SIXJTUT 3TPU YU3MK apajiaimiMa OyFJIapUHUHT XaKMKUH OOCHUMHUHU
Kypcataau. Orpyd YU3MK MAaKCUMyM OpKaldM YTyBYM Zz HYKTa a3eoTpoll
Tapkubura xaBo0 Oepaau. by OyFinapHUHT MakcuMan 60CUMH HYKTacu OYIraHu
yuyH, Y A-B apanammMa KalHaIIMHUHT MUHUMAJl XapopaTtura TYFpu keiuod, y A
Ba B co() KOMIOHEHTIAPUHUHT KaliHaIll XapopaTHIaH MacT. Z HyKTaja Tapkuora
MOC KeJIyBUM apajaiimMa JOMMUN XxapopaTia Ba TapKuOu y3rapmai xaiiganaam.

Cs, C; Ba Cg apoMartuk yrieBojopomiap mapaduH-HaDTEH
yriaeBojopojap Ounan (akarT MUHUMAN KalHall Xapopatriu a3eaTporuiap
XOCUJ Kuiaau. 4-pacMja LMKJIOTeKCaH-OEH30J THU3UMHUHUHT OyF Ba CYIOK
dazanapu Tapkubu xexrupuwirad. By myBoduk 80,0 Ba 80,1° ma xaifmaiimuran
yriaeBoaopoiap 0eH30aHuHT 51,8 % Ba3H MUKIOPHUAA a3€0TPON XOCKI KUTaIH.
4-pacMJa IMKJIOTE€KCaHOEH30J TU3UMHUHUHI Oyf Ba CYyIOK (hasaiapu TapKuOU
kentupuiarad. by mysodux 80,0 Ba 80,1° na xaiimaiimuraH yrieBomzopoiap
oenzomHuHr 51,8 % Ba3H MUKIOpUIA a3e0TPOIl XOCWI KWiIaaud. A3e0Tporl
KarlHall XapopaTu 77,5°. by t™i3um O6yrnapu 6ocuMu 3rpucu 3-pacMaaru srpura

yXIIar.
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MUKOOpU, MOFI. yyul

byrnapda yukrnozekcaH
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Cy,tomumé uuxnoéeKoaH
MUKoOopU, Mon. ynyuw

4-pacm. [luknorexcan-0eH30J1 TUZUMHU

A3zeoTpolnl KaWHAITHUHT MHHHMaJI XapopaTura »dra OYyJIraHu ydyH
KOMIIOHCHTJIADHUHT Xap KaHJa HucOaruma OupuHuM OYnub aseorpomn
apanamma xaimamaau. BHpoOK KOJJIWK XapaKTepud KOMIIOHCHTIAp HucOaThra
oornuk OVnaau. MacanaH, 6onanruy apanammana 20 % nuxinorekcan Ba 80 %
OcH30J1 Oyica, a3COTPONTHM XaWmamaaH KeHWH KOJIUKIa cod OeH301 Koaaw,
arap 80 % muukiorekcan Ba 20 % OeH3ongaH uOopaT apanamma Xanjanica,
KOJAUKIa co muKIorekcaH Kojaau. Amanmmérna Oy merommaH Oab3aH Oy
apanammaiapan cod 6€H30J EKH [UKJIOTEKCAaH OJIMII yUyH (oM TaTaHuIaIn.

AxparunaétraH KOMITOHCHTJIADHUHT OWpH €KM WKKaJlach a3eoTpoIn
apajianMa XOCWJI KWJIYBUM PEarcHTHH TaHJalaa KyWHJard XoJulap KaTOpHHH
XHCOOTa OJIMIII JIO3UM:

1. YYrHYM KOMIOHCHTHHM KYIIWIIA XOCHJ OViaauraH a3eTPOITHUHT
KaiHaIll XapopaTH OOIIKa KOMIIOHCHTJIAp €KW apajaliMaHWUHT KaiHaIl

Xapopatujial erapinya (Gapk KWIHIIN Kepak.
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2. Xocun OynaguraH a3eoTpoll apaiamiMa XaijaanaéTraH peareHT BasH
Oupnurura MaxCyJOTHUHI MaKCHMall MHKIOpUTa Ba KaWHAIIHUHT MacT
Xapoparura 3ra OYJIUIIN MabKYIL.

3. Xocun OymaérraHHM Xaljamra MCCUKIWK capiaHUIIM MUHUMAJ
OYNIUIIM YYyH YYMHYU KOMIIOHEHT OYFJIAHUUIHUHT TACT SUIUPUH MUCCUKIUTHUTa
sra OVJIMIIN Kepak.

4. YYuH4YM KOMIIOHEHT kapaéHja KeWnHru (oifanaHuInuIIl Y9yH eHI U
pereHepauysyIaHuIIA ~ KepaKk. DyHHHr ydyH peareHT Ba HOApOMaTUK
YIJIA€BOJAOPOJIHA QXPATUILIHUHT OUp Heua METOoMJIapu KYyiulaHaau, Oynap:
COBUTHIIJIA CYIOK (pazajiapHU aXpaThO KEWHH 3pUTYBYM OWJIaH SKCTpaKIIUsIall
€KU CYBJIM IOBHUII, TYpJIM OOCcUMIIap/a Xaiiiai Ba 6o1ika MeTojiap.

5. YyuHUM KOMIOHEHT KHUMEBUN HWHEPT OYNIUIIM, aXpaTUIyBUH
yII€BOLOPOATIAP Ouan peakmusra KHPUILIMACIINTH, KUXO3HU
KOPPO3UsJIAHMACIUTH, TEPMUK Oapkapop OyiumiM, 3axapid OYIMaciauru Ba

caHoaT KyJaMuaa O4MK OYIHMIIN KEPaK.

JKCTPAKTHB Xailgam

OKCTpaKkTHB Xaujar KanHal XapopaTtu aXpaTuina€Trad
KOMITOHEHTJIADHUHT KailHall XapopaTuJaH aHya IOKOpU OYiraH 3puTyBUMHHUHT
KYJUlaHUIIM OujiaH TaBcU(iaHaIu. DPUTYBUM KOJOHHAHUHI YCTKM KUCMUTa
y3aTtwiaau. [lactra okub TymuO, y apajaliMaHUHT TapKUOWM KucMIapuliaH
OupU — apOMATUK YIIIEBOAOPOIapHU dpuTaau. KoloHHa yCcTHAAaH SpUTYBYMIaH
Oy  HOApoOMaTWK  yIJI€BOJOPOAJAp  YeTHaTWiIaAu.  YTJIEBOJIOPOAJIAp
apajaliMAacUHUA XpaTHUIl Y4YyH KYJUIAHYBYM OPUTYBUM KOMIIOHEHTJIAPHUHT
HOpMaJl HUCOWM Yy4YyBYAHJMIMHM ¥Y3rapTupaau. byHna TU3MMHHUHT wujeanga
OFMILU Ky3aTUJIAN.

ApoMaTUK YTriaeBOAOPOJJIApPHU HKCTPAKTUB XaWJall OpPKAJIW aKpaTHII
YU4yH 3PUTYBUHJIAPHUHT KaTTa MUKAOPU CHHAO KYpwiau. 7-KaaBaija TypiH

pUTyBUWIAp Oynumuaa 5 % mon.meTuiiukiorekcad Ba 50 % Mo Tosyosiiad
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nbopaT apajaniMaHUHT HHUCOMNM  y4yBUAHJIMTH OVilM4a MablymoTiap
KEeJITUPWITaH (TOJYOJI-METUIUKIOTeKCAaH THU3UMUHUHT HUCOWN y4yBUAHIUTH
1,37).
7-)xanBai
Typau s3puryBunaap 0yJInmuga MeTHINUKIOTeKCAHHUHT TOJIYO0JI OUJIaH

apajJalIMacuIaru HUCOMil y4yBYAHIHUK

OpUTYBUMHMHT | ODPUTYBUYU MeTuniukiorekcan-
OpuTyBUH KaifHaI MUKIOPH, % | HHUHT TOJIyoJIra HHUC-
xapopart, 'C MO 0aTaH y4yBUYaHJIUTH, O
AHUIHMH 184.4 65,8 2,71
OTUNIEHTTUKOT
135,2 65,8 2,29
MOHOJ3TUJI 3PUpH
JIM3TUIIEHTJINKOJL 197,2 66,5 1,88
®opmamun 193 66,7 1,42
OTUNIEHTTUKOT
124 66,7 2,72
MOHOMETHJI 3(UpHU
denon 182,2 65,8 2,52
[Mupuaun 115,3 66,7 2,59

8-kanBanjga Typau — OupuUKManap OYViMIIMAA  TOJYOJIHOAPOMATHK
yIAEBOAOPOAIAp TUBUMUHHUHT HUCOWNM ydyBuaHimurd kypcatuwiarad (1:1).
Hoapomatuk yriaeogopomiap cudaruma 99-113° arpodua xaiina® unkaguran
TYFpU Xalgairan OCH3MHHUHT MaxCycC JeapoMaTiallTUpUIrad (Qpaxiusicu
XU3MaT KUJIJIH.

Tosyosn axkpanuiy yayH 3HT SIXIIHA CEJEKTUB IpUTYBUH Gypdypos 6yiubd
yukad. bupok 163° na xaiinaiinuran bypdypon TodyonmaH XaWaamyBuu
HOApOMAaTHUK YTJIEBOAOPOjIap OWJIaH a3e0TpON apajialiManap XOCHJ KUIUIIH

MYMKHH OY1110, OYHUHT HaTHKacuJla YHUHT pereHepanusicu KuAnHIaau.
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8-xanBai
Typau s3puryBuniap 0yJInmuga HOAPOMATHK YIJI€BOAOPOAIAPHUHT

TOJIYOJI OMJIaH apaJIalIMACHAATH HUCOMH YYyBYAHIUTH

MeTruIuKIOreKcaH-
OpuTyBUMHHUHT | XOM ameéna
HUHT TOJYOJIra HUC-
OpuTyBUYH KaifHaI PUTYBYH MUK-
o 0aTaH y4yBUaHJIUTH,
0
xapopatu, C | gopu, % macc.
o
Dypdyporn 163 50 2,30
A1leTOHMIIALIETOH 188 50 2,20
HutpoGenzon 212 50 2,16
HutpoTonyon 223 50 2,16
denon 182 50 2,10
Annnna 184 50 2,08
deHont+Kpe30 50
193 1,98
(60%+40%)
deontkpeson 50
195 1,95
(40%160%)
AuerodpeHoH 203 50 1,95
Mera+ €xu 50
205 1,85
napaxkpes3oi
JInaneToOHrJIMnKOIb 191 50 1,64

deHON aHWIIMH CHHTapu aJloXHJa SPUTYBYH OYIHMO, KUMEBUN (haoJTUTH
KaM Ba eTapiuva Oapkapop. LIIyHuHTAEK y KaliHaII XapopaTH, OYMKIWTH Ba
HapXW >KUXAaTUJIaH XaM Tajabmapra xaBo0 Oepanu. FOxopuaa kaiijg »TuiIran
¢duxpiapra kypa (eHos OEH30JI Ba TOJYOJIHU aXpaTUO OJIMIN YYyH acOCUU

ApUTYBYHU OYIMO, acOocaH, apOMATUK YIJIEBOJIOPOIapAaH noopar.

IKCTPpaAKIUA
OKCTpaKTUB  @XpaTUIl KapaéHJapd apoMaTHK Ba  HOApPOMATHUK
yIAEBOJOPOJIAPHUHT  TYpJIM JPUTYBUMIIApJa OUp XWiga >SPpUMACIIUTUTa

aCOCJIaHI'aH.
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OKCTpakIus >kapa€HHU IMIapTiiapyd OOLUIaHFUY XOM all€ Ba SPUTYBUH
XapaKTepu, SpUTYBYM MUKAOPH, XapopaTH, SKCTPAKLUs OOCKUWIAPUHUHT 3apyp
COHM, OepwiraH TaHjaa®d OJMHMUII Ba  ApPOMATHK  YIJIEBOJOPOIIAP
KOHIEHTPATUHUHT XyCYyCUATIapH OuilaH OeNruiIaHaiu.

OputyBuHM Kyiuaaru cudatriap 6unad TaBcupIaHUIIN KEPAK:

- apOMAaTHK YTJIeBOAOPOJjIapra HUCOATaH IOKOPU CEJEKTUBIIMK Ba IOKOPHU
SPUTYBYAHIIMK XYCYCHSITH;

- Y30K BaKT AKCIUTyaTalus KWIuIIa 6apKapopIivk;

- DPUTYBUYM Ba YIJIEBOJOPOJUIAPHUHT 3KCTpAKIUsIaHUILIA (a3amapHUHT
QKPATUIINHA OCOHJIAIITUPUIL YUYH 3UUIIUKIAD (apKu;

- EHTWJI peEreHepanysijiaHa OJuIL;

- UKTUCOAMM ap30H OVIMILIHU, )KUXO3HUHT KOPPOJIUSIAMACIUTH Ba KECKUH
udoganaHral 3axapiu TabcUpra dra OVYJIMAclIUrd OKCTPaKLUMs XapopaT
WHTEPBAIMHUHT TAHJIAHUIIM OONIJTAHFUY XOM ameé DSPUIIMHUHT KU
xapoparura OOFJIHUK. ODKCTpakUMs HKKA — SKCTpakT Ba paduHan Qazanap
MaBKy/ OVJIraH xapopar uerapaiapuia YTKa3uiaau.

OpuTyBUM MUKIOPU >Kapa€H XapopaTd Ba OOUUIAHFUY XOM am&naH
apoMaTHK YIJICBOJAOPOJIADHU aXpaThO OJUITHUHT Oepwiran Qousu OuiaH
oenrmnananu. JKapaéHHU mIyHAAal YTKa3uIl KepakKd, SPUTYBUMHUHT MHUHHMAI
cap(uiaHMILIK Ba SKCTpaKUMs OOCKUWIAPUHHUHT aMajia Myn KYHWIyBYM COHMJIA
WJI0XKHK O0puYa KYIPOK apoOMaTUK YIJIEBOJAOpOIap axpatud onuHcuH. CaHoAat
aManuEéTHIa apoOMaTUK YIIeBOAOPOITIAPHHU aKpaTHILIa SpUTyBUMIIAp cudaTuaa
myTuienriukon  (A2I) Ba  CylOK  OATHHTYTYPTIIM  aHTHIPUAJAAH
dbolnananuIaIu.

DKCTpaKIs xapopaTd Ba XoM ami€ (ppakiuoH TapKUOMHUHT IKCTpaKTAa
apoMaTHK yYIJIEBOJOPOAJIAp MHUKAOpPUTa TabCUPU S-pacMIa KEITUPHUIITaH.
Orpunap mnabopatopusi M3JAHUIUIAPU Ba CaHOAT KypWIMAacd HIIM acoCHa

OJITUHTYTYPTJIU aHTUApHUAAaH GoiiganaHud OJIMHTaH.
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BKempakuusa xapopamu, C
5-pacM. DKCTpakIusl XapopaTy Ba XoM aié ppakimoH TapKUOUHUHT

OKCTPAKTAA apOMATUK YIIJICBOAOPOAJIap MUKIOPUT'd TABCHPHU

ACOpPOIMOH a’KpaTHII

ApoMatuk yriaeBojopoanap mnapaguH Ba HadTeH YIIEeBOJIOpOIIapra
HUcOaTaH Maxcyc TaHiad OJMHIaH aJcopOeHTIapAa KyWwIMpOK aacopOiIaHuII
XyCYCHUATHTA 3ra; YJIapHUHT HEPT MaxCyJIOTJIapuJaH aXpaTWIUIIU IIyHra
acocCJIaHTaH.

AncopOuron meroa EpaaMmuaa Mypakkad apanalmmMalapHH aXpaTHIll
naboparopusi amanuéruna 1903 iwiman Oonutad xymnanunamu [27]. Cyrok
dazama ancopOUMOH axpaTUlaH HadakaT apoMaTUK YIJIEBOJIOPOIAPHU
QXpaTHIl YUyH, OJIKH KaTop OOIIKa KUMEBUN MaxCyJNOTIapHU aKpaTUIl Y4yH
xam dornananuinagu [9].

Hedt dpakuusnapunan apoMaTHK yIIIEBOJOPOIJIAPHU aXPATHII YUYH
KYJUIaHYBYM aJCOpPOCHTIap IOKOPU TaHJAHUII, MEXaHUK MYCTaxKaMm, Y30K
MyAjaT  Xu3MaT ~ KWIMII ~ XyCycHsTJapura 3ra  OYJMIIM,  €HTHI
pereHepalusJaHuIld, aXpaTWIyBUd KOMIIOHEHTIapra HucOaTaH KUMEBUM
WHEPT Ba UKTUCOAUN OUMK OYJIMIIN KEpaK.

ApomaTuk yTIE€BOJIOPOITIAPHUHT a71copOILIMOH QKPATHINIIN

)KapaéHI/IHI/IHI‘ caHoart KSJfJIJIaHI/IH_II/I aI[COp6eHTHI/IHI‘ HOTHII XYCYCUATH, XOM amé,
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CUKUO 4YMKapyBuUd Ba JECOpPOEHT KOAryIsUUsUIaHUIIM TE3JIMTM  OuWiIaH
oenrmnananu. lllyHuHraexk cukuO 4YMKapyBYM Ba JI€COPOCHTHHUHT 3apyp

MHUKOOPH, aI[COP6CHT rpanyjiajiapu S'fﬂanI/I XaM xnc06ra OJIMHaIH.

1.4. ApanammMajiapHi TO3aJ1al1 BA a:KPATUII aICOPOLMOH METOIIAPUHHT
PHMBOKJIAHUIIH

AACOPOIIMOH  TEXHUKAHWUHT  PUBOXJIAHMIIM  TYypid  JaBpiapia
a7ICOpOCHTIIApHUHT Y €KUM Oy Typura acocCJIaHraH: OMPUHYM JKaXOH ypyliuraya —
yraepoasin  aJcopOeHTIapra, OHPHUHYM Ba HWKKMHYM JKAXOH YypylUIapH
opacujaru gaBpaa — ¢aos KyMupjap Ba CHIMKareijapra, UKKUHYU >KaXOH
ypylIMaaH KeWnH HadakaT TapakKu€T, Oajkuh KaTop coxXajdapjard TEXHUK
MHKWJI00 XaM CMHTETHK LIEOJIUTIIAp aCOCH]Ia aMajira OUIUpUIITaH.

Wurnusz ¢usukoxumuru bappep Ba amepukanuk oiauMm bpex unuiapuna
LEOJIUTIAPHUHT HOEO aIFOMOCHUIIMKAT aJCOPOSHTIIAPHU CUHTE3 KWJIHII HYImapu
Oenrunanran 0ynuo, ynap HadakaT agcoOpOLUSHUHT IOKOPU TaHJIAHWIIH, OaIKu
MoJIeKyJlajap yindamMu Ba makiauaard ¢apkaaH QoiianaHu®d MojananapHH
aXpartuil xycycustura xam sra. bappep Ba bpek narentnapu acocuaa Jlunae
komrnanugcu (AKHI) 1955 #unm canoatr kynmamuaa ymMymuil KyJulaHUIITa
MVIDKaJUIAaHTaH CUHTETHK UEOJIUTIApHU Tai€pnamuu Oommaaun. Mabiaym
naspaa 0y gpupma TOMOHUAAH YMKAPUITYBUH IIEOJTUTIAP KAaXOH 0030puaa AroHa
M.

Keiimnrn #mmmap 4ykKyp KypUTWIMIL, TO3QJIaHMIL, rasjiap Ba
CYIOKJIMKIIApHU aXpaTuill Ba Oy apa€HJIapHU CaHOAaTra >KOpPUM STHII SIHTU
afCOpOIIMOH  >Kapa€HJApUHU  ApaTUIl  COXacHUJard  MIUIApHUHT  aH4a
KOHJIAHTUPWIMIIK  OmnaH  TaBcudiaHagu.  Myipkamiandimura — Kapao
KypwiMajnap  KyJlaMd  MUHUATIOpajdd  MaTpoHJiapAaH  YHjIa0  TOHHA
aZICOpOEHTIIapHU KOMIIAIITUpaUral Makmyajapraya yirapaau. AncopOuuoH
METOJI CAaHOAT KOPXOHAJAPUHHUHT SKCIUTyaTalus KWIMHHUILKIA XOCUIT OYaauran

3apapiii MaxcyJoTiapAaH aTpod-MyXUTHH XUMOSUIAll MyaMMOJIAPUHU Xall
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THIN YYyH ajoxuaa axamusatra ora Oymmoxma. dakar amcopOeHTIAp
apajalIMaJdapHUHT JeApiu TYIUK yunutad OJIMHUIIMHU TabMuHIaWau. Kumé
CaHOaTH KOpPXOHAJapy TOMOHHUIAaH Tal€épiaHyBYH aJcOPOCHTIap aCCOPTUMEHTH
ra3 Tosajail MacajaJapuHuUHT 75 % Xai 3Tullra UMKOH Oepaau ne0 aWTuil
mMyMmkuH. CyB Ba OOIIKa CYIOK MYXHTJIapHH To3ajamijga XaMm aJcopOeHTIIap
camapanuaup. AxacopOuuoH anmapatypa (yCKyHa) XucoOu Oup Typna,
MYXaHJIUCIHNK XUCOOMHHMHT Hazapuil acociapu udomanad Oepuirad, xap Oup
aJIcOpOEHT XyCYCHSATIIApH CUHYMKIIA0 YpraHwiraH; OyHai mapouTiapaa muioT
KypUJIMaJIapyuHH JTOMHXATAITHPUII OeMajiol MyMKHH.

Kypcatnb yrunranunek, aHpaHaBUN Tap3aard aacopOIMOH METOJ KaTTa
KaMYIWINKKa 3ra — Oy JaBpuiiuk (umry cababiu y y3JIyKcU3 MeTojjiap OwiaH
KaliTa wuNnuiaHaéTraH XoM améHUHI KaTTa Xakmiapja ajcopOuMscu Ba
peakTUPUKAIMACH, alHHWKCAa 4YeTJaTWIAaéTraH apajammMa HucOaTaH OKOpHU
KOHIICHTpaIsAa Oynranga paxoOaTiamia onMaiau. AWHU maitaa (axat
azcopOIuss XOM amEHUHT JACSIPIAN TYIWK TO3AJIAHWITN Ba KYPUTHIWIIHHH
TabMHUHIAK onaau. by Xonatnap Mmypakkab cxemalapHH WIUIA0 YUKHINTa YHAA0,
ylnapja apajalMaHUHT acOCHH MHKIOPH OAIWN Y3ITyKCH3 METOAJap OpKalu
YeTIaTHIaau (MacajaH, aacopoius, peakTuduKkaius Ba Xokaszo), 9yKyp To3anad
TYTaTHII dca — aAcOpOeHTIap OulaH amalra OIUPHUIAIH.

Omatna TexHONOTJAap apajaliMalapHH SIXIIM, Yypraya Ba EMOH
IOTWIYBUWIIApTa axpaTaauiap, OyHna €EMOH IOTHIYBUM apanammManapiaH
To3ajaml macaimacu Oab3uAa  Xal dTWiIMadauran  ned xaTto  Tap3jaa
TacHU(pIaHA M. EMOH IOTHIyBYM apanaliMajaH To3alall KapaéHIapu I0KOpH
Oocumaa Ba macT Xapoparna wmyBad@akusT OuigaH amajra OIIMPHWIHILIN
MyMKHH. ByHpaaii Typmarn myamMMoHM MyBad(haKUATIH XaJl STUIUIIA MUACOJH
BOZOPOIHM a30T MHKpOapalaliMacHiaH Tosanam 6yiuo, y 1,5-107 111 (150
Krc/cM”) 6OCHM Ba a30T KaiHAII XapopaThaa YTKa3Hiagd. AICOPOIMOH METON
YHUBEPCAJUTUTH OWiiaH papkiaHud, Oy Oup BakTaa Oup Heua KOMIIOHEHTIApAaH

TO3aJalllHM amalira OIUMpHINra UMKOH Oepanu. by Ttamoliun 3aMoHaBHii
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aZCOpOIIMOH KypuiMmaiapja KeHI KYyJJlaHagu. XaBOHU IMAacT XapopaTiu
aXpatwiuiura Ttai€pram (apajammanap — CyB, YIJIEpOJ HKKUA OKCHJIH,
aneTWwieH), TaOuui Ta3HU  TpaHCHNOPTUpPOBKajamra Tal€pimam  (CyB,
OJITUHTYTYPTBOJOPO/I, YTIEPO UKKH OKCUIN) Ba XOKa30.

eonutnapun Oup BakTAa CyB Oyfiapu Ba Yriaepod HUKKH OKCHUIUHU
ra3JjaH 4eTJIaTull y4yH MyBapakusTId KYJIJIAHUIIN MUCOJIU TaOUUM Ta3HUHT
XaBo OujaH EHUIIMIA OJMHYBYM OK30TEPMUK HA30paT  KWIMHYBYH
aTMocpepaHuHr TauépaaHumuAnp. MeTaHHM EHIUPHIL HaTHUXKacuaa CyB
Oyfyiapu OunaH TyiinHran Ba 12 % raya yriaepoa MKKA OKCUAW TapKUOIU a3oT-
BOJIOPOJI apajlalliMacu OJMHAAM. ApanaimMalapHUHT YEeTIATHIUIIN LEOTUTIap
OwilaH TYJIAUPUITaH aacopOepiiu KypuiMaaa amanira omupuianu. Kypuiamanap
KaTTa OyIMaraH yHyMIOpJIMKKa MYIDKaaiaHran: | coarga 8 mam 150 M’ raga
TO3aJaHTaH Ha30paT KWIMHYBUYM aTMocdepa. by KypuiManapHUHT XapaKkTepiau
TOMOHHM aKpaTUO OJMHYBYM KOMIIOHEHTIAPHUHT IOKOPU KOHLEHTPAIUSICH.

Sxunnaprava, axxpatu® onuHyBud apanammacu 10-12 % Oynran raszxuu
aacopOIMs OujaH KaiiTa WIUIAl HOpalMOHal XUCOOJaHTaH. XHUMOs Ta3u
OJIUIITHUHT CaHOAT METOJIMHM MIILIA0 YUKWIMIIKA Oy XOJIHU paj dTau. Anbarra,
apajaniMa KOHUEHTpalMsIcu OyHYalMK IOKOpUW OYyiaraH Ta3HU To3aJall
MacCaJaCUHUHT XaJ ATWIMILIK Y3Ura Xoc: I0KOPU IK30TEPMUKIIUK, aCOPOECHTHH
HUCUTUII Ba COBUTHUII OOCKUWIAPUHUHI Te3 ajlMallyBM OWUPUHYM YpUHTA
azcopOepiap/ia UCCUKJIMK aJIMAIIYBUHU XUCOOTra OJUII MyaMMOCHUHU YHKApP/IH.
by macana myBaddakusT Ousian Xaja STHUITaH.

Ancop6uuoH KypuIMallapHU JoMMXanalITUPUIIIIA KapaCHHU
MHTEHCU(UKaIUsIAIl Ba TAKOMUJ YCKyHa SpaTHII KaTTa axamusT KacO 3Taau.
Keituaru BakTaa unuiad YuMKWITaH KUCKA JABPJIM MCUTHIMLICU3 aacopOLms
KypwiMallapy HCCUKJIMKIAAH (QoilgananMaid HIIaiau, SbHUA JecopOums
O0ockuuMga ancoOpOEHTHU HUCUTMAcAaH, YJIApPHUHT WHTEHCUBIUIH  3ca
MOJIMTEPMUK TapTUOIM OAAMM KypuiMalapAaH 5 wMapTa Iokopu. byHpaii

Kypuimanap €paamuna HadakaT apajaliMaHd 4YeTiaTuil (KypUTHINI) amajra
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omMpwiaayd, Oalkd apajaliMaHd KOMIIOHEHTJIapra (XaBOHM a30T Ba
KHCIIOPOATa) aXXpaTUll Macalacu XaM XaJl dTUIIA/IH.

Ancopbuust  TyFpucugard  (aHHUHT  pUBOXJIAHMILKTA  KyWHJAaru
HyHanmunuiapaa OJMMIIAPHUHT (yHJIAMEHTal MIUIapu KYMakKJIallgu: KUMEBUM
tabuatr Ba 1o3a moaudukanusicu (A.B. Kucenés), kpemHezemM Ba IeoiuTiIap
kumécn (C.II. JKnmanoB), roBak mmmanap Tyrpucuaaru TabaiuMoT (J.I1.
HoOuuun); daon kymupnap Ttyrpucugaru TtabaumoT (T.I'. Ilnauenon);
ANMIOMOCHWIIMKATIIap ~ OJWMHUIIM Ba  xycycuarinapHu ypranuwnumu (I.M.
broniepkoBckuit); aacopOUMOH >KapaéHJIapHU XHUCOOJAITHUHT MYXAHIUCIUK
Meromnapuan uuuiad uyukwimmu (ILI. Pomankos, B.H. Jlenunun), mMunepan
afcopOeHTNap Ba TYJIUPYBUWIAPHUHT WyHantupwiran cuHte3sn (ML.E.
Helimapk); aacopOumst Ba  ajcopOumonnap TtepmoauHamukacu (B.B.
Ceprunckuii Ba B.I1. bepunr); cytok myxutinapaan agcopouus (FO.A. DnrekoB);
ancopouust kunematukacu (I.I1. Tumodeen); ancopOums gunamukacu (B.B.
Pauyunckuif); cunukaT ajcopOeHTIap Ba LeoiauTiap onuiln texHojoruscu (b.A.
Jlunkunn, S.B. Mupckuil); 1EeOJUTIAPHUHT MOH ajMalllyBud IIAKUIAPUHUHT
OJIMHMINK Ba ynap XycycustiapuHudr ypranwiumu (I'.B. Huumwmawmm, T.I.
Anpaponukamsmin); Coser Uttudoku xynyanapuaaru tabuuii copOeHTIapruHU
yprauum (A.A. Teamuepunze, M.C. Mupabumuiu, ['.B. I'Baxapus, B.C.
Komapos, @./1. OBuapenko, B.T. bukos, H.H. I'psazeB, ®.A. Caucapenko, I1.K.
Muran, M.A. Kepausapenko, 3.I'. 3yndyrapos, 2.A. Apunos, H.J[. Ps6oga);
aZicopOeHTIap FOBaK TY3WJIMACHHHU YPraHUIIHUHT KOMIUIEKC METOJIApUHU
unutad  umkum (AL KaprayxoB); Kywin SJIEKTpOJIUTIAp aJACOPOIUACH
KoHyHUsTIapund  anukinam  (J.H.Crpaxecko); neonuTiapaa — KaTajaull
(X.:M.Munaues).

V3POA YHKU omumnapu A.A. Arsamxyxaes, C.3. Mymunos, T.T.
AnunoBa, b.H. Xamunos, 2.4. locymoBa, I'.P. HopmeroBa Ba yJnapHHHT
HIOTUPAJIApY TOMOHUJAH TYpJId MOJJanap aaicopOLusIcH Ba aKpaTHO OJMHUIIY,

TabMMii Ba TEXHUK apajlalliMaJIapHU  TaxXJIAJI KWIWIOI, TO3aJlalll Macajajlapu
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Oyiinua Hazapuil Ba amMaldMil >KMXAaTHaH KYN HIUIap amajira OIIMPHUITaH.
IOxopuna 6aén stunran macananap [30-92] na 6aradgcunpok EpUTHIIraH.
3amoHaBUil KUME Ba HE(PTKUME CAHOATHMHHM PUBOXIIAHUIIMHUHT (apKiIu
TOMOHM aJICOPOCHTIAPHUHT KEHT KYJUIaHUUAup. AJcopOeHTiIap opacuia
CUJIMKareiara ajoxuja YpuH axXpaTWiuO, y KYJUIaHWII Kyjiamura kypa OoIika
copOeHTIIapAaH aH4ya IOKOopu Typaaud. CWIMKAreJIHUHI aMaiuil KYJUTaHUIIH

JKyda KCHT.
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II BOB. SKCIIEPUMEHTAJI KHCMH
N3JIAHNII METOAJIAPU BA OB BEKTJIAPHA

2.1. M3aHu MeTOoAJIapH

Nmina vednap Ba ynapHUHT QpakuusiIapuHUHT GU3NKaBUN; PU3NKABUN-
KUMEBUN TaBcU(apu, MOJIEKYJISIp Maccacu, TypyXJM Ba HWHIUBUIYyaN
TapKUOWHU, cCOpOEHTIap KUMEBHI TapKUOWHU TOMUII, YJIApHHUHT CYIOK (azana
Typau copOeHTIap OVilnya TMHAMHK CUFUMUHU Ba XOKa30HU aHUKJIAIITa UMKOH
OepyBYM U3JTaHUIIHUHT KJIACCHUK Ba 3aMOHABHUI MeToIapuaaH Ghoilgananuiam.

Korui xapopaTiHu aHUKJIALI

Tywynua mavpugu

1. Hedt maxcynoTmapuHUHT KOTHII XapopaTu ae0 cuHanmaétran He@T
MaxCyJIOTH TaXpHOa MAPOUTIAPHAA MAaXCylIOT CONMHTaH mnpobupkamn 45°
Oypuak ocTuIa Kusjalia MaxcyJloT Japaxacu Oup [Jakuka JaBOMHUAA
XapakaTcu3 TypaJuraH Japaxaaa KyroKJIaluuiiura anTuiaiu.

Memoo sazugacu

2. Meronnap MyailssH XapopaT IIapoWTIapuia XapakaTYaHJIUKHU
HYKOTHUII XUXaTUAaH MOMIap Ba Kopa HE(T MaxXCyJIOTJIapHU MapTiIK Oaxoall
Y4YH MYJDKaJUIAaHAIU.

Kynnanuw coxacu

3. Meroanap 3aBoA HazopaTuja, KaOyl KWIMII Ba apOuUTpax
CHHOBJIApUJIA, XaMJla WIMUK-U3JIAHUII UIUIapUIa KYJUTAaHAIH.

Annapamypa (yckynanap) 6a peakmugnap

4. Tabpudnu yTKA3UIIIA KYHUIATH YCKyHAJIAp KYJUIaHAIH:

a) chepuxk TyOnm KuUMEBHH MpoOupKa, mpodupka Oamanmaura 160 mwm,
n4Kku quamerpu 20 MM, MpOOMPKAHUHT TalIKK €H t03acuaa YHUHT TyOunan 30
MM Macodaja cyB OnIaH IOBIJIMAAUTaH aifjaHa OeIru KyHUIUIIN Kepak;

0) TyOu nukapura Kapad 60TuK €xku cepuk npodupka-mydTra; npodupka

6amanmuru 130 MM, nuku quametpu 40 Mwm;
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B) COBUTHIIYBYM apajaliMa yuyyH Oamanamuru 160 MM JaH Ba MYKHU
auametpu 120 MM aH kaM Oyimaras, HWIMHAP MIaKiIAard uaum (€roy, YUHHH,
HIUIIA €KU TEMUP UCCUKJIUK U3OJISILIHSIIN );

) YI90B cTaHJapTiIapu Ba Ya4oB acOo6apu Jlasnar Hazopatu Kymurtacu
TEKIINPYBYM TYFPUCHAATH TyBoXHOMamu muHyc 35 °C mam 1okopu HedT
MaxCyJOTIAPUHUHT KOTUIIMHUA aHUKJIAIl Y9yH CUMOOJIM TEPMOMETP;

1) YI40B cTaHaapTiIapu Ba yiruoB acbo0iapu Jlasnat Hazopatu Kymuracu
TEKIIHUPYBH TYFPUCHAATH TYBOXHOMAIHN yiuammapura kypa munyc 30 °C nam
nactT He()T MaxXCyJNOTIAPUHUHT KOTHUII XapOpaTHHH aHUKJIAIl TepMOMETpHUTra
MOC KeIlyBuH, pe3epByap y3ymauru uctucHo, -80 °C max +60 °C raua yruam
yerapaiu CyIOKJIHK TEPMOMETPH;

e) MyBoQUK IuKama Oenrujgapu OYiAraH COBUTUIYBYM —apajaiima
XapOPAaTUHHU YIYalll yuyH UCTAJIraH TypAaru TePMOMETP;

) COBUTHJIYBUM apajaiiMa XapopaTHHHU Viyalml Y4yH MYJDKaUlaHTaH
MydTa IpoOUpKAcH Ba TEPMOMETP YUyH YILJIArU4jIy IITATUB,;

3) CYBIIM XaMMOM.

5. Taxymn yuyH KyHuIaru peakTUBIap Ba MaTepuasiap 3apyp:

a) 0 °C nau roxopu xapopart yuayH cyB Ba My3, 0 °C max munyc 20 °C raua
Xapopar y4yH OUI Ty3W Ba TYWHHraH My3 €KW KOp; J€HATypauusJaHTaH CIOUPT
éxku xoM crupt €ku “l"anoma” GeH3uHM €KU MacT KOTYBYM JIMTPOUH Ba TYFpH
XailanraH KepOCUH XaM/ia KaTTUK yrieKuciaoTa (KypyK My3), €KU CYIOK XaBO —
20 °C mau mact xapopar yuyH;

0) onTUHTYTYpT KuciaoTacu (1,84 conumtupma OFUPIIUTH).

Cunawea mavépaanuwu

6. 3apyp Oynaranma KaTTUK YIVIEKWIOTald COBUTYBYM apajaiima
taii€pnam. CoBUTHII apajaliMackd Y4YyH UAWIIra YHUHT 2/3  KHCM
Oajannururada coupt conuHaau (€ku Sa OaHama KypcaTwiraH Oolka
CYIOKJIMK) Ba YIJEKHUCIOTa OVIakyalapuHU apajamTupud Typud KHUYHUK

nopuusiiapaa Kymuiaad. XapopaT nacaiumura kapad yriieKuciiota nopuuscu
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yiyaMu acTa-CeKUH OIMpUiIaan, OyHaa HaBOATAaru NOPUUSIHH KYIIHUIIIA CIUPT
oTWJIMO YWKHUII Ba cadpanuiapu pyi Oepmaciurura 3bTHOOp Oepuinanu;
MHTEHCUB Ta3 axpaju0d YUKHUIIKM TYXTaraHWJaH KeWWH WAMIIra 3apyp
OaJlaHJJIMKKaya siHa CIIUPT COTUHAIM.

7. Cunam  ongugaH  HedT  MaxcylnoTd, YyHIa CcyB  Oyica
cyBcuznantupwiagu. Hedr maxcynorupan aHua MukaopAa OYiAraH CyBHUHT
YeTJAIITUPWINIIN JacTiad TUHAMPUIN Ba KEWHMH HedT MaXCyJIOTHH KyHHO
OJIMII OPKAJIM aMajra OMINpUIaan.

KeliuHru Kyputuimra Typiad MaxcyjiaoTiap y4yH Typiuda SpULINIAJIH.
Enrun xapakatinanyBum maxcynotmiap 10-15 makuka naBomuja To3a AOFJIAHTaH
Ba TyWynraH HaTpuil cyndaru €M 3appajlaHraH XJIOpAW Kaluus Owuian
apanamTupud Typuiaau, sXmuwiad TUHAUPUO, KypyK Guintpaan guirpiaHanu.
KoBymkok HedT maxcymoraapuun 50 °C maH 1okopu GyiMaraH xapopaTraua
UCUTUO, WHMPUK KPUCTAJUIM, TO3a JOFJIaHTaH OILI Ty3W KarjaMu OpKaJH
¢buntpnanaan. ByHUHr y4yH oaaMii BopoHKara cuM TYp €ku OuUp 03 maxrta
KyHuo, yctunaan ty3 conunanu. Kyunu cyBnanran HedT MaxcylioTjiapu KeTMma-
KeT 2-3 BOpOHKa OpKaiu GUITpIIaHAIH.

8. CyBCHBJIAaHTHUPWITaH MaxCyJOT KypyK, To3a KHMEBUN MpoOUpKara
HIyHJal COJIMHAUKH, Y IPoOUpKa aeBopiapu 0Yilnad okub TyluIiMacuH.

[Ipobupka TUKUMH Epaamuaa MYyBOPUK TEpPMOMETpPH 3U4Iad TUKUO
Kylnnaad, y IIyHAal MycTaxkaMjaHaJIuKu, Y TpoOupka Mapkazu Oyinad
YTCHH, YHUHT pe3epByapH 3ca npodupka Tyouaan 8-10 mm macodana 6yncuH.

TepMoMeTpHUHT TpoOMpKaga UIIUM XoJaThaa OapKapop TYpHUIIH Y4YyH
TEPMOMETPHUHI TACTKH KHUCMHUra TUKUH KHWTM3WIMO, MpoOupKara KHYMK
UIIKaJaHUII OWjlaH KUpaJurad KWIn0 MOCIAIITHPUIIAIH.

9.  Maxcynoriu, TepMOMETpJIM  NpoOMpKa CyB  XaMMOMHTIa
xoftmanrtupunany onauuaan 50 °C xapopaTraua MCHTHIITAH Ba YHIA MaxcyJIoT
XaMMOM XapOpaTHUHU OJIMaryHu4a caxjiad TypuiIaiu.

CuHoBHUH2 YMKASUTUUU
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10. MaxcynoTiau, TEpMOMETPIAN MPOOUPKAHU CYB XaMMOMUJAH YUKApUO
OJIMHAJY, YHUHI TalIKapd KHCMH KypyK KWIUO apTuiagd Ba TUKUHIH
npobupkann Mydra-nmpodupkara MmyHAal YpHATUIAAUKH, YHUHT J€BOpJapu
MyQTa AeBopaapHiaH TaAXMUHAH OUp X1 Macodaia »KoamcuH.

[Mynnait kuauo, Huruirad acoo0 MITaTUB ylLJIarHYura BEpTUKaAJ X0JIaTaa
ypHATWIAAM Ba XOHAa xXapopatuaa HepT Mmaxcytotn 35 °C  xapopaTraua
COBUTaHMIra KajJap KOJIUpWIAIu, KEHMMH 3ca YHM COBHUTYBUM apajiaiiMaiu
UIUIIra SKOMIAIITUPWIAANA, YHUHT XapopaTH OJIIMHJAH KOTHII XapOpPaTUHU
aHUKJIAII yuyH 6enruianrangan 5 °C ra macT ypHaTHIAIM.

MaxcyJ0THH COBUTHII BaKTHUa COBUTHUII apajalliIMAaCUHUHT OeNTruIaHraH
xapopat +1 °C amukiuk 6umaH cakiab Typmmagn. [IpoGHpKagard MaxcysIoT
KOTUIIHE aHUKIAII Y9yH OC/ITHIAHTaH Xapoparra erraHna, ac6o6 45° Gypuax
OCTHJIA STUJIA/IA Ba, COBUTHII apajlaliMacuiaH YMKapuo ojMacaH, 1y XouaTaa
Oup JaKuKa JaBOMH/IA YIILIA0 TYypUIaIH.

[ynnan kedinH acO600 COBUTHIN apajamMacuaaH HXTHUETIMK OujaH
yuKapuO OJIMHAIU, MpoOUpKa-MypTa Te3 apTUiIaJu Ba CHHANAETTaH MaXCyJIOT
MEHHUCKH CHIDKUII-CUIIKUMACTUTU Ky3aTHIIA .

11. Menuck cuwpkuran Oyica, npooupka mydragaH yuKapud OJIMHAIH,
stHa 50 °C raua erkasmnanu Ba onauHruaaH kaparagaa 4 °C ra mact xapopatia
KOTUIIHUHT SIHTYM aHUKJAHUII YTKa3ujaaau Ba XOKa30, TOKA MabiIyM XapopaTaa
MEHHUCK CHIDKUIIIAH TYXTalluraya.

12. Kortum wyerapacu TONWIraHuWAaH KEWWH (XapakaTjiaHyBYaHJIHKIAH
HOXapakaTjaHyBYAHJIMKKA YTUII €KW aKCMHYA) aHUKJIAIL, CUHAILl XapOpaTUHU 2
C raua macaiiTupu6 Exku OmMPHO TAKPOPIAHAIH, TOKM MAXCYIOT MEHHCKH
Xapakatcus OynmG Komagurad, cuHammEKM 2 'C Ta [OKOPH XapopaTiaa
Takpopjamiia 3ca |y — XapakarjaHaJuraH  XapopaT  aHHUKJIaHMaryHya
TakpopiaHagu. YOy Xxapopat Oy cHUHaml yuyyH OenrujiaHraH cudartuia Kaiina

OTHJIaHU.
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13. MaxcynoT KOTHII XapOpaTUHU AaHUKIAIl YYyH HKKH [apajuiell
CHHOBINAP YTKA3WIAAH, HKKHHYH CHHOB OMPHHYH CHHOBJA Oenrunanrannas 2 °C
IOKOPH XapopatjaH OoluIaHaaH.

Koeywkoxnuknu anukiaw

KOBYHIKOKINK €KUM CYIOKIMKHUHT UYKH MIIKAIAHUIIW Ae0 TallKh MYXUT
TabCUPU OCTHAA CYIOKJIUKHUHT OUp KAaTIAMUHUHI WKKUHYUCUTa HUcOaTaH
CUJDKUILNATA KypCaTUIIaIUraH KapIIWJIUTUIra auTHIIAIN.

JInHaMUK, KUHEMaTUK Ba [IAPTIM KOBYILIKOKIMK TyLIyHYajapu
dbapkiianaau.

Junamuk KOBYIIKOKIUK # Ilay3zeitn KoHyHM OYilMdya aHUKIaHUO

_m+P+t+r?
81V

dbopmyna Ounan udoaanaHay.

by epna:

7 — CYIOKJIMK OKUIIU pYi Oepaaural Karnuuisip paguycu, CM;

[ — xanuiap y3yHIIUTH, CM;

P — CYIOKJIHK TpyOKara KeJIaauraH 60CHM, r/cm’;

V — CYIOKIIMK XaXMH, MJI,

¢ — CYIOKJIUK OKHO TYIIMII BaKTH, CEK.

JInHAMUK KOBYUIKOKJIMKHUHT VJI4OB OWpiauru ne0d KBaapaT MeTpra
KITOrpaMM — Kyd-cekynn (k[-cex/m®), 1 r/(cM'cek) Ta TeHT KBaapaT
CaHTUMETpra JIWHAMH CEKYH]I (I[I/IH'CCK/CMz) Ba y mya3 neb aramamu (Im3).
[lyaznuHr ynymuapu — caHTUIya3 (Ch3), MWLIMIya3 (MI13) Ba MHUKpPOITyas3
(MKII3) KYJUTaHaIH.

KunemaTnk KOBYIIKOKJIUWK Vv JHHAMHWK KOBYHIKOKIIMKHUHT 7 yma

n

Xapopar/a CyIOKJIUK 3UWINTUTa p HUCOATUAUD, SbHU V = — .
p

CH na xuHEeMaTHK KOBYMIKOKJIMKHM YiI4alll TU3UMIIU OUPIUTH cudaTuaa
CeKyHIHTa KBajpaT MeTp (MY/ceK) KyIlaHaad — AMHAMUK KOBYIIKOKIHTH |

3 ~u
H'CEK Ba 3UWIHNTH 1 Kr/m 6y.IIFaH OKUMHHUHI' KHHEMATHUK KOBYIIKOKJINI'H.
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CI'C tu3uMmuia KHHEMATHK KOBYIIKOKIMK OUPIUTH cCU(aTHIa CCKyHIUTa
KBaZpaT METp KyILIaHamH (CM/CeK).

By 6upnuk cTokc (CT); CTOKCHUHT Yyl Oupiaukiaapu — caHTUCTOKC (cCT);
MUJUTUCTOKC (MCT) 1€0 HOMJIaHAIH.

laptam kKoBymKokIuK 200 M1 He()T MaxCyJIOTHHUHT CHHAII XapopaTuaa
oku6 umkmm BakTmHMHT 20 °C XapopaTaa IIyHYa XaKMIATH TO3AIaHTaH
CYBHUHT OKHO YHKHIII BaKTHTa HUCOATHUIHP.

AliHM TmalTAa KUHEMAaTHK XaMJa JIWHAMUK KOBYIIKOKIUK aOCONIOT
oupnuknapna wudonananrad QGU3MKABUNA KaTTaIMKIap OYnub, xucoobsarl
MakcaIapuia KyJUTaHUIITN MYMKHH, apTId KOBYIIKOKINK HHUCOWMN KHiMaTra
ara 6ynu0, HeT MaxCyJIOTIAPUHUHT (PakaT aManuii TaBCU(pHU YUyH KYJJTAHUIIH
MYMKUH.

Hedt w™axcynornapu cudarnapunu cranpaprTiamtupumaa MXJ na
acocaH KMHEMaTHUK, 0ab3aH 3ca MapTiIu KOBYIIKOKJIMKIApAaH ¢oiiaanianaauiap.

Xapopar ¥y3rapummaa HedT MaxCyYJIOTIApPHUHT KOBYIIKOKIHTH XaM
y3rapanu: xapopaT KyTapwirasja y mnacasid, NacaluImnaa KaTTalallaju.
bynna Typnu HeT MaxcynoTiaapu y4yH KOBYIIKOKIHKHUHT Y3TapHIll Japakacu

Oup XuJ1 smMac. 6-pacMjia BUCKO3UMETP HaMyHalapu OepuiiraH.
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6-pacm. [InHKEeBHY BUCKO3UMETPHU
a —myp BIDKT-4; 6-myp BIDKT-2; 1,2 — mu3s3a, 3 — uukapuw mpybkacu, 4 —

Kanuuiap mpyoKaHuHe KeHeauuuu

MoJiekyJisip MaccaHH KPHOCKOMUK METO/] OPKAJIH aHUKJIAII

Mopnnanapau  MONEKYJISIp MaccacH  KPHUOCKOMUK  MeTon — OwuiaH
aHUKJIaHATH.

HedT MaxcyJloTHHHT MOJEKYNIAp Maccacd, apajamma KaOu, HeT
MaxcyloTiap  TapKkuOWra KUPYBYM  MOJIGKyJajlap COHHMIAH  ypraya
MOJICKYJIAaHWHT HUCOWH Ba3HW TYFpUCHJA TyIIyH4Ya Oepaau. METOIHUHT
MOXHUSTH 3pUTYBUYMHUHT YHJIa YpraHuaa€Trad MOIJIaHUHT SPUTHINIITNIA KOTHIII
XapopaTu JernpeccusicugaH ubopar OYauO, y MOJIEKYJSIp KOHIEHTpalusra

npornopuroHan. Momnekymsp Mmacca popMmyiia OuinaH XucobiaHa u:

 4-5.12-1000
B-1

M .m

by epna:

A — ypranunaérran HepT MaxCcyJIOT MUKIOPH, T 11a;

5,12 — KpUOCKONMK OCH30JIHUHT MOJIEKYJIAP JENPECCUSICH;

B — 6¢eH3o0n Ba3Hy;

{ — dpUTMA IETPECCUSICH.

benzon Ba HedT MaxcynoTiaap OdpuTMacu jenpeccusicu bexman
TEpMOMETpU OWJIaH AaHUKJIAHAM, Yy XAPOPATHUHT Y3UHH 3MAcC, OajaKh YHUHT
y3rapulliMHUTUHA YiIdaimra HMMKOH OepyBud auddepeHiuan TepMoMeTpiap

TypUra Kupaiu.

Exuiary 3u4IMruHd NUKHOMETP OMJIaH aHUKJIAIT
[IukHOMeTp OWitaH EKWIFM 3uwmrd dakatr HopMar xapopar 20 °C na
aHUKJIaHAIH.

AHUKNamIa Kyduaara acoo0iap KyJiaHaau:

47



a) Genrunad yuUKWITaH Ba TUKUHAA Kamwuiap TyWHykiau 5,10 Ba 25 mn
CUFMMJIA TIUKHOMETpJIap;

6) 0,1 °C rava ammxauk 6mman +20 °C gouMHMii XapopaTHH cakmad
Typullra UMKOH OepyBuM TepMocTaT (KM CYBIM XaMMOM); CYBJIM XaMMOM
cubartuga curumaopiauru 1 1 gan kaMm OynMmaraH (apajJaliTUPTUWIN) KUME
CTakaHuJaH (HoigaIaHuIll MyMKHUH;

B) xapopatiap opamuru 0° Ba 30 °C raua Ba mxana 6ymuuumu 0,1 °C
Oynran cuMOOIH HIKIIa TEPMOMETD;

I') KalWUISIpU TOPTHIITAH MTUIIETKA.

[lukHOMETpiapHU OBUII Ba Tapajall Y4YyH KyHuaara peakTuBiap
KYJUIAaHAIU:

a) XpOMJIM apaJiaiima;

0) pekTudUKaIMsIaHTaH dTUJT CITIUPTH;

B) TO3aJIaHTaH CYB.

EXuIFry  3HUIMIMHE  aHUKJIAIAaH — OJNJAMH  HMKOHM  Oopuuya Yy
CYBCU3IAHTHPHIAAM Ba MEXAaHHK apanammManapiad Oymarmmamm. 15-25 °C
Xapopatria KaTTUK xojlaTaa OyiraH HedT MaxcyloTiapu Maiaa Oymakdanapra
ManaajaHa .

EXMIFY 3MYIMTMHM aHUKIAIl YY9yH IHKHOMETp JacTiad yHH ‘“‘CyB
connra” ypHatunany, seau 20 "C 1a CyB MACCACHHH THKHOMETP XaXKMH/IA.

CyB COHMHU aHUKJAUAaH OJAWMH MUKHOMETP XpOMIIM apajaliMa, CIUpT,
TO3ajaHraH cyB OuinaH sxmunad roBuiaau, Kyputwiagu Ba 0,0002 r raua
aHukKIuK Owian Yymuanaau. lllyngan keWuH NUKHOMETp MNUIETKA Epaamuaa
TO3aNaHraH sHrU KaifHatmiran Ba 18-20 °C rasa coBurmiram CyB OujaH
Tynaupunanu (Oenrunad YUMKWITaH MUKHOMETp — OelruIaH cajl IOKOPHUPOK,
THKMH/IA KaIIAUIAP TYHHYKINIA — IOKOpHCHTada) Ba yHH TepmoctaT éku 20 °C
XapopaTiu XaMMOMra, MUKHOMETPHM THKUHJIM TMOIUIaBOKAa yuuiad Typuo,

KOWJTAIITUPUITAIH.
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[ukuomerp 30 makuka masommga 20 'C ma ymuia® Typrmamd. benrumu
NUKHOMETp OVHMHYacuaa CyB Japaxkacu Y3rapuilld TyXTarad, OpTHKYa CYB
nunetka €xku QuiTpiam KOro3u OwiiaH TOPTHO OJWMHAIU Ba MIUKHOMETP
OyiinHyacu wykapucu aptuiagu. [lukHomerpaa cyB Japakacl MEHUCK YCTKH
yeTn OVin4a aHUKJIaHAIH.

Kanumisipnu nukHOMETpiapaa CyB KanuuisipAaH YMKUO Typaau Ba YHUHT
opTUKYacu (pUaTpall KOFo3u OWjiaH OJIMHAIH.

20 °C cyB mapaxacuga ypHATHITAaH MHKHOMETP TAIIKAPHCH SXTHETIHK
OwraH apTwiaau (SXmMcu 3ufup Tojlamu jarra Ownan) Ba 0,0002 1 raua
AHUKJIUK OWJIaH Ya4aHaIu.

[TukHOMETp CYB pakamu Kyhuaaru popmyliajian aHUKJIaHa]IU:

by epna:

m; — TUKHOMETPHUHI CyB OWIaH Maccacu, e Ja, y Yiadaml OpKajiu
AHWKJIAHA/IH;

m;— OY1II TEXHOMETpP MaccacHu, 2 Ja, y yiJail OpKaiu aHUKJIaHa .

[TukHOMETPHUHT OeNTUIaHTaH CYB paKaMUHUHT TEKITUPYBU KamMuja HePT
MaxcyJaoTiap 3uWIMruHu 20 aHUKJIaHUIINAaH KEHWH amanra OlIupuiIaIu.

CopbaTinap HaMyHaJTapUHUHT SJIA MAaccacu MUKHOMETPUK METOJ| OujiaH
AHMKJIAHAJIW: MOJJA MYyalsiH Xa)XMUHUHI YJIYaHTaH Maccacu yiua Xaxmjaa
OJIMHTaH CYB Maccacura HucOaT KUiIuO OJUHTaH:

bepunean moooanune t, oa

ai - ,
CY8HUHZ t, 0a
by epna:
t1—20 °C;
t,—4°C.

Copbatnap Ba Mojianap apajanmaiapy CuHUIl Kypcatkuuiapu MPD-23
pedpaxromerpra 20 °C xapoparga +0,0002 rada aHHKIMK OWIAH HATPHIA

sinQ

9 2 (3]
TYJIKUHU Y3YHIUTHAA 71 DO =const = Oyiinya aHUKJIaHIH.

sin
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Meton anukauru 0,001.

IOkopu kaliHaiiiuran apomMaTUK YIVIEBOAOPONIAP MOJEKYJIATAPUHUHT

buzukaBuii-kumMEpuil  TaBcupu (PHU d Ba YIYHIUTH [,

KypcaTkuuiapu 9-xanpanaa Oepuiras.

Ju3en ppakuusiapuaa y4pamu MyMKHH OYVJITAH apOMaTHK

HM Jlapja) Ba

9-xanBan

YIJI€BOAOPOMJIAP MoJIeKyJAJapuHUHT CToapT 0yiu4a yadamiaapu

Tipucr. Vﬂanﬂap, HM
Mou. 5 5
Yraesonopon K T, K d 40 n DO Kenr | VY3yn-
Macca
(opwuT.) JUTH | JIUTH
1,3,5-meTunau-
198,88 | 473,70 | 148,00 | 0,8631 | 1,4969 | 0,93 1,05
STHIOEH30JI
1,3,5-TpumeTui-
220,3 | 437,72 | 120,19 | 0,8652 | 1,4994 | 0,93 0,93
OeH3oI
1,2,4-TpumeTui-
228,90 | 442,35 | 120,19 | 0,8758 | 1,5048 | 0,76 0,94
OeH3oI
1,2,3-TpumeTui-
247,25 | 449,08 | 120,19 | 0,8944 | 1,5139 | 0,83 0,83
OeH3oI
1,2,3,4-TeTpame-
266,1 | 477,00 | 134,21 {0,9014 | 1,5185| 0,8 0,95
THI0EH30JI
1,2,3,5-teTpame-
248.8 470 134,21 [ 0,8906 | 1,5104 | 0,91 0,95
THI0EH30JI
H-nenun6enson 570,89 | 218,00 | 0,8558 | 1,4832 | 0,65
H-rexcanemmn-
301,0 0,65
OeH3oI
Hadramun 353,0 | 491,00 | 128,17 | 1,1450 | 1,6703 | 0,65 0,92
o-meTwHadTammu | 251,00 | 514,00 | 142,20 | 1,0250 | 1,0180 | 0,83 0,92
B-merunnadramun | 238,42 | 517,78 | 142,20 1,6200 | 0,71 1,04

50




1,6-mumeTn-

538,60 | 156,20 | 1,0106 | 1,6068 | 0,85 1,05
HaTamTuH
1,2-mumeTnn-
274,00 | 541,5 | 156,20 | 1,0213 | 1,6128 | 0,82 1,03
HaTamuH
1,7-mumeTnn-
259,00 | 535,00 | 156,20 | 1,0018 | 1,6076 | 0,82 1,04
HaTaTuH
2,6-muMeTHII-
163,00 | 535,00 | 156,20 - - 0,76 1,15
HaTaTuH
1,3,7-TpumeTui-
- 554,70 | 170,00 - - 0,86 1,14
HaTamuH
1,2,6-TpumeTu-
- 419,00 | 170,00 - - 0,85 1,15
HaTamTuH
1,6,7-TpumeTni-
- 562,00 | 170,0 - - 0,85 1,05
HaTamTuH
1,4,5,7-TeTpame-
- - 184,00 - - 0,95 1,05
TUIHApTATUH
1,2,5,6-teTpame-
- - 184,00 - - 0,90 0,91
TUIHApTATUH
1,2,6,8-TeTpame-
- - 184,00 - - 0,88 1,05
TUIHAGTATUH
2,3,6,7-TeTpame-
- - 184,00 - - 0,74 1,16
TUIHAGTATUH
o-3THITHA TaTUH - 530,70 | 156,00 - - 0,92 0,95
B-atumHadpTamua | 254,00 | 530,90 | 156,00 - - 0,65 1,15

Ounk HepT PpakuusiIapu Ba HePT MAXCYJIOTIAPUHUHT XAWIAJTHIIN

(Ournep 6Viinya xaiiaar).

7-pacMna ouuk HePT (pakiusiapu Ba HePT MaXCyIOTIAPUHU XaMaarl

yuyH ac600 kentupuirad. Ac00o6a Kyinaru KucMiiap MaBxy/I:
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1) Durmap mmma konbacu; 2) 0,5 MM KalMHIMKIArd IITaTUBIA
YpHaTWIraH Ba MKKM KHCMJAaH HOOpaT — YCTKM (OJMHYBYM) Ba MACTKH
(xapakarcu3s), MITATUBra YpHATWITaH TEMUP KOXKYX; 3) AXJIUT TOPTUITAH JATyH
TpyOKa CyBHM y3aTHII Ba YMKApHIl TpyOKanap OuiaH TAbMUHJIAHTaH Ba METaJLI
BAHHATA MaiiBaH[UTaHTaH My3natrud; 4) GymuHum gapaxamapu 0 max 360 °C
raua Oynran 1 °C opkamm Tyna IOKIaMaga TpaJyHpOBKAIM y3yH OEKYajia
tepmometp; 5) 20 °C na rpamympoBkamanran 100 Mi ra YI4oB LHIHHAPH, 6)

ropelika.

LS O A e

|
i
e s e

7-pacM. DHriiep Oyitnya xainam. Ouuk dpaknusiapau Xaaam yayH (JCT)
TOMOHM/JIaH KaOyJ KWJIMHIaH cTaHaapT ac000
Xaifmam Kydugara Tap3ga amanra omupwiaau: V=100 man uHedT
Maxcynor wuiauHiapra conuHau Ba  JCT OVitmua xalpamHuHr Oapua
Koujamapura puoss KuiauO wucuta OonutaHau.  Xawgam  OOIUIaHUIIH
GelrmIaHraHaaH KeiuH KaifHamr xapopatu xap 10 °C na anukmasmm.
OATHHrYrypT MHUKIAOPUHH (TAapKHOMHM) JaMnaga EHAMpUI OMJIaH

AHUKJIAII MeToAU. YOy cTaHAapT HePT MaxcyJaoTiapuia OJTUHIYTYpT
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MUKJIOPUHHU JIaMIiaga EHAUPUO XOCHI OYITaH ONTUHTYTYPT aHTUAPUIUHU TYTHO
OJIMII Ba YHU XaXM YCYJIM OWUJIaH aHUKJIAII MeToaura Eiunaau.

Merton Oyfnap Ttapanraura 600 MM.CUM.yCcT. rada eHruia Hedr
Maxcyinornapuaa  (OeH3MH, KEpOCWH, JAu3ed EKWIFM Ba  X0Kaszo)
ONTHUHTYTYPTHUHT HUFUHAM MUKIOPWHHU aHUKJAIIra MYIDKaJJlaHTaH Oyiuo,
ynap cod xonga €ku yilapHu OCH3UH OWIaH apalalliTUPUIIUIINIAH KEeWHH
Jamnaja KoJJIuKcu3 EHUO KeTaau.

1. AcOo0uap, peakTUBIAP Ba MaTepUAJLIAP

1) AHUKIAITHY YTKa3WIUIIKAA Kyiuaaru acoobmap KyJulaHaIu:

a) JACT 1572-42 6yiinuya HedT MaxCynoTJIapyuaa OJTUHTYTYPT MUKIOPUHU
aHUKJIalll y9yH ac6o0:ap;

6) 500-1000 M curuMiu cYpubd ONUII YUYH KOJI0A;

B) MKKH YMKHUIILTY NI 9yHIAKIAPH;

r) ACT 1770-59 GVyitnua ya4oB muina Taxkpuda uaumu; 25 M CUFUMIIA
Oropetka; 2 mu1, 5 M Ba 10 M1 cCMFUMIIM TTUTIETKA;

1) IOBT'UY;

€) cuiipaiialryBHH 03ara KeJITHPYBYHM CyB €KM OOIIIKa HACOC.

2) Taxyun yuyH Kyduard peakTuBiIap Ba Matepuasiap 3apyp:

a) JICT 3118-46, 0,05 H TuTpianran sputma;

0) ACT 84-41 Oyiinua “x.4” €xu “u.g.a” HaTpuil kKapOboHat anruapun, 0,3
% 71U CYBIIU DPUTMA;

B) TYK capuk metui, 0,05 % nu cyBiu sputma (MHIUKATOP);

r) ACT 5962-51 6¥itnua 95-96 %nu pekTuduKaysIaHrad 3T CIIUPTH;

n) 80-120 °C arpoduma KailHab YHKAMMTaH ONTHHIYTYPTCH3 OCH3HH
(ontunryrypt mukaopu 0,005 % nan kyn 6yamaran);

e) neTpoJei r¢upu;

) JIeHaTypalusIaHTaH 3TUJI CIUPTH;

3) ACT 6709-53 Gyiinua To3ajlaHTaH CYyB;
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u) auamerpu 5-6 MM mumma Mapxkouigap €ku y3ywiaura 8-10 MM Ba
auameTpu 5-6 MM OYiran KUMEBUIM YUaMiId KA Taékyaiap Oyiary;

K) NWINK TPYOKau UM-ra3jiaMa UIjiapuaaH MHIHK.

2. CuHamra raiépJjianuin

3) OaTuHryrypT MHUKIOPMHM  AHUKJIAIIHA  XAaBOHUHT  KECKUH
TeOpaHMIIITIApHUIaH XUMOSUIAHTaH, XaBO ajJMallaJuras xoiia YTKa3uill 3apyp.

4) Kuxo3uu Hurum onauaaH (MUFUII CXeMacu 4Yu3Majla KypcaTuiraH)
afacopOep 1, Tomumynuiarud 2 Ba jaMIia IIUAIIACH 3 To3ajJaHTaH CyB OwiiaH
SXITMIA0 FOBUINO, YaliKaO OJIMHAIN.

Jlamnouka 4 Ba nuiauk S netposeit apupu 6unan BUINO, KypUTHIIAIH.

5) Jlammnoukanapuu cuHa® KypwiaérraH HePT MaxcyJloT OuiaH
TYJIAUPUIIN KyUuarnya yTKka3wiaau:

a) KUX03 JIaMIOYKacuja KypyMcHu3 ajlanra OwinaH €HUO KeTyBud HedT
MaxcyJjoTjap To3a Ba KypyK Jammoukara (AacTiaOku VYI4oBCU3) KyHUIaru
MUKJIOpJIapAa COTUHAIN:

NacT KalHaWIuraH Kam OATHHTYTYpTIH (onTtuHryrypt mukinopu 0,05 %
rada) HeT MaxcynoTiap (aBualus OEH3MHU Ba YHHUHI KOMIOHEHTIapu) 4-5 mi
MUKJIOp/1a COJIMHA/IN;

ONTUHTYTYpTAH (onTuHryrypt mukmopu 0,05 % man 1okopu) rOKopHU
KaiiHaluran (aBTOMOOMII OEH3WHU, KEPOCHH Ba Oomikanap) 1,5-3 M Mukaopaa
COJIMHA/IM (OJITHUHTYTYPT MUKJIOpHUTa Kapao).

Jlamnouka nunuk TpyOKaiu, YpTacuaaH MUIKMK YTKA3WITaH TUKUH OWJIaH
énwnanu. IIMIMKHUHT TACTKM  y4M JaMIodyka TyOW ainaHacu OVitnal
xonnamtupunagu. [Iunuk cuHanaértral MaxCyJlOTHU IIMJIMO ONTraHIaH KeWHuH
YHUHT TallKU Y4H MWIKK TPYOKACHUHUHT YCTKU y4u OmiaH Oup Xuiijga Kecuiaiu,
Jamrnouyka EHAUpUIAnM, ajaHra OamaHiyurua 5-6 mMnMm Kwinb YpHaTHiIaIu,
KeWMH ajaHra Yyupuwiajau, JamIoyka Kairnokda OuiaH €nuiaayd Ba aHATUTUK

tapo3uaa 0,0004 r rauya aHUKJIUK OUJIaH YIIyaHaIH.
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Xyaau mry ycyiaa MKKUHYH JaMIIOYKa XaM CHHaNaéTraH MaxcyJioT Ouian
TYIAUPUIANN, YYUHIUCH dCa 3T CIUPTH OWIaH Tynaupuianu (YadaMacaas).

0) cod xonga ac600 Jammoukacuja EHUIIA Kywid KypyM Oepanuran
HEPT MaxCyJoTiap apoMaTHK €KUM YEeKCHU3 YIIIEBOJOPOJJIAPHUHT FOKOPHU
MUKIOpUTa odra OymraH (MUpOJM3, KaTAIMTHUK KPEKUHT Ba  XOKa3o
MaxCyJloTJIapH), WIYHUHTJACK IOKOpH KalHaliauraH HePpT MaxcysiaoTiapH,
MacaiaH am3en EKWIiFd 1-2 MJ MUKIOpJa Aactiad MWIMK Ba KAJIMOKYa OWiaH
6upra yauaHraH To3a Ba KypyK JaMIodkara coiamO, sSHa YadaHagu. Virganr
0,0004 r raua aHMKJIMK OWJIaH aMalra OUIUpPUIaIN.

ynyamnan keduH gamnoukara 1:1 €xum 2:1, 3apyp Oynca 3:1 (xaxxmura
Kapa0®) HucOaTrna ONTUHTYTYPTCHU3 OCH3MH IIyHJIa XHucOoOJa COJIMHAIUKH,
apanamma ac6o0 JamMmoykacuia Kypymcus ajnanra Ounad ¢HcuH. CuHanaérran
HEPT MaxCyJlOTH Ba OJTHHTYTYPTCH3 O€H3MH XaKMJapu IIyHAal Xucobma
OJTMHAJIMKH, apajlaliiMa XakKMH 4-5 MIT TalllKWI STCHH.

Xynaum ImyHAal ycyiana CcuHanmaéTraH MaxcysloT OWiaH HMKKAHYH
JaMIIOYKa XaM TYIAUPUIaad, YYUHIH JaMIIOYKa ONTHHTYTYpTCU3 OSH3UH OMIaH
Tynaupuianu (Yodamacaas).

6) Cypub onum ydyH Kojgba BakyyM pe3wHa TpyOka &Epaamuja
CUIpakiallyBHU I03ara KEJITHPYBUM CyB OKMMHHHU EKM OOIIKa Hacoc OwiaH
ylaHaau Ba Koyi0a OF3Wra pe3WHa THUKWH OPKAJIM IMUIIA YpPTUMYaK YcMmacH
JKOMIAIITHPHIANY. YPrUMUYaK YHKHIUIAPDUHMHT TOPTHIrAaH ywWwiapH pe3HHA
BaKyyM TpyOKka €praMuia TOMYH yIarnaiap 2 OuiaH yaaHa/Iu.

AncopOepiapHUHT KaTTa uaunuiapu 1 HUHT 2/3 KUCMM TO3aJlaHTaH CYB
OwnaH sxmuiaad OBWITAH Inuina Taékyaigap EKu MapkoHnap OwiiaH
Tynaupunaay, ynapra oroperkanan anuk 10 ma gan 0,3 % yriaexkuciuii HaTpuit
Ba 10 M3 jaH To3ajaHraH CyB COJMHAAM, abcopOepiap EFodu TarjivKKa
YypHaTUIMO, ynap Tomunynuiaruwiap 2 Ounan ynaHaau. Keiinn a6copGepinap 1

JlaMIla mrmaiapu 3 omtan YiaaHaau.
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Cypum yuyH kosba Ba Hacoc ypracura xamJa TOMYHM YILJaruuiap Ba

Yyprumyak ypracuaa pesuHa Tpyokaigapra Oypama KUCKAWIAp KUAIUPUITAIH.

3. Xucodaam TapTudu
7. Cunanaéran HeT MaxcyJoTiapuaa YidoB ¢housapuaara OJITUHTYTYPT
MUKI0pH ymiOy dhopmyna 6yiinya XxucoonaHaau:

(V —V,)K -0,0008-100
G b

X =

by epna:

V' — Hazopar »pUTMAaCHHM TUTpJiallla KEeTraH Ty3 KHUCJIOTacu
SPUTMACHHHUHT MUKIOPH, MJI 113;

V; — cunanaérran HeT MaxcyJlOTH E€HUIIUAAH KEHUHTH MaxCyJIOTIapHU
IOTHUILJIaH KEMWH SPUTMAHU TUTpJIALLra KETraH Ty3 KUCIOTAaCHU SPUTMACHHHUHT
MHUKIOPH, MJI 113;

K — 1ty3 kucnotacu tutrpura 0,05 H ty3atum koaddunmrenrty;

0,0008 — Tty3 kucnoracu spurmacu 1 mu ra 0,05 H skBuBaneHT
OJITUHTYTYPT Ba3HH, T 11a;

G — énran cuHayiaétrad HeT MaxCyJloTH Ba3HHU, T Jia.

8) Cunanaérran HedT MaxCyJOTHAA OJITUHTYTYPT MUKIOPH YJIAPHUHT
UKKU Tapajiel aHUKIalulapd — HATHXKAJIAPUHUHT  Ypraya apu@MeTUru
XHACOOJIaHA .

4. Iapajuies aHMKJIANIAP YYYH iYJ KYHWIyBYH papKiaap
9) Hkku mnapamien aHMKjIanuiap Vypracuaard Qapk KUYUK HaTHXa

Katanuruaad 5 % JaH olIMaciIurd Kepak.

2.2. M3nanum (Ypranui) o0beKTIapu
Vprauum o6beKTnapu:
1. Byxopo He(THHM KaiiTa nuutanr 3aBoau uurad unkkan O zDst 989-2001

JTN3€EJT EKWIJIFUCH.
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2. Typnu ancop6entnap: BAY pycymmn kymup, CaA CHUHTETHUK LICOJIUT;
KCK cunukaren, IIyHUHTJIEK YIJIEBOJOPOMJIADHUHT cU]aT Ba MHUKIOPUHU
Tax I KWIUIT y49yH XpoMatorpaduk copOeHTIap.

3. Typnu smooTpon Karopiapaad Typiau 3putryBumiap (10-xaasain).

Xap Oup Taxpuba, omaTnaruaeK, erapiuya IOKOPH Takpop uIuUiad
YUKWIKII OWjIaH Oup Heda MapTa mapajien YTKa3uiIIu.

Kpuockonuk anukiammap y4dyH (CopOeHTIap JIWHAMHK CUFUMUHU
AQHUKJIAIIHUHT KPUOCKOMUK METOAU Xamja HedT Ba HeT MaxXCyJIOTIIApUHUHT
rypyX  TapKUOMHM  QHUKJIAIMIHUHT  aJCOPOIMOH-KPUOCKOTUK  METOIH)
nukiorekcad 99,99 % raua coduuk npapaxacuparu BAY kymup Ounan
TO3aJaHIH.

Nmipa doitnananuirad x.4 pycyMmiu 3TajoHiap xap Oup Oupukma yuyH
MOC KEeIyBUM KyIIMMYa TO3aJIaHMIITa Oy4 KEITHUPWIAM, MacajlaH, Xaujanl,
KaiiTa KpUCTayUIalITUPHUII €KU aJcOpOeHTIIap OMIIaH CeNEKTUB TO3aJall.

Nmpa doigananunran  Oapua azacopbentiap ¢p. 0,25-0,5 wmMm
KYJUTAaHWIAM, WUPUKIAINTUPWITaH TaxpuoOanap xonuaa — ¢p. 0,25-1,0 mwm,
neonuiap myden neanna 450-500 °C xapopatna 6 coaT JaBOMHIA KH3HTHIIH,
ancopbentaap 6 coar masommaa 160-180 °C xapopaT ocThaa KypuTHII
KABOHUJIA KYPUTUJIIIH.

10->xanBan
JPUTYBYHJIAPHHUHT 3JIOOTPON KAaTOPJaapu (Xxap OMp ycTyH4aaa
IPUTYBUYMJIAP FJIHOOTPON XYyCYCHUATHHMHI KaMallMIIUIa Kypa KOPUIAH

nacrra Kapao »oiJjamran)

Myauir-
Tpanrc Urn.Ckorr biiym Xuuuiep DepOu
mud
1 2 3 4 5 6
Cys - - - -
Metunnen-
Jlozon
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- Mopdonun - Mopdonun -
- - - XHWHOJIMH -
MeTtanon - - MeTtanon MeTtanon

OTaHoII OTaHoII - - OTaHoII

H-IIpomanon - - - -

- Dypdyporn - - -

TpusTun-

) ) ) aMUH )

- - - [Tupuaun -

AnieToH - - - -

OTtunanerar | JTWianeTar | OJTuialneTraTr | DTWialeTar -

- - - AnieToH -

- - [Iponmnanerar - -

- - bytuinanerar - -

- Amunanerar | AMwuianerar - -
JnsTr. JnsTri. JnsTri. JnsTr.
a¢up a¢up Ddup a¢up

N3onponun
a¢up
) N300yTun ) ) )
arerar
- Jlnoxcan - Jlnoxcan -
JnsTrnmen
) JIO30JIB ) ) )
[Muxio-
) reKCaHOoJI ) ) )
Jlunsonpo-
) UICyIpuI ) - -
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Juxmop

TII1 3hup
benszuen
) JI030J1B - - )
- AHM301 - - -
- - - - Cys
Hutpomnpo-
) ) ) [Tan )
MHutunnad-
) ) ) TaJIUH )
- - Junxmnostan | Juxnostan -
Xnopodopm - - - -
MetuneH- Mertuien-
XJIOpUJL - XJIOpUJ ) )
benson - benson - benson
Tonyou - Tonyou Tonyou -
JuxmopaTan
) ) HOCUMMETPUK ) )
Terpaxiop-
3TaH cumMeT- | Terpaxiop
- - pUK ATaH CUM- -
uHc-1,2-nu METPUK
XJIOPITUIICH
- - - benson -
Metuien
) ) ) XJopau )
XJopo-
- - Xnopohopm -
hopm
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Tpanc-1,2
- - Juxmop- - -
ATUJIEH
Tpuxmnop- Tpuxmnop- Tpuxmnop-
ATUJIEH ) ATUJIEH ATUJIEH )
[TenTaxiop-
- - ATaH ) )
Typr- Typr-
XJopau - XJopau - -
Yraepon Yraepon
[Muxio- [Muxio-
reKcaH ) ) reKcaH )
[TeTponennu -
Sup TyiuHran
Ileran yIJIEBOJIO- H-Ilenrtan -
(xaii.xap 30-
330) poaap
Typr-
- - - - XJopau
yTIIEpOL
[Hukiorek-
- - - - caH

(*) Ourypanm KaBciap HYMra ONMHTAH SPHTYBYHIAD OMP XWI 3II00TPOII

XycycusTaapra ara.
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III-6OB. JU3EJ EKWJIFUCUHU APOMATHUK VYIJIEBOJOPO/I-
JAPUHUT CHUDATUHA BA MHUKJIOPHUI TAPKUBUHH TAIKHUK
KWJINII
3.1. Iu3es éKMIFMHU YPraHuil 00beKTHHUHT cH(paTH

Vprauum o6vextr Byxopo HKU3 nmuma6 umkapran O zDst 989-2001
au3en €Kwirucu 3au. 11-xanBanga Oy EKMIFUHUHT OU3 aHUKJIarad (Gpu3ukaBuii-
KUMEBUH KYpcaTKuuwiapu OepuiiraH.

bepuiran mabiaymoTinapaan KypuHuO TypuOauku, Ekuiruauar 50 % 256
C xapopatna xaiimamamu, 96 % - 352 °C ma; cyB Ba MEXaHHK apanaiiMalap
#iyk; kotrmr xapopati — 16 °C; 20 °C xapopaTia KHHEeMaTHK KOBYIIKOKIHK 3,10
MM/c; SIUK THIIAA SHUO KETHII xapopatu 47 0C; éxunruna ontuHryryprt 0,18
%; 3uunmmk — 0,877 KF/M3; cuHuO ytum kypcatkuuu 1,4650; Muc miacTuHKaaa

CHHaIlTra 4YnJaaMIJIn.

3.2. Iu3es1 éKMJIFMHUHT TYPYX KUMEBUI TADKMOMHU aHUKJIAIT

EXUIruHUHT TypyX KUMEBMI Tapkubu He(T MaxCyJIOTIApMHHMHT T'YpyX
TapkUOWHM  aHUKJIAIl  aJCOPOIMOH-KpUOCKOomUK  MeToauman  (AKM)
dbolinanann0 aHUKITaHIN (V3P®A YHKU umtarmacn) [98].

Nkku 6ockuyia 0axkapuiayBUYu afcOpOIMOH-KPUOCKOTUK TaxXaui yuyH 0,5
M HePT MaxcyjaoTH 25 M IUKJIOreKcaHaa »puTwiaan (t; — 6,400C), KCK
CUJIMKAares OpKaJId IIHIIIA KOJOHKaAa YTKa3WIyBYM SPUTMAHUHT KPUCTAIJIAHUIII
XapopaTu aHukmaHaau (t;). KelinH kpucTtamiaHuI Xapopatu aHukiaHanu (i),
ymly dhopmyiaad apoMaTHK yTI€BO0POJIap COHU aHUKTaHAIH:

t3_t2

(Aper-map) = —¢ 100%
1 2
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Jn3en eKUIFUHUHT (PU3MKABUN-KUMEBHH KYpPCaTKUYJIapH

11-xanBai

T/p Kypcarkunuiap HoMJIaHUIIN KuitmaTn
1. | Cunuo VTHUII KYypCaTKUWIapH, nlz)o 1,4650
2. |20°C na 3wunuk, kr/m’ 0,827
3. | ®pakiuoH Tapkuo:

°C na 50 % xanmananu, 256

°C 1a 90 % Xaujgagamgu, -

°C na 96 % xannmananu, 352
4. | Korum xapoparu, 'C -16
5. | Xupanauum xapoparu, °C -6
6. | Ouarpaanui kodppunueHTu 1
7. | CyB MUKIOpH Uyx
8. | MexaHuk apanammainap MUKIOpU Uyx
9. | Xakukuii cmosutanap, 100 cM” BKHIJIFM MT Ta 1,5

10. | Wox corn, 100 r éxunn T ra 0,2
11. | 10 % nm KOAAMKHUHT KOKCIIaHHUIIH, % 0,01
12. | Kynnanum, % 0,002
13. | ONTUHTYTypTHHHT SUIIH YAYIIH, EKAIFU % 112

I Typ 0,18
I Typ -

14. | MepkanTtad OATUHTYTYPTHUHT SIJINU YIIyId, % 0,0005
15. | OATUHTYTYpPTJIM BOJOPOAHUHT MUKAOPH Uyx
16. | Muc mIacTHHKaga CHHAII yuIanan
17. | CyBaa spyBYM KHCIIOTa Ba UILIKOPJAP MUKIOPHU Wik
18. |20 °C na xunemaruk KYIOIIKOKJIUK, MM°/C 3,10
19. | Kucnoranuk, mr KOH 100 cM’ 8kurFrna PI}”/K

20. | Enuk tariga AHUKJIaHYBYM €HUO KETHUIIl XapopaTu, e 47
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Keitun ¢unrpar yma maptinapaa neoaut CaA opkainu YTKa3wiaud Ba
WKKWHYYA (QUITPATHUHT KPUCTAJUIAHUIN Xapopatu ymly dopmyna Oyiinda
HOpMaJl TapaduHIap COHMHU aHUKJIAIl YIyH aHUKJTaH]IH:

t,—t,

-100%

(arkannap) — f] —fz

Hopwman napadunnap conu xucobmanaau. 100 % nan dapkura Kapad uzo-
napaduH Ba HadTEeH YIiIe€BOAOpPOAJAp MUFUHAMCH aHUKIaHAIu (OyHIa rypyx
tapkubu % napaa udonanananu). Cyrok (azana rypyx TapkKUOMHU aHHUKJIAII
yUyH IIWIIAa KOJIOHKAa OpKaJd XpomaTorpadusulallHUHT Oapua XosaTiapuaa
IOKJIaIlTraya aJicopOeHT KOJIOHKACH — MAaCTKU TOpalraH KMCMHUTa MaxTa KaTJIaMH
opkacura (2 MM ra sSiKMH) OJIIMHIAH 3TaHOJJIAa APUTUITAH UCTalITraH OYEBUM
OwiaH OYysuiraH ajJlOMUHUWHUHT WUPHUK FOBAKIM OKCHAM >KOMIAIITUPHIAINA
(ounadmapanr K). Muaukatopaan KeWWH maxTa KaTjaMu, KeHUH aJcopOeHT
Typaau. byTyH sputma aacopbeHTra kupranujaH kevunH 15-20 mu Mukaopaa
KOJIOHKa YCTHUTa 3TAaHOJI COJIMHA/IU, KEMUH ONTUTYTYpPT 3hUpH, PUITpaT 3TaHOI
KOJIOHKaHUHT MACTKU KHCMHJIAru OYsuiraH WHAMKATOpra KeNryHura Kajap
Hurminaau. Ouirpnam Te3nuru cekynaura 1 tomuu, 06y 4,0 XaxXM 3pUTMaHUHT
coatura 1 Xaxm agcopbentHra éku | MI/MHH CM' OKHM Te3JIHIHIa TYFpH
kesaau, metos anukaury (£0,02 %).

Hedt Maxcynomnap aHamuyu (Taxawid) cxemaga KypcaTuiraH KeTMa-
KeTJIUKAa YTKazmwiaau (8-pacm).

AACOpOIIMOH-KPHOCKOIIUK METO/1 OUJIaH aHUKJIAHTaH JU3ell EKWIFU TYPyX
TapKUOMHUHT XMCOOJIapu KyHuaa KeITHPUIITaH:

L=l 002 39730
t, —t, 6,4-3.,0

A( = -100 =26,5% Mmacc

4 per-t/zap)

Lty g2 H0=39

(n—anxannap) — -100 =4,00% Mmacc
{1, 6.4—39

Hagpmennap+uszo-arxaunap=100-(26,5+4,00)=100-30,5=69,50% macc
[Mynnait kunubd, H-napadun yriaesogopoiap mukaopu 4,00 % wmacce,

apomatuk — 26,50 % wmacc, uzo-napaduntuadpren — 69,50 %. emak, auzen
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EKWIFUIa apoMaTUK YIJIEBOAOPOMJIAp MUKAOpU rokopu — 26,50 % macc.
ApoMaTuK YriaeBOJAOPOUIApHUHT OYyHIal MHUKIOPH HCTajiMaraH Ba MYBO(HUK
cTaHjapTiap Tajnabnapura kypa ynap mukaopu 20,00 % radya kaMalTHpUIUIIN

Kepak [99].

a) apOMAaTHK YTIEBOJAOPOJIJIAPHHU aHUKJIAIII

0.5 1 nedyr maxcyzomn (1) s
1— Y

| 2-3 % mu sputma I na I |

t, HU aHHUKJIAII {3 HU aHHUKJIAIII, IH (1)I/IJITpaT
=15 nax. =15 nax.

Cunukaren KCK opkanu

dopmyna 6yitnda xucooban,
XpomaTorpadusiar

Mo, %
10 rp ©p=0,25-0,5 Mm - ‘)’
xasicm Ar =——22.100
= =15 dax t, —t
laocop6. xaxem coamuza b2
0) H-mapauHIM yrIeBOAOPOIAPHU aHUKJIIAII
t; OWJIaH aHWKJIaHTaH QuiITpar CaA, ¢p. 0,25-0,5 mMm opkanu
XpomaTorpadusian

\  a) OeH3MH, KEPOCUH YyUyH
10 r meosmut V=4,0
0) nuaTon Ba rokopu yuyH: 30 T
neoaut V=0,8

“2” dbuntpatna ty HU aHUKJIAIT

H-nlapaduH yrieBoA0poIap MUKIOPUHU XUcO0JIalll, MOJb, %
a) 6ouutanFud Gppakuusiaa;

_M.loo

napagunnap ) ¢
1~ %2

4

0) HoapoMaTIaITUPWITaH Gppakuusaa;

SR BT

napagunnap )
Lt

4

8-pacm. HedT maxcynornap rypyx TapkuOMHU aHUKJIAII aJCOPOIIMOH-

KPHOCKOITUK MCTOAU CXEMACHU (HpI/IMMI/IKpOMCTOI[)
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CopbaTnapHuHT ajicopOeHTIap OUlaH TaAbCUP MEXaHW3MHU KyWuaaruya:

H-ankangapHuHr CaA neonuTy OmiaH ¥3apo TabCUP MEXAHU3MHU: IICOJIUT
¥3 1o3acuja TYIUIaHraH mycOar 3apsyiiapHd onu0® Oopaau Ba H-ajKaHjap
MoJieKyNlagapu OwinaH Hocreuuduxk y3apo Tabcup dTaau. llapadun
yII€BOAOPOJIIap H-aJIKaHJIAp TOMOJIOTMK KaTOpUJa MOJEKYJIAaHUHT YY3WIIUIIHN
OwinaH yJapHUHT KyTOJamyBH oImmaaud Ba Oy Hocmenu(uk JUCIIEPCUOH
KYWIApHUHT YCUIIMHU OeNruiaiiu.

ApoMaTHK yriaeBOAOPOAJAPHUHT CHUJIMKAreiaga afcopOIUsiCh apOMAaTHK
XallKa T-3JIEKTPOHJIApM Ba CUJIMKATEIHUHT TUAPOKCHI TypyXJapHUHUHT

crienuPuK Kydjapu y3apo TabCUPH XucoOura pyit oepaim.

3.3. ApoMaTHK yIJjieBOAOPOAJIAPHH AKPATHII METOJIUHH TAHJIAII

Typnu wmaxcynoTinapiaH apoMaTUK — YrieBOAOPOJIApPHU  aKpaTHUII
METOJMHM TaHJalga OOIUIAHFUY XOM aména apoMaTuK YrieBOAOPOJJIap
KOHIICHTpAIUsICU Ba OMp €KUM OUp HEda apoOMaTHK YIJIEBOJIOPOJIAPHU aXKPATHIII
3apypIAUTHHHA XMCOOTa OJIUII Kepax.

Arap OuTTa apoMaTUK YTJIEBOJOPOJIHM a)XXpaTHIl Tanad ITUINO, YHHHT
XOM amé€ KoHIeHTpauusicu rokopu Oynca (70 % naH IOKOpH), a3eoTpoll
XalJalHu TaHIall JI03UM. ApOMAaTHK YIJI€BOJAOpoaiap KoHIeHTpausicu 30-50
% napaxana OVyica, azeoTpon Xaimam ¢oiigacu3 Ba SKCTPAKTUB Xaiaariaa
SXIITY HATWXKajdap OJUII MyMKHH. ApoMaTHKacH sHajJa MacT KOHIEHTpalusaa
Oynran xoMm améaaH apoMaTUK YrIEBOJAOPOMJIAPHU aXpaTUIl 3apypaTHiaa
a7IcopOLIMst METOIM KYJUTAHUIIIY MYMKHH.

Nkku €ku yd apomartuk yrieogopomsiapHu (6enszoin, tomyon Ba Cg
apoMaTUK YTIeBOAOPOTIAP) aXpaTUlIAa a3e0TPoI EKU IKCTPAKTUB XaiaamHu
KYJUlall HOpaluMoHaJIIup, YyHKU OyHIa dakat OupTa apoMaTHUK YIJIEBOJIOPOATa
¢ku Oapua yyajma KCHJIOJN Ba OSTUIOEH301 H3OMETpiapu Oyiran Top

dbpakiusIapHu aXpaTUIl YUyH XOM all€éHU JacTIa0Ku (pakuusuIam THPUIAIINA
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Tanad sTtunaau. Xap OMp apoOMaTHK YTII€BOAOPOJHU AXPATHUILI a3e0Tpor (EKU
AKCTPAKTUB) XaWjami, To3ajall Ba WKKWIAMYd (QpakuusuIalITHPUITHUHT
MYCTaKWJI CEeKIUSICUHU Tasiad 3Taau. by xoiiga cogaapok TexXHoiIoruk euyum Ce-
Cs Oapua apomaTHK YIJIEBOJOPOIapU IKCTpaKUMs EKU aacopOLus OpKau
WHJWBHUAYAJ YTJIEBOJAOPOJIAPHU XKPATHIIl YUYH KEHHUH KOHIIEHTPATHU TO3aJIalll
Ba peKTU(UKAIUSIIAII OUIaH OJIMHUIIIN MYMKHH.

KOxopuaa aiTuiraniaapHu Ba a3e0Tpon Xxamja IKCTPAKTUB Xaiiaal, Ju3en
EKWIFUHU JI€apOMATIAIITUPHUII YUIYH SKCTpaKIusjaan Kabu MeTOHIapHUHT
KaMYIWIMKJIApUHU XHCOOra OJiraH Xojija Ou3 aJcopOIMOH aKpPaTUIIHWUHT JHT
ap30H, OJIIUM Ba YHUBEPCAI METOJANHU TaHJIA UK.

ApoMaTuk yrieBojopouiap napaguH Ba HapTeH YIIIEBOJIOPOIApIaH
Kypa Maxcyc TaHJaHraH aJcopOeHTIapia KywIMpOK ajacopOiiaHa oJaau;
yJIApHUHT HEPT MaxCyJIOTIapuaaH aXPATHIIMIIH IIIYHTa aCOCIaHTaH.

Ancopbimon MeTon €paaMuaa Mypakkad apajaniManapHd aXpaTUIl
TaxxpuOa amanuéruaa andanan oepu — 1903 inngan Oyén kyutanwiaau [30].

Hedt dpakuusnapunan apoMaTHUK yrieBOAOPOIJIAPHU aXpaTHO OJIMIII
yU4yH KYJJIaHAJuraH aJcopOeHTiap KaTTa TaHjall XyCyCHATH, MEXaHUK
MYCTaxKaMJIMK, Y30K MYJJAT XW3MaT KWJIWII XyCyCHsTIapura sra OYIuiiu;
OCOH pereHepalusUIaHuIIM, aXpaTwiaéTraH KOMIIOHEHTJapra HucOaTaH
KUMEBUM WHEPT Ba WKTHCOIMM >KUXATAaH ap30H OYyiaumum kepak. Tomyosn-
M300KTaH apalialliMAaCUHU aXpaTHIIIAa TYPJH aJCOPOCHTIAPHUHT YPTraHWIUIIH
daommamTupuiaTal  KYMHpP, QIIOMUHUM OKCHUJIM Ba CHJIMKareia OHHI KarTa
CEJICKTUBJIMKKA 9ra JSKaHJIUTUHU KypcaTau. bBupoKk KYMUpPHUHT KaM
MYCTaXKaMJIMTUHU YHUHT CYIOK ¢azafga ajacopOius Y4yH KYJUIAaHUIIUHU
KuiimanamTupaan. CaHoatia apoMaTHK YTrEBOAOPOJUIAPHU aXpaTUIl YUYH
cuiMKarenjas ¢oiganiaHnunagm.

Anabuérnapaa apoMaTUK YIVIEBOJOPOJIAPHU aXpaTUIl YYyH HO3UK
FOBAK CWJIMKarejuiap TaBcUsl KWIMHUINM Kaiia sTwinanau. Hedt dpaknusnapu Ba

ra3KOHACHCATIapJAaH apOMATUK YTJICBOAOPOIAJIaPpHU a>1<paTH6 oJium coxacuaa
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YTKa3WIraH Kyn WUUIMK U3JIaHUIILIAp OPKadu apeHIapHHU aXpaTuO OJIMI YUyH
OHT Kyjlal ancopOeHT Maxcyc Meroauka Oyinua wunuioB Oepwiran KCK
pycymiu cwimkaren skannuru anukianrad. KCK cunukarennu daonmmamtupuin

MCTOAUKACH UIIIHUHT KEHUMHTU KHUCMHa 6epI/IJIaIII/I.

3.4. ApoMaTHK yIJjieBOAOPOAJAPHH a:KPATHII BA TAXJIMUJI KWIHII Y4yH
aacopOeHTIap

HedTHu kaiita unuiam Ba HepT xamaa HePT MaxCyJNOTIapHU YpraHuiiia
a7ICOpPOCHTIIApHUHT KYJUIAHMIIKA MabliyM. MapKyCcoH METOJulapyu KJIacCUK
MeToasiapaad xucobnanaau: “Cmonany HEPT MaxCylnoTiapu rypyx TapKUOUHU
CMOJIaJIapHU aXPaTUII YUYH (HIOpUIUH (KEHUHYAIMK CUJIMKaresiap)Hu Kymuiad
aHUKJIam .

Pyc omumu M.C. LlBetr Ttomonmpan 1903 iiunga sipaTuiral, Has3apwii
Xamja TaxpubaBuil xKuxaTaaH acociad Oepuirad ajcopOIMoH XpoMatorpadus
KEHI' pUBOKJIAHUIITA 3ra. X03UPIr'y BaKTJa Y Mypakkal apanammManapHu TaxXJIuil
KWIWII Ba YHUHT TapKuOM KHCMIIapura aXpaTUIIHUHT aHUK, HO3UK Ba
YHUBEpPCAJl METOJIM cudaTuaa KeHI KYJUIaHUIITa 3ra. XpoMaTtorpauk TaxJiui
MOJJIAJIADHUHT KUYUK MHKIOPJIApPUHM a@XpaTUIl Ba HACHTU(DUKALUIAIITA
UMKOH Oepu0 cudar TaxJIWIMHUHT OJaT]ard ycyJUlapuJaH aHUKIUK OVitmda
ycTyH Typanud. Kucka mynnat mumaa xpomartorpadus Aespiud xap Oup KuUME
TaXpUOaXOHACUHUHT W3JAaHUII WIUIapua 3apyp MeTojara ananau. X0o3Upru
BaKT/Ia XpoMarorpadux Meron (QU3MKaBUW-KUMEBUN TaxJIMITHUHT MYCTaKUII
Oynumura aitnanu0, Taxpuba aManuéTuia XaMm, CaHOATIa XaM sHaja KarTa
axamusTra sra 0ynMoknaa. by MeTogHuHr ad3amiuru myHIak, y ¥3 TapKuOu,
TY3WIMIIM Ba XyCyCHUATIAapura Kypa >Kyda SKUH OynraH Mojjganap
apajalIMaIapuHy aXpaTHILl Y9yH KYJIaHa OJaJiu.

AncopOiusi XoAuCalapuHU YpraHuiujga ojaraa aacopOuusiaHaéTral
MO/1/1a Ba aJICOPOCHTHUHT CTaTUKACH (SbHU aJCOPOEHT Ba ajcopOuusiaHaéTrad

(V)

Moagda MOJICKYJIaJ1apu ypracuagaru MYBO3aHATJIHN X,OJI&T), az[cop6u1/151
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Kapa€Hapu TE3IMTUHU YpraHyBUM KWHETHKACH, ajcopOuusiaHaétraH Moja
Ba aJICOPOCHTHHUHI Y3ap0 CWDKHUIIM OWIaH OOFJIMK >Kapa€HIapHHU YpraHyBUH
nuHamukacu (QapkinaHand. by xomma €ku  aacopOuusuiaHaéTraH  Mojjaa
aZiIcOpOeHT KaTJIaMu Oyitnad XapakatjaaHaJu, Exku aZIcOpOeHT
afgcopOumsutaHaéTraH  Mojaja KamiamMu Oyinad xapakarinaHagd (OM3HUHT
U3NaHUIIApUMU31a OMpUHYH BapuaHTAaH (HoiganaHuIran).

Keitunrn BakTna TexHUKada Ba caHoartna HedTiap Ba  HedT
MaXCYJIOTJIAPUHH TaXJIWJI KWK YIYH aJCOPOIMOH TaXJIWJI KEHT PUBOKIAHHUIII
Ba KyJulanumra sra Oynau. FOxkopuaa Kail STWITaHUIEK, aacopOeHTiap
aZIcOpOIIMOH kapaCHllap Ba YJIAPHUHT TYpJIM M3IAHUILIAD XaMJla CAHOATHUHT
Typiu coxaiapuja KYJUIAHWIIM TYFPHUCHIA XO3UPrd BakTaa Kym amabuérnap
MaBXYyI.

YMyman ancopbenTiap OViinua anabuériap Kyriurura Kkapamaii, HeT Ba
He(PT MaxCyJOTIapUHU TaXIWIM Ba aXpaTWIMIIM Oopacuaard ajacopOeHTiap
TyFpucua unuiap Hampu kam. Hedt maxcymotnapu xpomarorpadusicu O0yiinya
MoHorpadus oupuHun Mapta 1963 finnaa Halp >TUITaH.

AncopOeHTiiap aH4a BaKTAaH OepH KyJUlaHUIIMra Kapamai, Y30K BaKT
naBoMyga  HepTumimap — aicopOeHTNiap  OWiIaH — Typid — MOWJIApHHU
PaHTCU3IAHTHPUII YIYH OKApTUPYBUH BOCHTAIAp KAOUTHHA KH3UKHUIITaH.

Hedt Maxcynornapunu ajncopOuus Mynu OwilaH Tozajall Macajalapu
OuprHYM MapTa ['ypBUY TOMOHHMIAH >KUIIUN KYpUO UYHMKWITaH. AcopOrus
Kapa€HHMIla 3pUTMa Ba aJCOpOEHT YpTacuaaru axpajaull dYerapacuia o3a
TOPTWJIMIIY Y3rapuIIy Xaa dTYBUYM MOMEHT OynraH. OpeiHIInX Ha3zapusIcHIaH
bapxm  JI.B. T'ypBuu nHadakar sputwiran wmonana (amcopOeHt), Oanku
DPUTYBUYMHUHT XaM aJCOpPOCHT TOMOHHWIAH TOPTHUII KY4YMHH XHCOOTa OJIMIMI
3apypaTd TYFpUCHIArd KapuulapHu OaéH 3TuO, y Xakuga MOC OOTHpHII
UCCUKJIMKIIApU OViinda (UKp IOPUTUII MYMKHHJIWTHUHU aitanu. By Gotupuin
UCCUKJIMKIIapura Kapab, ajcopOuus Xojulapuaa MyalsH KOHYHUATIApHHU aiTa

OJIUII, Ba XyCyCaH, JecopOuus y4yH KyJail SpUTYBUMIAPHU TABCHUS KUJIUIITa
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uMKOH Oepap oau. JI.B. TypBuu OupoH-OMp MoIga KaHUaIHK Te3
azcopOuMsUIaHCca, YHHMHT aJacopOIuscu Oolikanzap aacopOnuscuaaH YCTYH
Typaau, Aed TYFpu xucobaaraH.

busHuHr wW3naHUNUIApUMU3a aJcopOeHT cudaruaa CUIMKarea TaHiabd
omuHau, y Hedtr amammérura OumpuHum ™mapta b.A. TapacoB ToMoHUAaH
KUPUTHUITAH [5].

Cuamkares — FOBaK TY3WIMIUIM HYKH F03aCH PUBOKJIAHTAH KPEMHHIA
KHUCJIOTACUHUHT KYPUTWITaH Teiu. by XyCyCUsIT CHITMKareIHUHT SHT KUMMATIU
XyCyCHUATH — aJcOpOCHT, KaTanuTUK (aod MoJaa Ba KaTaau3aTOPIUTHHU
oenruanan.

Mnnnan-iiwira  y XanK —XYKQIATMHHHT TYpId  COXalapuaa  KeHT
Ky/utanumra sra O0ynamoknaa. CyB OunaH Oup KaTopja CHIMKAreal KYMYUINK
OpPTaHWK MOJJAIAPHUHT OYFIapUHH COpOCHTIaiau. YHUHT Oy XyCYCHUATHAAH
KUMMATJIH OPTaHHWK SPUTYyBUWIAp — OCH3WH, OeH30i, 3(pup, aleTOH Ba XOKa30
OyFnmapuHH XaBOJaH, OCH30JHU ra3 KOK TNewlapuiaH Ba OCH3MHHH TaOWHii
raszjuapjiaH yuuiad oiuil (pexynepanusiai) yayH (oiiiananunaiu.

CunukaremHUHT  CyroK  (a3amaH  KYNTMHA  MOJAJATapHU  FOTHII
XyCyCHATHIAH CaHOATAa TYypiAd MOWJIApHU To3asaml, HE(PT MMOTOHIAPUHU
ONTHHTYTYPTCU3NAIITUPHUIN Ba HEYTAAH IOKOPUIIOIMMEP CMOJAIN MOJaIapHH
yeTnatuiaa GoiaanaHuiaam.

Kpemunii kucnmoracu renu €paamuaa apajaliMalapHA XpoMmaTorpaduk
QKPATWIUIIHA YTKAa3WIuO, Oy CHIMKAreJIHWHT Typiau KUMEBHU TabWaTaaru
MoJanapura Hucbaran ajacopOlIMOH TahCUPWHUHT TaHJIAHWIINTA acOCTaHTaH.
Kytinna 12-xaaBanga cunukareuiap TaBcudu Oepuiras.

ApomMaTHK yTIEeBOAOPOIIAp aAcopOLMsAcH YYyH KyJail aacopOeHT
cubartuga cuinukaremuiap kKaropunan 6u3 TomoHuMmusaan KCK-2 cunmkaren
tannad onuuau. JKagBanman KYpUHUO TypraHuaek, CUJIMKareia TaBcudu
Kylujgaruua: roBakjapHuHr ypraua paauycu 7 ti (70 anrctpem €ku 0,7 HM);

3 3
COJIMHHMIII sUTIH Basu 2,24 r/cm”; FoBakiap Xxaxxmu 1,19 cm™/r Ba X0ka3o.
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12-xanBa

Xpomarorpadusiga KyJUIaHYBYM CUJIUKATE/JIAP TEXHUK TaBCUPHU
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3.5. Cuamkares amajJnil KYJUIAHMIIMHUHT ACOCUI HYHAJIHILIapH

Cunukaren €praMujia apanamMalapHUHT XpoMaTorpaduk akpaTUIUIIH
Ba TaxXJIWJIM amMajra ouupuiaau, Oy YHHUHT Typjid KUMEBUM TaOuaTaaru
Mojianapra HucOaTaH aJcopOIMOH TaAbCUPH TAHJIAHYBYAHJIMTUTA aCOCIAHTaH.

Macanas, CUJIMKArenaa apOMATHK, IIYHUHTIEK YEKCHU3
yIA€BOAOPOJJIApHA  yJIapHUHT  mapaduHiap Ba  HaTeHynap  Ouiad
apajnammManapial MUKIOpaH axparagwiap [4-5]. By Meronnan OeH3uHIap
KUMEBUHN TapKUOMHM YpraHumiaa KeHr goinanananunap. Cunukaren épaamuaa
xpomatorpadus TYpAd TY3WIMIIMJIArd WHIUBHIYal YIIEBOAOPOJIAPHU
TO3ajall MyaMMOCHHM Xajl J3THINra HMMKOH OepuO, yHra Oyiaran 3XTuUéx
KUMEBUN Ba (M3MKABUI HM3JaHUILIApAA allHUKCA CHEKTPOCKONHS YUyH Kynaa
MyXuM OYnmMokaa. To3zananrHUHT SHT KMWWH Typjapura KUpaiau: CyB U3JapH Ba
YIIEBOAOPOAJAp apajaliMajJapuHy YETJATHILI, apOMATHK YIJIEBOAOPOMIAPHU
napaduHiap Ba HadTeHJap apajaliMalapuJaH aXpaTull, IIYHUHTIEK Oab3u
M30MEp  YIVIEBONOPOIJAp  apajamMaiapuHu  axpatuml.  Cuiumkarenna
xpomarorpadusuiamr  €paamMmmuaa  To3ajaHraH — HadTreH  Ba  mapaduH
yII€BOAOPOJJIap HamMyHajlapu (U3MKaBUM KOHCTAHTAJapHU AaHUKJAIl Ba
CHEKTpaJl U3JIAHUIIIIAP YUYH MYIDKAJUTAaHUIIN MYMKHH.

dapmalieBTUKa caHOAaTHAA CUJIMKArejaaa XpoMmarorpadusuiam KyiaTypanl
CYIOKJIMKJIaH aHTUOMOTHUKIIAPHY KOHILIEHTpaLMsAIall Ba aXpaTulaa KyJjaaHaau.

Cunukaren KynruHa KUMEBUWA peakUMsUIapHU  KaTaau3alusuiaian.
KpeMHuii kucnoracu Kceporeiu peakius CyB XOCWJI OYIUIIN KU HUCTEHMIIH
Owran OopaguraH xoJUlapia aH4ya KaTaIuTUK (aoJUIMKHA HAMOEH KHJIAJIH,
MacajaH, dTepupuKalMs peakuusuiapuaa, apoMaTHK Tajlou]] XOCHIANApHUHT
MyBOQUK (heHoIapra aijJaHUIIM Ba X0Ka30. AWHM BakTAa y KYNruHa OoIlka
KUMEBUN  JKapa€HJIApHUHI EHWITaH KaTajau3aTOpUAUp: IOJHUMEpU3aLus,
KOHJIEHCAIUs1, OKCUJIAHMIL, OpTaHUK MOJIajlapHH TUKJIAI Ba OoliKanap.

Cunukaren KaTaJU3aTOpPJAPHUHT KEHT €lwmiraH oiaud OopyBUMIapuIaH

Ooupu OYnu0, KYMUUIUK MypakKkaOd KOHTAKTIAPHUHT KOMIOHEHTH OYIuO Xxu3mMar
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Kwiaan. Y Typau KaTauTuk (aon monananap — meramiap Pt, Pd, Ni Ba
Oolkanap, OKCuiap, KucloTaizap, acociap — oiaub OopyBuucH cudaruaa
OKCHJIJIAIl, THApATAIUs, THAPAIYs, MOTMMepr3alis, KOHACH Al Ba KYNruHa
OolIKa peakuus kapacHiapy yuyH KyJlaHaIu.

Keiimarn maiTna cuiaukarea paaudakTHB H30TOIUIAPHHM — AXKPATHII,
CaHOAT/la WIIJIATWIITAH CYBJIAPHU TYpPJIW METAJl MOHJIApUJAH Ba PaJuOAKTUB
Moamanap OwjaH WHTOKCHKAIMSUIAHUIIAA THOOMH é€paaM  BOCHTAJapUHU
TO3ajall YIyH HOHUTIIap cudaTtruaa KeHr GoiiaiaHnuIaam.

CunuKare THUHT aMaliiid KYJUIAaHWIIWHWHT Oapya coxXaJlapuHu Kampad
oJIMaraH KEATHPWITaH MHCOJUIAp YHHHT XYCYCHATIApH JKyJa SKKOJI HaMOEH
Oynanuran gakaTruHa acocuil HyHaIUIUIApHUTHHA TaBcudaiian. Cuukarenra
KH3UKUII YHIA KaTop cH(aTIapHUHT KYIIWIAIIA OwiaH OOFIHK: FOKOPH
aJCOPOIIMOH  XYCYCHST,  aJCOPOIMOH  TabCUPHHHT  TaHJIAHYBYAHJIUTH,
azcopOuMoH (HaoUTMKHUA HYKOTMAaclaH Ky MapTajial pereHepanusra yapatusia
OJIUIITN, 3appaJlApHUHT HUCOATaH FOKOPH MYCTaXKaMJIMTH, TEPMOYHIAMIIUK,
YHUHT TpaHyJjla Ba KYKyH X0JaTH/Ia OJMHHUII KMKOHHUSATH Ba OOIIKaap.

Tabuuit roBak maTepuasuiapra (memsa, acoect) HUCOaTaH CUIIMKAreTHUHT
SHI MyXUM aQ3UITUTH  MIaK/UTAHTHPUIN JKapaéHUJa YHUHT TY3WIHIIHHH
Y3rapTUPUII UMKOHUSATHIUDP. By X0 jKyJa MyXUMIMTHHUHT cabaOu IIyHIaKH,
CHWJIMKaresl FOBAaKJIIMK JapakaC Ba XapaKTepd YHHHT TYpPJIH >KapaéHiapiaa
KYJUIAaHUIIIM ~ caMapaJopiuruHu  Oenrwiaiian. byHgalh FoBak —Ty3WIMIIIA
azcopOUMoH GaouMK aacopOuusIaHaéTraH MOJIJIa KOHIICHTPAIUACH Ba YHHUHT
MoJIeKyJianapu yiuaMu Ouinad Oenruianaiu.

MoananapHiHT XpoMaTorpaduK aXpaTHIN y4yH FOBaKjIap SUIMHM 03acH
KaTTaJuT¥d Ba YIYaMJIADHUHT TaHJIAHUIIM  aXPaTWIyBYM  MOJICKYJajaap
XycycusiTiapura OOFJIMK: MAacT YrieBOAOPOAJap YUYH KaTTa 1032 Ba TOPPOK
FOBAKJIap, IOKOpWUJApH YYyH — MAacT 103a KEHI FoBakjap Kepak. AcocaH
HOCTICIIM(UK JMBEPCHOH y3apo TabCcUpiiap Tydaiinu aacopOIusIaHyBUYH

KYT6CI/I?> ra3J;IapHHUHI' AXIIW AXPATHIIUIIN FOBAKJIAP j’praqa ANaMETPpHU 2,0 HM
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OYynraH  HO3MK-FOBAaKJIM  CHJIMKareuiap  xoiuaa ospumiwiand.  Exrun
YTJIEBOAOPOJIAPHU aXKpaTulll yuyH roBakijap auametrpu 5,0 nan 20,0 HM rauva
Oynran cunukaremnap spaiau. Foakmap ypraua ymuamm 50,0 HM JaH KaTTta
CWIMKAreUlapHu  CYIOK  apajlaliMajiap, XycycaH  YIVIEBOJAOPOMJIAPHU,
ra3oxpoMaTorpaguk axpaTuiiga Kyjajgam MyMkuH. [lact snamm ro3anu
MaKpOFOBaK CHUJIMKAreuiap XapakaTcu3 CYIOK Ba KarTuk (aszamap oaub
OoopyBumnapu cudaruga ra3z xpomarorpaduscH, KaTanauzia, SpUTMalapaaH
IOKOPUMOJIEKYJIAp ~OMpHKMajap Ba TMOJUMepiap ajacopOuuscuia KEeHT
KYJIJTAHUIIY MYMKHH [9].

CunukareIHUHI FOBaK TY3WIMIIWIa YHUHT  Karajau3atop  oJub
OoopyBurcuia (QoiganaHuinmMaa amoxuna Tanadbnap kyvunamu. Karra Tesnuk
OwiaH OOpyBUM peakUMsUlap Y4YyH SUIMM 03aCH PUBOXIJIAHTAH Ba TallyBUH
FOBAKJIap XXMM KarTa Oynran (Ouaucnep TY3WIHILIN) CHJIMKArea — OJu0
OoopyBumnap 3apyp. HucbOaran cekuH sxapaéniap yd4yH OUp Typla FOBaK
CUJIMKaresap 3apyp. [Tonumepuzanus peakuUsIapUHUHT daon
KaTaJu3aTOPJIapUHU OJHII YYyH KATTUK OYJIMaraH Ty3WJIUIUIA CUJIMKAres 0110
OopyBuUMIap 3apyp Ba X0Ka3o0.

[lact xapopatna katanuzaTtop cudartuga KUYUK YiIyamJard FOBAaKIU
(MYKM 103aCH PHT KaTTa) CHJIMKAres SHT AXIIM HaTwkajmapHu Oepaau. KOxopu
Xapopara KaTalu3aTOPHUHT apaiall TY3WIHIIK sXIu 0Yiu0, yHAa KaTTa sullu
103a OusiaH Oup KaTopAa eTapiau MUKIOpJa HUpUK FOBakiap Oop.

Mynmait  kuiub,  agcopbuuss  Ba  Kartanus  KapaCHJIApUHUHT
caMapaJOpJINT CUJIMKATECIHUHI FOBAaK TY3WIMIIMHU PALMOHAI TAaHJIAHUIINIA
oornmuk. Kelinnrucu ¥3 HaBOaTuja, YHUHT TaW€piiaHMII ILIAPOUTIApU OuaH
Oenrmnananu. by Oopaga CWIMKarelHWHT FOBaK TY3WIMIIKAra TYpJd
OMWJIJITAPHUHT TABCUPUHU OUJTUII JKyAa MYXUMIUD.

Cunukare THUHI T€OMETPUK TY3WJIUIIN YHUHT aJIcCOPOLMOH (PaoJTUTHHU
OeJITWIIOBYM SITOHA OMWJI 3Mac. byHJna yHHMHr 103aCMHUHT KUMEBHM TaOuatu

MyXUM poil VyiHauWau. KeWWHrucMHM TEpMHUK JerujpaTanus, CHIMKarenl
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f03acuia SHTM OWpUKManap OepyBUM TypJiu peakuusuiap YTKa3uil OuiaH
Bapuanusian MyMKUH. ByHnal peakiuysiiapra aJKOKCHIIIAI, XJIOPIAIlITHPHIII,
CUJIMKAreJ F03aCHHUHT aJIKHII- Ba apUIXJIOpCUIIaHIap OWIaH ¥3apo TabCUPH Ba
X0Ka30 KHPaJIH.

VY €ékum Oy monnmanap aacopOmusicura HHcOaTaH CHJIMKAreJTHUHT Y3Hra
XOCJIUTH YHHHT KYJUIAHWII COXaCMHW aH4Ya KeHradhtupamau. by Oopana
CHWJIMKareJJIApHUHT TYpJiM (DYHKITMOHANI TYpyXJIM OPTaHHWK paJuKajuiap OWIaH
KUMEBUH  MoIU(DUKAIUATAIITHPUAIT  HCTUKOOIIManp. Cuiaukareimap 1o3a
THIPOKCUJUTAPUHU OKCHJIIIM €KMW acOCHH XYyCyCHSATIap OWjiaH YPHUHU OOCHII
SHTM cnenuuK aacopOeHTIap, OYKMaiaWraH WOH ajJMallTHPTrUwIap Ba
KHCJIOTA-acoCHM  peakuusyap KaTadu3aTOPIAPUHUHT  SPATHIWIIATA  OJUO

KCJ1aau.

3.6. ApoMaTHK yrJjieBOAOPOAJIAP aACOPOUMACH

Cunukaremnap aacopOCHTIApHUHT aHWOH Typwra Kupaau. by xomnma
aJIcOpOIIMOH XYCYCHSIT Ba aAcopOlus XapakTepura aJCOpOTUBHUHT KUMEBHIM
TabMaTh KaTTa TabCUpP KypcaTaau: aJcopOuusiIaHTaH MOJICKYJaJIapHUHT Y3HUTra
XOC ¥3apo TabCHPHU TUCTIEPCHUOH Kydsap OuiaH OeNTHIaHTaH y3apo TabCUPHUHT
yMyMui “GoHN” yCcTUTA KYIIUTIAIH.

ApomaTuK yrieBojopomiap CcuiuMkared OwmaH Oomka cuH(IAp
yrIeBOAOpOIapy OujlaH apajamManapiaH TaHnad ajacopOuusuiaHagu. 9-
pacmma OeH3onm Ba  TONyodHMHTr Hopman mnapaduamap Ba  Ce-Ce
nukinonapaduanap 6mran 150 °C na Gumap apanammanap [31] agcopGrmon
MyBO3aHATH Orpujapu Oepwirad. Orpwiap KypcaTaaukh, OEH30JHUHT
aJicopOJaHMIIM H-TeKCaH Ba [HMKJIOTeKCaH (SIKHH MOJIEKYJISIp Maccaju
YIJIEBOJOPOIAPHUHT) aJcOpOJIaHUIIMAAH aH4Ya yCTyH Ba TaXMWHAH H-OKTaH
aJIcCOpOJaHMIIUTa MOC Kelaau. ApPOMAaTHK YTIEBOJOPOIJIAPHH FOTHIIHITHHUHT

TaHJIAaHUIIM JKapa€HHU CyloK (a3ana YTKa3WIUIIMAA XaM CakiaaHuO Koilalau.
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Cunukaremiapaa yrjieBoJOpOAJiap aACOPOIUSCUHUHT TaHJAHYBYAHJIUTU KYTI

KOMITOHEHTJIM apajalliMallapHu TaXJIWIK YUyH KeHT Qoiinananunanu [120,121].

04 06 08 LU

YCi Hs

= .
S |

9-pacM. ben3zon (a) Ba Tosyost (0) HUHT napaduH yIrJIEBOIOPOAJIap OuIaH
apajanMacuja KH4uK FoBakiiu cuiukarenaa 150 °c 71a Ba HOpMaJ 6ocumaa
aJICOPOITMOH MYyBO3aHATH ATPUJIAPH:

1- nuMKIIOreKcaH; 2-k-rekcaH; 3-rerncas; 4-r-oktal

VYrieBogopoasiapHu caHoaTAa aKpaTHILa CHIIMKarenaaH (onganaHuiira
oupuHun Mapta 1946 i#unga xapakat KuiauHad [122]. CuiaukareJIHUHT
CTallMOHAap  Karjiamuga Typad HedT ¢dpakuusuiapyaaH  apoMaTHKaHU
axpaturHUHT canoat kapaéuu “Sun Oil Co” ¢upmacu ToMoHHMIaH HILIA0
YUKWITaH Ba apocopOd HOMHU ocTuaa MabiayM. 10-pacmpa GeH30J1 Ba TOIYOJIHH
aXpaTull yYyH MYJDKaJlJIaHTaH apocopO skapaéHu cxemacu Keiatupuirad [123].

bommka Oup KOHCTPYKTUB €4MM aJCOpPOCHTHUHI XapaKaTJaHyBYU
KaTJIaMUJa J€apoMaTjaliTUPUIl JKapa€HUHUHT yTKazuwumuaup [124-126].
Opatna, azacopOeHT eHruwn mnapaduH yriaeBoAopojiap €Ku  rasoininaa
columTpMa Kypunumiaa 6ynaau. Conumrupma XoiaThia CUINKaresl Maccacu

OJIMHMIIIA Kepak OYyaraH apoMaTWK yrieBojopojiap Maccacungan 10-15 mapra

75



optuk. bapua yrineBogopoanap Ba cunukareTHUHT HucOatu 2:1 gan to 1:1 raua

y3rapau.

I

|

|
! —sV]
Vil

10-pacm. CunKare THUHT CTalmoHap Kariamuaa HedT Gppakuusiiapuau
JeapoMaTiallTUPUII KYPUIMAaCUHUHT CXeMacu
1 — xom amé curumu; 2 — OKMMJIApHU KypuTrudiap; 3 — aacopoep; 4-8-
pekTudKaImoH KojgoHHanap; I — apomatuk yriesogopomaiap; Il — Hoapomatuk
yraeBogopoanap keHr ppaxuuscu; 1 — dppakmus C4-C; [V — HoapomaTuk

yraeogopoanap C+; V — 6enzon; VI — tonyon; VII — necop6enT (keuomiap)
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To3amaHran  MaxcyjioTjiap MHUKIOPUHHM  KyWuJard  MablIyMOTIap

taBcuuaiinu (13-xansain).

13-xanBan
OauHran maxcyJaor TaBcugu
Kypcarkuunap Maxcynor 1 Maxcynot 2

3UYIINK pfo 0,732 0,785
Xapopar, °C

KOTHII 24 24

€HUO KeTHII 128 130
Tapxu6u, %

KOMIUJIEKC XOCHUJT KUITyBYH o o

KOMITOHEHTJIap

apoOMaTHK YIJIEBOAOPOJIAP 0,4 0,47

OJITUHTYTYPT 0,01 0,03

CYyB - -

MEXaHHUK apanammanap - -
Kucnora conn (KOH 6¥itnua), mr/r - 0,002
CuHMII KypcaTKA4n 1,4332 1,4338
Kaitnam gerapanapu, 'C 268-360 279-356
NPA 6yiinya panru, pycymu Panrcus Panrcus

3.7. ApoMaTuK yrijieBoaopoajaap 0yiinda copOeHTIAPHUHT aCOPOLMOH
CHUFUMHU
ApoMatuk yrieBojgopoasiap OViuda ancopOeHTIapHUHT aIcOpOLMOH
CUFMMM KPHOCKOIMK METOA éEpAaaMuia aHUKIaAHIU (VsPdDA YHKHA
unuianMacu). Metoj KyJulaHUIIKAA KyJiaid, Te3 Ba aHUK. MeTo/T IIUKIOTeKCaHHU

IOKOpHU J1apaxkaga cod s3puTyBUYHM cudaTuaa KYUTaHUIINHA KY3/1a TYTaIu.
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IukI0reKCAHHM TO3aJ1a1l

Magxya METOAJTApHUHT MCTAITraHyu OWJIaH OJIMHTaH LIMKJIOTEKCAaH YHJIaru
apajamManap/al axmwiad To3alaHuIIHu Tanad stamu. Opauit xagam wynu
OWIaH IMKIOTeKCAaHHW apailiMajaplaH axXpaThll KUWWHPOK, LMKJIOTEKCaH
copuuru Tyrpucuaa cuHUO YTui kodpduumentn Oyiinya GUKp SPUTHIL XaM
KUMHMH: LUKJIOTeKCaH, O€H30JI, METWILHUKIONCHTAHHUHT TYpiu KYIIUIUIIH,
IIYHUHTJAEK HaMHMHT Oopiauru cod LMKJIOreKCaH Y4YyH CHHMO YTUII
KYpcaTKuwiapyu KUMMaTiapura sKuH KUAMaTHU OepHuIlld MYMKHH, alHU BaKTAa
sca yHAa Oy apajlaliMajJapHUHT aH4Ya MHUKIOpU OVIMIIM MYyMKUH. MaxcynoT
CO(QUIMTMHUHT SHI TYFPU ME30HM YHUHT KPHUCTAJUIAHUII Xapopatu Oynuo, y
nukinorexcan yayH (100 % mapaxama codumkaarn) +6,55 °C ra Tewr.
ApanammanapHUHT IUKIOrekcanra 1 mMon ¢ou3u KpUCTaUIaHUII XAPOPATUHU
2,43 °C ra MacauTUPaIH.

[uknorekcaHHu  To3ajaml  OViiM4a  W3JaHUIUIAPHU  YTKa3umiga
IUKJIOTEKCAaHHUHT IOKOPU KOHIeHTpanus coxacuaa (97 mon % IOKOpu) CUHHO
yrum Kod()PUUUEHTH YHUHT COQIUTMHUHT TYFPU ME30HHM DMACIUTMHU Ba
KpUCTAJJIAIIYB XapopaTHUHU aHUKJIALl 3apypiiurd kypcatwinu. Llukiorexkcan
OJIMIIHUHT acocuil Wynm — OeH3osHW ruapanusianm. KelunHru BakTaa
[UKJIOT€KCAaHHU HEQTHUHT TOp OCH3UH (QpakuusiapuIaH THOMOYEBHHA OWIIAH
KOMIUJIEKC XOCHJI KWW €pJaMuja aXpaTull TYFpUCHIA XaM HIIap Maiao
0ynuo, Oy cnep-peaktudukamnus Ba Oyaap KpUCTAUIAMIUIIIAH aHYa COJJIApPOK.
Xap KaHjal Tap3da OJMHTaH LMKJIOTEKCaH TabCUpJIAaHMaraHn OeH30,
METWJIIMKIIONEHTAaH Ba OOIlKa apajalMaliapiaH sXuuwiad To3alaHUIIHA Tanad
staau. l4-kanBanga Oy yyana  yIVIEBOJOPOMJIADHUHT  XYyCYCUATIApH
KEJITUPUIITaH.

Opnuit xaiimam Wynu OWIaH UUKIOTEKCaHHW YHAArd apajjaniManapiaH
aXpaTuil KUUUH. YHUHT cOQIUTH TYFpUcHaa CUHUO YTl Ko3PPULUEeHTIapH
Oyiinua ¢GuUKp FOPUTUIN  XaM  KUWHUH: IIUKIOreKcaH, O€H30J1  Ba

MCTUILUKIIONICHTAHHUHI TypJIn4a KymHHHHIH, IIYHUHT ICK HAMHUWHI 60pJ'II/IFI/I
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cod IMKIOreKCaH ydyH 7, OYIMIIN MyMKHH, aliHM BakKTAa yHAa Oy
apajalIMaJapHUHT aH4a MUKIOpU OYIUIIM MYMKUH. MaxcysioT cO(QIUruHUHT
SHT TYFPU ME30HU YHUHT KpUCTAJUIAHUII XapopaTu OYnub, y HUKIOTEeKCaH yUyH
(100 % codmuxk nmapaxkacu) +6,55 ra TeHr. MackapemIMHUHT O€H30JI-
HUKIOTeKCaH  TU3MMHM  KPUCTAUIAHUILK  Xapopamjiapu  TYFPUCHIATH
MabIyMOTIapu Kypcaranuku [11], my3naTtumiga 3puTMagad UKIOT€KCAHHUHT
TYyIHUO KOJIMII XAPOPATUHHUHT STPHUCH KyJa Te3 TyIIaJu Ba dBTEKTUK HYKTa —
43,70 xapopatra TYFpu Kemamd, 6y apamammana 24,2 % OEH301 MHKIOpPUra
TYFPH KeJIaau.

V3PDOA YMYMHM Ba  HOOpPraHMK KUME HMHCTUTYTHAA  OJIIHUH
LHUKIOTeKCaHHU CHHHO YTl Kod(h(UIMEHTH Ba KPUCTAJUIAHMIL XapOpaTH
Oyiinya To3ajnaml Ba YHUHT COQJIMK JapakaCMHM TEKIIHUPHUII HW3JIaHUILIapU
yTkazwirad 34 [102]. [lukiiorekCaHHUHT I0OKOpY KOHLUEHTpalUsuIapy coxacuaa
(97 mon % Ba KOpH) CHHUO YTUIl KOADPUIIUEHTH UKIOTEKCaH CO(DIUTUHUHAT
TYFPU ME30HHM AMACIUTUHM Ba Oy epJa KpUCTAJUIAIIMII XapOPAaTUHU aHUKJIAII

3apypiury KypcaTuiarad 3/u.
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14-xanBan

[uxmorexkcan MeTunIuKIONeHTaH
Kypcarkuunap benzon C¢Hg
C6H12 C6H12
Sy BasH, d)° 0,7786 0,8730 0,7486
Monekyisip, macca 84,16 78,11 84,16
760 mm H, na
: 80,75 80,07° 71,81°
KalHalll XapopaTu
Kpucrannamys
’ d 6,554° 5,50 -142,45°
XapopaTuI
Pedpaxius
K03 PHUIICHTH 1,4262 1,5011 1,4098
",
Snnu pedpakuus 0,3290 0,3318 0,4415
Momnsip pedpaxiust 25,6360 25,8704 37,1566
NuTepuent
1,0367 1,0616 1,0354
pedpakuus

[Mukmorekcan  KpUCTaJUIAIIMII ~ XAPOPATHMHUHI  KOHILIEHTpalusra
oormukiuru 11-pacmaa rpadguk Oepunran (1-um3uk amabuil MabIiyMOTIapra
Kypa, 2-4yuM3WK 9ca TaxpuOa MabiymoTiapura kypa). Pacmman kypuHuO
Typranuaek, nukiaorekcaHHuHr 98-100 % KOHLEHTpaluscH coXacuaa MKKajia
YU3UK XA MOC Kedaauw. YmlOy rpaduk KaiuOpiaHyBuu  OViuo,
LIUKJIOTEKCAaHHUHT ~ KPUCTAJUIAHMIL ~ Xapopatu Oyinya YHHUHT  CO(DIUK
Japa’kacCUHU Te3 aHMUKJIallra UMKOH Oepaju.

[MukorekcaHHu apajalmmMaliapiaH To3ajall y4yH TypJd ajcopOeHTap
doitnananunan: Tabuuil Ba CUHTETUK (OEHTOHUTIIAP, CUIIMKAresIap, aJlOMUHHMA
OKCUJIM, UEOJIUTIap Ba XOKa30), SHI SXIIM HaTWXalap (aoyutamTupuiIran

kymupnapaan: CKI', BAY Ba xoka3o Qoiigananuirasjia oJMHIu.
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Ymly wumpaa UMKIOTeKCaHHW To3anam  yuyH BAY  kymwupnan
doitnananunan (KalluH gaosalmITUpUIrad KyMup). byHaa nukiorekcan KOTHII
xapoparu 3,80 "C man 6,40 °C raua xyrapuiam, 6y 99,99 % codumk gapaxacura
TYFpu  Kemaau. by nuKiorekcaH — ypraHwina€traH — Mojjanap  MoJen

SpUTMATIAPUHU Tall€paam yuyH (QoiganaHuiIu.
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11-pacm. Lluknorekcan KpyUcTaIaHUIL XapOPaTUHUHT apajamimanap

KOHICHTpAIUsACHUI'd 6OFJII/IKJII/II‘I/I

[uknorekcanuu Tana® OSTWIYyBYM MebEpiapraya To3ajlalll  y4yH
0~ v .
KpucTajlanuim xapopata 5,6 "C Oynran TexHuk Hukiorekcan BAY xymup
0
OwnaH muma kosnoHkaaa 6,3 "C rada xpomatorpadusiiam OujiaH TO3aJaHIH,
Oapua Mozen (3TaJoH) FpUTMAlIap 11y HUKIOTeKcaHaa Tauépaanan.
Kpuockonuk ypranunuiap yayH ac6o0iap 12-pacMaa KenTUpUIITaH.
0
l6-xanBanga KpucTauiaHuil Xapopatiapu 5,6 gaH 6,3 "C raya TEXHUK

MUKJIIOTCKCAHHHN TO3aJIAIl HATHIKAJIAPpHU KCIITUPUIITAH.
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TexXHMK MUKJIOreKCAaHHM To3aJ1a1l HaTHKaJapu

16-xanBai

OuibTp 1-13 14-17 18-25 26-28 29-35 36
'Kp. °Cc 6,30 6,16 6,10 6,10 5,8 5,6
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12-pacm. Kprockonuk Taxjauuiap yayH aco6o0map

Nmpna doitnananunrad cOpOEHTIAPHUHT CEJIEKTUBJIMIM Ba JUHAMUK
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CUFMMJIOPJIUTH KPUOCKOIMUK METOJ OWJIaH aHUKJIAHIU: IIUKIOTeKCaH/1a OpraHuK
MoanaHuHr 2 % nu sTanioH sputMacu 10 r agcopOeHT TYIAUpWIraH MIMIIA

KOJIOHKa OpKaju [9] yHUHT Tyna TYHAMpUIMIINYA YTKA3WIAHU, SbHU (QUATPAT



KOHIEHTpaIMsICH XapopaTu t; OOLUIaHFUY STajJOH D3pUTMA KPHUCTAJIAHUII
Xxapoparura t, TeHr OyJaryHya.

[ukiorekcanaa 3pUTWITaH MOJJAHMHT TYNa€K aacopOLMsICH XOJIHJa,
duntpar t;= t; Tenr 6ymaau, Ba yHna A=100 %; copOeHTHUHT ymiOy Moja
Oyiinya TYnMUK (aoicu3nuru xoiauaa sca t;=t,, Ba yHaa A=0. Kosran Oapua
XoJapaa ts t; naH t, rada arpoda y3rapaau, Oy SpuTMa KOHICHTPAUSCUHUHT
MYBOQUK Y3rapuiinuHu Oepaau.

bonutanfuy  UUKIOTeKcaH, JpUTMa Ba (GuUATpaTiap KPUCTAUIAHUII
xapoparu 6ymuaummiap 0,1° (mkamacu — 30° gan +20 °C raua) 6yaran Hopman
TEpMOMETp OWJIaH aHUKJIAHAIU, TPAJyCHUHT I03/1aH KUCMJIApH Jiyna épaamuia
xucoOmananu. Anuknam ydyyH 10-20 mi mukiorekcas, 3putMa €ku Guiatpat
eTapiu.

[uknorekcanaa mMoangajgapHuHr 2 % W spUTMacura cexkyHaura Oup
TOMYHM TE3JIMK OUJIaH aJcopOeHTIIap OpKalIu XpoMaTtorpadusiianaau, Oy coaTura
4,0 xaxM PpUTMAHUHT 1 XaXMm aJCOpOCHT XaKM TE3JIMIura €Kd OKMMHUHT 1
MJI/AaK SKUH TE€3JIUrura TYFpH Kelau.

Kabyn xkunruwiap cudatuma 15-20 ma curumim numudiaapuia THKUHIA
Oenrminad YUKUITaH npoOupKanap Xxu3smaT Kujaaiau.

AJCOpOEHTHH KOJIOHKara CoOJITyH4a YHUHT TMAacTKH TOpaWTUPHITraH
KHUCMHUTa TaxTa KaTjiaMd OpTHAAaH 2 MM ra SIKMH WHPUK FOBAKJIW OJIIUHJIAH
ATAJIOHAA PPUTUIITAH JIEKMH LMKIOTeKCaHJa SpUMaNUraH HcTajliraH OYyEéBuu
OwiaH OYsuiraH aJllOMUHUN OKCUAM >Kounamrtupuiaau (6unadma panr K).
NunukaTopian KeWWH siHa TIaxTa TarjiuK, KeMUH 3ca aficOpOCHT Typaiu.

BonutanFuy 1uKkiorekcaH KpucTajulaHuiM (t;) Ba 3TajnoH 3putMa (tp)
XapopaTu OJIWHAAH aHUKJIAHMIIKA cababmu, OyTyH Taxiaun GuaTpat
KpUCTAJJIAaHUI XapopaTuHu (t3) aHukmamaad ubopat OVnaau. Ountpar Xaxm
oyitnua 12,85 mn nopuusuiap ounan onuraau (0y 10 r Tyrpu kenaau). Xap oup
nopuusA/ia KpUCTaJUTaHUII XapopaTu (t3) aHUKIaHaau, KeuH 3ca (opmyna

Oyitrua ajcopOIusiaHral MOJJIa MUKJIOPH XUCOOIaHa N
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t, —t
A=-3""2.100
L0
AncopOuusiianrad MOJJaHUHT MoJT pousniapunu dhopmyiia Oyitndya Macca
douznapura Kaira XucoOJan MyMKHH:

b A/100- M 10
(1—4/100)-84,16 + A4/100 - M

by epna:

M — MO JaHUHT MOJIEKYJIIP MACCacH;

84,16 — UMKIOTEKCAaHHUHT MOJIEKYJISIP MacCacH.

OwirtpaTHUHT xap Oup mopuuscHd yd4yH Macca (ousnapaa
aZicopOIMsUIaHral MOJIa MUKJIOPMHM rpaMmiiapra Kaiita xuco61ad, kKymub Ba
100 r agcopOenTra HucOat Kb oauHau (MeToa aHukauru £0,2 %).

t, y3rapumm SpUTMa KOHIIEHTpAUMsACHIa MPOMOPIUOHAN OYyiaraHu
Typallny SKCHepUMEHTal aHUKJIaHTaH t; KuiMariapunan ¢oigananud, YK
Oyiinad Murunradn QUITpaTHUHT YMYMUN MUKJIOPUHH, OpAUHATanap YKu Oyitinad
t, KyIUnO ynkuO “ymkuin >rpuiapu’Hu scaml MymkuH (13-pacm). bynna ABED
¢urypa 103acu copOeHT TYynuK AuHamuk curumuaopiaurura (IIJ1E) Tyrpu xenaau,
ABEF 1yrpu Oypuak ro3acu 3ca — acocujia aJCcOpOeHT HIINYU CUFUMIOPIUTH
XUCOOJJaHYBUM YHUHTI cakpal® Vyrumurada auHamMuk curumaopiauru (EJIIT)
tvrpu kemaau. ABEF (S;) Ba ABCD (S;) o3acu Oyiinua ancopOeHT
CUFMMJIOPJIUTUHU Tpaduk Oenrunam MyMKHUH:

L

my S Sy

by epna:

M, — KUPUTUITAH MOJIJIa MUKJIOPH.
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13-pacm. Kprockonuk MeTo/1 OuiaH aHUKJIaHTaH COPOSHT TUHAMUK
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CUTUMIOOPJIUTUHUHI YU KUII STrprujIapu

17-19-xanBanmapna TaOMMH Ba CHHTETHK COpPOEGHTIIap — TYypiu
copbatnap, XycycaH, apoMaTHK YIJIEBOAOpojap Oyiindya, CUIMKareJJapHUHT
CaHOAT HaMYHaJapuHUT Ou3 aJCOPOIMOH-KPUOCKOMUK METOJl OpKajiul Ba

anabuéTnapaan OJMHIaH JUHAMUK CUFUMJIOPIUKIApH KenTupuiran [98].
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Cuukare/UIapHUHT JUHAMHUK CHFUMAOPJIMIH (CAaHOAT HAMYHAJIApH)

15-xanBan

Curumaopnuk 6Vitnya (/100 r)
Tepmounuion M300KT | JEKaJIH | TeTpaiuH O0eH3zon | HadTaNMH | cMoNal
AncopOeHT 0 H-T€HTaH
xapopatu, C aH H ap
1 2 1 2 1] 2 1 2 1 2 1 2 1
HICK TtexH. 170 0 (001 0]001]|-] - 0 | 4,13 12,00|2,40|2,00|5,10| 0,28
®daomnmam. HC1 170 0 0 0| 0 |-] - 0 |2,851]2,00]|2,00]|2,00]|4,61| 0,05
KCK TexH. 170 0 0 0| 0 |[-| - 1200|295 0 |1,74]2,00|3,46| 0,70
daommam. HCI 170 0 0 0| 0 |-] - 0 |29 | 0 |1,89]2,00]|3,16 0
KCK-19 TexH. 170 0 [0640]0210| O 0 | 3,93 12,00]|2,02|4,00]|4,38 0
daommam. HCI 500 0 0 0| 0 (0] O |200]3,60 0 |2,16/]2,00]|3,13| 1,12
170 0 [0,1510]006|0| O 0 | 3,73 12,00|2,86|4,00|4,67| 0,90
500 0 1009 0| 0 (0] O 0 332 0 [2,52]2,00(247| 0,72
ACM TtexH. 170 0 [0340]032|-| - |2,00| 6,25 |3,00|5,98]|1,12|5,92
KCM rexH. 170 0 [0300]043|0]0,06|4,00| 6,34 |2,00]3,80]|6,00]|7,18 0
daommam. HCI. 500 0 [017 10]0,5]0]| O 0 467 0 [2,775| 0 |4,52 0
170 0 [0,040]007]0]| O 0 | 5,69 |2,00]|4,75|6,00|6,95 0
MCM TtexH. 500 0 [0660]032|0|035|2,00| 6,15 |2,00]3,85]|4,00]|7,18 0
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170 0,47 0,27 0,07 0 | 7,11 [4,00|4,64 6,00 |8,08
500 0 066 |0)032|0]035]|2,00/| 6,15 |2,00]3,85|4,00]|7,18 0
16-xanBan
Ta0umnii COpOCHTIIAPHUHT AMHAMHUK CUFUMIOPJIUTH
Tepmo- Curumxopnuk 6yitnya (/100 r)
CopbeHT HHO® H-T€HTaH Heo0KTE JNEKaJIuH | TeTpajvH OeH3071 HaTaIMH evona
xapopar H nap
u, °C 1 2 1] 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1
bentonut 170 0O |01]0]| O 0 0 0 0 0 0,40 | 0 |0,80 2,00
Ornanibl 500 0 0O |0] O 0 0 0 | 0,84 0 0,21 0 (0,70 3,60
Keneccuk 6eHTOHUTH 500 0 0 0 0 - - - - 0 0,39 0 |0,68 0,01
H-xenecck 6eHTOHUTH 500 0 0 0 0 - - - - 0 0,69 0 |1,56 0,68
A3zkamap OCHTOHUTH 500 0 [0,04] 002/ - - - 0 0,36 | 0,22 | 0 |0,44 0,36
2
H-azkamap OeHTOHUTH 500 0 {01]0)00 /| - - - | 0,13 0 0,72 | 0 | 1,23 | 8,340
4
TpenenoBua Tynpokx, 170 0 0O 0] O - - 0 | 1,03 0 055 0 | 1,20 1,57
CKB.36
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KopoBynbo3op noiin 170 0 [0,07]{ 0| O 0 0 | 1,42 0 0,59 | 0 | 1,60 0,08
OnokoBun o Mynanu 170 0 10010 0 0 0 | 1,31 0 0,91 0 | 1,84 0,30
Kepmune 170 0 0O |0] O 0 0 [ 0,77 0 (0540 0 |1,93 0,22
Opck noitn 170 0 [0,08/0]| O 0 0 | 1,04 0 0,72 | 0 | 1,67 0,42
XapbKOB MOJIMMUAHEPAIT 500 0 10,080 0 0 0| 0,73 0 0,45 0 10,75 0,38
JIOMH
JansHeBocTOK Jiokn No223 170 0O |01]0]| O 0 0 [ 0,09 0 0,32 | 0 |0,08 0,30
No327 170 0 0,40 0,38 0,61 0
banaios noitn 500 0 0O |0] O 0 0 | 0,89 0 0,65 0 | 1,06 3,075
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CHHHKaFeHﬂapHHHF AUHAMUK CUFUM/IOPJIUTH

17-xanBai

FoBakiia Curumpaopnuk 6yitnua (r/100 r)
p ypraua | H-reHTaH M300KTaH JCKAJIMH TeTpaanuH OCH301I HadTanmuH | cMmona
CopbeHT pa- nap
JTAYCH, 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1
HM
1962 iiun HamyHanapu
KCK Ne2, maptus 262 0 0 0 0 0 0 0 | 3,25 0 |145| 2,00 | 3,91 | 10,00
(170°C) 70
KCK Ne2,5 mapTus 252 0 0,08 0 | 0,15 0 0 0 | 3,79 0 | 1,88 0 4,25 | 3,60
(170°C) > 1
KCK Ne3, maprtus 246 0 0,16 | 0 | 0,22 0 0 0 | 502 [2,00]3,70| 2,00 | 6,21 | 0,60
(170°C) 3,54
KCK Ne4, maprus 244 0 0,341 0 | 0,10 0 0,0 0 | 540 |2,00]2,76 0 6,11 0
(170°C) 2,34 1
KCK Ne5, maptus 215 0 0,381 0 | 0,12 0 0,6 | 0 | 554 [2,00]3,53| 2,00 | 596 0
(170°C) = 9
KCK Ne6, maptus 240 0.98 0 0,69 0 | 0,29 0 0,1 0 | 7,33 [2,00|6,36| 4,00 | 10,39 0
(170°C) ’ 5
1965 itnn namyHnanapu
KCK Ne2, maptus 262 70 0 0,06 0 0 0 0 0 | 2,87 0 |2,09| 2,00 | 2,018 | 18,20
(170°C) ’ 0 0,04 0 0 0 0 0 | 2,87 0 |2,03 0 2,78 | 14,50
(500°C) 70

&9




KCK Ne2,5 maprust 261 60 0 0,06 355 ] 0 [1,90] 2,00 | 4,50 | 9,04

(1703(:) 60 0,09 0,14 2,76 | 0 2,99 | 2,00 | 3,00 | 3,10

(500°C) ’

KCK Ne3, maprust 317 505 0,13 0,05 2,81 | 0 [2,64] 2,00 | 338 | 024
0 )

(170 g:) 595 0,09 0,07 297 | 0 |204]| 2,00 | 3,04 | 040

(500°C) ’

KCK Ne5, maprust 321 500 0,27 0,13 2,68 12,00]3,51] 2,00 | 5,84 0

(170°C) ’

KCKO Nod, maprust 243 109 0,25 0,07 561 | 0 [414] 0 | 6,35 | 0,04

(170°C) ’

KCKO No6, maprust 207 16 0,58 0,14 549 12,00]522] 0 8,15 0

(170°C) ’

KCK Ne6, maprust 240 109 0,61 0,15 8,77 [4,00[8,05| 0 |[1225] 0
0 )

(170°C) 109 0 0 13,23 12,00 | 527 | 0 8,87 0

(500°C)
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3.8. I'a3-cyokink xpomarorpadus ycyau épaamMmuaa ausesl éKNWJIFuCUHA
¢KMJIFUCHHY a/1ICOPOLMOH AeapoOMATIAIITHPUINIIHY Yy TKAZHII

Huzen €xunrunapu cudaTura KyMuiyB4d acocuil Tajgadiiap OITUHTYTYPT
Ba  apoOMaTUK  yrieBOJOpojiapHHU,  aiHukca  nommnukiuk — (I[TAY)
yII€BOA0POJIap MUKIOPUHU KaMaiTupuiigad uoopar [12].

YMyMxKaxoH EKHIIFU Xaprusacu TOMOHUJAH apopMaTHK
YIIEBOJOPOJJAPHUHI  YMYMHM MUKIOpHHM XaM, anoxuga IIAY xam
MUKJIOpPUHHU MebEpnai Taknud stunaau. EBpona cranpaptuna EN 590, Espo 2
Ba EBpo 3 nuzen €xwiruinapura ABctpanus, AnoHus crangapmiapuaa [TAY
Mukaopu Oyiinua wmenép Oenrmnanradn. AKII Ba IllBenusina apomaTuk
yraeBojgopoaiap Ba I[TAY ymymuii muknopu Oenrunananu. bynnma IlBernus
cnenuduKauscura kypa auzen €xwirunap 1- Ba 2-cuHdra axpatuiaau. 1-
cuH( apomaruka MUKIOpUHHU 5 %, 2-cuHd OVitmya 3ca 20 % ky3ma TyTUIAIu.
EN 590 nuzen éxunrura EBpona crangaptu (0y EBpo 2, Epo 3) Espo 4, EBpo 5
apoOMaTUK YIJIEBOJOPOUIAPHUHT YMYMHM MUKIOPUHHU MebEpiamaiiau, Oanku
MOJIMITUKIIUK apoMaTuk yrieBogopomiap (I[TAY) mMuxmopunu wmenépraiau
[129].

Ymby Oynumaa Maxamiui guseln EKuiaFrd cudaTuHU  ajcopOIlMOH
JeapoMaTialliTUPUII Hynu OuwiaH gaxuwiam Oyinda taxpula uuuiap TaKIuM
stiiiaau [9].

Mabnymku [10], apoMaTtwk yriaeBOAOPOIJAPHU aXPATUILIHHUHT TYypJId
METOUIapH MaB)Ky[l: a3€0TPOI XaWJall, 3KCTPAKTHUB XailJall, SKCTpaKUus Ba
aacopOIMon axpaTtuil. bu3z ToMOHUMU3aAH [u3en EKWIFU apeHJIapUHU
aXpaTull Y4yH aJCOPOIMOH aXXPATUILIHUHT OJIUNPOK, ap30HPOK Ba YHUBEpcal
METO/IM TaHJa0 OJUHIM.

ApoMatuk yriaeBojopoaiap mnapaguH Ba HadTeH YIIeBOJIOpOIIapra
Kaparaija Maxcyc TaHJlaHTaH aJcopOeHTiapaa KyWIMpPOK aacopOUusIaHUIIra

ora, yJIapHUHT He(i)T MaxCyJIoTIIapuaaH aKpaTUJIIIKU INIyHTa aCOCJIaHI'aH.
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Mypakkab apanammaiapHu aJcopOIMOH METOJ &pJaMujia aKpaTHulll
TaxpuOa amanuéruian andaaad 6epu — 1903 iwnnan 6onuiad KyuiaHaau.

Hedt dpaknusnapunan apoMaTHUK yrieBOJOPOAJIAPHU aXpaTHO OJIMIII
YUyH MYJDKaJUIaHTaH aJIcopOeHTIap KaTTa TaHJaHYBUAHJUK XYCYCHATH,
MEXaHUK MYCTaXKaMJIMK, Yy30K BaKT XH3MaT KWIUII XyCyCHSTJIapura jra
OYNMWIM; OCOH pereHepalMsUIaHUINM, aXpaTuiaéIraH KOMIIOHEHTJIapra
HUcOaTaH KUMEBMM HWHEPT Ba HMKTHCOIMM ap30H Oyiaumum kepak. Toiyos-
M300KTaH apalialliMAaCUHU aXpaTHIIIa TYPJH aJCOPOCHTIAPHUHT YPraHWIHIIN
daommamTupuiaTal  KYMHp, QIIOMUHUM OKCHUIW Ba CWJIMKareil OHHI KarTa
CEJICKTUBJIMKKA 9ra JKaHJIUTUHU KypcaTau. bBuUpOK KYMUpPHUHT KaM
MYCTaxXKaMJINTU YHUHT CYI0OK (¢azaga aacopOuus y4yH KYJUIAaHUIIUHU
KuiimanamTupaan. CaHoatna apoMaTHK YrieBOAOPOJIApHU aXXpaTUIl YUYyH
cunukarenngan ¢ovinananunany [10].

Hedt bpakusnapu Ba ra3KoOHJIeHCaTIapAaH apoMaTUK
YIAEBOJOPOJIAPHU aXpaThuO OJIMII coXacuaa YTKa3wiraH Kymn HWUJJIUK
W3JIaHUIUIap OWjIaH apeHJapHU a)XpaTuO OJIMIN YYyH JHT Kyjlail ajgcopOeHT
Maxcyc Meroauka Oyiinua unuioB 6epuirad KCK-2 inpuk FoBakiid CUIMKArem
DKAHJIUPTU  aHWKJIaHraH OYynu0, y KyWhumaru KypcaTkuujap OwuiiaH
taBcudaanaau: coauHum BazHu 0,39 F/CM3, SIIM 103acu 338 Mz/l“, XaKUKU
sy Ba3Hu 0,611, roBakiap xaxwmu 1,19 cM /T, FOBAKIIADHUHI ypTaya pajnycu
7,0 am, roBakiuk 70 %, HAM CUFUMIOPIUTH 20° na 2,5 %, 40° — 4,6 %, 60° — 7,8
%, 100° — 119 %. WmuoB Gepum Kyimmarumad uOopat: 3apyp (pakius
Maii/laJlaHTaH CUJIMKarejra KOHIEHTpallUsUIaHTaH Ty3 KUCJIOTACH COJMHAIN Ba
JOUMUN apaJIlITAUPUO TypraH xoJija 6upo3 Ku3uTwiaan. COBUTHUIUIIIAH KEHNUH
CUJIMKaresn To3ajaHraH cyB OwiaH - Cl monura canbuil peakiusraya BTN,
HOBunTran cunukarenra BoJAOpoJ OKCHAM CONMHUO 4 coatra Kyiunaau. Mnuios
GepHIIraH CHIIMKArel XaBo — KypyK XolaTrada KypHTHianu, Keitux sca 100 °C

Jda KU3UTUIIOH.
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Apomatuk yrimeBojgopomsnap Oyiimua KCK cunukaren copOuuoH
CUFMMJIODJIUTM Ba CEJEKATUBIUIUIAa AacoClIaHuO apeHnap WUFUHAMCUHU
yIJIeBOJOpOIap Mypakkad apamammacud €KM apoMaTHK  YIJIEBOJOPOAJIAp
KOHIIEHTpaTH/1a aKpaTHIll MeToArKacu nuuuiad yukuirad [10].

Kyliuna  apenmapHu  yIJICBOJOPO/JIADHUHT  Mypakka®d — Tabuui
apajalMacuaH aXpaTUITHUHT PUHIUIIMAT cXeMacH kentupuirad (14-pacm).
1. Huknorekcanuu bBAY xymupu Ounan 99,99% codauk papaxacurada

TO3aJIall,

2. beH30JIHUHT LUKJIOreKcanaa 2-3 % Jin MOJIesl S)PUTMACUHU Ta€piani;

l

3. benzon 6yitnuya KCK cumkaren 1MHAMUK CUFUMIOPIUTHHU aHUKJIAIIL;

l

4. YraeBonopo/yiap apajialiMacuiad apoOMaTUK YTIJIE€BOJOPOAJIAPHHU aXKpaTULII;

5. AxpaTwiraH apoMaTUK  YyIJI€BOAOPOJJIAPHUHT  (PU3MKABUU-KUMEBUUI
KOHCTaHTaJapUHU aHUKJIAII
14-pacMm. ApoMaTHK yrieBOAOPOAJIAPHH YIIIEBOJOPOAIAPHUHT MypaKkKao

TaOUHi apajjalMacruIaH aKpaTHUIl NIPpUHOUIINAI CXEMACH

H3nanuin HaTH)XXaJIapHu KYﬁHHa KCIITUPHUJITAH:

Curum, % Macc
QdaoutamTupu,
CopOeHT : Cakpab .
C . Tynux
yTHIIraya
KCK, 6ou. 160°C, 6 coar 0 1,45
KCK, daomn. HCI 16OOC, 6 coart 1,45 2,0

[Mynnait kunuob, 6ontanruy KCK nuHamuk curumu cakpad yrumraya 0,
ymuk 1,45; HCI 6unan daomnamtupunrad KCK cakpad yrtumraua 1,45 %,

tynmuk 2,0 % macc.
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Cywk (dazaga KpUOCKONMMK MeToj OwinaH mnapaduH Ba apoOMaTHK
copOatnap Typau moananapu 6yinya KCK daomnamrupunrad cuaukareJIHUHT
CUFUMIOPJIUTYA aHUKJIAHIU (VsPdDA YHKU umnanmacu). MeTOZHUHT MOXUATH
muIma XpoMoTorpaduk KOJIOHKaJa COpOEHT KaTiaMd OpKaJld —YTUIIIA
LUKJIOTeKCcaHaa Mo/1a SPUTMACUHUHT KpPHUCTaJJIAHUIIT Xapopatu
nernpeccuscuaan uoopar. dwirpatnap 10,0 r maH TYmiaHaauw Ba KOTHII
xapopatu aHukiaHagu (t3). 2 % nu sput™a (t;) Ba BAY kxymupu Ounan
TO3aJaHTaH LUKJIOreKcaH (t;) xapopaTjiapu OJIIMHIAH aHuKjIaHaau. Dopmyna
Oyiinua Momsp Qowusznap aHMKIAHAAM, KEWWH »dca Yylap Ba3Hra Kairta
XHACOOJIaHA N

A="1""%100%
L-n

AHUKNaNUIap HaTWXajlapu Kyrnaa 18-xaaBanaa KEATUPUIAIN.

18->xanBan
Kpuockonuk merox Omian anukjaanrad KCK gaomnamrupuwiran

CH/IMKAr¢JJHUHT TUHAMHUK CUFTUM/IOPJIHUTIHA

Hactnab Curumaopauk 6yitnua (r/100 r)
KH .
170010 () M300KT | JIeKaj | TeTpaj Ha(Tan | cMona
reHTa OeH301
Ajico | WapTia u aH UH UH UH nap
p- Py
oedT o, q o cc o q < <
SERAIE8 R8I LRI R85 | €5
O | e EEIEHEI®EEEE EI8 E|&g BE| &5
(=) < Eé = > Eé E > Eé = > Eé = > Eé = > Eé E > Eé E
o ®) 5 = S S 8 D 8K S =
@) 3 O H O A o H o H O & O &
bl Pl Pl Pl bl plg >
17 3,2 1,412,039
KCK 6 |0/0|0]|O0]O0O|O|O| |0’ ’ | 10,00
0 5 5101
Kentupunran MabJIyMOTJIapJaH KYpUHHO TYpraHuJexk,

daomnamTUpUITaH  CUJIMKAareJl apoMaTUK  YIJIeBOJOpOAJiapra HucOaTaH
TaHJIaHyBYaH aJICOPOCHT, Ba Yy MaxaJUIUi Ju3esl EKWIFUHH JeapoMaTiIallTHPHII

YU4YH KEMMHI'M UIIJA KYJUIAHTaH.
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15-pacmapa KCK daommamtupuirad CHWJIMKareTHUHT OeH30J1 Oyiinua

YUKW STPUCH KCIITUPHUJITAH.

g B t

6,00

9,00-
i

4 00-

4 N napobnu ¢hunmp

15-pacm. benzon 6yiinua KCK daomnamTupuirad cuiiukares YuKUIll 3TPUcH

YPI‘aHI/IH_I HaTH)XaJIapu KYﬁHIIa KCIITUPWJITAH:

CurumMm, % macc
QdaoutamTupu,
CopOeHT 0 Cakpab 5
C . Tynuk
yTHIIraya
KCK, 6ou. 160°C, 6 coar 0 1,45
KCK, daomn. HCI 1600C, 6 coart 1,45 2,0

Mynnait kw6, Oonutanrmy KCK  cakpab yrumraya JuHaMHK
curumaopiuru 0, tymuk 1,45% HC1 OGunan daomnamtupunrad KCK cakpab
yrumraya 1,45 %, tynuk 2 % macc.

OnuHraH MabIyMOTIapIaH Kenubd ynkuO KeWnHru uia EBpoctangaprra

Kj’lpa AN3CII éKI/IJIFI/IHI/I AcapoMaTIIAlITUPUIT YIYH q)aOHHaH_ITI/IpI/IJIFaH CHJINKAarcJI
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KYJUIaHAW, YYHKH YHUHT CUFUMIOPIWTH OouuiaHFudra HucOaran okopu: 1,45
% macc 2,00 % macc ra Kapiu.

A.B. KuceneB wmabnyMotnapura kypa [99] cunumkarenma apomaTuK
YIAEBOJOPOJIAPHUHT — ajfcopOrus  ad3amumrd  O€H3071 —  DJIEKTPOHIOHOP
MOJIEKYJla Ba CHJIMKArea — 3JIEKTPOHOAKIIENITOP Ba MPOTOH-TOHOP aJCOPOCHT
ypracuaa MoJIeKyJssp Oupukmanap (T-KOMIUIEKCIap) XOocwsi Oynuimm OuiaH
TYITYHTHPHIIA]IH.

AncopOeHT ro3acuja apoMaTHK YIJICBOJOPOJJIADHUHT HWOHIAp OwusiaH
KOMIUIEKC ~ OMPUKMAQJIApPUHUHT  XOCWJI  OYJIuImmM  aAcopOeHT  03aCHUHHHT
ANEKTPOCTATUK MaWJOHU TabCHUPU OCTHAA aApPOMATHK YIJIEBOJAOPOIIAPHUHT
AJIEKTPOHENTpaN  MOJIeKyJlachaa JUMOJA MOMEHTUHHMHT TMaiao  Oynuiu
HaTWKacuaa pyi oepaim.

Onuuran MabJIYMOTJIap/IaH KeJImo YUKUO KEeHHUHTHU 1500001 F:]
EBpocTanpaptiapra kypa au3en EKWIFMHA JepoaMaTIalllTUPUIL  YIYH
(daommamTUpUITal cCUiMKareniad GongamaHuIAN, YyHKH YHUHT CUFUMIOPJIUTH
Oomnanruyra Hucobatau roxopu: 2,00 % macc 1,45 % Maccra Kapiim.

S'fpraHI/mI/Im o0bexTu byxopo HKU3 nan Maxammuit guzen EKUIFU d/14.

EXunruHUHT TypyX KuMEBHH TapkuOu HedT MaxCyldoTIapH TIypyx
TapKUOWHYU aHUKJIAIIHUHT aJCOpOIMOH-KPHOCKOTMK MeToauaad ¢donaanannuo
AHUKJIAaHU (S'fsPCDA YHKU umnanmacu) [135]. Meton cxemacu 16-pacmiia

Oepuira.
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a) apOMaTHK YTIeBOAOPOJIJIAPHHI aHUKJIAIIl

-0,5 1 Hedt Maxcynotu (1) 20-30 M1 IMKJIOT€KCaH

t,=+6,52 (2)
| 2-3 % mu sputMa I na I |
t, HU aHHUKJIALI {3 HU aHHUKJIAII, IH (1)I/IJITpaT
=15 nax. =15 nax.

Cunnkaren KCK opkann dopmyna Oyitnda xucooban,

xpoMmartorpadusiiani viort, %
10 rp ®p=0,25-0,5 mm
_ (ta —1 2)
xasmem Ar =——=-100
= =15 dax t,—t
Laocopb. xaxncm coamuea b2
0) H-mapaduHIM YrIeBOAOPOIAPHU aHUKJIIAIII
t; OWJIaH aHWKJIaHTaH QuiITpar CaA, ¢p. 0,25-0,5 mMm opkanu
XpoMartorpadusiiai

A\ a) OeH3MH, KEPOCUH YUyH
10 r meoymut V=4,0
0) nuaTon Ba rokopu yuyH: 30 T
neoaut V=0,8

“2” duntpatna ty HU aHUKJIAIT

H-nlapaduH yrieBoAopoIap MUKIOPUHU XUCO0JIalll, MOJb, %
a) 6ouutanFud Gppakuusaa;

~L=h 00

napagunnap ) —
L —t,

0) HoapoMaTIaIITUPWITaH Gppakuusaa;
4 t, —t,

4

=——=-100

napagunnap ) —
L —t,

8-

16-pacm. HepT MmaxcynoTinapu rypyx TapkuOUHHU acOpOIUOH-KPHUOCKOITHK

AHUKJIalll MCTOANHHNHI' CXCMaCH (HpI/IMMI/IKpOMCTOII)

Juzen €xunruaa yrieBOAOPOJIAPHUHT KyHUJAard MHUKIOPU aHUKJIAH[IU:
H-napadun yrieBogopomiap 4,00 % macc; apomatukiiap cymmacu — 26,50 %
Macc; wusomnapadpuntHapren 69,5 %. Jlemak, auzen EKWIFUIAa apoMaTUK

yIIEeBOAOPOJTAp MHUKIOpU tokopu — 26,50 % macc. ApomaTuk
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yIAEBOJOPOJAPHUHT OyHIald MUKAOpUM HCTajaMaraH Xoi Oyiaumb, MyBouK
cTaHjgapmiap Tanabmapura kypa ynapHuHr mukgopu 20,00 % rada 2-cuHd
Oyiinya Ba 5 % rava l-cund Oyiinya macalTUPUIUIIK KEpaK.

byxopo HKW3 Oonutanfuy guzen EKWIFUCU JlepoaMaTIalITUPUIUIIN
afacopOuron Meron OwnaH Yrkaswian [130]. Cunukaren MHUKIOPU YHHUHT

OenruiiaHraH JMHAMHUK CUFUMaopaurura MmyBodituk onunau (19-xansain).

19-xanBan
Juz. Exunru (mo) AncopOeHT, T Apowm. yraeso. (%o
Macc)
140 120 20
400 350 5

AncopOumon  komonkara  (17-pacM)  Ty3  KucjoTtacu  OujaH
daomnamrtupuiran, 6 coat naBomuaa 160-170 °C xapopaT ocTiaa KypHUTHIraH
120 r KCK-2 cunukaren conuuau. CopOeHTHH XYyuTall UCCUKJIUTUHUA YeTIIATUIII
yays k.k. 70 °C 100 M mukmopaa nerpoineii sdupu comunmn. Ierponeit s¢pupu
COpOCHTHM TYJUK XyJularad, KojoHkara au3en €kwiru comuuau (140 mi) Ba
(1:3) Hucbataa nerposieit 3¢up OMIaH ITIOUPIIAHIH.

Taxpuba codmurn yuyH merposied d3pupu  yHIAA  apOMAaTHUK
yIAEBOAOPOJIAp OYIUIIUHUHT OJIIMHM OJIMII y4yH K.K. 70 C 6uman ommuw.
[lerponeit »dup Owian smroupnamH cod nerpoied 3¢up CUHHO YTHIN
KYpCaTKM4Uraya JaBOM 3TTUPHWIIN (nlz)o -1,363 0).

JlecopOusiioBUM CYIOKIUK cudartuga STUI CHUPTH OJMHAM, aBBajl
KOJOHKa TNacTUJaH VYpraHuwiaaétran QpakUUsSHUHT CUJIMKaren OuiaH Kam
MYCTaxXKaMpoOK aJCOpOlMsJIaHTaH TYHWHraH (aJKaH-IMUKIOAJIKaH) KUCMHU
yuKaau. bupnHun nmopumsicu 3 Ml MUKAOpJa, KeluHruinapuuu 3ca 0,5 mui.aan

ONMHAU. Xap OUp OJUHTAaH PPaKIUs YUyH CUHUO YTUII KYpCAaTKUYU aHUKJIAH]IH.
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17-pacM. AncopOIMOH KOJIOHKA

Cyuub yrum xypcatkuum OViinua 0,0005 man xyn dapkianmaigurad
bpaknusiap Oupra CoMMHUO, ylap YYyH aHWIMH HYKTacH TEHT XaKmuiap

MeETOIM OMJIaH aHUKJIAH/I!.
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Apennap maiino Oynaumm GopManuT peakuuscu OWIaH Kala STHIIU:
npobupkara 1 mu 98 % A paHrcU3 OJTUHTYTYPT KUCIOTACHUHU >KOMIAIITUPHO,
2-3 Tomum 10 % QopmanuH s3puTMacH Ba IIyHYAa MAaXCYJIOT COJUHIU. ApeHmnap
UYyKAUruga apanamma paHrcus €K cail capuk 0ynub xomaBepaud. OUuK KU3WI
paHr maiigo Oynumu TaHiad onuHTaH ¢Gpakiusga apeHiap naao OyJraHuHU

Kypcatul Typau.
Cod »STUN CHOUPTUHUHT Maigo  OYauIIH (nlz)o —1,3611) TaxXJINJ

YTKa3WIMIIUHUHT SKYHU XucoOnaHaau. 20-kanBania YTKa3wiraH ypraHuuiap

HaTWXaJlapu OepuiiraH.

20-xxaaBai

bouuianruy Ba feapoMaTIAIITHPWITAH EKWIFUHUHT (PU3HUKABUN-KUMEBUI

KypcaTKu4japu
. 20 % rauva
Kypcarkuunap .
bomnanruy €Kunru JeapoMaTIAlITUPUIITaH
HOMJIQHUIIN .
EKHIIFU
n20 1,4650 1,4578
D
d;’ 0,860 0,840

Xosupru Baktaa EBpoma Gosopuia aiinam uerapazapu 180 man 370 °C
raua, 3paanrd 835-840 kr/M° Ba Genruaanrad conn 47-54 GUpIHK OYIraH ausel
EKWIIFUIIap TUITUK XUCOOIaHaTIH.

CopOenTHH  pereHepamusiam  mapmiapu  tonuiarad.  Cumukaren
xpoMatorpaduk KOJIOHKaJa TYKuiaaau. To3amaHran cyB OuiaH IOBWJIAH,
xaBoja, keiinH 3ca 160-170 e xapoparaa 6 coaT JaBOMHUAA KypUTHII KaBOHUAA
Kyputunaau. Kpuockonmuk Meton OuiaH OeH307 OyiiMya YHMHT JUHAMHK
CUFUMJIOPJIUTH aHUKJAHAIM Ba COPOCHTHU AapoMaTHK YIJIEBOJOPOJIapHU
JIecopOLMsUTAITHUHT HaBOATIaru ajacopOIusiam JaBpujia Kyjulalml MYyMKHH.

Kaitn 3tu6 §yTum n03uMKH, COpOEHT CUFUMAOPJIMTM OWp JaBpiaaH
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HaBOaTAarucura yTuijga aacopOoeHT Tyia UIuaTud OyiAryHuva Tymuod KeTaiu,
SbHU Y UHEPT OYnaau.

Kucman  pgeapoMarnamtvpwiran  Au3en  EKWIFMAA — aJcoOpOLMOH
KPUOCKONUK METOJ OWJIaH apOMATHUK YIJIEBOJOPOJIap MUKIOPH aHUKJIAHIIUA —
19,8 9% wmacc. AdxpaTuiaraH apoMaTHK — YIJIEBOAOPOMJIap  KyluJaru
KypcaTKuwiapra sra 3au: d fo — 0,840 r/cm’, nlz)0 —1,4578.

Taxpuba mapoutTnapuga Taxpubda KypwiMacuaa auzen EKUIFUHU
¢daomnamtupunran KCK cunukarennan ¢oigananu® aeapoMaTIalITUPUIL Ba
apoMatuk yrieBojgopomsiap muknopunu 20 % wmacc, spHM EBpocTtanmaprt 2-
cuH( au3zen EKWIFUCUTa MOCIIMKKA €TKa3UIIl YCYJIH UIUIa0 YUKW (METOJUKA

Kyhinna oepunran) [9-10].

Jn3es1 éKUIFUHU aICOPOLMOH 1IeapoMAaTIAIITHPHUII METOAUKACH

Acbobnap, peakmugnap, mamepuaniiap

650 wmm Oamangimuknard, 8-10 MM guaMeTpiau, YCTKM KUCMU
KeHTaTUpWIraH mumia KojoHka (18-pacm)

NP® typnaru pedpakromerp

OTUJT CIIUPTU — PEKTUDUKAT

Cunukaren

AHWINH

dopmanvH

98 % 11 OATUHTYTYPT KUCIOTACH

bynuaum npapaxacu 0,1 Ma ymyoB umnuHApiapu (TpalydpliaHraH
TUKUHJIAD).

AJcOpOIMOH KOMOHKara 6 coar maBommma 160-170 °C  xapoparma
Kyputwiran 120 rp Ty3 kucinotacu 6uian gaomutamrupuwirad KCK-2 cunukaren
cosmHau. CopOCHTHU XYIIalll MCCUKIUTHUHU onuimu yuyH 100 mi Mukmgopaa

k.. 70 °C merponeit sdupu commumu. Ilerporneil >bupu COpOESHTHH TYIUK
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XyJnaraHjaH KeWWH KoJIOHKara au3en Exkuinru coiuHau Ba (1:3) HucOatma

neTposeit 3gpupu OusaH >IOUpPIaAHIN.

10

640

|

18-pacm. ApomMaTHuK yrieBoAOPOAJIAPHH acOpOLMsIIaI-AecOopOIHsIIaIl YUyH

xpomaTtorpapuk KoJIOHKa

Taxpuba codmurn yuyH merposied d3pupu  yHIAA  apOMAaTHUK
YIJIeBOIOpOAJTIap OVIMIIMHU UCTUCHO ATUII YyuyH 70 °C k.x. GWIaH ONHMHIH.
ApOMATHK yIJICBOJOPOUTAPHUHT HI COJJIAa BAKHIHM KaiiHam xapopatu 80 °C

oynran 6enzonnup. [lerponeit 3gup O6minan smoupnanHu cod netposeit 3dhupu

cHHU6 yTHIT KypcaTkuunraya (71, — 1,3630) 1aBOM STTHPHIIH.
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JlecopOuusiioBun CYIOKIUK cudatuga ST coupTd  GoigamaHuIIN.
ABBaJl KOJIOHKA MAacTUJAH YpraHuwia€Tran (QpakUUsHUHT TYWUMHraH (ajgkaHo-
LHUKIIOAJIKaH) KUCMHM YMKAAHW, y CHJIMKaren OWjlaH KaMpOK MYyCTaXKaMIIMKAa
aacopOumsutanrad. bupuHum  moprusam 3 MJI MUKAOpJA,  KOJITaH
KeHMHTWIApUHU S5 MJ JaH axpaTu0 onuHAU. Xap Oup axpaTud OJIMHTaH
bpakiuss y4yH CHHMO YTl KypcaTkuuu aHuUKiIaHgu. CuHHO yTuim
kypcatkuuura kypa 0,0005 nan xynm OYnmaran ¢apkiu ¢pakuusuiap Oupra
COJIMHUO, yJap y4yH TEHT Xaxmiiap yciyOu OWiiaH aHUJIUH HYKTacu aHUKIaHIH.

Apennap madmo Oynumum QopManuii peakuust OwWIaH Kalja STHIIU:
npobupkara 1 mu 98 % U paHrcus ONTHUHTYTYPT KUCJIOTACH >KOWIAIITHPUIUO,
2-3 tomun 10 % nu QopManuH 3pUTMAcCH Ba UIyHYA MAaxXCyJOT KYIIWUJIIH.
Apeninap OyiMaranuja 3puTMa paHrcu3 €Ku CapruiIpoK Kojaau. Kum-ku3ui Tyc
aXxpaTud oauHTaH (QpakiusIa apeHaap nanao OyaraHuHu KypcaT/u.

Taxun YTKa3WIMIIHUHUHT SKYHU CO(] 3TUJI COUPTUHUHT Maiijo OYnuiu
XucoOIaHaau (n 12)0 -1,361 1).

Huzen €éxunruaa ontuHryrypt mukaopu byxopo HKU3 M3JI na A.C.
boGoeB TomoHuaan cranaaptiapra MyBobuk aHukiaaHau [93-95]. bonutanruy
nuzen Exkunaruaa  oatuHryrypt wmukmopu 0,18 % wmace, amcopOimoH
neapoMamiamtupuiga 20 % auM  apoMaTUK  YIVIEBOJOPOMJIAp MHUKIOpHUAA
ontuHryrypt mukaopu 0,078 macc, nu3en EKWIFHIA apOMATHK YIJIEBOAOPOAIAP

MUKI0pUHHU 6 % rava eTkasuiiaa ontTuHTyrypT — 0,072 %.
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XVJIOCAJIAP

Maskyp auccepTrauusiHi O0aKapuIIaKyiu1aru Macajianap eUniiau:

1. V36exucTon Ba werT o1 anabMETIApW, TATEHTNAP TYFPUCHAATH
MabIyMOT Ba HTEpHET MabIyMOTIApUHUHT TaXJIHJIM acOCH]la aXOOpOT-MAaTeHT
W3JIaHUIIHN KWIMHAKM Ba ““ ['a3-cylokiauk xpomatorpadus ycyiu €paamMua Tu3el
EKUIFUCUHM  apOMATHK  YIJIEBOJOPOJIAPHUHT  cudaTtuili Ba  MHUKIOPUMA
TaKpUKUOMHM TaJKUK KWIHMII® MAarucTpJIMK JUcCepTalus MaB3ycu Oyiinya
anabuérnap mapxu Ty3UIIH.

2. Hedrrraskonaencar ¢pakuusnapuaa H.K. — 350 °C aHHKIaHTaH MOHO-,
Ou- Ba TPUUMUKIWK TY3WIMLIAArd apoMaTHK YTIEBOAOPOAJAp >KaJBajiapu
TYy3WIAH. YJIApHUHT HOMHM, SMIHMPUK Ba Ty3Waull (opMmysanapu, UIYHHUHTJIEK
MOJIEKYJIAJJapHUHT acocuil (Qu3ukaBuUii-kuMEBUN TaBcuduapu Ba CTrO0apT
Mojieutapu OViinua xucoOiaHTraH ymuamiiapu (OanmaHIMTH, KEHIJIUTH, HM Ja
Y3YHJIUTH) KENTUPUIIATH.

3. JACT ra kypa auzen EKWIFUCMHUHT YHUHT (PU3MKABUH-KUMEBUI
taBcubaapu anukIanma. 50 % éxmrrn 256 °C xapopatma, 96 % - 352 °C
Xapoparia XaWJalWily; CyB Ba MEXaHUK apajammanap WYKIUTH; KOTHUII
xapopatu — 16 °C; 20 °C xapoparna KMHEMATHK KOBYIIKOKIHK — 3,10 Mm/c;
UK THOIA 8HNO ketum xapopath — 47 °C; onturryrypr éxmrnna — 0,18 %;
suwtnk — 0,877 r/M’; cuHMG YTmm Kypcatkuum 1,4640; MEC IUIacTHHAAA
CUHAIIJIA YUAAIIN AaHUKJIAH]IH.

4. Hedr w™maxcynorinapu TrypyX TapKuOWHU aHMKIAIl aJcOpPOLIMOH-
KPUOCKONUK yciayOouaaH ¢doigananu® nu3en €KWIFUHUHT TYPYX YIJIEBOJAOPOA
TapKUOU aHUKJIAHIH.

VYeny6  moxusaTH  nu3en  €KWIFM  LMKJIOTeKCaH  SPUTMacuHU
KPUCTAJUIAIITUPHILL  XapOpaTUHU apOMaTHUK YIJIEBOJOPOJIAp Ba HOpMal
napaduH yrieBoAOPOIapHU MYBO(MUK CEJIEKTUB aJCOPOLUSAIOBUM TaHJIAHTaH
azicopoeHTap (KCK CUJIMKaren Ba CaA LIEOJIUT) OpKalu

xpomaTorpadusiamnraya Ba KeMuH aenpeccuscunan mobopar. Mzo-napadun Ba
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Hadpten yrmeBomopomymap 100 % man  Qapkura Kypa aHUKIaHAIH.
Vprauunaérran gusen SKwiFnMaa 26,5 % apoMaTHK YIJIEBOJAOPOJ, MapaduH —
4,00 % Ba uzo-napadun-Hapren — 69,50 % (Macc) SKaHIUTH aHUKJIAHTH.

5. Kpuockonuk ymdoBinap ydyH Oapua spuTManap IOKOpHU Jdapaxana
codauknaru — 99,99 % uukiorekcanaa TanépiaHam.

6. AnaObuET MabIyMOTIApU TAXJIWIHAAH apOMaTHK YTrieBOAOPOJIApHU
QKpaTUIIHU Kyluaaru yciyOnapu OOpJiUTM aHUKJIAHIW: a3e0Tpoln Xauzjall,
AKCTPAKTUB XaMalll, SKCTPAKIIMs, aICOPOLIMOH aXpaTHILL.

Juzen EKWIFUHU JeapoMaTIallTUPUII YYyH OM3 TOMOHUMH3JIaH OSHT
ap30H, OJIMI Ba YHUBEpcal aJICOPOLIMOH aXpaTUIl ycIyOu TaHaad OJUHAM.

Juzen EKUIFUHUHT OPTHKYA apOMAaTUK YIJIEBOJOPOMJIAPHU YETJIATUII
y4yH camapaiu ajacopOeHT cudartuna apensapra sHr cenektuB Oynaran KCK
CUJIMKAreJ TaHJIaH/IH.

7. CunMkarelliHd Ty3 KucjoTacu OuiaH (paoyutaliTUpUI YHUHT TUHAMUK
curumaopiuruan 1,45 ngan 2 % Macc raya OWIMpUINK aHUKJIAHAU. by
MabIyMOTJIApJaH Keaud 4YuKKaH Xoiaa, Maxamwmuid ausen Exkwiruga KCK
CUJIMKaren épaamMuja apoMaTUK YrieBOAOPOJIap KaMaWTUPWIMILN YTKA3ZUIJIH.
OmooTpon  XycycusTiaapu OViuya Typau SpUTYBUWIAPHU, XyCycaH OSTHI
CIOUPTHUHHM, TaHJIA0 apOMATHK YIJIEBOJOPOJIAPHU CUIIMKAreIaH AecopOIusiianl
yCyiau MIIad YuKUIAu. AJICOpOEHTHU pereHepalusiiall Ba YHU aAcopOIus-
aecopOus K1 JaBpiid xapa€Huaa KyJuall UIMKOHUSTH apTJIapy TaHJIaH]IH.

8. luzen éxunruiapu cudatiapuHu yjapra KyHmiyBud acocuid Tanabnap
OpKalM ¥3 Ba 4eT aAabuémiapu TaxJIMIM KypcaTud TypaauKu, Iu3el
EKUIFWIIADUHUHT yrlapra KYWWIyBUM acocui Tamabnapra kypa cudaTiapuHu
AXIIWJIANI  OJTUHIYTYPT Ba  apOMAaTHUK  YIJIEBOJAOPOMJIap  MUKIOPUHU
kamaiitupugan ubopar. EBpona EN 590 cneumdukanuscura kypa auzen
éxwirunapu  1,2,3 cunduapra axpatunand. l-cund 5 % apomatuka

MUKIOpUHH, 2-cuH( 3ca 20 % MUKIOpPHU Ky3aa TyTaau. busz tomonumusaan Oy
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cnenuduUKakanuara Kypa Au3en €KWIFM JeapoMaTiallTUPWINIIN YTKa3UiIno,
EBpo-2 Ba EBpo-3 mebnépnapura xaBod OepyBUd au3e EKWIFU OJTUHIM.

®aomnamtupwiran KCK cunukaren AMHaAMUK CUFUMIOPIUTHUIIAH KeTuo
yuKUO XucoOnam WYIM OpKaldu apoMaTHK YIJIEBOJOPOIJIAp MHUKIOPUHU
KaMalThupul y4yH 3apyp OViran copOeHT MUKIOPH aHUKJIAHIW: apeHiap
Mukaopu 5 % 6ynran xonaa 350 r copoent, 20 % apennap mukgopuaa — 120 v
COpOEHT 3apyp.

9. Taxxpuba mapouTiapua HMPUKIAMITAPUWITaH TaXKpuba Kypuiamacuaa
daommamrupunran KCK-2 cunukarensu kymiad, apoMaTHK YIJIEBOJAOPOIIAP
mukgopunu 19,8 % wmacc raua, apHu EBpo-2 Ba EBpo-3 nuzen €xunrura
MYBOQUKIMKKaYa €TKa3uO MaxaJuluil Au3en EKWIFMHHM JIeapoMaTIallTHUPHUII
YCYIU KYJTAaHUIIIH.

10. ApomaTuK YIJIEBOJOPOUIAPHU  CHJIMKareijga  ajacopOuusiamt
MEXaHU3MU KeNTUpUIaau. ApOMaTHK YTIIEBOJOPOAJIAPHUHT CHIIMKarenaa adsan
azcopouusicu OEH30JI-2JIEKTPOJOHOP MOJIEKYJia Ba CUJIMKAre-
ANIEKTPOHOAKLIETITOP Ba MPOTOH-IOHOP aACOpPOEHT Yypracuja MOJEKYJIsip
Oupukmanap (T-KOMIUIEKCIap) XOCUI OYIuIIM OujlaH TYIIYHTUPUIIA/IH.

AncopOeHT ro3acuia apoMaTHK YIJIEBOJOPOJIAPHUHT HOHJAp OuiaH
KOMIUJIEKC OMpUKManap XOCHUJ KUJIUIIM aJCOPOEHT F03aCHUHUHT JJIEKTPOCTATUK
MalJJOHU TabCHUPU OCTUJA APOMATHK YIJIEBOJOPOAJIAp 3JIEKTPOHEUTpal
MOJIEKYyJIacu/ia U0 MOMEHTH Mai1o OYIuIIM HaTWXKacuaa pyu oepaiu.

11. Iuzen €éxkunruna aacopOIMOH AeapoMaTIAIITUPUIL OPKAJIA apOMaTUK
yIIA€BOAOPOJJIAp, XYCycaH TMOJMUIMKIMK MUKIOPUHU KaMaWTUPHIL, EHUII
MaxcyJoTjapd  TacT  TOKCUKJIMTMHM  TabMHMHJIA0, YHHMHT  DKOJOTHK
XYCYCUSTIAPUHHA  SXIIWIAINKA,  IIYHUHTAEK  OJITHHTYTYPT  MHUKIOPHHH
KaMaWTUPUIITN aHUKJTaH I},

bynga xyn xocus OYnuI, OATUHTYTYPT Ba a30T OKCHIJIAPU MUKIOPHU
KaMasiau, Xycycan keunrunapu 15 % ra xkamasau Ba qu3en EKWIFUHUHT LIE€TaH

COHH olIaau.
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