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AHHOTALIMSA

B nmanno¥ aucceprammoHHON paboTe MpOBEAEH aHAIU3 MOJATOTOBKH H
nepepadoTKU YIiIeBOJOPOAHOrO chipbi.llpuBenena MeTouka ucciae0BaHUM Mo
AKCTPAKIIMY HU3KOMOJIEKYJISPHBIX MEPKANTAHOB,a TAK)KE€ METOJIUKA U3YUCHUSI
MOTJIOIIEHUS CEpOBOAOPOJIa U3 Ta3oB. OmnpeaeseHbl COCTaB MHAMBUIYATbHBIX
MepKaIrTaHOB,KapOOHWICYNIb(pUIA U CEpOyTriepoa B JIETKUX yIiIeBOI0POIAX.

[IpuBenensl pe3ynbTaThl MWJIOTHBIX HWCHBITAHUN JeMepKalTaHU3aluu
MPSIMOTOHHOTO U CTAOMJIBHOTO Ta30Boro OeH3mHOB. OmnpeseneHsl colepKaHue
cojled  HATpus B  BOJHO-IIENIOYHOM  pacTBope. I[lpoBenén  anHamus
AKCTPAKIIMOHHOTO YAJICHUS HU3KOMOJEKYJSPHBIX CEPHUCTBIX COCAMHEHUN W3
HEe(TIHOTO ¥ Ta30BOTO CHIPhS U TEXHOJIOTUH MPOLIECCOB.

AHHOTALIMSA

Ymly nuccepranus uMUIUAa OJTUHTYTYPTIU YTIEBOAOPOJ XOMAIIECUHU
Ta€piiall Ba KaWTa HILIAL >Kapa€HUHM Tax)IWil KuiauHau. llact mosekyisip
MepKalTaHJIapHUHT SKCTPAKIUSACH OYilMda TaAKUKOTIap METOJMKACHHHU Xamjaa
razjap/lai BOAOPOJ Cyiab(pua OTHO ONMHUIIKA JabopaTopusi KypWIMacH Ba
Kapa€HHU YpraHuiau. Exrnn YIIIEBOAOPOATIApAa VHJIUBUYall
MEpKalTaHjIapHH, KapOOHWICYIbGUA Ba YrJepoa Cyiabpui TapKUOUHU
aHuknaHau. TYFpuaaH-Tyrpu Xaijanran Ba Oapkapop ra3 O€H3WHJIApHU
MEpKaINTaHCU3JIaHTUPUII KapaCHUHU TAAKUK KWwinHau.['a3 MmyxuTaan kapOoHaT
aHTUJIPUJ Ta3d MaBXYIJIUTHIa BOAOPOJ CYIb(UIHUHT CYB-UIIKOP 3PUTMACH
OwiaH IOTWIMIIMHM TaaKUK KWIuHAW. [lact MoJeKynsip OATHHTYTYPTIH
OupukmanapHu HedTh Ba ra3 XOM-alI€CHJIAH HKCTPAKLUMOH MYKOTHUII Ba
Kapa€Hiiap TEXHOJOTUSJIApU TaXJIWIIN KUJIUH/U.

SUMMARY

In this dissertation work the analysis of preparation and conversion of

hydrocarbonic raw materials is carried out. The technique of researches on
extraction of low-molecular merkaptan, and also a studying technique is given
absorption of hydrogen sulfide from gases. The structure of individual
merkaptan, a karbonilsulfid and carbon sulfur in light hydrocarbons are
determined.
Results of pilot testing of a demerkaptanization straight-run and stable gas
gasolines are given. Are determined content of salts of sodium in water and
alkaline solution. The analysis of extraction removal of low-molecular
sulphurous connections from oil and gas raw materials and technology of
processes is carried out.



KHUPHUI

NmHuHT 10132p0Jaurn. YiieBog0poa XOM-alECH UCTEBMONIH CE3UIIapIIn
OLIMIIN XOJaTHAa >KaXxOH He(Tb-ra3 COXacu PHUBOXKIAHUIIUHUHT 3aMOHABHA
O00CKMYM TapKuOWAa OJNTUHTYTYPT cakjiaMaraH He(Th Ba Ta30KOHJEHCATIApU
3aMacUHUHT Kamaiuiy Ownan TaBcuduananu. IlyHuHTr yuyH OyTyH nyHEna
Ka3u0 YMKapWINIIN XaKMH TOMMUN om0 O0paéTraH I0KOpU OJNTHHTYTYPTIIU Ba
OFUpP KOBYILIKOK He(TIapHHU KalTa MILIAIIra KHPUTHILI Macajlacu yrieBOAOPO.
nepUUUTH MYaMMOCHUHHU €YHMII Y4YyH MyXuM Oynu0O Oopmoknaa. Xom-amié
TapKuOu Y3rapuiiy yrieBoJOpOJ XOM-alIECHJaH caMapald Ba KOMIUIEKC
doitmananum  yyyH HedTh Ba Ta3HM KalTa  MIUIAIIHUHT  SIHTH
TEXHOJOTUSAJIAPUHU  MILIA0  YMKUII  Ba  MaBXKYyJ  TEXHOJOTHUSJIApHU
TaKOMUJUTAIITUPUIITHY Tajad KUIaau.

ONTUHTYTYPTIIM OpPraHMK OMpUKManap IOKOpU TapKHUOWl MUKIOpUra sra
He(Tb-ra3 XOM-al€cH yJIyIId OIIUIIN TYHEHUHT OUp KaTop HEPTh Ka3uO OJUII
MUHTAaKaJIapuaa Ky3aTwiaad. Mamrpaiuiapaa €HIUPUIAIATaH MUYIa0Il Trasjiap
XaKMHU Oyiinya ra3 yriaeBOJAOPOJ XOM-all€CHIaH OKWIOHA QoiiiamaHul
MyaMMOCH XaM Xaiu eduMuHu tonmarad. Ly BakTHUHT y3una Wynnom HePTH
ra3d yrieBoJOpOJJIADHUHT KUMMATIM MaHOacu XucoOiaHuO, Yy Kaifta
UIUIATAIUIIN JIO3UM. AMWHUKCAa CaHOAT I[IApOMTIApHUAa BOAOPOI CYIbPua
cakjaral Wyngom HepTh Ta3WHUHT Malakald YTWIM3alUusd KUIHHHUIIHA
MyaMMOCH XKUJJIUN OVIuo Typuoau.

ONTUHTYTYPT MUKIOPU IOKOpH OYnran HedTh TapkuOU XyCyCHUSTIApH
YMYMUM OATUHTYTYPTHUHT, 3aXapiu Ba KOPPO3UOH-(DA0T ONTUHTYTYPT CYIbPUA
Ba MEpKANTaHHUHT IOKOPU MUKJOPHU OuiaH TaBcuianaau.

[Naznapna, HedTnapaa Ba ra3oKoHIEHCATIAPAA OJATHUHTYTYPT CyJabdua Ba
MEpKalTaHHUHT IOKOPH MHUKJIOPH Ma3Kyp XOM-all€HUHT Ka3ub OJMHHUIIUAA,
TPaHCHIOPTUPOBKACKA Ba KaiiTa HMIJTAHUIIKAA KYTU1a0 MyaMMOJIApHU KEJITUPUO
yukapaaud. JKUXO3MapHUHTI KOpPpO3WACH, KaWTa MHILIAIl MaxCyJoTiapuaa

OJITUHTYTYpT OUPUKMAJIADUHUHT TapKuOW Oyiinuya 3amMOHaBUU TanaOIapHUHT
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OaXapWIMIIA MYpPAaKKaOIUTH, KOJOTMK MyaMMoJiap, 3aXapjid OJITHUHTYTYpPT-
OpraHUK YMKUHAWIAPDHUHT IOKOpU MHUKIOpu — Oapua Oy daxTopraap
OJITUHTYTYPT FOKOPY MUKJOPJIM YIJIEBOJOPO XOM-AIIECUHU Ta€pall Ba KanTa
unuiam Ownan Oupra kedyaau. AHbaHaBUM TEXHOJOTHK YyCyiiap, ojaTia,
OJITUHTYTYPT IOKOPY MUKJOPJIM Ba IOKOPH KOBYIIKOK HedTIapHM Talépnail Ba
KaiiTa UIUIall ydyyH KaM camapaiu Oynaau €xku TYFpu Keamanau; Oy yJapHUHT
V36eKkicToHIa Ka3u0 OMMHUIINTA TYCKUHIMK KHJIAIUTaH acoChii (hakTopnapaaH
Ooupu 6yIu6 XxucoOaaHaIu.

[y BaKTHUHT ¥31]1a, OJITUHTYTYPTIU Ba OFUP HEPTH XOM-aIIECUHU KailTa
WIUIAINTa KOPUM STULIAA fo3ara KelaauraHn Oup KaTop caiOuil >Kuxatiapra
KapaMaid, Ma3Kyp XoM-ali€ KUMMAaTJId OpraHuK OWpUKMaJapHUHT MaHOacH
O0ynu6 xucoOnaHaau, Ba HEPTHU KaiTa uuuiam Ba HEPTH KUMECH OUp KaTop
HYyHaIMIUIapy PUBOXKIAHUILK YYyH acoc OYiIMO Xu3Mar KWIMIIH MYMKHH.
Macanan, HegTiapga yMyMuil Ba MEpKanTaH OJTHHTYTYPTH IOKOPU MUKIOPH
XO3UPTH KyHJa KYyn OOCKUWIM CHHTE3Iap Hynu OwiaH KUMMardaxo XOM-
aménaH OJIMHAIUTaH OJITUHTYTYPT-OPraHUK OWPUKMAIAPHUHT OJIMHMILKA Ba
KaiiTa MIUTAHUIINA 3XTUMOJUTM UMKOHUSATIApUHH Oepau.

ONTUHrYTYpTIM Ba OFUMpP HEPTh XOM-al€CH MaBKyJ aHbaHaBUl
KapaCHJIApHUHT MYypakka0d Ba MKTHUCOAMM acocllaHMaraH aJanTalusicu WyiIu
OwiaH smac, 6aJku MyamMMora y3rada €Haamuo, IOKOpU camapajopiiuk OuiaH
XaJl STUIUIIM MYMKHH: MacajlaH, XOM-all€ TapkKuOu XyCYCUSITIApUHHU XHcoOra
OJiTaH XOJiJa >KapaéHJapHM WMIUIA0 YUKUII Ba TaKOMWLIAIITHPHUIL, Ba YHIOY
XyCyCHUATJIApJaH KaiTa MIJIall Ba KUMMATId MaxCYJOTHUHL SIHTH TYpPJIAPUHU
UIU1a0 YMKAPUII MOTEHIUATUHYI OLIMPUIL YUYH (DoHjamaHuIIL.

Maskyp wiamuii umjga HepTHM KaliTa uWNUIamAa KEHr TapKajlraH
DKCTpaKUUs >Kapa€HU acocuJa OJITHUHIYTYPTIM Ba OFUP YIJIEBOAOPOJ XOM-
amECUHU Ta€piam )KapacHIapuHU TaIKUK KWW HATWKAJIApU KEATUPHWITaH.
Maskyp xapa€HHUHI ¥3Ura XOCIUTrd OYIu0 TepMOAECTPYKLIMS XOJATIapUHUHT
MaBxy/l OVJIMaranjiurd Ba cucTeMara BOAOPOJ KUPUTHUII 3apypUATH HYKIUTH

xucoOsaHnnb, Oy IOKOpPH XapopaTiid THAPOTEHU3AIMOH KalTa uIuIalml
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ycyiulapura HucOaTaH KamuTal Ba JKCIUTyaTallMOH XapakaTJapHH Ce3WJIapiiu
MacauTHUPUILl UMKOHUHHU Oepaju. DKCTPAKIMOH JKapaCHIAPHUHT KYJUIAHWJIHUIIHA
XOM-alI€HN caMapaIMpoK KaiTa MILIAl YYyH YHUHT XYCYCHUSITIIApDUHHU XHUCOOTa
OJITaH XOJIJ1a Talépa UMKOHUHU Oepaii.

Hedtr xom-amécupan HMIIKOPHUHT CYBIM SPUTMAcH OWJIaH BOJOPOJ
Cylb(pUIHN Ba MACT MOJEKYJSpP MEpKaNTaHJIapHU MHYKOTHUII 3SKCTPAKIIHMOH
xKapa€Hu J1e3010palius To3ajJallHi He)THUHT XaBO OWJIaH TabCUPUCHU3 YTKAZHIII
UMKOHHUHU Oepaiu.

JuccepTanys WM OJTUHTYTYPTIHM YIJI€BOJOPOA XOM-alIE€CH TYypiu
XWJIJApUHU KaiiTa MIIamra >kaju0 3THUIl Ba ylapAaH OKWIOHA QoiiamaHul
YU4yH TEXHOJOTUK apa€HJIapHU WIUIad YUKUII OWIaH OWpra YHUHT acoCHjia
HePTh-KUMEBUN MaXCYJOTIAPHUHT ACCOPTUMEHTUHH KEHTAUTHUPHUII 10J13ap0
MacaJIaCUHU XaJl TUIITa KapaTUJIraH.

NIHMHT MAaKCAAU: OJTHUHTYTYPT-OPTaHUK MAXCYJIOTIAPUHU OJIUII YUyH

OKCTPAKIMOH  METOMJIAPHUHI  KYJUIAHWIMIIK ~ OWIaH  OJTHHTYTYPTIH
yIJI€BOAOPOJl XOM-alIE€CMHU (CyroNTHpUiraH Ba #yngom HedTh rasnapw,
OJITUHTYTYPTIAN HedTIapHH) Talépraiml Ba KaiTa HWIUIANI >Kapa¢HIApUHUHT
WJIMUN-TEXHOJIOTUK aCOCJIAPUHU MIILIA0 YUKHIII

TaaIKMKOTHUHI aCOCHU Macajlajlapu:

ONTUHTYTYypTJIM  YIJIEBOJAOPOJ XOMAalIECMHU Talépiam Ba KalTa MILUIAII
KApAEHUHU TAXJIUJ KUJIUIIL;

[Tact Momnekynsp MepKanTaHJIAPHUHT OJKCTPaKIUACH Oyinya TaJKUKOTIap
METOJMKACUHU XamJla TasjapiaH BOJOPOJ Ccyiabdua 10THO  OJUHMIIH
nabopatopusi KypuiaMacH Ba xapa€HHU YpraHuIll,

Enrun yrinerogopoaiap/ia UHIUBUAYAJl MepKanTaHJIapHU, KapOOHUICYIb(U Ba
yraepo1 cyiab(ua TApKUOUHN aHUKJIAI,

Tyrpunan-Tyrpu Xauganrad Ba O6apkapop ra3 OCH3MHJIApHU

MCPKAIITAHCU3JTAHTUPUIIL )KapaéHI/IHI/I TaIKUK KAJIHWIII,



["a3 myxuTaan kapOoOHAT aHTUIAPHUI Ta3U MaBXYUTUTHIA BOAOPO CYyIb(OUIHUHT
CYB-HMIIIKOP 3pUTMACH OWJIaH IOTWIUIIUHY TaJAKUK KAJTUII;

[TacT MoNeKyJIsIp ONTUHTYTYPTIU OUpUKMaIapHU HePTh Ba ra3 XOM-amécHuaan
AKCTPAKIIMOH WYKOTHUII Ba JKapa€HIap TEXHOJIOTUSIAPUHUHT TaXJIWIIH;
Cuxuiran rasJiapHu OJITUHTYTYPTCU3aHTUPHUIIL Ba OCH3MHHU
MEPKaNTAHCU3IAaHTUPUIIIHU TAJIKUK KWJIHIII;

["a3 myxuTnan kapOOHAT aHTUIAPHU Ta3U MaBXYUTUTHIA BOAOPO CYyIb(UIHUHT

CYB-HIIKOP 5PUTMACH OWJIaH FOTHUJINIINHU TaIKUK KHWJIHIII.

Kyiiniaran macajajJlapHu e4uil yCyJJIapH.

ONTUHTYTYypTJIM  YIJIEBOJAOPOJ XOMAaIIECMHU Tal€piam Ba KalTa MILUIAII
YKapAEHIIAPUHUHT TaXJIUJl KUJIWH]IN;

[Tact Momnekynssp MepKanTaHJIAPHUHT OJKCTPaKIUACH Oyiinya TaJKUKOTIap
METOJMKACUHU XamJia TasjapiaH BOJIOpOJ Ccyiabdua I0THO  OJUHMIIU
nabopatopusi KypuiaMacH Ba kapaéHHU YpraHuiau;

Enrun yrinerogopoap/ia UHAUBUAYaJl MepKanTaHIapHU, KapOOHUICYIbGU Ba
yraepo cyiabhua TapKUOMHU Ja00opaTopusl MAPOUTHIA AHUKJIAH U,
Tyrpunan-Tyrpu XauJanrad Ba O6apkapop ra3 OCH3MHJIApHU
MEPKANTAHCU3JIAHTUPHIL )Kapa€HU TAAKUK KUJIUH]IN;

["a3 myxuTnan kapOOHAT aHTUAPHUI Ta3U MaBXYUTUTHIA BOAOPO CYyIb(UIHUHT
CYB-HMIIIKOP 3pUTMACHU OWJIaH IOTWINIIWHY TaJAKUK KAJTUHIIU;

[TacT MoNeKyJIsIp ONTUHTYTYPTIU OUpUKMalIapHU HePTh Ba ra3 XOM-amécHuaan
AKCTPAKIMOH WYKOTHII Ba Kapa€Hyap TEXHOJIOTUSIIAPUHHN TaXJIUJl KUJIUHIW;
Cuxuiran ras3japHu OJITUHT'YTYPTCHU3JIAHTUPUII Ba OCH3MHHU
MepKanTaHCU3JIAaHTUPHII OViiNYa CaHOAT CUHOBJIADWHUHT HATHKAJIApU OJUH/IY;
["a3 myxuTnan kapOOHAT aHTUIAPHU Ta3U MaBXYUTUTHIA BOAOPO CYyIb(UIHUHT

CYB-HIIKOP 5PUTMACH OWJIaH FOTHINIIHHUHT TAAKUKOT HAaTUKaJIapHu OJIMH/IU.

NaMuii SHTrHJIATrn:




1. NmKOpHUHT CYBIM 3pUTMAacu OuWiaH IOKOPH Xapoparia MOJEINb
yII€BOA0PO]I SpUTMaIapHiaH Ba HEPTAAH MacT MOJIEKYJISIP MEepKalTaHJIapHUHT
AKCTPAKUMICH KOHYHMSITIIADUM aAHUKJIAHTaH. Kypcatmiranku, ©HedpTaaH
MepKanTaHJIapHUHT 4yKyp To3ajaHuiu 65 °C naH rokopu OyiamaraH xapopataa
MKKU OOCKUYIM SKCTpaKIMs HYnu OuiaH amanra OMIMPUIIUIIN MYMKHUH OYnuo0,
OYHUHT acocHu/1a HEPTHUHT SKCTPAKIMOH MEPKANTAHCU3IAHTUPUITUIIIN KapaéHU
(AMC-4 xapaéun) KYUIaHUIIU TaAKUK KUIHH]IH.

2. Bogopon cynbuAHUMHT HWIIKOPHUHT CYBIM 3pUTMacu OwWiiaH
KapOOHAT aHTWAPUJ MINTUPOKUIA YJIApPHUHI Ta3 apajaimmMacuiaru Typiu
HucOaT/Iapuaa y3apo TabCUPH XYCYCHUATIIApU AHUKJIAHTaH: SPUTMaaa HaTpHil
TUAPOKCUIM Ba KapOOHATHM KOHUEHTPAUUSJIAPUHUHT Y3TapuIld  BOJOPOJ
CyAb(OUIN IOTUIIMIIN CEJIEKTUBIUTHY MacaluInura ond KeIuIlii aHUKTaH .

NInHuHT aMaJauid axaMusTH:

l. OkcymiioBun  Mepkantancuznantupum  JMC-1  xapaéHuHu
AKTPAKLUMOH >KapaéHra MOCHAIITUPUO PEKOHCTPYKUMSIIAl YYYyH HWIMHIA-
TEXHOJIOTHK acociiap YpraHwiau;

2. [Ipoman, OytaH Ba TYpFyH ra3 OEH3MHHUHHU BOJIOPOJ CYIbUI,
MEpKaIlTaH, yriiepoJ cyab(UT Ba yriiepoa cyabQuanian SKCTPAKIMOH TO3aJall
KOMILJIEKC TEXHOJOTUSICH TAJIKUK KUIIUH]IH.

XuMosira KyHuJaarujiap YuKapuiaam:

u Enrun OJITUHTYTYPTIU HEe(QTHUHT AKCTPAKLIUOH
MEpKalTaHCU3JIAHTUPUII XKapaéHU TAAKUKOTH Ba YHU HIUIA0 YWKApuUIITa
YKOPUH ITHIL HATHKATAPU

| Enrun  yrneBomopon — xom-amécu  (OeHsuH  dpakuuscH,
CYIONITUpWITaH Ba Hyngom HedTh rasnapu) CcyrokK (a3and ONTUHTYTYPTIaH
To3ajall >KapaéHJIapUHUHT TaXpuba Ba cCaHOATra >KOPUM JTHUII TaIKUKOTH
HaTWXKaJlapy.

u Hatpuii cynbdatu Ba kapOOHATH HMIITUPOKUAA UITKOPHUHI CYBIIH

SpUTMAJIapuaa HanI/Iﬁ Cy.IIB(i)I/IIII/I 9YKYp KaTaJIMTUK OKCHJIaHHUIITH



KOHYHUATIIApU Ba OJITI/IHI‘yrypT-I/IH_IKOpI/Iﬁ TAPHOBJIAPHHUHT OKCHUIJIOBYH

3apapCU3IaHTUPUIN )KapaHUHUHT OMHAP KaTaJIu3aTOPH.
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V36exucron Pecny6ankacu Ipesugentu Meaom KapumoBHunr
MaMJIaKATUMU3HH 2015-Hn11a HKTUMONH-UKTHCOAUI PUBOXKIAHTHPHLI
Hakyniapu Ba 2016-iinira MyJikaJJIaHTaH UKTUCOAMH TaCTYPHUHT €HT
MYXHM YCTYBOP HyHAJIUILIAPUTa 0arbHIJIAHTAH BasupJiap

MaXKaMACHHMHI KEHIAaiTHPHJITAH MAMKJIMCHAATH Mabpy3acu[l ]

MamnakaTiMHu3 UKTUCOAUETUHU TAPKUOMM Y3rapTUpHI, TapMOKJIapHU
MOJEPHU3ALMS KWIHI, TEXHUK Ba TEXHOJIOTHMK SHIWJIAIITa JOUP JOMUXATapHU
amMajra OWMPHII Y4YyH MHBECTUUMSJIApHM kan® Kuiuim jadopacuiaa
Oaxxapuia€Tral MIUIap aloXuaa 3bTHOOpra JOUHUK.

Ana myHpah MyxuMm oOHeKTIap Xakuja ranuprasga, KanyOui
Kopesnuk uHBecTop Ba Myraxaccucnap Owinan xamkopiukaa Cyprbuil KOHH
Heru3yja Oapmo HTWIraH YCTIOPT Tra3-KuM€ MaKMYacHMHHM  ajJoXujaa
TabKUJJIaMOKUYMMAaH. YMyMUH KuUKWMaTH 4 MWUMapa IOJUIApJaH OLIaguraH
ymly Makmya OyHENAru SHI 3aMOHABUHM, IOKOPH TEXHOJOTHUSIIAD acoCHIa
UIUIaWIWrad, MWHpUK KOpXoHamapAaH Oupu Oynau. MaxmyaHMHT uIITa
TYIMIUPWINIIK Hunura 83 MHUHI TOHHAa HOEO MOJIUMIPONUIEH MaxCyJIOTHHU
unuiad  4YuKapuil WMKOHUHU Oepaau. XoJOyku, Oy MaxcysnoT uiarapu
MaMJIaKaTUMM3Ta 4YeT[aH, KaTTa BaJloTa XMCOOUTa ONu0 KenuHap 3au. AWHH
BaKT/la Ma3Kyp KOpXOHa IMOJMETHIIEH MILIa0 YyuKapuil XaxmuHu 3,1 6apobap
KYNaWTUPUILL, MUHT/IAH 3UEN IOKOpU Majakajid MYTaxXacCUCJIApHU M OWiIaH
TabMUHJIAII YYYH UMKOHUST SIpaTUILN OWIaH YJIKaH axaMUsTra sarajup.

Mamnakatumu3auar — 2016-iunra Oenrwna®  oiduMHTaH Mappa  Ba
MakcaJjapy, WKTUMOUW-UKTUCOOUN PHUBOXJIAHUIIMHUHT ACOCHH  YCTYBOD
¢pHANMIIJIADUHY AHUKJIA0 ONMINJA >KaXOH MUKECHAaru Xaiau-Oepu JaBoM
sTaéTraH TJI00an WHKUPO3 OujlaH OOTBIMK Fo3ara Kema€Trad O KM
MyaMMOJIapHU XUCOOra OJIMaciIUruMU3 MyMKUH 3Mac, andarra.

AHa my wmyammonap Tydaiinu OyryHru KyHaa AyHE Oozopiapuaa
TaJaOHUHI KECKMH KaMaiinO, HOAHMKJIMK CaKJIaHuO Koia€TrraHu, madkanus

pakoOaTHUHT TOOOpa Ky4aind OopaéTranu, UIUIad YMKAPUII CYpbATIAPUHUHT
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nacalMiiM  JKaxOHJard  KYNMuWiuK  JaBjaTiapra  cajibuii  Tabcup
KypcaTaéTraHMHUHT TYBOXHU OYIMOKIaMU3.

byngait yra Mypakka® Ba3usaT OapyaMu3laH DJPTAaHTM KYHUMU3HU
KYpHILJa, MCTUKOOIMMU3HM Oenrmiad oJidinga, aBBallo, ACKMYa Kapaluiap
KOJMMHUAAH BO3 KEUYUIIHM, YMPUHU YTa® OYiraH, alTuil MyMKUH, WHEPCHUOH
ycyJulapAaH TYJIUK BO3 KEUUIIIHU Tajnad 3Tajiu.

bu3z yuyH acocuii Bazuda - unuiad YMKaApUIIHU TEXHUK Ba TEXHOJIOTHK
KUXATIAH Y3IYKCH3 SHTHiIa0 Oopull, JTOMMHUN paBHILJAa WYKM MMKOHHUAT Ba
3axupajlapHu W3J1a0 TONUI, MKTUCOAMETAA YYyKYp TapKuMOWil Y3rapuiljapHH
amajira OILIMPHIL, CAHOATHU MOJEpHHU3alus Ba JUBEpCUDUKAIUS KUITUIIHU
W34 JABOM STTUPHUIIIAH HOOopaT OYIuIuU 3apyp.

AViHM myHJal SIHrMYa Kapail Ba xapakaTiap OyTyH (aonusTUMU3HUHT
HETU3UHU TAIIKWAJI STULIW IapT.

[y Gopana MUKW UMKOHUAT Ba 3aXHUpaTAPUMH3HU HUILNTa COJUUIHUHT SHT
MYXUM HYHaIUIIM OU3HUHT 3aMUHUMU3aru 00l MUHEpaad XoMalé Ba YCUMIIUK
OyHECH pecypcllapuHU 4YyKyp KaiTa unuiambd a00CKMYMa-00CKUY OIIUPHUO
Oopulll, IIYHUHTJEK, IOKOpU KylIuM4a KuiMartra sra OyiaraH Maxcynotriap
UIUIad YUMKAPUIIHUHT Xa)KMU Ba TYpUHHM KeHTraThpuuiaaH udopar Oyiuiu
KEpaK.

bomikaua aiitranga, XxoMaméHu XkaxoH Oo3opuia Tanad karra OYyirad
MaxcyJjoTra aujJaHTUPHIL Y4yH KalTa HMIIAIIHUHT 3-4 GOCKUWIM TU3UMUTa
yTumuMu3  3apyp. by THU3UMHUHT MabHO-MOXUSITH IIyHJIAaH HOOpPATKH,
yOupuH4YM OOCKHMYJa XOMAamI€HW JacTiaOKu KailTa uWIulaml, SbHU SIPUM
dabpukaTinap Tanépnail, KeHMHr1 OOCKMYla CAaHOAT aCOCHA MIIA0 YMKAPHIL
yu4yH Tai€p Marepuauiapra aujaHTUpPHIL, YYUHYH, SKYHUA OOCKM4YJIa 3ca
MCTEBMOJI YUYH Tal€p MaxcysaoT MIL1ad YMKAPUIITHU Ha3apaa TyTaau.

By Gopanaru nactypiapHu uILiad YUKUII Ba aMmalira OIIMpHUILa Xap Oup
Typaaru OupiamMuun Xomamé, sbHM SpuM (QabpukaTIapHU UyKyp KailTa

UIUIAIAAH TOPTHO, YHU HCTEbMOJI yUyH Tall€p MaxcynoTra aijaHTUpHILITrada
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Oynran sKyHuil Oockuyra Kajgap OyTyH MIUIA0 YMKApHILI Kapa€HUHU Ky3aTHO
Oopwull 3apypaTu nanao 6yaMokia.

Myxrtacap aiiTranjna, unuiad YUKAPUIIHU TAlIKWI DTUIIHUHT OYyTYH
Kapa€HUHU - XOMAILIEHU YYKyp KalTa UIIJIAIIIAaH TOKM YHU Tau€p mMaxcysaorra
almantupumraya OynraH €pJIMHU - CUKIWHHU, capdiiaHraH xapakaTJapHUHT
Makcajara MyBO(DMKIMIM Ba HEYOTbJIMK Y3WHU KOIUIAIIMHU acocyiab Oeprad
X0J17a, TPOTHO3 KWIUIIHU TabMHUHIIAII TapKOpP.

Xuco0-kuTOOIap MIYHH KYPCAaTMOKIAKH, I0OKOPH KYIIMMYa KuiMatra sra
Oynran MaxcyinoTiap unuiad yukapuil HaTwkacuaa 2030-iunaa, ssHTH Typaaru
TOBapjiap TaWEpiallHU Y3MAlITUPUIN acocuaa HeT-ra3-kuMmEé coxacuaa
MaxcyJjoT UILIa0 YUKApUIl Xaxmu 3,2 6apobap, paHIIM METaT MaxcylaoTiaapu
2,2-Maprta, Kopa MeTajuljaH TaiépnaHaguran Oyroommap 2,3 kappa, KuME
CaHOATHU MaxXCyJoTiapH, )KyMiaaaH, MuHepan yreutiap 3,2 6apobap kynaumm
MYMKUH.

A¥iHM my Ky3 OuiaH Kapaauran Oyicak, ssbHU, ’KaXOH UKTUCOIUETUHUHT
PUBOXIJIAHUII >KApAEHIAPUHU YYKYp TaxJIMJI KWITaH, Y3UMH3HHMHI PECYpC Ba
MMKOHUATIAPUMU3HU peasl 6axoyaran xojiaa, Ou3 oJguMu3ra aHuK MakcaJHHu -
sabHU, 2030-fiunra 6opubd MamiaakaTUMU3Aa SUIMA HMYKA MaxCyJOT XaKMHUHHU
kamuaa 2 OapoOap omupuil BazudacuHU KYHUIIMMU3 Y4yH OYryH, Xed
myoxacus, 6apua acociapumus 60p.

V36eKHCTOH ra3 KOHJIAPHHH Y3 IAIITHPHITHUHT STHTH 00CKUYH

Hedr-ra3  caHoaT  Y30EKMCTOH  HWKTHCOAMETMHMHT  HeTaKuH
TapMOKJIapujaH Oupu. YOy coxa TapakKu€Th MamilakaTUMU3 HUKTUCOAUHN
OapKapopyIMry, CAHOATUHUHT IOKCAIUIIM Ba XaJdKUMHU3 (ApOBOHJIIUTH SHAJA
OIIIMIIINAJIAa MYXUM OMUJI OYJIasiu.

IIpesunentumns Hcenom KapumoBHunr 2015-iiun 4-maptmarn "2015-2019-
Humnapaa umoiad YUKApUIIHU  TapKUOWM  Y3rapTupuiln, MOJEpHU3alus Ba
auBepcuUKalKs KUIUITHU TabMUHIaI O0yiindya yopa-MaMTtanbupnap gactypu
Tyrbpucuaa’'ru ¢papMoHUaa He(T-ra3 CaHOATUHU PUBOKIAHTUPUILHUHT SHTH

uctukoomapu Oenrmwinad Oepuirad. Ym0y Xxyxokarra MyBoHWK HedT-ras
12



caHoatuja TaOMMIl ra3 Ba ra3 KOHJIGHCATMHM YYKyp KaiTa WIUIAIl acocCHaa
IOKOpHY KYIIMMYa KHiIMaTra sra MaxcyJioT MILIa0 YMKApUIl XaKMUHU OLIUPHUII
Ba TYPUHM KEHTaWTHPHUILI, HSKCHOPTHH KYyNAWTUPHUII, MaBXKyJ KyBBaTJIApHU
MOJICpHU3AIMS KWW Ba SHTWIApUHM Oapno OSTUII UWIUIApU  amaira
omnpunMokaa. Kopuit ninga ymymui kuiimatu 20,6 Mummap 1oJuiapiauk 38
WHBECTULIUSA JIOMUXACHUHHM Oa)kapull pexajamTupwirad. byxopo BuiosTHaa
xoimamrad KaHauM ra3koHAEHCAT KOHJIAPU TYyPYXUHHU Y3JallTHPULIAATH
acocuil unuiad yukapui oOiiekTu XxucoOnanran Kanaum rasHu KailTa uuuiai
Ma)KMyacH yjiap/iad Oupuaup.

"V336eknedrras" MWLM  XONAMHI — KOMIAHMSCH — POCCHSHHHL
"JTYKOMJI" HepT KoMmmaHuscu OunaH Xamkopiukna "Kangum-Xaszak-1loau-
KyHFupoT" MaxcynoTuHU TakcUMJIall TyFpucuaaru outum noupacuna Kanaum
ra3KOHJAEHCAT KOHJApy TypPYXHHH V3JIAIITHPUII JIOWHXACHUHU  amaira
omupMokaa. Yoy rypyxra Kanaum, KyBaun-Onot, Okkym, [lapcankyn, Xyxka
Ba FaapOuit Xyxa kabu onTuTa razkoHaeHCaT KOHU KUPAJIH.

Kannum ra3Hm KaiiTa unoutam Maxmyacu TapkuOura wwnmra 8,1
MWUHapa KyO MeTp TaOuuMil ra3HM KailTa uouiam KyBBaTWra sra 3aBof,
IIyHUHTIEK, 114 xa3um Kynyreu, 11 maxcyc mMaiiioH Ba 4 WUNTbyB ITYHKTUHU Y3
W4yura ojJrad TaOuWi Ta3HU TYIUlalll TU3UMHU Kupaau. bynpan tamxkapu, 370
KWJIOMETp Tra3 KyBypd, 160 xujgomeTp aBTOMOOWUN €EbJM  KypHUII
pexanamtupuirad. Maxmya Ba uHGpaTy3wiMa oOHeKTIapuHu 6apro dTuiira 7
MUHITA SIKUH KUIIY KaJI0 ATUIIAIH.

- By KOMINAHHAMM3HMHT  Y3GEKHCTOHAArM OSHI HUPUK  MHBECTUIHS
noinxacumup, - aeau "JIYKOMJI" koMnaHusch npe3uaeHTn Barut Anexnepos.
- YckyHanap etka3u® Oepulll, ra3Hu KailTa WIUIAIl MaXMYacMHU KypHII Ba
KannuMm KoHJap TrypXuHH KUXo3jlaml Oyiuya ImapTHoma Kuiimatu 2,7
MWJUIHAp], JOJUIApHU TamKui 3Taau. Jlactnabku Oockuuypa ymly sonuxara
EpHANTUPWIAAUTAH JKaMU HWHBECTULHA XaXMH 3,3 MWUIMapa JAoJuiap

MUKIOpHUaa 0axoJaHMoOKIa. by #iepra sHr sXim MyTaxaccuciap Ba 3aMOHABHIA
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TEXHOJIOTUANIAp >Kand 3Tuiaigu, HUIIad yYuKapuil XaB(CU3IIUTH, MEXHAT Ba
aTpo-MyXUTHU MyXoda3a KUIHILIra 1oup Oapua cTaHaapriapra puost STUIau.

Myxracap aitranna, Kanaum razuu Kaiita uiiam MakKMyacCHHUHT O6aprio
STHIMIIN  Y30EKHCTOH Tra3 KOHJIAPMHH Y3JIAUITHPUIIHM SIHTH  GOCKMYTa
kyTapaau. Mapkazuit Ocuénaru MpuKk UILIa0 YUKAPUIT MaKMyallapujaH Oupu

Oynran ymoOy 3aBojaa 2 MUHTAAH 3UE JOUMUN U YPHU SpaTUIIAIu.
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I-5OB. OJITUHT'YTYPTJHU YIJEBOJOPOJ XOM-AIIECUHU
TANEPJIALL BA KAWTA MIJIAL JKAPAEHJIAPY TAXJIUJIA

1.1. OaATUHIYTYpPTJH Ba OFUP YIJIEBOAOPOA XOM-amécu MaHOajapu,
TAPKUOHU BAa XyCYCHUATIAPH.

XKaxon HedTh-ra3 caHOATH PHUBONKIAHUIIM TapUXU AaACOCAH SXIIU
reorpauk Ba reoJIOTHK >KOMIaHMII IMIApOUTIApUTa 3ra KOHJIAapAaH €Hruj KaMm
OJITUHTYTYPTIANM HePTHU Kazubd onuil OwuiaH OOFIMK. MasKyp KOHJIApHHUHT
Y31alITUPUWIIMILIA MUHUMAJ TaHHApX/1a MaHOajap/iaH yriieBOJI0POIapHU Ka3uo
oNuII TeMmIUlapu OujaH Oupra MoOTOp EKWIFWIAPUHA MakcuMal unuiad
YUKApUINTra KapaTWiraH KalTa HWOUlalll PUBOXJIAHHWINM WYHAIHWIIAHU XaM
OeJsruiaras.

HedTr Ba rasra OynraH TamaOHUHT ONIMIIM OXUPTrd YH WHIJUIMKIApa
KaTTa TeMIUIapja Ky3aTujiaau, Ba Ma3Kyp TeHACHIMS cakiaHuO koamokia. [y
BaKTHUHT Yy3ujaa ymOy SHT KaTTa Tajabra sra yriieBoJopoj MaHOanmapu KailTa
TUKJIaHMalaurad MaHnOajapra Kupajaud, Ba HE(Th Ba Ia3 KOHJAPUHUHT Ka3uo
OJIMHMINKA OWjaH KECKUH Kamain® Oopmokna. EHruim Ba OCOH OJIMHAIWUTaH
3aXUpaJlapHUHT KCTEbMOJIM OWJIaH Oupra OJTHUHTYTYPT-OPTaHUK Ba IOKOPH
MOJIEKYJISIp OMpHUKMaJIap yIyIId OLIWIINA XMCOOUIaH Ka3ub OJIMHAAWraH HEDTh
Ba Ta3HUHI cudaTd NacalumM Ky3aTWiaau. YTJIEBOJIOPOJ XOM-aliécH
UCTEHMOJIMHUHT OYTYH)KaXOH OIIMIIK YIJIEBOAOPOJ MaHOanapuIaHOKUIOHA
doiimananui MyaMMOCHJA SHTM EHJANIyBJIApHU MILIA0 YUKHUIIHU Tanad
KHJIA]IH.

YMmymaHn onranaa, HedTh Ba Ta3 Xalld Y30K BakT MoOaifHMIa acocuit
sHeprus Man6au cudartuga Koaumu KytTunuo [1, 2], Typau mporHosnapra Kypa
OupJiaMuu PHEPTHs TallyBUMJIApU MCTEHbMOJIM AapaxkacuHuHr 35-40% Ba 23-
28% HU TAaIKWI KWIAIH, Ba KYMHpP, aTOM Ba CYB DHEPIUACHIAH aH4Ya OJIIMHAA

Typau.
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VYrnerogopomsiap TapkuOu ¥Y3rapuiu OusiaH OOFIWK OVirad ymnapaad
doiiaTaHuIl TOTEHITHAIH MMACalUIIA XOM-amé AeQUIUTH OMIUIIH MAPOUTHAA
YTJIEBOJOPO.T XOM-alIECHIaH caMapalid Ba KOMIUIEKC (oWJaIaHuI MacalacuHu
Xalnl JTaaWrad, HePTh-Ta3HM KalTa WIOUIANIIa MaBXyd SkKapaCHIapHH
TAaKOMIIJIAIITAPHIN Ba SHTH S>KapaCHIaApHH HWIUTA0 YUKW 3apypUSTUHU
Kypcaraan. Maskyp €HaanryBaa OyTyH TyHENA Ka3uO OMUHUINN Y3TyKCHU3 OIINO
OopaéTrad I0KOpPH OJTHHTYTYPTIN Ba OFUP IOKOPH KOBYIITKOK HeTIapHHU KaiTa
UILIAIITa KaJI0 KWW YTIIEBOJOPOJ XOM-amécu AeUIIUTH MyaMMOCHHH XaJl
TUIIAA acocwil Oockuwiapaan Oupu OYnud Typubau. Purvin & Gertz [1]
KOMIaHMICH aHAJMTHK Typyxu 0axomnapura kypa (1.1-pacm) OyTyH nyHEna orup
IOKOPH OJITHHTYTYPTIH He(THUHT Ka3u0 OJMHUIIN XKMH Xap YH Wuinaa ypraya
1% ra omub OGopMokna. EHrum onTUHryrypTin He(QTHUHT Ka3uO OJIMHUILU
MPOTHO3 Xa)XMHU OwiiaH Oupra, KazuO OMWHAETTaH ONTUHTYTYPTIH HEPTh XOM-
amécu yMyMUH XaXMHU SIKMH BakTiapjaa Oapua Ka3uO oOJIuMHAETraH CYIOK

YTIIEBOAOPO XOM-ai€CMHUHT 60% naH OPTUFUHU TAIIKWI KUJIAH.

MIH. Bapp./cyT.

78 JlErkas CepHACTaNA

" it BactrpHUTAR
Tr«Eran cepHueTaT

- Canicoksi KMaNCTHEC T

1€80 1g3s 2000

- 2006 2010 2015 gcp_u

1.1-pacm. Typau cudatinu HeGpTHU Ka3ub onui Oyilnda amMmangard MabiyMmoTiap

Ba Oamopar
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ONTUHTYTYPT-OpraHuK OHWpUKManap Ba OFUP KOJAMK (paKkiUsIIApHUHT
IOKOPY MHUKIOPUHHU cakjiaran He)Tb XOM-alIECUHU Ka3uO OJIMII Xa)KMU OLIUIIH
OYHEHUHT TYpJu MUHTaKajapAa Ky3aTWJIMOKZA, Ba MPOTHO3 MablyMOTIapUra
[1-3] x¥pa ymOy TenaeHius kevnuru 5-10 iwmnna cesmnapinu kydasau. KOkopu
cudatin mact OJTUHTYTYPTIW €HTWJ He(Th Ba ra30KOHACHCATIAPHUHT Ka3uO
OJIMHUIIM XaKMHU TMacalllIlM XaM KUWHWH Ka3u0d OJMHAIUTaH OFUP IOKOPH
KOBYIIKOK He(TIapHu Ba TaOuuid OWUTymiIap KOHJIAPUHHU Y3JalITHUPUIITaA
MaXOyp KUJIaau.

Hed1p xom-amécu OyTyH)KaXOH HCTEbMOJU TEMIUIApPU XO3UPTH BaKTIa
Ka3u0 OJUII XaXMUJAH ce3wnapiau opTHK [4]. Macaman, mabaymotiapra [5]
Kypa WWUIMK TanaOHUHT He(Th UCTEHMONU XaxkMmMugaH 1,8% ra omuImmHHU
KyTHUIII MyMKUAH. AWHHUKCA FOKOpU YCUII TeMIuiapura XuTou sra 6ynuod, Oy epnaa
HepTr ucrepmonu 2004-2005 #mmmapna 37% ra omran. Iy Ouman Oupra
6omka Ocu€ MamitakaTiiapuaa XaM UCTEbMOIT YCUIIIH KY3aTHIMOK/IA.

VYrneBogopoa xom-amécu ycub OopaérraH AePUUUTHHU THUKIAIl Y4YyH
“HoaHbaHaBUI” yIIEBOJAOPOJ MaHOAJapUHU VY3IAUITHPHUII JIO3UM OYiasu.
MasbnymoTinapra [6] kypa sSkMH VH Hwukaa HedTh Ka3ud OJIMII XaXMUaa
kamuga 10% nuk ycumn aiiHaH Ma3Kyp YTrieBOJOPOJ XOM-alécu XUCOOUIaH
TabMUHJIAHUIINA KYTHWIHO, ylapra OMpuHYM HaBOaTAa yTa KOBYIIKOK Ba OUTYM
HedTIap KUPUTHIIAIN.

AMepuKaIuk MyTaxaccuciap Oaxoyiapura kKypa HEQTHUHT OyTyH)KaxOH
ka3u6 omuuumm 2030 iuiarada pexxanamTHpUiIa&TraH UCTEBMOJI Jlapa)kacura
€TUIIM MYMKHWH, Ba IIyHAal KwinO, (akar HoaHbaHaBUU XoM-ali€ Kazuo
OJIMHUIIM YIYIIM ONIMINM MapTu OwiadH Tanad Ba Takiaug MyBO3aHATHUTa
SpulinG OYynanu. AHATUTUKIAPHUHT (UKpUra Kypa, MasKyp XOM-alI€éHUHT
OINIEK mamnakarnapuaa KazuO OMMHHUINMA OMIMIIK 12 MiH. Gapp./KyH TallKuI
KWJIagu. AJbTEpHAaTHB HEPTh XOM-alIECH XHUCOOMAAH Ma3Kyp OLIMII He]Th
HapXUJaH Ky4wid OOFJMK OYnaau, aMMO IOKOPU KOBYIIKOK OUTYyM HEPTHUHT
OyTyH kaxoH He(Th Ka3uO OJMHUIIM XaXMuaaru yprada yaymu 2030 iinnraga

7-11% HM Tamkui Kuiaau [2].
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OATUHTYTYpPT MHKIOpU OYiinua HedTIAapHUHT CUH(IAHUIIM IIAPTIH
XMCOONaHaIu, YYHKM Yy HEPTHU KalWTa HILIam xkapa€HUAa OJTUHTYTYPT
TabCUPH, OJUMHAJAUTAH MaxXCyJloTiapja OJTHHTYTYPT TAaKCUMOTH Ba YHHUHT
OJIMHAJIUTaH MaxcyjoTiap cudarura TabCUPU TYFPUCHIIA TYIMK MabIyMOT
Ooepmaiinu. K¥yn kuxatnap HepTh TapkuOuga OYiAraH  OJTHUHIYTYPT
OupuKManapu KUMEBUN TapKUOM, YIAPHUHT TEPMHUK YMIAMIIWIUTA Ba (PU3MK-
KUMEBUHN XycycusiTinapuiaH Oornuk Oynaau. Illy Owinan Oupra onTUHryrypT
MUKJIOPUHUHT HETHUHT OoliKa cudaTr KypcaTkuuwiapura: GppakiuuoH TapKuoH,
3UWIMK, KOBYIIKOKJIMK, KATpPOHJAp Ba MHHEpaj KylIMMuajiap Ba MeTajjap
MUKJIOPU Ba OOIIK. TabCHUPU, LIYHUHTJEK OJTUHTYTYPTHHHI JTUCTUILISATIAP
Oyiinya Tapkanumu (HeQTHUHT TEXHOJOTHK XapaKTEPUCTUKACH) MYXUM
XHACOOJIaHA .

80-imapia  OATUHTYTYPT OpraHuK OWpHKMajapu CTPYKTYypa-Typyx
TapkuOnHM Oatadcun ypranuin HaTWxKagapu acocuna [16] suru cuHdIaHuUII
TakJIU( KWIMHTAH S1.

JucTiinsaTiapaa  CakjJaHraH  OJNTHUHTYTYpT-OpraHuK  OupuKManap
CTPYKTYpa-rypyX TapkuOu, Ba yMyMui Oenruiapu WUFUHAUCUAAH OOFIUK
paBunia HedTiap IIAPTIM pPAaBHUIIJAa Yy4Ta acoOCHUM Typyxra akpaTHIITaH.
Tuodpen nmedtnap (I Typ) — yHma acocan THO(EH OJTUHTYTYPTH CaKJIaHAIH,
cynbdumiap kynu o6wian 10%, koiaran rypyxjap sca maBxya smac. Cynbhun
Hedptmap (II Typ) — ymapma acocan tuodennap Ba cyinbbuiiIap CakJIaHAIH,
MepkanTaniap kynu Ounan 5%. Mepkantan uHedpTmap (III Typ) — ymnapna
COJNMIITUPMA MHKIOpJapaa cyiabpuiiap, TUOPEHIap Ba MeEpKanTaHiap
CakjaHaJu, IIYHUHTAEK Aucyiabdummap, BOIOpOA CyJdb(uI Ba DIEMEHT
OJITUHTYTYPT yupamn MyMKkuH. Hedraaru Bogopo cynbhua MUKIOpU JOUMHUMA
sMac, Ba y TaHJAI, cakjall Ba TPAHCIOPTUPOBKA IIAPOUTIAPUIAH OOFIUK
Oynrannuru cababnu, onarna yHUHT HePTAard MHUKIOPH aHUKJIaHMAaMIu.
bupunum Ba yunHuu Typjaru Hegmiap TabuaTaa UKKMHYM Typra HucOaTaH aHYa
KaM yupaiiin. AMMO CYHITH BakTjapla MepKanTaH He(TIapHUHT Ka3uo

OJIMHMIIIUA XaXKMHU OO OOpMOK/Ia.
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Mepkantan HedTnap Tapkubuaa MepkanTaHiap, ThodeHmap Ba
cynbuitapan (0ab3aH 3ca AUCYIbGUITAPHM) CaKIAigM. Y3Hra XOCIHIHU
IIYHJAKHU, Ma3Kyp HeQTIapHUHT OCH3UH NUCTWUISTIApUIa cyibpu Ba THO(EH
Typaaru Hedtnap auctwuisTiapura Hucbatan 50-70 mapra  KYOpok
OJITUHTYTYpT-OpraHUK KOMIIOHEHTJIap cakiaHaau. Maskyp HedTaapHUHT
OeH3MH IUCTWUIATIapuaa anudatuk cyinbduaiap Ba mepkantaniapauar C3 10
C; raua Oapua wu3oMepiapu aHMKJIaHTaH. Ma3kyp HeQTIApHUHT anu(aTUK
cyabhunmapu II TypJaru HedTIap cyabhuagapura HucOaTaH
CTPYKTYpaJIApHUHT KaTTa XWIMa-XWUIMTKH Owinad ¢apkinaHaau. OJTHHTYTYpT
aTOMMJIa WKKUTa MKKUJIAMYU pagukauil cyibbuiap, myHuHraek C, rava
HOpMaJl  TY3WJIMIUIM CUMMETPUK  Ccyiabbuiap aHUKIaHTaH. beH3uH
TUCTUILISATIApA anKwicyiabhuaiap CaKJIaHUIIH TUALMKIIOATKaHIap
CaKkJaHUIIM OWIaH COJUIITHPUIN MYMKUH. Jlu3ens  aucTwuiATiapiaa
MepKaliTaniap CakJIaHUIIM OCH3UH JUCTUILIATIAPIard MUKIOp/IaH aHya nacT.

Kypcatub yrunran HegpTh TypiapuHUHT Xap Oupu HadakaT TapkuOuIaru
OJITUHTYT'ypT-OpraHuK OUpUKMaliap KUMEBUU TapkuOujaru ¢apkiapu OuiiaH
xapakrepiaHaau. Macanan, | typmaru Hedtnapnan III typmaru HedTmapra
YyTUIIa yIapHUHT TepMUK ungammwiurd nacasau. [ Ba Il typnarm nedtnap
yU4yH KeHMHYAIMK KailHaO uukaguran Oapua (paxkuusuiapugard OJTUHTYTYPT
MUKJIOPY HE(THUHT Y3UJard OJTUHTYTYpT MUKIOpura HucOataH karrapok. III
Typaard HedTiapaa eHrwi1 KallHallauran AUCTWUISTIApAArd OJTHHTYTYPT
MUKJIOPY KUHUH KalHaWIuraH IUCTWUIATIAPAArd OJTUHTYTYPT MUKIOPHIAH
IOKOpU OVJIMIIKM MYMKHH, Ba aCOCaH OJTUHTYTYPTHUHI OpPraHUK OMpHKMaiapu
TEPMUK YuAaMIMIMTUAAH Oornuk Oynamu. Tabkumiam J03UMKH, (paos
OJNTUHTYTYPTIAM OUpHKManap acocaH MacT KaWHaWauran JUCTHILIATIApIa

KaMilaHaau.

19



1.2. OATHHTYTypPTAM YIJIEBOAOPOJA XOM-AIIECHHM Tailépiai Ba KaiTa
HIJIALI KAPAEéHU TAXJIUIU

lNaznapna, HedTiapaa Ba Tra3oKOHAEHcATIApAa BOAOPOI Cyiabdua Ba
MEpKalTaHJIapHUHT IOKOPH MHUKIOPH Ma3Kyp XOM-alll€éHM Ka3ub oJul,
TPaHCHIOPTUPOBKA Ba KailiTa uIUIamAa Kymiad MyaMMOJIAPHUM YHUKAPUIIU
MyMKHH. JKuxo3nap KOPpPO3USCHHHUHI IOKOpPH Jlapa)kacu, MaxcyJoTiapJaru
OJITUHTYTYpPT OUpHKMaJapUHUHT MHUKIOpU Oyilmda mypakkabiamub Oopaétran
TajnabJapHUHT Oa)kKapuiIMAacCiHId, 3KOJOTUK MyaMMOJap, 3apid OJITHHTYTYpT-
OpraHuK YUKUHIWJIAPHUHT IOKOPH MHUKIOpH — Oapua Oy dakropiap OKOpH
OJITUHTYTYPTIM YTJI€BOIOPO] XOM-alIECUHU Tal€paml Ba KailiTa uiamra oiauo
kenMokaa. bapua cana® yrTwiran canOuil XojaTiapHU MNAcaWTUPUIN YUYYH
OupuHYM HaBOaTAa YIIEBOJOPOJA  XOM-AIIECHUHUHI KEWMHYaIMK  KaiTa
WIUIAaHUIIY Ba MIJIATWIMIIKAIAH OOFIUK OYiMaraH paBuilja sHT GaoJi, 3aXapiiu
OJITUHT'YTYPTJIM KylIUMyYajap HYKOTWIUIIHN JIO3UM.

VYrneBogopoa XxoM-am€cuaan ONTUHTYTYPTIN OUpUKMalapHU HYKOTHUIIra
KapaTWwiral xapaHiap Typau Xuid Oynaau, Ba YJIapHUHT WIUIATUIUIINA
OupuHUYM HaBOaTna XoM-amié Typu OuiaH mapriaHaau. Jemak, yrieBomopon
raziapjaard (Tabumii, Mynaom Ba CYIOJITUPWIraH) OJNTUHTYTYPTHU TO3ajall
TEeXHOJIOTUSJIAPUHU Ba He(TIap Ba He(PTh MaxCyJOTJIapUHU
OJITUHTYTYPTCU3JIAHTUPHUII TEXHOJOTUSJIAPUHU aXKpaTHO KypcaTUIl MYMKHH
OYnu0, yIMapHUHT TaXJIWIN KYyHKaa KeNTUPUITaH.

1.2.1 Yraesogopon rasjJiapuHu OJITHHTYTYPTCH3JTAHTHPH LI
TeXHOJIOTUSLJIAPH

Jynénaru aBTOMOOWIb EKWUJIFMCH UCTEHbMOJM Ba MUUIA0 YHUKAPUIWLIN
opacuJari MYyBO3aHAaTCU3JIMK  YIJIEBOJAOPOA TraszfapuaaH EKWIFH  OJMII
xKapa€Hilapy yuyH XoM-amé cudatuaa yrieBoJopo rasjapujiad QoiiagaHul
3apypUATUHH TYFIUPAIH.

Oparna wynnom raznap I'KU3 nmapna Kypyk €KWIFM ra3u, CYIOJITUPUITaH
razjap Ba €HI'HJI YIIEBOAOPOANAp KeHI (ppakiusiapd OJMHUINM OWIIaH KailTa

nijIaHaau. Ma31<yp cxema POCCUSIHUHI Ta3HM KaﬁTa HIJIall KOPXOHAJIapHuaa
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“I'aznmpoMuedTs”, “Jlykoin”, “Cubyp” Ba OolIKa KOMIAaHMsUIap OWiIaH amanira
ommpwiras [15].

CHUHTETUK CYIOK EKWIFM UINUIA0 YHUKApWIMIIM (XOpWXKAa Mas3Kyp
texnonorusimap “GTL” — gas to liquid abOpeBuaTypacu ocTuaa MabiyMm) ras
KaliTa WIUam MWYHAIMIIWHUHT SHT UCTUKOOUIM WyHanmunuiapuaad Oyiauo
xucobnananu. [18]. Anmbarra, Tabuuii ra3gaH IIYHWHTJIEK CHHTE3-Ta3HUHT, Ba
KeMMHYaJIMK METaHOJI, OKCUTCHATIap OJMHMIIM, UIYHUHT/ACK apoMaTHK
yraepojgopoaiap unuiad yukapuiumu (“Lukmap” sxkapaéuu) myxum OViauo
xucobmanaau [18].

I'a3 xoM-am€cugan aHaHaBUK NUPOJIN3 €pAamMua, EKU MOJIUMEPIAPHUHT
Ba HE(THb-KMME CAHOATMHUHI OOIIKA MaxCYJIOTIapUHU MILIA0 YUKApUII YUYH
METaHOJI OJIMHMIIKA OpKaIM Kyiu oJeQUHIApHUHT HWOUIa0 YUKAPUIHILIH
yIJ€BOA0PO/]I Fa3IapUHUHT 3HT KaTTa MUKJIOPIard UCTEbMOIYUCH XUCOOIaHaau
[15,18]. 'a3omoTOp €Kunru cudatuaa Tabuuil EKu WYIAOII Ta3aapaad axpaTruo
OJIMHTaH CYIOJITUPWITAH Tra3iap/aH (GonganaHmIl XaKMH OIIIMOKA.

bapua cana® yTunran ras xom-amécHUHM KalTa HIUIAll >Kapa¢HiIapu
OJITUHTYTYpTAM OWpUKManapHu, OMpUHUM HaBOaTna BOAOPOA CYIbGUIU Ba
MepKalTaHJIapHUHT JacT/iad WYKOTHIMIIUHYU Tanald Kujiaau.

CopOunoH ycynjgapHH MAPTIM paBUIJla UKKATA Typyxra — abcopOuuoH
Ba aJICOPOIMOH TypyxJjiapra aXXpaTuil MyMKUH. YJApHUHT Xap Oupu axxpatuod
OJIMHAJIUTAaH KOMIOHEHTJIAPHUHT (U3UK IOTWIMIIH, XaM YJIapHUHT KUMEBUM
OOFJIAHMILIM YCYJUIAPUHU Y3 WUMra oyaau. AHbaHaBUN aJCOPOLMOH KapagHiap
(ueonuTnapaa, METaNIOOKCH XeMocopOeHTIapAa Ba Gaosl KYyMHUp/la TO3aJall)
OXUPrd HWIapAa ce3wiapiau Yy3rapuiapra ydpamaaud. byHnaH Ttamikapw,
Ma3Kyp JkKapaéHjiap To3ajaHAJWIraH Ta3HUHI TapkuOM Ba XaXMH OVitmya
KaThUUPOK dYekiamnuiapra sra (pakat KaTra YHYMIOPIUKIN HUPHUK KUX03Jap,
€KM aKcuHYa, BOAOPOJA Cylb(uau OOLUIaHFUY MHKIOpU MacT OynraH ras
OKUMUHUHT KaTTa OyJIMaran Xaxxmiapu), IIyHUHT YYyH Ma3Kyp TaxJidjiga KaTrra
KYJUIaHUII KyJdamMura sra ra3Hd OJTHHTYTYPTAAaH TO3aJallHUHT CYIOK ¢asa

xKapa€Hiapy Kypub YMKUJITaH.
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OaruHryrypraad  kKapOoHaTjiap »JpuUTMAJapu OMJIaH  TO3aJall
skapaéniiapm HaTpuil Ba Kajauil KapOOHATIIApU CYBJIU SPUTMAIAPUHUHT Ta3HUHT
OJITUHTYTYpPT CaKjaraH acocuili OMpukmanapu (MepKanTaHJapAaH TalIKapu)ra
HucOaTaH XxeMocopOuMOH ¢aosumrura acocinanrad. Kapa€n rotub omyBuura
YHUHT IOTUO OJMII KOOWIMSTHHM OIIMpPAaWraH, Ba YHHMHI KOPPO3WOH
(baoMruH Ba KYMUK XOCWJ KWIUII KOOWIMATHUHM TMAacaTHpaguraH TYpIH
GdaomnamTUPyBYU KYIIUMYaJIapHU KYIIUII Wynu OuilaH TaKOMUWJUIAIITUPUIaIN
[15].

Ma3skyp spuUTMajapHUHI Ta3HUHT OJTHUHTYIYpPT CakjaraH OWpUKMaliapu
Ba YIJEpOA OKCHIW OWIIaH TabCUPHUIA PETEHEpalMsia OCOH IapyajaHaJuraH

OupuKManap xocuia 0ynaau:

H,S + M,C0; —>  MHS + MHCO; (1)
C02 + HQO + M2C03 — 2MHCO3 (2)
COS +H,0 —*CO0, +H,S 3)

BakyyMm-kapOoHat >xapaéHia To3allaHauraH ra3 Hacajka OKMMIa Kapiiu
abcopOepaa HaTpuil KapOOHAT CYIOJITHPHWITAH 3pUTMACH OWJIaH TabCUpJallajau
(1.2-pacm). T¥itunran sputma OyFJIaTUII KOJOHHACH YCTKM KUCMUTa y3aTUIINO,
y epla KUCIOTaJIu KOMIIOHEHTJAp BaKyyM XaWIaluiiyd OWiaH pereHeparus
KWIMHAAW. Perenepanusiianran sputMa OyFJIATHIN KOJIOHHACH TACTHUJIaH
OJIMHAJIM, JpUTMa COBYTIHMYHMAAH VyTaau Ba abOcopOepra KaWTuO Kemaaw.
Byfnatuin KoJoOHHacH yCTKM KucMmuaaH yukaguran rasmap H,S, CO, Ba cyB
Ooyrnapunad ubopat [18].Iloram-xapaén sHr kKyn KyuiaHwiaau. by kapaénua
o6 onmyBuu cudaruna razau H,S, C0,, COS Ba CS, nman To3anad oyyBUH
K,COsaunT 25-35% sputmacu kymnanunanu. Copomus 110-115 °C xapopatna
Ba 2-8 MIla Gocumua amanra omwupunanu. TYHUHTaH SpUTMa pereHepaIuscu
nespau yura xapopatiapaa (115-120 °C), ammo mactpok 6ocumaa, atmocdepa

O0ocuMHra sSIKMH €KUM BaKyyMmJa amaira OIHpUIa .
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1.2-pacm. ['a3Hu To3anam BakyyM-KapOOHAT jkapaéHu cxemacH

Uccuk nortam Owmnan To3zanam >xkapaéHu CO0, yMymMHuil MUKIOpH IOKOPH
OynraH, Ba HOPJOH Ta3JIapHUHT YMYMHH KOHIEHTpauuscu 5-8% maH rokopu
Oynran rasnap yuyH Kyiutanwiaau. ['azmapaa maBxyn CO, ONTHHTYTYpTIaH
To3ajamia canOuil KOMIOHEHT OYynub XuoOJiaHMaiu, YyHKH y aObCcopOeHT
pereHepanusicuaa Jkapa€H KaWTapWIHMIIWMHM SpaTUIl  y4yH 3apyp OViaub
xuobnanaau. bomika ToMoHAaH kapa€H OOLUIAHFUY rasjard KapOoHaT
KHCJIOTacu mapiuan Oocumu Oyiimya wekamra 3ra OYynu0, y To3alaHTaH
rasJiard BOJ0opo/ CyJIbpu KOIAUK MUKIOPUHHU Oenruiaiau [28].

Aaka”onamuH To3ajam - H,S u C0, nan To3anamHuHr aHaHABUN yCyJd
xucobmananu. XKapaén H,S u CO0, HMHT 3TaHOAMMHIAP CYBJIU 3pUTMaiapu
owran 10-60 °C xapopatna rotuiaumuaa Ba amunigapHuar 110-130 °C raua
MCUTWIMIIKA PEreHepaIuscuiad noopar.

Ankanonamuniap H,S u CO, kucnoTanu raznapu OWjiaH OCOH peakiusra
KUpUIIaau, OyHIa KYWHIard peakuusiiap aMmainra omaiau:

H,S + [amun] * [amur-H]" + HS™ (mapxomn) 4)
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C0, + 2RNH, “—, RNH'; + RHNCOO ~ (1e3) (5)

C0, + H,0 = H,CO0s (cexun) (6)
H,C0; ¥5 H +HCO; 35 H' + CO7; (1e3) (7)
H' + [amur] *=5 [amun-H]" (mapxon) (8)

bapua amunnap H,S Ownan Oup Tap3mga, aMUH THAPOCYIbPUIN EKU
cynbdunu xocun OYnaumM OwiaH TabcuUpialiagu, OyHAA peakuus IapXoi
Yyranuran ned OaxonaHagu. Oupnamuu Ba MKkwiamuun amunnap CO0, Ounan
KapOamaT xocusl OYynuInM OujiaH TabCUPJIAIMIIN MyMKHH (peakius 5). byaan
tamkapu, C0, OunaH amuHJIap kapOoHatiapu Ba OuKapOOHATIApU XOCHII
Oynmaau, aMMO YJIApHUHT XOCWJ OVIMIIUAAH OJJAUH CeKuH peakius (6):
kapOamat xocwi 6ynuiu ounan CO, HUHT CyBJa SPUIIN Ky3aTUaaau. AMUHIIAP
KapbamaTiapd HOTYpFyH Oupukmanap OYynu0, HWIIKOpUA MyXuTAa yihap
OukapOoHaTIap XOoCcHJ OYIUIIKM OUilaH CeKUH napyanananu [18].

["aznapHUHT MOHOATAHOJAMHUH TO3aJIalll >Kapa€HU HHI 3CKU TO3aJall
ycynu 0Ynu6, 1950-imimapHuHr oXxupurada y ra3japHUHT 3aXapiyd KUCIOTaIH
KyluMuanapAaH TO3JAIIHUHT sroHa >kapaéHu Oynu6 kenran. 20-40 °C
Xapoparja Ba I0KOpu 00cHMMJa peakiusijiap MyBO3aHATH YHITA CypWIraH (S’bHU
KHCJIOTanu rasyiap rotwiuimu 6opanu), 105-130 °C xapopatna Ba atMmocdepa
Ooocumura siKuH OocuMmIa IOTHO OJYBUHMHI pPEreHepaluscd Ba KHCIOTAIH
razjapHUHT KPaIMIIA Ky3aTWJIaAu. OJaTia MOHOATaHOJaMUHHHUHT (MDOA)
20% 15u ospuTManapu, UIYHUHTAEK MOHO- Ba jAudTaHoidamuH ([IDA)
apajammaiapy KyJulaHuIa u.

COS caxknaran razau to3anamnaa H,S Ba CO, O6wian Oupra abcopOepaa
COS roTunumy Ba ruIpoJu31 30HaCH Ky31a TyTUITaH OYIUIIN MyMKHUH O0YIu0,
y epra 70-80° C xapopargard aMUHHUHI pEreHepalusJIaHTaH 3pUTMACH
000pUiay. Ta3HUHT aMUH TO3AJAHUIIM HIUIA0 YHMKApHIIl CcXeMalapuaa
IIYHUHTJIEK dpUTMa (PUIBTpalMsICH CUCTEMAacH Ba CHCTEMara KyMUKIaHHUIITa

Kaplin BOCUTA KUPUTHUIINIIN KSJISI[a TyTUJIaOU.
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MoHo3TaHOJIaMUH  TO3aJallHUHT  IOTYKJIapu  OYiIud  KUCIOTaIH
ra3jJapHUHT OTWIUINN IOKOPU TE3JIMTH, pEareHTIAPHUHT TacT HapxH,
pereHepaius CHTWUIMTH Ba  YIVICBOJOPOJJIADHUHT MACT  APYBYAHJIHUTH
xucobnmananu. bapua roTykmapra kapamait MDOA-xapa€én Oup  Katop
KaMYIIMKJIapra ara 0yiauo, acocuiinapu Kynuaaruiap xucodnanaau: MO AHUHT
COS, CS; Ba wkopu xapopatna CO, OwiaH KailTMac KUMEBUM OupHUKManap
XOCHJT OVITHIIIH.

Kucnoranin KOMIOHEHTIapJaH To3ajaliia XeMocopOeHTiap cudaruia
MDA nan Tamkapu OOIIKa aMHHJIAp XaM KEHT KYJUTaHWJIA]IH.

Bonopon cynbdun yuyH cenexktuB abcopOeHTiap OViIMO IIYHUHTICK
nudTanonamud ([IDA), metwinudstanonamud (MJDA), nuuszonpornaHoisaMuH
(JA1ITA) Ba Flexsorb xapa€uuna kymianunagurad ¢a3oBuii-Mypakkadiamran
amunnap unuiatwiaau. by abcopoentinap COS, CS; u CO, Tabcupura KucMaH
¢ku Tyna yuaamim OYynuO, Xxainad ketunumra kam yudpaiau. Kamuunukmnapu
0ynu6 mact kKuMEBH (aoJUTHK Ba FOTUO OJIUII KOOWIUATH XucoOmanaau [15].

SNPA ¢panmy3 dupmacu TOMOHUIAH TaKOMILIamTUpuwirad JI9A
TO3aJlalll yCyJuaa THO oilyBun sputMmana JI9A macca ynymu — 40% rava, Ba
AaMUHHHUHT KHUCJIOTAJIM razjiap OwjaH TYyWuHUIIM gapaxacu — 1,1 mMoyb/mMoiib
rada ce3wjapiid olrad. Ma3kyp TaKOMWUIAIITUPUITAH YCYJI XO3UPrd BaKTAa
OJITUHTYTYPTJIM Ta3JapHU To3ajalljga KeHT Ba MyBaddaKUATIN KYJUIaHWIIA]IH.
lazan JI9A SNPA-xapaén OunaH TO3aJallHUHT 3HT WHPUK KypHIMalapuJiaH
oupu (19% H,S Hu caxiaran ra3 6yiinua KyBBaTH 2,7 MIpA. M° /itn) Baiitau-
Kanbon (AKII) koHnaa Kypuiras.

HMurmukonbamud  HOCH,CH,OCH,CH,NH, acocan cysmaru 50-70%
sputMa cudaruaa kKymnaHunagd. MOA nmaru kabu kopposus cababmu JI'A-
xapaéH Oup monb amuura 0,35 MoJIb KUCJIOTAIU ra3jiaH OPTHK XaKMHH FOTHO
OJIMII MMKOHHUTa 3ra 3mac. Kucioranu rasnapHuHT I0KOpU mapuuain 6ocumura
ara rasjap OKMMHUHHU To3anail 0ab3u xosulapaa abcopbep xapopatuHuHT 93° C
JlaH OPTUK KypcaTKUYWUra oJIM0 KEJMIIM MYMKWH. BYHMHr xucoOupaH sputMma

ycTHaru kucinortaiau rasnap 6ocumu omaau. JII'A H,S ra nucbaran C0, 6unan
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TabcupiliaHul ad3amuru TeHaeHuuscura sra. JI'A kamuunukiapugaH Oupu
oymu6 xam CO, (1973 Ix/r), xam H,S (1568 Jx/r) Ounman peakiusi IOKOpH
Xapopatu xucobyianaau [16].

Oxupru winapaa OyTyH AyHENA ydjJaM4d METHIIMATAaHOJIAMUH OujaH
TO3aJ]alll aMUH To3ajall ycyiau Kymn Tapkairad. XKapaéuaa toza MDA spurmacu
acocuia OJIJIMH caHa0 YTUITaH aMUHJIAp Y4yH KaOW aHUK YpHATWITaH KyJulall
mapTiapu Maekynd o5Smac. by MJIDA MocnamyBYaHAMIM Ba  YHHHT
KYJUTaHUJIUIIN KeHT JUana3oHu HaTwkacuaa pyi 6epagu. MJIDA HUHT cyBaaru
omarna KymwiaHnwiaauran sputmacu — 20-50%. IlacTpok KOHUEHTpauUsUIH
spUTMANiap ojaTAa >KyJda MactT OOCMMIM Ba Tajnad KWIMHAIWTAH IOKOPH
CEJICKTUBIIUK XoJlaTiapuia Kymuianunaau. Koppo3us OuinaH KaMpoK MyamMMo
cababnu [16] r0THO OJIMHTaH KUCIOTAIM Ta3HUHT aaMHH MUKJIOpUTa HUCOATH
yraepoJ1 myJaTuian Taiépianran KypwiMa Kyanuiranuaa 0,7-0,8 Mosb/Moiib
rada Oynumu MymkuH. bomika amunnapra mucbaran MDA HUHT 10TYFU — Oy
C0, 6ynranuaa H,S ra sximm celeKTUBIUK XUCOOIaHaIH.

JlunzonponaHoiaMuH acocujgaru xemocopOuus kapaéuu 40% raua
JUITA caknaran cyBiau sputMajaH ¢oigananuimnu ky3ga tyragu. JUITA
KYJUITAaHUJIUIIM YHJIa YTJIEBOJOPOJIAPHUHT MACT SpyBUaHiauruaa rasHuHr H,S
man (1,5 mr/m® raua) Ba CO, mam (0,01% rada) MaifMH TO3aJaHHIIMHH
tapmuriaian. bynga 50% COS wu  RSR  omumamu. JUITIA  ocon
pereHepauusiaHagy, YHUHI pereHepauuscunard unykorummapu MOA ra
HucOaTaH MKKM Oapobap mact, OyHaa OyF capdu MacTpok, y ammapaTypaHu
kopposustnamaiiau. JIUITA kaMu4lJInru — yHUHT I0KOpPH HapXH, IIyHra Kapamaii,
Ma3Kyp yCyJ XOpWKIa KeHT KyJutanuinaau [ 16].

«ExxonMobil» kopmnopanusicu ToMoHunaH «Flexsorby TexHoIOTrHMsICH
unuiad  yukwiran — 0ynu0, yHma — (da3oBuii-MypakkaOjamraH — amMuHiIap
Kymianunagu [15]. Maskyp amuniap ukkuiaamuu Oynranura kapamai, ynap C0,
Owran kapOamariap Xocwi OViauIM OwiaH TabCUpJalIMaiId, YyHKU

YypunGocapnap xocui Oynagurad kapdamMaTHH JlecTaOuiIn3auusIanam.
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AmuHnap apanammManapy OuiaH To3ajall XaM KEHI TapKairad. AcocaH
0y CO0, HMHTr METWIAMATAHOJAMUH OWIaH IOTWIUIIMHUA SXIIWIANI Y4YyH
kymanunaaurad MDA Ba JIDA éku MDA apanammManapu xucobnananu [15].
Maskyp xapaéunap MDA ra acocnanran kapaéunap OynuO, Kymmmua
amunnap 6ynub 0y epaa [I9A éxku MDA xucobiianaam.

Kymmmua amun ogatna 20 monbs % HuU Tamkwi Kwiaau. MDA Ba /DA
HUHT KHYMKPOK VYIyIUIapuaa MaxcyC KOppO3usara 4YHAaMIIM JKUXO3JIapHU
KyJilaMacJaH aMUHHMHI YMYMHUH KOHIEHTpamusicu S5macca % HHM TallKuil
KWIMIIYM MYMKUH [15].

I'aznapuu ¢pu3uk adcopOuusi OMaaH TO3aaalI BOJOPOA CYIb()UIHUHT,
Ba abcopOeHTIa CaKJIaHUIIM MYMKHH OYyiraH OoOIIKa OJTHHTYTYPTJIH
OMpPUKMAaNApHUHT KYWIH MOJIeKyJaiapapo y3apo Tabcupiiap cababiu 3puiimra
acocnanrat. JlecopOuusi 0KOpH Xapopatrja Ba mact 6ocumiaa YTaiau, HIYHUHT
y4yH KaMm yudyBuaH aOcopOeHTiap Kyuanuwiagu. Duszuk adcopOuus
xKapa€Hiapu y4yH Typiau cuHdIaru OMpUKMaJIapHUHT KaTTa MUKIOPU TakiIud
ATWITAaH: aMudaTuK COUPTIAp, OAJUM Ba Mypakkad sdupiap, reTeporuKInK
oupukManap, macainaH, N-metun-nuppoiuaon (HMJII). By rokopu kytomw,
anpoToH APUTYBYH, Bogopoa cyabdpuanu, CO,, RSH, yrineBogopoaiapau sxiu

APUTAIN.

o) _CHs

N

MeTunnuppoJiuIoH KOPPO3UsJIaHMANIN, KaM 3axapiid, OKOBAa CYBIIAPUHU
Ouosioruk Tozanamiga napdyanadHaau. H,S wunr yHma spumm uccuxymru CO,
OPUIIM  UCCUKJIUTHAAH IOKOpUpOK (MyBoduk papumga 23,86 Ba 14,11
k/[/Monb), OyHUHT xucoOumaH sputyBud H,S HUHT TaHmald IOTUIMILIUHUA
tapMuniaian. [18]. HMJI maBxyn »puTyBUMIap oOpacuaa 3HI CEJIEKTUB

OPUTYBYH XI/ICO6JIaHaI[I/I. AHI/IK KypHHaHHKH, CCJICKTHUBJIMKKA HQS Ba aMH[
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dbparMeHT IOHOpP aToOMJIapH OpacHja BOJOPOA OOFIAPHUHT XOCHJ OYIWIIH
XUCOOUIaH SPUIITUTIAIH.

H,S roTwmmm yayH KyUlaHWIaAUuraH Ma3Kyp SpUTYBUMHHU WIUTATaIUTaH
xapaéunapaad Oupu Ilypuszon ne6 HomuaHagu. Ym0y xkapa€H Kywuaaru
Makcajiiapaa  KyutaHwiaau: 1)  gpoccerutamn  XucoOugaH — abcopOeHT
pereHepanuscu OuWiaH KHUCIOTANIH Ta3apAaH Jaraj To3alall y4yH; 2) ra3Hu
BOJIOPOZ CcyiabpuaugaH MaWWH To3ajaml YydyH; 3) Ta3 OKHUMJIApUJIaH
MEpKalTaHJIapHW CEJICKTUB TO3aJall y4yH, MacajaH TaOWud Tra3HH
MEpKaNTaHIapJaH IIEOJIUT TO3ajall >XapaCHuJa IEOJUTIAp pPereHepaIusicu

6ockuungad. HMJI tyiiunran Oyrinapu 6ocumu HHUCOAaTaH I0OKOpU OYIU0, YHUHT

WYKOTUIIIIApU CE3WIapiii  KypCaTKU4ra €TUIIM MYMKHH; WYKOTHIUIAPHH
KaMalTHpUII MaKcalua TO3aJaHraH ra3Hy CyB OHMJIaH FOBUIIA/IH.
N-MeTun-nuppoiuIoH Kabu, MOponuiIeHKapOOHAT KyTONM amnpoTOH

PUTYBYM XUCOOIAHAIN:

o) 0 0

Ymly spuTyBYM kapaéH mapouTiiapyuja UHEPT Ba TYPFYH XMCOOJIaHAIH,
HMJI ra wHucbaran TYHWMHraH Tras3jJapHUHT KaMpoK OocuMura ora.
[Iponunenkap6onar H,S, C0,, COS, CS,, yrieBoaopoajiapHu XA SPUTAIH.
H;,S rotunummu cenextupnuru CO, ra Hucobatan kaMpok: H,S spuiiu uccuximuru
15,49 x/Ixx/moab, CO, — 14,65 xJI>x/MOIb

[Iponunenkap6onat O6unan tozanam acocuaa dmoop (Fluor) xapaéum
unuiad yukuirad. Maskyp xapaén C0, nan naran tozanam Ba H,S nan maiiun
TO3aJlalll YIYyH MYyJpKaiianrad [15]. bonutanfud ra3 TpUATHICHTIIUKOb OWIaH
KypUTWIaIW, OFUP YIVIEBOJOPOJUIAPHM MYKOTHUII YYyH Te3Ja COBUTUIIAAU
(uyHKHM mponmiIeHKapOOHAT HWKKaJTaCMHM XaM I0Tajau), Ba ra3z abcopOepra

y3atuinaau. by epga  raz3  KUcinoTanuM  KyIIMMYajJapHU — IOTAJHWIaH
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MOJIIIpONMIIEHKapOoHaT ~ OunaH  Tabcupiamaau.  Kucnmoranu — rasnap
necopOuusiciu y4 OOCKHWIM Apocceiiail OujaH HCCHUKIUK HYKOTHUIIUIIUCHU3
amaJira OmHpuIaan.

oMM THIEHTIJINKOJIHUHT aJKWI dupiaapu oOunan to3zanaml. Tabuuii
raznapau H,S, CO, Ba 0oIIKa OATHHTYTYPT-OpraHUK OMpUKMaIap/laH To3ajall
y4yH OJHI' camapainu abcopOeHTiaap OYyiuO MOJUATUIICHTIIMKOIHUHT —aJIKUII
adupnapu acocuaaru abcopOeHTiIap XucoOnaHagu. Maskyp Oupukmanap
TypFyH OYnau0, TYWWMHraH raszjJapHUHT MacT OOCMMMra sra, pereHeparusia
napyananmaiau. KyrOnananuran Ba kaMm KyTOJM OpraHuk Oupukmanap 0yiuo,
(TIOJTN )3 TUJICHT IMKOJTHUHT d(pupiiapu MepKanTaHiIapHu, THOI(DUPIAPHU Ba OFUP
ATaH YIJIEBOJAOPOJIAPUHU SXIIH IPUTAAU. YTICBOJOPOIJIAPHUHT YIIOY SIXIIH
SPUTWIMINKN YHUHT KaMYWINTH XHcoOJaHaau. [1oJMATUICHTTTUKOIHUHT aJIKUIT
acupnapu H,S rotunummu cenextusnuru CO, ra Hucbatan rokopupok: H,S HuHT
MOJIMATHJICHTJIMKOJIHUHT AUMETW ddupiaapuaa 3puiid uccukuru 442 kJx/kr,
CO0, - 372 xJIx/kT.

Cenexkcon xapa€Huga yprada Mojekyiasap wmaccacu 280-310 Oynran
ATWJICHIIMKOJIHUHT JTUATUA 3(uUpiap apanammacu Kymuianunaau. KapaHHUHT
Ooup Heura BapuaHTu MaBxkya: H,S tynuk onunumu, CO, kucMan onunuiu, C0,
TYynuK onuHumu. bapua BapuwanTiapna Oonutanrua ra3 H,S  onuauMmm
camapagopiuruau omupui yuyH CO0, Ownan TyiiuHran abcopOeHT OwusaHn
TO3aJaHau.

AMUHNap Ba OpraHUK »JPUTYBUMIAp apajammMaiapu OujgaH Ta3HU
To3ajalljla aMUHIIap BOJOPOA CIb(PUIHM MyCTaxkaM Ba KapOOHAT aHTHAPUIHU
KHUCMaH OOFJIaiiiK, SpUTYBUM 3ca (Pu3MK ¥y3apo TabcuUp XucoOuJaH Oomika
OJNITUHTYTYPTIAN Kymmmyanapau Oornaviau. [llynmaii xunmnb, Kkepakcus
KYIIMMYaJapHUHT Oapyacu €Kd OUp KHUCMUHM OJUIITHUHT IOKOPH Japa’kacura
SPUIIHIIT MYMKHH.

Temup koMIuIeKkcJapu OWIAH KaTAJMTHK OKCHJIAIN YCyJJIapH
razjapHd BOJAOPOJ CydbDUITAH DJIEMEHTap OJTHUHTYTYPT UMKHUIIM OWiIaH

TO3ajlalira MyJpKajulaHraH. Maskyp ycymwiap €paamunga TaOumii  rasmiap
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TO3aJIaHUIIN, axJaTXOHalapaaru rasnapHu to3anam [41], Knayc xapaénuaa
OXHUPTHU Ta3jlapHU To3anaml amanira omupuianud. H,S spurysuncu 6ynu6 Fe(IlI)

X,I/ICO6JIaHI/I6, Y UKKH BAJICHTIIN XOJaTrada KaﬁTapHHaHH.
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2-b00. TA’KPUBA KHCMHA

2.1.1. ITacT MoJIeKYJIP MEPKANITAHJIAPHUHT JKCTPAKIMACH OYHH4Ya

TAAKHKOT/JIap METOAUKACHA

Kozoructonnunr TeHrus koHM HePTH XycycusaTiapuaan Oupu OYiaubd

MepKanTaH CyJb(QUIAMHUHT IOKOpU Tapkubu xucobsananu (2.1-xanBanra

KapaHr). MepkanTtaHjapHUHT SpMH IOKOpM 3aXapjid Ba KOPPO3HOH-(hao

OJITUHTYTyTYPTIU Oupukmanap XucoOIaHauran METHUII- Ba
STUIIMEpKanTaniapaan noopart [18].

2.1-xanBas. TeHru3 KOHU HEPTU XyCYCUATIAPH
Homu Vi4oB oupiuru Taxmun

HaTWXaJlapu

Bonopon cynbhun Macca % 0,001
Mertan - 0,0
Otan - 0,01
[Iponan - 0,32
N306yTan -4 0,98
H-6yrtan - 3,24
H3omnenran - 2,36
H-nienran - 2,66
Cet+ yrneBonoposiapu WHFUHINCH - 90,36
MepxkanTan cynbdun -4 0,08
YMyMUii ONTUHTYTYPT - 0,52
Nurym mapoutinapaaru 3udJivk Kr/m3 785
XJIopHT Ty3nap Mr/n 10 raya
MexaHuk apanammaiap Macca % fI}”/K
[Mapadunnap -4 7,5
Cunukarenb KaTpoHJIap - 1,61
Acdanprennap -4 0,007
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Cys - N3nap

Kucnora conn Mr KOH/r 0,05 man xkam

@OpakIoH TapKuo:

HK °C 30

200°C raua 9yuKHIII Macca % 49,3
300°C raua 9uKHIIn - 72,5
350°C raua YuKHIII - 80,1

Ymby nHedts myHunraexk maddod dpakuusuiapaunr (80% raua) Ba
napaduH yrieBoAOPOAJAPHUHT IOKOPH MUKIOPH Ba YJIAPHUHT KPUCTAJUIAHUILIN
OOLUTAHUIIMHUHT IOKOPHU XapopaTu OuiaH xapakrtepiaHaau. TeHrus Hedrunan
MacT TacT MOJICKYJSIp BoAopoa cyiabpuanu #ykotum wMakcaguga OAXK
"BHUNYC" na 150008 &:10) YUKWJITaH HepTHH OKCH/IJIOBUH
MEpKaNTaHCU3JIaHTUPHUIL TeXHonorusicu acocuaa 1995 imnga IMC-1 xapaéuu
unuiad  uyukwirad Ba Ko3oructon-Amepuka "Tenrusmespoin" HedTb
KoMmaHusgcuna myBaddakustiu xxopuit stunrad. JJMC-1 kypuiamacuga cys-
UIIKOpAKM  MyxuTaa  QrasonmanuH  katanuzatop WBKA3  épmamuna
MepKalTaHJIapHUHT XaBO KUCIOPOJIU OWjlaH CyIoK (pa3za KaTaJIUTUK OKCHJIAIl
XKapa€Hu aMalira OIIMPUIIA]IH.

Kacnuit tpy6omnposon koncopuuymu (KTK) umra tymumpunumm cababiu
«TeHru3meBpoiliny KOMIIAHUSICH OJIUAa MAarucTpaib TpyoonpoBoAra 6apkapop
MEpKalTaHCU3JIAHTUPWITaH He(THU pe3epByapcu3 eTKa3ull  Basudacu
Kyiunaran »sau. Tenrus HedpTUHHM pes3epByapcH3 TpPaHCHOPTUPOBKAIAII
TU3UMHTa YTUILIa OyFIapHUHT OOCMMUHN KaMaWTUPHIL Ba Iy BAKTHUHT Y3uaa
He(DTHU METWUJI- Ba ATWIMEpKaNTaHJIapAaH Kynu OwiaH 5 ppm papaxkarada
TOo3ajlalll Ba KypuiaMaHuHT yHymaopiauruau 45 000 T/cyT rada OMIMpHII
MyaMMocHu o3ara kemau. Kyiunran Basudanu 6axapum yayn BHUNUYC na
Oup KaTop naboparopus TaxpuOagapu amalra OmUpUIraH OYauob, yJapHUHT

Makcaau OYynuO HePTHUHr XaBO OWJIaH TYFPUIAH-TYFPU TabCUPUCU3 TACT
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MOJIEKYJIIp MEpKANTAHJAPHUHT HUIIKOPJIM DJpUTMa OWJIaH 3KCTPaKIUMOH
HYKOTHII )KapaEHUHU UIILIA0 YMKUII XMCOOJIaHTaH.

JAMC-1 KypuJIMacMHUHI CaHOAT »JKCIUIyaTalUsCU Taxpubacu IMIyHH
kypcatnuky, HeptHHHr 60°C pmaH macT XapopaTuiaa KypUIMAHUHT HYKH
103acyjia mapauHIAPHUHT TYIIMIIKM aMalira oliajau, Oy 3ca annaparjapHUHT
HOpMaJl HIUIAlM Ba MEpPKAaNTaHCU3JIAHTUPHUIN KapaCHUHHM YTKA3HIl Y4YyH
HOMakOyn xucoOnanagu. IyHuUHTr yuyyH mnapapuH TYIIHIIA XOJIHUCACUHU
OJIIMHU OJIMII MaKcaguaa MacT MOJEKYJIsSp MepKanTaHJIAPHUHT HIIKOPIH
SpUTMA OWJIaH SKCTPAKIMOH HYKOTHII >KapaéHU MEpKANTAHJIAPHUHT IOTUIIUIIH
y4yH HOONTHMAJl IOKOPM  Xapoparna amaira OUMPWIMIIN  OuiaH
MypakKkaOalra-.

MepkanTtannapHUHT 3kcTpakuusicuan 60°C gaH I0KOpH Xapopatraa aMmalira
OLIMPHUII HMKOHHMSTHHM TabMHHJIAII Y4YyH YIJIEBOJOPOI-3THIMEPKANTAH
MOJIeNIb CUCTeMaaa JacTiaOku jabopartopus TaxpuOacu amaira OLIMPHIIIH.
Mopnenb cudaruga STUIMEpKANTAHHUHT TaHJIAHUIIM YHUHT TeHru3 HedTuaaru
IOKOpH KOHIIEHTPALMSICH, Ba MEpKaNTaHJIApPHUHT MILKOPJIM 3pUTMalap Ouial
OCOHPOK  OKCTPaKUMSUIAHMIIMHUA  KypcaTyBUM  WJITapu aHUKJIAHTaH
MabJIyMOTJIapra acoClaHTaH.

Taxxpuba Monens yrieBonopoj cudaTuaa H-JE€KaH TaHJIAHUIIH, MOJEIb
MepKanTaH cudartuaa sca yriaeBonopoJ (azana OOIITaHFUY KOHIIEHTPALUSACH
100-370 ppm, sbHu Tenrus HedTuaarn MuKgopura O0apobap Oynran
sTiiMepKanTad (OM) TaHiaHUIIM OWJIaH aMalra OUIMPUIIAN. DTHIMEpKanTaH
“y.pg.a.” Mapkanud Tal€p peakTWB, H-I€KaH — “X.4.” Mapkajlud pEaKTHB
KYPUHHUIINJA MIUIATWITaH. ['a3-CyloKiIuK XpomaTtorpadusicu ycynu Ouian
ananra-gpotomerpuk  aerektopnau  “Kpucramn-2000”  kypuiamacuga 11y
aHUKJIAHAMKW, TaXpuba YUyH MIUIATWIAIWraH JIeKaH HaAMYyHAacHJla MEpKalTaH
Ba OOIIIKa apajnanmManap OyaMaras.

Muknopuii Taxkpubanap Ba Taxjawuiap H-AekaHHUHT 5% NaOH nHunr
cyBiu 3putMacu ra 1:1 ra Gapobap moumuii xakmuii HUCOaTHa YTKa3WJITaH.

NmkopHuHr TaHmaHran koHueHtpauuscu JIMC-1 canoar Kypuimacuaa
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KyJUIaHWIaAUTaH UIIKOPUM SpUTMa KOHUEHTpALUUsSICUra TeHI. DKCTPAKLIHUS YUyH
OUCTWJUIAHTaH  cyBAaru '"u.g.a" MapKaJiu HaTpuid MIIKOPHUHT SpUTMACH
KYJUIAaHWJITaH.

Mopens apanammanapjgad  Ba TeHru3 HedTUIaH MepKanTaHJIApHU
UIIKOpUIA  dpUTManap OwWwiaH  dSKCTpakuusiam  Oyiinmua  jmabGoparopus
TaxpuOaJapuHUHT  METOJAMKAacu  KyhWuparugaH ubopar. Mepkanrannap
AKCTpakuusAcH 2.1-pacmaa cxeMacu KEATUPWITAH IaBPUIl XapakaT KypuiMacuaa
amaiira ommmpwian. Kypuima xaxkvmu 200 mMil muma OUIMHAPUK WIHWIT —
skcTpakTopaan (1), apammartuprud (2) Ba TepMOCTaT/Iall Ba XapopaT Ha30paTH
TU3UMHIAH HOOpar. ApanaliTUpruyd YrJIeBOJOPOJA Ba MEpKanTaH OyFJIapuHU
KOHJIEHCAIMsJIAIl YYYH TalllKU KaTap my3natrud (12), muma uaum uauaa oup
XWJI XapopaTHU TAbMUHJIOBYM UUKHU My3iaTrud (9) Ba ra3 ro0opui Tpyokacu (/)
OWJIaH KUXO3JIaHTaH.

Taxpubanu YyTkazum ydyH dKcTpaktopra 50 M HIIKOPHUHT CYBJIHU
SPUTMACH  KOWJIAINTUPWUITaH, Ba yHra MepKanTaHHUHT XaBo OwWiaH
OKCU/JIAHUIIMHU OJIIUMHU OJUII YYyH ra3 1oOOpHIl TpyOKacu OpKajliu aproH
o0opuiiraH Ba MarHaT apajamtuprud  Owian 10 MuH  gaBomuza
apamamtupunrad. CyHrpa axpaTyBuM BOPOHKa OpPKajd AKCTPAKTOpra
MEpKalTaHHUHT yriieBojgopoaaaru 50 M spuTMacu rOOpWITaH Ba aproH
y3aTWIMILK TYXTaTWiIraH. by MOMEHTHM 3KcTpakuus Oonutanuiy ned KalOyin
KWJIMHTaH. DKCTpakuus OepuiiraH Xapopatja XaBoHM kuputMmacinan 40 MUHYT
JaBOMUJIa JAaBOM 3TTUPHIITaH, Oy (asamapHUHT MyBO3aHAT XOJaTUTa KEJIUIIUTa
MyBopUK Kenaau. JKapa€H TyrammjgaH CYHT apalaliTUpPruy Y4Yupuirad, YH
MHUHYTJIMK TyJla THHUII Ba QXpaTHIIJAaH CYHT YIJIEBOAOPOA Ba HILKOP
(dazaylapyHUHT HaMyHajapu TaxJIMJ y4yH OJuHAM. Mepkantan cynbdun
Mukzaopu [15] 6yiinya MOTEHIIMOMETPUK TUTpPJAIl yCyau OWiIaH aHUKJIAHTaH.
Tenruz vedtu O6unan yrrkazwiran taxpudanapaa C1-C4 enrwn mepkantaniap
MUKI0pH xpomartorpaduk ycynaa [15] 6yinua "Kpucrami-2000" kypuiamacuaa
anukianran. Mmkop ¢gazacu mepkantan cyibpua Mukaopu [15] 6yitnya Taxjmn

KWIMHAW. OTWIMEpKanTaH wmojaenb 3putmacu Owiran 20-80 °C  xapopat
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JWara3oHuaa YTKa3wiraH jabopatopusi Taxpuba HaTwKalapu 2.2-)KaaBaiaa
KenTupwirad. Xap Oup XapopaTna KaMHaa ydTaJaH Hapajien Taxpuoda
YTKa3uinau, SKaJaBajja CTAaTUCTUK MWIJIAHTAaH HaTWKajiap KeATUPUJITaH.
TakcumoT ko3 uIMEeHTIapuHKU  aHMKIam Oyiinya Marepuan OanaHciap
Mepkantal cyiabhuan Oyinuya 99,5+0,5% ra kenud Ttymrad. JlactmaOku
TaxkpuOanap/ia aHUKJIAHIWKH, apanamTUprudHuar 180 ailn/MuH  almaHuI
Te3Nuruaa Ba SKcTpakuus BakTd 40 MuH OynraHuga >xkapaéH MyBO3aHaTAa

keuanu [18].
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1. peakTop

6. porameTp

11.TypObunanu
apaJalITUPruy

2. DJIEKTPOJBUTATEb

7. aKC YTTUPYBYU TYCUK

12. mapukim My3naTruy

3. HUXpPOM CIUpalb

8. ra3 y3aTui TpyoKacu

13. Tykum temuru

4. xucnopoJ 6auioH

9. 6apMOKJIM MY3JIaTI U4

14-15. JIATP nap

S. peayKTOop

10. KOHTAaKT TEPMOMETP

16. a51eKTpOH peie

2.1-pacMm. MepkanTaniap sKcTpakuuscu Oyiinya ynabopatopusi KypuiMacu

cxeéMacu

VYrneBogopoa Ba cyB (Qazanmapu opacujia STUIMEpKANTaH TaKCUMOTH

koadpunrenT Kynnaru popmyna 6yiinya aHUKIAHAIU:

[ R&Nea]
I = [rswrl,, >

e

by epma [RSH], [RSNa] - yrieBomopon Ba WHIIKOp-CYB (azamapuaa

MYBOUK paBUIlIZa MEPKANTaH Ba MEPKANTHI OJTHHTYTYPT KOHIIEHTPALMSCH,

MOJIB/JI.

OkcTpakius KodhPuIMeHTn Kyiuaarnda XucoOJaHraH:
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K, = [RSH

L 100%
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Cyurpa Tenru3 HedTuIaH NacT MOJEKYJSp MEpKaNTaHJIApHU OuUp HedTa
napamMeTpiapHi BapHalMsularaH X0JJa SKCTPAKIMOH HYKOTHIN Oyitmda Oup
KaTtop Jlabopartopusi Taxkpubanapu yTkasuiaau. Taxpubanap yuyH 3, 5 u 10%
Macc. KoHueHTpauusyii NaOH HuUHT cyBOM dspuTManapu HWUUIATHIIIM.
MepkanTtan 3KCTpakUMsSICH YYyH HWIIKOPUN DSpUTMAaHUHT HedTra (Xaxmui)
HucOatu 1:10, 1:20, 1:30 Hm Ttamxkun Kwigd. bapua Ttaxpubanapaa
AKCTPAKTOpJIard XapopaT TepMmocTariam ycyiau Ounan +65 °C pa cakiaHau.
MepkanTaHiIapHUHT OJIMHUIIM XAKMUHU OLIMPHUIN YYyH IIYHUHTAEK TeHrus
He(pTUAH KeculIMa TOK Ba Kapama-KapliM TOK cxemacu OVilmya MeTui- Ba
STWIMEPKANTAHIAPHUHT WKKUM OOCKUWIM JKCTpakuuscu Oyiinua Oup Katop
TaxpuOanap YTKa3UIIH.

Tenrnz nebtugan +65 °C  xapoparnma C1-C4 MepkanTaHJIapHUHT
AKCTpaKIUACH Oyinya TaxkpuOanap Harmxkanapu 2.3-)KaaBajijga KeITHPHUITaH.
TaxxpubanapHunr xap Oup cepusicu Oyiimya yuTta napauien Taxpubanap
acocu/ia CTaTUCTHK MWIJIaHTaH HaTwxkanap kentupwirad. JKansanga Tenrus
Heptugan 824-945 ppm (MOTEHUMOMETPUK THUTpJAll OWIAH aHUKJIAHTaH)
UHTEpBaia OONUIAHFUY  MHUKIOpU OYIraH MepKanTaH CyJIbQUAHUHT
AKCTpaKUMsICH OYyinua Typiu TaxpuOanap HaTHXKalapu KeaTupuirat. 3-4 Ba 5-
6 Taxpubanap KecuiiMa TOK cxemacu (HedTra To3a UIIKOp dpUTMAcCH OWIIaH
KeTMa-KeT MIUIOB Oepuin) OyinyYa HMKKA OOCKUYIM SKCTpaKIUsAra MYBOQHUK
kemanu, 10 Taxxpuba sca Kapama-Kapiid TOK SKCTPAKIUATra (MKKMHYM OOCKUY
TabCUPJArd MIIKOPUNA HpUTMA OUPUHYM OOCKHYZA OSKCTpareHT cudaruia

WIIIJIATHIITAH).
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2.3-xanBan - Tenru3 vedtuman 65 °C xapopaTaa MepkanTaH

sKCTpakuusicu OyVitnya naboparopus Taxpubda HaTUXKaIapu

Ne [[NaOH |Huc6 |SRSH, C1-C4 mepkanTannap MUKIOpH, ppm S.
1 % aT | ppm > Cl-
e sercnm| 2|6 | G P57 @
M|n-C3 | n-C4 II
00cKHUY
00CKHY
1 bounanruy (824 733 | 195 [189] 125 137 | 384
He(Th 41 45
2 bomnanruy 899 784 | 203 [209| 136 147 | 412
HepTh 39 51
3 5 1:30(824 288 4 |34 75 120 38
13 42
4 5 1:301(945 211 2 | 13| 46 98 - 15
12 41
5 5 1:20(899 239 2 | 22| 56 107 24
10 42
6 5 1:20(899 161 0 |5 29 82 - 5
4 40
7 10 |1:30(945 246 5 | 27| 58 104 32
17 35
8 1 :30(945 371 22 | 75| 93 123 97
16 41
9 5 1:10(899 190 0 | 14| 46 91 14 -
6 33
10 5 1:20(899 160 0 6| 25 80 25 6
7 42

2.1.2. T'aznapaan Bogopoa cyJab(ua I0TUO OJUHHUIIHN JIA00PATOPUSA

KYPHMJIMACH Ba KAPACHHU YPraHUII METOAMKACH TaBCUDU

['a3 ¢azanapuaan Bogopoa CYJIb(PUIHMHT CYB-MILIKOp 3pUTMajiapu OWiIaH

I0TUO OJIMHUINMHU YpraHum Oyiinya Taxpuba HIUIapu TYpid TapKuOJaru

MOZACJIb apajlaluMajiapaa aMalira OmmupuIIan. Bapqa MOACJIb apajlalaMaJiap OAX

“BHUNYC” cranmapT apaiammMaiap akKpeauTallusilaHTaH jJabopaTopusicuia

Ta€pIIaHTaH.

Bonopon

cyJIbdu
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KMHETUKACUHU YPraHuill YUyH TapKuou 2.4-KaaBayjia KeITUPUITaH Ta3 MOJENb

apajalIMaJIApUHUHT Y4 TYpU Tau€priaHau.

2.4-xanBai - BOAOPO CyJIb(PUIHUHT CYB-UIITKOP dpUTMaIapu OuiiaH I0THO

OJIMHUIINHY YPraHuill y4yH MOJEJb apajialimManap TapKuou

Tapkubu Muxknopu, % macc.
Mopnenb apanamma | Mogens apanamma | Moaens apanamnima
Nel No2 No3
Bonopon cynbhun 2,85 3,05 2,80
KapGonat anruapun - 2,9 5,95
Azor 97,15 94,05 91,25

HOT6 onyBum ’purma cudaruga NaOH - 10% macc. Mukaopaaru VioB4u

WIIKOPHUHT cyBaaru sputMacu umatunaud. 10% mm NaOH spurmacunun

tariépnam yuyH ['OCT 4328 Oyiinua «4.1.a» MapKaiau HaATPUH THAPOKCUAN Ba

I'OCT 6709 6Vitnya AUCTUIUIAHTAaH CYB UIILTATHIIIH.

Bonopon cynbpua Ba kapOoOHAT aHTUIAPUA IOTWIMIIKM KOHYHHUSTIAPUHU

aHUKJIAIl Y4yH cXeMacu 2.2-pacMmja KeJITHPWITaH JabopaTtopus KypuiMacu

nIniao YUKWIOW Ba TY3WIIU.

JlabopaTopusi KypuJIMacMHUHT aCOCUM napameTpiiapHu:

* Kypwima Typu — OKOBa

* abcopOuus pexxumu — 6apOoTaK

* Ta3 capdwu, i/coat 90-120

* xapopar, °C 25 °C
* 0Oocum, MIla 0,1

Taxxpuba KypunmMacu KyWujaara acocuii y3ejuiapHu ¥3 Wuura oiajiu:

1. Mogens ra3 apamammacunu (N, + Hp,S + COr) y3arum Ba go3anaiil

y3enu; y ¥3 nuura ra3 6amion (b-1) penykrop (Pen-1), 3amop BeHTWIb

(B3-1), porametp P-1 Hu onaau.
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2. lumra abcopbep A-1 typnu xun ymuamiu [lort ¢unsTpanu Ounay;
3. ATII Ba II®J nerektopnu xpomarorpad, aHajgor pakaMid CHIHaJ

yarapruprud AL nan n6opat TaxJauauil MOIyIb.

———— — ——

XpomaTtorpad
nen/aoTn

I
v

OYULLEHHbIA
ra3s

10%-Hwn |8
pacreop
NaOH

||'Il_'lil'_‘lcajllllllﬂ CUETUMR

TMpeaoxpanvTenbHaa 10%-Hbii pacTeop
~ CKNAHKa CdCt:

Bannou ¢ moaenbHoi
CMeCblo Iasa

2.2-pacm. Bonopos cynbhul IOTUIUIINHYE YpraHuil y4yH JabopaTopust
KypHUIMacH CXeMacu

Muxknopuii TaxpuOanap YyTKa3wiraH ra3 XakmMu YJI4OBU Ba OUp BaKTHUHT
V3una tibd oyBuM spuTMaHuHr [116, 117] O6yitnya TapkuOMHU aHUKJIAII Ba
KypwiMaJaH 4ukuinjga ra3 (azacuHuHr xpomarorpaduk taxjuau [118, 119]
OwlaH amanra omupuigu. Xap Oup TaxpuOa MHUYIUM CYHITHIA HIIKOPUH
SPUTMAHMHT YPraHWIUIINAA AaHUKJIAHTaH BOAOPOJ Cyinbhua Ba KapOoHAT
aHTUJIpUJ IOTWJIUII MaxCyJoTJiapu OanaHCcH KypWIMaJaH YTKa3uiral Tras
MUKJIOPH Ba TapKUOU OMIaH KOppeNsIusiIaHT aH.

["azHuHr 6Mp MapoMaa y3aTUIMIIMHU TabMuHIa yayH ot ¢punsTpnapu
Ownan xuxosnanran abcopoep A-1 ra 35 mia otub onyuu spurma (10 % au

NaOH cysnu sputmacu) rokjanrad. A6copoep A-1 maH YuKHIIIa BOJIOPOJ
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cynbdun “yrub ketummHu’ cakiam yuyH 10% au kaaMuii XJopuj 3pUTMacu
UMHAUKaTOpH OwinaH Tynaupwirad pexcns unuimm ypHatuirad. Adcopoep A-1
ra 6amion b-1 gan monens raz apanammacu (N, + H2S + C0,) y3atunrasn.
Cyrokmuk o110 KeTWiIMaciauk 0apOoTak pexxuMura MoOC KeIyBYM rasz capgpu
aHuK perynupoBka BeHTWIM B3-1 €pmammpna ypuatwnran Ba poramerp P-1
KypcaTKUuIapy OyifMya HAa30paT KWIMHIAH. Y TKA3HITaH ra3 MUKIOPH CUETYHK
I'C-1 6yiinua anuknanrad. JlaBpuil paBuiga MabiyM MUKIOPJArd YTKa3WIraH
razfjai CYHTIOTHO OJyBUM JpUTMAHM HATpUil cynbdua Ba VIOBUM HATpUU
MUKJOpUra Ba abcopOuusgaH CYHT rasziard BOJOPOJ CyJb(puj Ba KapOOHAT
aHTUJIPU] MUKJIOpUTa TaXJIUJI KUJIMHTaH.

AOGcopOuusgan CYHT ra3gard BoJAopoa CyiabGUIHUHT MUKIOpuHU 150 ppm
raya HazopaT Kuiaum ydyH xpomatorpad «Kpuctamn-2000» na ananra-
dboTOMETpUK JAeTekTOop OujaH XpoMarorpaduk TaxJIUia Y4yJdud KyWujaarua
mapouTiiapaa KyJlaHUITraH:

- KanWJUIsip KOJIOHKA;

- rasnap capdu: Bomopox - 140 cm’/muH, xaBo - 40 cM’/MuH, renuit — 2,4
CM/MHUH;

- repmotkad xapopartu - 40 °C;

- netekrop xapopatu - 180 °C;

- OyrnatyBuu xapopartu - 60 °C;

- XMCcO0 MeTo/IU - aOCOIIOT IPayUpOBKa.

AOGcopOumsigan  CYHr rasjmard  Bojaopod  cyiabdua Ba  kapOoHat
AHTUJIPUAHUHT MUKAOpUHU 150 ppm gaH rokopuraya Ha3zopaT KWIHII y4yH
UCCUKJWK  YTKa3yBUaHJIMK OYyin4a  JETeKTOpJM  MOJEpHHU3ALMSIIAHTaH
xpomarorpad JIXM-80 kyitugaru mapoutiapaa KyUIaHUITaH:

- IETEKTOP - KaTapoOMETP, JECTEKTOP TOKU - 160 MA;

- OyrnatyBun xapopatu - 140 °C;

- neTexktop xapopatu -140 °C;

- KOJIOHKa Xapopatu - 50 °C;
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- kosonka 3000x3 mwm, «Porapacy» copOeHTH OWIIaH TYJIIUPUITaH;

- TAIIyBYH Ta3 - Tenni, capdu 40 cM’/MuH;

- NetChrom 2.1 ka#ita nnnam gacrypu, AT E24 (L-Card);

- XMCcOO MEeTO/IU - aOCOIIOT IpayUpOBKa.

2.5-2.7 xansaiga

TaxpuOamapuHu

TypJid

YTKa3uIlaa

TapKUOIH

FOTHO

YTKa3yB4YHu

OJTyBYH

Ira3HUHT

ra3JIapHUHT

MOACIIb

TapKuOIapu

kentupwirad. CaHoaT kapa€HMHM YpraHuinjga OTHO OJYBYM SPUTMAHUHT

Tapkubu Taxjwiu [18] Oyiinuya YTkaszwiran, To3ajJlaHa€TraH WYIIOII Ta3HUHT

KOMITOHEHT TapKUOU XpoMaTorpaduk ycyiaaa Taxaumi Kuinaay [12].

2.5-anBail — I0TUO OJYyBYM SPUTMA TAPKUOMHUHT BaKT OYiinua y3rapuiinum

(Mmonenb apanammMa Nel)

Bakr, cek | Oartunryrypt |Opkun NaOH, % NaOH NaOH
cynbduna, % Mmacc. Ty3napu, % |rugporysnapu, %
Macc. Macc. Macc.
0 0 10 0 0
210 1,37 - - -
1080 3,76 - - -
1620 4,21 oTC. 7,56 2,11

2.6-xanBai - 10TUO OJyBYM dPUTMA TAPKUOMHUHT BAKT OYiinua y3rapuiinu

(Monenb apanamimMa No2)

Bakr, Ontunryrypt | Opkun NaOH, % |NaOH Tty3napu, NaOH
CeK cynbdun, % Macc. % Macc. TUAPOTY3NapH, %o
Macc. Macc.
0 0 10 0 0
600 1,15 4,16 5,48 oTC.
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1000 2,04 0,21 9,39 OTC.
1400 2,95 OTC. 5,84 3,57
1440 3,00 OTC. 5,80 3,70

2.7-xanBai - 10TUO OJyBYM dPUTMA TAPKUOMHUHT BaKT OYiinua y3rapuiinu

(Mmonenb apanammMa No3)

Bakr, cex| Ontunryrypt | Opkud NaOH, % NaOH NaOH
cynbduna, % Macc. Ty3napu, % |Tuapotysiapu, %o
Macc. Macc. Macc.
0 0 10 0 0
400 0,71 4,34 5,36 oTC.
600 1,10 1,94 7,51 oTC.
760 1,41 oTC. 8,86 0,43
880 1,74 OTC. 7,57 1,41
920 1,77 oTC. 7,08 2,15
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2.2. TaxJM/UIapHU YTKA3WII METOAUKACH
2.2.1. CywJarupuiras rasjap Ba HegTb MaxcyJ10TIapUHA

MEpPKaNTAHCU3JIAHTHPHUII YHUBEPCAJ MUJI0T KypHJIMACH TaBcu(pu

Enrun  wedTp  QpakumsumiapuHu  Ba  CYIOATUPWITaH — Ta3jiapHU
MEpKalTaHCU3JIAaHTUPUII ~ MyaMMOCH  OJpoHAa  XoM-amé  TapkuOuaa
OJITUHTYTYPTAM OMpUKMAallap MUKIOPH YCHIIHW, Ba €HIWJ YTIEBOAOPOJ XOM-
amécy TapkuOuAa MEpKalnTaH Ba YMYMHH OJTHUHIYTYpPT MUKIOpH OYiinua
YMYM>KaXOH TaJaOJIapHUHT OLIUIIKN cabaliu 103ara Kejau.

Enrun yrneBoopos; XOM-am€CUHUA OJITUHTYTYPTCU3IAHTUPUITHUHT UIILIA0
YUKWITaH Xapa¢HJIapuHU KOPUHM STHII Ba yJIapHU DPOH XOM-AIIECHIa aMauii
kymnam Makcaauaa 2002 #unga Opon Hecth caHoaTh WIMMN-TaAKUKOT
uncturytu PUIIN (RIPI) ma yHuBepcan muioT KypwiMacd HILIA0 YUKUIIIH.
VYHuBepcan NWIOT KypWIMAacCHMHHM JIOMUXAJAIITUPUII YUYYH TEXHOJOTHUK
pernmamentiiap BHUMYC na wnuma® wukwiaum, joitmxa PUIIA uaCTHTYTH
TOMOHUJIAH OaKapuIIu.

VYHuBepcan mNUIOT KypWwIMacu DJKcIulyaTanusick Basudacu  Oynub
cytontupwirad raznapau JIM/I-2K skcTpakiuoH xapa€H acocua Ba TYFpUIaH-
TYFpu xaiipanran OenszunHu (HadTanu) JMJI-3 sKCTpakIMOH-OKCHAJAII
KOMOUWHAaIMsTIaHT aH xKapaCHH acocua MepKaIrTaHCU3JIaHTUPHUII
TEXHOJIOTUACUHM Y3MaIITUpUIl OYnau. Maskyp Kypuima TEXHOJOTHUK OJIOKIap
Tapkubu OVimya novuxanamtupuwinmu 2002 iiunga Oomwanran  “Xapk
[leTpokeMUKI” €HTHJI YIJIEBOAOPOA XOM-alIECUHU OJITHUHTYTYTPTAaH To3ajall
CaHOAT KOMIUIEKCMHM Mojesutamtupaau. [lunor Kypuiama xucoOnaHra
YHYMJIOPJIUTH CYIONTUpWITraH rasnap Oyitmua 80 n/coat, Hadta Oyiinuya 60
n/coat (Makcuman yHymaopiuk — 120 ji/coatraya).

[Munor Kypuiama ¢opoTo3anaml Ba SKCTPAKUUSA, WIIKOPIX SPUTMAHUHT
OKCUJJIAHUIM Ba THUKJIAHMIIM CeKuusuiapugaH wubopar. Ilunor Kypuiama
cxemacu 2.7-pacmaa keatupuirad. Cxemaza KelTUpUiIMarad €plamMud CeKUus

Oynub MIIKOp, KaTajau3aTop TaW€piaml Ba MIIKOP OKOBAaCHMHU KaOysl KWJIMII
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cexkuuscu OYnmub, y xap O6upu 200 1 xaxxkmra sra Oyiaran TypTra BepTUKAI
uaunuUIapaad uoopar 6ynasu.

Cytontupunral rasjiapHu OATUHryryptaan Tto3zanam JIM/I-2K >xapaéuu
peXUMHAa  KypwiMa  3KcIulyaTauusicupa V-1 uaumgadn — xoM-amié
OJITUHTYT'YpPTAaH To3ajall yuyyH ¢opoTo3anall annapatd V-2 ra Tylmaa, yHIaH
cyur nactinad osnekrpoucutrud E-1 ga 40-60C xapopartraya HMCHTUIHO,
AKCTpaKIUAra HacaJKaiu 3KCTpakTop V-2 ra yzatunanu. Juamerpu 200 MM Ba
Oamangmurn 2200 MM OynraH »KCTpakToOpla YIJIEBOJOPOA Ba HWIIKOPHA
¢dazanapuunr (YioBun HaTpuHUHT 10-15% cyBnm spuTMacu) OoKMMra Kapiiu
TabCUPHU aMalira OUIaJM, HaTWXaJa CYIOJITUPWIraH Ta3laH MepKamnTaHiap,
KapOoHWICynbhuUa Ba yriaepona cyibdua Hykotunaau. Mmkopiaun spuTManaH
cenapalusulanral cyronTupuiaran ra3 C-2 COBUTTHMY OpKalu KaOysn KWIJIHII
UUIINTA y3aTUIIA .

[Tunot Kypunmazna xoMm-ameé cudatuga TYFPUAAH-TYFPU Xalgairan OeH3UH
¢xku eHrun HadTagaH ¢oigananrasaa BOAOPO CylbPua MYKOTUIUIIN Ba MacT
Monekysip Mepkanrtannap C;-C; skcTpakuuscugan cyHr xom-amé ucutru E-4
opkamu  Mepkanrtannap Cs+  OKCHIJIAaHUIIM  CEKUUSICUHUHI  CTaTHUK
apanamtupruuv M-1 ra y3atunaau. ApanalmTUpruyra IyHUHT ek pecusep D-1
JaH TEXHOJIOTMK XABOHHHI XUCOOJaHTaH MHUKAOPU Ba JO3MPOBKAJIOBYM HACOC
Oowian 2-5% JW MIIKOp SPUTMAMHMHT KUYUK MUKIOpH y3atwiaau. M-1 nan
xapopatu 50-70°C Oynaran apananiMa KEHMHMHYAIUK TeTePOTeH KaTalu3aTop
Owran Tynaupuiaran auametpu 250 mm  Ba Oamanmiura 2000 MM Oynrax
okcumitam peakropu R-1 ra y3zarunamu. Karamuzarop Pabuna cerkacura
MaxKaMJIaHTaH Ba IWIMHJIpra ypajaraHn yriepoJ-Tojladu Marepuan 0ymnuo, y
NBKA3 ko0OanbT-GTajolMaHuH KaTaIU3aTOPUHUHT MIIKOPIAH CYB 3PUTMACH
Ownan wumneprenianrad. Peaktopra Ttaxpubaman onauH 25 T MUKAOpAA
karanuzarop YBKO roxmatunagu. Peaktop atpodu anmapar mumaa 3apypuid
XapopatHu yunutad  Typull  y4yH MYJDKaJUIaHTaH  MCUTWIAJIWraH  Ba
TepMOCTaTiIaHaJuraH KOOWK OwinaH ypanraH. Peakropjna IOKOpHM MOJEKYJSp

MCpKallTaHJIAPpHUHT J:[I/Icyan)nzmapraqa KaTaJIMTUK OKCHIJIaHHUIIIM aMalilr'a
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OLLIMPWJIAJIM, Ba MEpKaNTaHJapAaH To3ajaHraH O€H3WH (pakuus HIIKOPUM
SPUTMAHMHT KOJAMKJIAPUHMU To3ajaml Y4yyH Kym GuibTp V-5 ra ysatunaa.
To3zamanran Ba coBurruy C-3 ga coBuTwiIran OeH3uH V-6 wuaunuiapra
VHAFUJIAJIN.

Karanuzarop KOMIUIEKCHUHT UUPKYJISLUSIaHAAUTaH WIIKOPUNA 3PUTMACH
TUKJIaHUIIN ceknusacu auamerpu 100 mMm Ba OGamanmmuru 1800 mm Oynran
pereHepatopgan uoopar. Perenepatrop peaktop R-1 kabu rereporeH
KaTtanu3atop OWIaH TYJIIupwiraH: yHJa XaBo y3aruwiumuaa Ba 50-60 °C
Xapopatia XaBo cemnapatopu V-7 Ba aucyiabduiiap cenaparopu V-8 Oumiian
WIIKOPHUHT OKCHJJIOBYM THUKJIAaHWIIM amanra omand. Cemnapatop V-8 na
TUKJIAHTaH  MIOKOpUH  3puTMa Ba  uaum V-9  ga  KamJjaHras
IUANKWIIACYIbQUNIap  aXKpaluIld amaira omaad. JucynbpuanapHur
UIIKOPUNA IPUTMANIaH SIXIIUPOK aXpaduIlM ydyH V-8 ra Kupulljga y CTaTHK
apanamTupruynaa M-2 To3anaHraH O€H3MHHUHT OUp 03 MHKIOpU OuWiaH
apanamTupunaan. TUKIaHraH HIIKOPUN SpUTMA KEHMHYAIUK LUPKYJISLHOH
OKMM KYpPUHHUIIMJA MEpPKaNTaHIAp »JSKCTpakiusicura V-3 ra y3aTWIalu.
WNutanran MImKopuil spuTMa OajlaHC MHUKIOPU KypuiMaZaH yTUIH3alusara
1000pUIay, TO3a HIIKOP SpUTMAcH OWIaH TYWMHTHPUII HIIKOPUN SpUTMA
Tal€pan CEKIUACHIaH KypHUJIMa UIIH TYXTaTUIMACIaH aMaira OIIMpUIaiq.

bonutanruy HedTh MaxcynoTiaapua, NIYHUHTEK HIIKOPUN SKCTPAKIUS Ba
KaTaJUTUK OKCHUJJIAIl MAaxXCyJOTJIapuJard MepkanTaH cyiabQuJ MUKIOPH
MOTEHIIMOMETPUK TUTpJIa Wynu Ounad [113] 6yitnya amanra omupuiIIi.

[IunoT Kypuima 3KCIlyaTalWsACHAA €HTWJI YIJIEBOJOPOJ XOM-aIllECUHUHT

Xap XuJ TypJapyuHU TO3aJIalll HaTWKajnapu 2-MnoBaga KeJITUPUITAH.
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2.7-pacM. EHrun yrineBogopoa XOM-all€CHHU OJITUHTYTYPTAAH TO3aJlaml

YHUBCPCAJI IMWJIOT KYPUIMACUHUHI' IIPUHIOUIIAAII TCXHOJIOTHK CXEMACH
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III-b00. ITacT MOIEeKyJISIP OJTHHIYTYPTJIH OMPUKMAJIAPHHA HETh Ba ra3

XOM-AaIIECHAAH IKCTPAKIMOH MYKOTHII BA KAPACHIIAP TEXHOJIOTHAJIapH

3.1. [TacT MosteKyasIpH MepKanTaniIapHu Tenrus He)Tuaan
IKCTPAKUHUOH HYKOTHII Oyiin4a 1adopaTropus TAAKUKOTIAPH HATHAKAIAPH

Kacnuii6yitu kowmapuma Ba @Dopc kypdhazu HebTan Xyayaiapaa
OJNTUHTYTYPTAM He(PTHM Ka3ub ONMII Ba KalTa MIUIAl XaKMHU OILITAHJIMIU
yJIapHU MEPKANTAHCU3JIAHTUPHIL TEXHOJIOTHSJIAPUHU MyKaMMaJlJIallTHPHILI
3apypustuau Oenrunaiiau. umonuit-Kacnuii cyB xaB3acuia MepKanTaHiap
MUKJIOPH I0KOpHU Oyiran Hedtiiap opacuna TeHru3 KoHJIapu HEDTUHU SHT Ky
Ba (haon Ka3ub onuHAIUTaH HEPTH cudaTuaa axxpaTHO KypcaTuil MyMKUH [12,
15].

MepkanTaniapHd HYKOTHUII MyaMMOCH HWCTUKOOJIIM Ba  V3JIAIITUPHUIIT
O0ockuuuaa Oynran yra hupuk Kamaran Kacnuii O6yiin xoHuga Xam aoJ3ap0
XMCOOIaHAIH.

Tenrus HedTHHM mTACT MOJEKYISp MeEpKalTaHjiapJaH Ba BOJOPOJ
cynppuaaan  tozamam  yuyH BHUMUYC nma wedtHHM  OKCcHmiioBUH
MepKanTancuznantupuil skapaéau JIMC-1 unua6d yukwiran Ba 1995 #unna
"Tenruzmenpoin”" Kozorucron-Amepuka Hegth kommnanusacu (Tenrusz ['KI3)
na myBadPakusATIM SKOpUM KWIMHraH OYynub, yHUHT cxemacu 3.1-pacmia
kentupuirad. Jloiimxa yHymmopiurud 8 MiH. T/Wun Oynran  JIMC-1
KypwiMacuJa METWJI- Ba OTUIMEPKANTAHJAp JAEApPId Tyjla WYyKOTHIAIH,
npomwiMepkanTtaninap 70% ra, Oyrtunmepkantannap 20% ra iykotunaau; Oy
To3ajaHran TeHrus KoHiapu HeTUHU pe3epByapiiap/a cakjiall Ba YHU TEMUD
nymnapu OVinad 3KOJOTMK 3apapcu3 TalluIl UMKOHMHHM Oepaau. 2006 itmira
kemm6 JIMC-1 KypuiaMacMHUHT WMKKWTA JIMHUSCK Wwimra 13 MIIH. TOHHaraua
He(pTHU (acocwil TEXHOJOTMK KypWIMaJapHU ajJMallTHpMacllaH) METWI- Ba
STUIIMEPKANTaHIap MUKIOpUHUHT kynu Ownan 10 ppm (0,001% wmacc) raua
Oapkapop To3asiall UMKOHUHU Oepliy, Ba Oy MaxcyloTIapHH YKOJIOTHK XaBpcu3

CakJIalll Ba TAIlIMII Tajlabjaapura Tyja xkaBoo Oepaau.
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3.1-pacm. IMC-1 okcuaiiani »kapaéHUHHUHT PUHLMAIHNAI CXEMacH

Kacnuit kyByp koncopuuymu (KTK) xkyByp THM3uMU HIra TyIIAPUIUILINA
MyHOcabaTu OminaH “TeHru3meBpoisr’” KOMIAHUACH OJIMJIa MAarucTpall KyBypra
Oapkapop MepkanTaHcu3 He()THU pe3epByapcu3 TOMILIUPUIN Bazudacu KyHuiau.

JIMC-1 xapaCHUHMHT Y3ura XociHuru OYynu0 MepKanTaHJIapHU XaBo
KHCIopoan Ounan 6eBocuTa HEQTHUHT Y3uAa CyB-UIIKOP (a3acu UIITUPOKHUIA
NBKA3 romoren koOanbT-pTayioONMaHUH KaTaJM3aTOpu OWiaH KyWujaaru

peakiuus acocua TYFpUIaH-TYFPU OKCUJIAI XUCOOIaHA N

2RSH + 1/20, —2LNOH | pgSR + H,0 3.1)

Wmkopuii 3puT™Ma — YriieBOJAOPOJ UKKH (a3ai TU3MMa MepKanTaHIapHH
KaTaIUTUK OKCHIJAIl KUHETHKACH Ba MEXaHM3MHUHH (yHIaMEHTA TaJIKUK
kumum acocuga JIAMC-1 sxapa€HUHMHT ONTHMAall CXeMacu Ba TapaMeTpliiapH
aHukjanau [12,14,15].

XoMm-améHu MepKanTaHiapJaH YJIapHUHT TYpJIH KOHIEHTpalUsIapuia
yyKyp Ba Oapkapop To3anmaml Ba HepTh OyiiMua JnolnMxagaH OKOpH
YHYMJIOPJIUTH KaOW IOTYyKJIapuaH TallKapu ymoy skapaéHHUHT KaMUYWIHKIApH
XaM MaBXKy/I.

Oxkcupnam peakropuaa HEPTHUHT XaBo OWIaH ¥y3apo TabCUpJIALIYBU
TYiinHraH Oyfiap OOCHMMHHHM TMAacalTUPHIN MaKcaauaa To3ajaHraH He(THH

HIJIaHTaH XaBOJdaH KEHMHYAITUK 9yKyp CCllapanusiiall 3apypusaTura 0110
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kenagu. ToBap HedTHUHT TYHHUHraH Oyfiapu OOCHUMM JaBpUM paBUIIIA
HOopMasaHn omub kerapau, Oy sca HedptHu KTK TH3umwura tommupumina
Myammosnapra onu0 kemapau. YmOy KYpCaTKMYHUHT  OLIMO  KETHIIH
cababnapuman O6upu O6Ynu6 HedTmaa XarTo SIKYHUN cemapaTopja OOCHMHHHT
ce3ujapiii macaluimmaa KoJaJuraH MIUIaHraH XaBo (acocaH — a3oT)
xucobnaHamd. Y3 Hap6aTHIa YyKyp Cenapalus WIUIAaHTaH XaBo OWiaH
Mamrpanjga — KaTMac — yTWiIM3anusi — KWIMHAOUraH  HeQPTHUHT  €HIUI
KOMITOHEHTJIApY WYKOJIMILM OIIUIIUTA OO KeIaau.

Mynnait kunu6, Tenrus HeTUHHU pe3epByapcu3 TAIIMII TU3UMHUTA YTHII
xapa€Huna Oyriap O0CUMUHU MacaWTUPHIL, Mallbajijla UIUIAHTAH TEXHOJIOTUK
XaBo OmiaH Oupra yrieBoaOpojiap apalaliMaCUHU EHIUPHUILHUA OJIIUHU OJUII
MyamMMmoJiapu OwinaH Oupra He()THH METWJI- Ba STUIMEpKANTaHjaplaH 5 ppm
rada To3ajalll TaJa0JlapUHUHT OUIMIIM Ba KYPWIMAHUHT YHYMJIOPJIUTHUHU 45
000 1/cyT. (uxkuta cmena 22500 1/cyT. naH) kabu Macanaigap Typau.

[y ca®abnu TO3anam cXxeMacHMHM XAaBOHMHT He(Th OWJIaH apaialluiliiHu
OJIIMHU OJIMII Tap3ujaa y3raptupuil Bazudacu kyuunau. Kyhnnran Basudanu
OaxkapuIil ydyH Oup KaTop TaAKUKOTIAp YTKAa3wiIran 60ynuo, yJrapHUHT MaKcaau

RSH + NaOH 2 RSNa + H,0 (3.2)

peakuus Oyiinya nact MOJIEKYJIAp MEpKanTaHIapHU SKCTPAKIIMOH WYKOTHUII
Kapa€HMHM HIUIa0 YMKHUII Ba MEpKanTUuiap OwiaH TYWWMHTaH WIIKOPUA
OPUTMAHU KEHMMHYAIMK aJoXHJa ammnapar-pereHeparopaa XaBo KHUCIOPOAU
Oounax

2RSNa + % OytHyO—*—RSSR + ZNaOH  (3.3)

peakiusi Oyiimya KaTaquTUK TUKIAm Xpcobinanmu. by xonjma To3anaHran
He(TOa SpuraH HIUIAHTaH XaBo OYnMalau, TYWWMHTaH OyFJIapHUHT OOCHUMH
OLIMaiiau, Ba €HruJjl YyrieBoOAOPOIIap NYKOTHIILIAPU Ky3aTUIMANIH.

HedtHu MepkantannapiaH 5SKCTPAKUMOH To3ajaml Basudacu xKapaCHHU

Hapa(I)I/IHJIapHI/IHI‘ XOCHII 6SJ7JII/IH_II/IHI/I OJIIVHHU OJIMII MaKCaana MCpPKaIlITaHJIapHHA
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10TUO onuml yuyyH ontuman Oynmaran 60 °C nmaH 10KOpM XapopaTaa amaira
OLIMPHII OWJIaH MypakkabJamraH.

Wnrapu nmact MoieKkyJisgp MepKanTaHJIapHU WIIKOPHUHT CYBIIM 3pUTMajiapu
OWJIaH IOKOpH Xapopatiap/a dKCTpaKUuUsIall xapa€Hu Aesipiu YpraHuiMara.
Wnrapu [18, 14] wnmuil wunuiapaa KypcaTWITaHUAECK, MEpPKaNTAHIAPHU
yIJI€BOAOPOJIJIap/IaH MIIKOPHUHT CYBJIM 3pUTMajapu OWJIaH IOTHUO OJMHUIIM
IOKOpU OYyIIMaraH xapopaTiiapia amaira oumaiu, Ba XapOpaTHUHI KYTapUIUIIHA
peakius (3.2)MyBo3aHATHHU OONUIAHFUY MOJIajap TOMOH cWiDKuTaau [15].

Anabuérnapia rasjlapHd acocaH IMacT MepKanTaHiapaaH (METHS Ba
STWIMEpKANTAaH) To3ajallla OJMHTaH MEpPKAaNTH]l HWIIKOPUM 3pUTMajIapHU
TUAPOJIU3 MYIu OWIaH TEPMUK TUKIAIIHU YpraHUIIra Kapatuirad OUp Katop
unmuid unwiap [15] mamxkyn. BHUWYC na peakuus (3.2) HUHT KHUHETHK
KonyHusTiapuan 90 °C xapopataa ypranwm Oyiinua umuiap oaud Oopuiras
Oynub, HATPUWHUHT METUIMEpKaNTUAJaH OyTuiMepKanTujaraya Oyiran
anudaTUK MEepKaNTUIJIAPUHU YIOBUM HAaTpUMHUHT 20% M CYyBIM 3pUTMacuaa
TUAPOJIM3NIAII PEAKUUACUHM (DAOJUTAIITUPUII SHEPrUsUiapyd aHUKJIaHraH [l15,
24]. AHMKJIaHAMKW, METHWIMEpPKANTAaH TUAPOJIM3U KaWTap peaklMsiCH SHT MacT
TabCUPJIALIUII TE3JIMTH OWJIaH XapakTepiiaHaau, Oy 3ca METUIMEpKanTaHHUHT
yraeBojgopos (azacuman wumkopud (dazara gesapau 100% nm  axxpatud
OJIMHUIINAA METUIMEPKANTUIHUHT IOKOPH KapWiuruau kypcataau. Ly
BaKTHUHI y3uaa HePpTAaH TAcCT MOJEKYJIsIp MepKanTaH/IapHUu IOKOPH
Xapopariap/ia SKCTpaKIUsIIalll MyaMMOCH XaM YpraHujimara.

Mynpait Kuaub, macT MOJIEKYJISIp MEpKaNTaHJIApHUHT yriaeBoaopos (HedThb)
dazacunan umkopui (azara axpatud ONUIN JapakacMHU aHWKJam ydyH 20-
80°C xapopaT Auamna3zoHuja YTKa3WiIaguraH TaJKUKOTJIAp WIMHKA Ba amalui
KUXATIAH MyXUM XUCOOJIaHA N,

Jactina® »>TUIMEpKaNTaHHUHT H-JIeKaHJaru HSPUTMACHIAH YIIEBOAOPO.
(dazacumary KOHLEHTpAIMsCH OJTUHIYrypTra xucoOnanranuaa 370 ppm
oynranuna (0y Tenrus HedTuaaru >TUIMEPKANTAHHUHT MAaKCUMajl MUKIOPHUTra

TYFpU KeJaau) VIOBUM HATPUHUHUHT CYBIM DPUTMACH OWJIaH 3KCTPAKLMSIIALI
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xKapa€Hu VYpraHwiav. OTUIMEpPKalNTaHHUHT MOJENb JpuTtMa 1ed TaHiad
onuHUIIM  yHUHT TeHrus HedTHIarn [OKOPH KOHLEHTpaluscura Ba
MEpKanTaHiap SJKCTPAKIUACH YWHW4Ya WITApU AaHUKJIAHTaH MabJIyMOTIapra
acocianral Oynu0, OyHAaH Kenud YWMKAJAWKW, METWIMEpKanTaH HIIKOPU
spUTManap OMIaH aH4a OCOHPOK IKCTPKUUSIAHA N,

Muxknopuii Taxkpubanap Ba Taxawuiap H-AekaHHUHT 5% NaOH cysiu
sputmacura 1:1 ra TeHr Oyiran JoUMHIM Xa)KMUW HUCOATH OYinya YTKa3UIAM.
NmkopHuHr TaHmaHran kKoHueHtpauuscu JIMC-1 canoar Kypuimacuaa
KYJUTaHUJIAUTaH UIIKOPUH 3)pUT™Mara MyBO(UK KelaIu.

240 100

200 a0

160

K3, %

& 120

Temnepatypa, 9C

3.2-pacm. Takcumiai korpdunrientu Kp Ba sTuIMepKanTaHHUHT H-
JeKaHIaH aXpaTtud onuHuIN napaxacu Ko y3apo 6ormukauru (Sgrsy 370 ppm,

skcTpareHT - 5% NaOH cyBau apurmacu, HucOatu 1:1 xaxm.)

3.2-pacMaaH KYypuHUO TYypUOIWKH, HSTHIMEpPKANTaH aXXpaTHO OJIMHUIIN
napaxkacu 40°C nmaH OKOpW Xapopatina ce3wiapiu macasigd, Oy H-
reKCHJIMEpPKaNTaH y4yH WITapy YOIl ATWITaH MabJIyMOTiIapra MyBo(pUK Keyraau
[18]. AMmo xarto 65°C xapopatma Mojenb apajalmMaza >TUIMEpPKaNTaH
KOHIICHTPAIMSICK ~ MIIKOP OWjaH »JKCTpakuusiamgadn cyHr 20 ppm naH
ommaiau, Oy »5ca ymlOy KOMIOHEHTHMHI J3pUTMAJaH eTapjiuda 4YyKyp
TO3aJIaHUIIINTAa MYBO(UK Keau.

OKCTpakiMsi XapOpaTUHUHT sTHAJa OIIUPUIIUIIN  ATHIMEPKANTAHHUHT

umKopuii  (azaga  TakKUMIIAHUIIM — KOY(D(PUIMEHTUHU MKKH  MapoTadba
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MacaMIinra, Ba MOC paBHILNJAA, YHUHI MIUIAHTAH JEKAaHJard KOJIUK
KOHIEeHTpanuscuau 50 ppm raya ycuiura oo Keaaau.

OTUIMEpKaNTaHHUHT JEKaHJaru MOJENb DJPUTMACUAAH YIOBYM HaTPHUil
OwiaH axpaTuO OJMHUIIM Aapa’KaCUHU aHUKJall OYinya YTKa3uiaraH CHHOBIAp
myHu Kypcatauku, NaOH HuUHr cyBiM spuTMaza KOHLEHTpanusicu 5% naH
OpTUK Oynranuga Takcumiiaml — Ko3(PQGUUMEHTH  OSKCTpareHTAa  MIIKOP

MUKIOpUJIaH Ky 60FIuK Oynmaiiau (3.3-pacm).
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3.3-pacM. DTunMepkanTtan Takcumiiai kodGuimenTuHIHT NaOH

KOHIIEHTparuscura 0oraukury (Sgsy 370 ppm H-fekanga, xapopat 20° C).

3.4-pacmaa  AppeHUyC  KOOpJAMHATajJapujaa  ‘“OTUIMEpKalTaH-IeKaH’

OKCTPAKIUOH TU3UM YUYYH Ta>1<p1/16a HaTHKAJIApU KCIITUPUJITAH.

INK; 6 =
5 -
*
4 -
3 »
2 4
1 T T Y
0,0028 0,003 0,0032 00034

T, K-

52



3.4-pacm. H-gekan Ba 5% nu NaOH sputmacu opacuaa 3TUIMEpKaITad
TakcuMJai KodQPUIMEHTHHUHT AppeHNYyC KOOpIMHATAlIapy/ia Xapoparra

OOFJIUKIIUTHU

Maskyp  wmepkantaHHuHr 5% NaOH cyBau  sputmacu  Ounad
HKCTPAKUMSICUHUHT HHI KHYMK KBaJpaTiapu ycynu OVilmdya xucoOJaHTaH
sueprusicu AE = 50,37 xJ[>/Mob HU TalIKWI KWwiaau. Mojenb apanamiMaaas
xakukuii Tenrus Hedrtura yrtumga Oapya IOKOpHUAArd KOHYHHSTIIAp CakjIaHUO
KOJIau.

DKCTPaKIMOH kapa€HIapHUHT SHT aXaMUsATIu GakTopiaapuaaH oupu 6ynuo
Kappanuk (EKM DKCTpareHT/XoM-amié OpTUKYa MHUKIOpH KOA(DPHUIIMEHTH)
KYpUHHUIIKIA UOoaaTaHaIUraH SKCTPAreHT Ba XOM-all€ HucOaTu XucoOJaHa u.
IIyHUHT y4yH ONTUMaJ KappajiukKHU aHUKJIAIl Y4yH KayCTHK 5% macc. TOMMHIA
KOHIEHTpaluscuga HedTh Ba HWIIKOPJIM 3pPUTMA HUCOATUHUHT TabCUPHHU
yprauuin Oyiinda TaAKUKOTIap YTKA3WIAu, Ba YIAPHUHT HaTHXalapu 3.5-pcMaa

rpaduk KYpUHUIINAIA KEITUPUITaH.
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HedTts : Minkopau s3putma XaxxMuil HucOaTH

3.5-pacMaaHn  KYpUHUO TYpUOAMKH, METHUIMEpPKANTaH OSKCTPAKIMICU

YyKypauru OyTyH VpraHuiaran kappanuk auamazonuna 100% mapaxana
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cakyiann® Konaau, Ba myHgai kuiuO, C-C, MepkanTanmap WAFUHIWCHUJIAH
TO3AJIAIIHUHT 3apypuil Japakacura »HpUIIUIl Bazudacu Kym KuxaTaaH

STWIMEPKANTAHHUHT HeTIaH axxpaTuO ONMHUILNTA OOFIHMK OYIaau.

3.5-pacmaan Ba 2.3-xkanBanjnan kenu6 uukaauku, C,-C, mepkanrtaniap
sKCTpakuusicu naapaxacu xam HedTh : NaOH sputmacu HucOaTtugaH, xam
sputMagaru NaOH koHmeHTpamusicuian OOFnuK Oymanu. Macanan, Oup
O0ockuuIM 3KCTpakius BakTuaa Mepkantaninap C;-C, KOIIUK MUKIOPH HEPTH :
NaOH »sputmacu xappamuru = 30 Oynranuga 38 ppm HU TalIKWI KWJIau,
HedTh : NaOH sputmacu kappanuru = 10 6ynaranuaa sca SKCTpakUHsgaH CYHT
Mepkanrtannap C;-C, konauk Mukaopu 14 ppm uu tamkun kuinagd. Ammo 10:1
ra TeHr Oyiran HUCOAT KaTTa HKCILTyaTallMOH Xapa)kaTJIapHU Tanad KUiaiau, Ba
IIYHUHT Y4yH XOM-amé€ Oyindya IOKOpHM YHYMJOPJIHMKKA 3Ta CaHOAT XKapaCHU
yUyH TaBCUSl KMJIMHMAMUIH.

Bbomika Oup xuin mapouTtiapaa MIIKOP KOHIEHTpauuscHu 3 naH 5% wmacc.
raua ommpuml C;-C, MepkanTaHigap SKCTPAKUUACUHU CE3WIAPIU OLIMPAIH.
Viopun HaTpuitHuHT 5 Ba 10% M SpUTMATAPUHUHT SKCTPAKIHSIAI KOOHIHATH
KUYUK (dTWIMepKanTaH Oyinya axkpaTud onuml gapaxkacu kynu Ounan 18% ra
omaaun), Ba Oy “H-IEKaH - ATUIMEpPKANTaH TU3UMHUIA MOJEIb Taxxpuodamap
HaTWXaJlapu OuiiaH MyBOGUK Kelaau, HIIYHUHT Y4yH 9KCTpareHT cudaruna 5%
NaOH cysnu sputmacuian ¢oigananuin Mmakcajara MyBopuk 0ymamm.

JlabGopaTopusi MablyMOTIapu acocujaa onTtuMman Hucbar cudartuga
HEe(THUHT WMIIKOpJIK 3puTMara HucOatu = 20 kuiiMatu KaOyn KuwiMHaau. by
HUCOAT/Aa METWI-ITHIMEPKANTAHIAPHUHT HeQTAAru KOJNJIUK MUKIOpUHU 24-25
ppm KuiiMaTtaa cakjiad KOJIHUII UMKOHUSITH OVIIH.

C-C, MepkanTaniap MUKIOPUHM 3apypui Aapaxaja MYyKOTUIIHM amaira
OLIMPHUII MaKcaJuja TaXpUOATApPHUHT KEHMHTH OOCKUYMIIa HKCTPareHTHU
KeCUIIMa OKHMMJIM Ba Kapama-Kaplld OKUMJIM Y3aTHII CXEeMalapHIaH
doiinananran xojja UKKM OOCKUWIM 3KCTPAKIUs amalra omupuiau. Mnmuii

um [15] gaH MablyMKH, KeCHIIMa OKHMJIM cXeMa Oyinhdya SKCTpaKIUs
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HKCTPareHTHUHI IOKOpU caphu XHUCOOMIaH MAaKCaIidd KOMIOHEHTIAPHUHT
IOKOpH Jlapaxkaja axpaTuO oOJMHUIIMTa JSpuinuil MyMKuH. Kapama-kapiiu
OKUMJIM JKCTpaKLMs CXeMacu IOTYFM OJKCTpareHT cappu Ba DdHEprus
nacaiMiiyaa Ba TO3AJAIIHUHT FOKOPU YYKYpJUTHWra SpULIMII XUCOOJaHaAH,
IIYHUHT YYyH Ma3Kyp >kapaéH caHoaT/Aa SHT Ky KYJUIaHUIadu.

2.3-kanBayija KeATUPUITaH MabIyMOTIap TaXJIUIU IMIYHAAN XyJioca KUJIHII
MMKOHUHU OepajuKky, Kapama-Kaplli OKUMJIM y3aTull cxemacu OVyitmua 65 °C
xapopataa Ba HepTh: NaOH spurmacu Hucoatu = 30:1 6ynranuma 5% NaOH
spUTMAcH OminaH MKKM Oockuwin sKkcTpakiusuiamga Tenrus negptunu C;-C,
MepKarTaHiap/iad yJIapHUHT KOJAUK MUKIOpH Kynu 6minan 20 ppm Oynranuya
Oapkapop To3anad OVymaau. Kappanuk 20 Oynranuga sHedtaan Ci-C,
MepKanTaHjlapHu MHykoTuil 5 ppm OynraHnya amanra omajd, Ba Oy
TaxxpuOaJapHUHI acoCUM Makcaau xucobiaHaau. by kappanuk kuiimatuna Cs
MepkanTaniaapHuHr (ymymuit 60-64%) Ba C4 mepkantannapHuar (ymymui 20-
30%) SKCTpaKIMICH aMalira OIIaIy.

bupuHun OOCKHY KayCTUTH HSPTUMACHUHM WKKUHYM OOCKWYJA HIIJIATHII
(kapaMa-Kapiu OKUMIHM JKcTpakius cxemacu, NelQ Taxpuba, 2.3-)xamBan)
KayCTUK TO3a JpTUMacujaH (QoljganaHran XoJija KeCHIIMa OKUMIIH
skcTpakuusra Huc6atan C,-C, mepkanTtaniap SKCTpakUMsICUHU ¢akat Oup 03
éMOHAIITUPaAN, Ba METWI-3TWIMEpPKANTAHIAPHUHT TO3aJ]aHraH HepTAaru
KOJIJIMK KOHIIEHTpauusicu Oy Xoiaa 6 ppm HU TAIIKHI KUJIIH.

Anbarta, MKTUCOAMI Ba TEXHOJIOTMK >KUXATIaH KapaMa-Kapiiu OKHUMIIH
AKCTpaKLMsI CXeMacu MakOYJIpOKIHUp. AMMO, TO3aJlalll YyKYPIAUTHHUHT KATTUK
TanabJapuHU Ba KapaMa-Kapluid OKHMM Y4YyH TabCHUpJAllyBiIap OOCKUWIApU
COHMHHU OIIUPHUII UMKOHM OYaMaraHuHu (MaBXyJl caHoaT Kypuimacu (akat
WKKHTA TabCUPJIANyB OOCKHMYHMTIa 3Tra) Xucolra oJicak, kapaéHHH JiabopaTopus
UIUIad YUKUII acocua CaHoaTda KYJJlall y4yH KECHIIMa OKUMIIM CXeMa
oyitnua 5% NaOH cyBau sputmacu Ounan HedTh : umkop Hucbatu 20 : 1

OynraHu1a UKKM OOCKUWIN SKCTPAKIMS KUJIUII yCynuaaH ¢oiianaHuil JO3UM.
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Myngait  kwmb, 60 °C nman  wokKopu xapopataa "yrieBOJOpO-
THWIIMEpKaNnTaH" MoJeidb TU3MMJAA Ba XoM TeHrus HedTuaa mMact MOJEKYJISp
MepKalTaHJIapHUHT UIIKOPIU CYB dPUTMACH OWJIAH HKCTPAKLUACH KapaCHUHU
nabopaTopusi HUIUIA0 YHUKUII YYKYyp MEPKANTaHCU3IAHTHPUII HWMKOHHUSITHHU
TaCIUKJIAIN.

VTKa3uaraH TaJKUKOTIAP HATIDKACH/IA ONMHTAH OONIIAHFUY MabIyMOTIIAp
“Tenrnsmespoin” KK Mapxyl KypuiMacH peKOHCTPYKIUSACH JIOMUXACU YUyH
TEXHOJIOTUK perjaMeHT acocura, Ba Tenruz HeptuHu [AMC-1 xapaéHuHuU
unuad YUKWITAaH JIAMC-4 UKKH O0CKUYIU AKCTPAKLINOH
MEpKaIrTaHCU3JIaHTUPHUII Kapa€Hu OWJIaH aJIMAIITHUPUII aCOCUTa XU3MaT KUJIIH.
Ma3kyp kapa€H caHOAT WIUIATWIMIIN HaTWXalapu KeWuHru Oynumuaa

KCIITUPUJITAH.
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3.2. He¢grHu 3xcTpakunoH Meprantancudiaantupum IMC-4
TeXHOJIOTUSICH
3.2.2. Tenru3 He(pTHHH MEPKANTAHCU3TAHTHPHUII KyPHIMACH
HIUIATWINIIM TaXKpudacu

VTKa3uaraH TaJKUKOTIAP HATIDKACH/IA ONMHTAH OONIIAHFUY MabIyMOTIIAp
BHUNYC TOMOHUJAH 150008) 210 YUKUJITaH MaBXYyI okcum11a0
MEpKalTaHCU3JIAHTUPUII ~ KYpPWIMAcH PEKOHCTPYKIMICH JIOMMXacu YYyH
TEXHOJOTUK periameHt acocura €rau. 2006-2008 iit. na “TenrusumeBpoiin’”
komnanusicuga JMC-1 KypuiaMacMHUHT UWKKuTa JUHUACMHUHT JMC-4
HKCTPAKUMOH TEXHOJOTMsCUTa YTUIl OujgaH pPEKOHCTPYKLMICH amaira
ommpwiaud.  Pexonctpykuus  kapaénuga OAX  “BHUNYC”  Ounan
xamkopiukaa “Chevron” (AKIL), “Genesis oil and gas company” (byrok
bputanus) kommnaHusslapy — MyTtaxaccuciuapu — umTupok  atau.  JAMC-4
KYpPWIMACHHHUHT Xap OUp TEXHOJOTUK JIMHUSICHU JOUHNXA YHYMIOPJIUTH OapKapop
Hepte OYitmua 22500 Tt/cytkanm Tamkuia Kwiaun. JIMC-4  xapaéHUHUHT

MMPpUHOUITAAI TCXHOJIOTHK CXCMACH 3.7-paCMJIa KCIITUPHJITAH.

HedTe + RSSR

Hedpte + H:5 + RSH

-

OrpaboTanaLmi ¥

3.7-pacm. IMC-4 5KCTpaKIMOH kKapa€HHUHT IPUHLIUIHAI CXEMACH
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HedTHu MepkanTaHCU3IAHTUPUII KypHUIMaJIapu PEKOHCTPYKIUSACUIAH CYHT
2008 #wmiga Kydpiamanap OWPUH-KETHH HIIra TYIUpWIIW. PexoHCTpyKuus
natuna acocuit Bazuda OYIMO YHYMJOPIUKHH OIIMPraH XoJiJla MaBXKYyJ
KUX03/1aH Makcuman (oigananum OYnau, HaTWKaga KyPWIMIIHUHT SIHTH
o0bekTu 0ynub (akatr mmkopHu Tukiam Onoku (V-4, R-1, V-5 annapatnap)
oynau. TabcupHuHr OuUpUHYM Ba UKKUHYM Oockuunm V-1 u V-2
cenaparopiiapyja, IyHUHT ek V-3 cemapatopa-kKoajecuepia Hiki Mocaamaniap
pekoHcTpykuusinanau, ynapHuHr JMC-1 pgan [IMC-4 cxemacura Kaiita
Ypamumu amanra ommpuian. JAMC-4 skcTpakius kapa€HUHUHT OUPUHYH
O0ocknuu MaBxkyn ¢oporosanam (OapkapopiamiTUpuirad HepTAaH BOJIOPOJ
CyabOUIHA MYKOTUIN Y4YyH MYIDKaJUIaHTaH) Ba MEpKalTaHJapHU OKCHJIAlll
OJIOKMHM KalTa VYpaluly OpKaJId amainra olMpwian. byHma cxemanan
OKCHJJIAIll CemnapaTropu, ra3 cemaparop Ba HE(THU Ta3Ccu3Nall y3eiIu, SbHU
TabCUPHM Ba HePTIAH KEHUHYAIMK XAaBOHU WYKOTUIIHU TabMHUHIOBYU
anmnapariap 010 TaluTaHIu.

JIMC-4 skcrpakuusi >kapa€HUHUHT OupuHun Oockumuupa 60-65 °C
xapoparna Boaopon cyibpun Ba Ci-C, macT MOJEKyJIslp MepKanTaHJIapHUHT
acocHil MMKIOpPU UUPKYJISLMUIAHAAUTAH WIIKOPUM SpuTMa OwiaH He]Th
umkop = 20 : 1 Hucbaruma peakius (3.2) OYiinya 3KCTPAKIUACH, WUKKUHYH
O6ocknuna sca He@THHM C;-C, MepKanTaHjgapAaH -HKCTPAKIMOH HIIKOPU
KyIIMM4a To3ajlall amMaira owupwiagy. Lupkynsnusuianaaurad spuTMana
dbaon wumkopHuHr Mukgopu 4-5% wmacc ga cakjgaHagd. MeTwi-  Ba
THJIMEpKANTAHIIap MEepPKaNTHUJIapra, BOJOPOA Cyab(hu 3ca HATpuil cynbpuara
aimanuO, ynap MIIKOpUHA SpUTMaaa KoJiaau. MepKanTuuiap OKCHTaHUIIN
HaTWXKacuaa XOocwi OynaauraH JUalKWIAUCYIb(GUIIap To3ajJaHMaraH HedTh
OuiaH TabCcUpJla XOM-aléna Spuian.

OKCTpakius KapaHUHUHI WKKWHYM OOCKUYMJIaH CYHT TO3ajlaHTaH HeThb
UIIKOpJlaH cenaparop V-2 aa axpaTtu0 ojMHAIW, Ba KeMHMHYAIUK Koajnecuep V-
3 ra xkenu6 tymanu. Toszananran Ba 40-45 °C raua COBUTWITAaH HEPTh KHCKa

myaaatmin caiam Ba KTK KyByp Tusumu OwiiaH Tallluil y4yH pe3epByap
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napkka y3atuiaau. Jloinxara myBoduxk JIMC-4 texHonoruscu HehTHH METUII-
STHWIMEpPKANTAHJIApAaH YJIaApHUHT YMYMHI MUKIOpH Kynu OuiaH 5 ppm rauva
TO3aJ1alIu JO3UM.

bupuHyM Ba UKKUHYM TO3as1alll OOCKUYJIAPUIAH OJIMHIAH MILKOP Cenaparop
V-5 opkanu MIIKOPHU THUKJIAIl TU3UMUTa y3aTwiuO, y epaa onud KeTuiral
HeToaH axpaTwiaaud. By cemapaTtopiaH HMIIKOpP COBUTIMY OpKajld KOJIOHHA-
perenepatop R-1 ra xenub Ttymaau. Perenepatopia mepkantuiyiap Owian
TYUMHIaH WIIKOP JO3MPOBKAJIOBYM HAcOC OWIaH JOMMUNA y3aTWJIaJuraH
karanuzarop UBKA3 spurMacu Ba TEXHOJOTHMK XaBO OWiIaH apajaliTUpUIIAIN,
HaTWKala HePTHaH MepKaNTaHJApHU OJKCTPAKUUsAJIAll >KapaéHuIa XOCHUII
Oynamuran MEpKaNTHIJIap peaxkuus (3.3) oyitnua MYBO(DUK
IUANKWIIACYIbQUIapraya OKCUIaHaad. TUKIall MIWIIUAAH WIIKOP YHAA
spuraH aucyinbduanap Ounan Oupra TUKJIAHTAH UIIKOP MYBO3aHATJAIl WU
V-4 ra Ba keitnuHuanuk Hacoc P-1 OunaH HUpKyIsuMara y3aTUiIaiu.

Nmnanran xaBo MIIKOPHU THKIIANI Ba pelupKyisuusa tuznmiapunad JJMC
MKKUTa KypuUJIMacu Y4YyH yMyMHI OVyJraH HILJIaHTaH XaBO YTHUJIM3ALUACH
TU3UMHUIa y3atwiaaud. Typau ydacTKajapAaH MIIKOPHU TO3ajall Y4YyH
MEpKanTUIap Ba AUCYIbPuIapHu TYyna #ykorum Makcaauna JMC-4
KypwiIMacu TapKuOuJa pEelUpKyJISALMsUIaHAIUTaH WIIKOPHHU TO3ajall THU3UMHU
Ky3la TyTWwiran Oynau0, y HIIKOPHUHT YKHUMHYAJUK MIUIATAII  EKH
yTHWIM3aUUSICUIA XUTHU MYKOTHUII Y4yH MYJDKaJUIaHTaH.
PeumpkynsnusnaHaIurad UIIKOPHU TO3ajalll TU3UMUJAH CYHI HUILKOP MaBkKyH
OUMK pe3epByapiiapaa aTpod-MyxuTra 3apap eTka3Mac/ial CaKJIaHUIId MyMKHUH.

Pexoncrpykuusinanran JIMC-4 kypuwiMacu umira Tymupwiragaad oomiad
BHUNYC wmyraxaccucnapy TOMOHHWAAH JIOMMXAaHW MYXaHIUCIUK KYiiao-
KyBBaTJall I'ypyXy UIITUPOKHU]A KypHJIMa HILJIATUIMIIA MOHUTOPUHTH amara
ommpunany. JKapa€HHHUHT  acOoCHil  TEXHOJOTMK  IapaMeTpjapu  Ba
OKCHJJIaMaC/laH MEPKANTAaHCU3JIIAHTUPUII pPEKUMHUJA To3alaHraH HedTHU

TaxXJIWJI KWINII HaTWXaJlapH 65’/1‘/’1an KaMJIaHI'aH aX60pOT Ba CTaTHUCTHK
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MabIyMOTJIAp  PEKOHCTPYKUHMSJAHTaH  KypwiMma Ul KOOWJUSATH  Ba
camMapaIopJIuru TYFPUCHIA XyJloca KUIUII UMKOHUHH Oepau.

Nxku OOCKMYIIM OSKCTPAKUMOH THU3UMIa YTUII LUPKYJISUUsIaHAAUTaH
TU3UMIA UIIKOp Xakmu omupuiranu (30 man 120 M /coat rauya) xucoOuaaH
UKKU OOCKUWIM 3KCTPAKIMOH TU3UMHHUHI OOIUIAHFUY JIoMuXara HucOaTtaH Xap
Oup KypuJIMaHUHT HePTh OYiHYa yHYMIOPIUTH UKKKM MapoTada ommmu (500
man 1150 M’/4 raua) OpKaaM METHI- Ba OSTHIMEPKANTAHIAPIAH HIIKOPHIl
AKCTpaKUMs Wynu OuiaH 4yKyp To3ajall UMKOHUSATHHU Kypcarnu. JKapa€HHU
perjiaMeHT pexumaa Oapkapop oiuO OOpuIl Ba HKCTPAKUUSHUHT Xap Oup
Gockiuma 60 M>/COaT MUKIOPHAA YYKYp TUKIAHTAH MIIKOPHHHT Y3aTHIMIIAIA
to3ananran  Tenrm3  Hedptuma  C;-C;  MepkanTaHIApHUHT  YMyMUH
KOHIICHTpAIMsICH Kynu OujaH 5 ppM Ta eTkaswiaad, Oy 23ca Jonlnxa
Kypcatkuuura erkazwiaad. Kypuimanusar centsaops 2008 nan utonb 2009 raua
NaBp OpanuFUa yprada ymyMmuii yHymmopiura 2200 m’/coar éxu 45000
T/cyTKagaH Kampok Oynmau. JloWuxamapHUHT XapopaT HII PEeKUMH JioWuxara
TYFpU KeNJu, Ba KYpcaTWiraH JdaBp YUYyH To3ajamra Keaud Tyllagura
He(THUHT YpTadya xapopaT kypcatkuuu 60-62 °C HM TalIKUI KUJIAH.
Kypunmanan pesepByap napkka yukaguraH HeQTHUHT Xapopatu 43-46 °C Hu
TalIKWI KWIAKA. SIKUH BakT/Aa MepKalTaHjaapAaH To3andaHran TeHrus HepTuHH
Kacnuii KkyByp Tu3umura pesepByapcus y3aTulra yTuil Bazudacu 6axapuiaiu.

ToBap nedprmaru JMC-4 Kypuiamacu HMKKHTa JIMHUsIIApUAA To3alallllaH
CYHI METWI-3TWIMEpPKANTaHlIap MUKIOpPH OVilM4a HWUUIATUII JAaBpH YYYH
KYHJIMK XpomaTorpaduk TaXJIWJIHUHI CTaTUCTHUK MabiaymoTiapu 3.8-pacmuaa
KEJITUPUIITaH.

Tenrnz T'KWU3 3aBox mabopatopusicu ToMOHUJAH OepuiraH rpaduk
MabaymoTiapra (3.8 - 3.9 pacm) kypa, KyprwiMajgapHU UIUIATUIIHUHT OUPUHYH
ABpHA SKCTPAKIHMAra y3aTHIAAHraH MIIKOPHUHT macT (Ypraua 80 M/coat)
XaKMU ca0aliau MepKanTaHiap/aH TO3aJallHUHT Tajad KUJIMHTaH Japa)kacura

ApUIIMO OYIMaaIH, Ba UITKOP XAXKMHUHU SKCTPAKIMSHUHT UKKaja Oockuunra 120
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M°/COAT Taua OMIMPHO y3aTHIIA TO3AIAIIHY GApKApOpIAITHPHINTa Ba JOMHXA

PEKUMHUIa YUKHUIITa OPUITHUIIAN.

3.8-pacm. 2008- 2009 itit. naBp yuyn IMC-4 kypunmacunu (1 Ba 2
TuHUsIap) YpHatranaad cyHr Toap Hedtuaaru C1-C2 mepkanTaniap MUKIOPH

(ppm) TaxJTUIIN HATIOKAJIAPH.
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3.9-pacm. 2008- 2009 itit. naBp yuyn IMC-4 kypunmacu (1 Ba 2 nuHusnap)

MKKaa GOCKMYM/IA LHPKY/SIMSIIAHAIATaH HIIKOP YMYMHUI capdu (M°/coar)
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3.10-pacm. 2008- 2009 iiii. 1aBp y4yH HMPKYISUUSAIAHAIUTAH UITKOP

PUTMACH/IA UIIKOP KOHIICHTPAIUSACH TaXJIWIu HaTHxkatapu (% Macc)

3.8-3.10-pacmiap MabJIyMOTJIapUHU TaKKOCHaIl KypcaTAuku, HEPTh Ba
UIIKOp HUCOATUHU OLIMPUII (SbHU MIIKOPUM SKCTPAareHT LHUPKYJISALUACH
XOKMUHM TMacaitupum) Ba umkKopuil sputmaza NaOH KoHLEHTpauuscUHU
nacaitupuin Ba To3anaHran Hedtaa C;-C, Mepkantanmap Oyinda Tanabd
KWIMHAUTaH 5 ppm KYPCaTKUYMHUHT omumura oaub kenaau. ynnait kumuo,
KypWIMaHH CaHOAaTAa MIUIATUIIHUHT JaBOMUM Takpubacu aactiald OJMHTaH
nabopaTopusi HaTHXKaJlapy UIIOHWIMTMHU TaCIUKIIA N,

KypunManu vnmiatum JaBoMHUAA >KaMJIaHTaH MablIyMOTIIap KypcaTaauKu,
To3ajaHran  HepTh  acocaH TaxJuia  Hatwxkamapu  Oyitmua  C;-C,
MepKalTaHJIapHUHT KYT1 OWiIaH 5 ppm perjiaMeHT tajgabura Moc Kenaau. Yoy
KypcaTkuyiaH omud KeTum ¢pakar KypwIMaHUHT JIoMHXa peXUMUTa
Y3MAaTUPUIL Ba YUKUIIWAA, IIYHUHIAEK IOKIAHMAaHWHI OIIMPUIIMIINAIA Ba
Kapa€HHUHT HOpMaJl UIUIAIIKAaH OOLIKa OFUIIIIAp/ia Ky3aTHIIau.

Tenrus I'KU3 mnmaboparopusicuna [IMC-4 KypuJIMacMHUHT JloMHXa
peXUMHUIA HIUIAIKMIa OMPUHYM Ba WMKKUHYM TO3alall OOCKUWIApUAAH CYHT

HC(I)TB HaMYHaJIapX TaXJIWJI KUWJIHWHI'daH 5.
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Metun- Ba STWIMEpPKaNTaHIAp MaBXYJJIUTUTa XpoMaTorpaduk TaxJIdil
ASTM D 5623-24 ycynuna Agilent 6890N yckyHacuaa yTkazuiau. bup Hedra

TaxXJIMJUIAPHUHT ypTada HaTHKaJIapy 3.5-KaaBaiia KEITUPUITaH.

3.5-xkanBan. JAMC-4 xapaéuu Oockuuigapu OVindya HEPTHM TO3aJIall

HaTWXKaJIapu
Kommone
HT Taxun HaTWKagapu, ppm RSH axparmmim
M PH, PP napaxacu, %
Tozanamrau| [ 6ockuynan | Tozananran I II
a He(Th cyHT HEDTh HeTH O00ckny  |0OCKHY

H,S 5 1 0 - i
CH;SH 175 2 1 98,86 99,43
C,HsSH 161 2 1 98,76 99,38

3.5-xanBanga Ba 3.11-pacMIa KeNTHpUIraH MabIyMOTIap KypCaTalHKH,
HePTHH  MEPKANTAaHCU3JIAHTUPUIIHUHT  SHIU  JKapaéHUHUHT  caHoaTnaa
UIUIATAIUIINAA TACT MOJICKYJIAp MEpKalTaHiIap SKCTpaKIUsICUAa OJIUMHTaH
HaTWKajgap  MOJENb  apajammanap y4yH  (kapaéHHUHr  Oup XU
napameTpiapuaa) JiabopaTtopus IIAPOUTIApUAA TaxpuOaBUl aHHUKIAHTaH
KuiiMatinap Owian Oup Xus Oynaau. AHUKKH, SKCTpakUMs OOCKUUJIAPUHUHT
OLIMPWINIIM MEPKAaNTaHHUHT MOJIEKYJIIp Maccacu OIIMIIM OWIaH YHUHT

a)KpaTI/I6 OJIMHUIIN CC3UJIapJIM OIUpaan.
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W aab. parsme

B npoM. ganvse (| CTynern)

E npos. gasHse (1] cryneqm)

mi1a0oparopsi MabIyMOTIapu
mcaHoaT MabiiymoTiapu (I 6ockuy)

mcaHoat mabsiymotiapu (11 6ockuy)
3.11-pacm. C;-C, MepkanTaHIapHUHT JIabopaTopus Ba CaHOAT

mapouTiapuaa sxkcrpakuusacu (%) napaxkacu 0yitnda TakKocjain

MabJIIYMOTIIApH.

64



65

OKCTpPaKIMOH MEpKaNTaHCU3IAHTUPUILI >KAPAEHWHU >KOPUNA KWIMII MacT
MOJIEKYJISIp MepKanTaHJIapJaH TO3aJIAIHUHT IOKOPH Jlapa)KacCMHU Ccakjara
X0J1/1a He()THUHT €HTUJI YTIEBOAOPOAJIapH HYKOIMIIIA MyaMMOCHHH XaJl KAJTUII
MMKOHUHU Oep/I.

Tenrnz ['K13 mapkasuii onepaTop XoHacu MabiyMoTiapura kypa, JAMC-1
xKapaCHu pexuMmuaa KYpWIMaHH UIUIaTULIAA MepKaITaHJIapHH
OKCUJJIAaHTUPHUII peakTopura yprada 450 Kr/coaT TEXHOJOTHMK XaBO y3aTHUJITaH,
TOo3aJaHraH He(Th cemaparop-Iera3aTopuiaH »3ca Malrbaira EHAUPUILTA
WIUIAHTaH XaBO Ba HE(PTHUHT YIJIEBOAOPOJIapU apayammMaiapuHuar 7500
KI/coaT MUKJIOpPU Yy3aTHJIIU, Oy 3ca xap OUp TEXHOJOTHK JIMHUANAH YpTada 60
MUHT TOHHA He(PTh HYKOTUIUIIMHYI OUIAUPAIH.

JIMC-4 pexoHCTpYKUMsUIAaHTaH KypUJIMAacHu HINra TYIHPUIUIIK OuWiiaH
yiloy Manrbai UIIJIaH YMKApUIraH, Ba MAacT MOJEKYJSp YIrIeBOAOPOATap TOBAp
Hedtaa konaau. by cesmnapau ukrucoauit camapa (1 mapa. pyOas/iinn) Ba SHTH
xKapa€H HKCIUTyaTalMsICUra SKOJOTHMK IOKJIAHMAHUHI MacauiuHu Oepau. by
OwiaH OWpra peKOHCTPYKUUSJIAHTaH KypuiMa THUKJIAHTAH WIIKOPHM TO3ajalll
TU3UMHJIA MIIKOpAAH TYyna QolganaHuin Ba yHM YYKyp KaiTa HIILiam
XHCOOUAaH OKOBaJapHUHI MHKIOPMHUA MHUHUMAIUIAIITUPUIIHU, UIYHUHTJIEK
aJlaHracu3 TEePMHMK OKCHJIJIAHUII HYIu OWjlaH pereHepaTop]aH HIIaHTaH XaBo
YTWIN3ALUSICUHU KY3/1a TYTa/IH.

Mynpait kunub, naboparopust TAAKUKOTIAPU, CAaHOAT TaXpubacu, WIMHUIN Ba
Joinxa UIIaHMaJIap He(Th XOM-alIECUHU HKCTPAKLUOH
MEpKaNTaHCU3JIaHTUPHUI SHTU 3aMOHABHM >KapaéHUHU MIIA0 YMKHIL, Ba YHH
Tenrus HedTHHM TO3ajaml y4yH MaBXKyJd OKCHUIAIl  KypWJIMacHHH
PEKOHCTPYKIMsUIAI WYy OujlaH Muuiad YMKApUIITa >KOPUM 3THUI UMKOHUHH
O0epanu. Nnad yukuiran xapaéH 3aMOHaBHUI KaXOH TEXHOJOTUK Ba IKOJIOTUK
TanabJapHUHT Oaxkapwiuiiyd OuiaH Oupra IOKOPU HWIIOHWIMIIMK, BOJOPOA
cyabuIIaH Ba TMAacT MOJIEKYJSIp MepKanTaHiapjJaH Oapkapop To3aiall

AapaxaCura Spuumm OmIaH a}KpaJII/I6 Typaau.
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HedtHu mact Monekynsgp MepkanTaHiaplaH 3KCTPAaKIMOH To3ajall Oup
KaTop XoJulapAa YMYMUW ONTHHTYTYPT MUKIOPHUHM TacaTHpHIL, Ba
muankuinaucynbbunnap (“aucynbbun Mo’ ned HOMIIAHTaH) apajalniMacUHU
aXpaTtud ONMII Ba KEHMMHYANMK KalTa HIUIAl XUCOOWJAH OJTHHLYTYPT-
OpraHuK OWpUKMaJapHU HWNUIA0 YMKApUII XOoM-amé€ Oa3acuHU SpaTHIL
MYaMMOCHHHM XaJ KWJIUII UMKOHUHU Oepaju.

By oaTuHryrypT cakiaraH MepKanTaHCH3JAHTUPHII KYIIMMYa MaxCyJOTH
TUMETHWIIUCYIbQUI, SBHU Tra3 XoM-almécu, THOpeH Ba OollKa KMMMaTOaxo
MaxCyJOTJIAPHUHT TUPOJIU3UIA KOKC XOCWJI KWIMII HWHTUOUTOPUHM OJUII
UMKOHHUHU Oepaiu.

Nnuta® yukunran texsonorus Tenrus Hedtu xadbu Kacnuit 6yiin xynyau
XOM-almécuaal MacT MOJEKYJsIp MepKanTaHJapHU WYKOTUII, UIYHUHTJEK
Oponnaru Kanyouit Ilapc cyneprurant KoHuga ra3 KOHACHCATHHHM Tanépiail

YUYyH HIJIAaTUIJIAIIN MYMKHH.

3.3.1. Tyrpuaan-Tyrpu xaugajran Ba 0apkapop ras OeH3uHJIapHH

MEPKANTAHCU3JIAHTUPHUII MUJIOT TAXKPUOATIAP HATHKATIAPH

Enrun  yrmeBomopon  xom-amécunu  (JIVBC) mact  monekymsip
ONTHHTYTYPTIN OMpUKMaIapaH TO3ATAIIHUHT camapaiin kapaéHiiapuaan Oupu
OynmuO ynmapHM KaTaau3aTOPJIOBYM KOMIUICKCHUHT THKIAHAJWTAH WIIKOPHIA
SpUTMAcCU OWIaH JKCTPAKIMOH OJMHUINKM XucoOnaHanu. KarammzaTopioBuu
KOMIUIEKC SPUTMACHHUHT THUKIAHUIIHM SKCTPAKIUS MaTHIA XOCWI Oyiaaura
MEpKanTHJIap Ba HATPUH CYNb(QUIHUHT XaBO KHCIOpOAW OWIaH MYyBO(HK
auCcynbQua Ba cyiabdaTiaprada KaTaJUTHK OKCHIJIAHUIIM Wynu OuiaH amanra
OIIA/IH.

Bomopon cynsdua Ba MepkanTaHiapAaH TalIKapu CYHITH WWIUIapaa €HTHI
yriaeBogopoaiap keHr ¢pakumscuna (ILIDIIY) ngynéuunr Oup Katop
MuHTaKanapuaa kapoonwicyabpua (COS) Ba yraepon cyiashpun (CS;)

apajaliMajapyd XaM aHUKJIaHraH Oynu0, ynap >XUXO3JapHUHI KOpPPO3USCH,
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HEe(PTb-KUME CHHTE3M KapaéHiapua KaTalu3aTOPJApHUHT 3axapJaHUIIH
cababu Oymanu. LllyHuHr y4yH CcHKWITaH rasjapja XOpWXJa MepKamnTaH Ba
BOZIOPOJ cynbGUIAaH TallKapu O0apya OJTUHTYTYPTIW apanamMaiap MUKIOPH
“YMyMUH OJTHHTYTYPT  KYpcaTKUuu OYyiiMda, WIYHUHTZIEK KOPPO3HOH-(hao
COS Ba CS; mukmopu “MHC IUIAaCTUHKAara KOpposus™’ KypcaTkuuu Oyitnuya
yerapananaau. by Tama® my >kuxar OuiaH OOfJIaHTaHKH, MpomnaH-OyTaH
(bpakuMsaCHHM CaKJalll Ba TAlIMIIAA HAMIIMK MaBXYUIMTUAa KapOoHMICYabdu
Ba yriepoa cyiabdua Boropos cyiabpui YUKUIIK OWilaH TuAponusiaHaau. a3
Ba HepTHM Kahta wunutam 3aBojmapupa DY  §oBun HaTpuil Exu
aJaHOJIAMMHHUHL CyBJIM »putManapuaa 60-70 °C xapopatna THIpPOIH3 MyIu
Owinan kapOoHwiIcynbuaman wmaxcyc Tozanangad —yrkazwiagu. C;-Cy
bpakusIapuHu  KapOOHWICYIbGUIIAH  aJKaHOJAMUH  To3ajlall  yCyJu
«Tenruzmespoitny komnanusicuHuHr Tenrn3z ['KU3 (Kazaxcran) ga amanra
omupwirad. by mapoutnapaa yriepon cyibduna )KyJaa CeKUH TUapOoIu3IaHaIn,
Ba XOM-alIEHU YriiepoJ cynbGuagaH KyIIuMya To3ajlall ajJoxXuaa ajgcopOIuoH
KypwiMana amaira omupwiaad. CaHoatnaa BHr  KYNn  KYJUIaHWJIAJAUTaH
xapaéunap «Lurgi» (I'epmanus) dupMacuHuHT (aolalITUPUWITaH KyMuUp,
IIYHUHTAEK EOJIUT Ba XeMOCOpPOEHTIIap/a To3alalll XUCOOIaHa IH.

Mawmakatumusa cukuiran raznapaa OCT P 52087-2003 dakat yriepon
Ccyab(du Ba MepKanTar OJITUHTYTYPTH MUKAOPUHU uerapainaiau (kymnu Ouiian
0,01-0,013%). Ammo xopuxkna ctangapT EN 589:2000 ra MmyBoduK cuUKWIraH
razjap/ia LyHUHIIEK YMYMHU ONTHHTYTYPT MUKa0opH (kyru 6unan 100 ppm) Ba
OJTUHTYTYPTHUHT ~ KOpPpO3uOH-(haon Oupukmainapu (BOAOpPOIN  Cyinbdui,
KapOoHUICYIbGU Ba YIIepos cyiabdum) xaMm yerapananaau. OXupru cTaHgapT
EN 589:2008 na ymymuii onTUHTYrypT Mukaopu 50 ppm raya nacalTUpUITaH,
Oy »5ca ONTHHIYTYPTJIM apajaliMajapJaH To3ajall YyKypiauru Oyitnua
TajnabJapHUHT OIITaHJIUTHHH KYpcaTau.

Toropcron PecnyOnukacu yuyH wmaskyp myammo OAXK «TAUD-HK»
OC€H3MH 3aBOAM WIITAa TYWIUPWITaHUAAH CYHT KyJa noi3ap0 Oyiau, 4yHKH Oy

eplla IpoIaH-IpoNnuieH Ba OyTaH-OyTuieH (pakUUsIapUHUHT OYyTYH XaKMH
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YHIATH OJITHHTYTYPT OMPHKMaNapUHHUHT IOKOpH MuKaopu (Hopma 20 ppm aa
0,2% w™acc. raga) cababnu Mamrbajiapaa €HAUpWIAU. BYHMHT HaTHX)acuia
CHUHTETHK KaydyK HMIIad YMKApuIl y9yH KUMMATIU XOM-amé HYKOTWITaH, Ba
HwmkxHekaMCK MIaxpu SKOJOTHAICHTa KaTTa 3apap eTKa3wiraH. XyIad LIyHAai
myammo «Hedroxum-bypracy HKN3 (bonrapust) na xam MaBxys OyJiras.

MyaMMOHHMHT  J0M3apONHMrura Kapamai, KaxoH TaxpuOacuma sSIKUH
BaKTjapraya eHTHJI YIJIEBOJOPOA XOM-alIECHMHHM IOKOpUIAa KypcaTWiIraH
OJITUHTYTYPTJIN OWpHKMallapjilaH OuTrta OOCKHYJa CYyIOK ¢azaiu To3alall
TEXHOJIOTHSCH MaBXyn OyiamaraH, Oajqkyd KaTTa KamWTal Ba OJKILUTyaTallMOH
XapakaTilapHy Tajga® KWIaauraH Kym OOCKHWIN >KapaHiap MaBXyz OyiraH.
HlyHUHT yYyH €HTHJ YIJICBOJOPOA XOM-aIECHHU BOAOPOI  CyIb(hur,
MepKanTaHiaap, kapOoHWICynbpuI Ba yriepon cyibumgaH camapaid, Kam
YUKUHIWIN TO3ajall >kapaCHIapyHU WILUIa0 YUKUII Ba KOPUH ITUII M073ap0
MyamMMo OVl TypuOau.

CuKuITaH Ta3NapHU SKCTPAKIMOH HINKOPUH TO3aiall TEeXHOJIOTHSUIapUHU
UIUIa0d YUKUII yYyH FOKOPHUAA KYpCcaTWIraH OJITHHTYTYPTIH OMpUKMaTapHUHT
CYB-MIIKOPUH dpHUTMaiapja KOHBEPCHUS PEaKIUSUIADUHUHT acOCUH KHHETHK
KOHYHUSATIAPUHU YpraHum Oyinya QyHIaMEHTan TaaKUKOTIAp YTKa3WIIU
[22].

FOxopu cudatiu cCUKUATaH ra3japHy UILIA0 YUKAPUIT MyaMMOCH TyHEIaru
SHT WHMpUK HedTh-raz Ka3zub onyBuum Hoxusna — Popc kypdasuma ailiHuKca
nomapd Oymubd typubmm [12]. Kyma #upuxk HedTh Ba Ta3z XoM-amécu
3axupanapura sra Oynran DOpoH HMcimom PecnyOnukacu XopwiKra CHUKWITaH
ra3Hy dSKCIOPT KHWIAJAW, Ba YHJaru OJTHHTYTYPT MHUKIOpU OYyinWYa KATTHUK
Tanmabiapra puos KWIHIIN Kepak. OpoH ayHE HepTh 0o30puaa SHI KaTTa
sKcropTépiapan xucobnaHaau; Oy Qaon puBokiIaHUO OopaéTraH caHoat
MaMJIaKaTHHUHT WKTUCOJIWN YCHIINW acOCHMHM He(dTh-ra3 MaHOamapH TalIKuiI
KUJIa/IH.

DOpOHHUHT HT upUK HeTh Ba ra3 koHynapu dopc kypdasuna xKougamras.

OHr daon unuiad yukuiaéTran KoHJIapAaH Oupu 0ynu6 Xapr oponu sSKUHUAA
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xoimamran odmop KoH xucobmanaau [15]. T'a3 kaifta unuianumum Xapr
oponuaa «Xapr IlerpokeMuki» KOMIAHUACH TOMOHMJIAH amajra OIIUPUIAJIH.
OpoHHMHT Ym0y Ba OomKa HedTh-ra3 KOHJIapu XOoM-alménapu TapKuOuaa
OJITUHTYTYPTJIM apajallMaJlapHUHT Oapua TYpTTa Typu — BOAOPOA CYJIb(u,
Mepkanrannap, COS Ba CS,; maBxy.

ToBap cukuiran rasnap Ba HaTJIapHU TO3ajJall MyaMMOCHUHHU Xajd KHJIHII
yayH OpoH HepTh caHoaTH wuiMui-TaaKukoT wuHCTUTYTH (RIPI) Ba OAX
«BHUMNYC» ypracuaa 2000 itmnga Ipon xom-ameécuna IM/I-2M xapaéHuHu
MUJIOT CUHOBJIAPU YTKA3MII, Ba KEMMHUYAIMK Ma3Kyp *kapaCHHU DpOHJa caHOaT
MUKECHIA KOpUiA 3TUII OYinYa mapTHOMa UM30JIaH/IH.

Yoy mapTHOMara MyBopuK OMpUHYU OOCKUYIa SHTUJT YIIIEBOAOPO XOM-
amécuH (CUKWJITaH HeQTh raziapuHu, Oapkapop ra3z OCH3MHHHH, TYFpUAaH-
TYFpU XalganraH OEH3MHHM) JKCTPAKLIMOH Xapa€H acocujia OJITHUHTYTYpPTIH
apajammManapJaH TO3aJAIIHUHT YHUBEpCal MWIOT KypUJIMAacHHU JOWMXaiall
YUyH TE€XHOJIOTUK PETJIAMEHT WILIA0 YUKUIIIH.

[Munotr KypwiMa HaMOWUII Ba TAaAKUKOT Y4YyH, S’bHM JAaBOMHUUN MIIJIATHII
IapOUTHAA CUKUITaH HE(Th ra3jiapHu MEpPKaNTaHCU3JIAHTUPHUII KapaCHUHUHT
caMapaJIOpJIMTUHU TacOWKJAll, Ba TypaH peXHUMIapAa XOM-all€ Ba HIUIAll
TypJapUHU TAKKOCHIAI Y9YH MYJDKaJUIaHTaH.

RIPI uHCcTUTYTH OWnaH Ouprainukia UIIa0 YMKWITaH kKapa€Hiap acocuaa
2002 ¥wima Joiuxa Oaxkapwiau Ba CHTUI  YIJIEBOJAOPOJ XOM-all€CUHU
OJITUHTYTYPTJIM apaialimMaiapAad TO3aJallHUHT YHUBEpcAl MUJIOT KypHJIMAacH
umra tymupuwiad. Kypunma yaymunopauru 120 i/coar rada 6ynu6, y ¥3 nuura
CUKWITaH TasjlapHu Bojopoid cyinbdua, mepkanrtannap, COS Ba CS, nan
To3ajail O0J0KH, Ba HAQTAHUHT OKCHUJIJIOBYM MEPKANTaHCU3IAHTUPHUIL OJIOKUIaH
nbopat OyiraH.

2002 #unma BHUUYC wmyraxaccucnapu paxOapnuruga Ilupos HKU3
TYFpUAAH-TYFpU Xalganran OCH3MHUHU MEPKANTAaHCU3JIAHTUPUII YUYH MUIIOT
KypuiMa uIira TYIIupuwiIrad 0yinb, YHUHT XapakeTpucTUKanapu 3.6-xaaBanaa

kentupwirad. Jloiimxara MyBOQUK TWJIOT TaXpuOanapHu  YTKa3uIIIa
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TO3aJlaHTaH MaxcyJioTra Kynunaru tanabnap kyvunau: H,S < 2 ppm S, XRSH

<5 ppm S

3.6-xanBan — [llupo3 Tyrpunan-Tyrpu Xaigairan OeH3uH

XapaKTepuCTUKaIapu

Kypcarkuu Y 4oBu Kuitmatu
®pakIoH TapKkud °C 40-180
H,S muknopu ppm S 200
RSH #urunauu mukaopu ppm S 1100
My xymnanan 2 C.C;SH 900
Kucnora conn MrKOH/r <0,05
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2003 #mnpa nainot Kypuimana «Xapr IleTpokemMukiy KOMIIaHUSICHIAH
OJIMHTAaH CUKWJITaH Ta3nap, 0eH3uH Ba eHrwi1 HadTtanudr (¢pp.C5+ nan rokopu)
OJITUHTYTYPT apaialimMajiapuaad To3anam oyinya cuHoBnap yrkazunau. [lunor
KypuiMmana OeH3uH Ba HadTaHM To3ajaml Hatwkanapu 2-WMmosama Ba 3.12-

pacMIaa KCITUPUIITAH.

A b
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3.12-pacm. RIPI ga munot KypwiMana TYFpUAAH-TYFPU XaWjgaiaran OCH3WH
(A) Ba ra3 Oenszunu (b) MepkanTaHCU3IAHTUPHINIA MepKanTaH Cyabdun

MUKIOPH

3.12-pacmagan kypuHUO TYpuOIMKHM, OSKcTpakuus Oockuuumma 40 °C
atpoduga xapopatda TozanaHaguran xom-améaan C;-C; mepkanTaniap
UYKOTWIIMIIN XUCOOMIAH MEpKAINTaH CYJIb(UIHUHT aCOCUI KUCMU OJIMHAIH, Ba
KOJJIUK MepkanTaH Mukaopu yprada 100 ppm nman ommaiian. OKCHUIJIOBYM
MEepKanTaHCU3JIaHTUPHILI O0ocKuuMIa KarTa MOJIEKYJIISP Maccaiu
MEpKanTaHIapAaH AESpIIH YIAPHUHT U3JIM MUKAOpJapurada 4ykyp TO3ajJaHUILIH
amaJsra OIIaJIu.

[TunoT Taxxpubanap acocuaa aHUKIAHAUKH, TYFPUIAH-TYFPU XamairaH
O6ensuH  Ba  HadramuHr  (3.2)  peakuus ~ OYHMYa  IKCTPAKIMOH
MepKanTaHcH3IaHTupmwinimuaa Ba (3.1) peakuust Oyiimda IOKOpU MOJICKYIISP
MEpKalTaHJIapHUHT KEHUMHIM OKCHIJAHUIIUAA Tanad KWIMHAIUTaH XaJKapo

HopMartusiaprada (EBPO MoTop ékunrunapy KOMIOHEHTIAPH YUyH MEpKaNTaH
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CyJIb(QUIHUHT 5 ppm radya MUKIOPH) OapKapop To3ajall TabMUHIaHAIN
[Tunor Taxkpubanapja IIYHWHTJECK CHUKWITAH TasjapiaH UIIKOpUi
KaTaJIM3aTOp KOMIUIEKC OWJIaH »JKCTpakIusjamiga KyHujgara peakiusiap
acocujia OJITUHTYTYPT apaialiMalapuHUHT HYKOTUIUIIN TaCAUKIIaH N
COS + 4NaOH -> Na,S + Na,C0; + 2H,0 (3.4)
CS, + 6 NaOH -> 2Na,S + Na,C0; + 3H,0 (3.5)
byHna ymymuii ONTHHTYTYPT MUKIOPH TOBap CUKWJTaH Taziap yuyH EN

589:2000 nHopmanapura myBoduk 100 ppm maH ommamm.

3.3.2. CuKHJITaH ra3jIJapH OJITHHIYTYPTCU3JIAHTHPHUII Ba OCH3MHHH

MepPKANTAHCU3JIAHTHPHUII OYiiHYa CAHOAT CHHOBJIAPDUHUHI HATHKAJIAPH

[lunor Mukécna wunuad  YMKWIraH  okapa€Hiap  CUHOBIAPUHUHT
myBadpakuaTau HaTWxamapu acocuaa Iponna RIPI wuncTuTyTH Oumnan
xamkopaukaa 2003 iwina npomnaH, OyTaH (paknusiiappuHd Ba Oapkapop ras
O0eH3uHUHU (eHrus HadTa) OATUHTYTYPTIM OMpUKMallapAaH To3ajall caHoat
KOMIUJIEKCH JIOMMXacu Oakapuiau.

Cukwiran razjgap Ba HaTaHU To3adall KOMIUIEKCHM HE(Th Ba CHKWITaH
razjapHu 10kJ1a0d onuil OYinYa AyHENAru SHT WMPUK TepMUHAJUIaApUIaH Oupura
sra O6ynran Xapr (®opc kypdaszu, IpoH) oponumaru «Xapr IleTpoxeMux»
(Kharg Petrochemical Company) HedTh-KUME KOpXOHACHU XYAYIHUJa KYPHIIH
Ba wumra Ttymupwiad. Kypunimann wmyamnud umtupokuna BHUNYC
MyTaxaccucjiapyu TOMOHHMAAH uira Tymupumvimy 2009 iinn mai oiinaa amanra
OLLIJTH.

VY4yra TeXHOJOrMK KypwiMa Ba EpaamMuu OJiokjaapaaH ubopar Oynran
KOMIUJIEKC YHYMJIOPJIUTHY Xap Oup xom-ammé€ Typu O0yiinya 500 T/CyTKaHu TallKuil
kwiaau. Kommieke Omok-cxemacu 3.13 pacmpaa kentupwiran (xom-am€ Ba
MaxCyJIOTJapAard OJTUHTYTYPTIN apajiaimmanap Jionuxa oyuitua KypcaTuiras);

y4 ya4amiad 4u3Ma KypuHUIInAa Komiuiekc 3.14-pacmpa kentupuiarad. Xom-
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amé xapakrepuctukanapu 2-MnoBaga KenTupuiraH.

Komrutekc TeXHOJOTMK cXeMach TpomnaH Ba OyTaHHU OJTHHTYTYPTIaH
OKCTPAKIIMOH To3ajall KypuiMacuaaH, Ha(TaHW SKCTPAKIIMOH-OKCHIOBUYU
MEPKaNTAHCU3IAHTUPUII KYpUJIMAacH, KaTalu3aTop KOMIUIEKC THKJIAHUIIH
KypuiaMmacuaaH (mpormas, OyTad Ba HadTaHU TO3aJlalll CHCTEMAacH Y4yH YMYyMHUi
XUCOOIaHaaN), KaTalM3aTop MIIKOPHUH SpUTMANapHHM TaW€piaml Ba cakjall
OMOKWIaH Ba  ONTHUHTYTYPT-WIIKOPUHA  OKOBallapHU  3apapCU3IaHTHPHII
6nokuaan nbopar. [Iponan Ba OyTaH HO3UMK KYIIMMYa TO3AJAHUIIN LEOJIUTIAP

épaamua MaBxyJ aacopOIMOH KypuiiMaia amaira omaiy.

MNponax
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08 = 440 < 35 ppm

C'005 = 440 ppm
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3.13-pacMm. «Xapr [leTpokeMuxi» 3aBoAUA OJTUHIYTYPTAaH TO3ajalll

KOMILJIEKCH OJIOK-CXeMacH
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3.14-pacm. «Xapr IleTpokemMuki» 3aBoilAa OJITUHTYTYPTIAH TO3aJalll
KOMIUJIEKCH Y4 YI4aMiId YU3MacH

[IpomanHM  OATHHTYTYPTAAH To3ajall KYpPWJIMACHHHMHI  TPUHIMIHANT
TEXHOJOTUK cxemacH 3.15-pacmaa kentupwirad. ['a3 axpartuin KypuiamacuiaH
npomnan 55 °C xapopar Ba 2,0-2,2 MIla 6ocum OmIaH 3KCTPaKIMOH KOJIOHHA V-
102 xybura kemaau. Bomopon cymbbhunm Mapxympiuruaa y ¢GopoTrosaliaiil
anmapatuja (cxemajaa KypcatuiMaraH) WyKoTUIaIu.

Komonna V-102 — Oy nuamerpu 1,4 M Ba Oamangmuru 28 M OynraH
TapeIKacUMOH YKCTPaKTOp. ANMapaTHUHT IOKOpU KucMmura Hacoc P-402 Ounan
KaTalu3aTOPJIOBYM KOMILJIEKC Y3aTWiagu. ODKCTpakTopAa MeEpKanTaHiap Ba
BOJIOpOJl cynbpuaHuHr peakuus (3.4.) OViinya MYKOTHIMIIM amajra OIlaju.
Tozamanran mnpomnad V-102 1OKOpY KUCMHUJAH KOAJIECIUIOBYM HACAJAKAIN
cenapartop-karieoroouk V-103 ra tymanu, Ba Oy epla KaTalau3aToOpJIOBUU
KOMIUJIEKC 3PUTMACHHUHT OJHO KeTWIraH TOMYMIapulaH To3anaHaau. Keiun
npornan Mysnarrud E-101A na cyB Ounan Ba mysnarruu E-101B na mpoman

Oowran +15 °C raya coBuUTWJIaAu, Ba CyB OWJIaH IOBWII WAMWIINIA y3aTUJIAJIU.
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[IponmaHHUHT KayCTUMKa W3JIapuJaH CyB OujaH rokwiumy annapar V-104 ma
npornad O6apOoTaxku Wynu Ownan amanra omwupuiaau. Ilponan V-104 roxopu
KHUCMHJIaH OJTM0 KETWJITaH CYB TOMYMJIAPUHU YIIIA0 KOJMII YUYH TY31U QUIBTP
V-105 ra y3atunaau, Ba MaBXyJ aJacopOIMOH OJIOKKAa WYHaITUPUIIAIH.
Mepxkantuiap, HaTpuil cynbua, HaTpuil KapOOHAT Ba HATPUM KCaHTOTreHAT
cakJiaraH KayCTHK dPUTMAcH 3KCTpakTopa Kyou V-102 naH kayCTUK THUKJIAHUILINA
osokura V-601 uauimmra y3aTuiaam.

byran ¢pakuuMscuHU  ONTUHTYTYpT OUpPUKMAaNapUAaH 3KCTPAKIUACH
OOCKMYMHUHT TMPUHLMUIIMAT TEXHOJOTUK cxemacu 3.16-pacMlia KeITUPUITaH.
byran nHacoc P-201 6unan 0,9-1,0 MIla 6ocumaa Ba 50 °C xapopatna Tpyokaniu
aucnepratop opkaiau auamerpu 1,4 M Ba Oamanpmuru 16 M MepkanTaHiap
FAJIBUPJIM SKCTpakTopu Kyoura V-201 Tymaan. DKCTpaKTOPHUHT IOKOPU KUCMHU
V-201 ra mnacoc P-402 &Epnmamupa nucynbdumiap cemnaparopuaan V-403
KaTaJu3aTOPJIOBYM KOMIUIEKCHUHT TUKJIAHTAH WIIKOPJIW APUTMACH Y3aTUJIAIU.
OkcTpaktopaa peakius (3.2) OyiiMua MepKanTaHJIApHUHT UIIKOp OwuiiaH
OJIMHUIIY, ITYHUHTACK YIIIepoa cyabdua MaBxyanuruaa peakuus (3.5) oyitnua

YHUHT TUAPOJIN3U aMaJira omIaau.
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3.15-pacm. [IponaHHu ONTUHTYTYPT OMPUKMaNapUAaH TO3aJall

KYPHIMACUHUHI MIPUHIUIINAJI TCXHOJIOTHK CXEMACH
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Mepkanrtannap Ba yriepona cCylbQuanaH To3ajJaHTaH OyTaH 3KCTPAKTOP
oKopu KucMugaH V-201 onub KeTwiraH HIIKOPUN HSpUTMA TOMUYMJIAPUHU
aXpaTubd OJMIN YUYH cemaparop-KamieooTooitnuk V-202 ra y3aTunaau, KeTMa-
ket E-201A Ba E-201B my3narruunapuia cyB Ba mpornaH OWiiaH COBUTHIIAIN,
KeiiuH cyB OwiaH toBuil anmnapatd V-203 Ba keliuH Ty3iu GuiabTp V-204 ra
y3aTUJIa]IH.

To3zasanran OyTaH KypuiaMmMaJaH KeHMHYAIMK aJcOpOLMOH KYIIMMYa
KypUTHINTa Ba KyIIMM4Ya To3ajamira y3aTtuiaaau. Mepkantujiap, HaTpHid
Cynb(du Ba HATPUNl KCAHTOT€HAT OWJIAH TYHUHTAH KaTalu3aToOp KOMILIEKC
sKcTpakTop Kyouaan V-201 katanuzaTtop KoOMIUIEKC THKIam Onokura V-601
UJUIIra y3aTUIA .

Enrun HadTanum To3amaml HMKKM OOCKUWIM SKCTPAKIIMOH-OKCH]IJIOBUH
texnosiorust JIM/I-3 6yitnua amanra omupuiaay, HaQpTaH!d To3aJIall KyprJiIMacu
npuHIunuan cxemacu 3.17-pacmaa kenrtupwirad. Cxemara mMyBoQHUK HadTa
Hacoc P-301 €pmamuna 40-50 °C xapopatna Ba 0,8 Mlla raua 6ocum octuaa
BOZIOpOJ cyibpuaHu 2% U KayCTUKHUHT CYBJIM SPUTMAcH OWJIaH To3aall
yayH V-301 QopoTo3anam amnmapaTura y3aTwiagd, BOAOPOJ CyJIbpua
HyKauruga sca TYFPUIAH-TYFPU TapesKacuMOH dKcTpaktop V-302 kybOura
y3aTuiagu. DKCTPAKTOP IOKOPU KHMCMHUTra HUPKYISAUHOH Hacoc P-402 épnamuna
cap( peryiasTopu OpKaiu KaTaIu3aTOPIOBYM KOMILIEKC SPUTMACH F00OpUIIaIN.
Okctpakropaa V-302 Hadranan nact moJekyisip mepkantaniap C,-C; peakius
(3.2) OVyimua oxcrpaknusiaHagd.  V-302  OKOpH  KUCMHAAH — €HTHII
MepKalTaHjap/laH To3ajJaHraH HapTa OJu0 KEeTWIraH KayCTHK JpPUTMACH
TOMYMJIAPUHU aXXpaTu OJIMII yuyH cenapaTop V-303 ra Tymanu, Ba KeHUHYAIUK
OKCHUJIOBYU MEPKANTAaHCU3IAHTUPUII OOCKUYUTa F0OOpUITAIH.

OkcrpakTop kyouman V-302 wHaTpuil Mepkantujiapu OWIaH TYWHHraH
kayctTuk V-401 upuinra KayCTHK THUKJIAHUIIUA y4yH loOopwiianu, Ba Oy epaa
skcTpaktopaap V-102 Ba V-201 ngaH  kaycTuk dSpuTManapu Ouiad

apanamTupunagn Ba perenepatop R-401 na tuknanagu. Mepkanrannapaan
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TO3aJlaHTaH HadTa WCCUKIMKHU anMmamTtupud OepyBunm kKypmwima E-301 ra
Tymub, Oy epaa 60 °C rava wucutunaau, Ba kKehunH R-301
MEpPKaNTaHCU3IAHTUPHUII PEaKTOpU IOKOPH KHCMHra y3aTWiaah. Peakropra
KAPHUIIJAH OJIIUH cTaTuk apamamtuprud M-301 na nwadra OmnmaH XxaBo
KOMIIPECCOpUIaH KeJaJuraH XaBOHMHI XHCOOJaHraH MUKIOpH Ba 2% nu

MIIKOPUHM SPUTMA apajaliTUPHUIIA]IH.

i
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3.16-pacm. byTtan ¢ppakuuscuHU ONTHUHTYTYPT OMpUKMallapuaH TO3aJlall

MMPpUHOUITAA TCXHOJIOTHK CXCMACH
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3.18-pacm. Hadranu To3anam KypuiMacu TPUHITUITHAI TEXHOJIOTHUK

cxeéMacu

Peaktopna  daomnamtupuiaran  kymup  OynraH, Ba  (TajolMaHUH
karanuzarop oputmacu HMBKA3 Ounan  umnepreHjaHraH  reTeporex
karanuzaropaa Csy MepKanTaHJapHUHT Jucyibpumiaprada peaxuus (3.1)
Oyiinya OKCUJUIAHUIIK amaira omaau. PeakTopiaH YMKUIIIAH CYHT PEaKIMOH
apanamma Kymian ¢uibTpiaaH yTaau, Oy epaa Hadra onubd KeTWIraH HaMIIUK
M3JIapUJaH TO3aJlaHaJu, UCCHUKIMK anMamuthupuil Kypuimacuzaa E-302 Tosap
KOHJUIMsATa4a coBUTUIaAN Ba Hacoc P-303 OGunan vctebMonuura sxyHaTUIaaun
€ku TOBap pe3epByapiiapura yzaTuiaau. ToszanaHraH HadTaHUHT OUp KUCMH
UIIKOPUNA 3pUTMA TUKJIAHUIIM KYPWIMACHHUHT AMCYIbGUIIap cenapaTtopuaa
dbolnananumagu.

Mepxkantuiap OwiaH TYHUMHTaH SKCTPAreHT — HWIIKOPHIM KaTaau3aTop
KOMIUJIEKC THUKIAIl KypHJIMAacHra OJITMHTYTYpT TO3aJalllHUHT Oapya y4ra
Kypuianapuaan kenu6 tymaau. Karanuzatop KOMIUIEKC TUKJIAHMII KypHIMACH
MpUHIMIIHAAI cxemacu 3.18-pacmaa KeaTUpuUIIraH.

Mepkantuyiap Ba HaTpuih cyinbdua OwiaH TYWHMHraH KaTaau3aTop

koMmruieke V-102 (mpomanau To3zanami), V-201 (OyranHu To3anamr) Ba V-302
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(HadTaHu TO3analI) SKCTPAKTOpJIApAAH KAayCTHK 3PUTMACH UAMUIIHM-IEra3aTop
V-401 ra xenub tymaau, Oy ephaa mnacaiTupuiarad OoCHMIAa SPUTHITAH
YII€BOA0POJJIAp KpaNHUIIU cogup OYnub, ynap 3aBoa EHWIFM TapMOFura €Ku
Malrbaira y3atuiaaau. Jlerasnanran KaTainu3aTop KOMIUIEKC 3puTMacu Hacoc P-
401 épnamMuia ucCcUKIMK anMamTupuml Kypuinmacu E-401 opkaim nuamerpu 1
M Ba Oamanmnuru 15 M OynraH TUKIaHWII KoJOoHHacu kyoura R — 401
o0opunagu. KojmoHHa peaknvoH 30HAcM HOpEryjsip Hacaaka Owuilad
tynaupwirad (Ilanne xankacn).

Pereneparop kyOura TpyOKadu JuCIEPraTop OpPKaJIM TEXHOJOTHK XaBO
y3atuiagu. Perenepatopna xapopar 60-70 °C, 6ocum 0,5 MIla Ba romoreH
katasmzatop WBKA3  wumtupokuaa peakuus (3.5) Oyiinua Hatpuid
MEpKanTUIapyu OKCUJJIAaHUIIM amaira omaau. PerenepaTop 10KOpHM KHMCMHIAH
KaTajqu3aTop KOMIUIEKC JPUTMACHHMHI XaBO OWJlaH apajalMacud XaBo
cemaparopu V-402 ra tymaau. MnuiaHran xaBo meura €HUINTa y3aTWIANM,
MacTKU KUCMJIaH 3Ca KaTaJu3aTop KOMIUIEKC Aucyiabummap Owian Oupra
nucynbduaiap cenapatopu V-403 ra yzatunaiu.

JucynbhuamapHUHT KaTaIU3aTOp KOMIUIEKCUAAH SXIIUPOK aXpaTHIl YUyH
cenaparopra KUpHILJaH OJJMH y TO3aJlaHraH HadTa OWiIaH apanamTuprud M-

401 na apanamTupuiagu.
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3.18-pacm. KarannuzaTop KOMIUIEKCH TUKJIAHUII KypPUIMACHHUHT

MMpUHOUITAI CXCMACH

Hadramaru mucynedupmap sputmacu V-403 1okopu KuCMHUAAH WUFUO
OJIyBUMTa YTaJld, KaTAIM3ATOP KOMIUIEKCHUHT THKJIAHTaH YPUTMACH 3Ca MACTKH
kucMaan V-403 nacoc P-402 épnamuna sxcrpakropaap V-102, V-201 Ba V-302
IOKopu Kucmura robopuinaau. KaranuzaTop KOMIUIEKCHUHT JPUTMACHHUHT
peakimoH cyB Ba Ty3iap OunaH 12-45 man 8-40%mMacc. raya CyrOATHPUIHUIIH
OWIaH 3pUTMAHUHT OajaHC MUKIOPU HUPKYJALMS CUCTEMACHIaH YUKApWIAIH
Ba  OJTHUHTYTYPT-MILIKOP OKOBajapHU To3ajaml OJokura 1o0opuiaau.
CHuCTeMaHUHT KaTaJM3aToOp KOMILIEKC To03a JIpUTMAcu OWjaH SHTUJIAHUIIN
peareHTiIap Taiépiain OJOKU KaTaauzaTop KoMmIuieke uaumuaad V-401 uaumira
y3aTWIMILK OWJIaH amalira oIajy.

doporozanam anmnapatuaad (mponaH Ba HadTagaH BOAOPOA CYIbGUT
OOlTaHFUY  WYKOTWIMINK) Ba KAYCTHK IUPKYJISIUACH  CHUCTEMacHaH
WYKOTUIIAUTaH OJITUHTYTYPT-UIIKOP OKOBaJIap 3apapCU3IaHTUPIIIMIIN XaBO
KHCJIOPOIM OWJIaH KyWUJard KaTaJuTUK OKCHJJIAHWII peakius Oyiinua amanira

OLLIMPHUIIAJIN:
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3Na,S + 40, + H,0 --"Na”Os + Na,S04 + 2NaOH (3.6)

[Iponan, Oyran Ba HadTazga ONTHHTYTYPTIM OHPHKMAJIAPHUHT YpTaya
KOHIICHTPAIUSCH OJIIMH YTKAa3WITaH MIJIOT CUHOBJIAP YUYH XOM-alllé TapKUOUra
MoOcC Kenaau, Ba 3.7 - 3.9 xxagBannapaa KeATUPUITaH.

3.7-xanBan. [IponanHu To3anam KypuiaMacua OITUHTYTYpT

apajammaiapyu MUKIOPU

Komnonent | Taxymmn OnTUHryTypTJIM apanammMaiap MUKIOpHU, ppm S
METOIN (onTUHTYTYPT OYitnya)
XOM-aleé |popoTo3ananigal |IKCTpaKIHUsIIaH
CYHI CYHI
Mal |MIOHb |Mau HUIOHB Mau Uronp
COS ASTM D 114 |79 59 35 50 15
5504
CH;SH ASTM D 310 (191 |l61 152 1 1
5504
C,HsSH ASTM D 1 uznap |1 m3napu |u3napu |Mznapu
5504 u
Ymymuit  |[ASTM D 429 281 |226 189 53 17
oNTUHTYTYp|5504
T

3.7->1<aszaJ1. BYTaHHI/I TO3aJIalll KYpHJIMAaCHla OJITUHTYT'YPT apalaliMaiapn

MUKJIOpH

Komnonent |Taxymn metonu  |OATUHTYTYPTIIM apaiaiiMaiap MUKIOPH,
ppm S (OATUHTYTYPT OYitnua)

XOM-amé AKCTPAKUUAIAH CYHT
Mau HUIOHB Mau Hronp
CH;SH ASTM D 5504 264 304 3 3
C,HsSH ASTM D 5504 294 288 6 7
1-C;H;SH ASTM D 5504 5 5 1 3
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YMymuii ASTM D 5504 583 610 56 47
OJITUHTYTYpT

Tabnuua 3.9 - CoaepkaHue CEpHUCTHIX MMPUMECEl HAa YCTAaHOBKE OUMCTKHU

Ha(ThI
Komnonent |Taxiaun |OATHHCYTYpTIIM apanammMaiap MUKIOpH, ppm S
MeToaHu  |(OJITUHIYTYpT OYiinua)
XOM-amié HKCTpPaKUMSIIAH  |OKCHIJIAaHUIIIAH
CYHI CYHI
Mall |MIOHb |Mai WIOHb  |Mau HroHb
C,HsSH |ASTM D| 106 164 3 3,5 m3nap | WMznap

5504

i-CH,SH |ASTM D| 167 | 204 8 17 2 3
5504 -

n-C;H;SH |ASTM D| 96 129 1 3 1 1
5504

i-C4H9SH | ASTMD | 3 5 2 2 2 2
5504

i-OiHgSH | ASTMD | 19 22 8,5 " 2 2
5504

n-C;HoSH | ASTMD | 3 4 2 3 1 2
5504

Ymymuit | ASTMD | 503 | 682,5 143 121 145 117

ONTUHTYTYpT | 5504

Enrun yrieBonopos XoM-alIECMHM OJTHHTYTYPTAAaH ToO3ajall CcaHoat
KOMIUJIEKCUHHM WIUIATULIAA OJIMHTAaH HATHXKajlap UIYHM KYpCcaTAHMKH, BOJOPOA
nykauruga  Ba  xapopatr  60°C  pmaH  ommMaraHuga = XOM-aIIEHHUHT
TEPMOJECTPYKIIUIACHU3 IIApOUTH A KypuiMaapaa nponan 88-94% ra, Oyrtan 87-
90% ra Ba enrui HadTa Ha 71-82% ra ONTUHTYTYPTCU3IAHTUPUIIAIH.

byHna cuxuiarad rasmapHu aJcopOIMOH Kyminmua To3anamjgan cyHr EN

589:2008 ra MmyBopUK yMyMUN OATUHTYTYPT MUKIOpU 50 ppm raya OYiIuiMHuA
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KypcaTyBud HOpMa Ba Taynabnap Oaxapuinanu. Tozamanran HadTa yMyMHid
OJNTUHTYTYpT MuKIopura kypa EBPO-3 aBromoOmiIb GEH3MHU KOMIIOHEHTHTA
XKaBoO Oepaau, MepKanTaH cyiabhua MUKIOpH 3ca 10 ppm gaH onmmManu.
3.19-pacMmaa kypcaTiwiiran MabJlyMOTJapra acocaH aHUKJIAHTaHKHA, CUKWJITaH
razjgap/lai  OJTUHTYTypT  OWpUKMaNapHU  OJIMII  Japaxacd  HepTAaH
MepKanTaHJIapHU SKcTpakuusuianaad (apkau yiaapoxk (3.1-0yiaumra Kapasr)
XOM-aIIEHUHT UIIKOPUW JpUTMara XaxXMui HucOatura Kypa KYIpoK
AKCTpaKuus XapopaTura Oornuk Oynanu. by To3anmanaguran Oapya OKUMJIIAp
(npoman, OyTtaH Ba HadTa) yuyyH Xoc OYynub, Oy IKCTpaKIMOH KOJIOHHAJaru
XapopaT y3rapuild Ba OKCTPAKUUSAAH CYHI €HTUJ  YIJIEBOAOpPOIJap
OupHUKMaapua YMyMUM OJTUHTYTYPT MHUKIOPH 3TPU YU3UKJIAPUHUHT CUMOAT
KYpUHUIIM OunaH sKKoil Hamo€H Oymaau. Ilpoman y4dyH XapopaTHUHT
ommpunumu  COS  ruaponusu peaknuscuHuHTr (3.4) peakuus Oyiinua
Te3JIaHUIIUTa oJIM0 KeauIIura Kapamai, xapopaTHUHT 3-5° C ra KyTapuiauiiu
TO3aj]all YyKypJIMTUHUHT y4 MapoTala macaiummura oiub Kenaau. DXTUMOI, Oy
TE3JIAaHUII METUIMEPKANTAaHHUHI FOKOPU Xapoparaa 3KCTPAKLMICU €3UJIapiiu

E€MOHJIAITYBH YPHUHH 60ca OJIMan/IH.

A
S obL,., ppm T, "C fEpaTHOCTh
180 1 - 60
140 4 g | 5q —S5obwannocne
120 - IKCTRAKLN
100 - - 40 - =5 ofwan nocne
agcopburiA
ao - - 30
= = HpATHDETL
60 - :
L 20 nponad KTK
40 4 sesemes TREMNEPATYPE
20 ; - 10 akcTpaKLm, “C
g +——————— !
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B
S oW, ppm T, "C /KpaTHOCTE
120 1 _ e - 60
1--.__-4_‘-‘ *."*r ' =
100 - ‘ "o L sp ——S ofiwas noche
BECTPAKLMM
80 1 ' " 40 - . -5 cBwan rocne
ancopbuMm
a0 4 L 30
. = — KPATHOCTE
3 - SyTaH:KTK
40  +—\ T T e
-t s I -——-TeMNepaTypa
20 - -\ {' L 10 IKCTRAKUMM, *C
v] - - - - 1]
1 2 3 5 5 CyTKM

3.19-pacwm. IIponan (A) Ba 6yran (b) yuyH yMyMuid ONTUHTYTYPT MUKIOPH,
Xapopar Ba SKCTPAreHT KappaJuru y3rapuiim
Canoar Taxkpubacu OwiaH 1y Hapca AaHUKIAHAUKWA, MPOMAHHUHT
HKCTPAKUMOH OJTHUHTYTYPTIAaH To3ajalia METHWIMEpPKANTaH  OJUHUIIN
kodpunmentu K. Ba yraepon cynbGUT THAPOJIU3U KOHCTaHTaiapu Ky
opacujar  xapopaT OOFIMKJIMKIApW KYHUJaru TeHramainap OuiiaH
udoaaNaHuIId MyMKHUH:
InK.,=A/T+B, InK,=A"'T+B',
by epna rne A=2210,B=-2,248; A'=-8716, B'=30,80.
Ymly OOFMUMKIMKIAp appeHUuyC KoopauHatanapaa rpaduk tap3aa 3.20-

pacmja KypcaTuira.

B
In K
Ir Kh
&
4,5 4 s i
."--'--u--
4 . R
L S
#Inke
3,5 - minkh
T1 K
3 : : i
0,00303 0,00305 0,00307 0,00302

3.20-pacm. IIponanga MeSH skcrpakius korddunrentu Ba COS ruaponus

KOHCTaHTaJdapuHUHT Xapoparra 6oraukiauru (10% NaOH).
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Pacmnan xypunu® Typubauku, xapopat pexumu (3.2) Ba (3.4-3.5)
peakuusiap OOpHIlIMra Typjinya TabCUp KypcaTtaad. DKCTPAKIIUSIHUHT ONTUMAI
Xapopar pexXUMUHU Ha30paT KWK Ba yIUIA0 TypHUIIIa, UIIKOPUN SPUTMAHUHT
Oapkapop y3aTWIHIIUIA SKCTPAKIMOH *)apaéH Oup OOCKMYHUHT Y3uJa MpoIaH
Ba OyTaHJaH OJTUHTYTYPTIM apajaliMalapHU yJapHUHT KOJAUK MUKaopu S50
ppm AaH KaM MUKAOprada HyKoTHII UMKOHUHM Oepaau (3.21-pacmra KapaHr).

ONTUHTYTYpTHAaH TO3aJAlIHUHT YYKYpPpPOK CaMapacHHU TabMUHIAII Y4YyH
aZICOPOIIMOH KYIIKMMYa To3anaml OOCKHYMIA LEOoNUuTIap €K allFOMUHUN OKCH]L
acocujard 3aMOHaBUM XeMmocopOeHTiap &€pAamMuaa MPOMaHAAaH  KOJIAUK
KapOoHWICynbGuUa Ba OyTaHAaH yriaepon cyiabdua nykorwmmmu jgo3uMm. COS
IOKOpHM MUKJIOpU OYNraHuaa Ba MEpKaNnTaHJIAPHUHT MACT KOHIEHTpalMsSICHAA
npornad To3ananumu 3.13-pacMaa kypcatuirad OJOK-cxeMajgaru kabu OutTa

a7IcOpOLIMOH OOCKHMY/Ia amMaJira OIIUPHIIMIIIA MYMKHH.

1000 4
—COS WCEDAHEA
w ) HOHUEHTPAUKA
o W =—=MeSH
E e —

p P - — COS nocne
D F';:-"""“!.‘.. — ":- - - FHCTPARLIMM
% T R e = == MeSH TR

"= *ra ;...!""'_.;-......._:,
= e masmeane=s T - — 5 obmns
@ 10 1 sree e COS e
= e e ===~ o
O LT sexzz=)leSH NCHPE
e e Taa
ExzggozsT? = =resse B 00mAR
1 T T T v s
1 3 3 4 3 Cyricm

3.21-pacwm. Tozanam xapa€Hua OpoONaHIaru OATUHTYTYPTIN
apajalIiMaIapHUHT MUKJIOPH Y3rapyuIlu
Enrun yrieBomopos; XoM-alI€CMHM OJITUHTYTYPTIaH ToO3ajdall caHoat
KOMIUJIEKCUHHM WIUIATULIAA OJIMHTAaH HATHXKajlap UIYHH KYpCaTAMKH, BOJOPO]
nykmuruga Ba 60° C nmaH kopu OynMaraH xapopatia XOM-am€HUHT
KypuiMaiapaa TEepMOJSCTPYKUMICH OyiMmaranuaa mnponaHHuHr — 88-94%,
OyTaHHUHT 87-90% Ba EHI U Ha(TaHUHT 71-82% ra
OJITUHTYTYPTCU3NIAHTUPWIMIIKA coaup OVymanu. BbyHaa cukuiran rasiapHUHT

azcopOIMoH KymnMua To3ananumuaad cyur EN 589:2008ra myBopuk ymymuii
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ONMUHTYTYpPT MuKIopu S50 ppm JaH omIMaiauran HOpMa Ba Tanadiap
o6axapunaau. Tozananran CI'b ymymuii ontunryrypt mukaopu 6yitnua EBPO-
3 Mapkaiu aBTOOCH3WH KOMIIOHEHTHTa MOC KeNaau, MEpKanTaH CyabQuma
MUKJIOpH 3ca 5 ppm JaH OIIMaiIu.

Canoar MuKECHIA EHTHI YIICBOIOPOA XOM-AaIECUHU ONTHHTYTYPTIaH
TO3aJIall WIUIa0 YUKUIITaH TEXHOJOTHsACH OYinYa amaira OIMPWITaH Taxpuoa
aHWKJTAUKNA, TaHIa0 OJIMHTaH ONTUMaN IapoWTIapAa OJKCTpakmus Owumal
TO3aJIaHaJIUTaH OKUMJIApJIaH ONTHHTYTYpPT apajaliMalapuHy 9yKyp HYKOTHIITa
puIubd Oymaau.

ONTUHTYTYpTHaH  To3amaml  KOMIUIGKCMHH  JKOpHM  Jtum  «Xapr
[TeTpokeMUKI» KOMIaHUSICUTA CHUKUJITAaH Tra3lapHu Ba Oapkapop OCH3WH ra3uHU
EBpona Ba Ocué ucrebmomumiapu cudar craHaapriapura MyBo(QUK HILIA0

YUKApUIIl UIMKOHUHU Oepiu.
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3.4. Bopopoa cyabduaHu yriaeBoJ0po/ ra3jiapuiaH cyoK ¢pasaau

HYKOTHII BA KapPaéH TeXHOJIOIUACH

3.4.1. T'a3japHM OJTHHIYTYPTCH3JIAHTHPHUII TAKIM( KWIMHAETraH
YCYJIH acocH

Ka3u6 onuuHaérranr HeQTHUHT WYNIOMI Ta3WHU OKWIOHA YTHJIM3ALUsIIaII
OYyryHIrM KyHJla DHEpPrusi Ba pECypCllapHH TeXall COXACHHHHI acOCUM
MyaMMoJapuaan Oupu O0ynub xucoOnanamu. ATMmocdepa XaBOCHHU YOI
He(Th ra3uHU EHAMPUII HATUXKACUIA 3apapiid MOJAAIAPHUHT YMKAPWIMIIN Ba
MapHUK Ta3JIapHUHT SMUCCHUSCUCUHHM KUCKApTUpHII Makcaauna PO Xykymatu
He(THUHI MYNJO0Il Ta3WHM Mallbaldl KypuiMmajapujaa EHaupuiura Oynran
TanabJapHu KydyaWTUpAM, UIYHUHTACK YOy KypcaTKAwiap OUIMpHITaHuAa
KapUMaJlapHUHT MUKIOPUHU HUPUKIAIITUPIN.

Poccuss Ba MJIX MamiakatnapuHUHT OMp KaTop KOHJIApUIa HEPTHUHT
YN0 ra3u ONTUHTYTYPTIIM HEQTHUHT cemnapanuscua YHUHT KaTTa YiaMmara
xakmmapuaa uniad yukapwmmu (100-1000 am3/coar), cenapanussHUHT MacT
OopTHUKYa 00OCMMH Ba BOJOPOJ CYyIb(PUAHUHT OKOPU MUKIOpH (6-7% Macc rava)
OwnaH xapakTtepiaHaiu. by Oapua daxTopnap ra3oTpaHCHOPTHUHT eTapiuya
PUBOXKJIAHMAaraH TH3MMU Ba KaiTa HIUIAl Kywlapyd ETUIIMAcCiIurd Ouial
Oupranukaa 0y KUMMATJIHA YIJIEBOJOPOJ PECYpCHIaH Ta3HM KalWTa MIUIAIl Ba
HeTh KuMEcu xoM-amécu cudaruga GoiganaHuira TYCKUHIUK KAJTAIH.
X03upru BakTAa HE(QTHUHT WYIJIOMI Ta3WHU OJATHUHTYTYpPTAAH TO3ajall caHoaT
UIIOHWIM TEXHOJOTHsICH HYKiauru cababnu Bonra-Ypan HedTb-raz xyayau
(Toropcron, bamxkuptucron, ¥Yamyprtusa, Komu PecnyGnukanapu, myHMHTIEK
Camapa, OpenOypr, Ilepmb BmiiosTIapu) OuUp KaTop KOHJIApU dYerapajaHraH
UIU1a0 YUKApUIIra ra, KOHCEepBalUsJIaHTaH €KUM ra3HU Malrbajiapa HIUpHIL
OpKaJIM yTUIIn3alusia0, KaTTa SKOJIOTHK 3apap eTKa3aau.

CyronTupuiira ra3jiapHu Ba CYIOK MOTOp EKWJIFWIIAPUHU MIUTA0 YUKApHUIITa

KapaTWwiran TaOuuii Ba WYNIOII Ta3lapHM KalWTa WIUIAIIHUHT —KY1j1ao
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TEXHOJIOTHSIJIApU ra3 XoM-alécu erapiu OynrangaruHa Qoiimanu O6ynmaau, Ba
OJITUHTYTYPT apajialumMaiap/iad JacTIa0Ku HYKOTUIITHY Tajal KUjaaau.

Karra Oynmaran oATUHTYTypTIM HedTh KOHJApuAa HEQTHUHT N0l
ra3uHyd CaHOaT YTWIM3ALUACHUHUHI 3HT HUCTUKOOJIM BapUaHTIapuliaH OupH
Oynu0 yHAaH ra3 MoplIeHb €KU ra3 TypOMHA CTaHIUSIapUia JJIEKTp Ba
WCCUKJIMK SHEPIrUsCUHU MIUIA0 YMKHUII Ba OJUHTAH SHEPrUsiiaH MaXajulhi
doitmananum  xucobnaHaad. AMMO HE(THUHr MynAom ra3u TapkuOuma
BOJIOPOJI CYNb(PUA MaBXKyJIUTH YHIAH KYT1ad sHEeprus KypuiManapuaa EHUIFU
razu cudaruga QoiianaHumra uyn KynWmainm, Ba caHoarna He()THU UCUTHUII
newiapu Ba OyF KO30HIapy XU3MaT MyJAaTHHU ce3ujIapiv acauTUPAIH.

TaOunii ra3HM OATHHTYTYPTAAH TO3AJAUIHUHT MIIA0 YMKWIraH Ba OyTyH
OyHENA caMapaiy >KOpUH ATHIIaETraH TEXHOJOTHUsIIapu XOoM-alé O0yiinya I0KopH
YHYMJIOPJIMKKA XUCOOJIaHTaH, Ba JOMMO XaM HE(OTHUHr HYIAOIl Ta3uHU
Tai€épram y4yH MociamTupwiran Oynmaiiau. Hucbaran karta OVimaran
XaKMiap Ba Tapkub Xxycycustiapu (orup yrieBogopominap C5+  okopu
MUKIOPHU, BOJOPOA CYIb(UIHUHT KapOOHAT aHTUApUAra HuUcOaTH) HETHUHT
Hynaom razuaad BOAOPOA CYyIbPUAHN HYKOTUITHUHT aHbaHABUN alKaHOJAMHH
TO3aJall KypuiamanapuaaH dhongananumra nyn Kyumaniu.

a3 OATHHTYTYpTAAH  TO3aJalllHUHT  AMUHJIM  TEXHOJOTHSICUHUHT
axpanmac 0ockuuu O6ynubd adbcopoentHu 110-130 °C raya ucutumga xamja
TUKJIAHTaH aMUHJIM 3pUTMa Ba aCOCaH BOJOPOJ CylIb(huI Ba KapOOHAT aHTUIPU
cakjara “KUCIOTanM Ta3” XOocuia OYynuiu OujaH YHUHT THUKJIAHUIIH
xucobmanaau [15].

Kucnoranu razum kKaiita unuiamr Kiiayc Kypuiamacuaa FOKOpPH Xapopatiu
KAaTaJlUTUK ~ OKCHJJIAIl  jKapa€éHuJa  BOJOPOJA  CYyJb(UIHU  BJIEMEHTap
OJITUHT'YTypTra allmaHTUpUII opKalu YTUIIU3ALUSTHUHT KyIuMyia
TeXHOJIOTHSICUHU Tanad kuiaubO, ymly Kiayc Kypuiamacu IOKOpH KamuTal
MaOJariapHu Ba 3eprus capduHu Tanad Kuiuimm 6ouc (akat WUPUK ra3 Kata
UIUIall KoMIUIeKcnapuaa daonusT kypcaraau, Ba Hunura kamuga 5000 TonHa

OJITUHTYTYPT UILIA0 YMKAPUIL YHYMIOPJIUTUTA 3ra OYIaau.
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Kiayc Kypuiamacucu3 ajakaHOJAMHMH ToO3ajlall jKapaéHJapu YTrieBOAOPOL
ra3uHyd OJITUHTYTYPTIaH To3ajall MacalacuHM Xajl Kuilagud, ammo OyHaa
OJITUHT'YTYPT aKJIaraH “KHCIOTalM ra3”’ yTHWIM3alHUICH MYaMMOCH CaKJIaHAaJH.
H2S rokopu KOHUEHTpauusicura 5ra aMHuH THUKJIAQHWIIM Ta3uHU Malrbajiaa
EHAMPUII OJITUHTYTYPTHUHT 3aXapiy MOJAJIAJJAPUHUHT YUKUIIUTA OO KelaIu.

AncopOIMoH kapa€Hiap YHYMIOPJUK, apaiamMaiap KOHLEHTpalUsCcH
Oyiiruya yekianuiapra sra, Ba aMHH apacHiap KaOu TUKJIAIIHUHT KUCIOTaIU
razinap yruimzauuscunu Tanad kunanu. [IJIK sxopuit Mebépnapura MyBopuK
KUCIIOTAJId Ta3 Malllbaju EHAUPUITAHUAA XOCWI OyiaauraH OJMHTYTYPT
JTUOKCUJ MHUKIOpU UIuM 3oHana 10 Mr/m ra TeHr, 0y sca BOAOpOI CyIbpua
Ownan yrineBonopouiap apanammacu IIJIK ra tyrpu kenagu. by myHu
OWIIUpaJUKU, KUCJIOTAIM Tra3 EHIUPWIMIIN MaxCyloTiapu YUKAPUIHUILIH
3aXapiUiurd  BOAOPOJ  CYIbUAHUHT  TYFPUAAH-TYFPU  UYUKAPUIIUIIH
3aXapAWINTHIAaH KaM 3Mac.

Tabkunna® yTum J103WMKH, HEGTHUHT WYIAOMI  Ta3ujga BOJOPO
CyAbQUIHUHT MHUKAOPM OWTTA KOHHMHI ¥3uAa Typiaud Ka3ub  OJMII
yuacTkanapuaa (apkiandmu MyMKuH. By Oapua xycycusitiaap Typiu
KOMITOHEHT TapKuOJIM HeQTHUHT WYIIOII Ta3uHU yTUIM3alMsUIaIra Taépant
YU4yH OJTHHTYTYPTAAH TO3aJalllHUHI OJJWM, MWIIOHWIM Ba camapaiu
TEXHOJIOTUACUHM XKapaHHUHT IOKOpU OYyimaraH OocuMMIa KYJUIALIHU Tasiad
KHJIA]IH.

Cyrok (dazanu xemMocopOLMOH kapa€Hiap IOKOpuAa KypcaTWiraH
KpUTepusiapra Tyia xaBo0 0epud, yHIa BOAOPOA CYJIbGUIHUHT HYKOTHIHMIIH
yraeBoJiopojjiapra HucbaraH WHEpPT OYiraH OTUO OJNyBUM OWjaH KUMEBUM
peakiuus YTUIINra acociaHran oynaau.

1125 + 2MNa0OH —?NE[-;S + EHgo (4 1)

peakiuss  Oyiinua Boaopod cyibbua OwiaH Jgapxoid Ba KaWTMmac
TabCUpPJAIAAUTIaH SHI OMMaborn xemMocopOeHT OYynu0d ViIoOBUM MIIKOPHUHT

CyBaaru >puTMacu X,I/ICO6JIaHaIII/I. By caHoaT MUKEcHUaa nIniao YUKapujiaaurad
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peareHT HepTh-ra3 caHoaTu1a HeTHU KalTa UIILIANl KypuiMaaapu KOPPO3UsCH
MHrUOUTOPU CcU(ATHAA KEHI KyUIaHWIAH. YIOBUM HATPUHHHHT CYBIH
SpUTMATIApU 3aXapid dSMac, ydyyBYaH SMac, Ba ra3 OujiaH TabCHUpJallraHaa
yJlap/iaH OCOH cernapalusyiaHaIu.

NmkopHuuHr Bomopon cyiabdua Owman y3apo Tabcupuaan (4.1) peakius
Oyitnua xocui Oynaauran HaTpui CcylbpuU CyBIa SpyBUYaH 3axXapiiu Ty3 0yiauo,

INayS +40; + H0 —-5NayS,05 + NasS0, + 2NaOH (4.2)

YMYMHUM KaTaJMTUK peakuus Oyinua HATpUMHMHI 3axapcu3 Ty3Japura
almanTupwiniu MyMkuH. OkcuanoBu cudartuga ymly peakiusga XaBo
KUCIIOPOAM WIUIATUNIAIU, caMapaid Karainu3atopiap OYynub sca KoOambT-
dramonuaHuH KOMIUIeKchaap xucoOmanaau [15]. KOkopuma kenTupuiran
peakuus OVitnya HaTpu CynbPuA OKCUAJIAHUIINIA YIOBYM UITKOPHUHT MAabIyM
KHUCMHM siHa Xocwi OVynanu, Oy 3ca ymly peakuusHH THUKJIaHAAWraH 1eo
xpcoOJaira acoc 0ynasu.

Mynpait kunub, BOAOPOA CYIbPUAHM YIIIEBOJIOPOA razjapuiaH HYKOTHI
xKapa€Hua VIOBUM MIIKOPHUHT CYBJIM 3pUTMAcCHUIaH IOTHO OlyBuM cudaTuaa
doiimanaHuin  xXaM TEXHOJOTHMK, XaM HWKTUCOAMM >KMXATJaH acocCjlaHraH

XHACOOJIaHA .

3.4.2. I'a3 MmyxuT/JaH KapOOHAT AHTUIAPU/ Ta3U MABKY/JIMTHIA BOIOPO/I

CYJb(UIHUHT CYyB-HIIKOP IPUTMACH OMJIAH IO THIMIIH

HedTh canoatu mapoutiapuaa >KOpUM 3THIN YU4yH KyJiail OYaraH BOIOpOT
CynbpUIHN  UYNAOII ras3jiapjJaH HYKOTUIIHUHT OJIWNA Ba  WIIOHWIH
TEXHOJIOTHUSICUHU UNUIA0 YMKHUII MakKcaauja BOJOPOJ CyIb(PUAHUHT KapOoHAT
aHruapu OwujaH MOJENb apaialiMajJapuaaH CyB-UIIKOp 3pUTMAcu OuWiIaH
IOTWINIIK OVHWYa TaJKUKOTIAp YTKa3UIIIH.

a3 MyxuTmaan kapOoOHAT aHTHAPHUI Ba BOJOPOA CYIbOUIHUHT VIOBUU

UIIKOp dSpUTMacu OWiIaH IOTWIMIIM XEMOCOPOIMOH >KapaéHiapra MaHCYO.
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Anabuérnapiaan MabJIyMKH, BOJIOPOJ CYJIb(DHIHHHT CyBIarv 3pyBYAHJIMTH Ba
UIIKOPHUIA SpUTManap OWIaH TabCHUpJAIITaHUAa KUMEBHMHA (paoyummru kapOOHAT
aHTHIpUATa HHCOAaTaH aH4Ya OKopH Oyiaan. AMMo ymiOy rasjJapHUHT
Oupranvkaa ITWIHIINA OYirda aHUK MUKIOPUH MabIyMOT/Iap MaBXy/l 3Mac.

Cywk (dazama xkuMEBu peakius Owian Oupra Oopaauran aObCcoOpOLUUSIHU
ypranuii Kymiad TaAKUKOTIIAPHUHT MaB3ycu Oyiu. YIiapJaH SHT KaTTa UIap
o0ynmu6 Kumunesckuii [15] Ba JlankBepte [20] unmuii uniapu 0y Iu.

Ymly kapaéHnapHu YpraHUIIHUHT KUWUHYWIATH MIyHAA OYIauKu,
abcopOmus skapaéHuga KUMEBUM peakuus YTUIIM XaMm (Qazainap opacuaaru
MyBO3aHaTra, Xxam abcopOIys KHHETUKACUTa Ce3UIapiii Tabcup Kypcaraau. by
X0JaT/aa FOTHINI KUHETUKAcH HadakaT mMacca aJIMAallMHYBU TE3JIUTH, OaJIKH
PCaKIUSHUHT KHHCTHK KOHYHUSATIApY OWJIaH aHWKJTaHAIH.

Cyrok (azaga spura ra3cMMOH KOMIIOHEHT Ba IOTHO OJyBUM oOpacujia
peakius OopHIIKIa KOMIIOHCHTHUHT OMp KMCMH OOFJIaHTaH XoJjaTra yTaau, Ba
CYIOKJIMKJIard SPKWH KOMIIOHCHT KOHIICHTPANMSICH Tacasau. Yoy Typaaru
nacaui cyrokK (azamard KOHIEHTPAIlMOH TPAIWEHT OIIMIIU Ba abcopOuus
Te3namuImmura oau6 kenaan. KuMmEBMH peakius TE3IUTH OIIMIIH OWIaH
Te3JIaHUII XaM KaTTa Oynaau.

Cywk ¢azaga kuMEBUM peakuus Oopuimaa adcopOIus Te3IalIuiim
Kyiugaruiap OwiaH xpcoOra OJIMHHMINA MYMKHH: XapaKaTJaHTUPYBUM KYYHH
buzuk abcopbrusigaru kabu Ae0 KalOyn Kwicak, CyrK (azagard macca
Oepwnilid KO3(PUIIUEHTH OIIUIIKA OWjaH; macca OepuiIuIId KOI(UIIMECHTHUHU
¢buzuk  abcopOrusimarn  kabu ge0 KaObyn Kwicak, CyiokK ¢azagaru
XapaKaTIaHTUPYBYM KyY OIIMIIN OWIaH.

bupunun ycyn macca 6epuiuinm Kod(pUIHEHTHHY TaprOa yCcyauaa aH|KIall
apouTIapura MyBOQHK Kelaau, YyHKH OyHJa XapaKaTIIAHTHPYBYH KyYHH
(busuk abcopOiusnaru kabu aed Kadys KWIMHAIH.

Wkxkana ycyn opacuaa Kyiuaara OOFIHKINK MaBXYy/:

Wa=P% F-Ap=Pe F- (A +8) (1)
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bynnan
waldeagy 8
X T
(2)

by epna W, — 10THO OJMHTaH MOjja MHKIOPU (OM3HHHT XOJaTUMHU3IA
H,S Ba C0,) kmoib/c;

Bx - usuk abcopbmusna cyokK (dazagaru  Macca  OepHIIHIIH
KO3 UIMEHTH, KMOTTb-M/C;

B'x - ¢uzuk abcopOumsiga cyrok (azamard XapakaTIaHTUPYBUHM Kydra
XUCOONIaHraH peaknus dopummaa mMacca Oepunumu koddduuueHTn (A = C,-
C);

F - tapcupiianui ro3acu, M,

Karranuk 6 cyrok ¢azama yHaa peakius OOpHUIIKIa XapaKaTIaHTHPYBYU Ky
omumuHU Kypcataau. KoadduimeHT y cyok ¢aszana yHIa peakius OOpHUIImIa
(6usnunr xonatummzga H,S + CO0, + NaOH) abGcopOuus Te3mamuiuiil
kod(pbunreHTuHN ndoaananu.

Cyrok (azaga yHma peakius OOpHUINHAA FOTHIWIN TaXTHJIMHUHT HWKKHATA
ycyiaura MyBoHMK KYWHIard TEHIJIaMa OWjlaH aHWKJIaHAJIUTaH Macca y3aTHII
ko3 dunmentuaan K, Gpoinananuim MyMKHH:

1 1. m

i s, e

K. By B
3)
Bx KaTrTamuru Oyiinua (0y XonaTaa cyrok ¢da3agaru XxapakaTIaHTUPYBYH Kyd
(Ax + 0), €xum ['x KaTTTaIUKIAaH aHUKIAHAJWITaH Macca Y3aTWIUIIN
ko3 dunmentu K,' 6yiinya ymoy TeHIIaMaaH:

Mz

1
& @

Mynpait kunub, Bogopoa cyiabdua Ba KapOOHAT AHTHAPUIHUHT YIOBUU
UIIKOp »pUTMacu OuWjaH IOTWIMIIMIA Macca Y3aTWIMIIM TEHIJIaMacHHU
KyWuaaru KypuHuIaa €3u MyMKUH:

Wa=Ky F-p-mu(C-9L  (5)

by epna W, — 10T onuHaguran mMojjia MUKAOPU (OM3HUHT XOJAaTUMH3/a
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H,S Ba C0,) kmoib/c;

d - cywok ¢azaga (NaOH »spurmacuaa) yaaa (H,S + C0, + NaOH)
OopuIyaa XapakaTJaHTUPYBYU KyU OIIUIITN

p — mapuuan 6ocum, 6ap;

my- (haza MyBO3aHATH KOHCTAHTAcH, M3 * 6ap/KMOIb.

Xemocopbrust Taxyuiau 10otubd onmuHaaurad komnoneHT A (H,S Ba CO0;) Ba
1010 onyBuMHUHT ¢aon kucmMu B (NaOH) auddysuscu TeHrnmamamapuHu
PEaKIUSHUHT KMHETUK TeHrJaMacu OuiiaH Oupra KypubO YHUKHUII OpKAJId aMalira
olMpwInO, yYHM YMyMHH KypuHMIIAA Kyhdugarn udona OuinaH KypcaTHIl
MYMKUH.

N =f[A (H:8 u CO), B (NaOH)]. (6)

KapOonat aHruipugHUHr VIOBYM HIIKOP OSpUTMacH OWIaH IOTHIIUII
KUHETUKACUHU TalnKuK Kuiaum [14] wunvmuii unuiapga  OGatradeun  xkypud
YUKWITaH. AMMO aJloXuja TaAKUKOTIAPHUHT HATHXXKaJlapu OUp-OupuIaH KECKUH
dapk Kwiaau, Ba yIApHUHT Kymuuwiurd (Gakat sxkapaHHUHT cudart
XapaKTEPUCTUKACH YUYH MILJIATUIUIITN MYMKHH.

YMyMmaamTupwiran MabiaymoTiapiaan kenu6 umkanuku, C0, auar NaOH
spUTMacua dpulnaa MmyBozanat 6ocuM p*C0, Honra kapad Gapya UIIKOp TYiia
Na,C0; ra yrumuraya wHTWiaagu. Myammdaap [21] mabaymoriapura kypa
abcopOuust Te3namuimy Ko3pOUIIMEHTH TaXMUHAH Y= 94 HU TalIKWI KWJIaIu.
[Mynnait kuwiun6, NaOH sputmacu OuinaH IOTWIMIIHAA Macca Y3aTHIUIIHA
Te3nmuru Gpusnk abcopOusara HuCOaTaH KECKUH OPTaIu.

Bonopon cynedpuaauar NaOH sputmacu OwiaH IOTWIMIIKA SKapaéHUHU
TaJIKUK KWW OViKWYa MabliyMOT/Iap WIMUNA-TEXHUKaBUM agaOuériapaa Kam
yupaiinu. bByHnH Tamkapu, OuWpuWHYM XoJjlaTnard kKaOu, TaJKUKOTJap
HaTWKaJapy ce3wiapiau GhapKiIaHaIu.

Bonopon cynmbhumgauar NaOH sputmacu OuiaH IOTUIWIIN KUHETHUKACHU
TYFpPUCHIATU KaM COHJIM TaJKUKOTIAp HaTWKaJIapulaH KyWuaaru XyJsoca

KWJINAIII MyYMKHUHKH, BOJOPOJ CYIbUIHUHT abcopOumsicuaa Oopaaurad peakius
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Te3KOp (Aapxoi) peakuusuiapra, 0ab3u XoJapaa UKKUHYM TapTuO1aru KantMac
peakmusiapra KupuTuiagu. Te3kop peakuuss OwinaH Oupra Oopaauras
abcopOuums Taxjminaa Macca Oepuiuinu TeHriamacu (1) man Qoiimananuin
Kynai 6ynanu. Udbona (2) nan doitnananud, cyrok ¢aszana xapakaTIaHTUPYBUH
Kyd OIIWIIMHU aHUKIaiMu3 ¢ase (A, Ja 0THO olWHAIWraH KOMIoHEHT H,S

HHUHI (1)a3anap AXpaJIIy Yerapacugaru Ap TCHI' KOHI_ICHTpaI_II/IHCI/I)I

B
n

2 (7)

Ymby wudonanan xypuHuO TypuOIUKH, IOTHO OJIyBUM d3puTManga By

d=(y-1) A=

oo

(OuzHuHT X0onatumuzga NaOH) gaon KOMIOHEHT omuIKaa 6 KaTTajauK OLIaau,
10THO oNMHagurad KoMrnoHeHT H,S HuHT daszanap akpanumm derapacuuara A,
KOHIIEHTpalusicu 3ca kamasanu. Etapnuya rokopu koHueHtpauusga B, (NaOH)
KaTTaJIMK HOJITa TEHI OYNUIIM MyMKHH. byHra KpuTHK KUHAMAT O, Ba KPUTHK
KOHIeHTpanus By, MyBohuK Kenaau.

B, (NaOH) = B «, na peakuuoH 103a (hazanap aXpaJully 4erapacu OuiiaH
Oupra Tymanud, Ba aOcopOuus Te3NaHUIIM KOI(PPUIUEHTH 7§ UYEKCU3IUKKA
Tymaau. by cylok ¢a3aHuHT HOJIb KapUIMIUTUIa MOC Kelaau, ibHU abcopOuus
dakat ra3 azacu KapwiIury OuiiaH aHUKJIaHA !,

bup BakTHUHT y3MJa MKKHTA Ta3HUHT aOcopOIusicu OVitmua TaaKuKOTIIap
MabJIyMOTJIapY WIMHH-TEXHUKABUN anaOuétinapia naeapiau ydpamaiiau. Ymoy
TaJKUKOTra MoC paBuiiga Myawiugiaap [23] SMOUpUK TaAKUKOTIAPUHHU
anoxuna 6enrmwiad yrum go3uM. Taxmun kuuHaauku, CO, Ba H,S HUHT Uiikop
spuTMaiapu Owian Oup BakTaaru abcopOuusicua cyrok (a3ana Te3KOp peaKius
cxemacu OwunaH TtaBcuduanaau. Y xonaa CO0, raz ydyH KodhQUIIMEHT ¥

KYWHIard SKUHIAINTUPUWITad popmysia Oyitnya aHUKJIaHUIII MyMKHH:

- = =+
Koo, = ¥eo, W 2TI:I:|1 P

T

)
. ®)
H,S ra3 yuyn xo3dduuuent y sca Kyhiugaru ssKMHJIAITUpWIrad Gopmyna

Oyiinya aHUKJIAHUIIN MYMKHUH:
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1

XHzE = Yy WH:S {1+_
ﬁ"v.:Dchog + %“'stTst

Weoz =

by epna

Ncoz Ba nps — MyBoduk pasumiga C0O, Ba H,S Ounan tabcupinamiaauran
NaOH kunomoJiap CoHHU.

Ammo Ma3kyp udonanapaaH GoilgamaHuIl KHAUHIWINK TYFIUPAId, 9yHKA
KoMIoHeHTIap Auddy3usicu Kod3PpULMEeHTIapy razjiap OTWIHILKA KapaéHuaa
Y3rapaau, Ba MIyHUHT yYyH yiap kapa€HHU I0TUO OJMHAIUTAH KOMIIOHEHTIIAp
y3apo TabCUPUHU XUcoOra ojiMarad xoijaa ¢akat cudar xuxaTaaH TaBcudpiad
OepuIlId MyMKHUH.

Wnmuit umpa [21] kypcaTwiranky, MKKUTa Ta3HUHT OMp BaKTHUHT Y3uaa
a0copOLMsUTaHUIIIMIA Xap OUP Ta3HUHT a0COPOIIUSICH TE3ITUTH TTACasi/IH.

VTKa3uaraH TaaKUKOTHHHT acOCHil Makcaiu OYIuG BOMOPOA Cyibhui Ba
KapOOHAT aHTHIPUIHUHT VIOBUM HATPUH dpUTMacu OWiiaH OWp BaKTHHUHT y3HJa
IOTWIHIIY XYCYCUSATIAPUHU aHHUKJIAII, Ba KSMMHYAIMK OJHMHTaH MabIyMOTIap
acocuIa TaxJIMJ YTKa3WIl Ba BOJOPOJ CYJIb(DPUAHMHT YYKYp OJHHUILIH
xKapa€HUHU 0110 OOpHUILl aCOCHM MapaMeTpIapyuHU TaHJIAIl XUCOOIaHAIH.

FOTH6 omyBYHM SpUTMaHUHT XEMOCOPOIIMOH XYCYCHUSATH TAaCAWUIINTa TabCUP
KypcaTyBuu (akropyapaaH Oupu OYnuO YHUHT KOBYIIKOKIUTHMHUHT Y3TrapUIIH
Oynui MyMKUH, Ba Oy ¥3 HaBOaTuAa I0TUO OJMHAIUTaH KOMIIOHEHTHUHT I0THO
onyBuM (Qaon kommnoHeHTura (NaOH) Vrumwmra xymmmua auddys3uon
Kapmuiauk kypcataau. Tapkuobu (% macc): N, - 94,05; H,S - 3,05; CO, - 2,9
(3.22-3.23 pacmra kapanr) OyiaraH rasz apajammacuiaH BOJOPOJ CYIbGUI
IOTWINIIWHYA YPraHuIiia 1y Hapca aHukianauky, (3.1, 3.3) peakuusuiap 6wmian
Oup BakTAa KapOOHAT aHTHIPHUIHUHT VIOBUM HATPUH SPUTMACHHUHT:

C0, + NaOH > NaHCO0; (3.4)

C0, + 2NaOH -*Na,C0; + H,0 (3.5)

peakuusiap Oyiinya CeKUHPOK peakiusijap amaira omajan
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250 -
—+— CeposoIppog
—— Y rNeXnCnLIA raz

200 4
seulies [RopoconyMa

150

100 1

KoHUeHTpaUWMA r2308, MEMONLN
Migpoconu Na, % macc.

n
L=

b .
10 15 20 & It

3.22-pacm. Ne2 moaens ra3 apanammacuaa C0, Ba H,S koHnieHTpanusinapu

Ba 10THO oJyBuM spuTMaja BakT Oyitmya NaHS Ba NaHCO; kuiimaTu y3rapuiim.

YTkazunran TaxpuOaJapHUHT HT MYXUM HaTHXKacu OYIuO HMKKuTa Ta3
apayaliMaJapUHUHT CYIOK (a3aBUM XEeMOCOPOIIMOH IOTWJIUIIN HaTHXajlapura
TabCUPWUHU, UIYHUHTACK BOJOPOJ CYIbOUIHUHT SPUTMaTa SPKUH HIIKOP

HYKIUTUIa IOTWIAIIA UMKOHUSTIIADUHYA aHUKJIAI OY I TH.

C, % macc.

0 . - e
1 13 20 t, mun

—a—Cr0fopHaaNalH  —a—=ConeMa  —8—=lugpoconm

3.23-pacm. FOTUO ontyBUM 3puTMa TAPKUOMHUHT BakT OYyiinya y3rapuiiu

(Ne2 Mozens ra3 apaiaiimMacH)

Bogopon cynebdun Ba kapOoOHAT aHTMAPUAHUHT OWUp  BaKTAAru
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abcopOuumsicuzia OTHO OJIyBUM OSPUTMAHUHT KHUMEBHM XaXMHU BOJIOPOJ
cynbduara Hucbatan nacasnu: 0y (3.4, 3.5) peakuusutapHUHT OopuIM OWIaH
OOFIuK OVimaau.

Arap Bojgopon cyinbQua IOTWIMIIM OOUUIAHFUY  JaBpAa HOJUHYH
TapTHOJArd JapXoyl peakius Oyinda VTUIIMHM TaxXMUH KWICAK, y XOJIa
TO3aJaHTaH Ta3Ja KOHICHTpAIUs YCHIIM TE3JIMTH KOHCTAHTACH (KOMIIOHCHT
XeMOCOPOIMSICH KOHCTAHTAacHMra Kapama-KapIlii KaTTaauK) Kydumara gopmyra
Oyiinya aHUKJIaHA N :

MEMOIL

k=l -, -
I J1 CeK (10)

Hzs

Ba To3amanran raszmaru BoOJOpoOJ CyJdbGUI KOHIEHTpALMICH KyHugaru

udoaa OUaH aHUKIAHAIU:

0
CH,R = CH1:~3 = kﬂzs'r

(11)

Xynnu 1yHnad Tap3ga KapOOHAT aHTMApHUA IOTWIMIIKAA TE3JIUK Ba
KOHIIEHTpAaIMsl KOHCTAaHTajJapu XUCOOM amanra omupuiaad. To3amaHrad raszia
BaKT Oyiinya BoaOpoAa cyib(huJ Ba KapOOHAT aHTUAPU] KOHILIEHTpaLUsIapH
y3rapumuHu Taxiauin Kwib (3.22-pacMm) ydTa acocwil MalJIOHHM a)XpaTuoO
KypcaTHill MyMKUH OVYnuO, ynap rOTHO OJIyBYM SpUTMa TapKUOW Y3rapuiliu
rpaduruaa y3 akcunu tonrad (3.23-pacm).

I wmaiinonna sputmana (aona MIIKOp KOHLEHTpPAUUSACH Macaluiiyd Ba
OJNTUHTYTYPT CynbpuJ Ba HaTpuil KapOoHaT Mukaopu ycumu Owmnan, CO,
xemocopOuuscura HucoaTaH KympokK CeNeKTHB OYIraH BOJOPOA CYIb(UIHUHT
TYNMUK FOTWIWINK Ky3aTtuianu. [l MaiiigoH Bomopoa Cyab(QUIHUHT FOTHIIHII
JapakaCUHUHT Oup 03 macaluimm OwiaH XapakrepiaHaau, OyHaa kapOoHat
aHTUJIPUJ MHUKIOPU CE3WIapiupoK Ycaau, OUp BaKTHUHT Y3uJa IOTUO OJyBUU
sputMana kucinotanu Ty3nap NaHS wu NaHCO; anuknanaaun. ByHWHT
XapakTepiau kuxatu myHaaku, [I maiinon oxupuaa sputMmana ¢aos HUIIKOP
Koamaiau, OyHaa BOoAOpOa CyAb(DHUIHUHT IOTHIMILK JTaBOM 3Taju, Ba “‘cakpad

yTHm”, ABbHHU TO3aJIaHI'aH TIasjia HQS KOHIOCHTPAIUACUHUHI' KCCKUH OIINIIH
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Ky3atunmaiau. Yoy xuxar | maiiionka MyBo(UK KelTyBUM BaKT OpalUFuaa
BOZIOpoJ cyibGuaHuHT (3.5) peakmus Oyiimdya Xocuil OYJIraH HaTpuil kapOoHAT
OwiaH kUMEBUN OofnaHuIIM OmnaH u3oxJjaHaau. Hazapuit acocnapman kenu0
YUKCaK, YHUHT BOJOPOA Cyab(hu OMIaH TabCUp KyHuaarnya amaira omaam:

H,S + Na,C0; — NaHS + NaHCO0; (3.6)

Oputmana III MaiioHaa THAPOTY3Map MUKIOPUHHUHI KEMUHIH, aMMO yHYa
ce3unapid OYyJIMaraH OIIMIIKUJA KHUCIOTaIM KOMIIOHEHTJIAPHUHT FOTHIMILIN
Ce3uapiid TYXTaTWIMILK amaira ouiaju, Ba BOJIOPOJ Cyib(pui Ba KapOOHAT
aHTUJIPUJ KOHIICHTPALUSJIADUHHT a0COpPOEpHUHI YMKHUII >KOMUAa Aespiau Oup
XWJT TE3JIMKAAa KECKHH Olaau, BOAOPOJ CylbPuAHUHT ‘“‘cakpa® yTumm’”
Ky3aTUJIaau.

JlaGopatopusi TagKMKOTHHHMHT OXUpru Oockuumaa (3-taxpubda) Mojeib
apanammaja TApKUOHHUHT I0TUO OJIMHAUTaH KOMIOHEHTIIApH Y3raprad HucOaTu
(% wmacc): N, - 91,25; H,S - 2,8; CO, - 5,95 OGunan Bojopoj cyibdua Ba
KapOOHAT aHTUJIPU/ IOTUIIUIIN KUHETUKACcH Ypranuinau. 3.24-pacMaan KYpuHUO
TypuOIUKH, ra3a KapOOHAT aHTUAPUI MUKIOPUHUHT 2,9 naH 5,95 % macc. raya
ommpmwnimu 10% NaOH sputmMacuHUHT KUMEBHUM XaXKMU BOJOPOJ CyIbpuUAra
HucOaTaH mnpomnopuuoHan nacasaud. bynma Oapua iokopuja caHa® YTuira,
BOAOPON cCyiab(hua Ba KapOOHAT AaHTUAPUI IOTWIMIIM  KOHYHUSATIApH

y3rapuiluIapuHiA XapakTepJIOBYM MalOHIap cakjIaHUuO KOoJau.

800 -

=

5 700 - —— CEp OB A0 P0G o
g 2

g g YT N EKMCN BIA T3 §
£ 600 - -« =« Pwapoconu Na &=
o ]
& 500 - -
2 -
=400 5
S * :
8 300 g
2 2
z 200 -

z .
€ 100 | A

— Pt




99

3.24-pacm. Ne3 moaens ra3 apanammacuaa C0, Ba H,S koHnieHTpanusinapu

Ba I0THO oJyBuM spuTMaja BakT Oyitmua NaHS Ba NaHCO0; kutimaTu y3rapuiiu

85 B5 105 12,5 14,5
t, MMH

—p—Cp0SoaHan MalH —@—0nuMNa == Wapocann
3.25-pacm. FOTuO ontyBYM 3puTMa TApKUOMHUHT BakT OYyiinda y3rapuiiu

(Ne3 Mozens ra3 apanamimMacu)

AGcopOepiaH YUKMII KOWHMAAa KUCIOTadu Ta3jJapHUHT Naufo OVIMIIWHU
XapaKTepPIOBYH Kkpps Kkcop  XUcoOmapumaH KYpuHHO TYypHUOIHMKH, BOJAOPOJ
cynbunauar NaOH cyBnu sputMmacu OuinaH IOTWIMIIM TE3JIMIM KapOoHAT
aHTUJIPU IOTWIUIIKN TE3JUTHIaH ce3uIapiii IOKOpUpoK OVmanu (4.1-xaaBaira

KapaHr).

3.1-xanBan. bormanmaran H,S Ba C0, KOHIEHTpauusyIapy YCUIIN TE3JIUTH

KOHCTAHTAJIApU Ba YJIAPHUHT HHUCOATH.

Taxxpuba 2 Taxxpuba 3

Baxr, Kios kcoa Baxr, ks kcoo

CCK CCK

MKMOJIB/(JI-CEK) MKMOJIB/(JI-CEK)

kH2S / kCO2 kH2S / kCO2

600 400
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1000 3,53x10"° 10,0168 |(2,1*10 600 1,009x10" [0,111  [9,067x10™

1400 8,41 x 1(T'(0,277  |0,0304 760 1,099x10"- 10,0815 [0,0135

*

1440 2,873 2,404 |1,194 880 0,0283 1,415 |0,0198

920 1,576 10,63 (0,148

bouuanru razna CO, xoHUEHTpauusacu owmuimu H,S rOTWIMIIM Te3aurura
ce3uyiapu TabcHp KypcatMaiinu, ammo OyHaa CO, GofnaHuIl Te3nurud gazanap
axpanuin yerapacuaa C0, KOHIEHTpauscu opTuid xucodunan omaau. by C0,
HUHT I0TUO ONyBUM (Paosl KOMIIOHEHTUTa ONUO OOPWIMIIM Y4yH OENruIoBYH
daxTop Oymaau. OnguHru Taxxkpudanapaard KaOu, IOTHO OJYBYM SPUTMAHHUHT
kuméBuii xaxmMu NaOH Qaosnm KOMMNOHEHTH TYIWK HIIIA0 YUKAPUIUIINYA
CaKJIaHAIH.

H;,S Ba CO, HUHT UIIIKOPHUHT CYBJIM 3pUTMAcCH OWjIaH OMprajukaa IOTUIUIITN
KOHYHUSATJIApUHU KYypuO 4YUKUIIAA OJMHTaH HATIKaJIapHU XEeMOCOPOIMOH
XKapa€H CEJICKTUBJIUIM HYKTaul Ha3zapuJaH BOJOpOA cyiabdum Ba KapOOHAT
auruapuaHUHT NaOH Owran y3apo TabCcHpU peakmusiapu TE3JUTH Oopacuja
ceunapad  GapkiaukiIap  XUcOOMJaH  M30XJalra  xapakaT — KWIHHJH.
XemocopOIusi KapaCHUHUHT CEJIEKTUBIUTH S (UMK MOXHUSTH CYB-HIIKOP
dazacu TapkuOM Yy3rapuiin XUCOOMJAaH IOTWIMII peakIUsulapu TYXTallu
nanTua IOTUO OJIMHAAUTAaH KOMIIOHEHTJIAp KOHIEHTPAUUSUIADUHUHT BaKT
Oyiinua wucOatugan wubOopat Oymamu, Ba Oy Kkyhuaarm wudoma Owiad
TaBCU(IAHUIITNA MYMKHUH:

S = (1~ ky,s " kco, ) x100%.

3.26-pacmaan kypunub Typubauku (3-taxxkpubda), Bogopoa cyabdua oViinya
CEJICKTUBIUK I0TUO OJMII ‘kapa€HHMIa IOKOpHAAa KypcaTuO VYTWIraH TypJid
MalJoHJIapAa TypJid Te3NUKIapAa nacasau. 3-Taxpubaza MoJienb apajanmazia

Kap6OHaT AHTUAPU KOHOCHTpAIUACU BOIJOPOJ Cy.]'H:;(i)I/II[ KOHICHTPpAUACHUIAH
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TaXMUHAH HMKKH MapoTaba tokopu OVnamu. FOTHO OIUIIHUHT OOIlITaHFUY
oockuuuaa (I maitmon) npoucxomaur NaOH Mukmopu kamasimmy Ba HaTpuid
Ty3dapu TYIuiaHuimu conup Oymamau (mryHunraexk 3.24 — 3.25 pacmuapra
KapaHr). Bomgopoa cynbpua KOHIEHTpAallMOH TPAJUEHTH Ba IOTUO OJIMII
CEeJICKTUBIUTH Oy eplla MakcuMmai KuiiMmarra sra. Il mMalijoH kuciotanu Ty3nap
xocuws1 Oynumm OwuinaH xapaktepiaHaau (3.25-pacm), OyHaa xemocopOuus
cenekTuBIuru oup o3 nacasau — 6y HpS Huar CO, 10THO OJTMHUIINA MaXCyJIOTH
HaTpUi KapOoOHATH OWJIAH WKKWJIAMYM peakuuscu Tydailnu amanra omajau.
Mynnait kuiub, >kapa8HHUHT Ma3Kyp OOCKWUYHMaa BOAOPOA CyJab(puja 10THd
OJIMHUIIM Japa)kach IOTHO OJyBYM B3pUTMA YCTHAAH KapOOHAT aHTUIPH]
KOHIIEHTpalusicu Omian 6eBocuTa OOFIMK OYIaau.

Il maiimon Hatpuii kapOboHaTHUHT (3.6) peakuus OVitmua capgaaHUIIN
XUcoOuAaH THAPOCYIb(UI Ba THAPOKAPOOHAT XOCWJI OYIMIIMHUHI KECKHH
OLIMIIMHU akc 3TTupagu. by maBpaa H,S 1oTunMin cenekTHBIUIA KECKUH
nacasjid, Ba TO3aJlaHaJUraH Tras3Jlard BOJOPOA CYJIb(PUA KOHIIEHTPALUACH

“cakpab yTumr’ KuiiMaTura eTaju.

Oxcneprment 2: 1 — kys, 2 — Reo, . Oxcnepument 3: 4 — Fus, 5 — Koo, , 3-8,

awenapmmedr 3 DNEABOMMENT 2
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3.25-pacm. bornmanmaran H,S Hunr CO, KOHIIEHTpaUsAIapy OLIMIIH

TE3JIMKJIApU KOHCTaHTalapy y3rapuilld Ba yJIapHUHT BakT OYiinya HucOatu

2- Ba 3-TaxkpubOanap MabIyMOTIapH TAaKKOCIAHWUIIHW LIYHU KYpcaTaauki,
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KOHCTaHTajap HUCOATH Y3rapuilid XapaKTepu MOJEeNb Ta3 apaialiMalapuHUHT
I0TUO OJIMHAJIUTAH KUCIOTAIM KOMIIOHEHTIIApU KOHUEHTpalusuiapyu OOlIaHFUY
HUcOaTHUIaH KaM OOFJIaHTaH OVyiaau

VrTKa3uiaran Taxpubanap MoeNb ra3 apagalMaIapuIaH BOJOPO CYIbhu
Ba KapOOHAT aHTUAPUJHUHT CYB-HIIKOp OJpUTMacu OuiaH Ouprajiukaa
IOTWIMIIUHUHT MYypakkad KYm OOCKUYIM XapaKTepUHU KYpcaTiu, Ba acOCUM
KOMIIOHEHT — BOJOpOA cynbhua Oyiimda XeMocOpOIIMOH J>kapaéH Ba
CEJICKTUBIMK Japakacura HucOaTaH uerapa IIAPOUTIAPUHHM  aHMKJIAI
MMKOHUHU Oepau.

Bogopon cynbdun Ba kapOoOHAT aHTUAPUAHUHT CYB-UIIKOP SpUTMACH OMIIaH
KUMEBUM IOTWJIMINM HATHXKAcuUJa HaTpuil cynbduI Ba HATpuil KapOOHAT
Ty3JapUHU CaKJIaraH 3pUTMa XOCHJI OYaau.

NmkopHUHT KUCMaH TUKJIAHWIIKM Ba 3aXapjd HATpuh cyiabpua Ba HaTpuid
rUAPOCYIbGU Ty3JapUHU 3apapCU3IAaHTUPHUIN Makcaauaa ymoy sputMma (4.2)
peakiusi Oyiinua XaBO KHUCJIOPOAM OWJIaH KaTaJuTUK CYIOK ¢azanu
OKCHJIJIAHUIIIH JIO3HUM.

Mynnait kunub, Bogopoa cyibhua Ba KapOoHAT aHruapugHuHr 10% maum
NaOH sputmacu OunaH IOTUIUIIN KUHETUKACUHU YpraHuil Oyinya yTKa3uiran
TaIKUKOTIAp HaTW)KAacHAa Iy Hapca aHUKIAHIUKHU, IOTHO OJYBYM HpUTMA
BOZIOPOJ Cylnb(uAra HucOaTaH IOKOPU KUMEBUN XaXM Ba CEJICKTHUBIIMKKA 3ra
o6ymu6, y NaOH ¢daon komnonentuHunr H,S Ounan TYnukK OoFIaHUIIMrayva
CakJaHuO KoJau.

AHUKJIaHTaH KOHYHHUATIAP TapKuOuaa BOJOPOA CYJIbPUANAH TalllKapH
KapOOHAT aHTWApPUJ cakjaraH HWyjaaom Ba OOLIKA YIIE€BOJAOPOJA Ta3zlapHU
TO3ajlalll y4yH ymoOy MetoianaH (oianaHUIIHA TaBCUs KWIMII WMKOHUHHU

oepaau.
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XVYJIOCAJIAP

Maskyp nuccepraiusiau Oaxxapuijga Kydiuaaru eaumiiap 0axapuiin:

1. [Tact Monexysip MepKanTaHiIapHU HeTaaH CyB-UITKOPUA 3pUTMa OMIaH
axpatud oyMIl Ba Takcumilall Ko UIIMEHTIApUHUHT KEHT  Xapopar
nuarna3oHuAaru OOFNMMKIUTH YpHatwinu. Kypcatwiranku, MepKanTaHJIapHH
HeTHaH YyKyp SKCTPAKIIMOH MYKOTHUIITHU amajira OUUPHUII KeCUIIMa TOKHUHT
UKKA OocKuuIn cxemacu Oyinua 65°C pgaH macT Xapoparia HMKOHH
MaBXYIJIUTY aHUKJIaHIH.

2. Earun yriaeBogopoj XxoM-alécuaan TypJid OJITUHTYTYPT OUpUKMalapuHu
AKCTPAKIIMOH MYKOTHUI YCYIH Takiaud KWIMHAM; MUJIOT Ba CaHOAT CHMHOBJIAPH
acocuna Oup BakTaa OOpaAWraH MepKalTaHjgap OTWIMIIA Ba YIJIEpo.
CYJb(UTHUHT CYB-HIIKOP SPUTMACH OWJIaH THUAPOJM3IAHUIIN pPeaKIUsIapu
XUCOOUJIaH CYIOJITUPWITAH Ta3JapHUHT YYKyp OJTHUHIYTYPTCHU3JIAHTUPWIHIINA
MMKOHUSTH TaJKUK KWJIUHAU. JPOH XOM-alIE€CH MUCOIMAA CYIOJITHUPUITaH
razjap Ba €HTWI OCH3WHHU OJTHUHTYTYPTCHU3JIAHTHPHUILI TEXHOJIOTHK >KapaéHH
rapameTpiiapy aHUKJIaHIH.

3. Bomopon cynbdua Ba kapOOHAT aHTHUAPUAHUHT OUPTraIMKIA HIIKOPHI
CyB JpuUTMacu OWIaH IOTWIHIIKA YJIAPHUHT ¥V3ap0 TabCUPU AaHUKJIAHIU.
OpuTMaaa HaATpUW THAPOKAPOOHAT KOHIEHTPALUSICH OIIUIIU Ba IPKUH HIIKOP
KOHIICHTPAIMSICU TIacalMInKM OWjiaH BOJOPOJ Cylbdua OYiinua 1OTHO OIHII

CEJICKTUBJIUTY MacaluIIU AHUKJIaHIU.
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