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“MEXAHHUKA”

Kadeapacu MyaupH JIOIL. X.P.PSJ’BI/IEB

Tommmpuk Ne 3 Bapuant Ne 3
Tamaba Hypunnunosa 3uena, rypyx 22-15 KT. Iludp -42233

Pax6ap Illamcues P.X.

AMAJIMI MEXAHUKA ®AHUJIAH
KYPC JIOMUXA

Tonmmpuknap: 1. MexaHH3MHH CTPYKTypaBHil Ba KWHEMAaTUKABUM TaXJIAJIN
2. lllTaMII0BKaiaH KeiMH raNToOBKa KUJIaJural 0apaHd yayH IOpHTMa

1. Tascus smunean adabuémnap:
1. bubyroB. H.C. — «AManuii MexaHlKa» MeXaHHKa», TOIKeHT «SAHrmityua
nosurpadgcepsuc» 2008 iunn
2. bubytoB H.C. — « TexHuK MexaHUKaJlaH aMajuil MalFynoTiap» TOUIKeHT,
«Wam — 3uéy», 2006 iin.
3. C. A. YepHagckuii — «KypcoBoe MpOEKTUPOBAHHE JIETAIICH MAIIMH
Mockga, «MamuHocTpoenney, 1987 itun
1. Kypc notiuxanune mapxubuti kucmu:
1. TymyHTHpHII — XHCO0JIa1l €3yBM:
a) KUpUILI.
b) Mexanu3mMHM Xucobam
B) PEAYKTOPJIAPHU XHUCOOIaI
2. I'papux kucmu:
a) MexaHM3MHUHT KHHEMAaTUKaBUH TaXJIWIIN
0) PenykropHuHr ymymuii kKypunuind. MkkuTa npoekuusiaa, KUpKumMaa
B) JleTaninapHUHT WYY YU3MaIapu
3.DoiigajaHuITraH afaduéraap:
4. MyHnnapu:ka:

IV. Kypc notiuxanune monwupuw eaxmu

Tanaba Hypunnunosa 3uena

HUM30

Pax6ap [lamcues P.X

HUM30



MEXAHW3M BA MAILINHAJIAP
HA3APUACHU

MexaHu3MHH CTPYKTYpPaBUH Ba
KMHEMAaTUKABHUI TaxXJIWIN

3 éom,MM EAB‘MM gozB, lec MM | fcoMM | @, plc faMM
MM
900 270 225 360 450 4 195

MAILINHA
3 JAETAJIJIAPHA.

Bup noronasu
HWIMHAPHK PeIyKTOp Ba
3aHKMPJIM Y3aTMaJaH
TAIIKHJ TONTaH OPUTMA

1- nBurarein,

2- TIOHaCUMOH PEMEHJIH

y3aTma,

3-IWINHAPHUK PEAYKTOP

4-3amxupnu Mydra

S-TajToOBKa KWJIAJUraH
Oapaban

BEPUIJII'AH 3
JleHTanu KOHBEWeEp y3aTaauraH 8,55 kH
doitnamu kyu F,
jeHTa te3aura V 1,5 m/c
€TaKJIOBUM OapabaHHUHT JUAMETPHU 400mm

Ds




KHNPMUII.
|. PHUATJIM MEXAHU3MJIAPHU JIOHUUXAJIAILL

Puuarmu  mexanusmiap — Qakar  aiilaHMa  Ba  WITapwiaHMa, — KyHH
KWHEMATUKaBUH Ky TIapiaH TalIKWI TONraH OyruHIapaH Ty3WIraH MEXaHU3MIIUD.
Puyarnu mexanusmuiap Oolika MexaHM3MiIapra HucOaTaH KaTTa Kyd Ba KyBBaT
y3aTajau, yIapHUHT Goian Ui Ko3QPUIHEeHTH I0KOpH Oyaau.

Puyarnm mexanmsamiap OyrHHIApUHM Tal€piall OCOH, ylap MYCTaXKaMJIMTU
Ba eHWIMIITa YHJAMJIMIWTH IOKOpU OyliraHu ydyH KyBBaTH KaTTa Oyjirax
npecciapaa, Ooranai MallliHaJIapyua KeHr KyjJam/ia ulaTuiaim.

Opnuit pruyariv MEeXaHu3M UKKU OYTHHIN OynuO, y Ky3raaMmac TasH4 Ba YHUHT
aTpoduaa TYJIHMK aillaHyBUM Ky3ralyB4aH OyrHHAAH MOOpaT. DJIEKTPUK JIBUTaTElb,
BEHTWIIATOp, AHYMILI OapabaHu Ba OolIKajnap aHa IIyHJAall MexaHu3Mra Mucoia Oyna
OJIa/IH.

1.1.I(pueomun — ROJI3YHIU MEXAHUSMHU KUREMAaMUK maxjiuiu

1.1-pacm 5 Ta Ky3raidyBuaH OyruHra sra OyjiraH KpUBOILUII OJI3YHJIM MEXaHU3M
bepunran: £0;A=0,09 m
(AB=0,27 m
£0,B=0,225 m
{BC=0,36 m
LCJ1=0,45 m
€a=0,195 m
w;=4 pan/c



MexaHu3M 3BeHOJIApUHUHT (OyTrHUHIap) HOMHU.
Kpupomun
[latyn
Kopomucio
[latyn
[Tomsyn
). bepunran mexanusMHuHr (1.l-pacm) Tty3ymumiau Accyp-ApToOeIeBCKUN YCYIH
OWsIaH TeKIIUPHILL
Arap MexaHM3M TapKUOWJArd XapakaTIaHyBUM OyTHMHJIAp COHU N, YJIapHUHT y3apo
XOCWJI KWJITaH KyWHW KWHEMAaTWK Xy(dTiapu coHM P; Ba oimii KMHEMaTHK XyQTiapu
conu P, kwuitmatnapra sra Oyinca, MeXaHU3MHUHI XapakaT4aHJIuK napaxkacu W
YeOumieBHUHT Kyiinaaru GopMynacuaaH aHUKIaHAIH.
N=3n-2P;— P, 1)

by ¢opmynanan doiinanann® aHUKIaHAIWraH XapakaT4aHJIMK mapaxkacu W
HUHT KUAMaTu MeXaHu3M Oapuya OYTrMHJIAQpUHUHT XOJaTJIapy YHJIard HeuTa OYTHHHUHT
XoJlaTura OOTJIMKIIMTUHY, S’IbHU MEXaHU3MHUHT HeUTa 3BEHOCH OOPJIUTHHU KypcaTaiu.

KysranyBuan Oyrunmap coHu N=5; KyihHW KHUHEMATHK XypTiap coHu P;=7;
oJIi KUHeMaTHuK kyQTiap conu P,=0

MexaHU3MHHUHT XapaKaT4aHIuK Japakacu

abrwn e

W=3. 5-2. 7-0=1

Jlemak, MexaHu3M Oapua OYTMHJIAPUHUHT XOJIaTiapyu YHIAru OUTTa 3BEHOHUHT
XoJlaTura OOTJIMK, SbHA MEXaHU3MHMHT SITOHA €TaK4M 3BEHOCH 00p.

MexaHu3MHHUHT CTPYKTypaBuil (OpMYyJNaCHHHM aHUKIAIl Y4yH YHH Accyp
rpynnacura axpatamus. Y 4 Ba 5 Oyrunnapaan (1.2-pacm. a.) xamma 2 Ba 3
Ooyrunnapgan (1.2-pacm. 0.) TamIKuWia TONTAaH WKKWTAa MKKWUHYM Kjacc rpymmara Ba I
3BEHOJIaH Tamkwi TomraH | kiacc Mexanusmra (1.2-pacM.B.) (€TakJIOBYM 3BEHOTA)
axananu. /lemMak, MEXaHM3MHUHI CTPYKTypaBuil (Ty3wiui) (opmyiacu Kyluaaruda
Oynasu.

I— O,DIl — (2,3) (4,5

XapakaTdyaHnauk aapakacu Honara TeHr W=0 Oynran rymma Accyp rpymnmnacu
ne0 atanagu. MexaHu3M 3BeHOJapuHU Accyp Ipylmacura axpaTHIIHU Xap JTOUM
oxupru OyruHaaH OouutaiiMus. Accyp rpynnacuiard OyruHiap COHM 2 Ta €KM yHIaH
OpPTHUK OYJIMIIN MYMKHH.

Accyp rpymnmnacu



B
4
C 5
k-]
/777
1.2-pacwm a)
IT xmacc
2-TapTud
1-Typ. W=3n-2P;-1P,=3-2-2-3-0=0
A
© 2
3
o.
1.2-pacMm 0)
Accyp rpynmacu
Il-xmacc
2-TapTuo
I-Typ.

W=3n-2P;-1P,=3-2-2-3-0=0



1.2-pacmM B)

Mexanusm
W=3n-2P;-1P,=3-1-2-1-0=1
I-cund

KpuBowunHIMA ydyH MeXaHU3M €0 aTalaju, YyHKH Yy Ky3rajimac
TEKUCIIMKKAa  MaxKamJIaHTaH  XoJija  aillanMa  xapakar kKuwiu0  Ouaiu.
KysranyBuannuk gapaxacu W=1 TeHr

Mexanusm (yn14aMuHM) KyJaMHHM XucoOra oiau0, YU3MaHMHI MacuTad

KO3 puimenTHHN OenrunaiMus. Y3yHIHK MacmTadu Kod(p(UUHUEHTH Kydujaru
HUcOaTra Kypa aHUKJIaHaIu.

0 XaruKuu Y3YHIUK
He (f) YUIMaoaz uy3yHauK

u = to A 0,09 _ 0,003{&}
0,4 30 MM

ByrunnapHuHT Yn3Ma yar4amiaapyuHA aHUKIIA0 OJIaMM3.

A ZK;AB— 0,27 =90mm
4, 0,003
0,5= 0,8_0225 .
4, 0003
/
BC =5 = 0,36 =120mm
u, 0,003
i =—4 = 045 1500m
u, 0,003
la 0,195

1, 0,003 =65



1.2. MexanusmMHunr 12 xoaatunu kypuimi. HykTra TpaekTopusicMHU
AHUKJIALI.

1. MexaHn3MHUHT 12 XOJIaTHHU Y3yHIMK MacIuTaOu Ui ga 4mM3maaau. A
HyKTa aiiaaHacunau TeHr (12,18,24 a xoka30) Kkucmaapra OyauIn MyMKuH. bus
Oy MexaHM3MHU TeHr 12 Oyaakka OyamO, KpMBOIIMIIHMHI Oup-Oupura
HucOaran 50° Oypuak xocma kmaypuu 12 xoaatmHm Kypamms. I. Jdacraab
ropusoHTaa unsuka €rras 01 Ba 02 TasgHuAap OearnaaHagu. ¥Yap opacuaaru
(3-pacM) macoda 65 MM ra TeHr. (1.3-pacm).

2. Mexanmusmuunr 6om Oyruan (O1A)=30MM Kpusomuiira, 2 OyruH
(AB)=90mMm Hm kymm0, sHa (O1A)+HAB)=30+90=120MmM paguyc Oyiinua
nupkya épaamuga 01 Hykragan €m umdamus. 01 HykragaH sca (02B)=75mm
paanyc Oyimda €11 ym3aMmu3, €iiAapHMHI Kecuiuuin Hyktacu B Hm A Ba 02
HyKTalap OMAaH TyIrpM 4M3MKAAP OpKaAu TyTalmITupuO, 2 Ba 3 OyrmHaap
xoaaTyHM Kypcatammus. I OyruH XoaatTmHm aHukaam yuyH 01 HyKTagaH
uupkya épaammnga (O,A)=30mMm pagmuyc OmaaH aiiaaHa 4msaMu3. AlllaHa
omaan 0 B Tyrpu unsuk kecurrad Hyktacu A spHM [ OyruH xoaaty Oyaaan.
(1.3-pacm).

3. MexaHu3aMHMHI XOcuAa OyAraH Ba TyralJaHMaraH IIaKAUTa YHIa
yAaHyBUYaH KeMMHIU 4 Ba 5 OyIMHAapAaH TalllKiA TOIraH Accyp IpynacuHN
kymamus. (1.3-pacm). Cynrpa B nykragan (BC)=120 MM paauyc Omaan €
qn3nan0, X-X ropuzoHTaa umsmK OmaaH Kecuimm Hykracu C aHUKAaHaAN.
Kerinn B Ba C Hu tyramtupud gasom stupamms Ba (BA) macopann yagad
KYSIMI3.

Hlynaann xmamd, 4 Ba 5 OyrmHHmM Kypamm3. C HyKTaga ailaaHMa
KMHeMaTUK Xy(PT XOCUA KUAYBUM IOA3YHHM Ba YHUHI JyHaATUPYBUUCHHU
TacBMpAall 01141aH MeXaHU3MHMHI HOAVMHYY XOAaTUHY aHUKAAIMMI3.

4. Aviaanann 0 Hykrara HmucOataH TeHr 12 Oyaakka 0Oyauo,
KPUBOIIMITHMHT Onp-Oupura HucOaran 30° Oypuak xocua kmaysuu 12 xoaatu
KypuAaau.



1.3.Mexaumn3zm
TeKIVPUIIL.
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1.4-pacm MexaHU3MHHU 12 XOTATHHU KypHIL

KMHEeMaTUKaCIMHN

HYKTaCIMHVIHT

AMarpaMmajap  ycyam

TyAa

12 3 3 .‘-3 i 1Y ' 7 “." i .:,; 2 o 2y "._' 2
5, o MOXRHUSHHAHD. YIUK XOJATAHY SULKAET .
g Safiglrt et g e X

-\v

Omnaau

XapakaTAaHUII  AaBPUHU

TeKIIMPUII YIyH KMHeMaTUKaBUII AMarpaMma ycyaAmngaH ¢oiigadaHuUAaAN.



ByHunr yuyH wmarapmaaHMa-KaTMa XapakaTAaHyBUM HYKTaHVMHI —BakT
craxu S=S (t)

Bakr-tesank V-V(t) xamaa Bakr-Tedaanum a=a (t) rpaduxaap, aitaaHMma
XapakKaTAaHyBuM OYIMHAApHUHI ®ca BaKT-Oypdarmii CUAKUII , BaKT-
Oypuarmii Te3AMK w=w (t) XamMaa BakT-Oypuyarmii Te3ddaHum e=¢ (t)
rpapuKkAapu Ty3nAaau.
Mexanusm eTakuy OyIMHUHUHI XapakaT AaBpM Iy OYIMHHMHI OMp MapTa
Ty/Aa aHMKAQHUIIY OMAaH aHUKAaHaA.

KpupommnuuHar Oup Mapra ailaaHMUII BaKTM KyluAarmda xmco0aad

TOIMAAAN.

60 60

T=—=—=157cex.
n 382
Oy epaa n — OyTMHHUHT MUHYTHUTa allAaHUIIAAP C HU
30- )
n = @ 304 =38,200 / mun
V4 3,14

Kpusomun-noasynan wmexaHnam C HYKTaCMHUHT CUAKMIN TIpadpUIMHU
KypaMm3.

3-OyIMHHMHTI BaKT Oyiimda CHMAXKMUII Se=Sc () rpadpurm Kynumaaru tapruodsa
ynsnaasu. busra MexaHnsMHMHT 12 XoaaTAaH HOA3YHHMHT YAUK XOAaTUAAH
Oom1aab Oolllka XoAaTAapra XapakaT KiAraHlAa yrrad Macodgasapy MabAyM

Co Ci=15 mm Co Cs=77 MM Co Co=48 MM
Co C2=54 mm Co Ce=74 MM Co C10=30 mm
Co C=72 MM Co C7=70 mm Co C11=10 mm
Co Cs=77 MM Co Cs=60 MM Co C12=0

[ToasyHHUHT ®HT Makcumaa yTraH Macodacy Smax=77MM=0,077M Opaunara
YKUHN Ymax=80:130 MM raua xaOya KMAUIIT MYMKMH.

Kabya xnaamMus Ymax=80 Mm

Cyaxui rpapUruHy KypuIl y4yH MacliTad TaHAaIMU3.

ls M
/’ls = max B 4
Viex MM )
p, = B 0077 6009032
YV ox 80 MM
/¢ 14
y, =05 o 0015 _ 1558 sur; V, =7 = 72,69 3
4, 0,000963 1,

10



14 1
v, = CoCy _ 0,054 — 5600 v, = CoCs _ 0,060 — 623
y7y 0,000963 yIx 0,000963
l l
vy=ta _ 092 g v, =% 0098 g
y73 0,000963 y75 0,000963
1 1
v, =0l o OO gy v, = 0G0 009 g5,
y7x 0,000963 Jy7x 0,000963
v, = leycs _ 0,077 — 80 e v, = leye, _ 0,010 1038 20
i, 0,000963 4, 0,000963
1 /
v, = CoCs _ 0,074 — 76.8 1001 v, - CoCir _ 0 _0
y7a 0,000963 y7x 0,000963

T BakT yuyyH MXTMémMi1 KecMa y3yHAUIU T =OM HU TaHAaO, BaKT MacIITaOu

H xyitmaarnua x1co61ab unkapuaaau: ‘OM ‘ Hy oanin uxtuépumn 120 mm +

240 MMraya MyMKMH.
60 60

= — = =0,013cex / mm
n‘OM‘ 38,2-120

Y7

()
Tyrpu 6ypuakan St koopauHaraaap cucreMacuuu taHAanmus (1.5-pacm,a)
= 30- o, = 30-4 = 38,2 atin/ mumn.
V4 3,14

Abnmnccasap X ykura KpUBOIIMIIHMHI OMp MapTa aidaHuml Baktu T Hu

n

TaCBUPAOBYM OM KecMaHU KysAMmu3. by xecmanm tenr 12 xmcmra Oyaamus.
Opannarazap ykura Kpusommn xap 30° Oypuaranga HOA3YHHMHI BDHT
geTgaru — XoJaTMJaH — CUAXKNMIN — KuyMartadapuam — Kyamus.  Illynaa

opaunatanuHr Macrrtadu Ay uu Hs ra tenr (KMYMK €K1 KaTTa) K1AnO
OAMII MYMKIH.

Abuuccaasap ykuaarn 0,1,2,3,...0yaunmMasapgaH  KyTapuaraH TUK
yM3MKAapra IOA3YHHMHI 9HI YeTdarum XoJaTJaH OyaraH opaauKaapu
5051,5,..5Sn Hm Kynnbd umkamms. OpauHaTadap YKuUAaH YyTKasMATaH TUK
ynsukaapdaru 1,2,3,... HyKTadapHu OMpAamITUpuO, MOA3YHAATM HYKTaHUHT
BaKT-CU/AKUIIT Se=Sc (t) rpaduruam xocmua kmaamms. Kynmnua, abumccaaap
yKITa BaKT t ypHMUTa KpUBOIIMITHMHT OypuANII Oypyaru Kylnaaau. YHaa
MeXaHU3M CUAXUII (PYHKUIMACK Sc=Sc gnarpaMmacy XOCA KIAaMU3. YHUHT
MacITady Kyimaarnda aHMKAaHaA

11



2 2-314
= = = pao/ mm
OM 120 (6)
=0,052

C mykraHnuHr te3auru V=V (t) Hu aHmkaam yuyH S=S (t) amarpamMmmacuHu

Y7,

rpadukasuil ycyaaa oup Mapra, C HyKTaHMHT Te3AaHNII a=a (t) HU aHMKAAIll
y4yH 9ca UMKKM MapTa guddepenumassam kKepak. I'padpukasuii
aunpdepeHnnasja-uMHIT  OMp Heda YycyAM ypMHMa YTKas3UI, Bartap
4M3MKAAP YTKa3UIl, OPTTUPUILI, HOpMaA OCTU YTKAa3UII yCyAU Ba OOIIKa
ycyAaapy MaBXyA.

By Mncoaaza Bartap umsukaap yrkasum ycyamgan ¢oiigaaaHud, Te3AUK Ba
Te3/AaHMII KMHeMaTK IpapUIMHY XOCUA KUAaMU3.

I'padpuxnan anddpepeniinassant rapTudn Kynnaarmda:

2.

L. Sc=Sc (t) rpadpurnga 0-1, 1-2, 2-3,..... Batap umsukaap yrkazamms. (5-
pacm,a).

2.Vc=Vc (t) rpajurmga xoopamHatadap OOMIMHMHI 4Yaln TomMoHMAa Hi
opaankga A1 HyktaHu (KyTOHI) Oearnmaanmus. (1.5-pacm,0).

3. A1 HyKTagaH opguHaTadap yku OmaaH kecumrynda 0-1, 1-2, 2-3,... Barap

4y3MKAapra rnapasalea Yu3yKAap yrkasaMms.
4. OpauHaTanap yKyJard KeCUlyB HyKTacuaaH abuuccanap yKura rnapasmuien Kuiuo,
0-1, 1-2, 2-3, 3-4,... opaTuKJIapHUHT ypTacuraya TOpU30HTAI YU3HKIAp YTKA3aMu3.

5. bearnaanran 14, 21, 3Y,.... Hyxrasapau Oupaamrupu0, Te3AUK KMHeMaTIK
AViarpaMMacUHN (STpU YM3UTMHN) XOCUA KMAaMU3
6. CyHrpa KuHeMaTUK guiarpaMMaciHN Te3ANK MacIITabMHNY aHUKAaIMU3
0,00096
- H_ 0000% 0,00494[% (7)
H, -ut 15-0,013 c

7. Te3aaHuni KmHeMaTUK AvarpaMMacrHN 9YM3UIIT.

A,

Bakr-Tesaanun ac=ac (t) rpagpurnnm unsum yayH Ve=Vc (t) rpadpurmnamn
I0Kopugaru kadu taptudaa auddepeHinailaurHUHT y3u Kudosi, (5-pac,B).

Tesaanmm xmHeMaTMK AMarpaMMAacHHUHI MacIITaOu KyiinAarmda
aHMKAaHaAU:

2
P _0,00494_25025|:M/C:| -

H,-u, 150,03 MM

by epaa He-tezaanuin rpapuruHyHT KyTOMIT OpaAUINL.
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Arap HyKTa €Ky OyrMH Srpu 4mM3uK Oyiiaa0 XapakaTAaHca, YHUHT
Te3AuK rpadurnHu guddepeHnnallanl HaTyoKacuda YpUHMa Te3AaHMII

a g numr y3TapuIll KOHYHI YMKaAN.

Arap HykTa €xu OyIMH Tyrpu umM3uK Oyiiaab XxapakaTAaHca, YHUHT
HOpMaA Te3AaHUIIM a" HOATa TeHr OyaraHaa, umMauAraH rpaduk Tyaa
Te3AaHUIIHNIHT Y3rapUIll KOHYHVHN TaCBUpAaniAN.

(8) ¢opmyaagan KypuHaauKy, TesAdaHum Macmrad M, xyrd opaaurm Ho
HUHI TaHAaHuImura ooramk. Kytd opaamrm kanda kxarra Oyaca, Te3AaHMUII
KMHEMAaTNK AMarpaMMacUHIHI OpAuHartacy IryHda omaan. IllyHuHr yayH
AVarpaMMaHMHT SHT TUK OyATaH BaTap YM3NUIUTa Iapasdlel YM3UK yTKaszuo,
VHUHI MakKcuMa/l OpAMHaTacuUHM OearmaaiMmus Ba KyToO opaamrun Hx Hu
TaHAAIMU3.

Tesauk Vc=Vc (t) Ba Tesaanmm a=ac (t) gnarpamMmMaaapugaru KaAuH
STPM 4YM3UK IIyHAAN YTKa3UANUIIM Kepakky, OyaAMHMadap ypTacuaaru
OeArmaaHraH HyKTalapAaH yTTaH Ba Oy STpU UM3MKKa TUK OyATaH 4M3UKAApP
opacuaaru o3aaap oup-oupura teHr OyacuH. (5-pacm,0).

Aunarpammazap un3n® OyAMHTaHAAH CYHI HYKTaHMHI €KUM OYTMHHMHT
JCTaATaH XOAAQTUHUHI Te3AMK €KM Te3AaHMII KUIMaTUHM aHUKAAII Y49yH
YAQpPHUHI AyarpaMMacijaH Iy XOAaTHUHI OpAMHaTa OaAaHAAUTMHM (MM)
x1codna yadad, Te3Auk M, €Ku Te3daHUII £, MaclITabAapura KynanTUpUII

Kepax.
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1.5-pacm mexanmnam C HyKTacMHMHT BaTapaap ycyanja rpapuxasuii AndQepeniimaiiar
a) CUAXMIIT AarpaMMacis,0) Te3AuK guarpaMmacy,

B) Te3AaHNII AVarpaMMacu
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1.4.Te3ankaap nmaaHUHM TY3UIIL

Tesnukiap rIaHu KyWHIara TapTuoaa Ty3WIa Iu:
a) Kpusomunuyar Oypyak Te3AUTMHY aHUKAaMU3:
a)]:ﬂ-nl :3’14'38’2:4pa0/0 ©)
30 30

0) KpusommmHuHr A HyKTacu Y4yH aOCOAIOT Te3AMK Kylnaarmda

dHIVIKAaHaAl1:

V,=w,-1,,=4-0,090=036m/c. (10

B) Te3AMKAap naannuu macirad M, xosddunmentnnn annkaan-mms:

v, 20,36 ZO,OIM/C
Pa 35 MM

v

M, = (11)

P,a —vusmaga oanHras uxtuépuit macoda.

By xosdPuiment xap oup mmuaauMerp KecMasa Heda M/ceK XaKMKUI Te3ANUK
Oopaurn Kypcatasu.

r) Bapaxuu uxtuépuit 6up xoiina Te3AuKaAap mAaHuHM KyTO Hyktacu P,

Hy TaHAariMus. KyTO HyKracugaH KPUBOIIMIIHMHI MyHaAMINNM Oyiinda
kpusomun O1A ra TMK 4M3aMu3 Ba yHAA Pa=35um KecMaHU OeArnaanimus.
(1.6-pacm,0).

4) 2-3 OyruHaapaaH mbopar Accyp IpyHIIaCMHUHI Te3AMKAap IIAaHUHU
ty3ammu3. Illatyn Ba kopommcao B Hykraga mapump é€pgammaa
OMpAaIITYPUATaAH.

B HyKTaHMHI Te3AMIMHM aHMKAAIl Y9yH BEKTOp TeHIAMKAAp CHUCTeMacCUHMU
Ty3aMM3.

—

Ve = VA + VBA (J—)
Ve =V0,+V,, (1) (12)

e) IOkopnaarn (12) BekTOop TeHraamacura acocaH B HYKTaHUHI Te3AUTVIHU
aHuMKAaMu3. by TeHraamagarm Hucoum 951 Ba o, Te3AMKAAP
BEeKTOPAAPVHMHI MyHAAUIIN MabayM, $ B4 Te3AUKHMHT BeKTopy OyruH A B

HVHI TOMOHMNIA IIePIIeHAUKYAID, &80, Tes auxHmHr BekTOpM dca OyruH BO:2

15



HI/HI TOMOHMIA IIepHeHAUKYASAp WyHaaraH. /emax: cyHrpa IldaHjaru a
Hykragan AB Tomonra Ba 02 sapam (Pv) mnykraganm BO2 Tomonra
IepIIeHAVKYAAP 4YM3MKAAp YTKa3uO, yAapHUHI KeCHUIIyB HYKTacu ¢ HU
TOIIaMIU3.

Tlaanaarn 984 8a 350, Hucomii TE3AUKAAPHVHT - 06 Ba 60>

KecMaJapHMHT yHaanmyHu (12) renraama acocuga 6earmaanmvus. Kyto

—_—>
HyKTacu P,6 OuaaH B HyKTaHU OupAamtupuo, N - 1n¢osaaoBun

a0COAIOT Te3AMKHI TOIIaMI3.

Moxamnowiuur [ - xoxaT®  yusmaow

- 8-Pacm

i

1.6—paCM MEXaHI3MHI T€34VIK Ba Te3AaHNIII ITAaHVNHY KYPHUIIT

—_—

—_ —_—
G5 G4 ‘9302 Te3ANKAAPHVMHI KUVIMaTAapMHU TOIIMIN Y49yH YM3MATaH
KeCcMaJapHUHI Y3YHAMKAapVHU yA4ab Te3AMK, MacIITadura KylaniTupaMus.

50, TE3AUTMHM KUIIMATH HOATA TEHT, UyHKM y Ky3TaaMmac HyKTada 8Taam.

8, =Ps-u,=63-0,01=0,63u/c
Gy, =as-u, =84-0,01=0,84m/c
Gyo, =60, -, =63-0,01=0,63m/c (13)

Tesaukaap naaHnm 4YmMsmarasgaH CyHI, OyrmHaap 2 Ba 3 HMHI Oypuax
Tte3ankaapy W2 sa Ws HuHT KuiimMaTaapy aHUKAaHAAM:
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v v
w, =2m 2085y e Wy, =—"1=28plc; (14)
g, 0,27 Cop

Bypuyak Te3AMKAAPHUMHT HyHaAMIIMHU aHWKAAIl yayH s Ba  F5os
Te3AUKAap BeKTopAapyuHu B Hykracura kysamus. (6-pacM,a).

Unamagan KypuHaguky OyImH 2 coaT cTpeakacu (Teckapu) IOpaAuraH
TOMOHTA JiyHaAIaH.

4-5 OyrmHaapaaH ubopar Accyp TIpyNHacMHUHI Te3AUKAAp IIAaHUHU
tysamus. Illatyn Ba moasyn C Hykraga IIapHuUp é€pdammuja
OMpAalITHPUATAH. Y HUHT BeKTOp TeHIAamMacu Kyiugarnda €3muaaau:

Ec =§B +§c3;(|)

9 =9y +9cx: (1) (15)

Oy epaa G- HYKTaHVHT Y3UTUI Te3ANUT;

—

lgx—(X—X) IZYHaATI/IPYB(II/IHI/IHF TE3AVITTL.

y Ky3raamac OyAraHy y9yH HOATa TeHT.

Tenraamagsarn ‘gcg Ba JCx HucOUit umMaMImit Te3AMKAAPHUHI NYyHAANUIIN
MabAyM. YaapHuHr ¢akar Kuimardapu —aHukaa"aau.  IOxopumaa
KeATUpPUATaH TeHrdaMadapHUHI OMpMHYMCUIA Kypa, KyTOmUil Te3AuKAap
naaHvHuHT B HykTacuaa CB Oyrmnara neprneHAMKYAsSp YM3MK, MKKUHYVICUTA
Kypa »ca KyTO Hykracu Pv gan X-X ykmHU JyHaATHpPyBUMCHUIA Iapasdlel
4n3uK yTkasamus. by umsukamnar kecumys C Hykracu C HyKTaHUHI Te€3AUK
Oyan0, yHUHI KMIIMaTy KylnAarnda aHuKAaHaAu:

& =P,C-u, =75-0,01=0,75m/c; (16)

/ HyKTaHVHT Te3AUTVMHU aHVMKAAIIl.
JI nykta B Ba C HyKTalapHUHT OMpAaIITUPYBUYHU 4 OYTUHUHUHT 3HT YETH/IA
)oinairad Oynu0, yHH Te3MHUKIap MIaHUAAru KecMaiap HucOaTuaaH aHuKIaiMu3:

Cq_co,
B_C 6C ’
cd -be 150-23
0 cd = = = 28,75 mm.
yHAaH BC 120
Tesankaap naanmga BC xecMaHuHT C HyKTacuAaH cd = 28,75 KecMaHI

yn3uoO, d HykTaHU Oearnaamms. YHU KyTO Hyktacu Pv Omaan tyramtupuo,

de BEKTOPpHU OAaMM3. N X044a HyKTaHVHI YU3UTUN TE3AUTU
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9y =Pyd-p, =62-001=0,62m/c (17)

Oyaaamn.
byrmnaapaunr Oypuak Te3aAuKAapyHM aHMUKAAIIL.
1 OyruaHMHT Oypyak Te3AUTMHUHT KUIIMaTH:

v . :
@, = CB _ ce - Uy, _ 23 0,0l :O,639p/c (18)

Co  Lpe -, 0,12-0,003

e

Oyan0, yHMHI JyHaAMIIMHM aHMKAAIIl y4yH Te3AUKAap MAdaHugaru C6
BeKTOpHI MexaHu3Mm cxemMacugarum C Hykrara Kydupammns. Cxemagan 4
OYIMHHMHI cOaT CTpeAKacu IOpaduraH TOMOHTa OypUMAMIIVHU KypaMU3.
IToasyn wmarapmaaHMa-KaiiTMa XapakaTAaHTaHAUTM Y4yH YHUHT Oypuak
Te3AUTM HoAra TeHr Oyaaau, spHU Ws=0. MexaHusMm OyrMHAaQpPUHUHT
aylaaHMII TOMOHAAPVHI MeXaHU3MHMHI cXeMacua Kypcatamus (6-pacM,a).

1.5. Tedaanmmaap naaHMHM TY3WIIL.
a) Kpupommmuunar A Hykracu Te3aaHummHM aHukaanMms. Eraxkunm OA

OyruH ysrapmac OyaAmO Oypuyak Te3AMK OmaaH aHUKAaHaAM. A HyKTaHIHT
ypMUHMa Te3AaHUIIN HOATa TeHI, YyHKI

do
g =—=0
dt
YHUHT KUIMaTH Kylinjarnda aHnKAaHaAu:
a, =w12-€01A242-0,0923,44M/C2 (19)

0) Tezaanmmaap maanuavHr Macuarrad kosddunventu K, Hu TaHAaIMU3.

Kpusomungaaru A HyKTaHUHT Te3AaHUIINVHU KyTOUiI Te3AaHUIIAap 1AaHNuAa

ma=35MM KecMa OmaaH OeaArmaariMms, STbHU —Te3JAaHMUIIAAP I1AAHU
KPUBOILMNII MacIITaOy Oyiinda ynsmuaasu. ¥ xoasa

2

a:a_A:ﬂ:O’OAI_—M/C (20)
m 35 MM

Oyaaamu.
B) MexanmuaMHuHr 2-3 OyruHAapy y4yH Te3AaHUII II1aHNHI KypaMU3.
r) Ymsmaga II kyr0 HykracuHm wnxtmépuii TtaHaamms. YHaa OA

KpuBomuIiira IiapaAaaeA KI/IAI/I6, A HyKTaJaH 01 HyKTa TOMOH HOpMaa

Te3AaHUII BEKTOpM WyHaAMINMHU 4nm3amus. by umsmkaa 7d  =35mwm,
KecMaHl OearnaaiMus. (1.6-1max4, B).
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MexanusmMHuHr ~ 2-3  OyrmHAap — IPpyHIIaCMHMHT  Te3AaHUIILAapUHU
—n
aHMKAaVIMU3. B HyKTaHVHTI Te3AaHMIIMHY aHMKAAII YYYH YHU d 4
—>n
Ba 0, Te3dAaHUIAap OnAaH OOraaiAurad BeKTOpUil TeHI1aMaH!U €3aMU3.

—_ — —n —_ T

agp =Aad4 +aAaps4 + dAp4

— — —n -7 (21)
ap =dor» +AaApor + aApBor

—>n —->n

(21) Tenraamaaapsarm  AB4 Ba dporBekTOpaap B Hykranmar A Ba 02
HyKTaJlapura HucOaTaH HUCOUII HOpMaA Te3AaHUIILAapu Oyaaau. Y AapHUHT
KIIMaTI:
2 2
o Fw (@) om? 847001

Ay, = = = =2,61m/c’
l l 0,270

4 Fro, (602)2 uy” 63%.0,01°
Bo, — - -

g0y  pos 0,225

=1,764 m/c* (22)

—->n
Oyand, ds4 HOpMaa Te3AaHUI BeKTopy AB 3BeHora napaaaea B Hykrazan A
—>n
HyKTara, (502 HOpMaA Te3AaHMUII BEKTOPM Bca Oyruxra mapaaaea B
-7 -7

HyKTagaH (2 HyKrara TOMOH IyHaAraH. d B4 Ba o2 BekTOpaap B
HykTaHMHT A Ba 0 HyKTadapura HyucOaTaH ypMHMa Te3AaHUIIAapyu Oyaaau.

YaapHMHT KMIMaT HOMabAyM, aMMO MYHAAUIIN MabAyM. a5 Te3AaHMNII
BekTOopu AB Oyrunra 5202 BeKTOp ®ca BO: Oyrmura neprieHAUKYyASp
iyHaAraH. B HyKTaHI/IHF;B Te3AaHUIIVHI Ba yPMHMAa Te3AaHUIIAapu a5 ,
21202 HU Te3AaHUIIAap IIAaHU TY3UII épgaMIja aHUKAAMUS3.

Cynrpa a Ba 02 HyKTasapgaH dB4 Ba 4502 HOpMaA Te3AaHNUIIAaPHUHT

an, = am 261 65,25 mm
ra 0,04
" (23)
0,n;, = @or _ 1704 _ 44,1 mm
ua 0,04
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BekTop kecmaaapnu (1.6-pacm,B) Oearmaanmus. Ilaanaarm n2 - Hykragan AB
—>7

OyImMHIra IepHeHAUKYASp KUAMO ypUHMa Te3AaHMII BeKTOpu dB4 HU N3
HykTtagaH (2B 3Benora mneprieHAMKyasp KuamO, ypuUHMa Te3AaHUII

-7

BEKTOPMHUI ago; IZYHaATI/IpaMI/IB. By HYKTa B HYKTaHVHI abCoAIOT Te3AaHUIII

e —

BEKTOPMHUHT yuu Oydaau. YHU 1 OmaaH TyTamutupud, 776 kecMaHU XOCUA

KAaMu3. 716 KeCMaHM Te3AaHMII MacIiTabu wpara Kynautupuo, B
HyKTaHUHT aDCOAIOT Te3AaHMUIIMHY OAaMU3:

ay, =m-pa=134-0,04=536u/c’ (24)

Xyaau IIyHUHTAEK, 1,6, ;6 kecMadap wa MaciiTabaa B HykranuHr A Ba (2
-7

atpodpuga aiAaHUIIMAAH XOCMA OyaAraH ypuMHMa Te3AaHuUIIAAp @84, HU
Oepaau.
Y aapHuHr KmMaTtaapu:

Ay = (nze),ua =75-0,01=3m/c

a5y, =(my6) 11a=126-0,04=504/c?

B HyKTaHM a Ba C HyKTadap Omaan Ompaamrtupud, B nykranmnr A Ba 02

—_ —

HyKTaJlapura HyucOaTaH TyJAa Te3AaHumdapu @ B4 Ba ABO2 HII OJaMU3.

(25)

byrmnaap 2-3 nuHr Oypyarmiti Te3AaHHUIILAApU KuMaTu Ba
MyHAAUINVHY aHUKAAIMU3. YAapHUHT KUIIMaTAapy Kynmgarmda xmco01ad

TONMAAAN.
, :aﬁ:izll,lc—2
Cpr 0,27
; (26)
— aBOZ _ 5904 :22,4 C—2

E, = =
P l4, 0,225

BypanI/IIZ Te3AaHUIITHITHT IZYHaAI/IU_U/IHI/I aHIKAaIll y9yH Te€34aHNII BEKTOPpU
-7 -7

a4 Ba Ao rpynnagaru 2 sa 3 OyrmHaapHuHr B Hykracura kynmnaaau. (1.6-

pacm,B). by umsmagan OyrmH 2 HUHI Te3AaHMIIM &, coaT CTpeAKacu

IOpaAuraH TOMOHTIa TecKapy, OyrmH 3 HUHI Oypuarmii Te3AdaHumm &3 sca

coar cTpeAKacy Iopajgurad TOMOHIa TecKapy iyHaAraHy KypUHUO TypuOAu.
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MexanusmunyHr 4-5 OyruHaapu TIpyNHacUHUHT —Te3AaHUIIIAapUHU
aHukAamus. Illatynagarm C HyKTaHMHI Te3AaHMIUMHM aHUKAAII Y4IYH
KylnAary BeKTOpUI TeHIAaMaHy €3aMu3:

— — —n -7

ad. =dp + a4 - Acs

I 27)
A =Ax + Acx + Aex

-

by tenraamagaru @B Te3aaHMII MabayM (IOKOpuga antmara). X-X
- K —

I;IYHaATI/IPYB‘II/I Ky3raamac 6YAFaHI/I Y49yH AexBa Ax Te€3A4aHNIIAaPHVHI
KuyiMatu Hoara teHr. C HYKTaHIHI B HyKTara HucOaTaH HOpMaa Te3AaHNIIN

s _ (g_ﬂv)z _(23-001) = 0,147 m/ >
. BC 0,360

Oyaaay, yaunr sekropyu BC Oyrunra napaaaea 6yand, C Hykragzan B Hykrara

-7

TOMOH JyHaaraH. IOxkopugarn tenraamaga dJ4c —¢C HYKTaHVHT B

(28)

"
a =
CB
l

HyKTara HucOaTaH ypuHMa Te3AaHumn (yHuUHr Bektopu BC spenora Tmk

JIyHaATaH.);

!
d. —CuykranuHr X-X HyHaATHUpPyBYMCUTa HycOaTaH HUCOMI Te3AaHUIIN

(yHuHTr BekTOopu X-X Oylinya ifyHaAraH).
(27) BexkTOpMIT TeHraaMaHy KypuO umkammns. TessaHuinaap naaHmHuHr B
HykTracugaH CB 3BeHora napaziea 4n3uk ypHaTaMus, Ba Oy UuMs3ukaa
n
— a 0,147
ong =—cB 2

ua 0,04

kecMaHu Oearmaarimms. CyHrpa ns HyktagadH BC OyrmHra meprieHAUKYASIp

=3,68 um (29)

unsuk Ba 7 Hykragan X-X MyHaATUpyBYMCHTa Tapaidea YU3UK-Te3AaHuUII
-~
BeKTOpM dcx HU um3amus. by sekropaapumnr xkecumysngan C HyKTa XOcua

oyaaan. Ilaangarm ns Hyktanu C Hykra OmaaH OMpAalITUPyBUM 7,C KecMa
— T —’F

acs ypPUHMa Te3AaHUIIMHU TIC KecMa 9ca @ o HUCOMIT Te3AaHUIIN
Oepagu. 7c =xc pekTOop C HYKTaHMHI TyJa Te3AaHUIIMHU Oepaayl. yAapHUHT
KUIMaTAapu:

a,=Ic-pa=135-0,04=54m/c’

al,=c6 pa=4-0,04=0,16m/c’ (30)
MexaHusm OyIrMHAapMHNHT Te3AaHNIILAapVHI aHUKAAIIL.
Hlatyn Oypyarmit Te3AaHUIIN Kyiidarnda aHUKAaHaAM:

21



. acy _ 54
Yol 036

by TesaanuImHMHI MyHaAMINMHYN aHUKAAII Y4YH IIAaHAATU 1,C BeKTOPHU

=15¢° (31)

MexaHnsMm cxemacngan BC ssenonmur C HyKkracura Kydmpamms, cxemasaH
KypuHaauky, BC 3BeHO coaT cTpeakacu IOpaguraH TOMOHIa aiidaHaAll.
[Toasyn marapmaaMa XapakaTAaH-TaHM Y4YyH YHUHI Oypyak Te3AaHNIIN
¢s =0 6yaaan.

/l HyKTaHUHT Te3AaHNIIVHU aHUKAAIIL.

A nykranusr B Ba C HykTasapunmu OupaamTtupysuy OyruH 4 HYHT
yekKacuga >KolaamraH OyamO, yHM Te3AaHMIIAAap IIdaHMAAIM KecMmasap
HucOaTAaH aHUKAAIMI3.

Cl cd
A_a. (32)
BC s6c
— C/[[—-6c 150-5
= — = = 6,25
OyH4aH & BC 120 MM

Tesaannmaap naanmaa BC xecmaHmHr ¢ HyKkTacugaH cd=6,25 MM KecMaHU
un3n®, d HykraHum Oearmaaiimus. YHu Kyr0 Hykracu 77d Oumaan

Tytamtupu®, 7ad BexTopHM oaamMu3. Y X0AAa HYKTaHUHT UM3UTUIL
Te3AaHNIIN

a, =rd-pa=132-004=528u/c* (33)
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|l. Bup noroHaqu UMJIMHAPUK PeAYKTOP Ba 3aHKUPJIH Y3aTMaIaH
TAIIKMWJI TONTAH IOPUTMAHU JIOH XA

Jloituxa yuyn monwiupux.
JlenTanu xkoHBeilep y4yH OWp MOTOHAIW TOPU3OHTANl UUIUHIPUK PEAYKTOpP Ba
3aHKUPIIM y3aTMaJIaH TY3WITaH IOPUTMaHH JOMHXaTamTHpUHT. (2.1-pacm)

s 3
i i —
——
| | %
| i
|5 I
e
i  —
- s Wy
(2.1-pacm)

Jlentanu xoHBeliep y3aramurad doinanu kyu F,=8,55 xkH nenra teznuru V=1,5
M/c, eTakiioBYM OapabaHHUHT nuameTpu D;= 400mm, peayKTop pe3epBCU3IIH, V30K
Myanatr  QodganaHwiagM, —UOUIAIM  OMp  CMEHainW, BaUlap  JayMajanl
MOAMIMITHAKIIApTa YPHATHIITaH.

Xucobnaw ea noituxanauu.

2.1. Dnekmpoousuzamennu manaaui 6a KUHEMAMUK Xucoonau

[umuHapUK TULIUA TUAAUPAKHUHT (oimanu um koddduuentu ¢.u.x. 77;=0,98,
Ooup Ky(pT AyManan MmoJIIUITHUKIAPIa MEXaHUK WYKOTHUIIUTAPHUA XUcoOra oJiauraH
koadunent 7,=0,99, ounk 3amwkupnu y3arManuHr ¢.u.K. 73=0,92, GapabaH Banm
YpHATHIITaH JyMajall MoIAITHNKIapuIa KeTkusui kodddumentn  17=0,99

Kanpanman kaOyn kuinamu3. 1. 9->xaiBanian)

IOPUTMAHUHT YMyMUM }.H.K.
M= 17" 15 s =0,98 - 0,99 - 0,92 - 0,99 = 0.875

Oapaban Banuaaru kyBBat Ps=F,-V,=8.55 - 1.3 =11.1 kem
9JICKTPOJIBUTATSITHUHT Tajdald dTHIITaH KyBBaTH

Ps 111
P = 76= >
" 2 0,875

=12,7xem
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OapabaHHU Oypuak TE3JUTH

W, = 2-v, _2:13 —6.5pa0/c
A 0,4
BapabaHHMHT aiilaHUIILIAp YaCTOTACH
30w, :
n, = 5 3065 _ 6206 | mun
/4 314

I1.1 xanBanunan tana® »Twirad KyBeat P,,, = 12,7 kem wmapxamu 4A160M6
VY3 Py= 15 kem cunxpon aimanunuiap yactotacu 1000 aiin/MuH Ba CHpHaHUII
2,6% (I'OCT 19523-81) .
HOMUHAJ ailylaHuI dactotacu 17,,—1000-26= 974 aiin /mun
Oypuak Te3JIUTru
. z-n,, _3,14-974 1015 pad/c
30 30

YMymuii y3aTuumiap COHHA

Wy

_ W()s

1015

w, 65

Anoxuna ysarunuap coHu: pegakrop yuyH I'OCT 21-85-66 Oyiimga U,=5,
3aHXKUPJIIM y3aTMa Y4yH

=15,65

_U,, 1565

3aH
U

p
EtaknoBun 0GapaGaH Ba peayKTOpJIApHUHI BajUIapuHU Oypuyak TE3JIaHUII Ba
allTaHUIILIAp YaCTOTacH

=314

N1= Ny, = 974 06/mumn w; =w,,= 101,5 pad/c
n,= 101
; ;74 w2=§=¥=20,3pa0/c
L =2 =19406 / mun p
U, 5
I’l31=94 w, = [;VZ = i?’j =6,5pad/c
" o _ = 6206/ mun san ’
U 3,14

3aH

bypoBun MOMeHTIIAp:
[lecrepus Banmaa:
P -10°
T, R P 127100 s 2125.10° H
W, w,, 1013

TUIIN TUIIAWPAK BalInaa

T=T,Up = 125-10° -5 = 625-10° Hwun

2.2 Peoykmopnapuune muwmiau 2uioupaKiaputu Xucoonau
[unoupak Ba miecTepHsIap ydyH Marepuan cudaTuaa JeTUpiaHTaH, JICKUH
HucOaTtaH ap3oH 40X MapKau MyJTaTHA TaHJIAWMU3.
YHUHT KaTTUKJIWIA Ba 4YerapaBUil KywIaHWIIM KukiMmatiapu [1.13-xanaBangaH
aHMKJIarmu3. TaHnaHraH mMarepual TEPMUK MIUIAHTAaHAA KyWUAard Kypcarrudiapra
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sputmnany Ae6 onunagu. ['mnaupaxk tummapu yayH HB-200, mecrepus yuyn HB-
230.
PyxcaT 3Tuiaran KOHTaKkT Ky4JIaHHII

T imb K
[0 H ] = [SH]O
Kaepaa Oy |im b - KOHTAKT YMJaMIUTH derapacu [/]2-xanBan-ma JIMTepiiaHTaH
nynaT yuyH karrukiaura HB-350 nan kam smac
oxiimp =2HB+70
Khl -uppammunuk  ko3QdUIMEHTH, Kyl BaKT HILIATWIMIITA MYyJDKalaHTaH
penykrop yuyd Khl =1 1e6 tanmanagu.
[Su] -xaBdcuznmuk kodpdunmuentu [Sh]=1.10
Kust Tvnmmm rungupakiap yayH HUCOUM pyXcat STUITaH Ky4JIaHUII

[ou] = 0,45 ([ox 1] +[ o)
[IECTEePHS YUyH

_ (2Hun_70)Kul (2-230+ 70)Knl
[ UHI] - =
[SH] 1,1

=482Mlla

THIUPaK y4yH
(2HB, +T0)Knl _ 2-200+70)1-1
[SH] - 11

YHna xucobuit pyxcar STWITaH Ky4JIaHUII
[01]=0,45(482+428) =410 MIla
Tayad KWiuHraH wmapt [oy/<I23 [oy;] Oaxapwigu. TasHuiapra HUCOHIt
CUMMETPHUK >KOWIAITaH TWAUpakiap ydyH KoddduuumeHT Kué - TaBcUsIaraHra
KapaMmaiil karrta onuHagu Kne =1.25
Kust TUILITY TUIAUPAKHUHT HA KO3 PUIEHTH
Yoo = — =04

w

Kust Ty sxyTHH xucobmamira yramus
bynuHr yuyH aBBajo Mapkasziapapo Macoda aHUKIaHATU

7, K 103 .1—
a,=K,(u+1sz|t 2-9 Z” :43(5"'1)3\/% ~198mm
o’ Uy, 410%-52.0,4
KaepJa Kusl THILIU Triaupakiaap yayH K,=43 peayKToOpuMH3 y3aTHUIILUIAp COHU
Up=5
I'OCT 2185-66 nman sHr KuH Mapkaziapapo macoda a,=200mm
WNnammmauar Hopman monynu (116 ea I17- kamopnap)

m,=(0,01 - 0,02)-a w = (0,01 - 0,02)-200 = 2 = 4 ym

[6,,]= = 428MIla

['OCT 9563 -60 nau m, = 2.5 mm KaOyJ KUITUHIH.
TaxmuHaH THIIAPHUHAT Oypyaruau f= 10 kaOys KUIaMu3.
['mnaupakHy Ba MECTPHSHU TUILIAD COHUHU aHUKJIAUMU3
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_ 2a,c0s 2-200-cos10°  400-0,985

= - - =262
U+Dm,  (5+1)-25 15

/=26 kabyn kunamu3. YHua Z;=Z;-U,=26-5=130 TUIIIApHUHT aHUK KU
Oypuaru
(Z,+2Z,)m, _ (26+130)-25

cosf3 =0,9750
2a,, 2200
p=12°50
['mnaupakHUHT TEOMETPUK yI4aMJIAPUHU TONIAMHU3 .
m 25
bynys nuamerpnapu: d, = —=2--Z, = .26 = 66,66 MM
YIEA pHap " ocosp 09750
m, 25
Texkmmpuur: d, = Z,= -130 =333,34mm
cos 0,9750
TunapHuHT OaNaHITMK AUaMETPIIapu:
g ditds 6666+33334

2
d,;=d1+2m, = 66.66 +2-2,5=71.66mm

d, =d,+2m, = 333,34 +2-2,5=338,34mm
['unaupak U
61=YWea=aw=0,4 -200 = 80 mm
[llecTepHsiHn SHU
61=6,+(5+10)= 85um
[IlecTepHst SJHUHUHT KOIPUIIEHTH

Wod =8 = 22 _ 1975
d, 66,66
['mnaupaknapHUHT ailJlaHa TE3JIUTH Ba AaHUKJIUK J1apakacu
w, -6 1015-66,66

[y Te3nuk OyiiMuya KU TULUIM TWIOUpaKiIap YYyH 8-aHUKIUK Japa)xacu
TaHJIAHN.
Kyunanui ko3 puuentu

KH:KHﬂ. KHa'KHV

K,p -xuitmatu [I1]15-xanBannaH, y,=1,275 KaTTUKIATH Hb<350 Ba
CUMMETPHACU3 XKOMIamran runaupakiap yuyH K,;=1,155

I114-xanBanga te3nmuk V=3,38w/c Ba 8-mapaxa anmkmuruga Kp,=1,08 1116-
KaJBaJlJla KUl TUIIUTM TWIaupakiap yayn V<5m/c, oynranga  Knv=1,0

[ynaait kuauo,

Ky=1,155x 108 x 1,0 = 1,245
KOHTAKT Ky4JaHUIIUIAPHU TEKITHPaMU3

3 3 3
5, = 210 |ZoKulU +1° _ 270 \/625 10°-12456+D)" _ 5051170 < [Gr Manamma
a, 6,U 200 80-25

TabCHUP ITYBYU KyuJjap:
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Alinana
_2-T,  2:125-10°

Fr = 3750H
d, 6666
Panuan
0
F=F- 8% _3750 %20 _1400m
cos [ cos12730

Yk Oyiinya WyHalnraH Ky4
F.=F: ‘tgf = 3750 tg12°50 = 830H
Orunil Ky4laHUIM Oyiinda TUIUIApHU THIIMPAKTa TeKIITUPUIILL
Ft-Ke Y, -Re,
O = B < [O-F ]

By epna K, =K, -K-v Kyunanum kodpduuentu /717 xanpanpan yq= 1,275
KaTTUKIMIrY [HB<35( Ba cuMeTpHsCH KOMIAIraH ruaaupaxiaap yayH Kg;=1,33 1718
xkanBanga Kr=13 kaOyn kuitamus.

[lynnait kuauo,

Ke =1,33:1,3=1,73
VE-TUIITHY IIaKJIMHA XKCOOTra OJyBYM Ba SKBHUBAJICHT TUILJIAP COHUTA Z, OOTJIMK
KO3 bULIMEHTIApHN aHUKIIAHMU3.

[llecTepHs yuyH
4 2
Zy=——= > - =28; V,, =384
cos’ 0,975
[M'unaupak yuyH
V4
Z 2 B30 140 V,, =3,60

?cos’ B 0,975
PyxcaT OTHUJII'aH Ky4JIaHHWII

ollime
[UF]Z [SF]

1119-xanBanna nmynat 40X Ba karrukiauru HB<350
Orlime—1,8 HB
[IlectepHs yUyH Ogjims =1.8.230=415 MIla
I'mnaupak yuyH ofjime =1.8.200=360 Mlla
[SE]=[SF] .[SF] ™ -xadBcu3nuk ko dummenty .

xanBaanan [Sg] =1.75 [Sg] =1. IlltamnoBkamap Ba TOOJaHMaIap y4yH
ITyHJ1ai Ko,

[Se]1=1,75
Pyxcar sTmiras KywiaHumnuiap
[lecrepHs yuyH
ooy =1 237011
175
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['mnaupak yuyyH
360

Ory = o = 206MIla
175
9E . MyHOCABATHHM TOIIAMH3
v y
F
[lecrepHs yuyH
E =62MIla
84
[M'unoupak yuyH
29§<:575ﬂﬂﬂa
6,60

bynpnaii keiuHrU XUCOOHU THIIUPAK THILIAPU YUyH OJUO OOPWIICHH, UYHKH
TONMJITAH MyHOca0aT Tuiaupak ydyH Kuuumk. Vs Ba Kp, koddduneHTInapHn
aHUKJIaiMu3 (Kyinaarua popmysanapaH)
0
v, o1 g 128 oo
140 140

4+ (g, -1)(n-5)
Kee = de

o

VYpraua kuiiMatinap y4yyH yd4 TOMOHJAaH Kormjam kosgduuentn £,=1,5 Ba 8-
aHUKIHNK aapaxacu Kp,—0,92. ['unaupak TUIIMHA MyCTaXKaMJIUTUHU TEKITHPAMU3

F-Ke-Yo-Y, K,
Opp = — szl;nnﬂ = <o ]
oo, = 3750-1,73-3,60-0,91-0,92 ~ 98MITa < [GFZ] 206 Mila
80-25
Mycraxkamink Tanadu Oaxapuiiam.

Gro<[ Ge]

2.3.Peoykmop eannapunu maxmuHuii xucoonau .
BannapHuHr 3ryBUd MOMEHT M, Ba OypOBYM MOMEHT M, TabcUpUra YuJIaMIITU

OuKoury Xamaa oudpabdapAONULTUTH XUCOOIaHA IH.

ETakiioBun Bain:
Pyxcat stunran kywianui [7/=25 Mna, BaqHuW YUKWII >XKOMU (popMynagaH

AQHHUKJIaHAIH .
16T .125-10°
4, =1 6T, _,[16125-10° .o
T[T, | 314-25

baw3u BakTna d,;=d,,, OM3HM MHCOJIa XaM 3JIEKTp JABUraTelib MyQTa OpKaiu

pPEAYKTOp OWJIaH OMPUKTUPHIITAH, IIIYHUHT YIYH
d,;=dys=42 mm; dy=4 mm

EraknanyBun Bai:
3aHKUpAM y3aTMAaHM BallMHU STWIMINTA TabCUP JTHUIIMHU XHCOOra oJiraHaa

[t ]=20 MIla
BanHuy yukkaH xKoiu [uamerpu
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3
0 - \/16 625.10 537

314-20
CraHgapT KaTOpUIaH BaJl JHAMETPH KaTTa COHHM OJIMHATH . 0,,=55 mm
[Mommmouuk Taruma dn,=60 mm.
Tummmm ruaupak Taruaa dn,=65 v

2.4.'unoupak ea wiecmeprs KOHCMPYKMUG Yauamiapu.
[lectepusinu Ban 6miian Oupranukaa 6axkapamus, YHUHT yidamiiapu
d1=66,66 mm
da;=71,66 mm
61=065 mm
I'mnaupak pazmepiapu:
d,=333,34 mm
da,=338,34 mm
6,=80 mm
Crymuna nquamerpu: d.,, =16 d,,=1,6:65 =100 mum
Crynuna y3yamuru: L.,=(1,2-1,5)dw=(1,2-1,5)-65=78+98 mm
tamwnaimms. |, =80 vm
O06om0 kanuumuru. 6=(2,5-4)m, =(2,5-4)-2,5=6.25-10 mm
Nannaimus s =10 mm
Juck kamunanuru C=0,3-B,=0,3-80=24 mm

b

.

| A ——

Y, 7 g
1 7

v/

d cm
dg

Irrr//;]j
KLy A

iH u Y

-
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mes?

2.2-pacm LInmuHAPUK TUIIUTY THIITUPAKHUHT aCOCUH yIrdamiiapu

Tunum TWJIIAWPAK yJIdaMJIIapyuHN aHUKJIal

Ynyamitapu dopmyacu
[Tynar rungupak rymyak JuaMeTpu d..~1,6 d,
['ymuak y3yHaurua l..,~(1,2+1,5)d,
HuMHAPUK THIIIAPAK Tap K SH=(2.5-4) m,
KaJIMHIIUTH
JrCK KaIMHIUTH:
boneananean eunoupax C=03¢
HImamnnanean C=(0,2+0,3) s
Kyiima C=0,2¢6
Mapxkaswii ailylaHa TuaMeTpu Dyims=0,5(Do+d..,)
DO - dcm
Temuk KaTuHINTH d,.= (Tj
®dacka n=0,5mj,

2.5 PedyKmopnunz KOpnyCUHUHZ KOHCHPYKIMUG YIUaAMAApU.

Kopriyc Ba KONKOK 1I€BOPUHU KAJIMHIIUTU

5 =0,025 a+1=0,025-200+1=6mm, 5 =8 mm

KalyJ Kuiamu3

51=0,02 a+1=0,02-200+1=5 mm; &5 =8 mm

KaOyJ Kuiamu3

Kopriyc Ba KOmkok ¢iaHeljlapuHyd KaJUHIUTA KOPIYC OCTKU O€IOOTMHUHT
KaJIMHJIUTH

6=1,5-6=1,58=12 mm

61=15-6=1,58=12 mm

KOPITYC TTACTKU O€JIOOTMHUHT KAJIMHJIUTU

P=2,35-8=19 mm

P=20 mm
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KalyJ KujIamus.

OoJsTaap 1MameTpu

dbyHIaMeHT OonTiIapu

d1=(0,03+0,036)-a,+12=(0,03+0,036)200+12=18+19,2 mm

bontnapau M20 pe3rbanu kaOyil KWIaMus.

KonkokHU kKopIrycra OMpUKTHPYBYH OONTIIAp TUAMETPH
d2=(0,7+0,75)-d,=(0,7+0,75)-20=14+15 mm

Bbontnap M16 kabyn kunamus.

[ToamMmHUKIIAp KOMKOKIAPHU KOPITycra OMPUKTUPYBUYN OONTIAP TUAMETPH.

d3=(0,5+0,6) -d1=(0,5+0,6) -20=10~12 mm
M 12 pe3nbanu 60aTIapHU KaOyJl KUJIaMu3.
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2.3-pacM. PemyKkTop KOpITyCHHHMHT acOCHUl dJIeMEHTIapH
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[TonmMOHUKHY ~ ypHaTULIIAaH OJNAUH Baira Mol cakiaoBuu Xankajgap KyWuzga Oepuiras

CXEMa acocuJia Ba yJI4aMJIapWHU CaKJiaraH XoJjiga ypHaTHJIaau.
- 60°

Peodyxkmop xopnycunune acocuii snemeHmaapuny anuxiau (2.3-pacmea Kkapame)

Yingamnapu TaxmuHul HUCOATH
Koprryc Ba KONKOK JIeBOpH 558 3 60 5.8
KAJTWHJIATH
[umuHapuk OMp MOTOHATH 0=0,025+1; 6,=0,02a+1
KonyccruMon Oup noronanu 0=0,05R.+1;

01=0,04R+1

Kupmakcumon 6up 0=0,04a+2;
[MOTOHAJIH 06=0,032a+2
WNxxu noroxnanu 51530035;2?— 3
KOxopu xoprmyc 6enbor b=156
KQJTUHJIATH
[TacTku kopiyc 6endor b,=1 56
KaJIMHIIITH
TastHu 1032 MaBxy[ Oyica Pi=150 §2=(2,25+2,75)
Acocwii kopryc KOoBypra m=(0,85+1) 5
KQJTUHJIATH
KonkokHUHT KOBypra My =(0,85+1) &,
KQJTUHJIATH
dyHaameHT GonTiap d;=(0,03+0,036)ar+12
TUaMETpU MM
[TopmmnHUKIapaaru 60aT Ba
KONKOKHH KOpITyCcra d;=0,072R.+12 mm
OMPUKTUPYBUU OONT d>=(0,7-+0,75)d;
JTMaMeTpr
d, Gont XoMaTuHM 0*20 5d+ds
AHUKJIOBYHN yT9aM
he 6ananamuru (d, 6ont Koucmpyxmues pasuwoa
OCTH) MAHIaHaAoU

2.6 Pedykmophunz dacmiaadKu KOMnOHOBKACU

Kypcatmama kypcatuiraHuaek KuaianO, ymdammapu 594x841um (24-dhopmar)
paMKaHH YM3TaHUMH3aH KeHWH PEAYKTOPHU 2 Ta KYPUHHIIIA YU3aMH3.
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Yusum wnutapu  ApHHM, KoMIoHoBka [-I macmrabpma  um3mica, Makcaara
MyBo(uK Oynanu. JluctHu 2 xucmra OyJraHMMHM3AAaH CYHI, PEIyKTOPHH YCTIaH
KypPUHHUILIHY YM3UIIMMU3 Kepak, Oy yUyH 11y KYpUHUIIHU YU3UIIMMHU3 KEpak OyiraH
[ACTKU KMCUMHM siHA 2 ra OyJIyBUM YK YU3UKHH YTKa3aMU3.

KelinH 3ca n1y yk yM3urura TUK 2 Ta YU3MK yTKa3amMu3, Oy YM3MKIIap opacuaaru
Macodara TeHr sSbHU o = =200 um (KeMnHYIMK 11y YTKa3raH YK YM3UKIapUMU3
€TaKYl Ba €TAKJIAaHyBUYM BaJUIADHUHI YK 4YHU3Majapura aiiaHagu). YTKa3WuiraH
FOpU30HTAN YK 4Yu3uru Oyinad TWIaMpakiapHu TYpT Oypyak KypUHHUIIIA
xoinmamtupamu3. lly yK 4YM3urura THUK yTKa3raH yK YU3HKJIAPUMH3 KECHUIITaH
KOMJIapura TWIAUPAKIAPHUHT YyM4ard >kounamanu. ['MiupakHu XOCWJI KUJTYyBYH
TYypT OypYaKHUHT YI9aMiIapy OJJIMHIAH aHUKIAHTaH, sbHA 1, Ua1, g, Dy, dp, dap, i
Ba 6, napaup. lynnait kxunud 6u3 runaupakiap u3uHA Xocui kwiamus. Lllynman
CYHI IIECTEpHs vymyaruaaHn A;=1,26 macoda KOIAUPUO KOPIYCHUHI HMYKH U3
YU3UTUHU XOCUJI KUJIaMU3.

THUIIM TUAAUPAKHUHT TAIIKUA JUAMETPU OUJIaH KOPIYCHUHI MYKH 10332 YU3UTH
opacuaaru macogda xaM A =6, eTakud BaJl OJIIUITHUKHUHT TAlIKW AUaMETpH OuiaH
KOPILYCHUHI MYKH FO3aCMHUHI YM3UTH opacupart macodanu xam A=6 ned kalyin
KHWJIaMU3.

Penykropra maxcyc Tanmabiap KyWMMJIMaraHmHd Ba KyWIAPHUHT MUKIOPUHU
xucobra onud, BAJIHUHT JUaMeTpura acociaaHu0 //3-xajBanjiaH, ypTa cepusiu Oup
KaTOPJIM pajuall JyMallall NOAIEeOHUKIApUHI KaO0yl UIKWIIAMU3.

[ToAMIMITHUK KONKOTMHU TOJAIIMITHUKHUHT Tamku auamerpura ([l) ra xapad
Kylujaruda Taniaad onamus

h

1 Dhe

Konkok ynmuamnapu Kyluaard >xkajBajijgard KuiiMaTiapra acocad OJIMHAIH.

D ds do A
20-50 6 7 8
50-65 8 9 10
65-90 10 12 12

90-120 12 14 14
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tha,

Ly

JiZ

Jog
—

L

e e s e e

dy

A
Ly

Ar
[7)

Ly

dw

2.4-pacm PenykropHu AactiaabKu >KOMIAIITHPHUII

HOI[H_II/IHHI/IKHHI/IF acocui yiIdaMJIapyuHW BaJJHUHT HOJAIIHUITHUK OCTH JHAMCETpPH

(1) ra acocaH uI0OBaJaH TaHJIa0 OJIAMU3 .
bu3nu Muconia y Kkyiinaarndia

Hoowunnuknune | d | 4 | B FOxnanuw

wapmau bencucu Yauamnapu, mwm C Co
308 40| 90 23 31,3 22,3
312 60 | 130 31 62,9 48,4

[ToamMmHUK XankKacHJaH KOPIYCHUHI MYKM lo3acura a OynraH wmacoda
y=8+12um |, Ba |, - macodanapau kommoHoBKanaH ym4ad omamu3 |,=1,5 ¢ nman
ubopar. 312-nogmunuauk yays |y, =1,5-31=46,5-46 m ned kaOya KuIaMus3.

[ToAmMITHUK KOMKOTMHUHT KAJMHIUTH 2.4-pacMmja KypcaTWITaHUACK KaOys
kunamu3. byana A=14mum 07dg=0,7-12=8,4mm. 3amxup OapMOTHHHUHT y3yHIUTH
|I=t+5=31,75+5=36,75 mm
L3=82um Yiuab onamus (4u3MajiaH).

2. 7. 11o0wunnuknunz xuzmam myo00amuHu Xucoonau
EtaknoBum Ban. Mnammiga WIiaTHIIaIuTraH, SbHA TabCUP KWTYBYU KydJIapHH
aHukinaran osauk. p=3750 H P,=1400 H Ba P,=830 H; pnactnabku »5tag
KOMITOHOBKA/1a XZ TeKUCJIMTH/IA TabCUP KUITYBUN KYYHU aHUKIIAHMU3.

Ry, =P, =+ =310 18751
yZ TCKUCIIUTUIa TaBCI/Ip KI/IJ'IYB‘-II/I I(y‘—IHI/I aHHKHaﬁMHB
(lel l) = —(1400 82+ 830@) 532H
R,, =%(lel 1) _—(1400 82— 830@) 532H
1
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Texkmupamus:
R,1+R,o-P, =868+532 -1400=0
TeHr TabCup ATYBUH Ky4siap
F, =R, =+R%, +R% =11875 +868 = 2060H
F, =R, =\RZ, + R?, =+/18757 + 5327 =1960H
1-T3§IH‘{I[3 IOKJIaHHUIII HOKOPH 6YJ'IF3.HJII/IFI/I YUyYH Iy TasAdH4YJdaru SKBHUBAJICHT
IOKJIQHUIITHU aHUKJIaMU3.

d=40mm D=90mm B=23mm C=31,3kH Co=22,3kH

OKBaJICHT IOKJIAaHUII KyHuaaru popMyiia OuiiaH aHUKIaHA K.
P5=(XVF1+YF,)Ks2K;
Pamuan roxnmanumaa F,;=2060 kH yx Oyiinabd roxkmanummga F,=P,=830; wuku
ruwaupak ainanranga V=1; K;=1; K, =1

HucoOar fa ﬂ =0,037 1133 xanBangan [~ (0,23 Oynaam
Co 22300

HucoOar Fa _ 830 _ 0,403~/ yama X=0,56 Ba Y=1,88
F2 2060

P5=(0,56-2060+1,88-830)=2700 H

IToAIUITHUKHUHT XU3MaT My,I[I[aTI/I MUIH/aimn.
31,3-10°

L= =
( ) T 27102

IToAmMMIMHUKHUHAT UIIIAIT My,[[I[aTI/I coar
I L-10° _1560-10° 27 10" coam
60- 1 60-970

EraknanyBun Ban. FETakiiaHyBuM Bajira XaM €TaK4d Bajra KyuuiraH
OKJIaHuuap kyuwwiaau. P=3750H, P,=1400H Ba P,=830H

Banra 3anxupiuk y3aTMagaH TyHIaJuraH FOKJIAHUIIL

R,=Rs=5128H
By IOKJIaHUIIIHUHT TEHT TaCUP STYBUUCH

R,=R,=R, siny=5128 sin 45°= 3600H

) = 156001 [ atin

buprHYM 3Tan KOMIIOHOBKaaH

,=82 mm 6a 13=83 mm
Tasnuoazu peaxkyus Kyuiapu
XZ TexuciIuruga

Rx3=1
2-1

)

(PL, - R, 1) = 2#82(3750 .82 -3600-82) = 75H

375082 +3600-
Rya = == [P, + R (2], +1;)] = = { N

2.1, 2.82|-(2-82+82)
Res+Ryu-(P+P,.)=75+7275-(3750+3600)= 0

} =7275H Texmmpamus:
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2.5-pacM. EtaknoBun BajgHM XucoOam cxemacu

VZ texuciuruna

R,s =ﬁ(PI - P, +d2 +R, k) = 57>(1400-82 83004
+3600-82) =1675H
Ry, -P,l, - ad2+R 2, +1,)]= —[ 1400-82 -
—830&245 +3600- (3-82)] = 3875H
Texmmpamus:

R,s+R,,-(P>+P,,)=1675+3600-(1400+3875)=0
TeHr Tabcup 3TyBUH KyWsiap
R, =+/RZ, + RZ, =+/75% +1675% =1680H
F,, =R, =R%, + RZ, =/7275% +3875? =8200H
4-TasiHY/IA IOKJIAHUIILIAP IOKOPUPOK OYITAHIIUTH YUyH 1Ty MIAPUKIN paguan 312

NONIMIHUKUHYU Kypamus. d=60mm;, D=130mm;, B=31umm;, C=62,9 kH Ba C=484
kH

Hucoar

fa _ 330 _ 0,0171 (/133 xanBanaan) 1=0,20 kaOyn kumamus.

Co 8200
Fa _ 830

F,, 8200
P3: P4‘ VK5K7: F24' VK5Km:8200H
[TOAMMITHUKHUHT WILIANI MYJIIaTH, MJIH. alJL.

Hucoar ——=0,105<1; X=1. Y=0
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L= ( ) —(@) ~ 450 man.atin.
8200

HOIIIHI/IHHHKHI/IHI‘ HIJI1aIl My,Z[I[aT COaTu.
L-10° 450-10°

L, = = ~ 38000coam.
60-n 8200

Oy epna n=194 aun/mun - eTakIaHyBYH BaJTHUHI AlJJaHUIILIAD COHH.

  ;!' |
'I'JL’ul»l
T
| | |
il

it "l"ldj .,

2.6-pacMm. EtakianyBun BalHM XHCOOJIAIT CXeMacH

2.8 IInoukanu dupukmanapHu MycmaxKamiucuHu xucoonau

[Tpu3mMaTHK MINMOHKA KyHAAJIAHT KECUMH TYTpH TypTOypUak OyyiraH aAeTaiiup.

[Ipu3maruk aeTas BOCUTacKa XOCUJ KUIMHIaH OupUKManap 3ypuKTUpUIMaral
OyJIraHJIMTU y4YyH IIMOHKaHU XaM, BaJJIard YKHU XaM IOKOPHU Japa)kaJard aHUKIUK
Owran Tai€pnam Tana® STWUIaaAM, YyHKM OyHJal XoJulapja IIMNOHKa OypoBYd
MOMEHTUHU €H OpKanu y3araad. LIIyHWHr y4yH HINOHKAaHUHT €H E€KJIapu Bajaru
YUUKHHUHT €H EKJIapura Oup TeKUc Terud Typaauran OyJIvIny Kepak.

[[Inonka Mmarepuanu mynat 45.

D3WIHII KYWIAHUIIHA Ba MyCTaXKaMJIMK [IapTH:

oT
R <[o,]
d(n—t,)(I —e)
max ~ 2T

ol = <lo.]
d(h—t)(I-s)
I3WJIMIITA PyXCaT 3TUWITdaH KydJIaHWIIap, IyjJaTiad KUJIMHIaH CTylIuara
[o,,]=100+120MITa

Yysie yuyH [0, ] =50+ 70MIla
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EtaxmnoBuu Ban d=32mm; Bxh=10X8mm,; t=5mm;
[monka y3yumauru 1=70mm
EtakiioBun Banmaru 6ypoBun MOMeHT 11=125 510° Hem

2-125-10°

o, = = 435MIla <[o,,]
32(8-5)(70 —10)

EraxiianyBum Bai:
d=55mum; BXh=16X10mm; t=6mm;
IlInonka y3yrmura 1=80m moment T3=625-10° Hamm
o - 2-625-10°
* " 55(10 - 6)(80 - 16)
0, <[0,;] Tanabu GakapuIIN.

=80MIla < [o,, |

1.7-pacm lInonkanu Gupukma
HpI/I3MaTI/IK ITTIOHKAaHU TaHJIall

Ban [llmonka | VYiiukua Ban [Ilrmonka | VYiinkua
nauamerpy | KCCUMH | YyKYDPIIMTH | nuamerpy | KECUMH | YyKypJIHIH

d b h t t, d B h 1 t,

12-17 5 5 3 2.3 50-58 16 | 10 6 4.3
17-22 6 6 | 35| 28 58-65 18 | 11 7 44
22-30 8 7 3,3 65-75 2011275 ] 49
30-38 10 | 8 5 3,3 75-85 22 | 14 9 54
38-44 12 | 8 5 3,3 85-95 25| 14 9 54
44-50 141 9 | 55| 38 95-110 28 116 | 10 | 64
110-130 | 32 |18 | 11 | 7,4

Wnogal. lllnonkaHuHr cTangapt y3yHaukiaapu, mm: 6; 8; 10; 12; 16; 18; 20; 22; 25; 28; 32; 36; 40; 45; 56; 50;
63; 70; 80; 90; 100; 110; 125; 160; 180 (500 raua)

[Imorkany OmpuUKManap yayH MaTepHaiap TaHIall
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! Matepran Vaamuaaauray | Aftasunziep

KYBEAT, CcOMH, Bcnataa
| WNOHKAHHKN THFHHHHEN KBr ~ alin/mus
E]
E Cr.6 ©4 [5..32 5 900
H

KKNaMa

E Or.45 CeAs 15 500 o
!
e X 4 15..32 10 600

2.9 Hlecmepnanu y3ammanapiu Mouiaul 6a MOUHU MAaAHIAW

VY3aTrMaza KyBBaTHUHI MIIKaJaHHINTa Oexyaa capd OyJWIIMHM Ba THILJIAPHUHT
SHMJIMIIMHYA KaMaWUTHPHII XaM/1a KOPPO3UsAIAH CaKJIAIl yU9yH IIECTEPHSIIA y3aTMasap
JOMMO MOIIA0 TYpUIUIIMHM Tajnad Kuiaaun. MOWHUHT Ba YHUHI KOBYIIKOKJIHUIU
TULIAP €H CUPTJIAPUHUHT KOHTAKT MyCTaXKaMJIMTUra TabCUP KWIMIIA AHWUKIIAHTaH.
Karra kyBBar y3ataguran, Te3 IOpaguraH y3aTMaJapla MOW COBUTYBYM MYXHUT
Ba3u(acuHu Xxam Oakapaau.

MoilioBuM MOWHMHI MapKacu ailllaHMa Te3NMKKa Kapab TannaHaau. Moi
xoHacuuu curumu 0,251m° Moiian 1 KBT y3aTaguran KyBBaTIaH TOMHIA/IN.

V=0,25-12,7=3,2 om’
xKanBangan oy=332MIla Ba Te3nuk V=33,8M/c Oynaranga TaBcud OSTHITaH
KOBYIIKOKIUTH 281 0° m%/c Oymumm jo3uM. XKanpangan N-30A uHaycTpUal MOWMHH
KaOyJ1 KuIamus.
2.10 Peoyxmopnu uu3zuu

Penyktop 1+1 Macmrabna WKKM MNOpoeKuuAna uu3wiaad. ETaknoBud Baji
MOAIIMITHUKIApY yMyMHM Xonatna ypHarwiamu. [llecrepHsiga yk Oyinab xyd Bai
€JIKach, MOW CakJOBYM XaJIKa, YHI MOJIUMITHUKAHUHT WYKU XaJIKacW, THUTHU3
KOMNalran BTYJIKa, Yall MOJUIMIIHUK, OpPAJIMK XaJKa, MOAIIMIHUK KOIKOTH Ba
OoNTIIap OpKaJIU y3aTUIIAIH.

ETakiianyBuUM Baj MNOJUIMITHUKIAPU XaM €TAKJIOBYM BaJl CUHTapu 3WYJIaHTaH.
Tunum runaupaknaan yk Oyiiiad WyHaldraH Kyd MOM CakJOBYHM Xallka OpKasld
MOJAIIMITHAK UYKH XaJKacura y3aTUiIa/Iu.

Panuan TasHY NOAIIMITHUKIIAp METAJUT 3UWIarnuiap Habopu OpKajiyd CO3JIaHAIH.
Tunum wnammany Ky31aH KEYHPUII Ba peIyKTOpPra MO COJIMII y4yH KypHIII OMHACH
ypHaTWiIrai. MoW carxk TeMHp MOW KypCaTKM4YM OpKaldu TEKWupuiaau. bup
ITOrOHAJIM IWJIMHJPYK PENYKTOPHUHT WATMa yn3Macu 2.11-pacMaa KypcaTuiiras.

2.11 3ausxcupauk yzammanu xucoonawu

Kanpanra acocnanu® poiukiIM 3amXup KaOyn Kwiamu3. Etakdym Banmaru
I0JITy39aHUHT OypOBYM MOMEHTHHH XHUCOOIaliM13
M3=M,=625.10°H-mm
3aHXHUPIUK y3aTMaHUHT y3aTHUII COHU
i3:iu:3,12.

Eraxun IOJIAY3YaHWHI TUIJIap COHUHU aHUKJIauMMU3.
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Z23=31-2 13=31-2-3,12~25
ETaknanyBuM 10J11y34aHUHT TUILLJIAPU COHU
Z4223"i3:25‘3,12:78
FOxnamr ko3 purmeHTHHN aHUKITaiMHA3.
K=K, K" K, Ko* Ko K, =1-1-1-1,25-1-1=1.25
oy epmna K, =1; ky =1/ a,<(30+ 60)t], k,=1
k,=1,25; k.=1; k,=1

OMp KaTOPJIMK 3aHKUPHU KapaMUHU aHUKJIAHMU3.

M. K 108 .
(528 #zzsﬁwzglmm
Z.iP, 25.23

t=31,75mm ned kadbyn kmwtamus. ('OCT 13568-75. 11-30 xaaBan);
a=8850 ktc~86800H; q=3.8ki/m F=262un°
3aHKUPHUHT TE3JIMTUHU aHUKIIANMU3.

_Z3-t-n, 25-31,75-194

V= = 3 =256Mm/c
60-10 60-10
AiillaHMa KyYHU aHUKJIAMU3 .
p=p, =Nt M@ _ yq54,
v ,06
[Mapuupaaru 60CUMHH TEKIIUPUO Kypamus.
P, K. .
poufo 0L og 67

F 2,62
1131 xanBanjaH pyxcaT KWJIMHIaH OOCUMHU aHUKIIaMHU3.
IPI=22 [1+0,01 (Z5-17)] =22[1+0,01(25-17)]=23,76 H/mm
lapt P</P/ Gaxapunan
3aHKup OTUPIUTHIAH XOCHJI OyIaiuraH TapaHTIuK Kydu
P=9,81 kyq-a,,=9,81:1,5-3,8:1,585=89 H
7 =45° C oymranga k1,5 ra Tenr Oymamau.
ImeTp 3amkupHUHT orupiuru g=3,8 kI/m [130 xanBanuaaH kaOyn KHJIaMu3.
VYknap opacugaru macoda
a,=90 t=50-31,75 =1585 mm =1,585 m
Mapxkasnan kounpma Kyd TabCUpPUIaH XOCUI OyJIraH Kyd
P,=0q.v°=38:256=25H
Banra kyhninagurad 1OKJIaHUIIL.
Rs=R,=P+2P=4950+2-89 =5128H
3amKup WIUIaraHaa MabliyM MUKAOpAa 4dy3wiuml mnaigo Oymnamu. ly yuyH
3aHXHp MIUTarangaub MycTaxkaMiuK Ko3(GUICHTHHN aHUKIaiMK3
9,815 9,81-8850
= = ~17 > |r| =8,6
P+P,+P, 4950+25+89

I139-xanan. Q=8850 x/c ([130-xamBan) - 3aHXKHp TapaHTIUTHAAH XOCHII
OynaguraH Kyd.
Eraxuy ronay34aHUHT aCOCUH yI4aMJIApUHU aHUKJIAaUMU3.
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t 3L75  3L75

dg; = 5= = = 254 mm
. 180 . 180" 0125
Sin Sin
Z, 25
t 31,75
D, = 5 +0,6t =——+0,6-31,75=269um
180 0,127

tg
z 3

KOnny34a daymyakiHUHT JUaMETPH
d-1,6d,, =1,6 -55=88 mm
li=(1,2+1,6)d,,=(1,2+1,6)-55=66+88 mm

[,=85 mm neb xaOyn KWIaMus .

0,93B,,=0,9-19,05~ /8um,; B,, - nuku 1aacTUHKagap opacuaaru macoda (/7130-
JKaJBam ).

ETakmoBum ronIy39aHUHT yI9aMiIapy XaM ITyH/Tai aHUKTaHAIH.

3aHKUpAM y3aTMAaHUHI acOCHI KypHHHILIApU Ba TypJaapu 2.8-2.10 pacmmapaa
Oepunras.

B | =i
: J ;@:Efz—?_'

=

2.9-pacm. Hopman cepusiiii OUp KaTOPJIA POTHKITHA 3aHKUP
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2.10-pacMm. Hopman cepusiii UKKU KaTOPJIH POJTUKIIH 3aHXHUP

['OCT 13568-75 Oyituua Oup KaTOpJM POJUKIN 3aHKUPHUHT aCOCHM
yJyamjiapy Ba pyxcaTr dTWITaH ypTada 00CMM KuMMaTiapu Kywuaaru >kajBauiapia
KEJITUPUIITAH.

bup karopuau poyankiau 3ankupaapaunr yiardyamiaapu (I'OCT 13568-75) mm na

T By d ds h B | QkH a, Ac,
KI/M MM
12,7 540 | 4,45 851 | 11,8 | 19 | 1820 | 0,65 39,6
15,875 | 6,48 5,08 10,16 | 14,8 | 20 | 2270 | 0,80 54,6
19,05 [ 12,70 | 5,96 11,91 | 18,2 | 33 | 3180 15 105,8
254 |15,88| 7,95 15,88 | 24,2 | 39 | 5670 2,6 179,7
31,75 [19,05| 9,55 19,05 | 30,2 | 46 | 8850 3,8 262
38,10 | 25,4 11,1 22,23 | 36,2 | 58 | 12700 | 5,5 394
4445 | 25,4 12,7 254 | 42,4 | 62 | 17240 | 75 473
50,8 [31,75| 14,29 | 2858 | 48,3 | 72 | 22680 | 9,7 646

PyxcaTt kujMHraH ypradya 6ocum [P]

Ny, 3aHXKUPHUHT KaJaMu {,Mm
aitn/mun | 12,7 | 15,875 | 29,05 | 25,4 | 31,75 | 38,1 | 44,45 | 50,8

50 46 43 39 36 34 31 29 27
100 37 34 31 29 27 25 23 22
200 29 27 25 23 22 19 18 17
300 26 24 22 20 19 17 16 15
500 22 20 18 17 16 14 13 12

750 19 17 16 15 14 13 - -

1000 17 16 14 13 13 - - -

1250 16 15 13 12 - - - -

43



0¢

5l
il

2

6t

AN

gL tU

6 8

1l

44



77

A TS
(e
/:‘3
i S ]
\ ‘@’
A
A
T ‘
SIS et
\K. )
» ‘ \
Lt :
3 Ly U =B Mo TS - - — =
\Q!QQ P P BB 1 —
S{S§] 2 -1 = ?-3
\ o
p 4 X 2 <
< ; S
™~ A\ S
o~
/
ve - e 2
|

13

12

102
1491
11

2.11-pacm. bup moronany ropH30HTAI IMJIMHAPHK PEIYKTOPHUHT YMYMHUH KYPHHUIIIH.
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2.12 Cnenuduxanus

Crneundukanus MMrum OUPIUTUHUHT, KOMILJIEKC Ba KOMIUIEKTHUHT TapKUOWHU
aHUKJIAWU Ba Y KOHCTPYKTOPJIMK XYXOKATJIapUHU Tai€praii, OyTiam ydyH Xamja
KypcaTwiran OyroMJapHM MIUIad YUKapuIlira KyHuIl Ba WIUIA0 YUMKApUII YYyH
3apypaudp. Y acocuil KOHCTPYKTOPJUK XyxXoKath Oynubd, xap Kaiicu MHuruil
Oupnurura, KOMIieKcura Ba kKoMmiuiektura A4 ¢opmaTHuHT Bapakiapura 1 Ba la
dopmaiap Oyinaa (I'OCT 2.108-68) Ty3mnanu (6.8-6.9-pacmmap). Cnernudukanmsra
crenuduKanus KUIuHaéTraH OyIOMHUHT O6ap4a TapKuOHil KUCMIIapH, ITYHUHTACK Iy
OyroMra TaaJUTykKJu OyjiraH Ba YHHUHT crenuuKanus KUIMHMalaurad TapKuOui
KUCMJIapu  (IeTajiapu)ra ajokaaop OyiraH KOHCTPYKTOPJIMK — XyXOKaTiapu
KUPUTHIIAIH.

Kypc noiinxacuna ymymuii xonga crenupukanus Kyiuaard KeTMa-KeTJIuKaaru
GynuMIapaal nbopar 6ynann; «Xyxokataapy, « urnm Gupimkaapuy, «Jleramiapy,
«Ctanmapt Gyromnap», «Marepuamiapy. Murum GUPIMTHHUHT MypakKaGIUIUra
Kapab cnenuuKausIHUHT 0ab3u OyauMiIapu OyJIMaciIurd XaM MyMKHUH. Xap Kaiicu
capiiaBxa octuja O6utrta Oyml carp kongupwiand. CrnenuduKausHUHT Xap Kahcu
OynuMuJaH KeWHH KymuMmMya E€3yBiap y4yH Oup Hedta Oyl caTp KOJAUPHUIAIH,
IIYHUHTJEK TTO3UIIMS HOMEpPJIapu 3axupacu Kojaupuiira xaMm nyn kyiunaau. [OCT
2.102-68 ra kypa KyhiugarmiapHu oup-oupuaan Gpapk KUIUII KEpak:

1) acocuil KOHCTPYKTOPJHMK XYXOKaTH: JeTaljiap y4yH — JAEeTaJTHUHT
YH3MacH, WUTHII OUPIUKIApH, KOMIUIEKT Ba KOMIUIEKCIIAp YU4yH — CHEIH(HUKAIHS.
ByloMHUHT acocuii KOHCTPYKTOPJIMK XYXOKaTH anoxujaa EKM yHaa E3uiraH
KOHCTPYKTOPJIMK XyXoKariaapu OuiaH Oupranvkia Tyjda €ku Oup XWJI MabHOAA
OYIOMHM Ba YHUHI TapKUOMHU OENTHIIaiIu;

2) KOHCTPYKTOPJHUK XyAOKaTIAPUHUHT aCOCUI KOMIUIEKTH — OyTyH Oyromra
TAaJUTYKJIM KOHCTPYKTOPJIUK XyXoKariaapu (ymMymaH, aiiHM OylOM Y4YyH TYy3WJITaH,
MacajaH, WUTHII 4yu3MacH, doipanaHum Xyxokatinapu). Tapkubuil KucMIapHUHT
KOHCTPYKTOPJIUK XY>KKaTIapu XYy>KKATIAPHUHT aCOCHN KOMIUIEKTUTA KUPMaIn.
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1F 3
§_ 8 'g benzunavHuwu Homu S 3cnamma
5]
Xyneamaap
Al KI47.16 04.1.0.00.Cb Wuama yuzma
A4 Kl 47.16 04.0.0.00.713 TywyHmupuw xamu
Wuauw 6upauknapu
1 Kn47.16 04.1.1.00.Cb Kapaw noKUHUH2 KonKoau
Lemannap
A4 2 KM47.16 04.1.0.11 Pedykmop Kopnycu 1
3 KI47.16 04.1.0.12 Pedykmop KonKkoau 1
4 KM47.16 04.1.0.13 lModwunHuUK Konkoau 1
5 KlM47.16 04.1.0.14 lModwunHuUK Konkoau 1
6 KI47.16 04.1.0.15 ModwunHUK Konkoau 2
7 KI47.16 04.1.0.16 Mol kKypcamku4u 1
8 KM47.16 04.1.0.17 TyKuw mukuHu 1
9 KM47.16 04.1.0.18 Teztopap san-wecmepHA 1
10 KrN47.16 04.1.0.19 Tuwnu eundupak 2
11 KlM47.16 04.1.0.20 Opanuk san-wecmepHs 1
A3 12 KM47.16 04.1.0.21 Tuwnu eundupak 1
A3 13 KM47.16 04.1.0.22 CekuHropap san 1
CmaHdapm 6yromnap
14 CuKuw KornKoau 2
12-68°35
rOCT 18512-73
KN 47.16 04.1.0.00.CN
Yny | Nlucr Xy»x.Ne Umso | CaHa
Nw.unkan: | HypmaauHosa Nnt Jlnct ﬂmlcoma
Tekwunpam: LLamcwnes P. YKAOUJ U,MHMHAPMK ‘ 9‘
Bebygnos H.
va peaykTop ByxMTU
Tacamknapg, Pysues KT rp.22

2.12- pacm. CniennukanusiHu Tai€piam HaMyHacH
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1F 2
3 8 :o benzunanuwu Homu S 3cnamma
5]
15 lMowunHuk 2106
rOCT 8328-75 2
16 MowunHuk 209
rOCT 8338-75 2
17 ModwunHuk 314
rOCT 8338-75 2
18 bosim M20x100,58
roCT 7805-70 10
19 latika M20,5
rOCT 5915-70 10
20 Watiba 20,63
FOCT 6402-70 10
21 Uatiba 20.01.019
OCT 6402-70 10
22 borim M16x55,58
rOCT 7805-70 6
23 lralika M16,5
rOCT 5915-70 6
24 Ualb6a 16.65
FOCT 6402-70 6
25 Wali6ba 16.01.019
FOCT 6402-70 6
26 borim M16x40,58
locm 7805-70 12
27 LlinoHKa 20x12x100
rOCT 23360-78 1
Mamepuannap
NHaycTpuan mon
Nn-12A 10A
rOCT 20799-73
Nuct
K1 47.16 04.1.0.00 CI
Yny Jner Xy».Ne Nmzo CaHa 2

2.13 -Pacm. CrnernudukanusiHu Taiepiant KEHUHTH Bapakiap yayH
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