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Аннотация 

Мазкур диссертация иши интеллектуал датчик сигналларини тадқиқ 

қилишга  қаратилган бўлиб, бошқариш объекти сифатида ЭЛОУ қурилмаси 

танланган. Жараѐннинг тўла таҳлили асосида  тизимдаги параметрларни 

автоматик ростлашнинг структуравий схемалари, объектнинг модели ҳамда 

замонавий дастурлаш тиллари асосида жараѐннинг дастурий таъминоти 

ишлаб чиқилган.   ЭЛОУ қурилмасида температура ўзгаришларини назорат 

қилувчи, сигналларни рақамли, аналогли кўринишга ўтказувчи интелектуал 

датчикларнинг характеристикалари, модуллари батафсил ѐритилган. 

Қурилмада, температура ўзгаришларини вақт давомийлиги бўйича аниқлаш 

имкониятини берувчи комплексли дастурий таъминот яратилган. 

Annotation  

The thesis shows the research outputs of intelligent temperature sensors. For 

the control object ELOU has been selected. On the basis of the full analysis 

process is designed block diagram of automation of technological parameters of 

the object model and software technology with the help of a web of modern 

programming languages. Characteristics and broadly described smart sensor 

modules applied to ELOU for temperature control, conversion of the analog and 

digital signals. A software system for temperature control time slots on the unit. 
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КИРИШ 

Магистрлик диссертацияси мавзусининг асосланиши ва 

долзарблиги.  Бугунги кунда саноатнинг деярли ҳар бир жабҳасида, 

жумладан  нефт газ, озиқ-овқат, кимѐ  ва бошқа саноатлар замонавий 

мураккаб тузилмаларга эга бошқариш тизимлари йўлга қўйилган. Ишлаб 

чиқаришда замонавий технологияларни қўллашкираѐтган хом-ашѐни 

исрофини камайтирган ҳолда, ишлаб чиқариладиган махсулотни сифат 

кўрсаткичларини оширишга қаратилган.Бунда биз нафақат сифатни балки, 

замонавий ахборот тизимлари такомиллашган сўнг, бошқариш 

системасининг мураккаб интерфейси яъни инсон-манина интерфейсининг 

қулай ва оддийлашганини кўришимиз мумкин. 

Технологик жараѐнларни боқваришда технологик параметрларни 

жумладан ҳарорат, босим, сарф, сатҳ, ва шунга ўхшаган параметрларни 

керакли қийматда сақлаб туриш асосий аҳамиятга эга. Бу параметрларни 

бошқариш ўз навбатида бажарувчи механизмларнинг ҳолатини ўзгартириш 

билан амалга оширилади. 

Менинг магистрлик диссертация ишим худди шу параметрларнинг энг 

асосийларидан бири бўлган ҳарорат бўйича, ҳароратни ўлчовчи интеллектуал 

датчиклар сигналларини компютер ѐрдамида тадқиқ қилиш. 

Ҳозирги кунда компьютерлар фақат ишлаб чиқариш корхоналарида 

эмас, балки халқ хўжалигида ҳам ўз ўрни ва вазифасини топган. Компьютер 

ѐрдамида назорат қилиш ва бошқариш ишлаб чиқариш жараѐнида юқори 

самара, иқтисодий ютуқлар, хавфсизлик холатларини яратиш, аниқликларни 

ошириш имкониятлари ва қулайликларни яратиб бермоқда.  

Ишлаб чиқариш корхоналаридаги технологик жараѐнлар стрелкали 

аналог ўлчов асбоблари ва қўлда бошқарилувчи механизмлар билан амалга 

оширилиши ишлаб чиқариш жараѐнини тезкор, аниқ, ишончли давом 

этишига тўсқинлик қилар эди. Ишлаб чиқариш корхоналаридаги технологик 
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жараѐнларни компьютер ѐрдамида бошқариш юқоридаги камчиликларни 

тўғрилаб, иқтисодий самара, хавфсизлик имкониятларини яратиб берди. 

Дастлабки компьютер 1945 йил АҚШ нинг Пенсилвания 

университетида ЭНИАК номи билан яратилган. У электрон лампалардан 

иборат бўлиб, математик ҳисоблаш амалларини бажариш учун 

мўлжалланган. Маълумотларни сақлаш перфокарталарда амалга оширилган.  

 1948 йил компьютерларда электрон лампалар ўрнини 

транзисторлар эгаллади. 1958 йилда интеграл микросхемалардан тузилган 

учинчи авлод компьютерлари яратилди. 

1961 йил компьютерлар телефон тармоғига код орқали уланди. 1973 

йилда универсал дастурлаш тили ―С‖ ва UNIX операцион системаси 

яратилди. 

1975 йилда Microsoft компанияси яратилди. 1976 йилда Apple 

компьютери яратилди. 1981 йил IBM фирмасининг 8086 микропроцессорли 

шахсий компьютери яратилди. 

Ҳозирги ишлаб чиқариш жараѐнларини компьютерлаштириш учун 

мўлжалланган ТРЕЙС МОУД дастурлаш комплекси 1992 йилда  AdAstra 

Research Group, Ltd (Россия) фирмасида 7000 инсталли билан яратилган 

Ишлаб чиқариш корхоналарида аналог ўлчов асбобларидан рақамли 

ўлчов асбобларига ўтиш ўлчаш натижаларини аниқлик даражасини оширди 

ва компьютерларга уланишни имкониятини кенгайтирди.  

Компьютерга уланган ишлаб чиқариш жараѐни завод ва корхоналарни 

сифатли махсулот чиқариши, махсулот таннархини камайиши ҳисобига 

муҳсулот нархини арзонлашига олиб келади. Бу эса ўз навбатида халқнинг 

эхтиѐжини қондиради. Халқнинг  эҳтиѐжи колндирилиши билан давлат 

тарраққиѐти илгарилаб боради. 

Тадқиқод объекти ва предмети. Нефтни электр тузсизлантириш ва 

сувсизлантириш қурилмаси ва шу қурилмада ишлатиладиган хом-ашѐ нефт, 

сув ва ишқор моддалари. Технологик тизимдаги параметрларни  назорат 
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ҳамда  ростлаш учун қўлланиладиган ўлчов асбоблари ҳамда замонавий 

бошқаришни ташкил этишда мантикий дастурловчи контроллерлар. 

Тадқиқоднинг мақсади.  Температурани ўлчовчи интеллектуал 

датчиклар архитектурасини ва ишлаш принципини ѐйиб бериш.  

Интеллектуал датчикларни амалиѐтда қўллаш учун технологик жараѐнни 

танлаш ва шу жараѐнни интеллектуал датчиклар ѐрдамида 

автоматлаштирилган технологик тизимини ишлаб чиқиш. Сигналларни 

компютер ѐрдамида тадқиқ қилиш учун дастурий таъминотни тузиш. 

Тадққод вазифалари. 

 Интеллектуал датчикларни ўрганиш 

 Температурани ўлчовчи интеллектуал датчикни танлаш 

 Технологик  тизимда бошқарилиши зарур бўлган 

параметрларни аниқлаш; 

 Назорат  ва ростлаш учун зарурий ўлчов асбобларининг 

характеристикаларини ўрганиш ва танлаш; 

 Технологик  тизимнинг автоматлаштирилган функционал 

схемасини ишлаб чиқиш; 

 Бошқариш  объектининг моделини қуриш; 

 Интеллектуал датчикдан келаѐтган cигналларни компютер 

ѐрдамида тадқиқ қилиш учун қурилмавий таъминот архитектурасини 

тузиш. 

 Интеллектуал датчикдан келаѐтган cигналларни 

компютер ѐрдамида тадқиқ қилиш учун дастурий таъминотни 

тузиш. 

Тадқиқоднинг илмий янгилиги.  

 С++ дастурлаш тилида интеллектуал датчиклар 

сигналларини кайта ишловчи дастур тузилди. 
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 Нефтни электро тузсизлантириш ва сувсизлантариш 

жараѐни давомида ҳосил бўладиган температура ўзгаришларини 

автоматик бошқариш асослаб берилди 

 Автоматик бошқариш системасининг математик модели 

тузиилиб, модел асосида бошқариш объектининг узатиш 

функциялари тузилди 

Тадқиқоднинг асосий масалалари ва фаразлари. Температурани 

ўлчовчи интеллектуал датчиклар сигналларини компютер ѐрдамида тадқиқ 

этишда, шу датчикка мос дастурий таъминотни ишлаб чиқиш ва параметрни 

дастур алгоритми асосида ростлаш. 

Тадқиқод мавзуси бўйича адабиѐтлар шарҳи.  Температурани 

ўлчовчи интеллектуал датчиклар сигналларини компютер ѐрдамида тадқиқ 

қилиш учун мавжуд технологиялар дастурлар ва қурилмалар таҳлил қилинди. 

Интеллектуал датчиклар тузилмасига қараб турли хил усулларда ишловчи 

интеллектуал датчиклар мавжуд каталогларидан ўзимизга керакли 

интеллектуал датчик танлаб олинди. Нефт газ энциклопедиясидан нефт газни 

қайта ишлаш жараѐнларидан бири нефтни электро туссизлантариш жараѐни 

танланди. Адабиѐтларда тайѐр автоматлаштирилган тизимлар мавжуд, аммо 

биз бу ЭЛОУ тизимини интеллектуал датчиклар ѐрдамида автоматик 

бошқаришни ишлаб чиқсак, яъни иккита бирламчи ва иккиламчи датчиклар 

ўрнига 1 та интеллектуал датчик талаб этилган вазифпни бажаради. Бу 

бошқариш системасида қулайликни оширади. Шу жумладан С++ дастурлаш 

тилида тузилган дастурий таъминотни тузиш шартли адабиѐтлар таҳлили 

асосида ишлаб чиқилди. 

Тадқиқодда қўлланилган методиканинг тавсифи. нефтни электро 

туссизлантириш ва сувсизлантириш  технологик тизимини ўрганиш, 

махсулот сифатига таъсир этувчи параметрларнинг мутаносиб қийматларини 

ростлаб туриш учун технологик тизимни интеллектуал датчиклар    

бошқаришни ташкил этишга қаратилган дастурий таъминотни таклиф этиш. 
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Тадқиқод натижаларининг назарий ва амалий аҳамияти.   

Бошқариладиган объектнинг моделини ишлаб чиқиш орқали объектнинг 

узатиш функциясини ҳамда частотали характеристикаларини қуриш. 

Бошқариш тизимини ташкил этишда дастурий таъминотни қўллашга 

эришиш. 

Тадқикод иши тузилмасининг тавсифи. Диссертация иши кириш, 

аннотация, 3 та боб, хулоса хамда фойдаланилган адабиѐтлар рўйхатини ўз 

ичига олади. Биринчи бобда технологик жараѐннинг батафсил тавсифи, 

бошқариш объектининг модели хамда объектнинг характеристикалари 

ҳақида маълумотлар келтирилган. Иккинчи бобда  ростловчи назорат 

қилувчи ҳамда ижрочи механизмларни танлаш, объектнинг дастурий 

таъминоти бўйича материаллар ўз ифодасини топган. Учинчи бобда 

технологик тизимни АКТ асосида бошқариш масалалари юзасидан 

маълумотлар келтирилган. 
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I-БОБ.    ТЕМПЕРАТУРАНИ ЎЛЧАШГА АСОСЛАНГАН 

ИНТЕЛЛЕКТУАЛ ДАТЧИКЛАРНИ БОШҚАРИШДА ҚЎЛЛАШНИ 

АСОСЛАШ 

 

1.1 .Температерани ўлчовчи интеллектуал датчикларнинг 

хусусиятларини ўрганиш ва бошқаришда танлаш. 

Бажарилаѐтган магистрлик диссертацияда нефт хом-ашѐларини 

бирламчи қайта ишлаш,жумладан  тузсизлантириш технологик тизими 

мисолида кечадиган параметрларни, яъни температурани назорат қилиш 

ҳамда бошқаришнинг дастурий таъминотини ишлаб чиқиш асос қилиб 

олинган. Ушбу  масалани таҳлил қилиш учун мен адабиѐтлар таҳлили ҳамда 

ҳозирги замон технологик тизимларида қўлланлаѐтган датчикларни тўла 

ўрганиб чиқдим. Қуйида нефтни сувсизлантириш технологик тизимида 

қўллашнинг имконияти мавжуд бўлган интеллектуал датчикларнинг 

қўлланилиш соҳаси, характеристикалари келтирилган 

Температурани ўлчовчи МЕТРАН-2700 типдпги  интеллектуал 

датчикнинг умумий кўриниши (1.1-расм) да келтирилган. Сезгир элементдан 

келувчи сигналлар микропроцессорли қурилма орқали рақамли сигнал 

кўринишга алмаштирилади. Қисқача қилиб унификациялашган чиқиш 

сигналли микропроцессорли сигнал алмаштирувчи температура датчиги деб 

аталади. 
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1.1-расм. Метран 2700 типидаги интеллектуал датчик 

 

Ушбу датчикларда  унификациялашган сигналли термоалмаштиргич  

мосламаси бўлиб, у сезгир элементдан келган сигналларни  узлуксиз равишда 

рақамли сигналга айлантириш имкониятига эга. Бундай характеристикага эга 

бўлган датчиклар  нефт газ саноатида, энргетика, металл заводларда ва бошқа 

саноатларда кенг қўлланилади. 

Бу интеллектуал датчикда бирламчи ўзгартиргич сифатида МЕТРАН-

2000 ни қўллаймиз. Яъни бирламчи температура ўзгартиргич МЕТРАН-2000 

билан биргаликда микропроцессорли сигнал ўзгартирувчи асбоб Метран-

270М уланган ҳолда биз учун керакли бўлган Интеллектуал датчик Метран-

2700 ни ташкил этади.   

Бирламчи ўзгартиргич турлари: 

 Термоэлектрик ўзгартиргич; 

 Мисли қаршилик термометрлари; 

 Платинали қаршилик термометрлари. 

Сезгир элемент термоэлектрик ўзгартиргичдан иборат бўлса бу холда 

бирламчи ўзгартиргич термоэлектрик ўзгартиргич сифатида Метран-270М 

ҳисобланади. Метран-270М термо электр юритувчи кучни температурани  
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1.2-расм Метран 2700 типидаги интеллектуал датчик 

 

ўзгариши билан ўзгаришини компенсациялайди. 

Бирламчи ўзгартиргичдаги сезгир лемент қайси моддаданлигига 

қараб датчигимизнинг ўзлчов чегараси қуйидагича бўлади:  

 Термоэлектрик ўзгартиргич  ( ТХА , ТНН, ТПП, ТПР) бунда 

температура 1200ОС гача 

 Мисли қаршилик термометрлари(ТСМ 50М 100М) бунда 

температура 500ОС гача 

 Платинали қаршилик термометрлари (ТСП: НСХ 100П) 

бунда температура 1600
О
С гача 
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1.2 Температурани ўлчовчи интеллектуал датчикни 

конфигурациялаш ва унинг курилмалари   

Интеллектуал датчик Метран-2700 ни конфигурациялари компютер 

орқали созланади. Бу датчикни созлаш учун уни тўғридан тў0ри компютерга 

улаб бўлиайди. Бунинг учун махсус қурилма конфигуратор Метран-6700 

қўлланилади. Конфигуратор эса компютерга USB порт ѐки  COM порт 

орқали уланади.(3-расм) 

 

1.3-расм. Метран 2700 нинг конфигуратор Метран-6700  орқали 

компютерга уланиши. 

Prog-Master дастури эса Интеллектуал датчик Метран-2700 ни 

конфигурацияларини компютерда созлаш учун махсус дастур. 

1.4-расм. Конфигуратор Метран-6700. 
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Конфигурациялаш имкониятлари: 

 Ўлчашнинг минимал ўлчов диапазони; 

 Юқори ва пастки огоҳлантирувчи сигнал чегаралари; 

 Температура ўлчов катталикларини ўзгартириш ва 

кайта киритиш мумкин 

 Помехдан ҳимоялаш учун электрон филтр ўрнатиш 

мумкин 

Конфигуратор билан ишлаѐтганда Метран-2700 қўшимча электр 

истемоли талаб қилмайди. Конфигуратор Метран-6700 пласмасса корпусга 

маҳкамланган бўлиб у компютерга компютерга USB порт ѐки  COM порт 

орқали уланади(1.5-расм) . 

 

1.5-расм. МЕТРАН-2700 ва МЕТРАН-6700 ни компьбтерга уланиш 

принципиал схемаси 

БП 9±5 В чиқиш кучланишига эга бўлган блопитания. 

USB портдан конфигуратор, компютердан 5 В кучланиш олади. 

RS232 USB портдан маълумот алмашиниш. 
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II-БОБ. ТЕМПЕРАТУРАНИ  ЎЛЧОВЧИ  ИНТЕЛЛЕКТУАЛ  

ДАТЧИКЛАРНИ КОМПЬЮТЕР  ЁРДАМИДА  ТАДҚИҚ ҚИЛИШ. 

 

2.1.  Назорат ўлчов асбобларидан чиқувчи иккиламчи аналог 

сигналларни тадқиқ қилиш. 

Назорат ўлчов асбобларида ўлчаш натижаларини узатиш имкониятлари 

мавжуд. Улар қуйидаги икки турга бўлинади: 

 Аналогли чиқиш сигналлари; 

 Рақамли чиқиш сигналлари. 

Аналогли чиқиш сигналлари асосан токли ѐки кучланишли бўлади. 

Ўлчов асбобларидан чиқаѐтган токли ва кучланишли чиқишлар ўлчанаѐтган 

параметрга (температурага, кучланишга) пропорционал бўлади. 

Рақамли чиқиш чигналлари кетма-кет ва параллел холатда бўлиб, улар 

қуйида батафсил ѐритилади. 

Аналог чиқиш сигналлари. 

Айрим назорат ўлчов қурилмаларида назорат олиб борилаѐтган объект 

характеристикалари (объект параметрлари температура, хажм, босим )даги 

маълумотни қўшимча қурилмаларга узатиш ва уларда қайта ишлаш  учун 

махсус иккиламчи чиқишлари мавжуд. Бу чиқишлар  токли ва кучланишли 

(ўлчанаѐтган параметрга тўғри пропорционал бўлади) бўлиши мумкин.  

Токли чиқишлар одатда  0—5 мА, 0—20 мА, 4—20 мА ли оралиқларда 

бўлади. 

Кучланишли чиқишлар эса,  0-100 мВ, 0-1В, 0-10 В ли оралиқларга эга 

бўлган асбоблар мавжуд. 

Токли чиқишга эга бўлган ўлчов асбобларидан бири кўп каналли Ш-

711 ўлчов асбобидир. Бу асбоб асосан объектни температурасини ўлчаш учун 

хизмат қилади. Назорат қилинувчи объектга датчиклар ўрнатилади ва ўлчов 

асбобига уланади. Ўлчов асбоби киритилган дастур бўйича ўлчашларни олиб 

боради. Дастур киритилишида датчик тури белгиланади (ТХК –05, ТХА—06)  
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ва чиқиш сигнали ҳам ўлчанувчи температурага мос равишда бўлади, 

жадвал-1. 

 

 

Жадвал-1 

Датчик типии Ўлчаш оралиғи Чиқиш игнали мА 

ТХК -50 .. + 750 С 4 - 20  мА 

ТХА -50 .. +1300  С 4 - 20 мА 

 

Ўлчов асбоблари чиқишидаги сигналларни  компьютер ѐрдамида қайта 

ишлаш учун биз аналогл—рақамли ўзгартиришлардан фойдаланамиз. 

 Аналогли—рақамли ўзгартиргичлар киришларига токли 

сигналлар шунтловчи қаршилик (100 Ом) билан уланади. Айрим қўшимча 

ўлчов асбобларига токли сигналларни кучланишли сигналларга ўзгартирилиб 

олиб кирилади. 

Рақамли сигналларни тадқиқ қилиш. 

Рақамли сигналлар 1 ѐки 0 кўринишларга эга бўлиб, унинг аналог 

сигналларга нисбатан ишончлилик ва аниқлик даражаси юқори. Аналог 

сигналар ташқи таъсирларга сезгирлиги юқори, ракамли сигналларда эса 

ушбу халақитлардан халос бўлинади. Рақамли сигналлар бир қанча турли 

бўлиб улардан энг кўп учрайдиганлари RS485 ва RS232лардир. 

Ўлчов асбоблари натижалари бошқа ўлчов асбоблари ва компьютерга 

узатилишининг рақамли кўринишда бўлиши бир қанча ютуқларга олиб 

келади. Компьютерлардаги кетма-кет сигнал порти RS232 шаклида бўлиб, 

унинг тезлиги RS485 га нисбатан юқори. Лекин ахборот жўнатиш масофаси 

кичик.  

Ўлчов асбобларида асосан RS485 рақамли сигнали кенг тарқалган, 

унинг асосий сабаби ўлчов асбоби ва узатилиши керак бўлган компьютерлар 
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ораси узоқ бўлиш холлари кўп учрайди. Ушбу рақамли сигнал компьютерга 

конвертор (RS232 дан  RS485 га конвертловчи қурилма) орқали қиритилади. 

RS485 рақамли сигналлар учун иккита ўтказгич етарли бўлиб, ахборот 

узатиш ва қабул қилиш навбатма-навбат шу икки ўтказгичда амалга 

оширилади. RS232 рақамли сигналида кириш ва чиқиш сигналлари алохида 

бўлиб, бу унинг тезлиги ошишига имконият яратади. 

Рақамли чиқиш сигналлари мавжуд ўлчов асбобларига қуйидагиларни 

мисол қилиш мумкин: 

 ТРМ138; 

 ТРМ101; 

 АС2; 

 СИ8; 

 АС3; 

 УТ1 ва бошқалар. 

Юқоридаги ўлчов асбоблари ўлчанган қийматларни иккиламчи ўлчов 

воситасига узатиб, ўзидаги холатни унда тиклаш имкониятлари мавжуд. 

Компьютернинг сигнал ўқиш портлари. 

Компьютерни ташқи қурилмалар билан боғловчи асосий восита 

портлар ҳисобланади. Портлар ахборот узатишига қараб икки турли бўлади: 

 Кетма-кет сигналлар; 

 Параллел сигналлар. 

Сигналларни кетма-кет узатувчи портларга қуйидагилар киради: 

 COM port; 

 USB port; 

 Audio port ва бошқалар 

Сигналларни параллел узатувчи портларга қуйидагилар киради: 

 LPT port; 

 Video (RGB); 

 MIDI ва бошқалар. 
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Компьютер ташқи қурилмалар билан боғланишда қуйидаги 

вазифаларни кетма-кет бажаради: 

 Порт ѐрдамида сигнал узатиб қурилма ишга тайѐр 

эканлиги аниқланади; 

 Портдан адрес ва узилишлар ѐрдамида қурилмадан 

сигнални ўқиб олади; 

 Махсус драйвер ѐрдамида олинган сигнални қайта 

ишлаб маълум кўринишга келтириб олади; 

 Тайѐр сигнални керакли ўзгарувчига ѐки физик 

катакларни ѐзади; 

 Ўзгарувчи қиймати қайта ишланади. 

Ўлчов асбоблари сигналларини компьютер ѐрдамида тахлил қилиш 

учун ушбу сигналларни портдан махсус ўзгартиргичлар ва драйверлар 

орқали ўқиб олиш лозим. Ҳозирда ўлчов асбобларининг компьютерда сигнал 

ўқиш учун мўлжалланган рақамли сигналли чиқиш портлари мавжуд.  

Компьютернинг ташқи қурилмалар билан маълумот алмашинуви 

портлар ѐрдамида амалга оширилади.  

Сигналлар икки турли бўлиб, улар параллел ва кетма-кет сигналлардир. 

Бир вақтнинг ўзида бир нечта сигналлар узатилиши параллел сигналлар 

ҳисобланади. Берилган сигнал ўзидан кейинги буйруқ келмагунига қадар ўз 

қийматни сақлайди. Кетма-кет сигналлар деганда - бир вақтнинг ўзида бир 

нечта қиймат узатилмасдан, вақт оралиғида муайян сигналлар узатилиши 

тушинилади. 

Компьютерда параллел сигналлар билан ишловчи махсус порт LPT 

порт ҳисобланади.  

LPT порт - бу принтер уланадиган портдир. Лекин унга бошқа кўп 

қурилмалар улаш мумкин. 

LPT портнинг оѐқчаларининг вазифаси қуйидаги кўрсатилган. 
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1-чиқиш. Ушбу чиқиш принтер ва бошқа қурилмаларда ишлатилади. 

Агар унга сигнал берилмаса, принтер бошқа чиқишлардаги хеч қандай 

буйруқни бажармайди. 

2 – 9 – сигналли чиқишлар. Асосан чиқиш сигналларини ушбу 

чиқишлар ѐрдамида амалга оширамиз. 

18 – 25 – ерга улаш (минус). Одатда (ҳар доим эмас) улар компьютер 

корпусига уланган бўлади. 

Маълумотлар киритиш учун 10-13, 15 чиқишлардан фойдаланилади 

 Дастур ѐрдамида сигналлар чиқариб учун энг содда схема 

қуйидагичадир, (2.1.расм.) 

 

 

2.1.Расм. Дастур ѐрдамида сигналлар чиқариб учун энг содда схемаси. 

18-25 чиқишларни бир-бирига улар шарт эмас , резисторларни 18-25 

дан ихтиѐрий биттасига улаш мумкин. Схемада 470 Ом ли резисторлардан 

фойдаланилган. 

Бу ерда резисторлар токни чегаралаб туради. Сигнал чиқишлари ва ер 

орасидаги кучланиш 2, 4 В, токи 2, 6 мА дан ортиқ бўлмаслиги керак. 

 LPT порт (худди COMга ўхшаб)  ортиқча юкламаларни кўтара 

олмайди. Шунинг учун порт билан ишлаѐтганда уни эхтиѐт қилиш талаб 

этилади. Қуйида реле улашнинг оддий схемаси кўрсатилган, (2.2.расм.) 
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2.2.Расм. Реле улашнинг оддий схемаси. 

Бу ерда :  data – LPT портнинг чиқишларидан бири; 

  gnd – ер (корпус); 

  К1  - реле; 

  R1 – резистор; 

Схемада транзистор параллел портга тўғридан-тўғри уланган. Бу холат 

LPT порт учун хавф туғдиради. Химоя қилиш учун галваник ажратувчидан 

фойдаланилади. 

Галваник ажратувчиларнинг турларидан оптоизалятор  

ишончлироқдир, (2.3.расм.) 

 

2.3.Расм. Оптоизаляторли  схема. 

Ушбу схемада порт юқори кучланишли қисмдан ажратилган, унда 

хавфсизлик холати яратилди. Схемада 4N25 оптоажратгичдан 

фойдаланилган.  
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Схемадаги реленинг чўльамига 12 В кучланиш берилади. Реленинг 

уловчи қисми орқали юқори кучланиш ўтказиб, бирор ишни бажариш 

мумкин (масалан, чироқни ѐқиб-ўчириш). 

Махсус микросхемадан фойдаланиб LPT порт дан сигнал олиш 

мумкин. Ушбу микросхема галваник ажратувчи ва инверт вазифасини 

ўтайди.  

74ALS373  каби микросхемаларда галваник ажратиш ва сигнал ўтказиш 

вазифасини асосан оптопара+транзистор, оптопара+симисторларн ташкил 

этади 

Оптопара+симистор боғланиш қуйидаги схемада 

кўрсатилган,(2.4.расм.) 

 

2.4.Расм Оптопара+симистор боғланишли схема. 

 

Компьютернинг ривожланиб бориши билан бир қаторда, у билан 

бошқариладиган қурилмалар кўп ривожланиб бормоқда. Асосий талаблардан 

бири тезкорлик бўлгани учун маълумот алмашиниш портлари ҳам 

тезкорларига ўзгартирилаяпди. USB портлар кенг қўлланилиб, СОМ порт 

ўрнини эгаллаб бормоқда. Ушбу портда тўртда уланиш контактлари мавжуд 

бўлиб, улар: кучланиш ва сигналлар (data+, data-) дир.  

 PCI ва ISA слотларга уланувчи бир қанча платалар мавжуд. 

Уларга қуйидагиларни мисол қилиш мумкин: 
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 7122 дискрет сигналлар билан ишловчи плата. 144 та канал 

мавжуд. Каналларни дискрет кириш ѐки дискрет чиқиш вазифаларини 

ўрнатиш мумкин. 

 8112 PG аналог ва дискрет сигналлар билан ишловчи плата; 

 L783 юқори частотали (3 МГц) аналог сигналлар билан 

ишловчи плата ва бошқалар; 
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2.2. Датчик сигналларини улашдаги дастурий таъминот. 

 

 Ҳозирги кунда ўлчов қурилмалари ишлаб чиқариш жараѐнидаги 

юз бераѐтган катталикларни аниқлашда катта имкониятларга эга. Ушбу 

ўлчов  қурилмалари айнан бир катталикни ўлчаш учун мўлжалланиб қолмай, 

улар қайта дастурлаш ѐрдамида бир неча хил катталикларни ўлчаш учун хам 

мўлжаллангандир. Олинган кўрсаткичларни қайта ишлаш, бошқа 

қурилмаларга узатиш имкониятлари мавжуд.  

Компьютер ѐрдамида ўлчов қурилмасидан маълумот ўқиш, олинган 

қийматлар асосида ишлаб чиқариш жараѐнини бошқариш бир қанча 

қулайликлар, ютуқлар ва имкониятлар яратиб беради.  

Қулайликлар: бир вақтни ўзида экранни ишлаб чиқариш жараѐни 

тасвири туширилган расмда керакли катталикларни турган жойи бўйича 

кўриш мумкин. Жараѐндаги харакатлар анимация шаклида бўлади. 

Бошқариш ва назорат қилиш қулай.  

Ютуқлар: Ишлаб чиқариш жараѐнини тезлаштиради, самарадорлик, 

аниқлик  ва ишончлилик даражасини оширади, маълумотларни узоқ муддат 

сақлай олади ва бошқалар. 

Имкониятлар: компьютер автоматик тарзда жараѐнни назорат қилади 

ва бошқаради, айрим носозликлар юз берганда уни бартараф этади, телефон 

ѐки интернет тармоғи орқали хабар беради ва бошқаради. 

Юқоридагилардан алохида тарзда шуни кўрсатиш лозимки, компьютер 

ѐрдамида бошқаришда инсон фактори камайтирилади, бу эса хавфсизлик 

даражасини оширади. 

Пакетлар. Трейс Моуд пакетининг қўлланилиши. 

Ишлаб чиқариш жараѐнларини компьютер ѐрдамида назорат қилиниши 

махсус дастурлаш пакетларидан фойдаланиб амалга оширилади. Ушбу 

дастурлаш пакетлари туркумига Трейс Моуд ҳам киради, (2.5.расм.) 
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2.5-Расм. Трейс Моуд пакети. 

ТРЕЙС МОУД - бу Россияда энг харидоргир SCADA-тизим, йирик 

ТЖТАБ бўлимларини автоматлаштиришга мўлжалланган кенг қамровли 

дастурлаш комплекси. ТРЕЙС МОУД 1992 йилда  AdAstra Research Group, 

Ltd (Россия) фирмасида 7000 инсталли билан               яратилган.  

ТРЕЙС МОУД да ишлаб чиқилган тизимлар энергетика, металлургия, 

нефт, газ, кимѐвий, озиқғовқат, космик ва бошқа ишлаб чиқариш ҳамда 

коммунал хўжаликларда ишлатилади.  

TRACE MODE  вазифалари 

 Бошқарув бўлимлари учун маълумотлар базаси билан 

маълумот алмашиниш имкониятини яратиш 

 Бўлим ва цех бошлиқларни иш жойларини қайта 

ишлаш 

 Диспетчер ва оператор АРМ сини ташкил қилиш 

 Маълумотларни қабул қилиш ва технологик 

жараѐнларни бошқариш 

 ТРЕЙС МОУД бошқарув тизимларини бир қанча 

мураккаб жараѐнларини ҳам автоматлаштиради 

 Ва бошқалар. 

 Трейс Моуд 6 ни нормал ишлаш талаблари: 

 Процессор PENTIUM-100 ѐки унинг аналоги 

(PENTIUM-200MMX) дан юқори бўлиши лозим; 
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 Операцион система Windows 95 (4.00.950В) ѐки 

Windows NT (4.0) дан юқори; 

 Оператив хотира – 32 Мб дан юқори; 

 Қаттиқ дискда – 55 Мб сиғим бўлиши лозим; 

 Видеохотира – 1 Мб дан кам бўлмаган; 

 Экран кенгайтмаси – 800х600 дан кам бўлмаган; 

 Ранглар кенгайтмаси – 65536 дан кам бўлмаган 

Ўлчов қурилмалар сигналларини қайта ишлаш учун қулай дастурий 

комплекси Трейс Моуд 5 нинг қуйидаги имкониятлари мавжуд: 

 Ташқи қурилмалар билан ишлаш; 

 График анимациялар яратиш; 

 Архивда маълумотларни сақлаш (СПАД) 

 Чоп этиш; 

 Масофадаги бир нечта компьютердан локал ва глобал 

тармоқ орқали лойихани бошқариш; 

 WEB сахифалар тайѐрлаш ва у ѐрдамида ташқи 

қурилмаларни назорат қилиш ва бошқариш; 

 Уяли алоқа тизими ѐрдамида лойихани бошқариш ва 

натижалар қабул қилиш ва бошқалар; 

Трейс Моуд 5 қуйидаги қисмлардан иборат: 

 Каналлар базасини тахрирлаш қисми; 

 Маълумотлар график намойишини тайѐрлаш қисми; 

 Лойихани ишга тушириш қисми. 

ТРЕЙС МОУД дунѐдаги биринчи интеграллашган SCADA  системаси 

ҳисобланади. ТРЕЙС МОУД ѐрдамида бир вақтнинг ўзида маълумотлар 

олиш, узатиш, қайта ишлаш, чоп этиш, масалани дастурлаш ва шахсий 

компьютерга (ШК) уланган контролерларни назоратчи ишчи столи орқали 

бошқариш мумкин бўлади. Барча ишланмалар IEC-1131 халқаро стандартига 

асосан график редакторлар ѐрдамида амалга оширилади ва мухандис – 
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технологларга функционал блоклар тили (Техно FBD) ѐки кўрсатмалар тили 

(Техно IL)  тушинчаларни кириб келишига сабаб бўлади.   

 

2.6-Расм. Ягона лойихали тақсимланган АБТ 

ТРЕЙС МОУДда тарқатилган АБТ, рахбар  АИТ, оператор станцияси, 

архив серверлари ва контроллерлар, битта лойиха сифатида кўрилади. Реал 

вақтдаги маълумотлар базаси тақсимланган ва бир вақтнинг ўзида лойиха 

учун ягона ҳисобланади. Шунинг учун ТРЕЙС МОУД да ишловчи 

тақсимланган АБТнинг хар бир тугуни (ШК ѐки контроллѐр) система бошқа 

тугунлар хақида маълумотларга эга бўлади агарда ўзгариш юз берса система 

автоматик тарзда бошқа  тугунлардаги мос базаларни янгила туради. Бу эса 

ТРЕЙС МОУД да хар қандай катта тақсимланган АБТ ларни ишлаб чиқиш ва 

уни ривожлантириш имконини беради.   
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2.7-Расм. Графикаси 

Лойихани оператор график интерфейсини ишлаб чиқиш объектга 

мўлжалланган махсус тахрирчи ѐрдамида яратилади. 

 

2.8-Расм.Объектга мўлжалланган график редакторида ишланган 

мнемосхема 

График тасвирлар вектор форматида DBG яратилади, лекин растрли 

BMP форматидаги тасвирлардан хам фойдаланиш имкони мавжуд. Тахрирчи 

мнемосхемалар яратишда керак бўладиган бир қатор тайѐр тасвирлар 

техналогик объектлар, трубалар, баклар ва хар хил кесишишлар 

кутубхонасига эга.  Харакат формалари  хамма керакли график, рангли ва 
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овозли гистограммалар, харакатдаги йўлакчалар ва анимацияланган 

роликлардан ва х.к. лардан ташкил топган. Тасвирларнинг хохлаган қисми 

объектга уланган ва анимацияланган бўлиши мумкин. Windows бошқа тасвир 

тахрирчиларидан ―импорт‖ қила олиш мумкин бўлишлиги мақсадида  WMF 

ва EMF форматларини ҳам қўллайди. График мнемосхемани реал вақтда 

тахрирлаш имкони ҳам мавжуд. 

Дастур очиқ боғланиш интерфейсига эгалиги учун чэт эл ва ўзимизда 

ишлаб чиқарилган исталган контроллер билан боғланиш имкониятига эга. 

ТРЕЙС МОУД нинг бошқа иловалар билан биргаликда ишлай олиши уларни 

умумий стандартлар асосида яратилганлигидир. Оралиқ топшириқларни 

бажариш механизимлари DDE, OPC, ODBC/SQL ва DCOM қўллаб 

қувватлайди. 

ТРЕЙС МОУД да таниқли технологиялардан бўлган OLE, OLE 

Automation, OCX ва кўп компонентли объектлар COM/ DCOM лар ни 

қўлловчи Active-X технологиясси жорий этилган. Visual Basic, Visual C++ 

тиллари билан таниш бўлган исталган дастурчи ActiveX дастурини тузиши ва 

уни ТРЕЙС МОУД созлаши мумкин. 

Биринчи оператор станциясидан корхона ахборот масштабигача 

ТРЕЙС МОУД – тармоқ операцион тизимларидаги NetBios, NetBEUI, 

IPX/SPX, TCP/IP протоколари ѐрдамида кўп даражали захираланган корхона 

масштабидаги АБТлар яратиш имконини беради. Тармоқ комплекслари 

қуйидаги даражаларга бўлинади: Контроллерлар, Диспетчер, Администратор, 

(5.расм.) 



29 

 

 

2.9-Расм. АБТ ни ТРЕЙС МОУД да тезкор ва администратор даражали 

тақсимланиши. 

DDE/, SQL/ODBC, OPC, ActiveX, TCP/IP каби кенг йўналишли 

стандартни қўллаши натижасида ТРЕЙС МОУД базасида яратилган АБТлар 

корхона масштабида ахборот тизимида интеграцияланади.    

AdAstrA Research Group компанияси томонидан реал вақтда ишловчи   

 

2.10-Расм. SCADA системаси. 

TRACE MODE® - GSM МРВ+ GSM-бошқариш SCADA системаси 

ишлаб чиқилган,3.6.расм.  
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Янги дастур SCADA системасини бошқариш, диспетчерлик хизмати, 

ишлаб чиқариш корхоналарида сигнализация ва телемеханика, транспорт 

тизиммида, қўриқлаш ва ѐнғинга қариши тизимларда, қишлоқ хўжалигида ва 

бошқа сохаларда масофадаги технологик қурилмалардан ва хизматчилардан 

реал вақтдаги маълумот олишга мўлжалланган. 

Дастурга қуйидаги қурилмалар билан ахборот алмашина олиши 

мумкин бўлган 32- GSM-модем улаш имкони мавжуд.  

 Мобил фойдаланувчи уяли алоқа телефони;  

 GSM МРВ+ ѐрдамида бошқарилувчи SCADA ШК;  

 график консоллар NetLink Light TRACE MODE®;  

 Micro TRACE MODE GSM+ ѐрдамида бошқарилувчи ишлаб 

чиқариш контроллерлари,(2.11-расм.)  

 

2.11-Расм. Ишлаб чиқариш контроллерлари. 

ТРЕЙС МОУДда ахборотлар оқими каналлар ѐрдамида созланади. 

Каналларнинг тип, ички тип ва бошқа характеристикаларини манбалар ѐки 

берилганларни қабулқилгич белгилаб беради.  (контроллерлар, УСО платлар, 

масофадаги тугунлар, система ўзгарувчилари ва бошқалар). 

Каналларда бошланғич ва чиқишда малумотларни қайта ишлаш кўзда 

тутилган. Қолган барча қайта ишлаш ва бошқариш амаллари алохида 

дастурлар кўринишида ишлаб чиқилади. Бунинг учун Техно FBD ва Техно 
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IL тилларидан фойдаланилади. Улар МЭК-1131 стандартини жорий қилади 

ва кўпгина қўшимча функцияларга эга. 

Техно FBD тили алгаритмларни функциянал блокли диаграммалар 

кўринишида ишлаб чиқишга мўлжалланган. Унда дастур тузиш канал 

процедураларидан келиб чиқади. 

   Техно IL да дастурлар инструкциялар кетма-кетлиги 

кўринишида тузилади. Бу тил Техно FBD тилига функционал блокларни 

дастурлаш ва база канлларни ҳисобга олган холда паралел ишга 

тушириладиган метопрограммалар яратиш имконини беради. 

  ТРЕЙС МОУД  да ишлатилган дастурлаш тилларига 

бағишланган. У икки бўлимга эга. 

Функционал блоклар тили 

Қўлланма тили 

  Биринчи бўлимда гап Техно FBD тили хақида боради. Бунда FBD 

дастурларни яратиш, тахрирлаш ва откладка қилиш масалалари кўриб 

чиқилади. Шу бўлимни ўзида ҳамма стандарт функциянал блоклар ва улар 

ишлатадиган алгоритимларнинг берилишилари келтирилади. 

Иккинчи бўлим Техно IL тилига бағишланган. Бўлим берилган тилнинг 

асосий маъносини хамда IL- дастурларни яратиш қурилмалари, тахрирлаш 

ва откладка қилишларни ўз ичига олаган. Бу ерда IL- дастурларни 

функционал блоклар ёки метапрограммлар кўринишида тизимга улаш ва 

ишлаб чиқиш кўриб чиқилади. 

Функционал блоклар тиллари - Техно FBD ва Техно LD, Ladder 

Diagram алгаритмларни визуал дастурлаш тили ҳисобланади. Бутилда 

тузилган дастур FBD-дастур деб номланади. 

FBD дастурларни ишлаб чиқиш учун каналлар базаси тахрирчисида 

иккита FBD дастурлар ва LD дастурлар ойнаси мавжуд. Улардан 

биринчисини ичига кириш учун  Окна менюсидан FBD-дастур ни танлаш 

керак ѐки ALT-3 тугмаларини босиш керак ѐки  қурилмалар панелидаги  
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иконкага чертиш керак.  Иккинччи ойнага кириш учун  Окна менюсидан LD 

программы бўлимини танлаш керак ѐки ALT-6 тугмаларини босиш керак. 

Иккала ойна хам қуйидаги 2.12- расмда берилгандагидек кўринишга эга: 

 

2.12-Расм. FBD дастурлар ва LD дастурлар ойнаси 

 

LD дастурлар ойнаси фарқи шундан иборатки унда тахрирлаш 

интерфейси фойдаланувчига  Ladder Diagram (LD) тили учун ўрнатилган 

IEC1131-3 стандартида берилади. 

 

 Дастурлар тиллари. C++ дастурлаш тилининг қўлланилиши. 

Дастурлаш тиллари ўз имкониятларига қараб бирор бир мақсад учун 

йўналтирилади. Маълумотлар базаси билан ишлаш учун FoxPro, КАРАТ, 

Clipper ваш у каби дастурлаш тилларидан фойдаланилади. 

 Универсал дастурлаш тиллари қаторига С++, java , C#  ва бошқа 

тиллар киради. Қуйида C++ дастурлаш тили тўғрисида маълумотлар 

берилган. 

 

C++ дастурлаш тилида ташқи қурилмалар билан ишлаш учун махсус 

драйерлардан фойдаланилади. ICP 6000 маркадаги адамлардан сигнал ўқиш 

учун Nds-Dll6 драйвер ва библеотекасидан фойдаланилади. Улардан сигнал 

ўқиш кетма-кетлиги қуйидагича бўлади; 

1 – порт параметрлари берилади (адрес, сигнал ўқиш тезлиги, 

стоп-бит, битлар сони); 
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2 – Адам адреси ва канали кўрсатилади ва ундан маълумот 

ўқиб олинади; 

3 – Олинган сигнал сатрли бўлганлиги сабабли, уни сон 

қийматга айлантирилиб қайта ишланади. 

Nds-Dll6 библиотекасидан фойдаланиб сигнал ўқиш учун СОМ порт 

параметри қуйидагича ўрнатилади. 

ND_InitialComm (com_port : Word; baud_rate : Word; data_bits : 

Word; parity : Word; stop_bits : Word) : Smallint 

comm_port : СОМ порт номери; 

baud_rate : ахборот алмашиниш тезлиги. Бу ерга қуйидагиларни 

қўйиш мумкин BAUDRATE_1200, BAUDRATE_2400, BAUDRATE_4800, 

BAUDRATE_9600, BAUDRATE_19200, and BAUDRATE_38400.  

data_bits : бир байтдаги битлар сони, Бу ерда 4 ѐки 8 бўлиши мумкин; 

parity : Жуфтлик. Бу ерга қуйидагилар қўйилиши мумкин NOPARITY, 

ODDPARITY ва EVENPARITY.  

stop_bits : Тўхталиш бити. Бу ерда  ONESTOPBIT, ONE5STOPBITS  ва 

TWOSTOPBITS бўлиши мумкин 

 8112 PG аналог ва дискрет сигналлар билан ишловчи платадан 

сигнал ўқиш АСД-Dll2 драйвери ва библеотекасидан фойдаланилади. 
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2.3. С++ ДА ҚЎЛЛАНИЛАДИГАН БУЙРУҚЛАР 

C / C++ тилида массивлар. 

Бир  ўлчовли массивлар. 

Массив  бу  бир  типли  номерланган  маълумотлар  жамланмасидир.  

Массив  индексли  узгарувчи  тушунчасига  мос  келади.  Массив  

таърифланганда  типи,  номи  ва  индекслар  чегараси    курсатилади.  Мисол 

учун  long  int  a[5];  char  w[200];double  f[4][5][7];  char[7][200].  Массив 

индекслар  хар  доим  0  дан  бошланади.  Си  тили  стандарти  буйича 

индекслар сони 31 тагача булиши мумкин, лекин амалда бир улчовли ва икки  

улчовли  массивлар  кулланилади.  Бир  улчовли  массивларга математикада  

вектор  тушунчаси  мос  келади.  Массивнинг  int  z[3] шаклдаги таърифи, int 

типига тегишли z[0],z[1],z[2] элементлардан иборат массивни аниклайди.  

Массивлар  таърифланганда  инициализация  килиниши,  яъни бошлангич 

кийматларлари курсатилиши мумкин.  

Мисол учун: float C[]={1,-1,2,10,-12.5};  Бу  мисолда  массив  чегараси  

автоматик  аникланади.  Агар  массив инициализация  килинганда  

элементлар  чегараси  курсатилган  булса  , руйхатдаги    элементлар  сони  

бу  чегарадан  кам  булиши  мумкин,  лекин ортик булиши мумкин эмас. 

 

Икки ўлчовли массивлар. 

Икки улчовли массивлар математикада матрица еки жадвал 

тушунчасига  мос  келади.  Жадвалларнинг  инциализация  килиш  коидаси,  

икки  улчовли массивнинг  элементлари  массивлардан  иборат  булган  бир  

улчовли  массив таърифига асослангандир.  

Мисол  учун  икки  катор  ва  уч  устундан  иборат  булган  хакиикий  

типга  

тегишли d массив бошлангич кийматлари қуйидагича курсатилиши 

мумкин:   

float d[2][3]={(1,-2.5,10),(-5.3,2,14)};  
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Бу езув қуйидаги киймат бериш операторларига мосдир:  

d[0][0]=1;d[0][1]=-2.5;d[0][2]=10;d[1][0]=-5.3;d[1][1]=2;d[1][2]=14;  

Бу кийматларни битта руйхат билан хосил килиш мумкин:  

float d[2][3]={1,-2.5,10,-5.3,2,14};  

Инициализация  ердамида  бошлангич  кийматлар  аникланганда 

массивнинг хамма элементларига киймат бериш шарт эмас.  

       Мисол учун: int x[3][3]={(1,-2,3),(1,2),(-4)}.  

Бу езув қуйидаги киймат бериш операторларига мосдир:  

x[0][0]=1;x[0][1]=-2;x[0][2]=3;x[1][0]=-1;x[1][1]=2;x[2][0]=-4;  

Инициализация  ердамида  бошлангич  кийматлар  аникланганда 

массивнинг биринчи индекси чегараси курсатилиши шарт эмас, лекин колган  

индекслар чегаралари курсатилиши шарт.  

Мисол учун:  

Double x[][2]={(1.1,1.5),(-1.6,2.5),(3,-4)}   

 

Функциядан фойдаланиш асослари. 

Функцияларни  таърифлаш  ва  уларга  мурожаат  килиш.  Функция 

таърифида функция номи, типи ва формал параметрлар руйхати курсатилади. 

Формал параметрлар номларидан ташкари типлари  хам курсатилиши шарт. 

Формал параметрлар руйхати функция сигнатураси деб хам аталади. 

Функция таърифи умумий куриниши қуйидагичадир: Функция типи функция 

оми(формал_параметрлар_таърифи) Формал  параметрларга  таъриф  

берилганда  уларнинга  бошлангич кийматлари хам курсатилиши мумкин.  

Функция кайтарувчи ифода киймати функция танасида return <ифода> ; 

оператори оркали курсатилади. 

Мисол:  

Float  min(float, float b)  

{ if (a<b) return a;  

        return b; }  
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Функцияга мурожаат килиш қуйидагича амалга оширилади:  

Функция номи (хакикий параметрлар руйхати) Хакикий  параметр  

ифода  хам  булиши  мумкин.  Хакикий  параметрлар киймати ҳисобланиб 

мос формал параметрлар урнида ишлатилади.  

   Мисол  учун  юкоридаги  функцияга  қуйидагича  мурожаат  килиш 

мумкин:  

Int x=5,y=6,z; z=min(x,y) еки int z=Min(5,6) еки int x=5; int z=min(x,6)  

Функция  таърифида  формал  параметрлар  инициализация  килиниши, 

яъни бошлангич кийматлар курсатилиши мумкин. Функцияга мурожаат 

килинганда бирор хакикий параметр курсатилмаса, унинг  урнига  мос  

формал  параметр  таърифида  курсатилган  бошлангич киймат ишлатилади.  

 

 

Функцияга  параметрлар  узатиш.  Функцияга  параметрлар  киймат 

буйича узатилади ва қуйидаги боскичлардан иборат булади: 

 1.  Функция  бажаришга  тайерланганда  формал  параметрлар учун  

хотирадан  жой  ажратилади,  яъни  формал  параметрлар функцияларнинг  

ички  параметрларига  айлантирилади.  Агар  параметр типи  float  булса  

double  типидаги  объектлар  хосил  булади,    char  ва shortint булса int 

типидаги объектлар яратилади.  

2.  Хакикий  параметрлар  сифатида  ишлатилган  ифодалар кийматлари 

ҳисобланади.  

3.  Хакикий  параметрлар  ифодалар  кийматлари  формал параметрлар  

учун  ажратилган    хотира  кисмларига  езилади.  Бу жараенда  float типи 

double типига, char ва shortint типлари int типига келтирилади.  

4.  Функция  танаси  ички  объектлар  –  параметрлар  ердамида 

бажарилади ва киймат чакирилган жойга кайтарилади.  

5.  Хакикий  параметрлар  кийматларига  функция  хеч  кандай таъсир 

утказмайди.  
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6.  Функциядан  чикишда  формал  параметрлар  учун ажратилган 

хотира кисмлари бушатилади.   

 

Функция параметрлари кийматларини ўзгартириш. 

Процедуралар. 

Кўрсаткичлардан  фойдаланиш.  Функцияга параметрлар кийматлари 

ўзатилиши  хакикий  параметрлар  кийматларини  функция  танасида 

ўзгартириш  имконини  бермайди.  Бу  муаммони  хал  килиш  учун 

курсаткичлардан фойдаланиш мумкин.  

Мисол учун тўртбурчак юзи ва периметрини берилган томонлари 

буйича ҳисоблаш функциясини қуйидагича тасвирлаш мумкин.  

  

void pr(float a,float b, float* s, float* p)  

{ *p=2(a+b);  

   *s= a*b;  

}  

Бу функцияга қуйидагича мурожаат килиниши мумкин pr(a,b,&p,&s). 

Функцияга p ва s ўзгарувчиларнинг адреслари узатилади. Функция танасида 

шу адреслар буйича 2*(a+b) ва a*b кийматлар езилади.   

  

Кейинги мисолда берилган икки  ўзгарувчининг кийматларини ўзаро 

алмаштириш функциясидан фойдаланилади:  

Include <iostream.h>  

Void swap(float* b,float* c);  

{float  e;  

e=*b;  

*b=*c;  

*c=e;  

}  



38 

 

void main()  

{float x,z;  

Cin>>x;  

Cin>>z;  

swap(&x,&z);  

Cout<<’\n’<<x<<’\n’<<z;  }  

Иловалардан фойдаланиш. Иловалардан функция параметрлари 

сифатида фойдаланиш хакикий параметрлар кийматларини ўзгартиришга 

имкон беради. Курсаткичлардан устунлиги шундан иборатки адрес буйича 

киймат олиш автоматик бажарилади. . Натижада юлдузча  (*)  амалидан 

фойдаланилмайди. 

 

Рекурсия. 

   

Рекурсив  функциялар.  Рекурсив  функция  деб  ўзига  ўзи  мурожжат 

килувчи  функцияга  айтилади.  Мисол  учун  факториални  ҳисоблаш 

функциясини келтирамиз:  

  

Long fact(int k)  

{if (k<0) return 0;  

if (k==0) return 1;  

return k*fact(k-1);  

}  

  

Манфий аргумент учун функция 0 киймат кайтаради. Параметр 0 га 

тенг булса  функция  1  киймат  кайтаради.  Акс  холда  параметр  киймат  

бирга камайтирилган холда функциянинг узи чакирилади ва узатилган 

параметрга купайтирилади. Функциянинг уз узини чакириш формал 

параметр киймати 0 га тенг булганда тухтатилади.  
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Кейинги  мисолимизда  ихтиерий  хакикий  соннинг  бутун  

даражасини ҳисоблаш рекурсив функциясини келтирамиз.  

Double expo(double a, int n)  

  18  

{ if (n==0) return 1;  

if (a==0.0) return 0;  

if (n>0) return a*expo(a,n-1);  

if(n<0) return expo(a,n+1)/a;  

}  

Мисол  учун  функцияга  expo(2.0,3)  шаклда  мурожаат  килинганда 

рекурсив  равишда  функциянинг  иккинчи  параметри  камайган  холда 

мурожжатлар хосил булади: Expo(2.0,3),expo(2.0,2),expo(2.0,1),expo(2.0,0).  

Бу  мурожаатларда қуйидага  купайтма  ҳисобланади:  2.0*2.0*2.0*1  ва  

керакли  натижа  хосил килинади.  

Шуни  курсатиб  утиш  керакки  бу  функциямизда  ноаниклик  

мавжуддир яъни 0.0 га тенг соннинг 0 чи даражаси 0 га тенг булади. 

Математик нуктаи назардан  булса  бу  холда  ноаниклик  келиб  чикади.  

Юкоридаги  содда мисолларда  рекурсиясиз  итератив  функциялардан  

фойдаланиш  максадга мувофикдир.   

  

Масалан даражани ҳисоблаш функцияни қуйидагича тузиш мумкин:  

  

Double expo(double a, int n)  

{ if (n==0) return 1;  

if (a==0.0) return 0;  

int k=(n>0)?n:-n;  

for(double s=1.0,int i=0;i<k;i++,s*=a);  

if (n>0) return s else return 1/s;  

}  
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Рекурсияга мисол сифатида сонни сатр шаклида  чикариш масаласини 

куриб  чикамиз.  Сон  ракамлари  тескари  тартибда  хосил  булади.  Биринчи 

усулда ракамларни массивда саклаб сунгра тескари тартибда чикаришдир. 

Рекурсив усулда  функция хар бир чакирикда бош ракамлардан нусха олш  

учун  уз  узига  мурожаат  килади,  сунгра  охирги  ракамни  босибчикаради.  

printd(n)     

int n;  

{ int i;   

if (n < 0)  cout<<'-';  

n = -n;  

if ((i = n/10) != 0)  

printd(i);  

cout<<n % 10;   }  

   

 PRINTD(123) чакирикда биринчи функция PRINTD  N = 123 кийматга 

эга. У 12 кийматни иккинчи  PRINTD га узатади, бошкариш узига кайтганда  

3 ни чикаради. 

 

С/С++ тилининг  график режимида ишлаш асослари 

  

        С/C++да график режимида ишлаш   учун   махсус  graphics.h  

файли мавжуд. Бу директива узгармаслар, узгарувчилар ва турли кисм 

дастурлардан ташкил топган булиб, улар ѐрдамида турли график адаптерлар 

билан хар хил тасвирлар  чизиш  мумкин.  Адаптер  компьютерда    graphics.h  

файли  билан ишлаш  имкониятини  яратадиган  махсус  курилмадир.  

График  режимига утилганда  экран  алохида-алохида  нукталарга  булинади.  

Хар  бир  нукта  уз координатасига эгадир.  

Энг куп ишлатиладиган адаптерлар:  
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1. CGA - color graphics Adapter  

2. MCGA - multi color graphics array  

3. EGA - enhenced   graphics Adapter  

4. VGA - video  graphics array .  

Драйверларни курсатиш учун қуйидаги узгармаслар ишлатилади:  

Detect = 0  CGA = 1;    MCGA = 2;   EGA=3;  VGA=9.  

Матн  режимидан  график  режимига  утиш  учун  махсус  

процедурадан фойдаланилади:   initgraph (&gd, &gm, ― path ―);  бу ерда:  

gd - драйвер номи;  

gm - режим номи;  

Path -  керакли драйвер файлининг  йули. Купинча  gd=0 деб олинади. 

Драйверлар .bgi файлларида сакланади. Агар драйвер ишчи каталогнинг 

узида жойлашган булса, у холда  Path = "  " (буш белгиси)  булади.   

График  режимидан  яна  матн  режимига  утиш  керак  булса,  

closegraph(  )  

функцияси ишлатилади. 

 

Чизмаларни хосил килиш учун ишлатиладиган  процедура ва 

функциялар 

  

 1.  putpixel  (x,  y,  color)  -  x  ва  y  координатадаги  нуктани  color  

рангда чизиш;  

2.  getpixel (x, y) - x  ва  y  координатадаги нуктанинг  рангини 

аниклайди;  

3.  line  (x1,  y1,  x2,  y2)  -  x1  ва    y1  координатадаги  нуктадан    x2  

ва    y2 координатадаги нуктагача кесма чизиш;  

4.  circle  (x,  y,  r)  -  маркази    x  ва  y  координатада  ва  радиуси    R  

булган айлана чизиш;  
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5.  rectangle (x1, y1, x2, y2) - юкори чап нуктаси  x1 ва  y1 координатада, 

унг  пастки    нуктаси    x2  ва  y2  координатада  булган    тугритуртбурчакни 

чизиш;  

6.  setbkcolor (color) -  орка фонга ранг бериш;  

7.  setcolor (color) -  чизиш рангини урнатиш (рангли калам); Бу ерда  

color -  ранг  номери  ѐки  номи.  Агар  ранг  номи  ѐзиладиган  булса,  уни  

катта харфларда ѐзилади.  

8.  bar  (x1,  y1,  x2,  y2)  -  жорий  ранг  ва  чизиклар  ѐрдамида  ичи  

буялган тугритуртбурчак чизиш;  

9.  fillellpse  (x,  y,  xr,  yr)  -  маркази    x  ва  y  да,    xr  кенгликда    ва    

xr  баландликда ичи буялган рангли эллипс чизади;  

10.  getmaxx  - жорий режим ва драйверлар учун нукталар сонини 

аниклаш; getmaxy  -  жорий  режим  ва  драйверлар  учун  вертикал  нукталар  

сони.  Бу процедура  ѐрдамида  компьютернинг  узи  экрандаги  максимал  

нукталар сонини аниклайди.  

11.  linerel (x, y)  - x ва y  координатали нуктадан жорий  нуктагача 

кесма чизиш;           lineto  (x,  y)    -  жорий  нуктадан    x  ва    y  

координатали  нуктагача  кесма чизиш;  

12.  bar3D  (x1,  y1,  x2,  y2,  h,  top)  -  параллелопипед  чизади.  Бу  ерда    

h  - параллелопипеднинг  узунлиги;      top  -  юкори  кисмини  чизиш  учун  

керак. Агар topоn - булса  томи бор, агар  topoff - булса томи йук.  

13.  arc  (x,  y,  a,  b,  r)  -  ѐй    чизиш  учун.  Бу  ерда  x    ва  y  -  

марказнинг координаталари,    a  -  бош  бурчак,  b  -  охириги  бурчак,      r  -  

ѐй  радиуси. Бурчаклар градусда кабул килинади.   

14.  ellipse (x, y, a, b, xr, yr) - худди шу тартибда эллипс ѐйини чизади.   

15.  drawpoly  (n,  p)  -  купбурчак  чизиш  учун.  Бу  ерда    n    -  

купбурчакнинг учлари сони;  p -.  Купбурчак учларининг координаталари. 

 

Бўяш ва чизиш усуллари ҳамда стиллари ҳақида 
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1.  setfillstyle (style, color)  - буяш усул ва рангни урнатиш. Бу ерда  style 

узгармас катталик булиб, у қуйидагича булиши мумкин:    

0 - сохани фон ранги билан тулдириш;   

1- сохани ранг билан узлуксиз тулдириш;  

  24  

2 - калик горизонтал чизиклар  

3 - ингичка огма чизиклар  

4 - йугон огма чизиклар  

5 - йугон огма чизиклар (бошка стил)  

6 - огма йуллар  

7 - туртбурчакли чизиклар  

8 - огма туртбурчаклар  

9 - зич огма шртихлар  

10 - сийрак нукталар (у ер - бу ерда)  

11 - зич нукталар билан  

  

2.  floodfill  (x,  y,  color)    -  жорий  ранг  ва  усулдан  фойдаланган  

холда чегараланган сохани буяш. Бу ерда x ва  y -  шу сохага тегишли булган 

бирор нукта координатаси. Аввал ранг, кейин стили курсатилади. Масалан:  

setcolor (4);             {кизил  рангли калам, чегара ранги}  

setfillstyle (1, 2);     {1-стиль  билан яшил ранг билан буяш}  

circle (50, 50, 35);   {радуси 35 булган айлана чизиш}  

floodfill  (50,  50,  4);  {айлана  ичига  ранг  тукиш,  буяладиган  чегара  

ранги рангли калам билан бир хил булиши керак}  

3. setlinestyle (s, a, b) – турли стилдаги чизикларни  чизиш учун; Бу ерда      

s- style  номери;  a  –фойдаланувчи  стилини  яратиши  мумкин  булган  

параметр, одатда а=1 деб олинади;  b- чизикнинг калинлигини курсатадиган 

параметр   
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0 – оддий чизик;  

1 – майда пунктир чизик;  

2 – калин ва узунчок пунктир чизик  

3 – юпка ва узунчок пунктир чизик;  

4 – сийрак нуктали чизик.  

 

Динамик хотира ҳақида 

 

#  include  <grahpics.h>    директивасининг  яна  шундай  процедуралари  

мавжудки,  улар  ѐрдамида  чизмаларни  экран  буйлаб  харакатга  

келтириш мумкин.  Фигураларни  харакатга  келтиришнинг  бир  неча  

усуллари  бор.  

Улардан  бири  харакатни  такрорланиш  буйруги  оркали  ташкил  

килишдир. Иккинчи  усул  экранда  чизилган  чизма  жойлашган  сохани  

массив куринишида эслаб колиб, уни махсус процедура ѐрдамида экраннинг 

керакли нуктасига кучиришдир. Бунда динамик хотирадан фойдаланилади.   

Катта  микдордаги  маълумотлар  ишлатиладиган  масалаларни  

ечишда, компьютернинг график имкониятларидан фойдаланганимизда 

хотира хажми етишмаслиги  мумкин.  Бундай  холларда  динамик  хотира  

жуда  кул  келади.  

Динамик  хотира  бу  компьютернинг  дастурга  маълумотлар  

сегментидан ташкари  юклатилган  тезкор  хотирадир.  Бу  хотира  тахминан  

200-300  Кбни ташкил  килади.  Динамик  хотирадан  фойдаланиш  учун  

курсаткичлар ишлатилади. Бу узгарувчиларни (курсаткичларни) хотирада 

жойлаштиришни компилятор  амалга  оширади.    Курсаткич  шундай  

узгарувчики,  унинг киймати  узгарувчи кийматига эмас, балки шу  узгарувчи 

жойлашган хотира адресига тенгдир.    

Динамик  хотира  сохасидан  жой  ажратиш  учун  new  оператори  
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ишлатилади.  Бу  суздан  кейин  хотирага  жойлаштириладиган  объект  

типи аникланади.  Масалан:  new  int;  деб ѐзсак, динамик хотирадан 2 байт 

жой ажратган буламиз. Масалан:  int  *p;  

                  p = new int;  

ѐки            int  *p = new  int ;  

Ажратилган хотира сохасига бирор кийматни жойлаштириш мумкин:         

*р = 750 ;  

Бу  ѐзувни  қуйидагича  укилади:    «  р  курсаткичида  адреси  

сакланаѐтган хотирага 750 сонини ѐзинг ».  

        Динамик хотира сохаси чегараланган, у тулиб колганда   new 

оператори оркали жой ажратиш хатоликка олиб келади. Бу холни биз 

хотиранинг тулиб кетиши  ѐки  окиб  кетиши  деймиз  (утечка  памяти).  

Шунинг  учун    хотира бошка  керак  булмаса  уни  бушатиш  зарурдир.  

Буни    delete    оператори ѐрдамида бажарилади. Масалан:  delete p;  

 

Экранда чизмаларни харакатлантириш 

  

Экранда  чизмаларни  харакатлантириш  учун  керак  буладиган  

процедуралар:  

1.imagesize  (x1,  y1,  x2,  y2)  –  экраннинг  чап  юкори  нуктаси  ва  унг  

пастки нуктаси  координаталаридан  тугритуртбурчакли  сохани  саклаш  

учун  керак буладиган хотиранинг улчами (байтларда олинади);  

2. getimage (x1, y1, x2, y2, p) –  динамик хотиранинг берилган р 

майдонида тугритуртбурчакли  тасвирни  саклаш.  Бу  ерда  р  –  тасвир  

сакланадиган жойнинг адресини саклайдиган узгарувчи, яъни курсаткич.  

3. putimage (x, y, p, m) – экраннинг берилган жойига тасвирни чикариш; 

бу ерда  x  ва  y  –  хотиранинг  p  майдонидаги  тасвирдан  нусха  

кучириладиган экран  майдонининг  чап  юкори  нуктаси;    m  –  тасвирни  
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экранга  чикариш режими. Агар:  

    m = 0  (NormalPut)  - тасвирни кучириш. Бунда эскиси учиб, янгиси пайдо  

булади (худди юриб кетаѐтгандек)  

    m = 1 (XorPut)  

    m = 2  (Orput) –   

    m = 3 (AndPut) 
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2.4. Тузилган дастур ва унинг таснифи 

Дастур температурани ўлчовчи интеллектуал датчиклар сигналларини 

компьютер ѐрдамида тадқиқ қилиш мақсадида тузилган бўлиб, бу дастур 

температура ва тизимда ўрнатилган ижрочи механизмни бошқарув асосида 

ўзгарувини интерфейс кўринишида кўрсатиб беради. 

Технологик жараѐн давомида ҳар бир ўзгарадиган ѐки ўзгармайдиган 

технологик параметрларга ички ва ташқи факторлар таъсири мажуд бўлиб, 

бу тизимни берилган қонуният билан ишлашига ҳалақит беради. Технологик 

жараѐнларда биз муоммоларни автоматик бошқарув орқалиб керакли 

параметрларнинг аниқ қийматлари сақланиб волишини биламиз. Бу тузган 

интерфейсли дастуримизда шундай параметрлардан асосийларидан бири 

бўлган температуранинг бошқарувсиз, яъни ички ва ташки факторлар 

таъсири остида ўзининг муқобил қийматлар оралиғини йўкотишини, 

бошқарув ўрнатилганда эса, температурани сон қиймати ижрочи механизм 

ѐрдамида керакли қийматлар оралиғида сақланишини кўришимиз мумкин. 

Биз бу дастурда нафақат параметрни ўзгаршини кўришимиз мумкин  балкиб 

унинг вақт бўйича ўзгаришини маълумотлар базасига регистрация қилиб 

боришимиз мумкин. 

 

2.13-расм. Дастурнинг умумий кўриниши 
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Дастурни ишга тушишириб биз визуал режимда тузилган  бошқарув 

интерфейсини кўришимиз мумкин.(2.13-расм). Биз температурани ўлчовчи 

интеллектуал датчикдан келаѐтган сигнални модул орқали компьютернинг 

USB ѐки COM портидан олишимиз мумкин. 

Дастурда иккита START тугмаси мавжуж бўлиб, улардан бири 

бошварувсиз жараѐн учун иккинчиси эса автоматик бошқарилувчи жараѐнда 

температурани ўзгаришини кўриш учун қўйилган. 

 

2.14-расм. Бошқарувсиз жараѐнда температура ўзгариши. 

 

Думак биз бошқарувсиз жараѐн учун START тугмасини босганимизда 

шуни кўришимиз мумкинки, юқорида кўрсатилган ижрочи механизм 

ҳолатини ўзгартармайди яъни технологик тизим бошварилмайди, вақт ўтиши 

билан 1-диаграммада температура ўзгаришини график ҳаракти кўринади 

(2.14-расм). Температура секин ўзгариб боради лекин аниқ бир қоидага амал 

қилмаган холда белгиланган чегарадан чиқиб кетади, клапан ҳолатини 

ўзгартирмайди юкори жадвалда эса биз бу сон қийматларни янада аниқроқ 

ҳолда кўришимиз мумкин. Бу жадвал вақт ўтиши билан тўлиб бориб олинган 

натижавий қийматлар компьютер хотирасига жойлаштирилади. 
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Иккинчи бошқарувгв эга START тугмасини босганимизда эса вақт 

ўтиши б илан ьиринчи диаграммадаги температуранинг қиймати шўгара 

бошлайди, ва шу ўзгаришга қараб ижрочи механизм хам ўз холатини 

ўзгартирган ҳолда, температурани бир меъѐрда сақлаб туради (2.15-расм). 

Ижрочи механизмни харакатини иккинчи диаграммада график тарзда 

кўришимиз мумкин юкорида алоҳида жойлашган қисмда эса ижрочи 

механизмнинг оний қийматини рақамли кўринишда кўрамиз. 

 

 

2.15-расм. Бошқарилувчи жараѐнда температура ўзгариши. 
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III. БОБ.   АМАЛИЙ ҚИСМ. ТЕМПЕРАТУРАНИ ЎЛЧОВЧИ 

ИНТЕЛЛЕКТУАЛ ДАТЧИКЛАРНИ АВТОМАТЛАШТИРИШДА 

ҚУЛЛАШ. 

 

3.1 Жараѐн функсионал схемаси ва таснифи. 

Нефтни Электр тузсизлантириш жараѐни таснифи 

Нефтни Электр тузсизлантириш қурилмаси икки босқичли тозалашдан 

иборат, биринчи босқичда электродегидратор 75-80% шўр сувни ва 95-98% 

тузни тозалайди, иккинчи босқичда эса 60-65% қолдиқ сувни ва тахминан 

92% қолдиқ тузларни чиқариб ташлайди. Электродегидратордаги ўрнатилган 

электродлар сони икки босқичли тузсизлантиришда неятни қайта ишлашда 

унинг ҳажмига ва сифатига, ва қурилманинг ишлаб чиқариш қувватига 

боғлиқ.  

Замонавий қурилмаларда электродегидраторлар горизонтал шаклда 

ўрнатилади. Бунда қўшимча қулайликлар яратилади электродлар юзаси 

катталашади, ва нисбий ишлаб чиариш қуввати катта бўлади. Нефтнинг 

вертикал тезликдаги ҳаракати кичик бўлади, бундан сувнинг сизиб чиқиш 

яхшиланади, жараѐнни юқори температура ва юқори босимда боришига 

имкон беради. 

Нефт махсулоти 1-насос орқали сўрилиб 2-иссиқлик алмаштиргич ва 3-

буғли иситгич орқали оқиб ўтади, ва 110-120
о
С температурада биринчи 

босқичли 4-электродегидраторга келиб қуйилади. 1- насосдан олдин нефтга 

диэмулгатор қуйилади, 3-иситгичдан кейин эса 7-насос орқали келувчи 

ишқор қуйилади(3.1-расм). Булардан ташқари нефтга иккинчи босқич 

электродегидратордан қолган сув келиб тушади ва 5- аралаштиргичда 

аралаштирилади. 8-насос орқали тоза сув ҳам қўшилади. Аралашмага ишқор 

олтингўгурт коррозиясидан сақланиш ва кислотани нейтраллаштириш учун 

қўшилади. Сув эса туз кристалларини ювиш учун қўшилади.  



51 

 

Сув 4-электродегидратор юқорисидаги трубали қисмдан ўтиб пастги 

исмдан чиқиб кетади. Тузсизланган нефт электродегидраторда юқоридаги 

коллектор орқали чиқиб схема бўйича тарқалади. Қурилманиниг горизонтал 

жойлашгани ҳисобига кириш ва чиқиш нефт оқимлари кесим бўйича тенг 

тақсимланиши таъминланади. Сўриб олинган чиқинди сувлар канализацияга 

юборилади ѐки 12-тиндиргичга юборилади. 
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3.1-расм нефтни электр тузсизлантириш жараѐни 
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3.2 Автоматлаштирилган жараѐн функционал схемаси ва унинг 

таснифи.

 

3.2-расм. Автоматлаштирилган нефтни электр тузсизлантириш жараѐни 
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1. 2-иссиқлик алмаштиргич температурасини назорат қилиш.  1-1 

позициядаги температурани ўлчовчи интеллектуал датчик билан ўлчаб 

температура  қиймати марказий бошқарув компютерига 

регистрацияланади 

2. 2-иссиқлик алмаштиргич температурасини ростлаш. Ўрнатилган 2-1 

позитциядаги температурани ўлчовчи интеллектуал датчик ва 2-3 

позитциядаги клапан билан ростланади ва марказий бошқарув 

компютерига регистрацияланади. 

3. 4-электродегидратор сарфини ростлаш. Бунда электродегидратор 

ўрнатилган сарф ўлчагич(3-1 поз.) ва клапандан(3-4) фойдаланамиз. 

Сарф ўлчагичдан сигнал электро-пневмо ўзгартиргичга жўнатилади(3-2 

поз). Сарфнинг қийматини марказий бошқарув компютерига 

регистрацияланади. 

4. 4-электродегидратор температурасини назорат қилиш.  4-1 

позициядаги температурани ўлчовчи интеллектуал датчик билан ўлчаб 

температура  қиймати марказий бошқарув компютерига 

регистрацияланади 

5. 10-диафрагмали аралаштиргич температурасини ростлаш. Ўрнатилган 

5-1 позитциядаги температурани ўлчовчи интеллектуал датчик ва 5-3 

позитциядаги клапан билан ростланади ва марказий бошқарув 

компютерига регистрацияланади. 

6. 11-электродегидратор сарфини ростлаш. Бунда электродегидратор 

ўрнатилган сарф ўлчагич(6-1 поз.) ва клапандан(6-4) фойдаланамиз. 

Сарф ўлчагичдан сигнал электро-пневмо ўзгартиргичга жўнатилади(6-2 

поз). Сарфнинг қийматини марказий бошқарув компютерига 

регистрацияланади. 

7. 11-электродегидратор температурасини назорат қилиш.  7-1 

позициядаги температурани ўлчовчи интеллектуал датчик билан ўлчаб 
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температура  қиймати марказий бошқарув компютерига 

регистрацияланади 

8. 12-тиндиргич ичидаги газнинг сатҳини ростлаш. Бунда тиндиргичга 

ўрнатилган сатҳ ўлчагич(8-1 поз.) ва клапандан(8-4) фойдаланамиз. 

Сатҳ ўлчагичдан сигнал электро-пневмо ўзгартиргичга жўнатилади(8-2 

поз). Сатҳнинг қийматини марказий бошқарув компютерига 

регистрацияланади. 

9. 12-тиндиргич температурасини назорат қилиш.  9-1 позициядаги 

температурани ўлчовчи интеллектуал датчик билан ўлчаб температура  

қиймати марказий бошқарув компютерига регистрацияланади 

10. 12-тиндиргич нинг сарфини назорат қилиш. Бунда тиндиргич чивишига 

ўрнатилган сарф ўлчагич(10-1 поз)дан  сигналь  ўзгартиргичга 

юборилиб(10-2 поз) ундан назорат қилинади ва қиймати марказий 

бошқарув компютерига регистрацияланади.  
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3.3 СПЕЦИФИКАЦИЯ 

 

Поз 

№ 

Ўлчанаѐтган 

катталик 

Ўлчанаѐтг

ан муҳит 

Ўэлчанаѐтга

н муҳит 

тавсифи 

Асбоб 

ўрнатидга

н жой 

Асбобнинг номи ва 

техник тавсифи 

Тури  С

о

н

и 

Ишлаб 

чиқарувчи 

из

оҳ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1-1 Иссиқлик 

алмаштиргич 

температураси

ни назорат 

қилиш 

суюқлик агрессив қувурда температурани ўлчовчи 

интеллектуал датчик 

Диапазон   50...1000°С  

Масса: от 0,2 до 1,5 кг 

I=4-20 мА 

 

Метран 

2700 

1 ЗАО ПГ 

“Метран”  

454138  г .  

Челябинск ,  

Комсомольский   

проспект , 29  

Промышленная 

группа 

«Метран» 

 

2-1 Иссиқлик 

алмаштиргич 

температураси

ни ростлаш 

суюқлик агрессив қувурда температурани ўлчовчи 

интеллектуал датчик 

Диапазон   50...1000°С  

Масса: от 0,2 до 1,5 кг 

I=4-20 мА 

 

Метран 

2700 

1 ЗАО ПГ 

“Метран”  

454138  г .  

Челябинск ,  

Комсомольский   

проспект , 29  

Промышленная 

группа 

«Метран» 

 

2-3 -//- -//- -//- quvurda КМПО  КМПО 1 «ЛГ  
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 Sipart PS2 

 50 мм 

автоматика» 

г.Москва а/25 

3-1 Сарфни 

ростлаш 

газ 

 

Агрессив газ 

350-380 м
3
/ч 

 

Қувурда  Электромагнитли сарф 

ўлчагич 

Dу=150мм 

Oqim tezligi 0,3-10 м/с 

I=4-20 мА 

 

    

3-2 -//- -//- -//- Қувурда Rosemount 3095MFC 

Сарф ўлчагичи. 

Rosemount seriyasi 405  

Диафрагма модели  

405C 

Датчик модели 

3095MV 

Сарф ўлчаш диапазони 

0,03…800 м
3
/соат 

I=4-20 мА 

U=220v 

Dу=50-200 мм 

 

    

3-3 -//- -//- -//- Маҳаллий  Универсал датчик  

Аниқлиги  1%.  

Метрен-

100 

1 ЗАО ПГ 

“Метран”  

454138  г .  

Челябинск ,  

Комсомольский   

проспект , 29  
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Промышленная 

группа 

«Метран» 

4-1 Электроде-

гидратор  

температураси

ни назорат 

қилиш 

суюқлик агрессив қувурда температурани ўлчовчи 

интеллектуал датчик 

Диапазон   50...1000°С  

Масса: от 0,2 до 1,5 кг 

I=4-20 мА 

 

Метран 

2700 

1 ЗАО ПГ 

“Метран”  

454138  г .  

Челябинск ,  

Комсомольский   

проспект , 29  

Промышленная 

группа 

«Метран» 

 

5-1 Аралаштиргич   

температураси

ни ростлаш 

суюқлик агрессив қувурда температурани ўлчовчи 

интеллектуал датчик 

Диапазон   50...1000°С  

Масса: от 0,2 до 1,5 кг 

I=4-20 мА 

 

Метран 

2700 

1 ЗАО ПГ 

“Метран”  

454138  г .  

Челябинск ,  

Комсомольский   

проспект , 29  

Промышленная 

группа 

«Метран» 

 

5-3    қувурда КМПО  

 Sipart PS2 

 50 мм 

КМПО 1 «ЛГ 

автоматика» 

г.Москва а/25 

 

6-1 Сарфни 

ростлаш 

газ 

 

Агрессив газ 

350-380 м
3
/ч 

 

Қувурда  Электромагнитли сарф 

ўлчагич 

Dу=150мм 

Метран-

371 

1 ЗАО ПГ 

“Метран”  

454138  г .  
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Oqim tezligi 0,3-10 м/с 

I=4-20 мА 

 

Челябинск ,  

Комсомольский   

проспект , 29  

Промышленная 

группа 

«Метран» 

6-2 -//- -//- -//- Қувурда Rosemount 3095MFC 

Сарф ўлчагичи. 

Rosemount seriyasi 405  

Диафрагма модели  

405C 

Датчик модели 

3095MV 

Сарф ўлчаш диапазони 

0,03…800 м
3
/соат 

I=4-20 мА 

U=220v 

Dу=50-200 мм 

 

Rosemo

unt 

3095MF

C 

1 ЗАО ПГ 

“Метран”  

454138  г .  

Челябинск ,  

Комсомольский   

проспект , 29  

Промышленная 

группа 

«Метран» 

 

6-3 -//- -//- -//- Маҳаллий  Универсал датчик  

Аниқлиги  1%.  

Метрен-

100 

1 ЗАО ПГ 

“Метран”  

454138  г .  

Челябинск ,  

Комсомольский   

проспект , 29  

Промышленная 

группа 

 



60 

 

«Метран» 

7-1 Электроде-

гидратор  

температураси

ни назорат 

қилиш 

суюқлик агрессив қувурда температурани ўлчовчи 

интеллектуал датчик 

Диапазон   50...1000°С  

Масса: от 0,2 до 1,5 кг 

I=4-20 мА 

 

Метран 

2700 

1 ЗАО ПГ 

“Метран”  

454138  г .  

Челябинск ,  

Комсомольский   

проспект , 29  

Промышленная 

группа 

«Метран» 

 

8-1 тиндиргич 

ичидаги 

газнинг 

сатҳини 

ростлаш 

газ 

 

Агрессив газ 

350-380 м
3
/ч 

 

Қувурда  Қалқовчи сатҳ ўлчагич 

Максимал узкнлиги 183 

см, 

Чиқиш токи 4 – 20 мA, 

P = 21 бар, 

қаршилиги 1,4 kΩ, 

массаси 0,75 кг 

ўлчаш оралиғи 0,1 м 

дан  50 м гача 

Rosemo

unt  

5300 

1 ЗАО ПГ 

“Метран”  

454138  г .  

Челябинск ,  

Комсомольский   

проспект , 29  

Промышленная 

группа 

«Метран» 

 

8-2 -//- -//- -//- Маҳаллий Электромагнитли сарф 

ўлчагич 

Метран_630  
Чиқувчи сигнал 0,02 – 

0,1 МПа Рпит=140кПа 

ЭПП-Ех 1 

Изготовитель: 

ЗАО ПГ 

“Метран”  

454138  г .  

Челябинск ,  

Комсомольский   

проспект , 29  
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Промышленная 

группа 

«Метран» 

8-3 -//- -//- -//- Маҳаллий КМПО  

 Sipart PS2 

 50 мм 

КМПО 1 «ЛГ 

автоматика» 

г.Москва а/25 

 

9-1 тиндиргич   

температураси

ни назорат 

қилиш 

суюқлик агрессив қувурда температурани ўлчовчи 

интеллектуал датчик 

Диапазон   50...1000°С  

Масса: от 0,2 до 1,5 кг 

I=4-20 мА 

 

Метран 

2700 

1 ЗАО ПГ 

“Метран”  

454138  г .  

Челябинск ,  

Комсомольский   

проспект , 29  

Промышленная 

группа 

«Метран» 

 

10-1 тиндиргич 

нинг сарфини 

назорат 

қилиш 

газ 

 

Агрессив газ 

350-380 м
3
/ч 

 

Қувурда  Электромагнитли сарф 

ўлчагич 

Dу=150мм 

Oqim tezligi 0,3-10 м/с 

I=4-20 мА 

 

Метран-

371 

1 ЗАО ПГ 

“Метран”  

454138  г .  

Челябинск ,  

Комсомольский   

проспект , 29  

Промышленная 

группа 

«Метран» 

 

10-2 -//- -//- -//- Маҳаллий  Универсал датчик  

Аниқлиги  1%.  

Метрен-

100 

1 ЗАО ПГ 

“Метран”  

454138  г .  
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Челябинск ,  

Комсомольский   

проспект , 29  

Промышленная 

группа 

«Метран» 
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ХУЛОСА 

Температурани щлчовчи интеллектуал датчиклар сигналларини компютер 

ѐрдамида тадқиқ қилиш мавзусида бажарилган магистрлик диссертация иши 

мобайнида қуйидаги натижаларга эришилди: 

1. Интеллектуал датчиклар тузилиши, архитектураси ва ишлаш принципи 

билан танишилди. 

2. Температурани ўлчовчи интеллектуал датчик танланиб, датчик билан 

бирга қўлланувчи курилмалар ва уларнинг конфигурациялари таҳлил 

килинди 

3. Танланган интеллектуал датчикни қўллаган ҳолда нефтни 

тузсизлантириш ва сувсизлантириш технологик тизими 

автоматлаштирилди. 

4. Ишлаб чивилган компьютерга уланиш архитектурасига асосланган 

ҳолда температурани вақт ўтиши билан ўзгаришини кузатувчи 

дастурий таъминот ишлаб чиқилди 
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химической промышленности: Учебник для вузов. - М.: Химия, 1990.- 320с. 

8. Плютто В.П. Управление химико-технологическими процессами. 

Процессы массообмена: [Учеб. пособие].- М.: МХТИ, 1984.-48с. 

9. Плютто В.П. и др. Автоматизированные системы управления 

периодическими пролцессами химической технологии. – М.: МХТИ, 1985.-

48с. 

 

10. Информационный каталог по продукции SIMATIC SIEMENS 

«Компоненты для комплексной автоматизации». 2007. 

11. Моделирование систем автоматического регулирования уровня: 
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ИЛОВА 

Дастурий таъминотнинг киритиш коди 

//--------------------------------------------------------------------------- 

#include <vcl.h> 

#include <dos.h> 

#include <math.h> 

#include <windows.h> 

#include <winbase.h> 

#pragma hdrstop 

 

#include "Unit1.h" 

//--------------------------------------------------------------------------- 

#pragma package(smart_init) 

#pragma resource "*.dfm" 

TForm1 *Form1; 

//--------------------------------------------------------------------------- 

__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner) 

        : TForm(Owner) 

{ 

} 

//--------------------------------------------------------------------------- 

 

void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender) 

{ 

int x; 
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int y; 

int r; 

y=0; 

x=0; 

int k=50; 

 Series2->AddXY(150,0);       // vaqt 

 Series3->AddXY(0,250); //temperatura 

 Series4->AddXY(150,0);       // vaqt 

 Series5->AddXY(0,100); 

 y=100; 

 for(x=0; x<150; x++){ 

r=pow(-1, rand()%5); 

 //y=y+r*rand()%5; 

 if(y>103){k=k-3;y=y+(k-50)*2;} 

 if(y<97){k=k+3; y=y+(k-50)*2;} else{ 

 if(k>50){k=k-2;} 

 if(k<50){k=k+2;} 

  y=y+r*rand()%3;} 

 

  Series1->AddXY(x,y); 

 Series6->AddXY(x,k); 

 StringGrid1->Cells[x][0]=IntToStr(x+1); 

 StringGrid1->Cells[x][1]=IntToStr(y); 

 StringGrid1->Cells[x][2]=IntToStr(k); 

 Label1->Caption=IntToStr(k)+" %"; 
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 Application->ProcessMessages(); 

sleep(1); 

 } 

 } 

//--------------------------------------------------------------------------- 

void __fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sender) 

{ 

Close(); 

} 

//--------------------------------------------------------------------------- 

void __fastcall TForm1::Button3Click(TObject *Sender) 

{ 

  int x; 

int y; 

int r; 

y=0; 

x=0; 

int k=50; 

 Series2->AddXY(150,0);       // vaqt 

 Series3->AddXY(0,250); //temperatura 

 Series4->AddXY(150,0);       // vaqt 

 Series5->AddXY(0,100); 

 y=100; 

 for(x=0; x<150; x++){ 

r=pow(-1, rand()%12); 
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y=y+r*rand()%10; 

  Series1->AddXY(x,y); 

 Series6->AddXY(x,k); 

 Label1->Caption=IntToStr(k)+" %"; 

 Application->ProcessMessages(); 

sleep(1); 

StringGrid1->Cells[x][0]=IntToStr(x+1); 

 StringGrid1->Cells[x][1]=IntToStr(y); 

 StringGrid1->Cells[x][2]=IntToStr(k); 

 } 

} 

//--------------------------------------------------------------------------- 
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