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AHHOTAIUA

Maskyp nuccepTaiys MiIuaa MUUIMA MaToJdapuMM3/aH, aTiiac Ba aapac
MaTtoyiapaa 0axsKaTop MYCTaxXKaMJIMTHHU OIIUPHUIN Makcaauaa O3 TOMOHIAH
om0 OopwiraH Hazapuid Ba amaaud wu3MaHunuiap, 8332-cuH(} THUKYB
MallMHacuJa WUIUIM OMpUKManap MYCTaXKaMJIMTMHU OIIMPHUII YYYH MOJIUMEP
KOMIO3UIMSICUHA XOCWJI KHJIMII KYPHWJIMAaCHHUHT SIHTH JIOWHMXAcH WILIA0
YUKAIIIN.

JlucepraTuys WINMHUHT aCOCUM MAaKCalau 3apslUlaHraH CTPYKTypaiau
razjgamanapaal TaépliaHTaH THKYB MAaxCyJloTJIapd y4yH OHpHUKTHpMa
YOKJIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTHHU OIIMPHUII MaKCaaua MOJIUMEP KOMITO3ULIUSIHU
CYpHIIl TapaMETHUPJIAPUHHM aHUKJIAIl Ba KUXO3JApHU HIIIA0 YUKW Xamja
TUKYB MalllMHAJIApPUHUHT WIMYU OpraHjapu WII PEKUMH Ba MapaMeTpiIapUuHU

WJIMHUHA acoCJIall XKUCOOJIaHTaH.

Annotation

In this dissertation national fabric , satin and an ikat fabrics baxyagator
we have carried out in order to strengthen the theoretical and practical research ,
the 8332 class sewing machines , cotton polymer compounds to improve the
strength to make a new device is developed .

The main objective of the Disertattsiya charged structured fabric
attached to the sewing production line , which has been prepared for the purpose
of increasing the strength of the polymer composition parametirlarini promote
and define the procedures, equipment and sewing machines , working bodies

and scientific calculations based on the parameters of the operating mode .
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KHNPHUII

Nnmuii-TexHUKa TapaKKUETH acocuza umuiab YUKapUIL
CAIOXUATUHUIOKCANTUPUII MU MKTHUCOAUETUMU3 PaBHAKUHUHT aCOCUIMP.
OprOommMnu3  UKTUCOAMETIA TApKUOMM  y3rapHIUIapHH — TabMUHJIAIIHH
UCJIOXOTJIAPHU  YYKYpPJALITHUPUIIHUHT yCTYBOp HyHanuuuiapugaH Oupu
cuparuga Oenrmimamu. «Maskyp y3rapumoiap, - ned TabKUIIanu,
[Ipe3auaeHTMMU3, KOpPXOHAJapHU SIHTWJIAIl Ba KaWTa TEXHUK IKUXO3Jalra
MaMJIAKaTUMHU3HUHT O0i TaOuuil Ba MUHEpaJl XOM allé caJloXUATUAAH Tyja Ba
camapayid (poranaHuINra, S3KCIOPTra MOCJIAIITraH Ba UMIIOPT YPHUHHU OOCYBUH
MaxcyJloTiap UIUIad yuKapaauraH KyBBaTJIApHH Oapro ATHUILITra KapaTUIMOFH
JapKop».

Tabuunii xoM aménaH Tal€pilaHraH MaxcyJoTra Tajnad KyHAaH-KyHIa
omn® Oopmoknaa. JKaxoH Mmojacuaa mHaxTa Ba HUIAK ToJajJapyd HILTHUPOK
ATaguraHrasiaManap karra MmyBaddakusT KO30HMOKAA. Acocuil OOHIUrUMU3
Oynran MaxayuiMi TYKMMauWJIMK TOJAJIapUHU KAailTa UILIall Xa)KMUHU OLLIMPUIL,
ylapra KUMEBHM Tojlajap apajaliTUpUO SHIM acCOPTUMEHTAArd rasjamanap
ApaTull WYIIapuHU W3J1a0 TONMUII MYyXHMM XHCOONaHaau.  XyKyMaTUMU3
TOMOHMJIAaH TYKMMAUMJIMK MYTaxacCUCJIApX Ba OJIMMJIAPU OJIAMIa XyJaa KarTa
nom3apd Macananap  Kywwiad. Masxyn UMKoHUsTIapaaH —(oiganaHuo,
cudariau TYKUMaunuiad YMKapHIil XaKMUHM KEHTaUTHpHUIL, >KaxoH 0030pHia
«V30eKuCTOHAa MIIA6 YHKAPHITAH» Epauru  ocTHaa paxkoOarbapaort
MaxcyJioTjiap OWJIaH CaBI0 KWJUIITa SPUIIMII MyaMMOJIAPUHU Xall JSTHUII
OyT'yHIW KyHJla €4UMUHU KyTa€TraH acoCUi MyaMMoJIap/iaH Oupu Xxucoomanaau
[1].

V36eKNCTOH TYKMMAUMINK BAa GHTMJI CAHOATMHYM DPHMBOYIIAHTHPHIIHMHT
acocuii oMuiuTapu cudatuga MaxaJTui TYKUMadWINK XOM amiélapuHu KaiTa

UIUIa XaKMUHU OLIUPHUII, WIFOP YeT dadupMaiapu OUsiaH XaMKOPJIMK/IA COXa



KOPXOHAJIapHUra SHT SHTU TEXHOJIOTHS Ba YCKyHAJAPHH >KOPHM ATHUII 3BTHPOG
sTunagu. XO3Upru BakTAa PecrmyOnmukama Typaw —coxalapaard — akTyan
MyaMMoJIapHU Oaprapad HTHII Yy4yH TYKMUMayWIMK MaTepuayiapy, aHaH
(bu3MK-MEXaHUK XYCyCHSTIapu OViWYa SHTM TapKUOIM HWIaK TYKUMajiapra
Oynran Tasad XaMOH eTapiu Japa’kaJa’MCIUTU MabllyM Ba €YMMUHU KyTa&Tra
n013ap0 MacasanapiaH OupuIup.

MyaMMOHHMHT YpraHWITaHjiuK aapaxacu. JluccepTalusiHUHT yciyOuil
ACOCHMHU MaMJIaKaTUMU3 Ba XOPWKJAru TyYKUMaiap Ty3WJIUIIU Ba yJIapHU TYKYB
JACTTOXMIA OJUII TEXHOJOTHACH COXACUAArW €TaKYM OJIMMIIAPHUHI WIMHUU
UIUIapU Ba aCOCAH INI00ab UHTEPHET TAPMOFUIAH OJIMHIaH MaHOanap TalIKui
sTanu. JIeknH 3aMOHaBHMI TEXHUKA IOTYKIApUHHU coXara TaJOHWK 3TUII OpKaJIu
SIHTM aCCOPTUMEHTIIApHU paTUll Jos3apOiauruda Koamokaa. LIlyHunr yuyn Oy
Oopajia MMM U3JTaHUIIIAPHU aMajira OMIUPHUIIT Makcaara MmyBouraup [2].

Mag3yHuHr [10J13ap0jauru: TUKyBUMIAp CAaHOATHIA PHUBOKIAHWUIIHUHT
ACCOPTUMEHTHHHM KEHTAaWTHUPHUII >KUXO3JIAPUHUHI IOKOPU YHYMAOPJUIH Ba
unuiad YMKapUIIHU aBTOMATJIAITHPUII XHcoOyiaHagu. MaxcynoT unuiad
YUKApUII Y4yH TYpJIUM AaCCOPUMMEHTHAATH TyKHMMadwiap TrasjamMajapuiaH
doitnananunaan. bupukTUpMa YOKIAPHUHT aCOCUM MYXHM KaMUWJIMKJIapHia
doitnananunaguran ra3zjlaMaJlapuHUHT OupruHa  (UBHK- MEXaHHK
XYCYUSTIApUHU 3Mac, OalKu MOKHM OaxXsaKaTOpJapHH XOCWJI KUJUIIAA 3apyp
OYynraH TEXHOJOTWUK JKUXO3JIApHU Ba TaOWMUN TONAJapHU XaM KYJJall
XHUCOOJIaHaIH.

Moxku OaxsiiM 4YOKJIapHU XOCWJ KWJIMII HIUIap cap@uHU Ba 4YUpOIlIU
TAalIKA KypUHUIOMIa Kapamal 3apsaid  CTPYKTypajdud TrasjiamajapiaH
Ko PUIIMEeHTH IOKOpPU. YHIAH TallKapyd MOKH MEXaHU3MJIApUHHU HIIIa0
YUKAPUIIAA FOKOPH AHWKJIUKIAPHU Tajlad JTHINTAHINTUHA Y9yH KUMMaTHHU
MEXaHU3MH XHUCOOJIaHaau, HAMHKMMOKA MEXAaHM3MHHHM HWIUIATUII Xapa€Huia
ap3uMaraH HYKCOH XAMUIHUHT Y3WIMIIH, OaxsKaToOpJapHUHT CcudaTUHU

macauIumnra oJno KeJIaau.



bupok, paspsanaHran CTpyKTypaiu MartojapAaH TaépiaHraH Kuilumiap
V4YH OKOPHM MYCTaXKaMJINTU WKKH WUIUIM MOKUOAXSUTApHUHT SIHTW TUILIAPUHU
ApaTulla, UIYHUHTACK IOKOPHM MycCTaxkamuyid (MUIIMK) OaxsilapHU XOCHIT
KWINII YYyH TUKYB MalllMHAJIapHU TAKOMWIJIAIITUPUII, KaM YpraHuiarad 0ynuo,
KOJIMOKAa. YOy nuccepTanusi UM TOMIKEHT TYKMUMayWIMK Ba €HTHJI CaHOaT
UHCTUTYTH ,,TUKYB MaxcyjloTiapu TeXHojlorusicu” Kadeapacu Ba byxopo
MYXaHJIUCIUK TEXHOJIOTUS MHCTUTYTU “MallliHa Ba annapatiapTeXHOJIOTUACH
Kadeapacua TaAKUK KUJIHHTaH.

TagkKukoT 00beKTH Ba IMpeIMeTH: 3apsIaHraH  CTPYKTypaiu
razjiamMajiapujiaH Tau€pilaHraH TUKYB >KMXO3JIapU YYyH TUKYB MalllMHAJIAPUHU
MOJEpHU3aIMsIa  E€paamMuaa IOKOPU MYCTaXKaMjd WIIHH KaTop WIUIH
YOKJIAPHU MKKU UIUIA MOKHU 0aXsuli YOKJIAPHU XOCHUJ KUITYBYU KUIUM.

Taagkukor Makcaaum Ba Basudanapu: Jlucepraruus UIIHMHUHT aCOCUU
MaKcaau 3apsAAJIaHTaH CTPYKTypalld rasjlamMajapjaH Ta€piaHraH THUKYB
MaxCyJoTJapu Y4yH OUPUKTHPMA YOKJIAPHUHT MYCTaXKAMJIMTHHU OIIUPHUIIL
Makcaauja MOJIUMEpP KOMIO3ULMSHU CYypHUIl HapaMeTUpJiapyuHU aHUKIAll Ba
YKUXO3JIApHU MIILIA0 YMKUII XaMJa TUKYB MallMHAJAPUHUHT WUIIYW OpraHiapu
U1 PeXKUMU Ba MapaMeTpJIapuHu WIMHI acociall XucoobiaHau.

3apsiaylaHraH  CTPYKTypajiu — rasjiamanaplian  Ta€pllaHraH  THKYB
MaxCyJOTJapu YYYHJIUTA UIUTM MOKH OaXsulM YOKJIApPHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU
OLIMPUII MaKCaJAuAa >KUXO3JIApHU HIIA0 YUKHUIL: TOJMMEpP KOMIO3UIUSHU
CypHUIll YYyH XapaKaTJIaHYBUYHM POJUKIAP XUCOOMHUHT METOAMKACHUHU HILIA0
YUKHUII Xamja OaxskaTopJa YCTKM Ba MACTKU 4okjapaa capd Oynran uriap
TApaHTJIMTH WKKA WIUIA MOKH Oaxsuli YOKJIAp YCTKH WITHUHT TapaHTIUTH
CyMMacu Ba TaCTKM UIHUHT TapaHTJIMTUHM  aHMKJIAII; YOKJIAPHHUHT
nedopmarusIn XapakTepucTukacuaa Oyiiaama, KyHIaIanr Y3rapuil TapTHOUHU
aHUKJIAII; YCTKM Ba MACTKH POJIMKJIAP KOHCTPYKIUSACU OUPUKTHPMA YOKJIAp
MOJIMMEP KOMITO3UIUSL EWUITUII MEXaHU3M, SHTU WKKA HWIUTM MOKH Oaxsuiv

MYCTaxKaM HOKJIApHHU XOCHUJI KUJIMITHA T&MHHJ’IEIIZI[H.



Hatmxanapuu “MainyHa Ba anapatiap TEXHOJIOTHACK Ba TUKYB MaxcCyJOTiapH
(>KMXO03J1apy) TEXHOJIOTUSACH YKUTHUII KypCH kKapac¢HuJa KyJulaHUIaau.

MaB3yHUHI WIMHHA SIHTWJIMIHM  :  3apsjUlaHraH  CTPYKTypajiau
razjiaManapjiad Ta€pjaHraH TUKYB MaxcCyJOTJApHU UIJIA0 YUKUI YYYH STHTH
MKKH KaTOPJIM MOKU OaxXsyii MyCTaxKaM YOKJIAPHU XOCHJI KUJIHII KypUJIMAacHHH
UIUIa0 YUKHUIL, TOJIMMEP KOMIIO3UIMSIHU CYPHUII YUYyH POJUKIIAp XapaKaTHHU
XucoOan METOJAMKACUHU WIIIA0 YHMKHUIN, NTYHWHTJEK YOKJIAPHUHT YCTKU Ba
NacTKU KUCMJIapu capdu Ba TapaHTJIMTUHU aHUKJIAII METOJIM UKKU UIUIM MOKH
0axsui 4YOKJap YCTKU MIHUHT TAPAHJIWTMHU CyMMAacH Ba MAacTKU HWITHUHT
TapaHIJIUTUHU aHUKJIAIl YOKJIAPHUHT Je(opMaTIUsIN XapaKTEepUCTUKACUIA
Oyiiama KYHJajgaHT Y3rapTUPUII TAPTUOMHU aHUKJIAIL;, YCTKHU Ba MACTKU POJIUK
KAaHCTPYKCUACHUHU OUPUKTUPMA YOKJIAp TMOJUMEpP KOMITOZUIUS CUMIIHII
MEXaHU3M, SHTH WIUTM MOKM Oaxsijd MyCTaxkKaM YOKJIApHU XOCHUJ KUJIUIIHU
TaMHUHJIANIH.

TagKMKOT HATHKAJTAPUHUHT WJIMHH KUXATAAH SHIUIMK Japaskacu:
TagKUKOT HATWXKAJAPUHUHT WIMUKA Ba aMalvil axamMusTU: 3apsAJIaHTaH
CTPYKTypaJld ras3jamajiapiaH Tau€piaHraH KUUUMIAp Y4YyH SIHTH IOKOpH
MyCTaxKaMJIM WKKH HWIT KATOPJIM MOKH O0axsuli YOKJIAPHU XOCWJI KUITyBYH
KypWIMaHU KYJIJIaIIL,

TarKUKOTHHHI acocuii Macajgajgapu Ba ¢apas3japu: Hazapui
TaJKUKOTJIAp aMaJiiii MEXaHWKa, OJUH MaTEeMaTUKAaHUHI MabJIyM YCYJJIapH,
IIYHUHT ~ TE€XHOJOTMK  MAllMHAIAPHUHT  MEXaHU3UMiap  Ha3apusCH,
TeOpaHUILIap Ha3apusICH, MAaIlMHAIM arpuratiap Ha3apUsICUHUHT YMYMUM
ycyiutapunan  ¢oimanann®d — YTkazwiad.  MexaHu3M  3BEHOJIAPUHUHT
IOKJIAaHTQHJINTUHHU AHUKJIAII oyitnya AKCIEPUMEHTA TaAKUKOTIIap
TEH30METpJIAIl YCYJINU/IA YTKA3ZUIIIU.

Tagkukor maszycu Oyiimua anaduéraap mapxum (Taxjauiam): Aémnap
V9yH MWIUH KUMMMUHU sipaTuiga abpaid, XOH atiiac,ajapac, Oekacam Ba
OolKka Typaard Toja TapKUOIM 3apsijUlaHraH CTPYKTypald TrasjiaMaliapiaH

doitnananunaan.  KeHr — accopTMMEHTHIArd  TUKYB  MaxCyJIOTJIapUHU
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TUKUITHUHT TEXHOJIOTUK xKapa€Hua ojaraa YHUBeEpcal THUKYB
MalllMHAJIAPUHUHAT  QoiiganaHuiaav, YHAA  KYJUIAHWIAJUTaH  MaTOHUHT
Tr€OMETPUK XYyCYCUSATIapUra Kapad WMHUHT KAJIWHIUTH WIHUHT KaJWHJIUTUA Ba
WrHA TaHJaHAAW  I[IYHU TaKWIJIAll »KOW3KH, KYJUIAHWIAJUTAH KUX03Jap
YOKJAPHUHT MYCTaXKaMJIMTHHU TabMHUHIA0 Oepa onmaiiau. Iy ca6abmm
YOKJIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU OMIMPHUII MAKCAINU/Ia dKUXO3JIAPHU KaiTa UIliad
YUKUII Ba TOJUMEP KOMIO3ULUS XYCYCUSTJIIApUHU  KyJUlamiga TUKYB
MAallMHAJIAPUHUHT HIIYMA OpraHjapu MIIYM PEKUMUHHA WIMHA  acociall
CTPYKTypalld MaTojaplaH TaépjaHaauraH KuWUMIIapja Kysulaml MyMKUHJIUTH
3aMOHAaBUM TUKYB CAaHOATMHHUHI J10J13ap0 MacalanapujaH Oupu xuccoOiaaHaIu.
Xo3upa THKYBUYMJIIMK CAHOATH TEXHOJIOTHSCH Ba TEXHUKACH SIHTUJIAHUILIU
Xxucobura OWpruHa MaxcyJoTiap acCCOPTUMEHTUHMHI KyNaWraHJIUTUra 3Mac
OaJIki THKYB MalllMHAJapu MOJEpHHU3ATIUsIAaHIM. TUKYB MalllMHaIapu HILIao
YUKapUIl TEXHUKa Ba TexHosorusicu puBoxu yuyH B.H. TopGapyk, I'.A.
laitnynun, A.W. Komuccapos, B.I1. Illep6akos, B.JI. Ilonyxun, B.B. Hcaes,
JI.B. Kanpuunckuii, B.B. Pauok, JI.Peit6apx, 3. Tamxkubae, K.T. Onumos,
PaxmonoB .M., C. baybekos, K./[>xamankysnos, P.O. XXunucbaesa Ba Ooiiika
OJINMJIAp MYXUM XHUCCa KYIIJIAJIap.

TaagKuKoTAa KY/UIAHWITAaH METOAMKAHUHI TaBcudu. Taakukor
METOM HAa3apuil TAAKUKOTIAp, HA3apuil MEXaHWKa, OJIMM MaTHMAaTHKa,
MalllMHAJIAp MEXaHWKAcH, WIUIap Ha3apusCu, MaTepuaiap KapUIWIUTH
noauMepiap (PU3NK XUMHUACH, THUKYB CAHOATH TEXHAJIOTHSICH Ba OoIlIKaiap
acocuga onu0 Oopunamu. OxcrnepumeHTan Ttaakukoriap ,,CTATumar C”
Maxcyc aXparMalid KypuiMacuja oiaud Oopminbd sKcrepeMeHTaa MEeXaHUKacH
nojiMaTep TEXHOJIOTUACHAAH KeHTr (oianaHull Uynu OujaH TEXHOJIOTHUSICUHU
KYJUTall METOIMU.

TaagKUKOT HATHXKAJIAPHUHI HAa3apuili Ba aMajuil axXaMHSITH.
lNaznmamama wWrHa XOoCWi KWITaH KYIIHM TEUWIMKJIap opacuja uIiap
YAIWITYBUHUHT OWTTa TyraJUlaHTaH IUKIN KyJijga Oakapuiran Oyica, KaBUK

neudnsiaay, MaluHaga Oaxkapuiaranu dca  Oaxsa  gedunagu.  Kerma-ker
9



TaKpoOpJIaHraH OaxsapiaaH OaxsKaTop, KaBUKJIApJaH 3ca KaBUKKATOP XOCHI
Oynanu.Mammnaga Oaxapuwiran OaxsSKaTOp WIUIAPUHUHT YaTUIIMII KYIura
Kapad MOKWJIM Ba 3aHKUPCUMOH Typiiapra OVnuHaau. TUKYBUMIMK caHOATHIA
KHUMM TUKHUIIIa MOKHA OaxXsKaToOp HT KYI TapKajiraH OYianb, y WKKUA WIUTH
OuTTa YU MOKHM 0axsKaTop Ba MKKHW MIUIM CHHUK OaxskaTop OYymaau. Moku
épllaMuia XOCUJT KMJIMHTaH 0axsKaTop UKKUTA UIAaH udopar Oynanu. Y CTKU Uil
«WTHA UMW) ACHUIaAW, YyHKA y WTHA Ky3W OwiaH Oupra marepuan OpKaju
yragu. [lacTkm un «MOKM WINW» JACHWIAAW, YYHKH y MOKHJArd HanWdaaaH
yukaau. by umap marepuan ypracuaa yanumaau. butra ymim OaxskaTopaa
Oaxsanmap OWpUH-KETHH kKoimamradn Oynaau.MirHa wnmM Ba MOKM HIH Y3
HaBOATHa UTUTH OMPUKMAHU XOCHJT KUJIA N,

Nm ty3wanmu taBcudu:duccepranusiHuHr TYy3WJIMIIN Ba XaKMH .
JAuccepranmss kupum, 3 Ta 000 ymMymm# XyJocajaap, TaBCUsIap,
agaduériiap pyiixatu Ba WJIOBaJaH TalIKWI Tonrad. M ta 0eraaH, yHUHT
TapkuOugan T1a pacM, 10 Ta HOMJIaHAaUraH ajgadéumériiap pyuxaru Ba

HJI0BAJAPAAH TAINKWJ TOIII'aH.
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I-bOb. TUKYBUNJINK NIIJIAB YHKAPHUILI KOPXOHAJIAPUJATHA
3AMOHABUHM TEXHUKA BA TEXHOJIOTUSIJIAPJIA UIIJIN
BUPUKMAJIAPHU MYCTAXKAMJIMT' UHU OLIUPULLITHUHT
HA3APUI ACOCJIAPU
1.1. TUKYBYWIMK MaXCYJOTJAPUHU HILIA0 YMKAPUIIIA KYJIAHUJIAAUTaAH

MMJLIUH MATOJIap TYPJapHu Ba YJIAPHUHI XyCYCHATJIAPH.

Xap Oup XaJdKHUHT Y3 MUAJUTUN ypd-oaaTiiapy, aHbaHanapu OyaraHu kaou
¥30eK XaJIKUHUHT XaM MUHTIJIa0 acpiapra mMaHcyO Muumi ypd-ogaTi, aHbaHa-
10 MagaHuATH Oo0p. XaTKUMU3HUHT MWUIMHWINTA YHUHT IOPHUII-TYPHUIINIA,
KUUUHUIIKIA XaM HaMOEH Oynaau. bu3 sca aifHM 1amia MULIANA MaToJapuMu3
TYFpUCHIA MABIYMOT OCPUIITHU JKOU3 J1e0 TOTIUK.

V36eKx MUIUIMI MaToapy TapHXH KaJUM JaBpiapra 60pu6 Takazaau. Bynra
atiac, aapac, 0ekacaM kaOu Oup-OupugaH OEKUPUM, CEPKUIIO MATOJIAp KUPAIH
[3,4].

V36ek XyHapMaHUIAPHHUHT KaI0 KypHAaH SpairaH MaTo y30K TapHuXra
sra OYITraHMUJUIMN MaTOMHU3 aTiac KYIiad KuMMaTOaxo MaToJjiapAaaHaa Kaapiiu-
POKIUP.

“Atnac” cy3u apabd TWIMAAH Tap)KUMa KuiraHaa TEKUC, CUJUIMK JeraH
MabHOHM aHIJIaTagu. Y TaH/a WMNH XaM, apKOK WM XaM TaOuuil HmakjgaH
TYKWIaUran Oup ro3jnamMa CHIIMK MaTo XUcoOIaHaau.AJoxXuaa UiuioB 0epuod
aTiacra >Kwio Oepuiaau, IIyHra Kypa y TOBIaHUO Typaau. ATIACHUHT TaOWUUi
UMaKJaH TYKWITaH SHI abJI0 HABU CAaKKW3 TEMKWIM XOHATIAc N0 aTayiaju.
XoHaTIaCHUHT Oapya CHpW YHHHITY3WIWIN Xamza TYKWauil ycyiaumamap. (1-
pacMm)

ATnac TYKMIIJArd Y3ura Xoc YpWIMII TaHAa WUILIapH apKOK UIUIapUHU EMud
YTra xoinapzaa ynap y3apo €rmaiiam, 6anku Oup Heya Ul CUIDKUO YTaau.
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PanmopTnaru TaHma Ba apKOK WIUTapyW COHM Kammuja Oemta Oymamu. ATiac
Ypunuiy OuiIaH TYKWJITaH ra3iaMalapHUHT CUPTH CHILTUK OYnu0, dpakaT apKoK
¢kl TaHJIa UIIapuHU Enub YTraH skoiyiapu y3yH OYiau0 kypuHaau. Arap
razjamMa CHUPTHJAa apKOK WIUIApU TaHJa WIUIApUHU KYpHoK €nub yTran Oyica,
OyHIall ra3nama apKoOK arjiach €Kd caTuH Ae0 araimaiw. Arap raznama
CUpTHAA TaHJa WUIUIApW apKOK WIUIApUHU KYIpoK €mubd yTran Oyica, OyHmait
raszjama TaHja aTjiacu €KH atiac Ae0 aTtaiaam.

Agnpac-tTaHna wunv TaOUM WNAaKJaH, apKOFU KajJuH UIJaH TYKWJITaH
raznamagup. I'ylIu uKKu TOMOHJIaMa OYJTaHIIUTY YUYH ailpuM xoiiapaa aypys
ne6 atanaau. KyayHrmaHUII HATHKACcH1a FOKOPH HABJIM aJPACHUHT OMpP TOMOHU
aTiacnad CWUIMK OYnu0, MKKMHYM TOMOHM TOBIaHMO Typamu. ['ymmapu alp
ycyauaa 0yau0, capuk, KYK, MyIITH, KA3WI paHTiiap KyJulaHuirat [5,6].

Anpac 1920-tinnnaprada Maprunon, Xyxkanpa, byxopo, Camapkann Ba
Oo1ka xoinapaa Tykuiarad. Mmak Maronap opacujia SHT Malixypu abpiu atiiac
Ba XOHATJIACAUpP. YJAPHUHT Yy3ura XOCIUTH - Oe3ak Ba Tyjulap Marora sMmac,
Oanku Ypuil WOUHUHT y3ura gdmswiand. (1-pacm) AuTainuk, y3yaaura 200
MeTp, 7HU 40 CaHTUMETP aTIaCHU TYKHII YUyH Y4 MUHT OJITH F03Ta UMAK TOJIAHU
Oup-Oupu OwiaH YWFYHJIAINITUPHIN JO3UM. butra Toma y3uica xam MaxcyJsoT
cudarura nytyp eraau. LIy 6onc maTora sSHTM 3JIEMEHT KYIIMII KyJa KUHHH.
Nnnapuu "abp" ycynuaa OYsin xaM KaTtTta Maxopar Tajiad 3Taau. IbTUOOPIINUCH,
Oapua panriap tabuuii ycynma, 6y€k OepyBuu ruéxnapaan Tail€pnanamu. [y
oouc ynap ¥3 cudatuHu HYKOTMaiIu, paHriap KOpUInO KeTManIu.

Atnacnan aémiap aubociapu, Kypma, Kypradaiaap, SpKakjiap KUWWFU Ba
Oomka Oyromiap,anpaciad 3ca aélJapHUHT KHHUM-KEYakJIapu TUKUAJIAIH.
ATrac Ba apacHUHT MalIXyp TypJiapu kyn 0Yiau0, Xo3up/ia atjiac Ba aApacHUHT
YyH11ab Typnapu yupaiiau. bynap Kyiunarunap:

“Maprunon”, “HaBpy3”,“Pacanxona”, “bubuxonnm™ “Horopa”, “Kumnpux”,

99 ¢

“Kupommua”, “ITanxa”, “Kenunuak”, “Kopaarnac”, “baprukapam”, “Hakupum”,

99 ¢¢

“Axynuiinycxa”, “Hamosmomryn”, “Illaxmar”, “Kopakyzum™.
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bynnan Ttamkapu ariac Ba aapacaH MWUIMHWIMK Ba 3aMOHABUNJIMKHU
yUFyHIAIITHPraH Xoyjga Kyrmmad mubocnap spatunmokaa. Cu3z Oy kalu
IMOOoCTapHUHT Typda XUUIapuHu OYTYHTH KyHJa YYpaTUIIUMU3 MyMKHH. ACOC
MaxCyc TaxTadara TOPTWIHO, HWIUIapcaHAINO, HYKTajdap OpKaau Oenruiad
OJIMHAp, CYHIpa MabiyM panrra Oysuiapau. Konran umiapu sca KajluH maxTa
TOJIANIK UIIap OWiIaH OOFJIaHAIH.

bormanran acoc Oy€kka conuHaau. PaHr Ba Hakuuilap unra TYKWITYHTa
KaJIapoJIMHAIM Ba MaxcCyJIOT Tal€p OynraHmardHa Ky3 YHrUMH3[a HaKII Haijgo
oynmamu. Xap Oup wun yd wmaporaba OYsumb KypuTwiaan. Acocui
dbolinananaguran paHrjiapcapuk, KU3WI Ba KYK. Xap Oup OYysumn OOCKAYH
xKapa€Huaa ycta xap Oup unTojacuHu Oofiald Kysau, cababu paHr Teruo
ketMmaciuru yuyH. Ly cababnu kyk panrra OysulyBUM MalJOH CapuK Ba KHU3WII
paHriapra OYysumMigaH aBBajl OoriaHanu. Smwmi paHrra OVsiyBUM MaiioH
capuKKa OYsutanu, CYHrpa KU3WJI paHrra Oysiuin yuyH OofnaHaau. YUyHku Oy
paHrjap apanamMacH Suil paHrHuOepaau. MartomapHu OVl y4yH YCHUMIIMK
oyérmapunan Qoiinananwiaau. Muauro- (kxyk), mapeHa (Ku3WiI), HCMapak
(capuk) paHrJiap MycTaxKaMm Ba HO3MK paHrjIapyHryHimruau oepanu [7,8,9].

OHI KeHI' TapKajJraHjapura: TyMOpua,Tapok, rajkak, ypokK, 00J0M, JapaxT,
aHop, OH, IIOX, HOFOpa, YaKUPHUM, Kamajak,MuJIOH W3H, 4a€H Ba OOIIKAa HAKII
TypJapu MaBxy/I.

ATnacHUHTTAOMMIA WNAKJIaH TYKWITaH DHI abll0 HaBH CAKKW3 TEMKWIN
xoHarnac Ae0 aranaau.XOHATIACHUHT Oapya CHUpPUM YHHUHI TY3WIMIIH Ba
TYKWIAII YCYJIUAANUP. ATIACHUHITYKWIMII >KApa€HU: TYpT TENKWIM aTiac
JaCTroXJla, CAaKKU3 TENKWIM arjac CaKKU3 TENKWIWIACTTOXJa TYKUJIaIu.
Tangagaru rymnap TaHJAHUHT Xap CaKKW3 Haxu TYKWIMIIMAAYCTMa-yCT
Kelaguran Km0 KyTapwiaau, Haxjap Tenkuiap MyBOGUKIAMITAPUO
ryjutoyajgapyiHoruuaapra yiaaHaau. Tenku OocwiraHaa TyJUIapHUHT OupHU
nactra TOPTWJIMO, yCTMa-ycT €TraH HaxjapJaH OUPUHUHI KOHM OYWJIaAM Ba
opacunan Oupu apkok unu yramu. llly Tapmka cakku3 Hax opacura Cakku3

apkok urnu yrtanu. [lly Tapuka TaHga UM MAaTOHUHI YCTHATa TOMOH >KOMJIaHA
13



O60pub TYyKrMa OWp ro3/1aMara aiylaHaay. Y TMHUIIIA aTJIACHUHT OUp KUHUMITUTH

SIXJIMT XOJI/Ia XaM, UKKU OYmakka 6yiau0 XxaM COTHIITaH.

1-paCM.XOHaTJ'IaC MAaTOCHUHHUHI' HAMYHACH.

NN

\ “\
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2-pacM. XOHATIaC MATOCUHUHT TYKWINII KapaéHH

1.2.Aniu OupukMagap cupaTura TabCup KWJIYBYd OMUJLJIAP BA UILIH

OMpHUKMAJIApPHU MYCTAXKAMJIMTHHYU olIMpuIaa doiigananuiaguradn

KypWjiMaJjap

Nnam oupuxkmanap cudarura tabCcup KWIYBYH OMUJLIAP

/ baxsa

CTPYKTypacu
Ba TOJIaJap
YaJIUIIAPIIH

TypUra
K yp

\

(Moku Ba

3aH)KI/IpCI/IMOH)

baxs yanumrysu

J

A 4

baxsa

CTPYKTypa
OUp,NUKKHU, Y4

l

baxsa

y

Yoxuap typu
3UK3aKCHUMO
nypmarn)

-
YKOMJIALLYBU
(ssupuH
OaxsKaTop)

|
|
J

I'azmama
XYCYCHSTH
Typura

I'azmaman

HHI" TOJIa

TapKuOu

I'azmama

CTPYKTY
pacu

I"azmama

SUYJIUT'U

l

Tukuin

Jkounmaru
raszjaama
MYyCTaxKa
MJIATUHHA
racavuim

-/

R
Nrnap Tuxwm Yoxkimap
XyCyCH TEXHOJIOT napameTu
SITU HsICU praapu
TypHu PEeKUMU
-
A\ 4
Hnnap
oA baxsnaru Yoxuap
TapKu6H 0axsKaTo CTpyKTapa
piaap cu
4acToTac (xaBatmap
COHH)
Nnnapu A4 - /
UHT Nnnap v
YU3UKJIN TapaHrJI Yokrap
3UYJINTU uru KEHIJIUTU
Tukys l
Hnmap Y "
MaIlIvHa ILTH
CTPYKTypa
YKTY — 0axsKaTo
cHu jIa
WILIALI prap
COHHU
TE3JIUTHU
l l
\ 4
Hnna
p Hrna Yoxuap
r03acura aMe KUTMHIIHA
rnapaosnia TpHu "
I Typu



Urna
YUYHUHT

505010500001

baxs xocun Oynum xapa€Hujga HIUIM OpH

OMIJIJIAp TabCUp KWiaau, Oyliap WIUIM YaJIWIIWII Typura, 0axs CTPYKTypacH,
UIUIap Ba Ta3jaMalap XYyCYCHUSTH Ba Typd YOK I[apaMETUpJIapd, THUKHUII
TEXHOJIOTHSICH peXuUMIapura OOFiIuK cudarura Tabcup KUIYBYH OMUIIIIAp S
rypyxra OyiauHaau.

1 — rypyx 0axs CTpyKTypacu Ba 4YaJMIIUII Typura OOFIHK, Oaxs
CTPYKTypacH TallKd KYpUHUIIU, XAKMH Ba XYCYCHUATHUTra, WIUIAD MUKIOPH
MyXUM pOJl VHHAWIM, Xap KaHJIad WIUIap YajdulMiiuga Oaxsiiap TYFpU Ba
amwpud Oynanu. Wnmap TYFpu Ba SMpUH Oaxsuiap rasnaMmana Typiauda
YKOWJIALIA/IN.

baxs katop 6yiiinab, 6axsikatopra NeprneHIuKysp (3UK3aKCUMOH)

- razyiaMa 4yekkacu 0yina6 (iypmari)

- TazjamMa TUKWIAETraH, ra3jaMaHUHT WYKM TOMOHHUJAH TYFpu Oaxsuiap Oup-
WKKW UIUIApUJAH Ty3WIraH OAJuUi Mypakka® Oaxsuiap yd €KkM yHAAH OPTHK
urapaad tamkuil 6ynanu. lyHuHraek O6axsuiap KOMOWHANMSUIAHTaH OYIHIIH
MYMKHH.

2 — TypyX THKWIAETraH Ta3jaMajapXyCyCHSITH Ba Typura OOFIMK OYynraH
OMIJIJIAp WrHA Ba WIUIAD WHWMIUIIM Oaxs 3WWINTH OaxsSKAaTOPHUHT TalllKu
KYpUHUIIM €KU cudaTtura Tabcup Kuinaau. Urnaraznamanu temud yTranaa yiap
opacuja sibHU rasjiamMa Ba UIUIap y3apo MIIKajJaHaAW Ba ynap Kyduaaruiaapra
OOF UK.

- rasjama TypuJaH (TpUKaTax, HOTYKMMa MaTO) YHUHT CTPYKTYpPaCH, 3UUITUTH,
- ToJjlajau Tapkubja
- rasjlaMa WTHaBa WM OWJIaH JOMMHI TabCUPH Ba F03aCHJIaH

3— rypyx OaxsKaTtop XOCHJI KHIYBUM XYCYCHSITH Ba Typura OOFIHMK

ommwmap. Wnmm Oupukmanap cudatura Xoc y KYHAAJAHT XOoX Oyilimama

WyHamuimaa OYIMacuH ToJia TapKUOW, YM3HMKJIW 3UYIUTH, CTPYKTypacHu, Oaxs
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XOCHJI OYIUIII )KapaéHUIa UITAPHUHAT OYIIANHIN Japakacyu OWIaH aHUKJIAHATH.
Jlemak uruty Opukmanap cudarura uriap MyCTaXKaMJIUTH Y3YHJIUTATA OOFIIHK.

4 - TypyX TUKHII TEXHOJOTUICH PEKUMUTA OOFIIMK OMUILIAP

KyWujarumiap: - baxskaropmaru 6axst 4acToTacH,

- HWn tapanrnury;

- Tuxui Te3nuruy;

- Tuxum xapaéHula UTHAHUHT KU3UII (Xapopar) Japaxkacu;

- TUKyBUMIMK UTHAJAPUHHUHT JUAMETPH 3aTOUKa popMacy Ba UTHA YYUHUHT

CUMINIIN,

- Tukunaérran raznamara Oepuiia€Tral TeNKu OOCHMH,
TUKHUIIHUHT TEXHOJIOTUK PEKUMUHU PATIIMOHATUIUTUHYU TaHJIAI Ba YPraHUIIl
KYII OMWUJIM MypaKkka0 Macaja XHuCcOoOIaHa Iu.
5— I'ypyX 4oKjiap napameTupiiapura OOFJIuK OMUJLIap:
- Tukwnaérran razjaama KaTJIaMUHUHT COHU,;
- Wnum 6axsuiap conu;
- Tukwnaérran razjiamaiap KaJuHIUTH;
- baxsKaTop KEHIVINTH Ba X0Ka3o.

AWHHKCA YOKJIap CTPYKTYpacH, YOKJIAp/Aard raziaMaiap KeCUMH KEHIJIUTH,
Oaxsyap COHM Ba YJApHHUHT >KOWJIAIIYBU WIUTM OpUKMaiap WIIOHWIMIUTH Ba
MyCTaxKamJIUTUra tabcup Kuiaau. Kenrtupuiran kinachukanuara kapad UIum
OpYKMaJapHUHT KYTITMHA OMIJIIapra OOFIMKJIUTUHU KYPJUK 1Ty cababiv Ui
OpUKManap XyCYCHUSITIIAQpUHM ONTUMAUIAIITUPUII-KYTT OMUJUIM MYypakKkao
Mmacaua xuccoonanaau [10,11,12].

Texctuma" (I'epMaHus) €HTHJI MalllMHA CO3JIUK OupiammMacuHUHT 8332
pyCyMJIM  THKYB  MAalllUHACM  WYKUMUMIIMK, KOCTIOMOOI,  MaJbTOOOI
razjamMangapHd OUTTa MOKM OaxsKaTop OpUTHO Tukuira myikamianrad. [y
MamnHaacocuaabupiamma 100 maH OpTUK BapuHaHTIArd MalldHAIAp HIIIA0
yukapagu. lymapman o2Hr kyn KyJUlaHWIaQuraH MalldHalIap TEXHUK

KypcaTkuuwiapu 4 — xaaBanaa KeITUPUIITaH.
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Nn Ttakumi. YCTKM WNHUA FaiuTak | JaH IOKOpUJIaH TacTra fajiaTak
TassHYMHUHT WIraruaad yTKazuO, MIaCTUHACUMOH UM UYHAITUPIUY 5 HUHT yuTa
TEIIMTWJIaH, Yalra WKKWHYY IUIACTUHACUMOH MII WYHANTHUprud 6 HUHI yuTa
TEIIUTHIaH YTKA3WIA[W, FOKOPHUJAH IMacTra WIl WYHAITHPru4 Hailua 8 HUHT
U4ura KUpUTUO, coaT MWIM XapakaTura Kapuil WYHaJIWIIIAa YCTKU HWITHU
TapaHIJIalll poCTIarvyu 3 HUHI Ilaii0anapu opacujaH aljaaHTHpuO, MacTIaH
OJIIMHIa TOMOH UI TOPTTUYHUHI NPYKUHACU 4 Tarura KMpru3uiagu, NacTAaH
IOKOpUTa un MyHantuprud 9 HUHr Tarura oiaud Oopwianu, YHIZIaH dYamra
UINTOPrUY 7 HUHT KyJOKYacura TakuO, mactra un HyHantuprud 10 HUHT
TaruJaH YTKa3uiauO, CYHrpa HMKKUTacH un iyHantuprud 11, 12 nan wraa
TYTKWYTa MaxXKaMJIaHTaH WII WyHanTuprud 13 na” yTkaswiaay Ba Yanjad yHITa
WTHA 15 HUHT Ky3Ura Takuiagau.

OcTkM uII MamMHA TaHAacuUra ypHaTWIraH yparud €paaMmaa Hapdara
Vpanagu. i 1 Hu (4-pacm) FanTakaaH MIaCTUHACUMOH UIT HYHANTUPTUY 3 HUHT
y4dTa TEIIMIUra YHI/IaH Yyanra yTKa3uiaiau, Uil TapaHriarud 4 HUHT 1aioanapu
OopacuJaH coaT MWIM XapakaTd WYHaIWIINAA allaHTUPUO YHrAaH yamnra Wi
HyHanTupruy ckodajgapu 5 HUHT Tarujad yTkasuwiaau. Haltuanu mmnuHaens 6 ra
KUWIUpUIaan; Hailua apukKyacura KupuO TypaauraH IUIaCTUHAIN MpykuHa 12
Haiua XoJIaTHHU (GuKcanusuiaian. HaitdaHUHT KeMMHTH 1€BOPU TOMOHTA WITHH
KEeJNTUpUO, HalyaHW WINUHAENIb JI€BOPUTa THpAITyH4Ya CHIDKUTAa OOpuO, HI
KUCcHO Kyiunaau. yparud 11 HY UIIJIATUIT Y9yH TUKYBUM pyUYar 7 HU coaT MUJIA
XapakaTtura Kapim uyHanumiga Oypuilid kepak. byHia 4ekjioBuM KONKOK 9 coat
MUJIM XapakaTura Kapuu WyHanuiga Oypuinaauaa, MWMUHAETb 6 HUHT TOpeLH
pynapacura Keiaau, Halyara Wil YpaJduIIMHUHT YEKJIOBUYM KOI- KOK 9 ykura
MaxKaMJIaHTaH YEKJarddyv 53Ca Hauya JeBopyajapyd opacura >KOWJIAlIau.
Haituara uekymarnu xosatura Kapa® OenrmiaHaguraH Kepakid MHKAOpAA M
YpanrangaH KeWuH yparnd TyxTaiau. Pudar 7 OwiaH uyekjiarud KOMKOK 9
aBTOMATHK paBHILJA coaT MWIM XapakaTh HyHanumuaa Oypwnanu. Haiiuanu

MIMUHACTb 6 1aH 01u0, UTHUHT OVIIT yIi KOTIKOK 8 Tarura oju0 KeIuHaIH.
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Haiiua vanra xeckwH OypuiraHna KONKOK 8 HUHT Tarujard MAYOK WITHU
KUPKAIH.

Halfyagaru WMHUHT MHUKIOpY POCTIaHAAM, OMPOK pocTiall y4uyH MOWM
KETUIINHU TYXTaTHIl, yuyta BUHT 10 HU Oypab onuHrangan keiuH yparud 11 aHu
yukapu6 omum kepak. lly OoucpaH pocTiaml ydyH MEXaHUKHU YaKUpra
MabKYIJL.

Hatiuara un Oup Tekucaa ypaamaca, TapaHriamnl pocTiarndu 4 Hu BUHT 2
HU OYyIIaTranjad KeWnH yHH ¥3 YKu OYyitnad cypuO, maitbanap Haiiua YKUHUHT
ypTacura TYFpH KeJaaJaurad K0 KyHum Kepax.

Haiiua 6 Hu (4-pacM) yHUHT JeBOopUaiapuard TeUIMKJyaiap Tall- Kapura
Kapab TypaauraH Kuino, Hailua KONKoru 1 wuura kuputuinaad. o 2 vu yituk 4
Wyura KUpUTHO, TJIACTUHACUMOH TMpYKMHA 3 HHUHT TarujaH YTKa3uiaagud Ba
Hallya TYTKWY WYUTa KUPUTUO KYHUIIaIH.

Haiiya naiiua xomkofu 1 HUHT MuWJa, yHra Kyjiadua TOMOHAAH Kapa-
raHja, coaT MUJIM XApaKaTy WyHAIUIIUAA alIaHUIIHN JO3UM.

"Tekctuma" OWpialmIMacMHUHT  XO3UPIHM  MalllMHAJIAapu  MOKHU
KypuiaManapyja Hailya TYTKUYHUHI Tarura Talllkd TOMOHJAH TJIaCTUHACHUMOH
MpYy>KMHA MaxKamJIaHTaH 0ynu0, y HailluaHu ailylaHuO KEeTUIIJaH cakjiad Typasu.
MamuHa acocuii BaJMHUHI aWJIaHUII YacTOTACHM KECKHMH KaMaWraHja Haida
uHeplus OuiaH ailylanMaiiau, Oy 5ca YOKHUHT XY YUKUIIIUHU TabMUHIIANWIH.

Marepuanau cypum mexanuzmu. Cypuimn Banu 24 Oypanma KaiTMma
XapakaTHHu 3BeHO 23, crepxkeH 20 Ba 21 kynuca-pamkaaad ojaau. Pamka-kynuca
MallyHa KOpIyCcHra INapHUPCHUMOH OOfflaHraH OynuO, Oypaima XapakaTHH
kapamucio 22 Ba matyH 15 opkamu onamu. lllatyn 15 xammarm OGomr Banira
YpHATWIran >KCUEHTPUK 34 ra kuaupwirad. Crepxkenb 20 kynucanu pamka 21
ra HucOaTaH Xojatu TopTrud 19 Ba puwuar 17 épmammma cosnmaHaam. Pudgar
X0JIaTh 3ca mpyxuHa 16 Ba raiika 18 opkanu dukcanusuiananu. baxs kamamu
crep>keHb 20 Ba 3BeHO 23 HM OOfNaiiiuraH mapHUp YKU Ba Kyiuca pamka 21

Vkimapu opacuparu Macodara Oornmmk Oyimaau. Arap Oy VK Kyimca pamka
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Oypanmin VKuJIaH IOKOpWIA >KoitamraH Oyica, y Xoima maTepual opTra
cypwiamu [13,14,15].

N ycynnapu. 5-pacmaa 8332/3755 TukyB MamuHacu TacBHpJaHTaH. by
MalIMHAHUHT UKKUTA NeJanu 0yiaumod, Maxcyc Ml CTOJIMTa YpHATUITaH nefanb 4
MalllMHa aCOCUM BAJWMHUHI AWJIAHWII YaCTOTACMHU pOCTiaIlra, nefainb 2 3ca
TENKWHU OEK OWIaH KyTapuilra Xu3Mar Kujaaau. Mnuam Kymnai Oynuim yayH
MKKaJla TEeJaTHUHT OallaHJJIMTU XaM yJapHW IuTaHra | OunaH Oupramukaa
BepTUKAJ cypuO pocriaHaau. ByHMHr ydyH Wufma TOPTKMHMHT OonTiapu 21
oymatunanu; 6ontiap 5, 20 OwiaH yJapHUHT YKJIAPUHU WII CTOJU TassHWIApH
22 parv TETMLUIM TEIIUKJIAp WYUTa Cypwiaad. TUKHMIIHKA OolLIanigaH OJIUH
MalIMHAHUHT WIIra TYWUpHUIIl TyrMayacu 6 Oocuianu, OyHpa Epurrud 7,
ANEKTpP TaKCUMJAIl Kypuiamacu nanenu 12 paru €putrud 11 €nagu, Oy 3iekTp
aBTOMATUKACH DJIEMEHTJIApU HINTa Talépnuruaad ganonatr Oepanu. AkpaTrud
13 HM YHITA Cypwica, 3JEKTp IOPUTIMY YyJIaHUO, CalT peXUMIa HILIai
oouutaiinn. Arap tyrmava 14 Hu Oocuiica, OOIIKapuIl MeJand MabiyM XoJaTra
KeJIFaHUJAa WICHAa OSHI IOKOPU XOJIaTJA TYXTaWIu, JIEKUH HII KUPKUIMaNIU.
Asxparruunap 15, 16, 17 Hu rokopura Oypuiica, TENKHMHH BEPTHKAl CYpHUII
aBTOMAaTUK  CHCTEMacH, aBTOMAaTHK  OOLIKapUIl  CHCTEMacH,  HUIHH
IIEKTPOMEXAHUK KUPKUII CUCTEMACH MINTa TyIIaau. DIEUTIAPHUHT KapIIUIUTH
Y3rapuiiu OunaH O0FIuK OYiran axparruuiap 18, 19 vu Oypaii kepak sMac.

Poctnammap. OcTku un Tapanrauru BUHT 4 (/-pacMra Kapasr) épaamMuaa
pocTiaHagu. YCTKU WIl TAPAHTJIMTMHU, TENKMHUHT MaTepuainra OOCMMUHU Ba
TENKUHUHT OajaHJIMTUHU YpHATWITaH BUHTIAp €paaMuja pocriaHaau. baxs
Wupukiuru  puvarnap 8 (Sl-pacmra kapanr), 10 HuHr railikaJapuHH
OyiiaTtranjaH KevuH, yjaapHu Oypu0O poctiaHaau. Puuarmap rokopura Oypuica,
Oaxs Hupuknamaau, OyHna puyar 8§ OypuiraHjga yCTKH peiika OaxXsCHHUHT
nupukaurn y3rapamu, pudar 10 Oypuiaranma 3ca OCTKHA pelika OaxsICHHUHT
WWPUKIINIY y3rapaan. baxgakaTopHH MMyxTanaml Aacta 9 HU coaT MHJIM XapaKaTu
nyHamummaa Oypu® Oaxapunaau. PelikaHUHT TymMIIM Ba KYTapUIMILA

KyTapuill By Kopomuciocu 25 [16,17,18].
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3-pacMm. 8332 pycymid THKYB MalmMHaCHHUHT | 4-pacm. Haifua kammokuacu

Hallyara umn yparuayu

6-pacm. 8332 pycymiin TUKYB MallIMHACU KUHEMATUK CXEMacu
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7/-pacm. 8332/3755 MmamMmHAacH Ul CTOJIH OMJIaH.
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1.3. 3aMoHaBHii THKYB MAIIMHAJAPUHUHT TYPJapu, MILIAII NPUHIIUIU Ba
acoCH# UIIYM OPraHJIapH

Xo3upru naitaa Bazudacu Ba TY3WIUIIN KUXATHIaH TypJy Xui Oyirax, gan
Ba TEXHUKAHWHT OXHPIH IOTYKJIapuUra acoCJIaHWO spaTWITaH, 3aMOHAaBHIA
TEXHOJIOTUS Tanabiapura >xaBo0 OepyBYM, aBTOMATJIAIITUPUITaH Ba 3JIEKTPOH
OOLIKAPYBJIM TUKYB MalllMHAIAPU YUKAPUIMOK/IA.

TukyB MamMHacu KyWHJard acocui Kucmiapan uoopar. MamvHa TaHacu —
2 acocuit Ban ypHaTwiIran 0ynu0, yHIaH MallMHAHUHT Oapya MeXaHU3MIIapura
Xapakar y3artwiaad. MallluHa TaHACUHUHI TassHuu — 4 1a 0axs WMPUKIUTHHU
VY3rapTupyBYd KypuiMajiap SKOWJIAIITUPWITaH. Y acocaH MamimHa OoIn
KUCMHUHM yluiad Typaau. MaimmHaHUHT OJIJT KUCMH — | Jia UTHA Ba UIT TOPTTUY
(3aHXUPCUMOH Oaxsull THKYB MallMHAJIApUIa WO y3aTruy) MeXaHU3MJIApH,
TENMKU y3enu 0ab3u MallMHAIapAa 3ca KYIlMM4Ya MEXaHW3M Ba Yy3eiiap
ypHaTwirad. MalMHaHUHT acoCUMl BaJIUra aljlaHMa Xapakar MaxOBHUK
TUJIIMpard — 3 OpKaJM JIEKTP IOPUTTUUYUIAH y3aTuiaad. MallMHaHUHT yCTUra
OOILIKapyB MyATH — S YpHATWITaH OYNnuO, yHJAH WIIYM OpraHjapu IIOJaTH,
0axgKaToOp KYpUHUIIM Ba WHUPUKIMIKM aBTOMATHUK Tap3da Yy3rapTHpUIIaau
[19,20].

3aMOHaBUN THKYB MallMHAJIApuAa OOIIKAPYB IMYJITH MalllMHAa TaHACU
TassHYMa €KM YHUHT €H TOMOHH/IA JKOMIamrad. MaliiHa Wil CToJIira TasHd — 6
YpHatuiaran Oynu0, yHAAa WIUIM ThalTak €KW OOOMHAIap Y4YyH CTEp)KEHJIap
KounamTupwirad. Tana TasHuu — 4 JaH WUTHa Xapakar yusururada Oynran JI
Macodara MalIMHAHUHT UITYU KYJI0UM JIEUHIIA TN,

Mammuna tnatrdopmacu — 7 ga MOKH (3aHXKHUPCUMOH Oaxsuli THKYB
MalllMHAJIapUa YaJIWIITUPTUY), Ta3jaMaHd CypHUIl Ba aBTOMAaTUK MOMaII
MEXaHU3MJIapH, 0ab3W TUKYB MalllMHAJIAPUAA WIHU KUPKUIN, KEHTaAUTHPTUY
Kabu KymmMuya MeXaHu3MJap YpHaTWiraH. Tamkyd KYpuHUIIH, Baszudacw,
WIUianm — NOPUHTCUNM, — TEXHMKaBUM  KYpcaTKUWIapd,  KHHEMaTUKacH,

KOHCTpS’/KTCI/IHCI/I KUXATUAAH TUKYB MAallIMHJIAPH Kyda XUJIMaA-XUJIAUP.
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TukyB MallMHATaApUHU SIPATUII Ba TAKOMUJUIAIITHPHUILIA TUKWIAIUTAH
MaTEepUATHUHT (DU3UK-MEXaHUKaBUH XOCCACH Ba TY3WIHIIHA, TEXHOJOTHUK
*apa€Hra TabCUp KWIyBUM (akTopiap 3bTHOOpra oiuHaAu. TUKWIAETTaH
MaTEepPUATHUHT HWIMKAJIAHUIT KOeDPUTCUEHTH, Uy3WINIUINTH, 3UWIUTH, DPHUII
TeMrepaTrypacd  kKabu  mapaMerpiapd  —  TUKYBUWIMK  MallMHACH
KOHCTPYKTCHUSICUTa, OaxsgKarop XOCHJI Oynumigard wuiuiap OOTrIaHMINNTA,
KYJUIaHWUJIQUraH WrHa TEeOMETpUsICUIa, MalllMHa TE3JIMK KYpcaTKU4iapura
oorenuk OVnamu. baxskarop xocun OVauImm skapa€Huja WILIAp YaTHIITHII
niapakTepura Kapad TUKYB MalllMHAJIApU UKKU Typyxra OyIuHaau:

*  Moxkubaxsau TUKYB MallluHaJIapH,

*  3aHmXUPCUMOH 0axXsuld TUKYB MalllMHAJIAPH.

Moku 0axsgKaTopy KaM 4y3WJTyBUAHJIUTH Ba MyXTaJMK XYCYCUSATHUra 3ra
OYNTaHIurd y4yH MOKH Oaxscu OWjiaH TUKYBYM MAallMHAIApU acoCaH KATTHK
Ba MyCTaxKaM Ia3jiaMajJapH{ THKUIIIA Kyutanuwiaay [21,22].

3aHKUpCUMOH ~ 0axfJKarop XOCHJI KWIMO THUKYBYM  MalllMHAJAP
Yy3uiayBYaH, TPUKOTAXK TraszjaMajapHd TUKUIIrAa Ba KHWMM JeTajulapyuHU
BAKTHHYAJIMK OUPJAIITHPHUIITA MYIDKAJIaHTaH.

TukyB mammnanapu Baszudacura kypa Kyldugara rypyxJjapraOyiuHaIu:
- MOKHOAXSTU TYFpH 0axsAKaTOp XOCHJI KWJIMO TUKYBYM MallliHAJIAp;
*  Oup WUIUIK 3aHKUPCUMOH TYFpH OaxsKaTop OMJIaH TUKYBYM MalInHaiap;
* KYII WIUIM 3aHKUPCUMOH TYFpU 0axsIKaTop XOCHJI KWINO THKYBYU
MallluHaJIap;
* Moku O0axsu CUHMK OaxsiKaTop OWjlaH TUKYBUM MalllMHajap;

* ['aznamaveTiapuHAOpMALIMAIINHAIAPY;

SmmpuH 6axXsuM TUKYB MalllMHAJIAPH,

. Tyrma Ba Oomka (ypHUTypaJlapuHU KaJalIuraH, MyXTaJdalaura€ Ba
KaJITAYOKJIApHA TUKAQJWTaH, XajJdKa IoOpMaiauraH Ba OYIOMHUHT adpuMm
JeTajylapura UiioB Oepagurad spuM aBTOMaTHK THKYB MalllHHAJIAPH.

Tesnmuxk KypcaTKu4wiapu Oyiinua  THUKYB MalllHajJapu y4

rypyxradoyauHaau:
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- acocudd BanHUHT avnmanunuiap yvacrotacu 2500 ai/mMuHrada OynraH mact
TE3JIUKIIH;

- 2500 aiin/munman 5000 aiin/mmHraua OyiaraH  yprada  TE3JIMKIIM,
- 5000 aiin/MuH naH FOKOPH OYITaH KaTa Te3THKIIH.

Niryura HucOaTan >xoumamuminm Oyiria THKYB MalllMHAJIApU YHT, 4Yal Ba
dbponTan kymowim Oymanu. TUKyB MalllMHACH WINYHA KYJIOUYM HIIUIOB
OepwiaéTraH MAaUICYJIOTHUHT MakKcuUMald ViI4aMuHUA aHukiaan. Moram
KyJowiapy OyinWya THKYB MalllMHAJApW  KyWujaarwiapra OYJIuHAIM:
- KHCKA WL KYJIOUJIN (JI-200 MM rava);
-  ¥ypraua wmum  kymowm  (JI-200 MM gan 260 MM raya);
- y3yH unruu kynowid (JI-260 MM 1aH 10KOpH).

ByTyH Oup TEXHOJOTHUK KapaéH YUyH UIILIA0 YUKApUIAAUTaH TUKYBUMIIUK
KUXO3JIAPUHU KOPXOHAHUHT aHUK OyJTUMUTA SIPOKIMITUTUTA, aBTOMATIAIITUPHUIIT
Ba MEXaHM3aTCUSUIAIITUPHUIN Japa)kacura Kapad xam TrypyxJjapra axpaTull
MyMKUH [23,24].

3aMOHaBUI TUKYB MalllMHAJIAPHU SIPATHUIL MOOAWHUIA KOHCTPYKTOpJIAp
Ownan Ouprajavkaa paccoM-Au3aliHepyiap UIITUPOK dTaawiap. Yiap
gpaTuia€TraH  MamuHa €KM  aBTOMAaTHUHT  TY3WIMIIWHHU,  OONIKAPHII
CUCTEMACHHU, OakapuiIaJural TEXHOJOTUK >KapaéHHU ypraHuO YMKKaH I10J/1a
TalllKU KYPUHUIIMHUA TaCBUpJIaiauiap.

Xo3upra Kajap THKYB CaHOAQTH KUXO03JIapU 3CTETUK KYPUHHUIIUA XaMUIIa
ucTebMouuiIap ptudopuaa 6ynran. Macanan, "3unrep" dupmacuga Xo3upru
naiTradya vnuiad yukapuia€TraH THKYB MalllMHajJapd 3aMOH Tajabura kapao
TypJIU XWI JEKOPATHB OpHAMEHTIap Ominad Oe3aTmimd Tai€piaHMoKIa.

TuKyBUMJIMK CcaHOATUTa Kapaluld MalliHa, aBTOMaT Ba aBTOMAaTHK
KAaTOpJIApHU SPATUII Ba TAKOMIULIAIITHPHUIIAA dPrOHOMHKA Tajadiiapura Xam
pTHOOp KuiauHaaW. by TamaGmap MarmumHaHu OOIIKApUWIN, KypuiMma EKH
AIIEKTPOH amnmnapaTjapHU TaHIalll, WIJIATUII Ba TabMUpJALAa KyJIaillIMKHWY,

uHdopmaTuk €3yBimap OunaH Oenruiam Ba TaW€piamiHA TabMHUHIANIIAH

nuboparaup [25].
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"Kykn" (Anonus) pupmacununr JIX -1162 -C-5-4B pycymiin UKKU
UIrHAJIM THKYB MAIIMHACH.

by mammnHa kocTroMOom Ba ManbTOOON MaTepHaiapaH TUKHUIIATUTaH
TUKYBUWJIMK OYIOMJIApH JE€TANIAPUHU UKKU UIUIM Mapalijie] MOKH 0axsiKaTOpHU
IOpUTHO TUKMINTA MYJDKaJIaHTaH. ACOCUM BaIMHUHT ainaHumn yactotacu 3000
aiin/munrava, OaxsacuHuHr WHupukiurd 0 gaH 6 MM raya, mnapaien
Oaxsikatopiap opaiuru 3,2 MM.

by mammnana wirapuianma KaiiTMa xapakatjaHyBYaH WTHaap, BEPTUKA
YKOMJIAIITaH MOKUJIAp, Ta3jjaMaHy TUIIUIA peika épaaMu/ia Cypull Ba UITOPTIUY
MEXaHU3MJIAPUIAH Ty3WIraH. MallMHAHUHT YCTKA KUCMHUTa TEXHOJIOTHK
apaCHJIapHU Ba MEXaHU3MIIAp WIITUHU HA30paT KWJIYBUM, Xamja YOKHUHT Oup
KYPUHUIINIAH WKKAHYM KYPUHHIIUTA AaBTOMATHK YTKAa3yBYH DJICKTPOH
OomrkapyB cucteMacu 1 ypHatunrad (8-pacm).DJNeKTpoH OOIIKapyB CHUCTEMAacH
KYJUIAaHWIWII —~ HaTWkacuja  Oaxsgkarop cudariu  OaxapwIMIIUHU — Ba
MEXaHU3MJIAPHU aBTOMATHK MOWMJIAN KypHWJIMACHHUHT WIIHMHHU JOUMHUN Ha30pat
KWIKII WMKOHM SIPATUJITaH. bomr BanmpgaH MOKM Banura xapakaT THIUIH
TacMaju y3aTMma opKaiu y3aTUiIaau. [Tnynxepnu HacoCIu
aBTOMATJIAIIITUPUITaH MOMJIAII CHCTEMAcH ypHaTuiran [26,27].

by mammHaga ukkuTa nenanu O6YiauMO, Maxcyc WIIl CTOJIMTa YpHATUITaH

neaan 2-ManimHa acoCHil BAIMHUHT alJIaHUII YaCTOTACMHM CO3JIAIra, menan-3
sca TEMKUHU OEK EpJaMua KyTapuinra Xxu3Mar Kuwiaau. Uinoiam Kynai 6ynuimm
Y4yH MKKaJa TeJATHUHT OallaHUIMTM  XaM yJapHu ITaHra 4-OusaH
Oupranukaa BepTHKaN cypuO pocTiaHaau. ByHMHT ydyH WHFMa TOPTKUHUHT
OonTimapu S-Oymiatunagd Ba WM CTONM  O-TasHWIApW (-Jard  TETUIUIH
TEIIUKJIAp WYWTa Cypujaav. THKHUIIHK OOIUIANIAAH OJJAWH MAIllMHAHHW WINTa

TYIIUPHUIL TyrMadacu 8-00cuiaiu.
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8-pacm. JIH-1162-C-5-4b pycymiii THKYB MalllUHACUHUHT YMYMUN

KYpUHUILIA
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YCTKM Ba OCTKM MIUIAp TAPAHIJIMIMHU y3rapTUPYBUYM Ba HA30paT KWIYBUH
KypwiManap ypHaTuiaradH. MamumHaaga 4YapMm MaxCyJOTJIapuHH Ba KallvH
MaTepUuaJlJIapHU XaM TUKUII UMKOHHU SIPATUJITaH.

N Takum. Yctku unHn 600MHA €KUM FANTaKIaH MyalssH M3YMJUTHK/A Yall
urHa 9 ra (9-pacm, a) Takunaau.ONOUH UMNHU  HAWYaCMMOH I
WYHAITUPTUYHUHT TEIIUTHAAH YTKA3WIMO, TapaHrjaml pocTiaruud 2 HUHT
maibanapu opacuaaH, acOCHH TapaHIJIANl POCTIarudd 3 HUHT mIaibanapu
opacuJiaH alJaHTUpUO, WI TOPTUIL MNPYKUHACH TaruaaH oJud YTuaay,
MaCTIaH IOKOPHUIa IUIACTUHACHUMOH WII MYHAJNTUPTU4 Tarura, yHIJIaH Yamnra Wil
TOPTKAY 4 HUHI OKOpH KYJOKYacHra Ba FOKOPHJAH IAcTra IUIACTHUHAIHA HII
HyHanTuprud 5 npan yrkaswinaad. CyHrpa HMKKUHYM IUIACTUHACHUMOH — WII
HyHantuprud 6 TarujaH yTKa3uO, FOKOPHUJAH MAacTra UrHa TYTrU4 7 Jard Wil
WYHAITUPUII TEIIMTUTa Ba YHT/IAH Yarira UrHa Ky3u 9 j1aH YTka3ub Takuiaaau.

YCTKM WIIHM YHI TOMOHJArd WrHa 8 ra Takull yYyH,MIIHU FaldTaKIaH
HAalYaCUMOH WIl WYHANTUPrUYHUHT TEUIMTHJIAH YTKAa3uiauO, TapaHrjanl
pocTiarvuyu 2 HUHI 1aiibanapu opacuiaH, aCOCHM TapaHIJall pocTiaruyu 3
HUHT [Iai0anapy opacujaH alIaHTUPUO,UN TOPTHUIL MPY>KUHACU Tarura oiaud
KEJIWHAJW,aCTIaH IOKOpUra IUIACTUHACMMOH WI UYHAUITUPIAY S5 HUHT
TaruJaH YTKa3winO,YHIAaH yanra Wn TOPTTUY 4 HUHT OCTKM TEIWTHra,
IOKOpUJaH  IacTra  IUIACTUHACUMOH  MII UyHanTuprud 6 HHUHT
TaruJad yTKa3wiaJy Ba FOKOPHUIAH [acTra UTHa § HUHT Ky3Ura TaKWIaIu.

OcCTKM MII MalIMHAIATH MAaxcyc KypwjiMa €pAaMuja Haudara ypaJraHJaH
CYHI, WIHa IUIACTUHACH YUKAPUO OJMHAAM Ba BEPTUKAJ >KOWJAIITaH MOKHU
KYpWIMacH YPHaTHIA/IN.

OcCTKM UIIApHUHT WKKajgacu xaM Oup xwina takuiagu. Iy cabGaGiam
dakat YHr TOMOHJAru MOKHM KypWJMacura WM TaKWJIUIIMHU KYpuO YHUKaMH3.
Bynunr yuyH miactuHacumoH npyxuHanu (10-pacm, 0) YHr xyn 6mian 6ocu6d
TypuO, yan Ky EpJaamMuia MIacCTHHAHU YHT TOMOHTra cypu0 Kyhniaanu [28].

Wnraku oun® Oym moku onuHagu. CYHrpa HalluaTyTTHYHH MapKazui

WINWIKACUra TyJla Havya Kuugupunaavd. VMNHU HalvyagaH FOKOPUIAH IacTra
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Hailua TYTTHYHMHT YHAWUFUra Ba IUIACTUHACMMOH MpYXHHA TaruaaH YTKasuo,
YHUHT KECHMMHM JaH TallKapura 4ukapuO KyWuiaaad, OCTKH WIl TapaHTJIUTUHU
BUHT €paaMu/ia IUTACTUHACUMOH TMPY>KUHAHUHT OOCUMHUHHU  Y3rapTupuo
CO3JIaHA]IN.

MoxunuHr €H Tapadura OCTKA HIIHM KEHTaWTUPYBUM YETJIATTUY
VpHaTuiaran OynuO, y EWCHMMOH XapakaTHU MOKH BalluJlaH SKCIEHTPUKIH
MEXaHU3M/IaH OJIA]IN.

MamuHaga Typiau HIUIApUHA OaXapulll Y4yH Maxcyc MoclaMallapHH
YpHaTHO AeTaiapra MuuioB OEpHUIll UMKOHH SIPaTUJITaH.

Coznannmiapu. MrHanuHr OanaHUIMKKa XOJMaTHHU POCTIAIl YYyH Oaxs
wupukmurn  «0» ra KyhmnuO, urna HHr octku (10-pacm, a) xomnatura
KeJNTUpWIaan, cyHrpa 1 Ba 2 OymaTunu0® WUrHATYyTTUY OCTKM KHppacuaaH UrHa
miactuHack 3 carxurada 16,7+0,3 MM Macodara KyWwiaad Ba BHUHTIAp
Kotupwiaau. byHna wrHaroputruun 4 Ba TENKH CTEPKEHHM S oOpacuiaru
14,8+0,1 mm Oynumm kepak. MirHa ocTku xonatujaH 2,2 MMra KyTapuiraHjaa
MOKHM y4d WrHa yuujad 1,2 MM Oamanjana >kodnamumu kepak. Moku Ba WrHa
opacunaru 3a3op (10 -pacm, 6) BunTiap 1 Ba 2 OymraTuian®, MOKMHUA XapakaT
y3aTHII BaJiM 3 ra HUCOAaTaH CHUDKUTHO POCTIIaHAIH.

Haitua konkoru 1 (10-pacwm, B) Ba urHa mactuHacu 2 opacuaaru 0,8-1,0
MM 3a30pHHM VpHATHILI y4yH UI'HA FOKOPUTH XOJIaTUTa KEATHUPUIIAIAU, CYHIpa
WTHA IUIACTUHACHU 2 Ba THUIIUIA peilKa OJIMHAIW, MOKH BaJIUJAard YPHATHUILI BUHTHU
OymaTunnO, MOKH BTYJIKACH CHUJDKUTHIIMO KEpaKIM XoJaTra KeITHpUIaau Ba

BUHT KoTHpuiaau [29,30].
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9-pacm. 8332 MalIMHACUHUHT TaIlTKH

KYPUHUIIM Ba YCTKU UITHU TaKUII

10-pacm, a. YCTKH MITHU TaKHIII
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11-pacm. "XKyxu" (AAnonus) pupmacunusr JIX -1162 -C-5-4B pycymiu UKKH

HWIrHAJIMTUKYB MalllTMHACHU UINYHW OpraHIapUHUHI POCTIaHUIIIIAPH.
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Tumnm pelikaHUHT WTHA TUIACTUHACH apuK4Jaiapra Hucbaran xonatu (10-
pacm, T) cypuil Baqu 1 ra BUHT 2 épraMuja MaxKaMJIaHTaH KOPOMHUCIO 3 HHU
CHIUDKUTHO co3naHaau. ByHUHT yuyH BUHT 2 OYmaTuianb ,KOpOMHUCIO 3, CypHII
Kyliucacu 4 ra YpHaTWiIraH TUIUIM pelika 5 OwinaH Oupraivkia cypuino
KEPAaKJIA X0JIaTra KeITUPUIIAAU Ba BUHT 2 KOTUPUIIAAH.

baxsg WHpUKINIKM Ba OpTra TUKHUIIM MaT€pUaJHU CYpPUIIl MEXaHU3MH
OunaH OOFNaHTaH KypuiMa €pJaMuia aMaira OlupuiIaIm.

PocTnam puyaru 4 HUHT UKKMHYY Tapau UKKUTA BUHTIIAp 5 OujiaH TOPTKU 6 ra
Maxkamutanras [31].

Co03710BUM TOPTKHUCU 6 HUHT Yall TOMOHUHM NpPYXMHA 7 TOPTUO Typalu.
baxsgkaTtop cupaTuHU TEKIWUPHUIL y4yH Oaxs HUPUKIUTH «3» Ta KYWuiumo,
ojAMHra Ba opTtra Tukwiagu. OnguHra Ba oOpTra THUKWIraHaa Oaxsuap
nupukauru opacugaru dapk 0,2 MM gaH ommacaurua kepak. Arap dapk 0,2
MM/JIaH OpPTHUK OyJica, BUHTJIAp 5 OYMIATUIMO POCTIOBYM TOPTKU COAT MUJIUIA

Kaplm iyHanuiaa Oypaigaan Ba BUHTIAP KOTUPHIIAJIH.
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I1-bOb. TUKYBYUJIMK HIIJIAB YUKAPHIIJIA
KYJ/UVIAHUWJIAIUT'AH HOJIUMEPJIAP

2.1. THUKYBYMJIMK MaXCYJOTIAPUHHA HILIA0 YUKAPUIIAA KYJIAHUIAIUTaH
NoJIMMepJIap TAPKUOU Ba XyCYyCUSITH.

X03Upru KyHjJa KMME CAaHOATUHUHT, XyCYCaH MOJMMeEpiap KUMECHHUHT
MaMJIaKaTUMHU3 UKTUCOAUETUHA PUBOXKIIAHTUPHUIIIATH aXaMUSTH TOOOPO OpTUO
oopmokna. IlommMepnap KUMECHM CaHOATUHUHI PUBOKJIAHUIIMHH MYXUM
Bazudanapuian OUpU CAHOATHUHI Oapya TapMOKJIapuja Ba TypMylaa
3aMOHABHUI KMME IOTYKJIApUJaH Tyna QoiganaHuIup, SHIM, MyKaMMaIpoK Ba
ap30H MIIad 4YMKApUIl BOCHUTAlapyd Ba XaJIK HCTEbMOJ MOJUIApH HILUIA0
YUKApUILAUP. XO3UPru KyHJAa (paH Ba TEXHUKAHUHI PUBOXKUHU CAHOATHU
nespau Oapya TapMOKJIapuAa KEHT KYJUIAaHWJIAJWTraH MOJIUMEP KOMIIO3UTCHOH
MaTepuaiapcu3 TacaBByp Kuianb Oynmainau. FOkopu Mosekynanu Gupukmanap
acocH/la OJIMHTaH TMOJUMEP KOMIIOBUTCHOH MAaTepHAJUIAPHUHT  YHHUKA
Xoccajlapi CUHTETHK Ba CYHBUU TOJIajlap/a, KaydyyK Ba pe3uHanapja, Koriama
Ba TUIEHKANapaa, CyHbU yapmaa HaMmoH 0ynanu [32].

Canab yTwiran matepuauiapHud (pakat rOKOpU MOJEKyJaau OupukMaiap
acocuZia OJMHTaH TMOJIMMEpP KOMIIO3UTCHOH MaTepuaulapiaH Taiépiat
MyMKuH. [TonrMep KOMIO3UTCHOH MaTepUalJIapHU PAHIJIM Ba KOpa METaJUIapHU
YpHHMra Kymuiarasaa OylOMJIapHM TaHHapXW Ba OFUpJMrd kamasanu. Ilomumep
KOMIIO3UTCHOH MaTepuajiap aBTOMOOUJICO3JIMK, CYB, XaBO Ba €p TPAHCIIOPTU/A,
paAMOENEKTPOHUKA Ba OJEKTPOHUKA CaHOATHIA, KypWJIUIIAA, KHUIIOK
Xyx)anuruaa, THOOMETa, 03UK-OBKAT Ba €HI'MJI CAHOATa KeHI KYJUITAHUIMOK/A.
AMMO caHOAT TapMOKJIAPUHUHT TOJIUMEpP KOMIIO3UTCHOH MaTepHuaiapra
Oynran Tanabu, yJaapHU UIUIad YUKapuIl cypbaTiapuaaH wirapuiaad KeTMoKaa.

WNKTHCcOAMETHN XUMUSJIAIITHPUILIHUHT A0713ap0 MyaMMoOJIapuaaH Oupu
TaOuUi Ba CHHTETUK IOKOPH MOJIEKYyJalu OUpPUKMAaJIapHU UIUIA0 YUKAPHUIIHU
PUBOXJIAHTHPUII Ba yJap acocujia MOJUMEpP KOMIIO3UTCHOH Marepuaiap

ApaTiuil MacaJaCHuIup.
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Oxwupru Wmapaa CHHTETUK TOJIMMEPJIapHA UITUTA0 YMKAPHIIHA Ba yiap
acocHjia MoJIMMEpP KOMIIO3UTCHOH MaTepualiap SIPATUILIHUHT TE3KOPJIMK OHJIaH
PUBOXJIAaHUIIN OWp KaH4a cababiapra OOFIHK.

2. Tlomumep KOMITO3WTCHOH MaTepuauiap OwiaaH kam€é0 Ba KUMMAT
TaOuui MaTtepuaiapHU TYJIAKOHJIM AJIMAIITAPUII UMKOHU Ba yJApHU Y3UHU
KaMED xoccalli KOHCTPYKCHOH Marepuaiiap cudaTuaa UIIaTUIl UMKOHUSTH.

3. Xoccamapu OJIMHJIAH O€JrWiIaHraHBa POCTJIAHTAH CHUHTETHUK
MaTepHaIapHU SIPATUIL UMKOHUSTH.

[ynnpaii kunud, moauMepaap cod Xoiaa Kyjaa Kam KyJUIaHWJIagu, yiaap
acocaH MOJUMEp KOMITO3UTCHOH MaTepuauiap cudaruna unniatuiaaam [33].

[IKM adzammukinapu Ba xkamunnukiapu. [IKM kyn xoccanapu Oyitnua
0O0I1IKa KOHCTPYKCUOH MaTeprajiapJaH yCTYH Typaauiap (€rod,MeTall Ba X.K.).
VYnapra atmocdepana V30K Myzagarna Oynranaa V3uHU (PU3MK-MEXaHHUK
XYCYCHUSITIIAPUHU FOKOTAJIN.

[Tonrmep KOMIO3UTCHOH MaTepuasIapHu TacHU (a1,

Xo3upru kyHrada "[lomumepnap »sHcuknoneausicn'na xam, "Kucka kumé
SHCHUKJIONeNUsCH' " 1a Xam, bputanus crangaprinap JayrFaTuja Xam KaHJau
MaTepuajyiap TOJMMEp KOMIIO3UTCHOH Marepuauiap 1e0 aranagud Jera
TYIIyHYa KHPUTUIIMAraH.

[lynunrnex, I[IKMnapau  sroHa  xankapo  TacHUU  spaTHIMaras,
ITKMuiapra acocas:

1. Jlucniepc €ku TONACUMOH MHUHEpPAJl Ba OPraHUK TYJIAUpPYyBUMIap (MeJl, Tajk,
kymup, aepocus (CuO) gucnepc Meramiap, OylakiiaHraH IOWIIa ToJajap,
CUHTETHUK

Tojaap) OuiIaH TYJIUPUITaH MOJUMepap;

2. ApMupiianraH mojJuMepiap, S’bHU OpPraHUK €KW HOOpPTaHWK ToJiajap OuiaH
TYIAUPUIITAH TTOUMEpIIap;

3. bup-Oupunma ospumaiinuran mnojuMep apajammaiapu kupaaud. (Oy

rpymnmara2ta 4Yu3uKCUMOH TMOJIUMEpJIap apajammacd €Kd 2 XWI TYPCUMOH
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NoJMMEpPJIap apajialiMacu (Oup-Oupura Typiap YTyBUM  MOJMMEpIaAp
apajlaliMacy, YA3UKCUMOH Ba TYPCUMOH MOJIMMEpIap apaialiMacu KUpan).

ITKM acocuHM TalIKwiI KWITaH MOJMMEPHU KUMEBUIM TabuaTura Kapao 4
cuHdra oymuHau [34].

A-cundu. 3amwkupaud noiuMepiaHull acocuaa onuHaauran KOMbmap
acocuma osmmHran IIKM. Vmapra IIEIOB, IIEIIb, IIII, Bunumiactiap,
noymu3o0yTwieH, ¢ropomtactnap, [IC Ba  yHWHT  comonmmepiapw,
aKpuJIOIIacTiIap Ba Oolikaiap.

b-cundu. bockuwin noNMMepiaHUII Ba MOJHUKOHIECHCATCUA YCYJIHU
épmamuna osmHran OMbmap acocmpa osmmuran  [IKMnjap.  bymapra
dbeHomangern;  acocujga  OJMHTAH  IUIacTMaccajiap,  aMUHOIUIACTIIAp,
a¢upoIiacTiap, MoauaMuaIap, ypeTaHoiacTiap, KpEMHUEPTAaHUK — CMoJiajap
acoculia  OJIMHI'aH KOMITO3UTCHSUIAP, SIOKCHUJI CMOJIAIAPU ACOCUAA OJIMHIAaH
KOMITO3UTCHUSIIIap Ba OOIIKaIap

B-cundu. TaOumii nomumepiiap KUMEBUNM MOIU(UKATCUSIIAIL ACOCUIA
onunrad [IKMmnap. Ynapra cemnronosza xocunanapu acocuna onuarad [TIKMmnap
KHpaau (CeuTylouJl, TypJid MapKajgarun 3TpOJUiap, TaUIUT KUPAIH).

[-cundu. Tabumit Ba HedTmaH onuHraH acdaiT acocuaa Ba cMojia
acocuna osmHrad [IKM (Typnu TynaupyBun OUTyMILIacTiaap).

[IKM TacHUPUHM TEXHUK CXEMACHMHHM aMepukanuk xumuk JI. CrepauHr
takiud kuwirad (pacm 1). By cxemMaHUHT YHT TOMOHUZA TYPJId TYJIIUPYBUMUIIAP
KYIIWII HATWKACUAA KyYaUTUPWITaH IIOJUMEpiap, dYaln TOMOHHJAH dca
TYJIAMPWITAH FOBAKIM CHUCTEMalap KeaTUpuirad. Yam TOMOHAA KEJITHpUITaH
MAaKpPOCKOITUK KOMITIO3UTCUsLIIAp roJiumepra TYJIAUPYBYU KaHJau
KUPUTUJITAHUTA Kapal, Typiau XycycHusTiapra sra OYiraH FoBakju cUcCTeMasap
Ooymub, ymapra JoK-Oy€KKoIamanapy, T[EHOIJIacTiiap Ba  TOJIMMEpiap
MUMANPUIITAaH Kepamuka, €rod Ba Oetonnap kupaau. [llynwHrmexk momumep
KOMIIO3UTCHOH Marepuasap KaHaan TYJNAUPYBUAIIAD Ouian

TYJIIMPUITAHIUTHTA Kapad 4 X1 Typra OyIuHaIu:
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Jucnepcusinap: acoc-moauMmepiap MUHepaid €KM MeTall KyKyHjapu OuiiaH,
KHCKa ToJanap OuiiaH, moJMMepliap OuilaH TYJIIUpUITaH Oynanu;

Emyncusinap: acoc-nonumMep cyB, €F €ku Oomika JUCKpeT (aza Xocui
KWIYBUH CYIOKJIUKIIAp OWJIaH TYJIIUpUIITaH Oyau.

Kynuknap - Kynukmiactiap, FOBAaKILIACTIAp, OYMK Ba ENUK FOBAKIU
pe3uHanap, KynukKpe3suHaap.

ApMupiiaHran cucTeMalap-OpUEHTHUPJIAHTaH y3yH €KW KHUCKa Tojaiap
OWJIaHTYJIIUPWIITaH ToJIUMepIIap.

Hemak, [IKMnap acocuHM mojaumMep TamIKui KWITaH, UKKW Ba YHJIIaH
OPTUK KOMIIOHEHTJIM TeTepodaszaiu cucteMa OYiaub, Oy CUCTEMaHM TalIKWI
KWITaH KOMIIOHEHTJap (Qazamapapo uerapajna Oup-Oupu OuiaH Tabcupia
oynmamu.  ®azamapapo  derapagarm  Tabcup [IKMnap  Xoccanapunu
IIAKJUTAHUIIHAA aCOCUi YpuH TyTaau [35].

[Mynpaii xkwm6, I[IKMnap onwHMII TaMOWJIM TIOJMMEP acoc Ba
TYNIUPYBUM opacujaru (asamapapo derapaja KeTa€TraH XoOAHCAJTapHU
VpraHuil HaTWKacHAa Typiaud TEXHOJOTHK YyCyiulap €plaMuaa OJIIMHIAH
OeNrujlaHraH KOMIIO3UTCHUSIHU SIpaTHINra acocjiaHraH. Arap Ou3 ¢azanap
opacuaa KeTaéTraH xoJucanapHu OolllKapa oJicak, Y3UMM3ra Kepak xoccajapra
ara OyJraH Typiu XWJi KOMIO3UTCUOH MaTeHAITIAPHU SIPATUITUMU3 MYMKHH.

MabiyMKH CaHOATHM MYXMM TapMOKJIApUHU TOJIMMEpiap acocuiaa
OJIMHFaH KOMIIO3UTCHOH MaTepUallapCu3 TacaBBYp KWIMII KUWHUH. by
TapMokiap Tapakkuétu sHru [IKMnap spatumn Ouian OeBocuTa OOFIHK.
Tabuniiku, Oy coxajgap pHBOXIAHMO Oopap HSKaH, SHIU KOMILIEKC
xycycustaapra sra 0ynran [IKMuapra sxTuéx cesmnaBepaiu.

ByHUHTr y4yH Xap JOMM SIHTM KOMIUIEKC XOccajapra sra OyiraH siHTd
HOJIUMEpP CUHTE3 KWINO, YHU WIUIA0 YMKAPUIIHMU WyNra KyHuIll MyMKHH 5Mac.
[IyauHr y4yH XO3UpPrH KyHTradya Ousra MabiyM OyiraH MOJUMEpIapHH
MOAM(UKATCHUS KWL, yjapra Typjd TYIIUPYBUHIIAp KYIIUII XHUCOOUTa SHTH
MOJMMEP KOMIIO3UTCUOH Marepuan sgparwinagu. Xo3upru KyHaa [IKMmnap

ApaTHIINIINHA 3 FOHAJIUIIHN MaBXyn:
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1.larn  Qusuk-MexaHuK  XyCcycusTIapura dra  OyAraH  moJuMep
KOMITO3UTCHOH MaTepraljiap spaThlL;

2. Xom amé Oaw3acu €xu [IKMiap acCOPTUMEHTHMHU KEHTaUTHPHUII Y4YyH
[IKMmnap spatuu;

3.Canoar Ba TypMyIllJla YUKKaH IUIacTMacca YMKUHIAWIAPUHU KalTa UIILIaTUII
yuyH [IKM spaTumi.

bu3 Oy danHum Yypranumma sHru (GU3HK-MEXaHUK XyCycHsATIapra i3ra
OynraH moJuMMep KOMIIO3UTCHOH  MaTephaliap SpaTHIl XakKuaa TYXTanuo
YTMOKYHAMM3.
bupop Oup monumep acocuaa Typjid XWI TYJIIUpyBUMiap €pAamMuia OJMHIaH
Xap XWJI KOMIIO3UTCUSJIAPDHU XOCCAJlapu HKKUHYM (aza TYIAUPYyBUMHUHT
KUMEBMI TaOuaTura, YHUHI 3appadalapuHM KaTTa-KUUMKJIUTHUTa, IIaKJIWra Ba
TOJIaJlap OpHUEHTAaTcusicura OOFIMK. AWHM BakTAa Typiaud XU TOJUMED
KOMITO3UTCUSIIADHU XYCYyCHUSITIapu OWPUHYM YpuUHIA TOJMMEpP MaTpuTcara
oornuk. [lonmuMep acoc-marpuTca KaHaai TYJIIMPYBUM OWJIaH TYJIAUPUIUIINIAH
KaTWii Hazap, MOJMMEpP Ba TYJAMPYBUM OYIMHUIN uerapainapuaa Qaszanap
opacuaa Typiau Xwi PU3KK Ba KUMEBUH kapaéuiap coaup 0ynuob, Oy sxapaéHnap
KOMITOHEHTJIapHU €3apo TabcupiamryBura onub kemaau. AHa mry ¢aszanap
opacHaard y3apo TabCUpP, OJMHAETTaH MAaXCYJOTJIAPHH ACOCHM XOcCcajlapuHU
Oenrmnaiiin. Arap OW3 aHa Iy >Kapa€HJIapHU MOXHUSATHHU TYIIYHUO, Oy
xapa€HiapuHu OoIIKapa oJcakK, OJJIMHIAH XYCYCHSTIapu MabiyM OYirad
Typiu XWJ MOJHMMEpP KOMIO3UTCHOH Marepuaiiap spara OJUIIMMH3 MYMKUH
[36].

Hemak, Oy (anHMHT onmura KyWrad Basudacu sSHTU 3aMOHABUI
Tajmabanapra aBoO Oepa ojaguraH MOJIUMEpP KOMIIO3UTCHOH MaTepuaiap
gpaTuil  ydyH (Qazamap opacuga KeTaauraH (PU3nuK, KAMEBHUI-MEXaHHUK
)apaCHJIapHU, TOJUMEpJap CUPTHAAa OopamuraH ancopocust Ba aAre3us
Hazapusiapy, NoJMMepiapHu ¢azanap yerapacujia Karjamiap XOCUJI KWIKII Ba
Oup-Ompura YTUIl Ha3apUsCH Ba TMOJUMEPIAPHU TYIAUPYyBUMIap EpaaMuaa

Ky4YalTUpHIL HA3apUsAJIapUHU YPraHUIlIaH noopar.
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HNKMaapau TalIKu KWIYBYUA HHTPAAUMEHTIAP.

KotupyBun kymumuanap. UM3MKCUMOH MaKpOMOJIEKYJalapHU KalTa
WU Kapa€HUAAa y4 YIYOBIM MOJIEKyJajlapra YTKa3WIl Y4YyH YOKJIOBYH
areHTiap, SbHM KOTUPYBUM KylIUMYanap KyIIWIaaAd. TabCHp KUIMII
XapakTepura Kapad KOTHUPYBUWIAP-KOTUPUIIHMA Te3JaTyBUd MHUTCHATOPJIAp Ba
MOJINMEP MAaKPOMOJIEKYJACUHU YOKJIOBYH KyIIMMYalapJaH TallKWI TONTaH.

WNuurcuaropnap Ba xaganamtupyBuuiap. CTUPOS Ba MOJIUMMEpPIIAHYBYU
MOHOMEp TyTraH nojuedupakpuiaT Ba MoIHePUpPMaICHHAT OJIUTOMEPIAPUHH
KOTUpHUII Yy4yyH unuiatTwiagd. KoTupyBuwiapra KUCIOTa aHTHIPUATIAPH,
aMuHIIap, GOpMaIETUI, TeKCAaMETUIICHTETPAMUH, TIHKOJUIap Kupaau [37].

[Tnactudukaropnap. [IKMuu kaiiTa unuiam Ba SKCILTyaTaTCUs KUJIHII
)Kapa€HUJa STUIIYBYAHIIMK Ba KAWMIIKOKIMK XYCYCHUSATIAPUHH OLUIMPHUII YUYYH
noguMmep TapkuOura ruactudukaropinap kymwiaau. [lomumepnap TapkuOura
macTuukaropiaap KYIIUIT TOJUMEpPJIApHUA OOIKAa HWHTPaJUCHTIIap OwiaH
XM apallalliMIIMHA  TabMHUHJIAWIM Ba IJJaCTMACCaHW KalTa MIILIIaAmd
xapopaTuHu nacaiitupanu. IlnactudgukaropimapHu Kymum MaxcysnoTra IIaKi
OepuIIHU AXIKIad, YHU COBYK OapAouumuruHu ommpanu. Ilnactudukaropnap
noguMmepiap OujaH  peakcusira — KuUpuIIMaiau, Oajlku  MOJMMEpAaru
MOJIEKYyJIajJapapo TabCcHp KywlapuHu Kamadtupaau. [lnactuduxatopnap
noJiuMepiap OujaH sXIIM apajiamia oJiauraH, y4dyBuYaH OVynmaran (Kam
y4yyBYaH), MOJIMMEp Ba OOUIKa HMHIpaJHEHTIap OWIaH KUMEBHMM peakcusira
KUpUIIMANUTraH, pPAHICU3, XHUJICH3, 3axapau  OyIMaciuk, MaxcyJoT
taniépnanranga audGy3ussiaHu0 yHH YCTUTA YUKUAO KOJIMACIHK, OJUMepapra
KaparaHja KdAMEBMM uMaamiid Kabu Tanmabnapra xaBoO Oepuil Kepak:
[Tnactudukaropnapra mucon audyrtuindtanar, Gochop xkucimora s>upnapu Ba
OOIIKaNIapHU KEITUPHUII MyMKHUH.

ErfoBunnap- mnonuMmepnapiaH MaxcyJdoT Taiépiamn Ba kapadHia

KYITWIMIIAHA SXIIWIANT y9yH KYIIWIaad ToJMMepiapHu Tabuatura Kapao
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TaHJaHaJAW. Yjapra CTE€apuH, OJIEMH KHUCJIOTacH, cTeapariap, COBYHIIAp,
napadun kabuaap xupaau [38].

bapkapopimoBuunap.  KoMmo3utcusHu ~ Taiépnamijia  NOJMMEpPHH
JECTPYKCUSIIAaH Cakjiall yuyyH OapkapopioBumiap kymmiaanu. [lommmepnapuu
UCCUKJIMK  TabCHpUJA  EMUPWIMINJIAH  CaKJIOBYM  OapKapopsIoBUMIIap
TepMoCTaOUIM3aToOpIIap AeHuiaau.

JlecTpyKcusiHU CEKUHJIAIITUPYBYU cTabunmu3aTopiap EpYFIIUK
cTabuinsaTopiapy JeHuiaiu.

Xapopart TabCUPHUJIaH CakKJIOBUU OapkapopJioBuniIapra-QpeHon
XOCHJIaJIapy Ba AaMHUHJIAp KUPAIH.

EpyFiuk TabcupHuaH CakIoBYM OapKapopiIOBUMIApra Ia3 XOlIaTHIaru
Kopakys, OeH3adeHoH xocunanapu kupanu. [IBXHu crabunuzaropiapura
KoOanT, pyOuauit Ba Oapuii creapaTiiapyu KUpau.

[IKM sipaTUIIHUHT Ha3apui acocliapu KyHWuJard acocuii KucMiapaaH
nbopar:

* llonumepnapHu TYIIUPYBUM CHUPTHIArH aJCOpOCUSICM Ba aJare3usicu

HazapusapH.

* Ilonmumepnapuu opanuk Ba ¢azonapapo KaTjiaM XOCHJI  KWJIHII

HazapusIapH.

* Tlonumepnapuu TyaaMpyBUMIap OMIIAH Ky4YalTUPHUII Ha3apHsICH.

IOMbB acocupa IIKM spatum noiauMep Ba KaTTHK KUCM (acocaH
TYJIMPYBUM) OpACUIArH CUPT XOAUCATAPUHUHT (PUBHK-KMMECHTA aCOCIIAHTaH.
By cupr xoaucamapura mnonumep OOFJIOBYM Ba TYJIJUPYBUM OpacUIaru
agcopOcust, HAaMIIAHUIIL, aare3us xoaucanapu kupaau [39,40].

[IKMnap xoccalapyHM TYIIMHHILJA TOJUMEPHU JUCIEPC TYIAUPYBUH
CUPTHJAard IONKA YCTKM KaTjaM YCTHJard €KM apMHpJaHraH TOJIAa YCTHAArd
XaTTU-XApaKaTJIapUHU YPraHUIl MyXUM YPUH TyTaau.

Anabuérnapgan MabiayMm Oynvinuya mojuMep OwWiaH TYIAUPYBYU
opacuaard Xocwi OyiraH Karjamiap yCTUJaru MOJMMEpPHU Xoccajapu YHH

allHaH V3WUHUHT SBHU XaXMIard xoccaigapaaH ¢apk Kuiaad, MoJOMHKH,
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[IKMnapaa nonumep ¢azaHUHT KaTTa KUCMU CHUPTKHM KAaTjaM XOJIaTHAa JKaH,
yerapaBuil kKatiaM cTpykrypacunu Vypranum [IKMnap ¢u3uk-kuMEcHHUHT
acocuil Macanajapuiad Oupu xucoOnaHagu. by Macananu TymyHuIn ydyH Ous
aBBAJIO 111y YerapaBuil KaTJIAMHHA XOCHJI OYJIMIIMHYU YPraHUIIUMH3 KEpakK.

[IKMnap sparumiga OUpPUHYM TEXHOJOTUK JKapaéH Oy TYIAUPYBUH
CUpPTUHU (YCTUHHU) MOJUMEp OOFJIOBUM OWJIAH HamIalll >KapaéHW XHCOOJIaHAIH.
bynna monaumep GOFIOBYM MOJIEKyNaJapUHUA TYJIIUPYBUM OWIIaH ancopOCHOH
OOFJIaHUIIM Ba TYJAUPYBUYM CHUPTHIA TOJIUMEpP aACOpPOCHMOH KaTJaMUHU
BY)KyJra Keiauiu o3 Oepanu. Jlemak, monumep agcopOCHOH KaTIAMUHUHT
XOCHJI OynumM, sbHU noiauMmep ancopOcusacu [IKMumap makmaHUIIMHUHT
nacTiabKu akTu Oynub, y MONMMEpHU TYJIAMPYBUM FO3acura aare3uscuja Ba
CUPTKH KaTjiaM XOCHJI OYJIMIIUIa aCOCHI oMU Xucoomananu [41].

[Tonmumep ancopbceuscu (akat yerapaBuil Katiaam XyCyCHSTIApUHH 3Mac,
Oanmky  aare3suoH TabCcuUp  XapakTtepuHu Ba  sgparunaérran  [IKMumap
MyCTaXKaMJIUTUHU XaM OeJIruIai .

[Tonumep MakpoMoJieKylaJapuHU KAaTTUK CHPTHAArd  aJicopOCHsICH
KMbnap azacopOcusicuan y3ura Xoc paBuilijla Ba TyOodaH ¢apk Kuiaau.
[Tomumepnap ancopOcuscunnar KMbnap ancopOcuscunan TtyOnan dapk
KWIMIUra OupuHYM cabad, MaKpOMOJEKYJIaJapHUHT STHITYBYAHIUTHIUD.
IOMbnap kumitfycugaH MabIyMKH MOJMMEP KUMEBHM Ty3WJUIIMIa Kapao,
MaKpOMOJIEKyJalapHu Oup KUCMHM MKKMHYM KUCMHTa HHUCOaTaH aijaHa OJIMII
KoOmnusITUra osra. SbHH, MaKpOMOJIEKYJaJIapHU KETMa-KeT TY3WIraH
CEerMEHTJIap MMFUHIMCHUIAH MOopaT ne0d Kapanl MyMKUH Ba Oy CEerMEeHTJIapHU
xap Oup y3uHM OOIIKAa KUCMH/IAaH alOXU/a MYCTaKUIACK TyTa lH.

[Tonumepnap azacopOcHsulaHraHfa KynmuHYa aicopOeHT cupTh OujiaH
MaKpOMOJIEKYJaHUHT KaTTa OyJamaraH CerMeHTH OOfllaHaJu, alHu BaKTIa
MaKpOMOJIEKYJAIapHUHT KOJraH KaTTa KUCMHU CHPTAAH JSpUTMara uy3uiuo,
CUPT OMJIaH aJICOPOCHOH Kywap opKaiu OorIuK Oynamu [42].

MaxkpomornexkynaHu TYIAUpyBUYM OuiiaH OOFJIaHUIIN YYyH YHU aJICOPOCHT

cupTura oup yud OwiaH Xyjaau sikopra yxmatuO "uinuHuO"(unamud) oauiim
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etapau. llynna makpomMosiekyna Oup BakTAa XaMm CUpT OusaH OOfNIaHraH, aitHU
BaKT/a SpKUH XaMm OyiauO ro3afa KaTrra MOJIEKYJSIp XapakaT4aHJIUKKa 3ra
Oynaan. MakpoMOJIEKYJITaHUHT OSTJyBYAHJIWIM KaH4ya KaTta Oyica, sSbHU
KoH(opMaTCusicCHHM  y3rapTtupuinra Jjaékath KaTta Oyica, amcopOiaHTaH
MOJIEKYJIaHU XapaKaTYaHJIUTU NIYHYaIMK KatTa Oynamu. boiika ToMoOHIaH 3ca,
MaKpOMOJIEKYJIaHW 3TaHJIyBUAHJIUTUHU KaTTa OYJIMIIM MaKpOMOJIEKYJIaHH
CUpPTTa SAXIIIa0 MOCTAmuO ONWINUHA TAMUHIIAWIN, SHHU YHU CUPT OWJIaH KYTI
COHJIM CUTMEHTJIap OwyiaH OofjaHumra WMKOH spartaau. llyHunr ydyn
afcopOCHOH KaTjiamjaru ajcopOupiaHraH Oof KoM(OpMaTCHUSICH acoCaH
MOJIEKYJIaHW CUPT OwujlaH OOFJIaHMII JapakacH, CHPTHU TYauO Oopuil
napaxacura, myHuHriek [IKMnap sipatuiiiga OupuHYM TEXHOJOTUK KapaéH Oy
TYAAUPYBUU CUPTUHM (YCTHBIM) mojiuMep OOFJIOBUM OWJIaH Hamilall >KapaéHU
xucoOnanaau. bynna nomumMep OOFIOBYM MOJIEKYJIAIAPUHU TYIIUPYBUM OWIIaH
ajcopOcroH OOFJIaHUINK Ba TYIJUPYBUM CHPTHIA TMOJIUMEpP ajacopOcus
KaTJIAMUHU BYXyJra Kenuiuud (o3 Oepanu. Jlemak, mnonumep aacopOCHOH
KATJIAMUHUHT XOCWJI Oynmumu, sSbHU mnojaumep azncopoOcusicu [IKMnap
MIAKJUIAHUIIWHUAHT JacTIa0Ku akTH 0Ynu0, y MOJTUMEPHU TYIAUPYBUM 03acura
aare3usicuia Ba CUPTKU KaTiaM XOCHJI OVJIMINMIA aCOCHM OMWJI XMCOOJaHaIH
[43,44].

[Tonumep aacopOcusicu ¢akaT yerapaBuii KaTjiaM XyCyCHUATIIApUHU dMaAc,
Oalky  anare3suoH  TabCUp  XapakTepuHu Ba  spaTwiaérran  [IKMnap

MyCTaXKaMJIMTUHU XaM OeJruiIaiiu.

P

p= —&
F+Pp

P¢ - monumepnapHuHr OOFIaHTaH CErMEHTIIap COHH;
Pg - momumep monekynacu epkuH (OOFIaHMaraH) CErMEHTIIap COHU

Kuunk KOHCEHTparcusiiM 3pUTMajia FOBaK Kyiysa (KiIyOoOK) IIakiuaa
Oyiran MaKkpoMoJieKyJaiap TYJIIUPYBYM CUPTH OUJIaH AacTiaaOKu OOFJIaHMILIAH
CYHI MOJIEKYJIaHM HMCCUKJIUK XapakaTh Ba JTWIyBYAHJIUTH HaTWXacuga Oy
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Kylyna KOH(OpPMATCHACHHM Y3rapuiid Ba MOJIEKyJa o3aga EHMIHIIN
(oumnumm - y3ama TymuO OJUIIM-"pacIulacTbiBaHHE'') MYMKHH. OpHUTMa
KOHCEHTPATCUSICHHUOIIMPUIIUIIKN CUPT TYNIUO OOpuil aapaxacuHu (CTerneH
3allOJIHEHUsI) OpTUO, ajmcopOcusiia cUPT OWIaH y3apo TabCHP MIAPOUTIAPUHH
Y3rapummra onub Kenaad. Eiwnaran (oumnrad) KoHGOpPMATCHSAIM MoJeKyJsa
aacopocusicuiad cuUpT OusiaH aJacopOCHOH OOFfJlaHTaH CErMEHTIIap KeTma-
KeTJIUru  ajacopocuscura ytunaau. byHaaH  cerMeHTIapHH — dpUTMara
WIMOKJIANO EWUITUIINK y3aTHUIIATH.

Hemak, OMbmapna  typryH  kynyna  (KiIyOoOK) — MIaKIUAaru
aJicopOMpIaHraH MakpoMoOJIeKyJiajgap OWIaH TYJIIUPYBUYM CHUPTH KOIUIAHTaHAA,
MaKpOMOJIEKYJaJapHUHT (akaT alpuM CErMEeHTJIApUTHHA aJCOPOCHT CUPTH
Owtad Tabcupaa Oyiaaau.

Myngait kunub, aacopOWpiaHTaH MOJEKyJajlapaa MOJEeKyJagapapo
TabCUPHU MaBXKYJUIMTH Ba YHU ajicopOupiiaHraH Ooriap KoHdopmaTcusicura
TabCUPHU, MAKPOMOJIEKYJAJAPHUHT ATHIyBYAHJIUTUHU aAcopOCHsra TabCUPH
kabunap FOMbunap aacopocusicunun KMbnap ancopOcuscunan $apk KuayBud
OupuHYM ToOMOHUUP [45].

FOMbnap ancopOcusiciHUHT stHa OuWp ¥Y3ura Xoc XYCYCHUSITH YHHUHT
DPUTYBUM  TaOuaTura OOFIMKINTUA, SbHU DpUTMAJa TOJIUMEp  OOF
KOHpopMaTCusicura JpUTYBUM TAOMATUHUHT  TabCUPU. DPUTYBUMHUHT
TEPMOJMHAMHUK CU(PATUHU EMOHJIAIIYBU €KUM IPUTYBYM MOJICKyJajgapu OuiaH
CErMEHTJIap TabCUPUHU EMOHJIAIIYBA SPYBUAHJIMKHM EMOHJAIIMIINTA Ba
CYIOJITUPUIITAH dpUTMaap/iad aJcopOCUsIIaHUI KAaTTAJIMTUHUA OPTUIIUTA OJIHO
KeJIa/Ii, JICKUH allHU BaKT/Ja MOJICKYJISIp KyJyJanap KaTTAIMTMHA KaMauTUPUILIN
STbHU aJICOPOCHT CUPTHIA MOJIUMEP KyJIyJadapuHUHT (TY>KyHaKJIapHH) OOFiall
XapakTepu y3rapaau.

EputyBun TtepMmoamHamMuk CcudaTHHUA TYpJIUYaIUTH, SHHU YHH SXIITH
EMOHJIUTA DPUTYBUMJAA KyJIyjajap YJIYaMUHHUHI Y3rapUIIUd KOHCEHTPATCHUs

KYTapuIniy Ouiian Typiauda Oyiaau.
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Cytontupuirad spuTManapaa ajcopocusra XapopaTHUHT TabCUPH
PUTYBUUTEPMOJUHAMUK CU(ATUHH Y3rapuill OWiiaH Ba OTUMEDP MOJIEKYJIallapH
KyJaynanapu (Ty)KaHakjJapu) KaTTa-KUYUKIUTUHM Y3rapuil 3¢dQekTa Owian
oormuk. [llyauar yayas KMb mapnan dapkiu FOMbnap aacopbcusicu xapopar
KYTapuiuiy OujiaH opTuin xaM MyMkuH. KMbriapna xapopaTHu KyTapuidiu
aJIcOpOCUSHU OPTHILTA OJIHO KeauInn Mabiym [46,47].

FOMbnap ancopOcuscuamar KMbnap amcopOcuscunman ssHa Oup dapk
KWJIYBYM TOMOHH TOJIUMEP MOJIEKYJISIp MaCCaCUHUHT Karttanuruaup. [lomumep
MOJIEKYKJISIP MACCACHHHMHI KAaTTAJIMTH XaM ajcopOcusira y3ura xoc paBulIAa
TabCUP KUJIA/IH.

A¥iHU OMp TIOJIMMEP YUYH DPUTYBUM TaOMATH Ba aJCOPOCHTHU TY3WINIIU
(7pHU FOBaKJIMTU)ra Kapad MoJIMMEp MOJIEKYJIIp Maccacu ajacopocusira y3ura
X0C paBuIIIa TabCUP KypcaTaau. MabiaymMku noJimMepJap
MOJIUTUCTIEPCANP,IBbHU TIOJIMMEP TapKUOUJa IOKOPU Xamja KyWH MOJeKylallu
dbpakcusiap Oynaau.

A¥iHu Oup mojsmMep y4dyH arap copOeHTiap FOBakcu3 0yiica, MOJIEKYJSp
Macca OpTUIIM OmiaH ajcopOcusi XxaM opTuO Oopaau. AKCMHYA KUYMK, JIEKHH
KYIl FOBAKJIM COpOEHTNIAp yUyH KyHH MOJIEKyJaiau (GpakCUSHH ancopOcusicu
YCTYHJIMK Kujagu, JleMak, TONMMEPHU MOAUAUCHEPCIUTH, MOJIEKYIISIP
MacCaBHI TAKCUMOTH aJICOPOCHOH KaTjaMra TabCup Kypcarap dKaH.

Xo3upru  maWTaa  OoJMMEp  KOMIIO3WLMOH — MaTepUaZIApHUHT
PUBOXKJIAHUIIMHUHT acoCUil cababu MMM TEXHUKaBUU mporpec OyiraH Oup
naiTiaa MaTepUaJIapHUH TSHIY XYCYCHUSTIapyra 3ra OyJInuim Tanad dTUIAsIITH.
[Tonmumep KOMITO3UTIIMOH MaTepUaNIApHUH OMp KaHYa aB3aUTMKJIAPU MaBXKY/I.
1. MycraxkaM au@opManyoH, 3U4XapopaTiupeosiOruK, aaru3uoH, AJIEKTUPUK
(GPUKIMOH, MCCUKIWK YTKAa3yBUM Ba OOIIKAa MaTepuauiap y4yH XapaKTepJiu
OynMaraH XyCyCUSTIapHU Y3 UUUTa OJajIu.

2. Ionumep KOMIO3UIMOH MaTE€pUAIAPHUHT XYCYCUSATIAPUHM OOILIKapuIla
TapkuOW Ba YJIAPHUHT OJUHUIN IIApT-TIAPOUTIAPUHUA OIUUA Uynm OwusaH

y3rapTUpUIl UMKOHUHU Oepajiu.
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3. [lonmumepnapHUHT acOCUH XyCYCUATIApUHU caKjaraH Xoiaa
-MIOJIMMEPJIAPHUHT KaiiTa uiuiadb YuKapuIIHUH HUCOAT/IaH OCOH BaKyJIalJIuru
-MIOJTUMEPJIAPHUHT  3UWIMTHHUHT  TMACTIUTH  MOJUMEP  KOMIIO3UIHAIN
MaTepUaUIapHUHT aCOCHI aB3aJUIMKJIApUAaH OUpPU aHAHABUN MaTepHaiapiaH
bapkiau-0y yIapHUHT XyCYCUATIAPUHUHT ¥3ap0 MyTaHOCUOJIUTH.
[Tonrmep KOMIO3UIIMOH MaTepHAITIAPUHK XYCYCUATIAPUHU YPTraHUILIaH
aBBaJI MOJMMEP KOMIO3UIIMOH MAaTEepUAIIAPUHU Y3UHU KYPUO YHKAMU3.
Kommno3unrion Marepuamiap TYFpucuaa oaumiap Oup Qukpra xaiu
KeJITaHU WYK YHJAaH TallKapu KOMIIO3UIIMOH MaTepuamuiap TypJIapuHUHT
KYIUIMTH Ba TypJid XWUIMTH OOIIKa MarepuajjapiaH XyCyCUsTIapu OwiaH
KpaTUO TYpHUIIUHHU OUp cy3 Omian Tappuduiad oyamaiiau [48,49].
Komnozunmon matepuamiap ne0- UKKU €KU YHAAH OPTUK KUMEBUN TYPIIU
TapKUOJIM KOMIIOHEHTJIAPHU Ba yJiap OpacHard aHuK 4erapajiapHu OeNTHIOBYN
V3 UUMra OJIMIIK TYIINHUIIA]IH.
Komno3union Marepuaniap CTpykrypacu Oyitmua Oup Hewa ¢azanapian
TapKUO TOTTaH.
butra ¢aza marpunia Ba Oup €ku Oup Heua quunepc (azanap €ku yHIaH
OPTUK Y3JIyKCH3 Xap Oup y3nykcu3 (asaapHuHT Auinepc  dazanu
UMKOHHUSTIIAPTA dra Y3IyKCU3 MOJUMeEp EpAaMuaa XOCWJl OYiraH y3iIyKCu3
(dazaii KOMIIO3UTIIMOH MaTepraiap, MoJuMep KOMIO3UIIMOH MaTepuasuiap ae0
HOMJIAHA/IH.
Komnozunmon Marepuainap TEPMHUHAIOTHUACHAA JUCIEPC  MYXHUT
y3JIMKcu3 ¢asa.
Marpuna €xku OUCHEpPCrUpiaHraH MOJJAIA €KW apajaliMalid  JUCIEPC
dazanap ned alTuIaIu.
[Tonmumep KOMITO3ULIMOH MAaTEPUATUIAPHUHT KYWHIAT aCOCUM KYPUHHUIILIAPH
MaBXy/I:
« Xap KaHJal KaTTUK 3appada €KW TYKAMAaJM IOJIMMEpIIap

* Ilomumep apanammanap
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* IInactudpukatop €xku wmry kKaOW KYpPUHUIIAATH CYWYKIUK TapKUOIU
HOJIMepIIap

» ['a3cuMOH apanammMany MOoJUMEpiiap XO3WpAa PU3WHA KaydyK TEXHHK
yOIIAPOJ €KU OKCHJT KPEMHH KaOW MOJMMEp KOMITO3UITMOH MaTepuaiap
kyn yupaiiau [50].

Xo3upaa Oapua paHIIM SMal KoIlamajgap Vy3uaa KaTHK KyKyHCHMOH
IMAHTMEHTJIAP Ba TYJAUMPYBUWIAPDHU Y3 WYUra OJTaH IOJIUMEpap IOJIMMED
KOMITO3UITMOH MaTepHuajuiapra Kaparuid, iy Ouian Oupra €rou mimraiap TepMa
aKTUB NoJMMepap OuinaH OOFIMK OynraH €rod TYKUMMa, JIMHOJIMUM CYHUH TEpH
Ka0uiap TOJMMEpP KOMIIO3UIIMOH MaTepuaiap KaTopura KHUpaad, aKCapusT
Ou3HM Ypad TypyBUH MaxcyloTiap ‘“To33a” MOJMMEpJap dMac Oallku MOJHMEp
KOMIIO3UIIMOH ~ MaTepuauilap  CaHObTIAa  MOJUTEeTpad)  TOPITHIMH  STHU
¢droponmiacc-4, TednoH(AKIL), momupceenon(Anons), amrodaon(Mranua),
¢uryon(AHrms), copudon(dpancus), I'ocradmon(I"epmanus),
NOJTUTPUPTAPXIOPUTHIICH sibHU (rostomuiac-3, naidnon(Snons), kenpd (Akm),
roctopion (I'epmanus), Boaraned (Ppancus), momuBUNWIMAMHOTIOPHU SHHU
¢roporutact-2, kaitHap (Axm), mnomumep(dAmnons), Bumap ([epmanmus),
coned(benrus), dopaduon(Ppancus), cod mnoauMep TeTpaPTOPUTEIICH STHI
ounan, ¢roporutac-40, Tedsen(Axm) Heopnon ETDE (Smons), xocradion
ET(I'epmanus), kabu monmMep KOMITO3UTIMOH MaTepuaiap OHW3HH Ypad
TypuOau.

droporacT KOMIO3UIUSUIAD YYYH TYIaupyBun cudaruma, groporiact
Xxapoparura Oapjom Oepa oOJaguraH Marepuauiap KyJUIaHWIaJd, aH4da KEeHT
TapKaJTraH TYJIIUPYBUYWIAPHU KyHuaarnda cuadiapra:
KykyHcuMoH:
MerancumoH- Kymy1ll, ITyJaT, MUC, aTIOMUHUN, HUKEL.
MuHepas-KBapil, IMIAIIaKyKYHH, CUTall, KHpaMHUKa, KaOJIHMH, CITI0/Ia.
Opranuk-rpaut, KOKC, KypyM,KyMHUD.
Tonanu (apMepau TYIIUPYBUH )

-HOTYKMMa — IUIIaTyKuMa, acoect, rpaduT, KBapll, 6a3aiT ToJIacH,
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Tykumanu- mumacuMoH Matoiap, rpaduTiv acoecTian Ba 0a3asT Maroiap:
Kapka3 tunuagaru apmMupiianrad Ty1aupyBUniap:
- FIDKAM XOJIaTHJIark METal CEeTKa, FUKUMIIaHTaH (oJira KOFo3H.
TynnupyBunnapau KOMITO3UTLIASACU OeJIrMIaHMIINATa Kapao
¢ropornactra xap Oup anoxuaa €ku TypiaH (KOMOWMHALMSUIAIITAH TYIAUPYBYH)
TapKUO/1a apajalliTUPUIL MyMKHH.
dToporuracTra MIMIIATONACH, TpaduT, MHC, KOKOC YHH, IHCYIbGUT
MOJMONEH, MeTal CUMHULUIUM KaOW TYJAUPYBUWJIAPHU  apajlalliTUPHIL,
anemeHTHUHT  200-1000 Mapraraya, edHuaumra MyCTaxkKaMm, HCCHKJIUK
VTKa3yBUWJIMTMHU Oup Hewa MapTta owmupum, 5-10 Maprara cukuira
KaTTUKJIMKKA MycTaxKaMiury omanu [51].
Macanan, rpadur-apajJaliTUPraia, MEXaHUK MYCTaXKaMJIMIU Ba TYPFYHJIMIU
OLIAJAM, MUC apajalliTUPUITaH/1a UCCUKINK YTKa3yBUAHINK, KATTUKJIUTH, XaKMU
Ba pasMmepiap MyKoOwwiuru, 450 Maprara KOMIO3UTUMSHUHT HEHWIHUIIUTA
HUpTUIMIIMTA YuAaMiIurd owagu. Jucynbdua MOJMOACHHUHT KYHWIHMILNA
MYCTaXKaMJIMTUHU OLIUPUO, UIIKATAHUII KOAPUIIUIHTH KaMasiu.

[[IumacuMoH ToNanu, KpEeMHE3eM, acOecT Marojiapy, METaul HaxTa TOJalIH
Kabu QororacTiap TYyJIaupyBumiap cudaruaa TKYATAHUINO, KOMIIO3UTHUHT
KATTUKJIUTH, WIIKAJTaHUIII Ka(UIIIHTH I0KOpH OynmMarana
nedopMalCUsUTAHUILIN HUCOATAaH KaMasiu.

droporutacTiaacTiapopacuia 3HI KEHI TapKairaH @roporuiact-4 Ba YHUHT
acocuJard KOMIIO3UTUHMsUIap, Oapya Qaos mapouTiapra HucOaTaaH ymoy
MOJIMMEPHUHT TKUMEBHUI MHEPTIUTH FOKOPTH OYiaau.
®dtoporutact — 4 N'oct 10007-80 myBoduK unuiad ynkapunuod, ¢propract -4 6up
KaH4ya MapKajapH XaM HazapJa TyTUJIaau.

-C- Maxcyc KUIUM HIITa0 YMKApUIIT

[1- anexTpon30ausLMs Ba KOHJASHCAT MeeHKajIap UIa0 YUKapHILL;

[1H- >7E€KTPOU3OISAIMOH, H30JSATUMOH, KOBAaKCHUMOH, BajJ acTapuH JIEHTa Ba
nuiaEHKamap uiriad YuKapui;

O- yMmyMu#i nuiaTUIl y4yH KOMIIO3UTUHSIIAp Ba MaxcCyJoTap;
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E-KyByp Ba 10KOpU KaJTUHJIMKAATH MaxcyJaoTiaap UIUIad YuKapH,

droporiac -4 HUHT MWAPTAU OCNTWIAHUINKA TaWEpliaHraH MaTephall Ba HILIad
YUKAPUJITaH MaTOHUHT KUCKAa4ya HOMJIAHUIIIMHU TAIIKWI KAJIAIH.

OAK 15MS5- ¢propomnact — 4 acocugard KOMIIO3UTIIMOH MaTepua, TapKkuOuaa
15% xonoc yHu 5% nucynbbug MOIUOAMH HaM ra3 €KM Ta3 I[apoUuTHja
UIUIaa KyJlaHuaaiau,

OACISMS — OTOPOIUIACT -4 acocupar KOMIIO3UTIIMOH MaTepual,
Tapkuouaa 15% sHumiarad mmwuina Tojacu Ba 5% maucynbdua MoaubdaeH (roKopu
KypyK Ba HaM XaBo €KM Ta3 BakKyM IIApOUTHJA MHIILIOBYM JeTajuiapiaa
KYJITAaHUJIA]N ).

®4 MI15- droporutact-4 acocujaru KOMIIO3UTIIMOH MaTepual, Tapkubuna 15%
Hucyndun monmubaeH (HaM ra3 Ba BaKyyM IIapOMTHA MILJIOBYM JETAILIAP YUYH
KYJUIAaHWIAIH;

®4 C15 BS - ¢ropomnact — 4 acocugaru KOMIO3UTIIMOH MaTepual, TapKuOuaa
15% sauunnran mmma tonacu Ba 5% HUTPUT OOpH (FOKOPU KUMEBHM MyCTaxKam
Ba SHUJIMIITa YMIAMIIM, ITYHUHTEK KeHT XapopaT HHTepBAJIMa OKOPH MEXaHUK
XYCYCHSTIIN MaxcCyJioTiapaa Kyuianunamy [52] .

@4 121 M7 koMno3uTuusicu- (TOpoIiacT — 4 acocugard KOMIO3UTIIMOH
marepuan, Tapkuouna 21% rpadun Ba 7% gucyndun monubaeH
(aHTUQPUKUMOH  TpadUTILUINACTAM  MaTepUAJUIapHM  Tal€piaml  y4yH
KYJUTaHUTIAIN ).

Xo3upru  manuTaa = TOJMMEP — KOMIIO3HMIIMOH  MaTepUaUIapHUHT
PUBOKJIAHUIIIMHUHT aCOCHI ca0abu WIMUNM TEXHUKaBUU Mporpec OyiaraH Oup
naiTaa MaTepUAJUIAPHUHT STHTH XyCYCHUSITIIapUTa ra OYIuim Tajnad dTUIasTITH.
[Tonrmep KOMIO3UTLIMOH MaTepUAIIAPHUHT OMp KaHYa aB3aJUTMKIApU MaBXYy/I.
1. Mycraxkam nudopmaiimoH, 3ud XapopaTiii PEOJIOTHK, aJATU3HOH, DIEKTUPHUK
(GPUKIIMOH, MCCUKIWK YTKa3yBYM Ba OOIIKAa Marepuauiap ydyH XapakTepiu

OYJIMaraHn XyCyCHsTIapHH Y3 HUura oJiaju.
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2. TlomuMep KOMIMO3HUITMOH MaTepHALIAPHUHT XYCYCHSTIAPUHUA OOITKApHUIIIA
TapKkuOM Ba yJIAPHUHT OJMHUII IHApT-IIAPOUTIAPUHU OAMM My’ OuiaH
y3rapTUpUIl UMKOHUHU Oepajiu.

3. [TonumepnapHUHT acoOCUMM  XYCYCUSTJIApUHHM  CaKjJaraH XoJjiga -
MOJIMMEPJIAPHUHT KaiTa niuiad YMKApUIIHUHT HUCOATAaH OCOH Ba KyJIaWIUTH -
MOJUMEPIAPHUHT  3UYWIMTHHUHT  MACTJIWTH,  [OJUMEpP  KOMITO3HUIMAIH
MaTepUaJUIAPHUHT aCOCHI aB3aJUIMKJIapuIaH OMpH aHaHAaBUIl MaTepualiapAaH
bapkau-0y yIapHUHT XyCYCUATIAPUHUHT ¥3ap0 MYTaHOCUOJIUTH.

[TonuMep KOMITO3UIIMOH MaTepUaUIapUHU XYCYCUSTIAPUHU YPTraHUIIIaH
aBBaJI MOJMMEP KOMIO3UIIMOH MaTepUAIIAPUHU Y3UHU KYPUO YUKAMU3.

Kommo3unrion Marepuamiap TyFpucuaa osmumiiap Oup ¢ukpra Xamu
KeJITaHW WYK YHJaH TallKapyd KOMIIO3UIIMOH MaTepuajjiap TypJIapUHUHT
KYIUIMTH Ba TYpJiW XWUIMTKA OOIIKa MaTepuajiap/iaH XyCycusiTiapu OuiaH
aXpanub TypuluHA Oup cy3 OusaH Tabpuduiad 6ynamManu.

Komnozunmon matepuamiap 1e0- UKKU €KUM YHAAH OPTUK KUMEBUU TYpIU
TapKUOJIM KOMIIOHEHTJIAPHU Ba yJiap Opacujiard aHUK YerapajapHu OeITruiIoBYH
¥3 UuMra oMM TYITMHUIIA]IH.

Kommno3sunron Marepuamiap cTpykrypacu Oyitnda Oup Heua dazanapiaaH
TapkuO Tonrad. burra ¢aza matpuia Ba Oup €ku Oup Hewa auinepc dazanap
€KM YHIAH OPTUK Y3JIYKCU3 Xap Oup y3inykcu3s (azamapHuHr nuimnepc (azanu
UMKOHHUSTIIAPTA dra Y3IyKCU3 MOJUMep EpAaMuaa XOCWJl OYiraH y3iIyKCu3
(dazaii KOMIIO3UTIIMOH MaTepraiap, MoJuMep KOMIIO3UIIMOH MaTepuasuiap ae0
HOMJIAHA/]IH.

Komno3unmon Marepuaimnap TEPMHHAIOTHSACHAA JUCIEPC  MYXUT
y3nukcu3 ¢aza. Marpuna €kd IucrnepcrupiaHraH MoJJanu €KU apajiaiiMaiy
nucniepc ¢azanap 1ed anTuiaau.

[TonmuMmep KOMITO3MLMOH MATEPUATUIAPHUHI KyWHAAru acOCUM KYPUHHUIILIAPU
MaBXY/I;
- Xap KaHIall KAaTTHK 3appaya €Ky TYKUMaJIUA MOJIUMEpIIap

- [Tonmmmep apanammanap
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- Inactuduxatop €xum mnry kaOu KYpUHULLAATH CYWYKIHK TapKUOIU
noJIuMepIiap
- T'a3cumoH apanammaid MOJUMEpJIap XO3UpJAa pU3MHA KAydyK TEXHUK
yIAaupod €KW OKCHJ KPEeMHU KaOW MOJUMEpP KOMIIO3MIIMOH MaTepuaiap Ky
yUpauIu.
- Xo3upnaa Oapya paHINIM 3Mall KoIulamanap Y3uaa KATUK KYKYHCHUMOH
NUHTMEHTIap Ba TYJIIUMPYBUWIAPHU ¥3 WUMra OJNraH MOJUMEpiap MOJIUMEp
KOMITO3UIIMOH MaTepuajjiapra Kapaluid, my OujaH Oupra €rod IUIMTaNap
TepMa aKTUB MoJUMepJiap OuiaH OOFIMK OViaran €rou TYKUMa, JIMHOJUUM
CYHUH Tepu KaOwiap MmoJrMMep KOMITO3UIIMOH MaTepuasuiap KaTopura Kupaiw,
akcapusT OUM3HM Ypad TypyBUM MaxcCyJoTiap “To33a’” moJiuMepiap Mac Oaku
MoJIMMEP KOMITO3UIIMOH MaTepuayiap CaHObT/A MOJUTEeTpad TOPITUIMH SHHU
droponmuiacc-4, Tedaou(AKII), momudcenon(Anons), anrodnon(MUranua),
bayoH(AHTIIN), copudnon(dpancus), INocradmon(I'epmanus),
NOMUTPUDTAPXIIOPUTHIIEH sIbHU  (Tosoruiac-3, gandaon(Anons), kenbdp
(Axm), roctoioH (I'epmanus), Bonraned (dpancus),
MOJIMBUIWIHIMH(TTOpH T AbHU ¢dropomacrt-2, KaitHap (Axm),
nommmep(Anonst), Bunap (I'epmanus), coned(benrus), popadion(dpancus),
codp momumep TeTpadropuTeneH 3tun OunaH, ¢roporuiac-40, tedsen(Axi)
Heodpsion ETOE (SAnons), xocrapnon ET(I'epmanus), kabu mnoaumep
KOMITO3UTIIMOH MaTepuasap ousnu ypad Typuoau.
dToporIacT KOMIO3UIUATIAP YIYH TYIIUpyBUH cudatuaa, Groporact

xapopartura Oapzoin Oepa olaJurad Marepuamiap KyUlaHWIaau, aH4a KeHT

TapKaJrad TYJIIUPYBUYWIAPHU KyHuaarnda cuadiapra:
KykyHcuMoH:
- MerancuMoH- KyMy1l, IIyJ1aT, MUC, AIFOMAHUMN, HUKEIL.
- Munepan-kBapii, IUIIAKYKYHHU, CUTAJ, KHpAaMHUKa, KAOJIWH, CJIFO/IA.
- Opranuk-rpaduT, KOKC, KyPYM,KYMHP.
Tonanu (apMepiu TYIIUPYBUH )

-HOTYKUMa — IIUIIaTyKuMa, acoect, rpadut, KBapil, 6a3aiT ToJIacH,
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Tykumanu- mMmacuMoH wmaTojap, rpaduriu acdOectnu Ba 0aszalT
MaToJap:
Kapka3z Tunugaru apMupiianrad TyJIaupyBuniap:
-FIDKUM XOJIATUAATW METaJl CETKa, FIDKUMIIaHTaH (oJira KOFO3H.
TynaupyBUUIapHU KOMIO3UTIMACH OENTHIIaHUIIUTa Kapab (roporuiactra xap
oup amoxuaa €Exkd Typau (KOMOMHAIIMsUIAITAH TYJJIUPYBYH) Tapkuba
apajamTupui MyMKuH [53].
dToporuiacTra MIMIIATONACH, Tpadur, MHC, KOKOC YHH, AUCYIbGUT
MOJIMOJICH, MeTaJl CHMHIHUIA KaOW TYJIUPYBUWJAPHHU  apajalliTHPHIII,
anemeHTHUHT 200-1000 wmaprarava, eWWiWINTa MyCTaxKaM, HCCHKINK
VTKa3yBUMIMTUHU Oup Hewa w™apra omupuml, 5-10 Maprara cukuiira
KATTUKJTMKKA MYCTaXKaMJTUTH OIIaIH.

Macanan, rpadur-apanalmiTUpranjia, MEXaHUK  MYCTaxKaMJIUTH  Ba
TYpFYHIIUTH OIIQJId, MHUC apajaliTUPUITAHIA MCCUKINK VTKa3yBUYAHIIHK,
KATTUKJIMIY, XaXMH  Ba  pasMmepiap  MykoOwmmru, 450  maprara
KOMITO3UTIUSIHUHT HeHmnIura HupTHINIIUTa YUaaMiInury omanu. Jucynsdua
MOJIMOJICHHUHT ~ KYHWIMIIA ~ MYCTaXKaMJIUTHHH  OIIUPHO,  WITKAJaHUIII
KOA(DUITMIHTH KaMasiJIx.

[[IumacuMoH ToJIalmu, KpeMHE3eM, acOecT MaToJIapu, METaJll MaxTa ToJallv
kabu dorormnactiaap TYnaupyBuuiaap cudatuia TKYAIAHWINO, KOMIO3UTHUHT
KATTUKJIUTH, UIITKAJIAHUII KalPUITIIHTH FOKOpH Oynmaranna
nedhopmMarCusTaHUIIN HUCOATIaH KaMasiIu.

dToporacTiaacTiapopacuia dHI KeHI TapkKaiaran ¢roporuiact-4 Ba YHUHT
acocHsiaru KOMITO3UTHMsUIap, Oapya ¢aos mapoutiapra HucOaTAaH Yoy
MOJIMMEPHUHT TKUMEBUM UHEPTIIUTH IOKOPTH OV1aau.

®dtopomtact — 4 T'oct 10007-80 myBoduk nnnad unkapmwimo, Gropruiact -4
Oup KaHYa MapKajapy XaM HazapJa TyTUJIaIu.

-C- MaxCyc KUHUM UIUTa0 YUKAPHUIIT

[1- smekTpon30ausIMs Ba KOHIEHCAT MTeeHKAIap UILIA0 YHKAPHIIL;
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[TH- >7EKTPOM3OJALIMOH, HU30JISITHMOH, KOBAKCHUMOH, BajJ acTapuH JIEHTa Ba
NUJIEHKaIap UIILIA0 YMKAPUIIL

O- yMyMU#l HIIUTATUII YYYH KOMIO3UTIHUSIIAP Ba MaxcynoTiap;

E-KyByp Ba I0KOpY KaTUHJIUKAArH MaxCyJoTiap UILTa0 YuKapH,

®dTtopormiac -4 HUHT WAPTIU OENTUIAHUIIM Tal€piiaHraH maTepual Ba uuuiad
YUKApWIraH MaTOHUHT KUCKaya HOMJIAHUIIMHU TAIIKWJ KAJIaIH.

®AK 15M5- ¢ropormact — 4 acocugarn KOMIO3UTLUMOH MaTepHall,
tapkubuga 15% xonoc yHu 5% pucynabbun MoOAuOIMH HaMm ra3 EKu ras
HIapoUTU A UIILJIANIIA KyJaHUIaIH.

OACISMS — ®TOPOIJIACT -4 acocuparu KOMITO3UTIMOH MaTepHall,
tapkuouma 15% sHumIran mmuiia tojacu Ba 5% aucynbhun MonubdaeH (I0OKopH
KypyK Ba HaM XaBO €KM Tra3 BakyM IIApOMTHAA HWIJIOBYM JeTajuiapaa
KYJUTaHUJIAIH ).
®4 M15- droporiact-4 acocuiarua KOMIO3UTIIMOH MaTtepual, Tapkuouna 15%
Jucyndun monubaeH (HaM ra3 Ba BaKyyM IIapOUTH/IA MIUIOBYM JeTajiap YUyH
KYJUIAaHWIQIH.

®4 CI15 BS - ¢ropornact — 4 acocuparn KOMIO3UTLUMOH MaTepHall,
tapkubuaa 15% siHumiran mmuiina Tojacu Ba 5% HUTPUT O0pH (FOKOpU KUMEBHIA
MycCTaxkaM Ba EHWJIMINra YHJaMJid, IIYHUHTJCK KEHI XapopaT HHTepBaluia
IOKOpY MEXaHUK XYCYCUATIN MaxcyJjoTiapaa KyJIJaHUIaaH .

@4 121 M7 koMno3uTuusicu- GTOpoIiacT — 4 acocugard KOMIO3UTIIMOH
Marepuan, Tapkubuga 21% rpaduxg Ba 7% gucyndbun  MonaubaeH
(aHTUQpPUKUMOH  TpadUTIUINACTAM  MaTepUajUlapHU  Tal€piaml  y4yH

KYJUIaHUTIAIu. )
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2.2. WnMu#i TAAKMKOT MU YYYH TAHJIAHTAH MOJUMEP KOMIIO3UIMSACH Ba

YHUHHI HIIUIAII MMKOHMATJIaApHU

TykuMaumuk maTepuaIapUHA KOJUIUIAIl XYCYCUSITIAPUHU SXIIHIIAIT
y4yH TOJIUMEpP KOMIIO3UIMSHUHT SIHTU TapKuOuaaH QoinanaHuil, XO03Upru
BaKT/a THUKYB MAaxCyJOTJIApUHUHT HWIUIA0 YHUKApUII CaMapaJopiiurd  Ba
cupaTUHM OIIMPHUILJATM OHHI KaTTa poid KUMEBUM  TEXHOJOTHsUIapra
KApaTWIMOKIA, YyHKH YyJap CAaHOATHU OIepalusyiap Ba HIUIA0 YHKapHII
UUKIJIApH COHMHM KaMaWTHpUIL, WIM XaXMH, MaTepHall, MEXHAT, pecypciap
TEKAMKOPJIUTMHU  OIIMPHIN,  IIYHUHIIEK  TEXHOJOTMK  Kapa&HJIapHU
MEXaHM3AUMUIAIITHPULL  WYHAJIWINAA  PUBOXKJIAHUIIMAA  KyMakjIamlaau.
XycycaH, THKYBUYWJIMK CaHOATH TEXHOJIOTHsucHia OyTyH MIUIATHII MyAAaTHIA
COUWIMO  KeTUIAaH, Oy3WIMIAaH  XUMOsUIall — y4yH,  TE€OMETPUK
napamMeTHupJapuHu, Iy O KyMJaJaH KOJMIUIAHUII  XOCCAJIApUHU  IIyXTa
OapKapoOpJAIITUPHIL YUYYH TOJNAIW TY3WIHIIMHA MyCTaxKamilalll MakKcaauia,
TYKMUMAUUJIMK TOJIOTHOJIADUHU YeTjapura Ba ACTAUIAPUHUHI KEeCHMJIapura
UIUIOB Oepuinga KUMEBUN TpemnapatiapiaH doigananum goa3ap0o Oymuo
xuccoOnmanaan by HyHanmumga yapum HNDiad YUKApPUII YUKUHAMIAPUIAH
OJIMHTaH KOMIIO3UIIMOH MaTepHraiapJiaH UCTUKOOJITH OYIM0 XuccoOiaHaau.

YapMm nnuiad unuiad YMKApUUIHUHT Y3Mra XOC XapakTeplid XyCYCHUSITH
Oynub, acocuil MaxCyJOTHM KalTa WIUIAlIga XOCWUJ OYlaauraH KaTTta
MUKJIOPJArd YUKKUHAWIAD Ba KUMMATOAX0 MKKUHYM Japa)xkald MaxcyjaoTiap
xucoOnmaHaay, 4YapM W0 YMKAPUITHUHT YMKKUHIWIApU TapKuOuja 3ca
XyIJIU acOCUM MaxCyJoT KaOu KojioreH ¢GuOpUiuIap CEKpeTHHSIN OKCHII
MaBxkyln OynuO Oy OpukTUpwiIaguraH rasjiamMa —4YapUMHHHT — acOCUH
KOHCTHUPYTUB TapKuOuil KucMu OYnub XuccoOmaHaaAW KOJareH OJUII Y4yH
acocuii XxoM amé OynuMO HWUPHUK MIOXJIM KOpPaMoOJI TEPUCHHUHT KUPTHUILIAHTaH

KUPHHIMIAPHA XUCCOOTaHaIH.
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[Tomrumep KOMIMO3WIUSCHHUHT SHTH TapkuOu wmnad yukuiaau. byHma
kojareH 40% 5 cyBnu apanammacuuan gomanaHuiaan. Y KaTUK 3aHKAPIH
noJiuMepiapra Terunuid Oynub, yapumra yXimam Xxoccajapra, SXIId XaBo
YTKa3yBUaHJIMKKA, FOKOpPH MYCTaxKamJIMKKa Ba aJre3MOoH Xoccajapra oara.
YHUHT acocuiaru MaTepuaiap X KOJIUTIaHAIH.

AKpUILIU AMYJIbCUS 55:45:20 HUcOaTaaru AMYJIbCUYH
comoJiuMepu3anusi, OyTWJI aKpwiaT, BUTWI akKpujaT Ba METAaKpWJ KHcCJaTa
MaxCyJOTHAMUP. UIIKOPAAA0 WIUIOB OepuiraHaa spurMmara TyTaau. AKpUILIA
AMYJIIUSHA TaMUHJIAII 1Ty OWjiaH OOFJIMKKH Yy TEPMOPEAKTUB TUIACTUKIOMILIOK
noJMMepiapra TETUIIIM Ba XOCWI KWJIMHAJWTAH TOJUMEP KOMITO3UIUACHIAH

roMareH nuja€¢HKaCUMOH TYSWJIIMIINHNA T&MHHH&I?IIIPI.

1 - xaaBan
Neo | KomnonenTinap Macca, rp
1 | Konaren 40%mu 20
2 | Axpumnu smymmumst 20% 20
3 | [lornMuBuHIAIETAT 30
4 | Cys 30
Kamu 100

[HonumepJsiap Tabuaraa yypamu, KeJu0 YMKMIIN Ba OJIMHUIINIA Kapao:

* Tabuuil (Tabmatga ydpalgurad, YCUMIIMK Ba XaWBOHOT JYHECHHU
ACOCHHU TAIlIKWJI KUITYBYH MOJIUMEPIIAp);
* CyHBUH (TaOMUHHNU MOAU(PUKATCUSIIAHUO OJIMHAUTAH TOJIUMEpIIap);
e cuHTeTHK (O€BOCMTa CHHTE3 KWIMO OJIMHAJWraH) TMoJuMepiapra
OymuHAH.
CuHTETHK moJiuMepJiap KUMEBHUM 101 OuiaH Xocwi KuiauHaau. [lomumepnap
MOJIEKYJISIp MacCaCMHM INAKJIUd KUXATUAaH YMU3UKCUMOH, TAapMOKJIAaHTaH Ba

TYPCUMOH IoJIMMepiapra OyuHaH. Uu3uKCUMMOH [oJIMMEpIIap
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MaKpOMOJIEKYJaCH Y3YHJIUTH KyJa Karta 0ynub, sHM Oyiinra HucOataH Kyaa
KMYMK Oynanu. VYmap Oup KaHya KoOBajJeHT Oofyiap OwiaH OoOfjaHIaH

arieMeHTIap Xalkanap WuruHaucuaad Tamkui Tonrad (I1E, I Ba x.x.)

~M—M—M—M -

n

M - sneMeHTap xanka.
TapmokJianran mojguMepiaap MakpoMoJieKyJacu anfarta €H 3aHXKUpHUra

sra Oynaau:

~M—M—M—M -

TypcuMoH nonumepnap Oup-Oupu OuiaH KyHIajdaHT KUMEBUU OOFJIap OpKalu
OMpUKKaH MaKpOMOJIEKYJIAp 3aHXKUpJjlaplaH Ty3wirad Oynagu. B — yoknoBum
areHr.

Xocunl Oyiran KyHAajgaHr OOFJap SPYBUYAHIMKHHM HYKOJIUIIUTa OJIHO

kenaau. TYpcuMoHnoMMepIiap spuMaiian (ByJIKaHIaHTaH Kaydyk).

— M—M—M—M—

Kuzmupum  tabcupuma  Y3uHM — TyTHIIWTA  Kapad  mojauMmepap
TEPMOpPEAKTUB BaTepMoIlUIacTiap kabu cuHdaapra OyIuHaIu.

[TonumepnapHUHT acocuid U3MK Xoccajlapu (MyCTaxKamilMK, UCCUK Ba
KUMEBUN OapIONUTHIINK, Ta3 YTKa3yBYAHJIMK, KaTTaIUK, STHIYBYAHIMK Ba X.K.)

MaKpOMOJICKYJIAJJApHUHT  DJIEMEHTAp  XaJKACMHUHI  KUMEBUH  TapKuoOH,
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MOJIEKYyJIaJapapo TabCUp Kydlapd Ba MAakpoJeKyJa IIakid Ba KaTTa-
KHYUKIUrura 0orauK [54].

[TonumepnapHu XyCyCUATIApUHU sIHA YJIApHU KyTOJIAHTAHIUTH XaMm
oenrmnaiinn. KyrOcu3 mnonmMepnap IOKOpH Japakajla STHIyBYAHJIMKKA 3ra,
COBYKKa OapAoluIi Oynaau, YyHKH yjap/ia MaKpOMOJIEKYJa TUIyBYaH OYiaau.
Arap KyTOCH3 moJMMepiapra yrieBogopoa €H 3aHKUpiap KUPUTUIICA, yIIapHU
COBYKKa OapJOILTWINTH Ba STWIYBUAHJIUIU SHAAA OWIAAH, OyHIa KAaTTUKJIUTH
Ba MYpTIUTH Kamasau. MacanaH, (moauu3oOyTuiieH, u3o0yTtuieH). Kyromm
NoJIUMEpJap IOKOPHM MyCTaXKaMJIMKKa 23ra, YJIapHH HCCUKOApIOUUIUIIUTH,
JTACIICKTPUKIIMK KypcaTKUWiapy Ba COBYKKa unaamiuiauru nact. KOMbnapauHr
bU3BUK-MEXaHUK XyCYCHUATIApUTa MOJEKYJIsp Macca, MOJIEKYJsip MacCaBHid
TaKCUMJIAHMILI, TTOJIMJIUCIIEPCIIMK KaOUiap XaM TabCHp KypcaTaau. Monekysp
MaCCaHUHT OpTHILH IOMb MYCTaXKaMJIUK KYpCaTKUWIApUHH,
UCCUKOApAONUTMIIMKHU omupaan. MakpoMoseKkynanap >KOUIAIMII XapaKkTepH
XaM T[OoJIUMEpJap CTpPYKTypacura Tabcup Kypcataau. Kpuccraumanum
JTapaKaCUHU OIIUPUILI OWJIaH MYCTaXKaMIIMK, 3WWIMK, KATTUKJIUK OIIHUO,
AIACTUKIINK KaMasiau.

IMosumepJiap sipaTuI MyaMMoJIapH.

Masbnymku, I[IKMpa mnonumep-maTpurca SbHH acoc Ba3u(pacUHU
OaxxapuO, KOJraH KOMIIOHEHT aJlOXUJAJIMITMHU CaKJIaiau, ynap ¥3 Xaxmura ora,
sSbHU aioxuja daszana Typau.

[Tonumep TaHnmampaa SXIIM — HAMJIAHAJUTaH, MablyM  Japakana
KOBYIIKOKJIMKKA dra OYynraH, KailTa WIIam xkapa€Huua, SbHH MaxCyJoT
OJIMILIJIA
UCCUKKA OapJOlLIN, TYJIUPYBUM OWUJIaH SIXIIM apajaiia oJiaJuraH Oyiauiiura
axamuaT Oepummmu3 kepak. [lonmmMepHu TaHjmammmusaa, yMyMuid KUME Ba
noyuMepiap (QU3MK-KUMECH MyaMMOJapuJiaH KesnO YMKKaH XO0J1/1a; KWHETUKa
Ba TEepMOJAMHAMUKa OwiaH OOFIMK Macanajap, TYPCHUMOH THoJuMepiapaa

IMOJINMEP OOFJIOBUMHH KOTHUPHUII )KapaéHI/IHI/I MCXaHU3MJIAPpUHHU, KPUCCTAJIJIAHHWIIT
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KUHETUKAaCUHU €KW  CTPYKTypa  INAKJUIAHMIIWAATA  TEPMOJIMHAMUKA
MacajaJlapuHyd  ypraHuIMMHU3 Kepak Oynmagu. by wmyammomap  Ous
unuiatuiaétrad  OOFJIOBUM Typura Kapa® Oup-Oupujgan ¢dapk Kujaaau.
bornoBunnap rokopumaa aiTHO YTraHUMHU3IEK YM3UKCUMOH, TAPMOKJIAHTaH EKU
TYPCUMOH TY3WJIUIITA 3ra Oy Iaau.

UU3MKCUMOH MoJuMepiiap Kpucta €ku amopd crpykrypara sra 0yiauo,
yJIap acocaH AUCHEPC TYIAUPYBUMIAp OWIaH TYNAUpWiIaad. XO3Uprd KyHAa
caHoar/a Kymiuad wumnaTuiaéTraH TepMOIUIacTiap - MOJIUMEP YYYyH XOM-
AlIEHUHT ap30HJIUIM Ba Kymumru yuyH ynapaad [IKMmnap sparum paBHakim.
[ToMMBUHUIXIIOPU, MOJUCTUPOI Ba YJIAPHUHT XOCCajlapH, MOJIUKapOOHATIap,
KYIITMHA amopd noJumMepIap, KPUCTAILI roJauMepIapaad
noiunoJiepuHIap,atHIKCa KyTI MHKJIOpAA uniao YUKapHUJIaIUraH
MOJIMETUJICHAAH TYpJIM TYJIAUPYBUWIIAp OWIIaH Xap XWI KOMOWHaTcusiapiaa
TaiépianuO, Kyaa KeHI MUKECAA UIUIATUINO KensnTu. TYpCUMOH mojaumepiiap
XO3UpPrd KyHJa TYpiau XWJI Makcajuapia aWHHKca Typiid KypuiaMmaiapaa
nnuviatunaaurad  [IKMnap  rtaii€pramiga  KeHr WOUIATWIAAA. TYpCHUMOH
MOJIMMEPJIAp  APATWIMINMIA  OJIMTOMEpiap  KUMECHUHM  PHUBOXKJIAHMIIIM,
OJINTOMEpJIap CUHTE3M KarTa XHucca Kymau. Omuromepiap TYPCUMOH MOJUMEP
CUHTE3M YYyH HIUIATWIAAUTraH Xoccalapy KUXATUAAH KyHu MOJIEKYJISIp
oupukmanap Ounan IOMDB opacuparu Oupukmanap Oynu0, ynap KUMEBUU
peakcusi HaTHXKacuaa TYPCUMOH nojumepiap (y4 YI4OBIM TypJiiap) XOCHII Kuja
oM xycycugriaapura sra. OJUroMepHu KOBYIIKOKIUIU KHYWK OYJITaHIUTd
yUyH, TE€XHOJIOTMK TOMOHJAH YJapHH TYJIAUpyBUWiIap OWJIaH apanalliTUpHUII
JKapa€Huapu KyJau.

OnuromepsiapHu siHa OUpP TEXHOJOTUK TOMOHJAH a(3aJIUTU UIyHOAKH,
yJIapHU WNUIATWITAHAa KOTUPHIN >KapaHu OWilaH MaxcyjoT Taiéprari
)apaCHIapuHu OWpraiukaa oimbd O0puO, TEXHOJOTHMK TOMOHHIIAH MaxCyJOT
HIaKJUTAHUILINA, alHUKCAa WHUPUK TadapuTIM MaxcyjoT Tailépiamaa aHya
KyJTaisluK TyFaupaad. TyplapHU MIAKJUTAHWIT >Kapa€Hu Tel XOCWI Oy

)kapaéHu opkanu 6opanu. TYpranum (oKIaHuUI) xkapaéHu MoJIuMepIapHu Oup
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arperat XxojaTujaH (CylOK) HMKKHMHYM arperar Xxojatura (KaTTHK) YTUIIWATa
acocnaHrad. by kapa€H Mojekynanapapo TabCHPHH KyYauTHUPHUII Ba
MOJIEKYJIajap YCTKypTMa CTPYKTYPAaCUHH IAKIJIAHUIIN OpKalu O0paau.

lyHnuHr ydyH OOFJOBUMIAp XYCYCHUSTIIADUHU OCNrHIOBYH  (PU3UK-
KUMEBUM MyaMMOJIapHU OWIIMIN, YJIapHH aHalu3 KWIKMII OOFJIOBUMIIAD
spaTullia onTuMan Xycycustiapra sra Oynran [IKMmnap onum yuyH xyzaa
MYXHM.

TynaupyBuunap Ttypiaapu. [IKM spatumiga TYAgupyBUd TY3WIUIIH,
Muknopu, ymaamunu [IKM xoccanapura tascupu.

[IKMunapuu (U3MK-MEXaHUK XOCCAJIAPUHU  SXIIWJIAl Y4YyH (SbHU
Ky4alTHpHILI y4yH) yjiapra mnojaumep OOFJIOBYM Typura Kapad nucnepc €ku
apPMUPJIAHTAH TYJAUPYBUWIAP KYIIWJIAaAWd. ApPMHpJIAHTaH TYJIAPYyBUYUIIAD
ounan tyngupunaran [IKMnapau  usuk-MexaHuk  Xxoccajdapu — acocaH
TYJIAUPYBUYMHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOCCaJapUHU IOKOPU OYJIMILINIa acOCIaHTaH.
ApMHpJIaHTaH TYJIApPyBUYMIIApPTra acoCaH IIWIIa ToJajap, OPraHvK ToJiajlap,
yriaepoanu tonaiap, oopnu umnap kupanu. Llynunrnex IIKMnap xoccanapunu
Maifla 3appadanu TYJIaupyBuuiap (KBapc KyKyHJIapH, Maiia 3appadaiu
MUHepaiap (Mel, TalK, KaoJWH, CIIoJa), MaljajaHraH IIWIIa ToJa,
aepocwiuiap Kymmb xam Kydaitupum mMymkuH. [IKMmap ¢usuk-mexanuk
XOCCaJapyHu  SAXIIWIAIl  Y4YyH KyIIWIaguraH TYJJUPYBUWJIApD  AKTUB
TynaupyBundiap aeuunand. bav3u  tynaupyBumnap I[IKMnappa mnosmmep
MaTEepUaIH KUCMaH aaMamTUpuO, YHU HapXWMHU ap3oHjaluTupagu. byHnpaii
TYJNIMPYBUMIIAD HOAKTUB (MHEPT) TYJIAUPYBUMIIApP JECHUIIAIH.

Hucnepc TtynmupyBuunap Owran Tymgupwiradn [IKMnap ¢dazoBuit
ctpykrypacunu  [IKMnap  tapkuOujga  TYIAUPYBUMIAPHUHT  MHUKJIODH,
TYIIUPYBUYM 3appaydajiapyHi KaTTa KUYMKIWTH Ba Qopmacu Ba Qaszanapapo
TabCUp OeNTHIaNIN.

[IKMunap Tapkubuaa TYIIUPyBYM MHUKIOPUHUA OpTUO OOpuIM OuiaH
KOMIO3UTCUSIHUHT XOCCalapy XaM MabliyM KOHYHUST acocuja y3rapub 6opaau.

[Tonumep KOMIO3UTCUSI TAPKUOUJA TYIAUPYBUM MUKAOPUHU y3rapu® Oopuinu
57



YHUHI KaWMIIKOKJIMK MOJyJaura (MOAyJd yOpyrocTH), KOBYIIKOKJIMIWTa, Xamaa
MyCTaXKaMJIUTUTa TAbCUP KypcaTaaH.

Jucnepc TYNAMpPYBYM 3appadaliapd Typid KaTTa-KUYUKIWKAa OYiuo,
ynap xam [IKMunap xoccamapura tTabcup Kypcaraad. MacanaH, FOKOpU JTACTIEPC
TynaupyBun aepocui - CuO 3appauanapu 0,01 MM kaTTanukaa 0yica, opraHuk
Mukpochepanap 20-130 MkM KaTTaMKAa OYIUIIN MyMKHH.

3appavanap KaHYaIuK KAYUK Oyica, ymap Oup-Oupu opacumaru macoda
IIyH4Ya SKUH OynmubO arjaomepatnap (Maljga OYakdamapHH WHPHUKIIAIIUIIN)
XOCHJI OVJTUIIN ITYHYAJIMK OCOH OYiaiu.

3appavanap iupuknamrad capu [IKMiap Tapkubuparu TyaaupyBuu
opacugaru Mmacoda skunIamud 60puo, aIcopOCUsIIAHUII XN OYIaIu.

Jlexkun 11y Ousian Oupra mojauMep apaiaiimMaja 3appadanap Kyjaa maija
Oynca, apanmamma KyWWIMO KOJMIIM XaM MYyMKHH. ByHna moimumep spuTMa
KOBYIIKOKJIUTH OpTUO, YHM KaWTa unuiam kuduunamanu. Aiipum [TKMnap
VUyH TYJIIUPYBUM  3appadvajapuHu  dupuknammmy — Ownan  [TKMuap
MyCTaxXKaMJIMTU Kamainb Oopaju, alipumiapuia sca 3appadyanap Hupuk Oyca,
[IKMuap MycTraxkamiura optaad. bupuHun HaBOaTa aucrepc TYJIIUPYBYH Ba
OOFJIOBUM KOMITOHEHTJIADUHUHT OUp-OMpHUra TEPMOJUHAMUK MOCTUTH Ba OUp-
Oupura ajamalivMHa OJHUIIMHH OPTHO OOPHUIIM MYCTaxXKaMJIMK OPTHUINTa OO
KeJau.

[IKMuap kucka Ba Y3JIyKCH3 Y3YH Tojlajap OWJIaH Xam TYJJIAPUIHIINA
MyMKHH. Arap OutTa OOfnoBuu-nosuMep acocuaa ojuHrad IIKM Oup xun
MUKJOpJia JUCTIEPC Xamaa TOJACHMOH TYJIIMPYBUYM OWJIaH TYJIIUpUIran Oyca,
Oy ukkuta [IKMnapnan TonacumoH TynaupyBun Ouian tyngupuiaradn [IKMuu
MyCTaXKaMJIMTU UKKWHYMCUHUKHUIA Kaparanja KaTra oynaau.

UyHKH, TOTACUMOH TYJIIUPYBYH COJIMIITHPMA F03aCH KaTTa OYIraHIUru
yuyH (azanapapo Katiam Xocui oynumm Te3 oopaau [55].

bab3u xonataa arap KMCKa ToJIajlap OPUEHTUpJIAaHTaH OyJica, TOJIAHUHT
dakaT opueHTUpIIAaHTaH OMpP KUCMUTHHA TAIllKA TabCUPHUTA KaPIIWIUK Kypcara

oJlaJu, KoJiraH opueHTupiaanMaran kucmu [IKMnap crpykrypacuna nedexriap
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xocun Oynummra cabab Oymamu, Myctaxkamiuuk mnacasau. LyHuHr yuyH
XO3UPTUKyH/Ia TOJNIAJJAPHU OPHEHTUPJIALI, yJapHU TapTHOCHU3 KOWJIAHUIINHU
TabMUHJAII YYyH TYJIAUPYBYM TapKUOUTa TYypid XWJ ammperiap KYUIUIau.
Jlekun kucka Tomamap Ownan Tynnupunaran I[IKMpa kynm wmaptanab
nedopmaTcusira Kapiuiuk KaTTa Oyiaau.

JHemak, [IKM spatumiga TYIIUpyBUMHUHT MUKJIOPH, YHUHT OYIaKIapuHH
KaTTa KWYMKIWTHA Ba IIAKJIHA, apMUPJIAHTaH TYJIAUPYBUMHHUHI TOJAlapu y3yH

KHCKAJIUTU Ba SHT acocuiicu (azanapapo TabCUp KaTTa YpUH TyTaaH.

59



2.3. MaTOJIapHI/I nmoJimmepJiaiaa KyﬂﬂaHHHaHHFaH MocJiaMmaJjiap Ba
YIQPHUHI TY3WIHIIN HILJIAIT MPUHITAITA

Kuitum petanmapura mojaumep KOMOO3HUIMSICHHM CYpPTHUII YYyH SIpaTHII
camapaiiu Kypuwima. Kyinaarn KypuwiMa KOHCTPYKIMICH KUWKUM Kedakyiap Ba
TUKYB YOKJIAPHUHT KECWJITaH OWWHU eIUMIIAIIIA TOJUMEpP KOMITO3ULUSACUHU
CYpPTHII YyYyH MYJDKaJJIaHTaH KypuiMa CyloK (azanu monuMep Ky3aTHIl
CUCTEMacura  TUKYBUMJIMK  MaxcyjoTiapyd  4YOoKJapura  CypTUJIQJUTaH
MaxCyJOTHU  JKOWJAIITUPHINTa  MYJDKaJUTAaHTaH  CysSIHYMKKAa Ba  YHHU
apaJlalITUPUILl YIYYH MYJDKaJUIaHTaH TUILIM Temupra isra.(1,2) cyrok dazanu
NOJIMMEp KUWKUM odura Kapama Kapiliy aiaHaJurad Fuiigupakiap €paamuaa
cyptuianud. bupu TYFuHHIa Maxcyc THOJIETpUAra sra, OOIIKACH 3ca MOJUMEP
KOMITO3UIIMSICUHU IIWJIMO OJIyBUM TYNKaJId TOJMPUTAH KOIUIAaMHUTa 3ra Ba
yCKyHanap TMOJUMep KOMIO3UTIMSCH MAaTOHUHT (akaT Oup KaBatura cypTa
OJIMIIIN XaMJa CYpPTHJIAJIUTaH MOJUMEPHUHT KAJIWHIUTH CYpTUITAHAa Xap XHII
OYynUIIM  YHUHT  KaMYWwiurd  Oynu0  XuccoOyiiaHaad  Ba  TMOJHMEP
KOMIO3UIMSICHHUHT 2HA aHWK YeKJIaHMaraHJIuru cabaliu KaiTa WIuiaHa uraH
MaxcyJoTyiap Oup Xui smac.

By KOHCTPYKCHSICHHHHT MaTO WIUIAPUHH MIapiap/a eIuMIamiga MaToiap
OynakiapuHu Oup Oupura KOUUIIKWHUA OJIIMHU OJIUII YYyH KYJJTAaHWIAIU
NoJuMep  KOMIO3UTUMSCHUHUHI  CypTWIMIIM  OepwiraH  yCKyHanapja
OaKapUIIUIINA MYMKHH.

Kupkumn aetanmapuHur 4okjaapu dca OOIIKa YCKyHaja Oakapuiiagd JISKHH Oy
KYIIMMYa YCKyHaJIapHU Tajnad Kuirad 0ynap s1u

KolnamTupum ycynu KAWMM Tal€piiall TEXHOJIOTMSIApU Kapa€HH
KynaiTuprad 6ynap s1u.

Kapama-kapi aiinaHaguraH fFujlgupakiap aHUK OUp KaTuK Oup
AJIEMEHTH IBA3UTra YOKJIAII Kapa€HU YOKJIAHAIU Ta3iaMallapHUHT KAJTUHIIUTH Ba
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3UYIUTH y3rapajd IIyHUHT Y4yH OM3 TOMOHJAH 5HU Ba KAJIMHIIUTU aHUK

XaxxKumaa 65’7HFaH MMOJIUMCP KOMIIO3UTHUACH YCKYHACHU TABCHA OTUJIAINU.

KoncTpykcust OMpuHUM 4n3Maja KypcaTWiTraH YHJA MOJUMEP KOMIO3UTIHICH
OuyuM JeTaiapy YOKJIapuaa CYpPTUIMIIMHUHT Ba YMYMUN KYpPUHHUIIN OYIraH
A-A kecMma FUIIMPAKIIAp KOUAITYBH CXeMacHu OepuiiraH.

by yckyHa KyWuparnya uWIiangu AManagurad rasmamanap 15
alyaHaaUraH IOKOpPU 2 Ba MACTKU 3 FUJAMpPAKIApP OpACHAAH YTaaWu Bajuiapa
Kyihmwiran 4 Ba 8 Kopmyc OujaH ajloKagopJiK | rasiamMaJlapHUHT FOPUIIH
(cypunumn) sxkapaéHuga 15 roxopuaaru Baigad 13 o3uKiIaHaguradl TpyoOka
opkaiu 11 momumep KOMIIO3ULIMACH XaBOJM BTYJIKA ro3acura Keiaud Tymaau 7
YCTKHM allIaHYyBYM FWJIOUMPAK 2 Ba YCTKHM rasnamara cypruinaaud 15 mnénka
KypuHumyaa 16 nmoaumep KOMIO3UIMICH y3aTHJIMIIM TapTHOra conuHagu 12
eIUMJIaHaIU Ta3JlaMaHUHT NMACcTKU Kariiamura 15 monumep kommosuuuscu 16
IIACTKM aljIaHyBYM FWIIMpPAK 3 BTylnKa €ppamunaa cyprwiaau Ba 10 xaBosn
103acura Kyin BaHOuYkKaaa |4 KucMaH mojauMep KOMITO3MIMACH SpUTMacura
OOTHpPUIIAJIA YOK YM3HK YpTacuaa OYIMILIN YUyH eTuMIIall )Kkapa€Huia MmoaumMep
komno3unus 16, 15-18mMM KalMHIMKAA YM3UK cudaTtuga CypTUiIagu MOJIUMED
KOMITO3UTIMSICH 16 cypTunuin xkapaéHuna Oup xun Oynmaciuru cababiu
(3UUIUTY Ba KAJWHJIWUTUHU Y3Tapullid) eJIUMIIAHaJWTraH Matupuamiap 15
BTyJkanap 7 Ba 10 srunmyBuaH BTynka 5,6-9 ainanyBum runmgupakiap 2 Ba 3
nudopMalusicu sBacura arup-oyrupiaukiap naiao oynamau.

byHna ycTky ponuk 2 macTKu FUIAUpPaK 3 AaH Kypa Y3UHUHT OFUPJIMTH

sBacura rainamanapra 15 mucbargan karra bocumra sra
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111-6OBb. UIIJIM BUPUKMAJIAPHU MYCTAXKAMJIMT'THHU
OIIMPUIIJIA STHTY JIOMUXAJAHTAH KYPUJIMAHUHT
OIITUMAJI IAPAMEPJIAPUHA AHUKJAIII BA UKTUCOJUI
ACOCJIALL.

3.1. Sluru noiiuxaJaHAETrad MoJauMep KOMIO3UIHUA XOCHJI KUJIHUII
KYPWJIMACH ra3jiaMa TOPTHII POJMKJIAPUHUHT THKMJIAETraH ra3jaMara
TabCUP KWJINII OMHJUIAPH.

lazmamazna wWrHa XOCWJI KWITaH KyIIHW TEIIMKJIap opacuja uIuiap
YAJUITYBUHUHT OWTTA TyrajulaHTaH UKW Kyijga OaxkapuiraH Oyiica, KaBUK
neuunany, MalmuHaga Oaxapuwiaranu dca  Oaxsa  gevunagu.  Kerma-ker
TaKpopJlaHraH OaxsutapjiaH 0axsKaTop, KaBUKJIApJaH 5Ca KAaBUKKATOP XOCHJI
Oynaaun.MammHana OaxapwiraH OaxsKaTop HIUIAPUHUHT YalMIIWII WYIUra
Kapab MOKWJIM Ba 3aHXKUPCUMOH Typiapra OVnauHaau. TUKYBUMIMK caHOATHA
KUMUM TUKHUIIIA MOKM 0aXsKaTop 3HT KYI TapKajiraH OYiaub, y WUKKWA WIUIH
OuTTa My MOKM OaxsKaTOp Ba MKKHW WUIUTM CHHHK Oaxskarop Oynanu. Moku
EpraMuia XOCUJ KMJIMHTaH 0axsKaTop UKKUTA UIIaH uoopart Oynanu. Y CTKU UIl
«UTHA WNW» JAeHuiau, YyHKU y UTHa Ky3u OwiaH Oupra marepuan OpKaiu
yragu. [lacTkm wn «MOKM WNW» JACHWIAAW, YYHKH y MOKHJArd HanWdaaaH
yukaau. by umnap marepuan ypracuna yanumiaad. butra iyinmm 6axskatopaa
Oaxsanmap OWpPUH-KETUH Koimamrad Oynaau.MirHa wnmM Ba MOKM HIH Y3
HaBOaTHIa UTUTH OMPUKMAaHH XOCHJT KHUJIA IH.

Ny OuprKMaHu MyCTaXKaMJIUTHHU OLIMPHUII YUYH KypUJITaH KypuiMa:
€TaKJIaHyBUM Baj-1, e€TakJoBYM Baj-2, MOJUIMIHUK 2J0HA- 3, IIeCTepHs- 4,
TUIIUTA peMEH- S5, mKud- 6, TasHd — 7 , YCTKU MOJIUMEDP KyTH — 8 , YCTKU POJIHK
— 9, octku nonumep kytd — 10 , octkm ponuk — 11 gaH Tamkwa Tomral .
Pacmpaa €H TOMOHIaH Ba IOKOPUIAH KYPUHUIIIU TACBUPJIAHTaH.

WNnutam mpuHIUOW: KypuiMa XapaKaTHH THKYB MalldHAcHAaru OOII
BaJIJJaH , TUIIUIA peMeH -5 Ba mKud- 6 €épaamuaa oaud €TakJIoOBUM Bal — 2 ra

o6epamu. by y3 HaBOaTHAa MOANIUITHKK -3 , IECTEpHS — 4 EplaMuia XapakaTHH
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€TakJaHyBYM BaJlra y3aTaau. by Xapakar TabCcupuia yCTKH Ba OCTKH POJIMKIAp
XapakaTu TaAbMUHJIAHAAW. Y CTKH POJIUK — 9 coaT cTpenkacu WyHamimu Oyitnad
XapakaT KWIaJd, OCTKM poyiuk- 11 3ca coar cTpenkacura kapama-Kapuiu
XapakaT KAJaau.

Yerku noauMep KyTH Ba OCTKM TOJIMMEpP KyTWia POCTKH Ba YCTKH
POJIMKJIApHU TOJNIMMEp Moja OusiaH TabMuHIa® Typaau. Ponuknap TuUKyB
MalIMHKACHJIa TENKA OpKacura ypHaTuiaagd. TWKYB MalIMHKAcCH HIITa
TyIIraHUJA Y3 HaBOaTHIa POJIMKIIAp XaM XapakaTiaHa Oouurainu. ["aznamana
WKKUA UIUTM MOKU OaxsKaToOp XOCHJ Oyjirad pojMKIap MOJUp Mojja €paaMu
OwiaH WM OWpPUKMAJap MYCTaXKaMJMIMHHM OIIMpaAd Ba y3 HOBOaTHza

ra3jiaMmaJIapHUuHT CUTHINO KETHII OJIIWHH OJIadH.
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13-pacm. 1-naiiua, 2-naiiua konxoeu, 3-moxu yKu, 4-natuayuinaeutd, S-voxu
unmo’u, 6-uzna,

[-menku, 8-eaznamarokopu poauk, 2- nacmku poaux, 3- menku

» e
. ‘ % - . '
vomm e
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14-pacm. SIHru noiinxanaHrad THKYB MalllMHACHU/IA Fa3JJaMaHu CypUILI

TEXHOJIOTUK JKapacHu

TE /] |

L

L

é ZN NN /y\\\///

15-pacm. Unmm OupukManapHu MycTaXKaMJIMTUHU OIIMPUII KypUIIMacu
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2-xonaTtHu (V) TE3MUK peKaCUHU TY3HIIL.

1.A HyKTaHUHT TE3JIUTMHHU aHUKJIAUMU3.
mn 3,14-1500
= = —— =157 M/c

®17307 7 30

Vo =lpa-w; =157-0,0,2 = 3,14 Mm/c
2.Te3nuk pexxacuHu MaciTad ko3(hPpUTCHeHTHHN TaHTIaMU3.

Vy, 3,14 0 M/cC
Hv = P, 60 MM
P, =20 + 80 MM
3. B HyKTaHUHT TE3MUTMHM aHUKIAaWMu3.ByHUHT ydyH Kyimmaruda BeEKTOD
TEHIJIAMAaCHHU Ty3aMHU3.

VB - VA + VB A
Vg = Vo, + Vgo,
4 MexaHu3M TapKuUOUJard HYKTaJapHUHT aOCOTIOT Xamaa HUCOWUM TE3JMTHHU
aHUKJIaNMH3.

Vv —314M
A— 9D Cl

m
Vg =Py -ty = 650,05 =325,
m

Vg =ba-p, = 190,05 =0,95—/

m
Vgo, = b0z 1= 680,05 =0,34—/

5. Mexanu3Mm TapkuOuari 3B€HOJIAPHUHT OypUaK TE3TUKIAPUHU aHUKJIANMU3. .

a
W, = 157pT'a,
_Vga 095 pazg
(DZ_IAB_O,35_ ’ C’
VB 3;4 panj
=—=——=6,1—.
3T 055 ¢

2-X0JIaTHHU TE3JIAHMII PEKACHHM aHUKJIAIIL.
1. A HyKTaHUWHT TE€3JaHUIINHUA AaHUKIJIAUMHU3.
= w1 = 1572-0,02 = 6,28 2
dpa = w1 "lo,a = 02 =6,28m/c

2. Tesnanui pexxacuHu MaciTad KodhOUTCUSHTUHN TaHJIAHMU3.
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_a, 628 M/c?

K,=—=——=0,
® ma 50 MM
ma = 20 + 80 MM
3. B HyKTaHUMHI TE3JMaHWIIMHU aHUKJIaiMH3. DyHUHr ydyH Kylugaruda

BCKTOp TCHIJIaMAaCH Ty3WJIadMW..
{ dg = dpa + aBAn + aBA‘E
—_ n T
dg = a02 + aBOZ + aBoz

3.1 Hopwmai Te3manuiHnHar COH KUMMaTUHU AaHUKJIAanMU3.
2
g = VBA . 0,952 . M
BA — = = -
lOZB 0,35 ’ CZ'

3.2 AHWKJTaHTaH HOpMAaJI Te3JIaHUII BEKTOPHHHUHT KeCMa Y3YHJIUTHHHU aHUKJIaHMU3.

agal 5,4
Ny = -2 = ~— =~ 45 MM,
Ka 0,12

4. MexaHu3M TapKuOHUIaru XakKuKHid Te3TaHUIILIAPHU TOTIAMH3.
a, = 6,28 m/c?
ag =mb-pu, =55-0,12 = 6,6 m/c?
5. T Te3NaHMUIIAPHUHT COH KUMMATIAPUHH TY3HITaH Peka OpKaJId aHUKJIAMHU3.

aga®t = Tga ' Wy = 20-0,12 = 2,4 m/c?
6-xomatau (V) TE3MUK peKacUHU TY3HIIL
1. A HyKTaHUHT TE€3JIMTMHU aHUKJIAWUMHU3.

T 3,14 - 1500

=30 = 30 = 157 pan/c

wq

VA = 10A Wy = 157 - 0,0,2 = 3,14 M/C

2. Tesznuk pexacuHu MacmTad KodOPUTCUSHTUHU TaHIANMU3.

VA _ 3,14‘ _ M/C

P, 50 0.0 MM

Hy =
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3.B HyKTaHUHT TE3NMUIrMHU aHUKJIaWMu3.ByHUHT yuyH KyHugaruda BEKTOP
TEHIJIAMACUHU TY3aMU3.

{ Vg = Vi + Vga

VB = V02 + VBO B

4, MexaHu3M TapKUOUJard HyKTAJIApHUHT a0COJIIOT XaM/la HUCOUM T3 TUTMHU
aHUKJIaNMU3.

V, = 314—
A— 9 C’
M
Vi = Py 1, = 400,06 = 24—

M
Vg =ba- p, = 180,06 = 1,08 —/

M
Vgo, =bo, - p=52-0,06 =3,12 —/

6. MexanusM  TapkuOujaru  3BEHOJIAPDHUHT  Oypyak  TE3JMKIApUHU

aHUKJIaMH3.
a
W, = 157pTﬂ,
Vga 1,08 paz
=—=——=3,08—,
®2=7 7035 c
Vg 3,12 paz
(1)3 = — = ,0—
lo,g 0,55 C

6'X,OJ'IaTHI/I TC3JIAaHUII PCKACMHU aHUKJIAIII.

1. A HyKTaHUHT T€3JIaHUILIMHU aHUKJIAWUMHU3.
ap = w;?+lg,p = 157%-0,02 = 6,28 M/c?

2. Tesmanuin pexacrHl MacTad Ko3PPUTCHEHTUHN TaHIAWMU3.

VA 6 ,28 M / C
by =—=—-=0,10—
P, 60 MM
ma = 20 + 80 MM
3. B HyKTaHUMHI TE3MaHUIIMHU aHUKJIaiMH3. ByHUHTr ydyH KyWujgaruda

BCKTOp TCHIJIaMaCH Ty3WJIaau.

{ dg = dp + aBAn + aBAT
— n T
ag — aoz + aBOZ + aBo2
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3.1 Hopman Te3naHUIIHUHT COH KUHMAaTHHU aHUKJIaMU3.

apan = oA _LOE_ o
BA T, 035 ¥

3.2 AHWKJIaHTaH HOpPMaj TE3JIAHWII BEKTOPUHHUHT KECMa Y3YHJIUTHHH
AHUKJIAUMU3.

apa” 3,3
Ny = -2 ==~ 33 MM,
ba 0,10

4., MexaHU3M TapKUOMIATU XaKUKMIl Te3TaHUIIUIAPHU TOIAMMU3.
ap = 6,28 M/c?
ag =mb-p, =45-0,10 = 4,5 m/c?

51 TCIJIAaHUIIIAapHUHI' COH KHﬁMaTHapHHH TY3HJIT'aH PCiKa OpKaJIu aHHKﬂaﬁMH3.

aBA‘t = TBA "Hg = 18- 0,10 = 1,8 M/C2

7-xomnatau (V) Te3IUK peXacuHHU TY3HIIL

1. A HyKTaHUHT TE3JTUTUHN aHUKIaiMU3.

T 3,14 - 1500

=30 = 30 = 157 pan/c

wq

VA = 10A Wy = 157 - 0,0,2 = 3,14 M/C

2. Tesnuk pexacuan MacmTad KOdPPUTCHECHTUHN TaHJIAaHMU3.
vV, 3,14 M/c
IJ'V = —_—= —

P, 65 00 MM

3. Mexanu3m TapkuOuaru HyKTaJIapHUHT a0COJIIOT Xam/1a HUCOWM Te3TUTHHH
aHHUKJIaMMU3.
{ Vg =Va + Vgy
VB = Voz + VBOZ
4, MexaHusM TapKuOWJaru HYKTAIAPHUHT a0CONIOT Xamaa HUCOUH
TE3JIMTMHU aHUKJIAHMU3.

m
Va=314,
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M
Vg =Py pty =75-004=3,
M
Vg =ba-p, = 160,04 = 0,64 —/

M
Vao, = bo, - p=54-0,04 =216 —/

5. MexaHusM  TapkuOMAaru  3BEHOJIAPDHUHI  Oypuak

TE3JIUKJIaApUHU
aHUKJIaNMH3.
a
W, = 157 pTA,
V, 0,64 a
,=BA_ 20 g gPdh
lag 0,35 C
Vo, 2,16 pan
w3 = = = —_—

= =——=39—
lo,g 0,55 C

7-XOJIaTHI/I TC3JIaHUII PCKACHMHNW aHHUKJIAII.

1. A HyKTaHUHT T€3JIaHUILIMHU aHUKJIAWMHU3.

ay = w1% " lp 4 = 157%-0,02 = 6,28 m/c?
2. Te3naHui pexxacuHu MacmTad KodHUTCUSHTHHN TaHIAlMU3.

A B 6,28 B M/c

Mvzp—a_

— =0,09
65 MM

ma = 20 =~ 80 MM

3. B HyKTaHWHT TE3NaHWIIMHM aHWKIaiMHu3. ByHUHTr ydyH Kyiumarmua
BEKTOp TEHIJIAMACH Ty3UJIaaHU.

{ ap = Qy + aBAn + aBAT
— n T

aB — a02 + aBOZ + aBOZ

3.1 Hopman Te3JaHUITHIHT COH KHAMAaTHHHA aHUKJTAMU3.

Vga® 0,647 M

= = =1,17—=
apa 1023 0’35 ’ CZI

3.2 AHUKIaHTaH HOpPMajJ TEe3JIaHHUIIT

BEKTOPUHUHI KE€CMa  Y3YHJIMTMHU
aHUKJIaMH3.

aga™ 1,17
Npa = =—= 13 MM,
Ua 0,09
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4. MexaHU3M TapKMOUIArd XaKUKUi Te3TaHUIIIapHI TONAMU3.
a, = 6,28 m/c?

M
ag =mb-p, =55-0,09 = 5,04(:—2

5. TTE3JaHUIIJAPHUHT COH KUUMATIapUHU TY3WIraH pexka OpKaIH
aHUKJIaNMU3.

aga® = Tga ' My = 18,5:0,09 = 1,66 m/c?

TuKyB MallMHACMHHMHI ras3jiamMa CypUIl MEXaHW3MH OWjlaH MalllWHaIu
arpuraTHUHI MaTeMaTUK MOJEIMHHU Ty3uliaa Ou3 KyWujaarudya HyJl TYyTAMK:
MEXaHMU3UM 3BeHOJapu (IpyXKHHA TallKapyu) MYTJIAKo KAaTTUK cHUcTeMaja
CUCTEMAJa TUPKMIUIAp MYK; TasHYAAa WYKOTHIUIAD HUXOATAA KUYMK IIaTyH
Maccacl KHYUK Oynraniauru cababim uHOOAaTra OJNMHMAWIU; KEJNTHPHIIraH
YMYMHM KapIIMJIUK Ky4d gJoumuii (Ypraua kuitmatn). 49;50

CucTeMaHMHI  XapakKaTJaHUIIMHUHT  AuddepeHcuan  TeHIJIaMacH

HaTWKAJapyu JIarpaHX  TEHIVIAMAaCMHUHT MKKM  TypuJaH  QoiinanaHuo

YTKa3WJIraH.
d(oT or ol o®
= -+ T+ T =Q() 1)
dt\og, ) oq; aq, g,
byHna: @;, §; - yMyMJIAQIITHPWITaH KapAWHATA Ba YHHHT [-3BCHOCHHUHT
XOCHJIACH;

T — cCUCTEeMaHUHT KHHEMAaTHK €HEPIHsICH;

P — cucTeMaHUHT MOTEHCHAI YHEPTHSICH;

F — penesHuHT quccunaTtuB PyHKCHUSICH;

Q(q,) - cucTema i-3BCHOCHHUHT YMYMJIAIITaH Ky4H .

Xap Oup yMmymiamrad KOpAMHAaTa Y4yH ajoXuja JlarpaHx
TEHTJIAMACUHUHT WKKH Typu Ty3wnaad.  bBu3HUHT cucremMa ydyH yuTa
yMyMJalliraH KapAuHaTa ¢ - acOCHil Baji— y3aTyBUM 3BEHOHUHI Oypuakiiu

CHJIDKHIIIN, X - TUKYB MalllMHACH TTOJIBYHUHHWHI YU3HUKIIN CUJIKUIIH.
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Kunetuk »sHeprusich kypub 4YMKWUIa€TraH CcHUCTEMa 3BEHOJIAPUHHUHT

KHHCTUK SHCPIrUsACHIaH TAIIKWJI TOIIT'aH.

T=T,+T,+T, (2)
1 .2, 1 .2 . 1 2
Tl:§(|l+|np)¢l' TZZEIKp(DKp’ T3:EmX

byuna Ty, Ty, T3 —TUKYB MalIMHAaCMHUHT OOII BajM, KPUBOIIUII Ba
MOJI3YHHUHI KHUHEMAaTHK 3Heprusicu; l; — acocuil BaJHUHT MHEPCUS MOMEHTH,
lor — THUKYB MalmMHacu MeXaHHU3MJIap 3BEHOJIAPU XaMMa HHEPCHs
MOMEHTJIAQPUHUHT aCOCHH BaJira KEJITHPWITaH WUFMHIWA Kartaaurn (Trasiiama
CYPHIII MEXaHU3MUaH TalKapu) |y — KPUBOIIMITHUHT HHEPCUOH MOMEHTH; M —

IMOJI3YH MaccCacu

9HCpFI/IHHI/IHF IIOTCHCHAJI DQHECPI USCH.

o= fe)f 3)

2

by epma: S — TuUKyB MamMHAacWH pOTATCHOH  JUCKIW HWIl TOPTIUY

JETAJIMHUHT DJIEMEHTUHI KATTHKIMIH, f(p,) - TON3yH XOmaTuHr (QpyHKCHUsCH,

Py = TUKYB MallMHACH HII TOPTTUY MCXAHU3MHUHHUHI 6ypanJII/I CHJDKHUIIIH.

Penessuunr nuccunaTtuB GyHKCUSICH

eli-9,f(0,)f
- (4)

0

Bynpa: V — ra3jgama cypHIll MEXaHHU3MH DJIACTHK 3JICMEHTH JTHCCHITATHS
K03 drcHIHTH.

T,=mX
Bakr 6yiinua nuddepeHcusnar:

d er
dt “o¢,
d  or
— (=) =1,8.;
dt o, pe
i(%)QmX

dt " ox

Q)

)=+ 1,00



Penest dbyHkcusicu nuccunaTuscu

oo

i SRl A CR) IO ©)
S_)? = 6[X - (b,q, f '(wxp)]

ACHHXPOH DJICKTPOJBHUTaTeNId JIMHAMUK MEXaHHMK TaBcHU(HOMAacH Ba
Maccajap OpacuJard TabCUpP STHUII MOMCHT KYWIAPHHHU OJITAH XOJIAA JIarpaHK
TEHTJIAMACUHUHT OJIMHTaH XamMa ab3oyiapuau (3.1) mdomara Kyiran xosma
TUKYB MalllMHACH Ta3JlaMaH! CypHUIl MEXaHU3MHHHUHT KyHuaaru auddepeHcuan

TCHIJIaMa CUCTCMACUHU XOCWUJI KNJIAMU3.

Mg :w0_¢1'ugl_MgSk,

2M, @, W, 2M,
(h+1,)p=U M, -M, -M,;

1kp cnp?

¢, =U, M, -, b[X =g, F(0.)] t0,)—c[X - fp,)] F'(0,);
mX =b[X - ¢, f'(p,,)]+c[X - f(0,,)]-P,

bynna : Ug — aBuraren BaJnjgaH TUKYB MAIIMHACUHUHI aCOCHH Bajra
y3aTyBud; Mjiy — acocuil BajijjJaH KPUBOIIMITA ¥3ap0 TabCUP ITYBYH MOMEHT,
Mspr — XaMMa Ky4IapHUHT acOCHM Bajira KEJITUPWIraH KapIIWIUK MOMEHTIap;
Uik —acocuii BangaH KpUBOIIUI Bajiura y3aTyBud TabCUPH; Ps — MaTepuasTHUHT

CYPHIIl MEXaHM3MH CypaéTraHiari KapIimiuk Tabcupu. [51,52]

DNIaCTUK 3JIEMEHT KOMIAIITUPUII BapUAHTIAPUHU KYpUO YUKUO, raziaMa
CYypHILl arpuraTUHUHI JUHAMHUK XapakaTUHU KypcaTyBuu AuddepeHcuan

TCHIJIaMa CUCTCMACHUHH TY3UIII MYMKHUH.

1 dMg _1_Ugl d("l_M Sy

2M, o, dt w, dt Yom,
(Il + pr)¢l :UglMg - Mle - Mcnp;
IKp¢Kp = UlrleKp - Pmcp f (¢Kp)’ (7)

ml).<1 = PnKp _b(xl - XZ) _C(Xl - XZ)’
mzxz = b(Xl - X2)+C(X1 - X,) =P,
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bynna: Xi, X; — THKYB MallMHACHHUHI WII TOPTIUY JETAIA Maccacura
MYBO(DMK YM3HKIN XapakaTh; Ry — MOM3YH Ba KPUBOIIMI KYWIAPHHHUHT Y3apo
TabcUpH (IIATYHHUHT Y3aTyBudM MyHOcaOaTh OwiaH).(3.2.) CHCTEMacHHU SYHMIII
OwiaH, 3apypHil MapaMeTUpJIapHU acociall MyMKHH, S’bHU Macca Mg, My,
MaccaJlapHu Iy OmiaH Oupra S Ba b tammab X; va X; HUHT 3apyp OYyirax
XapakaTUHU OJIMII MYMKHH. Oxopuna aiiTu® YTuUATaHIEK TUKYB
MaITUHACUHUHT Ta3JlaMaHW CypHIIl MEXaHW3MUHUHT Oepuiran OakapuiraH
BapUMaHTU Mypakka® Ba OIKCIUTyaTalus  BaKTHIa alpuM 3YpUKHUIILIAPHU
yukapaau. TUKyB MalllMHACUHUHT Ta3jlaMa CYypHUIll MEXaHU3MUHUHT JUHAMUK Ba
MaTeMaTUK MOJENU KyWuaaru KypunHuira sra. Kypud 4YMKuiIran poTauuoH
JUCKIIA WIT TOPTTUY MEXAHU3MUHUHI OaKapuiraH cxeMa BapUaHJapuliaH SHT
MakOyJid TUKHUII HYKTau HazapuiaH Kyhiujaaru auddepeHcuamiapra MyBoUK

KeJIaIu.
Mg =w0_¢l'ugl_MgSk,
2M, o, @, 2M,
(Il + Inp)¢1 =UglMg _Mllq) _M
I Kpgpr = UleMlkp - PnKK f (¢Kp)’
mX =P, —bX —cX —P,

- (8)

Macanann euuniia CHUCTEMaHUHI 3apyp OYiaraH mnapaMeTupiapuHU
aHUKJAll MYMKHUH, O>KyMJaJaH, THUKWIAETTaH MAaTOHU Ta3JlaMaHW CypHII
MEXaHU3MHM OWIaH CypHIl Yy4yH 3apyp Oyiran WufwiIraH sSHeprus OujaH
TaMUHJIOBUM «b» Va  «S», 37macTUK OOF mNapaMeTpllapyuHM, IIYHUHT Y4yH
KeMMHYAIMK FOKOPHUJArd CUCTEMaHU KYpuO YMKaMU3 Ba KEpakiu aHau3JIapHU

yTrazamus [54].
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3.2 MaTeMaTHK peKaJaAIITHPHUILI YCYJIUAA STHIH JIOHHXAJTAHT AH

KYPUJIMAHUHT OIITUMAJI MapaMETPJdApPUHUA aHHKJIAI

Kyitnmaru ¢popmyina opkanu Taxxpubdaiap COHMHU TOTIAMH3.
N = P¥,
bynma: N — taxpubanap conn R — tenrmuknap conu, K — dakroprap conu
koddhducentmap k =3, R=2.

Pexxanamrupum martpuincacuna 2 ta gapaxa (+1; -1) dakropmapuauHr
y3rapuim yayH ¢akar oenrmiap, sbHU (GaKTOpIapHUHT KOJJIaHTaH KHHMaTIapu
kypcaragu. GakTopaapHU KOJIall )kapaéHu KOpJuHaTa OOIIMHU HOJ HyKTacura
Kyunpuin OwmnaH (a3oBuid (GaKTOPAM KOpAWHATAIAPUHU YH3UKIN Y3TapHIIl
OuylaH amalra OMMPWIAIU Ba (GAKTOp Y3rapuIIMHA OUPIUK UTEpPBAIHIA YKIIap

OyiinJa MacimTaOuHU TaHjam 0y HucOatnapuu Kymiam [53, 54]:

Xi — Ci _Coi ’ (9)
g

bynma: Xi — dakropiaapHuHT KojajaaHraH (derapacus KaTTamuk). Si, Co —
(bakTOpIApUHUHT HAaTypasl KuiMaTi (HoJaa pexana YHUHT MyBOQHK KelaauraH
KuiMaTH); € — (aKTOp Y3rapuill HHTEPBAIMHUHT HATYpal KAHMAaTH.

TexkmmpuiaétraH OOBKTHUHI MaT€MaTUK TabCUPUHHM YHU3HUKIW MOJMEI
cudaruga KapaiimMus. Y THUK KYTapuwidil yCyJdu OWJIaH yMyMHIl XapaKaTWUHU
xuccoOnama  KyJUlaHWwiagd.  MOJEMHUHT  SPOKJIMJIUTH  3KCHEPEMEHT

HaTWXXAJIapUHU CTaTUCTUK aHaJIU3U Ooman TCKIIUPpUIIAan.

Hobmanmym xaBoO (¢yHKCHMACHMHM OWpUHYM Jdapaxa OuWigaH TEHT
anmpOKCUMUPJIaiMU3 HaTIKaIapu Oyiindya 6axoyiaHau:

Y =5, +Zﬂixi+2ﬂijxixj . (10)

i,j=1
Uu3uKiIM MOAENHM  TYy3HWINJA PErpucCUsi TEHIJIAMACUHHUHI  COHJIU

KMMUMaTUHU Ba YM3UKIN KOA(DOUCUIHTUHU TONIAMU3.
k n
Y =b, + > bx + D XX,
1 1
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Pexanamupuimn maTpunacura MyBo(UK y4 Kappalid ro3afa 8 Ta CHHOB

yrrasmnaan (kagsan 3.1).

2-KaaBall

Ne Xo | X1 | Xz | Xg| XaXz | XaX3 | XoX3 | XaXoX5 | v,
CHUHOB

1 e 1o T Ty B B + 6,6333
) Lo oo T + B _ 7,6

3 L le Te 21 B + _ 5,8333
A L Ts T2 Ty + + + 7,7667
5 e o Ty Ty + + _ 5,9333
5 oo Ty o B + + 8,5667
7 s 1 Ts 1o + B + 7,0333
8 + | = |+ |+ |+ — — — 82

Taxxpubann VTKA3WIl XamMMa OJIMHTaH KHPYBUYM Ba YHUKYBUHM Ba
napamMeTpJapHUHT aHUK Ha30paTh Ba YJIApHUHT JOMMUMIUTHTAa OOFIHMK. By
AHUKJIMKIIApTa PUOST KUJIMACIIMK MOJICJUTAIITUPHUIIIA KaTTa XaTOJUKIapra 0iauo
kenmum  MymMkuH. lllyHmHr yayH (QakTopimapHMHT MycTaxKamJallaaH
JapaKaCUHWHT  y3TapuIlIMHA  aHWKJAll Ba  CHHOBJIA  KapaCHJIApHUHT
Oapkapopsiuru 0axoJialll UMKOHU OYJIMIIM y4YyH JACTIA0KU JKCIEpEeMEHTIap
YTKa3uIau.

DKCnepeMeHT1aH CYHT perpeccus TEHTJIaMaCH YU3UKJIN
KO3(PUCUIHTUHUHT COHJIM KHMMATH TOTTHUJIA]IU.

OnTuMHu3aTiys KpUTEPUNCHU:

Y1 - TukyB MallMHACHHHMHT YHYMIOPJIUTH.

Y = bo + b1Xq +02X5 + b3X5 + b12X1 Xz +023XoX5 + D123X1 X2 X3
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bynma : by — spkuH ab30; b1*by*bs — um3ukM KO3PDUCHIHT; D12 *D13*D23
— (akTopIIapHU HMKKH Kappaid ¥y3apo TabCHUpU KOIPPHUCHIHTIApH; Digs ... -
dakTopymapau 3 kappaiau Yy3apo Tabcupu KoddducusHmapu; X1*Xo*X; —
(baKTOpIapHUHT KOAJIAHTaH KUAMATH.
Tynuk ¢GakTopiau SKCIEPEMEHTHHHT peXaIAIITHPUII MaTpHcacu Ba
CHHOB HaTH)KaJlapH KyHuJary skajaBajiaa Kypcaruiras. [55,56]

3-xanBan

X1 X2 [ X3 [ Y1 | Y2 |Y3 Y, % Y1 (Y—Y j
1 cp

— - |- |66 |71 |62 |6,6333 |0,407 |7,224 0,59

+ — |- [72 |76 [8 |76 032 |6644 0,96
- + |- |61 [59 |55 [58333 [0,187 |6,66 0,83
+ + |— |7,7 |81 |75 |7,7667 |0,187 |7,24 0,53

_ — |+ |59 |56 |6,3 [59333 |0,247 |7,14 1,21

+ - |+ |88 |85 |84 |85667 |0,087 |7,726 0,84

_ + [+ |71 |6,7 |73 |7,0333 |0,187 |7,736 0,7

+ + [+ |83 |84 |79 |82 0,14 | 7,156 1,04
> 57,567 [1,76 |57,526 |0,04
Vpraua
HATHXa 7,1958 | 0,22 |7,19075 | 0,01

Uuzukymm kodpdurmentiap Kyhugara popmysia OuiaH OJTUHAIN:

1 Vi
b; :_inuYU (11)
N =
bynna: bj— perpeccus koadducusnth; Xiy, —U — N cuHOBIA akTop KUHiMaTH;
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Yu — CHHOBJIApHHUHT ypTaua apupMeTuk KuiimMatu; N — MaTpuliagaru CUHOBIAP

COHHM. ODKCIIEpEMEHT HaTWXKacujlia, CHUHOBJIApJa Xap OupW ydTra cUpTra sra

OyaraH ONTUMHU3AIMSA KPUTCPHHUCHMHM 8 Ta KUWMaTH Tonmwiau. byHna. Y-
TUKYB MAIIMHACHHHHT ypTa apu(METUK YHYMIOPJIHTH.
Texmupmnaérran OITHUMaJIIAIII napameTupiap perpeccus
K03 PUITUCHTIIApHUHT XUCOOJMaHTaH KukMatd 3.3 jkaaBaijga KeJITHUPHIITaH.
Perpeccust koadduimentn xucod1aHraH KUMMaTH
4- xanBan

b. bo by b, b3 b1 b1s D23 D123

Y, 7,19 |-0,82 0,008 | 0,248 | -0,066 |-0,093 |-0,176 | 0,298

Y'=719- 0,82X1 + 0,008X> + 0,248X3 — 0,066 X1X> — 0,093X1 X3 —
— 0,176 X2X3+ 0.298X; X5 X3 (12)
Yukapuiaral TeHIJIaMa MaTe€MaTHK MOJETHUHI OXMPIM BapHUaHTU 5Mac,
YHH MOJIEN TYFPUINTUTA Ba perpuccus Kod(PPUCHIHTIAPUHUHT CTHIOJCHT Ba
dbuiep kputepusIapu Oyitnda TYFPUIUTHHHA TEKITUPUIIT KEPaK.
OnTtumu3zanus NapaMeTUpIApUHUHT yprada KUHMaTAaH OUIMIIUHU
OaxoJalll y4yH KaiTa UI1ad YUKW TUCTIEPCUSCUHM Kyitnaaru popmyia Ounan

XucoOman Kepax:

N _
2. (Y =Yu)*
2 _ 1
S{Y} B N ! (13)
bynna: N — cuHOBIBp COHH ; Y j — QJIOXHUJA Ky3aTHII HATHXKACH;
Yy - KPUTEPHUSHUHT Yypra apudMeTHKk KuhMaTh (CHHOB HATHXKACH).

o 2 o
MarpucaHuHr XamMMa KuKhMaTiaapu y4yH S{y} KuiiMaTH, OepuiiraH HoMepJap

Oyiinua Kymunaan. Makcumaln ITUCTIEPCUSHUHT KUMMATH aHUKJIaHAIIU, YHIATH

KE€paKk MaKCUMaJl AOUCIICPCHUAHHUHI CyMMacura HUCOATUHUHT TapKaJINIII
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KOHyHHra acocnanrad. KoxpeH xpurepusacu €EpaamMuaa IJUCIEPCUSHUHT
OMPXWIUIUTY TAbMHUHIIAHAIU, IHHU

SZ

y max
N

2

2.S;
1

bynna: Gp —KOXpeH KpUTEPUSICH, Symax — SHT KaTTa JUCIIEPCHUS;

Gp , (14)

N

2
Z S y - XaMMa JUCTICPCUAIAPHUHI' CYMMACH.
1

By yuyH Tenriama Gepusvinm Kepak ( = 5; 3pKHHIIMK Japakacu COHJIapU
Vig = N-5 Ba Vig = N=8 Hu anukIa0, YHIAH CYHT 3PKUHIUK Japakaapura
MyBOQUK IOKopunard  (opmyna Oyiinya xuco6mad TtomuiaradH. Koxpen
KPUUTEPUUCUHUHT JKaJBaJIJar KUWMatTiapu OuiiaH Takkociam kepak. Gp <
Gkr ma gucmepcus OWp XWja Ba Jkapa€H KalTa TUKIAHAIUTAaH XUCOOJaHAIM.
Marpuna pexagard XaMmMa HyKTaaap y4yH XucoOlaHraH tonmiran S%, Ba
KYpuO YMKUIAETraH ONTUMAaJUIAIl apaMeTpiapyu yU4yH JTUCTIEPCUSHUA KyHuIaru

JKaaBajiga KSJITUPUIITaH.

Kansan 3.4.
Y i Sj Sizmax Gp Gkr Gp - Gkr | Tekmmpurn
1 HaTWXKalapu

1,91 0,407 0,231 0,516 -0,285 Hucnepcus

oup X

FOxopumaru xanBanga 6epuiraHugad XucoOJaHTaH KOXPEH KpUTEPHIicH
KuiiMatu sxanBanaarura Gp < Ggr, KHUMK OYITaHIUTH YIYH JUCTIEPCUst OUp XU
Ba apacH KalTa TUKJIaHYyBYaH XUCOOJIaHAIH.

Perpeccus ko3 prCHEHTIapUHUHT axaMuATIapu CrproneHTa
KpuTepuiicu 6yitnda Kyiuaaru GopMylia OpKajau aHUKJIaHaH:

by

" TS (15)
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byuna: ti — Crbronuil KpuTepHiicu; |bi| - pEerpecCUssHUHTXUCOOJIaHTaH

K03 UTCUEHTIAPH; S {b;} - perpeccusi KO3p(GUTCUEHTH AUCTIEPCUSCUHUHT

(v

YypTa KBaJpaTUK OFUIIIH.
Perpeccust ko3pPUTCHEHTH AUCHEPCUSICUHUHT YpTa KBaApaTh OFUIIH
Kyiugara Gpopmyiia OuiaH aHUKIaHAIW:

s*{Y}

S{bi}: W

(16)

Bynna: S*(Y) — onrumauiamn mapameTpiapu KypCaTTHWIAPHMHHT JAUCIEPCHSICH;,
N — MaTpuua pexxacuaa xap XWjl HyKTaJapHUHI YMYMHI COHM; N — Xap Kaicu
HYKTaJ1a [apajien Ky3aTUIuiap COHU.

OnTuMariam napaMmeTpiaapuauciepcusicn Kyiuaaru ¢opmyna OusaH

OeNruiIaHagu.

S°(V)=3s?. a7)

N
2
6sz[a: E Su - XaMMa JUCIICPCUSAHUHI CYMMACH.
u=1

YHnan cyHr KO3 OUTCUEHTHUHT aXxaMUSTIHIIATH TYFPUCHIATH THIIOTE3a
tekmupuiaau. byHna g = 5 kuiiMaTuiIM TeHrjiama Oepuiiad Ba JPKUHIIUK

JapaXaCHMHUHI COHU aHUKJIaHAIU

Van = N(n-1) = 83-1) = 16. VYumaH CcYHT O3pKUHIHK
JnapaxaiapuramMmmyBO(UK KajBall OyindaTonwirad ty, HUHT KUPUTUK KUMMAaTH,
CTBIOAUN KPUTEPUHCUHUHT XUCOOTaHTaH KypcaTruaiapu OwaH
COJIMIUTUPUIIA/IN.

Arap tj > ty, OVicaynna kodddurcueHt b; axamMusTIN XUCOJaHAIH, aKC
xoana bij— cratuctuk axamusrcus, apau b=0.
Mopen anexkBaTiuru AUCHEpPCUsiHM Oaxosail Kyhdujaard dopmylia OuiaH

AHUK/IaHAIA.

5t = > v, f (18)

bynaa: mabiyMm OynrannapaaH TalkKapu:
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Y,- perpecc TeHIJamacu ~OyiiMua  XHCOOJaHTaH  ONTUMAalIall

u

napameTpJapuHUHT MateMaTtuk KyTwimid; M — axamuariu kosddurcuerap

COHM. Marpuna pexagaru Xamma HyKTajap y4yH, perpeccHsl TEHIJIAMAacH

Oyiinua Y, aHuknaHaau. by dapk {?u —Yu} peKaHUHT XaMMa HyKTaJlapy Y4yH
KBaJpatra KyTapuian0, HaTHKaJapH KyIIWiIaau.

Mopnen anekBaTJIMITY TUMIOTE3aCUHU TEKIIMPHUII YUyH, § = 5 % TeHrinamacu
AXaMUSTIIIIIMTUHN OWJIMIN 3apyp, SPKUHIUK Japakach COHJIAPUHHU aHUKJIa0,
Viad = N(n-1) va V,q = N(n-1), yHaaH KeHHH SpKUHINK dapa)cackra MyBO(GHUK
TaHJaHraH ¢opmylia OYiirda XOCWJI KWJIMHraH , xuccoOmanran Fy,, Oumnan
dumep F,, kpuTepusicu xkaaBanaaru KuiMatu OujiaH TakkKocjail kepak. Fy <
Fiw  Oynranma mMojen ajaeKkBaTIMK TUNoOTe3acu KaOyn KuiumHaau. Matpuca
pexacuaard xamMmma HyKTajlap Y4yH XuccoOjaHrad Y, KUMMaTH Ba OTUMaJlIaIl
napameTpiapHu YpraHuill y4yH MOJIEJ aJeKBATIMTUHU TEKITUPUII HaTHKaTapu
3.5 xaaBanma KeATHUPWITAaH MaTpHUIIap PEKACHHUHT XaMMa HYKTaJlap YIyH
XxuccoOiaHran 1 KkuiiMaTd Ba TEKIMUPWIAETTaH ONTHUMAJUIAINl TapameTpiapu
y4dyH perpeccust koahducusHTu b axaMUSITHHA TEKIIUpHII 3ca 3.5. )Kaasania

5-xanBai

. to) |t [te) [t |, | e

Y1 7,1958 0,826 0,0075 0,248 0,066 0,0937

U, ,) t(l, 2.3) S?2 g2 S ) tir axaMHsITIHN

KOd(DUIMAHTIIAD

0,176 0,298 0,028 0,0012 | 0,034 | 3,84 | bo*by*bs*bibsbs

Texmupunaérran napaMeTupiIapuHUHIMATEMATUK MOJICINHU, axaMUSTIN
Koa(pucHIHTIApHU XKCcCcOOTa OJraH XoJaa MeToAuKara MyBoGUK Kyhuaarnia
udoganan MyMKuH [55].

Y= 7,19 - 0,82X; + 0,008X; + 0,248X3 — 0,066 X1X2 — 0,093X1 X3 —
81




— 0,176 X,X3+ 0.298X; X5 X3 (19)
TeHrmaMaHUHT aJCKBATIIMKKA aHWK Oaxojail (QHIIEp KPUTECPHUICH
épaamua anukiaanaan [56]:

s2 0,028
P™ c2 -

2,3 (20)

Bynna: F —¢umep kpurepuiic; S., - aIeKBATINK AUCIEPCHSCH GaXOCH;

2
S{y} - ONTUMAJUIALI [TAPAMETUPJIAPU JUCIIEPCUACH.

6-kaaBal
SZ, S {i} Fr Fir Fr-Fur Texmmum
HATKACHU
0,028 0,012 2,3 3,01 -0,71 AJIEeKBaTIIUK
MOJEIIN

3.6 xagBanra kypa duiuep KpUTEPUACHUHUHT XHcCCOOJaHTraH KUKWMaTUra
HucOaTaH kuuuk F; < Fy , IIyHUHT y4yH MOJEJIHUHI aJ€KBATJIMK T'MIIOTE3acH
KaOyJ1 KWJIMHAIH.

OKCIepeMEeHT HaTwXajlapura Kypa IOKOPH YHYMJIOPJIUK, KaTTHUKIUTU
2,5-10° Nm/rad Gyiran >1acTUK 2JIEMEHT YPHATHIIIAaH, ACOCUM BAJHUHT TE3IMIU
4500 min Oynran, Kanmuaaura 4,5 mMm  OynaraH MaTOHM THKHUIIIA XOCHI
KuiauHrad. byHna smacTuk sHeprus HUFYBUM Ta3jlaMa CypHII MEXaHU3MH,
KMHEMaTuK Xy(Tiapaa AMHAMHUK FOKJIAQHUIIIAPHA KaMaWWIIMHA TaMUHJIAHIH,
Oy 3ca THKYB MAallMHAHUHT MycTaxkKamiauruau ommpaau. Lllyngait xummoO,
ANIACTUK JHEPrusl TYIJIOBYM TraszjlaMa CypUll MEXaHU3MUHUHT THKYB
MallyHalapuaa KYJUIQaHWIMIIA ~ OKOPH  TE3JMK  PEeKUMHIA  MIIJIAIIHU

TaMUHJIalu, Oy 3ca TUKYB MAllMHACUHUHT YHYMJOPJIUTWHU OLIUIINTA EplaM

oepamm. [57,58]
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3.3. Unjiu OMpPUKMAJIaPHU MYCTAXKAMJIMTUHH OIIUPHUIIIA UKTHCOAUI
camMapaaopJIuK

X03Upryl BaKTJa TAKYBYWIMK CAHOATH OJIIM]IAa UIIIA0 YMKAPUII XAKMUHU
OLIMPHUII Ba MaxCyJoT CHU(paTUHU KyTapull KaOu MyamMMoJiap TypuOIu.
Kymunnuk xonataa unoiad YuKapuil XaKMUHUA OMIMPUIIN MaIlMHAIAp COHUHU
OLLIMPHUIIHM Tanad Kuiaau. bupok, Oy Wy KOpXOHAHMHT YerapajiaHraH MalJjar
pecypciapuaakymumyia Mmabnarau tanad kunaau. by mapoutna, kopxonaaa 6op
OynraH MalMHaTapHA MOJEpPHHU3AIMUIIANI OWJIaH MIUIA0 YMKApHII KyBBATHHU
OIIMPHII SHT KyJa iyn xuccobdnanaau. IIyHUHr yayH OM3HUHT TaJAKUKOT/IAaH
acocuit makcagumu3 1022-M cuH(} THKYB MalIMHACHHUHT HWIUIA0 YHUKAPHUII
YHYMJIOPJIUTUHU OIIUPUII, Oy OujiaH Oupra MaxcysiaoT cuaTuHU KYTapuI.

DnacTUK 3HEprusl WAFYyBUYWIM (razjlaMa CypHIl MEXaHW3M[a YpHATHITaH
npyxkuna) 1022 cuHd THKYB MalMHAacHIa Ba DJACTUK  DJIEMEHTCHU3
MalIuHazapuaa YTKa3WwiIraH TaKKOCIyBUM CHHOBJIAP IIYHH KYPCATIUKH, TUKYB
MaluHaIapyaa JIaCTUK SHEPTUS WAFYBUMHUHT KYJUTAHWIUIIH YHYMIOPIUKHH
20 % ommpanu. 3.7 *xaaBanga HAUTMK UKTUCOAUN caMapaIOpJIMKHUA XHUCCOOall

y4yH Kypcatruwiap kenrupuirad. [59,60]
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MopaepHu3alusIalTUPUITaH TUKYB MAallIMHACUHUHT UKTHCOIUM
camapaJIopJIMTUHU XUCccoOIall yuyH OupiaaMuu KypcaTrudiiap.

7-Kansan
Ne Kypcarruunap V4o 8332 cundmnu TUKyB dapk
HOMJTAHHIIIN OupuTH MaIuHaCu N
Masxyn Takmud
KUJIMHAETraH

1 1ta Mmammua 0axocu so’m. 824600 1094600 +270 000
2. | TuxyB wmammHacuauar | KVt 0,4 0,4

KyBBaTH
3. | Mm BaKTUHUHT | Soat 5670 5670

HOMUHAJ (POHIU
4. | Tanab koadduTcueHTH 0,8 0,8
5. | Dmextp sneprus 1 KV/ | so’m 78,4 78,4

coarnaru Tabpudu
6. | Amoptuzac mebepu % 15 15
7. | TapMupmaam yayH | % 3 3

Xapaxxariap
8. | Tammm Ba  manTtax | % 5 5

Xapaxkartiapu
9 | Tuxys w™ammHacunusr | bupmun. | 4000 4500 +500

YHYMIOPJIUTH baxs

COHH

Kanuran xapakaTiapHu XuccoOJan:

a) MOJICpHU3ALMSIIAIITHPIITaH TUKYB MammmHacuHUHT — 1 094 600 MuHT cym;

b)Tammin Ba MaHTaX XapaskaTjaapy MallliHa KHAMaTtugad 5 % Tamikuia Kuiaau.

Pmm = o -5/100 = 5473Quune.cym

XaMMma KanuTajl XapakariapHu XHUCCOOTaiiMu3;

K = IJo+ Pmm =1094600+54730=1149330ming so’m

MOI[epHI/IBaI_[I/IHJ'IaI_HTI/IpI/IJIFaH

TUKYB

xXapakaTJIapHHU XUCCOOIaiMu3:

MalllMHaJIapHUHU
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AAo = ADn-Hal100— ADo- Ha /100 =
=1149330-15/100-824600-15/100= 21,6 min gso'm

a) KyImrM4a aMOPTH3AITMOH Xucobap:
bynna, AFd, AFp — siHrM THKYB MamIMHACWMHHM KyJUIlaraHAaH CYHT Ba
OJIAMH acOCUM (DOHAJITAPHUHT KUHMAaTH.

b) >kux03HU >xOpUil TabMUPIIAII YIYH KYIIUMYa XapakaTiap;

ATp = ADn- Pm/100— ADo- Pm/100=
1149330-3/100—-824600-3/100=9,7 min gso'm

MOJICPHU3ATCUSIAIITUPUIITaH TUKYB MaIllMHAIAPUHUHAT KYJJTAHWIHAIINIaH
OJITMH Ba KCWHWH MaxCyJIOT OMPJIUTHHUHT TaHHAPXWHUA aHUKITaliMu3. MaxcymoT
OoupauruHUHT 34,63 MUHT CYMHU TaIllKuI Kujiaau. byHaa commmTupma Xuccacu
mapTIk — y3rapyBuaH Xapakarjap mMaxcysaoT TaHHapxuHUHr 90 % rtamkumn
KWJIaay . IIyHJaH Ba FOKOPHAA KYpcaTHITaH XUCCOOJAIUIBpJaH KeIuO YuKaH
XOJiJa SIHTM MalllMHa KYJUIAaHWITaHJAaH KEWMH MaxCyJIOT TaHHApXUHH

aHUKJIaMU3.

S; =34,63*0,9 +(0.7 +0,2)/1250=31,17 ming so’m.
Nk UKTUCOqMi caMapaJIopJIMKHU Kyinaaru popMyria OWIaH aHUKJIaUMU3
Eg = ((S1 + En* Ky) —( So+En* Ky)) A = (34,63 + 0,13*27,76) - (31,178+0,13*
23,13))1020= (38,24-34,18)1250=5 075 MuHr cym
Oynna, S1,S; - SHTM MalIMHAHU KYJUITAHWITAHIAAaH KEHWH Ba OJAWH MaxCyJoT
oupmuruauHT TaHHapxu. K1, K2 — sHru MammHaHy KyUTaHWITaHIaH KEHHUH Ba
OJIIMHTH COJIMINTHUPMA MaOiar Kymmuin. En = 3¢ddexTuB kanuran KYIuITHIHT
HopMmatuB kodpdurcuentu. (0,13)

Mysgait kMO SHrU TUKYB MAIIMHACMHUHT KYJUTAHWIUIIHN JTOUMUI
XapaxaTJapHUHT  MIApTJIM  WKTUCOAMM  XuccoOura Ba  MallMHAHWUHT
YHYMOPJIUTUHU OIIUPWIMIIIA MHUHT CYM UKTUCOJUN camapa Oepaju.

Kanuran xapaxaTiapHUHT KOIUIAHHWII MYJIJATUHU Kyhumarud Gopmysa

OWJIaH XuCcCcoOIaiiMu3:
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T = K/E g=1149/5 075=0,2 yil

bynna; K - kanurtan K.

[lynnait Kuaub, KanuTan xapaxatiaap 1 oiija KoriaHaIu.

8-xamBan
Ne | Kypcarknunap Homu Vmyos | Masxyn Tukys | Jloinxananran dapk
OWpIuK | MalUHAIA THUKYB MalllMHA1a N
1. | Muu1a® yukapumi | jgoHa | 850 1250 +400
XaxMu cod xonataa
(Maxcyc.KHinuM)
2. | MaxcynmotHuar  TtoBap | Munar | 35904 43084,8 +7180,8
KUMMAaTd  COJIMIUTHUPMA | CYM
HapxJjapaa
3. | ToBap Maxcynot | Mwunr | 29441,58 31797,81 +2356,23
TaHHAPXU cyM
4. | Maxcynor Ooupsuru | Munr | 34,64 31,17 -3,46
TaHHAPXU cyM
5. | 1 cym TII xapakaTu turine | 82,0 73,80 -8,20
6. | Maxcynor Munr |6462,42 11286,99 +4824,57
peanu3acusicCuiaH cyM
KkenraH Qoiina
7. | Mabnar Ky MuHr 470,6
cyM
8. | Mumuk uKTHCcoaui | MuHr 5075
KypcaTruy cyM
9. | Kanuran xapakarjaapHu Yil 0,2

KOTUJTAHUII MYJIJIaTH
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XVYJIOCA

Ymby MarucTpivK IUCCEePTAIUACHIA OJIUHIAH PEKATAMTHPHO OJMHTaH
WIMUAA ~ TaAKUKOT wunuiapuaaH 8332-cuH¢ TUKYB  MalllMHACHJA  MII
YHYMJIOPJINTUHU OIIMPUII Ba TUKWIAETTaH MaxCyJOT CU(ATHHH SXIITHAJIAII
Makcaau/ia TMOJUMEP KOMMO3UIUSCUHU XOCWJI KWIHII KypUJIMACUHUHT STHTH
KOHCTPYKCHUSICUHU JIOMUXaJlalll yCTUAA WIMHUN M3JMaHHUILIAp oJub Oopunud
HaTWKaJa WIMUNA W3JIAHUIUIAPHU OUp KUCMH ro3acuiaH KyHuJaru Xysocanap
KWJIAH]IU:

TuxyBunmnap caHoaTHa PUBOXKJIAHUIITHAHT aACCOPTUMCHTHHH
KCHTaUTUPHUI JKUXO3JAPUHUHT FOKOPH YHYMJOPJIMTH Ba WIUIA0 YHUKAPHUIITHH
aBTOMATJIAIITUPHUIN XucoOJaHaAu. MaxcysloT HMIUIad YHUKApUIl YYyH TYpPJIH
aCCOPUMEHTHIATH TYKAMadusap rasaamMajapuiaH doitmananuIagn.
bupukTHpMa 4OKIIApHUHT aCOCHI MyXHM KaMYMJIMKIapuaa (Hoigananuiaurad
ra3jaMajapuHUHT OUpruHa (PU3NK- MEXaHUK XYCYHUSATIAPUHHA dMaC,0aJIKH MOKH
OaxsKaTOpJIapHU XOCWJI KWJIHWIIAA 3apyp OYJIraH TEXHOJOTHK YXKHUXO3JapHU Ba
Tabuui ToJaJapHU XaM KYJUIalll XUCcoOIaHa/IH.

Moxu OaxsiM YOKJIApHU XOCWJ KWJIUIN HIUIap cap@uHU Ba YUPOMIH
TAalIKA KypUHUIOMIa Kapamau 3apsiiyd  CTPYKTypajiud TrasjiamajapiaH
Ko PUIMeHTH [OKOpH. YHIAaH TallKapd MOKH MEXaHU3MJIApUHU HIILIA0
YUKAPHUIIAA FOKOPY AHWKIUKIAPHW Tajlad JTHINTAHINTUHA Y9yH KHMMaTHHU
MEXaHU3MH XUCOOJaHAM, HAMHKUMOKHA MEXaHW3MHUHH HWIIUIATHIN Kapa¢HHIa
ap3uMaraH HYKCOH XAMHUIHUHT Y3WIHIIHA, OaxsAKaTOPJApHUHT CUdATHHU
nacaummra ojauo Kenasu.

3apannaHraH  CTPYKTypajdu  Ta3jiaMmaiapiaH  TaépjaHTaH  THUKYB
MaxCyJIOTJIapHU HWIUTA0 YMKHWII YYyH SHTH HWKKH KaTOpPJIM MOKH OaxsuiH

MYCTaxKaM YOKJIapHU XOCHUJI KWJIMII KYPHJIIMACHMHU nnniad YUKHUII, ITOJIUMCP
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KOMIO3UIMSHU CYpHUIIl YYyH POJHMKIAp XapaKaTMHU XHUCOOJAIl METOIUKACUHU
UIUIa0 YUKUII, ITYHUHTACK YOKJIAPHUHT YCTKU Ba MACTKU KUCMIapu capdu Ba
TapaHTJIMTUHU aHUKJIAIl METOAW WMKKM MIUIM MOKM Oaxsili YOKJIap YCTKH
UITHUHT TapaHJIUTHHA CYMMAacd Ba MAaCTKU WITHUHT TApaHTJIMTHMHU AHUKJIAII
YOKJIADHUHT  AedopMaTUUsIA  XapaKTepUCTHKacujaa OyijlaMa KYHJaJlaHT
Yy3rapTUpUIl TAPTUOMHU aHMKJIAII, YCTKU Ba MACTKU POJUK KAHCTPYKCHUSICHHU
OMpPUKTHPMA YOKJIAp MOJMMEpP KOMIO3MUIMS EHWIMII MEXaHW3M, SIHTU HUIUIH
MOKHU 0aXsuiid MyCTaxKaM YOKJIAPHU XOCHUJT KUITUIITHU TaMUHIJIAUIH.

Xynoca KMIUO UIYHU aWTUII MYMKHHKH, TUKYBUMIIMK WIIA0 YHKAPUII
KOpXOHanapujaa OyropTMauuiap OyroopTMmacura Kapad KaldH Ba IOIKa
razjamManapjaH Tal€p MaxcCyJoTJiap TUKHWIICAJIa yiapJaH Tallkapd MUJUIHMA
aHbaHaMHM3ra Xoc OVyiaraH amiac Ba ajpac MaTojJiapJlaH XaM Tauep
MaxcyJioTiiapra OyiraH >XTUEX KyHAaH-KyH opTtub® Oopmokna. by Typnaru
MaToJIap TYKUMAaJIApUHUHT OUp-OMpUIaH aKpaMIlK Te3 Ky3ra TainuiaHaau. by
aca MaxcylnoT cudarura canbOuii Tabcup Kypcaraaud. byHmait matonapaa
0axsKaToOp MYCTaXKaMJIMTUHU OIIMPHUII Makcaaujaa Ou3 TOMOHJAH OJub
OopwiIraH Hazapuil Ba aMajuil M3JMAHMLLIAP IIYHU KypcaTtauku, 8332-cund
TUKYB MalllMHACH/Ia WIUTM OWpHUKMaiap MYCTaXKaMIIUTUHU OIIUPHUIN YUYyH
MOJIUMEP KOMITO3UIIMSCUHU XOCHUJT KHWJIMII KYPWIMACHHHUHI SIHTU JIOMHXacu
UnuUIad YMKWIAA. YHra Kypa, THKYB MAallMHACHHUHT UTHA TUTACTUHKACH YCTUA
SHTY JIOWMXAJaHTaH KypuiMma KapaMucia pHYakiIapy TasHwiap EpaamMuaa
VpHaTUIMO, KUiMM  Jetayuiapy  Oup-Oupura OUPUKTUPWITAHIAH  CYHT
KypUJIMaHUHT MaTOJAPHUHT TOPTHII POJIUKIAPU OPKAIH XapakaT JaBOMHUIIATH
TYXTaTUIMACJAH POJUKIAPHU IOKOPUTH Ba MACTKH KUCMUTA KOWIAIITHPUIITAH
UANIUIApAaH Kamwisap yCyluaa TIOJUMep CYIOKIUTHA 0axskaTtop ycrtura Oup
XWJI MUKJIOpJIa €TKa3uiauo Typuiaan. Mato TyKuMmanapra I0TKHU3WITaH TMoJuMep
CYIOKJIUTH JKyJa KHCKa MYyJJaTAa XUMHSIBUN peakcusra KUPHUIIUO, FOKOpHU
Japaxagard — HUCCUKJIWMKra CyB OwiaH 3pu0  KETMAaclMK  XHUMHSBUM

XYCYCHUSITIApUHHUHT OLIUIIN Ky3aTuiaau. by aca MaBxkyn 6axskaropra HucOataHn
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0axsikatop myctaxkamJIUruHuHr 50-70% ra omraHjuruHd WIMUAN U3JIaHUILIAp

HAaTHKACUIA KYPHILI MYMKHH.
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