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AHHOTAIUA

MaBKyp AJUuccepranuia niinaa TUKYB MalllMHACHUIA TUKWJIAETraH MaTcpual
KapIIHJIIMK Ky4Yu 3BCHOJIAP MHCPHOUA KYUH, IJIACTHK KY4YHU, SJICKTPOIOPUTIHHINA
AWUHAMHK Ba MCXAHHUK XaPAKTCPUCTUKAJIAPHWHU XI/ICO6Fa OJI'aH XO0JIga 3JIaCTHK
QJICMCHTIM HWIHAa MCXAHUM3MHHUHIT AWHAMHUK MOICIIN nmnniad YUKWJIAN Ba
HaSapI/Iﬁ mMacajajapn CHHJIAW, OJBJIACTUK J3JICMCHTIM HWI'HA MCXAHU3MUHHWHI
OIITUMAJI IMapaMCTpJIapyd Ba HIO PCKUMH AaHUKIIAHIW XaMJad acocirad 6€pI/IJII[I/I.
Surn TaKJ'II/I(l) KWJIMHTAaH DJJIaCTUK JJICMCHTIM HMI'HA MCXAaHU3MHMHUHI 1500001 10
YUKapuiira TaT6I/IK BTI/I6, YHUHI' HaTHUKAaCHU I/IKTI/ICOI[Hﬁ aCOCJ'IaHI/I6,

camapaJopJiuru (HapXu) TeHTJIUTH JuccepTalusiga ¥3 nCOOTHHU TOTIJIH.

THE SUMMARY

In given thesis work is designed problem speakers mechanism of the needle
with springy relationship at account dynamic and mechanical features of the
engine, springy parameter mechanism, as well as power of the resistance sutured
material by sewing machine, experimental certain parameters and nature power
mechanism with springy element and without it, is determined rational mode
given work is designed problem speakers mechanism of the needle with springy
relationship at account dynamic and mechanical features of the engine, springy
parameter mechanism, as well as power of the resistance sutured material by
sewing machine, experimental certain parameters and nature power mechanism
with springy element and without it, is determined rational state of working
sewing machine when use the springy drive to energy.Newinvited stringy
element needle mechanism production posted, his effects of economic base,

fruitfulness (price) adequacy thesis alibi found.
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KHNHPHII

[Ipesunentumus WM.A.KapumoB y3mapununr “HOkcak MabHAaBUAT —
EHrwJIMac Kyd~ KUTOOMJa TabKUIJaraHiapuiex, ‘JlapXakukar, HCTUKJION
naBpuga Oaprio STWiIraH, Oapua apT-IIAPOUTIApra 3ra OYiraH akaJeMUK
Juleld Ba KacO-XyHap KOJUICKJIApH, OJIUA VKYB IOpTJIapuaa TaXCWJl OJaéTraH,
3aMOHaBMI  KkacO-xyHap Ba WIM-MabpudaT CHUpJIApUHU  YpraHaérra,
XO3UPJAHOK MKKU-y4 THJIJa OeMalloi Tamiamia OJajuraH MUHT-MHHTJIa0
YKyBuMiap, Karra Xaérra KUpuO KemaérraH, Y3 HCTEHJOIM Ba CATOXUATUHU
EpKMH HaMOEH »HTa€Trad € KaApJIapuMU3 MHUCOJIAAA aHa IIyHJAAul Op3y-
WHTWIMIIAPUMU3 OYTYHHUHT V3uaa Y3 XOCWUJIUMHU Oepa€TraHMHUHT TYBOXHU
oyIMoKIamMus”.

MamnakatuMu3 MKTUCOAMETHAA TYyO Y3rapuiuiap amaira OLIWPWIMILIH,
pecnyOyiika UKTUCOAMETH acoCaH XOoM-all€ WYHaIUIIUIaH pakoOaTOapaout
MaxCyJIOT WIUIA0 YMKApUIN WYIUra u34mil YTa€TraHiIurd, MamyiakaT SKCIOPT
CAJIOXUATU KEHrasg€TraHiuru uMuuiad YUKApUIIHUHT Xap OMp coXacu OJIaura
suru  Bazuamapaum  kyinu.  JKymnaman, — TUKYBUWIMK  CaHOATHHU
PUBOKIIAHTUPUI, XaTKUMHU3HU FOKOpH CH(ATIM, YAPOWIM KUMUMIap OuiaH
TabMHMHJIAIl ~ €HTWJ  CaHoaT  XOAuMJApu  OJauAa TypraH  MyXuM
Basubanapunanaup. Andarra, Oy BaszudamapHu OakapuIl YUyH THUKYBUMIIUK
MaxCyJOTJapUHU HIIa0 YMKAPUIT XKMHUHU OIIUPHUIN, YJIAPHUHT CU(PATUHU
SAXIIWIIALL, STHTH IOKCaK caMapaiu TeXHHUKara 3ra OyJiraH KOpXOHaJlapHHU SpaTUII
Kepak Oymamu. Xo3upru maitna BaraHMMHU3 THKYBYWIMK KOpXOHAJIapu (paH-
TEXHUKAHUHI OXUPTHU IOTYKJIApU acOCHJla UIIa0 YMKAPWITaH >KUXO03Jap OusaH
TYNIUPUIMOKAa. MarmHa Ba YCKYHaJlapHU XWJIMa-XWJI MocliaMmanap OuiiaH
AKUXO3JIAIL opKaJiu TEXHOJIOTUK xKapaCHJIapHU KOMILJIEKC
MEXaHHM3AIMUIAIITHPHUII Ba aBTOMATIIAIITHPHII JaBOM 3TMOKaa[1].

AnbGarra, THKYBYWIMK CAHOATUHU PUBOXKJIAHTHUPHUIN OWIIaH OWprajaukia
CaHOATHM 3aMOH Tanabjapura >kaBo0 OepaauraH OKOpPU MallaKalid, ETYK
MyTaxacCuC Kaapiiap OWIaH TabMHHIAII Kepak Oymamu. YOy MarucTpiivk
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JTUCCepTalMsIChAa aiiHaH IOKopuaa aWTHO YTWiraH THUKYBUMJIMK MAalllMHA Ba
YCKYHAJIAPUHU XWJIMa-XHJI Mocjaamaiap OWJlaH KUXO3JIAll OPKajad TEXHOJOTHUK
xKapaCHJIapHU  AXuwiam  cudariv  MaxcyloT unuiad YMKHUIL  Ba U
YHYMJIOPJIUTUHU ~ OIIMPHINTa KapaTWiraH WIMHN TaAKUKOTJIAp HWXKOOUM
HaTWXaJlapy Y3 aKCUHU TOTAIH.

MagB3yHHMHI aCOCJIAHUIIU BA 10J13ap0JIUIn:

TukyBUMIMK MIUIA0 YMKApUIIAA TUKYB MallWMHAJIapwra, my XymJlaJaH,
YHUHT WIIYM OpraHjapd Ba MEXaHU3MJIAPUHUHT KOHCTPYKIUsIapura KaTbhbui
Tamabnap KYWWIMOKAa. byHma THKYB MallMHACH  MEXaHU3MJIAPUHUHT
3BEHOJIApU HINYM OpraHjapd OpacHujiard y3apo OOFIUKIMK Ba XapaKaTHUHT
AHUKJIUTH KaOW ajloxyjaa Tajnabmap Kyhuiaad. AJoXuJa WIIYM OpraHjiap Ba
MEXaHU3MJIap KOHCTPYKUMSICUHUHT MYpPaKKaOJIUIH MaTepuauIapHUA TUKUILIATH
IOKOpHY TE3JIMK TapTUOOTIapHaa KaTTa HHEPLUS KYWIAPUHUHT Mai0 OYIuimra
OJINO Kenaau.

NuepumoH  3ypUKMIUIAp  KMHEMAaKTUK  OKy(QTIuKIapAa  peakuus
KYWIApUHUHT OIIMIINTA, YJIAPHUHT eHWIuIIHWra, my OwiaHn Oupra THUKYB
MAalIMHACUHUHT TYXTaJUTMHU TNacalumura oiaud kenaau. byHpan Tamkapw,
MaTepUAUIAPHUHT  THKHUII  TEXHOJOTHUACUHMHI  TajlaOJIapuHU  KOHJUPUII
OeBocHTa THUKYB MAaIllMHACU WIIYM OPTaHJIAPUHUHT XapakaT TapTUOOTIapH
Oowian OofnuK. LIIyHWHr y4yH THKYB MallMHAJIapu, MEXaHU3MIIAp, SJIaCTHK
JIEMEHTJIA WIIYM OPTaHJapHUHT MyKamMaldl KOHCTPYKUUSJIAPUHU HIIIA0
YUKUII TUKYBUMJIMK CAHOATUMHUHUHT N073ap0 Basudacu xucobiaHuO, ymap
3BEHOJIAp Ba KUHEMATUK KyPTIMKIapJard 3YpUKHUILIAPHUHT KaMalWIIWHU
TabMUHJIAIIA, TUKYB MAallMHACU IOKOpU Te3nuruja cudatiu OaxskaTtopiap
XOCHJI KWJIMIITa UMKOH sIpaTu0 OepHulll Kepak.

IOxopunarunapaan kenud YMKKaH XOJ1a MalldHAJIap WIIANl TEe3JIUTHHU
OIIMPUII Ba JMHAMHUK 3YPUKUIUIAPHU KaMAaWTHPUIT WMKOHWUHHU OepajuraH
TUKYBUUJTUK CaHOaTH MalIuHazapu Ba MeXaHU3MJIapu SIHTH
KOHCTPYKIUSUIAPUHK  SIpaTUIl Joy3ap0 BasudamapiaaH xucobiaHagu. YOy

AUCcepTanus allHaH 1y MyaMMOJIapHHU €YHUIIra KapaTuiaau.
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Tagkukor o00bekTH Ba mnpeaMeTu: TaBcusi KWIMHTAH  SIHTH
KOHCTPYKUMSIIM UTHA MEXaHU3MuTa 3ra 0yiran «3unrep» pupmacuausr 302-4-
206-A pycyMmiii 3aMOHaBHM TUKYB MallIMHACH.

Tagkukor ™makcaaum: WmHUHT acocuid Makcagu OYnub Te3nuK
TapTUOOTIAPUHU OUIUPUIIHU, MAaTEPUATIIAPHU TUKUIIHUHT IOKOPU TEXHOJOTUK
KypCcaTTUWIapyUHU TabMUHJIOBYM STHTM KOHCTPYKLIMSUIM UTHA MEXAHU3MUHUHT
KOHCTPYKIUHMSCHHU UIITa0 YUKW Ba MapaMeTpIapruHU acoCiall XUucoOIaHa/IH.

Taagkukor Basudasapu: THKyB MAIIMHACMHUHI MEXAaHU3MJIAPU Ba
UIITYU OpraHjapy KOHCTPYKIMSIAPUHU TaXJIMJIM aCOCHUJIA STHTH KOHCTPYKIIUSUIH
WUrHA MEXaHU3MHHUHT KOHCTPYKUMSICHUHU MIILIA0 YUKHII, UTHA MEXaHU3MHUHHU
KMHEMAaTUK TaxJIMJl KWIWI; OEpK IIapHUp-PUYArid WIHa MEXaHU3MUHUHT
KMHEMATUK XapaKTePUCTUKAJAPUHU aHUKJAIl; SHCU KOHCTPYKLMSIIM UTrHa
MEXaHU3MHUra fra OyJraH MalllMHAJId arperaTHUHT JWHAMUKA MacaJlaCUHU
€4MIll, UTHAa MEXaHU3MUHUHT XapakaT KOHYHWHU aHUKJIAIl, UTHA MEXaHU3MUHH
SHTU KOHCTPYKIUSACUHUHT KMHEMATHK Xy(pTiapuaa XOCuia OynaguraH Kydyura
IaTyH OPACHUJArd MIAPHUPHUHT TAbCUPUHYU aHUKJIAIL, TEH30METpJall yCyJInu/a
WrHA MEXaHM3MHUHUHI DJIACTHMK JJEMEHT CHUKHUII Ba OYWIMIIKIA UrHa
WVHANTUPTUYHM IOKJIIAHUII KOHYHUSITIAPUHU aHMKJIAIl; TaBCUSl JTUJITaH
wirapuiaHMa-KaiTMa XapakaTJIMUTHa MEXaHW3MHUra odra OyiaraH THUKYB
MAIlIMHACUHUHT COJIMIITUPMA WIUIA0 YUKAPUIIl CHHOBJIAPUHU YTKAa3UIIl Ba
YHUHT TEXHUK UKTUCOAUN KypCcaTrHuIapuHU acOCIIAIll.

Nammii sarwnurn: Taknnd KuauHaéTraH 3aMOHABUM THKYB MalllMHaJIapu
Y4yH UTHA MEXaHU3MUHUHT STHTM KOHCTPYKIMSICU MIUIA0 YUKAPHUII XAXKMUHU
OIIMPUIITA, TUKUII CU(ATUHU SIXIIMIIANT UMKOHUHU SpaTaId.

SHTU KOHCTPYKUMSUIM WITHAa MEXAHU3MHHUHT camapaiu KOHCTPYKIIUSICH
Unuiad YMKWIIW, WrHa MEXaHW3MUHUHT WTapujaHMa-KalWTMa XapakaT
TE3JIMTUHUHT Y3TapUIlld KOHYHUSTIAPU COHJIUA YCYJIJIa OJIUHIU.

KpuBommn, martyHmap, KOPOMHCIO Ba peWKadud pUYAKHUHT Oypdyak
CWDKUIIUIAPUHA XaMJla WTHa 3JIACTUK JJIEMEHTH YYyH Xapakar (opmynanap

OJIMHJU; UHEPLUS MOMEHTH Ba OMKPIHUK KO3PPUUIHUEHTH PYHKUIUACH]IA DITACTUK
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OOFlaM MOMEHTH Y3TapUIIMHUHT TpaduK KOHYHUATIApU OJUHAM; SHTH
KOHCTPYKUMSIJIM ~HMICHA MEXaHU3MWra sra OyJraH MallMHAJIW arperaTHUHT
JUHAMUKAacu MacajaCuHU €YUl HaTWXKacuaa 11y Hapca aHUKJIaHAWKHU, TYFpU Ba
TEeCKapy XapakaTiapAa 3JIaCTUK OOFjiaM MapameTpilapyd UTHA TE3JIUTUra TabCUp
KWJIagy, KOPOMMCIIO Ba IIATyH OPACHIArd XapakaT TasHY IapaMeTpiapd UI'Ha
HVHANTUPTUUHMHT XapakaT TapTHOOTUra TabCcUp Kwiaad. byHma Tyrpu
XapakaTJIaHUILA WIIYA OpPraH OXMPUHUHI XapakarT Tpaekrtopusicu 6-8%raua
OFUIIM MYMKWH, ’/bHU UTHAHUHT FOKOPHTra XapakaTy MMalTHaa TYFpPHU Ba TECKapH
XapakaTiapJa JJIACTUK DJJIEMEHTHHUHI KEJITUPWITaH WHEPIUs MOMEHTHUHU
OLIMIIM WIrHa Xapakarh Oypyak TE3JMIMHUHT (apKUHU Kamailumwura o0
KeJaJu; TUKYB MallMHacu OOl BaJMHHUHI alJIaHWII 4YacToTacu (pyHKUUsACHAA
BaJUIAp IOKJIAHWUILIM MOMEHTJIAPU Y3TapUIIMHUHT Tpaduk OOFIMKIUIU OJUHAM,
WUrHa MEXaHW3MHUHUHI XapakaTid »dJacTUK 3JIEMEHTHHM KyJUlall YJIApPHUHT
IOKJIaHUIIMHA MaBXyJ MeXaHu3mra Hucobarran 2,0-2,5 mapra nacailTupany;
TYIUK ~ (aKTOpJIM  SKCOEpUMEHTIap €EpJaMuja CHCTEMaHUHI  MakKOys
napaMeTpiiapy aHMKJIaHau: Oom Bas aimanum Te3nurd 3500 ain/MuH; MOKHU
Banu avnanum Te3nury /000 aity/MuH; THKWJIaUTaH Ta3iaManap KaaTuHIATH —
4,5 MM, Oynap HaTWKacuaa THKYB MAalIMHACUHUHT FOKOPU YHYMIOPJIUTHUTA
SPUILNTIAIN.

By sHrm noiiMxXaHu TUKYBUMJIMK HILIA0 YMKApUIIMIA KEHI KyJamJa
¢oiianaHuira TaBCUs STUIIAIN.

TanKMKOTHUHI acocuil Macajiajgapu Ba papasiapu:

Nnmuii-TaAKMKOT UIIUIapy pekanapu OuiaH Kyiiuaarnya OOfIaHau:

- TUKYB MallMHAJAPUHUHT MaBXyJ KOHCTPYKLMSUIAPU TaXJWIH acoCHaa
SIHTM KOHCTPYKIIUSUIM UTHA MEXaHU3MUHHU SIPATHUILL;

- €TaKJIOBYM Ba €TAaKJIAHYBUM 3BEHOJIAPMHUHI KHHEMATHK OOFJIaHUIINJA
SIHTH KOHCTYPKUMSUIM UTHAMEXaHU3MUHHUHI XapakaT TEHIJIAMAaCUHU KeNTUpHO
YUKApUIIL,

- TUKYB MAalllMHACHJIAa TUKWJIAETraH MaTepuall KapIIWJINK Ky4dd, 3BEHOJIAp

HHEpOMA Ky4dH, BJIACTUKIIMK Ky4dH, JJICKTIOPUTTUYHHW AWHAMHUK Ba MCXAaHHK
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TaBCU(IApUHA  XHUCOOTa ONTaH  XOJaa, SHTH ~ KOHCTPYKIMSIIM  WTHA
MEXaHU3MHHHUHT JUHAMUK MOJICTH WIUIa0 YMKWI Ba Ha3apuil MacallajJapuHH
CUMII;

- SIHTM KOHCTPYKIMSJIA WTHAa MEXaHU3MUHUHT 3YPUKUIILIAPU XapaKTepH Ba
KYpCaTKAWIApUHU  TaXpuUOaBUH  yCyl  OpKajdud aHuKiIam. MareMaTuk
peKanamTUpuUII yCyln épaamuaa SIHTH KOHCTPYKLMSIIN UTHa
MEXaHU3MUHUHTONTUMAN KYPCATKUWIAPUHY Ba UII TAPTUOMHU aHUKJIAII XaM]a
acociab Oepwui.

TagkukoT MaB3ycu Oyiiuya agaduéT/iap mapxu:

Cynrru WWwUiapja oJuMJap Ba KOHCTPYKTOpJAp TOMOHHUJAH Xap XWJl
XapaKkTepUCTUKAJard  MaTepHaJUIApHU  TUKHUIIHUHT  SHTH  caMapaliu
TEXHOJIOTHsJIapU SIPATUJIIM, MOKHU Ba 3aH)KUPCUMOH 0axsi KaTOPJApPHUHT STHTH
XWIIApHU, [IYHUHTJEK, TUKYBUMJIMK HWILIA0 YUKAPUIIHUHT FOKOPH YHYMIIH
KUXO03JIapU UNUIA0 YUKUIAW. TUKYBUMIMK HILIA0 YMKAPUIIHUHT aCcOCUUIIAPU
oymu6 B.H.I'opb6apyk, C.U.PycakoB, A.U.Komuccapos, H.M.Apuuos,
B.JL.ITonyxun, JI.b.Peitbax, O.Cy3uku, B.b.lllepGekoB Ba Oomika osmmiiap
XHUCOOJIaHaIH.

Mapkazuit  Ocué€na TUKYBUMIMK HNDIa0 YWUKApUIT TEXHUKA Ba
TEXHOJIOTUSICUHUHT puBOoXiIaHuimm YyuyH 3.Tamxubaes, K./[xemaHukysos,
A.XK¥paes, C.bayoexos, C.II.Tammymnaros, J[.C.MancypoBa, .M.PaxmonoB
Ba OomKamap yikaH Xucca Kymauiap. baxs Xxocun OVaHII TEXHOJOTHUSICH
ETAPJIWJINTU YPTraHW1, TUKYB MalllMHAJIApW UIIYM OPTAHJIAPUHHUHT caMapaliv
KOHCTPYKIUSITIApU UILTA0 YUKUIIIN.

Xo3upra Kazap THUKYB MalllMHACH Ba MEXaHU3MJIAPUHU
TaKOMUJUTAIITUPUIIIHUHT aCOCUM MYHAIMIIKN MEXHAT YHYMAOPJIUTHUHU OIIUPUIII
Ba TEXHOJIOTUK )apaHIapHu sximuiamra kaparuwirad. [y ounan 6upra unram
KHUCMJIap Maccacu Ba acOCHUM TalllKd KyWIapUHH KaMaWTUPHUII, aBTOMaTHK
OOIIKapyB TU3WMJIAPUHU KYJIJIAIl OPKAJIM CaMapalid TEXHOJIOTHSJIApHU HUILTa0

YUKUIITA HYHATTUPWITAH TAAKUKOTIAp 0JIu0 OOPUIMOKIA.



bupox TUKUITHUHT OKOpU CU(BATUHUA TABMHUHIIOBYHM, TUKHUIIIA OaxsKaTop
Tanurad KETMAacCiIWK 3BEHOJAP Ba KWHEMATHK XKy(Tiapaaru 3ypuUKUILIApHU
KaMalTUpyBYH, IOKOPUM YHYMJIOPJIMKKA d3ra OYNraH WINYM OpraHjapu SHTU
IOKOpH  ailllaHMa  TE3JIMKJAard MEXaHM3MJIAPHU  SpaTUINra  KapaTWiIraH
TaIKUKOTIIAP JESIpiau 0aud OopuiiMaras.

[yHUHT y4yH Ma3Kyp AuMcCcepTalus WM alHaH IOKOpHIArd aoia3apo
Basu(aIapHH CUUIITa KapaTHIaIu.

TaagKukoTAa KY/UIAHWJIAAUTAaH MeTOAUKAHMHI TaBcudu: Hazapui
TAIKAKOTJIAp aMaluid MEXaHWKA, OJMH MAaTeMaTUKAaHWHTI MabIyM YCYJUIapH,
IIYHUHTJICK, TEXHOJIOTUK  MAallWHAJIAPHUHT  MEXAaHM3MJIAp  Ha3apuscH,
TeOpaHMIIIap HA3apUsCH, MAIlMHAJIW arperarjap Ha3apUsICHHUHT yMYMH
ycyiapugan  doigananu6 Yrkazuinand. Mraa MexaHu3mu 3BEHOJAPUHUHT
IOKJIAHTQHJIUTUHY  aHUKJIAl Oyinh4Ya HJKCIEePUMEHTANT TaJKUKOTIApYyCyJHa
YTKa3Wiaau. MexaHU3MHHUHT rapameTpIapuHu acocamn oyiinua
AKCIEPUMEHTIAP TYIUK (PAKTOPIM DJKCIEPUMEHT YyCylauJa YTKa3uiIaiau.
KommbroTep TexHUKacHIaH KeHT (porjanaHmIaIu.

TagKMKOT HATHKAJIAPUHMHI HA3apUil Ba aMaJInil aXaMUSATH:«3UHTEP
dbupmacununr 302-4-206-A pycymiv3aMOHaBUN THKYB MAIlIMHACH WTHA
MEXaHU3MHUHHUHT STHTHM KOHCTPYKIUSCH WIUIad dYuKuiaamu. TaBcus STUITaH
napamMeTpiap acocujaa TUKYB MalllMHACH JoMUXalaHagu Ba TaKpuOa HaMyHacH
Tai€pnanaan. TaBcus OSTWIraH WIrHa MEXaHU3MHUIa d5ra 3aMOHAaBUM THKYB
MAIlIMHACUHUHT COJIUIITUPMA HILTA0YMKAPUILl CHHOBJIAPU acOCHJa aMalijjaru
TUKYB MalllMHACUTa HUCOATaH TEXHUK-UKTUCOIUN KYpCcaTKUUIapu acoCIaHaIu.

TukyB MammHacH y4yH IOKOPH HIII caMapaJopiiurura sra OyiaraH rOKOpHU
TE3JMKAa ailJlaHMa XapakaTJIaHyBUYM WITHAa MEXAHU3MUHUHT KOHCTPYKIUSCUHU
UIUTa0 YUKW Ba TapaMeTpIIapuHU acoCarl.

Taknud KuMHAETTaH TUKYB MallIMHATIAPH YIYH STHTH KOHCTPYKIMSIIA UTHA
MEXaHU3MUHHMHT SIHTM KOHCTPYKUMSICH HWIUIA0 YMKAPUIIT XKMHUHU OIIUPHIILI,

THUKHUII CH(baTHHH AXTIWJIall UMKOHHWHHU ApaTaiau. TI/IKYBLII/IJ'II/IK uIiad UHMKapHUII



caHoaTuAa KEHr Kynamjaa ¢oiinamaHuira xamaa YKyB KapaéHura KOpHil

OTHUIIIa TaBCHUA dTHIIaAH.

N ry3niamacuHMHITaBcugu:
Huccepranust umm kupuil, 3ta 000, yMyMuid Xyrnoca Ba TaBcHsIapJiaH,
25ta pacm, 8Ta xajaBaj, anabuériap pyixaTd Ba WioBajapjaH uoopar O0yiud

sxamu 106 O€THU TAIIKWII ATAJIH.
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1.50B. MIJIJIUM JINBOCJIAPHA TUKAIIJIA TEXHOJIOT UK
JKAPAEH BOCKHYWIAPUHHUHI HABAPUH ACOCJIAPH
1.1. MuJjuinii aubocaapra KyHWIaauran tajaadaap kiaccu(puKanusicu.
Mujuinii 1ub6ocaapra unuioB 0epuilIa TEXHOJIOTHK KapaéHuaa

yUpauauran MeXaHuK HyKCOHJIAP TaXJIUJIH

Enrun CaHOATMaxCyJO0TIapUXUIMa-XIBay3rapyBuaH,
TEXHOJIOTUKKapaCHIapUMypaKkKad caHOATTapMOKJIapUAaHOYIranauru cabadiu,
ry coXaMyTaxacCHCIIapuAaHI0MMUNTAIKUKOTIIapOInO00pHILI,
UIUTa0UMKAPUTIITHATAITKAIKATHITHUHTUFIOPYCYIapUHA TATOUKA THIII,
3aMOHABHUIYCKYHaJIApHUTYFPUTAHIIAIBAYTAPHUTAKOMUIIIAII TUPUIITAI0OU PHUILLIT
apHUOaKapUIUIapUTATIA0A TUIIAIH.

SHrU CTpyKTypanu Ba YpWIMII HAKIUIM raszjiaMajiap HILa0 YUKapHIil
Xamjia KJIaCCUK CTPYKTypaju Ta3jaMaJapHUHT TallKU KYPUHUINW Ba TJIACTUK
XOCCAJIApUHU SIXIIWJIAIl XMcOoOUTra MIUJIJIMHM ra3iaMaliap aCCOPTUMEHTH STHTUIIA0
Typuiagu.ACCOPTUMEHTHH  PUBOXJIAHTUPUILIJATH  SHTH  WYHAIHUILIAP
UIMAKCUMOH CWJUIMK CUPTJIM MailMH IJIACTHK rasjiamaiap, Ky paHIId METaH)X
KajlaBa WMUJaH TEKUC CHUPTIM Trasjamaiap, MIaKJA0p KajlaBa WIJIaH Maiija
penbedn, Faaup-0ynyp €K1 TEeKUC CUPTIIU Ta3jiamanap, TYKId, Iy KyMJiajaaH,
0axXMaJICUMOH CUPTIIM Ta3iaMaliap TYKUII OusaH OOFIIUK.

Maxcynor cudaru -
MYIDKaJaHUIIUTaKapaOuCTebMOTUMIAPHUHT aHUK TATA0JapUHUKOH IUPAOTYBUNY
HUHTXOCcaaapOupIUruraaiTUiIaiu. CudatkypcaTknunapu—OyaHUKIIapT-
IapOUTIAPAAMAXCYT0TXOCCATAPUHUKYPCATyBUMBAAHUKTAIA0 TApUHUKOHTUPU
111apaXacuHUU ()OJATOBUMKYpCATKUYIap M.
CudarkypcarkuiaiapuacocuIaKuiuMraKyiuaarutanadiapKkyiuiaam:

MK TUMOMMBATEXHUK - HKTHCOUKATAIa0Iap.
Woxtumonii Tasiadnapra:
1) byHKIIHOHAT

2) 3CTEeTUK
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3) 3proHOMHK

4) sKCIuTyaTaIoH Tajnadiaap Kupasm.

Wxtumonit Ttamabnap >KaMUSATHM Iy KuUHMMra OynraH TajgaOuHU
AHUKJIAW]IH.

OyHkuoHan Tanabmap. DOyHKIMOHAN Tanadjap KUUMMHUY3UHUHT
acoCui MYJDKAJUIAHUIIUTA MOCIHK J1apa)KaCHHUXaMmJa HWCTEbMOTYWIAPHUHT
TallKd KYpUHUIIWIa Ba NCUXO(PHU3UOIOTHMK XYCyCHSATIapUra MOCIUTHHU
KypCaTyB4Yu KypCaTKUWIAPUIUD.

DcTeTuk Kypcarkuuiap.ICTETUK Tajnadyiap KHHMMHM CTHII Ba MOJa HyHaIUIIIra
KaMUATIA XYKMPOHJIUK KWIAETTaH ACTETUK ujeanra MOCIHK
JTapakacCMHUU(OIATIOBYH KYpCaTKUUWIAPAUP.

OproHomMuk tajabdyap — 0y KWMMMHU OJaMHUHT (PyHKUIMOHAT UMKOHMSTIApUTa
Ba IMCUXO-(U3MONOTHK XYCYCHUSTIApUra MOCIUK Japa)kaCuHU, CTaTHKa Ba
JUHAMUKA/Ia aHTPOMOMETPUK MOCITUTHHH, TUTUCHUKIUTUHU, XaéT (aonusruaa
KuiiuMaH (poiiiananuin KyJIaiJIMTMHY aHUKJIOBYM KYpCaTKUUIapIup.
OKcrutyaTanoH Tanabnap — Oy kuiumIaH (oWganaHuil JaBpuja y Y3WHUHT
TalIKU KYPUHUIINHY, [AKIMHA HYKOTMACIUTHHA U(POIaJIOBUM KYpCcaTKU4ap.

TexHuk - uKTHCOAMU Tanabnap — Oy MIIad YUKAPHUIIIA Ba HMCTEHMOJ
stumia capd KWIMHTAH XapaxkaTJlapHd XucoOra oJraH Xojaa, KHHuM
KOHCTPYKIUSICHHUHI Ba TEXHOJIOTHSCMHHUHI TEXHUK KYPKAMIMTHAAPAKACUHHU
AHUKJIOBYU KypCaTKU4Iapaup.

WNHcoH Xa€TUHUHT Typid BakTuaa (yiaa, XU3MaTiaa, XOpAUK YMKapHUIlia
Ba X.K.) IIAPOMTra MOC XOJjAa TypJid KAWMMIIAp Kuhuiaaau. AWHU 11y Oouc
KUUMMIIADHU MaWIIANA, WIDIA0 YUKApUINra MOC Ba CIOPT KUMMMIIApU Kabwu
TypJiapra a)XpaTuil MyMKHH.

Xo3upru mnaWTAaa aéulapHUHT MWUIMKA V30ekuya Kyilaruaa MabiyM
y3rapunuiap Oynmokaa. KyVitnak raBga KUCMUHUHT CHJIYSTH, XaXMH Ba
y3yHIUru KuckapMokaa. Kokerka, €Kka, E€HIVIADHMHI KaTTa-KUYMKJIWTH Ba

IAKJIUra KyIiruHa OMUJIIap, 11y )KyMJIaJaH MoJia TabCUp 3TMOKA.
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Mwuunii KWiUM TUKWLIO YYyH TYpJid ra3jamanap, MacajiaH, (KpernauuieH,
Kpemn->KOpXKeT, ariac, aapac, bexacam, 0atuc, mudoH, YuT) Kabu TaOUHil umak
razjamanap OwiaH Oupra 3aMOHaBHIl Marepuaiap acCOpPTUMEHTU (CyHBH
moii, Oaxmals, ras3jlaMacUMOH TPHUKOTaX, BEJIIOp Ba OoIIKamap) Xam
uauiatuiaan. Actapy 3ca KyNHMHYAa WI rasjgamMa €KU acoCui rasjlaMaiaH
onyniIagu.

Munnuit nubocnap OWYMM IIAKJIM Ba rasjiaMa XyCycUsiTUra Kypa
V36eKNCTOH MKIMMHU IIAPONTHAA KMHHII yuyH XKynaa Kynaiiaup. by cudarmap
MUJITUN TMOOCIIApHUHT OMMAaBUM OYJIMO KOJUIIMHUHT acocuil cababmapuaup.

AHbaHAaBU MWUIMK KYyWIaK TraBJa KUCMHM TYFPH CHIYITIIH, KOKETKa
yu3uru 0Yiinad Oypmanu 6ymaau.

Kiaccuk y30ekda kyilnak KOKETKAaCH acoCaH KYHJIaKHUHT raBja KHUCMUTa
yJlaHaIuraH 4u3uru Oyinad oBan makiauaa OYmamu. O TOMOHJA KOKETKa
axauT €ku Ooptiu OYynub, Oynaknapu Oup-OMPUHUHT ycTHra YTUO Typaju.
Exacu kupkma, éka yMusn 6yiinab éka KaiTapMa KACMUHHUHT IIAKIH Xap XM
oynanu. Kyiimak éxacus OYIMIIM XaM MyMKMH. Eka YMU3MHUHT Vituru
TYpTOypUaK, y3alTUpUIrad, AyMajlOK OBajl Ba X.K. IAKIUAA OYIUIIN MyMKHH.

AHz03anap Tal€piail y4yH MYCTAKWJI PaBUILJIA MOJIEIb-KOHCTPYKIUSACH
YU3MacHu, KUUUM OVIakjIapyuHH WHFULNTHUHT YW3Macu (TEXHOJIOTHMK HIIJIOB
Oepulll KeTMa-KeTJIUIW CXEMACH), TUKHII YYyH TaBCUS STUJTaH MaTepHhajiap
Xoccallapyu XakuJard MabiayMoTiap aHukiad kyhunaau. KoHcTpykuus
YU3MacHia KOHCTPYKTUB YM3HMKJIAp YpHU (KYKpak, Oen, Oykca, ypra UYHM3UK,
3TaKk, €Hr Y4, €Ka, BHTOYKAa); OyiakiapJard MOHTaX KEpTHKJIap YpHH,
Oypmanap YpHH, JallKaHHU OYKHII YU3WUFU aHUK KypcaTHJIraH OYJIMIIN Kepak.
MonTaxx kepTukiap kyinak €H dYokiapuaa (2 Ta JaH) KOKETKaHU YJiall
KUPKUMUA, 01 OVIWH YyMHU3K/Ia, OJi7] Ba OpKa KOKETKA MACTKU YWU3HUFUJA, CHT
Kusimacuaa Oenrunananau. bypmanap ypHu okaT Ba raBaa KUCMHUHHM KOKETKara
yJall Yu3uFu Oyinya KypcaTuiaim.

Kyiinak yuyH acocuii (aBpa) Ba xXocwia (actap) aHmo3ajiap HILIa0
YUKATIAIN.
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Acocuii anmosamap €ka, Oy, OpT KOKeTKa, 3Tak (Oyil), eHr, Xxocuia
aHjo3ajap OJJ Ba OpPT KOKETKa y4yH unuad uukuinaau. Kyinak Oymakmapu
aHJ03aJIapMHU KYpHII Ba PACMUIIAIITUPHUII TAPTUOU YOK XaAKJIapy KUMaTIapu
KeNTUpWIraH.  AHpo3ajap  OMPUKYBUM  KUPKMMJIAD  Y3YHJIMIH  Ba
KoH(purypanusicu  Oyinya  CONUIITHPUIAAM Ba  MYBOQUKIAIITHPUIATH.
AHn0o3anap crnenudpukanusacuaa OUp KUHUM KOMIUIEKTUTa KHUPYBYM OYiakiap
TapTUOM Ba COHU KENTUPWIATU. AHAO3aNap KUPKWITrad, TEXHUK IIapTiap
acocuia paCMUMIIAIITHPUIAIN:

- Xap oup OyIakka MapKUpOBKa Oenrucu Kynnbd YuKuiaau,

- KMMMM HOMHU, pa3Mmepu, OVitn, Oyiak HOMH, OMUmiIraH OYyiakiap COHU
OeNruiIaHaaun.

AHzl03anapia TaHJa WIMHA WYHAJIWIIA Ba YHUHT Wy KyWWJIAQIUraH 4eTra
OFUII KAaTTAJIUIH, YJIOK TyIIaJuraH KOWjJapa yIapHUHI MUHUMAJI BA MaKCHUMaJI
KEHIJIMTMHY KypCaTyBUYM YW3UKJIApP, Ha30paT KEPTUKIIAP AHUK KypcaTHIIau.

AHJI03anapHM Ta3jiaMara >KOiiaml Ba OMYMII MYXUM KOHCTPYKTHB Ba
TEXHOJIOTHK >kapaéH xucoOiaHaau.l'a3nama TeXaMIMpPOK HIUIATHIMLIN Y4yH
MabJIyM KOuJanapra puosi KWIHII Kepak. Macanas, Tyiau Oup TOMOHra Kapara
€KW TYKIM raszjamMajJapHd OWyuIl  y4yH MYJDKajulaHran  Oypiama
Tau€pna€Tranjia, AaHAO3AIAPHU IIYHJAAW >KOWIAIITUPHUIL KEPAKKU, KUWUM
TUKWITAHJAaH KEWMH XaM YHUHT OViakjiapujard ryiap €Ku Tykiap Oup
TOMOHTa KaparaH OyicuH. KuliuMaaru cuMMETpUK >KOWJIaIran OYakiIapHUHT
ryjulapy OMp XWJ >KOWra TYFpU KeIWIIM Kepak. boOpuk, Oaxman, spum-
Oaxman, umiigyxoba KkabW ras3jlaMajliap/laH TUKWITaH Kuiumiap Oapua
OYnMakIapuHUHT TYKH IOKOpUTa MYyHanraH OYiMIIM Kepak, akc XoJjaa
KUUMMHUHT KT MIIKAJIaHAIUTaH >KOUIapu suitupad Konaau. ['a3naManuHr TyKd
y3yH O0ynu0, aHuK OMp TOMOHTa TapayiraH OyJiica, yHU KUHUM Tanuép Oynranma
TyKJIap mactra Kapad Typaaural KHin0 OMUuII Kepax.

['yacu3 cugupra razjamanapHd OWYMIITra MyJDKajulaHraH Oypliama
Talépai y4yH, aHI03aJapHA KapaMa-KapIy KoWamTupea Xam O0ynaau. Arap
OvuMnagurad raznama Uyn-uyn €ku karak Oyica, TUKWIAETraHaa uymiapu €ku
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KaTakKJapuHU TYFPU KENTHUPUII YUYyH OYnakiap MyDKangarufaH KaTTapok
k6 Oypmanamu. bynma Oymak OwuwmianguraH Ta3nama Kalcu ycynua
TYIIAIUIINHY, Kalicu OYiak Taiép KMMMMHUHT KaliCu epujia KaHJail TypUIIIMHH
xucobra omum kepak. lllynma xuiium OYnIakigapuHUHT XaMMa TOMOHWHU
O0apobap keHrainTupmai, 0agku OUp TOMOHUHHU KEHTaUTUPUIUNO Oypiail Kudos.
Kokerka onag OymaruHUHT OOPT TOMOHM KEHTraWTupu® OWuuica, aaulHUHT
KaliTapMa TallKapy YEKKacura KaparaH TOMOHH, €KAHWHI FOKOPU Ba MACTKH
KUPKUM TOMOHJIApU KEHTaUTUPUOPOK OYpIiaHau.

AHJIO3aJIapHM Ta3JlaMaHUHT TaHJAa Ba apKOFW MWYHaiIuImMra mociad
KOMIAIITUPUIIHUHT HUXOATAA KaTTa axaMuATH Oop, YyHKH Tazjama YpuIl
HyHaIUIIMaa KaM 4y3uiiaiurad Oymaam.

AHno3anmap Oypiiama ycTUra KaHYQJIMK 3W4Y OKOMjamica, OWYHII
Kapa€Hula razjnamMaiapiaH IIyHYalduK KaMm 4YuKuHAu dukagu. LIyHuHr yuyH
aHJ03aJIapHU SXIWIA0 3UY KOMWIAIITUPHUII Ta3jJaMalapHU TEXKAIIJAru acoCHii
OMUJIIAPJIaH XUCOOJIaHAIN.

[Naznama cupupra Oyica, YUKUHIU KaMpoK, TYJII0p €KH TyKiIu OViica,
KYIIPOK YMKaaW, YyHKM TYKIM €KW TYJIAOp Trazjamanap Yy4yH asjo3ajap
YKOMITAIITUPHINIA KEHTAUTUPUO OYprann Kadu KaTop mapTiaapHu XUCOOTa OJTUII
Kepak. YMKMHIM KaMpoOK OYIWINM  ra3jlaMaHUHT  DHIJIMK-IHCHU3JIUTUTA,
IIYHUHTIEK, TYIlIaMa KaHAal ycyija Tylajaranura xam OOfJIuK Oyiaau.

Tukumbon KOHCTPYKIMSUTM KUWUMHHUHT OVYJIakiapyu KEHUHTH UII
xapa€HUJa KylluMya KUPKUII, TEKUCHAll Tajad 3THIMAaWIWraH KWJIUO aHuK
Ovuunrad OyaumM Kepak. ByHMHr y4yyH aHJo03ajapHU >KOWJIAIITHprasjia,
SHTJIap KUAMACH, OJIJT KUCM OMJIaH OPT KUCMHUHT €JTKa KUPKUMHU, OJif] €Ka YyMU3U
Oownan Oomka Oynmakmap opacuaa 0,5 cM opaluK KOJJUPUIIUIIN Kepak. TaHa
unura Hucbaran Oynaknap Myn KYHUIUIIA MyMKUH OYIraH yerra YMKUIIN SHT
KaM OynuInu Kepak (YeTra YMKHII yMyMaH OyiMaraHu sXIiu). AHJo3ajiap
KOMIamTUpwIaéTrania KuWUM actapuja Xed KaHaal yjiokK Oynumura Wy
kyhiunmanaun. KuiiuMm aBpacu oyl KHUCMH Ba OpPT KHCMH OYIaKkIapyUHHHT
aHJI03aJ1apy YPUII UTIIapu OYit1ad HUXOATAA aHUK OYITUIITN Kepak.
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AHpo3anap rasnama yctura >KoWiamtupuiarad Oypmanaau. byp uumsuru
KQJIMHIWTY 1-2 MM J1aH OLIMACIIUTU KEPaK.

buuniira MyJpkajiaHrad rasjgaMa KypUKIaH YTKa3wiald, HYKCOHJIApH
aHUKJIaHAW, IeKaTUPOBKA KWJIMHUO (CyB MypKad €ku HaMmJa0) 1a3MoJUIaHaIu.

Acocuil MoJien TaHJaHTaHJIaH CYHr Oapya Takiu@ Mojessap Ba acocui
MOJICIHUHT TEXHUK TaBCcU(U KenTupmiaau. Tamku KYpUHUITMHUHT TaBCUDUHU

Ty3raHjia MOJIeJ aCOCUH JIeTaJNIAPHUHT KOHCTPYKITUSICUTA aXaMUT KapaTUiiau.
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1.2. Mwinii 1ubocap Tauépiamaa MaToJap TAaHJIAHUIINAA YIAPHUHT
KYPCATKUYJIAPH BAa KOHCTPYKTUB-TEXHOJIOTUK €4YUM Opacuaaru

OOFJIMKJINKJIAP

JKaxOHMOJIMSABUHNMHKUPO3UHUEHTUOY TUILITYYYH,
KOPXOHAJITAPHUMOAEPHU3ALUAKWINII,
TEXHUKBATEXHOJIOTMKKANTAXKMNX03TAlTHUAHAJAKAAJUIAIITUPUII,  3aMOHABUH,
MOCJIaIyBYaHTEXHOJIOT USJIApHUKEHKOpU TUIBa3U panapukyininrad. bysasu
(haaBBaIaMOOPUKTUCOAUETHUHIACOCUUTAPMOKJIAPH,
AKCIIOPTrailyHANTHPUIITAHBaMaxXa T HIAIITUPUIaAUT aHUIUTA0YMKAPUIIIKYBBAT
JapuraTeruiuuamp.

JlaBIaTUMU3HUHT PUBOKJIAHHUIIH,

KaXOHHUHI €TaKYUAaBJIaTIapuOMIIaHpaKoOaTIAIIMIIINY Iy HXap
COXaaKaJaJTMKOMIIaHY 3rapuIIapKy3aTHINO00pUIMOKAA.
by6opagamamnakaTuMu3 JauiuiabuuKapuITHUKEHT al THPUITHO, EHIUJI
CaHOATHUHI 0aprnoOyIMIInAaTHHMAaMEeXHAaTKWIIaéTraHMyTaxaccuciaapraiaBiaTt
UMU3TOMOHUJAHKEHT MMKOHUSI TN KIIAPUOYUIIMOK/IA.

X 03UPruIapoOUTIaIKCIOPTIaMaxCyI0TYUKAPaIUTaHKOPXOHAJIAPHUHI TAII
KrO030piapaapako0aTéap 10Oy IMIIMHUKY a0 - KyBBaTJIAIOYy TM4aaHUKIOpa-
Taa0MpIapHUAMAITa0IIUPUIMOKIA.
JKaxon6o3opuaaranabmnacaiin66opaéTranOupapounTaa,
nukr0030paaTanadHuparOaTIIaHTUPUILIO PKATTUMAX AT HUIIIITA0 UM KapyBUMIIapH
MKYJ1a0-KyBBaTJIAIIMKTHCOAU Y CUILIHUHTIOKOPY CcypbaTiapuHu
cak1a00IUIIMyXUMaXaMUATrasra.
byBazudanundaxapuiganuiaduuKapuiHIMax T iIal THPUIIAACTY PUHUKEH
rauTUPUIIKATTAYPUHTYTAH.

Kuiium cTpykTypacuHu siHajia TAKOMWUTAIITUPUIL, CU(PATUHN SXIIUIIALL,
TUKYBUMJIMK CAaHOATUHU >KaJlajl PUBOXJIAHTUPHUII XHCOOMTa MUUIA0 YMKApHII
camMapaJOpJIMTUHU OUIMpUII OyTYHTH KyHra Jon3ap0 Baszuda xucobnanamu. by

Ba3udaHu amaira OMMPUIl y4yH PecnyOJMKaMH3HUHT  TUKYBUMJIUK
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KOpXOHaJapuja SHIM TEXHUKAa Ba WITOP TEXHOJIOTHSHU KOPUW DTHIN, SHTH
KOMIUIEKC  MEXaHW3alMsUIAIITUPWITaH  JKapa€HJIApHU  KYJUIalll,  SIHTH
MaTepuaiapian QoiianaHum, my OwiaH Oupra TEXHOJOTHK >KapaéHIapHU
aBTOMATJIAMITAPUIN YYyH KHWMM JCTAJUIADUHUHT KOHTYpJapuHHU, Oa3a
KOHCTPYKTCUSUIAPUHU  yHUDUKAIMSAIAII MIUIADUHA Wyara KyHWIl —Tajad
KwnHaau. Taiép KuiuM 0KOpH cudaTiu Ba YHU HIILIA0-YUKAPHII >KUXATHAaH
camMapaiid OYIWIM Y4yH KUUUMHHU JoWuxanam OOoCKuYnmaéKk OyHra 3aMuH
ApaTUIaan.

KuituMHU KOHCTpYKUIMSUIAII JIOMMXAJAIIHUHT 3HI MyXUM KUCMHU OYiHO,
0amUUi-KOHCTPYKTOPIUK Ba TEXHWK Ba3u(aTapuHUHT CUUMHHH Y3 WUYUTA
KamMpad omaau. MojgaHuHr anMmamub® TYpPUIIM, YHHUHT DOHI MYyXHUM
dazunaTiapunad oupuanp. Xap OUp SHrU TaBCUS ITWITaH KUMUM MOJEIU YUYH
0aza acocu KOHCTPYKIMACHUHM sipaTWil OWpMyHYa Mypakkad Basuda
xucoOnaHaau. WmHW  eHrwUlaliTUpUIl — YYyH  TUNOBUM  Ba  0asa
KOHCTpYKIUsiIapaaH ¢poiganaHuiagm.

TukyBumnuk  OylOoMJIapuHU ~ JIoMMXajaml  Ba  MOJEIUIAIITHPHUII
nuzaiiHepiauk (daonustu OwnaH uyambapuac Oornukaup. Juzaith — Oaguuit
JoMMXanamHUHAT  Oup Typu OYnmb, OyioMiaap MYXUTHHH KYJIAWIuUK,
TEXKAMKOPJIMK Ba UYHWPOWIMIWK TMPUHLIUIUIAPUHU  OUpJAIITHpPraH  XoJaa
SpaTUIITa XU3MaT KHWJIAJIN.
TukyBUNIMKOyIOMIApUHIIIOHUXAJTAIIOMITAHIITYF yJUTaHA TUTaH KUY 3UHUHT TP
OBapAMaKcaaura — YUPONIMOYIOMIpaTHILTaXapakaTKuiIapIKaH,
OupuH4YMHABOAT/A,
Ma3KypOyIOMHUHTICTETUKKUHMATHHUMATaHNOOPATIKAHINT HTHUOVITAIITAIIO3UM.

3aMOHABUMKUMUMIKYTaX UIIMa-XUIIUD,
YHUHTTY3WIHIITHBapa3MepIaproaMraBJaCHHUHT Y T4aMIIapuBa TY3WUJTUIIIH,
MOJayHATU MY KAJUTAHUITHOMIIaHYaMOapuacOoFmuK I p . KUMMMHUHT Ty 315
150000701 (SO0 O0eBoCHTa0JaMTaHACUIAKUMMMXOCHIIKUIaAuTaHha30BUi

CUpTTraauTHIIAIH.
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Jloitmxanam — Oy Mapakkad wxoaui xkapaéH OynuO, yHIa xap KaHaai
OYIOMHMHT, XyMJaJaH, KHAMMHUHT XaM JIOWMXAaCMHU HILIA0 YMKUII Ky3/a
TyTwirad. KuiluMHM JoWMXajaml JeraHjaa, KUWMMHM TallKWi 3TaJuraH
JeTaiap Ba MaTepuaiap KOMIUIEKCH, IIYHUHTACK, YJAapHU y3apo yaad-TUKHO
MyailsiH YI4OBJard Ba MIAKJIATU SIXJUT OYyIOM XOJHra KEITHPHUIL YCYIIapH,
BOcUTalapu TymryHunaau. Jloduxamam xapaéHuna OYIOMHHHT — XaXMIIH
JeTaUIapUHU, TEKUCIUKIArW TAaCBUPHHU XOCWJI KWIWIIIAH ubopar Oymanu.
JleTannapHUHT YIYOB COHM Ba INAKIM yJap MUFWITaHIa XyAJIHU LIy YIHYOB Ba
KYPUHUILINHYA Oepajau.

Kulinmnapuu Jnomnxanamjga raBaaJaH yiI4oB OJIMII KoWJaldapu Ba
yimyoBnap acocujga OyrOM acoC YM3MACHHU YM3MIL, CYHI YM3MaJaH aHjaas3a
YUKapuO Tall€paai Kouaanapu Xucoora oJIMHA N,

KulluMHMHT WYKM  Ba  TallKk  Ty3WJIUMIIM  Ba  pa3Mepiiapu
axkpatwiaan. KUMMMHUHT WYKW pa3Mepiiapu Ba yliapra TETUIUIM OJaM raBIacH
pa3Mepiapu opacuaaru (papkra KHiuM TYKUCIUTH YUyH OepuiiaJurad Kymumya
nevnnaan. KAMUMHUHT TalKW TY3WJIUIIM YHUHT WYKU TYy3WIWIIM OWilaH Ba
KOHCTPYKTUB-CHUJIYST UM3UKJIApW OwinaH aHukiIaHaau.CUIydT 4YHM3UKIApU
KUMAMHUHT [PONOPUMSTIAPH, XaKMHUM IIAKIM Ba TallKMd KYPUHUILIWHU
XapakTepianu.

Jloitnxananaétran OyroM yuyH MYJDKaJIJIJaHTaH MaTepuasuiap TaBCUGUHU
kypub uukamui.JlolinxanaHa€Tran MojAeN Y4YyH Marepuaid  TaHJala
Kyluaaruiaapra dbTHO0p Oepuiiaiu:

- Marepuauiap XoccajJapyuHU OYIOMHHUHI JIOMMXaBHIl XyCyCHSITHIa Ba
TEXHOJIOTHK HIIJIOBUTA TABCUPH;

- JoluxanaHaéTraH KUWUM MaTepuaJUIapUHUHT (acCOCUM, KOTHpMa) Ba
OesaTryBun Mmarepuaiap (6e3ak TacmMa Ba (QypHUTypajap)HH HWKTUCOIMI
KUXATIaH MaKcaara MyBOQUKIIUTH;

- JIOWMXAJIAHAETTaH KUWMMHHU THUKUII YYyH TaHJIAHAJWTaH THUKHUIL,
uypMam Ba OOIIKAa TEXHOJOTHK >Kapa€HiapHM OaxapHil >KMXO03/1apu Ba
YCKYHJIapUHH TYFPH TaHJAIll,
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- HaMJ1a0-UCCUKIIMK UIIJIOBH OEpHUIll YCKYHATAPUHU TYFpUTAHIIALLL.

Jlemak, KUWMMHUHT cudaTd HapakaT yHM HILIOB OEpHIl HapXWra,
IIYHUHTJIEK, YHTa WIUIOB OEpUIll yUyH TaHJIAHTAH JKMX03 Ba yCKyHajapra Xxam
Ky1 skuxataaH y3suid oormukaup. llynra acocnanu®, OyloMHH UIIUTA0 YMKAPUII
y4yH OKHMMHHM 3aMOHAaBUM YHYMIIM JKMXO3JIap Ba KHYMK MeEXaHU3alUsd
BOCHUTAJIapy OMJIaH XMX0371a0, BaKT capPUHM TeXKalll JTO3UM.

1.3. TuKyB MAIIMHAJIAPMHUHT PUBOXKJIAHUII Tapuxu. 2KaxoH Mukécuaa

THKYBYNJIHK MAIIKMHACO3JIUTH

TukyB MalIMHACUHUHT JAacTiabku KypuHunuiapu Jleonapgo na
BuHunHMHr JnoMuxamapuaa akc dtradH. XVI acp oxupiapuia, aHIIUSIIAK
Yunesam Jlu Oup WIUIM 3aHXKUPCUMOH OaxXsuld TYKMMA-TUKHII MallMHACUHU
kamrg stau. 1755 v Kapn BeiizenTtan kynma Oaxapuiagurad KaBUKJIapaaH
HyCXa KYYUPYBYH TUKYB MAIIMHACUHHU SAPATAJIN.

Xo3uprunataaxamoupkaropbupmanapaakygadaxapiaiurankaBuKia
prayxmanoaxssxoCUIKUINOTUKYBYMMAITMHATApUIITA0 YNKAPUIIMOK/IA. by
MallgHaltap TEepu MaxcyloTiapu, mnouads3an Ba KYJKOIUIAPHU THUKUILITA
MYIDKayUTaHran Oynu6, ynapHuHr wunuiam npuHiumuiapy K. Beiizenran Ba
T.Cent wuxtuponapura acocimadrad. 1790 #iunm  AHriousana  Tepu
MaxCyJIOTJIapUHU TUKaauraH MamuHa yuyH Tomac CeHTra maTeHT Oepuira.
MamHa Kynga roprusuiap, nmohadsan gerajyiapy XaM WrHa Tarujaa Kymjaa
cypuan6d typunapau (l-pacm). by MamimHa KOHCTPYKUHMSCH YHYa Mypakkad
Oynmacaga, yHAAa WiIrapuiaHMa-KalWTMa XapakaTiaHyBYaH WIHAIOPUTTUYH,
TOPU30HTA] WrHA IUIACTUHACH, Oaxs Y3YHJUTHHU VY3rapTUPUIl Ba MOKH
KypyIMajlapy MaBxyJ1 OyJiraH.

1829
numdpaniysbapronomes TuMoHbEIOKOpUIATIMATIIMHATIAPTAHMYKaMMaIpOKOU
PHUILTA3aHKUPCUMOHOAX TTUTUKYBMAITMHACHACOCU AaXapOUUKUHUMTUKUIIITaM ¥ JT

»atanrad 80 TaTUKyBMallTMHACUHUSPATIaH.
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1834 Jiinnu Awmepukanuk Yonrep XaHT YCTKM Ba OCTKM HIUIap
KYJUTaHWITaH OMPUHYM MOKH 0aXsjiu THMKYB MallMHacH sipatrad. by mammnana
OCTKM WIIHU TapaHTJUTUHU Cco3jall KypuiMmacu Oyimaraniauru cabadmiu,
cudpatin OaxsgKATOp OJUII HMKOHHM HYK »dau. 1843 #unm  Amepukana
benmkamuH BbuH TOMOHHMIAaH EHCMMOH MIAKIJAArd WUTHAIM THUKYB MallWHACH
sapatuwirad. 1845 iunm AKUI na Dnnmoc Xoy MOKHM 6axsyid TUKYB MallMHACH
y4yH MaTeHT ojAu. by MammHaja raznama BEpTHUKaJ Tap3/a CYypyBUHM pHYar
WIAUpTUYIapura caHuuo kyhunap Ba ¢dakaT TYFpU WYHAIUIIIA CypuUJIap du.
VYHUHT OyKHK WMTHacu rOpH30HTaJI TEKHCIMKAA XapakarjaHap, TYKYB CTaHOTH
MOKHCHTra YyXIIall MOKUCH 3Ca WiIrapuiaHMa-KaiTMa XxapakaTiaaHap 3/u.
bynapnan  keiiuarn — kamduéruyunap —TUKYB — MalllMHAJAPUHU  sTHajJA
takomwtamrrupaunap.  A.Bunbconnunr (1850 #min), W.I'uGO6cHuHr Ba
WN.3unrepuunr (1851 ¥wun) pactnabku MallMHANApUAa WIrHA  BEPTHUKAT
XapakaTiaHap, TenKd OwiaH OoCcTHUpUO KYWWUITaH raszjiaMa 3ca TOPU30HTAI
matdopMana xapakariaanap >au. Onaud Oy MalimHanapja ra3jiaMaHud TYXTao-
TYXTad cypud TypaauraH TUIUIM FUIIUpaK4ya OYiraH, KEHMHYAIUK dCa YHUHT
VpHHMra TULUIM peiika YpHaTWiIraH. Xyaau 1y AaBpja amepukaiuk ['podep Ba
bekepiiap MKKU UIIJIN 3aHKUPCUMOH 0aXsuli TUKYB MalllMHACUHM sipaTauiiap. by
MalllMHA/Ia YCTKH WMl BEPTHKAJ WIrapujiaHMa-KalTMa XapakaTIaHyBYaH TYFpHU
UTHA/IaH, OCTKHU HWII 3Ca TOPU30HTAN Xapakariu OyKHK WTHaJaH y3aTujap M.
1858 innu "Bunbkokk - Kubcc" Qupmacu aiinanma xapakaTiaHyBYaH UKKH
UIUIM 3aHKUPCUMOH Oaxsjy THUKYB MalllMHACHMHM uiuIad yukapa Oouwtagu. [y
naBpjad 6onuiad uarinu3z Tomac Oit, repmanusuink Bwiu [Hdadd Ba IrToH
Hayman, mBen XyckBapHo Ba OOIIKaJapHUHT THKYB MAalllMHAJIAPUHU HIIIA0
YUKapyBUH, JOMMXaJall Ba TAKOMWLIAIITUPUIL UIUIApU OUJIaH LIYFYJJIaHYyBYH
dbupmanapu TalTKui STHIA]TH.

1870 tiunman 6omnad SAnonus, Poccust Ba Gomka gaBmarnapaa "3unrep"
dbupmacu MHFyB yCTaxOHAJIApUHU TALIKWI 3Taau. by ycTaxoHanapaa 4ernaH

KCITUPpWJITaH ACTAJUIapJilaH THKYB MallIMHACH ﬁHFHHap OH.
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Vrran acpuuar 30-50 immnapuga AKIL, Byrok Bputanns, ['epmanus Ba
@paHUMsA AaBIATIAPUIAH TUKYB MamMHaiapura 30 1aH OPTUK NATEHT OJWHTaH
Ba KaTTa Xa)xMa UIIad ynkapuiia OONIUTaHTaH.

Kaxon Mukécuaa THUKYBYMJIMK MAIIUMHACO3JUIUA. XO3UPrU BaKTAa
KaXOHJla TUKYB MalllMHalapuHu unuiad yukapysuu 100 naH opTtuk ¢dupma Ba
kopxoHanap wmaBxyn. lllymapnan sHr #Hupuk ¢upma Ba MalIMHACO3IUK
KOpXOHAaJIapyu Xakuja Tyxtamamu3. "3uHrep" MalInHACcO3TUK (HUPMACH TalIKUI
KWIMHTAaHUJAaH X03HUpra Kajaap acocaH TepU Ba TUKYBUMJIIMK MaXCyJIOTIapUHU
Tail€pramra MyJDKaUlaHTaH MOKM Oaxsiid Maullluid Ba caHOaT THUKYB
MamHanapuHd unwad yukapasntu. "Ltpoden" (I'epmanus) pupmacHHUHT
200 maH OpPTUK TYpJAW THUIJIATH KYpUHMAcC 4YOK XOCHUJ KWUJIUO THUKYBYH
MallMHalapyu KyO JaBiaTiapja >KymilaJaH, MamMJIaKaTUMU3 €HCWJI CaHOaTH
KOpXOHajapuja KEHr KYJUIAHWJIMOKJA. 3aHXKUPCUMOH 0axsuli  THUKYB
MamHanapu Awmepukana "FOnmon Crneuwan", spuM aBTOMATHK paBUIIAA
UnUIaiurad TUKYBUIJIMK CAaHOATH MamuHaimapu sca "Pucc" dupmanapuna
unuiad yukapwinimd uynra kywunrad. "Pumonsan" (Mrtanus) dupmacuaa
unuiad yukapuiaétraH Oup, WKKA Ba KYN MIUIM 3aHXUPCUMOH Oaxsuiv
TaKOMWUIAIITUPUIITAH, aBTOMATHK OOIIKApyBIM Ba MYypaKKad TEXHOJOTUK
x)apaCHIapHu OakapyBYM MaxCcyC THKYB MalllMHAJapuaa TUKHUII cU(aTHHU
Ha30paT KWJIYBYHU 3JEKTPOH KypuiManap YpHAaTUITaH.

Ketiuarn  25-30 #un  wumaa SAnoHusna TUKYBUMJIIMK — CaHOATH
MallIMHACO3IUTY aH4da puBoxianau. "fAmoto", "Kyku", "Kancam Cnenuman",
"Ceiiko" ¢upmanapujga MHEBMATHUK Ba JJIEKTPOH MEXAaHUKABUN KypUIMald
aBTOMATHK Ba SPUMABTOMATUK MalllWHAJIap, aBTOMATUK OOIIKAPYBIU THU3UMIIAP
KaTTa XaXMm/1a Uiiad YyuKapuaasnTy.

"Kyku" pupmacu 3aHKUPCUMOH OaxXsyid WypMaO-THKHUII MalluHajIapu
Oapua Typaaru raziaMagapHu cuaTiu TUKUIITa MyJDKaJUIaHTaH 0ynuo, yiapaa
TEXHUK Ba TEXHOJIOTHMK Tajiabjapra >kaBoO OepyBYM KyIIMMYa MEXaHHM3M Ba

KypriManap Kyuianuiarad (1.2-pacm).
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"ropkornm”, “Kanome” ¢upmanapu mnonad3an Ba KUHUM THKHUIITA
MYJDKaJUTaHTaH MOKM Ba 3aH)KMPCHUMOH Oaxsiid THKYB MaIllMHAJIAPWHU OOIIKA
JapjatTiapra  OKCHOpPT  KWiIMoOKaa. "Jlpropkom-Amiep"  MalIMHACO3JIHUK
dupmacuga aBTOMAaTUK Ba SPUM aBTOMATHK THKYB MamuHamapu (3-pacm),
TEXHOJIOTUK >Kapa€Hjap Y4YyH XuCOOJall TEXHUKAcH, S3JEKTPOH OOIIKapyB
KypHJIMacH, MUKPOIPOLIECCOP BOCUTAJIAPUJAHKEHT doinananuaran

HUXTUCOCalIraH cucreMaliap 150008 210 YUKaApHIIaigIITH.

1.1.-pacm. 1790 it Tomac CeHT TOMOHUAH IpAaTUIITaH
JacTIa0Ku THKYB MAITHHACH




XIX acp oxupmapugan Oonuiab I'epmanusimaru "lldbadd", "Anmep",
"TekcTma" MAaIIMHACO3JIMK OWpJlalIMacuja MaWIIMid Ba CaHOAT THUKYB
mamuHanapu, "[lanHonus" (BeHrpusi) MammHaco3nuK KOMOMHATHAA TyrMa
KaJaml, XajlKa XOCWI KWJIWII SIpUM aBTOMATJapu, OWYWII MalluHalapyu Ba
nasmoJiamn  yckyHainapu, "MunepBa" (YUexocnmoBakusi) ¢dupMacuaa acocaH
CUHUK Oaxs KaToOpiu THKYB MallMHaIapyu WIUIA0 4ukKapuwiMokaa. [lomoibck
(Poccust) MexaHuKka 3aBOAM TyHE MUKECHIa TAHUKJIA MAILIMHACO3JIMK KOPXOHACH
xuco0maHuO, UNuIad YuKapaguraH KYm TypAard caHoaT THUKYB MalllMHAJIAPH,
SpUM aBTOMATJIapU MyXTAJIWUTH Ba y30K MYAJATIM MILIANIM OWJIaH ajioxujaa
Vpun sramnaiian. "PocToB" MexaHuka 3aBoau Wypmad TUKUII MAalllWHAJIApH
CaHOATHMM3Ja KEHT KYyJulaHuiaMokna. bynman tamkapu "Toitora" (SAnmonus),
"bepuuna" (IlIBemapus), "XyckBapuo" (IlIBenusi) dupmanapuga wunuiad
YUKApWIraH THUKYBUMJIMK CAaHOATW MalllMHajIap Ba J>KMXO3JIapura tajad opTuO
O0opMoOKIa

TukyB MAIMHAJTAPUHMHI OeJTWIAHMIIM. XO3Upru naitna d¢upma Ba
3aBojiIap/a unoiad ynkapuia€Trad THKYB MallliHajIapu pakamuiap Ba xapdiap
Oowrnan Oenrwianamu. by pakam Ba xapdiap OpKadd MallWHAJIAPHUHT
TEXHUKAaBUM Ba TEXHOJIOTHK MapaMeTpIapuHM aHUWKJIam MyMKuH.Poccusigaru
[TomonbCk  THUKYBYWIMK  MAIIMHACO3JUK  KOPXOHACH  MAaWIIUKA  THUKYB

MalllMHaJIapu cuHbU OWp pakamiid, CaHOAT THUKYB MalllMHAJIApU 3Ca HUKKU
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pakamiu TapTrOaa OenruiaHran (Macanas, 2, 22, 26, 51 Ba X0ka30). Arap mry
MaIlgHazap acocuaa OOIIKa BapHaHTIAPH sIpaTUiTaH Oyica, ymapHu 22-A, 22-
b, 26-A, 51-A pycymiu TUKYB MaliuHaiapu, ae6 xapdiaap Kymuod OenruiaaHap
synu.KelinHuanuk sHru spatwirad €K TaKOMWUIAIITUPWITAH MalluHaiap
BapuaHTJIapura 3ca 2 pakaMmuaaH OOlIaHTraH TapTHO HOMEpU Ba 8 paKaMHHU
Kymu6 Oenruiamira Kapop KwinmHrad. Macanan: 1276-1, 1276-2 €xu 823, 1823,
2823, 3823 Ba xo0kKkazo. AWpuMm XoJutapa MOKH OaxXsKaTop XOCHJI KHUJITHO
TUKYBUM UKKU MTHA €HTWJI CAHOATH MAIIMHACO3JIMK KOPXOHACH XaM Y3 THUKYB
MalIyHajdapura my HycuHaa Kyiduaarnda Oenrwianuiap KyWran: MOKU Oaxsiiu
TYFpu OaxsgkaTop roputagurad 97-A pycymun THUKYB MalIMHACH; OCTKH
razjgamMajZiaH CaJKyd XOCHJI KwiaauraH 297 pycymid TUKYB MalllMHACH, Ta3jama
YEeTWHHW KUPKHINra MyJpKaurairal 397-M pycymim THKYB MAallWHACH;
Matepuaniau auddepennman cypyBuun 697 pycymiid THUKYB MAIlIMHACH Ba
X0Ka30. PocToB-/IoH €Hrmn MalMHACO3JIMK 3aBOAM Y3WHUHI THUKHUII Ba
Hypmaira My pKaJJlaHTaH MalllMHaJIapyuHu Bazudacura Kypa pakaMm Ba xapdiap
Owran Oenrmwnaiinu (macaman, 408-ADOM, 508-M Ba xoka3zo)."Ilpadd"
(Tepmanwust) pupmacu TUKYB MammHamapu 22 Ta pakamiiy Oenruianumra sra[o6,
8]. Macaman, 142-732/09-263/02-900/05 BS x 10 THKYB MaIllIMHACH
OeNTUIaHUIIN KyWuaarnya Tax i KWwinHaau: (1)-uKKy Ui MOKu 0axst XOCHIT
KO TUKyBYM, (4)-Tekuc miatdopmanu, (2)-redpaHma XapakaTiaHyBUH
WUTHAJIM, Ta3JlaMaHu OCTKH pelKa OpKaldu CypyBuM WKKW urHanu, (732/09)-
razjgamMa YeTMHU KUPKYBUYM KypuiMmaiu, (263/02)-yyHTaK THUKYBYM KypUIMaIH
(900/05)-uman KUpKyBYH TTUYOKH, (B)-kKamuunukaaru (S)-Typaaru rasiaMaH#
TUKYBUYM MainHa XucoOnanaau. Urnanap opacumaru macoda 10 MM ra TeHr.
«Kykn» ¢upmacu (SlnoHus) TUKYB MalIMHaIapu OJAMH Xapduap KeluH
pakamiap Owian Oenrwiaanrad. Macaman: DLN-5410H-6-W/EC-321/AK-34
MOKMA  0axsuii TUKYB  MalllMHAacu  Oenruiapu  (UPMaHWHT  Maxcyc
KaTajorjiapuaaH  Kyuugarnda aHukigadHaau. DLN-5410 TtukyB MammHacu
Moxenu, H-orup MarepuamyiapHu TUKHINTA MYJDKaJUTAaHTaH, 6-UITHU aBTOMAaTHK
KUPKUII MexaHum3miun, W-ycTku wun dernarruun  6op. EC-321-snextpon
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oomkapyBun cucremaid, AK-34 TenkmHM aBTOMATUK KyTapyBYM KYyIIMMYa
MEXaHU3MIJIM MalllnHa.

Batanumu3 THKyBUMIMK KopxoHamapuna "MwunepBa"' (UexocioBakwsi)
dbupmacu cuHHK OaxsakaTop OwiiaH TUKHII MamuHaitapu, "[lanHonus" ¢pupmacu
nasmoiam npecciapu, "lldadd", "Amrep", "Ixyku" (Anonus) dupmanapu
Xap XWi Typaaru TuKyB MammHaizapu "llTpoben" dupmacu - kKypuHMAcC YOK
xocun KwinO TUKyBuM, Poccusi Ba bemopyccuss eHIWia MamidHACO3JIHMK
3aBoJiIapuia MINUIa0 YMKapwiaéTraH yHUBEpcaj Ba MaxcCyc Bazudaid TUKYB

MalllMHAJIApY KEHT KYJUTAaHWJIMOK/A.

TuKyB MaIIUHAJIAPDUHUHT ACOCHHA MEXaHU3MJIAPH.

Moku Ba 3aHXUPCUMOH 0axs XOCWJI KWJIMO TUKYBYM MalluHaNap KyWHuaarua

acoCUM MEXaHMU3MJIapAaH TY3WITaH:
- UITHA MEXaHU3MU;
- MOKH Ba YAJIMIUTUPIUY MEXAHU3MIIAPH;
- MaTepUaIHU CypHUILI MEXaHU3MH;
- UMl TOPTTUY (UIT y3aTTU4) MEXaHU3MU;
- TETIIKH Y3€JIH.

IOxopuaa kypcatwiran acocuii MexaHM3MIIap KaTopura Oab3u THKYB
MalIMHanapuaa KyJUIAaHWITaH TaKCUMJIarud, KEHrauTUprud Kabu MexaHu3miiap
XaM KUpPaJIu.

Kymmmua wmexaHusmilap MEXaHM3aUMsUIAIITHPWITAaH Ba aBTOMAaTJIall-
TUPWITaH Typyxjapra OyinuHaau.MexaHu3auuslallTUPUITaH MEXaHU3M Ba
KypuiaMazapra Kyuuaaruiap Kupaau:

- MAaTEpUATHU UYHAIITUPTUAYIIAP;

- YI4aml Ba pOJIMKIIM CYpPHUII MEXaHU3MIIapH;

- UTHA OCTUTa TYKWJITaH TaCMAJIAPHU y3aTyBUM MEXAHU3MIIAD;
- OYpTTUprUYIap,YE€KIOBYM MOciaMarnap;

- ra3jiama 4YeKKaCMHHA KUPKYBYH MEXAHU3MJIAP;

- MyXTajanl MEXaHu3MIIapH;

26



- ITHAHU COBYTHIL KypUJIMAacH Ba X0Kas30.
by mexanu3miap THKYB MalldHAJTApUHUHT BasuQalapura Ba TEXHOJIOTUK
Tajabiapura Kapad xap XWi KOHCTPYKIMsUIapra Ba WII MPUHIUIUIApUra ora.
ABTOMATIAITUPUIITAH MEXaHW3M Ba KypuiaMmanap TypyxXura KyHugaruiap
KUpaJIu:
- aBTOMATUK TYXTaTHUII KypUIMAacCH;
- ITHAHUHT KE€PaKJIu X0JaTH/1a aBTOMATHUK TYXTaTHILI,
- BEpTUKaJI MUYOK OMJIaH UIl Ba TYPCUMOH MaTepUalIapHU KUPKHIIL;
- OCTKH UITHU KUPKHIIL;
- MOWJIaII JkapaéHu Oy3uiraHaa Ba Ul y3WIraiaa MabIyMOT OEpHILL
- Ypamutapian ra3jiamMaHu aBTOMATHK OYIIIaTHII;
- MaxXCyJIOTHU XMcOONaruy Ba Xokaso.
Maxcyc ~ Ba  aBTOMATUK  dJEMEHTIAapAaH  TY3WIraH  MallhHa
MaxCycCHallTUPUITaH Ba aBTOMATIAIITUPWITaH TUKYB MAIlIMHACH JACHUIaIH.
HNrna mexaHuW3Mu - UTHA OpKaJIM Ta3jaMaHu CaH4uO YTHUO, YCTKH WITHU
OCTKM UM OwiaH OOFJIaHUIIM y4yH €TKa3uO Oepuinl BasudacuHu Oa)kapau.
Urna MEXaHU3MJIAPUHUHT Typaapu KyHdugaru 1-cxemana
Kypcatuirad. TUKYBUMIIHK MaIlMHACO3IUTHIA MapKaszJauraH Ba
MapKaszjalMarad KpUBOIIUIT IIATYHJIM UTHA MEXaHW3MJIapU KeHI TapKairad. by
TypJard MeXaHH3MJIap acocaH IOKOpPH TE3JIMKAA WIUIaTWIAJUraH TUKYB
MalgHalapuaa KylaHuirad. MrHa MexaHu3mulapu WrHa XapakaTu Oyiuda
Kyhuaaruiapra OyauHau:
- WIrapuiiaHMa-KaliTMa XapakaTjiaHyBYM UTHAJIY;
- razjama CypwWjuIIMra HyHanumum Oyiuda KyHaamanr €xku Oyitinama
rOpu30HTaJ] TeOpaHMa XapakaTIaHyBYU UTHAIIH;
- 6iCMMOH TpaeKTopus OVinJa XxapakaTjiaHyBUd UTHAJIH.
Moku MexaHu3MIIapu TypJiapu 2-CXeMajla KENTUPHUIITaH.
Tebpanma xapakatiu Mokujiapra (2-cxema) VHT Ba yal TOMOHra Oypanma
XapakaTiaHyBYd MOKWIAp KHpagd. YHT OypaiMa  XapakaTiaHyBuH
MOKWJIAPHUHT MIIYM XapakaTh coaT MWW WYHanmumu Oyinda Oyica, yar
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OypanmMa  XapakaTJlaHyBUM  MOKWJIapAa, AakKCHHYa WrHajaH TeOpaHMa
XapakarJiaHyBuUaH MOKHUTa y3aTuiiap conu 1:1 ra Tenr Oynagu.

AilllaHMa  XapakaTIaHyBYM MOKHWJIApD acoCaH IOKOPU  TE3JIHMKJa
UIUIalural caHoaT TUKYB MaliuHanapuja Kymanwirad. "Hekku" (MTanus)
dbupmacuga uNUIA0 YMKAPWIAIWTaH MaulIMi TUKYB MalldHalapuja MOKHU
TOpU30HTAN TeKUCIUKKa 45 Oypuak ocTuja Koujamrad. bomn BangaH MOKH
Bayura HUcOaTaH y3atuml conn 1:1 Ba 1:2 Oymumm MymKuH. A¥pum Xosuiapaa
y3aTHILIap COHM 1:3 ra TEHr MOKH KOHCTPYKIUSJIApU XaM yUpauIu.

Yanumtupruuiap xapakaTIaHUII Oyiinya Kyduaaruiapra OyIMHaIu:

- OMp TEKUCIMKIA TYFPHU YM3HKIU Ba EICUMOH XapaKaTjaHyBYaH;

- (hazoma TYFpu YM3UKIM Ba EMCUMOH XapaKkaTiiu;
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Hraa mexasusmiaapu

) T

Tebpanma BasigaH
XapakaT OJIyBUH

Alitagma Bajiiad
Xapakar OJyBYH

Alimagma-KanTma
BaJIJIaH Xapakar OJyBUH

1-cxema.lirHa MexaHU3MIIAPUHUHT TypJIapH.

Moku MexaHuU3MIapHu

TeOGpanma xapakaTjiaHyBUU

Kopomucino Kpusommn OKCUEHTPUK Kpusommn [Tapaupan
IATyHJIU IaTyHJIH -JIA IIATyH KyJIMcalin 3BEHOJIHN
Mapkasznammaras
MapKa3JIamraH Je3aKcual
Je3aKcHuall

AiinanMa XapakatiiaHyBYH

YHr Yan
TOMOHJIaMaxapakxk TOMOHJIaMaxapa AFUTaHUIII AMTaHNIII
YKUTOPU30HTA YKUBEPTUKAI
Mapxkasznamran Mapxkaznammaran Tekuc Horexuc
Han4daJin HARYaIH anJIaHyB4YaH anJIaHyB4YaH

2-cxema.Moku MeXaHU3MIIApH.
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Kenraittupruunap xapakatu 6yinda Kyiugaruiaapra OyInHaIu:

- (hazona aitnanyBuaH Ba TeOpaHMa XapakaTliaHyBYaH;

- OUTTa TEKUCTUK/Ia TeOpaHMa €KU ailllaHMa XapakaTIaHyBUaH.

Texkuc 3aHXUPCHUMOH YOK XOCHJI KWIMO THKYBYM MalllMHAJIapAa
TaKCUMJIATMY ~ MEXaHW3MJIapM MaBxkyld. Takcumiaruujap rasjama 1o3a
TOMOHMJIarM OaxsKaTopjiap oOpacujard HIUIApHU TaKcUMIIall Ba3udacuHU
Oaxxapagu. Takcumilall MEXaHW3MJIAPUHUHT aCOCUM XYyCYCUATIApHUIaH Oupu
TEMKU CTEP>KEHUHUHI YKWUTa HUcOAaTaH TEOpaHUII YKUHUHT KOWIAITUIIHIND.
buTTa €K1 MKKHTA TAKCUMJIATUWIN TUKYB MalTuHanapu Oynaau (4-cxema).

Nn toptruy MexaHusmMu - Oup Oaxs xocwn Oynuimiga capd Oymamurax
UITHU Y3aTHIIl Ba YOKHU TapaHIJIAIll Y9yH Xu3MaT Kuwiaau.[lacT Te3uKkiu TUKYB
MAIIMHANAPHAA ACOCAH KyNAauyoKAH HI TOPTTHYIap KyIaHWIagd. Yprada
Te3nukin (Oom Banmu adnanunuiap conu 3500-4000 aiin/MuH rava) THUKYB
MalluHaIapuaa MApPHUPIU-CTEPKEHIIN, alIaHUIl YKU BEPTUKAJT TEKUCIHUKAA
JKOMJIallraH MOKWJIM HMKKM WIHajdd TUKYB MalllMHajJapHa KyJUCalH, FOKOPH
TE3JIMKJIM TUKYB MamuHaizapuaa (5000 aiu/MuH Ba yHIaH IOKOPH) aiijlaHyBYaH
UII TOPTTUYIIAP KYJUIAHUIITAH.

AlimaHMa XapakaTid WIl TOPTTUWIAp JUHAMHUK MYBO3aHATIAHTAHIIUTH
cababnu uim xapa€Huaa Maxcyc MOWJAIl CUCTEMacWHU Tanad KunMmangu (5-
cxema). rma wmexaHu3Miapyu — KOHCTPYKLHMS >KUXATAaH OUp, UKKH, Y4
TapTUOIM Tal€piianran oYUM MyMKHUH (6-cxema).

By TukyB MammHacura KyiwiraH Tanabra Ba rasiamMa  (pU3HK-
MEXaHHMKaBUIl Xxoccacura OOFIWK Oynamu. Mkku TapTubnum cucreManapaa
razjama CypuJIUIIN TUIIUIA peiika Ba TeOpaHMa XapakaTliaHyBYU UTHA EKMYCTKU
Ba OCTKHM peiikanap OwiiaH TabMUHJIAHAAW. bup TapTubnu cucreManap TUIUIH
pelika, Tenku €ku auddepeHIman MexaHu3miIapaH Ty3WIraH.

Bbynnan Tamkapu razjnaMaHUHT YCTKH Ba €TaK4YM OCTKU KYIIMMYa TOPTYBUU
€Kd VIYOBUM POJIMKIAPHU CYpYBUM MEXAHM3MIIM THKYB MalllMHAJapU Xam

MaBKyI(6-cxema).
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YUangumrtupruu

MCXAaHHU3MIApPHU

Yamumrrupruunap Kenrantupruunap
baxsaxkaropiyx baxskarop Aitnanma TebGpanma
anumuradyina iy HammIra Xapakar- Xapakar-
Ma xapakarJja- JaHyBYU JAHYBYU

HyBYH KYH/IaJIaHT

butra Tekuc- da3oBuii burra dazoBui
KA XApaKaT- TEKUCIIMK A TEKUCIIMKIa Xapakaria-
XapakarJja- XapakarJia- HYBYH
JIaHyBYH
HyBUH HYBYH
Ty¥pu un3ukiIn TyFpuun3uKiI Evicnmon T yFpruun3uK
XapaKaTIH MBAEUCUMOH Xapakar- N
Xapakatiim JJAHYBYH XapakartJa-
HVRUU

EiicuMon XapakaTiaHyBun

TY¥pu un3ukiv Ba ENCUMOH
XapakaTiaHyBYU

3-cxema. Yanumtuprud MeXaHU3MJIApUHUHT TypJapH.

TaKCHMHaFI/I‘{ MCXAaHHU3MIAapHu

Tenku cTep:KeHu YKura Tyrpu
TylIagurad TeopanMa yKiu

Tenku CTepKeHU YKUra

TYFPUTYIIMaaUran Tedpanma YKIu

burra Takcumitarnuim

Hkkuta TaKCUMJIaIrn4JIn

4-cxema. Takcumiiarud MEXaHU3MIIAPUHUHT TYpJIApH.
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I/IHTOpTFI/ILI MCXAaHHU3MIIAapHU

AlinanMa xapakaTJIaHyBYaH

Mypakkab xapakaTjiaHyBYaH

Porammion tunimarn

Kymadoknu

[Tapaupin
CTEPKEHIIN

Kynucanu

5-cxema. i TopTrud MexaHu3miiapu CUHGIaHUIIIH.

N'azmaMaHu Cypull MEXaHU3MIIAapH

N

bup tapTubnu

Nkku taptrbnu

VY4 raptubnm

crcTeMa cucrema cucremMa
Tenkunnm Tenkunim Urna Ba Ycrku Ba OcTtku peiika,
(0910105051 mudde- TETKUIU OCTKHU perKa UTHA Ba YCTKHU
peiikanu peHIHaT OCT(I;H peiika épramuia perikanm
MEXaHU3M MEXAHH3M WJIaH CypyBUH

6-cxema. Irna MexaHu3MIIapH TypJiapH.
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2.505. 3AMOHABUWI TUKYB MAIIIMHAJIAPUHUHT
KOHCTPYKTHUB BA KHHEMATHUK TAXJINJIN

2.1. Mwuiuid tudociaap taiépaamaa Ky UIAaHWJIAIUTAH TUKYB MAIINHAJIAPH

XaKH/J1a YMYMHIl MAbJIyMOT.J1ap

«3unrep» ¢pupmacuHuHr 302-4-206-A Moku 0axsiid THKYB MalllMHAJIAPH.

«3unrep» ¢upmacununar 302-4-206- AmMaiuHanapu Maxcyc ¢akar
KaIITAYWINK YI9yH Kamid STWiIraH. DHIW KallTa TUKHUII aHda OCOH Ba OHp
KaHya kusukapiu Oynaau. Mammna USB  xortupara sra, Oy »aca 3
JMV3aaliHIapUHU Cakjall WMMKOHUHU Oepanu. by Mammbana Oapua KUMMar
3aMOHABHI MalllMHAJIap KUXO3JIaHTaH KaOW kKyna Kyn (QyHKIUIAPH MaBXy/I.
MammuHa wumam y4yH 6apua ITyKjiapra ara.

VYnap Kyiuagarumnap:

e KaIITAYWJIMKHUHT KaTTa YI4OBH;

e KaTTa XKAKPaHH;

e pyC TWJIHAATU MEHIO;

e TOPHU30HTAJI MOKH,

o TEnkuHU |3 MM rava KyTapwiu;

e KaTTa TE3NMKAA OOIIKAPHIII;

o 3 Ta KamrTa mpudTH;

e CTaHAApT pacmiap;

e KOMOWHAIWA Y4yH pacmiiap;

KaTTa YI4OBJIM pacMmJiap.

Acocuii XycycusitJiap:

o 94,5x74 mm Eéputrny 6unan XK 16 skpanu;

o [IIK Owunan O6upnamran — aBToHoM (Oepunrannap - ATA Card u USB-
stick y3aliTupruunapa cakjiaHaan);

o (haiin (kamTaymiKK): OuIaH TENKWIAp MaxkamijanraH - 1 tenku ATA
Card;

o TEXamuM kapa¢Hu: um 1-30 MuH Ba yunpuml.
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Kamwrrauniauk ¢pyHkuusiapu:

KamTauniauk popmartu- JEF;

xotupanHuHrTamkukypriMacu - ATA Card PC Design Card Memory

card (Card Reader) Ba USB flash memory key;

KalllTaHUHT MakcuMai yirdoBH - 140x200 mw;
kamrraguar tesnuru 400 - 650 cr/muH;

MoOHOTpaMMaiu tmpudTiap: 3 ta mpudT, 1y KymiagaH pyc TUIUAA

Kypuirad pacmiap: karrta - 10, crannaprt - 70, pacmiap komOouHanusicu — 20;

2 ta Ba 3 Ta Xxap(dyau MOHOTpammMmarap;
CEBUMJIY UTUTAPHU TaHJIAIII,

cTanaapt msibiiap: karracu (140x200 mwm), kuauru (126x110 mm).

DyHKUMAIAPHU:

11 ta TUnAAQ MEHIO, 1Ty )KyMJIaJaH pyc THIH/IA;
KypWIraH XOTupa,

pacM YerapacuHM yTKa3HIII;

90/100/110/120% ra pacm YT4OBHHH Y3TapTUPHIIL;
HyCXa KyYUpPHILI,

pacMiapHu KOMOMHAIIMS KUJTUII (OUpPIIAIITHPHIII);
KaTTaJalITHPUIL/ KUIpai TUPUII(BEPTUKAI/ TOPU30HTA);
pacMHu 45 rpanycra Oypuii;

BaKT MHIUKATOPH.

bomka xycycusitiapu:

IOKOpY UIUTAPHUHT CEHCOPH,
MaXKaMJIOBYM TEIIKUHUHT CEHCOPH;
[IaCTIU EPUTIUY,

CaKJall y4yH KaTTUKKOIIJIaMa,

orupauru 10 Kr.

AkceccyapJiapu:

HOBYa - 4 10HA,
KallITAaYWJIUK UTHAJTAPUHUHT TYTUIAMU,
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e KaM4HCH,

e KamITaYMIMK Mociaamacu: a 120x126mm;

e Kamraynwiuk Mociaamacu B 140x200mm;

e MAalllMHA TO3AJIOBYM YYTKACH;

e pyC TWIHJA WJIOBA BapaKacHu.

TanOoukdTHIIa Kynaai Oynaran Janome 2075S anekTpoMexaHUK MalllnHa
TUKYBUMJIUKHH JHAM XO03Up OomnuraérraHxamaa TaXpuOaau TUKyBUWIAp YYYH
TYFpU KeJajau, JProHOMUK JW3aiiH, KyJdal TaaOWKU, «U3Ma-aBTOMAT)»
GYHKIUACH,KypWITaH ~ MOTAKUII ~ MOCJIaMacu  TUKUII — y4yH  Oapua
omepalusIapHUHT MaBXKyIJurd Oy MoOJieNl MalllMHAaHWUHT IOTYFUAUp. Janome
2075S mammHacu xap Xuj TypAard urJiap Ousiad UIianam.

YHUHT O01IKa MallMHaNap/laH aKpaTyBUU XyCYCHUSTIApH:

e DJICKTPOMEXAHUK TUKYB MaIllMHA,

o 15 Ta TMKYB MalIvHa,

o umIuM Oaxsuap;

e KYpuHMac Oaxsuiap;

o Uypmam O6axsuiapu;

e TPUKOTAX Oaxsuiapwu;

e JE€KopaTuB Oaxsuiap;

e W3Ma-aBTOMAT,

e 3WI3aK KCHIJUTUHU 5 MM rada OOIIKapHIII,

e IOKOPH UIUJIAPHU TapaHTJIalll y9yH pOCTJIaruy;

e BEpPTHUKAJ MOKH;

o KalTuO OopaauraH;

e OCOH OMPHUKTHUPYBYH TEIIKH;

e TENKUHUHTI KylIMMYa KyTapUJIUILIH;

o OWPUKTUpPTaH UMKECTUYH,

e OMpPUKTHpraH WIl TAKUII MOCJIaMacH;

e TMACTKU TPAHCHIOPTEPHUHT YUUPTUYH,

e HKKHUTA BEPTUKAJI CUMJIA YpaIll MOCJIaMacH;
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e HOBYAJIM MaxKamJall aKCEeCCyapJapHHU CaKJIall y4yH MOCJIaMa;
Apoxnunuk MyaaaTty - 2 i, Taunantaa uioiad YuKapuiras.
Cranaapr mocjiamasnapu:

o YHUBEPCAJI TEIIKHU;

o Oup TOMOHJIaMa TaKWJIMaJIap TUKUII YYYH TEIKH;

e WMYKHM Oaxsuiap ydyH TEIKH,

e ABTOMAaTHUK U3Ma YYyH TEIKHU,;

e WTHAJIAp TYIUIaMU 3 JIOHA,

¢ MKKHM TOMOHJIama UTHa.

Oumu «3unrep» ¢upmacunuHr 302-4-206-A pycymiu THUKYB MaIlMHACH
KOHCTPYKLMSCH Ba TEXHOJIOTMK >Kapa€HHUJard KaMUYWIMK Ba HYKCOHJIapUHHU
KYpuO YnKamMu3.

NnyapHUHI TapaHIIMIMHU pocTiaam. Mmuiap TapaHIIMIMHHA pPOCT-
JalllHA OCTKHM MIJIaH OonuiaraH MabKyid. ByHuHr yuyH wrHa 14 Hu kyTapuoO,
Hailua KaJIMnofru 6 4yukapuO OJIMHAIU Ba BUHT 9 Oypa® xuputuiaub €xku Oypad
YUKApUIUO OCTKH WIT TapaHIJaHaAu €KU OymaTtuiaau. YCTKU UI TapaHIJIMIU
raiika 21 (2.1-pacmra Kapasr) épaaMua pocTIaHaIW: Taiika Oypad uukapuica,
maifbanap 20 HUHT yCcTKM unra OOCMMHM KamasiiM, LIyHTa spaiia YCTKU M
TapaHIJIMTH KaMasi .

HUrna mexanusmu. by mammHaza KpUBOLIMIT-IIATYHIN UTHA MEXaHU3MHU
unratuiaaad. Acocuii Ban 23 (2.1-pacm) ydra mapukiId MOAMUIHUK 24, 23 na
aljaHaay, aCOCUK BAJIHUHI YHI yYHWra MaxOBHMK FUJIAUpaAK 26 MKKUTA BUHT 25
épramuga MaxKamiaaHraH. MaxoBUK FUIIMPAK 26 HUHT OPKa TOMOHHUIAa YHHUHT
Kyina almaHTHUpUII Kynail OYJICMH y4YyH yuyTa BHMHT OuJiaH KONKOK 27
MaxKamJaHraH. MaxOBUK FUIIMPAK 26 HUHT apUK4Yacura NOHaCMMOH TacMa 28
KUPUTUITAH OYIHO, y 2JIEKTp IOPUTTUYH IIKMBHUJIAH aiijlaHMa XapaKaTHU aCOCHI
Baj 23 ray3artaju.

Acocnii Banm 23 HuHr yan yuura BUHT 30 éEpmammpa kxpusowmwun 29
MaxKaMJIaHTaH, KpUBOIIMII TeIUrura OapMmok 14 Kyiuiran Ba UKKUTa BUHT

21 MaxkamJiaHraH.

36



bapMok 14 HHMHr TamKy elKacura WrHajid HOJIMIHUK 13 KUpHUTHITaH
HIaTyH / HUHT YCTKH Kajuiaru kuvaupuirad. llaTtyH 7 yCTKM KaJUTarMHUHT YK
oyitnad cumkumy 10 damakail pe3pOanu BUHT 8 épaamujia Oaprapad STUIIAIH.
[llatyn 7HMHT OCTKM Kaularh BHUHT S €EpaaMuaa WrHa IOpUTruy 3
MaxkamJIaHTaH TMOBOJAOK 6 HUHr Oapmorura kuiaupuirad. [loBojgok 6
OApMOFMHUHI VHI TOMOHHMIa MallMHa KOpPIyCHMra BHUHTIAp MaXKaMJIaHTaH
UyHanTUprud 33 HHUHI Na3ura KyWwirad Ioa3yH 32 kuuaupwirad. Mraa
IOpUTKMY 3 MamuHa Kopnycura BUHT 11 €pmamMuma mMaxkamulaHTaH HKKHATA
BTYJIKA §, 4 nunja XapakaTIaHaIu.

WrHa OpATTMYHUHT NAaCTKW TOMOHUTA CUMJAH SICAITaH WIl MYHAITUPIUY 2
MaxkKamiaHraH. MrHa ropuTraydra KMCcKa apuK4yacd THUKYBUWJIAH YHT TOMOHTa
Kapatub ypHatwirad urHa 1 BuHT 35 €pramuaa MaxkamiaHrad (MOKH OaXsuiu
MalIgHazap/a KUcka apuKiya MOKH y4Hra Kapad TypHIITH JIO3UM).

Acocuit Ban 23, kpuBomun 29 Ba yHUHT OapMmoru 14 alimanrannia aitinanma
Xapakar matyH 7 €paamMujia UrHa Ioputrud 3 Owiad urHa | HUHT wirapuianMma
XapakaTura aijiaHa/iy.

Urna 1 HuHr MOKM yuyura HucOaTaH OajaHUIMTU BUHT 5 HU OYIIaTraHaaH
KEWMH UTHa IOPUTKUY 3 HU BepTUKal cypud pocTiiaHaau. ByHUHT yuyH urxa
1 Hu, Haiiya TyTru4 ma3u 16 HUHT TaruJaH UrHa KY3WHUHT SpMU KYPUHHO

TypaJurad Kuiau0, 2HT MACTKU X0JIaTra TyIupuo Kynuiaau.
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2.1-pacm. «3unrep» pupmacunuur 302-4-206-A pycymiin THKYB

MAaIIMHACH KOHCTPYKUMSACH

2.2-pacm. «3unrep» ¢pupmacununr 302-4-206-A
PYCYMJIM THKYB MAallIMHACHAA OCTKH MITHU TAKUIII
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2.2. «3unrep» ¢pupmacunuHr 302-4-206-A pycymiin THKYB MallIMHACH
KOHCTPYKIHSICH Ba TEXHOJIOTUK KapaéHuaaru

KAMYHJIMK Ba HYKCOHJIapH

Nn Toprrmy MexaHmsmMu.MamnHazga MWApHUP-CTEPKEHIN HUIT TOPTIUY
unuiatuiaan. Kpusomun 15 6apmoru 14 HuHr (2.3-pacMra KapaHr) WYKH
eJIKacura Wi TOPTTUY puYarv 15 KulaupuiaraH, pudarHUHT TMAcTKU TEIIUTUra
sca moaMNHUK 15 kyiunrad. Puuar 19 HuHr ypra temmrura 3Be€HO 18 HUHT
OapMOFH KUHIUPUWITaH,yHUHI OpKa Kajulard BUHT 17 OWJlaH MalllMHa KOpIycHra
MaxKamJIaHTaH M[apHUpiau OapMok 16 ra kudgupwirad. Puuar 19 HuHTr
Kynokdacu 20 mamuHa YHUFUIaH YUKUO Typajy Ba yHTa UIT TAKWIA]IH.

Moxku Mexanu3dmu. MamHaga Mapkasuidi Halyanu Oup  TEKuc
allllaHaiural MOKM unuiatwiagu. Acocuid Ban 1 ra (2.4-pacm) UKKUTa BUHT 2
épnamuna tanu OapabaH 3 MaxKamulaHTaH; TakCUMJIall Baiud 18 ra MKKWUTa
BUHT 16 €paamMuia TN OCTKU Oapaban 15 mMaxkamianraH. by O6apabGannapra
IlacTMaccaliad sicajraH TUIUIA TacMma S5 Kuiaupuirad Oynu0, TacMa 5 HU VK
Oyinad cumxumM OapaOaHHM XalKalM apuKyacura KyWWJIraH NOpyKHHaJIA
VpHatum xankaigapu 4 éEpaamuaa Oaprapad stunamu.Takcumutam Banud 18
IAPUKIN TOAIIUIHUK 17 Ba MKKuTa BTyJaka 19,73 na aitnananu. Takcumiari
Basi 18 HUHT YK OYiad cuwmokumuy ypHatum xankacu 20 épaamuna Oaprapad
stuiiagd. Takcumiam Baiv 18 ra ukkuTa BHHT 69 €paamuja Kus TUIILIA
rungupak 21 maxkamiaHran, Oy IIeCTepHS MOKM Bainu OwiaH Oupra
tai€pnanran ruaupak 22 Ownad wiramaan (i=1:2). Moku Bajgu MallMHA
kopnycura BUHT 31 Owman maxkamianrad Brynka 30 na aiimanagu. Moku
BAJIMHUMHT Yall y9Yura UKKUTa BUHT 33 €paamuaa MOKH 34 MaxKaMJIaHTaH.

MaxoBUK FUIAUpPAK alIaHTUPWITaHAa, MOKUA 34 coaT MWJIM XapakKaTura
Kapii ainaHaau. MOKMHUHT y4d WTHara y3 BaKTHIa eTHO Keauim BUHTIap 33
HU OY1aTtu6, Mmoku 34 Hu Oypud pocTiaHaau. ByH/1a UTHA SHT MACTKU XOJaTAaH

1,6-1,9 MM kyTapuiaranja MOKM yYHHUHT TMACTKU YETH MTHAKY3MHUHT MaCTKU
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YETH MrHa KY3UHUHI nacTku yetuaad 0,9:1,1 MM roKkopuaa TypHILHra 3pyIui
JIO3UM.

Moxku yuu 34 OwiaH urHaHuHr opacujaaru 3azop 0,1-0,5 mMm Oynumm
Kepak Oynran 3a3opHu BUHT 31 Hu Oymatub, BTynka 30 HM YK OYiinad
CWDKUTUO POCTIaHAIH.

MOKHMHHMHI aBTOMATHK MOWJIAHUIIM. MOKHMHMHI Ba rasjamMa CypHII
MEXaHU3MH OMp KaH4a OMpHUKMaJapUHUHI aBTOMAaTHUK MOMIAHUO TYpUIIH Y4yH
MalmHa 1iatdgopmacu Taruyja Maxcyc Moil kaprtepu 6op. Kaprepuu maiivna
miaTpopMacu KyiimMa OypTUKIIapura TypTTa BUHT 24 €paamMuaa MaxkaMJaHTaH
MarmHa KOMKOFu 19 xocmn kunub typaam (2.5.-pacm). Moit OKHO KeTMaciIuru
y4yH KONKOK 19 Owian matrgopma KyiimMa OYpPTHUKIApUHUHT opacura 25
kuctupMa Kyuwiarad. Ilmardopma Kyiima OypTukmapura BUHT 23 Epaamuiaa
BTYJIKA 5 Max- KamJjaHrad, miardopma hyHanmacura sca BUHT 11 &pmamuiaa
nuink 18 Hu TyT®O Typagurad —miactTuHacu 12 maxkamiaHrad. Mol nmumuk
18 opkamu MOKM Bamy |3HMHI KOHYC KMCMHWIa Ba KMCMaH paauan temuk 10
OpKaJM KaHal 4 HUHT YKWra kKenaud Tymagu. MOWHUHT KOJTaH KUCMH MOM
xaloBuM pe3bda 9 opkanu yanra iiyHanno, MOKM Basid 13 OwiiaH BTyJIKa 5 HUHT
TYTaTHII KOWJIApUHU Mounaian. Mot xaigoBun pe3pba 9 opkaiu MO MOKH
Banu 13 HuHT ¥pTa YHWKYacura Tymiagud Ba paauan KaHaia 7 Oyitnad Moku
BAJIMHUHT W4Mra yTtuO Ba kaHawiap 4, 3 opkaau MOkd ma3u | OuiaH Haitua
TYTKWY OeTOOFMHUHT TYyTalll KoWIapu Mounanaau. Moit xaiaoBun pe3bda 6 ra
MO# TymnO, MOKHA BAIMHUHT 13 HUHT ypTa YHKYACHAAaH 3appadajapy KaHai §
ra OTWJIMO YMKaau Ba TeluK 22 opkainu na3 20 gaH KONKokK 19 HuHT kaprepura
KaTnO kemanu. Moku Banim 13 HUHT KOHYCCHMMOH FO3acH]la MO 3appaiapyuHu
TyTHO TypaJgurad Mo cuaupuill miactuHanapu 16 Bunt 17 €pnamuna BTyaka 5
HUHT HWyHWIMacura wMaxkamiadaau. Moku Bamu 13 Owran Oupranmukma
Ta€piaHraH TULUIM FUIAUpak 14 kaTTa TUNUIM FUIIUpPAK KapTepjard Moira

OoTHIIM HaTHXKacuIa Moanaau[45].
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VAR N X

2.3-pacM. a) «3unrep» pupmacuHuHT 302-4-206-A pyCyMIUTHUKYB MallIMHACH

MOKH Ba MAaTCPpHAJIHU CYPUIT MCXaHU3MJIIAPUHUHI' KOHCTPYKTHUB CXCMACH

PN
J

ool
1010}

2.4-pacM. 0) «3unrep» upmacuauHr 302-4-206-A pycyMianpycymiid TUKYB
MAaIIMHACH MOKH Ba MaT€pUAIHU CYypHUII MEXaHU3MJIApUCTPYKTypaBU

cxemacu
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2.6-pacM. «3unrep» pupmacunusr 302-4-206-Apycyminn TUKYB MallliHACH

TEIKH Y3€JI1; a-KOHCTPYKTHUB; 0- CTPYKTypaBUil CXeMacH
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MarepuajuiapHu Cypuil MeXaHU3MHU. by MexaHW3M peliKaHM BEpPTHKAJ
Cypulll Ba TOpPU30HTaJ CYpUII Yy3eUIapuiaH, 0axsd pOCTIIArMYJaH Ba TENKH
y3eJutapuiaH uoopar.

Peiikanu BepTuKaJ cypuil Yy3ejd. Takcumiam Baiu 18 ra UKKUTa BUHT
71 épnamuaa KymaaoK SKCIEHTPUK MaXKaMJIaHTaH, YHUHT YHT KUCMUTa-KyTapHIll
dKCIeHTpura martyH 23 HuHr (2.6-pacM) opKa Kajiaru KuUHaupuinbd, Oy
KUUIAKHUHT TeWrura urHany noammnHuk 70 kyuwnarad. llatyn 23 HuHT ongn
Kajularu BUHT 26 é€paamuaa kKopoMucio 24 Ttemmurura Kyiunran VK 27 ra
Maxkamianrad. Kopomucno 24 xkyrapum Banu 32 ra BUHT 25 Eppamuna
MaxKamJlaHTaH, Oy BajgHU BTysKanap 28, 37 TyTu0 Typaau, KyTapHil Bajid 32 HUHT
VK OVitnab cwmxumM YpHaTumnl Xankacu 29 éppmamuaa Oaprapad STUIAIH.
Kytapum Bamu 32 ra BuHT 35 €pmamuaa kopomuciio 36 MaxkamuiaHraH, Oy
KOPOMHUCIIO 3B€HO 38 OpKaJl MaTepUaUIAPHU CYpPUII MEXAaHU3MUHHUHI pudaru 39
Owian Oupuktupwirad. by puuarra wuxkura BuHT 41 Epnmamuna peitka 40
MaxKamJIaHraH. Arap KyTapull SKCHEHTPUIM IIaTyH 23 THUKYBYMIAH OJIIAWHTA
TOMOH XapakaTjiaHca, OyHJia Kopomucionap 24, 36 Ounad kytapuin Baiu 32 coar
MUJIM XapakaTtu WyHanuiura 0ypuinn0, 3seHo 38 perika 40 HU KyTapaau.

Peiilkann ropu3oHTaa cypum y3eau. Cypull MEXaHU3MUHUHT Yam
DKCIIEHTPUTHUTa MIATYH 72 HHUHT OJIJ] Kajulard KUUIAUPWUINO, YHUHT TEUIUTHra
WTHAJIU NOAINNHUK ypHatuirad. [1latyH 72 HUHT KETHHIW Kajuiaru paMmka 57 ra
WKKATA BUHT 59 &ppamMuaa MaxkamiIaHTaHYKKa KUWIUpWiIrad. 3BeHo 56 OwuiaH
Kopomuciio 61 naru Temukiapra KUpuTuO Kynuiarad VK 58 pamka 57 HUHT TasHY
HyKTacu Bazudacuuu yTahau. Pamka 57 HMHT yKUra KETMHTU IIATyH 55 HUHT
KaJlJIard KHUIUPUIITaH, YCTKU KaJulard 3ca YK 52 ra kuiaupuwinb, BUHT 53 OunaH
MaxKaMJIaHTaH. S"K 52 BuHT 51 €paamupa cypuil MexaHu3mu 47 HUHI Bajdra
MaxKaMJIaHTaH KOpOoMHUCIIO 50 HUHT Telmra ypHaTuiarad. by BaJlHM UKKHTa BTYJKa
44, 49 Tyt Typaau,yHUHT YK OVinad CHIDKUTHUIN YpHATHIN Xankacy 48 épmamuia
oaprapad stunaau. Kopomucio 43 BuHT 42 épnamuna Ban 47 ra MaxkamMJjaHTaH,

KOPOMHUCIIO 43 HUHT TEUIMTUTra MaTepHral CypUIIHUHT MEXaHU3MUHUHT puyaru 39
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kuiiiupuirad yK 45 ypHarunagu. YK 45 kopomucno 43 ra BUHT 46 €pnamuia
MaxkamJiaHraH(2.6-pacm).

Tenku y3eaun. TenknHu KyTapuil Ba TYIIMPUII YYyH MallMHAAA KyJaa Ba
0€KJ1a XapaKaTHPHIAIUTraH UKKUTA KypriiMa UIIaTIIaau. (2.7-pacm)

TUKyBYMHUHT OapMOKJIApUHM WrHA KUPUO KETHUIJIaH acpailiuraH CUMJaH
scaJiraH cakjarudu 24 0op ImapHUpJIU Tenku 1 BUHT 2 €paamMuia cTepKeHb 3 ra
maxkaminanagu. CrepkeHb 3 BTynkaga 4 J1a XapakaTiaHaiau, Oy BTYyJKa
KPOHIITEHH 25 Oemalion KUUAMpUITAaH, YHUHT OapMOFH 8 3ca MallMHAHUHT OJIJ
KUCMUJaru nasra kuputwirad. CrepkeHb 3 ra BUHT 28 €pmamuaa NpyKUHA
TyTKWY 29 MaxkamiiaHraH OyiuO, yHUHT OapMOFu 9 MallMHAHWHT OJIF KUCMUAAaru
nasrd KUpUTuO Kyiunran, Oy sca Tenku | OwnaH cTepkeHb 3 HU y3 VKiIapu
atpoduaa aiiaHuO KeTUIIIAH cakiaiau. TenkuHu Kyiaaa KyTapaaurad pudar 5 yK
6 KMUIUPUITaH,KpOHIITENHH 25 HUHT OapMOFU 8 pUyar 5 HUHI KyJIayOKJIM F03acH
Owian Tytamrad. Poctmarny BuHT 13 crepikeHura kuiiaupwiran npyxkuHa 30
npykuHa TyTkud 29 ra tupanmub typaau. Ilpyxuna tytkud 29 ra BUHT 26
épaamMuia Ui HyHanTUpyBUM OypUAKIMK 27 MaxKaMJIaHTaH.

Tenkuau o€K OMJIAaH KYTapHIll YUyH TUKYBUHM 4Yam nefanHu 6ocaau. TopTku
Ba MIII CTOJUHUHI YKU MILIa0 TypaauraH pudar opkaiu TopTku 20 kyTapuiauo,
pudar 14 HU coaT mwiIMra Kapmu yHamumaa Oypanu. 3BeHo 10 kyTapumu0,
KPOHIUTEWH 25 Ba NpyXWHA TYyTKHY 29 OpKaJM TenkuHU KyTtapaau. llepmanra
Oocuin TyxTatwiraiaa, npyxuHa 30 TeNKWHU MacTra TymMpaau, npyxuda 21 sca
3BEHOJIAPHU WJITApUTU XoJiaTura KaWtapaau. Puvar 14 Hu Oypunuin OypuyaruHu
BUHT 15 yeksab Typanu.

TenkuHuHT MaTtepuaira 6ocumu BUHT 13 épaamuaa pocTianaau: yHu 0ypao
KUPUTHIICA, TETIKUTA OYJIraH 00CUM OIIa/IH.

Tenku 1 HUHT UrHA IUTACTUHKAcHUra HUCOATaH IOKOPU KYTapWIMIIMHUBUHT
28 Hu OymartraHaaH KeWWH MpyXHHA TYyTKUY 29 HU BepTHkan OVitnab cypud

pOCTIaHa/IH.
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[IpyxunHa TYTTUYHU nacrtra TYIIUpUICA, TENKH OaJaHAPOK
kyTapunaad. Tenku TEHMIMTMHUHT WTHAa XapakaT 4YU3ufura HucOaTaH XOJIAaTUHU
BUHT 28 HU OYyIIaTraHjaH KeHrH CTEp:KeHb 3 HU Oypub pocTiiaHaIu.

TukyB MmammHacura Kywuiaran tajgaOra Ba rasziaMa (QU3HK-MEXaHHUKaBHUM
xoccacura Oornuk OVmaau. Mkku TapTuOnu cuctemanapja rasjiama CypHIUIIN
TULUIM pelika Ba TeOpaHMa XapakaTJIaHyBUM WTHA €KM YCTKU Ba OCTKH peukanap
OunaH TabMUHIaHATU. bup TapTubnM cuctemanap THULIUIM peika, TENKH EKU
muddeperHnran Mexanu3mMiaapaH Ty3Wirad. Y4 TapTuOiu cucteManapia raziama
TeOpaHMa XapakaTjaHyBYaH MITHA Ba YCTKUA Ba OCTKHM THUIUIM pedKanap €paamuaa
cypuiaav. byHnaH Tamkapu rasjiaMaHUHT YCTKM Ba €TaK4M OCTKH KylIuMm4a
TOPTYBYM EKHM YIIHYOBYM POJIMKIAPHU CYPYBUM MEXAHU3MIIM TUKYB MalllMHAIAPU
XaM MaBXy/I.

OcTkn dYamumutuprud MexaHu3Mu. OCTKM YalUIITAPrud 8§ MallnuHa
m1aTOPMACUHUHT KYHJAJIaHTUTra TeOpaHMa XapakaT Kwiaad. Ban 17 ra ukkura
TUpaK BUHT €plaMuja Kyladyok |5 maxkamiaaHuO, yHTa NpYyKHHA TabCUPUIA
kopomuciio 20 kucuiub typamu. Kopomucno 20 mammHa miat@oOpMacHHUHT
OypTurura TUpak BUHT 23 €plaMujia MaxKamyIlaHTaH BTyJKa 22 na TeOpaHma
XapakaTjaHaJurad Baj 26 ra TopTuil BUHTH 21 €paaMuia MaxKamiiaHaIu.

Ban 26 HuMHT yangaru y4yura TOPTUII BUHTH 25 €paaMuiaa TyTkuu 24
MaxKamJIaHUO, YCTKU TOMOHJAH TYTTUYMHUHT TEUIUTUTra OCTKU YaJUIITUPTU4 8§
KUpUTIIIKO, THUpak BUHT 10 épmammma maxkammaHaau.Kymagok 15 tabcupuia
KOPOMMUCIIO 20 BEPTHKAJ TEKUCIIUKIA KaiiTmMa-TeOpanma
xapakaTiaHaau. YanumTuprud 8 HUHT y4d MTHa €HUra BaKTHAA €TUO KEeJIHIIWHU
KyJlayoK 15 HUHr WKKUTa BUHTMHU OYIIaTranjaH KeWuH Oom BaiHU Oypud
poctiaHagu. byHAa OCTKM HMrHa SHT OCTKM XOJIAaTWUJAaH 2 MM IOKOPUPOKJA
OyIuIIHra SYPUIIMOK KEpaK.

Urna Ownan gamumruprud 8§ HUHT yum opacugaru 0,02-0,05 mm ra TeHr
Macoda, MIYHUHTICK YaTuIITUPTUY YYMHUHT UTHA KY3Ura HUCOATaH X0JIaTH BUHT

10 Hu OymarraHgaH KeWWH YaTIUIMTUPTAYHU OypuO €KW YHMHT YKUHU CypuO
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pocTiaHanu, €xyn BHUHT 25 OymaruinranjgaH keiimH Tyrtrud 24 HE Oypad

pOCTIIaHAIH.

L

28 27 26 25

2.7-pacm. ['aznamanapau CypuIl Ba ITHA MEXaHU3MHU
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TpukoTtaxk  MaxCyJOTJapuHU  TUKUIIJA  WKKA  TUOUIM  pedKaiu
muddepeHnran Mexanu3M KyJutaHmiaau. bab3u xomapaa Marepuain OWIaH TeKA
Ba THULUIM pelKa opacuia HIIKATAHWII KOd(PPUIMEHTH Xap Xwi Oyiuimu
HaTIKacu/a ra3laMaHuHT YCTKH Ba OCTKY KaTJaMJIApUHUHT Oup-Oupura HucOaTan
CWDKUIIU coaup OYnanu. By xon marepuanra HucOaTaH UIMMHUHT KAIUHIUTH TYFPU
TaHJaHMaraHuJaH KeauO YMKUIIYM MyMKHH. ['a3nama Katiamiaapu CHIDKUIUIAPUHA
UYKOTHII YYyH YCTKM Ba OCTKM THIUIA pPEUKAIAp KYJUIAHWITaH THUKYB
MalllMHAJIApA XaM MaBxXyl. Tepu MaxCyJlOTJapuHU Ba 34 MaTepHAILIAPHU
TUKYBUM MalllMHAJap/a CYpWJIUIl >Kapa€HW pOJUKIAp Ba THILIM peika
UIITUPOKK/IA TABMUHIIAHAIH.

Ui TopTruy - WTHaHMHT TACTKU XOJaTH XapakaTtujaa, MOKH arpoduia
allmanTupuMImKaa capd OyiaauraH UIHU y3aTUII Ba OaxsHU TapaHrjaml y4yH
XU3MaT KuilaJu. 3aHKUPCUMOH YOK OWJIaH TUKYBYM MallMHAIapja WIl TOPTTUY
byHKUMSICHHN UI y3aTruu Oaxapanu. U toprruwiap kyn Xosiapaa Mypakkao
XapakaTJIaHyBUM pUyar KypuHummaa taiépnananu. Un Toptrud ¥3 GyHKUUACUHA
WTHa Ba MOKHU MIIJIapU OWJIaH XaMKOpJuKaa Oaxapanu. TUKYB MalllMHAJApUaa Xap
XU KYPUHHUILJATH WI TOPTTUY KOHCTPYKUMsUIapu KyJuiaHwirad. Wn yzatuin
CHUCTEMAacCHUra Xap XWI TypJlard UITHU TapaHTianl KypuiMacus3 cupatid 40K OJuo
oynMaiinn. Moku OaxsilM THKYB MalllMHAJIapWja Halya KOMKOFUAA MPYKUHAIN
TapaHrjam KypuiMacu VpHaTuiarad. WnHM TapaHrjiaHuid BUHT EpJaMuia
MPY>KWHAHW CUKWIIUIIN HATW)KAcHUJla TabMHUHIaHaU. baxskarop cudaru ycTku Ba
OCTKHU WUIUIAPHUHT TapaHTJIAHUII Japakacura OOFJIUK OYJiau.

Takcumnarud - Ky WTHAIM TUKYB MallMHAJapuiaH YCTKU UIUIApHU
Takcumitaml BaszudacuHu Oakapaau. Takcumiarud Kym XoJurapia Oup, MKKH Ba
KYTI UIUTM 3aHXUPCUMOH YOKJIM KYN YW3MUKJIW OaxskaTopiiap ypTracujaru OuUTTa
UITHA Takcumiam BasudacuHu Oakapamau. WIHM TakcHMIIalll 9OK TapTHOWHH,
KYPUHHUILIN Ba XOCCACUHU y3rapTUPAIH.

Marepua/uiapuu cypuil MexaHM3MHU. by MexaHU3M peilkaHu BepTHKal
CypHWIll Ba TOPU3OHTAJ CYpHUIN Yy3eJUlapujaH, 0axs pOCTIardyjaH Ba TEIKH

y3eJIapuaaH uoopar.
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2.3. «3unrep» pupmacununr 302-4-206-A pycymiin THKYB MalllHHACHA

UTHAMEXAHU3MHU KOHCTPYKINUSACHHN TAKOMUJJIAIIITUPHUIIL.

TakoMuImamITUPUIATaH TUKYB MAalIMHAJIAPU YYyH SIHTH KOHCTPYKLHSUIIUA
UTHA MEXaHU3MHUHMHT STHTU KOHCTPYKIIMSICH WIIIA0 YMKAPHII XAKMUHH OIIMPHILL,
TUKUII cU(aTUHM SXIIMJIAll HMMKOHMHM SIpaTHINM Ha3apuid Ba aMajuid
U3JaHUIUIapaa ¥3 UCOOTHHU TOIH.

TakoMIIITAIITUPUITAH WIHA MEXAHW3MHHHMHT KOHCTPYKLIMSICH UILIa0
YUKHIIAA WIMAK-TAIKAKOT UIUIAPU pexanapu OuiaH Kyiuaarnda OOoFIaHam:

- TUKYB MalIMHAJAPUHUHT MaBXyJ KOHCTPYKIMSUIAPH TaXJIHJIA acOCHIa
SIHTH KOHCTYPKIIMSUTA UTHA MEXaHU3MHHUHT STHTY KOHCTPYKIUSCHHU SIPATHUIII,

- €TAKJIOBYM Ba €TAKJIaHyBYM 3BEHOJIAPUHUHI KUHEMAaTHK OOFJIaHUIINAA
SHTHM KOHCTYPKIUSUIM WrHA MEXaHM3MUHUHT XapakaT TEHIJIaMacH KeITUpHuO
YUKAPUIIL;

- TUKYB MalllMHAacHUJa TUKWJIAETTaH MaTepuaj KApIIMIUK KydHd, 3BEHOJap
WHEpUUA Ky4dd, SJACTUKIHUK Ky4H, DSJCKTIOPUTIUYHU  JMHAMUK Ba MEXaHHUK
TaBCU(DIAPUHU XUCOOTa OJIraH X0J/1a, SSHTY KOHCTYPKUHUSIN UTHA MEXaHU3MUHUHT
JTUHAMHK MOJIENTH WIIa0 YMKHII Ba Ha3apuii MacaiaJapuHU €UHIIL;

Nmauer acocuit makcaau Oynu0 Te3NMWK TapTHUOOTIIAPUHU ONIMPHUIIIHH,
MaTepuauIapHU TUKUIIHUHT IOKOPH TEXHOJOTHK KYpcaTruujapuHU TabMUHJIOBYU
SHTH KOHCTPYKIMSUIM WrHA MEXaHU3MUHUHT SIHTM KOHCTPYKIUSICHHU UIILIa0
YUKUIII Ba TapaMeTpIIapuHH acOoCIIalll.

«3unrep» (upmacuauHr 302-4-206-A pycymium THKYB MAaIlMHACHHUHT
MEXaHU3MJIapH Ba MINYU OPTaHiapyd KOHCTPYKIMSUIAPUHM TaXJIMIM acOCHAA SHTU
KOHCTPYKUMSIJIM WTHA MEXaHM3MUHUHI TAaKOMUJUTAIITHUPUITaH KOHCTPYKIMSICUHU
UNUIad YUKW KyHuaard KOHCTPYKTHB BasudamapHu Tainad kuianu. Pelikenn
KOPOMHUCJIO Ba WIATYH Y3YHJMTMHUHT Y3rapulUiapuHd Xucobra onu0d urHa
MEXaHU3MHHM KHUHEMAaTHK TaxJIMJ KWIMII;, SIHTH KOHCTPYKIMSUIU UTHa
MEXaHM3MHTa dra OYiraH MallMHaIW arperaTHUHT JWHAMHKA MacallaCHHU SYHIII,

HWI'Ha MCXAaHU3MHUHHU SAHI'M KOHCTYPKOHWACH HUHIT KUCHIIMII Ky4YHI'a KOPOMHUCIIO Ba
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IaTyH OpacHJard MIAPHUPHUHT TabCUPUHM AaHUKJIAIL, TEH30METpiall yCyiauaa
WTHA MEXAaHU3MUHUHT XapaKaTJIaHUII Y TPOEKTOPHUSICH YUYH MOJI3YH BaJUTAPUHU
IOKJIAHUIII ~ KOHYHUSTIAPUHM  aHUKJAII, WrHa MEXaHU3MH  CUKHUJIMIII
NPY>KUHACUHUHT CUKWIHMII OUKPIUTUHU AaHUKJIAIL, TaBCUS STWITAH CHUKWJIMIIL
NPY>KUWHAJIU UTHA MEXaHU3MHra sra OYJIraH TUKYB MAalllMHACUHUHT COJIMILTHpPMA
UIUIad YUKAPUII CUHOBJAPUHU YTKA3UII Ba YHUHT TEXHUK WKTUCOAMM
KYpCaTTUWIAPUHU aCOCJIALLL.

KpuBommn, mmarynnaap, TMOJA3yH Ba WrHa WYHAITHPrud  Oypyax
CWDKUIIUIADUHKM aHUKJIAIl Y4yH ¢GopMynajiap OJMHAIW; WIrHa WYHAITUPUTUY
Oypyak CWDKHIIM, TE3JUTH, TE3JIAHUIIM Y3rapUIIMHUHT WrHa  MEXaHU3MHUHU
MIaTYHU, KOPMHUCIOCH Y3YHJIMTHHUHT Y3rapuiliujaH OOFJIMKIUK Tpaduru
KypujaJy; WrHA  MEXaHU3MUHU HIIYM OPraHJapUHUHT 3JIACTUK OOFJIaHUIIN
CUKUJIUII KaTTAJIMTUHU XUCOOJaIl yCYIu UIIad YMKUJIaau, MHEPIMS MOMEHTH Ba
OUKPIUK KOA(PTUIEHTH (DYHKIMICHAA DJIACTUK OOFJIaM MOMEHTH Y3TapUITUHUHT
rpaduk KOHYHUSTIApU OJMHAAM; STHTU KOHCTPYKIHUSJIA WIrHa MEXaHM3MHIa Ara
OynraH MallWHaMW arperaTHUHT JIMHAMUKACH MacajacHMHU €YMIIl HaTHXacuia
InIyHapca aHUKJIaHaJIuKH, TYFPU Ba TECKapu Xapakarjapia »3JacTUK OoFfjaM
napameTpiiapy UTHa WYHANTUPTUd Oypyak TE3JIMTUra TabCUp KUJIaJu, KOPOMHCIIO
Ba IIATyH Opacujiard 3JIACTHK TasH4Y NapaMeTpjapyd KOPOMHCIOHHUHI Xapakar
TapTUOOTUTa TabCcHUp Kuiaaau. THKYB MallMHACH OOII BaJUHUHT AMJIAHUII
yacToTacu (YHKIUSICHIA Bajulap IOKJIIAHUIITKA MOMEHTIIAPU Y3TapUIIMHUHT Tpaduk
OOFJIMKJIUTY OJIMHAJIA, UTHA MEXaHU3MUHUHT UTHA UYHAITUPTUY IOKOPU KHUCMUJA
CUKWIHIIIJIA UIIJIAWIUTaH NPYKUHACUHU KYJUIall YJIaPHUHT FOKJIAHUIIIMHU MaBXY/T
MexaHusmra Hucbarran 2,0-2,5 wmapra Tnacadtupamu; TYIUK ~ (pakTopiu
AKCTIpEMEHTIap €paaMua CUCTEMaHUHT MaKOyJl mapamMeTpiiapyu aHUKJIaHaIu: OOIII
Bay adnanum te3nurd 4500 aiiin/MuH; CUKWIHIIIA UITUTAWIATaH TPY>KUHACUHUHT
CUKUIUII KaTTakiaura — 2,5-103Hm/paa; Tukunaauran rasjamanap KaluHIUTH —
4,5 MM raya Oyjap HaTWXKacHJa TUKYB MAallMHACUHUHT FOKOPU YHUMJIOPJIUTHUTra
OPUIIUAIUIIKN KyTWIAETraH TAKOMIUUIATUPUITAH WrHA  MEXaHU3MUHU SIHTU

KOHCTYPYKLMSICH UIILIA0 YUKUIIAIH.
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bypanum npy>KMHacu KypUHUILIATW 3JaCTUK SHEPIUs TYIJIaruura 3ra urua
MEXaHU3MH KOHCTPYKITUSICHHUHT SIHTH CXEMacu Takiud STWiIraHn Oyiamd, YHUHT
KMHEMaTHK cxemacH 2.8-pacMjia KeNTUPUIITaH.

Taxnud KuIMHAETTAaH SHTH JIOMMXAJaHTaH WTHA MEXaHU3MU MalTUHAHWHT
Oomn BajijiaH OMp TEKHUC/a ailjlaHMa XapakaT KpUBOIIUI | HU aliaHMa Xapakartra
kenaau. KpuBommn 1 enkacura KURAMPWITaH WATyH 2 HUHT HOKOPUTA KHUCMU
KpuBomMn | OunaH aillaHMa XapakaTH TabMHUHJIAHCAJa IIATYH 2 HUHT MAaCTKU
KMCMHU TI0JI3yH 3 ra Kulaupuiarad 6yiauo, y épaaMuia UrHa HyHaITuprud 7 opKaiu
WIrapuwjiaHMa KaWTMa XapakaT TabMuHIaHagu. Mraa WyHantuprud 7 HUHT
IOKOpUTY KMcMuJa 9 BTyJKaJa 8§ CUKWIHIIIA WIUIAHIATaH NPYKUHA KOWJIAITaH
Oynub, MNPYKUHAHWHT CUKWIHII KATTUKIUTUHA (OMKPJIMTUHU) Y3rapTUPHUII
MaKcaauaa IOKOPUTy KucMuaa BUHT 10 skoMIIalras.

Urna iiyHantuprud 7 HUHT OCTKU Y4YWJia UTHA JAeTan 6, S5 BUHT EpaamMuia
Kotupwirad. Uraa 6 urna iyHantuprud 7 Omian OUprajvka uirapuianMa Kaiitma
xapakatr Kb y3 BazudacuHu Oaxkapuiiga xu3Mmar Kuiaau. Urna wyHantupruy
TUKWIAETTaH Ta3jiaMa/iaH IoKopura Kapad xapakaTjaHTaH/ia § Mpy>KHUHa CUKUIHO,
y3Ura MabIyM SHEprus Wuraau. VIMFHITAH SHEprus MIHAHM THKWITAH Ta3iama
TOMOH XapakaTJIaHraHja yHra Oepwianu. Mraa iiyHantupurud 7 10KOpU TE3IUKIA
wirapuiaHMa KalWTMa KWITaHJIurd ca0adiau yHIard IOKOPUTH Ba MACTKH
BTyJIKaJIapJia MIIKAJTAHUII KYYUHUHT ONIMO KETHUINM HATUXKACHUa METaUTapHUHT
KU3UII Ba EHWIHII F03ara Kejnaad. DyHUHr OJIMHM OJIMII Makcaauja WrHa
MEXaHM3MUra KymumMya SHTWIAMK cudartuaa BTyJIKajlapura MOIIMIUOHUK
mapukiapaad 4 JA0Ha KOWIAITUPUIUO yiap opacuja CHUIMK XapaKTJIaHyBUM 7
urHa WyHantuprud Ba 10 1mapuk opacumard MEXaHWK OOFIUKIWKHU KyWu
KMHEMAaTUK >Ky(QTIaH oMk KuHEeMaTuk >KydTra YTumu TabMUHIaHad. 10
HIAPUKJIAPHU UTHA WYHAITUPUTHUSL CUPTUTA SKUHIAIITAPUII JTapaKaCUHH CO3JIAIll
Makcaauaa 40 BUHTIapn YpHATUIIIN.

DJIaCTUK  HHEprud TYIUIAarMYHU  KyJJlalll  TUKYB  MAalldHAacu WTHa

MCXaHU3MHHU IMYXTAJIUTUHA Ba XU3MAT MYJAATUHHA OIIUPHUIIT UMKOHHWHHU 6epam/1.
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0)

2.8-pacm.a) MaBKy/l UTHA MEXaHU3MHU KHHEMATHK TACBUPH.

6) AHI'N noﬁnxananran HI'HA MEXAaHU3MHU KUHEMATHK TaCBHPU.
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TukyB MamvHamapw HIIYA OPTraHJAPUHWHT KUHEMATHK MapaMeTpiIapuHu
Xucoouami.

Moxku Oaxscu Xocun OVIMIIMAA WrHA, WM Ba MAaTEPUAIHHHUT Y3apo
OOFMUKIUIrd. MOKH 0axsiKaTop IOpUTHO TUKYBUM MallWHAJIApHa WIHA, MOKHU Ba
Ul TOPTIWY MINTUPOKKAA Oaxs XOCWi1 KWJIMHaau. VIrHaHWHT uWirapuiaHma-
KaliTMa XapakaTHJard XOoJaTHHU KypuO unkamuis. rHa matepuanra caHYMIUIIN
*apa€HuJla YyCTKU UM UTHa Ky3ura IOKOpUJaH, MacTAaH Oypyakia >KonialiraH
oymanu (2.8-pacm, a). rna raznamara caH4YuJIMO MmacTra TOMOH XapaKaTHHU
naBoM ottupanu (2.8-pacm, 6). Urnanunar ymoOy xonaTuaa YCTKH WUIl 0axsKaTop
YU3MFUTa Ba UTHA KY3U YKUra HucOaTaH Oyinama sxkoinamran O0ynaau. bab3u
TUKYB MalllMHaJapu/Ja WUTHAHUHT MaTepuaira CaHuuiauO YTUIIU JBpUIA HII
WTHa KY3u Ba 0axsKaTOp YM3UFUra HUcOAaTaH KYHAaJaHT XaMm xounamanau. by
XoJiaTAa OaxsSHUHT YCTKM AacOCHM UWTHAaHM dragd Ba OaxskKaTop 4YU3UFUTA
HucOataH poOypyak XoCuJl Kuilaau Ba Yy Kylumaru <¢opmyrianaH
aHUKJIAHAIU:

L1+K3+a;n

P o

1gf3, =
Oy epna: I, - urHa xy3u OanaH K,
dm - un quameTpwy;
K3- urHa K¥cKa apuKJ4acH 9yKypJIuTH;
1; - 6axs Kagamu.

WrnHa sHr ocTku Xonartujad 1,5-2 MM KyTapuirasga yCTKA XajiKa XOCuJl Oyinaau Ba
YHU MOKHM yuM winb onub ¥3 arpodunan aitnantupa Oounwaian. Urna y3uHuHr
IOKOPUTH XapaKaTHHU JaBOM ITTHPaIH, Uil 3ca Oypyakka srmiaan. Mraa rokopuru
XOJIATHHU drajjlaraHjia Uil TOPTIHY XAJKaHW TOPTAJAM Ba XOCWUJ OYiraH OaxsHU

TapaHriaiay. Tunum peiika aca MarepuaaHu Oup 0axsi y3yHJIUTUra Cypaiu.
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Cudarnu OaxskaTop XOCHUJ KHUJHUIIAA TUKUJIAJAUTaH MaTepuaira
MyBOGUK, UTHAHU TYFPU TAHIAIl MyXHUM axamusTra sra. rua martepuasra
3apap eTKa3MacJaH CaHYMJIMILIH JIO3HM.

by Tanab OaxapuiMIIM y4yyH MaTepuall UIJapyu Ba UTHA HOMEpPJApU TYFpu
TaHJAHUIIM Kepak. Wraa cTepXeHW KYHJAJaHT KeCUMHU MaTepuall
UIUTapuXajlKajlapy OpacHJaH OpaJMKKa TYFpU KeJNHWIIH Kepak. TpukoTaxk
MaTepuaiapu YYyH WTHAHMHT KYHJAJaHT KECUMHU [o3acu SH KyHujaruua

TOITMJIaH:

S, = (5,-S) K

Oy epma: S, - TpUKOTaX  MAaTepUATHUHI  TOPTWITaH  XOJIaTaa

MM Jard XajJaKa [03H; ,
S, - XaJKagar il 103acu;
K - Toprmiran xajka Ba uWraa KyHJaJaHI KCCHMH OpacHJIard OOFJIMKJIUK
KO3 puLHeHTH.

S, = 1,57 AB
50

Oy epma: A =— -XaJllka KaJamu,
P>
50
B =— - xankanap xaTopu OajdaHJINTH;
P;

P5 - 50 MM ropusoHTan 6yiinya TPUKOTaX 3UYINTH;
P; - 50 MM BepTHKan Oyiida TPUKOTAXK 3UUINTH;
1 - Xanka y3yHJIUTH.

Nrua xyHaajlaHT KECUM I03acura Kapadb UrHa HOMEPH TaHJIaHAIH.
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KpuBommn 0OA3yHJIM  WIrHA  MEXAaHU3MHUHHUHI  KMHEMAaTHK
napameTpJiapuHu aHukam. Kymuniank YHUBEpCcal THUKYB
MalllMHaJIapuJa WrHa BEPTUKAI TEKUCIHUKA uJirapujiaHMa-
KalTMa xapakartjaHaad. UrHaHuHr uin Wynau rasjamara CaH4YWIMIIIAH
OonuiaHuO, rasjmamMaZiaH YUKUIIKaa TyTtadau. WraaHnuHr xajaka XOCHIT
oynummuaaru xojgatu 1l4-pacmpaa kypcaTuiraH.

HNraanvHr raszjmamMara CaHYWITAHAAH KEWUWHTH MHYJIWHU Kyupjaruda
aHUKJIAIll MyMKUH:
Su=m+ c¢c + et+A
M — WrHa yuynjaH Ky3uraga 0ysiaran macoda;
C — XaJIJia XOCHUJI OYIUIIJIard UTHAHWHT Xapakat uyJiiu;
€ — MOKHM Y4YH IOKOPHUTH XO0JIATUJAH UTHA NIJacTUHKacura 0ynaran Mmacoda;
A - TUKUJAETTaH razjiamMa KaJWuHJIUTH.
YHuBepcan TUKYB MalllMHAJIApU YYYH UTHAHUHT HUII UYIIH:

Sp = 6+2+8+4 = 20 MM ra Tenr.

WraaHuHr raziamManarv y3yHJIUTMHU aHUKJIaraiJad CyHI, YHUHT

L=]+L+1+1
Y3YHJIMIMHU TOIHII MYMKHH:

1, =MrHaHWHTr WrHa IUIACTHHKACH CcaTXWUJaH macTra TyllaJuraH
kuemu (1=S,- A =20-5 =15 Mm);
1L, — WrHa "MIACTUHKACUHUHT OCTKHU CaTXHUJAaH WUTHa

KoJibacuraua Oyaran y3yuiauk (1, — 8 Mm);

i3 = UTrHa KOJIOACUHUHT Yy3YHJIUTH 13— 8 mM;
14 — WTHa IOpUTTUYra MaxKaMJIaHTaH KoJj0a y3yHJIUTH;
1,=5d =10 mm;

Urna ymymuit y3yniuru L=15 + 8 + 8+10 = 41mM ra TeHr 6ynaau.
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2.10-pacm. Moku 6axsicu XocuJ1 OYVIuIMa uTHaA, MOKHU, UIT Ba

MaTCpHuaJIHUHT JKOMJIAIIUIIH.
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Urna ymymuii xapakar ynu: *

5, =Sp+Sxm 204+ 12= 32 mm.

Kpusommn pagnycu Kymngarunda TONWJIAIN:

r=0A =35,/2=32/2= 16 Mmm.

TukyB MalmlMHallapu MOKHUJIApW Ba YyJIapHUHI NapaMeTpllapUHU
aHukJgam.TUKyB MallMHACH MEXHAT YHYMAOPJIMUTH, YMPOOKUUIUTH Ba
Oaxskatop cudaTh acoCaH UTHA MEXAaHU3MUHUHT KOHCTPYKIHSCUTA OOFIIUK
Oynmagu. Moku mapameTpiapyd HalWya aJMallTUPUIN BakKTWra, WrHa WIU
MyXTAJIUTUTA TAbCUP KypCaTaiH.

MokunapHu >KOWJIAHUIIM, XapakKaTH, KYPUHUIIM Ba HAWYACHUHUHL
TY3WJIHIINTa Kapad mapTiu paBulllfa rypyxjapra aKpaTuil MyMKHH.

1L Xomnammimm Oyitnya Kydugaru rypyxJjiapra OyauHau:

a)BEpPTUKAJ TEKUCIIUK/A KOWUIIAIIITaH, allaHUIl YKU 3Ca TOPU30HTAI
OysraH MoOKuiap;

0) ropu30HTaAN TEKUCIUK/IA KOWUJIAIITaH, alJlaHUII VKU BepTUKaJ OYyiran
MOKHUJIAp;

B) Matgopma OCTH/IA KOMJIAIITaH MOKUJIap.

2. XapakaTtu Oyitnya Kyiujgarmiapra OyJInHaIu:

a) wirapujianMa-KaiTMa xapakaTiiaHyBul MOKHJIAP;

0) Oypanma-kKalT™Ma XapakaTjiaHyBUYM MOKUJIAp;

B) allJTaHMa XapakaTJIaHyBUYU MOKHUJIAP

3. Kyiingaru KypuHHUIILIapAard MOKWJIap Oynaau:

a) MUJIUHAPUK KYPUHUIIIATH MOKHUJIAp acoCaH MacT TE3JUK]a
MIUIAWIUTaH MAauIIUM TUKYB MalluHajlapuaa KyJJIaHUIIAIH;

0) aliylaHMa IIaKAaard MOKuaap TedpaHma XapakatjiaHnyB4yaH 0yiuo, sspum
AaBTOMATHK THUKYB MallMHaJapuaa KYNPOK KyJUIaHWUJIAIH;

B) INKOTICUMOH MOKMJIap aCOCaH TEKHC aillaHyBYaH Oynuo, Hallua
yluularuujiapra ypHatwiaad. byHaai MOKUIIap IOKOPY TE€3JHKIa WUIUIAWJUTaH

TUKYB MallMHAJIapuaa KEHT KyJUIAaHWJIAH.
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Moxkunap Mapkasjiamrad Ba MapkaszjamMaraH Oyiauimu MyMKUH. MOKH
Oaxsgacu xocun Oynumn >xkapaéHuga MoOkH Hynmu kodpdurnuentu Km myxum
axamuAaTra sra 0ynuo, Kyhuaaru ¢popmyiia opKaad TONUIAIU:

K., =o.l 0o

Oy epaa: ¢, -MOKHM YYHHHUHT UTHAa UNU XAJIKACUHU HIMO OJMHTAaHIAaH
6omuta®, yHu y3 atpoduman aWmaHTUpuO OYATyHTA Kagap OOII BaJTHHUHT
Oypwiuin Oypuaru;

@ o - OOLI BAJIHUHT TYJIMK Oypuiuil Oypyary.

TuxkyB wmamumHanapuga Km xoddbdunuentn 0,25-0,42 opamukna
oymanu.

MoOKH KypUJIMAaCHHHHT AacCOCHH TEXHOJIOTUK KaMYWJIHWTH TIyHIAKH,
HailyaHU ajMalITUpUINra Kyn BakT capduanaau. 15-pacm (a) na HaltyaHu
anmamtupumnra (1) Ba un y3wiraHga yHW Takumra capd OynaauraH
BAaKTHUHT Yy3rapumu (2), IYHUHTJEK MalluHa MexXHaT yHymaopauru O
HUHT Haiiya XaxMu YH (3) ra OOFIUKJIUTH Tpaduru KypcaTuiraH.

TamkukoTmap IIyHW KYpcaTaaWKW, HWITHUHT MyXTAJUTA MOKH aTpoduaaH
allTaHTUpWIITal WMl y3yHiauru L, HUHT Oup Oaxsira capd Oynanuran urHa unu Le
Y3YHJIUTH HUCOATHUTA TEHT OYJIaau:

Ku = LM/L6

butta Oaxsra capd OynmaguraH WrHa WOUHUHT Y3YHJIWTH KyWWJaruda
TOTIMJIAH:

Le=(S+ A) 4,

Oy epma: S - 6axs KaJamu;

A - TUKWITAETTaH MaTeprall KATMHIIUTH; T); - OaXSTHUHT TAPaHTIIK
kod(ppureHTH;

Q HuHr Haitya Xaxxmu V, ra HucOaTtad y3rapuin rpaduru (a), Xamaa MOKHU
nuamerpan kecuMu (0).
Lm HU MOKMHUHT IUaMeTpall KECUMHJIaH aHUKJIaiMu3.

Lm =2 KO (Dm + bm + h);
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L,, —2n,h
Exn Dm £ bm=pP= 2K
Oy epna: n0O- xajKa IIAKJIMHUHT pyxcaT ITHUIATAHWJAAH 4YeTra YUMKUIITUHU

KypcaTyBuu K03 PUILIUEHT;

h - MOKM YYHHUHT XapakaT TPacKTOPHACHIAH WIHa IIacTHHAcUra Oyiarad
Macoda;

P - moxu mapameTtpu.

Haitya xaxmu Kyhingaru ¢popmysiagad TOMUIAIN:

~(D,"~d,")b,
vn =4
Oy epaa: Dn Ba bn - Haifua quaMeTpu Ba dHHU;

dn - Haiiya CTepKEHU TUAMETPH.

Haituanu aIMaIITHPULIT OpaIUFUAATU THUKYB
MalIMHACUHUHT WA BaKTH KyWujgaru dbopMmynanan
aHUKJIAHAIU:

_ 60L 60D,*(1-d?)b
ln dI,n

cm

T

- é:?P

Oy epma:  n - Oup MUHYTAA XOCUJI KHJIMHTaH Oaxsjiap COHH,
da- UMHUHT qUaMeTpH.

Wn y3atum auarpamMMacuHu Kypuil. UNTOPTrUYHUHT Oa)kapajuraH WIA OUTTa
0axst XxoCuJ1 Oy kapaéHua y3aTuilaJurad Uil y3yHJIUru OujiaH

xapaktepianaan. MrHa Ba MOKH MEeXaHU3MJIAPUHUHT KOHCTPYKTHB
napaMeTpiiapy Ba TEXHOJOTHK Tanabiiapra OOFIHMK XoJaa outra 6axst yayH capd
OynmaguraH WN AuarpaMMacH Kypwiaaw. Mn ysaTum aumarpaMMacHHU KYPHII
y4yH WrHa [OKOpUTHM XojaTura Kentupuiagu. Wraa mactra TOMOH
XapakaTIaHMOTUKIIAETTaH MaTepuajira TeKKaH XOJIaTW/Ia y3aTWiIraH um Oaxs
Y3YHJIIMTHHUHT SpMHTa TEHT OViaaad. YCTKM WITHWHT WHTCHCUB Y3aTHIIUIIN

WUTHAHMHT MaTepHajra CaHYWIMInaan oomutadaau[52, 53].
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2.12 - pacm. IrHa UnyHU MOKUTa €TKa3UIll rpaduru
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WrnHa sHr OCTKHM X0JaTUra erranuaa capg Oynaauran un y3yHJIUTUHU

Kyiiunaru ¢popmyranad aHUKIam MyMKUH (2.12 - pacm):

L =2 +28+11
2
Oy epia: A - TUKMJIAETTaH MaTepra KaJIUHIUTY;
16 - Oaxs Kagamu;
hy- 9HT OCTKH XO0JIaTH 1A JKOMJIAIITaH UTHA KY3HaH UTHA
IJIaCTUHACU caTxurada oyiaraH macoda.

WrHaHUHT OCTKM XOJAaTHJAaH KYyTapuwjinO MOKM Y4HM XAJIKaHW WJIMO ONryHra
KaJap y3aTuiaa€Trad WIl y3yHJIMTW y3rapMmaiau. MoKM ydu UrHa UMM XalKacUHU
unu0 oNraHJaH KEeWHWH, y3aTHIaIuraH UMl y3yHJIUIY UHTEHCUBJIUTY OLIA/IH.

Moxku urHa unvHu y3 arpoduad aigaHTUPUO OJIMIIM YUyH Kepak OyiIaJuraH un
y3ynnuruau L. Kanyctun ¢popmynacu €épaaMmuia aHUKIIAI MyMKHH:

1,=b, +2D, +2(S, -% CO‘;a

Oy epna: by - MOKH 3HM;
D, MoK TMameTpy;

Si-MOKMHUHI ainaHWII YKHUJAH WTHA IUIacTHHAcUrada OyiraH
macoda;

Q - UTHUHT Oypuiui Oypyaru.

baxs xocun Oynum >xapaéHuAa y3aTUIaJAUTraH UIMHUHT YMyMHUH Y3yHIIUTH

KyHdugarura TeHr OyJau:

Dy, 2
2 7 cosa'

L =1y +1, =-§-15 +2h, +2A+ b, + 2D, +2(S, -

E€KU Fi 7 D 7
1, =21"C+h +A+2 4D +(S, -2
I {4 " 2 w05 2 / cos o
NnHuHr ymMyMul y3yHJIIMTH aHUKJIAQHTAHZAH CYHI MOTOPTIMY Ky3W Xapakar
TpaekTopusicu (Hynu) Tonuiaaau. ByHUHT y4yH MamiMHara yCTKH WMIT TaKUJIMII

ycynu xucobra onuHumwu Jjo3uM. Fanrakman wn unroprruy (1) (2.12-pacwm, a),
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TapaHrjam Kypuimacu (2) Ba YHUHT npyxuHacu (3) xamaa HUNAYHATTUPIAY
A opkanu unrroptrud Ky3u B nan yTkaswiaan. CyHrpa un unidyHantuprud C opKanm
VYTKa3uaub uraa Ky3ura TaKuiaaau.

UnTopTrud xy3u xapakaT WYITuHU TpadUKaBUN METO] OpKaJIu aHUKJIAII
yayH AB Ba BC urutap ymyamiiapunu Outra TeKMCIMKIA dKouaamTupamMus (2.12-
pacM, 0). UnTopTrud KY3MHUHT SHT IOKOPHUTH XOJaTWHU B, HyKTa Ouian
OenrmmaiiMu3 Ba BepTUKan Oyinma®d kecmanu YTkazud Bp HyKTaHu
oenrunaiiMus. nTopTrud KY3WHUHT XapakaT HYIu B-KecuMra TeHT OYyiaiau.

Ym0y un3MajaH UIHUHT YMYMUAN y3YHIUTHHU TOMUII MyYMKHH (2.12-pacm, a):
Lyw = (AB,, +CBy) - (AB« + CBy)

YCTKM MIHUHT Y3YHJWUTH aHUKJIAHTaHIaH cYHr cap¢ Oymaguran wum
Y3YHJIUTUHUHT MalygHa Ooml Banu Oypwiuin Oypuarura HucOaTaH Y3rapuiil
rpadurunu Tyzamus (2.13-pacm).

I'paduknan  kypuHuO TypuOIMKH, WIHUHT Y3aTWIMIIM a HYKTaJaH
Ooouutanagu. WrHa ocTtku xonatura TywmraHaa(0 HyKTaga) UOTOPTIUY i,
Y3YHJIIMKAAru UM Kepak. O HyKTaJaH B HyKTarauya ui y3atuiaMaau. Moku yuu uraa
UM XAJIKaCUHU WIMO OJraHAaH KeuHru capgd OynaauraH un y3yHJIWTH KyWujaaru

dbopMmynangaH TonuIaIu:
2

1, = (D, + b, ) sin?
@ - MOKUHUHT OypUJIUII Oypyary.

1-urHaHUHT Ta3jlaMara CaHYMJIUIIM; 2-UITHUHT razjamMazaH YTKa3wiuiiu;, 3-
XalKa XOocuJl OVynuiiu; 4-urHaHuHT Ta3jaMajaH YUKUIIU, S-XaJIKaHWUHT

KEHTau THPUOAMIaH TUPIIIUIIN; 6-XAIKAHUHT MOKY yUWJaH YAKHIIIH.
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2.13-pacm. Cap¢ 6yaaguran (A) Ba y3aTuiaaauran (B) unnap nuarpammacu

By epna,1 na l;=25-10" By epna, 1 na |, =45-10%u ;
2 nal;=20-10%u; 2 nal, =4,0-10%u
3 nal,=15-10"x; 3 nal, =35-107°x:
4 nal,=10-10"u; 45al,=30-10%x:
> na b, =0,75-10"u; 5 na |, =2,0-10% 4
l,=30-10"x renr oynranna ,=15-10°m renr Gynranza.

2.14 - pacm. HaanmTupruy OypyHYaJapUHUHT Y3YHJIMK Oypyak

CHUJKMIIHU Y3rapMIIUHUHT MOKH OypyHYacH OypYaK CHJKMIIUHUHT

y3rapummaan ooraukaukrpaduru (Al Ba Al; y3rapranna)
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Arap Moku Oypuinuin Oypyaru aHuk Oyica, B-T KucMmaaru capd Oymaauraxn
UIMHA aHWKJIOBYM YM3UKHHM YTKa3WuIl MyMKHH. J[narpamMmanaru A rpauKHUHT T-1
KHUCMHJA XAJIKAHUHI MOKHM YYMJAH YUKUII XOJaTH KypcaTtwiraH. baxs xocun
oynumna capd OynmamuraH A W y3yHJIUTH UTHAHUHT Ta3jamMajard Wil Wynam Ba
MOKHU Yiyamiapura OOFiIuK Oynaau. Y3aruiagurad UMHU KypcatyBuu B rpaduk
7ca rasiiama KaJMHJIUTUra Ba OaXsIHUHT 2HT KaTTa KajaMura Kkapad Kypuiaiau.
CuHUK 0axgaKaToOp IOPUTYBYM THUKYB MallWHaJapuia UIl y3aTHUII JAUAarpaMMacu
XyAnu 1y wycuHaa Kypuiaad. dakaT UTHaAHUHT Oaxsi SHHUra CHIDKUII Macodacu
XaM 3bpTHOOpra oauMHagu Ba auarpamMManuHr Il KucMmuaaru ys3aTuiaaguraH Ui

Y3YHJIUTH Kylugaru popMmysiajiadH aHUKIaHA U

A=yl 2 +b, 46

l6.max- OAXSTHUHT 3HT KaTra KaJamu,
Dmax- MTHAHWHT KYHIAJIAHT MAKCUMAaJT CUJDKHIIIN;
S - OpTUKYA y3aTUJIaUTaH Ul y3yHiauru (5 =3-5 Mm).
Moky MeXaHU3MHMYpHUTA YaJUIITPru4 MEXaHU3MHU YpHATHUJIAraHAa YaJIUIITHPIUYd
MEXaHU3MHHUHI KUHEMAaTUKACUHUHI AHAUTUK YyCynujaaH Qoiiganannd, HrHa
UIIMHA WIMO onuil OypyarMHW Y3YHJIUTHMHUHT V3rapuilinjia YaauIITHUPUTHY

OypyHUYaIapUHUHT Oypyar CUJKHUIIHN KyWHIard KYPUHUIIIA OJIMHIH.

|, +AL)? — (I, + AL)? — 12 —I2 + 21,1.Cos sing, .
¢3min — arCCOS( 2 2) ( 3 3) 4 1 471 (01 + arctg 1 ¢l ;
2(I, + AL)AJIZ +17 = 21,1 Cos g, l,cosg, -1,
pr = arcCos 17 +17 + (I, +Al)* — (I, + Al) 21,1, Cosgy arctg SN
2(1, + Al,)\J1Z +12 —21,1,Cos g, I, cosp, —1,
l, - AL)? — (I, = AL)? =12 =12 + 21| I, sin
¢3max — aI’CCOS ( 2 2) ( 3 3) 4 1 4 lCOS¢1 + arctg 1S q)l
2(Al, — AL)JIZ +17 = 21,1 Cosp, l,cosgp, -1,
2 2 2 2 H
o, —arcCos's H1E (L =AL) — (i —AL) 21l Cosy .\ Lsing,
2(1, — Al)/1Z +12 — 21,1,Cosg, l, cosg, —1,
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Yamumtupruy OypyHUaJapUHUHT Y3YHJIUTHHUHT Y3TapUIIUHU XucoOra
onub, urHa MEXaHW3MH KHHEMAaTUKACH MACAJIACUHUHI COHJIM €YHUMH

napaMeTpJapuHUHT KyHujard OOIUIaHFUY KUMMAaTiIapuaa aMalira OIIUpHJIaIu:
,=30-10"4; 1,=225-10"1; 1,=28-10%x; 1,=21-10"x; @=10"; | =28-107x;
Al, =(2.0......4.0)10° »; Al =(1.0..2.0)10%x; @, =3035¢™.

Kuiimatiiap a1, Ba Al ayET y3rapummna YanMIITHPIHY GypyHYANAPHUHT
Oypuak CHWDKUIIMHHUHT 3Y3rapuilid KOHyHHsITIapu 2.14-pacmpa TacBUpJIaHTaH.
Vm xapaéauna a1, Ba Al aummr y3rapumm nponopumonan paBmma comup
Oynaau, sbHU yiap y3apo OOFIUKIUD.

I'paduknap Taxymnu OIyHH KYpcaTaauKu, al, Ba Al mapxyn 6ynranga
Oypuak CHJDKMIIM KOHYHUATIapAa OUpo3 IOKOPHU YacTOTalM TeOpaHULUIap MHaiio
6ymamm. a1, Ba Al; HuHr oM ¢; Y3rapHIMMHMHT IOKOPH YACTOTAIM TAIIKKIT
ATYBUMJIAPU  TeOpaHMIUIAp AaMIUIMTYJaCHHMHI  OIIMIIAra OJIMO  KeJlaJau.
Tagkukotnap myrrM kypcarmuky, Al; mumr ommmmm  wapaxar ¢; cwmkmmm

TeOpaHUILIAPUHUHT FOKOPH YacTOTAIM TAIIKWJI JTYBUWJIApU Maino Oynuiuvra,

OaJIKi MOKM MEXaHU3MHUJArd MOKH BAJIMHUHT TEOpaHHIILIAP MacO(paCuHU YMYMHM
omuumra onu6 kemagu. Bynma myHapca anuk 6ynauku, Al omummm 6uman
XaKMKAT/a YaIMIITUPrHY OypyHYACH Y3YHJIMTH LTy KaTTaaMKKa omanu Ba Oy Ag;
TeOpaHuiIap MacohaCUHUHT KaMalUIIUra OJTuOKeaIu.

A1, Ba Aly mumT ommmm 6unan , QYHKIMACHAA YATHIITHPIAY GypyHUYACH
Oypuak TeOpaHHIIIapUHN Macodacu Y3rapUIIUHUHT TpapuKk OOFIUKIUTH 4-a
pacMza keartupuiras. 4-6 pacmua Al, = 2,0-10° muna FOKOPHY YaCTOTAJIM TAIIKUII

ATYBUUCHUHMHI TeOpaHUUUIAp aMIUIUTYAACH Y3rapUIIMHUA OOFIMKIMK rpaduru

keartupuirad. Yamvmuprud 6ypyHdacu y3ynmura 25-103m man 35-103m rava

omMIK OunaH Oypyak CHIDKUILIA A@;  nunr TtebpaHuuuiap Macodacu
Al,=40-10°n Ba AL=20-10°w 6ymranza 14,8° mam 6,1° raua xamasun
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Al, =20-10%m ga Al, =10-10"u Oynranga WrHa MeXaHH3MHIArd MOKH BaJHHUHT
OypYak CHDKMIIMHUHT Tebpanunuiap Kynoun 9,3° nan 3,8° raua xamasnm. Jlemak
A1, Ba Aly xucobura ai, Ba Al; y3ywnmmurummer ommmmm 6unan yamumTHprEY
aiytaHuIn Oypyak TeOpaHHUIIIAPUHUHT KYJI04YH KaTTanamanu[57].

Yammmruprud OypyHdacu ysymmra 26-10°3m Gynranma TeGpaHunuiap
kymoun A ¢, =0,23" nan 165’ raua omamu. TukyB MammHacuaa rasjiaMajiapHUHT
TUKUII ~ TEXHOJOTWACHIA  YaJWINTUPTrUYailflaHMa  XapakaTHaa  KylIuMm4a
Tebpanunuiap A ¢; camapanu 6yau6 xucobaanaau, Oy 5ca YaaTUIITHPIHYHUHT UIT
OWJIaH MIIKAJaHWII KyYWHH OIIMIINIa UMKOH OepyBUM KyluuMm4a cajOuil xoJat
XOCHJI KWiaid. By WOHMHT ¥3 BaKTWAa CHDKUIIMra oyiud Kenaad. bupok, A ¢
HUHT XaJlaH 3u€] KaTTalallyBy WIMO OJMHTaH UITHUHT OPTUKYA WIITKAJAHUIIUTA
(efimminura) onub Kenaau. ByHpaH Talikapu, WILIAPHUHT WINKaJaHHmmal ¢,

0axs y3yHJIMTUHUHT Y3rapuIlura 0jau0 KeJIUId MyMKHH.
[TapamMeHTpJIapHUHT TaBCUS ITWIAIUTaH KuWMatiapu OYynul Kyhujgaruiap

XucoOJIaHaau:

,=(30..32)10%;  1,=(220..225)-107x; Al, =(30..40)-10%; Al =(0,75..1,2)-10%x;

Yanumtupruy OypyHYaCHHUHT ailJlaHMa XapakKUTHJla UKKH eJIKaau OypyH4a
U WIMII JaBpujard ajlaHMa XapakaTIApUHUHI KOHYHMATIApU KyWHIaru

KYPHUHUIIA XOCUJ KWINHIN:

A

I, —1, sin C
@, = arctg Lk L% arccos& . @, =arctg—+arccos—=*;
|, cose, D, B, D,

A A

G. G .
@5 = arctg—>—arccos—>; ¢, = arctg—-—arccos—-;
B, D, B, D,

2
l,sing 2 2. 2.1 sin 1 si
B, B, |, cosg,
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4, =l;cos(p, + ;) -1, cosp,; B, =lisin(p, +as)—1,sing,;

C,=li+a; _(I.?i,)z; D,=2l,0,; A= I; sin(e; + ;) +lssing;
B; =15 cosg, _I; cos(p; +a;); Cs = I52 _q32 _(|7i)2; D; =20,

A = Io +|(iJ —|1iSin(§01+0{1); B, = |1i(¢1 +a1)

i 2
Coolroppy| B |,
TP sin(p 4 a) |

2LIE,

__ “hhtr o+|<i)_|1i5in(¢1+a1) )
" sin(g, + a)

I} cos(p, + ) ’

E, =sin[arctg !

Wkku enkany damumTuprad OypyH4yacu Oypuak CHIDKUIIMHUHT aijlaHMa

XapakaTiapd Oypyak CWDKHIIUIAAH Y3rapuild KOHYHHUATIApH 6-a pacmia
TaCBHpJIaHTaH. YJapJaH KYypUHUO TypUIIIUKH, TeOpaHWII (;Ba ¢; JapHUHT
yacToTacu OUpxui 0ynuo0, yanumtuprud OypyHdaiapu 1 Ba 2 napHUHT Oup MapTa

alimaHummra moc kemaau. MrHa  MmexaHuU3Mu mOapamMeTpiIiapUuHUHT XUCOOJIalll

KMMMaTIapuaa TeOpaHuIuiap o HUHT amrumTynacu 18,4° rawa, TeGpanummuiap

¢y HUHT aMIUTUTYAacH dca 13,7° TeHrmruau neOoTIai .
b

MoOKu MexaHW3MU ypHUTa SIHTH JIOMXaJaHTaH YaJIUIITUPTUY MEXaHU3MHUHU
YypHatranga «3unarep» GupmacuHuHT 302-4-206-A pycymian THKYB MalldHACHAa
KallTa THUIIJA ra3jamMaHd Oup TeKcla CypWIMILIMHU TabMHHIIOBYM rasjlaMajapHU

Cypuill MCXaHU3MHWHHU KHHCMATHUK TaXJIWJIN:

01A=90mm, AB=220mm, O,B=220mm, Y=140mm, X=60mm, n=1200aii1.MuH

m1=0.15, m2=0.375, m3=0.625
MeXaHI/ISMHI/IHrTeKI/ICJII/IK):[aFI/IKI/IHeMaTI/IKCXeMaCI/IHI/II{I/ISI/IHJyI{yHIII/IBMaMaCHJ

tabutannabonamus. bynunryuynkyiugarudopmynanandoiiiataHamus.
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Ap,

\

L0 V10N

By epaa, 1 - Alz=2,0-103w; AlL=4,0-103w; By epna, 1,3 - 13=32:103u;
2-Al=1,5-103u; AlL,=30-103u; 2,4 - 13=28103um;
3-Als=1,0-10%; Aly=2,0-10" 1,2 -Aps=f(Als);

3,4 -Ap;~=f(Al)

2.15 - pacMm. HaaumTupru40ypyHyacu y3yHJIUITMHUHT KHHEMATHK Y3rapum rpaguru.

L
M, =—2:[m/mm]
IOlA
90107
¢ 22,5

=0,004[m/mm|

AHMKJIaHTaH Yu3Ma MacmTadTuaaH (oiaananud KojraH yirdaMiapHd XaM

AHUKJIA0 OJIaMU3:

L
O,A=—24— 009 _ 55 5mm
Me 0,004
AB = L _ 022 55mm
M, 0,004
L
0,B=—2" 0.22 _ 55mm
M, 0,004

bypuyak Te31uruHu aHUKJIauMu3:

n
=-—;|pad/cek
©=5 [pad/cek]

68



O, AKPOBHUILIUIIHUHT OypyaK TE€3JIUTMHU aHUKIaiMU3:

o 12007

=—= =1256 d/cek
=33 20 [pad/cek]

AHI/IKJIaHFaH Maciitad acoCuaa MCXaHN3MHHUHI TOIIWJII'aH 3BCHO S'/H‘IaMJIapI/I pHuoA

KWITaH X0J1/1a MEXaHU3MHUHT 12 KYPUHUII XOJIATUHU Ty3aMU3:

B,B1=15mm B,B, =15mm
B,B, — 39mm BB, =54mm
B,B, =17/mm B,B, = 71mm
B,B, =4mm BB, = 75mm B,B, = 4mm B,B, = 7Imm
B.B; =5mm B,B; = 66mm
B,B, =8mm BB, =58mm
B, B, =13mm B,B, =45mm
B;B, =12mm B,B, = 33mm
B,B,, =14mm B,B,, =19mm
B,,B,; =12mm B B,, = 7mm
B,.B,, — 7mm ByBj; =0mm

2-X0JIaTy4yHTE3JIMKBATE3IaHUIITUIAHIADUHUTY3aMU3byHUHTydyHaBBanaMOopA -

HYKTAaHUHI'TC3JIMTHHUTOIIAMHU3.

9. =w-1=1256-009=113m/c , :izgzmg{m/cz}
‘" pa 60 | mm
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P xyrOnan uxtuépuii Pa=60mm au O;A ra Tuk Kuimb yTkazamus. JHau B
HYKTAaHUHT €3JIUTHHH TONlaMu3, OyHUHT yuyH B HykTanuarresmuruau A Ba O
HYKTQJIAPHUHT TE3JIUTUHU TONMaMu3. B HyKTallapHUHT Te3MKIapu OuaH

OOoFIafiMu3;

I
<

A +VAB

<| Uu<|
=

= +Vozs

B 0,

V,, =ab-u, =019-98=185m/c

Vo,e = 0,8 11, =134-019=252m/c
Vo, = pb- , =134-019=252m/c

MexaHu3zm 3BCHOJIapJaru 6ypan TC3JIUKIIaPpHA aHHKHaﬁMHBI

V,, 185

=8 =23 _g4qp/
2. 022 [p/e]
Vv
w, =—2 =E=114.5[p/c]
Los 0.22

2-X0J1aT y4yH TE3JaHUIIHA KYpruO YMKaMuU3:

AHYKTa,Z[aFI/ITCSJ'IaHI/IH_II/II/ITOHaMI/IS .

2 2
a, =Vl L3 gmyc] 2
Lo,  0.09

B HYKTAHUHI' TC3JITAHUIIINHA aHHUKJIAII Y9YH BECKTOP TCHIJIaMa Ty3aMH3:

n r
[a, =a, +a"ss +al,

n r
8y =8, +agg +an,

Tysunran BeKTOpau TeHrIamazapaan ¢oigaianud HopMal BEKTOP

KUAMaTIIAPUHHA aHUKJIANMM3:
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Vie) * i Vos) (252)°
ayg = Vi) _(185) :1555[m/c2] , Qg =——"= (—) = 288[m/c2]

L re 0.22 Los  0.22
HopmansekTopiaapHUXaKUKUHY T4YaMIHUaHUKIIAITydyHTe3IaHUIIMAcII TaAOnaHUK 1A

UMU3.

_ay 1555 oo age 2887
39.4 %M,

a a

=69mm

MexaHn3M3BEHOIAPUHUHTHOPMAJIBEKTOPIAPUHUXAKUKUIA Y T4aMIapruMablIiyMOyira

HYpYHMAaBEKTOpYIuaMiiapuBadypuaKTe3IaHUIIapUHUX AMKATTATUKIAPUHATOIAM

n3.
8l =7, - M, =180-43=774m/c?]
AB AB a
8%, = 7og-M, =137-43=5891m/c? |
] £, = TAB :%):35.181[p/02]
a .
g, =00 891 o6 29701c?] e
los 022

6-X0JaT y4yH TE3JIMK Ba TE3JaHUII MJIaHIAPUHH KypamMus3,:

BbynuHr yuyH aBBajgamMO0p A-HYKTaHUHT T€3JIUTUHUA TOTIAMU3:

v, =0-1=1256-0.09=113m/c]

P xyrOnan uxtuépuii  Pa=50mm au O1A ra tuk Kb yTkazamu3. JHau B
HYKTaHHUHT €3JIUTUHU TOMaMu3, OYHUHT yuyH B HyKTaHMHITE3IMIuHU A Ba O,

HYKTaJapHUHT TE3JIUTHMHHU TOITaMu3 . B HyKTaapHUHT TE3UKIapy OnuiiaH
OOFTaiMM3;
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V,, =ab-u, =0,23-57=13.11m/c
Vo, =0,B- 11, =30*0.23=6.9m/c
Vo, = pb- 41, =30%0.23=6,9m/c

MexaHusm 3BCHOJIapdarnu 6ypan TC3JIMKIIaPHHA aHHKHaﬁMHS:

V 6.9
1311 _'oB 0.9
o 022 L Pl 022 [p/e]

<

,

—

1-xonaT y4yH T€3JIaHUIIHU KYPUO YNKAMU3:

A HYKTaJgaru TC3JIaHWIIHNHN TOIIaMH3:

_(va)"_@L3f 1419m/c?]

a
b Lga 0.9

B HYKTAHUHI' TC3JIAHUINMWMHU aHUKJIAIl YI9YH BCKTOP TCHIJIaMa Ty3aMH3:

n r
[a, =a, +a"ss +al,

n r
8y =8, +agg +an,

Ty3uiran BeKTOpau TeHTIaManapaan Goigananud HopMall BEKTOP

KUHAMAaTJIapUHUA AaHUKJIANMHA3:

\ 2
al, = (VAB) 2 _ (13.11)2 278]{m/C2],a825 :(O_ZB):@ :216[m/02]

LAB 022 LOZB .22

Hopwman BekTopiiapHu XakKMKUM YIIUaMUHHA aHUKJIALI Y9YH TE3JIaHUII

MAacIITadu aHUKJIaiMA3:

2
M. =&=1419=9,46 m/c
7a 150 mm

OHJM BEKTOp YJIUYaMIIApUHHA XaKUKUN KUWMATJIApUHU TOIIAMU3.
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Mexanu3m 3BEHOJJApUHUHT HOPMAaJl BEKTOPJIAPUHH XAKUKHAN YITYaMIIapy MabliyM
OynraH ypyHMa BEKTOp yiuamiapu Ba Oypuak Te3JIaHHUILIapUHU XaM

KaTTaJIUKJIAapUHU TOIIaMH3:

aly =7, - M, =850-9,46 =804m/c?]

855 = 7o, -M, =61-9,46=577m/c?|

al, 804 , A 577 )
2T T 022 gpret] e los 0.2 p/e’]

7-XOHaT Y4YyH TC3JIMK Ba TC3JIAHUII INIAHJIAPpWHU KypaMn3,:

byHuHr yuyH aBBanam00p A-HYKTaHUHT T€3JIUTUHUA TOTIAMU3:

v, =01=1256-009=113m/c], . _Va _113 :O_lg{m/cz}
Pa 60 mm
P kyrOman uxtuépuii Pa=60mm au O1A ra tTuk ka6 yTkazamm3. JHau B
HYKTAQHUHT €3JTUTMHH TONaMu3, OyHUHT yuyH B Hykranunrresnmuruau A Ba O2
HYKTaJJApHUHT TE3JIMTUHU ToNaMu3 . B HyKTanapHUHT Te3nuKiIapu OusiaH
OoFIIaliMu3:

Vo=V, Ve
V_B :\Z—FVOZB

2

V,; =ab-u, =55-019=105m/c

Vo,s =0,B 1, =50%0.19=9,5m/c
Vo, = pb- 41, =50%0.19=9,5m/c

MexaHu3M 3BeHoIapAaru Oypyak Te3MHKIAPHA aHUKTAUMHU3:
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V
Vie _ 105 =47,7[p/c] w0, =—2 =£:43,2[p/c]
Le 022 Los 022

), =

@

2-X0JaT y4yH TE3JIaHUITHU KYPUO YUKAMU3:

A HyKTagaru TC3JIaHWIINKU TOIIaMH3:

2 2
_V) Ly 1419m/c?]
Lo,  0.09

an

B HYKTaAHWHI TC3JIAHWIIWMHU aHUKJIAIl YI9YH BCKTOP TCHIJIaMa Ty3aMH3!:

[ag =a, +a"e +aj,

_ n r
ag =8, +a%p +aGe

Ty3uiran BeKTOpau TeHraamanapaan Goigananud HopMall BEKTOP

KUUMAaTIIAPUHHA aHUKJIANMM3:

Yoy

v ’ ? n (\/_2) 9’5 ?
aRBZ(Ci: :(109’252) _501[m/c?], aOZB=Z—ZZ=72) = 410m/c?]

Hopwmai BekTopiapHu XakKMKU# YTYaMUHU aHUKJIAIT YIyH TE3JIaHUII MaclITabu

aHUKJIalMH3:

2
M :ﬂ:1419:9,46 m/c
ma 150 mm

OHJIM BEKTOP YJIYaMJIApUHU XaKUKU KUHMATIapUHU TOIIAMMU3.

ay, 501
Ny, = —=——=53mm
%M. 946 :

a

ace 410
0,B :—OzB :—243mm
M, 946
MexaHu3m 3BEHOJIADUHUHT HOPMaJl BEKTOPJAPUHHU XAKUKHUM yidamiiapu MabliyM

Oynran ypyHMa BEKTOp Yyiodamyiapu Ba Oypyak TE3JMaHUIUIAPUHU — Xam

KaTTaJIMKJIapUHU TOIIAMUN3!:

~55.946=520m/c?| a5, =70, M, =60-9,46 =567,6/m/c’]

r —
A =Tp M,
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al, 520 )
&, =——=——=2364pl/c &3 =
271, 022 4p/e] ?

TOZB - % - 2580[p/cz]

’ 0,B

TakoMWIIAINTHPHUJITAH UTHA MeXaHU3MHUHUHTIUHAMHKACH.

TuTpam TabCHPJIAPUHA TAXJIHI KHJIUIIL.

Tutpam Tabcupuga oOBEKTIAp (MexaHu3Miap, acOobjap) uILIAlI
[IAPOUTUHUHT OY3WJIMII Tap3d MEXaHUK TabCUpPJAp TypUra Xamja OOBbEKTHHHT
XyCycusiTIapura Kypa aHuKJIaHaIu.

OOBbeKTHUHT  HycxXacu  (MOJ€IM) peall  CUCTEMaHUHI  JUHAMHK
peaKkIusICHHN 0axoaimra TabCHp KWIYBYM aCOCHA XYCYCHATIApPUHU Yy3HAa aKc
ATTUPHUILIY Ba 1Ty OuiaH OMpra HaTHKAJApHU TabhJIMII KWIMII Ba U30XJIallra KyJsai
Oymuiu 103uM. byHnai mapoutna KHYMK TeOpaHUIUIapAa KOHCTPYKIUSIAPHUHT
KeHI CUH(U XYCYCUSATIApUHHM €TapiM Japaxala y3ura akc JTTHpa OJiaJuraH
YU3UKIM HyCXa SHT KyJaiaup. TuTpam Tabcupiapu IIapOUTAa YU3UKIU OOBEKT
XyCyCUATIapy TaBCU(DIAIIHUHT Kynaidl KypuHUIIM OynuO OOBEKTHUHT B
HYKTacura KypcaTwiran uyHamumna kyiwiaradn Gg(t) kydHu A HyKTaHUHT
KaHgaiaup MyHanum Oyinda CHIDKUII MPOEKKIHUsACH OuiiaH OOTJIOBYUM JHMHAMMK
MochnamyBuamnk onepatopyiapu lga(P) xusmar kwmagm;  Xa(t)=lga(P)Gs(t).
Teckapu kea(P)=I"ga(P) omeparopmap auMHaMMK OHMKPIMK OIIEpaTOpJIapu
nernnagn. A HyKrara KyWWIraH KydYHU alHW [0y HYKTAHWHT KYyYHHHI TabCHp
YU3UTH MyHATUIIM Oyida CUIKHUII MPOCKIUACH OmaH OOTIIOBYM XycCycusTiapA
HYKTaJard IWHAMUK MOCIANIyBYaHJIMK Ba JTUHAMHUK OWKDPIUK OIepaTopiiapH
neimnaan. OOBEKTHHHI  4YacTOTa XyCYCHSTIApM MOC PpaBHIIAA JTUHAMHK
MOCJIalyBYaHJIMK Ba JMHAMHUK OUKpiHK 1e0 aTamaau[60].

JInHAMHK ~ MOCJAIlyBYaHJINK OIMEPaTOPUHUHT MaTeMaTuk udomacu

KyHUaara KypuHuIjia Oepuining MyMKHH:

n
I (P) — nggAv 2 1
BA . .
VZ=1:P2+2,BVWVP+WV2 (2.1)
bynnmawy, — KOHCEpBaTMB CUCTEMaHUMHI XYCYCHMM  4acToTajlapu;
HyKTajapjard TeOpaHuuuwiap V — HYM KYpPUHMUIIMHUHT  HOpPMAaJaHTaH
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ko3 uueHTnapy; fy — TeOpaHULIUIAPHUHT V — HYM KYPUHUIIMIATH YU3UKIN
neMrdepiIanHuAT  yI9aMiIapHid  Tamiad 1o0opraH Xxonjga OOBEKTHUHT YIIOy

qaCTOTa XyCyCHUATHUTA 3Ira 6YJI8,MH3:

H C nggAv 2 2 H
.. (iw) = E WS —W" —i28. W
o (IW) — (Wj—wz)+4ﬂvwvzwz( Y pw,)

Mynnait kunub, SpKUHIMK Aapaxkalapyd COHH N Ta OynraH OOBEKTHUHT
JUHAMHMK MOCJAIIYBUAHININ SPKUHIMK Japakacu OuTTa OyiraH, Yy3WHUHT
XyCycUil KOHCEpBaTHB cHcTeMa (TeOpaHMII BaKTHJA TyJlda MEXaHUK SHEPrHsCH
y3rapmac OyJlIyBUM CHCTE€Ma) dacToTacura »sra Oyiaran N Ta cucremaiap
MOCJIAlTyBYaHJIUTUHUHT MMTMHANCH KypUHUIIMAa Oepuiirad. Yly yacroTanapiaa
W = WyMaxpaxkaa V — HYM KYIIWITyBYH KMUWK XaJHUHT Taino Oynmumm cabalmm
JWHAMUK  MOCJIAIIyBYAHIUK  MOAydb  Oyimdya  opragu. TeOpaHuuuiap
KYPUHUIIMHUHT HOMEpU oma Oopuiid OujaH JWHAMUK MOCJIALTyBYaHIMK
MOJIYJIMHUHT OJHI KaTTa KuiMatu Kamas Oopamu. 2.16—pacmpa JuHAMUK
MOCJIAITyBYaHJIMK MOJTYJIMHUHT YacToTara OOTJIMKIMTMHUHT TAXMUHUNA KypUHUILIN

KypCaTHJITaH.

MyaiissH Oup YM3UKIM CHCTEMAaHUHI MaTeMaTHUK HYCXacUHU KYypuo
YUKUIIJA IMHAMUK MOCJIAITyBYaHJIMK Hpoaanapy e4UMHH TYFPUAAH-TYFPHU ATOHA
aMIUTATYad TapMOHUK Kyd TabCHUpWUIaH u3Mad Tomumm Wynu OwiaH
XUCOOJTAHUTII MYMKHH.

Ky xonnapna TeOpaHUIIIHUHT YCTYH TypaJuran OutacujaH OoIikKa xamma
KYPUHUIIUTADUHU XHCOOTa onMaciuk MyMKuH. byHmaii oOwbexTiap omarma m
maccara, ¢ OJIACTHKIMK  KOX(PQPHUIMEHTHra Ba DKOBYIIOK  HIIKAJaHHUIII
koa(duienTura sra 6yiraH, YpKUHINK Japaxacu OUTTa Oyiran cucremMa opKajiu
Mojeutamtupuiany (2.17— pacm).

Cucrema G(t) kyu é&pmammpa yuroTWiaaguraH Oyiica, JTUHAMHUK

MOCJIAIIYBYAHJIMK MOAYJIM KyHUaaru KypuHuIra sra Oyiaau:
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(kW)

w W 4‘113 w

2.16—paCM. I[HHaMI/lK MOC/JIAITYBYAH/IMK MOAYJIUHHUHI JacToTara

O0OFIMKJIMK rpaguru

|6 |
X4 () I L X»ﬂ)‘_‘ m

- <

193

T AN AT SEE SN SN BV B a4 N A A A AN oy 4

A

a) 0)

2.17-pacM.DPKHHJIMK Japakacu OMTTA OYJIraH cucTeMa MOJIeJIu.
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OOBEKTHUHT MEXaHUK TahCHUPTa PEAKIIMSICH XaM BaKT TYIIYHYacCH acoOCHIa
XaM 9acToTa TYIIYHYacH acoCHaa XUCOOJaHumy MyMKUH. CHCTEMaHWHT THUTpAII
TabCUPUTA PEAKIUSACUHU YACTOTa TYIIYHYACH acOCHIa XUCOOJall KyJalpoKIup.
["apMOHUK Ba TOJIMTAPMOHHK TabCHUPJIAp YUYH aMIUIUTy/a Ba ¢aza Oy3wiuimiap
XHcoOnmam >kapa€HHUHT xap OWp TapMOHMK TAIIKKMO STYBUYHWCH YYyH amaira
omupmwiaad. OObEKT YM3UKIU Oynranu ca®abnu OMp KaHya FapMOHUK TalTKUJ
ATYBUMJIAP TABCUPIAPUHUHT caMapajiu aloXuaa-aIOXu1a TabCupiiap HUFUHINCUTA
TEHT.

Tutpamman  Myxodas3ajqoBud  CHCTEMAaHMHT  DJIEMEHTH  OYIMUII
BUOPOM30JIATOP €KUM aMOPTHU3ATOPHUHT SHT MYXUM KHCMH DJIaCTHK AJIEMCHTIHP.
WNyky uIkanaHuIl HATHXKACHUJIA DJIACTUK DJIEMEHTIA TeOpaHWUIUIAPHUHT CYHHIIN
(memmdepnanumm) coaup O6YVmaau. bynaan Tamkapu, aMOPTU3aTOPJIAPHUHT KaTOP
KOHCTpYKIUsIIapuia TeOpaHUIIap HHEPTUACUHU CYHIUPHUIIL YUYyH Maxcyc
CYHIupyBuM (nemrdepiaoBun) KypwiMaliap KyJUIaHWIaAu. AMOPTHU3ATOPHUHT
JTUHAMUK XYCYCHSTIApW YHUHT CTaTHK XYCYCHATIApHWTra Kym >KUXaTIaH OOTJIHK,
JICKUH YJIAPHUHT Xap UKKAYU XaM YU3UKCU3AUP. AMOPTU3ATOP XYCYCUSTIAPUHUHT
YU3UKCU3IUTH  Katop cababmap: SJacTUK 2JIeMeHT (MacajiaH, pe3uHa)
XYCYCUSATIAPUHUHT UYWU3UKCU3JIUTH, JJIACTHK JJIEMEHTIaru WYKU WIIKAJaHUII,
aMopTH3aTopAa YEKJIOBUM THUpaKiIap, KypyKJIaWWH HWIIKAJaHUII aeMIidepiapu,
YU3UKCU3 TIPY)KUHAJIAp Ba 1Ty KaOW KOHCTPYKTHB AJIEMEHTIADHUHT MaB)KYIJTHTH
OWJIaH TYIIYHTUPHUIA]IH.

EHrua caHoat MammHaJIapy MeXaHM3MJIAPHHA MYBO3aHATJIAIIL.

Enrun caHoarna wmmaTWIaaWraH KailTa TUKHII MalldHaIapuaa acocaH
JTaBpuil  MexaHu3MJIap (KPUBOIIMII  TOJ3YHJIM, KPHUBOIIWII  KapOMHCIIOJIH,
KPUBOIIUI KyJHCAJIM Ba XakKo3a) Ky/ulaHwiaad. by Typmarm mexaHu3miiapjia
TE3JIMKHU OIIUPUII KHUHEMATHUK Xy(Tiapaa AUHAMHUK 3ypUKHIILIAD Kydaluimmura
cabab Oymamu. JlMHAMUK 3ypUKHUIUIAPHUHT OMMO OOpUIM 3Ca TEXHOJOTUK
)apa¢H Oy3uiuIura, AeTaiap MyIJaT/AaH OJJIMH WIIaH YUKHIIWTA Ba WILTA0
yuKapuiaa€Tran MaxcyjgoT cudaTu EMOHJAIMUIIHMra ojaub kemaau. MexaHusm

OyFMHJIADMHUHT Te3JIaHyBYaH XapakaTula MAalIMHAHUHT acocra Kyd Ousad
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TabCUPU JUHAMUK TalIKWJ STYBUWIAPDHM Y3 HuWra onaad. bapkapopiamirax
TapTOAa OUHAMHUK TAIIKWI STyBUWJIap AaBpUi paBuUIlga y3rapagaud. by sca
MallMHa Y3 acocura JaBpuil paBHIAa y3rapyB4aH Kyd OWIaH TabCHp
KypcaTUIIMHU Ounaupanu. by kyd Tabcupuaa acoc tutpailav. byHpai 3apapiu
TabCUPHU HYKOTHII €KM KaMaWTHpUII yYyH Maxcyc TaaOupiap Kypuul Hyiau
OunaH ymOy TamKWia OSTYBUMJIAPHU HOJIra KEJITUPUII €KUM YJIapHUHT
aMIUTUTYJACUHU pyXcaT 3TWIraH KUWMariap OWJIaH Yekjanl JIO3UM. MalmHamm
arperar MEXaHU3MUHU JUHAMHUK JKUXaTJaH JoWMXajalra Taajaykin OyJiral
OyHJall MacajgaHu e4uill MEXaHU3MHHU J1e0 aTajiaau.
MoMeHT KUXATAAH MyBO3aHATJIAL

Tyna cratuk myBo3aHatiaaHrad Mexanusmiiap (@ = () MOMEHT JKUXaTHIaH

MYBO3aHATJIaHTaH XoJjaTra KEJITUPHUIIA]IN. MowmeHT KUXATHIaH

MYBO3aHaTJIalgaru Ba3H(1)a
Myps=0 (2.4)

HIAPHUHT Oa)KapWIIMILKTra 3pUIIMIILIAH noopaT. buHOOaprH, MOMEHT >KMXAaTH]IaH
MyBO3aHAaTJalll HATWKACHUJa, MEXaHHU3MHUHI acocra KypcaTaauraH MOMEHT
KYPUHUIIHIATH JTUHAMUK Tabcupyu OapTapad kumuHamu: Moo = Mer = 0. MoMeHT
KUXATUIAH MYBO3AaHATIIANIHU MIAPHUPIN TYpPT OYFHHJIM MEXaHH3M MHUCOJHIA
Kypub unkamus (26—pacm, a).

XucobmamHu ~ W; = const maprtura kypa Oaxkapamus. Tyna craTuk
MyBo3aHatiaHran (@ = (), OuUpoKXaJii MOMEHT >KMXATHJaH MYyBO3aHATJIAIlI
O6ockumunnan yrmaraH (Mges# () MexaHu3M WHapUus Ky4IapUHUHT OyTyH
CUCTEMACHUHU QJIMAIITUPAJANTaH WHEPIHS KyWIApUHUHT YMYMHUA OOII MOMEHTH
Myps uu (2) Tenrnama €paamuna xucob6maab tonamus. byHna nry HapcaHu Hazapiaa
TYTUII JO3WMKH, TYJia CTaTUK MYBO3aHATJaHTaHUJAH CYHT MEXaHU3M CXeMacuja
Mr1 Ba My3 Maccalapy TaxXMHUHAH HYKTajdapja TYIUIaHTaH 1e0 Kapajiaaurad

nocanruinap mnaigo Oymmu (26—pacm, a). [locanrm Mr3 HUHT WHEPIUS Kydd
MomeHTH Pryxam (2) anreOpavk TeHIJIamMara KUPHUTHIMIOM JIO3UM. byHH

BLTI/I60pFa OJITaH XO0J1ga KYﬁHHaFHHH XOCHII KHWJIaMU3:
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M(;DZ:MdJZ+M<D3+MA(52)+MA(53)+MA(CD23) (2.5)
MOCAHTWIIAPHU X03WpUYa dbTHOOpra oaMai TypraH xoiaa (6,9 — pacmra xapasr).
Illy HapcaHu yKTUpHUII JIO3UMKH, »7, MOMeHT @y = ( maprra Kkypa
AHUKJIAHTAHJIUTU ca0a0ay YHUHI KUMMAaTHh KEJITHPHUII MapKa3MHHMHT KaHjal
TaHJIAHWIIUTa OOIJIMK AMac, s’bHU OyHnail Mapka3 cudaruja anbatra A HyKTaHU
aMac, OAJKK UCTANTaH HYKTaHU OJUII MyMKHH.

MexaHn3MHHMHT XapakaTu skapaé¢Hunaa (8) TEeHIIAaMaHUHI YHI TOMOHMJIAru
XaMMa TallKWJ 3TyBuMjap, OWHOOApHH, A/, MOMEHT XaM JaBpUi paBHILIA
y3rapaau. bommanfuy OyFMHHUHT Oup MapTa ainanummaaru Oy y3rapum 2.18—
pacmja KypcaTuwirai.MexaHu3M cxemacura xap Oupu maccara sra OyJiraH UKKUTa
TIOCAHTHHU KUPUTHO, yIapHU TUIIUTA FUJITUPAKIIap a Ba B ra ypHaramus[57].

Tunum Funaupak a OyHruH 1 Ouiian Oukp OofjiaHraH Ba Wi = CONSt Oypuak
TE3JIMKKA 3ra; yHra TEeHI OyiraH TUIUIM FIJIJUPAK B Ba a FUJAMPAKHUHI Oypuak
TE3JINTY MYHAIMIINAA Ba YHUHT Oypyak Te3JIMrura TeHr OyiraH Oypyak Te3JIMKAa
allaHa/Iu. ITocanrmiapHuHT (TYyFpuIoBYH MacCaJlapHUHT)  pajuKall
KOOpAMHaTajapu OUp XWI; TOCAHTWIApHUHI Oypyak KOOpAUHaTajapu
MEXaHM3MHMHT MCTaJraH XonaTtuaa oup-6upunan 180° ra gpapxkunann.

Hartmxana mocaHrWJIapHUHT MapKas[JaH KOuMa WHEPLMS Kywlapu €JKald

[5 ur ,5 ar | KyPT kyunapau Tamkun kutaay (2.19-pacm). XKydrtoukausar enkacu
ht = lagsin(e; + B); Mapka3nan KouMa KydHUHT MOLYIU @pr = Mrltw?y.

[y Gouc Oynman Oy€H Ou3 TYyFrpwioBun ne0 araiguran xy(pr Kywiap
MOMEHTH KyHujaruiapan uoopar oynaau:

M7 = mrrrw?ilaesin(pi+ B) = Hrasin(py + B) (2.6)

E HykranwHr XomatuHm (27—pacMm) IIyHIall TaHJAIl KEPaKKH, TYFPUIOBUYH
M7 MOMEHT A7/, MOMEHTIa KapIIM WyHaJIraH OYJICHH.

St Ba S T HyKramapra IOCaHTWJIAp YPHATHITAHAAH CYHT MEXaHH3M
MHEPLUS Ky4JapUHUHT OYTYH CUCTEMacu yMyMHH 001l MOMEHT Mqos= a, + MiTa
kentupuianad. Mr moMmeHT (9) TeHriamara Kypa CHHycoujaadl KOHYHHU Oyitnua

y3rapaau. bupok2.19-pacMmuan kypuHUO TypuOIUKH, MOMEHTHUHI Y3rapuild
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CUHYC KOHyHHMTra OyWCyHMaiinu, OMpok yHra Oup o3 yxmaivgu. bunoGapun, My
TYFPUJIOBYM MOMEHT A7, MOMEHTHH aHMK MyBO3aHaTial oaMaian[57].

Iy cababmu f OypuakHUHT Xamaa My, aMIUIMTyJIaHUHT [IyHJIAH
KUMMAaTIIapuHU TOMMII KEPaKKU, OyHJIa CHHyCOMJall OOFJIMKIUK (DYHKIMSTa SHT
AXIIA  Tap3la SKUHIANICHMH (almpOKCHMAalUsUIaHCHH). Y  XONjJa MOMEHT
KUXaTHIaH MyBO3aHATIIall amaijia Oakapuiarad Oyiaau:

Moo = Meps= sp + Mr=0

AMIUIUTYIaHWHT ~aHWKJIAHTAaH »SHT aXmK  KuiiMatmen  M;,  Guman
oenrunaiimus (27—pacm). CyHrpa xap OUp NOCAaHTHHUHT MacCaCUHU aHUKJIAlMMU3.
m, = MT.A/rTwlzlAE
Mynaait xkuamb, TYna MyBO3aHATIIAHTaH MEXaHW3MIA, SbHU Y YUyH
Foo = @x = 0 Ba Mpp = Mgeps mapTiapHUHT OaKapUIIUIINIa SPUILUITaH
MeXaHu3M/la Te3JIaHyBYaH XapaKaTKWIyBuMd OyrFuniap Oyicana, y ¥3 acocura xeu
KaH/ail JMHAMUK Tabcup Kypcartmaiinu[58].

«3unrep» ¢upmacununr 302-4-206-A pycymiim TUKYB MalldHAcUIa MOKH
MEXaHU3MH YpHUTA SHTH JIOWXaJaHTaH YaJUIITUPTHY MEXaHW3MHUHHU YpHATTaHIa
YHUHT Ky4Jap TaxJIHIu:

3BEHOJIApHUHT OFUPIIUK Kyulapu Kyhuaara udoaa opKaiu aHUKIaHAIH:
G,=m,-g=015-9.81=147[H]

G,=m,-g=0375-9.81=3.68H]|
G, =m,-g=0625-9,81=319H]

bBypuak Te31uruHM aHUKIanMu3:

a):%;[pad/cek]

O, A HAJIMINITUPTHUY BaJIMHUHT 6ypqa1< TC3JIUTHNHNU aHHKHaﬁMHSZ

m 12007
ao=—=
30 30

=125,6[ pad/ cek ]
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2.18-pacM.MOMEHT KMXaTHIAH MYBO3aHATJIAIIHUA MAPHUPJIM TYPT OYyFUHIN

MEXaHU3IMHU

!
ﬂ Moy
Mr M

W.B.

2.19-pacM. AMIUTMTYTAaHUHT AaHUKJIAHTAH HT ONTeMaJl KHHMATHHH
KypcaTtyBuM rpaguru
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A'HYKTaHI/IHF TC3JIMTI'MHU TOIIaMMH3:
9. =0-1=1256-009=113m/c

A HyKTagarv T€3JIaHUIINH TOITaMU3:

2 2
a, = Vo) = (11.3) =1419[m/<:2]
Lo  0.09

Hopwman BekTopiapHu XakKMKUM YIYaMUHHA aHUKJIAI YYYH TE3JIaHUIIT

MacIITa0u aHUKJIaUMM3:

2
M. =&=1419=9,46 m/c
7a 150 mm

Ta—UXTUEPUNA COH OYIUO YN3MAHUHT YMKUIIIUTA Kapad TaHiad oJvMHaH.

2
OJMHraH HaTXKanapra kypa M, — 9,46[ m/c }
mm

[lyHra acociaHran xoJiaT/a KyWwIapHUHT 3BEHO MapKasjiapura OyiraHn

TabCUP KyWIapHU KylJarnya aHUuKJIanMus:

aS, = 75, - ya =16.5%9.46 = 156m/c’
asS, = 7S, * ya = 60*9,46 = 568m/ ¢’
aS, =S, * 1@ =77%9.46=728m/c’

WNuepus KywiapuHyu KUMMaTUHY aHUKJIAll Kyluaard gopMyiaian
TOINJIAN:

=m, *aS, =0,15*156 = 23[H |

IDU
P, =m,*as, =0,375*568= 213H |
P, =m, *aS, = 0,325*728 = 235[H |

Nuepuus MoMeHTNapu Kyhuaarya ndojia opkaaiu aHuKIaHaIu:

My, =65 a" —45*43-1935m/c’

1
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r

85, 1953

g =—2=""""_215[p/c

Y odoa 0,09 Lolp/e]
! /c

gzza“%@:ss.mj{p }
l,, 0.22
e 5891

€3

——=26.777|p/
022 [p/c]

|ozs
AHI/IKJ’IaHFaH KHfIMaTHap acocCuia MHCpUHA MOMCHTHU aHUKJIAHAIN
wy, =epds =215%0,05=108HM] 1, =¢,-J; =352%0.08=2.82Hm]
ty, =&, Jg, =268%0,07=1.88Hm]
B nykranan Z M =0 MOMEeHT 0110 Kydsaap Ba MOMEHTIApHH MYBO3aHAT
IapTH TCHITIAMAJIAPpUHU Ty3aMH3:

F.=0; Ly=0, -Gy*hy —R, *h, +G,*h; —R, *hpU2 —R21*hy =0

~G,-hy —R,, -h, +G,-hy —P, h
h';Zl

PUz .

r —
R2,l -

3.19*10-235*47+3.68*10-213*55

Ry = =-207H

110
Kp=G3/ab=3.19/2=1.6H/mm, bc= Pu3/Kp=235/1.6=147mm

cd= G2/pv=3.68/1.6=2.3mm, dg= Pu2/pv=213/1.6=133mm

YMol=0, -G1*hG1l-R'1.2*h'R1.2=0, -G1*hG1-1.47*19
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3.50b. TAKOMUUVIALITUPUJITAH MOKH
MEXAHWU3MHUJIATAXKPUBEA CHHOB YTKA3UE ONITUMAJI
MAPAMETPJIAPUHU AHUKJIAIII BA UKTUCOJAUM ACOCJIAII

3.1. TakOMWLIIAIITHPUITAH MOKH

MEXAaHUZMUHUHTIIUHAMUKIIAPDAMETPJIAPUHHA aCOC/IAll

TukyB MalllMHACHHUHT MOKHA MEXaHU3MU OWJIaH MAIlIMHATIN arperaTHUHUT
MaTeMaTUK MOJEIMHU Ty3ulljga Ou3 Kyluparuya MWYITYTAUK: MEXaHU3M
3BEHOJIApPU MYTJAKO KaTTHUK CHCTEMaJa THUPKUIIAP WYK; KENTHUPWITaH yMyMUU
KApUIWINK Ky4 TOUMUH (YpTaua KuiimaTn).

CucreMaHuHT XapaKaTIIAHUIIIMHUHT g depenuman TEHIJIAMacu

HaTWXKaJIapy JarpaHX TEHIJJAMaCUMHUHT HMKKU TypuliaH Goigananu0 YTKa3UIraH.

dfor)_or o oP _~.y(3.1
dt(éqi] 6qi+8qi+6q Qa) (3-1)

Bynpa: 0, §; - yMymumamTupuiras KOOpAMHATA BAa YHHUHT i-3BEHOCHHUHT
XOCHUJIacH,

T — cucTeMaHUHT KHHEMATHK SHEPTHUSICHU;

[1 — cucTeMaHUHT NOTEHIMAT SHEPTUSICH;

® — PanestHUHT AUCCUTIATUB (DYHKITUSICH;
Q(qi) - cUcTeMa I-3BEHOCHHUHT YMyMJIAITaHKYYH.

Xap Oup ymymuiamraH KOOpJIMHATA Yy4YyH QIOXHMJA JIATPaHXK
TCHIVIAMACUHUHUHT WKKM Typd Ty3wiaaud. DHU3HMHI cucrema ydyH yudTa

yMyMJalllraH KOOpJAWHAaTa o - AacoCHUi BaJl — y3aTyBUM 3BEHOHMHI Oypyaxiv
CWDKMIIM; @, - Ta3gaMa CypHUII MEXaHU3MHM Oypyakiu CHDKMIIH; X — TUKYB

MAIllMHACU TIOJ3YHUHUHT YN3UKJIA CUIDKULLIN.
Kunetuk sHeprusicu kypu0 4MKuIaETraH CUCTEMA 3BEHOJAPUHUHT KHHETUK

OHCPIUACHAAH TAalllKWJI TOIIT'aH.

I=T,+T,+T,
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1 ) 1 ) 1 .
T1:§(|1+Inp)(012; r,=—1 (02' Tszszz

2 Kkp T Kkp?

bynna Ti, Tz, Tz — yanumTupruy MEXaHU3MUHUHT ACOCCUM BAJIM, BEPTUKAI
Ba OOl Bajulap KMHEMATHK dHEprusich; | — acocuil BaTHUHT MHEPLUSI MOMEHTH;
|,p— TMKYB MalIMHACU MEXAHNU3MJIAP 3BEHOJIAPH XaMMa MHEPLIHS MOMEHTIAPUHUHT
acocHil Bajira KeJITUPWITaH WUFUHIM KAaTTaduTu (MOKM MEXaHU3MHJIaH TaIlKapH)

IKp — YaJIMIITAPTUYHUHT UHECPLUUOH MOMCHTH, M — YaJIMIITUPTUY MacCacHu

BHCpFI/IHHI/IHI‘ IMOTCHIHUAJ QHCPIUACH:

P
_ C[x_ f((ok‘p)] .
2
By ep):[ai C - TUKYB MallMHACHU YaJIUIITHPTUY MCEXAHU3MHWHHUHI SIHI'M
KOHCTYPKUMACUHUHT KarTukmnry; f (¢,,) - vanumrupruy xonarununr GpyHxumscy;
¢KP - TUKYB MallIMHACH MOKH MCXaHU3MHWHHWHI 6ypanHI/I CHUJDKHIIIHN.

PanesHuHr nuccunatuB QyHKIUSACH

. . ' 2
g o~ cokpzf (¢,,)]

byHna: B — 4aluMmTUPrud MEXaHW3MHU SHTM KOHCTYPKLMSCH JUCCUIIATHS
K03 pureHTH.

T,=mY
Bakr 6yiinua quddepeHnusan:
d oT, .
—_— = (I | ;
dt (6¢1 ) ( 1 + np )¢1

d  ar,

d 1
dt(agb) wpPrep

Kp
d or,
dt ox

) = mX

Panes gpyHkumsicu guccumnarusicu

00 o ey '
P LA ORI O]
=t -0,10,)]
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ACHHXPOH DJJIEKTPOJBHUTATEIN JWHAMHUK MEXaHHK TaBCU(HOMACH Ba
Maccajgap OpacHJard TabCHUP 3TUII MOMEHT KYWIApPWHH OJITaH XOJAa JIarpaHk
TEHIJIAMACHHUHT OJIMHTaH XamMMa ab3osapunu (3.1) udomara kyiran xonaa THKYB
MalIMHACM  MOKHM  MEXaHM3MHUHHUHT  Kyhugarm  auddepeHnnanTeHriiamMa

CHUCTCMACHUHHN XOCHJI KNJIaMH3.

Mg :a)o_q)l'ugl_MgSk_
2M, o, @, 2M,
(Il + Inp)¢l :UglMg _Mle _M
6., =U, M, —p bX -6, (0.)] F(p,)—c[X - t(p,)] F(0,,);

mX =b[X -, t(p,,)]+ c[X - 1 (¢,,)]-P.

cnp !

bynna:Ug1 — nBuraren BanugaH THKYB MAallMHACUHUHT acoOCHW Bajra
y3aTyBud; M, — acocuil BajaH 4aJIMIITUPIUUra y3apo TabCUpP ATYBUYUM MOMEHT;
Mcpp—XaMMa Ky4JIapHUHT aCOCHN Bajira KENTHUPWITaH KapIIWiIMK MOMeHTIap; Ui
— acocuil BaJlJJaH YAJMINTUPTUY BAJIWra y3aTyBUd TabCUPH, P, — YamumTuprud
MEXaHU3MH CypaéTraHIari KapIiimiiK TabCUPH .

Taknu@ >TrITaH YATUIITUPTUYHUHT KOMIAMITHPHUIN BapUAHTIIAPUHU KYpHUO
YUKAO, MOKM MEXaHU3MH arperaTMHUHT JMHAMHUK XapaKaTHHU KypcaTyBud
nuddupeHnan TeHriaMa CUCTeMacuHU Ty3UIIl MyMKHH:

1 dMg _l_ﬁd¢l_M Sk

2M, w, dt w, dt YoM,
(Il + pr)él =UglMg - Mle - Mcnp;
Ik'qukp = Ulrlexp - F)nk"p f ((Pxp)1 (3'2')

mlxl = PnKp _b(xl - XZ) _C(Xl - XZ)’
mzxz = b(Xl - Xz) +C(X; - X,)—R,

bynga: Xi, X; — TUKYB MAaIIMHACMHMHI MOKM OMpUKMacu maccacura
MYBO(MK YHM3UKIU Xapakatu; Ppp — YaIMIITUPra4 Ba Bajl KyWIAPUHHUHT y3apo
tabcupu(3.2.) CHCTEMacHHU €YMIN OWJaH, 3apypuil IapaMeTpiiapHH acoCarll
MYMKHH, ’hHH Maccamsy, My, JIapHu 11y Owiiad Oupra ¢ Ba b Tanna® XiBa X, HUHT
3apyp OynraH xapakaTHHM OJuIIl MyMKuH. FOkopuga aliTHO YTHIraHAEK THKYB

MalllMHaCUHWHT HT'Ha MCXaHHU3MUHHUHT 6epI/IJ'Il"aH 6a>1<ap1/mraH BapuaHTH
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Mypakka® Ba 3KCHyJyaTalus BaKTHAA alpuM 3YPUKHILIAPHU YUKapaau. THKyB
MAaIIMHACUHUHT MOKM MEXAaHU3MHUHUHT TMHAMUK Ba MAaT€MaTUK MOJAEIH KyWHIaru
kypunuira osra. Kypu® uyukuiaraH  SHrM KOHCTPYKUMSUIM — YaJIMIITHPIUY
MEXaHU3MHUHHUHT Oa)kapuiraH CXeMa BapHaHTIapHIaH OJHT MakKOydu THUKHII

HYKTau HazapuaaH Kyiugaru quddepennnanapra MyBohUK Keaaau.

Mg :w0_¢1'ugl_MgSk,
M, , w, 2M,

(Il + Inp)¢l :UglMg _Mle _Mcnp;(3.3.)
pr¢xp :UleMle - anxf((oxp);

mX =P _ —bX —cX - P,

Macananu euuniia CHCTEMaHUHT 3apyp OYiraH napameTpiapuHu aHUKJIAI
MYMKHH, )XyMJIaJlaH, THKWJIAETraH MaTOHU YaJUIITHUPIU4 MEXaHU3MHU YUYyH 3apyp
OyiaraH WUFUIATaH 3HEprusi OWjaH TabMUHIOBUM «b» Ba  «C», 3JacTHK OOF
napaMeTpiiapuHH, UIYHUHT Y4yH KEHMHYaJUuK IOKOPHJArd CHCTEMaHu Kypuo

YUKaMU3 Ba KEPAKIU aHATU3JIApHU YTKa3aMHU3.
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3.2.MareMaTHK pesKaJalITHPUII YCYJIUAA2 MOKH MeXaHU3MH ONITHUMAJI

mapaMmeTpJaapHu aHuKJ/Ial

Kyitnnaru ¢popmyina opkanu Taxkpubdangap COHUHU TOTIAMHU3.
N = Pk,
bynna : N — taxxpubanap coHn P — TEHIIIMKIAp COHU, K — hakTopiap COHH
koaddunentiapk =3, P=2.

Pexxanamupum matpunacuga 2 ta mapaxka  (+1; -1) daxropmapuHuHT
y3rapumu yuyH ¢akat Oenrunap, ssbHU (AKTOPJIAPHUHI KOJJIAHTaH KUKWMaTiapu
kypcataau. @akTopiaapHu Koajall )kapa€Hu KOOpAHHATa OOIIMHYU HOJIb HYKTacHura
Kyuupuil OuiaH (a3oBuil (HPaKTOPIN KOOpAWHATATAPUHNA YU3UKIIU Y3rapuill OuiaH
amaJira ouMpuiaaay Ba (akrtop y3rapulluHU OWpPIIMK MHTEpBaNIUja yKiap Oyitnua

MaciITaOUHM TaHaml 0y HUcOaTIapHu Kyiuiao:

Xi — Ci _Coi
&

(3.4)
bynna: Xi — c¢akropnapuuar komnanraH (uerapacu3 kartanmuk).Ci, Coi —
(dakTopIIApHHUHT HaTypasl KuiMath (HOJIa pexaaa YHHHT MyBO(QHK KelaIuraH
KUWAMaTH ); € — GaKTOp Y3rapuIill MHTCPBAIMHUHT HATYpajl KUIMATH .
Texmupunaérran OOBEKTHUHI MAaT€MaTUK TabCUPUHU UU3HUKIH MOJEN
cuparuga Kapaiimu3. Homabiiym xaBoO (yHKUMSICHHM OMpUHYM Aapaxka OuiaH
TEHT YHUHT KOX(UIIMEHTH SKCTIEPEMEHT HaTHXanapy Oyiinua 6axonaHau:

Y =Bo+ 2 Bxi+ 2 BiXiX;  (35)

i,j=1
YUH3HUKIM MOJECIHU Ty3UIIJa perpeccusi TCHIJIaMaCHHUHT COHJIM KUMMATUHH

Ba YM3HUKJIHA KOA(PPUITUEHTUHU TOTTAMH3.
k n
Y =by + D bx + D> XX,
1 1

Pexxanamrupumn maTtpuniacura MyBOQUK yd Kappaiau o3aga 8 Ta CHHOB

yrraswiaau (kaaBand.l).

Kansan3.1l
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Ne | Xo| X1|Xe| Xz | XiXe | X1Xs | XoX3 | X1X2X3 Y,
CHHOB

1 + |+ - -] 4+ — — + 6,6333
o I+l - | + | - - 7,6
3 + + + _ _ _ + o 5,8333
4 |+ | - |+ - + + + + 7,7667
5 ++ | -+ + + + _ 5,9333
6 |+« _|_1+1 - -1 + . 8,5667
7 + |+ |+ |+ — + — + 7,0333
8 + |+ |+ + - - - 8,2

Taxpubann yTKa3Wmr XaMMa OJIMHTAaH KHPYBYM Ba YHKYBYM Ba
napamMeTpJapHUHT aHWK Ha30paTH Ba YIAPHUHT JIOWMHIUATHTA OOFIHMK. by
AHUKJIUKIIApTa PHOsI KUJIMACIHK MOJEIUIAIITUPHUIIIA KaTTa XaTOJMKIapra ojuo
kenmum  MyMkuH.  llyHuHr y9yH  (akTOpJIapHMHT  MyCTaxKamJIalraH
JApaKaCUHUHT Y3TapUIIMHU aHUKJIAIl Ba CHHOBA )KapaCHIAPHUHT OapKapOpJIUIu
OaxoJail UMKOHU OYJIUIITN YUyH acTIa0KH dKCIIEPEMEHTIap YTKa3HIIIH.

DxcnepeMeHTAaH cyHT Perpeccusi TeHIIaMacu YM3UKIU KOA(POUIIMEHTUHUHT
COHJIM KMMMaTH TOTIUJIaIH.

OnTuMu3anus KpUTEPUNCH:

Y1 - TUKYB MAallIMHACHHUHT YHYMIOPJIUTH.
Y = bo+ b1X1 +02X5 + bsX3 + b12X1Xs +023X2X3 + D123X1 X0 X3
bynma: by — apkun ab30; Db1*by*b; — ymsukmu xoadpduiment;b, *0D13*b3 —
dakTopIapHH MKKHA Kappalh y3apo TabcupH KoddduumeHTaapu;bizs ... -
dakTopimapHu y4 Kappaiu Yy3apo Tabcupu Kodpdurmentmapu; Xi*Xo* X —

(bakTOpJIApHUHT KOJIJIaHTaH KUIMaTH.
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Tynuk QaxTopiau 3KCHEPEMEHTHUHT PeXalalITHPUIT MAaTPULIACH Ba CHHOB
HATWKAJIapU KyWHUJIAry )KaJBaJI1a KypCaTUIITaH.

Yusukau kodpdunmreHTnap Kyiuaaru ¢gopmysa OuiaaH OJIMHAIM.
13 Vi

b, = _Z XiuYu (3.6)
N 7=

bynma: bj— perpeccus koaddurmenTu; X, —U — N cuHOBIAa (hakTOp KHIMATH;
Yu — CHHOBIApHHMHT YpTada apudmeruk kKuiimaTu;N — Marpuiamard CHHOBIAP

COHM.DKCIIEPEMEHT HATWXKaCH/a, CUHOBJAp/la XapOoupu y4yTa cUpTra sra Oynran

ONTHMHU3AIHs KPUTEpHIlCMHM 8 Ta KuitMath Tommnau. bymmaYi— TuHKyB

MalIMHACUHUHT YpTa apu(PMETUK YHYMIOPIIUTH.

Kansan3.2
. X1 Xo | X3 |Y1 | Y2 |Y3 Y. S% Y, (i‘ch)
1 |- - |- |66 |71 |62 |6,6333 [0,407 |7,224 0,59
2 |+ - |- |72 |76 |8 7,6 0,32 |6,644 0,96
3 |- + |- (6,1 |59 |55 |5,8333 |0,187 | 6,66 0,83
4 |+ + |- |7,7 |81 |75 |7,7667 |0,187 |7,24 0,53
5 |- - |+ |59 |56 |63 [59333 [0,247 (7,14 1,21
6 |+ - |+ |88 |85 |84 |8,55667 [0,087 |7,726 0,84
7 |- + |+ |71 |6,7 |7,3 |7,0333 |0,187 |7,736 0,7
8 [+ + |+ (83 |84 |79 |82 0,14 | 7,156 1,04
9 | 57,567 | 1,76 |57,526 |0,04
Vpraua
HaTIKa 7,1958 | 0,22 |7,19075 | 0,01
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Texmupunaérran OTTUMAJIJIAII napameTpiiap perpeccus
KO3 PUIMEHTIIApHUHT XUCOOJaHTaH KukMmatu 3.3 JKaJBayja KEITHPUJITAH.
Perpeccust ko3 dumeHTIapHUHAT XUCcOOIaHTaH KUMaTH

XKansan3.3.
bo by b2 bs b2 D13 D23 D123

Y, 7,19 |-0,82 0,008 |0,248 | -0,066 |-0,093 |-0,176 | 0,298

Y'1=7,19 - 0,82X; + 0,008X; + 0,248X3 — 0,066X1 X, — 0,093X; X3 —
— 0,176 X2X3+ 0.298X; X X3(3.7)

Yukapuiran TeHIJIaMa MaTEMAaTUK MOJEIIHUHT OXMPTY BapUaHTH dMacC, YHU
MOJIeJT TYFpriIMrura Ba perpeccust Koappuuuentinapuauar CterofeHT Ba Dumiep
KpuTepusiiapu Oyinya TYFPUINTUHA TEKIIUPUII KEPaK.

OnTumuzanys napaMeTplIapuHUHT ypTaya KHUiIMaTAaH OLIMIIMHU OaxoJsall
YyUyH KaiTa unuiad YuKuil JUCIEPCUsCUHU Kylhuaaru ¢popMyiia OuinaH xucoOaln

Kepak:

> (Y, ~ Vo)’
N

S{Zy} - ’ (3.8)

bynna: N — cuHoBnap conu; Y —aoXuaa Ky3aTUII HaTWXKacK;Yy - KpUTEPUIHHUHT

ypra apudMeTuk KuitmMaTH (CHMHOB HaTWXacH).MaTpUIIaHUHT XaMMa KHiMaTiapu
2 ) vo o

yayH S|, KuiiMaTy, Oepwiran Homepiap Oyinuya kymmnaau. Makcuman

JUACTIEPCUSIHUHT KUMMATH aHWKJAHAAW, YHIArW KE€pak MakCUMall JAUCIECPCUSHUHT
XaMMa JHUCTIepCUsIIap CYMMAacHUra HUCOATHHUHT TapKaJIUIl KOHYHUTA acOCIaHTaH.
Koxpen kpurtepuiicu &paamMuaa IUCIEPCUSHUHT OWPXWUINTH TabMHUHIIAHAIH,

ABHHN

2
y max

S
Gr = — (3.9)

2.5y
1
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bynna: Gp — KoxpeHkpurepuiicu ,Symax —9HT KaTTa JUCTIEPCHUS ;
N

2
Z Sy - XaMMa JUCIICPCUSUIApHUHI CYMMaAcCH.
1

By y4yH TeHrnama Oepuiviig Kepak (| = 5; S)pKUHIIMK Japakacu coHnapu Vi
=n-5 Ba Vig = N=8 Hu aHuK1a0, YH/IaH CYHT SPKHHJIMK JlapakajJapura MyBOOUK
oKkopugara ¢dopmyna Oyinda xucoO6mad Tormmnrad. KoxpeH KpUTepuiiCHHUHT
JKaJBaJllard KuiiMaTiapu OusiaH Takkociam kepak. Gp< Ggpaa aucmepcusi 6up
XWJI Ba xapaH KaliTa THUKJIaHaJAWraH XxucoOiaHaau. MaTtpuiia pexacugard xamma
HyKTajJap y4yH XucoOma® Tomunrad S%, Ba KypuO UYMKWIAETTaH ONTHMAJLIALI

[mapamMcCTpiiapu Y4yH JUCIICPCUAHU KYﬁHﬂaFH KaaBaJIJaKCITUPUIITaH.

Kansan 3.4.
N 2 Gp G Gp-G Texmmpurn
Yi Z Sj S|max Kp Kp p
1 HaTWXalapu

1,91 0,407 0,231 0,516 -0,285 Hucnepcus

oup xui

IOxopunmarn skxamBanma OepriiraHUIaH XWCOOJAHTaH KOXPEH KPUTEPUHCH
kuiimaTy sxkanBangarura Gp< Ggp, KHUMK OYNTaHJIUTY Y9yH TUCIIEPCUST OUpP XU
Ba JKapaéH KaliTa TUKJIaHYyBYaH XUCOOJIaHAIN.

Perpeccusi xoapdurnuentiapuauar axamusariapu CThIOJEHTa KPUTEPUNCU
oyitnua Kyitugaru ¢popmysia OpKajiu aHUKJIaHA K
_ b
" Si{bj

bynna: ti — Crbroguii KpuTepuiicu; |bi| - PErpecCUSHUHT XHMCOOJIaHTaH

(3.10)

ko3 purmenTnapu; Si{bi} - perpeccusi KO3(PPUIMEHTH IUCIIEPCUSICUHUHT YpTa

KBaJIPaTHK OFUILU .
Perpeccust koaddummeHTHn AUCHEPCUSICHHUHT YpTa KBAJAPATUK OFUIIU

Kyhugaru Ggopmyiia OuinaH aHUKIaHAIH:

Sto}= /> (3.11)
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Bynga: S%(Y) — onrumanian napamerpiapu KypcarruaaapuHuHr aucnepeuscu;N
— MaTpulla pekacuJa Xap XWJ HYKTaJapHUHI YMYMHUH COHM;N — Xap Kalcu
HYKTa/1a Mapajijien Ky3aTHIILIap COHMU.

OnTuMmasuram — mapaMeTpiapyd  JIUCTIepCUscUKyhnmara  (opmyna OumaH

OenrviaHaau.

S2(Y) =ZN:s§, (3.12)

N
Bsz[a . Z Su2 - XaMMa }:mcnepcmmap CYMMaCI/I.
u=1

VYHaaH cyHr Ko3((UIHMEHTHUHI aXaMUSTIWIATK TYFPUCHAArM THUIOTE3a
TeKmupuiaau.  byHpaag = OkudMariau TeHrJiaMa Oepuiaau Ba DSPKUHIIMK
JapaKaCUHUHT COHU aHUKJIAHAJIU:

V3u = N(n-1) = 8(3-1) = 16. YHIan CYHT 3pKUHIIMK Japakaiapura MyBO(OUK
xaaBay Oyinya TomwiraH lgHUHT KPUTHK KUWMATH, CThIOJAUNA KPUTEPUHCHHUHT
XUCOOJIaHTaH KypcaTruujiapu OMIaH COMUIITUPUIIAIN.

Arap 1> tg, Oynca yHaa kodpQuIMEHT hjaxamMusaTIM XHUCOOMaHAIH, aKC
xoyga bj— crarucTuk axamusarcus, spHU b=0.

Mogen anekBaTiura AWCHEPCUSHU Oaxojaml Kydugaru Qgopmysna Ouian

aHUKJIAaHATH:
N
n Vi 2
$2,=— >, -Y, | 3.13
0 .
“"N_M Z]; : (3.13)
byHna : MabiiyM OYyirannapiaH TallKapu:
Y, - perpecc TEHIJ1aMacu oyitnua XUCOOJIaHTaHOTI TUMAJLJIAIT
napamMeTpIapuHUHT MaTeMaTUK KyTWIUIU;M — axamusTin Kod(duimeHTiap

conn.Marpuna pexacugard xamMMma HyKTajdap Y4YyH, perpeccus TEeHIJIaMacH

OVitnua Y, anuknanaau. by dapk {YU _Yu }pemaHHHr XamMMa HyKTajapu Y4yH
KBaJpatra KyTapuiauo, HaTUKajJapy KyIIniIaau.

Mogen anekBaTIUIu TMNOTE3aCUHU TEKIIUPHILI yuyH, § = 5 % TeHrmamacu

AXAMUSTIWIIMTUHU OWJIMIN 3apyp, SPKUHIMK Japa)kacu COHJIApPUHHMH aHUKJA0
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Viax = N(n-1) Ba V5., = N(n-1), yHman KelinH SpKUHIIMK Japakacura MyBO(QHUK
TaHJIaHTaH ¢opMyna OYiinya XOCWI KWIMHTaH , XucoOnanran F,, Ounan ¢uiep
F,, KpUTEpUHCHHUHI >KaJBajjard KUHMaTH OWIaH TaKKocham Kepak. Fp<

FoOyaranga Monen aAeKkBaTIUMK TUIOTe3acH KaOynkuwiumHaau. Matpuna

peXxxacujard Xamma HyKrajap y4yH XdcoOjaHran Y, KHiMaTH Ba OTHMaJUIall
napameTpiiapHu YpraHuIl y4yH MOJEN aJeKBATIUTMHHU TEKIIUPHUII HaTHKallapH
3.5 kazBanjga KeATUPWITaH MaTpUllaiap PEKACHMHUHT XaMMa HyKTajap y4YyH
XUcOOJaHTaH tj KUMMaTH Ba TEKIIUPUIAETTaH ONTUMAJUIAI IMapaMeTpiapyu y4yH

perpeccust  kodpduueHTH b axaMHUATHHU TEKIUpUIl 3ca  3.5-)kajaBania

KEITUPHUJITaH.
Kansan3.5.
t;
o) e [le [le B, | e
Y1 7,1958 0,826 0,0075 0,248 0,066 0,0937
X A

t(bm) t(1,2,3) S{i} S{zbi} S{bi} tep XaMUSITIN

koahureHTIap

0,176 0,298 0,028 0,0012 {0,034 | 3,84 | bo*by*bs*bibsbs

Texmupunaérran mnapamMeTpJapHUHT MAaTEMAaTHK MOJCIUHU, aXaMUSTIN
ko3 dUIMEHTIIapHK XUCOoOTa OJNraH XoJija MeToAukara MyBO(MHK Kyihujaaruya

udoganam MyMKuH [57].

Y_'l =7,19-0,82X; +0,008X; + 0,248X3 — 0,066X1X5 — 0,093X, X35 —
— 0,176 X2X3+0.298X; X5 X3 (3.14)

TenrnamMaHnuHT aJeKBATIWKKA aHUK Oaxosam Durep kputepuiicu Epramusaa
anukanaau [58]:

S2 0,028
P =352 = 0012
v 0,

- 2,3(3.15)

: L Q2 _
Bynna : F, —®uiuepkpurepuiicu; S, - aJeKBaTIUK AUCIEPCUICH 0AXOCH;
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2
Siy} - ONTUMAJIIAII HapaMeTpiIapH JUCIIEPCHSACH.

Kansan 3.6.
s Sy F, Fu Fo-Fo Texmupu
HATHXKACH
0,028 0,012 2,3 3,01 -0,71 AntexBaTiiMK
MO/JICITH

3.6 - kxanmpaira kypa Duiep KpUTCPUUCHUHUHT XHUCOOJIAaHTaH KUWMATH
KaJaBajjaru Kuiimarura HucOaTaH Ku4MK F,<F.,, LIYHUHT y4yH MOJEIHUHT
a/IeKBATJIMK rUnoTe3acu KaOyJsl KUJIUHA/IH.

DKCIEpPEMEHT HaTIKaJapura Kypa IOKOpPH YHYMAOPJIMK 3ra SIHIM Takiaug
ATWITaH YAJIMIITUPIUY MEXaHU3UMIIM 3aMOHaBUM «3uHrep» pupmacuaunr 302-4-
206-A pycymiu THKYB MallMHacuja OUp UIUIM 3aHXXUPCUMOH OaxsKaTOp XOCHII
KWINO 4Yy3WIyBYaH MaToJlapra Typiu XWi Mypakka® KYpUHUIArd KallTalapHU
TUKUII OWJIaH TUKWITAH KalllTajJapHU Marojap OuiaH Oupraaukaa 4y3uiHIInHA
ucobotmangu Oy oca «3unrep» ¢upmacununr 302-4-206-A pycymium THKYB

MalIMHACU U YHYMJOPJIMIMHYU OIIMIIKTa €paM Oepaiu.
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3.3. TakOMWLIIAIITHPUJITAH HTHA MEXaHU3MHHMHI NapaMeTpPJIapuHu

HMKTHCOAUM acOCIall

XO03WUpru BakTJAa TUKYBUMJIMK CAHOATH OJIIMJA WIIIA0 YMKAPHUIT XKMHUHH
OILLIMPUII Ba MaxcyjloT cuaTHHU KyTapuill kabu Myammosap Typuoau. Kymunmuk
XOJlaTAa UIUIa0 YMKAPUII XAKMUHUA OLUIUMPUINA MAallMHAJIAp COHUHU OIIUPHUIITHU
tanab Kwiaau. bupok, Oy Wya KOpXOHAHUHT YerapajaHTaH MaljaF pecypciapusa
KylmMM4ya wMaOmarHu Tanad Kuiaaud. by mapoutna, kopxoHamga Oop Oyiran
MaluHATApHA MOJEPHHU3ANMSIIANT OWJIaH HIIIad YUKApWIl KyBBATHHU OIIHPHII
HT KyJah uyn xucoOmanaau. IIyHUHr y4yH OW3HHMHI TaJAKUKO/JIAH aCOCUM
Makcaaumu3  «3uHrep»  ¢upmacunuar  302-4-206-A  pycymiud  THKYB
MaITMHACHHUHT WIUIA0 YHKAPHUIN YHYMAOPJIUTHHH OIIUPHIN, Iy OujaH Oupra
MaxcyJioT cu(paTUHU Ky Tapuill.

Suru Takaud STWIraH YaTUIITUPTHUMEXEHU3UMIIA «3UHTEP» GUPMACUHUHT
302-4-206-A pycyMIMTHKYB MalllMHACHIA YTKA3WJITaH,MaBXyJ] THKYB MaIllHACH
OWJiaH TaKKOCJIOBYM CHUHOBJIAp IIYHU KYpPCATAMKH, TUKYB MallldHAjIapujia MOKHU
YpHUTA YamuIITAPTUY KyJutaHunuimu yaymuaopiaukau 40-60% ommpamu. 3.7 -
KaJBajja WWUIMK WKTHCOIUN CaMapaJOpiUKHU XHMCOOJIAll y4yH KypcaTrudjiap

KCIITUPHJITaH.
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MopaepHu3aiusIalTUPHWITad TUKYB MAIIMHACUHUHT UKTUCOIUM
camapaJIopJIMTUHU XMCOOAIll yuyH OMpiaMyu KypcaTrudiiap.

Kansan 3.7
Ne Kypcarknunap Vo «3uHrep» (pUpMacCUHUHT dapk
HOMJIAHMILIN 302-4-206-A pycymiH TUKYB
Ouprurn MaIlIHHACH T
Magxya Taxmud
KUWJIMHAETTaH
1 1 Ta mammHa 6axocu cym. 850 000 875000 +25000
2. | Tuxy wmammacamauHT | KBT 0,4 0,4
KyBBaTH
3. | i1 BaKTUHUHT HOMHHAJ | COaT 5670 5670
dbonu
4. | Tamab koappunmeHTH 0,8 0,8
5. | Onextpaneprus 1 KBt/ | cym 78,4 78,4
coarnaru Tapudu
6. | AMoptuzai Meépu % 15 15
7. | TapMupmarn yayH | % 3 3
Xapaxariap
8. | Tammm Ba  wmaHTax | % 5 5
XapaxaTiiapu
9 | Tukys MaIMHAHUHT | bup 2500 3000 +500
YHYMIOPJIATH MUH.
baxsa
COHH

Kanuran xapaxkaTiiapHu XxucoOmar:
a) MoaepHu3auuaIalITUPUITad TUKYB MalllMHACUHUHT - 875,0MHUHT cyM;

0) TallUIll Ba MAaHTaX XapakaTJiapyu MalllMHa KUUMaTuaad 5 % Talikwi Kuiaau.
Pmw = Io -5/100= 22,4 mune.cym
XammMma KanuTajl XapakaTiapHd XUco0anmus;

K = Lo+ Pmm =8750+ 22,4 =897,4Amune.cym

98




MopaepauzanusanalITUpWIral  TUKYB — MallMHAJAPUHU  KyJUlarauaaH  CyHT
XapaxaTjapHHU XHUCcOOJIaliMu3:

a) KymmmMua amoptuzarmon xucobap:

AAo = ADn- Ha/100— ADo - Ha /100 =
897,4-15/100—-850,0-15/100 = 0,7 mure.cym.

bynna, A®n, A®n — sHrd TUKYB MAIlMHACMHU KYJUIaraHJaH CYHI Ba OJIUH
acocuit (HOHJTAPHUHT KUMMAaTH.
0) )KUXO3HM >KOPUH TabMUPJIAII YUYH KYIIUMYA Xapaxariap;

ANTp = ADn- Pm/100— Ao - Pm/100=
897,4-3/100—-850,0-3/100=0,14munz.cym.

MoaepHu3ausAIalITUPWITaH TUKYB MAallMHAJIIAPUHUHT KYIJUTAHWINILINAIAaH
OJITMH Ba KEWMUH MaxCyJOT OMPJIWUTHHUHI TaHHAPXWUHU aHUKIaiMu3. Maxcylor
oupmuruauHr 50,0 MUHT CYMHM Tamkuil Kujaau. byHpma conmumTupma xuccacu
HIapTIK-y3rapyBuaH xapaxariap MaxCyJoT TaHHApXUHUHT 90 % Tamkwun
kwiaau. lllynman Ba rokopuaa KypcaTwiran xucooOnanuiapiaH KeauOd YUKKaH

X0J17a SHT'YM MalllMHa KYJUIAHWITaHJaH KEMUH MaxCyJOT TAHHAPXUHHU aHUKJIANMH3.
C,=50,0*0,9 +(0.7 +0,2)/1020 =45,0munr cym.

Nunmuk  UKTUCOAMM  caMapalopiMKHM — Kydujgaru ¢opmysa  OwiaH

aHUKJIaMH3.

Or=((Cy + Ex* Ki) - Co+En* K7)) A = (50,0 + 0,14*27,76) - (45,0+0,14*
23,13))1020= (53,88-48,23)1020=57,63MuHT cym

oynna, C1,C, - SHIM MallMHAHW KYJUIAHWITAHJIaH KeHMUH Ba OJIIUH MaxCyJoOT
oupnuruHuHT TaHHapxu.K1, K2 - sHrm mamuwHanu KyJUTaHWITaHIaH KeWWH Ba
OJIIUHTH COJNMINTHpPMA Mabyar Kymui.Ex = 3(G(exTuB Kanutanl KYHIIUIIHUHT
HOpPMATUB KOI(PPUIINEHTH.

Mynaail Kuaub, SHCM TUKYB MAIIMHACUHUHT KYJUIAHWUJIWIIN JTOMMUN
XapaKaTJapHUHT MIAPTIM UKTUCOIMNA XMCOOUTa Ba MATMHAHUHT YHYMJIOPJIUTUHU

omupwHimy 5763 MUHT cyM UKTUCOAMIN camapa Oepau.
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Kanuran xapaxaTJiapHUHT

Owita" XxucoOIaliMm3:

T = K/D r=897,4/5763=0, 16111

bynna; K - kanuTan Kyuuii.

[ysaait kuanb, KamuTall Xapakatiap 2 oiia KorIaHaIu.

KOIUJIAHUTI MYJJATUHU Kydugara ¢dopmysa

Kansan 3.8
Ne | KypcaTkuusap Homu | Yidos Maskyn Jloiinxajanran | @apk.
OMpJuK THKYB THKYB
MAIIUHAAA MAIIUHAAA -
1. | Nmna6 YUKApHII | MOHA 850 850 0
XaKMH cod XxoJaTaa
(u¥y3umyB.mMaTOIQ)
2. | MaxCynOTHUHT TOBap | MMHT 35904 43084,8 +7180,8
KUMMAaTH COJIMIITUPMA |  CYM
HapxJjapaa
3. | ToBap MaxcCyJIOT | MHUHT 29441,58 31797,81 +2356,23
TaHHAPXU cyM
4. | Maxcynor  OWpiurua | MHHT 50,0 53,46 -3,46
TaHHAPXU cyM
5. | 1 cym TII xapakatu MUHT 82,0 73,80 -8,20
cyM
6. | Maxcynor MUHT 6462,42 11286,99 +4824 57
peanm3auusacuiad cyM
KkenraH Qoiina
7. | MaGnar KyImmmr MUHT 897.4
cym
8. | Mwumuk  MKTHCOAMII | MHUHT 576,3
KypcaTtruy cym
9 | Kanuran 1700) 0,16
XapakaTJapHH
KOIUJTAaHUIII MYJIaTH
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XVJOCA

Ym0y MarucTpiuk IuccepTalusicuia OJAMHIAH peKaaaliTUpuO OJMHTaH
WIMUN TaIKUKOT umuapuaan «3unrepy» ¢upmacununar 302-4-206-A pycymiu
TUKYB MAalllMHACHa WII YHYMJOPJIWTMHU OIIMPHUIN Ba THUKWIAETTaH MaxcCyJoT
cupaTUHM AXIIMJIAIl MakKcaauda Uy3WwIyBYM Marojapra KaiiTa THKHUIIJIA
KalITaHUHT YY3WIMIIMHA TaAbMUHJIAI MaKCaauaa MOKM MEXaHU3MU YPHUTa SHIU
YAIAIITUPTHY MEXAaHU3MH YPHATUII YCTHAA WIMHA W3NAHUILIAp onnud Oopuiand
HaTWKaJa WIMHMHA W3JIaHULUIApHU OMp KHCMH O3acuJaH KyWHJaru XyJocajiap
KAJTUH/IN:

- «3unrep» pupmacunuHr 302-4-206-A pycymManm THKYB MAIIMHACUHUHT STHTH
camapail KOHCTPYKIMSICH TaBCUsl KMJIUH/U. ;

- €TaKJIOBYM Ba €TAKJIAHYBYM 3BCHOJIAPUHUHT KHHEMATHK OOFIaHUINNAA STHTU
KOHCTYPKUMSIIM ~ WUTHA MEXaHU3MUHHUHI ~XapakaT TEHIJIaMacu KeITHpuO
YUKApUIIH;

- THKYB MalllMHACHJAa TUKWIAETTaH MaTepualn KApIIWIUK Kydd, 3BEHOJIap
UHEpLUs Ky4ud, 3JACTUKIMK Ky4d, OJJICKTIOPUTTUYHM  JUHAMUK Ba MEXaHUK
TaBcu(IapuHW ~ XWcoOra oJraH  XOJiga, SIHTM ~ KOHCTYPKUHMSAJIM  WTHA
MEXaHU3MHUHHUHI JUHAMMK MOJEIM HIUIA0 YUKWJIM Ba Ha3apuil Macanajapu
CUMJIIN;

- SIHTU KOHCTPYKIMSUIM HMICHAa MEXaHWU3MUHHUHT 3YPUKHUIIAPH XapaKTepu Ba
KYpcaTKUuIapuTaxpuOaBuil yCysl OpKajiu aHUKJIaHUO, MaTEMAaTUK peXaalllTUPHIL
ycyan €paamuia SHTH  KOHCTPYKIHUSUTM MOKH MEXaHM3MHUHHHT  ONTHMA
KYpCaTKUWIAPUHU Ba UII TAPTUOMHU aHUKJIAI XaMJia acociaad Oepuiiiu.

Hazapwuii Ba amanuii u3maHUIIUIAp aCOCaH, TaBCUS KWJIMHTAH SHTH TaKJIH(}
ATWITAH YaJIMIITUPIUY MeXeHM3UMIM «3uHrep» QupmacunuHr 302-4-206-A
PYCYMIIMTUKYB MAalllMHACHAA YTKa3WIraH,MaBXyJ THKYB MallMHAcCU OuWiIaH
TAaKKOCJIOBUM CHHOBJIAp IIYHU KYpCaTAMKH, TUKYB MalllMHANIApUAa MOKU YpHUTa
YAIUIITUPTAY  KyJmaHuwmimu yHyMmaopiukau 40-60% ommpaau, 60axsi KaTOpHU

YyTKa3ub 1o0opuIl AEApIAMK Ky3aTWiaMmaad. TUKUIaéTraH uy3wiyBYaH Tras3jiaMa
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KaTjamyiapuia TUKWITaH KamTa Oup XWil y3YHJIMKAA Yy3WIHIIN TabMHUHJIAHIH.
WNunnuk uKTUCOAUNA camapaJopiauK OuTTa TUKYB MamuHacu yuyH 576 300 munr

CSI/MHI/I TalllKKWJI 3TaaH.
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