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KHNPHIII

ByryHrid KyHnaa Y30ekucToH HedTh-ra3 caHoaTH HadakaT ep OCTH
OoMMMKIapuHU Ka3uO omui, Oajdkyd XOMAaII€HU KailTa HIamll Ba MaxcCyJloT HILIa0
YUKAPYBYM MakKMyajap TU3UMHra ainaHiu. by TapMOK FOKCAK pUBOKJIAHTaH CaHOAT
WYKH Ba TallIKy Oo30piapiaa Tajnad IKopU OYJraH MaxcyJioTiap UILIad YuKapuil Ba
COTHII OYiiHYa KaTOp MMPUK KOPXOHAJIAPHU OMPIAIITHPIH.

Xo3upru 0OCKHYJIa TAPMOKHUHT aCOCHMH WKTHUCOAMM HyHaNIMIUIapujaaH Oupu
YTJIEBOIOPOJ XOMAIIECUHU YYKYyp KauTa MIUIAII Ba yHIAH KyllMM4a KUHMAartra ora
MaxCyJIoTJIap HILIA0 YWUKAPUIL, XOPWKUNA WHBECTUIIMSUIAPHU JKaJ0 HSTHUII Xamja
DKCIIOPT TeorpadusiCMHA KEHrauTupuil XucoOnanaau. by Oopanaru jonuxanapHu
amajra OIMPHUII y4yH MamJlaKaTUMHU3ra He()Th Ba T'a3HU Ka3uO YMKApHILJIA €TaKud
KAaTop WUPHUK YeT 3J1 KOMITAHUUIApH Kainb >TriiMokaa. Poccustaunr “Jlykoinn” nedtob
KoMmnaHuscu Owinan Xamkopiukiaa ‘“‘Kanmum-Xayszak-lllogu-KyHFupoTr” MaxcynioT
TaKCUMOTH OWTHUMHU jJoupacupa OyHEn ostwiraH KannuMm rasHu KaiTa HIILIIamnd
MaXMyacH yjapJiaH Oupuaup.

KopxoHna ¢oligananuiira ToNmMUpuiIrad, 2 MUHIIaH OPTUK JOMMHI UII YpHU
sapatuiad. Kanaum razkoHIeHcaT KOHJIApY TypyXH Heru3uaa OyHEN STUITaH Ma3Kyp
CaHOAT KOPXOHACH Y3GEKHCTOH — PoccHs XaMKOPIMIMHMHT FOKCAaK HAMYHACHIUP.
YHuHr unuiad yukapuil KyBBaTd vunura 8,1 mwumapn kyO0 MeTp TaOumii ra3Hu
KaiiTa uIiaimra Mypkajiianrad. Maxkmya Tyna KyBBat OwiaH unuiaragga 212 MuHr
TOHHAa cO() ONTUHTYTYpT, 134 MUHT TOHHA OapKapoOpJAIITHPUITaH ra3 KOHACHCATH
OJIMHAJU, TO3AJIAHTaH TaOHMHI ra3 SKCIOPTra HyHaITUPUIIA]TH.

HNaBnatumus paxOapu XapakaTiap cTpaTeruscura MyBOQHUK amaira
OLLIMPUIAETTaH UIIap CaHOATHUHT €TaK4U NYHAIIUIIApUHA V34U
PUBOKIAHTUPUINTa XM3MAT KUIASTraHMHM — TabKUAIANN. EKUIFU-2HEpreTHKa
TapMOFUTa TYFPUAAH-TYFPU XOPMIXKUNA WHBECTULIMsUIAp kajind stunaérranu, Kanaum
rasH{ KaiiTa MIUIANl MaXMyacH Y30eKHCTOH Omman PoccHs XaMKOpIWIH Gapua

coxaja >kaJiajl puBOXKJIaHUO O0paéTraHMHUHT EPKUH HAMYHACH SKaHWUHU KAl dT/IH.



SHru KOpXOHa BWJIOAT UKTUCOAUETH YUYH Y3UTa XOC JIOKOMOTUB OYIMOruHa
KoJaMmacAaH, OyTyH MaMJIaKaTUMU3HHM  YIJIEBOJIOPOJ ~ MaxcCyJoTiiapu  OuiiaH
TabMHHJIAII TU3UMUHH TYOJaH SIXIIWJIAII Ba SKCHOPT XAKMUHU OIIUPUIIT UMKOHUHU
oepamu. aBnatumu3 paxOapuHuHr 2016 #un 28 centsabpaarn «2016 — 2020
Hniutapaa yrieBoJOpoJ XOM almIECMHU YyKyp KailTa MOUIall HETH3UAa SKCIOpTra
UYHaITHpWIraH Tau€p MaxCyJoTyIap HILIA0 YUKAPUINHU KYHNaUTUPHIIL Yopa-
TagOoupiIapy TYFpUCHIIA»TH Kapopu acocupa Oy Oopajard uOuiap U34YUI
PUBOKJIAHTUPHUIIA]IN.

YMymuit kuitmaté 3 MwudapiA JAoJuiapiaH 3u€n ymly yikaH Jonuxana
Kanyouit Kopesnunr "XioHmail HHKXEHEPUHT" KOMIIAHUSACH aCOCHM KypyBUH-
nyaparauiapiaan Oynau. Xed mryoxacus, Oy sSHIM caHOaT KOMIUIEKCH HadakaT
V36exucron, 6anku Mapkasuii Ocué MHHTAaKACHIATH HOEO caHOAaT OOBEKTIapHIaH
Oupwura aianam.

Ipesunent lllapkat Mup3uéeB anoxuna TabKH/UIATaHUIEK, Y30eKHCTOH (haKaT
Tabuuit xoMamécu OuslaH dYeKIaHMal, yHU 4yKyp Kahrta wunuianpga Kaxnaum
MaXMyacH KaTTa UMKOHUSAT SpaTajq.

Kanaum razHm kaita unuiam maxmyacuHuHr 19 ampen 2018 #umnga uwmra
TYIIUPWINIIE Y30EKMCTOHAA Ta3 KOHJAPHHHM Y3IAIITHPHMINA SHTH OOCKHYHH
Gormnab Gepay. Y30eKHCTOH HKTHCOMMETHHIHT €TaKuy TApMOKIIApHIaH OupH 6yaraH
He(Th-ra3 COXacCH PHUBOXKH MaMJIAKAaTUMHU3 WKTHCOJIUN IOKCAIMINM Ba XaJIKUMHU3
(apOBOHJIUTH STHa/1a OUIUIIKIa MyXHUM OMUJI OYTIaau.

OHepreTuka COXaCHUHM SHAJa PUBOXIJIAHTUPHUINTa KAapaTWITaH 4opa-
tagOoupnapra myBoduk, JKuzzax BujgosTHIa 3aMOHABUM HEPTHU KaWTa HIILIAII
KoMILIeKcH Oapro stuiaau. KuitmaTtu 2,2 muwinuapa aojutap OViras jioiuxa unura
5 MWUIMOH TOHHaA HedTh XOMamECMHU KalTa MILIam MMKOHUHU Oepamu. Pekara
Kypa, SIHTM KypWJIa€TraH 3aBoJ Xap WWIN 3,7 MUJUIMOH TOHHA MOTOp Mo#u, 700 MUHT
TOHHA aBHanus kepocuHu Ba 300 MUHT TOHHA KylIMMYa HEPT MaxCyJOTIapu UIiabd
YUKapuIl KyBBaTHra ora Oymamu. 3aBon KypuO Outkazunmumm 2022  iuira

peXajamTUpuiIrad. Y MyMu KuiiMaTu 2,2 Muuiapa gojuiap Oynarad HedTHU KaiTa



WIUIANl 3aBOJAM WHWJIMra 5 MIUIMOH TOHHa He(THM KailTa Muulall KyBBaTWra sra
oynaau. SAuru 3aBoara xom amé Poccusigan, Ko3oructon opkaiy o0 KeJIuHaIu.

V36ekncton  mpesuneHTHHMHr — KosormctoH Ba  Poccmsra  JaBiat
Tampuduiapuaa oiubd GopuiIraH camapaiyd My3oKapaiap HaTHXacuja Maxkmya y4yH
xomam¢ sKuHAa 0apmo STuiaaauraH He@Th KyBYpH OpKaJIM €TKa3uO KeinuHaaw. by
DHEPTUS pEeCypClaprHN €TKa3WIl XapakaTJapuHU KECKMH KaMauThpaad Ba
JOMMXAaHUHT MKTUCOIUNA CcaMapaJiopJIMTMHU omupaan. MaxMyaHUHT Teorpaduk
YKOMITAITyBY MIIIA0 YMKAPWITaH MaxCyJIOTHA MaMJIAKaTHUHT Oapua Xyayjiapura Ba
HKCIIOPTTa MUHUMAJI XapaxkaTiap OWIaH eTKa3ulll UMKOHUSTUHUA TaAbMUHIIANIH.

3aBojija yriaeBOAOPOJ XOMANIECMHM YyKyp KaWTa wunuiam Oyilmda 5Hr
3aMOHABHM, 5SKOJIOTHK Ba DJHEPreTHK JKUXATAaH camMapaaop TEXHOJIOTHUsIap
VpHatuinagu. Ynap acocuja KaxOH CTaHJapTjiapura >kaBo0 Oepajuran MOTOp Ba
aBHUaIusl EKWIFUCH, OCH30J, Ma3yT, OUTYyM Ba Oolika HedTh MaxCyJaoTyiapu HILIad
yuKapwiaad. MaxMyaHUHT UIIra TYMIUPWIMIIN 2 MUHTAAH 3UEJ, UKTUCOAUETTA
alOKaIoOp Ba XM3MAaT KypcaTUII TapMoOKJapuaa Kymum4ya 14 MUHTAAH OPTHK
KUIIIMHUHT OAHIJTUTHHY TAbMHUHJIAIITA XU3MAaT KUJIa IH.

V36eKHCTOH y30K MYyIJaTid JIOWMXANApHH aMajira OIIMPUII HUMKOHHHH
OepamuraH MyXUM YIJIEBOJAOPOJUIM cajdoxXusiTra sra. XucoO-kuToOsiapra Kypa,
Mapxkaszuii Ocuénaru Oapya MHHEpan 3axHpajJapHUHT YyyJaH OWp KUCMU
V36ekucronga sxoimammrad. MamiakaTHMH3 Ta3HH — Kasuo quKapuIl  Oyinda
TYHEHWHT WIFOP WUTHpMaTaIUTUTa KAPaIH.

V36eKHCTOH MKTHCOAMETUHUHT JIOKOMOTHBIApUAAH Oupu 6yiaran My6Gopax
ra3Hy KaWTa WIUIaml 3aBOJuAa KEJITyCH WM KyIIMM4Ya paBuinga 6 Mummuapa Kyo
MeTp TaOuM{ Ta3HW OJTUHTYTYPTIAH To3ajalauran OJokiaap TYIUK (QaosusT

OoLLIaNIN.



1.1. Canoar opraHMK CHHTE3MHHHT M0 OYJINIIN BA PUBOKJIAHUIIN

Opammap kyn HwuiapgaH Oepu OpraHuk maxcynotriapiaaH ¢oigananud
Kenaau. bBUpoK CHHTETHK OpTaHuK MaxcyJoTiap uinniad ynkapuin dakat XIX acpaa,
KeHT MamTabaa OVEkmapra tajmad opTraHuaaH CYHT ro3ara kenmau. bynmait 6yExmap
EBponara XunaucroHmaH Ba OomIKa Yy30K MamilakaTiapAaH KeITUPHIAIUTaH
OY€xapra KaparaHja aH4a ap30H Ba Kynaiaup. by MacanaHu Xajn 3TUILIa SHAUTUHA
BY)KyJIra KeJiraH OpraHuk kum€ &€pnam Oepau. beH3oiaHM HUTpoOJIa®0 HUTPOOEH30JI
OJIUIII, HUTPOOEH30JIHU KaWTapuil OWJIaH aHWJIMH OJIMIN, aHWIWH OYEKIap CHUHTE3
KWINIIT—CaHOAT OPTaHUK CUHTE3UMHUHT JAcTIa0Ku OOCKUYIapUIup.

CaHoaT OpraHuK CHHTE3M Yy3ura xoc 0ab3u Xycycusitiaapra sra. OpraHuk
MOJJIAJIADHUHT KYyJa Xap XWUIMTH TYpIU-TyMaH KUMEBUUA MaxcCyJjoTjap HILIa0
yuKapuira épaam 0epmokaa. OpraHuk CUHTE3 CAaHOATU MAXCyJIOT MIILIA0 YUKApPHIILI
ACCOPTUMEHTUTA Kypa aHOPTaHWK CHUHTE3 CAHOATHIAaH KYIl MapTa OpTHUK. burra XoMm
aménaH xap Xujl MaxcyJoTJIap XOCHJI KWIMHAIW. bup Xwi1 XoM amé Ba MaxcyJoTiap
Oomkanapu OwuiaH, KYNMUHYA WIrapy YpraHuwiraHugad cudativporu OuliaH
anmarmtupuwiaa. OpraHuk KUMEHUHT MOXMSTHUIAH KYI KUMEBUN peaklMsUTapHUHT
MypaKKkaOJIuTH (TApMOKJIAHTAHIIUTH) XaM, SbHU yJapJaH TYpJId MaxcCyJoTJIap XOCHII
KWIKIIT MyMKUHIUTH KenuO uukanu. lllyHra xypa caHoat opraHuK CHUHTE3U Y4YyH
Mypakkad, KYMHUHYa KaTaJUTUK PEAKIUsUIApHU OONIKAPUII KOHYHHUSTIAPU MYXUM
axaMmuATra sra.

Opranuk cUHTE3 KOpXOHajapH KaHjaai xoMm amé Ounan unuiaiiau? by caBosra
YKaBOOHM CaHOAT OPTaHWK CHUHTE3WHHWHI XYyCYCHUATIApW aHUK TaBcudiaad Oepanw,
KUME CaHOAT YMKUHIAWIAPHUIAH WHCOH YUIYH KEepPakid MaxCylaoTiap WUIuiad YMKapHIIl
MMKOHUHU OepMoKaa. byHnall yukuHAWwIapaaH Oupu OYEKIap CUHTE3U Macajiacu
103ara KeJraH BakT/Aa TOIMIKYMUPHHU KOKCTAIIIa X0CHI Oynaauran cmona 3au. Cmona,
KYMUHYAIUK KOKC Ta3d OpraHuK  MOJJAJapHUHT, JacTaBBaJl  apOMaTHK

YTIEBOAOPOIIAPHUHT (OEH30I1, TOTYO0JI, KCHIION Ba HATATMHHUHT), XO3UPTH KyHAa



MYXUM KUMEBUM MaxcysoTiaap - (eHoa Ba OOIIKaJIapHUHT MaHOau OYnau. ByHuHT
Herusuaa OYExmap, ¢apmalleBTUK Ipernapariap Ba MOPTIOBYM MoOjaanap uuuiad
YUKApUII Ycau. AHa myHAal KWin0, KUME CAaHOATHHUHT METAJUTYPTHS Ba KOKC-KUME
KOpXOHajapu OWJIaH ajoKach Kapop TOIAM. YJap XO3Up XaM MaBXy/A: KOKCJall
HaTIKacuJa XOCWI OViaguraH MOJJANapHUHT JCSpiAd XaMMacH UILIaTHIaIH.
Xo3upru BakTAa KOKC-KUME caHoaTw 190 ra SsKMH KUMEBUM MaxcyJoTjap HIILIa0
YUKapMOKJa Ba YyJApPHUHT COHM Te3 opTuO OopMokia. Kokc-kMME caHOATMHUHT
pUBOXJIAHUIIK (PaH Ba TEXHUKAHUHT Oup-Oupu OumiaH yambapyac OOFIMKIUTU
acocusia Tabumii OOWIMKIApPAAH KOMIUIEKC (oNJaNaHuIll TypMmylija TaTOUK
ATHIAETTAHUHUHT EPKUH MUCOIUIUp. Kopa MeTalmyprusiHUHT KaJaall pUBOKIaHUIIIN
Owiad OOFJIMK XOJ1a TOIIKYMUP KOKCUTa OYyJraH tajnad xaMm optud 6opmMokaa. AMMO
CaHOAT OPraHWK CHUHTE3U KOKC-KUME CaHOaTWUIaH Y3u0 KeTajuraH Japaxana
PUBOXKJIAaHMOK/Ia (YHU KOKCra Oyirad tanad goupanapu oenrunaMmokaa). Kokc-kumé
Heru3u Te3 ycub 6opaéTran opraHuK CUHTE3 CAHOATHHUHT Kajasl UIUIad YUKAPUILIN
y4yH KaMJuK KwinO koiau. KumME 10KOpu MOJEKyssp MOJJANapHUHT TapKuoOH,
CTPYKTypacH Ba XoccalapHu aHuKIail Oonutagn. CHHTETHK Kaydykiap, TOJa, TEPH,
TypAU-TyMaH OPTaHUK KOHCTPYKIIMOH MaTepuaiap HWIUIa0 YMKAPHII WMKOHHSITH
ApaTUiIad. XOM alll€HUHT SIHTU XWJUIApU Kepak Oynub Kojaau: ynap HeQTh Ba TaOUuid
E€HYyBYM raszjapaup.

XIX acpHUHI OXMpPH TEXHHMKA COXAaCHIArd BOKEAJapHU OYJH; YHUHT
PUBOXKIJIAHUILIMHYU Y3UJIaH KEHMHTH XX acp JaBOMUJA YHU Xap TOMOHIama Oenruiad
Ooepau. XX acpHUHr OupuHUM VYH Hunurugaék OeHsuHra Oynran tanad 10
O6apobapaan 3uén opTau. bupuHuM KaxoH ypyIid aBx OJITaH MaiTaa 6eH3uH cappu
te3na ycub ketau. Hedrman xaitgam iynu Owinan onuHaauTraH O€H3UH eTMall KOJIIH.
Via BakTaa KUMEBHI xapaéH—orup HedTh MaxcynoTinapuunr B.I'.1llyxoB unuiaran
TEPMHK KpPEeKMHTH amanra ommpuiaan. HOkopu Xapopatna yjap  ©HTHI
YIAEBOAOPOIAp apajiaiMacd OujlaH OFMp KOJIIMKKA ainmantupwirad. Kaiita
UIUTANTHUHT SIHTH yCYJIUM OCH3MH YMKUMUHU KaiiTa UIuIanral HepTh Maccacura Kypa
30— 15% nan 50% raya Ba yHJaH OPTUK Kymnaltupuira uMkoHn oepau. llly Ounan

Oupra OeH3mHHHMHT cudaTtura Oynaran tamabd Te3 opra Oomnmiagu — WYAaH EHAP



JBUTATEJUIAPHUHT ().M.K. EKUIIFU apajlalIMAaHUHT CUKHWIIUII JJapakacu OpTUIIN OuiaH
Kymasau, Oy ep OCTH TpPaHCHOPTH XaMJa KYNpOK WUTHpMaHud Hujiapaa Te3
pUBOXJIaHa OolIaraH aBWalds YYyH Karra axamustra sra d5ad. CHKUIUII
JTApaKACUHUHT OPTHUII WMKOHUSTH EKWIFMHUHT TapKkuOu OuiaH OeiruiiaHaju.
beH3uHHUHT OKTaH COHM KaH4ya KaTTa Oyica, y myH4a doimanmuaup. by macananm
dakar kuM€ (aHura CysHHMO Xaja JTHII MYMKHH 314, Y OCH3WHHUHT TapKUOWHU
KEepaKJIi TOMOHTa Y3rapTUpHIN y4yyH MabOjiaF OepuIllM — YHUHT OKTaH COHHHHU
KyTapuii kepak Oynrad. TepMHUK KpeKUHT kapaéHu Oy MacallaHu Xajl 3TMaraH.

Karanuz wedTnu kaiita wunuiam CcaHOATUHU Y3rapTUPAM Ba YHU XO3HP
atanuiya Hedrekumera aitmantupau. Hedre-kumé xap xun cudativ €HyBYM Ba
CYpKOB MaTrepuajUIapyUHU XaM, MIYHUHTJEK, KUMEBUU MaxCyJOTIAPHUHT KYTHUHU
UIU1a0d YuKapui BazudacuHu xaM OUp BaKTAa Xajl dTaJIu.

Hedtp Ba Tabuuii €HyBuM Traznap KUMECH Ba TEXHOJIOTHSCH TapuUXHra Kym
Malxyp ojumiap Homiapu &3wiraH, OynapnaH, xycycad, H.J[.3enuHckuiinu Kaiin
stumt kepak. Y 1911 #wmnma OGocmnm® 4YWKKaH WIMUAAEK TaHJIAHTaH KaTalu3
YTJIEBOJIOPOJIADHUHT allIaHUIIMHU Oolkapuira €praM OEpUIIMHU — HOpMa
napaduHIapiaH OKOpPU OKTaHIW wu3omapaduuiap onuil, napaguH Ba HadTeH
YTJIEBOIOPOJIapJiaH apOMAaTHK YIJIEBOJAOPOIap OJMUIIHU KypcaTud 6eprad. HedptHu
KailTa  uOUiamjga — KaTAIUTHK ~— JKapaHjlap  PUBOXJIAHUIIMHUHT  aCOCHUM
OoCKMWIapy KyWuaaruwiap:  KaTaJuTUK  KPEeKHWI, HePTh  MaxCyJIOTIapUHU
TO3QJIAIIHUHT KaTaJIUTUK YCYJUIapu XamJla HepTh MaxCyJOTJIApUHUHT cU]aTUHU
OILIMPUII Ba HUXOAT, HEPTh Ba TaOuMui EHYBYM Ta3TapHU KUMEBUMA CHHTE3JIAp YIYH
MyXHUM JacTia0Kd Marepuauiap OJIMHAIWTAH XOM améra aiIaHTHpUII. XO03UPru
BaKkT/Ja Oy XOM aII€HUHT KaHJall axamusrra 3ra SKaHJIUTHMHU KY3 OJIura KeJITHPHUIILI
YVUYH yJap/JaH OJIMHAIUTaH MaxXCYJIOTIIAPHUHT aCOCUN TypyXJIapyHU dCialll Kepak:

1)aBTOMOOMII, TPAKTOP, aBHALIMS Xamja CTalMOHAap ABUTaTeliap y4yH KO30H
KypUJMajapy Ba CaHOAT MEwlaph Y4yH TypJu-TyMaH CYIOK XamJia ra3 XOoJaTuJaru

EKWIIFU TypJ1apy;



2)nespiu O0apya MEXaHM3M Ba ac0o0Jjiap y4yH CYpPKOB MOMIapH, W3OJSAIMOH
¢rnap, Kabemap TYIAUpUIAIUTraH EFjap, METaJUIapHM KUPKUII Ba OOCHUM OuIiaH
UIUIANA KYJIJIaHWIaUTaH CypKOB COBUTHII CYIOKJIUKIIAPH;

3)ityn GuTymutapu, pe3uHa Ba Jlak-0YEK caHOoaTH y4yH Maxcyc OuTymiiap;

4)BOOPOJ, OSTWJICH, MPOMNMIEH OyTHIEH, H30IpEH, AaleTHJIeH, apOMaTHK
yrAeBOJIOpaap, IHUKJIOTeKCaH Xamjaa aMMHUaK, CIHPTIAp, ajbJeTH] Ba KETOHJap,
KHUCIIoTanap, 0yEkiiap, JOpUBOp MOialiap, MIACTUK Maccajiap, CUHTETHK ToJajap,
CUHTETHK KaydyKjap. AHOPraHWK WIUIa0 YUKAPWUITHUHT OJTHUHTYTYPT Ba Cyibdar
KHUCIIOTa UILIA0 YUKAPHUII, a30TJIM OMpPUKMalap CUHTE3 KWIMII KaOu KaTTa TapMOFU
aHa Iy 3aMUHJa PUBOXJIIAHTaH. X03UPry 3aMOH KUME KOMOMHATIIApU aHOPTaHUK Ba
opraHuk wunuiad yukapunuiap Oup-Oupu Owmnan OOFJIaHUO KETraH KOMILUIEKCIIaH
noopar. CaHoaTHUHT He(pTh Ba ra3HM KalTa unuiam kabu Oapya HUpUK caHOAT
Ownan OyHaii yambapyac 00FIaHUO KeTran OupopTa OOIIKa COXacu UK.

Tabuat uHcoHMATra HedTH Ba TabuuM raznap kabu karra 0axT WUHBOM ITraH
skaH. PakaTt OU3NIAPHUHT 3aMOHONLIAPUMH3 YUYH dMAcC, OalK, alfHUKCa, Kellaxak
aBlIoJJlap yuyyH OyHIail Tabuuii Ooinkiapaad QaHHUHT OUpOp Makcaara
KapaTWiraH pUBOXKJIAHUINKIA Ba YHUHT IOTyKjJapujaH  ¢oiigaraHMaciIuK
HOMAabKYUTUKIWp. byHmali wmacamajmapHu Xad OTHII MakKcaaujga SHTH, KarTa
CEJIEKTHBIIMKKA dTa KaTanu3aTopiap KuaupuiMokaa. KelimHru BakTiapaa, MacaiaH
TUAPOKPEKUHT— BOJIOPOJ] MINITUPOKHIA KPEKUHIJIAITA, OFUP AUCTHILISATIAp KYJIIall
acocuza KUMEHMHT XOM ameé 0a3acMHM KEHTAWTHUPHINTa, aJFOMOCHIUKAT
KaTaau3aTopiiap YpHUTA IIEOJUT KPEKUHTY KYJUTAHUIIINATA SPUTITHIIJIN.

X03upru KyHjJa OpraHuK CHHTE3 Y4yH XoM ami€ 0azacu HedTh Ba Tabuuii ras,
TOIIKYMHUp Ba claHenaup. PU3MK-KMMEBHUI KailTa unuiam (KpeKUHT, pu(QOpPMUHT,
KOHBEpCUS, TMHPOJM3, KOKCJaIl, Xaigam,  pektudukanus, abcopOmms-
necopOlusiiam) HaTWKacujaa OouUIaHFUY — Mojjaiap XucoOjaHraH — Oemnra
TYPYX OJINHAJIH:

1) mapadun yrieBomnap (CHy gan Cis — Cyo rava)

2) onedunnap (C,H,, C3Hg, C4Hy)

3) aneruieH



4) yriepoj OKCHUIM Ba CHHTE3-ra3

5) apomaruk Oupukmainap (0eH30J1, TOIYO0JI, HadTaauH Ba OOIIIK.)

By 6emrra rypyx Moananapuaan MUHTIIa0 Oolika OMpuKManap OJTUHA/IH.

byHnan TallKapu OpraHuK CUHTE3 Y4yH HOOpPTaHHK
MOJIIaJIap XaM KYyJUIaHAIU:

KHCITIoTajap, UIIKOop, Co/a, XJIop, GTop Ba OOIIK.

Opranuk CHHTE3HUHT acocuil oOBeKTH Oy IoKopujard OelmTa TypyXHU
Oupnamuu Kaita wnoutamaup.OIMHraH MaxcyJioTalnap HMKKAJaM4Yd Ba  XaKo30
O0ockuuwiapra 10opuiIaiu:

bouutanrny—ISApum maxcynor I --- Spum maxcynor II --- ... --- Taiép
MaxcCyJioT.

Macanan, HeTnaH OJIMHTaH OCH30JI SXIIHU YPUTYBUM Xamia (HEeHON, CTUPOI,
HUTPOOEH30J1, aHWJIMH, MOJIEMHAHTUAPU]I, MOHOCYJIb(OKHUCIOTAa Ba OOIIK. OJUIIIA
XxoM amé xucoOmananu. Slpum MaxcynoT cudaruga MOpTIOBUYM MOAAA, JaK-OYEK,
dbapmaneBTUK mpernapaTiap oJIUIIAA UIIIaTHIA .

Opranuk MojaJajnapHH OJUIIAa THUIHMK peakuusuiapaad QoiianaHuiIanm:
OKCUJIIAHWII  Ba KAWTApWJIWII, TUAPOJAHUII, ACTHAPOJAHUIN,  THIpaTalus,
JeruapaTanus, TUIPOJIN3, AJKUJLIALL, KOHJIEH Al aTepuduKaLs,
MOJIMMEpU3allusl, HUTPOJall, cyiab(onail, rajoreHiam Ba 0omk. OpraHuk CUHTE3Aa
Xap OMM Tapaliellb, KeTMa-KeT peakiusiap coaup Oynamu. butranuk peakuusiiap
JeSIpJId KETManIu.

Texnonoruk pexum napametpiapura kapad (T, P, C, K, apanmamrupumn
mapaxkacu) OWTTa MaxCyJOTAaH Typiuda MaxCyJIOT OJUHAAu. AcCOCHHl MaxCyJoT

XOCHJI OVJTUII )KapaCHUHUHT CEJICKTUBIINTH KyHuarnya aHuKJIaHaIn:
'kx}w.mtax

[IIyHHHT y4yH KapaeH CEJIEKTUBIUTMHU OLUIUPHUILI YIyH aCOCUN MAXCYJIOTHUHT

YNKHIIIWHHA TaBMHHHaﬁHHFaH KaTaJIn3aTopJiap KS’fJIJIaHaI[I/I.



[TonumepnaHul Ba TUAPOJIAHUII PEAKIUSACH KYNHHYA OOCHM OcCTHUIa OJIMO
oopunaau. Kaittap sxapaéunap 3ca (necopOuus, Jeruaposamn) BaKyyM OCTHIA OJIUO
oopunaau. llyHnnai KuimHca acOCU MaxCyaoT XOCKI OYJIUII TE3JIUTHA OPTAIH.

Opranuk CUHTE3/1a KapaeH TE3IUTMHA K HU OLLIUPUII yUyH
KaTajgu3aTopyiapAaH  Talmlkapyd  HHUOHUATOpiap,  (OTOCHMHTE3,  paJuallioOH
HypJaHUII KyJulaHaau. Hypmaawm opkanu mapadWHIApHUHT  OKCHIJIAHUIIIH,
OEH30JIHU XJIOpJIAlll, STUJICHHH MOJUMEpIIall, TTOJMMEpIap XOCHIT OYIIUIIY, KayqyKIInd
BYJIKaHJIAII Ba Oomika xapaénnap om0 Oopunaau. ONMMHTaH MaxcynoTiap cudart,

TY3HWJINIIHN XUXAaTHIaH O,Z[I[Hﬁ YCyi OnJIaH OJIMHTaH MaxCyJoTiIapdaH YCTYH TypaIu.

1.2. Acocuii OpraHukK CHHTE3 KapaéHJapu y4yH xoMaméaap

KOxopuna adTunraHuiek, OpraHuK Mojjiajiap UIUIa0 YMKAPUII YUYyH XOMaIlé
MaHOanapu - Oy Tomkymup, HedT, Tabumii raz xucoOmaHaau. YIapJaH OpraHHUK
CHUHTE3 Yy4YyH Kepakiu Oynran mojjanap: napaduuiap, ojeduHIap, apoMaTHK
OupuKMaap, alleTUICH Ba CHHTE3 T'a3 OJUHAIH.

Hapadgunaap. OpraHuk CHHTE3 YYyH TEXHHMK JKUXATAaH MyXUM OVyirax
TYWHWHTaH yIJIEBOAOPOMIAPHU KyUHUAATrU TYpyXJjiapra aXpaTUuil MyMKHH:

1.I1act napadunnap (C; gan Cs raya).

2. FOopu napadunnap (Cq gan Cyg raua).

IMacr napapunnap. I[lapadun yraeBomopomnmapu: wmeranman (CHy) T1o
oyranraua 6ynranu (C4Hio) onauit mapouTtaa razcumMon Mmoananap, nearannap CsHy,
To Cjg Tacu mact TeMmmepaTrypaaa KallHAaauraH CYHOJIUKIApaup. YJapHU
xoccanapunu Kyrunaaru 1.1->xanBanian Kypuill MyMKHH.

IHacT napapunjapHu xoccajiapu

1.1-xaxaBan
[Tapadunnap HoMH dopmynacu Kalinam
TEeMIlepaTypacH,
°C
Mertaun CH,4 -161,6
Dtan C,He -88,6




[Mpoman C3Hg -42,1

H-OyTaH CH;3-CH,-CH,-CH; -0,5

N300yTan CH;-CHN-CH; -11,7
CH;

H3onenran CH3-CH-CH, - CH;CHj; 27,8

Kansangaru pakamiapiaH KYpUHHIINYA, METaHAaH OOIIKA YIJIEBOJIOPOIUIAp
0ocuM ocTHaa CyB OWJIaH COBYTHJTaHAA KOHJCHCATIFSUIAHWIN XOCCacura sra. H-
OyTaH Ba u300yTaHJApHU KalHaIl TemIeparypacu Oup-Oupugan karra ¢dapk
KWITaHIUTK cababnu, u3omepiiapHu pedtudukanus ycyinu €EpaaMuaa axpaTuIl
MYMKHH.

[Tact mapadunnap cyBla Ba KyTOJM SpUTyBUMJIApAa EMOH JpUNIHU, JIEKUH
OoITKa yTIeBOAOpPOAJIap Ba KATTHK afCOpOCHTIIapra IOTWJIMIN XyCYCHATHTa Jra.
VYIapHUHT MOJEKyJa Maccacd OpPTHUIIM OWjaH IOTWIMLI XYCYCHSITU XaM OpTHO
oopaau, myHuHr yuyH Cq,C,,Cs,C4 mapadunnapuu agcopOcus Wy Ouiian axpaTHILl
mymkuH. [lacT mapadwmHmap XaBo OwiaH MOPTIIOBYM apayialiiMa XOCHJT KHJIAIH,
IIYHUHT Yy4YyH yJapHU WUNUIA0 YUKApUIIT EKU MCTEbMOJN KWIMII cexjapu A
KaTeropuscura MaHcyo Oymaau.

Opranuk cuHTEe3 y4yH XxoMaié cudartuga, acocaH MeTaH, H-OyTaH, U300yTaH,
M30MEHTAH KYIPOK KYJIJIAHWIAIN.

Oxopu napadunaap. Tyrpu 3amKupiau yriaepoa aroMuaad uoOopar
napaduHIap OPraHMK CHHTE3/la Xomam€é cudaTuga MyXHM YPUHHU STajulaiu.
Vnapaun Cig-raya OYnraH BakwIapu XOHA MIApOUTHIA CYHOKIUK, Cig-TaH
IOKOpWJIapH  3Cca  KaTTUK MOAJanap XUcoONaHagu. YJIapHH  CYIOKJIAHUII
TEMIIepaTypacd YIJIEpOA 3alWKUpPU Kymaumu Ounan optu® Oopaam, H-
napaduHIApHA CYIOKJIAHUII TEMIIepaTypacH TapMOKJIAHTaH H30Mepliapra HucOaTaH
IOKOpH OYaau.

Hedt maxcynoTmapunan axkpaTuin BakTuaa H-mapaduHiIap apananima Xoauaa

axpaljiaau. Yﬂap opacruaa IOMIIOK Ba KATTHK Hapa(l)I/IHJIap MYXUM axaMusiTra ora.



Ommox napadunnmapaunr tapkubu Ci1-C,o yrieBomopomiapaaH ubdbopat Oynuo,
ynap 200 nan 320-350°C opacuaa KaliHaiau.

Karruk mapadun Cy - Css yrireBomopoiapuaan noopar 6ymmo, ymap 300-350
naH 450-500°C kaiiHaiiu.

IMact mapadunnap. [lact napadurmapuaunr (Ci- Cs) acocuit manban Tabuuit
Ba Wyno1 raznap, HeT 3aBojIapuaa XOCUil OyJiauran razuapaup.

Ta6umuii raznap ne6, ra3 KOHIApUIaH OJMHAJUIAH rasiapra ailTuiamy. Emgom
raznap n1e0, HepT KOHIapuaaH HEPTHU Ka3uO OJMIN BAKTHUAA KPATUO YUKAIUTaH
razjgapra, aTwiagd. by Tra3mapHuHr Oup KUCMH cemapaTtopiap €paamuaa
aXpaTuiaau, KOJIraH KUCMU 23ca He(pTAa dpuraH xojjga Kojiaad Ba HedTHH
cTabwuiaml kapaCHuja aXpaTwiaad, SbHU Y4YyBYaH KOMIIOHEHTIIApHU Xaijao
onuuaau. Typnu raznap Tapkubu 1.2-xagBanaa KypcaTuiraH.

1.2-yn >xagBanmaH KYypuHUO TypuOauKu, TaOWWK Ta3 acocaH, METaH OJIUII
ydyH MaHOa Oynuimmu mMyMkuH. TaOuuii ra3 Ba ra3-KOHACHCATH KOHJIApHUAaru ras
Tapkubu Oup-oupura sikuH. C3-Cs mapadunnapunu onumaa €a70I1 Ta3inap MyXuM
aXaMHsTTa ora.

lazmapau  ¢dpaknusuiapra  axpaTHIl — MOCIaMalapu. ﬁynﬂom rasjapHu
axpaTuil y4yH aOcopOcusi, ajacopOcusi, KOHACHCATIMS Ba peKTUDUKAIMS
ycyiapugan  oifmananwiand.  Yiap opacuia JHT  KYN  KYJUIaHWJIQTUTaH!
pektudukanus 6ymmo, 0y ycyn épanamuaa 2-A Mlla 6ocum octuaa coByna WyIomI
ra3jap WHIWBHIyaT KOMIIOHCHTIIapTa aXXpaTuO OJIMHAIH.

VYrneBomopon raznapu Tapkuu (praxm %)

1.2-xanBai
I'a3 CH, C,Hg | CsHjg CsHip | CsHyp | Hy Ba X K.
Tabwwmii ra3 70-975|0,1-8 | 0,1-4 |0,001-1| 0-0,3 1-15
["a3 koHIEHCAT 75-90 3-9 1-3 0,5-1 | 0,5-1 1-4

KOHJIapuaaru ra3

ﬁynnom ra3

CenapatopaaH cyHT 35-90 | 4-20 | 3-30 2-13 1-4 0,5-11




Crabwmranrangad cyar| 1-5 5-15 | 20-30 | 30-40 | 15-25 -

MeraH, »TaHHM OOIIKa YTIEBOJAOPOMJIApAAH aXKpaTHUIa MacT XapopaTaaru
pextudHKanus OunaH ajgcopbcHs yCylau OMpralvkna KyJUIaHWIagd. Wyigorn
razjapHd  KaiWTa MIUIall KOPXOHajapuja Tras3fapHU aXpaTull y4yH ras
bpakmusnoBun Kypuiamanapaan (I'®K) dboinananunagy.

Oxopu napadunaap. Cyok Ba KaTTUK napaduHIApHA OJUII MaHOau HedT
xucobmanaau. HedpTHunr  tapkubu  mapadunH, HadTeH Ba  apOMATHUK
YTIEBOAOPOIAPAaH, KUCIOPOMJIA, ONTHUHTYTYPTJIM —apajaimmMaiapiadH uoopart.
Hedtnaru yrineBomopomyiapHuHr xap Oup cuHDU HOpMand Ba TapMOKJIAHTaH
u3oMepapjaH ubopar, HagTeHap Oert Ba OJTH XaJIKaiu, Oup €Ku Oup HEeUTa aaKuII
TYPYXJIM, HOpMaJl Ba TapMOKJAHTaH mapaduHIap; apoOMAaTUK YTIEBOJOPOATAp 3ca
OC€H30J1 Ba YHUHI TOMOJIOTJIapU (TOJYOJI, KCUJIOJUIap) Xohauaa OViaau; IIyHUHTJEK,
HadTamuH Ba OOIIKA apOMATHK YTIEBOAOPOIJIApIaH TallKUII TOTTaH.

Hedrhau kaiiTa nuialiHUHT 1acTiadku 60CKUYM - atMocepa bocumuaa Tyrpu
xanpamaup. by kapaén Hatmxkacuga HepTAaH KyWuaard dpakuusiiap axpaTuo
omuuamu: Oenszun (40-200°C); Typaum HopMan Ba TapMOKJAHTaH  aJikaH
yriieBoopoasiapu apanammacu; Jurpoun (150-250°C), Ttapkubu ankaHiapjaH
noopat; kepocut (180-300°C), Tapkubu anudarux amkangap, HapTaIUH, APOMATHK
yrieBoIopoaiapaan uoopar; razoin (250-360°C) - nuzen EKUaFucH; MasyT (KOJIIHK)
- CYIOK EKMIIKH.

Ma3yTHu BakyyMm Xaijaml HaTWKachaa TYpJId KOBYIIKOKIMKIArd CYpPKOB
Moinapu (coJisip, TpanchopMarop Moiylapu Ba X.K.) onuHaau. CypKoB Moiiyapw,
ra3oiin Ba kepocuH (pakmusuiapu Tapkuou 30% rava H-napaduHIapaan nuoopar.

beH3uHHUHT cudaTh YHUHT OKTaH COHM OWJIaH aHWKJIaHaaAW. Y OEH3WHIard
M300KTaHHU (2,2,4-TpUMETUINIEHTaH) XaxXMUi % MUKIOPUHU KYpcaTaiu.

JIurpouH GpakIMsICUHUHAT yTIEBOAOPO] TAPKUOU

1.3-xanBan

Yraesono-pomnap |Yriepon aToM COHU Muxknopu, %




H-aJIKaHJIap 13 7 7 8 5 40
Tapmosanra H|/ 6 6 9 10 38

aJIKaHiap

Cuxnoankannap |1 2 4 5 15
ApomaTtuk - - 2 4 1 7
Ooupukmanap

Hedraaru xap 6up yriaeBoaopouiap CHH(GH Ky COHJIM TOMOJIOT Ba U30Mepiap
KYpUHHIIUAA: TapaduHiIap TYFPU 3aHKUPIM Ba TAPMOKJIAHTaH M30MEpJap XOJIUAa;
HadTeHnap - 5 Ba onTu OypyakiM, TypJid Y3YHJIMKAAru Oup €xku Oup HedTa ankui
TYpyJaH; apoOMaTUK YIJIEBOAOPOUIap OCEH30J Ba YHHUHT TOMOJIOTIapu (TOJyOd,
KCUJIOJUTap Ba .K.); IIYHUHT/ACK, KOHICHCHpJIAHTaH OypYakiu TYpJad apOMaTHK
yriaeBojiopoaiap (HadpTanuH, aHTPOTCEH, YJIAPHUHT TOMOJIOTIIapy) OYiaau.

Ceonutnap &pmamuaa H-mapadWHIAPHU QXKPATHII SHTH WIFOP yCyJUIapAaH
XucobmaHaau. YHM KyJuiamn OwiaH H-napaduamapau To3a xoiaa (98,0-99,2%)
aXpatuiiga Kopu Kypcatkuwiapra spumuin MyMKuH (80-98%). XKapa€n uxku
O0ockuygaH nbopar: H-nmapadunap agcopoOcusicu Ba AecopOCHsICU. YHU ra3 Ba CylOK
dazama 300-350° C typnu Oocumaa onub Oopumn MmymkuH. [lapadunnap
necopOcusciH 0OCHUMHHM MacalTUPTaH, TEMIIEPATypaHu OIIMPraH, OOIIKa MOIaiap
épramMusia cuKMO YMKapran (H-MeHTaH, aMMHaK OWiaH) XoJaa €Ku ymoy ycyJulapHU
Oupranukaa Kyuiam OuiaH oJud G0pUIl MyMKHUH.

Ouepuniap (anxkensaap).

Acocuii OpraHuk Ba HEPTKUMECH CHUHTE3W YUYyH Xxomamé cudaruaa
KYJUTaHWJIauTaH oJie(UHIApHU UKKH aCOCHM r'ypyXra akxpaTHILI MyMKHH:

1) razcumoH €kM TmacT xapopaTaa KalHOBYM oJeduHIap - HTHICHIAH
nenTanrayda (C,-Cs) 6ynran yrieBogopoaiap:

CH,=CH,; »tunen;CH,-CH=CH, nponunen; CHj3;-CH,-CH=CH, 0yren-1,
CH3-CH=CH-CHj; 6yTen-2.



2) wkopu onedunnap - Cg yrneBomopomnap acocan Cq-Cig raua Oynran
yraeBogopomiap (acocan C;-Cs).

IMact ouepunaap. OIDtuneHaan OyTeHraya OynraH IIapouTia Tas,
nenrennapaan oonuiad (CsCyp)-panrcus onedunmapHu O0ab3u Oup Xoccanapu 4-
XKaJaBaya KeITUPHUITaH.

1.4-xanBangan KYypuHHO TYpHUOIUKH, IOKOpH OOCHM Ba MacT TeMmIeparypaja
STWICHHH CYIOK XOJIra KeITHpUIl MYyMKHH (OyHUHT Yy4yH KailHOBUM aMMHUaK
EpmamMua coByTUIaan). borka ra3cuMoH onepuHiIap 60CHM OCTHIIa CUKHINO CYB
épllaMulia COBYTWITaHJa CylOK Xoira kemaad. OneduHgapHU IOKOpUIATH
napaduHiap OujaH TakKKoclIaHca, KYpUHUO TypuOauKu, TriieH stanjaan 15°C macr
xapopatga KaWHauaud. by KypcaTtruunap yiapHM KalTa HIUIAIl  Kapa€HUAa
myxumaup. OnedunnapHunr napaduniapaad (papk KUJaguraH XycyCUSTIapUaaH
OuWpH, yIapHU SIXITH DPYBUAHIUTH Ba SXIIH IOTWIYBYAHJIUTHUIUDP, YyHKHA Yyiapia
TyiuHMarad yrieposa 6oru Mapxya. Oneduninap napaduniapra HucOaTaH KaTTHK
MoJ1ajiapra X ajcopOocusiiaHaau, SpuTManapra ITuiaa. Yoy XyCcyCusiTiIapHu
MaBXyJUTUTH cabaliu, yTapHU Maxcyc ycyiap OuiaH aXXpaTuil MyMKHH.

IMacT onrepHIAPHUHT XOCCATAPH

1.4-xanBan
Onedunn Konp Kp Kputuk XaBo Owa
ap Typu CHCAT-IIUSl | WTHK 6ocum, MOPT-JIOBYM apajaiima
TEMIIE- |TeMIiepar °C XOCHJI KWJIMII Yera-
patypacu, | ypa,°C pacu, % (Xaxm)
°C
1 DTUIIeH -103,7 9,9 4,95 3,0-32
2 [Iponunen 47,7 91,8 4,47 2,2-10,0
3 byren-1 -6,3 146,2 3,80 1,6-9,4
4 Cuc-0yten-2 -3,7 157,0 4,02 1,6-9,4
5 Tpanc-6yten-2 +0,9 - - 1,6-9,4
6 N300yTen -7,0 1447 3,85 1,8-9,6
7 H-TIEHTEH 30-37 - - 1,3-8,8




Nzonentennap | 20,1-38,6 - - 1,3-8,8

FOxopu onepunnap. Cq-Cig onedunnap cyrosuk 0Ynu0, yJIapHUHT KalHaI
TEMIIepaTypacu YIJepoj aToMJapyd COHHM Ba 3aHXKHUP TYy3WIWIIura OOFmuK. TYFpu
3aHKUPIIU OJIePUHIAPHH KalfHAIIl TeMIIepaTypacu:

H-CeHipeovvvei 63,5-68°C;  H-CgHg....voenee 121-126°C

H-C7Hig oo, 93,8-98,2°C;  H-CigHppewiiioveerenenns 170-175°C

TapMmoKkjiaHran TY3WIMLIUIM — OJIeUHIAp TYFPU 3aHXXHUPIU  oJiepuHIIapra
HUcOaTaH MacT Temreparypana KaiHaiau. Peakuuara KUpUIIUII KOOWIUATH FOKOPH
oynrannuru cababmu ojeduHIap OpraHUK CUHTE3a XoMallé cudaruga MyXUM
VpUHHHM drajuiaiu. YiapaaH SHT MyXUMJIApU 3TUJICH Ba MPOIMMIICH XUCOOIaHaIH.

Canoatna oneuHIApHU OJMUIIHMA acocuil iynu Oy HedT ppakuusiapuHu €Ku

YIJICBOAOPO Ira3jIapyuHU IIapvaialiaunp.

1.3. AuperuaJiap, yJIapHUHT TY3WIHIIH, KHMEBHUH Xoccanapu

AJgernuiap, YJapHUHT TY3WIHIIN: MOJIEKYJachd TapKuOuja ajerun

-0

rpynmnacu “H  OYiaran Moamamap ajJaerwajap Aehunamu.  Ajgeruaiap
KapOOHWIIJTM OMPUKMAIAPHUHT BaKWIIapU XUCOOTaHAIH.
AnperujapHUHT MOJIEKYyJIaculla ajferu]] rpynmnacu OynraH anudaTuk Ba

apOMaTUK YIJIEBOJOPOIAPUHUHT XOCUIACUIMDP.

ANM(pATHK KATOPHUHT AJIAeTHIJIapH:

o
R_< yoki  CHyn1CHO,
Ymymuit popmyrnacu H n=>o
Momnsp maccacu M = 14n + 30;

HomenknaTypanaru xapakTapiau KyluuMyacu “aj’

D N NI NN

MoJtekyina Ty3WIHIIHHAHT Y3UTa XOCIIHTH:
KapOGonun rpynmacuparu yriaepoJ aroMd XaMHIlla 3aHKAPHUHT OXUPHJIA
oynany ;

KapOonwn rpymnmacugard yriiepoa aToMu crr’ TUOPUTAHUII X0JaTuaa Oynanu;



v\ 3amkupaa yripoja aroMiiapd COHM OWp XWjl OYyiaraH KeToHiap OuiiaH
H30M3p OYymaau.
f
@)
H;C—CH,—CZ
propanal H
C,HO <

H3C—C—CH3

@)
" propanon (aseton)
v TyUuHMAaran pagukauid aageruiap XxaM MaBxy/Jl, MaCaJIaH:
@)
H,C=CH—CZ
Vinapaunar OupuHun wkku Bakwim gymonn Ba (H — CHO, CH; — CHO)
anperunnapu raznap, Cs;HgO mpommangan C;;H,3CHO rauva cyroxmuknap, CioHas-

CHO paH 1oKopH KaTTHK MOJajap. o Arap annmeruj Tpynmajard HKKaia

—

oymr O6ofra paaukamiap OUpPUKKaH ™~ 6yuca, OyHIail  MoJieKynajiapra

KeTOHJIAp Jeiniaau Ba Kylaru yMuMuii oopmysna Oumnan udoaanaHaim.

R—cZ° yoki R
R |
O

Nxku BAJIEHTJIN _C<O pagukan  KeT0 €ku OKcO rpynmna aed

aTajiagu.

Hopmau TapMOKJIaHMAraH Ty3WJINILIA TYHHHIAH aJAETUAJIAPHUHT

rOMOJIOTHK KATOpH

dopmyJiacu Homiianumu Crtpykrypa popmynacu
0]
HCHO Mbsranan H <
(bopmangerun, H
YyMOJIH aJIJIETU]IN)




CH; - CHO OrtaHan H3C—<o
(aceTanaerunu, H
CUPKa aJIJICTU/IN)
CH;— CH, — CHO | IIpomanan (nmpomnax CHz— CH,—— <O
AJJICTU]IN ) :
C;s;H,CHO byranan (Mou CHy—CHy— CH,— <O
AJJICTU]IN ) :
C,H,CHO [lenranan CH3—CH2—CH2—CH2—<O
(BampuaH "
QJJICTUIN )
CsH1CHO ['excanan (kampoH CHy—— (CHy)a— <O
AJACTUIN ) ;
CsH13CHO I'enranan (eHaHT CHy—— (CHy)s— <O
AJACTUIN ) "
Ci5H3:.CHO [TanmeruH CHy—— (CHy)— <:
aJJICTUIU
C16H33CHO Maprapux CHs— (CHy)ps— <:
aJICTHIN
C17H3sCHO CrteapuH anjeruiu CHy— (CHy)re— C<o
H

Anperu rpynnadacd OuiaH OOFJaHTaH YIJIEBOJAOPOJ pPaJAvKaIIapUHUHT
TabuaTura OOFJIHMK XOJ/Ia aJJerujyiap: TYWWHTaH, TYWHHMaraH Ba apoMaTHKIIapra

OynuHaIu:



Ymymun Annernmiiap Mucosnap
dbopmynacu cuHpu
O| Ty#inHran (@)
CnH2n+1_C< Y H—C/< Metanal (chumoli)
" 5
H3C—C/< etanal (chumoli)
n>0 H
-0 -
CH3—CH2—C< propanal (chumoli)
H
O| Tylinamarax @)
anZn_l—c< CHZZCH———< propenal (akralein)
H H
n>2 /O i
- CHEc——C< propinal
0 H  (propargil
CHon _3—C\H aldegid)
n>2
O ApomaTuk
— O Benzoy
Ar C<H c/< aldegid
H  (benzaldegid)

Homenki1aTypa Ba u30MIpHUsICH
Anperun  cy3m noturua  Alcohol  dehydrogenatus — cyzmapuHuHT
KUCKapTMacuaaH KenuO0 4YuKKaH OViauO, AEruapOreHJaHraH CHUPT JIEMaKIup.
Jlemak anperugiapja cnupTiapra Kaparanaa WKKH aTOM BOJOpOA Kam Oyimanu,

MacaJiaH:

@)
CH3——CH,—OH H3c—<
etanol etanal H

XKenesa (cucreMaTHk) HOMEHKJIaTypa OyiiMua TapMOKIaHMAaraH Ty3WIHILIAru
aNJIeTUIJIapHU HOMJIAIJIA TETHMIIUIM YTJEBIOPOJ HOMHUTa “ain” KymmMmMua KyIumo

antunamu. FOxopunaru 1.4- xanBanra KapaHr.



TapMmoKkJiaHraH Ty3WIHILJArK ajIeTUIJIapHyd HOMJIAIIA:

v Yraepon aTomiau ajijeruj] Tpynmnacu OVYiraH, yriepoj aToMJIApHUHT
OOI11I 3aHXKUPU TaHJIaHAIH.

v By 3amwxwupnard yriaepoja aTomiapu ajAeruja TpyIIacuaard yriepon
aTOMHIaH OO0ILIa0 HOMJIAHAIH |

v VYrnepon aromnapura MyBopUK KeJaaguraH alkaH HOMJIAHAIH;

v AJlkaH HOMHMTa “an’” KyIMMYacu KYIIWJIaad Ba €H paJuKajuiap XOJaTH

KypCaTWIa v, alJeTul TPYIIACU X0JaTH KypCaTUIMANIN.

Macamnas:
CHj
3 2 1
(e} 3 2 l 1 O
CHz——CH c= CH,;—C c{
| " | -
CHs CHg

AJ'II[GI‘I/II[, KSI’HI/IHLIa yiIap OKCHJIaHI'aHda XOCHJI 6S'IJIaI[I/IFaH KHCJIOTa HOMHU

Ouman aTajajm. Macanas: g SC—<O OKCHJJIaHTaH/1a CUpKa
H
KHUCJI0Tacu X0cull Oynaau, my cababnu y CUpPKa aJIJIETUIN
0
CH3—CH,——C_
H

OKCHUJIJIaHTaHJa MPOMUOH KHUCI0TacH XOCHJI OYIraHauru cababiau MpOnuOH
aJNJEeruau JeUuIaayd Ba Xak030.

ANAEruIapHl  TYWUUHTAH yrJIeBOAOPOJIADHUHT BOAOPOA aTOMU  ajJIeTu]l
rpylmara ajiMaliMHUIIUAaH XOcusl Oynran MaxcynoT Ae0 KapaliraHd Y4YyH
aNEruNIapAa XaM paJuKan y3rapuind OwiaH rOMOJIOTHK KaTOp maia0 Oymanu Ba
yinapaa u30MdIpHUs XOmucacu pyul Odpaaum. Macaman: meHTaHan W30MAIPIIAPUHU

KYpaluk:



—
CH3—CH2—CH2—CH2—040 valerian aldegidi, pentanal
\H
4 3 2 1
CH3—CH CH, <O izo valerian aldegidi, 3 - metil butanal
| H
CHj3
4 3 2 1
CH3—CH CH C&O metiletil sirka aldegidi, 2. metil butanal
=0 ‘ ™~
Cabts——CZ_ | H
CH;
CHs
3 |2 1 o
CH3—C——(< trimetil sirka aldegidi, 2,2 -dimetil propanal
| H
CHs

AJIErHVIAPHUHT TY3HJIHIIN,
AJIeruanapaard KapOOHMI I'ypyXHIArH YITIEpOA aTOMH Sp° THOPHIIAHraH

xoJataa oynaau.

R\8+ n ©-
1200§/CTO
H

KapOGonwn rpymnmacunaru yriepos Ouian KUCIOPO/ aTOMIIapH ypTacuja OuTra
C — Ba OuTTa T — OOFSIAHUIIT OOP.

Enr xapakaT4ad m — OOFJIAaHUII 3JICKTPOH 3UYIMTH YTIJIEPO aTOMHUAAH KYTIPOK
KHCIIOPOJ] aTOMU TOMOH CHJIKUTaH OYIau.

[yHUHT y4yH yriiepoja aToMH KMcMaH MmycoOat (d+) 3apsara, Kucaopoa aTOMH
-
o+
— ="
R \
eca KucmaH MaHduii (6 - ) 3apsara era oymaau: H

duznkaBuil XoccJaapu: anJerwyiapiad OUPUHYM BaKWJUIApM YyMOJHU Ba

CUpKa ajjeruuiapyu yil xapoparuna ras. Keilmnru Bakuiiapu CyOKIHMK, CyBAa Ba



OpraHuK PUTYBUYWIAPA OCOH IPUNIU. AJIETUATAPHUHT I0KOPU BaKUJUIApU KATTHUK.
Annerugnapauar 6aw3uniapu (Cg Ba Cip) atup Tyd XUIWHU €CIaTyBYM XYyHIOVH
oynanu.

Momnekysnsp MaccalapyHUHT OpTUO OopuIl OUJlaH , aIETUATAPHUHT KalHaIl
TEeMITIpaTypajgapyu OpPTaJIH.

Anperunmap Ky3 KoOury Ba 10KOpH Hadac ONuII EbJUIAPUHA STUTAFITAaHTHPAH,
HAPB CHUCTEMACHTra 3aXapjiu TabCUp €TaJIH.

Hopman  tyswmumparn — anferwajiapHUHT  KaWHAIl — TeMIdparypajlapu
TapMOKJIaHTaHUHUKUTA HUCOATaH IOKOPUPOK Oynaau. Macanan MO anjeruau
75°Cra, m3omoii anperumn 64°Cna KaitHaiim.

Anperuap TETUNUM COMpTIapra HUcOATaH MAacTpOK TeMImpaTypana
KaiiHaiin. Macanan npanuos angerumu 49,1 °Cna, HOpMan Npomuia CIUPTH eca
97,8°C nma kaliHaiimy. AJNJErWUIADHUHT  COHpTIApra HUcCOAaTaH  MAaCTPOK
TeMIdpaTypaja KaWHAIIMHUHT  cababu  yJapHUHT  MOJIEKyJajlapu  CIOUPT
MOJIEKYyJlacura HUCOaTaH KaMpoOK acocuiiaHTaH (Bojopoa Oornapu 3aud) 6yaaam.

Yraepon aroMJapuHUHT OpPTHO Oopulld OWlaH aJJeTUJIApHUHT CyBJa
APYBUYAHJIUTH KamMaitub O0opaiu.

OJiMHUII yCyJUIapu:

1. bupnamuu cnvupTiaapHu TypJiid XU OKCUIOBUMIIAp OUJIaH OKCUIAO:
@)
2R——CH,—OH+ O, > R C<H +2 HL0O

bupnamun cnimpriap xaranmsarop (Pt) mmrupokuaa XaBo KHUCIOPOIW OWiIaH
OKCHUJTaHTaHJa aJjeruaiap xocun Oymamu. [lnarnaara HucOaraH aHda ap30H MHC
xam unviatwiagd. JKymmaman muc xaBoga Ku3aupwind xocwn Oymran CuO,

METaHOJHU OKCH1J1a0 (hopMaserua OJTUHAIH.

0

t
2 Cu + O, ——2Cu0

to @)
CH3—OH+ CuO > H < + Cu + H2O
H




bupnamun cnuptnapuun KMnO, éku K,Cr,O; karanuzatopiapuia Ba KOHC,

H,SO, wumrupokuaa oxcupiad naboparopusga ajiferuajiap OJUHMIIM MYMKHH.

Macamas:
Oy, o} O
R CHp——OH #{ O | SRty g 2= 4 0
H,S0, ~y
HaC——CH,—OHH{ 0| —K&2 . =%, ho0
H,SO, 3 \H 2
eanal etanal

Zn, Cu kaTtanmusaTopiaapu rokopu Temmparypana (300 — 400°C) Gupnamuu

CIIMPTIApHU AJIACTHJIAprad, HKKUJIaM4Hd CIIMPTIIAPHU €Ca KCTOHJIApTa aﬁHaHTHpaIIHZ

t°, kat O
R CH,OH ——> R—<H +H,
t°, kat
R CH R' > R C R' + H2
[ lol
2. TyHHUHTaH yrieBOAOPOIJIAPHUHT TUTOJIOTEHIN XOCUIalapuaaH O
tO
R CHCIl, ¥ 2H,0 > R CH(OH), *+ 2HCI
0 _—0
R CH(OH), > R c<H + H,0
3. KapOoH kucnoraman oaum:

Kap6on xucnoranapau 400 — 500°C na O6yrnantupu6, katanusaropiap (6ab3u
merauiapau  okcuiapu : (ThO,, MnO, CaO, ZnO) yctuman YyTKazwiranaa

anieruasIap Xocui Oymanu.

R COOH *+ HCOOH > R <o + CO; + HO
H

4, Acerunennu KyuspoB peakcusicu 6yitnda runpatiad:



HgSO4 /

H3C ~,

HC——CH + H 20
5. AJIKeHJIapHU OKCHU/IIA0:

kat O
2H,C——CH, * Oy —— 2H3C—C<
H

by pexkacusun 100 — 250 arm OocuM  ocTuja KOOAIT €KUM HHUKEN
karamuzaTopauruna 100 — 200°C remmapatypana yriepox (1) okcun Ba Bogopos

TabCUP €TTUPUO XaM OJIMHAJIN:

P @)
H,C=——CH, * CO + H, —»kat CHz3—™CH,— C<H

by peakcusira oxkcucuHTe3d nevmnanu. OKcCUCHHTE3Aa alACTUIJIAPHUHT
yriepoa aTOMH JOUMO OJe(UHIAPHUHT YIIEpOJ aTOMHJaH OUTTa OPTUK OViraH

aJJIeTu IyIap OJMHAIH.

q)OpMaJ'II[EFI/II[ METAHHU KATAJIUTHUK OKCI/II[J'I8,6 OJIMHUAIIHN MYMKHH:

Mn2* vokKi 2+ 0 O
CH, + 0, MnT yo | Cu™", 500°C H—C/< +H,0
H

KuméBui xoccanapu:

Anperuiap KUMEBUM peakcusylapra OCOH KHpHINAIW. YJap KylnuH4Ya
peakcusuiapra ojaTAard IIapoOUTIA KUpUIIaauWiap. AJJETHAJAPHUHT KUMEBMH
aKTUBJIUTYA KapOOHWJI TPYNIAHUHT TY3WIMIIM OwiaH TymyHTupuiagu. KapOonun
rpynnajard yrjiepoja aToMu O+ , KUCIOPOJ aTOMHU eca O- 3apsjIaHTaHd YUyH yJap
OMPHKHUIII peakcHsicura KupuimaéTraH BaKTaa OOINKa MOJIJaJapHUHT MaHOHA
KyTOJIaHTaH KHCMH KapOOHWJ TpyIla yriepoaura, Mycoar KyTOJaHraH KHMCMH eca

KHCIIOPOJ aTOMUTra OMpUKaau. YHU YMYMHH X0J1/1a Kyiqaruda KypcaTUIl MyMKHUH:

3
OH
R—CZ  + H—A ——R—Cc_

H / A

H




AnperuaiapHUHr KUMEBUM Xoccajapu KOPOOHWJI TpyIma, pajukan xamja
KapOOHMJI Tpynnara OMpUKKaH BOJOPOJ aTOMU XOCHOHUTa peakcHsira KUpUIIUIINAA
HaMO&H OViaau. Anaeruaiap KeTOHIapra HucOaTaH akTHBPOK.

. Kap6onua rpynna xucooura 6opagural peakcusijiap:

a)  bupukum peakcusuiapu: KOpOOHWIJI Tpymnmara OMPUKWIN pPEaKCHsUIapH
YIIAPOA — KUCIOPO OOFUHUHT (7T — OOF) Y3WJIHIIK Xucooura 6opau.

Anperuaiapra BOAOpOJl OMPUKKAHIIa KAWUTApUIIMII PEaKCUsCH comaup Oynaau

Ba CIIUPTIIAP XOCHJI OYIaau:

O Ni, Al
— / !
R <H + H2 - > R_CHZOH

b) Cuanug kwucnoracu Oupukuimm: kataauzatop (KCH) wumrupokuaa

ajacruajiap CHaHnua KUCJIOTaCHUHHU 6I/IpI/IKTI/IpI/I6 OKCHHHUTPHUJLJIAP XOCHUII 65'7][3,[[1/1.

OH

@) kat |
ch—< + H CN > CH3—CH
" |
CN
C) CrnupTiapHUHT OMPUKUIIINAIAH IPUM aceTaiap X0cui Oyianu:

H3C_+0 -8 OC,H
>C:O + C2H5O' H* > H3C\ / 2

H H/C\OH

Hatpuii oucyndat (NaHSO3) Hunr Gupukumm:
OH

O
H3C_< + HSO;Na — l CHz;—™CH
H

SO3Na
1. AJMalIMHAII peakcusjiapu: ETaHOJIHMHT ruapocyapurin

XoCHJ1acu.



Annmeruanap aJMallMHHII PEAKCUSCUTAa KUPHINTaHIa KOPOAHWI TpyHNIaHUHT
KHUCTIOPOJlT aTOMH YIJIepoIdaH OyTyHJal y3wiaad Ba YHUHT YpHHTa OOIIKa
paaukauiap €ku atomiap Kenmb OuprKamn:

Macanan: annerumiap ¢docdhop (V) ramorenupnapu OuiaH OMpPUKKaHIA
KapOOHWJI TPYIITIAHUHT KUCIOPOJ] aTOMHM MKKHTA TajoreHTa aJiMallaay Ba TYHHUHTaH
YIIEBOIOPOAJIAPHHUHT TaJIOTEHIIA XOCUIATApPUHNA XOCHJI KUIJIaIu:

Cl

R—<O + PCly, ——> CHy;—cC—cl * POClL

- AN

H

Anperugnapra xjop €xkd OpoM TabCHUp ETTUPWITaHaa, o — XJopaTaard
BOZOPOJJIAp OCOHJIMKYA rajoreHiapra ypuH ajaMalliau.

Cl

@)
Chs—CH——CZ_ + Ok ——> CHy—CH——CZ 4 HC
H

B D - L I - H

Anperuanapra cyB OUpUKTHpUIICA YIAPHUHT THApPATIApPU XOCHII OYIaau:

OH

o)
— / e— ——
R C<H + HO ——> CHs C\ OH

PR U B . I_l

Yoy peakcusi Kaiitap 6ynu0, DpieHMaidp Kougacura OMHOAH CYBHM Te3/a
axpaTn®d 4YWKapaad Ba sHa angeruara  adnanagu. Iy caGabmm  amgerwa

ruapatiapuau cod xomaa oaub OyaMaiiau.

OxcuyIaHuII peakcusicu
Anperuiap OCOH OKCHIUIAHAAW. YJIapHUHI OCOH OKCHJJIAHWIIW YJIapHUHT
MOJICKYJIACUJIaT  KapOOHWJI  TPYIIagard akTUB  BOAOPONI  OOpIUTHUIAHIUD.
Anperuiap oKCUUIaHTaHJa KUcioTajgap Xocui 0ynanu. bynna ynap atromnapuaaru
yIJIEPOJIAp COHU y3rapManin.

R—C<: H{o] —— R—C<O
OH



Macanan: Ar,O HUHI aMMHUaKJIM 3pUTMACU KYpUHHUIIUAA alJeTUAJIapHU

OKCHIJIAaMIH.

O i o)
3C_<H + Ag,0 NHeritma_ HaC C< + 2Ag|
asetoaldegid sirka kislotasi OH

; @)
< + Ag,0 NH eritma H < + 2Agl
chumoli chumoli OH
aldegidi kislotasi

Kymym co¢ Xonjna axpanu0d 4YuMKaaud Ba MPOOMPKAHUMHI WYKU JI€BOpJIapuUra
yTupuO Konaau Ba Ky3ry xocwi Kuwiagu. lllynunr yuyn Oy peakcust “Kymym Kys3ry”
peakcusicu AeWniaan Ba anjieruaigapra cudar peakcusicu XucoOaaHa/u.

Annernpnap muc (II) — rugpokcuam OwiiaH XaM XapakTiIpiIU peakcusira
KUPUIIUO OKCUIJIAHAIN:
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H ko'k OH sariq

2CuOH ;, Cu,0 + H,0
qizil
V3apo 6up — 6upaapura MmyHnocadaTiapu:
Nkxkn wmonekyna anudaTUK anaeruj eTWiIaT alyMAHWA HWINTHPOKUIA
KOHJICHCAIIMsl peaKcuscura KApUImd Mypakka®d edupiap XoCcwsI KWIUIIUTA
Tulr4eHKo peakcusicu 1euiaau.
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bynna cupka angeruJIMHUHr OMPHHYM MOJEKYJIacH CHpKa KHcioTaraya

OKCHUJJTaHa/IM, UKKWHYMCU €ca eTWJI CIHUpTUrada KaWtapwiaau. Hatuwxanga cupka
eTui1 epupu XOCHII OYIaau.
[MomMIpIaHUII peaKkcusiIapu:
bynnait  peakcusmap dakar angeruaiapra  xXoc  0ynmO, KuUcIoTanap
UIITUPOKUIA TIOJUMAIPJIAHUIN PEaKCUsiCHHU Odpaam. Harmwkaga CHKIHK Ba

YU3UKCUMOH TIOJTUMAPJIap XOCKI OVmaau.
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UyMonu anjeruil TeMUp KapOOHWIM KaTalu3aTOPJIUTUAa MOJMMIPIAHHO,

IOKOpY MOJIEKYJIIp OMpUKMa- MOJIU(OPMAAETHAHN XOCUIT KUTaIH.
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Arap v = 100 Gynca, xocun Oynran 6upukma nmoaumopd, # = 1000 Gyica,

nosaudopMaaerua Jeuninaam.

[Tomudopmangerua 125°C na CYIOKJIAHQIUTaH KaTTUK MOJJA, YHIAH CUHTETUK
ToNanap, KyBypiap, MallliHa JAeTaiapy Talk€paaHau.

dopmaneru OunaH 60paJuraH MoJWKaHAESHCATIAHUII PEAKCUICUHU (HEHOT —
dbopmanaerua cMoaacH OJCUX/1a KYpraH K.

Yymo0uin Ba cupka ajaaeruaiapu. OJTMHUIIY Ba HILIATHIMIIH
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H = .
Uymonu annaeruau (hopmanaerum) H - y3ura X0c XU, 3aXapiu ras,

— 25°Cna kaitnaiinu. Cysna axmm >puiiau (yHusT 40% 111 sputMacy (pOpMaIuH 16



aTanaav). YHUHT HOMHU JIOTUHYA aCHAYM (POPMHCYM 4YyMOJU KUCIOTacu CY3HUJaH
onuHrad. Yymomnu kucnoTacu eca ¥3 HaBOaTua 4yMOIH alIErUanIaH XOCUIl OyIaau.
CanOarna ¢opmajaerug  acOcaH HMKKUM XWl ycyjajga — METaH Ba YHUHT
rOMOJIOTJIapUHMA Yayia OKCHIJAIl XamJa METWI CHUPTUHU MHUC €KW IUIaTHHA
KaTaIU3aTOpJIMTUia XaBO KHUCIOPOAM TabCHpUJa OKCUIJIAII €KW JIUTHIPOTEHIIAII
peakcusyiapu OuiiaH OJIMHAIH:
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dopmanerul ajaaeruajap ToOMOJOTUK KaTOPUHUHT OMPUHYM BaKWIM OViIHO,
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ATOMM XOWJIallIraHaAup, AbHU H,

[yHuHr y4yH QopMalJeruaHUHr O0ab3u KUMEBHM xoccajmapu OoIlKa
aJIETUITApHUHT KUMEBHH XoccanapuaH Gpapk Kuiaau.
Macanan: ¢dopmangerua wumkopuid myxutaa Kawumccapo — Tumenko

peaKCuiaCHura KI/IpI/IHII/I6 MCTHJI CIIMPTHU Ba YYMOJIM KMUCJIOTACHHU XOCHJI KUJIa 1.

+OH- O
2CH,O0 + H,0 » CH;OH + H— <
chumoli metanol chumo !
aldegidi kislotasi

By mapotuaa Oomika anaeruuiap cMoia XOCHI KUIaIu.
Kynanuaumm:
Mbranan Kyn KyJUlaHaJurad ajajerujyiap Kartopura KMpaad. YHUHI €HI KyI
MHUKIOpHU benondopmanaerua cMoJanapu OJIMILJIA VIUTATUIIAIN.

®enondopmangerus cMmoiafaH TYpad TYJIAUpruwiap Kymubd miactMaccaiap,



(deHonmnactiaap Ba xkiaap onuHagu. deHondopmangeru] CMOJAaCUHU AaceTOH EKU
COUPTAA SPUTHO TYPJIH JOKJIAP OJIUHAIN.

Metananaunr kapoamun CO(NH,), Onnan peakcusira KUpUITyBUYaH KapOOMMI
CMOJ1a, YHJIaH €ca aMMUHOIUIACTIap OJUHA/IH.

Mbotananaunr 40 % nu cyBinu sputMacu (GOpMaiuH NpenapaTu THOOUETIa Ky
unuiatiiaga. OOpmanuH OKCHMIHM HMBHUTHIN XOccacura €ra, yHMHT THOOMETHa
WIUIATWIMIIM ~ YHUHT  1OIy — XOccacura  acOciaHrad. @OpmaivH  acOcaH
ne3uH(pEeKcHusIam, s’bHA KacaJUTMK TYFAUPYBYM MHUKPOOpTraHU3MIIAPHU YITUPHILIA
unuiatiiag. OKCHWIIapHUHT MBUIIM HaTHXKacula TApU KOTaAu Ba YMpHUMailura
Oynanu. AHOTOMUK IpenapaTiapHUd KOHCIPBIIALLAA, YapMIIapHU OXapJallja, Fajia
Ba MEBa cakJaHaaWraH XOHaJapHW, TapHUK Xamjaa HCCHUKXOHATapHH,
ne3uHpeKcusIania ¢doiinanaHuIagn. bab3an dbopmanH ypy¥iaapHU
Ne3uH(EKcHsIIaIl Ba J0pUalla XaM UIIaTUIIau.

dopmanaeru TJIECOPUH CUHTE3 KWIMIIA, HUTPO — Ba aMHHOCHUPTIIAp

OiMIga Ba IIyHra 3”1X111a111 KSJIHFI/IHa XO0/1apJa HiuIaTUJIaau.

_~=0
Cupka anaeruau (aceTayIeru, dTaHam) — H3C C<H .

OTtaHall — paHcu3 OCOH y4YBYaH, YTKUP XUJJIU CYIOKJIUK, 20,2°C na xaitHaiiam.
CyBma  sXmu Spudad. IOKOpM KOHCEHTpacusgaru dTaHan 0aa0yi , KHYHK
KOHCEeHTpacusiga Xymoyi 0ynanu; 6ab3aH YHUHT XUIH OJIMa XUIWHU eciiataau (0ama
TapkuOmIa 03 MUKIO0paa Oyaan).

OauHuIImN:
Erwrenau 100 °C Ba 0,3 MIla ma PdCl,/CuCl, KaTaau3aTopuaa OKCHIa0

OJIMHAIU:

@)
2H2C_CH2 + 02 i 2H3C <
etilen etanal H

Acerunennn 90 °C pga H,SO, Ba HgSO, karanmsaTopu HINTUPOKUIA

ruparamnusiaad oJMHAIN.



HgSO, o
HC==cCH + H,0 > H,C—— /
etin H,SO, etanal

by peakcus KyuspoB peakcusicu nedunaam.
JIaGopartopusia aceTanierua OupaaMun COUpTIAPHUA OKCUANA0 OJMHATN:

KLry0; O
HyC——CH,——0H +| O] > H,C——CZ  + H,0
etanol H,SO, etanal

Nmaarnanmm:

DTaHall €HI Kyl KyJUIAHWIAJIUTaH MOAIaaup. DTaHall OCOH OKCHIJIaHaId Ba
cupka kuciotracu x0cwn Oymanu. Illly cababim sTaHanm acOcaH cHpkKa KUCIOTa Ba
MIPOKCHUCHPKA KUCJIOTA UIILIA0 YMKAPHUIIAA UIIUIATHIIA]IH .

ByHnan Tamikapu STaHalJaH €TWUJ CHOUPTH, ETWIaceTraTr, OyTWI CIUPUT,

OyTauii€H, NEHTA’PUTPUT Ba OOIIKA KYTIJIa0 MaxcynoTiaap ONMINA UILIATUTIAIH.

H,c—CZ=©

Orta”anmad cupka angeruau. Etumacerar ( To— CoHs), nmOpuBOp

MO 1anap, CeuTy03a aceTaTy Ba YHJaH aceTaT TOJjanap OJIMII XaM KT MIIaTHIaIn
1.4, @opmanbaeru MILIa0 YHKAPUII KMUX03J1apH TaBCUpH
PeaxkropJaap

KuméBuii kapaéHmapHu onu® OopuiMIIMra Ba KaTalU3aTOPIAPHUHUT
KYJUIAHWINIIUTa KapaO peakTOpJapHUHT KOHCTPYKIMACH Typiu Xujga OYIUIIH
MYMKHH. BUp Xuin Typaaru KOHCTpyKLMsTa 3ra OYiaraH Kypuiamanap Typiau XWjaru
xKapa€Hiap Y4YyH KYJUIAHWIMIOM MYMKUH (MacallaH, MaBXyM, KalHall KaTjJaMJH
KaTaqnu3aTopJii peakTopiap). MyXuTHUHT Typura Kapad, SHU Ta3 Ba CYIOKJIHUK
dazacupa uIUIAMAMraH peakTopiiap TYpJiM KOHCTPYKLHMSTa sra OVIMIIA MYyMKHH.
Opauii peakTop NWIMHIAPCUMOH KypuiManaaH ubopart 0yiub, nuaMeTpu Oup Xuil EKu
yiyam KaTTalIUKJIapu Xap XU OYiau0, OCTKM Ba YCTKM KUCMHU KONKOK OWJIaH 3U4
Kb Oepkutuiaran Oynaau. KopmyCHMHI MYKM KHUCMHUIAa KaTajau3aTtopiiap Y4yH
TastHY TypJIapH, TaKCUMJIaru4jap. MWYHaJITHUPYBUYM Ba WHUFYBYM KypuiIMaiap,
UCCUKJIMK KypWIMallapu aKpaTyBud cCemaparopiiap, apajlalliTUPYBUd KypuiMmasap

KOUNAIITUPHUITaH OYIaan.



Kynunua peaxropnapHu JoHuxanamga yJapHUHT acoCUi PYHKIIMOHAI Kaiicu
coxaja KyJUlaHUIIWra Kapao, yaapHU-OUp Heva 30Hara axpatuo, ’bHU peakius oiauo
OopwiIazuraH Ba KaTajau3aToOpJlapHU KalTa HILUIAl pereHepauus KWIMHAIWTaH
KUCMHUTa OVIMHTaH BakTaa Oy Xuija Y3JIyKCH3JIMK >Kapa€HUHU KaTajlu3aTOPHU
peakTop OWJlaH pereHepar ypracuja UUPKYJALHUICUHU TabMUHIA0 aMalira OLIMPHII
MYMKHH.

Arap OuTra KypwiMaja KaTaJu3aTOpPHU LHUPKYJSALUA KapaCHUHU amaira
OIIMPUIIIHA TabMUHIA0 OynmMaca, yHma Oy KypuiMazga acocuid kapaéH
KaTaJM3aTOPHU KaiTa UIUIAIIHN aMajra OMIUpUiiaan, €KU YHU aiMallTHPUIIA]TH.

V3nykcu3 jkapa€HHM aMaira OIIMPHII y4yH OWp Hewya KypuwiMa OYIuiid
MyMKHUH, KOHTakTiIaHa€Tran MyXUTIapHU SIXIIW apajaliTUPUII YYyH peakTopliapra
Maxcyc apajalTupruuiap ypHaTwiaau. Peaktop uuku KucMura TpyOaiu ro3ara sra
OyJiraH UCUTKUY YpHATWIAIM €KW TAIIKW KMCMUJAAry KyiiakiapaaH nbopart Oynaiu.
Ky xonnapna MCCUKIMKHUA OEpUIl Ba aXKpaTUII YYyH XOMaIl€ KaTaiu3aTop OuiaH
€KU UHEPT UCUTYBUU OWJIaH apajaliTUpUIaIn.

YrieBogopoa XoM aménapuHu KalTa WIuialiga WIUIaTWIaaUrad 0ab3u Oup
peakTop KypuiaMalapyuHU WIUIANI TPUHITUITUHN Ba TYy3WIUIIHHA KYpaMu3.

KuMméBuii TEXHOTOTUSIHUHT acoCuid apa€Hiap peakropiapaa oiaud Gopuiianu,
PeakTopnap Kyiiugaru tanadnapra ;xaBo0 OepuIly Kepak:

1. Peakiust o6 60pmiaquTal MabiIyM Xakmra dra OVIIHINU Kepak.

2. bepwiran yHyMIOpJIMKHHA TabMHUHJAIl Ba y3apO TAbCHUP KWUJIAETraH
MOJJIAJIADHUHT TUAPOJMHAMHUK XapakaT PEXUMUHU TabMUHIAIMM, (a3zajapHUHT
TYKHAIITUII FO3aCUHU, KEPAKJIM UCUTHUII F03aCUHU, KATaIU3aTOPIAPHUHT  (HaoJITUK
CaTXMHM TabMUHJIAIIN KEPAK.

PakTopiapHUHT KOHCTPYKIMSICH TypJIU XWIJIard OMUJUTAPHU aHUKIa0 Oepuiu
MYMKHH: TeMmIeparypa, OOCHUM, KepaK/Id UCCUKJIUK aJIMAIIMHULI WHTEHCUBIIUTH,
MaTepUaUIAPDHUHT arperat XOJAaTHHU, KaTajdu3aTOpJapHUHT O0p WYKIUTHHH,
MaTepHaUIIapHA KaiiTa UTUTAITHUHT KUMEBUHT XapaKTepUHH,
KYPWIMAHUHT O€pwiiraH  yHYMJIOPJMTMHM  Ba  MOuiad  YUKApuIl —~ Maxcyc

maponTiIapruHA aHUKJIAIl MKOHWHHA 6epem/1.



PeaxTop unuiam npuHuunura Kkapabd n1aBpuii Ba y3iykcus, bocumra kapab mact
Ba I0OKOpU OOCHMIIM, TeMIIEpaTypara Kapab nacT Ba IOKOPH TeMIlepaTypajia, UCUTHIIL
103acura Kapad TpyOacHUMOH, 3MEEBUKCHUMOH, CUPTHWA BEpPTUKAJ, FOPU3OHTA, KU
XOJIaT/Aa apajaTUPUIILIM Ba apalllITUPHUIICH3, Oylaau, KOPIyC I€BOP MCUTUIIAJAUTaH
Ba UCUTWJIMaNuran Oynaau.

3. Xo3upru BakTAa OTWICH OJUII YYyH acocWid xomamé€ cudaTtuaa
TYHUMHTaH YIJIEBOJOPOJUIap UIUIATHIIAU. DTUJIEH acocaH KYIOK, Ba ra3 XoJlaTHUJaru
YTIEBOAOPOUIAPHU MHUPOJIN3 KWIMHIO ONWHAAW. ByHIaH Tamkapu mupoian3 KUIHUII
y4yH He(QTHHHI KailiTa WIUIANra OJWHAAWraH ofup Gpakuusigapu (KEpOCHH,
JUTPOUH, Ma3yT, xoMm Hedt) xomamé cudaruga unUlanUiagd. Tadbuwuii
YIICBOJOPOIN Ta3NapHU MUPOJIN3 KWIUIIga  (akaTruHa  3TaH  Ba MPOMaH
bpakuusiapy UILIaTHIAIH.

["a3mapman STUJIEH Ba MPOMUIICH aKpaTyBUH IeXJapa MUPOIN3 KapaéHu UKKU
XWI ycynnga onud Oopuiaau: abcopOIMOH Ba macT Temrmeparypaja (pakiusiaii
ownan. [Tuponus razunan Oyran Oumnan -20°C ma 3TaH, IporaH 3TUJICH, PONUIICHHU
IOTTUPUINO abcopOuus xapaéuu onud 6opunaau. TYilmHran abcopOeHTAaH 3TaH Ba
ATWICH aXpaTuO oMMHUO (PeKTU(HUKAIIMOH KOJIOHHA), CYHTPa MaxCyC KyH TapeKaiu
pekTU(UKAIMOH KOJIOHHaAa, yhap axparu® onuHaau. CyHrpa aOcopOeHTAaH
IponaH, NPonuieH (pakiusapy Xanganuo, ylapHu aXpaTUIl yI9yH KYT TapeinKaiu
pexktudukanoH  kKojsoHHara Oepwinagu. [lpoman-npornunen  Qpakmusicugan
aXpatuirad a0CopOeHT siHa KaiiTa jxapaéHra Oepuiaiu.

[Tact Temneparypanu dpakuusiam ycyauaa muponn3 rasu 30-40 atm 6ocumu
octuga coutuiaau. CoBUTHII Aapaxacuaa Oapya yrieBOIOpOANap Ba BOAOPO[
(MeTaHaH TalIKapW) KOHACHCAIMsA XOJaTWra KEJNWIM Kepak. XOCHII OyiraH
KOHJIEHCATJAaH JTUJICH, MPOMUJICH, dTaH, MPOMaH KYI KOMIIOHEHTOW CHCTEeMajlapHH
Oup Heya MapTa peKTU(PUKALMS KATUII YCyJId OUlaH peKTU(UKAIIMOH KOJIOHHAIapaa
aXpaTtud oJMHAIH.

Typnu xungard yriaeBoJaopojiapHu nuponun3 kuiaum ycynu 700-1053°C
TeMIiepatypajga oiubd Oopunaau. DTUICHHH NOJMMepiall HKOpH OOCHM OCTHMA,

aBTOKJIaB TUIUAArU peakTopiiap/a Ba TpyOacuMOH aBTOKJIaBIapaa oaubd Gopuiaau.






2. ABTOKJIaB TYpPUJAaru peakTop.
by peaktop  UMJIMHICHMOH

KOJIOHHaJaH wubopar OYnubd, yHUHT

UYKHU KHCMTa apanamTuprag
VpHaTUITaH o0ymuo, WCUTHIII
TepMoTIapaapUHUHT TYTUTAMH

VpHaTuiaran OYnub, pEaKTOPHUHT
Oanmananuru Oyiiua TemmepaTypaHH
Yimuab Typum ydyH HyKTajapia

TEeMIIepaTypaHu pOCTJIad TypHUIIl YUyH,

Maxcyc Kypuiamanap YpHaTHIITaH.
Kypunmana xomamé 6epuniaguran Ba

Talu€p MaxCyJoT YUKHUIIM YYYyH

mryuepiaap ypHatwirad. Karanuszarop

Oepuiaguran mITyLepJap Xxam
MaBKy/. ApanamTupuIIHUHT
WHTCHCUBJIUTUHU  OIIMPHUILI  yYYyH
apaJlaliTUPruyra YHUHT OalaHIJIUuTru

Oyitnad 5-Ta Kypakua ypHaTHIITaH,

1.1-pacm PeaKTOpHUHT TY3WJIMILIHN.

1- Aemoxnas; 2- Ban; 3-Kypaxuanap; 4-Tepmonapa; 5- Kamanuzamop
oepunaouzan wmyyep 7- Taiiép maxcynom uuxkaouzan wmyyep; 8-
anekmpoosuzamenb; 9- uuku mepmonapanap mynaamu; 10- Pocmnanaduzan
nHykmanap; 11- xom awé depunaducan wumyyep

CyoxkiaukHu cound d0epyBum adbcopoepiap

By aGcopOepnapaa dazanapHu y3apo KUTIC KOHTAKTU CYIOKJIWKHHU T'a3 OKUMHTa
coun6 €xu ENnd OepuIl ycynu OpKaiu amanira ommpuiaan. ['a3 Ounan cyrokimuk oup-
Oupura HucOATTaH Kapama-kKapimu iyHanran Oynamu. Mum O6ym cound OepyBum

abcopOepnap BepTHUKaJl KOJOHHANAaH uOopar OYiInO, FOKOPH KUCMHUTA CYIOKIHKHU



coun® OepyBunm Mmaxcyc ¢opcyHkanap ypHarwiaau (1.2-pacm). Counb OepyBuH
abcopOepnapna (GopcyHKalapAaH CYIOKIMK Y30KJIamuO, ToMuujapra aniaHUIId
HaATIKacuJa XaXMHUN Mojia YTKasuml KOdPGUIUMEHTUHUHT  KUWMaTH Oupaax
kamasau. Illy cabGabam Oy kypuiaMmanapaa ¢opcyHKajgap MabiyM Macodasaa
KypUJIMaHUHT OaNaHJINTU Oyiinua Oup Heda Karop KWiIMO YpHATUIAIW.
dopcynkanu abcopOepnapia Ta3HUHT Te3Muru ogataa 1-1,5 M/cek ra TeHr Oynaam.

Counb OepyBuu uuu OYI1 aGcopOepiapHUHT TY3WIHIIHA COJJA, THIPABIUK
KapIIMIUTU KaM, HQIOCPOK Ta3 apajaliMalapuHH XaMm To3ajall MYMKHH,
OolIkapuIl, Ty3aTuil Ba To3ajam ocoH. Kamuwnuknapu: Oy KypuJIMadapHUHT
3G (DEKTUBIUTH IOKOPU 5MacC, CYIOKJIUKHU Cco4nO Oepuin y4yH KYI SHEprus

capdnanaau, JoUKaIaHTaH

.
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1.2-pacm. CyrokJauKHH cound 6epyBun abcopoepJiap:
a-uyu oyui; 0-umapcumor HacaoKau.

CYIOKJIMKJIap OWJiaH WIUIANl KUUUH, (pa3aJapHUHT KOHTAKT F03aCHUHU OIITUPUII
Y4yH KYTOPOK CYIOKIUK capdiaHaau, CYIOKIUK TOMYMJIAPH KOJOHHA/AH YHUKUO
KETMACJIUTHU YUYH T'a3 TE3IUTMHUHT MUKJIOPU KUYMK KUMaTra ara.

dazaylapHUHT HUCOWN TE3JUTU Ba KaTTa ra3 OKMMHU TYJIKMHCUMOH Xapakataa
Oynaranu yuyH Oy KypwiManapna — ra3 ¢asacuaaru Macca aJMalldHULI
kodpdunreHTn wkopu OYnuO, Oy abOcopbOepiiap XM SpUNIUTAH Tra3IapHU

CYIOKJIMKKA IOTTUPUII YUYH KEHT KYJUIaHWIIA]IH.



HccuKknuK aMallnHUII KypPpUJIMaJdapy Kiaccupuranmsicu

Hccukmuk anMalmHuIl KypuiMallapd XoM-alé Ba Tal€p mMaxcynoTiaapidpHu
UCUTHII Ba coByTHInga unuiatunaau. Hedrt xumécnm Ba HeTHHM KailiTa HIILIalI
KOpXOHaJapuJia UCCUKJIMK aJIMAIIMHUII anmnapatiapy yMyMuid KypuiamanapHuar 50
% WHU TalIKWI KWIaIH.

HedThu kaiiTa unuiam KopxoHanapuaa UCCUKINK aJMAIIMHUIN YCKyHAIapura
ymymuit metait cap@uHuHr 30 % U TYFpU Kenau.

Hccuknuk — aaMamyHUII KypwiMaiapyd WAl [OpUHIMINATA — Kypa
peKyIepaTuB, pereHepaTiB, apalallITUPYBUYU Typiapra OyiuHaau.

PexynepatuB (€xku cUpTUN) UCCUKIUK AJIMAIIMHUII KypUIMaTapuaa UCCUKITHK
TallyBYWJIAp JeBOp OWiaH axpaTwiran Oynu0, HCCHUKIUK IIy JEBOpP OpKalId
YTKa3uiIaau.

PerenepaTuB WCCHKINK aJIMallMHUII KypHiIMajiapuaa KaTTHK IKUCMJIaH
TaITKWJI TOTITaH OUpTa 1032 HaBOAT OWJIaH TYypJU MCCUKJIMK TalllyBYW areHTJIap OuiaH
KOHTaKT/na Oynmaau, HaTwxkaaa Oy SKUCM OUP HCCHUKJIMK TallyBYWAaH OJTaH
VCCUKJIUTUHU UKKMHYUCHUTA Oepaiu.

ApanamrtupyBud UCCUKIWK aJIMAIIMHUIN KypuiMajapuaa WKKA HCCUKJIUK
TallyBYM areHT Oup-OMpu OuiaH y3apo KOHTakTAa Oyiaiu.

CupTuil HMCCHKIMK alMallMHUII KypwiIMalapy §3 HaBOaTuga  KOOMK -
TpyOanu, "Tpyba wmumpa TpyOa' TuUmMMIArd, 3MEEBUKIIM, TUTACTHHAIIU, FUIOQIIH,
CIUPAJICUMOH, KOBYpFaIl Ba OOLIKA Typjapra OyJuHaau.

Hedtp kxumécu Ba HedTHM KalTa MILIAII CAaHOATHIA ACOCAH caHAO yTHIIraH
OupuHuM Oe€mr TypJard CHUPTUNA HWCCHUKJIMK aJIMAIlMHUIL KypWiIMalapu KEeHT
KYJUIaHWJIaa!.

KoOouk-Tpydaim ncCHKIANK aJIMAIIMHUAII KYPUIMAJIapu

by Typaarm WCCHKIMK ~— ajJMallMHUIN  KypwiMajiapu  KOOMK — HWuuja
KOWnamran Tpyodanap TYIUIaMHJIaH TaLIKAI TonraH Oynub, ymymui
anmapatnapHuar 80% wWHU Iy Typaard KypuiaMmaiap Tamkwi Kujdaad.  byHna
TpyOanap MKKM TOMOHIAaH TpyOa Typura KOTUpWITaH Oynaau, HaTWxkada TpyOasap

TallKd CHUPTH, KOOWMK Ba TpyOa Typu OmiaH yerapanaHran tpyOanap opacuiaru



OYUUIMK Xam/la UCCUKJIMK aJIMAlllMHUIL TpyOaJapUHUHT MYKU CUPTHU Ba HWKKUTA
KONKOK OwuJjlaH uerapajaHraH TpyOajnap WYKM OYIUIMFM fo3ara Kejlaad. Yoy
KypuiManapAa HCCHKINK TpyOaJlapHUHT JI€BOPU OpKaidu y3aTwiagu. Tpyda
opacujard OVIUIMKAAH acocaH [03aHu HUMIOCIaHTUPMaWIuraH, YyKMa XOCHII
KWJIMalITaH UCCUKJNK TamryBYmiIap oodopwiaau. Tpybanap nuku OYIUIAFUAAH 3ca
acocaH MCUTWIAETTaH €KUM COBUTWIAETTAH CYIOKIMK roOopuwnanu. Mccukimmk
TalTyBUMJIAPHUHT XapakaT TE3JIUTUHU OIIUPUII €KW KapaCHHU MUHTEHCUBPOK OJHUO
Oopuil Makcaguaa Oy KypwWIMaJapHUHT MKKanda OYUUIMFM XaM Kyn xoJuiapaa Oup
Heva Uy kunub taiépiananu. bup Wy KoOUK-TpyOain HCCUKIMK aiMalTHHUII
KypuiMan, KoOuk 1, TpyOa Typiapu 2, Tpydanap 3, KONKOK 4, HCCUKJIUK TallyBUMUIap
KUpaJUTaH Ba YMKAIUTaH narpyokamnap 5, 6, 6ont 7 Ba mpoknaaka 8 man uodopar (1.3-
pacm).

Hccukuk  TallyBYMIAPHUHT TE3JIUTMHU OUIMPHUII Makcaauaa Kyn Hysuu
UCUTKUYJIAp UIUIaTUiIagu. by ucuTKMwiapja CylOKIMKHUHT capdu KaMm Oynranaa
YIIApHUHT TpyOallapAard TE3JUTd KUYUK OynuO, HATHKaJla MCCUKIUK aTMalluHUII
ko3 puIeHTH XaM Kam Oynaiu.

Kyn #ynnm wucutkuwiapaa TtpyOanmapHH cekiusuiapra Oynuin ydyH €Ku
MYXUTHHHI XapakaT UyJIUHUHT COHUTa Kapad, UCUTKMUYHUHI KOMKOFU OujiaH TpyOa
TYPUHHMHI Opacura KyHAaJlaHI TYCUKJIap ypHaTuiaau. byHna xap Oup cekuusigaru
TpyOajsapHUHT COHM Oup xuia Oynumu kepak. Kyn iymim ucurkudiapaa Oup uymim
UCUTKHYJIApra HucOaTaH MYXUTJIAPHUHT TE3JIUTH WYIUIADHUHT CcoHUra Kapad
MIPOIIOPIIMOHAT Y3rapaiu.

Canoatna 4-6 WyUIM MCUTKUYIAP WIUIATWIAAW, YyHKA HyJUIAQpHUHT COHHM
opTuO OOpuIIM OWJIAaH MCUTKUYHMHI THAPABIMK KAPIIMIUTH OPTUO, KypHUJIMaHUHT
KOHCTPYKIUSICK MypakkaoOnamagn. KoOuk-TpyOanum ucHUTKH4YIapaa KOOWK OwiaH
TpyOasiap opacujaru TemmeparypajapHuUHr (apkura kapad Tpyba Ba KOOMKHUHT
y3aiumm  xap xun  Oynmaau. LlyHuHr ydyH KOOMK TpyOanu MCHUTKAWIAP
KOHCTPYKITMSICUTA Kypa WKKM XuJl Oynmamau: 1) Ky3raiMac Typid HCUTKUWIAp; 2)

KOMIICHCATOPJIN UCUTKHUYJIap.



K§y3ranmac Typau ucuTkuusIap/ia MCCUKINK TabcUpua TpyOanap Ba KOOUK Xap

XWJ1 y3as14, 11y cababau OyHaal uCuTKkudiIap Tpyoanap Ba
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1.3- pacm. bup iiyiim KoOMK TpyOaIm HCHTKUYJIAP:
1- xoOuk; 2- Tpyba Typnapu; 3 - TpyOamap; 4- KONKOK; 5,6 - HCCHUKIUK
areHTJIapyu KUpaJuraH Ba YUKAJAUTaH MITynepiap; 7- 00ir; 8- KucTupma.
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1.4 - pacm. Kyn iiyain KoOMK TpyOaau mCUTKHYJIAP:
@) UKKu Uyanu; 6) mypm ujyuiu.
| - Il - uccukiMK TanryBYM areHTaap; 1 - KOMKOK; 2- KyHIaJIaHT TYCUKJIap.
KOOHK ypracuuard temmeparypaiap dapku karra oymmaranma ( 50 °C raua)
UILTATHIIAIH.
TpyOamap Typ mnappanapra pasBajibllOBKa, MailBaHIJIall, KaBlIapjaml Ba

cainbHUKIap épaamusia OupukTupmiaau (1.5 - pacm).
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1.5 - pacm. TpyGanapuu Tpy0a Typjapura OUPUKTHPHIN YCYJUIAPH.

a - UKKUMma Kauanza pa3eanvyoeéka Kuiuwi; 6 - Oumma Kananza
pazeanvyoeéKka Kuiuuwi; 6 - NAleaHonaul 6a pa3eanvyoéKa Kuauuw; 2, 0. -
RAeanonaul; e - meKuc MewuKea pa3eanby06Ka KUauul 6a YemuHu OyKiaul; e -

Kasuiapaaui, 3 - eaumianly; U - CAibHUK Ounau 3uynaul.

Koxyx-Tpybanu xypuimanapaa TpyOamap TYp mapaara acocaH 3 Xuil ycyi
Owtan xonamtupuiaau (1.6 -pacm):
a) TYFpu oJITUOypUaK KUppajapu O0yinao;

0) KOHIIEHTPUK aiiiaHanap O0yiinao;



B) KBaJpaTHUHT TOMOHJIapu OYi1a0.

1.6 - pacm. TpyOanapuu Tpy0a TYp TYpJiapuaa :KoMIalITHPUII CXeMACH.
a - menz énau yuoypuaK YyyKkKuaapuoa; 0 - keaopam 4yKKuIapuoa; 6 -
aiana oyinao.
Temmneparypanap ¢apku 50 °C man karta Gyaranga Tpy6amap Ba KOOHKHUHT
Xap XWwi y3aluIIMHA KOMIICHCAIUsIAl MaKcaauaa JuH3adu KomreHcatopau (1.7-
pacM, a) Ba U - cumoH Tpy6anu (1.7-pacMm, 0) Ba cy3yBuaH OOIIaKIN KOOUK TpyOanu
WCUTKUYJIAP UILIATHIIA]IH.

JInH3amum KOMIIEHCATOp MCUTUII TpyOajapu Ba KypujiMa JEBOPHU ypTacHularu

Gocum 6-10° 1/ M raua OyIraHia ILIaTUIIAIN.

U - cumoH KOOUK TpyOanu UCUTKUYWIAPJA UCCUKIIUK TabCUpUIA TPyOaTapHUHT

y3alUIUIard KOMIICHCAIUSHU TpyOa KypUJIMaJapyuHUHT y3u Oakapaiu.
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1.7 - pacm. Temneparypa okKopu Oyjaranaa KoOMK Ba TpyOajapHu

Y3aUTHPHIIHM XHCOOIra 0JIyBYH KOOMK-TPYO0aIu MCHTKHYJIAP:



a) 1unza komnencamopau; 6) U - cumon mpyoanu.



2.1. ®opManbaeru MuIad YHKAPUII
dopmanbaerus (Metanan, uymonu anbaeruau) HCHO-paHrcus yTkup Xumiu
ra3 Kaiinam xapoparu -19,2° C, cyiok xomara suwtury -20° C ga 0,815 /m° xaBo
ownan 34,5% xaxMJaru apajaiiMacy MopTiaan. Y cyBla, CiMpjia SXIId SPUnIy,
oenson, »¢dup, apamammMacuga kKam odpuiian. Amudatm  yramBoaopoiapaa
spumaiinu. Ocon nmomumepianaay (napadopM TYFPU YN3UKIN TY3WINIITA 3Ta).
nHCHO+ H,0 «H-(-O-CH,-),-OH. (n=8-100)
[Tommmepnanum >xapaéHu Kaitap OynmmO, mapadopM OCOHJIMKYA KHCIOTAa Ba
UITKOpJap Tabcupua aenoauMepiaanany. 3axapian YXK cu 0,05 mr/ M,
dopmanpaerun oaarna 37% M CyBIW SpUTMa IIAKIUAA UILUIA0 YMKAPUIIAIH,
KaiicukuM yHaa Gopmansaerun ruapat (HCHO<*H,0) maknuaa
Ba MOJIMOKCUMETHJICHIJIMKOJ (KMYUK MOJIEKYJISIp Maccayia MoJMMeEp) Iakiauaa
oynaau. @opmanbaeru/ FOKOPUMOJIEKYIISIP MacCall NOJIMMepra aijlaHMacIurd y4yH
(u¥xkma TymuO anmapaTiapHy TYIIUPUO TUKWIUO KOJIMACIIHUIY YUYH )
yHra 6-15 % rada MmeTaHON KYIIWIAIN.
dopmanbaerun ayHEAa Kynm Mukaopaa unuiad yukapwianud. dynéna 1980-
Wunma 2 MIH. T. 1aH OPTHK (opMmanbaerun unuiad yukapuiaran. ¥ OpraHuk CUHTE3
cCaHOATHJa 3aXapCU3JIAHTUPYBUMU MOJa cudartuia UILIaTUIaa4, YHIaH (HEHOJIo-,
KapOaMua0- Ba MeaaMua0(hopMaIbIeruii ouMepiaap unuiad yukapuiiaa, sspum
MaxcyJoT cudaTuaa H30MPEH, TEHTAIPUTPUT, YPOTPONMUH CHUHTE3JAIIa KT
UIuIaTUiIagu. Y sHa KUMEBHUM ToJIa, KYN aTOMIIM cHpTiap, OVEKIap, MOPTIOBYU
Mo 1anap, (popmareBTUK mpernapaTiap OJIMIIAA UIITATHIA .
dopManpaerul METaH Ba YHUHT TOMOJIOTJIADUHU XaBO €KH KUCJIOPOJ OujaH
OKCcUIJ1a0 €KUM METaHOJJaH OJIMHAAW. MeTaH OKCHJJIaHTaH[a Kyhujaruda peaxius
Oopasu.
CH, +0,50, = CH30H -AH (a)
CH30H+0,50,=HCHO+H,0-AH (6)

(0) peakius MUC Ba KyMyIIl OMpUKMaIapy KaTalnu3aTopy UINTUPOKUIA Te3 Oopaim.



AMMO KHCIOPOJHM KaM MHKIOpJa OJIMII Kepak, aKc Xojja XOCWs Oyiran
dbopmanberua XxaM OKCUTaHaIN:
HCHO +0,50,=HCOOH (B) Ba
HCOOH+0,50,=CO,.H,0 (1)

[yauar y49yH xamaa GOpMalbIeru] YHYMHHHHT TMACTIUTH cabadmm
dbopManbIeruI aCOCaH METAHOIAAH MKKHU YCYJaa: OKCUJIAaHUO TErHApOTCHIIAIT Ba
OKCHUJJ1a0 OJIMHATH.

MeTaHOJHH OKCHA1A0 JeruAporeHan ycyauaa (popMaiabaerua umiao
YUKAPUIIL

MeranonHu — OKCHUTa0  JCTHUIPOrEHNANl  KAaTaIUTHUKIETEPOreH  KapacH
XucoOJaHaau.

CH30H+0,50,=HCHO +H,0-AH, (AH;=156,3 ¥)K) ()

CH30H <> HCHO+H,-AH, (AH,=85,2 xx) (e)

Peakmusina karanu3atop MUC KHUPUHIUCH Typ CUMH Ba Iem3ara €TKU3WITaH
KyMyll xucoOnaHagau. Acocuil peakmusi (n1,e) Ounman Oup Karopja KyImimm4a
peacusiap (B,y) HHHT YyKyp OKCHIJIAHWIIM XaMJa JACTUAPOTCHIAHWIN  Ba
THAPOTEHIIAHUII peaKIusiapu xam 0opaiu.

CH30H - HCHO -» CO;  CH3OH +H, — CH4+H,0

Kymmmua peakuusmapan kamantupuil ydyyH metaHonra 10 % raga cys
KYIIMTagH XaMaa KHCTOPOXHH KaM onmHagu. Peaxmms 500-600° C xapopatia
oopanu. Konraktiam Baktu 0,02 cexyH.

Cupka anpaeruau Kyuepos peakuusicu acocuaa (1881 itwn) onunap >au.
bynna wmmatwnamuraH cUMOOIM KAaTaJW3aTOPHUHT 3axapiid OYITaHIIUTH YYYH,
XO3UPru JaBpjia alleTUiIeHHU OyF (ha3ainu ruapatiiail yCyiau OuiaH CUpKa albIeTuIu
onmuuamu. bynna anerwien 1:10 xaxxmuii HUCOATIAa KATTUK KU3TUPHWITAH CYB OYFHU
owran apanamrapmw6 400 °C ma docdarnu karammarop (CdHPO.Cas(PO.),)
KaBaTH OPKAJIA YTKa3UIaIH.

CH=CH+HOH—[CH,=CHOH]—CH3CHO

BHUHWJI CITUPTHU



AueruneHra CyBHUHI OMPHUKMIIMAAH XOCHJI OLIITaH BUHUJ CIHMPTU JAPXOJ
KaiiTa TypyxJlaHUO CUpKa albJeTUAura ainaHagu. AJBJAECTUIHU  TE3JIMK OWIaH
PEaKIMOH apaiaimMaZad axpaTHO ONHII Kepak, akC XoJ/ia KOHJeH caTIaHaau. ABBal
KPOTOH ajbJeTuaura aujaHagd CYHIpa CMOJIa XOCHUJ Kuilaau. ByHUHT ydyH
peakTopra IIyHJai MHKJIOp aleTHJICH F00OPHIIaIuKi, YHUHT Oup Kucmu (40-50%)
peakiusira Kupuilira yjarypaan xXojoc. Peaknusara KupuiiMai KoJraH KUCMHU Ba CYB
OyFH XOCHI OYIraH yayBuaH anpaeruanu (K. T. 21° ) y3u 6uian Gupra yaupu6 oauo
KeTaau. ['a3HuHTr yTa KU3M0 KETMAciIurd Y4yH KaTalu3aTop KaBaTiapu OpAJIUFUTa
cyB nmypkanu0 Typwianu. ['a3 aBBan QoiiagaHuin KO30HU A, CYHTpa KOHAEHCATOPIa
COByTUNAAu. Y epAa CyB OyFd Ba KHCMaH CHpKA aJlbJCTUIU KOHJIEHCATIaHA/IH.
KeiinH ra3 Tapenkamn koqoHHaa coByrwirad cys (5 — 10 °C raua) Guman roBrtam,
KAICUKUM y aJbJErUIHU SXIIW 3pUTaad. To3alaHraH ra3 SHIW MOPLUS aleTHICH
Ownadn KymuiuO siHa peakTopra KUPUTWIAIU. AICTWICHHUM TUpaTianija
nupKkysiusgad  doinananunaan. KonaeHcatopaa Ba KOJOHHaAAa XOCWi OYirax
IBJICTUHUHT CYBIM JPUTMACU XalJ0BUM pEeKTU(UKAIUS KOJIOHHAcUra OOpaiw.
VYHaa xocunn OynraH anpieruj OyFliapd UKKUHUYM PEKTHU(UKAIMS KOJIOHHACUHUHT
ypra KUCMHUTA VTaau KEHWHTH KOJIOHHaJa OeroHa KyluMyanapJaH axXpaiuo
TO3ajJaHaAul Ba UIypoOanu COByTrH4Yjapjaa KoHAeHcaTnap onuHaau. Cupka
aNBACTUIHUHT YHYMHU pEaKIUira KUpUILITaH areTusieHra HucbataH 85 % Tamikui
ATaau.

Cupka anpAeruay OJUIIHUHI MKTUCOAMM *XuxaTnaH (oijganu ycyiau, yHU
aleTUJeHra HucOaTaH ap30H amé XWCcoOJIaHTaH HSTHIICHHH OKCHIA0 OJUIIIUD.
OtunenHn okcuiamn nanaguid (II) xymopuaum Ba yHM pereHupanusuiall  y4yH
okcuoBun Muc (II) XJTOpUIHUHT cyBaaru sSpUTMacHAaH MOOpaT KaTalau3aTop
sputMacuaa onubd 6opunaau. Kapaéu 6up 60CKUUWIH.

Wuu 100 °C TeMIlepaTyparadya Ku3JAMpUITaH KaTalu3aTop CYIOKJIWTU OujiaH
TYJIFa3WIraH KOJIOHHA TUMUJAru peakTopHuHr octku Kucmura 0,1 MIla Gocummaa
Maiga mydakganap maknmuaa dTWIeH ra3u odopunaau. DtwieHHuHr 30 — 50 %
IOTUJIMIINTA YITYpaid, OyHa KyHugaruia peakuus KeTaau.

CH,=CH,+PdCl,+H,0—CH;CHO+Pd+2HCI



Axpannb YMKKaH Majnaguil ssHa XJIOpUJIra aisianaau.

Pd+2CuCl,—PdCl,+2CuCl

PeaxTopra CuCl Hu okcuIaNI yayH KHCIIOPOJ XaM F000paIu.

4CuCl+0,+4HCl—4CuCl,+2H,0

XKapa€n »HK30TepMUK OVITAaHIWUTH Y4YyH ODpUTMA KaWHaWIW, peaKkToOpIaH
aNbJerul, CyB OyFiapu Ba 3TWJICHHHUHT apajammMacuaad noopar Oyr unkaau. CyHrpa
ylap anetujieHHu Oyf (azanu rujpariamniiard kKabu KucMiapra axpaTud oJIMHaIu.
byfnanran cyB YpHUHHM TYIAUpUO TYypUII yYyH pPEAKTOpPra CyB XaM COJHHHO
TypwIaan. AJBIETUIHUHT YHYMH 95 % tamkun kunaau. Cupka anblIeTuau YTKUAP
EKMMCHU3 XUJIM CYIOKJIWK CyBJa AXIIW SPUKIIMA, KYNTHMHA OPraHUK SpUTyBUYMIApIA
XaM 3pUiau, 3axapiau CUpKa allbIETUINAAH CAHOAT MUKUECUA CUPKA KUCIIOTA CHpPKa
aHACTUJPUAN,  OTWI  CIOHPTH,  albJ0db, OyTWI,  CHOUPTH,  aleraiap,
albJIETU0AMMHUAKIIAP, ATHIALIETAT, MEHTOIPUTPUT Ba KaTtop OOMKa Mojjaiap
OJINHAJIH.

2.2. MeTaHo1aH (popMaIbaeru/ OJIHII

®dopmanbaerun armocdepa 6ocumu octuga —19°C nma cyrokiaHaa, CyB
OwsiaH TUApPAT XOCHJ KHWJIAIW, MOJICKYJAacHUJard HMKKUTa BOJOPOJ aTOMHU OwiaH
OOfJaHraH KapOOHWJI TypyX XucoOWra peakiusra xyjaa SXId KUPUIIaJAH, OCOH
nonumepiaHaan (tapkubuaa xaxwmura kypa 40% dopmanpaerun O0op spuTMmara
YyKyp MOJUMEPJIAHUIIMHUHT OJJAVNHU OJIUII MAKCaauJa O3pOK METAHOJ KYIIWIIAIu).
dopMmanpaerun  3axapad  (ypyFJaapHu — Jopujaml  Ba  ca03aBOTXOHA — Xamja
Ne3MH(PUKIUSIIANT YIyH UIIATHIIA]IN ).

Meranon OujaH XaBO apajaliMachd MHC (CUMTYp XOJuaard) €Ku KyMyll
(mem3ara MHMMIMPWITAH) KaTajld3aTop MIITHPOKHUIA TaXMHUHAH (OpMallbIeru
XOCHJI Oy Tau:

2CH3;0H + O, =2HCHO + 2H,0 + Q (1)

1 Moab okcuIaHTaH MeTaHoaaH 156 KK MCCHKIHMK aXpaiand YuKaIu.

Meran Omiad XaBo apaiamMacu MOPTIANIMHUHT 2HT Kyhn yerapacu 5%, sHT
1oKopucu 15% Oynranu ydyH peakiusiHy KyAa MY MUKAOP XaBO OWJaH YTKa3uIlra

TYFpH Kenaau, Oy 3ca MaxcyJoT aXXKpajaud YUKUIITUHI OCOHJIAIITHPA/IH.



MeTaHos XaBOCHU3 XKOi1a KU3AUpWIrania y JeruapaTiaHaiu:
CH30H = HCHO + H; -Q (2)

I Monp MetaHon peakuusira kupuirasjga 85,2 kK uccuxkiauk rorunand. (1)
peakiusiaa axpaiud YMKaAUTraH UCCUKIMK MHUKIOPU (2) peakius Y4yH eTaauraf
MUKIOpAa OVIHINM y9yH METAHOJIHHM €Tapiy MUKIOPAA XaBO OWJIAH apajalliTHUPHIILI,
WKKaJla peakiusiHu Oupra oaubd OOpHUIll MyMKHH.

Kapaén aBTroTepMuK OOpHIIM y4yH (MCCUKIMKHHMHI armocdepara 4YUKUAO
KETHIIMHUA XucoOra (oJMaranaa) MeTaHOJHHHT KaHda Kucmu (1) Ba (2) peakrusiap
Oyiinya OKCHIJIAHUIIM KEPAKJIUTUHU XucoOyanr. JKaBOOMHTH3HM amalija OJMHTaH
MabIyMOT/Iap OuWiaH TakkKocham OupuHYM peakuusga 55%, UKKUHYMA peakiusia
45% wmetaHon naerunpatiaHanu. byHpmail apanamiMa moptiam y4yH XaB()Jaumu?
YOy apanammanaad METaHOTHUHT (OU3 MUKJIOPUHHA XUCOOJIAHT Ba MOPTIOBUAHIIUK
XaKUJIard MabJIyMOTJIap OMJIaH TAKKOCJIAHT.

by Ba Oomka peakuusiap KyImIMM4a peaxkiusiap: JAeTUIpaTiIaHull,
TUAPATIIAHMIIT Ba aHYa Kyl OKCHJIaHUI Ousan Oup Bakraa 6opamu: CO,, CO, H,0,
H,, CH, Ba Gomkanap xocwi O0ynaau. Mkkana peakuusitHu Oup BakTiaa 0iaud 60puo,
dakatr (opmManbACTUIHUHT KOHIIGHTPAIMACH IOKOpUM OYJiraHn ra3ruHa XOCHII
KWIMHMaWIM, Oallku KYIIMM4Ya MaxcyJoTiap, XyCycaH, METaHOJHUHT Tyja
OKCHUJIJIAHUIIl MaxCyJOTJIapu XOCWUJ OVIMIIM XaMmM KaMalTtupuiaad. Xap KaHaau
Mypakkad peakius yuyH OYIraHuieK, MaXxCcyJIoT MabIyM Xapopatiap/ia Ba OMPUKHIII
BakTuaa 600°C ra skun xapoparaa 0,01 cex. maBomuaa MakcuMmal Japakaaa XOCHII
Oynanu. bocuM ommpuiraHna MaxcysloT Xocuil OVnumM Kamasiav, 4yHKd (2)
PEAaKUMSIHUHT MYBO3aHATH 4Yalra CWDKHUUOUM. byHmanm mapouTnapaa XOCHI

oynanuran hopmanpaerug Mukaopu 90% ra TeHr.

2.3. @opMabaeru Muiad YuKaApuil KyPUJIMACHHUHT TEXHOJOTUK
cxemMacu
Meradongan GopManbACTHA OJHMIN  TEXHOJOTMK cxemMach  2.1-pacmia
tacBupianrad. Tapkubuna 10 — 12% cyB caknaran MetaHon | — HuM OocCHUMIH

OsIKAaK TYXTOBCU3 2 — HYM OyFjarruyra Kenud Tymaau. 2-Huu OyFiaaTruyra



TaKCUMJIOBYM  KypuJMa OpKaJdu OJIMHIAH 4YaHr Ba Oollka  MojjajapAaH
TO3aJIaHTaH xaBo Oepunaau. XaBo  OyFJIQTTUYHUHT MMacTKu  KUCMHJA
METaHOJHHUHT CYBJIM KaTiiaMuaa OapOoTepiaHaau Ba YHUHT Oyfiapura TYHHHAIM.
Xocun 6ynran Oyr — XxaBosu apajnammMa 0,5 /1 MeTaHOJI cakjaiu Kepak. byHmai
TApKUOHMHT CaKJTaHUINU TapTiamra XaB(CHU3IMKHA Ba JKapaHHH Oup Xui
OOpUIIMHM  TabMHHJIAWIN. [IyHuHr y4yH  OyfjaTUII CHCTEMAacu  TYJIHK
ABTOMAT/IANITHPHIraH: OYFIaTTHY/a CYIOKIHK caTXW Ba Temmeparypacu (48 -50°
C) Oup xun caxmadaau. [IyHUHTIEK XaBOHUHT Te3IUTH Oy OKuMOaTuaa aguOaThK
peaKkTopa KOHBEPCHS Ba XapopaT pPEKUMU TabMUHIAHAIU.

byr — xaBonu apamammMa 3 Kuzgupruygad YyTud ypra KUCMUJA KaTaliu3aTop
KAaTJIMMHU SKOWJamraH 4 — HYM peakTopra Kupaau. Xocui OYJraH peakius raziapu
5-HYM KOHTAKTIM XOJOJIWIbHUKKA (DOpPMaANBbAECTUIHUHT TEPMUK TMapyaTaHUIIUHA
OJIIMHU OJIMII YYYH KeauO Tymaau. XOJOIWIbHUKHU HILIAIN MOOAHHUIA peaKus

WCCUKJIUTH OYF OJUII YUyH (DormanaHmiaam.
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2.1 — pacm. @opManbaerna MuLIa0 YNKAPUII KyPHUJIMACUHUHT
TeXHOJIOTHK CXeMaCH.
1 — tiuzeuy; 2 — oOyznameuy; 3 — Kuzoupauy; 4 — peakmop; 5 — Konmaxkmau

X07100unbHUK; 6 — abcopoep; 7 — xon00unvHuk; 8 — ckpyooep; 9 — nuzeuu.



dopmanbaerul  Y3UHUHT cyBra OynraH wmyHocabatu OwnaH OoIllKa
anbJAeruuIapaad Kywin Gapk Kuiiaau. Y cyB OWIaH XUMUSIBUM OOFIaHUO TUipaTiap
xocun kuianu. LyHUHT yayH cyBra sxmm 1oTwiaau. Gopmanbaeruinu abcopouus
*apaHu 6 ammapataa 8 ckpyoOepaa OJMHAAMITaH METAHOJHUHT CYBIM JPUTMACH
épramMua yTKaswiaau. 6 —H4M aOCOpOEpHUHT HII PEKUMHU IIyHAAl TaHJIaHAIUKH ,
YHUHT TIacT KHUCMHUAAH Tau€p xonma ¢opmanud , 36-37% .. Dopmanbaerua Ba 7 -8
% ™etun cnuptu. bup KucM cyB Ba METaHOJ PEaKIMOH Ta3jiap TapKuOuga MaBxkKyl
CYBHUHT €THIIMaraH KHCMH METaHOJHUWHT CYBJIM dSpUTMacu Owmman 6 abcopOepmaH
KUpagu. AACOPOIUSHUHT OupuHUM  Oockuuu sk30TepMukaup. IyHuHr yuyH 6
ancopbep  Oup Hedyra  OpaJuK  XOJOJWJHHMKIapra  dra (cxemaga Oy
KypcaTHJIMaraH).

Xocun KwiIMHTaH (opMaiuH »puUTMack 9 —HYM HUFTMYAa WUFWIAJIN.
Mertanon Oyfu Ba o3ruHa  (QopManbAerujl cakjaral rasiap a0copOepHUHT
IOKOpUCUJIAaH YUKUO CyB OWJIaH CyFOpWJIaJMraH § —H4M CKpyOOepra kenuo Tyiaju.
8-Huu CKpyOOEpHUHT MACTKU KUCMUAAH YUKAETraH METAHOJHUHT CYBJIM 3pUTMACU
7 XOJIOAWIBHUKAA COBYTHINMO 6 abcopbOepra (opolleHusira) CyFOpHINTra Oepuiaau
Askpairan ra3nap 3ca armocdepara yukapuO 1000pUIaIH.

2.4. CYOKJIUKJIAPHUHT 3UYJIUTH MOJIEKYJISIP OFUPJIUTHHU AHUKJIAIIT

KynuHua cyloK MoajanapHd XapakTepialijia 3U4YiIuK YpHUra Qu3nkaBui
KOHCTaHTajap/aH Oupu OYNIraH COMUINTHPMA OFUPJIUKIAH GdoiiganiaHanu. 3UUINK

ZKHUCM MaCCaCUHHUHI XaXMTa HI/IC6aTI/II[I/IpI

OyHJ1la m — macca rpaMM Xucoouaa, v— Xaxm e’ xucoonmaa.

ConumrupMa OFUPIIMK 3Ca )KUCM OFUPJIUTHHUHT XaKMTa HUCOATUIUD:

a

Yy =1
\/

OyHna G — KUCM OFUPJIUTU TPaMM XHCOOHIa, U— XaXM cM® XHMCOOHIA.



XKucmuunr 3uunurn Ep mapuHUHT Kaepuja aHUKJIAHUIIWMTA OOFIUK OYiIMmai,
COJIMIITHUPMA OFUPJIMKHM Yyn4yaml 3ca Ep MIAapuHUHT Kaepujaa YIIYaHWIWIIWATA
OOFJIUKIUD.

3U4nuK OWJIaH COMUIITHPMA OFUPJIIMKHUHT KMMMaTH KUCMHUHT SPKUH TYLIUII
Tesmurn 980, 665 cM/cex’ ra TEHT GYiIraH KolIarnHa OUp OMPHra TYFPU KeTaiH.
CCCPpaa »pkuH TyHmIUII TE3MUTHHUHT HOpMan Tymumaan ¢apku 0,2% arpoduna
oynanu. LIlyHUHT y9yH 3uWIHKIaH QoiiaTaHnuin KyJIauamp.

Amania Momganap KYynmuHYa HUCOWH 3UYINTH OWjIaH XapaKTepiaaHaau: MabllyM
XaKMIAru KUCM MACCAaCMHUHI XyIOu MIyHAaW Xaxmuaaru 4°C nu cyB Maccacura
HUCOATH HUCOMI 3UWIKK J1e0 aTana/iu.

CyIOKIUKJIApHUHT HUCOUM 3UYJIMTMHUA HUKJAIAa TUKHOMETpP, MOP TapO3UCH
Ba TypJIu apeoMeTpiapaaH Goiigananuaaim.

CyroknukiapHUHT Oupop Xxapopataaru, macaiad 20°C naru 3utJIMTUHA TOTTHUIIT
y4yH MUKHOMETP aBBaj CyB OWJIAH TYJIIUPUIAO TOPTUIIAIMN; CYHT TEKIIUPUIAETTaH
CYIOKJIMK OW/IaH TYJIAUPUIUO TOPTUIAAM Ba OVII MUKHOMETPHUST OFUPJIMTUHU

xucobra onu0, YIApHUHT OFUPJIMKIAPU TONMWIAAU. 3UWIMKHU aHUKJIAIIIa

MMUKHOMETP YpHATUJITaH

IZICADNTCOSTY

MTTDInICIRT




2.2-pacM. ApeoMeTpJiap: a— OJ/IUil apeoMeTp; 0— TepMOMeTPJIn
apeomeTp.
TEPMOCTAT XapOPATUHUHT aHUKJINTUTA KaTTa aXaMUAT OEpUIII Kepak.
Opnatna, MomIaHUHT HUCOMM 3uuwiuruHu 4°C 1ard CyBHUHT OFHUPJIUMTHUTA
HHUCOATaH XHCOOIAII KaOy T KITHHTaH, Y TAXMUHAH 1 T/cM° Ta TeHrIup.
Cysuuar 20°C maru 3uamura 0,998230 r/cM® ra TeHr GYaraHn ydayH HHCOMit

3UWINK Kydujara ¢popMysia OuiiaH TOMUIAIN:
m
d;° =—-0,998230
W

OyHma T — nukHOMeTpAard MoagaHuHr 20°C mard OFUpIUrd; W — XyIIu
IIyHYa XaKM CYBHUHT ailHu xapopataaru (20°C) ofupaurd.

HucOuiil 3uuiMkHu T€3 aHUKJIAll Makcaauia apeoMerpiap unuiatwiaaun (2.2-
pacM a, 0). ApEOMETPHUHT MACTKU KEHTPOK OYIMO, YHUHT Taruja nurpa KM Maxcyc
Macca KOoMIamTupwirad oynaan. YHUHT UHTHYKAPOK IOKOPU KUCMH JIapakajiaHraH
mkananan uoopar. CylOKIMKHUHT HUCOUN 3UWINTH KaHYaJIMK KaM Oyiica, apeoMeTp
mIyHYaIuK gyykypra 6otaau. LIlyHUHT ydyH apeoMeTp IIKaJaCUHUHT FOKOPU KHUCMU
OHT KaM HUCOWM 3UYJIMKHU KYpcaTau.

bab3u apeometpnap tepmomerpau OYiaubd (2.2- pacm, 0), y HUCOMI 3UUIHNK
aHUKJIaHAETraH BaKTJark XapopaTHU XaM KypcaTtud Typaju.

CyIOKJIMK apeOMETPHUHT KaTTaKMUYMKIUTUTa Kapald, MOCHUIMH]IPra apeoMeTp
TYIIAPUIITAH/Ia TOIMUO KeTMalauran Kuiaud KyHWuiaau Ba CYIOKJIUK I03acura TYFpH
KEJITaH apeoMeTp IIKAJIACUHUHT Japa)xacura Kapad YHUHI HUCOUN 3UYIUTH
aHUKJIAHAH.

IyHUHTAEK, CYIOKJIWKKAa KEpaki XapaKTepUCTUKAHU OEpyBUM MaxcCyc
apeoMmeTpiiap xam Oop. Macayian, COUpPTHUHT (oU3 MHUKIOPUHHM KYpcaTyBud
CIIUPTOMETP, CYTAaru MO MUKJIOPHHH KYpCaTyBYH JIAKTOMETp Ba Oomikaiap.

3uuiank

Hedr Ba HedT MaxcynoTnapuHu XoccajapuHM YpraHuiiga Oup Heya
ycyJutapaan GhongaTaHuiagm:

1 )kxuMeBui - aHATUTUK KUME EpllaMHIa;



2) ¢usukaBuii - OyHAa KyHugaru Xxoccajapd AaHUKJIAHAIU: 3UYIATH
(comumTpMa OFUPINIU), KOBYIIKOKIUTU (BA3KOCTB), SPUII XapopaTH, KOTHUII Ba
KaifHalll XapopaTH, €HUIL UCCUKIUTH, MOJIEKYJISIp MaccacH Ba OoIIKaiap;

3) ¢u3uk - KUMEBUH - KOJOPUMETpHUS, NOTCHIIMOMETPUK TUTpJIAIIL,
HedenoMeTpus, pepakTOMETpHsi, CIEKTPOCKOIHUS, XpoMaTorpadusi;

4) maxcyc ycyJiap - OKTaH Ba LIETaH COHJIAPUMHU aHUKJAIl, EKWIFU Ba MO
MaxCyJIOTJIapUHU KUMEBUM TYPFYHJIMIHWHHW, aJIAHTAJaHWUIIA Ba VY3 - Y3WJaH
aJlaHraJaHuIl XapopaTIApUHU aHUKJIall Ba Oomkanap.M

Hedr Ba HedT maxcynotnapuHuHT GU3MKaBUI XOoccanapu

3u4anK (COMMIITHPMA OFUPJMK) - MOJJAa MAaCCACHUHMHI YHHHI Xa)KMHUTa
HUcOaTUANp. 3UUIUKHU xankapo oupiuru (CH) - kr/m3.

HucOuii 3uwiMk - MOJJIAHWT 3WWINTUHU CTAHJIAPT MOJJIAHUHT (KYTIHHYA
CYBHUHT) 3UYJIMTUTa HUCOATUHU TYITyHaAMU3.

MoaaajJJapHMHT MOJIEKYJISIP OFUPJIMTHHUA AHUKJIAIT

MopaiaHuHT MOJIEKYJIIp OFUPJIUTH Iy MOJ/Ia MOJIEKYyJIacu TapkuOujgaru 6apya
aToMJIap OFUPJIMTMHUHT WUFUHAKMCHUIA TEHT. Xap OWp To3a MOJJa Y3UHUHT MabIiyM
dbu3MKaBUil KOHCTaHTAJIapu OWJIaH OMpra Ba MabJIyM MOJEKYJSIp OFUPJIMTH OuiiaH
XapaKTepJiaHaIu.

MopaanapHUHI MOJIEKYJISIp OFUMPJIMTMHU aAHUKJIAIl Ba JJIEMEHTAp TaXJIuj
KWIWII YJIapHUHT (OopMyalapuHu aHUKJAImra UMKOH Oepamau. byHma myHu xam
3cAa TYTUII KE€pakKH, OpraHuK OMpuKManapia OUTTa MojiekyJsap (opmynara Xxamma
BaKT XaM Oup XWJ MOJAJa TYFPU KellaBepMailii Ba MOJJa yYyH TONWITaH YMyMHN
MOJIEKYJIsIp (opMmysa KynuHYa.0up HedTa Mojyiara TyFpu kenaau. TekmmpunaéTran
xap OMp MOIJIaHU XapakTepJiallfa, YHUHT MOJIEKYJISIp OFUPJIUIUA Taxkpuba Wyiu
OWJIaH TOTIWIIA]IN.

Moaanu TeKImMpUAa OJUHIaH MUKIOpU (31eMEeHTap) Tax 1| HaTWXKajlapH,
MabJIyM Yycyiiap (KpHOCKOIHMK, 30YyJIMOCKONMUK €ku OolllKa ycyiuiap) Epaamuaa

TOIMWJITaH MOJICKYJIAP OFUPJIMIU Ba 1Ty



Mopana yuyH onuHran (u3ukaBuil KOHCTaHTalapAaH QoilganaHud xamzaa
YHUHT KUMEBHMM XOccalapuHU YpranuO® Typiu OMpPUKMaTapyUHHU OJIMII Ba OJMHIaH
HaTHKajJapra acoClIaHuO YHUHT CTPYKTypa (popMyrIacHM aHUKJIAIl MyMKHH.

Opatma, MOJJANAPHUHT MOJICKYJIAp OFUPJIUTHHM  aHUKJIAUAA  TYpJH
ycyJutapjan doinananuiaad. Arap Moaga acoc €KM KHCIIOTa xoccacura 3ra 0yica
MOJIJIAaHUHT MOJIEKYJISIp OFUPJIMTMHUA KUMEBHUM ycyjulapjaH (oiamaHu0d aHUKIAII
MYMKHH.

KynuHua MopmanapHUHT MOJEKYJSp OFUPJIUIMHHM aHUKJIAIJA YJIAPHUHT
dbu3nKkaBui Ba KUMEBUH Xoccatapuaad dhoiganaHuIagm.

MopaiaHuHT MOJEKYJSIp OFUPJIMTMHU aHUWKJAIa KyHujard ycyjuiapjaH:
KPUOCKOIUK, 30yJTMOCKONUK, PacTa, M30TepMUK TUCTUIUIALL, TA30METPUK Ba KEMUHTH
Wuiutapga  Keur KYJUlaHuigaéTraH Macc-CIeKTPOCKOINUS —Xamjaa —OollKaiapiaH
doiinananunagu. buz Oy epna SHr kyn KyJUlaHWIAauradH 30yJIHOCKOINUK Ba
KPUOCKOIHUK yCyJIIap XaKujia MabIyMOT 0epuld yramus.

Arap spuryBuuga Oupop Mojjia 3puraH Oyica, S3pUTYBUMHUHT OyF OOoCHUMHU
nacasiiu. byrnanran MOJIEKYJIaJJapHUHT
CYIOKJIUK ~ caTXWra  KypcarraH plo 6aAp = plo — P, Gocumu OyF
O0ocuMHu Jerunnaan. DpUTYBUMHUHT Oy OOCUMU

P°\, spurmanuHr Oyf aiimpma dpuT™Ma Oyf OOCHMHHUHI macaiumu Oyiica,

il

spuTMa OyF OOCUMUHHUHI HUCOMI macailuimu 0 Oynaau. Paynbp KOHyHHMIaH

P,
MAabJIyMKH,

DACKTPOAUT OyamMaran Mojjga P°\ JapHUHT CyHONTHpPWITaH 3pUTMaliapuaa
pUTYBUM OyF OOCUMUHWHT HUCOWI TACAWUINM dPHUTaH MOJJAHKHT MOJSIP KHCMHTa
TEHT: O .
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6YHI[a I[Ix—OPUTYBYUHHUHI I'PAMMMOJICKYJIAJIapU COHU, IIp—I3pUT'aH MOJJaHUHT

n, .
TPaMM-MOIICKyJIallapi COHM; ——"— ~9PHTaH MOJJIAHH MOILIP KHCMH o6ymmo, y N,
1 2

OwJiaH OEJITMJIaHTaH.



OputManapna OyF OOCMMUHMHI TacalMIIM HATWXacuia OJPUTYBUYMHUHT
My3Jalll XapopaTu nacasiy, KaliHaIl XapopaTu dca KyTapuiaaau.

byHna spuTManapHUHT My3nam XapopaTd MacaluIIMHU Ba KalHAIl XapopaTh
KYTapWIMIIMHUA ~ yi1yad Oupop »HpUTYBUMIA DJpUraH MOJJANUHT  MOJEKYIISIp
OFUPJUTUHU TONUII MyMKHUH. To3a 3puTyBUM Ba 3puTMana OyF OOCHMHHHUHT
xapopatra Kapab y3rapumuHu 2.3-pacMjia KypcaTiiral auarpaMmanad KypuriMu3
MyMKUH. By paumarpammanapaan KypuHuUO TypuOAMKH, MabliyM OHp Xapopartiaa
SPUTMAHUHT OyF OOCHMHU SPUTYBUYMHHHI OyF OOCMMHUAAH JOMMO MacT Oynaiu.
OputMa OyF OOCUMUHUHT 3pUTYBYHM OyF OOCMMHU OWJIaH TEHTJIANIUIIMA YYyH dpUTMA
MabJIyM Xapoparraya KU3JUpPUINIIN KEepPakK.

Xap KaHaail CYIOKJIUKHUHT OyF 6ocumu atMocdepa OocuMura TeHr-Jallraiaa
CYIOKJIMK KaiHaiinu. DpuTyBUMHMHT OyF Oocumu 760 MM (cuM. yCT) ra errasnaa
Toxain-21@, 3pUTMA | Tjaig.21@, 3puT™Ma 2 sca T, KaliH. XapopaTaa KaitHaiau. [lemak,
SpUTMa HSPUTYBUMIa KaparaHja IOKOpH TeMIleparypaja KaWHaiau. DpUTMaHUHT
KaifHail xapopaTu OuiaH To3a APUTYBUMHUHI KalHAIl XapopaTu opacujaru (apk

SPUTMAHUHT KailHAII XapopaTH KyTapuiuiiy Ae0 aTtajiaim.
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2.3- pacm. To3a 3spuTyBYHM Ba IpuTMaiapaa Oyr O0CUMHHUHI Xapopartra

Kapad y3rapuiiuHi KypcaTyB4u AMarpamMma.



Oputma  KalHam ~— xapopatuHUHr  kytapwiuimmua AT spuTMaHHHT

KOHIIEHTpATIMsICUTa OOFIINK OYaau:
AT =K, ¢

0y epma C—wmonan KoHUEHTpauks, K,—3pUTyBUYMHHHT 30YIHOCKCIIUK
KOHCTaHTacu €KUM KalHall XapoOpaTMHHUHI MOJIEKYJSlp KyTapuiuiM, OoIlKaua
aiitranna K,—Oup MOJsia 3pUTMAHMHI KailHaIl XapopaTd, SPUTYBUYMHUHI KalHAII
XapopaTura Kaparasja Heda rpaJyCc OpTUK JKAHJIUTUHU KypCaTau.

Arap g r opuTyBUMJa g I MOAJA dpuUraH Oyica, Oy SpUTMaHMHI MOJISUI

KOHOCHTPAIUsACHUHU Kyﬁw:[am TEeHTJIaMa OuIaH I/I(I)OI[aJ'IaH_I MYMKMH:

c=—2_.1000
go,-M
C HMHT KMMAaTH IOKOPHIaTy TEHIJIaMara Kyuniica:
. AT: I(K)O'Kg'g
g

Oynaau. by TeHrnamanaH 3purad MOJAAHUHT MOJIEKYJIp OFUPIUTUA TONMUIAIN:

M= 1000-K,- g
go-AT

2.3- pacMaaru audarpamMmaZiaH KYypuHUO TYpUOIUKH, SPUTMA IPUTYBUUTA
Kaparasjia macT xapoparaa My3jaid. Arap g T 5puTyBUK/a g T MOJJIa d3puraH oyica
Ba DPUTMa My3Jlall XapopatuHuHr nacanmm AT,y,. HM KyWnaaru TeHrnama OuiaH

TOIINII MYMKHH.

1000- K- g
Mue = =200
»

Taxpuba iynu Owinan ATMyd. HU T OIICaK Ba KPUOCKOIUK KOHCTaHTa EKU
My3Jall XapOpaTUHUHT MOJIeKyJsip macaiimmm K, Hu Ouicak, y Xojjga 3purad
MOJIIAHUHT MOJICKYJISIP OFUPJIMTUHY XUCO01a0 TOMUIIIUMU3 MYMKHH:

v - 1000-K, -g
gOATMYS’.

J0YyJIHOCKONHUK YCYJI



bexman Tepmomerpu. bekMaH TEpMOMETPUHUHT Y3YHIUTH Tax-MuHaH 50 cMm
oym6, y 5°C ra, 6am3zan 6°C ra Ba xap Ooup I'C y3 nHaBOGatuma sna 100 ra
oymuuranaup (2.4-pacm). Kpuockonuk Ba 30ynmockonuk ycyn Oyiinmua bexman
TEPMOMETPHUJIA SPUTMATIAPHUHT MYy3JIalll EKU KalHAIl XapOpaTIapUHUHT Y3TapUIINHU
Ymuampa aynagaH ¢oinananu6 xapopatau 0,001-0,002°C raya aHuUKIMK Owuiad
ymyam MyMKAH. By TepMoMeTpHUHT Oolika TepMoMeTpiapiaaH (apKy IIyHIaKH,
VHUHT IIIKajacd KaTTa OpaJuKkKa (xap Oup Trpaayc opailuru 5 cM aTpoduia)
JKomnamrad. by 3ca spuTMa KaWHalml XapoOpaTHMHU TO3a JPUTYBUYMHMHI KaWHAII
Xapopartura HucOaTaH KAHYaJIFK KYTapWIMIIUHUA €KUM 3pUTMa My3Jall XapopaTUHU
OSPUTYBUMHUHI MYy3JIalll XapopaTura HUCOATaH KaHYaJIWK [MacalMIMHUA KaTTa
AHUKJIMK OWJIaH Yiiyai UMKOHUHU Oepaiu.

bexMaH TEpMOMETPUHUHT IOKOpU KHUCMHJIa 3arac pe3epByap OYIraHu ydyH
VHUHT UWNUIARAUTaH KUCMHU- acoCHi pe3epByapia CHUMOO eTHIIMaid KoJraHja
CUMOOHH IOKOPH pe3epByapJaH OJIUII EKH TEPMOMETPHUHT HILIAHIUTaH KUCMHUJA
OpTHMKYa CUMOO OYyiraHja, yHH IOKOpU pe3epByapjard cumoOra KYImIuil OuiaH
TEPMOMETP MOCJA-HaJM Ba YHU 3PUTMAHUHT MYy3Jalll XapOPaTUHUHT MACAUMILIN EKU
SPUTMAHUHT KaWHAIll XapopaTH KYTApWIMIIUHU Xap XWI Xapopariap Opajufuia
V4ai y4yH UILIATUIL MyMKHH.

DO0yJIHOCKONKMK Ba KPUOCKONMUK: yCyJd OyuMu4a MOJJAJAPHUHT MOJIEKYJISIp
OFUPJIMKJIADUHU  aHUKJIaHaéTraHjga bekmaH TEpMOMETPUHHUHT KalWJUISIPUIATH
CUMOOHHM, WIUIATUIAETTaH SPUTYBUMHUHI KalHAml €KW My3Jalll XapopaTiapuia
KaH/all XoJlaT[a TypraHiurd Kypuiaaau. TepMoMeTp Kanmuusipuaard cumMod
H0YIMOCKOTIMK yCyJl OWJIaH dPUTMAHMHT KailHAIl XapopaTWHU aHUKJIamaa oJuHr3’b
SPUTYBUMHUHT KaiiHam Xapopatuga ['C arpodpupa Oynca €k KpUOCKONUK YCYI
OwiaH »HPUTMAHWUHT MYy3JIalll XapOPAaTWHU TMACAWWINWMHU  YIYarjaa OJIMHTaH
APUTYBUMHUHT MY3Jall XapopaTtuaa tepmometp mkanacu 3—>5°C arpoduna 6yica,
TEPMOMETP UIIUIAII YUyH Ta€p XucoOaaHa M.

Arap TepMOMETp KamWUISPUAard CMMoO KPUOCKOTUK yCyJaa UIIaTUiIaéTran

SPUTYBUMHUHT My3Jnaml Xapoparujaa 5°C naH IOKOpUHHM Kypcarca Ba 30yJIHOCKONMUK



yCyJl Y4YyH SPUTYBUMHMHI KalHam Ttemmeparypacuna 2°C gaH rokopuua Oyica,

TEPMOMETP MOCIIAIUITUPUIINIIN  JIO3UM.

Kpuockonuk ycys OWJIaH 3pUTMAHUHT MY3JIall XapOPAaTUHHU aHUKJIaHAETraHaa

9HT IOKOPH XapopaT TO3a 3PUTYBUMHUHT My3iail xapopaTu xucobOnaHagu. [IyHuHT

y4yH Xam OyHJa MOCJAIUTUPHWIraH TepMoMeTp mkaizacu 3—35°C HHM KypcaTuuiu

KEepax.

D0yIHUOCKONUK yCcyl OViinya spuTMa KalHalll XapOpaTUHUHT KYTApUIUIIHHUA

aHUKJIAIJIa JSPUTYBUMHUHI KalHAIl XapopaTH HSPUTMAHUHI KaWHAIl XapopaTura

Kaparaija mnacT Oyiraniaurd yuyyH Tepmomerp mkanacu 0—2°C HU KypcaTuiu

KEpakK.

1.4+, !
T WM”’M
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i 54
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bexkMaH TepMOMETPUHM KPHUOCKOIMK Ba 3MOYIHOC
KOMMK  yCyl Y4YyH HIUIATUIIAA  YHUHT — WKKaja
pe3epByapuiaru CcumMoO OUpJIAITUPUITHO, KeHuH
KEepaKJId xapoparra TYFpuiaHagd. DOYIHMOCKOMHK YCYI
Oyiinua spuTMa KalHAIl XapOpaTUHUHT KYTapHU-TUIIUHU
ynuamga bekmaH TEpMOMETPH OJIMHTAH SPUTYBUYMHHHT
KaiiHai ~ xapopatuja  TEepMOMETp  KamwuUIspUaaru
cuM00.1°C ra ermaca, TEPMOMETPHUHT IOKOpH (3amac)
pe3epByapuiard CMMOOJaH acoCuil pe3epByapra cCuUMOO
Kyurmiaad. byHUHT ydyH TepMOMETp TOpU30HTANl X0JiaTra
kentupuwiaad. OXuUcTaauk OWSIaH TEPMOMETPHHUHI HOKOPH
KHUCMHUTa ypwinO [OKOPH  pe3epByapiard CUMOOHU
TEPMOMETP KANWUIAPUHUHT  IOKOPM KHCMH  (3amac
pE3epBYapHUHI  IOKOPUCH)Ta  KEATUpWIIAOU, CYHIpa
TEPMOMETPHUHT aCOCHH pe3epByapu (CUMOOIIN mapya) Ky
OWJIaH OXUCTa UCUTUIIMO acocuil pe3epByapjard CUMOOHH
IOKOpHY pe3epByapaaru cumobra tyramrrupuiaad. Llynnan
CYHT  TEpMOMETPHM  OXHUCTAIUK  OWIaH  HOpMal

(BepTuxoJIaTra KeJITUPUO,



2.4- pacm bekman Tepmomerpu.1 — acocuii pe-3epByap, 2—Ttep-
MOMETPHHHT

na* pakajgaHraH Kuc-. MU, 3—TepMOMe

SPUTYBUMHUHT KaifHaIl Xapopatuaan S—6°C 1okopu TeM-Tieparypaaa Oyirax
CyB XaMMoOMHra Tymupud Kyhwmiagu. Tepmomerp cyB xammomuga 5—I10 MuHyT
Typraijiai CYHT YHH XamMMmoMjaH oiu0 Oapmok Ownan ypunanu. byHna yHUHT
acocuil pesepByapuliard CHUMOO IOKOPH pe3epByapaard cuUMoOJaH aXpaTuiau.
Cyurpa TepMOMETpHU KaHIall MOCIAHTAHJIMTUHU TEeKMMpUO Kypunamu. byHna
TEPMOMETp IIMKaJacH 3pUTYBUMHUHI KailHam xapopatuaa ['C arpoduna Oymuimm
KEpak.

Kpuockonuk ycyn Oyiinya SpUTMaHUHT MYy3JIalll XapOpaTWHU YiI4Yall y4yH
(bexman TepMomeTpu TYHKapuiuO, SBHU IOKOPU pe3epByap Mactra KapaTHO Ba
oxucta O0apMoK OusiaH ypuO yHJAard CUMOOHHM TEPMOMETP KaNUJUISIPUHUHT ASTHUK
xoiura kentupuinagy. llyHaaH cyHr TepMOMETp HOpMall XoJlaTra KeJITUPWIAIN Ba
YHUHT CUMOOJIM IIApYacHMHM KyJa OwiaH €KU WIMK CyB OWjaH HUCUTUO, aco-cuit
pe3epByap/iaru CMMOOHHU FOKOPH pe3epByapaaru CuMoOTa KyIu-Jiaiu.

CyHrpa TepMOMETp HPUTYBUMHUHI My3jam xapoparuaan 2—3°C 0Kopu
xapoparjaa OYyJiraH WauiIra TYIUAPUINO 2—3 MUHYTAAH KEeWWH OJMHAIW Ba YHU
OapMoK OunaH ypuO TEpPMOMETp KaNWUISPUHUHT FOKOPM KUCMHJArd OpTUKYA
cumMoOaaH axparuinaau, Kpuockonuk ycyn ydyH TYFpUIaHTaH TEPMOMETP TaHIa0
OJIMHTaH JPUTYBUMHUHI MYy3Jlall XapopaTujaa, sSbHU 3—35° opamuruna OYiauiu
KEpak.

bexman TepMomeTpuHU OOIIKa4a yCy OMJIaH XaM TYFpujall MyMKUH. ByHUHT
y4yH TEpMOMETPHHM KyJ OuniaH MCUTHO (arap KyJ HCCUFU eTapiiu Oyimaca WIIUK
CyBra TymupuO) acocuil pe3epByap-Jard CHUMOOHUHT OWp KHUCMUHU FOKOpHU
pe3epByapra unkapunaau. CyHrpa TepMoMeTp TYHKapuinO Ba YHU FOKOPU pe3epByap
TOMO-HHUTa ypUIUO IOKOPU pe3epByapaaru CUMOOHU acoCHl pe3epByapAaH Kanuuisip
OpKaJIU KeJraH CUMOOra TyTalTUpwiIagu. TepMoMeTrp oxucra (CUMOOHU axpatud
000pMacian) HopMaji XoJiaTra KeNTU-PUIMO OJIMHraH SPUTYBUMHHUHI MY3Jalll

xapopatuaa OyiraH CyBJIM CTaKaHra TYLIMPWIaAd Ba TEPMOMETPHHHI TEMHUPIIH



KOMUIAH IITaTUBra YpHATHO KyWmiaau. TepMOMETpHHM CTakaH JIeBOpUra Ba Tarura
Teru3Mail SpUTYBUMHHUHI My3Jall Xxapopatuga 3—5 MHUHYT Kyhuinaau. byHpaa
TEPMOMETPHUHI IOKOPU KUCMHUAArd CUMOO TEPMOMETP KalWUISIPH OPKajld aCOCHIA
KHUCMHIard CUMOOTa KYIINIIA N,

Hlynnan cyHr TepMOMETp CYBIAaH OJMHHUO, TepMoMeTpra OapMmMoK OwiaH
ypUINO KamwuIsipaard CMMOO IOKOPH pe3epByapard CUMoOIaH axpaTmiaau. Arap
TEPMOMETPHUHI aCOCHM pe3epByapHuaa OpTHKYa CUMOO OYIMO, YHU KaMaWTUPHUII
Kepak Oyica, acocuii pe3epByap OWp 03 HCUTHIHO TEPMOMETDP KAIMMIIISPUHUHT
KAMpUIIUIT KOMHMra KEATUPWIraH CHUMOO aXpaTwinO, TEPMOMETpP HIUIAIl YYYyH
TYFPUJIAHA/IN.

OpUTMaHUHT KailHaIll XApOPATUHHUHI KYTAPWIMIIMHHM a0y JIMOCKONUK YCYI
OwiaH aHukiam, DOYIMOCKONMK YCysl Oyiinua 3puUTMa KalHAIl XapOPAaTUHUHT
KYTapUIIMIIMHU YJI4all KPUOCKOMUK YCyJl OWJIaH 3PUTMAHUHT MYy3jalll XapopaTHuHU
Vinyann ra HAUcOaTaH aH4Ya MypakkaOAaup. Arap TEPMOMETPHUHT CUMOOJH IIapyacu
CYIOKJIMKKA TYMIHMpUO KYWWITaHAa, KU3IUPUIN OUp 03 MebépuiaH YTUO Kerca,
TEPMOMETp IIKAJTaCH 3pUTYBUMHUHT KM BPUTMAHMHT KalHAIl XapopaTuiaH HOKOPHU
xapopatau kypcaraaud. CyOKIMKHUHT OUp TEKUCJa KaWMHAMACIWUTU HaTHXacuaa
XapopaTHU y3rapud TYpUIINM CYIOKJIMKHUHT KailHaIl XapopaTUHU YIYallHu
KUWAHJIAIITUPAAU. Arap TEPMOMETp IIAPYACH CYIOKJIWK FO3aCUIaH HOKOPUPOKIA

ypHatunran Oyiica, TepMoOMeTpaa OYFHUHT KHUCMaH
. KOHJICHCATJIAaHUIIIK ~ conup OYnub, CYIOKIUKHUHT
| KalHalll XapOpaTUHU HOTYFPU KypcaTaau.

To3a DSpUTYBUMHMHI KalHaIl XapopaTura

4 HucOaTaH »dpuTMa KalHaIl —TeMIEpPaTypacCUuHUHT
. .
i / 3 KyTapuianinHu 30ynuockon naed atairan ac6o0aa
= )
2 : (2.5- pacm) yiuamn OuIaH MOAJAAAPHUHT MOJICKYJISD
~ ) / OFUPJIUTUHU AHUKJAHAIU. D0ynuockornra

KamwuIsipJiap COJUII  OWjlaH CYIOKJIWKHUHT — Oup

TEeKHClIa KaWHalura >Spulluil  MyMKuH. bByHra




KapaMaili TepMOMeTpra KaWHaéTraH CYIOKJIMK OTHJIMO TEermMaciurd Ba Xapopar
y3rapub TypMmaciuru

2.5-pacMaa kypcaTuiran 30yJHOCKOIHUHT y4Ta OF3M OYiImO, ymapjaaH Oupw
nutidIu mpod ka OuiaH OEPKUTHUINO SPUTYBUYM KYHHUII Ba YHTA MOJIJIa COJIMIN YUYH,
acOOOHMHI WMKKMHYM OF3M COBUTKHY Ba YUYMHYM OF3U TEPMOMETP YpHATHUII yUYH
MYJKQJUTAaHTaH.

bupop MOIaHUHT MOJIEKYJISIp OFUPJIMTMHU aHUKJAIIJIAH OJJIUH, 30yJINOCKOI
(TépMOMETp Ba COBUTKHYCH3) sximiad oBuO Kyputwianud Ba 0,01 r aHukmuruga
OJITUH KypYK 20YJIMOCKOITHUHT Y3UHU, CYHIPpA HPUTYBYU COJUO TOPTUIIAIM.

D0ynuocKoIra TePMOMETP Ba COBUTKUY YpHATHIINO, ac000 aTpo-puHu acOecT
OwtaH ypanaau Ba acOeCT eeTKacu1a MUKPOTropeKaaa OXUCTAIMK O.1aH KU3upuia
OonutaHagu. OpUTYBYM KaWHAIIM OWIaH XapopaTHU Yiyalira KUPUIIUIAIH.
Xapopatau ymyam 10 muHyT maBomuga xap 0,5 muHyTna onub Oopunagu.
D0yIMOCKOI KU3AUpHUIlTa OONUIaHTaHAaH CYHT TEPMOMETP KalWJUISIpUIard cCUMoO
OJITMH KyTapujia OONUIaiaU, CYHrpa CUMOOHU KYTapWJIMIIK CEKMHIIANIUO TYXTalIu.
By BakTaaru xapopatr MabilyM 3pUTyBUYHUIa

Mociia0 ypHaTWiIraH. bokMa TepMOMTpU ydUyH IIy SPYTYBUMHHUT KaifHaII
xapopatura TYFpu Kenaad. bynnma temueparypammr yirapu0® typumm 0,005—
0,007°C maH omMaciurua Kepax.

OpUTYBUMHUHT KaifHAIII XapopaTu YII4aHTaHIaH CYHT ropejka Yyaupuianb yerra
oJu0 Kyiniaau Ba 30yJMOCKOINTra MOJa COJIMHAETIaHia DQPUTYBUM YIUO KETMACTUTH
ydyH 50yJIMOCKOITHA COBUTKAY Ba TEPMOMETp OwsiaH yH XapopaTUIaru CyBIIH
paumra Tymupuian® 10—15 munyt coButmianu. CyHrpa 30ynuockonra muiuduu
npoOka Ownan Oepkutwiran or3uaan 0,2—0,3 r arpoduga TtabneTka Kuiaubd
Tal€piiaHraH Ba aHAJIUTUK Tapo3uJa TOPTWITAK MOJa COJMHAIU. Arap TabiieTka
Ta€pian UMKOHUATH OYyJIMaca, MOJAJa KMYKHMHA MPOOMpKaJa aHAJIUTUK Tapo3uia
topTu® onmHamu. [lyHmnan keituH 30yIHOCKON OF3uaH MpoOupKa OUp 03 WUKapHUTra
KUPUTUIINO OXHMCTa YEPTHUII Ba dXTUETKOPJIUK OWJIaH MOJJIAHU WU IEBOPU Xamjia
TEPMOMETP I03acHa KoJaupMmai s0ynuockonra Tymupuiaau. CyHrpa npoOupkaHu

TOPTUO 30YIMOCKOITa TyIIraH MOJAAHUHT MUKIOPH aHUKTaHA U,



[lynnan cyHr 30yauocKomnaaru 3puTMaHuHr (3putMa (1)) Kaii-Hain XapopaTu
IOKOPH/Ia SPUTYBYMHHUHT KalHAII TEMIIEpaTy-pacy aHUKJTAHUITaHUICK aHUKIaHATH.

HIyHAUTAEK MOJEKYILAp OFUPJIWTH aHUKJTAaHAETTaH Ba aHUK TOPTUO OJMHTAH
MOJITAHUHT UKKHHYN KUCMHU 30yJIHOCKONTa COJUHUO OJMHTU dpUTMara HucOaTtaH

KOHIICHTpJIaHTaH 3puTMa (3puTMa (2)) HUHT KalHAIll XapopaTcil aHUKJIaHAIN.



3.1. @opmanbaerna nuLIad YNKAPUII YUYYH FUJI0(] KyBypJu peakTop
Xucoou
E 9 u m1: 1) Xucobnam napamerpiapu:

JIeBOpHHUHT XMCOOJIaHTaH TeMIlepaTypacu

t = max(te; 20°C) = max(150° C; 20°C) =150°¢C

Xwucobmam 60CUMU:

a) KypuiMa uupaa (JHMIe, KOOMK oOedalikacu Ba KOIKOFM ydyH) p,=p=0,5
Mlla, 9yHKH UIIYU MYXUT THAPOCTATUK OOCUMH MaKCUMall KUAMATH:

P, = gpc(2H + 1y +1) = 9,81-1010(2-0,35 + 0,245 +1,2) = 21252 87 Ila ~
~ 0,021 MIla < 5%p = 0,05-0,5 = 0,025 MIla, 6y epda H = 0,25D = 0,25-1,4 = 0,35 u

0) runodaaru p,,=ppys=0,4 Mlla, uyHKM cyB OyFu KOHICHCATH MIITHPOKUIA
T'UJIPOCTaTUK OOCUMHUHI MaKCUMaJl KUHMaTH

P..p =09y (H +1, +1)=9,81-1000(0,35 + 01+1,2) =16186 5 I7a ~ 0,016 MIla <

<5% ppy6 =0,05-0,4=0,02 Mlla,

6y epaa p,=1000 Kr/M® — CyBHHHT 3UHIIHTH.

Pyxcar stuiran Ky4diaHHII:

Niurun xonatuna [c]=n-c*=1-154=154 Mlla, 6y epna n=1 — TyHyka mpokar
yuyH, 6*=154 MIIa — t=150°C ga 16I'C mynar MapKacu ydyH.

['mapaBavk cuHOBIAp BakThAa [6],=0n0/1,1=280/1,1=254,6 MIla, Oy epna
6120=280 MITa - +20°C ma 16I'C mynar Mapkacu ydyH.

Bbapkapopiuk 3axupa kodppuiiueHTu:

Wurgu mapout y4dyH ny=2,4; cuHoBiap mapouruza ny,=1,8.

t=150°C Ba +20°C ma 16I'C mynar mapkacu ydayH G¥iinama STHITyBYAHIHK
MOAYJIM XUCOOJIaHTaH KuWMatiapu Terunuii pasumiga E=1,86- 10° MIla Ba
E2=1,99-10° MITa.

benrunanran Oaxapuin ycymjapuaa XOCWJI KWIMHTAH TaiBaHA dOKJap

MycTaxkamiIuK Kodddumuenta ¢=1.



XucoOaaHTaH AEBOP KATWHIUTUTA Ky IITUMYa:

a) Koppo3usara KOMIIEHCAIMsl Y4YyH: KOOMK oOedailkack Ba JIHUILIECH
c—=(IT+1,y6)-1=(0,05+0,01)-20=1,2 MM, KONKOKHHUKH  Cy ,=11-1=0,05-20=1mm,
FUNOQHUKH Cy , =I1,51=0,01-20=0,2 mm.

0) 5pO3UsIHU KOMIICHCAIIMSIIAII YIYH: C,=0, YyHKH 3PO3HUs UIITUPOKH HYK.

B) MaH(HI1 )KOU3IUK Ba KypujMa AJIEMEHTIIAPU JCBOPUHUHT OMKATAIUIITHHI
KOMIICHCAlIUsUTAIl YYyH TETUILIM paBuiiaa c;=0 Ba ¢3=0, dyHKHU (C;1+C3) JIApHUHT
WMFUHIVCH JINCT KAIMHJIMTUHUHAT 5% HaH omMaiiu.

Y xonma ci=c tc, MIapTUra Kypa XucOOJaHTaH KaJIMHJIMKIApra Kynmmya
KaTTaIMKIAp WUFUHIUCH: KOOWK oOeyallkacu Ba JHHUIICHUKH C=XCi=C=1,2 MM;
KONKOKHHUKH Cyy= 2XCyp i=Cr 1p=1 MM; FIUIOQHUKH C,= XCpi=C, ;=0,2 MM Oymann.

KoOuk nunuuapuk o0eyallkaCHHUHT XUCOOIaHTaH y3yHJIUTU

Ip =1+H/3=1200 +350/3 =1317 mm

2. JIeBOp KaJIMHJINTH
KoOuk mumuHapuk o0edaikaCHHUHT XMCOOJaHTaH KaJTHMHIIUTH:
a) M4KM 0OCUM TabCUpPUJA

. _ PpD  0,5-1400
P 2Aolo-pp  2:154-1-05

= 2,28 um

0) Tamku 00cUM TabcupUIa (TAXMUHAH)

K,D1072 = 0521400 -10 % = 7,28 um
Sp.u = Max =7,28 mm
11p,, pD/(2[c]) =11-0,4-1400 /(2-154) = 2 yum

Oy epaa py,=pp,=0,4 Mlla, K,=0,52 - Homorpamma 6yinua

nyPu.p 24.0,4

K, = = =215,
1 941085 24.1070 .186.10°
1, 1317 103 .[6] 103 .154
Ky=—=—"-=09%, Ba = 5= 0,83, OVynranma
D 1400 E 1810

Kobuk nununapuk obeyailkacu MXpouu JA€BOP KATMHIUTYA OMPUHYH SIKWHIIAITYB/Ia

S > max(sp;sp.H) +c=max(7,28; 2) +1,2=8,48 mm_



Karrapok cranmapt kuiimatu s=10 MM Hu KaOyn kuinamu3. KoOuk obGeuaiikacu
rusioaa 60CUM MIITHPOK 3TAETraHaa Ba KypuiMa nuujga 00CUM UIITHPOK dTMaraHja
TaKd OOCHMM Dy, Ba YKIM CUKYBYM Kyd F HUMHr Ompraavkina TabCUpU OCTHA

UIIaralmru cadbadmiu, 6apKapopJvK IMIapTH OaKapUIUIITN Kepak.

Pu. F
[p—;ﬁerSl

VKmm cukyBuM Kyd — Oy JHHIIeHM obedaifkara ruiodard GocuMm OuiaH
CUKHUIIl YYyH KeTaJuraH Kyd OYnmO, y Kyhuaaruda xucoOjaHaaw (JHUIIE OFUPIIHK

Ky4H Ba YHUHT FIII0() OniaH OOFJIaHMIIMHU aXaMHITIa OJIMaraija):
F ~0257(D+2-5)%-p,, , =0,25-314-(L4+2-0,01)% 0,4 = 0,63 MH

Pyxcar stuiran tamku 0ocum:
Mycraxkamiuk mapTura Kypa
[pyls =2-[c]- (s—c)/(D+s—-c)=2-154 - (10 —1,2) /(1400 +10 —1,2) =192 MIla

Bapkapopiuk maprura kypa 1,<ly srimyBuannmk uerapanapuna

(Ip =1317u1; |y =815D,/D/[100(s — c)] = 815-1400,/1400/[100(10 — 1,2)] =14392x1)

18-10°%£ D [100(s-)]° [100(s—c)
[pH]E: ny E D D =

6 5 2
1,86-10° 1400 [100010-1,2) |° [10000-12) _ po
2.4 1317 1400 14

Xap MKKaja IapTHU XUcoOra oyiranaa
[Pylo _ 1,92
| 2 ?
1+ ([pylo P4 1E) 1+(1,92/0,46)

Pyxcar stuiran yK HyHajauIuUIM CUKyBYHY KyY:

18-10”

[p,]= = 0,45MIla

MycTraxkamJIMK mapTura Kypa

[Fls = 7(D+s—c)(s—c)[o] =314(1,4 +0,01—0,0012)(0,01—0,0012)154 =599 MH

bapkapopnuk maptura kypa L,/D=1317/1400<10

OI'MJIIYBYAHJIMK dYcrapajapuaa



310.10 8 F _»[100(s—c) 1% [100(s—0)
[Flg = P D D
My

2
—6 5 -3 -3
_310-107° 186-10° 2/ 100(10-1,2) 10 \/100(10 —12) 07 e
2,4 1400 1,4
Xap UKKaja mapTHH XucoOra onraHja
F 5,99
[F]= [Flo =555MH

JL+ (Flo MF1E)2 |1+ (5.99/14,75)°
KoOuk obeuaiikacu 0apkapopivK mapTiapy 0axapuisnTu
0,4:0,45+0,63-5,55=1.

Jleknn, runopaa OOCHUMHHMHI OpTHIIH (Pyp>0,4MIla), KOOMK LMIMHAPHK
oOcyallkaCHHUHT  OapKapoOpJMruHu  Oy3yluiuura  ojJu0  Kenaad,  YyHKH
Puy/[p]+F/[F]>1 6Yynamu. lllyHuHr y4yH, KCIUTyaTanus >kapa€HUIA WUINYM yCTHAAH
runo(dia, axamusATra ojJiMaca XaMm OyiaauraH napaxana OOCUMHUHT OPTHILU COIUP
OyJica xaM, J€BOp KAJMHIWTUHU SKUH CTaHIapT KUHMaTraya KyTapuil 3apyp.

Kob6uk obeuaiikacura pyxcart STUITaH UITYH OOCUM

2.[6]-¢-(s—c) 2-154-1.(10-12)
Dts—c 1400 +10 —1,2

[p] =1,92 MIla

pp<[p] MmApPTM D>UIMNTUK JAHUIIE MXPOYM KAJIMHIUTUHM OMp — Oupura
naiBaHJIaHAAUTaH 000JOYKalap TEHI KaJWHJIUTHU [IapTUra Kypa TaHjiad oJjamu3
sp=5=10 mm. Bynna p, ,<[ps], Ba pp,<[p], mapTiapu 6axxapuIniLIx 3apyp.
JlHWIIIe YYyH pyXxcaT STUITaH TallKu OOCHM:
MycTraxkamiImMK mapTura Kypa
2-[o]- (s, —¢) 2-154 - (10 -1,2)
[D+05-(s, —c)] [1400 +0,5- (10 —1,2)]

[Pyle = ~=1,93 MIa

bapkapopauk maprtura Kypa 3riilyBUaHIMK yerapaiapuia

_ 2 _
26.10 % £[100(s, - ¢) 26107 .186-10° [100(10 —1,2)
[pH]Ea = -

2
=0,89MIla
K,D 2,4 0,946 -1400

ny

Oy epna x=15-(s,-c)/D=15-(10-1,2)/1400=0,094 6ynranma ko3phuimeHT



K,=[1+(2,4+8X)-X]/[1+(3+10-X)-X]=[ 1+(2,4+8-0,094)-0,094]/[ 1+(3+10-0,094)-0,094]
=0,946

Xap MKKana MapTHU XUCOoOra oJIraHja:

[Py ]lom 1,93

[py]s = > = = = 081MITa

\/1+([pH](73 NpylES5) \/l+(l,93/0,89)
Jlauie 6apKapopiIHK MapTH OaKapUIISIITH:
Py /[Px],=0,4/0,81<1
DJUIMNITAK JHUIIE YIyH pyXcaT STUITaH HIKH OOCHM

2-[c]-p-(s, —C 2-154 -1-(10-1,2
[p], = o] 905, =9 _ ( ) _1.98 Mita
D+05-(s,—C) 1400 +05- (10 —1.2)
pp<[p], maptu 6axapmsanTu (0,5<1,93)
DJUIANITUK KOTTKOK MKPOYH KATWHIIATH
PpD 0,5-1400
Sep > P FCp = +1=328 wun
2[(7](0—0,5pp 2-154-1+0,5-0,5

Sp=4 MM 11€0 KaOyJ1 KUJIaMu3.
Komnkok y4yH pyxcaT 3TUiIradH H4kd 60cum

2lolp(skp —Cxp)  2.154-1(4-1
[Plxp = LA 4=Y _ 066 M

D +0,5(Sxp —Cxp) 1400 +0,5(4-1)
pPp<[plxp maptu 6axxapusina (0,52<0,66)
WMxpoun KanuHIIUK:
Funoduunr mummaapuk obedaiikacu

Pp.pP py6 0,4-1500

P2 e, =— +0,2 =215 um

S > —
Py 20[c1- Pp.p P 2.1.154-0,4

FI/IJ'IO(b SJIUIMIITHK JTHUIICCH



Pp.pBpyye 0,4 -1500
S p_3 > + Cp =
20l01-05pp., 2.1.154-05-0,4

+0,2=215 mm

FUI0( 1€BOPH KAJTHHINIHHU S,=3 MM €0 KaOysl KHIaMus3.
Pyxcat stunran waku 60cuM:

Funod obeuaiikacura

2¢[o](sp —Cp) _2:1-154(3-0,2)

[ploy = =0,57 MIla
Dpy6+sp_cp 1500 +3-0,2
EFI/IJ]O(b QJUIUIITUK JHUIIECHU
2¢[c](s, —C,) 1. _
[p] s = p~Cp) _ 2:114(3-02) _ 057 Ml
D 6 +05(sp —Cp) 1500 +05(3-02)

3. Viruu mapouTaa KypywIMaHUHT PyXcaT STUIITaH WIKU OOCHUMH.
[p]=min{[p]: [pl>: [Plx,}=min(1,92; 1<93; 0,66)=0,66 MIla

TYHEp TEIMKIAPUHU IIYHJIal Maxkamjanl makcaara MyBopuK OViaauku,
MaxKamJialll 30HACH y4YyH pyxcaT JITHJITaH WYKA OocuM [ply, [pl. Karramuruman
KWYWK OVIIMacHH.

4. Kypuima unuia€trad BakTaa rusioiaru pyxcart 3TUiaral 6ocum

[ply=min{[p.]r; [Puls; [Plows  [Plp.}=min(0,4; 0,81; 0,57; 0,57)=0,4 MIla

Oy epna [pu]Jr — KOOWK IMIMHAPHK oOedaikacura pyxcaT STHJITAaH TallK{
oocum, yHU [pu]e/[px]tF/[F] mapTuman aHuKIaHaad. bBU3HHMHT XOJaTHMH3Ia
(Pu)F=Pp,;=0.4 MIla.

5. I'mapaBnuk CHUHOBIApP BaKTUIArM KypwiMa Y4yH pyxcaT JTHJITaH 0oCuUM
[plan. HM OM3HUHT XOJATUMHU3AA KONMKOK YUYH PyXcaT TWITAaH WITYH UYKH OOCUM

KAHAMAaTHHY XHUCcoOra orad xoJiaa aHuK/IainMus.

2(Sxp —Cxpllole  2(4-1)1.154 6
[plyy, = ——2—"F _ 26-D1148 ) o9 v
' D+ O,5(st — cKp) 1400 + 0,5(4 -1)

6. T'ugpaBiavK CHUHOBIAp BaKTHAArd Fujgo(aard pyxcaT STHITaH OOCHUMHH
OM3HUHT XOJaTUMU3/a FUI0o(aaru pyxcar 3TUAraH UIIYd 00CUM MUHUMAaN KHAMaTu

TalKi OOCMM Ba VKM CHUKYBYM KyWIApPHUHT OWprajukaard XxapakaTh OCTHA



unuiaiaurad (MK OOCMMHU OuWpJaH TymupuO 1o0opuIn) KypuimMa  KOOUFHU
IIMHAPUK oOedaiikacura TYFPU KEMUIIMHU XUCOOTa olraH XOJjjaa aHWKJIaiMus.
HIyHWHT Yy9yH TUAPABIUK CHHOBIApP YTKAa3WJITaH BaKTAa FUIO(Iark pyxcar 3THITaH
oocuM [pl, Kyluaaru mapTiaH TONUIAHU:

[plp.o/[PulutFu/[F1=1

Oy epna [pu]s — CHHOBIAp BakTHAa oOeyaiika y4yH pyXcaT STHITAH TaIIKH
6ocum; F, Ba [F] — Ternmum paBuiga cHHaNUIap BaKTHIATH XUCOOIaHTaH Ba pyxcar
STWITAaH YKJIW CHUKyBYM Kywiap. Fj =O,257c(D+25)2[p]p Oynrannura  y4yH
KEJITUPWITaH MapTaaH Kyiugara udoaanu ojlaMus:

1

1/[p, 1, +0.257(D +25)° /[F],,

[p] pu =

FI/IIIpaBHI/IK CHUHOBIJIAp BAKTHAAI'M pyXCaT 3THJITaH TalllKU oocum:

MycTaxkamImk mapTura Kypa
[pylon =2ol,(s—c)(D+s—c)=2-254,6(10 -1,2) /(1400 +10 —1,2) = 318 MIla

bapkapopivk maptura Kypa SruIyBUYAHIMK Yerapaiapuaa

-6 _
o] 18:107° Ey 2[100-(5—0)}2 [100-(s—c) 18-107°.199-10° 1400 .
" Eu nyu Ip D D 18 1317

2
100 - (10 - i
| 100-(10-12) |7 J100-(10-22) o0
1400 1400

Xap MKKajia mapTHH XucoOra oJiraHja:
[Py ]ou _ 318
J 2 ?
1+ Py lou PulEY) 1+(318/0,66)

[p,], = = 0,646 MIla

['mpopaBirk cuHanIap BaKTUIa pyXxcaT 3TWITAH YKIW CUKYBYH KyY:
MycTraxkamJIMK mapTura Kypa

[Fl;, =7(D+s—c)-(s—c)-[o], =314+ (L4+0,01-0,0012) - (0,01 - 0,0012) - 254,6 = 9,91 MH

bapkapopauk mapTura Kypa 3riJlyBUaHIMK dyerapanapuaa
6

(F] 310-10 " Eq, 52 [100-(s—c) 2 100-(s—c)
Eu nyu D D

6 5 372 3
310107619910 142{100-(10—1,2)-10 }\/100-(10—1,2)-10

=21,04MH
18 14 14



Xap HKKaJIa IIapTHU XI/ICO6F3. oJiraHAda

[Flow 9,91

[F], = _ _ 8,96 MH
JLt (Floy MF1E,)2 |1+ (991/21,08)2
VY xonga
1
[Plpu = 5 = 0,58 MTIla
1/0,646 +0,25-314 - (1,4 +2-0,01)" /8,96

7. Xucobmamt ¢hopMyralapuHy UIIUTATHII TTAPTIAapH OaKapHIISAIITH:
(s - ¢)/D=(10-1,2)/1400=0,006<0,1;

(s, - ¢)/D=(10-1,2)/1400=0,006<0,1;
(Skp=Cxp)/D=(4-1)/1400=0,002<0,1;

(Sp - C»)/Dpy6=(3-0,2)/1500=0,0019<0,1,



4.1. ATop —MyxuT myxoda3zacu Ba éHFUH XaB(cU3JIUrn
Amogp —myxum myxogazacu

Masbnymku 1993 iiun 9 nexabpna “TabuatHu Myxodasza KWIHII TYFpucuaa’” TH
V36exncron Pecniy6nukacunmar Konynn kaGyn KuiuHan. Yy KOHyHAA KaHZail
MyTaXacCUCIUK Oyinda Kampmap TalépiamgaH KaTbu Hazap, Oapya onwii VKyB
opTiapuaa GykaposapHUHT XaB(hCH3 XaéTh yIyH KyJai TaOMuil MyXuTra sra Oyimin
XYKYKUHU TabMHUHJIAIl MaKcaau/ia SKOJOTHMK YKYBHUHI MaxOypuinuru Oenruiad
Kyiunran. YyHKM OSKOJIOTMK TabjiuM Ba TapOus €Enuiapra 3KOJOTMK OHTHHU
[MIAKJJIAHTUPUIILIa, THCOHHUHT TabuaT MHbOMIIapUra Ba Ouocgepara OyiraH sHruva
MyHOca0aTIapHU IIAK/UIAHTUPUILTa MyXUM OOCKHY XHcoOsaHaau. XyCcycaH, IOKCaK
HKOJIOTUK MAJIaHUSTIM, Y3 BaTaHWra Ba 3JUTa XW3MaT KWJIAJAUTaH €TyK, KOMHJI Ba
OapkaMoJ1 aBJIOTHUHT MIAK/UIAHUIIN/IAa SKOJIOTUK TabJIMMHUHT YPHU OeKUECTUP.

TexHHKa Ba WIFOP TEXHOJOTMSJAPHUHT MIUIA0 YMKAPUII TapMOKJIApUIA KEHT
XKOpUH STWIMIIK IOKOPU HUKTUCOAMN KypcaTruuiapra SpUILUIIHA TabMHHIIAO0,
MabJIyM 3KOJOTHK MYaMMOJIAPHUHI KenuO yukummra cabad Oynmokna. Xo3upru
naitaa arpo-MyXUTHUHT TaOuui uUQIOCIaHUIIUMAAH KYypa, YHUHT CYHBUU
udIoCIaHUIN Ky4aiind 60pMoKa.

Nnab yukapuin Ba MaxcyJioT TypJlapulaH KaThbUi Hazap, Xap Oup KOpXoHana
KyHUJard 3K0JIOTUK MyaMMoJiap naiao OYaIum MyMKHH.

1. AtmMocdepa xaBocu OuiaH OOFIIMK SKOJIOTUK MyaMMOJiap.

2. OkoBa cyByiapu OujiaH OOFJIMK IKOJIOTHK MyamMMoIap.

3. YukuHaumnap, yJlapHHU 3apapCu3aHTHpUII €KUM KalTa hiutam OuiiaH OOFJIHMK
HKOJIOTUK MyaMMOoJap.

ManakaBuii OUTHPYB MILIMHU OMKapUIla Kyiaaruaapra aMaia KAJIuIl Kepak.

1. Ammocghepa xaeocu Ounan 608MUK OSKONOSUK MYAMMONIAPHU CAMAPAIU

eUUMUHU KYpcamuul YYyH uQhrocianean xago éKu 2a3iapHu mosaiawl ycyilapued,



3apapau MOOOAHUHZ XA80 €KU 2a3 mapkKubuoazu pyxcam dMmunean 4e2apasull
KOHYenmpayusiapueda 6a 3KO0J0UK MYAMMONAPHUHE KOPXOHAOA euuul 80CUmaiapu
(Kypuamanapu) ea anoxuoa 3bmuoop depuut 103uM.

Dcnatu® YTUII KEepakKd, XaBO €KM Ta3 3apapiu MojjalapiaH Kyhujgaru 3
MaKcaJIapHH Ky371a0 To3aIaHaIu.

1. XaBo €xu ra3HUHT U(IOCTAHUIIMHA KaMaUTUPHIIT MAKCAANIa, SHHU XaBO EKU
ra3 TapkuOWJarv 3apapiidi MOJJAHUHT MUKIOPH (KOHIIEHTPALMSICH) YHUHI pyXcar
ATUJITAH YerapaBUil KOHIEHTPALMICUAH OINO KETMACIUTUHNA TabMUHJIAII YYYH.

2. AtMocdepa xaBocu €KHM rasiap TapkuOujga KUMMaTOaxo XOM-aliélapHu
aXpaTud OJIUII YUYH.

3. TexHonOTUK kapaHiapra calOuil TabCUp ATYBUYM Ba ac000-yCKyHaIap Xxamaa
KypWIMAJIAPHUHT OY3WIHMIIMHU TE3JMAIITUPYBUU TAKOBY3KOp MaJJalapHU XaBO EKU
ra3 apajammMaiapy TapkuOUJaH aXpaTuO OJIMII YUYH.

Nnuma® yukapuinga 3apapiad  MOJJMAJApHUHT pyXxcaT HJTHITaH 4YerapaBHid
koHuentpamusicu (POUYK cu) ned, nHCOHra MeXHAT KUJIUII Ba OYTYH XaéT (paosuaru
JTABOMHJIa, YHUHT CYpYHKJIM KacCAJUTMKJIApPHU KEJITUPUO yYuMKapMmailauraH 3apapcus
MUKJIOpHUTa auTHIagd Ba [MF/MS] yndoB Oupnuruaa yndanaau. boiikada aitranna,
3apapau mojnanapHuHr xasogaru POUK cu — Oy myHmail Meb€pku, HMHCOHTA
xaB(cu3 mnuiam Ba Xa€T KEUMPUIIM y4yyH UMKOHUAT Oepaau. POUK wum xoitnna
XaBOHMHT IM° X@KMHAAa 3apapid MOINAHHHT MHKIODH HEYa Mr  OYJIHIIHd
KEPAKJIUTUHU Ba YHJAH OO KETMACIUTUHU KaThUSH TaJ1ad dTUIAUTraH MEebEPIUD.

Xo3upru naitaa unuiad yukapuin KopxoHamapuaa 1926 tagan 3uéapok Typid
KUMEBUN TapkuOra sra Oynran moananmapHuHr xaBogaru POUK mapu anuxmabd
Oepuiras.

Canoar kopxonamapuga POUK Ba POUT napHUHr >KOpUM STWIHIIKA W
VpUHIIApUHU TO3a — 0304a TyTHIAa, Tabuuil atpod wmyxut Mycaddomuruau
cakjamnia karra €pnaMm Oepaj Ba WHCOH COFJIMTUTA 3apap €TKa3Macluru hynuaa

OopwiIaural FaMxXypIuKHUHT EPKUH HAMYHACHIUD.



Kansandl
ATtMocdepa XxaBocH TapKuOUIa 3apapiii MOAIAJIAPHUHT PyXcaT ATHIITaH

yerapaBuil KOHLIEHTpaLMsIIapH Ba XaBQIMIMK Japakaiapu.

Ne 2 XaB(uuiuk
"~ Mopnanap POUK, mr/m —
1 | ben3s (a) mupen CyHj, 0,0000001 1
2 | Xpom OupHKMaliapu 0,0015 1
3 | Huken 6puxkmanapu 0,001 1
4 | KyprommH Oupukmanapu 0,001 1
5 | Cumo0 Oupukmanapu 0,0003 1
6 | Muc Oupukmanapu 0,001 2
7 | Ximop OupukMamapu 0,03 2
8 | deHon OupukMaapu 0,003 2
9 | Mazyt Kypymiiapu 0,002 2
10 | Cyndat xucnora H,SO, 0,1 2
11 | A3ot okcuau 0,04 2
12 | OATHHTYTYPT OKCUAH 0,5 3
13 | I'ekcan 0,085 3
14 | Ykcyc 0,06 3
15 | Opawmii Kypym 0,05 3
16 | AMMuak 0,04 4
17 | AMMocdoc 0,2 4

Enrun xaBdensauru
Enrun 6ynran Takaupaa agaHra Oup OWHOJAH WKKUHYM OMHOra YTHO KeT-
MaCJIUTMHUA TabMUHJIAII MaKCaiu/1a €HFUHTa KapIlli OpaIuKJap TallKWI KU-JTHHAIH.
bynnait opamukiap OenruinanraHaa acocaH €HMa-€H SKOMIANIMIIN MYMKHH
oynran OMHOJIAPHUHT E¢HFUHTA xaB(CUBIUK Japakacu, Toudacu,

KOHCTPYKIUSAIIAPUHUHT S"Tl“a YuJaMININTHU, aJlaHTaJIaHUII MaﬁHOHH, €HFHUHTa Kapoin



TYCUKJIAPHUHT MAaBXYUIUTM, OWHOHUHI TY3WIHILIK, OO0-XaBO IAPOUTIIApU Ba
OolKanap xucoora OJIuHaIH.

Enrunra Kapimm opanukiap TamKul KNI OMHOTAPHUHT YTra YiaaM-THIHK
Japakacu xucoOra OJIuII JKyJa MyXuM YpUH TyTaH.

CaHoaT KOpXOHaJdapu acocuii OwHONapw, &EpAaMud XOHAJIapu, OMOOp
KypUWIHIIUIApU Opacuaa MEbEPIATUPWITaH  OpPAJIUKIAPHUHT OWHOJIADHUHT YTra

YUJaMIIMJIUK Oapaxkacu HHCOATH KaaBajiga KCITUPUIITAH.

Kansan-4.2
bup OuHOHUHT YTra uyngaMInInK AapaxacH acocuaa
yTra YyuIaMJInJIuK OMHOJIap YPTACUAATH ¢HFUHIAa KAPIIU OPAJIUK, M
Aapaxkacu | Ba ll 11 IV BaV
| Ball 9 9 12
Il 9 12 15
IV BaV 12 15 18

bab3u Oup €nruH xaBdu aespnau OynmaraH OWHONAp YYYH €HFMHIA KapIIu

OpJIUKJIap OeITHIaHMAaIu.

Macanan, metainm Oyromiiap Ba MeTaul KOHCTPYKUMSUIADHUHT  oMOopiapu
€HMa-EH KOMIALINIIA MyMKHH.

lynurgek I Ba J| mapaxanmaru caHOAT KOPXOHAIAPH, YJIAPHUHI YTra
ypaaminimk gapaxkacu [ Ba Il Oyiica, miyHMHTIeK ToMU €HMailiMradn MaTepuasiap
OunaH €nuirad, XamjJa TallKyd JeBOpjapu EHFMHra Kapluu TYCHK cudaruia
KypwiMaraH 0yJca, €HFUHra KapIii OpaJIvK OeNTrMJIaHMACIUTd MYMKUHJIUTH TaBCHSI
ATUIAIN.

Enrunra KapIlu TYCUK

CaHoar KOpXOHaJapuHU JIOMMXanall, Kypull Ba KalTa TabMUpJiall >KapacH-
Japuja €HFUHTA Kapllu TAlIKWINN, TEXHUKABUM yopa TaaOupiap UIiad YuKuiaau
Ba amaJira OIIMpUIAJIN.

Ymly €HfuHra Kapuy KypwiraH 4opa-Tagoupiap Karopura, €HFUHIra Kapllu
TYCHUKJIADHM KypcaTUII Ba YJapHU KOPXOHAHW JIOMMXACHUHU TauW€piampia Xxamaa

KYPWIUII >KapE€HHa, KypWIUII MebEpJiapura puos KWIraH XoJjaa TaJaOWK JTHII



Makcaiara MyBo(HUK XucoOnaHaau. EHFMHra Kapiid TYCHMKIap TapkuOura, EHFMHIa
KapuIyd JieBopiap, OMHO DSIIMKIApU Ba Jepaszajlapy, CaHOoaT KOpXOHAJlapura Ba
OeBocuTa OMHONApUra KUPYBUYM acocuil Xamja €EpaamMyud JaapBo3anap, JOKJap,
TaMOyp — ILTI03J1ap KUPAJH.

Enrunnapra Kapim TYCHK BOCHMTANapH, SHFUHTA KaplId Typa OJajuraH Ma-
TepUaJUIapJaH Tal€piaHraH OyIMIIM Ba KyHUJarn yTra YWJaMIIAIUK 4Yerapacu
Japakacura sra OYJIUIIN Kepak.

Martepran Ba KOHCTPYKUMSUIADHUHT YTra YUAAMIIAJIUK Japakacu yerapacu
TaxprOa iy OuiiaH aHUKJIaHAH.

Cunanaérrad KOHCTPYKIHS YPraHUIuO,

YHU MabiayM BakTraua, €HFMH BaKTHJa XOCWJI OVIUIIM MyMKUH OViraH
Xapopatia KU3aupuiaiu.

BbyHaa Kypuiuin KOHCTpyKIusicuaa 0ab3u Oup y3rapuuuiap pyu Oepuiiu, sHH
KaHCTPYKIIUsIa EPUKIIAP XOCHIT OYJIUIITN MyMKHH.

[y BakTIapHUHT JABOMHIIUTUTA Kapad MaTepUaUIApUHUHT YTra YuJIaMIAIUK
Japakacu Kyinja OenruiaHaim.

Enrunra kapmm acocuii seBopiap - 2,5 coart, JIIMK-Aepasa Ba japsosanap-1,2
coaT, acocwil Oymmaran neBopiap-0,75 coar, acocuii OyiaraH AeBOpAarud OSIIUK,
nepaszayiap, IIyHUHTACK TamOyp, numosnap 0,6 coar. Tom Ba Oomika Tabumit
MUHEpAJIJIapAaH KWIMHTAaH JeBOpJiapra, yTra YnJaMJIMMIIMK 4Yerapacu, IOKOpUAard
Tanabnap acocuaa Oaxkapuiay.

Opatna YT yunpuin y9yH UIUIATHIIAUTaH CYB KaTTa 00CUM OCTUA Ky OKUM
OpKaJld AJIAHTATAHAETTaH KOWra NyHAITUPUIAIU.

ByHUHT yuyH eTapyii O0CUMHU I1axap MIApOUTHIa YMYMHU 1Iaxap BOJIOMPOBOJ
TapMOKJIApU OPKAJIX XOCHJI KUIUHAIH.

[TacT 60cuMra MyIpKajulaHraH BOAOMPOBOJ TU3UMHUAATU CyB OOCHUMH MabiyM
MUKIOpJIary CyBHU €p ro3acujiad kaMujia 10 M y30KJIMKaa OTUILN KEPaK.

Oxopu Oocumra wyIDKayutlaHraH BOJOIMPOBOJ TH3MMHIA 3Ca MabIyM
MUKJIOpJAard CyBHU CTBOJUIAp €pAamuaa OMHOHUHT SHT IOKOPU HYKTacuJaH Kamuja

10 M y30KIMKKa OTHO OepuIi Kepax.



Arap €HFMHHM YYUpPHUII Y4yH BOJOMNPOBOJ KyBYpJIApJapUIaH CYB OJIMILIHUHT
TEXHUK TOMOHJaH MyMKHH Oyiamaca, yHAa CyB CaKJIOBYM KypuiMmanap Kypuiaiu.
byHnaii cyB cakjoBYUM KypwiMaiap/laH EHFUH BaKTUJA OJIMHAJAWTAH CYBHUHT
MaKcUMaJl MUKIOPH 3 coaTra eragurad OVJIMIIN Kepak.

Enrunra Kapmm KypuiraH BOAONPOBOJ TH3UMHIa MKKHTA CyB KyBypH OWIIaH
yJIaHA]I}.

Enrunra Kapum rujpaHtiap caHoaT KOPXOHACH MaiioHuaa 6up-6upuaan 100
M JaH OpTHK OynmaraH macodaga XOWIAIITHPHIAAN, yiap OWHO JeBOpura Ba
Ky4ayiap KeCHILTaH >Kouaapra 5 M J1aH IKUH OYIMaciIiru Kepak.

EuruHHM OGMHOHMHI HWYKAapH TOMOHHJAH YUMPHUINra MYIDKAAIaHTaH CyB
KyBYypJapuaarv CyB MUKJIOPH, UKKH >KOUJAH Ky4Jau OKUM cudatuaa cyB Oepuiranja,
xap Oupu 2,5 51/c CyB MUKIOpPUHHM TabMHUHJIA OJUIIM KEepak Ba KaMuja CyBHU 6 M
Macodara eTKa3HIly mapr.

EHrun YuupuIn eHrnapy IOMIIOK TYKMMa MaTepuaiiapiaH Ba auameTpu 51 Ba
66 MM 1 Kunu6O Tanépnananu. Ynapaur y3yniauru 10 Ba 20 m. buno nukapucuna
VpHaTUITaH €HFUH KpaHiapu (TUAPAHTIIApU) TO ro3acujad 1,35 M OanaHmavkaa Ba

ruapanTiap opanuru 10 €xu 20 meTpaa ypHaTUIaIM.

4.2.ATpo¢ — MyxuTHHM Myxodaza KHJIHII TYFPUCHIA YMYMU A
MabJayMoOTJIap.

HNHcoH Ba aTpod — MyXWT ypTacugaru y3zapo MyHocalatjiap KECKUHJAIITaH,
dbaH TexHWKa >aJall PUKOBJIAHAETTAH JaBpAa TaOuaTHU Myxodasza KWJIUII DHT
acocwii MyammonapaaH xucoOnaHaau. TabuatHu Myxodasza KWIHII TYHIHHYACH
WHCOHHUHT aTpo — MyXuTra cajlOuMii TabCUPH 103ara KeiaraH y30K YTMUIIIAH SXIITH
MabJIyM.

ATpod MyXUTHUHT XO3UPTH 3aMOH IKOJIOTUK Myxoda3zacu O0CKUYU UWHCOHHUHT
Tabuatra TabCUPH YMyMKaxoH MuUKEcura erran XX acpHUHT VpTalapuaad
OolTaHTaH.

Tabuatnan ¢olganaHuI, YHU Y3rapTHUpUIN Ba TaOWaTHU Myxodasza KHIHII

y3apo wyambapuac OornaHraH >kapa€Hmap xucoOiaHamu. TabuaTHu Myxodasa



KWIMITHUHT XO3UPrM acocuil Bazudanapu — TaOUUil pecypciapiaH OKUJIOHA
doiinananuil, YUKUHIUCU3 UIUTA0 YMKAPUIIHU KOPUH KUJIHIL, aTpod — MyXauTHH
uGIOCTaHUIIAAH CakKJaml, caJOuil y3rapunuiapHud Oamiopar KWIUII Ba yJIapHU
OJITMHU OJIUIIIaH nOopar.

ATpod — MmyxuTHH Myxodaza KWIHIIga TabuaTaaru >kapaéH Ba X0AUCaTapPHUHT
y3BUM OOFNIHMKIUTHHHA pecypciiapiad (oHaTaHuIIga MaxaUTiid I[apOUTIapHH
xyucoOra onuil, Oup pecypc €ku Tabuat KOMIIOHEHTIAPUHU MyX0(a3za KUIHII OPKAIH
OOIIKa KOMIIOHEHTJIAPHUHT XaM MyX0(a3acHHU TabMHHJIAII MIUIA0 YHKAPUILIHUHT
oJIIMra KyWraH acocuid Bazudacuaup.

Tabuatau myxodasza kuaum TepMuH XX acpHUHT OupuHun 10 — Husurugan
KEHUH KeHT TapKaia Oouiaam.

Xo3upru KyHzaa atpod MyXUT Myxodazacu >KaxOHJa 3HI KaTTa, IbHU IJ100aj
MyamMoJIapAaH oupu 0yIn0 Ko, YyHKM UHCOHUAT Oy MyaMMOHU €4MacJaH TypuO
KeJaXaK aBJIOJHUHT COFJIOM Oynumura >3pumul OYIMaciIuruHU OHa €p Ba
TaOMATUMU3HUHT MYBO3aHATUHU OYy3WJIMO KETHIIWHU TYIIMHUO €TIH, IUYHUHT yYyH
TyHEHUHT Oapya MamJjlakatjiapu Oy MyOMMOHHM €4HIra 3puIlraH Ba Oy Oopana Oup

KaH4Ya TalIKUAJIOTIAp Ty3WIn0 Taadupiap YyTKa3uIMOKIA.

4.3. V36exucron Pecny6anKkacu Ba KOPXOHAHMHT MeXHAT TAPTHOH
KOMIAJIapH

busnunr PecnyOnmukamuzna MexHaT (AONHATH, MEXHAT KOHYHJIApU acocuia
oomkapwiaau. Konynnap Maxkmyacu acociapu, ssbHU Y30ekuctoH KoHcTutynusacu
byKOpoTapUHH XYKYKJIAPUHU, MEXHAT KWIHUII, 1aM OJIMII OWJIMM OJIUII, HKTUMOUHN
TabMUHOT, ITYHUHTIEK, (YKOPOJIUK MaxOypusTiapuau Oenrunad Oepaiw.

MexHaT KOHYHJIapM acocjapu WIIYWIapra Wil XaKd YHUHT cudar Ba
MUKIoOpra kapab tynanummra kadonar Oepamu. WMimummapra wWIm Xakud — TyJamil
Tapud CTaBKacH acocuja, XU3MaTyd Ba MYXaHAUC TEXHUK XOJuUMJapura jca
MaHCca0 OKJIaJIjapW acocHaa TyJaHaJH.

bynnan Ttamkapu wumuuiapra TEKMH THOOWN XW3Mart, 1aM OJIMIN yilapura
I0JUTAaHMa, CAaHATOPUSA-KypOopTiIapJa JaBOJAHUII, UIIJIA0 YMKApUIIZAAH aKpajiraH Ba

axpanMmarad xoiga OwiuM  onu0 ymMymMuid  UCTEebMON  (HOHAM  OpKalu



TabMuHIaHaau. WMmuunapra Oemyn: Maxcyc kuduM — Oomn, maxcyc mosid3ad,
WHIUBUyal ~ XMMOSl ~ BOCHUTajlapy Ba  CyT, 4YOW  MaxcyjloTiapu  OwiaH
TabMUHJIaHAIH.

WNuryunapay  COTJIMTMHM  cakjiall Ba XaB(CU3 MEXHAT MIAPOUTUHU SIPATHUII
y4yH WII BaKTH Y30KJIWTHHU dYerapajaml MyXUM OMIJI XHCOOJaHaau Ba  WII
BAKTU KYWHMJAruJiaH OIIMACIUK Kepak:

B  ommuii wm mapoutunaa 18 €myraH rokopu Oynrannapra xadrama 40
coar;

B 3apapid  MeXHAT M[IAPOWTHIIA HILIIOBYMIAp, Xamaa 16-18 €mraua
oynran ycmupiapra xadraga 36 coar KuiauO OeNTrHIaHraH.

50 wmerpraua Oynran wmacodara Ba OamaHmaiurd 3 M JaH OLIMaraH
JKoiilapra Oup KUIIMTa KyJija [OK KYTapull HOpMacu  KylujaruiapiaH
OIIIMACJIMK KEpak:

B 18 Emman rokopu Oynran aémiap y4yH - 9 Kr

W 16-18 &mraya Oynran ycmwupnap yuyH - 13 kr;

B npodeccroHan OKYWIAp Y4YyH - 80k

KopxoHaHUHI MeXHAT TapTHOM KOMJIAJapu

KopxoHaga siHrM uilra KUPYBUYWIAPHUHT MeXHAT (aoiusTh €3Ma paBHII J1a
MEXHAaT IIapTHOMACH TY3WIMIIM OwiaH OONUIaHaAW; WUIIra KUPYBUUIAPHUHT
apu3acura 1ex paxOapu Ba Oomkapma OOIUIMTH UM30 (BU3a)CH KYyWHWIIaaH.
Nmra xaOyn kuauin O6oiikapma OyHpyFu OujlaH amalira OIIMPUIIAIIH.

Kopxonara ypHaTuiaran WYKd MEXHAT TapTuO KOoWJaldapu KyHuJard
Makcajjiapra sra:

B MexHAaT MHTU30MUHU MYyCTaxKamiiall,

B xaBdcr3 MEXHAT NIAPOUTHUHU SIPATUII BAa MEXHATHH TYFPH TAIIKWJI DTHUIIL;

By BakTHZA palyoHan Ba TYJIUK (oilIaaHuI;

B cudartam MaxcyynoTiap WIUIA0 YHUKApPHIIL,

B TeXHOJIOTUK MaTepHauiap Ba acOOOJapHM HMKTHUCOJ KHJIHIIL;

B yn1ad YMKAPUIHUHT TacaluIlvra, WIad YuKapuIil MYKOTHIIapra Ba

cudaTcu3 MaxcyJaoT UIUIA0 YUKapHIIra HYn KYyHMaciuk;



Xap Oup uiuM Kylugarujgapra amajna KWIMIIra Maxoyp:

B BIDK/IOHAH Ba XajoJl WIJIAIIW;

B yuky TapTHO KoWIajdapwHH OaKapuil Ba MEXHAT WHTHU30MHUTA PHUOS
KHJINIILI,

B OGelrwiiaHral Wil KyHUTa KAaThbHUSIH PUOS KUJIMII,

B mexHaT Myxodazach Ba TEXHHKA XaB(CH3IUTH, CaHOAT CAHUTAPHICH Ba
MEXHAT TUTHeHacH, EHIMH XaBcu3nuru Oyiimya HypuKHOMajgap Ba KoWjaajiap

Tanaldiapura puos KUJIHIIL

Maxcyc kuitum, maxcyc nosip3zas Ba miaxcuii XuMosi BOCUTAJIAPH.

Nuraunap HedTh, ra3 Ba KOHACHCATHU Ka3uO YMKAPHUIIL, JACTIA0KM Ba KOMILIEKC
Tai€prain BaKTUa 3apapiau Mojiajiap OWiaH KOHTaKTAa OYIuluiapyu MyMKHH.

Wimuunap wim BakTUHUHT Oup KUCMHHHM acOoOmapHu wmacodanaH Typuo
Oomikapuiira, OMp KUCMHUHU 3Ca TEXHOJIOTMK KypwIMajapja Ba ammapariapia
YpHatuiran acOo6iapHu Ky3atuiira capd Kwiaau. byHmaH Tamkapu omeparopiiap
3apypusIT TyFWITaHJIa amnmapaTtiapjaH ras, KOHJACHCAT YUKUIINHU OapTapad KUIUII
Ba TEXHOJOTHMK KypwiMmanapaa comup OyiaraH HOCO3JIMKIApHU Oaprapad KHIUII
UIUTApUHU amaira omupaawiap. by unuiapau Oakapuin BaKTHAA TEXHOJOTHUK
CYIOKJIMKJIAp OJlaM OPraHU3MHUHUHI OUYMK KOMWiIapuaa, SbHU OEFU, KYJW, 03Ura
caypaliy MyMKHH.

Xap XuJl 3apapiav MOJJAJapHUHT MHCOH OpPraHW3MUra TabCUPHIAH XHUMOSIIAII
Makcajauja HWIIYUjapra Maxcyc KHiuM, Maxcyc mouad3an Ba  IIaXCHil XuMOs
BOCHUTaIapu Oepuiaau.

Maxcyc kuiinm. Maxcyc Kkunumiiap jJaBcaH, axta, Ope3eHT MaTepuauiapuaaH
Taiiépianran Oynub, Tepu KaTJIaMUHU 3apapiid UILIa0d YuKapuil (axTopiiapuiaH
XUMOSI KWINII YYyH UIUTATUIAIN.

NuryunapHu ra3inm  KOHAEHCAT, BOAOPOA CyI(HUI, TUITUICHIIIUKON Ba OOIIKa
3apapiau MOJJAJaJapHUHT 3apapid TabCHUPHUIIAH XUMOS MaKCaJaulia Maxcyc Mojjaa
CUHTIUpWITaH (MPOMHUTKA) MaxCyc KUWMMIIAp uWNUIaTWiagud. bymap HaBOaTun

Maxcyc Kavumiap e KapaauO, KMCKa MyIIaTiId UILIap/ia WiiaTuIaau.



Maxcyc kuiiumiapra KyWuJaauraH acocui Tajiabjap-uX4aMJIUTY, WIIYujap
XapakaTura XaJakuT OepMaciiuri, OCOH KUUWIMILK, SYUSTUIIUAND, Maxcyc KUUUM
pa3Mep Ba pocTra kapad TaHJIaHaIu.

Nimaunap xapakaTiaHyBud Ba ailllaHyBYM MeXaHM3MJIap/ia, ra3 Ka3ub YMKapHII
Ba Taiépnam OOBEKTIapuAa HIIaraHia Maxcyc KHWMM TyrMajJapuHUA YTKa3uo
IOpULUTIAPY HIApPT.

DOHIM  KuiiuM  kuiini, Oenbor, mapd Ba  pymosyanap TakuO HIILIIaAII
TabKUKJIaHAIH.

Ocon ¢€nyBuaH Ba He(dTh MaxcyjloTiapuaa, HIIKOpJapaa, arpeccuB
MoOJJIajiap/ia OCOH €HWIyBYaH OViraHauru ca0abiu, HEWIOH, KallpoH, CHUHTETHUK
MaTepuajiapiaH Tal€piaHraH Maxcyc Kulumiiapja OObeKTIa OVIMIIM KaThbUSH
TabKUKJIAHAIN.

Maxcyc mnosd3an 3Tuk Ba OOTHHKaNap OEKHM MQIOCIAHUIIM Ba HILIA0
YUKAPUIITHUHT 3apapiid (akTopiapujiaH XUMOs KWIWIIIA WIUTATUIIAIH.

Kup3oBoii 3THK - 0€KHU yMyMuil 3apapii (akTopiaapJaH XUMOs KHJIaau. JTUK
€kl OOTHMHKa (XMMOsI TMaWIokKjIapu OuiaH Oupra) o€kka mNpeaMer E€KU Orup K
TyIIraHja o€k 6apMOKJIAPUHU XUMOS KHUJIAJIH.

Pe3unnu 3TuK: OEKHM CyBJaH Ba OOILIKAa arpeccHB CYIOKIMKIApIaH XHMOS
KHJIAJH.

Kacka «Tpym». NuioBunnapHUHT OOIIMHU >KapOXaTIaHUIIIAH XUMOS KUJIUII
yuyH unuiatuiaan. Kacka-kopiyc, MUKM aHKOMIIap, USIK OCTH TaCMAaCHUJaH TallKuI
tonraH. XaBo xapopartu -45 C nan +50 C rada kacka y3 XuMosi, CAHUTAp TUTUEHUK Ba
MEXaHUK XYCYCHUSITIApUHU CaKiIad Typaju.

XUMOSAJIOBYM KYy30MHAK Ky3HM Xap XWJI KaTTUK KUCM,IIMINA [apyaliapu
TYIIAIIUAAAH Ba OOIIKa Xap XWI KUCMJIAp TYIIUIIUAAH CaKjaml Y4yH XU3Mart
KHUJIAJIH.

B DII3-84 mapkanu XUMOs Ky30HHAarK Ky3HH YaHT, CYIOKJIHK Cadpaiiujiax,
KEeMHUPYBYH Ta3IapJaH XUMOs KUJIa]IH.

B (02-76- mapkanu Ky30MHAard Ky3HH TOKapJIMK, Ha)KIaK CTAHOTMIAH ydraH

KaTTHUK KHUCM IMapdajjapyu TYHIHMIIHIaH XUMOA KWJIaau.



NinoBYnIapHUHT KyJIMHU MEXaHUK IIMKACT €TULIUAAaH, arpecCUB Ba 3axapiu
MoOJAJanap TabCUpUIAH, KyWHUIIJaH, COBYKJAaH, BHOpalMsiaH cakjiall Y4yH
KynKornap unmaTtuiaan. Mmmnad dukapui xapaéHua UIUTOBYMIIAD I MIAPOUTHUTA
MocC Oyiran MatepuaiapAad TUKWITaH KYJIKoIutapjaH ¢oiialaHuIl Kepak.

banangmvmkna wm Oaxapuraa XaBGCHU3IUKHU TabMUHJANI MaKCaauaa
XUMOSUIOBUM O€I00T unuiatwiagu. XuMosutoun Oenbor xap OWp HILIIATHIINIAH
OJITMH MacTep Ba UIUIOBYMWIAp TOMOHHUIAH Ky3AaH Keuupuiaau. Ky3nan keaupuiran
BaKT/Aa OCIIOOTHUHT JeTa/iapuaa, YXTUET KUITYBUM apKOH/Ia KYPHUHAPIU MTUKACT O0p
IOKJINTUTA, XaM/la KapaOuH KyJI(PUHUHT CO3JIMTUTa YbTUOOP Oepuiaim.

XumosoBun Oendornap 6 oiga 6up mapta 225KT IOK OCTHIa 5 MUHYT KYHUITHO,
Y3WJIUIINTA CTaTUK CHHOBNIAH YTKA3WIINIIN KEepakK.

ArpeccuB Ba 3axapiad MOJJATAPHUHT MUKIOPH pyXcaT »dTUITaH KOH
CEHTpANMSIIaH OIIUIITM MyMKHH OVJITaH WII >KOWIapuja, UIUIOBYMIap Hadac OJHII
OpraHJIApUHU XUMOSI KUJUII BOCUTAIAPU - (UIBTPIIOBYU Ba U3OJISALUS KUIYBUU a3
HUKOOIapy OWJIaH TabMUHJIAHAIH.

OuIbTpIOBUM Ta3 HUKOOJap Hadac ONWIN OpPraHlApUHU XaBO MYXHUTHIA
KucIopon Mukmopu 16%mgan kam OynaraH Ba 3axapiid MOJIAIADHUHT MUKIOpU
pyxcaT 3TWIraH KOHIeHTpauustHUHT 10-15%Hu Tamkun kuiaran xonjaa (JekuH OyHaa
3axapau MojaaanapHuHr mMukgopu 0,5% XaxkmaaH ONIMACIUTU Kepak) XUMOsJlalira
MYyJDKaJUTaHTaH.

Opnam Hadac onranja 11y raz HukoOJapaaH (oiiananca, XaBo Maxcyc HOTYBUYH
MoOJIajiap OpKaiu yTuO, TapKuOWaa 3axapiu a3podJ (J4aHr, TYTyH, TyMaH) Oyr Ba
ra3jap/laH To3ajJaHaIu.

Nmna® yukapuinjga HIDIaTUIaJWrad ra3 HUKOOJap KOpoOKallapu HYMJaru
bunsTpoBUM Mo IIapra kapad Typiapra oynmuHamau (A,B,I°, KI,CO,M,BK®).

3axapnu raznap Ba OyIrJIapHUHT TapkuOM HymanyMm Oyiica (QuIbTpiIoBYM ras
HUKOOJIApPHU WUIUTATHIN TAHKUKJIAHA]IH.

bommka razmap yuyyH MyJpDKallaHTaH ra3 HUKOOJApHW MIUIATHIN, ITYHUHTIIEK

OollIKa KUIIIMHUHT ra3 HUKOOWIaH (poiitanaHuil TabKUKIIaHAIN.



['a3 HUKOO mUIEeM-MacKacu OCTHUra 3axapiid ra3 XuWJu KeJica, Te3[la ra3jaHraf
30HAJIaH YMKUII KEPaK Ba ra3 HUKOOHU TEKIIUPUIIJIAH YTKA3ZUII JO3UM.

[[Inanrnu u3oasMsa KWIyBYM ra3 HUKOOIap OMHOJIAap, pe3epByapiiap, UAUIILIAP,
KyAykiap Ba Oomika €MUK SKOWIap HWYMIla KUCJIOPOJ ETHIIMaraH Takaupaa
unuiatuiaaaun. byHmail xomarna Hadac onumn y9yH xaBo y3yHyimra 10 m Oynran
HUIAHTIaH cypuO onuHaau,y3yHiaurd 20M OYiraH nuianr OuiiaH MIUIarasaa 3ca To3a
XaBO MaxCyc MocJiaM OuiaH 000pHIaiu.

Mnanrnm ra3 HUkOOMap OWiaH WIUIAraHga Y3JIyKCU3 HII BakTH 15
MUHYTJAH OIIMACIUK Kepak,JaM OJIMII BaKTH 3ca 15 MuUHYTIaH KaM OyJIMaciuru
KEpak.

M3onsuusa kuinb xaBo OepyBYM ammapaTiap aBapus XoJaTiapHaa, Xamjaa
aBapUsHU OapTapad KWINII BaKTUa UIUIAPHU Oa)kapranaa WIUIaTHIaIu.

Hadac onum acocan opkaja ou0 10puiIaurad XaBo WAMILIApH OPKaJIy aManra
omupuiaaau. XaBo HAMIUIApUTra OOCUM OCTHJla CUKWITaH XaBo Tyjiaupuiagu. by
anmnapaTIapHUHT Xap Xup Typiapu OynuO, 45 MuHyTnaH Oup coaTraya MIUIAII
MYMKHH.

4.4. TexHoJIOTHK KkapaéHiapra 0yjaran ymymMui xaB(cusiauk
TajadJaapu:

— TEXHOJIOTUK YCKYHaJJapHUHT WYuAa COAUp OYIMIIM MYMKUH OYIraH
NopTIaluIap Ba EHFUHIAPHUHT OJITUHU OJIMILL;

— TEXHOJIOTUK YCKYHaJIapHU Oy3WJWIIaH XHUMOS KWIMII Ba yJapiaH,
aBapus X0JaTUAa 3UWIAHTAHIUTUHUHT OY3WINILM HAaTHXKacuaa, atMocdepara EHyBUH
MOJJAIApHUHT YMKUIIIMHA MaKCUMaJ Jlapakaja dyeKJial;

— unuiad 4YuKapuil OMHOJapW, HMHINOOTIap Ba TalllKM KypHiIMaiapia
MOpTJIAI Ba EHFUH YUKHII DXTUMOJIMHUHT OJITUHU OJIHIII;

— XOJUMIJIAPHUHT OONUIaHFUY MaTepHajiap, Tau€p MaxcysloT Ba HILIad
YUKAPUII YUKUHIWIApU OwiaH OeBocuTa anokaga OViuIiapu SXTHMOJUHUHT
OJITUHU OJIUIII,

— UIUad YMKApPUIIHUHT canOuil oMuulapuHu Oaprapad STuil €ku Kam

3apapyid Ba XaB(cuzIapura aJIMaIITHPHII,



— UIU1a0 YMKApUII JKapaéHIapuHU aBTOMATIIAIITUPUIT,

— XaB(CU3INMKHUHT TEXHUK BOCUTAJIAPUHU KYJLIAI,

— TEXHOJIOTUK YCKYHAJapHH KOWJIAIITUPUIL Ba WUII YPUHIAPUHU TAIIKUI
OTHIII;

- XHU3Mar KS”pCEITYB‘II/I XOOUMIIAPHUHT MAJIaKaCHMHHU OIIWPUII.

TexHosioruk skapaéHHu xaBcu3 0u0 OOPUIIHM TABMHMHJIAII Y4YYH
TEXHOJIOTMK, TEeXHUK Ba TAIIKWJIMA Tag0UpJap MaXMyW Ky3aa TYTHJTaH, LIy

KyMJIQaH:

— XOM aié, peareHTiap, OpaJMK Ba Tal€p MaxCyJIOoTJIapHU Hazopar
KHJTUTII;

— TEXHOJOTHK PEKUMHUHT OepuiraH mapaMeTpliapura KaTbuil pHOSA
KHJTHAIII,

— UIUIad YUKAPUILIHY, apaMeTpIapHU aBTOMATUK Tap37a Ha30paT KUJIHIII
Ba TapTHUOTa COJIMIII BOCUTAIApU OWJIaH, KUX03JIalll,

— unuiad  YMKapuin  kapa€Hu  mapaMeTpiIapuHH,  OTOXJIAHTHUPHII
CUTHAJIM3AIUSICH BOCUTAIApY OWIIaH, KUXO03JIall;

— Unuiad YMKApUIIHMA, aBapusira Kapiid XuMOs THU3UMIIapu OWIiaH,
AKHUXO03TIAIII,

— MyXUM OIepalusiiapHd  Oakapuiga, YJIapHUHT  KeTMa-KeTJIUTH,
Oaxxapuin BakTH Ba 3apyp OynraH VyTKa3UIUIapHU aAHUKIOBYH, MAaxcCyc
MpOrpaMMaJIapHU KOUIAIITUPULL;

— anmapaTIapHUHT WYKU fo3acuja KyWKa KaTiaMd XOCHJI OYJIUIINHU
OJITUHU OJIUIITHUHT CaMapajy YopajlapyHy KYJIIall,

— UNUiad YUKApUITHU, TEXHOJIOTHK TapaMeTpiiapHH perjIaMeHTIaHTaH
KAMatiapra KEeNTHPUIIHHU, OJNOK €KM aloXuaa TEXHUK BOCHUTAHU TYXTATUIIHU
TabMHUHJIOBYH, Maco(aaaH OOLIKapuIagurad T€3KOp, caMapalii OCpKUTHUII Ba Y3TUY

MoOcCJIaMaliap Ooutan KUXO03J1a111,



- OKMMJIapHU XaB(cH3 y3u0 KYHHII yUyH TEXHUK MOCIaMajlapHU OKHJIOHA
YKOWJIAIITUPHILL,

— TU3UMJIADHA MaxCyJIOTJaH aBapus XoJiaThaa Ba XaBhcu3 OYIaTHII
WMKOHWHHHT MaBxXy OVIuim;

- SHUJIFY Ta3WHU Mallrbajia TaliaMajapy TU3UMUTa OCpHIIL,

- ammaparjap Ba  KyBYpPYTKa3ruwiap, Marepuajiap, 3UWIOBYH
MoOCJIamMayiap, Ha30opaT Ba XUMOsI BOCHUTAJAPUHUHT TEXHUK XOJATHHU OWp Mapomja
yuuiad Typu;

- CTAaTUK SJICKTP TOKHM Ba SIIMHAAH XHMMOsUIAIl MocjaMajiapyd OwiIaH
YKMXO03JIalll,

- UIUTa0 YMKAPUII XOHATAPU Ba TAIIKW KypHJIMAJIApHU EPUTHII, aloKa Ba
xabap OepuIll BocUTajIapy OMIaH KMXO03JIAlll;

— UNUTad YUKApWII XOHAJApHW Ba TAIIKU KypUIMaJapHH, XaBO MyXWTHHU
ra3JaHTaHJINK JapaXKaCUHUHT EPYFIUK Ba TOBYI CHUTHAIW3ANMICH  BOCHTAJIAPH
OMJIaH, )KUXO03JIalll,

- XOM ami€, 3JEKTP SHEPTHsCH, DHEPTHS pecypciaapu OWlaH y3IyKCH3
TabMHUHJIALLL,

- unuiad YuKapuIl YMKUHIWIAPUHU Y3 BaKTHIAa YMKApUO Taluiam Ba
3apapCU3IaHTUPHIIL,

— KacOWil TaHJOB Ba XOJIMMJIAPHU MIIHMHI XaB(cu3 ycysiapu Oyitnua

VKUTHIL,

- XOJMMJIAPHM IIAXCHA XUMOSI BOCUTaapy OWJIaH TabMUHJIAI,

- TEXHOJIOTUK XOJUMJIAPHUHI HINM Ba JaM OJIUIIWHHU OKWJIOHA TaIIKHJI
DTHII,

- XOIMMJIAPHU MEbEPUN-TEXHUK Ba TEXHOJOTUK XyXOoKariaap Ouiad
TabMHUHJIAI,

— TEXHOJIOTMK JKapa€Hra pyxcaTCHu3 apajallnliliapra nyj KyuMaciuK.
TexHOJIOTMK KAPACHHMHI MOPTJIALI-EHFUHXAB(CU3JIUIH Ba 3apapJIMIru

HYKTaH Ha3apuaaH TacHu(pu



Tabuuii ra3Hu AMATAHOJIAMUH 3pUTMAcH OWJIaH To3ajall >kapa¢Hu Ba TaOWUU
ra3Hd  @XpaTtuil Kapa€HU  HUCCUKIMK  anMamuil  (KU3AMpHUIL,  COBYTHII,
KOHJICHCATJall) Ba Macca anMamuin (pekTuduxanus Ba aacopOIus) TEXHOJIOTHK
)apaCHlapu ycyJuiapu OuliaH aMaira OUIMpUIaIu.

Tabuuii Ta3HU To3ajaml Ba aXpaTUIl KapaHIApUHU OJHO OOPHIKIIH
TEXHOJOTHK  Tapamerpiap  (bocuM  Ba  TemmepaTrypa),  axpaTujaJurad
apanamMaIapHUHT pa3zaBuil X0JIaTH Ba TapKUOW OuiiaH TacHU(IIaHAIH.

AXpaTuiaaurad KOMIIOHEHTIAPHUHT (U3MK-KUMEBUM XoccalapuaH Keiauo
YUKUO, TEXHOJIOTHK apa¢Hyap I0OKOpU OOcHMIa, TeMIEpaTypaHUHT MacT Ba (EKH)
IOKOpY KHMaTiIapuaa oiaub Oopuiiaiu.

Tabuuii ra3 Ba yHUHI TapkuOWra KUPYBUM YIJIE€BOJAOpOAJIap (METaH, S3TaH,
npornaH, OyraH Ba OomKkamap) €EHyBuYM rasjgap OYauO, ymap XaBo OwWjaH
nopTIananxaB(iu apaiammManap XOCHI KIIUII XyCyCUsITUTa drajap.

Tabuuii raz TapkuOura KUpPyBYH BOJOPOJ CylabbuIu, V3-Y3UAaH YT OJIMIIL,
noptiam Ba EHFUHra OJMO KeJIWIl Xycycuarura odra OynraH, nupodop
OMPUKMATAPHUHT XOCHJT OVIUII MaHOau XUCOOJIaHA/IN.

TexHonoruk xapaéumapHu onu® OopuIl IIapouTiapura MyBOGUK, TaOUuit
ra3Hu TO3aJalll Ba &XPaTHII TU3UMHA, MOPTIAMIEHFUHIAH XaB()Iu XycycHsTiapra
ra OynraH, CylOK Ba Oyf-ra3 apajaliMIapUHUHT KaTTa MHUKIOPJApH TYXTOBCHU3
aitmanuO Typaju.

Nmnab 4yukapuil mapouTiIapuaa anmapariap Ba KyBypYTKa3THWIAPHUHT
3UYJIAHTAHJIMTUHUHT  OY3WJIMIN  DXTUMOJH, aTMocdepa XaBOCHTa Ta3CUMOH
apajanMalapHUHT KaTTa MUKIOPJIAPUHUA YUKAPUO TaIUIAHUIIUTA OJUO KEeTHIIN
MYMKHH.

AdKpaTwiiaauraH apajammaiiap TapKuOujaa yriepoj OKCHIJIapW Ba CyBHUHT
MaBXKyJ OYIWINM, TAacT TeMIleparypajapia amnmapariap Ba KyBypyTKasruwiapiaa
KPUCTAJUT TUJIPATIIAPUHUHT XOCHJT OYJIMIIINTA, TEXHOJIOTHK KapaCHHUHT Oy3UITUIINTA

Ba BXTI/IMOJ'II/Iﬁ aBapuys xoJatura 0JINO KEJINIITHN MYMKUHH.



Tabuuii ra3Hu KypuTuiiaa, HEoNIUTIapAa aacopOuusiian kapaéHu dK30TEPMUK
xapa€H OYnuO, YCKYHaHMHI KU3MO KETHIIWra Ba PEKUMHHUHI OapKapOpJIUTHHU
Oy3unuImura oiau0 KeTUII MyMKHUH.

MeTtaHnous Te3 YT 0JlyBUM CYIOKJIMK OYnu0, mopTianaad xaBau xycycusiapra
sra. OgaM opraHM3Mura TabCHp JTHUII Japakacu Oyiimya 3axapiid Xycycustiapra
ra.

Nuna® yukapuin xkapaHUHUHT Y3Ura Xoc XyCYCHUSITIIapUHU XucoOra oJirasja,
Kypuima EHFUHIIApP, MOPTIANUIap, 3UWIAHTAHIUKHUHT Oy3UIUIIM Ba OOIIKa aBapus
XOJATJIAPUHUHT KENMUO YMKHUIIM, Xamja XOJAUMIIAPHUHT 3axapflaHull, KyWHIl Ba

IIMKACTIAHUII 9XTUMOJIA OMitaH OOFNUK XaB(uiap MaBxKy1 OYiraH oObEKTIU.



XYJO0CA

MeHuHr OuTUPYB ManakaBui UMM “@OpMaiAerujl OJHII >KapaéHU TaXJIUIH
Ba PEaKTOPHU XucooOmanr” MaB3ycuaa 6Viaud OyHmaa MeH, MeTtanonnad hopMaaerua

OJIMII ’KapaEHU TaxXJIWJIU Ba PEAKTOPHU XUCOOJAII HILITTAPUHH Oa)KapIuM.

butupyB umu Kyinaarnya tapku6bra sra: Kupum - 6ynna med byryHnru kyHna
V36ekucTon HedTh-ra3 caHoaTH HApaKAT €p OCTH OOWIMKIAPHHM Ka3ub OJHII,
Oanky XoMalI€HM KailTa WIUIAll Ba MaxCyJloT HIUIA0 YUKAPYBYM MaskMmyasap
TA3UMUTa aWjgaHau. by TapMOK IOKCaK pHBOXJIAHTAH CaHOAT WYKH Ba TaIlIKU
0o30paapaa Tanad KOpU OYJIraH MaxcyjaoTiap Uuuiad YuKapuIil Ba COTUII OYiinua
KAaToOp MMPUK KOPXOHAIAPHU OUPIIAIITUPIH.

Xo3upru 00CKHYJa TAPMOKHUHI aCOCHMN MKTUCOAWN WyHanuuuiapuaaH Oupu
YTJIEBOIOPOJ XOMAIIECUHU YyKyp KalTa HMILIAIl Ba yHAAH KyllMM4a KUMMartra sra
MaxCyJioTJIap HILIA0 YUKAPUIL, XOPWKUNA WHBECTUIIMSUIAPHU JKaJ0 HSTHUII Xamja
AKCHOPT TeorpadusiCUHU KeHratupuil xucobsanaau. by Oopanaru nonuxanapHu
amajira ONIMPHUIN Yy9yH MamJIaKaTUMHU3ra He(Th Ba Ta3HU Ka3uO YMKAPHINJIA €TaK4u
KAaTop WUPHUK YeT 31 KOMITAHUUIApH Kajb sTrimMokaa. Poccustaunr “Jlykoin” nHedthb
KoMmnaHuscu Owiran Xamkopiukaa “‘Kanmum-Xayzak-lllogu-KyHFupoTr” Maxcynor
TaKCUMOTH OWTUMHU joupacuja Oyuén ostwiraH KaHauM ra3HM KaillTa WIIDIanI
MaKMyacH yjiapaaH Oupuaup.

Xo3upaa MamJlakaTUMH3[a UIIa0 YUKAPUIIHUHT acoCUi  coxajlapujaaH
xucobnanran Het Ba ra3 caHoarura katta etibor kaparmnmoqda. by Oopana
npesugeHtumMu3 [I.M. Mup3u€eBHUHT HEpT Ba Ta3 COXACHHU PHUBOKIAHTUPUII
TYFpUCHIATH Kapop Ba (papMoHiapu coxa Oyinya KWJIMHUIIK Kepak OyJraH Hiap
KYJaMUu aHUKJIa0 OJIMHTaH XaMmJla He(pT Ba ra3Hu KaiTa MIUIAI 3aBOAJIApUIA XO3UPTHU
KyHIa OKOpPH cH(aTId MaxcyloTaap  ONMII TYFpUCHAA va  Y30eKHCTOH
PecniyOnukacunu  siHama pUBOXJIAHTUpHIN Oyiinya Xapakariap CTpaTeTrusiCH

Ma3MyHH OYyitndya MabiyMmoTiapra 3ra Oyiaum.

Texnuk Kucm - Oy kucmaa mMeH. CaHOAT OPraHWK CHHTE3WHUHT Maiao Oyiuim

Ba PHUBOXJIAHUILMK, AaCOCHM OpraHuK CHHTE3 >Kapa€Hiiapy Y4YyH XoMmamiénap,



anJeruayiap, yJIapHUHT TY3WIHMIIH, KUMEBUN Xoccaiapu, (popmanbaeruy uiiad
YUKAPUII )KUX03J1apy TaBCU(PH TYFPUCHIATH MABIyMOTIIApU YpraHauM.

TexHOMOTUK KUCM - Oy KHCM HIITHMHT acOoCHi KuUCcMHU OYnumb, yHIa MEH acocaH.
dopmanpaeru uiiad YuKapuill, METaHOIIaH (OPMAIILIETH]T OJIHUIIL, (POPMATTBICTH]T
UIUTa0 YUKAPUII KYPHWIMACHHUHT TEXHOJIOTHK CXEMAaCH, CYIOKJIUKIAPHUHT 3UYIUTH

MOJICKYJISIp OFUPJIMTHHY aHUKJIAII OYiya MablyMOT/Iapra sra Oyiaum.

Xucobnam kucMu - Oy KucMmaa MeH. Acocuil kapaéHia KYyJUTaHWIaTuTraH
KUXO3HUHI TEXHOJOIMK XucooOnamia: OnTumal MWl peKUMUHU TabMUHJIAWIUTaH
acoCHil  ylIYyamylapuHA ~ aHUKIalml. DbyHMHr  y4yH  KalTa  HIUIAHAJUTaH
MaTepUaUIApHUHT MOJJa OKMMJIapH, 3Heprus capdu aHuKiIash va  MexaHUK
xucobnamda: YKapa€unap OOpHIIM ydyH JOWMXallaHAJAWIaH JOXOZ YHIa TabCUP
KWIyBYM [apaMeTpiiap, TeMmIiiepaTypa, OOCMM Ba MYXUTHUHT (DU3UK-KUMEBHIA

Xoccajapy aCoCHI UIIUM MapaMeTpiIapuHUA XUCOoOIalll UIITApUHU OakapauM.

Xaét daonusaTy XaBPCU3TUTH KHCMH - Oy €p/ia 5ca MEH TEXHOJIOTHK TH3UMIaH
doiinananuiga puos KWIMHUIIM Kepak OynraH Oapya TeXHUKa XaB(cU3IHUru
KOUJalapuHu, €HFUH XaBQCUBIUTH  Yopa-TaAOWpiapH, I[IYHUHTACK WIITIH-
XOIMMJIAPHUHT MEXHATH MyXxodaszacu TYFpucuaaru 6apya TETHIILTA Y0pa-Taa0upIIap

TYFpUCUIA MBJIUMOTIAPHUA 0a€H ATIAUM.

by wum rokopujga KeaTUpWIraH KucMiapaaH uOopar Oynamb,  kapacHu
TYFPUCUIATH ICSIpiu Oapua MablyMOT Ba SHTWIMKJIAP TYIUK EpUTUITAH. By uiHu
Oakapuil MoOatHUIa MEH KYTITMHA Y30€K Ba 4eT 371 ana0uériapu OuaH TaHUIINO
MaB3yra TETHLUIM OWJIMM Ba KYHUKMajapra sra OyiaauM Ba MeHra Oy oJras
OMIMMITapUM KellaKak/la aManéT/ia TaJ0uK KWIUIITUMIa YHT acoCuii oMuJl Oyianu

neb xucoOmaiiMa.
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