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AHHOTALUA

Yoy auccepranus uiikaa, TaOUUKA ra3 TapKuOMAa HaMIIMK Ba MEXaHUK
apajaliMaJIApHU  KUCMAH KypPUTHII MaKCaJuJla MaxCyC To3alall >KapacHJapu:
MOJIEKYJISIp TU3UMJIapAa aAcopOIus; KATTUK aJCOPOEHT —IICOJIUTIAPHU KalTa
HIIJIAll  caMapaJIopJIUTuHA OIIMpPHUIITa SPUILIWIAIN., WIMHHA TaJKUKOT
HaTHKacuaa  aJCOpPOCHTIApPHWHT SHTWJIAHWINA WJIMHA acOCIaHUO,  TaJaKUK
KWIMIIHA JKOPUA OTHUII  WyHaJIUIIapU ypranwirad. AJacopOCHTHUHT
pereHepanusiail HaTWKacuaa IOTHII XOCCAJapUHM  KalTa TUKIall OYyiinya
TAIKAKOT HIIUIAPA XOPUW ATWITaH Ba WIMHM HUIIHUHT YPHU Ba aXxaMHUSTH

AHUKJIaHI'aH.

AHHOTALUA

B nanHOI nuccepranuu ¢ 1eNbl0 OCYIIKU MPUPOAHBIX ra30B pa3zpaboTaHbl
CHeIMAbHBIE METOAbI 00pabOTKH I YACTUYHOM CYIIKU BJIAaTM M MEXaHUYECKHUX
COCMHEHUH B NPUPOJHOM Trasze: ajacopOIus B MOJIEKYJSIPHBIX CHUCTEMaXx;
[ToBbIieHHast 3@ PpeKkTUBHOCTh 00paOOTKM TBEPABIX alCOPOEHTOB - 1eosuTa; B
pe3yabTaTe HAay4YHBIX HCCJIEIOBAaHUN OOHOBJICHHE aJCcOpOIMU OBbUIO HAy4YHO
00OCHOBaHO W H3Y4YE€HO, Kak OBbUIM BBEIEHbl HcCcienoBaHMs. B pesynbrare
pererepauuu ajacopOeHTa ObUIM MPOBEIEHBI MCCIEAOBAHMS MO MOTJIOIIAIOIINM

CBOI\/JICTBaM, onpcacjicHa poJib U 3HAYCHUEC UCCIICIJOBAHMAA.

The summary

In this dissertation for the purpose of drying natural gases, special
treatment methods have been developed for partial drying of moisture and
mechanical compounds in natural gas: adsorption in molecular systems; Increased
efficiency of processing of solid adsorbents - zeolite; As a result of scientific
research, the updating of adsorption was scientifically justified and studied how
studies were introduced. As a result of regeneration of the adsorbent, studies were
carried out on the absorbing properties, the role and significance of the study

were determined.



KHUPHUII

MamnakatuMu3ga MYCTAKWUIMK HWWJUIApUJA aMajira OLUMPWITaH KEeHT
KYJIaMJIM UCJIOXO0TJIap MWUIMH JaBlIaTYWIMK Ba CYBEPEHUTETHM MyCTaxKamulall,
XaB(CU3NUK Ba XYKYK-TapTHOOTHM, NaBIaTUMH3 Yerapaiapu IaxJICU3IUTHHH,
XKAMUATIA KOHYH YCTYBODPJWIMHM, HHCOH XYyKyK Ba JSPKHHIMKIAPUHU,
MUJIATJIapapo TOTYBJIMK Ba AMHUNA OaFpUKEHIVIMK MYXUTHHU TabMHUHJIALI YYyH
MyXHM TOHAEBOp OYIAM, XAJIKUMU3HMHT MYHOCHO Xa€T KEUHpUIIH,
byKapoTapuMU3HUHT OYHEIKOPIUK CATIOXUATUHU pyEOra YMKapuil Y4yH 3apyp
HIapT-IIApOUTIAp APATIH.

Uktucomuérna mMabMypuil-OyHpyKOO3JMKKAa  acocCjiaHTaH  OOIKapyB
TU3UMUJAH MYTJIAKO BO3 Keuuiaud, 0030p HCIOXOTJIapH OOCKHMUMa-O00CKUY
amajira OUIMPWIraHUu Ba MyJI-KPeAUT cUEcaTH NyxTa yiinad onud Oopuiaranu
MaKpOUKTHCOAUN OapKapOpJIMKHU, UKTHUCOAUETHUHI IOKOPH CypbaTiap OuiaH
YyeunHu, THQISIMUSIHA MPOTHO3 KypcaTKU4YIapy Japa)kacuaa cakjiald KOJIMILHU
TabMUHJIAAN XaMmJa KUYMK OW3HEC Ba XYCYCHMH TaIOUpPKOPIUK, (epMepiuK
XapaKaTUHU PHUBOXIIAHTUPHIL YYyH KEHI UMKOHHMSTIIAp Ba KyJail mapouTiap
SpATWIMIINIa XU3MaT KUJIIH.

AViHM BakTAa MamilakaTUMU3 OocHO YTraH TapakKUET WYIUHUHT YYKYyp
Tax) MM, OYyTyHTH KyHJa >KaxOH 0030pHM KOHBIOHKTYpacu KECKHUH Y3rapuo,
rio0asianryB MapouTHaa pakoodat Todopa Kydailub OopaéTraHu JaBJIaTUMHU3HU
sHaja OapKapop Ba Xajall cypbaTiiap OWIaH PUBOXKIAHTHUPUII YUYYH MYTIAKO
SHrM4a E€HJAIlyB XamJa TaMOMMJUIApHU MILIA0 YMKUII Ba pyEéOra YMKapHILHU
TaK030 3TMOK/A.

Onub GopuiaéTran MCIOXOTIap CaMapacUHU sSHajJa OUIMPHUII, JaBjaT Ba
KaMUATHUHT Xap TOMOHJIaMa Ba aJall PUBOXKJIAHUIIN YUYYH ILIAPT-ILIAPOUTIIAP
ApaTull, MaMJIaKaTUMU3HM MOJEPHM3ALMs KWIHII Xamjaa XaEéTHUHT Oapya
COXaJIapuHHU JuOepaamTupuin  OyiiMya ycTyBOp WYHAJIMIUIApHU —amalra

OIIMPUII MAKCATUIA!



Axonu Ba TanOMpKOpIapHU YilnaHTupaérran aoi3ap0 macajanapHU Xap
TOMOHJIaMa YpraHuill, aMajjard KOHYHUWIMK, XYKYKHU KyJulalll aMaJu€TH Ba
WIFOP XOPWXKUM TaXKpUOAHW TaxXJWj KWJIUII, IIYHUHTAEK KEHI KaMOaT4YUIIUK
MyXOKaMacH HaTkacuia Hnuiad YUKWIraH xamjaa KyWuJarujaapHd Haszapia
Tyraguran 2017 - 2021 immnapna V36ekucToH PecryGIMKACHHN PUBOXIIAHTH-
pUIIHUHT OemTa yCTyBOp HYyHamumu OViinua Xapakarjiap CTpaTerusicu
TaCAUKJIAHTaH.

HKTHCOMMETHN PUBOKIIAHTUPHIIL Ba TMOSPATIAIITUPUIITHUHT YCTYBOP

WYHaJIUIIIApH:
Makpoukrtucoauii O0apKapoOpJUMKHHM sSHaJa MycTaxkamJjall Ba IOKOPH
UKTHCOJUHN YCUIIl CyphaTIapUHU CaKJ1a0 KOJIHIII;

- MAaKpOMKTHCOJIUM MYTaHOCHUOJIMKHM cakjam, KaOydl KWIMHTaH ypTa
MyAJaTiad JacTypiap acocuja TapKuOWd Ba WHCTUTYIMOHAN Y3rapuIlLIapHH
YyKypJAAIITUPUIIT XUCOOUTA SUIMKM MYKU MaXCYJOTHHHI OapKapop IOKOpU YCHII
CypbhaTjapuHU TabMUHJIAILL,

- XapaxaTJIapHUHT IWKTUMOWN WYHAITHPUITAHWHU cakinad KoJraH XoJia
JlaBnat OrOMKETUHUHT Oapua [Oapakajapuja MyTaHOCHOJIMKHHM TabMUHJIALI,
Maxayuiiid OIO/DKETIIAPHUHT JlapoMaJl KMCMHHHM MYyCTaxKamiialira KapaTuira
OropKeTIapapo MyHoca0aTIapHU TAKOMIJLIAIITHPHIIL;

- COJNWK IOKMHM KaMaWTUpUII Ba  COJIMKKA TOPTUII  TU3UMHHU
CONIANIAIITUPUII CUECATUHU JABOM JTTUPHI, COJMK MabMYPUATUYWIUTUHU
TaKOMUJUTAIIITUPHUII Ba TETUIILINA ParOaTIaHTUPYBUU YOpaTaApPHU KEHTalTUPHIIL;

- WIFOp XaJkapo Taxpubana KyJUIaHWIAguUraH  HHCTPpyMEHTIapJaH
doiinasianran  Xoijma MyJI-KpeauT CHUECATHHU  sIHaJa TaKOMWUIAIITUPHII,
IIYHUHTJEK BAJIOTAHU TApTUOra COJMINJIA 3aMOHABUI 0030p MEXaHU3MJIAPUHU
00CKMYMa-00CKAY JKOPHM OTUIN, MWUIMH BAJTIOTAHUHT  OapKapOpIMTUHU
TabMUHJIAI,

- XaJKAapo HKTUCOAMN XAaMKOPJIMKHU SHAJa PUBOKJIAHTHUPUIL, XyMiaJaH,
€TaKYd XaJKapo Ba XOPWXKUN MONHMSIBUNA HMHCTHTYTJIap OWJIaH ajoKaJapHU

KEHralTUpUI, MyXTa YiJIaHraH TalllKy Kap3jap CUECATUHU amaira OIIUPHUIIHU
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JABOM DTTHPUIN, K0 KWJIWHTAH XOPWKWUA WHBECTHIMS Ba KpeAWTIapAaH
camapayiu (horaaHmIIL.

TapkubOuil y3rapTUpHUIUIApHA YYKYPIAIITUPHUIN, MUAJUTUNA UKTACOAUETHUHT
€TaKud TapMOKJApUHU MOJIEpHU3AlMs Ba JUBEpCU(DUKALUS KWIHII XHCOOWra
YHUHT pako0aTOapJONITUTUHH OITUPHIIL

- MWUIMMA ~ UKTUCOMMETHUHI  MYTAHOCHMOJMIM  Ba  OapKapOpJIUTUHU
TabMUHJIAI, YHUHT TapKUOUa CAHOAT, XM3MaT KYpPCATHUIIl COXACH, KHINK OWU3HEC
Ba XyCYyCUH TaJOUPKOPIMK YIYIIMHYU KYTalTHPHUIIL;

-  UNUIad0 YMKAPUIIHUA MOACPHU3ALMS KWJIUII, TEXHUK Ba TEXHOJOTHK
KUXATJAH SHTUJIAIl, UIIa0 YUKApUI, TPAHCIIOPT-KOMMYHHKAIIUS Ba MOKTUMOUI
uH(ppaTy3uIMa JOUUXaTapUHUA amara OIIMPUIITa KapaTWirad (paoj MHBECTUIIHS
cuécaTuHu 0Jnb 6opuIL;

- IOKOpU TEXHOJIOTMSJIM KalTa WuOUlalll TapMOKJIAPWHM, BHI aBBaJo,
MaxajulMii XoMal€ pecypciapuHM 4YyKyp KaiTa HIUIAll acoCHIa IOKOPH
KYlIMM4Ya  KAWUMaTIM  Tal€p  MaxcyloT  MNUIA0  YUKApUIIHU  JKajai
PUBOXKIIAHTUPUINTA KapaTWwiran cudar XuUXaTHIaH SHIM OOCKUYra YTKa3uIl
OpKaJIu CAHOATHU sSIHAJla MOJICpHU3AIUS Ba AUBEPCUPUKALINS KUIIUIIL;

- WAKTUCOIMET TapMOKJIapyW Yy4YyH camapald pakooarOapiom MyXWUTHU
MIAKJUTAHTUPUIIT  XaMJla MaxCyJIOT Ba Xu3Mariap 0030puja MOHOMOJIUSHH
00CKMUYMa-00CKUY KaMalTHUpHUIII;

-  NOPUHIUIKAT SKUXATAAH SHCU MaxCyJOT Ba TEXHOJIOTUSl TypJapuHU
V3MamTyupuI, Iy acocja MYKJ Ba TallKUd 0o30piap/ia MUJUIMN TOBapJapHUHT
pako06aTOapJONUIUTUHYA TabMUHJIAI;

- unuiad YMKApUINTHUA MaxaUTHMATAIITHPUIITHN parOaTIaHTUPUII CUECATUHU
JIaBOM ATTUPHII Xamja, SHT aBBajo, UCTEbMOJI TOBapiap Ba OyTJI0BYM Oyromiap
UMIIOPTUHUHT YPHUHU OOCHIN, TapMOKJIapapo CcaHOAaT KOOMEPAIUSICHHH
KEHTaUTUPHILL,

- UKTUCOIMETIA DHEpPrusi Ba pecypciap capPuHu KaMaWTupuil, uiiad

YUKApUILTa HEPTUsl TEHKAUIUTaH TEXHOJIOTHMSUIAPHU KEHI >KOPHM 3THIN, KauTa



TUKJIAHAJIUTaH JHEprus MaHOamapugadn  (ONJAIAHWUIIHA  KECHTAWUTHPUIII,
MKTHUCOJIUET TAPMOKJIApUAA MEXHAT YHYMJAOPJIUTUHU OLIWPHILL;

- (aomusaT Kypcara€rraH SpKUH UKTHUCOJIMU 30HANap, TEXHOMApKiIap Ba
KMYMK CAaHOAT 30HAJapy CaMapaJopJIMTHHU OLIWPHUIL, SHTWJIAPUHU TAIIKWAJI STHILI,

- XU3MaT KypcaTUll COXACMHMU JKAJaJl PHUBOXIIAHTUPUIL, SUIU WYKHU
MAaxXCYJIOTHH IIAKJUIAHTUPHUILJIA XU3MATIAPHUHI YPHU Ba YIYLIWHU OIIMPHULL,
KypcatuiaéTraH Xu3Mariap TapKUOWHM, J3HT aBBajiO, YJIApHUHT 3aMOHABUM
IOKOPY TEXHOJIOTUK TypJIapy XucoOura TyOaaH Y3rapTUPHILL

- TypU3M HHAYCTPUSCHUHU >XKaJajl PUBOKJIAHTHUPHUIL, UKTUCOAMUETAA YHUHT
POJIM Ba YJIYIIMHU OUIMPUII, TYPUCTUK XU3MATIaApHU AUBEpCUPUKALINS KUIHII Ba
cuaTUHU AXIIUIALL, TYPU3M UHPPATy3UIMACUHU KEHTaUTUPHIILI,

- 9KCnopT (aoaUATUHU JIMOEpaUIAIITUPUIL Ba COJAJAJIAIITHPHUII, SKCIOPT
TapkUOMHU Ba TEOrpaQusICHHU  AUBEpPCUPUKAIMS  KUIHUIL, UKTHUCOTUET
TapMOKJIapy Ba XyAYUIAPHUHT SKCIIOPT CATIOXUSITUHHU KEHTalTupuill Ba cadapOap
ATHILI,

- Wyn-tpaHcnopT MH(OpATY3UIMACUHU SHAJA PUBOXKIAHTHPUII, UKTUCOIAUET,
WKTUMOU U coxa, Oo1IKapyB TU3UMUTA ax00pOT-KOMMYHUKAIUS
TEXHOJIOTUSJIADUHU KOPHUM ITHILL.

-  MHBECTULMSA MYXUTHHM TAKOMWUIAIITUPUII, MamJjakaT MKTHUCOAUETH
TapMOKJIApU Ba XYIy[UIapUra XOPWKHM, DHT aBBAJIO, TYFPUAAH-TYFPU XOPHKHUI
WHBECTUITHSIIAPHU (0T KajaO KHUJIUIIL.

Kynail MHBECTHLIMOH MYXHUT XalKapo XaMKopjapra KEHI UMKOHUSITIApHU
TaKIMM JTMOKIA. MociallyByaH COJIUK CUECATH, JIOWMXAJIAPHUHI CAJIOXUATIU
WYHAIMIIIJIAPUHA TaHJIAI WMKOHHM, WCTHKOOJUIM MUHTaKaJapHU YpraHUIl Ba
TAAKUK OJTHUIIAA KypcaTuia€rraH €pAaM camapalii XaMKOpPJIMK KWIWII Ba
DHEpPreTHKa COXaCHJAaru KOOICPALMSHU PUBOXJIAHTUPHUIL YYyH 3aMUH
ApaTMOK/aA.

Xopuwxuid 1mepukiaap OunaH ¢Gaon XaMKOPJIUK HOPUTHII  HYJapuaa
MaMJIAKaTUMM3ra TYFPUAAH-TYFPU XOPHKMM WHBECTHLMATIAD OKHMH aH4a

KGHFaﬁHH. TapMOK 06’I>€KTJ'IapI/IHI/IHI‘ TEXHUK JXHXO3JIAHTaHJIMK JapaKaCu XaM
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Ce3WIApAU OPTAHU. YJIAPHUHI aKCAPUATHAA XUAAUN MOJEpHHM3alMsl Ba KEHT
KYJlaMJId PEKOHCTPYKIIMS KapacHaapyu amaira Omupuan.

Konnapna OocumHM sHaja KydyaWTUPYBYM 3aMOHABUHM  KOMIIPECCOP
CTAHIMSIAPH, €p OCTH Tra3 oMbopiapu 6apmo STHIAH. «Y30eKHe]Tras»
MXKHUHT MIIOHWIM XaMKoOpJapu Katopuaa XwuTod, Manaizusa, Kopes
Pecny6niukacu, Poccust Ba 6011ka MamiIakaTIapHUHT SHT WUPUK KOMIaHUsIaApH
MaBxy, Oy KoMIaHusIap/laH KyHUJarmiapHu KeITUPHUIIT MyMKHH:

I'asnpom (Poccus), JIVKOMJI (Poccus), CNPC International (Xwuroif),
Petronas Carigali (Manaiizus), Korea National Oil Corporation (OKanyOwuii
Kopes), Korea Gas Corporation (Kanyowmit Kopes), Hyundai Engineering
(OKanyowuit Kopes), Petro Vietnam (Beetnam), Sasol (KAP), Delta Oil Company
(Caymus Apabucrtonn), Technip (Mramus), HONEYWELL (AKII) Ba X.x.

MyCTaKMILTHK HiuIapuaa Y36eKUCTOH SHT YCTYBOp HyHanumuiap cudarnia
UKTUCOMUETHU UBepcUUKalMg KWK Ba MOJCPHU3ALUSIIAII, UMIIOPT YPHUHU
00CyBUM TOBapJjap Ba IOKOPU TEXHOJOTHUK, pakoOaTOap 01l MaxCynoTiap HUILiad
YUKAPUIITHU WYyIra KYWHIil Ba KEHTaUTHpHUINTa acoCHil IBTHOOP KapaTMOKIA.
Hedtra3z tapmoruaa nadakar xoM améHd Ka3uO YMKAPHUII Ba DKCIOPT KHWJIUIIL
XQKMJIAPUHU OUIUPHUII, OalKy KalTa WIUIAHTaH MaxCyJIOT YJIYIIMHU CE3WJIapiu
KYNAaUTUPHUILTA SPUIIUIAU. YTIEBOAOPOJ XOM AlIECHHU YYyKYyp KauTa MIUIAIIra
MYJDKQJUIAaHTaH MaKMyaJlapHU KypUINra WYHaJIraH CTpaTeruss HaTWKaCcHIa
V36ekncTOHa HIFOp TEXHONOTMANApra AacocHaHraH HedT Ba ra3KuME
WHyCTPUSICH IAKJUIAHIA Ba U3YMJT PUBOXK TOTIMOK/IA.

HedT mycrakumnurura spuildinra KapaTuiraH aaBiaT cuécatd Tydanau
MaMJakaTuMu3 HadakaT Tabunii ra3 Ka3ub yukapuin Oyiinya AyHEna CaKKU3MHYN
YpUHra 4uKMIra, Oajdkyd Ta3HM KaiTa HIIanl Macajalapuja SHI MYyXHUM
mepukiapaal Oupura adnanumra myBaddax Oynau. by sca HMHBECTHIIMOH
XaMKOPJIMK Ba, JEMaKKH, MamJjakaT HKTUCOAMETHHHHT >KaxOH O0030puaaru

UCTUKOOIIIapHU TYOJaH sIHT'M MOFOHAara KyTapuiraHuaaH JajgodaTaup.



NmHuHr n0a3apoanru:

MamnakatuMu3 ~ caHOaT  TapMOKJIApUMHU  Kajal  Ba  Oapkapop
PUBOXIIAHTUPUII, YIAPHUHT 3KCIOPT CAJOXUATUHU YCTUPHIL, HILIA0 YHUKAPUII
KOPXOHAJIAPUHU TEXHUK Ba TEXHOJOTHK >KUXATIAaH KalTa KypOJUIAHTUPUILL,UYKH
0030pHM MWJUIMA KOpXOHajapja HWIIad YMKapuwiraH MaxcyJjoTiap OuiiaH
TabMUHJIAIIL,MABXKY][ pecypciiapiaH yHymin (oigananuil, ¢$aoa HWHBECTULIMS
CMECATUHM aMajira OIIMPUII AacOCHJA CAHOATHUT  CaMapaJopiurd Ba
pako0aTOAPIONIIUTUHN  SHAJa OIIMPHUINra JSpUIIKMIl MyMKUH. by Oopana
IOpTUMU31a  KaOyll KWJIMHTaH nactypra OuHOaH UIUIad YMKapUIIHU
MOJICPHU3AIMS KUJUII, TEXHUK Ba TEXHOJOTHK KapacHIapHU SHTUIAIITA JOUP
TapMOK JACTYPJIAPUHUHT W3YWJ amajira OIIMPWINIIM HATWKacujaa CcaHoat
TapKuOUIa IOKOPH, KYIIMMYa KHiiMatra sra OyiaraH, pakoOaTIoIll MaxcCyaoTiap
Taiépnaétran KaiiTa Wnuiam TapMokjapu Tobopa optu® Oopmokda. byryHru
KyHJa MaMJakaTUMH3[a MIUIA0 YMKapWIa€TraH caHoaT MaxXCyJIOTIapUHUHT 78
dbousnad OpTUFU alfHaH aHa Iy TapMOKJIap XUCcacura TYFpy KeJIMOKA.

V36exncTon Pecrny6anKacHHUHT SKUIFH MyCTAKMIUIMIMHYA TAbMUHIIALT KyTI
YKUXATJAH Ta3HU KailTa WIUIAIl 3aBOJJIAPUHU CaMapalid Uluialy OujiaH OOFJIUK.
Xosupru kyHna PecmyOnmkamu3 OVitmya nyHEAa eTakdyu VpuHIapAa TypyBuUd
Katop He(T Ba ra3HM KaiTa WIILIIANI 3aBOJJIapu OOPKU, YIAPHUHT MaxCyJoTjap
unuiad YuKapuil XaXMUHH OIIUPHUIN Ba TYPUHU KEHTAWUTHPWUII, SKCIOPTHU
KYTIAaUTUPUII, MaBXyJ KyBBaTJIapHU MOJIEPHU3ATIS KWJIHII Ba SHTUAJAPUHH
OapIio STHIL MIIUTAPU aMajra OMIMPUIMOKIA.

Oxupru 10 ¥un  wumaa TaOuMWK Ta3HW Ka3uO OJMIN Ba KalTa WILIAII
x)apa€Huaa Mypakkad KOMITOHEHTJIapJaH TapKuO TONraH Ta30KOHJCHCATIApAaH
nbopat Oyiran cywok yriaeBoaopoanap, Hamiuk, CO,  H,S Ba ontunryrypr
CakJIOBYM OWpUKMalap Ba OOIIka KyliuMyanapra HILIOB Oepulll aHbaHara
allTaHTaHJIUTH Ky3aTUIMOKIA. ['a3 Tapkubumard CyB MUKIOPUHUHT OIIUIIIH,
Xapopar Ba OFUp YIJIEBOJOPOJA KOMIIOHEHTJIapu, AUOKcun yriaepoau, H,S Ba
MepKanTaHJIapHUHT oMUy OunaH 6opaau. ['a3 Tapkubunma cyB, Kam MUKAOpAA

Oynranga, KyBYpJIQpHUHT KOppO3usra yupaiiu Te3jammMaian.  Xom-amé
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TapkuOuga HOPAOH Kymmm4yanap Oyiica, 3apapiu Ta3 TUIpaTIapd XOCHI
OYyMUIIM MYMKWH, HATWKajga Ta3HUHT CHUIIHAJA WCCUKINK XOCHJI OVIHImm
kamasau. Iy cababmu,  yrieBogopoj Tas3iapu TapKUOUIAru CyB MUKIOPH
acoCHii HOpMaTUB KypcaTKUwiIapJaH OMpy XMUCOOIaHAIH.

Mypakkab kKuMEBUM TapkuOra sra OYiaraH ra3Hd, KUCMaH KypPUTHIITHUHT
ahdexTuB xapaéunapuaad oupu, Oy aacopOIIMOH )KapaéH XUCOOIaHAIH.

AncopOrmoH kapa€H Ba JKUXO3JAPUHHM JKCIUTyaTalus KWW, Ky
Wwtapgan Oepu onu0 Oopuiuimmra kapamaii, Oy >kapa€HHMHT cajOwuii
TOMOHJIAPY XaM MaBXyJ Ba Oy Kyluaaruiap:

- Ta3HU KypUTHUII KUCMaH O0pajiu;

- apajalliMajiapHUHT  TabCUPUYAHJIUTHUrA, aJCOPOCHTIIAPDHU  MIILIATHII
KOOWJIMSITH Macasiau.

[y cababmu xam, aACOpOCHTIIApHU Te3-T€3  AJIMAIITUPHUIITa TYFpU
Kelaau. Xap Xuwil apajaimMaid Ta3jlapHd KUCMaH KypUTHUIN >Kapa€HUAQ,
«aacopOuus-pereHepanus»  kapaéHu IbTHOOpra OJvHaguM , OyHJa KOKCra
yXmam — MaxcylnoTiap, KOJIWK — cudaruma  KOJMIIM, — aJcopOeHTIapHH
OOIIJTAaHFUY XOJUTra KaWTMac KWJIUIIA MYMKHH.

a3 xap xwi WyHanuiga WYHANTUPWITAH Takaupnaa, ajacopOep anpum
30Hajap/la MypakkaOJIuKiIapra ydpamd HaTKachaa, WIJaH  YUKUIIH
MYMKUH.

[yngait  kwmO, agcopOmusiam  ycynuaa Tabuuii  Ta3HU KACMaH
KYpUTHUII Ba ajcopOeHT cudaruaa IEOoJUTHU KYyJulaiml, Aoj3ap0 Ba MyXuM

WIMUN-TAJIKUKOT WIUIApUIaH OUpU XUCOOJIaHWUIIA]IH.

MyaMMOHM ypraHranjaIMK 1apaskacu:

Xankapo Xamayctiuk Ba PecnyOivka uiaMui TaIKUKOT Myaccacajapujia Ba
Onwuii YKyB IOpTIAPHUHT UXTUCOCIUK Kadeapanapuaa TaObunii Ba yriieBog0pO
ra3japuHi KypUTHIIIA aJcopOIus kapaéHUHU KYJu1al , TEXHOJIOTHK
Kapa€HHU TAJKUK KWJIUII Ba IEOJUTHU perenepauusiam 3(QQPeKTUBIUTMHU
OIIMPUIITHY TAIKUK KWW Oyiindya derapajaHTaH XaKMa TaAKAKOTIap aMalra

OIINPHJITAH.
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Byrynru xyHna raznapHu KypuTuIa aicopOuus kapaHUHM KYJUlanl Ba
ancopOeHTHH pereHepanusuian dH(OEKTUBIUTHHN OUTUPHIN Ba TaJAKUK KUJIHIITHA
YKOPUN ATUII WyHAIMIIKIA WIMHA aCOCIAHTaH TEXHOJOTUsIap KYJUIaHWJIMaraH.
by #ynamumga afacOpOCHTHUHT pereHepanusianl  HaTHKacuaa FOTUIL
XOCCallapyuHU KaiTa THKJIAIl HATHKacuaa oJud OOpWiIraH TaJKUKOT HIJIApUHU
YKOPUW STUITHUHT YPHU Ba aXaMUSITH aHUKJTaHMAaraH.

WInHUHT HIMHUA MaKcaau.

Tabumii  Ba yrJaeBOJOpPOA Tra3japyUHU KUCMaH KypUTHIIA  aAcopOius
XKapaCHUHU KYJU1ad , TEXHOJIOTHK KapaéHHU TaJKUK KWIAII Ba LEOJIUTHH

pereucpanusAaiIanm 3¢)(1)GKTI/IBJIHFI/IHI/I OIIWPHIII.

TagKUKOT MINUMHUHT ACOCUH €YWJIAJUTAH MACAJIATIapU:

-TaOuuii ra3HUHT XYCYCHUSTIAPUHU TaXJIUI KAJTUIII,
- AZIcOpOCHTIApHUHT XYCYCUSITUHU YPraHuUIl;
- [leonuTIIapHUHT XOCCATAPUHM YPraHUII Ba TaXJIUJ KAWL,

- [leonmuTHM pereHepanusiall TEXHOJIOTUSICUHU TAIKUK KWJIUILL,
-Ileonut- NaA rpaHynatapyuHUHT ASTUAPOTAIMSIIAIIIA MyTaXKaMITUK
HUCOATUHU TEKUIIUPHILL;
- 'aznmapuu apcopOIusnan ycyauaa, KICMaH KYpPUTHII Kapa€HUHUHT
TEXHOJIOTHK Ba KOHCTPYKTHB €YUMUHHM HUIIJIa0 YUKHIII,

NaMui MINHUHT SHTWJINTH.

bupunun MapoTada rpaHyJlaJJapHAHT  MYCTaxXKaMJIMTH — XapopaTaaH
Ooormuknuru  anukiaaau. Kyimpmarn xapopatna 20man 450 °C raua
rpaHyjajJapHUHT MYCTaxKamJMIru  omaad. HamyHaHu COBYTHII aMaliuid
KUXATJAH MaXCYyJIOTHU MyCTaXKaMJINTUTa KaM TabCUP KUJIAJIH.

[{eomuTHUHT (PU3UK-MEXaHHUK XOCCaJlapy TeKITHUPHIIJIH.

Tabumii ra3 TapkuOugard HAMJIMKHU aHUKJIAIl J1a0OpaTopusi CTEHIU
TanEPIaHUIIIN.

Tagkukor Manbaanapu:

["aznapHu KypuTHIIIa KyJUIlaHUIaAUTad aacopOeHTap;

HCOHI/ITHI/I pereucpanysiiam TCXHOJOTHACH,
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[eonuTnapHUHT (HU3UKABUN XOCCATIAPUHH TAJKUKOT KWJIHII yCYIUIapH;
[{eonuTnapHUHT KNUMEBUN XOCCATapUHU TAAKUKOT KWINII yCYJUIApH ;
3aMOHaBHi Ba yCTYBOP TAJAKUKOT KWJIHII YCYJUIAPH.

Kyrunaérran wiMuili HaTHKa1ap:

[leonmutmap Ttyrpucuga YMyMUH MabIyMOTJIap anabuér ManOaamapu
acocujla TaxJIU KUJIMHAY Ba a1a0uéT mapxu MaKuIaHIu;

[leonmuTnapHUHT KUMEBUN TapKuOM YpraHWIAM Ba yJIapHU OEITUIOBYU
aCOCUH KypCaTKUWwIap aHUKJIAH/IH;

Tabuuii Ba yrJieBOAOPOA  Ta3japyuHU  LIEOJUTIApAa KUCMaH KypPHUTHIL
nabopaTopus ~ IIapoOMTHAA  YCKYHa  Ba  KypwiMalap  >KaMJIaHMAacH
HIaKJJTAHTUPUIIAIN,

Tabuuii Ba yrieBOAOPOJ rasjapyd TapKUOUAArd HAMIIMKHU “‘OIyJpUHT
HyKTacu’ra acocaH aHHUKJIAIIHUHT  Jaboparopus IIapoUTHIa YCKyHa Ba
KypuiMamiap >kamJIaHMacH IIaKJUIaHTHPHIIA]IH.

NimHuHr aMmaJauid MOXUSATH .

[leonuTnapHUHT IOKOpU JUHAMHUK aKTUBIWTUHU TabMUHJAIIAA, ajgcopoepra
KUpa€TraH Ta3HUHT XapopaTujaH OormMK OViaMmaiau. Y4  OOCKUYIH
pereHepanusiiaimiy Kymnaragga xapopat 100°C, 200°C, 300°C, 400°C raua Ba
apanamma TapKuOuaaru BOJOPOJ Cyiab(du, KapOOH KMCIOTa, MEpKANTaHIap Ba
HaMJIUK MUKJIOPUHHA 0OCKUYMa-00CKWY HYKOTHUIIAaH HOOpaT.

Yomn d3THiIran vuuiap:

1. Ywmapos b.H., Kamanosa M.b. u np. Brna)xHoCTh yriaeBOJOPOJHBIX Ta30B
MetonoM «Touku pock». M.: XKypnan. Bonpockl Hayku u o0Opa3oBaHUS.
2017. Ne 1 (2) ¢.39-40

2. YmapoB b.H., Homupos A..Kamanosa M.b. HccnegoBanme mnporiecca
ocymiku raza meoinutamu. byxMTU Kondepennus , 2017. c32

3. Ymapos b.H., Kamanosa M.b. u a1p Bimsaue ruapatoB mpu ocymike rasa.
M.: Kypunan Bonpocbl Hayku u oOpazoBanusi, 2017.Ne 1 (2) c.37-38

4. Ywmapos b.H., Huszosa P..Kamanoa M.b. [lpumeHeHune 1eonuTOB B

ocymiku npupogHoro raza. byxUTU. 2017. ¢34
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5. Paxa6oBa 3. A., Ymapos b. H., Kamanosa M. b. Onpeznenenne BiaxHoCTH
YTIEBOJAOPOIHBIX Ta30B MeTOIOM « Toduku pock» Bompockl Hayku u 0Opa3oBaHUS
Ne 1 (2), Hayuno-Teopetuueckuii 37eKTpoHHBIN KypHai, 2017, Mocksa. c. 39-41

6. Kamanosa M.b., Ymapos Bb.b. MccnenoBanue pu3nKo-XMMHUECKUX CBOMCTB

TBepbIX neosutoB byxJITN.2018 ¢.35-37

NauHr xaskmu: YOy MarucTpiidK JUCCEPTAIUACH KUPHUII KHCMH, ydTa
acocuit OynuM, Xxynoca Ba (doiganmaHuiraH anabuétinap pyuxatuaan ubopar
o0ymu0, nry >xymnaman matH 106 caxudanan, 20 Ta un3smanan Ba 18 ta xxaaBanman

TalllKHWJI TOIIT'aH.
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|. BFOb. TABUUM I'A3BHU KYPUTHII JKAPAEHUJIA
KYJUIAHWIAJIUT AH IEOJIUT AJICOPBEHTUHU PETEHEPAIINSA
KWJINLI )KAPAEHUHU TAKOMUWILJIAIITUPUILI BYHUHNYA
AJIABHMETJIAP IIAPXH

1.1. Tabumii razsapuHuHr TaBcudu, CMH(JIAHUIINA Ba TEXHOJOTHK
KeJu0 YNKHUIIH.
TaOuuit razmapuHUHT CUHGIAHUIIN.

Tabuwuii razuunr acocuit Tapkubunu meran (CH,) Tamkun stagu. Merangan
TalIKapyu TaOMUI Ta3HUHT TApPKUOWHW YHHWHT SKWH TOMOJIOTJIApH: 3TaH, MPOTaH,
OyTaH XaM Tallukui 3Taau. Tabunii ra3 TapkuOMJaru METaHHUHT MACCACH, YHUHT
YMYMHI YTJIEBOJOPOJ Maccacura TecKapH MpomnopimoHan Oynmaau. Typau ras
KOHJIapHa TaOWHWil Ta3HUHT TapKuOu XaMm Typiauya Oynanu. TaOuwii ra3HUHT
ypraua tapkubu Kyhugaruda Oymanu (ym.%): meran — 80-90; ostan - 0,5 - 0,4;
nponaH - 0,2 - 1,5; 6yran -0,1 -1; nenran - 0 - 1. bomika razmapHUHT XaXMUMA
ynymud 2-13 % Hu Tamkui Kunaau. ['a30koHIeHcaT KOHUIary ra3jiap Tabunii ras
KOHJIapUJIard Tas3japJaH MeTaHra Ba YHJAH IOKOPH YTIJIEBOAOPOIJIAPHUHT
TOMOJIOTJIApH IPTalraHiInTy Omian gapk Kwiaau. by razamap KoHAaH YMKKaHIa
O0ocuM mnacaiiviiy OWiIaH KOHAEHcAUMsUIaHuO, cyroK (azara ainanaau. byHnai
KOHJIAPHUHT Taiao OYnuImM, 4yKyp Karjamiapja Karra OOCUM TabCUpHIa
He(THUHI KaWTajgaH rasra OHpUIlM OWIaH U30XJIaHaau. [ 'a30KoHJeHcaT
TapKUOWJaH KOHJIEHCATHU aXpaTUO OJITaHJaH KEeWWH, yJapHUHT TapKuOH
Tabumil ra3 KOHWIATM Ta3NapHUHI TapkuOura yxma® komamu. Wymnmom Hedt
razjlapuHUHr TapkuOW HeQTHUHT KaTjiamja >Kounamwuin (XapopaT Ba OOCHM)
mapoutura OOFMWK OVimamu Ba TapkuOuga dTaH, MpomnaH, OyTaHIApPHUHT Ba
IOKOPY MOJICKYJIAJIU YTJICBOJOPOJIADHUHT MHUKIOPU KYTUIMTU OujiaH TaOuui
razjap/ian hapk Kuiau.

["a3 xonatmaru napadun yriaeBogopomiap Tapkuou C,; gan C, rava 6ynran
alIKaHJIap TAaIlKW JTagu, Oyinapra: MeTaH, J3TaH, MpomnaH, OyTaH, M300yTaH
kupaau, xamaa 2,2 — qumetwmpornan (CsHi,) — HeoneHTaH HOpMalT IIapouTiaa
raz xonunaa Oymaau. bBynmapHuHr xammacu TaOumii Ba HedT rasnapu TapkuOura
KUpaJIu.
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Tabuuii ra3 KOHIAPH y4 XU TypAa OYIUIIN MyMKHUH.

1. To3a ra3z koHmapu

2. T'a3 koHIEHCATH KOHIApH

3. Hedrt xonmnapu

bupuHun Typaaru ra3 KOHJIApH TaOWuil ra3 Kowjapu ned aranumb, acocaH

METaHJaH TAIIKWI TONraH Oymamu. Metanra Kymmm4a cudatuga 03 MUKIOpIa
3TaH, MpomnaH, OyTaH, IEHTAHHUHT OyFjapu xamja HOYTJIeBOAOPO] OMpUKMaap:
CO,, N, Ba aiipum xomnapaa H,S Oymumm MmymkuH. ['a3HUHT TapkuOuga MeTaH
KyJla KYTTYUIMKHA TallKWI Kujica, OyHal ra3 «KypyK 2a3» Aeinnaiu.

WkxkuH4Yu TypAard ra3 KOHJEHCAaTH KOHJIApUIaH YMKAJWraH ra3, oJaTAaru
raznad ¢apk Kwinb, MeTaHJaH Tamkapu kyn mukaopaa (2,0-5,0 % Ba yHaaH
optuk) Cs Ba YyHJIAaH IOKOPHM TOMOJOTJIapu MaBxkyd Oynaau.l'a3 ka3ud
ojfMHaéTranaa OOCHUMHMHI  MacaiMiud  OKuOarupa ynap  KOHAEHcaTra
(cyroKnMKKa) ainaHaguiap. ['a3 KOHJEHCATH KOHJApHUIaH aXpajlud YMKKaH
Ta3HUHT TapKUOM, KOHJIEHCATJIAp aXpaThO OJUHTAHAAH KEWHH, «KYypyK Tras»
TapKuOUTa SIKUH OYIaau.

Yuunun Typaaru HedT KOHJIApUAaH axpatuOd OJWHAIUTaH Tas3jiap HyImaolin
Hegm 2aznapu nevivnanu. YOy ra3iap HedTaa spurad OYiaay Ba yiap KOHJIaH
9MKApUG OJMHIAHAAH CYHI aXpaan® uukamw. Mymmomr HedT rasnapu TapKuOu
«KypyK Taznap» JaH KeckuH (apk KwinO, yHJIa dTaH, IporaH, OyTaHiap Ba
IOKOpH YTIEBOAOPOAIAp XaM Oyaau.

Keitunru iinnnapaa Hedt Ba raz KyJIyKjJapy COHU OPTHILHU, Ta30KOHIEHCAT
Ba HEeTra30KOHACHCAT KOHJIAPW MCTUKOOIM MalIOHIapy OYMJIMIINA HaTHKacua
EKWIFM OJMIIIA KOHACHCAT MyXuM (doHganmu Ka3uiMa XuCOOJaHMOK/IA.
["a30KkOHIEHCAT KOHIAPUTa3CUMOH YTITIEBOAOPOIAPHUHT €p Oarpuia TYIIaHUIIHN
O0ynub, ymap OocuM KamailraHjga KoHJAEHcaT (TIEHTaH Ba METAHHHMHI HOKOpH
rOMOJIOTJIApUYTIIEBOJOPOJIApH  apajialliMack) CyIOK  yriieBojopoi  (asza
cudpatuna axpanubd uukanu. Konpmencat xynm Ba Oapkapop Oymagu. Xyn
KOHJIEHCAT CYIOKJIUK OYi110, MabiyM OOCHM Ba Xapopar/a cenaparopja 6eBocuTa

onuHaau. Kongencarna y €ku 0y MUKAOpAA ra3CUMOH YTJIEBOJOPOATIAp SpUTaH
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Oynub, y HOpMan MIapoOWTAa CYIOK YIJIEBOJIOPOIUIApHU cakjaiau. bapkapop
KOHJICHCATHU YHHU XYJI yCyJja JAerasauusuiail uynu OunaH ojguHaau. Typiu
ra3oKOHACHCAT KOHJIApHU Ta3uJari KOHAEHCAT MUKJIOPU KEHT OpalIiKaa Y3rapaiu.
bapkapop koHJeHcaT cakjiarad ra3okosnjaeHcat 5-10 cM/m (Pynxu, IlyHrunck),
300 — 500 cm*/m® (pyccknii xyrop, BykTin) Ba xarro 1000 cm® /M° Ba yHman kyn
(Tananaer) KoHIAPU MABIYM.

V30eKHCTOH aXOHAAarH ra3 Kasub ONajuraH Ba WIIIA0 UYMKAPAIUTaH
JMaBiaTiap uuyuga 7 YpuHAa Typaau, ra3 unuiad uumkapuin xaxmu 50 mipa.
M /itmnra Tenr. Xosupra KyHma Pecmy6imkama 7,5-8,0 MIIH.T ra3oKOHIEHCAT
unuiad YMKWIAM, KeHWHIM Wuiulapa TaOuuid ra3 UIiad YUKW YCUINM OuJiaH
yHU Ka3uO onumra tanad optmokna. lllynra Oornuk xonjga TaOuuii ra3 Ba
ra3okoHjeHcaTAaH Hadakatr MoTop €Exuinrucu cudartuaa (doiganaHMacaaH
KUMEBUHM XoM-amé cudaTtuga XxaMm camapaii GoiiaaaHuIMOKIA.

X03Upru BakTAa KaTop Ta3HU KalTa HUIIam KypuiManapu (oigaiaHuiira
tonmupwiran (Myb6apak, Kokaymanok Ba Ooiiika), 0y Kypuimanap Epaamuaa
ra3okoHjeHcaT He(THM KaiiTa WILIANI 3aBOJWUra HOOpPWIANA Ba YHIAH MOTOP

EKUIIFUCH UILLTA0 YUKAPUIIAIH.

1-arcaoean.
Vibexucmonoazu Kamop 2a3 KOHIapu 2a30K0H0eHcamaapu magcugu.
o - —
Kasu6 VSHICKIMEBHH YrneBonopoanap tapkuou, %
YUKapuul | Xoccacu
a3 kouu | “@KMHU 42 Apoma-
1998  if, | n® ¢ P H i
i, | ng ol | Tax adTeHIn apauniIn
MMUHI'.T
Mybopax 510 14274 | 0,728 | 88 291 62,1
(trrMoTHiA)
Mybopax 210 14281 | 0,735 | 10 32 58
(xanyOwuit)
Kyxnymanok 1910 1,4392 | 0,768 12 15 73
Vukup 140 1,4486 | 0,787 24,2 36,7 39,1
laznu 60 1,4460 | 0,765 32 23 45
[Iypran 930 1,4417 | 0,762 29 22 49
Kamu 3760
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XO03WUpru BakTAa UIUTA0 TypraH ra3 KOHJIApH Ta30KOHACHCATIIAPU Y3UTa XOC
xycycusitTiapu 1l-kaaBanna kenrtupuwirad. JKansanmgaH KYpuUHHO TypuOIUKH,
TypJY KOHJIApJIaH OJMHAUTAaH Ta30KOHACH cATIap (HU3UK-KUMEBUIA XOCcanapy Ba
yIJIEBOJIOPOAJIap TapkuOu XaMm cudarh XaM UYUKAMH Oyiinua (apk Kuiaaaw.
XaMMa KOHIEHcaTiap Kyimmmm xapopard mactimra (-60 °C  kam) Ba
amanramaHum  xapopatd  (-25 °C)  Gmwmam  taBcuduiamamm,  xamga
ra3oKOHJIeHCaTJIap dbpakumoH TapKuOu Owan bapk KHJIA]IH.
["a3kOHEHCATIApHUHT YTIEBOAOPOAJIAp TAapKUOMHU YpraHuO, yJIapHU HKKA
rypyxra OyIuIn MyMKHH:

- apoMatuK yrieBojiopojyiapra 6o konaeHcamiap (I'azmu, Yukup);

- OKOopuM TnapaduHIM  apOMaTUK  YrJEBOJOPOJJIapu Kam  Oyirad
kouaeHcaTinap (JKanyouit Mybopak).

VYrneBomopoa raznapu TapKUOWMHHU YTIEBOJOPOJIApAAH TalllKapu asor,
KHCIIOPOJl, MabJIyM MHKIOpJAa WHEPT Ta3iapu, YIriIepo] MUOKCHIA Ba OOIIKa
KOMITOHEHTJIAp XaM TalllKWJI 3TaJd. Y JIApHUHT MUKIOPH Hynaom HedT raznapuaa
Ba TaOuwmii raznapja typianya O0ynanu. Macanan, azot 0 gan 30-50 % ymyM. HH,
yraepon auokcuau 0 man 10-15 % ymyM. Hu Tamkui 3taan. Bogopona cynsdua
acocan uynmom razmapaa yupad yHuHr mukmgopu 0,0001% nan 1o 6 % raua
OyIuIIM MYMKHUH, ailpuM KoHJapAa OyHJAaH XaM IOKOpU KypcaTKuuiapra sra
Ooynaau. ['enuii Ba aproHHUHT MUKIOpH Kym 3mac, spHU TO 0,1 % raua. Hedr
KOHJIapuaaH ¢GoiialaHuil xkapaéHuga WYIaom razjaap TapKUOMHUHT Y3rapuiliu
YHUHT (pu3nkaBuil xoccamapu OwiaH u3oxjaHaau. Meran HedTna dakar ras
X0JIaTU/[a, YHUHT TOMOJIOTJIapH 3Ca JdpUTMa KYpPUHHUIIHIA y4upad, KeMHMHUYATIUK
ylnap XocCaJapuHUHT (papK KWIUIIKM Oyinda, MablyM KeTMa-KeTJIUKIa
axpatunub onuHagu. KauoHku KoHAAa ra3HUHT OocuMu KaTTa Oyica, ra3
TYJNaquruda METaHJaH TapKuO Tomaau, JIGKUH OOCHMM TMacaluiy OwiaH Tra3
TapkuOuga MeTaH romoJoriaapu Mukgopu optaau. llyHunr yayn HedTin
KariaaMaaH (HOWJATAHUIIHUHT OXWPHUAA, TApKUOWIa eTapiidi MHUKAOpPAA CYIOK

YTIEBOAOPOJIAP - 2a31u OeH3uHn CaKjiaraH razjap axpaiuod ynkaau. TapkuOugaru
17



raznu OEH3MH MUKIOpura Kapald rasmap KypyK ) Ba &M TaOuuil rasmapra
oynmuHan. Kypyk rasmap tapkubuga rasm OeHsmHHHHT Mukzopu 100 r/m® man
ommaiau, Tapkuouaa 1 M° rasra 100 T JlaH OPTHUK Ta3ju OCH3WH TYFpU KeJca,
OyHJ1aii ra3nap €riu raznap e alTunaau.

bapua yrieBomopo/ ra3iapuHd YIAPHUHT KEeMUO YUKUIIM OYir4a MKKHUTA
KaTTa rypyxra OViuill MyMKUH: Oupiamyu Ba UKKUIAMYYU YTIEBOJOPOJ raziapu
(V).

Bbupnamuu YI'- Oy raznap y3 HaBOaTujacp OCTHAAH, SbHU KaTiaMJaH
OJIMHAIU. Yiap KaTiamjaa >Koujamuiy Oyinya tabuuil Ba iyngom YI' mapura
OynMHaIu.

Taouun YI' - napu wkkura Oynunanu: ['a3 konupan onumuanuran (1K),
TapKUOW KUXATHIaH €HIWJ ra3iap (MeTaHJaH TO OyTaHrada) Ba ra30KOHJIEHCAT
KoHugaH onuHrad (I'’KK), sbHU KOHJAH KOHJEHCAIMSJIAHTaH XO0JIJla YMKAJUTaH
OFUp Taznap (OFUp YriIeBOAOPOIapHUHT MUKIOpH 5 nad 400% raya).

Hynoow YT-napu Oy rasmap HedT KOHMIAH HeT OHIAH OHPraauMKIa
YUKaJU, IIYHUHT Y9yH Oy ra3iapHu U011 yIiIeBOAOPOI Tra3aapy JeHuIaan.

Hkkunamuu YI'-ynap eHruin yriieBoJaopoyiap Xxuco0aaHu0, acocan HepTHU
TEPMOKATAIUTUK KaWTa wWIam xapa¢uinapuga xocwsi Oymamunap. Opataa
yJIApHUHT TapKuOU METaHAaH TO IMEHTaHradya OynuO, TYHWHTaH Ba TYWMMHMAara
VI napura 6ynuHaIu.

Tyaunzan YI'-0Oy raznap HedTHU OupiamMyuM KalTa WIUIAII >Kapa&Hiapuaa
Ba OpTHKYa BOJOpPOJ OocuMHAa KEYaJuraH KaTAIUTUK (TUIPOKPEKHHT,
TUAPOTO3AJIAI, W30MEpH3alMs, KaTAIUTUK PU(OPMUHT) xKapa€Haapuaa XOCHUI
O0ynu0, TapkuOu TYHUHTAH yriIeBOIOPOAIapIaH TAIIKUII TONraH Oynaau.

Tyaunmacan YI-Oy raznap BOAOPOJ Ta3uW TAaHKUCIWTA OWJIaH KedaJIuraH
TEPMOJICCTPYKTUB (KaTaJTUTUK KPEKUHT, TEPMHUHT KPEKHHT, KOKCIAII, MHUPOJIU3)
x)apa€Hmapuaa Xocun Oynub, TapkuOWMHU acocaH oJiepUH YTIEBOAOPOTIAPH
cakJjiarad TYMMHMaraH yrjieBoJ0pO/l ra3japy TalIKWIl dTaauiiap.

a3  koHmapupmaH OJWHTAaH Tra3 EHUIKWIAPW  TapkuOWga  KynmuHYA

YIIEBOAOPOMJIADHUHT aHYa OKHUp (pakcusuiapy Mapxyd Oynaau, ynap ras
18



OocMMHM OpTraHja Ba KapopaTd IacaiiraHga OCOH CyrokjgaHaau. ['a3
KOHJIEHCAT/Iapy Ae0 aranmMui ymoy (ppakiusiiap HeQTaaH OJUHAAUTaH CTaHIapT
CYIOK EHWITH YpHHJA, Ma3Kyp EHWIFWIap KamEO Oynranma KU MKTUCOIUMN

MyJioXa3ajiapra Kypa MIUIaTAIAIIA MyMKHUH.

SV’pTa Ocu€ raz KoHnapugaH OJUHAIUTAH IM° rasHUHT tapkuoumaan 15-170
cM® CYIOK Ta3 KOH/JCHCATIAPH ONMHAAM. 1a3 KOHACHCATIAPHHM KyJUIAII
JBUTATEJIHUHT ~ TEXHUK-UKTUCOAUN KYPCATKUWIAPDUHU CYIOK EHUIIFHIIapra
HUCOATaH TacCaUTHUPMACIUTH JIO3UM. ['a3 KOHICHCATIAPUHUHT MYXUM TOMOHHU
UNUTa0 YUKAPUITHUUA ap30HJIMTH, CaKJIaraHia XOCCAJApUHHUHT Y3TapMaciurH,
XyCYCHSTIAapH Ba TApKUOMHUHT JOMMHilTHrumagup. Ypra Ocué Maskyp
CHUIFWIAPHU DSHT KyN JTKa3uO Oepaauran MuHTaka OYynuO, Hadakar ¥3
tanabnapunu, Oanku Ypan, Kozokucton Ba Mapkasuil XydayIjiapHH Xam
tabMuHNaiau. Typnau KoOHIapJaH OJIMHAIWTAH Ta3 KOHJEHCATIAPUHUHT
TapkuOuaa yukyH Omnan énmupunamuran MEJ] tanabmapura xaBo6 Gepaaurad
SHTWJI Ta3 KOHJACHCATJIIapu Ba AW3euiapia KYyJUlalll MyMKHH OViraH Ofup ras
KOHJICHCATIAPH MaBxyJ Oynanu. Ypra Ocué peruonura MaHcy6 Gynrad 0y HKKH
TYpPKYyM Tra3 KOHIEHCATJIAPUHUHT 0ab3u OMp XYCYCHUSITIAPUHU KYpUO YMKAMHU3.
Xap HKKH TYypKyM VY4yH YMYMUW KUXaTJIapu IIyKd, Ta3 KOHJCHCATIAPH
TapKkuOua Yekcu3 OMpUKMaiap MaBKyJ dMac Ba yjap apoMaTuk, HaQTEeH Xxamaa

napaduHIM YTIIeBOAOPOIapAaH TApKUO TONTaH.

['a3  koHAeHcaTiapy  yHYa  IOKOpW  OyiamaraH  aHTHUJIETOHAI[MOH
XycycusiTiapra sra 0ynuo, ynapHUHT OKTaH coHM 54-58 opanukuna O0ymanu. ['a3
KOHJICHCATJIApUHU IOKOPU OKTaHJU OCH3WHIap OuiaH apajamTupuO, yJIapHUHT
JeToHaIMIra YMJAMIWJIMTAHU 3aMOHaBUU I/IEJIJIap Talad0 KWJIMHAIUTaH
Japakaraya OIIMpUII MyMKUH. By Xoina ra3 koHaeHcatinapuaaH (QonganaHuin
cod Oensunra 6ynran tanadbuu 50-60 % kamaitupanu. ['a3 KOHIEHCATIAPUHUHT
KOBYILOKIUTY OEH3UHIAPHUKUTA SKUH OYnrammurd yuyn WEJ] TapMupiam
TU3UMUHU KOHCTPYKTHUB JKMKAaTIaH Yy3rapTupuil Tanad KwinHagu. Maxcyc
TaXpubajlap €Hrwl1 Ta3 KOHJEHCATJIApUHUHI €Tapiu Japaxana Oapkapop
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SKAHJIMTMHU XamJa yJapHU cakjaml naiituna ucpoduap (Oyrnanum Tydaiinm)

FOKOPH 3MaCIUTVHHU KypPCaTIu.

Karop raz koHnapujgaH ONWMHAAWTaH Ta3 KOHACHCATIAPU TapKuOWga 3HT
3apapiii MOja OATHUHTYTYPT Oynaau. baw3u xommapna ymapHuHr Mukaopu 3 %
raya 3Taau Ba Oy ras konjencatnapunu (MEJl) napu ydyH éHunrn cudartuaa
WIUTATAITHU 4Yekyald Kysau. ['a3 KoHAeHcaT/apu TapKUOWJArd OJTUHTYTYPTHU
KaMaWTUPHII Y9yH MaxCyC TEXHOJOTHs Kyyuam Tanad stunaam, Oy 3ca ras
KOHJICHCATIAPH WIUIA0 YUKAPUIIHK KUMMaTiamTupagn. bupok, Ypra Ocué
XyAyJaga WIad YMKapHIajuraH ra3 KOHAEHCATNapWHMHT TaHHapxu ME]]
Japusia KyJUIaHUJIAAUral CTaHAapT EHUWIFWIApHUKUIAaH OUp Heda MapTa ap30HTa
Tymaad. YyHKH Ta3 KOHACHCATIApUAaH ra3 KOHJApPHW SIKWHUJATH TyMaHjapa
doitnananunaay, MyHUHT YUyH Tamub KeaTupuira capdiianagurad xapaxariap

CTaHAapT EHWIFUJIAPHUKUATA HUCOATaH KaM OYiaau.

Tabuuu ea3 paxyusnapunune KUMEGUL MAPKUOU 84 XYCYCUAMIAPU.

Tabuuii razman gactiad Qakar sHeprus manOau cudaruga doigananuo
KequHrad. TaOuuil ra3Hu KUMEBHMM KaiTa uuuiam 3ca (aH Ba TEXHUKAHUHT
YIYFBOp IOTYKJapuaaH Oupu xucoOnaHagau. TaOuuii ra3imapHUHT KUMEBHM XOM-
ameé cudaruga KuiMaTu MIyHAAKW, YIAPHUHT TapKUOWJa KYyI MHUKAOpAA METaH
yriaeBojgopoa ©Oop. Macanan, byxopo KOHHMIAaH OJWHAIWraH TaOWMi Ta3
tapkuoumaa 98 % ra sxkuH MeTaH OOpIWIW aHWKJAHTaH. SIKMH BaKTJapraya
Tabuuil ra3nap uHEepPT OUpPUKMaNIap XUCOOIaHUO KEeJIMHTaHU YYyH ylapJaH KUME
caHoarra (organaHwiMac 31u. MeTaH Ba yHUHT TOMOJIOTJIADUHUHT DPEaKIvs
Xoccacu AXIM 3Mac 1ed xucobmanapau. bupok karaauzatopiapaaH KEHT YyKyp
Ba Xap Tapadama YpraHuil yJIapHUA OKCHJIAII Tapyajiall, XJIopJjall, HUTpJIall
Ba 0OIITKA peaKIus HATHKACHIa MaKOYpP KUJIUIII IMKOHUHU Oep/IH.

MeTaHHUHT 3HT UCTUKOOJUIM KUMEBHI KailTa MIUIall >kapaéHiapuaaH Oupu
YHUHT OKcuasanumuaup. by peakius narmwxkacuna Gpopmanbaeru Ba METaHOI
XOCHJI OYau.

CH,+0—->CH,=0+H,0

20



dopmanpaerua OMUIIHUHT Oy OeBOCHTa yCynu KyJda Kyiail Oyiaranmuru
cababnu, X03UPTH BakTJa KeHT (oitnananuiamMokaa. Metanaan ¢Gopmaibaeru
axpatud onum MyMKUHIUTHHU pAacTiad akagemuk C.C.MenBeneB kamid
kwiran 3au. Axagemuk H.H.CeMEHOB  yriieBOIOPOIJAPHUHT  3aHKUPJIA
OKCUJJIaHUII HazapuscuHu sparau. Iy Hazapus acocuga ¢opmanbaeru
OJIUIIHUHT SIHTY YCYJIUHU UIIIa0 YUKJIH.

by ycyn kynnanunranga tapkubuga 0,1 % a3ot okcunnapu Oyiaran MeTaH-
xaBo apanammacu 600-700 °Cc KU3IMPWITaH PEAKTOpJaH Te3 yTKasuiaaau. by
yCyJiIapeaKkiusara KUpuIirad MeTaH/1ad axpanu0 ynkaaurad popmansaerus 70
% ©Hu Ttamkuia 3Tanu. Dopmanpaerua Gaona KUMEBHM OupukMma, y OoOIIKa
Moj1aniap OWJiaH OCOH peakuusira KUpUIagu 1y Typaian xaMm GopMalibaeru/
OpraHUK CHUHTE3HUHI 0ebaxo sApuUM  MaxCyJoThra ailimaHu®  KOJIJIH.
dopmanpaerusl  acocuga  MoueBUHa-(hopMmanbaAerul,heHon-popmanbaerun
CMOJIaJIapH, SHTH IOJUMEPHOIU-POopMaNbIerua, OpraHuk OyE€kmap, TOpH Ba
aHTucenTuknpenaparnap TtaW€pnanaagu. dopmanpaerunanaH  QoitganaHuIl
MHKECH WM callMH KeHTrainb 0opMoKa.

Axun BakTiapraya (opManbIeruAHU METWJI CIOUPTUHH TEMHUPJIU Ba
KYMYIIUJIA KaTalu3atopiiap TabCHUPHAA OKCHAJANI WYIW OWlaH OJIUII acOCUM
ycyn xucobmanapau. by ycymaum M. U. Kysmemor, E. WM. OpnoB umiad
YUKIaH 3auiap.

2CH,0OH +0, —> 2CH,0 + 2H,0

bynpait ycyn kymnaHunranga acocuid xom-amé cudaruga METUd CHUPTH
UIIaTUIIAIH.

Metun cnuptu okcumianragaa 90 % dbopmanpaerun onmHamau. bupok,
yIJIEpOJl Ba BOJOPOJ OKCUJIWHM KOKCAAH OJIMII XapaKaTJIAPUHUHT KYILIUTH
METHUJI CIUPTUHUHI aH4ya BaKTrada XyJa KMMMaT Typuiiura cadad oymaau.
Xo3upru BakTAa YIrJIEpPOJ OKCHUIAM Ba Yriepoja TaOwuii ra3-mMeTaHJaH
onmuHanau. by ycynna onunrad dbopmaibAeruJHUHT TaHHApXH HUKKU OapaBap
ap30HAUpP. XO3WTM BaKTAa METWJI CHUPTH Ba GopMalbIeTHIHU TaOUUM

rasmaaH OJHMHAAU.
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2CH, +0, - 2CO +4H,0 - 2CH,OH
2CH,0OH +0, - 2CH,0=2H,0

a) dopmanpaerua (eHonb-GpopManpAerua cMoja HILIA0 YUKapHUIaa
doiinmananunmMokaa. Maskyp CMOJIaHM CaHOAT YCyJduJa OJHUII YCYJIUHH
npodeccop I'.C. IlerpoB wumna6é uukkan by cmona “kapéonum” neb
aTalaau.

dopmanbaerugnu QeHon €KUM yHUHT TOMoJorjapu OusiaH Kym mapTa
KOHJEHCAlMsIall HAaTWXKACUJla TEPMOIUIACTUK €Ku TepMmopedaon deHomn-
dbopmanpaerua cMmosiajgap ojJvHaau. Y €ku Oy CMOJIAaHUHT Taijgo Oynuim
acocuii MojJamapHUHTr HuUcOatura Oofnuk. TepmomnacTuk  (QeHOJ-
dbopManpaerua CMoJIaCM  CIUPTAA, alleTOHJAa SXIIM JSpUiiau. Opuil
HaTHXacuja lonka napia Xocuid Kuwiaau. CMoJlaHMHT Oy XoccacH yHJIaH
Tabuuii menak ypHuaa gougananum uMkoHuHu Oepaau. Uy Tydainu xam
Oy CMOJIaHU SIHTH JIaK J1e0 Xxam aTaliaiu.

[TonumepnapHUHT HWKKUHYM TUIOH (GOPMANAETUIHN KYNPOK KYIIUII
HaTHXacuja OJIMHAIU Ba pe30Jib cMoJajapu 1ed atanaiu.

0) MoueBuHa-popmanbaerua cMmoJsiajgap IjactMacca, €IuM, Jiak
cupatuga KaThbui  YpHamuO oxagu. Ymap  deHod-PpopMarbaeTu
CMOJIaJlap/iaH PaHTCU3IUTH, OYEK KyIMiIrad TypJiM XuJl paHrra KUPULIU
ounan ¢gapk xkuinaau. Maskyp cmojaHu Tal€piam ydyH ¢GopMmaiablIeruj Ba
MOYEBHMHA WIIIATWIAAUM. by Mommamap 3ca Tabuuii rasmaH OJIMHAIM.
onuHaau. MoueBuHa-QopManbAeTu]l cMojaiap OJWII Ba YHM KailTa WIuIail
rasjaH dboiilaNaHUIIHUHT ~ 3HT  pauudoHan  Hymnapujgad  Oupuamp.
PecniyOnukamusna Xo3upru  KyHAa MOUYEBHHA-(POpPMAIBACTUIl CMOJACHUHU
Yupuuk 2IeKTPOKUME KOMOMHATH 1A UIIIa0 YMKAPUIMOK/IA.

MoueBuHa-hopManbIeTUl CMOJANIap Y3UHUHT KHMMATIIU TEXHUK XOCCalapu
Tydailin TeXHUKaaa KEHr (oijaraHuIMOKAa. Yaap paHrcu3, Hypra 4ujaamiid,
KATTUK, XUJCU3, TYPIU IPUTYBYHU CYIOKIUKIIAPTa YUIAMIHIND.

MoueBuHa-hopManbIETHT CMOJACHHUHT sSTHA OWUp XHUCJIATH ITyHIAKH, YHIAH

“munopa” ne6 aranrad foBak Marepuaiap Tail€piam MymkuH. by matepuaniap
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BaroHjap, Kemanap, COBYTTHY OOIIKalapHH HCCHK, COBYK, TOBYII Ba JJEKTp
YyTKa3Maiauran Kuwiaad. ModeBuHa-(pOpMambIerul CMOJAIIAPHUHT TYpPJIA XU
SpUTMAIapU Xap XWJ raziamMajiapra MUMIAPUII yayH Xam unuiatwiand. [lynna
razjaamainap oKapMaiauraH, FIDKUMIIaHMalIUTaH, sIXIIM OysTaiurad Ba YUIaMIIH
oynasu.

Keitnnaru BaKTJIapaa MOY€BHHA-(POPMAIBICTH/]T cMoJIaniap/ia
doiiiaJaHUITHUHT SHT WHUPHUK coxacu OyHENra kenMoknaa. Mabiaym Oynuinya,
epra Qakar MHHEpaJd YFUTIAprUHAa 5Mac, OalKu  MOJUMEp YFUTIAp XaM
COJTMHMUIIIY JIO3UM dKaH. by TympoK Ba ycuMIuKiIapra sXIii TabCUp KUJIap dKaH.

Tabuuii ra3nad ofvHaAUraH GopMalibIETU]l Ba MOUYEBHHA MIIUIA0 YUKAPHUIII
HungaH-iuara omud 60pMoKaa.

Meman ecomonoznapunu onuHUWY 64 HEPM-KUME CaHOAMUOA UUAAMUTUULU

-CH,.-

Meran Tabumii raznap Ba HeT OuiaH OuUpra YMKaauraH Ta3HUHT aCOCHM
KUCMUHU TalIKWJ KWJIUO, CaHOAT/Aa Ba TypMyIJa KEHT Kylamaa WUIUIaTUIaIH.
Mertan sixinu éHaau Ba éuranma (8560 xxan/m °) nccukmuk ynkann. Iy ca6a6mu
y €KwIFd cudaruia xam HIIaTHIAad. XO3UPTH BaKTIa METaHJaH KyJaa Ky
xoM-aménap onuHaAu. MacanaH, MeTaH MaxCcyc KypuiMmaZa XaBOHHM KaMpOK
6epu6 1500 °C raua Ku3muprIraHIa BOXOPOX Ba yriepos (Oy apanaima Kopakys

xoym1a Oyiaan) OJuHaAIu:
CHy=<—C+2H,

Xocun KwiMHran Oy KOpakys 5ca aBToMoOWJuIapra IIMHAlap WILiao
YHKapUIlIa KAMMaToaxo xoMm-améaup. Meran cys Oyru éku yriaepon (11)-okcua
owran Omprammkna 850 °C  arpoduma HHKenb KAaTaIM3aToOp —YCTHAAH
yrkaswiranga (kKoHBepcwst KunmHranga) yriepox (l)-oxcum Ba Bomoposara

rnap4ajaHaau:
CH4+H>O —= CO +3H,

CH4+COy; ——2CO +2H,

XOCWJI KWIMHIAH Ta3jiap Cuknmes-2a3 JEUNIagy Ba yJiap METWI CIIUPT, aMMHAK
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onuIIga Xxamjaa OoIlKa Makcaaiapjaa uuuiatuiaad.Mertan tabuataa ep ocTuia
KOJIMO KeTraH YCUMJIMK Ba XaWBOHJAPHUHT YUpHUInuaaH xocua Oymamu. LyHuHAr
Y4YH XaM MeTaH “Oomkokauk zazu’” neo6 roputuianu. Ep octuaa TOMKYMUPHUHT
KHCMaH TMapyajaHUIIuIaH XaM MeTaH naigo Oynamgu. Iy caGabmu meran “kou
2azu” (Kangupok ra3) xam jaeimnand. MeTaHHMHT XaBO OWiaH apaljialMacura
IYrypT 4Yakwirasja noptiad EHaau; KYMUp KOHJIapuja MopTialuiap Xam,
KynuH4a, my Tydainu pyi 6epaan. Metan HedT Ba EpuUTyBUM Ta3 TapKuOHUaa
XaMm yupaiau. X03Upru BakTAa XKyJa KYI ra3 KOHJapu TomuiraH Oymuo,
ylapaH OJIMHTaH TaOuWil Trasznap CaHOATHHHI Typjiu coxXajJapuia
UIIJTATUIMOKAA.

MeTaHHUHT axaMUSITH XaldK XYKaJuruja Kyjaa KarTa OYJNranjiiurd y4yyH
KUMErapJyiap yHU CyHbUH Uy OMIIaH XaM OJIMII MyMKWHJIUTHHHA TONTaHIIap.

X0o3Upru BaKTJAa METAaHHU IOKOpHUAA KypcaTWwiIraH TYHUHIAaH KaTop
YIJEBOJOPOAJIAPUHUHT OJMHMIL YCyJJIapuJaH HCTajiraH Oupu OujlaH CHUHTE3
KWJINII MYMKHH.

JlaGopaTopusiia MeTaH aJlOMUHHN KapOujara CyB TabCUp ITTUPUO EKU
CUpKAa KHUCJIOTAaHUHI HATPUWIM Ty3Wra YIOBYM HIIKOP TabCUp OSTTUPUO
OJINHA/IN:

CsAly + 2H20%3CH4+ 4A(| OH)S

- --—-—=-="

CH3COONa +NaOH —>CHs+Na,CO4

Lo |

Meran yriepos (I1)-oxcua Ba yriaepon (1V)-oxeuaau 250-400 °C 1a HUKETb

KaTaJn3aTop UIITUPOKKAA BOAOPO OMIaH KalTapruO OJIMHUIIKM MYMKHH.

CO +3Hy="—"CH4+ H>O
CO,+ 4Hy,<==CH,+2H,0

CaHoatna MeraH TaOuui rasnaH oJuMHaAW. MeTaH paHrcu3, XHMJIICU3 Ta3
Oynub, cyBma Kam, CIHMPTIAA 3ca SXIIW ApuUiau. MetaH €Hranga KYKUMTHD

aJlaHra XoCuJI KnjiaaHu.
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Orannu oauanmm  C,Hg  DOrtanm Ttabmatma Hedrt Tapkubuaa Ba HedT
OwiaH Oupra 4YMKaJAWraH Wyiaaoml rasjap TapkuOujga ydpaiau. ToOIIKYMHpHU
KYpYK Xaiijlarania a>xpajiaJiurad ra3 Tapkuouia xam 3Tad Oyinaju.

JlaGoparopusna 3TaH, 3TUI WOAUTHUHT CIIUPTAATH SPUTMACUHU KaWTapHIll
Wy OusiaH oJIuHAIH:

CoHsl+2H - CoHg+HI

CI/IpKa KHCJIOTaHUHI' HanHﬁHH TY3HHHI' 3JICKTPOJIN3 KI/IJ'II/I6 XaM 3TaH OJIMHAaIu.

2CH3COONa— CH;—2Na+2CO,

OTaH OJUII YYYH IOKOpHUAA KYpCaTUIraH YTJIEBOAOPOIAPHUHT YyMYMUM
OJIMHUII yCyJUIapuaaH OUpu KyJUTaHUIAIH.

CaHoatna »93TaH JTUJIEHHH HUKEJIb KaTalau3aTop HIITUPOKHUIA
TUAPOTEHIIAIT YCYIU OUaH OJMHAIU:

C2H4 + H2 — C2H6

OtuieH sca, ¥3 HaBOaTUaa, dTUJI COUPTAAH CYBHU YHUKApHUO Talljiaril
Wynu OWIaH XOCWI KWIMHAAW. DTaH PaHrCU3, XUACHU3 ra3 0ynu0, kaMm €pyFiuk
o0epubd Enamu. CyBaa €MOH, CIUPTAA dCa AXIIUPOK puiau. 1 Xaxxkm aOCOIOT
cnuptaa 1,5 xaxwm stan spuiian. DtanHu 4°C ga 46 atMm. OocuMIa CYIOKJIHMKKA
alJIaHTUPUII MyYMKHUH. Ep KaTiaMHIaH KYNpOK ATaH YMKKAH Kounapaa y EKHIIFU
cudartuga WOUIATWIATUM. OTaH 03 MUKAOpAA COBUTKAY MAalllMHAJIap/ia Xam
nuatwiaa. KynruHa kuMEBUM MOJJanap CUHTE3 KWIMIIAA dTaHIaH XOM-alé
cudbatuga QoimamanuamMoraa. MacanaH, Tabuuii ra3 TapKuOuUIaru
ATaHJaH ATUJICH, dTUJICHIAH TOJUATUJICH OJIUII OyHTa SIKKOJ MUCOJ Oyia

OJIa]IH.
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1.2. TaGuuii raznapHu To3ajamga ajacopouus xKapaéHIapuHUT
XYyCYCHATJIAPH.

I'a3, Oyr €xu spuTManap apanammManapu Tapkuoumaru Oup €ku Oup Heua
KOMIOHEHTJIAPHU KATTUK JKUCM (aICOpPOEHT) 103acH Ba FOBAKIApU XaXKMHU
Ownad 10THO oNMI XKapaéHu ajcopOrus aed atamaau. AJcopOrus manTuaa
IOTWIIAETTaH Mojja anacopOoTuB Ae0 ropuTwuiagud. AJCOpOSHT TapkKuOura

I0TUIMO OYran Moz Ia Aca afacopoaT nernmam.

Hedtp Ba raznu kaiita viuiaml caHoaTuAa aacopOLus xapaéHiapu TaOuuit
Ba KyIIMM4Ya YIJI€BOAOPOJIN Ta3iapHU OEH3MHCH3JIAHTUPHUIL, HE()THU KailTa
UIUIAlga XOCUJl OynaguraH rasiapiaH BOJOPOJ Ba STHIEH OJIMIL, ra3 Ba
CYIOKJIMKJIApHU KypuUTHUII, O€H3MH (pakuusiapuiaH KAYUK MOJIEKYJIalu
apoMaTuK yrieBojopomsiap (0€H30J, TOMYOJd, KCWJIOM)HU  aXpaTHIll,
(daoynamITHpUAral KymMup €praMuia MOWJIapHU Ba OKOBa CYBJIAPHHU TO3aJIall

Ba 0oIlIKa MaKcajyiap yuyH KyJIaHUJIaIH.

By ycyn épnamuna xom aii€ Ba MaxCyJOTIApHUHT CU(DATUHU XaM SXIIHIIAIT
MyMkuH. CaHoaT Ta3lapuHM TYpJM 3axapiid MojjajapjaH ajcopOeHTIap

éplaMujia To3anail aTpod MyXuTHU Myxodasza KWIHILTa XU3MaT KAJIaau.

AncopOrus sxapaéHiapu odaTaa AecopOuus OwiraH yambOapuac OofFjaaHTaH
Oynaau. AncopOeHT TapkuOHIard IOTWITAaH MOJJIAHW aKpaTHO YMKApHII Ba

YHU ajcopOius xkapa€Huaa KaiTagaH UIIUIATUIN 1ecopOIus qehniau.

Aocopbenmaapuune mypirapu 6a xoccanapu

Canaor MuKECHIa WNUIATUIAAUTAH aJcopOeHTIap KyWujaru Tanadiapra

’KaBoO OepHIILIapH Kepak:

1) TaHiOBUaHIMK-apajialliMa TapKUOWAArd TETULIUIM KOMIIOHEHTHU IOTHO

OJIMIII Ba 6OIHKa KOMIIOHCHTJIapra 3¢a TabCHUpP KUJIMACIIHK;

2) Makcumas ajacopOIMOH XaxM €k (DAOJTUK-aJICOPOSHTHUHT Macca EKU

XakM OMpIUTH/IA FOTUIITaH aICOPOTUBHUHT MUKIOPH;
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3) aacopOeHTHH pereHepalus KWJIUII TMaWTuaa FOTWITaH MOJJIAHUHT TYyia

aXpannbd YUKUIIIH;

4) ancopOeHT MOHAJTAPUHMHT KEpakiid MYCTaxXKaMJIMKKa »ra OYJIWIUINIH,
YYHKH JOHAJApHUHT Oy3WINO KETHIIW >KapaéHHUHT TUAPOAMHAMHUK XOJIATUHU

EMOHIAIITUPA/IH;
5) roTunaéTrad Mojianapra HucoaTan KUMEBUM MHEPTIIMKKA 3ra OYIMIILINK;
6) HapX¥ ap30H.

ANCOPOCHTHUHI TaHJIOBUYAHJIMIY Ba YHUHT a/ICOPOLMOH XaXMH aJCOPOEHT Ba
aJICOPOTUBHUHI TaOMAaTUra Ba MOJIEKYJAJIAPHUHT TY3WIHIIMra OOFIUK Oynaau.
byHna ancopOEHTHUHI coJMIITHPMA fo3acu (Macca €KHM XaxMm OupJIMrujiaru
aZcOpOEHTHUHI 103acH) Ba aJCOpOEHT FOBAaKJIApPUHUHT YiadyaMjapd MyXHUM
axamusaTHra sra. by MKkanma kKaTTanuk Oup-Oupiapu OWIaH y3BUW OOFJIaHIaH.
FoBaknapHuHr ymyamiapy KaH4aJIuK KUYUK OYiica, aCOPOCHTHUHT COIMILTUPMA
103aCH  IIyHYaNWK Karra OVmamu. by xomat ancopOeHT daommmrunu

Ky4auTUpaIu.

AncopOeHTHUHT (GaoJTUry  aacopOuusi >KapaéHUHUHT —IIapT-IIApOUTIapU
(xapopat, 60cuM, aCOPOTUBHUHT MYXUTJArd KOHIEHTPAIUICH) Ta XaM OOFJIMK
Oynaau. XapopaTHUHT KaMalWIlK, OOCUMHUHT Kymnaiuim (ra3 Ba Oyfiap y4yH)
Ba apajamiMajiard Kepakid KOMIIOHEHT KOHIIEHTPAIMSCUHUHT OpPTHUIIU OWIaH

a7ICOPOCHTHHUHT (DAOJITUTH KydasiIu.

AncopbeHTnap 3appadya WUMard Kanuuisgp KaHaJJIAPHUHT KaTTalaurura Kapao
-7 - -7
mapTim paBumga Makpo (r > 107" M), opamuk (10° < r < 107 M) Mukporo-Bakim
-9 “ ,
(r < 10°m ) Oymagm. ApcopOumsi >xapa€HuIa TETHILIM KOMIIOHEHT acOCaH
MUKpPOFOBAaKJIapHHUHI fo3acuia roTwiagu. OpalMK Ba MakpOFOBAaKJap acoCaH
IOTUJIMIIN JIO3UM OYJraH KOMIIOHEHTHU MHUKPOFOBAKJIAp F03acura y3aTull Y4yH

XU3MaT KHJIaau.
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Canoarna ancopOeHT cudaruga QaoyulalITHpUIraH  KyMHp, KaTTHK
FOBAaKCUMOH MOJJanap, CHJIHMKaredb, LEJUI0N03a, HeOJUTJIap, TYIPOK

YKUHCJIapU, MOH AJIMAIIMHYBYHM CYHBUN cMoanap (MOHUTIAP) UILIATUIAN.

daonnamTupuiIral KyMUp oAataa Typlid apajaniManap TapKuOUaaH OpraHuK
MOJJIaJIapHU FOTHIII XaMJla CYIOKJIMK Ba raziap (Oyfiiap) HM aXpaTHlll Y4yH KEHT
KyJuianunagu. DaosaliTUPWIraH KymMUpJIap Xap XWil OpPraHuK XOM aménap
(érou, Toml KYyMHp, KUIHUK XaMJa TEpH, KOFO3 Ba TYIIT HMIUIA0 YUKApHUIILIapU
KOJJIMKJIapU) HU KypyK Xaljam Ba cyHrpa OyF €Ku KUMEBMM peareHTiap
TabCUPHUAA KaillTa HIUIAll  HaTWkacuiga oiauHaau. DaoisamTUpUITraH
KYMUPJIApPHUHT aCOCHI KYypcaTTUwiIapy yJIapHUHT Typiapura Kkapad Kyhujaaruda
Yerapagapa y3rapai: COIHIITHPMA [03a 6-10°—17-10° M*/kr, yHHIraH 3HYINK
200-900 xr/m°. ByHpmait KyMEpIap HOAHHK IIAKIIH 3appadanap (yraamm 1-7
MM), IHJIAHJIPCUMOH 3appavanap (auamerpu 2—-3 mm, Oanmanmiuru 4—-6 Mm) Ba
KykyH cudaruna (3appadanuar ymuamu 0,15 MM [aH KUYHMK) WIUIATATIAIH.
KykyH xonmatugaru ajacopOeHTIap SpUTMAIapHU aXpaTUIl YYYH KYJUIaHUIAJIU.
daomnamITUPUITaH KYMUPHUHT KaMUYWJIMKIapu OOp: EHYBUYAHJIMK, MEXaHHUK

MYCTaxXKaMJINTH €TapJikd SMac.

Cunukaremnap (KpeMHHIl KUCIOTACMHUHI CYBCU3JIAHTUPTraH TeIu) TMOJsp
OWpUKMaTapHU aacopOIvs KWIHII YUyH unuiatwiaad. bynnait ancopOentiapaan
ra3 Ba CYIOKJUKIAPHU CYBCU3JIAHTUPHIL, OpPraHWK MOJJalapHu Tra3 ¢aszacuaa
aXpaTuIll yu4yH Xamja xpomotorpadusiga doinanannnaan. Cunukare/ulapHUHT
COJIMIITHPMA F03aCH 4-105—7,7-105 MZ/KF, yhuirad 3uwimra 3ca 400-800 KT/MC.
Hoanuk makiinm 3appadajapyuHUHT YI4aMHu KeHT uHTepBaiga ysrapaau (0,2—7
MM), TpaHyJia XOJIATUJIaTH 3appadaliapHUHT yiadamu 3ca 2—7 MM atpoduma
Oynaau. Cunukare/yapHUHT ad3a/UIMK  TOMOHJIApU: EHMalaM; MEXaHHK
MYCTaXKaMJIUTH FOKOpU. KamMuuminkiapu: CONMIITHPMA H03acCU KaMpOK; HaAMIIUK
Oynran maWTAa ancOpOEHTHUHI OpraHuK Mojjajapra HuUcOAaTaH FOTHII

KOOWJIMSITH nacaiiud KeTaau.
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AncopOentnap cudaruma [EONWTIAP XaM Kyn HWIDIaTWiaad. byHmai
aZcopOeHTIap TapKUOHa MIIKOpP Ba UIIKOPUW-€p METAJUIAPHUHI OKCUJIAPUHU
yljlara ajgloMOCUJIMKatiaapaan ubopat. lleonutnap 10KOpH TaHIOBYAHJIMKKA
sra. lleonuTnap CylOKIMKIApHU TO3a]all YUyH Maija JOHAIN KyKyH cudaTtuia,
razjlapHd To3ajlalll y4yH dca Viadamiapu 1-5 MM OViaran mapcuMoH Eku
rpaHyiajgap XoJuja HWUUIaTWIaAu. bab3u UeoNUTIapHUHT FOBAKIApU >KyAa
WHTMYKa OYnHO, yJapHUHI KaTTaJlUuTd IOTUIAETraH MOJAJA MOJIEKYJaJTapUHHUHT
KaTTaJMrUra TeHr Oynanu. by xumgaru neonutiap MOJISKYIsIp diak cudaTtuia,
SbHU YTYamMJIapy FOBAKJIAPUHUHT KATTAIUMTUAAH KMYMK OYJraH MOJIEKYJaJapHH
IOTUII YYyH uWOUlatuiaaav. LleonuTnapHUHT CyBHM IOTHIN KOOWJIMSTH KarTa
Oynranu cababnu ynap Tra3japHU KypUTHIIAa Xamja CYIOKJIMK Ba Ta3jlapHU
To3ajam ydyyH umnuiatwiagd. LleoauTHUHT TapkuOuaa IOTWITaH CyB Kyna
XapakaT4aHaup, Oy CyB KHU3JIMPHUII OpKaldu HyKoTuiaau Ba Oy aacopOeHT
COBUTAHMJIaH CYHI KalTaJlaH CyYBHM IOTUII KOOWJIUSATUHU  THUKJIANIH.
IleonuTnapuunr yitwtum suammrd 600-800 kr/m® 6ymamn.  LleonnTiaapHHHT
IOTUIIl KOOWJIUSATH FOBAKJIAPHUHT COJUINTHPMA [O3acu OujiaH sMac, Oajku

FOBAKJIapHU ajicopOaT OWlaH XaKMUHN TYIAUPUIIT KUiMaTH OuilaH OenruiaHaau

(0,2-0,25 em*/r).

CaHoaTna >puTMaliapHU Xap XWI MUTMEHTIApAaH To3alall yuyyH aJcopOeHT
cudaruaa TympoK KUHCIAPH XaM HILIaTiIaau. Tympok )KuHCIapu Tabuataa Ky
TapKalraH OYIu0, Hapxu ap30H, yimwmmm suwinra 400-450 kr/m’. Tympok
KUHCJIAPUHHUHT ~ COJIMIITHPMA F03ack  OOIKa caHoaT/[a WIUIATHIIAIUTaH

ajicopOeHTIapra HuchaTal aHda Kuank (35—150 M/r).

2-xanBanna HedTh Ba ra3Hd KaliTa MILIAIl CAHOATHAA HILIATHIAINTaH

aZIcOpOCHTIIap XaKu/a aCOCUN MabJIyMOTJIap KEITUPUIITaH.

AncopOeHTnap CTaTUK Ba AMHAMHK (DAOJUTMKKA 3ra. AJICOPOSHT MabIyM BaKT
WIUTaraHJaH CYHT ajacopOTMBHU Tyna IOTMail Kysau, OyHma aacopOTHB
aJICOPOCHT KaTJIaMHJIaH IOTHJIMAacJaH YTHO KeTamu. byHmail kapa¢H FOTHIYBYU

KOMIOHEHTHUHT YyTuO ketumm pAevimnmaau. Uy mnalTga yckyHamaH 4HMKHO
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KeTa€TraH ra3 apajammMacuia aacopOTUBHUHT MHKIOPH KYmainO, MyBO3aHAT

XoJiaThurada 0opaiu.

2-KaaBaJl.
Canoamoa KYU1AHUA0U2aH aocopoeHmaapHunz macHnugui
Kypcamzuunapu
3uuimK, r/ecm’ Fosakimap | FoBaknmap-| Conni
AncopbeHTnap XaKUKUW| MaBXyM | YHHJITaH ~HUHT HUHT THpMa
XaKMA, | oo ven, | 1038,
cM/r A V2T
Cunukarenb
Maiia FOBAK/IN 2,1-2,3 1,3-1,4 0,8 0,28 5-30 450-500
. 2,1-2,3 | 0,75-0,85 0,5 0,90 70-100 270-350
HWHpPUK FOBAaKIU
AJroMocuInKaT
JIM KaTaju3aTop 2,3 1,06-1,09 0,7 0,57 20-25 300-350
daoamTUpUII
raH KyMHUp 1,75-2,1 | 0,5-1,0 0,2-0,6 - 70  nam | 600-1700
KaM
ANOMUHUWHUH
r (a0 OKCUIU - — 0,4-0,6 0,8-1,0 60-100 180-220
Lleonmtap — 1,08-1,16 0,62-0,78| 0,20-0,24 3-9 —
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Ancopbuust  kapaHMHUHT  OONUIAHUIIWIAH — aJCOPOTUBHUHT  aICOpOEHT
KaTjgamMuaaH yTuO KeTuiurada OYiraH BakTAa aacopOEHT Maccacu OWUpiuruaa

IOTWJITAH MO/JIJIa MUKIOPHY aJICOPOCHTHUHT JMHAMUK (haoUTMTUHM OeNTuiIanu.

Ancopbuust xapa€HUHUHT OOLUTAHUIINAAH TO MyBO3aHAT XoJaT 103 OepryHua
ancopOEHT Maccacu OUpJMIuAa IOTWITaH MOJAAa MHKJIOPU aJACOPOSCHTHUHT
cratuk ¢aouurunu Oenrmwiaian. JuHamuk (HaosuiMk JouM CTaTHK (GaosuTUKAaH
kam Oymanu. Illy caGabim agcopOEHTHUHT capdu YHHHT AWHAMUK (DaoJTUru

OyiirJa TOIUIIA N,

Aocopbenmnapnune my3uauuiu

W pexxumura kypa aacopOepiap naBpuil Ba y3iaykcus Oymanud. AncopOeHT
KATJIAMUHUHT TY3WIMIIATa Kypa JaBpuid ajacopOepiiap y3rapMac Ba MaBXyM
KaHaI KaTiiamMu OYianu. Y3IyKCu3 HILIaiIuran agcopOepiap sca XapakardyaH

Ba MaBXyM KalHaIll KaTjiaMu OYJIMIIN MyMKHUH.

HedT1pb Ba ra3znu Kaiita viam caHoatuaa aacopOepIapHUHT KyHHaaru acocuii

PyCYMIIapH UIILJIATHIIATH:
1) Ky3roJiMac KaTjiamiiu;
2) XapakaT4yaH KaTJIaMJIu;
3) MaBXyM KaiiHaIl KaTJIaMJIu.

1-pacmpa Tabuuii Ta3HU OJTHHTYTYPT BOJOPOAM Ba MepKanTaHIapiaH
TO3aJallira MyJDKaJUIaHTaH KY3FoJIMac KaTjiamiid ajcopOep KypcaTHIIraH.
HuameTtpu 3,6 M Oyiran yckyHa koouru 1 ma NaX neonutuaan udbopat Oyiaraxn
WKKUTA a7cOpOeHT Katiamu (Oamanmmurd 3,6 M) sKoWIamTupwirad. Xap oup
HEOJIUT KariaMu 6 TasiHY NaHXKapacu 2, YHUHI YCTUIA >KOWJIAIITUPUIITaH
TEIIUKJIM JIUCT 3 Ba UKKHU KaTOp METaJlI Typiapu épAaamMuja yuuiad Typusaau.
[MaznapHu KypUTHII Y4yH FOKOPUTH LEOJIUT KATJAMUHHHI yCTUTa KyIIMM4Ya
aJOMOreN KaTjiaMy 7 KOWJTAIITUPUITaH. ['a3 OKWNMUHUHT JTUHAMHUK TabCUPUHU

KaMalTUpHUIL Ba YHU OUp MebEpa TaKCUMIIAIl YU4yH aICOPOCHT KaTJIaMUHUHT
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ycrura Oamananuru 300-600 MM man ubopaT OynraH YMHHUAAH KWJIMHTaH
miapjap KoWIamTUpWirad. AJCOpOEHTHM okjanml mnadtuaa mrynep 10 Ba
Maxcyc KpaH 9 nan ¢oiigananunanyu. AJCOPOCHTHU yCKyHAara FoKIall nanTuaa
yHH OUp 30Ha/IaH MKKUHYM 30Hara YTUIIHN XaMJa TYIIHpUII KyByp 5 épaamuaa
amaJira ompuiaaad. AICOpOEHTHU YCKyHaJlaH TyLIMpUII 3ca KyByp 12 opkaiun

OakapuIIaJIy.

10

11

12

1-pacm. Ky3zonmac aocopoenm Kamanamau aocopoep:

1-k00WK; 2-TasiHY TaHXapacu; 3-TCIIWIKIApH OYJIraH METaJll JIMCTU Ba WKKHU
KaTop TYp; 4-4MHHU apiapu; S5-aJAcOpOEHTHH IOKJIANI(TYIIUPHIL) YYyH
KyBypiap; O-IeonuT KaTiamu; 7-aJioMoren KaTiaMmu; 8-mamxkapa; 9-maxcyc
kpaH; 10-amcopOeHTHH fokmam ydyH mmryiep; |1-komkokmu; 12-agcopOeHTHH
Tylmrypuil yay KyByp. Oxkumnap: |-mactnabku ras; [l-ummaTtunras.
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JaBpuii umaianrad yckyHajgapjaa aJcOpOCHTHUHT IOTUII CUFUMHJIAH TYyia
doitnanmanunmaiiau. JlecopOuus >xapaHu xam ymiOy ajacopOepiapHUHT y3uaa
o6 6opunaau. Hatmxkana yckyHanad oiiianaHui gapaxacu kam Oymnaau. by
KaMUYWINKJIAp/IaH y3IyKCHU3 HIUIAMINTaH YCKyHaIap XOIUIHp.

Opatna naBpuit agcopOuus xapa€Hu TypTTa 60cku4 Omnan onubd 6opunanu: 1)

aJICOPOLIMSTHUHT V3H;

2) necoporusi;

3) ancopOEHTHU KypHUTHILL;

4) ancopOEHTHU COBUTHIIL.

2-pacMla UKKUTa ajacopOepiau  aACOpOIMOH KypWJIMAaHMHI  CXEMacu
kentupuirad. ['a3 apanammacu | Oupunuu ancopbep 1 ra Oepunamau, Oy epna
IOTWJIMIIN JIO3UM OYJIraH KOMIIOHEHTJIap aJcopOius KWIMHAIU, KypyK ra3 V aca
yckyHagaH 4ukuO ketaau. llly malTHUHT ¥y3uja, UKKUHYM ajfcopbep 2 na
azcopOIusi 00CKUYU TaMOM OVir0, YHra IOTHWITaH KOMIIOHEHTIAPHU JeCOpOIus
kuiiin yayH cyB Oyru III 6epunaan. Ukkunum agcopbep 2 ga xocun OynraH cyB
Oyru Ba ancopOar apanammacu VI coBuTruu 4 opkanu CyB axparrud 3 ra
100opunaau. CyB aXpaTTUYHUHT FOKOPUTHM KUCMHJIAH aacopOaT, YHUHT MACTKH
KHUCMHJJaH dca CyB axpatu0 onuHaau. CYHrpa ycKyHajgaru ajcopOeHTHU
KYPUTHIII YIyH KA3AUPUITAH XaBO, KEHMHYAIMK YHA COBUTHII YIYH COBYK XaBO
o0opunaau. lllynnait xkunmb, agcopOeHT KEHWHTH ancopOIus IUKIU Y4YyH
Taii€pnananu. AncopoepiapHu Oup pexum (aacopOIrus) JaH KEHUHTra pexum
(mecopOuusi, amcopOCHTHU KYPHUTHUIN, aJCOPOCHTHH COBUTHII) Ta VTKa3WII

aBTOMATHUK WY1 OWJIaH peryasaTop €paaMua aMmaira OmupUIaIu.

XapakaTdyaH ajcopOeHT KariaMiM ajacopOepiap y4 KOMIIOHEHTIH (ITHIICH,
BOJIOPOJI Ba METaH) apajammMaZaH OJTWICHHH Ba Ta3jiap apajaniMacuiaf
BOJIOPOJIHM KpaTUO OJUIN Yy4YyH WUINUIATAIaAu. byHma >xapaéH y3iayKcu3s
paBuiia oJiud OopuiIagu, YHUHT Xap Oup OOCKMYM MabiyM OUp YCKyHala EKu
YCKYHAaHUHT OWp KucMuja om0 Oopunaau. AACOPOCHT alloXyaa OJUHTaH

YCKyHaJIap OpajluFua MHEBMOTPAHCIIOPT EpAaMKIa Y3JIYKCU3 paBUIIJIa XapaKkaT
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Kunaan. AacopOeHt cudaruaa KynuHYa rpaHyia XxoJaTuaard GaouialTHPUITad

KYMUP HLLIATATIAIN.
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2-pacm. Ukkuma adcopoepiu adcopouuon Kypuima cxemacu:

1,2- ancopbepnap; 3-cyB axxparrud; 4-coByTrud; S-ucutrud. Oxumiap: I-
nactinadku raz; [[-kyputuin Ba coBuTHil yuyH XaBo; [II-necopOuus yuyH

CyB OyFu; [V-necopbepnapaan ynkaérran xaBo; V-
KypyK Tra3; VI-Oyrmap, cyB Ba ancobOpar apanammacu; VII-agcopOar;
VIill-cys.

[Naznmap apamammMacuHu XapakaTtgard ajacopOeHT KarjiaMu EpaaMmua
aXpaTUO oOJuIIra MYJDKaJJIaHTaH ajcopOlMOH KypWJIMaHUHT CXeMacu 3-
pacMma Kypcatuirad. YCKyHa Oup Heda 30HajapjaaH ubopart OYnu0, ymapaa
azcopOuusi, 1ecopOius, aJicOpOCHTHN UCUTHUII Ba COBUTHII >Kapa¢Hiapu 0Jud
Oopunamu. YckyHara OyHKep 7 JaH TpaHyjla XoJlaTUJard aJicopoeHT
Oepunaau, y OFUPIMK Ky4d TabCUPHJIa FOKOPHUIAH TAcTra Kapab SXJIUT KaTjiam
cudaruga xapakar Kajgaad. AJCOPOEHT YCKYHAaHUHTI TETUILIM 30Halapu
OpKajdM XapakaT Kuiranujga y €Exu Oy kapa€H amanra OIIMpUiIaIu.
Nmnatunagurad aacopOeHT YCKYHaHMHT MAacTKW KUCMMJIaH TabMUHIaruy 1
OpKaJld MHEBMOKYTAprudHUHT vurruun 10 ra tymanu, y epra razoayBka 12
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€pmamuna raz robopunagu. CyHTpa amcopOEHT Ta3 OKUMHHHUHT TabCHUPHUAA

IOKOpUTH OyHKep 7 ra Tymaiu.
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3-pacm. I'aznapuu axcpamuwt yuyHn xapakamuan aocopoenm
KAmaamau a0copoyuoHn Kypuima:

1-tabMuHNIarny; 2-UcUTruy; 3-pexkTuduxanus 30HacH; 4-TaKCUMIIOBUM Tapelika;
S-agcopOuus  30Hacu;  6-coBUTruy; 7-OyHKep; §-mHeBMOKyTapruy; O9-
pEaKTUBaTOD; 10-#fiurruy; 11-6omkapyBuu 3aBHKKa; 12-ra3onyBKa.
Oxuminap: I- cyB Oyru; II- ucuryBum arant; Ill-orup ¢paxmus; [V-opanuk
¢bpaxmus; V-nactmabku ra3; VI-enrmn ¢pakuus; VII-coButyBum cys; VII-
peaKTUBAIUs MaxCyJIOT/IapH Ba CyB OyFH.

35



YCcKyHaHMHT TypiHM Kecumuiapuja 4 Ta TaKCUMIJIOBUM Tapenkanap 4 Oymuo,
yinap aacopOeHT Ba Ta3HUHT Kapama-KapIii OKWMJIAPWHH YCKYHAHWHT TyJja
KecuMH OVitmya Oup MebEpJa TaKCUMIIAHUO TYPHUIIMHM TabMUHIAWAU. YOy
TaKCUMJIOBUM TapeyKaiap aacopOSHTIaH aXpalud YHMKKAH Ta3JlapHu WUFHO,

yJIapHU YCKYHa/IaH YMKAPHUII YUYH XaM XU3MaT KUJIa/Iu.

[apTnu paBuiga eHruia Ba orup ¢Gpakuusagad uoopat Oyiaran nactiaOku ras
V' TakcUMJIOBYM TapeIKaHUHT TAaCTKU KucMura Oepusii0, YCKYHAHUHT TYia
KecumH Oyinad Oup xmin MebEpja TapKaldaau Ba Xapakar Kuila€Tran ajcopOeHT

KAaTJIaMy OMJIaH KOHTAKTIa YUpauiu.

['a3 TakcMMJIOBYM TapeiIKaHWHI Halyamapu OpKajdud OKOPUTH aacopOLUOH
30Ha 5 ra yTanuu, y epna ajcopOeHT OuiaH KapaMa-Kapiiy WyHanuiaa 0ynaau Ba
azcopOLus >kapaéHu 103 Oepaau. YOy 30HAHUHT HOKOPUTH KHUCMHAAH C€HIUJ
dbpakuus 4ukuO Ketaau. ANCOpOIMOH 30HAJa Ta3HUHT IOKOpHUTa Kapab Xapakar
KWIKIITHAA MOJIa aJMalIuHUII 103 Oepaju, OKMOaT HaTHXa/la aXpaJUIIN JIO3UM
OyJIraH ra3HUHT MOJIEKYJajJapu aacopOeHT r3acuaru eHruil GpakiussHUHT (paot
Oynmaran mosekynainapunu cukuO uukapanu. lllynnait kw0, ymly 30HaHUHT
IOKOPUTH KUCMHJA TapkuOuaa ¢GaouiMru MacTpOK KOMIIOHEHTIApHU KT

yluiarad (S’bHA FOKOPH KOHIICHTPAIIUSIIN) TO3a €HI W1 (hpakiius XOCHII Oyiau.

AxpaTn® oNMHAIUTaH KOMIIOHEHTJIAap YTa To3a OYJIWIUIMIY YYyH aJCcOpOCHT
103acuJaru eHrui GpakyusuiapHd WYKOTUII 3apyp. YOy skapaéH peKTH(PUKALINS
30HacM 3 Jga amaira omMpwiaad. by 30Hagarm Mojaga  alMalldHUII
pekTU(UKAIMOH KOJOHHAHWHT TACTKA KUCMHIA 03 OepaguraH xapaéHra

VXIIanIu.

PexTudukanmon 30Hacu 3 HUHT MACTKU KUCMUTA OFUP (QPAKIUSHUHT UCUTKUY
2 na aecopOIMsl KWIMHTaH KOMIIOHCHTIIAPU KUPaId Ba KapaMa-KapIy HyHa-JTuII
Oyinad xapakar Kuia€TraH ajacopOCHT OKMMH OWaH ydpariaju, HaTikKaja
MOJIJIa aJIMAIIIMHMII JKapaéHu 103 Oepaan. YOy kapaéuaa agcopOar Tapkuoduma
OynraH eHrun (Qpaxiys KOMIIOHEHTIIapy OFup (pakiusHUHT aH4da ¢daon OyiaraH

MOJICKYJIaJIapX TOMOHHW/IaH CI/IKI/I6 YUKapHuJIajau.
36



[ynnait kummb, ra3 (asacu macTnaH OKopura Kapad xapakaT KuJraHuzja
Oopran capu eHruia (Qpakmus KOMIOHEHTIapu OwiaH TYyHuO Oopanwy,
aJICOPOCHTHUHT IOKOPHIAaH MacTra Kapad Xxapakar KujiraHuja 3ca, aacopoat orup
bpakuUSHUAT KOMIIOHEHTIapu OwiraH TynnO Oopamu. [lacTku TakcMMIIOBYM
TapeskaJaH UCUTKUY 2 Ta y3aTuiaéTrad aJicOpOCHTHUHT TapKUOUaaru ajacopoar
acocaH ofvp (paKkUMSHUHT KOMIIOHEHTJapu OwuiaH TyHuHraH Oynanu.
Hcutknyna aacopOeHT UCUTUIAAN Ba OFUP PpaKiust JeCOPOIMS KIITUHAIH.

JHecopOuusi skapaéHUHUHT SIXIIA KETUIIW YYYH YCKYHAHUHT MACTKH KUCMMUTa
cyB Oyru Oepunaau. Mcutruy 2 HUHr KyBypJiapapo OyuuiuFura OepuiiraH CyB
OYFMHUHT MCCUKJIMUTU aJCOPOECHTHU HCUTHUIN Ba JecopOuus yuyH capdiaHalu.
JecopOiusi KWJIMHTAaH OFUpP (PPaKIUSHUHT OUpP KUCMH MACTKH TAaKCUMJIOBYU
TapenkagaH Tal€p MaxcysnoT cudaTuia y3aTWiagd, YHUHT KOJraH KUCMHU 3ca
WYKA [UPKYJSAIUS KWIYBYM OKUM cudaTuga TaKCUMIOBYM TapesKaHUHT
Halyanapu opKaJii peKTHU(PUKAIMOH 30HACUTa I000pUIaan Ba y epaa ajicopOeHT

OWJIaH KOHTaKTra yuypanau.

Okopurn Ba MHacTkM  MAaxCYJOTHUHI  TO3QJIMIMHM  OWIMPUII  YYYH

PEKTU(PUKALUOH 30HACUHUHT YpTa KUCMUJIaH OPATIMK (PpaKkius axXpaTud oJIMHAIN.

Wcutunran ancopObeHT mHEBMOKYTaprud 8 épaamuaa OyHkep 7 ra rodopuiiay,

y €pJia TalllyBYd ra3/laH aXpajraHiaH CYHT COBUTIUY 6 ra TyIIaJu.

JlacTnaOku ra3HUHr TapkuOuaa HOKOPU aicopOLMOH KOOWIMSTra sra OyiraH
Xamaa KUUUMHJIMK OWjaH JecopOnus KWIMHAIUTaH KOMITOHEHTJIAPHUHT OVIIHIIN
afcopOeHT (haoJUNIMTMHUHT KaMmauiiura onul kenaau. AncopOeHT (aoJTUrUHU
Oup XwI gapakanga ynurad TypUIIUIMK YYyH KypujiMa CXeMacHhra peakTuBaTop 9
KyIuiaan Ba ymoOy YCKyHa OpKald aJCOPOCHTHHHT OWp KUCMHU IHUPKYISIUS
Kuiaau. PeaktmBaTopaa AecopOIMs KWJIMIN y9yH aH4ya KATTUK IMapouT (FOKOpH

Xapopar, CyB OyFUHUHT OpTHKYa cappu Ba X0Ka30) SpaTUIAIN.

AlipuM TIapowTiapAa [HMPKYJISIWS KWIMHAETTaH aJCcCOpOCHTHHHT Oup
KHUCMHUHU JICCOPOIMS KWJIUII YYyH KAQTTHK IIAPOUTHH SPATHUII MaKCaau1a aloxuaa

ycKyHa (peakTuBarop) naH (oiganaHumi, aacopOSHTHUHI Oapua OKUMH YYYyH
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WUCUTTUY/Ia KATTHK NIAPOWTHU SpaTHINra HUCOATaH, WKTUCOIWN KUXATIaH
caMapanu xucoOjiaHaau. byHjaid mapouTna MCUTTUYHUHT YiIYaMJIapUHU Xamja
UCUTYBYM areHT Ba JecopOuus y4yH CyB Oyfu cap(iapuHu OILIMPHUII Kepak
Ooynmagu. ['a3 apamammManapuau ymly yciyd OWIaH aXpaTuil Tunepcopomnus aeod

aTaJlaau.

['a3 Ba KaTTUK (hazanmap 3UWIMKIApPH YpTacuaa karta ¢gapk 6opauru cabadiu
OXHUprd HUJIapu aacopOIus >KapaHJIapuHU aJCOPOCHTHUHI MaBXyM KailHalll
xojlaTuga oJud OopuIll KEHr TapKalIMoKaa. AjcopOeHT cudartuga Maiina
rpanynanap (oxartna ymuamu 500 MKM JaH KMYMK OynraH) vumatwiaad. byHnai
xapaéuiapaa aAcopOCHTHU y3aTHII YYyH MHEBMOTPAHCIOPT, ra3 OKUMIIApHAaH
KAaTTUK 3appadajapHd aXpaTHIll y4yH 3ca MHUKJIOHJAp KYJmaHuiaau. 4-pacmia
Y3IyKCH3 WIUIAWJUraH MaBXyM KalHaIl KaTjaMid KypWJIMaHHHT CXEMacH

O6epunras. by KypunmanuHr Tapkubura ajgcopoep | Ba gecopbep 6 kupaau.

Byr Ba ras
Tozamanran ras apaJammMacu
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A-pacm. Y3aykcu3 umnaiuouzan Magxym KaiHaw Kamaamiu
a0copoOuUOH KypUIMAHUHZ CXEMACU:
1-ancopOep; 2,5-cemapanuon Oynumkiap; 3,4-uukionnap; 6-mecopoep; 7-

HUCCUKJIUK anMairuy; 8-KyByp; 9-ucutruy; 10 mrymep.
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JlacTnaOku ra3 apanamimacu pereHeparusi KWJIWHTaH aacopOeHT OuitaH
oupramukaa mrynep 10 opkamu amgcopOepra kupaad. AICOpOSpHUHT FOKOPHUTH
KHUCMHUJIAH IOTWJIMaraH Ta3 4YMKagud, YHUHT TapKUOWJIard ajcopOECHTHUHT
3appayaiapd CelapalyoH OYIUIHK 2 Ba IUKIOH 3 Jla aXKpaTHIamd. Y3Ha Tra3
dazacuman 6up €ku OMp Heda KOMIOHCHTIAPHU IOTHO OJITaH aJcCOPOCHT UCUTTUY
9 ra rtymamu. MHWceutrmyma ancopOeHT paecopOepiaH uukaéTran Oyf-ras
apanammMacu OujaH MCUTWIAIU Ba CYHIpa jJecopOlus KWIyBUM areHT (ojaTia
cyB Oyru) €pmamupa KyByp 8 opkamm Jecopoepra yzarwiaau. Jlecopoep
UCUTYBYM KOOHK, CerapaioH OYIUIMK 5 Ba IUKIOH 4 OWJiaH TabMHUHJIAHTaH.
Perenepanusi KuiauHTaH aJCOPOCHT MCCUKJIMK ajJMalirdd 7 Ja COBUWIM Ba
ajcopbepra kKaWtapwiaau. MaBXyMm KaiHail KaTJIamJid yCKyHayuap Oup KaTop
ad3ayMKIapra sra: ajcopOuus Ba JecopOius *)apa€Haapu Y3JIyKCU3 pPaBHIIIA
Ooopanu; ¢dazamap ypTracujard KOHTAKT F03a KaTTa; aJCOpOEHT 3appayanapu
YCKYHAaHUHT MYMJIa JKaJal apajaliajid; Wil YHYMJIOPJUTH FOKOPU Ba XOKaso.
MaBxyM KaifHaIll KaTJIaMJId YCKYHATAPHUHT UIITUHU caMapayid OJu0 OOpHI yayH
Oup Karop Mypakkad TEeXHMKaBUN BasudadapHU Xall KUJUIITa TYFPU KeEJaJIu.
bynap karopura Kyiugarwiap KUpaau: aJCOPOSCHTHUHI Y3IYKCHU3 XapaKaTUHU
VIOIITUPHIIL, aJCOPOCHT 3appadajapUHUHT CHHINO KETHIIWHH MHUHUMYMTa
KEJITUPUIIL, aJICOPOCHTHUHT YaHT XOJIATUJIATd Maija 3appadajapyuHi YCKyHaJlaH
yuKHO KeTulura uyn kKyimacnuk. ByHnail KaMYMIMKIApHU MYKOTHILI YYYH,
OWpUHYUIAH IOKOPH Japakajarn MycCTaxkaMm ajcopOeHTiapiaaH (oigananHuii,
WKKUHYWIAH 3ca ajacopOep Ba JecOpOEpHH KOHCTPYKTHB KUXATAaH MyKaMMall

KWIKO Tail€puam 3apyp.

1.2.1. AncopOuus s;kapaéHnHUHT (U3NK-KUMEBUIA acocjiapu.
[MaznapHUHr KaTTUK rOTyBumjap(agcopOeHTiap)aa IOTWIUILI >KapaéHHUTra
aocopoyus nevimnanu. KaTTuk 1o3agaH razJapHUHT aXpaiu0d YUKW, SHHU
ajacopOmmsra Teckapu OynraH >kapa€H oOecopoyus nenwnann. AncopOnumoH

apa€Hiap ra3 Ba KaTTUK (a3zajlapHUHT UIITUPOKU OWJaH Kedaau. AncopOuusia
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Moana ra3 QaszacuigaH KaTTuK (azara YyTUIM Ky3aTwica, JecopOnmsiia yHUHT
TecKapucH KaTTHK (a3aman ras pazacura yraau.

AManuérna KynuHYa ajoxXuja KOMIIOHEHTIIAp MabliyM MHUKIOpJa KATTHUK
103aap/ia TN MyMKAH OYJITaH Ta3iiy apajammaiap aacopOnus KAaTuHaIM.
["a3nu apananmiMaHuHT IOTHUJIMAWIMTaH KUCMU UHEPT ras3nap Ae0 alTuiaam.

Kartuk r1o3a, ¢asza roryBuu(agcopOeHT) 1gaH Ba ra3 daszacugaH
aacopOmusutanrad (FOTWITaH) KOMIIOHEHTIAH TaIllKWJ TOomraH. Arap IOTYBUYH
MOJIEKYJIAaCH Ba Ta3 apajaliMacHiaH aJIcOpOLMsIaHTaH KOMIIOHEHT MOJIEKYJIacH
ypracuna y3apo KUMEBHUI TabCUpJAIIUIL cogup Oynmaca, Oy xapacH guzuxaeuii
aocopoyua nevinnaam.

["a3nu Ba KaTTUK (azajapHUHT TYKHAIITUPWIMIIMHA aMalira OMIUPUITHUHT
TypJid Xwi ycyuiapu Mapxyn. CyloK apanammManapHyd pekTudukanusiam kaou
ajcopOIMsl XaM KyIuHYa IWIMHIp amnmapatiapu (aacopbepnap)na amanra
omupmwiaau. Ancopoepiap/ia I0TyBUM MACTAaH IOKOpUra Kapab, ra3 apaiamnmacu
aca, Kapama-KapIik WyHaJauIIga FOKOPHUIAH TacTra Kapad xapakaTjaaHaw.
AncopOepHUHT IOKOpH KUCMHIaH TapKuOUIaH a7IcOpOIHUsITaHTaH
KOMITOHEHTJIApY aKPATHIITaH Ta3 apajaliMacCHHUHT KOJITUFH YUKAPUIIAIH.

AncopOepiapaa KaTTUK FOTYBUM Ba ra3  (asajapHUHT TYKHAITUIIH
TYXTOBCHU3 amajra omupuiaaad. AManaa gpuznkaBuii agcopOuusiaa ra3 paszacuman
KOMIOHEHTJIAPHU TYJIUK aXpaTtud OYyimaiiau.

BocuMHUHT OpTHIITK Ba XapOPaTHUHT Macaiuim OuiiaH ajcopOoIus KapacHu
akTuBiamaau. JlecopOius kapaéHu 3ca mactT 60CUM Ba IOKOPH XapopaTaa oJiu0
oopunamu. Koncrpykuuscu OViinua aacopOep Ba JecopOep KoJOHHAjJapu Oup
Oupura yximanmm.

Ancopouus ycyau. ['a3 apanammanapu xamaa sputamanapuaa Oup Ba Hedya
KOMITOHEHTJIAPHUHT FOBAaKCUMOH KATTHK JKHCMIIap to3acu Oyiub (amcopOeHTAa)
IOTUIUIT TIpotieccu abcopbumst aevmnanu. HOTwiyBun Mojma aacopbant Exku
azcopoTuB nevnnagu. Xap Oup aacopOeHT Mypakkad apanammanapia MabliyM

KOMITOHCHTJIApHHA IOTI/I6, apaJlaliMaHUHT 6OHIKa KOMIIOHCHTJIapUTa TabCHUP
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Kunmaiian. Jlemak, ancopOeHTIap TaHJIOBUAHIMK KoOwnusitura sra. Otutnran
Moj1a aJIcCOpOEHTAaH AecopOLus iy OunaH axxpaTuO OJIMHAIN.

AncopOuus xapa€Hu KYNMHMHYAa Ta3 Ba CYIOYKIHK apajanMaiapujari
I0TWIA€TTaH  KOMIIOHEHTHUHT KOHIETpalMsACH KaM MHKAOpAa Oynranna,
a7copOTUBHU OyTYHJAl aXpaTUO OJMII YUYH KYJUIAaHWJIAIu. Arap OTHJIAWTraH
KOMITOHEHTHUHT KOHIIEPTpalUsCH IOKOpU OYiica, y xoJyiga aacopOuus >kapaéHu
KYJUTAaHWIAIH.

AncopOuus skapaHu MKKU XWI: (PU3UK Ba KUMEBHUH (XxeMocopOIust) Oymaau.
dusuk anacopOunMsga aacopOEHT Ba IOTHJIAETIaH KOMIIOHEHT Y3apo KUMEBUM
KUXATIaH Tabcup KuaMmaiiau. KuméBuit aacopOuusi mpoueccuaa aacopOeHT
OwiaH OTWIAETTaH MOJJAHUHT  MOJIEKyJalapu ¥y3apo  TabcHUpiammo,
aJICOPOCHTHUHT t03acua KUMEBUI OMpUKMa XOCUII OYIaau.

Knaccuduxanusnan ;xuxataad aicopOSHTIaApHH Y4 Typra OYJIHUII MyMKUH:

bupunun Typu: Hocrienuduk agcopOeHTnap, yiapra rpapuTiIiaHral Kypym
kupaau. by Typaaru aacopOeHTIap CHpTHAA aIMallMHUIITa KOaup (pyHKIIHOHAI
rypyX Ba monsap 0ynmaiinu. FOkopu Mosiekynaiu yrieBoJopoiapHy, MacajaH,
MOJIUATHIICHHH XaM Iy Typra KUPUTHII MyMKHH.

Nxxkunum Typu: crenuduk ancopOeHTIap, YJIAPHUHT CUPTUAA MabIyM
XKoiapaa MycOat 3apsijiap, MacaiaH, CHUJIMKareuiapaa THAPOKCUI TypyxJap,
LEOJIUTIapia KaTHOHJIAp TYIUIaHraH Oynaau. by Typaaru ancopOeHTiapra aiipum
YETKHU 3BEHOJIApHa DJICKTPOH 3WWINTH TYIUIAHTaH MOJICKyJajiap OwiaH Yy3ura
XO0C TAbCUPJIAHUII XaPAKTEPIUANDP.

YYuHYM TYpH: CHPTUAA DJIEKTPOH 3UWINTH TYTUIAaHTaH OOFNIaHUIIAp EKU
aTomJsiap TypyxJjapu Oynran crnernuduk amcopOentnap. byHmait agcopOeHTIap
HOCrieUU(PUK  aACOpOEHTIAp  CHUPTUTa  DJCKTPOH  3UWINTH  TYIUJIAHTaH
MOJICKYJIaJJApHUHT MOHOKATJIAMUHU SKOMIAIITUPUII Hynu OwinaH onuHaau. by
TypJaru aacopOeHTiapra KyTOiau ceproBak MmoJmMepiap Kupau.

Heoautnap - KpucTaml MaHXapacuJard FOBAKJIAPUHUHT —YiIdyaMiapu
MyalissH Ba y3rapmac OYJIraH CHHTETHK copOeHTiap OYynu0, ynap MOJEKyJsp

AaKyap AeHuIaam.
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FoBak mmmanap-roBakiapu Oup-Oupu Oumnan Tytamub® Oup ¢dazoBuit
namkapa XOCHJ KWITaH OOpOCHIIMKAT INUIIANapaup. YJap KaTTUK HWHEPT
TauryBuMiiap cudaruga ra3-CylokiIuk xpomarorpaduscuna uunuiatuiagu. Fopak
HMIMIIATAPHUHT aCOPOIMOH XOCcalapu yaap/a CHIAHOMN TypyXJjap MaBxKyIJIuTru
Tybaitmun O6Ynud, Oy TypyxJap MoJEKyJdacuja 3JIEKTPOJAOHOP (GYHKIIMOHAT
rypyxjap Oop monananap OuiaH Bojopona OoflaHuml Xocudl Kuiaau. Fosax
MIUITAJIADHUHT 1Ty MaKcaj/a WIUIATHIYBYM OOINKa MaTepuauiapjaH acoChui
dbapku ynapHUHT KUMEBUN HMHEPTINTH, FOBAKJIAPUBUHT YIYaMJIADUHU Ha30pat
KWJIAII MyMKHAHJTUTH Ba pereHepanus KAIUIT OCOHIUTHIAIHP.

DaoJIAHTHPWITAaH KYMMPJIap-KyJa CEpPFOBAaK TY3WIraH aJcopOeHTIap
Oynub, ymap yriaeBoAopoAsiap Ba YJIAPHUHT XOCHJIAJAPUHH, apOMaTHK
OupukMasiapau, OVEK MopaaiapHu TaHmad azacopOunaiau (roraaum). Kyiin
crupTiap, kapOoHAT KUCIOTalap Ba Mypakkad 3pupiiapHu KaMpOK I0TajIu.

I'padurnanran kypym-onaraaru Kypymra 3000 °C na BAKyyM/la €KA UHEPT
ra3 MyXHTH]Ia HIIJIOB OEpHUIT OpKayid oiuHaan. [ paduTiianrad KypyMm CUPTHHHHT
aJcopOIMOH Xoccanapu rpaduT TYpyXMHHHT aJICOpOLMOH XOoccallapura Kyjna
SAKUH 0yu0, ynap Hocnienupuk agcopOeHTIap KaTOpUra KUpaiu.

IMostumep copOeHTIAP-KEHUHTH BaKTiap/a ra3 Xxpomartorpadusicuia KEHT
unuiatuia  Oonvtanau. CTHPON, OSTWICTHUPON Ba JUBHHWIOCH30J acocHia
Tall€piaHraH FOBAaK MaTepuajiap SHI Kyn uuuiatuinagud. Foak mosameprap
MEXaHUK >KUXATAaH TUIINK, CAPTH KaTTa, TAaHJIOBYAHJIWTH KyWId Ba TEPMHUK
KUXATIaH aH4ya 6apkapop Oyiaau.

FoBak moJsmMepsap-xyna TaHjaoBYaH ajacopOeHTiap cudatuga ras-
aJICOPOIIMOH Ba CYIOKJIHMK-aJCOPOIIMOH XpomaTorpadusicuaa KYm KOMIOHEHTIIN
apajalMaiapHd TapKUOWH KHCMIIapra aXKpaTHIIa, NIYHUHTACK, Ta3-CYHOKIHK
xpoMarorpadusicuia TanryBun cudaTiaa UIUIaTHIA M.

IO3a kataamuum  copOeHT/ap-KeWMHTHW  BaKTJapJlardHa  HIIaTUJIa
oouutanau. ®aon Moamanapu TallyBUMHUHT (PakaT TAIIKH r03acuia Oup TeKucaa
TaKCUMJIaHTaH cOpOeHTIap 03a KaTiamiu copOentnap aevmnaau. ®aon momga

cudaruga KaTTUK €KUM CYIOK COpOCHT XM3MaT KuiIuiu MyMKUH. CopOeHT
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KAaTJaMUHUHT OTNKAJIWTH Ba IOTHJIAJUTaH MOJJAJapHUHT copOeHTra eTud
Ooopurmm  ocoHnuTH Ty(ailim COpOSHTIIApHUHT CHUPT KaTjaMmjapuaa macca
y3aTUlIra KapUIWIMK Kamasad Ba JeMak, COpOLMOH KaTjiamJa TYpHUIl BaKTH
KucKapaau. By sca xpomarorpaduk KOJOHKAHHHT CaMapaJopiurd OPTHILIUTA
0JIN0 KeJIaau.

KO3acu roBak ancopOentiiapaa (FOFA)-uykyp roBakiap Oyiamaranu
cababnu FoBakjapaaru xapakatdad ¢aszana MOAJAJaApPHUHT TYTUIUO TypHII
BaKTH KHCKapaJiu Ba Macca anMamuin te3nurd optaau. FOFA xapaéunu
MyBO3aHaTra KMH apoUuTiIap/ia, FOBUINO KETHIL TE3IUIMHU CycalTUpMai oiaud
Oopuin uMKkoHuHU Oepanu. bynapaan tamkapu, FOFA mMexaHuk myXTajnuru KkaTrta
OYnaau, YyHKH yJIApHUHT y3ard ojatra IIWila COKKadaiapaaH ubopart OVianiu.
FOF' A xyna saxmm pereHepanusiaHad Ba OKMMIa HucOaTaH 03 KapIIMJIMKKa 3ra.

1.3. AncopOeHT-umeoJUTIAP TYTPUCUIA YMYMHUH MAbJIYMOT.

Canoar Mwukécuga Ta3HU KUCMaH KYpUTUII Ba KyIIMMYalapaaH
TO3ajamiia acopOLMOH Kapa€H KEHTr KYJUIaHWIaJAu. Y3JIyKCHU3 HIILIalguran
xkapa€Hiap ydyH, aAcopOmMoH KapaCHHUHT A()QPEKTUBIMTUHU  OIIMPHUII
V4yH, SXIIM cudaTiv, Te3 Y3 XoJMra KauTyBuUM aJcopOCHTIap Kepak
oynaau. ApncopOenTinapuu d(P¢eKTHB pereHeparnus KAJIUII Y9yH, HIUIAIT
KOOWJIMSTHUHY IOKOpU OViumm Kepax . [8].

Canoar MuKECHMIAa  YIVIEpOAJIM Ba  MHUHEpAUIM aacopOeHTIap  KEHT
KYJUIAaHWJINO  KEJIMHMOK/A. Yrnepoanmu ancopOeHTIapra aKTHUBJIAHTAH
KYMUp, MHUHEpaUIM aJcopOeHTIapra CUJIMKareda, ajlloMores, IeoJuTiIap
kupagu. by azcopOeHT/Iap [03aCMHUHT KHUMEBHI XOJaTH Ba FOBAKJIAPHHUHT
XycycusaTd OujlaH ajcopOIIMOH Xoccajapu Ba KoOumusaTd udoganaHamm.
FoBaknu ancopOeHtnap - KaTTa FOBaKJIM, YTKa3yBUaHJM FOBAKIM Ba KUYHUK
roBakin Oynaau. FoBakmapuunr Oypuarn KyWugaruya KaOyn KWIIMHAIW:-
KaTTa FOBAKIMKJIAPHUHI  ypTaua panuycu 107 M, sBHEH 1000 A,
0,5—2,0 M°/r ypraua rozach. Kuumk yprada [o03a IIyHH KYpPCATAAUKH, KATTA
FOBAKJIAp YHYAJIMK KaTTa XYCyCHsITra Jramac, JIGKHH yjlap TallyB4H

KaHamap BasudacuHu — Oaxkapaau, Wy — acocaa  aacopOuUsIaHyBYH
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MOJIEKyJajnap aJcopOeHT TpaHylaJapUHUHT HMYKH KUcMmHra yramu [8].
VTKasyBuaH FoBakIap KyHumard sGdeKTHBIMK pamuycura sra (1,54+1,6) *
10° man 107 M, IBHUA 15—16 man 1000 A, MabJIyM MHUKAOpJa
ancopOIUsIaHauTaH  MoOJIeKynanap Yymdamu omanad. FoBakimapHuHT VYpra
3a  kypcarkman 400 MYr  TeHr. BOCHMHHMHT KYTapWIHIIM — OHIaH
VTKazyBUaH FOBaKJIap To3ajaHaJguraH wmaTepuamiap OwiaH TyiuHaau.[12].
Vpraua pamdycid KWYHK FOBAKIApHHHT Kypcatkmad (1,5+1,6)* 10 M, stpHE
<15—16 A, ApncopOumsnam MojeKyJdalapud  YiuamM, — KHYMK ~ FOBAKIap
Vnuamura — yxmam. AjcopOuusiiami — SHEPrusick KaTTa  FOBaKJIMKJIApUra
HucOaTaH, KWYMK TOBaKJIapJa MabiIyM MHUKIOpJAAa IOKOPH YTKa3yBUAHJIMKIa
sra. KuuMk FOBaKIMKIAPHUHT acOCUi KypcaTKuuwilapujiaH Oupu, Oy Xaxm
XucoGnanmna. KHunK FOBaKIMKIApHHHT yprada xaxwmu (1+ 6) * 10m/kr,
éku 0,1—0,6 cM/r Tewr. Heonutnap (MoJekymsip  2Jak) —
ATIOMOCWIIMKATIAp, TapKuOWJa HWIIKOPUM  KHUCIOpOJ Ba HMIINKOPUH  ep
arepuasiapu  OynuO, Oynap aHUK, JOUMHI CTPYKTypajd FOBaKjaplaH
noopar.

by sawmeu mypoacu aocopbenmnap mabuuil 6a CUHMEMUK Yeoaumiaped
oynunaou [8]. Tabuwmii meoauTIapHUHT OEKMEC Xoccacu - MIyHAaH MOOpaTKu
IOKOpM  IOTYBYAHJIMK Ba  apajaliMallapHd  MOJIeKyJajmapra  OYIuHUII
XYCYCUATH  OJIMHIAH  MabJIyM. JleknH caHOaT MUKecHaa TaOUHii
[EOJIUTIAPHU KYJIJIall SHAW OOIUIAHMOK/IA.

Tabunii 1eonWTIAp acocaH  KIWHONTUJIONUTIAPAAH, MOPACHHUTIAp/AH,
DPUOHHUTIAP/AH, aHaJbIUMIApAaH, (QUUIMIICHTIApAAH, JIOMOHTUTIAPAAH,
mabasuTiapaal, HaTPOJUTIApJaH, IECMUHIAPAAH TeHIaHAUTIApPAaH TaIIKUII
tonrad. bymapaaH amamuérga Kyduaaruiaap KYJUIAHWIAAW KJIUHOITHUIIOIUT,
MOP/JICHUT, T1a0a3UT Ba SPUOHUTIIAP.

K/IHHONTHIOMUTAATH roBakiap xaxmu 0,15 cM>/I  TeHr, JeKHH HOKOPH
DHEPreTUK XYCYCUATHU YUYYH, MACT KOHILIEHTPALUSIU aJCOpOLMs KYJIaHUIAIH.

By amcopOeHTHH KyinamijgaH Makcaj, KIMHONTHWIONHUT CTPYKTYpacH KUYUK

MOJIEKYJIaJIH (3,5+4,00*10™ M  MaxcymoTmapHH ~FOBaKiapra  KHpPHIIN
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oconnamaay . bomka TaOMUIl LEONUTIIADHUHT FOBAKJIAp Yia4aMu LIyHYAJIUK
KaTTaKd, KWYKAHA  MOJEKYJIAJId  MaxCyJOTJIADHUHT  aJCOPOIMSITaHHIIN
KuiinHiamazu[8].

V36eKHCOH IIApOWTHAA CHHTETHK MOJEKYJIAId IIEONUTIap Mapkach KA,
NaA, CaA, NaX, CaX «kyn wunuiatunagd. by neonuTiaapHUHT OUpUHUM OOII
xappu (K, Ca®*, Na"), xarnmomnap dopmacura sra OYnHb, HKKHHIHCH
KpUCTaUT dYamMOapak TypwHHM aHriataad. lleonmwtnap KyWwmmard KUPHII
yuaMmura sra «OKOH»:

eoaur KA NaA CaA CaX NaX

Kupum yoaamu  3*107°(3)  4*10™°(4) 5*10°(5) 8*10™°(8) 10*10°
10(10)

Canoam muxkecuda yeoaumnap OUpUKeaH 6a OUPUKMA2AH XOAamiapoa
yupatiou. bornoBum cudarnga KoauTiap Ba OCHTOHUTIAp €KW apajanimaiap
Kyutanunaau (ueonutnap — orupyiuruHuHr - 10-200 %  ramHa GEHTOHMT
Kymiaad).  bornoBuncH3 neonuTiap (UMK XyCycHsITJIapura Kypa OAaui
neoauTIapra yxmam  O0ynub, MeXaHuK XyCycUusiTiiapu IOKOpu OViaau.
FOxopuna aitu® yTrannapjaaH, IIYHH XyJioca KWIWII MYMKHHKH, aKTHB-
JaHTaH KYyMHp, CUJIMKAarel Ba alloMOrel OWp XWJ KPHUCTAUIMK CTPyKTypara
sraMmaciura cababim xam, FOBaKjap Xap XWJI Xycycusitra sra. AJIcopOeHT
nauameTpu Oyiimua rosaxnapuu HyHantupum Top ( 20 man 50 A) Ba xenr ( 20
JnaH OWp HEYa MMHI aHTCTPEMJIUD).

Kenr tapkanran roBakiap Oy - aKTHUBIAHTaH KYyMHp FoBakjapu OYiuO,
amMaluid KUXaTJAaH XamMMma OOFJlaHTaH  MoJIeKyiajapra TYFpU Kelaw.
Ieomurnap osca Oup xua fosakam 0Ynmu6, (3 man 13 A) temr.  Ileomur
FOBAKJIAPUHUHT FOBAKJapra TApKAIMIIM CHJIMKAresll Ba AaKTUBIAHTAH KYMUD

yUyH XapakTepiau xucoOmanamu [9].
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Pacm 5. Kwuumk FoBakiM aJacoOpOEHTIAPDHMHI, FOBakKJap Oyiinya

TapKAJIUIIH

LeonutnapHuHr KUMEBUM TabOMAaTH Ba CTPYKTYPACHUHUHI XOJaTHAa LIYHU
KypcaTaJWK{, Xap XWil aJCOpOIHMOH Kydra odra Oyiaran aacopOeHT—
afcopOTUB XHcoOnaHaau. MacajlaH, akTUBJIAaHTaH KYyMHUpP Xap XWJI FOBaKIU
CTpyKTypara Ba OUp XWJI SHEPreTHK CTpPyKTypara, aHUK IUCIEPCHOH Kyura
sra Oynamu. byHmaii amcopOentiap, [EOJIUTIApTa  yXIam  TapTHOIu

CTpyKTypara sra, JIGKUH JHEpreTHK CTpyKTypacu Oup xun smac. Mabiaym
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aJIcOpOCHTIIap YYYH, afcOpOIUsIAl dHEPTUICH KaH4ya IOKOpU Oyica, mryHdYa
KyI sHeprus jecopOims >xapaéHura capdraHau.

Oxupru Huutapaa Kym TaakukoT Ba wiMui unuiapaa [9, 10], xap xun
YHEPreTUK OoFNaHuILIap, LEOTUTIIAPHU aJIcopOIHOH TEHIJIUTH
TYIIYHTUPUIA]IH. Alipum tagkukornap [10], wmyHwm KypcaTaJuKu
necopOnusiianm KUHETUKACHUJa, Ta3HM LEOoJHUTIap OujaH KUCMaH KypUTHUII
KapaHUHUHT TEHTIMTH ucOoTimad Oepwirad. lleonutTmapHuHT aacopOeHT
cudartuya XyCyCHUSTH IIyHJIAKH, KATHOHJAPHUHT aJCOPOIIMOH KYpCaTKU4YU
AIEKTPOCTATUK OOFIMKIMK OuiaH OenrujiaHujIaau.

Katnonnapau xonatu, KyTyOJIM MarcyJOTJIapHU ajcopOuusianiaa, SbHU
CyB Ba aMMHakIa AKKoOJI HaMmo€H Oymamu. Macanan: [eomur NaX
afcopOIMOH  MYBO3aHAT XoOJaTHJa HSHEPreTHK XapakTtepuctukacu E, cyB
Oyfilapujard KaTUOHJApPHUHT  ajcopOumoH xosath 9600 kan/ mosra TeHT,
JUCIIepcuoH Oormukaukaa 3ca 3600 kamtopus / moira Tenr [10]. By xomar
KailTap XojaTaa s’ibHU TEPMHUK JecopOrusiga TabCUp KypcaTaiu.

AHMKIAIm KypcaTkuuu KyhWuaaru ueonutiap yuyH NaA, NaX, Ba CaA 3
MOJIB/T TE€HT. AJICOPOIIMOH MaiJOHHUHT YMYMUH XaXMHU Leonutiap yuyH 0,2
maH 3 cM/T, CyB OyFIapMHHHT amcopoums Kypcatkmdm sca — 20 gan 30%
(ofupmn.) TeHr Oymaau. Jlemak, 1eonuTiap TapkuOwaa 2 Xuja ajcopOupiIaHTaH
cyB OVnamu, aacopOeHTIapHUHT Oup-Oupu Owian Qapku, 3Heprus OusiaH
OMPUKTaHIUTHIND.

[Heonut TapkuOumard cyB OYFJIaApUHUHT JAeCOpOLMsUIAI KapaeHuja, 2Ta
KMHETHK (paza OOpJUTrv aHUKJIAHWIIAIH.

bupunun azaga ocoH cakaHagWraH JUCTIEPC HAMIIMK, IOKOpU Oyiamarad
xapopatrjaa yuud KeTaaud, WKKMHYM (a3aga sca, cnenuduk aacopoupiiaHraH
HAMJIUK, IOKOpH Xapopatrja JecopOIHsuIIaHaIu.

[y ca6abmu xam, KypUTHII Xapa¢HHaa ajcopOeH XWJUIAPUHU PAIHOHAI
Kysutam kepak. Jlemak, ras apajaniMallappyHd 4YyKyp KypUTHII Y4YyH, IOKOpHU

COHJIM LIEOJIUTIAp KEepak, KaThoHmap OwinaH OofnaHumm ocoH Oymamu. By
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5ca KUYHMK KOHIEHTpANWsUTM CyB OyFlapujaH KypuTUIAa  WKOOUM
XUCOOIaHa N,

CyB  OyriapuHu necopOuusinamaa OyHAall  UeonuTIapAaH  IOKOpU
xapoparza (300°C ) doiigamannmmagn, 6y Sca I0KOpH dHEpretuk capdiap
HaTHXkacuaa Oopasu.

Uykyp  KypuTum  MaxOypud  Oyimaranja,  JOKalIu3alWsiaHMaraH
ancopOrusi kapa€HU- CUJIMKareljap Tabcupuga oaud Oopumamu. VYHIa
CHIIMKarenjaH cyB Oyraapuun gecopOumsuianmmm  100-200°C xapoparaa, kam
sHeprus cappu Owinan Oopamm [11].

AncopOeHTIapHUHT  KUMEBMH  TaOWaTH Ba  FOBAKJIMK  Japakacw,
aJICOPOCHTHUHT TEIIOU3UK XOccallaph, S’bHU MCCUKIWK YTKa3yBYaHIIMK,
WUCCUKJIMKHU IOTWJIMIIM Ba JecopOmms >kapaéHWHUA XapopaT, KypUTHII Ba
aJICOPOCHTHM COBYTHIN XamJa >kapaéHHu Oopumura capd OYmaaguran
sHeprusra OOFIHMK OYasu.

1.3.1. eoUTIAPHUHT CTPYKTYPAJIH XYyCyCHSITJIApH

[Meosmmimap Ba MWIyHra yxmam KAYWK FOBAKIM Marepuasuiap, LIyHAau
XyCYCHSATra JTaKd, YJIApPHUHT CTPYKTypacH, TapKuOW Ba KYJUITAHWIHAIINA Ba
ACCOPTUMEHTU KeHraiuO Ba y3rapubd Typaau. Yjap CyBJIM aTOMOCHIHKATIAp
Oynub, dYeKkcH3 alfOMOCHIIMKAT KapkacuaaH uoopar terpasapo  SiO, AlO,
ugooanu yeorumaapoup. Cywbui neonutnapau Al Ba Si, mabuamuea sxux
oynran Ga, Ge u P anmarrrupuin mymkus. [12]

Heonutnap ommuii uzomopd cucremMacuHu xocui Kuiamaiau. lleonurtnap
CTpyKTypacujaru Makcuman iymyamap ymuamu 1.0-1.5 HM raya Oynaaw.
[eomutnapHUHT acocWii xycycusatiapuaan Oupu Oy - KaTHOHJApHH
anMaiutupuinl. AcocaH Oy KaTHOHJIApHUHT BajeHTMru | nan V rava Oynrax
kumeBuit anementnapaad - Na, K, Mg, Ca, Fe, Cr, Mn, Cu wubopat. Umkopiu
KaTHOHJIAp XKy/aa xapakatdaH Oyiaub, Oolrka KaTHOHJAp OujiaH OOFIaHUIIN EKU
aIMallMHAIIA MYMKUH. LleonuTnapHuHr siHa OuUp acocuil XycycusiTiaapuiaH

Oupu, Oy MYKU KpUCTAIT WYIapuaa CyBHUHT OOPIIUTH.
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A¥ipuM TeONHTIAP TAPKUOWIArd WYKA KpHUCTAIap - CYB  y3rapyB4yaH
O0ymuO, I0KOpH Xapoparna €KW HCUTWITaHAa CTPYKTypacu Yy3rapMmaciaH CyB
MUKJIOPUHU OyFJIaTUIlN MYMKUAH €KA CTPYKTYPACHUHUHI  Y3rapuiiu
neruapartanus  xonatuga Oopaau.  Mabiiym MHUKAOpAA KaTHOHJIAPHHU Ba CYB
MOJICKYJIAJJApUHUHT ~ XapakaTd  MOHJIAPDHUHT  y3rapuiiura Ba  KapIid
JaeruapoTanusara yupaiiam [12].

Mynnaii kunuo, neonuTHn 3Ta xapaéH OuiaH TaBcudIall MyMKHH:-

- KapKac TEXHOJIOTUSICH ,
- Katuon TCXHOJIOTHACH,

- Konukapcus 3apsin  (wamOapariHu KOMITEHCAIUsl KWIHII ATFOMUHUM Ba
CYBJIM LICOJTUT OOPJIMTH]IA aMajIra OIIajIu).

LeonuTHUHT yMyMHIl KUMEBHUI TapKUOU Kyiinaaru ¢popmynaga udoagaHraH

Me, ;O -« A|203 ° XSi02 ° szo

byHma:- N — MIIKOpaM KATUOHHU BAICHTIUTH Me,
x — moJekyisap Hucoatu SiO,/ Al,O,
Y- CYBHUHI MOJIEKYJISIp COHH
[ysaai Kuauo, MEOTUTHUHT CTPYKTypaBuid Oupmuru, terpasap T Oy,
Bynma:- T — kym 3apsimm won Al+> i Si+*,
by Tterpasapma ymMymMud KUCIOPOA HMOHJIApPU  Xap  XWJI KyI aTOMIIH
KOMILJIEKCTa OOFJlaHaau.  Xap XWl CTPYKTypaBUW  alllOMOCHUJIMKATIAPHUHT
XOCHJI Oynmuimuaary  OOFNMaHWIIIAD  SBHU  TETpadap — Oup Yiadamiiv, UKKH
yiyamiM Ba yd Yia4aMiM CTpyKTypara sra OynuO, KymumMya  KaTHOHJIapHU
anMamTupumra acocimanrad. Kumésuil kpucraim neonutiap 35 Ta acocuid

Kapkaciapaad uoopar [13].
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Pacm 6. LleomuTIapHUHT KYPUHHUIIH.

bomka acocuil XycycusTiapuiaH - TETpPa’Ap AIOMEHUN, LEOJIUTHUHT
KapKacllid CTPYKTypacu Oy KaTHOH MIIKOPJIapy Ba UIIKOPJIM MeTauiap OOpIIUTH,
OyHJa xap Oup aToM alfoMeHuira OUpTa S3KBUBAJICHT KAaTUOH TYFPU KeJaIu.

Cynbuit Ba Tabuuil IeoJWTIAp/iaH, Mypakka® CTpykTypara sra OyiraH
HeoUTIap/lan Kyn Tapkaiaraniapu 0y A, X Ba Y.

Crpykrypacu Ba KuMEBHU TapkHOMHHMHT Oofmumkymrumad — SiO,/ Al,Os
HeoNuTiaap y3rapud Oopamu: A - IeonuTiap yayH- 2 ra TeHT;  X- [[e0JIUTIap
yuyH 2.3 -3.0; V —neonutnap yuys 3.1 - 6.0 ra Tenr [14].

VYu ynuamiy KpUCTAIM  AJIFOMOCHJIMKAT IEONHUT Kapkacu A, X Ba Y
Typiapu oup XHJI DJIEMEHT 3BEHOJApuIaH — SIbHU KpeMHE — Ba
ATIOMOKHUCIIOPO  TeTpadpinapian Ty3unrad[14].  ByHpaii Terpasapnap —
KyOOOKTadlp €KM OKTadJpAaH TapKuO TomraH OYiuO, IEOJUTHUHT aCOCHM
CTPYKTYPACHUHU TAIIKWI 3Taau. Xap Oup KyOOOKTa’ap y3ura 8 ta onTuldypyakiiv

50



yerapajgaH Ba 6 Ta kBajpaTiau KyO makiauaa Ba 24Ta yCTYHJIM KpPEMHUH Ba
AIIOMUHUNA aTOMHJaH HOopaT 36Ta  KUCJIOpPOJ AaTOMH OWIaH OOFfJaHTaH.
Ky06ookTasipHUHT MapKa3uja yriiepoj aToMJIapu ajimas CTPYKTypacH Ba OJITU
TypT Oockuwin (meonuT A), €ku 8-6  OOCKHUIM KHCIOPOJ nepazanapu
(meomutnapu X Ba Y)  gmamerpu 0.20-0.25 mm [15].  LleonuriaapHuHr
KpUCTAJUT KapKacMHU KyOOOKTadJipyiap XOocwi Kwiagu. X Ba Y LEOIUTIAPHUHT
KaTakyacu 8Ta KyOOOKTas’Jp Ba IIyHTra OofJiaHraH XoJjjga 16 ontu OOCKU4WwIH
KHUCIIOpOJT OOFjaH , IIyHra OMHOaH 8Ta KaTTa Ba KUYMK OYIUIMKAaH MOOpaT.

[leonuTHUHT TapKUOM OJIUI KaTakda MapaMeTpiaapuaan uoopart [16].
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PacMm 7. LleomuTIapHUHT KYPUHULIH.
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1.4. TaOumii ra3Hu KYPUTHIIAA LHEOJUTIAPHHM KY/LIall YCYJJIApPH.

Tabumit Ba CyHBHH I€OJHTJIAD, MOJIEKYJIAP  (PUIBLTP
XyCyCHUSATHTA ora OYJITAHJIUTH YIYH, XaM aJCcOpOeHT Ba KaTaJIM3aTop
cudaTuaa KeHr KYJIJIaHu0 KeJTHHMOK/IA.

Cyabuii meosnutiaap (Mosekyasap (UIBTP) — AaJIOMOCHIHMKATIN
KHUYUK FOBAKJIM AICOPOCHTJIAPDHUHT MOKOPH XYCYCHUSTJIUTH YIYH
MAaXCYJOTHM MabJIyM KUCMJIAPH, yraamu, dopmymacu Ba
MoOJIeKyJiacura kKapab askpatmb Oeprad. By wmaxcymoraap oup-
OmpumaH KPUCTAJIAPHUHT TY3WJIHIIN BA IOKOPH COJIUIITHPMA 03aCH
ounan dapk kKuiaanu. lleoauTaapHUHT FOBAKJIAPMHHM KyHmgarmda
TACBHUpPJIAIl MYMKHH, IO3aCHHUHI alJaHacl Ba KaHAJJIAPHUHT
OOFJIAHUIIIM.

Xo3upru manTaa caHoaT MUKECHIA Xap XUJI MapKaJId IIe0JIATIap
uiIad yuKapuiaMokga. by 1eonutiiap Oup-OMpuOaH KATHOHJIAP Ba
FOBAK yiadamiapu ounas dapk kuaras [2]. Amanuii swuxaTtnasH Kjo
KYJIIaHuJIagurad meoautiiap 0y, A Ba X, MKKK OeJITMJIN KypcaTKUUra
ora apHH: KA, NaA, CaA, NaX, CaX; OupuHYHM KypcaTKUY MeTaJl HOMH
oynca (K, Na, Ca), mrrmHumcm — dyambapar typu (A exm X).
HeonmurnapHuer cUH@IIAHUAIIN, KUPAOUTaH OVILIMK TUAMETPHHIHT

YadaMu OMJIaH aHUKJIaHAIH:

Ileo/mTnapHEUHT TYpH.............. veeeee. KA NaA CaA CaX NaX
Knpaguraum 6yoummk mmamerpu, em ...... 0,3 0,4 0,5 0,8 0,9—1,0
KRamépmrr TapRAOH RUAXATHOJAH I[eOJIATIIAPD -

AJTIOMOCHJIARAT/IAPAAH TAPKAO TOITaH O0yaub, KyAuaard MOHJIApOaH

noopar Al3+, Si4t Ba xap XWJI BaJIEHTJIM MeTaJ MOHJIAPUIAH TapKHO

tounrad. Ileosur NaA, uuHr ndomacu KyHumaru TapKuOIaH MOOpAaT:
Nag0 * Al1203 * 2S10; * 4,5H20

A - THIEOArA IEOJIUTAP CHUPYKTYypacu KaTTa Ba KHYUK

amcopOImon OymInkman moopar. Omauit TUPKHUIN TapKuOumga Ompra
53



KaTTa Ba OMpTa KHUYHK OYILIUK OO0p. Karra Oymink aMaJIni
cpepur mara gumamerpu 1,14 HMm.ra TeHr. Yiap 6ra OYILINK Ba
8ra KucJopond aijaHacu OwuaH OorsaHrax 0yambd nuamerpu 0,42 HM
Ba 8Ta KHWYHK OYIIJIMK Ba 6Ta  KHUCJIOPOA AaMJaHAJIapUHUHT
muametpu 0,22 HM ra TeHr OorimamraH. Karra xasemian OVIIIMKIA
24Ta CcyB MOJIEKyJaJapy sKOMJIAIIUIIU MyMKUH. KUduk OyIIInK xam
cpepur popmaman ubopat 0yaub, nuamerpu 0,66 EM ra TeHr O0yiIuO,
OYIILIMKIra KHPYBYM 3appadajap KHJYUK OYyJraHauru cabadam , yHra
dakaTruHa cyB MoJekyIagapu kupanu [2].

AncopOeHTHHHT KucaoTara OOrIUKJINUTUA eouTHHHT Si02 @ Al20s3
HHUcOATHUOAH OOFJIMK, HHcCOAT KyTapujca KHUCJIOTAJHK  OIIAJIH.
[Heonurinap Tunum A - macTkpeMHHU#E (opmasu, O0yaubd HucOaTtm 2
maH okopumac Si020 Al20s, HOpHOH MyXuUTAa yJaap mapyaJaHaIu.
[Heomur tunm KA - HopMmas xapoparma MabJAyM MHKIOPOA CYBHH
IIIIMUII XYCYCHUSATHUTA ara.

ITeomur NaA - camoar MukKécuaa TasjIapHU aacopOIIHsIaiign,
OyHOa MOJIeKyJaJIapHUHT KPUTHK YadaMmu 0,4 HM OIIMAaCIUTHA Kepak,
Oy - CyB, OJITHHIYT'YPTBOIOPOJ, OJTHHIYTYPTYLJIepod, OKCHI Ba
ITUOKCHU] YIJIEPOau, aMMUAK, MeTaH, oTaH, aTHUJeH, MmeTaHoJ. [Ipoman
Ba OpTAaHUK OMpPUKMaJap TAPKUOUIATH YIJIEPO ATOMJIAPUHUHT COHU 3
rada 0¥sca ymaaMaiinm SbHHE ancopouuamanMainm [2].

[Meomur tunu CaA —yrieponmnapHH, cuoupriapHu (OmpruHa
HOpPMAaJI CTPYKTypara ara OYJraH), MeTHJ Ba ITUJ MepKaITaHJIap
azmcopbepaaiigu, Oy IIe0oJIMTJap IIACT HOPAOH MYyXHTOa Oapapop, IIy
VUyH XaM OJITUHT'YT'YPTHHU TO3aJIalll sKapaeHuIa KyJIJIaHUIIaIn.

X — runmpara reosutTaap Hucoatrm Si02:A120s Tenr 2,2—3,3.
Xxap Omp Karra OMPJIUKHUHT KHPHUII JUAMETPH 0,3—0,9 uM.

AncopOIrosH OYIILIUKra MAaxCyJIOT KUPUIIHA YIyH, aIacopOeHT
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MOJIEKYJIACMHUHT KPUTUK AUaMeTPH KHPHUII [depasacura HucOaTaH
YaIuyaMu KHYUK OYJINIIN Kepak.

X —TUOHOATH IIeOJIUTJIAPHUHT KUPHUII Aepasajapu Karra 0YJiuo,
Mypakkad apaJammMasap ancopOoIuaaaHagd SbHU Xap XHUJI TYypJId
yTJIEBOOOPOIJIAP, OJITUHTYTYPTJIN OPTaHUK OmpurMAaIap,
MepKaOTaHIap, raJoTeH aJIMAaIlITHPYBYN YIJIEBOIOPOaIap.

Ileomuraap NaX rTapxmbm Kyhimmaru ¢QopMmMya OpKaJIHn
ndogaaHaIn:

Na,0 * AI,O;z * xSi0O,

AncopOriusa Oy IIIJIMKHAHITHT KaTTa XAKMU KyAHIaru
KypcaTKu4ra TeHT -
NaX — 822-10710 w3; Knunk XasmMu—150-1010 M3, Ileosur NaX
HUHT Xap Oup omguii syeiikacuga 8Ta KaTTa Ba 8Ta KUYUK OYIILINK
MaB:xkyn. Katax xammuga 256 cyB MoJIeKyJIacH sKOMJIAIITaH.

[Meonur OynLIHMFUra KMPAIUTAH MOJIEKYJIAJIap MUKIOPU KPUTHK
IouaMeTpaaH OOFJIMK. YTJIEBOOOPOI MOJIEKYJIAJIapUOaH OHT KHUYUK
KPUTUK JUaMeTpra MeTaH MOJIeKyJlacH MMUCOJI Oyja ojamu, Oy
MOJIEKYJIAaHUHT amaana guaMmerpu 0,4 HM.JaH TapKuO TOITaH.
Mypakkab yrijieBooopoJ CTPYKTYpacH 3uTr3ak  Oorjlapra xoc O03YJim0,
oup xua y3yH oormap C—C,; - 0,154 um teur, oormap C—H, - 0,109
HM teHr. Kymmamaur yauamm Oump xwma apHm — 049 HM TeHTr.
MoJseryjia y3yHIUTH yTJIepo]] aTOMJIapy COHUIAH 60Fauk [2].

Mlysmait xkuamb, xXapopaTHHUHT KYTApWUJINIINA, HaATHKACHIA
IIEOJIUTHH IIMHUMUII EKHM IOTHII XYCYCUSATH  KHYHK yIdaMaaru
MOJIEKyJIaJIapOdaH OOFJIUK.

Heonmutauur X-ra VXIIam aHaJIOTH Y-  THINWIATH IIe0JIUT
gpaTHUArad, OyHIA KaTak MKKH 0apobap kmumk Tterpasap AlO, Ba

katuoHiapuu cakiaadgu. Si02 @ Al,0; mmcobatn ;5 Y — THUOHOArH
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IIE0JIUTIA IOKOPU OOINKA IEOJUT THUILIApUra HucOaraH — 3 JaH 6

raJa, JOKOPHU KUCJIOTAIUTH OuIaH dapk kumagu [2].

bocum, mMmM. cumMod ycmyHU
0

A b
0 4 g 12 16 0 5 10 15
CaXx NaXx
20 ?\:
NaA
CaA
0 532 1064 1096 2128 [ 665 1330 1995

bocum, [la

Pacm 8. Ileosnt NaA (a) cyB OyFIapMHUHT HU30TEePMUK aCOPOLHUSICH
(0) 20°C xapoparTaa xap XHJ HEOJTUTIAPHUHT KYPHHMIIH.

CyB  OyrjrapuHMHI  HM30T€PMHK  aICOPOIMsICH  Xap  XHJI
IMeoJIUTaapaa, 8-pacM Jga KeJTUPUJITaH. I'pacdurnan KypuHUO
TYPUOIUKHU EeOJIUTIAPHUHT aJIcOpOITHOH XyCYCUSATIaPUHU
TAKKOCJaraHUMM3da, CYB Oyrjapura SKuHJIUTA HaMmoéH Oymanu. Iy
cababmm, amaJamérna KyJJjIall sKkyJda MyXuM, Oy aca IeOJITUTJIaHUHT
OoIIKa KypHTyBUMJIApTa HHcOATaH ad3aJLJIUTHIND.

[eonutnapuu Tai€pnamaga myHaal KymuMm4ya KYIIAJIaadKd, OOFJI0BYH
UKKHJIAMYM ~ FOBOK S'BHM KYIIMMYa XOCHJ KHJIa[H, OyHIa FOBAaKJIap pajanycH
160—350 uMm Tenr. Kyn naiitnap 60fnoBuYM cudatuaa «rivHa » KYJJIaHUIAIH,
JEKUH IIyHH OJBTHOOpPra OJMII Kepak-KH, ra3 TapKuOuWga CHIUI
NOJUMEPHU3AIMIIOBYA  KYIIMMYanap OYIWIIN Kepak, OOFJIOBUM KaTaTHUTHK

aKTUB OynIMaciuru kepak. (rea éKu IEeMEeHT).
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3-arcaosan

Xapopam ea cysoazu 0y2 60CUMUHUHZ UEOTUMIAPHUHZ A0COPOUUOH XYCYUAMUSA

mawvcupu.

Ancopbuunon xycycustu, 1/100r

Bbocum, I1a Heomut Turmu | 25°C | 50°C 100°C |200°C 300°C
0,133 NaA 3.2 2.0 1.0 0 0
CaA 4.0 2.5 0.8 0 0

13,33 NaA 15.0 8.0 3.2 2.0 1.8
CaA 14.0 9.6 3.6 1.2 0.4

133,30 NaA 18.0 16.0 6.0 3.0 1.4
CaA 17.2 14.8 7.2 2.0 1.0

BormoBumnap y3 XycycMATHHH HYKOTraH TaKIHPOA, IIEOJIATJIAP
y3 cucpaTuHM HYKOTAgM, Iy cababJiu, caHoaT MHKECHOA IIEOJIITJIAP
TafépaaHa OommIaHgu, OyHIA KpHCTAJ OOFIap XOCHJ KHJIHO
MKKMJIaMYu foBakjapra aiimamamu [4]. Ileonmurnap GorstoBumcus
KYy4JUPOK cudparra ora, HMKKHJIAMYHK FOBAKJIAP  XOCHJI  KWJITaH
ajzcopObeHTIap MHUKpPOFOBAKJIapra Te3 YTUIN XYCYCHUSITHTa dra
oyiamu.

Mlysma#t xkwamb, TagKUKOTJIAPOAH XyJjgoca KHJIWII MYyMKHH,
IacT XapopaTjud JecopOIus ycyamaa KOMIIOHEHT cudartuga CcyB
OyrIapuHU KyJIamiga — IeOJUT — TapKUOMgaru  acocHid
KOMIIOHEHTJIAPHU Y3JIYKCHU3 YyCyJga akpaTtud OJIHMII Ba HATHUKAIA
aICOpOIIMOH XYCYCHATJIAPMHMA KaWTa THUKJAIL KapaéHHu TepMUK
IecopOIusara omb Keaadguw, OyHIA MCCHUKJIMK areHTH cudaTuga ras

XOCHUJI KUJIYBYM €KWUJITU KYJIJIAHUJIAJIA.
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A-xcaoean

Heonum Na A nunz aocopoyuon xycycuamaapu xap Xuj 00cum 6a

xapopamoa
Ancopbuun | ['a3HUHT I'a3 Kyputnran | JIlnHamuk Kypurnira
OH OOIIaHTUY | TE3JIUTH, Ta3HUHT a7icopOLMOH | H ras
xapopar, HaMJIUTH n/(eM™Mu | Ty puHT KOOWJIMSATH, | MUKIOPH,
oC H) HYKTacH, °C | r/100r MY/KT
Tyn
r/M° | puHT
HYKT
acu,
°’c
Xapopam  mawvcupu
30 18,3 +21 0,4 -62 21 11,8
50 17,3 +20 0,4 -60 17 9,8
80 18,3 +21 0,4 -63 16 8,4
Tas3 Me3NUSUHU ~ MAbCUPU
50 17,3 +20 0,4 -60 17,4 9,8
50 19,4 +22 1,0 -62 17,5 9,4
50 17,3 +29 2,2 -65 14,5 8,8
bouuanfuy  HamaukHu mavcupu
50 18,3 +21 0,4 -70 17,5 9,8
50 94 +10 0,4 -67 16,1 17,3
50 38 +3 0,4 -65 15,8 43,3
50 1,4  -16 0,4 -63 14,6 105
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Yer maBmarnapuaa CUHTETHK MeoduTIapAaH (oigaranunagy, Oy meoauTiap
Xap XWJI Ta3 Ba OHpUraH MaxCyJOTJIApHU To3ajall XyCYCHATHTa 0dTa
oynranauru cababnu, onuit cudarau xucodiaHanu [3].

[{eonmutnapuuur ad3ammra mIyHAa-KH, yap épmammma KartTa
MUKJIOPAAard MaxCyJOTHH KHYMK KOHIIEHTpAIUsIa TO3aIall MyMKUH.
LeomuTnapHuHT KUMEBUN (popMyrnacu Kyluaaru KypuHuinra sra [4]:

(R'Z R) O AL203 *n Si 02* m H20,
OyHJa:
R,'- Oup Banentnu katuoH maxmyacu (Na+, K+, Lit);
R - wukku BaneHT/IM KaTuoH Maxkmyacu (Ca+2, Ba+2 u ap.);
nBam - HucOat kodhdunuentu Si 0, AL,03.

Jlemax, LICOJIUTHU  TMaMETpHU 3 nman 15 A raua CyBra paHIIUA
MOJIJIaJIApHU TO3AJIAII XyCYCUSITH OWjiaH OeNTHIaHUIIa Iu.

DOnakHUHT Mapkacu X Ba Y  FoBakJap auameTrpu 8-9 A , KYJIJTaHUJITaH1a SHT
KOHUKAPJIU HaTWKayapra sra Oyiaranmap.

[eonmutnapuu pereHupanusiai  spuT™Macu cudatuga  Kydugaru
MOJIAJIapHU KYJUIAIll MYMKHH: METaHOJ, MPOIAHOJ, TeKCaH, OJITHHTYTYPTIIH
a¢up Ba 6omkanap [5].

TagkukoTnap [6] myHH KypcaTaauku, IIEOJIUT FOBakiapuja (akarruHa
FOBAaK JMaMeTpUJIaH KUUUK Oyiran Mmojekynaiap kupaau. [y kypcatkuu ounan
XaM YHHHT IOKOpU cuatiuauru OearuiaHuIaan.

Xap XWil Typaaru ICOJIUTIAPHUAT MXOOWKW TOMOHHM IITyHJIa-KH,
YIAEBOAOPOIAD TapKUOWIArW 3axXapiaM KymuMyanap, SbHH KaTaJIUTHK
XYCYCHUATHUTA 3Ta OYJIraH TOKCUK TaOMaTUTa XO0C MOJIAJIApHU TO3AJIAMIN.

Na - 1eoJUTIIapHUHT KOOWIMATH IIyHAA-KU, yiap OeH3uH dpakiusicura sra
OYNTaH ONTHHTYTYPTJIM OPTaHUK OOFJIapHU To3ananan.[S].

AlipuM unamuil wnmapaa OeH3uH (QpaKkmMsUTapUHUHT  OOIUIaHFUY  Ba
OXUPTH aJICOPOIIMOH To3ajam Oockuwiapuaa Ieoqut Mapkacu NaX naH
doitnananunran [5]. bensun ¢dpaknusutlapuHu COPOITMOH TO3a1all KOJTOHHAIN

peakTopiapia CTallMOHap KaJIMHIMKAA UeonutT wMapkacu NaX Ba xapopar
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40 - 45°C na onub Gopunanu. beHs3un QpakuuscMHUHT XaxkM Te3nuru 2,0 coat
' Tamkmn stamm.

Typau oNTHHTYTYpTIIM OPTaHUK OOFIAPHUHT OCH3MH (pakuusuiapy, OOILIaHFUY
Ba OXHMPTU aJCOPOLMOH TO3aJall CTAaHAAPT yCyJAa aHUKIAHAAW Ba OJMHTAH

HaTwkanap xaaBainga Ne3,4 KeITUPUIITaH.
5-arcaosan

Bbownaneuu ea oxupeu den3un ppakyuanapu mapkuouoazu onmuHzyypmau

OP2aHUK OUpuUKManap Mukoopunu yeoaum mapkacu- Nax- opkanu moszanaw

OATUHTYTYPTJIM OPraHUK Muxknopu, % (x 10-4)
OMpUKMaTapHUHT XUIIN To3zanmampan (To3anampaan
OJITUHTH KeUHHTU
ONTUHTYTYp BOJIOPOIJM Ba MEPKANTAHIH 2,55 1,85
OJITUHTYTYPT
ONTHHTYTYPT YIJIEPOAIA OUpHUKMAasap 0,45 0,32
Jlucynbbuanap 5,02 3,15
Tuodenonap 4,25 2,18
Cynsdugmap 0,67 0,34
Capdnap MuUKTOpH 0,03 0,02
Kammu:- 13,87 7,86

60



6-arcaoean
benzun ¢ppakyuanapu mapkubuoacu omunzy2ypm opaHuxk OupuKmaiapHu
ueorum mapkacu NaX nu moszanamoa Kyuuoazu Kypcamxkuuiapoan

ooznuKkuzu

Xapopar,°C bens3un OnTUHTYTYpTIIH Oofap
Y3aTHUIIHUHT MUKI0pH, % (x 10"4)

XaXXM TC3JIUTH, 4

40 2,0 7,86
45 2,0 1,74
35 1,5 7,80
30 1,5 8,05

[yngan kypuHuO TypuOAMKM, O€H3UH (PpakuusIapyHM TO3ajall >KapaéHuaa
CTal[MOHAP LIEOJIUTIIAPHU KYJUIaraHaa 3HT ONTHMaJl TEXHOJIOTHK Kapa¢HiapaaH,
6y xapopat (40-45°C) Ba GeH3MH y3aThm XaXMUHHUHT Tesuru (1,5-2,0 a).

JlemMak, CHHTETHK LEOJWTIapHU Mapkacu NaX — Kyjutaranjga OeH3HH
bpaxkuusuapuHy  aAcOpOLMOH, TO3ajall HIYHH KypcaTaJWKH, OJTHHIYTYPTIH
OpraHukK OOfjap MHUKAOPH MablyM Japaxaaa kKamasau. by ydyH »xapaéHHH
xapopatunu 40-45°C, Ba MaxCyJIOTHHM y3aTHIIJArd Xaxkm Te3nuruHu - 1,5-2,0
coar’ Oup XUJIa cakJiall Kepak.

Karruk  roTyBuUMJIap SbHM UEOJUTIAPHUHT  aCOCHM Xycycusity, Oy
YIJIEBOJOPOA Ta3jiapd KUCMaH KYpPHUTHIL Ba apajalliMalid dpUTMa TPKUOUAAru
CyBHU UYKOTHIITa KapaTWJIraH. AJCOpOEHTIApPHUHT ACOCHI XYCYCHUSITH
HIyHAA-KH, YTJIEBOJOPOATap TapKUOUAAru HaMJIMKHU MAcT Xapoparaa WYKOTHIL.
AncopOnusianm MOXUSTH, Oy MOJICKyJaJapHU TOPTHUII SIbHH, aJcOpOCHT Ba
ancopOEHTIIOBYM MAXCYJIOT Opacujaru MoJieKyJlajJapHu Oup-Oupura TOPTUIUILN

OunaH TyIIyHTUPUIAAU. AJCOPOSHTHUHI TOPTULI Ky4H IOKOpU OYIWIIHM y4yH,
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YCTKM KUCMH, Ky3FajMmac IOTYBUM KATTUK Karjamjaa oJu0 OOpHIIMIIN Kepak.

[11]
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Pacm-9. Tabumii ra3Hu KMCMAaH HEOJHUTJIAPAa KYPUTHIIHHUHT TEXHOJOTUK
cxeMacH.

1—cys yzamysuu; 2, T —xaoox; 3 —mpyoranu ucumeuy; 4,5 —aocopbepaap;

6 — cenapamop,; 8 — uccuknux ammaweuy. Hynanuwnap: | — nam 2az; 11 —
Kucman kKypumunean 2az;, |11 — b6oenosuu nunus.

[{eomuTiap opkaimu TaOWHMA Ta3HW KHUCMaH KyPUTHUIIHHHT TEXHOJIOTHK
cxeMmacu

9-pacmpa kentupunratd. by TexHosoruk sxapaénaa Tabuuii ra3 cyB y3arruura

1-robopwiiagy, yHIa MEXaHUK apajaliMaiap Ba CyB TOMYMJIAPU YYKMa XOCHII
K0, 2-kangokra tymand. CYyHr tabuuii ra3 4-aacopOepHUHT YCTKA KUCMUAAH
obopunaan. KucmMan — KypuTwiran ra3  8-HCCHKJIMK alIMAIlITAY >KUXO03UTa
KUpUO, Marucrpan ra3 KyBypjapura ro0opuwiagd. Mabiym Mukaopiaaru ras 3-
TpyOKaJIu UCUTTUYJA MCUTWIAAM Ba pEreHepalusuiall yuyyH S5-acopOepHUHT
NacTKU KHUCMUIAH 0OOpUIIaIH. Hccuk ra3 S-agcopOeHTna pereHepanus
KWJIMHTaHJaH CYHI, 8-MCCHKJIMK aJIMallrnyjia COBYTWUJIAAM Ba 6-cemaparopra

o0opunagu. by epma  pereHepanusulaHrad rasjiaH CyB axpaiu0 OJIMHUO,
62



KaJOKra TalllaHaaud  Ba ras HaM ra3 apajammacud OujaH Kymuiuo,
aacopOepaaH KypuTulira rooOopuiaau. PermeHeparnusianm UKW TyraraHjaH
CYHI, 3-UCUTTHYTa Yy3aTWUiIaAu Ba OMp KUCM HaMJIMK ra3 OOFJIaHUII JIMHUSICUTA
111 Ba 5-anmcopbepra robopmnaam. 11-AncopOenTHH coByTHIN XUX03U. [33].
AO0copbenm-yeonumaaprune xoccanapu

Tabuuii raznapHu KypuTuiga, KYI COHJIM aJIcOpOCHTIap/iaH CUIIMKArelb,
aJIfOMOTrellb, OOKCUT Ba QJIIOMOCWJIHMKATIN KaTalu3aTropiiap KEHT KYJUTaHUIHO
KeIMHMOKJ1a.  [WapaBivK  KapIIMJIMKHU KaMaWTUPHIIL Y4yH aJcOpOEHT
KaTJaMUHH TPaHyJia Ba MIapUKIIap MIaKiIuaa TalepaaHuIaiam.

Aocopbenm-yeonumnapea Kyuuraouean manraonap: -

- Ky Gockuunu perenepanus xapa€Huaa akTUBIUK capdu KaM OVIIHIIN Kepak.
- AncopOeHT rpaHyJjajgapyu, MEXaHUK YUAaMIIM OYJIWIM KepaK SbHU KUCHIIA,
MaljaaHMacIurd Kepak, CyBAa OYKMmaciurd, umkananMmaciauru kepak. Iy
XoJaTiap OynMmaranga, ajcopOCHT KaTjiaMuja Ta3 WYHalIWIIWIa Kapama-
KApIIUIMK BY)KY/Tra KelaIm.
- AZICOpOEHT Te3 MIMMUII XYCYCHSITHTa 3ra OYViumm Kepak, Oy 3ca ra3 IoKopu
Te3NMUKAa  ajacopOepaaH yTaaW, HaTWXKala KOMIIAKTIN JKUXO3JapHU KyJUTall
KyJai Oymanu.
- AncopOeHTnap ap3oH HapxjAa  OYIuIIM Kepak, KypUTHII >XKapaHUHT
cap¢ura, Kam TabCHp KypcaTuiim Kepak [7].
KanBan Ne 5 na caHoar MuUKECHIA KYJUIAaHWIAJAWTaH KATTUK KypUTTHYJIap
TYFpUCUIA MABIYMOT O€pHUIITaH.

VY30eKuCTOH Ba 4YeT JaBlaTiapujia OXHPTH WWLiapaa sSHTA TypJard
aJcOpOCHTNIAp: SHHU CYHBHU IICONUTIAP MOJEKYJNAJApHUHT YiyamMu OwuiaH
OenrniaaHaauraf, azicopOeHap UXTUPO KWIMHraH. A Ba X MapKaiu
neoyutTaap - Oy FOBAKJIM KPHUCTAII MoJjaiapjaH moopar Oynub, Kpucramiap

ynuaMu | MUKpPOHTa TEHT.
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T-ancaoean

Tabuuit 2aznu Kucman Kypumuuioa aocopoenm-ueoaumaapHune magcugpu

[leonut mapkacu

Kypcarkuunap KA | NaA | CaA | NaX |CaX

T-OKYBYAHIINK 3HWINTH, T/CM,
KAM OMAC. .. et euneeeenieeeanineennnns 0,62 0,65 | 0,65 |0,60 | 0,60
['panynanap Tapkuou (ppakmus

Xy KalpaJapuHUHT ypTada yiI4aMH,

orupiuk. (%)

KAM OMAC .. vevenneenieenneennnennans 94 |94 94 94 |94
MexaHUK KaTTHKJIMTH, KaM dMac
Gocumaa, KI/MM............... 0,40{0,55 | 0,50 |0,45 |0,40
UIKaIa"uiaa orup %......... 40 |60 55 55 50
CyBna umpammunura , orup. % , kam | - 96 96 96 96
amac

JIMHAMHK aKTHBJIUTU CYB OYyFJIapUHUHT
KOHLIEHTpauuscy, Oyinya “lryapuHr
HykTacu”  rokopu smac -70°C,

3
MI/CM~ , KaM 3Mac, TabJeTKa y4yyH

JTUAMETPHU 62 |90 |72 95 |90
4,50,5 MM....oiiiiii 70 | 100 |80 100 |95
3,650, MM.....ovviiiiie 85 |120 |95 105 | 100
2,050,2 MM. .o

Ucutumparu capduap, orup %, woxopu | 5 3) 3) 3) 3)

)Y b TS
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Apanamma Oofnapu, rmmHa Omnan  (15—20%) ynapam Tabnetka cudaruna
Xap XWi YI9aMIId TpaHyJia Ba MapuKIap Tap3uaa MakIaHTHPUIIAIH.

Wccuknuk OwiaaH wuuuioB Oepuiarangad keimn (2—6 w) , 550—600°C
XapopaTaa MMaKJJIAHTUPWITAH IIEOJIUT MEXaHWK XyCycHusiTra dra Oymamau.
Ileonut FoBaknapu chepuk ainanara xoc 66, auamerpu 11,4 A (neomutsr A)
Ba 11,9 A (ueomurmap X), Oup-Oupu OunaH «Jepa3a» TEIIUKIAp OWIaH
oornanran. by neonutnap A u X Oup-Oupu OmiaH «aepasza» JapHUHT YIdamu
OwnaH dapK KuIaau.

Xap xun wmapkanu  ( A) neonuTaapHUHT S(QPEKTUB IMAMETPU  «AKHO»

KCTHUPHJIT'aH
KA. ..o 3 NaX................. 9
NaA ... .. vee .. 4 CaX 3
CaA........oeeee. )

[leomuT  Y3MHUHT  FOBAaK CTPYKTypajdu KpUCTAJIap OUPIWUTH; IIAKIH,
WKKWHYY FOBAKIIM CTPYKTYPaHH XOCHJ KWiaau. MIKKMHYM FOBAaKIM CTPyKTypara
sra OYyJiraH, MEOJUTIAPHUHT YpTaya YCTKM KUCMU OMPUHYMTA HUCOATaH FOKOPU
sMac. buUpuHYM FOBakiid  CTpyKTypara »ra OVyiraH IeoJUTIap, KPUTHUK
quaMeTpra ara OyiraH «OKOH» JapHU ajacopOepmaiinu.  Karra Yymuammm
MoJeKkynanapHu ancopOepiamaiiau. [yngait kuiamb, HeonuTiap Xap Xuil
yImdamiid MOJIEKyJIAJIapHU 3J1aKIaH yTkazmanam.[7].

A Ba X MapKaiu MAKUIAHTUPWITAH CYHBUU IEOJUTIAp ra3 Ba dpUTMAIIAP
MYKA KYPUTHII Ba FOMKA TO3aJlalll YCYJUIApU KyJUlaHWiaau. ['a3 spurMaiapyuHu
KUCMaH KypUTHII y4yH acocaH IueoiuT A  Mapkanu kamuinu (KA) €éxu
Hatpuiimu  (NaA) dbopmanapa KYJUIaHWIaau. YJIap CyYBHHU aKTHUB
ajgcopOepnaiay, JEeKWH KypUTHJIA€TraH KOMIIOHEHTra II€OJUT FOBaKJIapu

KUpPMau/Iu.
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I'aznu Kypumuwinunz mexnonouk x»capaénuoa, aocopoenm-yeonunmHuHne
xonamu.

Karruk ajicopOeHTIIap OWiaH KypUTHII >KapaéHUHUHT TYia IUKIU 3
OocKu41aH noopar:-

1. Ancopouust xapommiianru (12—20 coar),
2. AncopoeHTHH perenepanusiiam (4—6 coar),
3. AncopoenTHu coBytum (1—2 coar).

Ancopbep Oy BepTHKal XOJaTAard HWIMHAP anmapar Oynub, yHia
ancopOeHT 2-3 Kamiamja >xoWnamrTupwirad. Ham raz amcopOepHUHT YCTKU
KUCMHUJJaH INTyIEpJaH Kupaad, OyHIa aJCOPOCHTHUHT KYTapWIAIINA EKU
KAJIKUIIIUHA OJIAMHY oJiaau. PereHepanusuianagurad ra3 aJicopOepHUHT MacTKU
KHUCMUJIaH 1000pmiaau. PereHepanvsuiaHaurad Ta3HUHT TYJIKWH TE3JIMTU ypTadya
( 0,1-0,3 m/c) Tenr. Te3NUKHUHT OIIMIIM KACMAaH KypUTHJIACTraH Ta3HUHT
«IIYAPUHT HYKTAaCU»HMU KYTApWIUIIM MYMKHH, HaTmkajga OOCUM V3rapuiiu
HaTKacuIa aJICOPOCHTHUHT MYBO3aHAT X0JIaTH iykonaau. [32].

Tyimaumm OOCKWYM TyraranjaH CYHT, ajcopOep pereHepanusiaii skapaé-
HUra ynaHaad. TaOuuii ra3Hu KUCMaH YYKYyppOK  KypUTHII Kepak OVyiras
Tap3naa, yHAQ aJcOpOCHTHM KUCMaH TYWUHTUPHUIN Kepak. Pereneparius
*kapa€Huaa, WMCCUK Ta3 ajacopbepiaH YyTkazwiaaud (FOBaK MOJEKyIaIapHUHT
xapopatu 340—370°C tenr, Oomika agcopoeHtiap yays (180—200°C) [7].

Pereneparnusinant ;kapa€HUHUHT TyTallld, peTreHepaIusIaHTad Ta3 XapopaTH
Ownan aHuKJaHaau, YyHaa xapopat 300°C Ba mosexynanap xapopatu 180—
200°C Oomika ancopOeHTIap YYyH pereHepalusUlaHraH Ta3HUHT OOCHMH Ba
HAMJIUTH KaHYa KaM Oyica, MUKIOpU IIyHYa IOKOpH OYnanu, yHIA
pereHeparysuIan MUKIn Kamasau [7].

CoByTHIII YUyH )XKMXO03Ta KUpaéTraH HaM rasjaH Qoinananmiaad. AJcopOeHT
MOJICKYJAJIADUHUHT  [MapyajlaHMaciurd  yuyH, (Epuiamaciuru) aacopOCHTHU
pereHepanusuiainga, ajacopoepHu OOCMMHU TNMacaWTUPUIAIM Ba acTa-CEKHMHIIUK

OunaH ras 10opuIaIu.
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CaHnoatna KyJJIaHWIaIUTraH aJcOPOCHTIAPHUHT IOTUII KOOMIHATH, —Tacaind
Ooopagm, aWpum  amcopOeHTIap dca y3 XoccallapuHu OyTyHJIall WYKOTaw,
IOKOpY  MOJIEKYJaJIM  YIJIeBOAOpOANap OWiIaH TYWHHTaH ajcopOeHT, Kyaa
KUIUH JecopOuusiiaHaam.

AJCOpOCHTIAPHUHT JTaBOMUM MIUIANIM, KUCMaH KypUTHJIAJUTaH Ta3HUHT
TO3anuruaan 0ornuk. ['a3 Tapkubumaru KOHJEHCAT 3appadaiapu, EMUIIKOK EF,
OFMp YIJICBOJOPOJUIAp, AaACOpPOCHTAAa CakjiaHuO, aJACOPOCHTHUHT  FOTHII
XYCYCUSITUHU MacaiTupaau, Oy 3ca afCcOpOCHTHUHT XOCCaJIapUHU Macailuiiy Ba
Oup Heua oifjla UIJJaH YMKUIIKUTa 0JIU0 KellaJi, BaxXOJaHKU aJCOpOCHTHH 2-5
Wunm opacuaa Tyna ajdMalITUPUIN Kepak. AJICOPOCHTHUHT JaBOMUMIUTHUHU
OLIMPHUII MakKcaauja, ra3  ajcopOepra kupuiaa GuibTplaH YTKa3zuilaau
(punbTp MUUIATUIATAH aACOPOEHT OWIIAH TYJNIUPHUITaH). AncopOeHTHHU Ky
UIUIATUII HATWXKAcHulla, MaljallaHuimy €KW KOTHIIM HaTWXKacuaa KaTjiam
Kapuniry omaau.  JlaBpuil paBumina 1¥un exu 2 iiwn uuuga agcopoepiian

onunu® snananu. Kaiita tynaupumga 20-40 % sSHrU KypuTyBYH KYIIWJIAIH.

AncopOEHT MHUKAOPY KUCMaH KypUTWJITaH Ta3 yuyyH Kyluaaru udoja opkaaiu

AHUKJIaHWJIaau: -

Y (WH—Wk)t
24a

G

by epna: G - amcopOeHT OFupiurH, k2, Vy - KHCMaH KypUTWJITaH Ta3 MUKIOPH,
HOpMai myxutra kearupwirad (0°C Ba 760 wm pm. cm.), m*/cymrada; Wy,
Wk - KHCMaH KypUTWITaH Ta3HHHT HAMIMK MHKIODH, K2/M°; T - FOTHII

JABOMMIINTH, ¥, @ - aJCOPOSHT aKTUBIUTH (IMMMUII KoOumuatH), (a = 0,04—

0,05).
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1.5. Perenepanusijiam yCyJUHUHT TAXJUJIH
Kyn 6ockuunu pecenepayus scapaéunnapu.

AncopOeHTHH KYJUlalll yCyJuJaH OOFJIMK OYyiaran XoJjjaa, ajacopOeHT
TYWMHTaHAAH CYHT, aJCOpOCHTHH IOTHII KOOWJIHMSATH THUKJIAHAAW Ba
pereHepauusian xapa€Huaa Tau€piaHuiIagi.

Perenepanusinani xapaéHu Oup Hedya 60cKUyAaH uOOpar:-

1. Acocuit

2. Epz[anI/I

Canoatma Kkyn KYyJUIaHWIAaauraH ajcopOeHTiapiaH Oupu Oy- Ky3raaMmac
KaTJIaMJIM aIcOpOEHTaup. PerenepanusiialiHUHT acocuii 00CKu4uaa, A1ecopOrus
x)apaCHUHU Oopaau. AJICOPOCHTHHHI Mapkacu Ba (PU3MK-KMMEBHI Xoccacura
OMHOAaH Xap Xui1 JecopOuus »kapacéHu OOpPHUILIA MyMKHH.

Epnamun  Gockuu IIyHAaH HOOpaT-KM, JeCOPOLUANAHTAHIaH KEeHHH
KypUTWITaH ajcopOeHT coByTuiaau. JlecopOuus xxapaéuu €Epaamuu OOCKUYIaH
OOFNIMK, SBHU JECOpPOIMs PEeKUMHUAAH Ba JAeCOpOLMsUTAaHAJAUTaH areHTHUHT
bu3uK-kUMEBUN xoccanapuaan Oornuk. [lecopOuusa skapaéHu ancopOEHT Ba
KUX03 MapkacugaH Ooriauk  OYyiau6, 100 Ba 400 °C  xapoparna onub
oopunaau. AncopOeHTHH  pereHepanusuiam capguiapuHyd  MacauTUPHUII
Makcaaua, Xap XUl YCYJUTU JecopOims kapaéHu KYJUIaHUIaau.

KomOunupnanran  gecopOuus  ycyiuiapu IIyHAaH nOopaTKu,
KYJUIAHWJIQUTaH  TEXHOJOTHUK PEXKUM Y3TapTUPWIAIW Ba Xap XWI yCyJuiap
oup >xapacHaa onubd 6opunaau. MacanaH, TEPMUK JeCOPOIUSHU 2- dTarnaa 0Jud
oopumi MymkuH [21]. bupunum 3Tanga cyB Oyfiapu, WMKKUHYM ajcopOepiaH
06ocknuma-0ockuy yranu. bupunum agcopbepna aecopOmus xapaéHu Oopamau |,
UKKMHYMIA 3Ca Map OpKald aAcopOeHT Kamiamu wucutuiaau.  KapaéH
TyraraijiaH CyHT, OWpWHYHU ajcopOep MEOJUTHU KYyPUTHUINTA, UKKUHIUCUHU dCa
OupuHun OynuO Oyfra uyHanTupunaau. WKkuHUM — ajcopOep HIIIATHITaH
KUFO3HUHT  Karjamura ynaHaad. JlecopOnusiHuHT OyHIail ycyiu, OyF
cappunu 25% ra xamadtupamu. bynman —Tamkapu gecopOums xkapaéHumaru

cap(uiap MUKIOPUHHM KaMaUTUPUIL Y4YyH, Xap XWJI KOHCTPYKLUMSUIM yCyJuiap,
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SBHUA JIeCOpONUsIa >KapaéHUHU TE3JIAIMTUPHUIT aIcOpOCHT KaTJIamJIapHuaaH
doitnananuIagm.

Tabuuii 1eonutaapuu aacopOeHT cudartuaa Kysiam, capd MHUKIOPUHHU
KaManTHpasu, YyHKH IICOJIUTIAp ap30H Ba HMKOHHUSTIN aJCOpPOCHT

XUCOOJIaHaIN.

HecopOuusanam  yCyauHUHT  3(PQGEKTUBIUTH  UIYHOA-KHA,  ICOJUTIN
ancopOeHTIap/a CyB KyJjaraHaa, AecopOIMs MUTapHIIM Maiao Oynanu, cyB Oy
eplla UTapyBYU - KOMIIOHEHT cudaruga ponp yiHaiau, OyHIa LEONHUTIAp CYB

Oyfiapu OMJIaH IOKOPH aJICOPOIIMOH aKTUBIIUKTa 3Ta OYiaau.

Canoam muxécuoa cukub yuxapysuu oecopoyus Kytuuoacu acocui

KypcamKuuiapea #cagsod bepuuiu Kepax: -

1. SIxmm rotwmr Ba aacopOSHTIAA FOTHITAaH MaxCYJIOTHH —aMallTHPHIII
KOOMIHSTUra 3ra OYIHIINT;

2. AncopOeHTaa I0TUJITaH KOMIIOHEHTJIApPHU aKTHB UTAPUILl XYCYCHUSTUTA dTra
DKAHJIUTH,

3. Enrun Ba noptiam xaB()CU3INTH;

4. Cukub ynkapyBYM KOMIIOHEHTHUHT ap30H HAPXJIUTH.

[ynmait  Kuauo, KaHJall BapuaHT OYynMimura Kapamai, aecopOus
apaéHuia OyianraH agcopOoron 0ornap oaub 6opuiiaau, Oy XoaaT afcopOeHT
XapOpaTUHU KYTapull Ba TYWHUHTaH aacoOpOCHTHU AECOpOLMSUIAHTaH ra3 OwiaH
nyduam B X.K. JlecopOnusianiHMAT aHWK BAapUAHTHUHU KYJUIall Y49yH, CaHOAT
MUKECHIA  aIcOpOIMOH yCTaHOBKAJAPHHUHT CHENU(DHUK XYCYCHUSTHHU OWIIHII
3apyp. OHr Kynai necopOrusian  BapuaHTd, Oy IOKOpU XapopaTaaru
necopOrust  xucoOnanaau. [21]. Canoar wwukécuaa aecopOMpIOBUM areHT
cudaruga TYWMHraH €KUM HCUTHITAH CyB OYyFHM, MCCUK XaBO, MHEpPT rasjiap
(Macaman, a30T) OpraHWK  MaxCYJOTJIapHUHT  OyFjapyu  WIUIATHJIAIH.
JecopOrmnam >xapaéHu repMeTuk armocdepa OG0cMMHU Ba IOKOpU Oocumuiapia

onub Oopwnanu. byHna acocuii mapT mIyHAAKd, XapopaT ONTUMal OynraHa,

ancopOeHTinap ysnykcus capduanagu. CyB OyFIapUHUHT YMyMHH cap(UHUHT
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OOFNUKIUTH, HCCUK OyF capduigaH, AUMHAMHUK OyFIaH Ba KYMUPHUHT CYB
OWiIaH HaMJIAHUIIHIATA caJIONM MCCUKINK OwmiaH OOFIMKIUK. [41]
AncopOeHTHH KYPUTHIIJIA  KYII XojaTinapaa — atMocdepa  XaBOCH
KYJUTaHHUJIA]TH, Oy XaBO OJJMHJAH KEpakiIM Xapoparaa Kojiopudepa
VMCHUTHJIA]IH. Kapa€HHuUHT HCCUKIMK  OalaHCH KYypHUTHII KapaCHUHUHT

JTABOMMIIMTY Ba XapopaTu OMIaH aHUKJTaHWIIQIH.

KypuTuiu te3mmuru ukku 60CKu41aH noopar:

1. VY3rapmac KypuTHII TE3JIUTH,
2. Y3rapyBYaH TE3IHK.

AncopOenTHn  coByTHil  atMocepa XaBocuja onaud Oopuaau.
CoByTHII BaKTH, XApOPATHUHT KEpakid MHKIOpra €THUIIM  Ba OWPUHYA
O0ockuuna, azacopOmusuiam >kapaéHu Oopaau.[36]. Oxupru Wwinapna OyrHU
pekymepanusi Kuiuiiga, 2 dazaid ycyn — sSbHM aacopOuus Ba JaecopOrms
Kapaéunapu  KyJnaHunaau.  KyputTuin Ba COBYTHIN >Kapa€Hu ajacopOrus
dazacuna Oopaau. Amanuéna xap xwi MoauduUKanusiianrad 2 ¢a3aiu To3alaill
xapaéuu kymwtanmianu. [lynnait kw0, kyn Tabakamy perenepaius Mypakkao
reTepored xapa¢H OYJIMO, MCCHUKIMK YTKAa3yBUAHIIMK aJCOpPOEHT KaTjiamuaa

oopasu.
1.5.1. AncopOeHTIapHUHT pereHepanusicu

Perenepamusiamn  BakT — KUCMaH  KypUTHITAH aJICOOCPHH afCOPOITOH
XYCYCHSTIApHU  TUKJIAl — Oy TEXHOJOTHK *kapaCHoa  MyXuUM OOCKUY
xpcoOmananay. AmcopOnysiian IMKIM KOHMKAPCH3 KypcaTkudra 3ra Oysca, Oy
OJITUHTH aIcopOeHTHN pereHepanysuIal — TEXHOJIOTUK — JKapaéHUHUHT
KycaTKu4jaapura 93bTHOOpP  OepMaciIuKaup. JlecopOrmsunann  XxapopaTHHA
TaHJAII[A, XaToJWKiap Oynca, VyHIA aicOpOIMOH XYCYCHATIApH  Tacasiiy,
necopOisiai  kapa€Hu Tyna OynMaiau. byHmaH —Tamkapu, pereHepanysiaiil
KypcaTKUWwiapyd aJCcOpOSHTHH Heua MapoTaba MIUIATHIIra TabCUp KYpPCATHILN

MYMKHH.
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Canoar Mukécuaa KUCMaH KypUTHITaH Ta3 ajacopOeHT KypuiMacuaa
pereHepaiusi KuimHaad. AncopOepHH —pereHeparysuialia HCCUK Ta3HN F000PHIIT
JTABOMUIIIUTH, aJicopOLMsiiall BakTHIaH OOFIMK. XamMa aJicopOeHTiap y4yH
pereHepanusuioBun  TasHuHr xapoparu 175-200°C. T'a3 TapkuOuaa TMeHTaH
Oynca, yuma xapopar go 230-250°C kyrapunaau.  IlyHu »>bpTHOOpra onMii
Kepakku, cuiaukoreaHu ucutuin 200°C Gopanu, YCTKH KaBaTU TUAPOOKCHU]L
OwiaH KorutaHagd, Oy 3ca CyB aJCOPOIUSTAaHUIITHH nacaiitupagu [21].
[leonmuTHn  pereHepanusiianl KypcaTKUWiapd, KUCMaH  KypHUTHJIQJUTraH
Ta3HUHT [IYIPUHT HYyKTacujaH OofiuK.  PereHepanusiaHaguraH I€OJIUT
KYpCcaTKu4M, ra3 XapopaTWJaH TalllKapy, pereHepauusuiaHagurad Ta3HUHT

HaMJIUTHTa XaM OOFJIHK.

8-orcaoean

Pezenepauusananaouzan yeoaum Kypcamkuuiapu KUCMAH KyPUMUIAEmMan
JHcapaénza mavcupu

Pere Perene |AncopbOentna Kypurunaaurad ra3HuHr (CyB OyFJIapUHUHT
Hepauusiapanusialrd HaMJIMK KoJi| IIyJIpuHT HyKTacu, °C  jancopOuuoH
MraH Tasal XapOPaTHIUFH I/T yprada |Kuuuk XyCYCHATIIAPH,
myapuHr | °C r/T
HYKTacH,
°C

+4 200 0,045 -66 -63 0,045

+4 300 0,036 -66 -69 0,186

-30 206 0.027 -75 [TacT —75 0,183

-30 300 0,008 -75 Pact —75 0,200

Arap wneosmmtHH pereHepanusuiaimn 300°C  ra3 xapopatuaa, Hamimk 3ca 20°C
IIyAPUHT HyKTacura OwHOoaH onub Oopwica, yHIA aacopOeHT Tapkuduma 2 %
HAMJIMK KoJlau. PereHepalnysiiaHarad Ta3HUHT HAMJIMTH, IIyJPUHT HYKTacu —

40°C, Oynca yHma azacopOent Ttapkubmma 0,3 % wammmk xomamu. Kucman
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KypUTUIl Kapa€HWIa I[EOJIMTHU  pereHepalysainl KYypCaTKUYMHUHT  TabCUPU
7-KaJiBaia KeITUPUIITaH.

AZcopOeHT TapkuOMIa MabIyM MHKAOpJa HAMJIMK KoOJica, VYHIAa Tyja
KypUTHIN XapaCHU Tnacasau. Arap aacopOeHTHU pereHepauusuiamn 4% HaMIIMK
Owran ommb Oopwica, yHaa xapopar 50°C, ra3HM KUCMaH KypUTHUII 3ca-
60°C myapuHr HyKTacuaa ojud Oopubd Oyamaiinu. AncopbenTia HaM
kommurn 1 % Oymca, 50 °C  xapoparnma, Ta3HM KHCMaH IIyIPWHT HYKTacH —
83 °C raya KypuTUIl  MYMKHH. [leonmutHH pereHepanys KWIMII KapacHU,
KaTJIaMIa HCCUKJIMKHU F0OOPUIII TE3UTUAAH OOFIIHK.

JlaGopatopusi TaAKUKOTIApU IIYHH KYpcaTaJuKH,  IIEOJMT TpaHyJajiapu
TApKUOWJArd HAMIIMKHU JecopOLMsUIail KUHETUKACH, Ta3HU KUCMaH KypUTHUII
KypCaTKUWIapura  TYFpU  KEJIWIIN Kepak. ['a3HM 4YyKyppOK  KypUTHII
Makcaauaa, pereHeparnusuiam xapopard 300°C man mact OynMaciauru  Kepak,
pereHepaniamra Oepuilagurad ra3 Kypyk Oymumm kepak. Illynu swTrOOpra
OJIMIII KEPaKKH, aJCOPOEHT KaTiaMuJard  XapopaTHUHT Te3 KYTapWIIUIIIH,
HEOUT TpaHyNaJapuHUHT Epuimimra oo kemamu. CaHoaT MHKECHAA XapopaT
acTa-CCKMHJIMK OwiaaH KyTapwidim kepak  (3-4 coar gaBomuzia), IIyHIaH
KEHUHIMHA pereHepanys MaKCHUMall Xapoparaa Oopam [23].

1.5.2. decopOuusi ;kapaéHMHUHI MOXHUSITH

AJZICOpPOEHTHU pereHepalusIallHUHT  acocuil  Oockuuu, Oy necopOrus
xucobmanaau, O6ynnaa capd mukaopu 40 - 70% Ttamkun staau [41]. ecopOrst -
AKTUBJIMKHA KaMaWTUpWIITa acoCliaHTaH Ba CyB OyFJIapyHUHT o6ocrmu
HaTIWKacuaa aJcopOeHT IOKOpH Xapoparaa oopamu. [lecopOiusiiaii yCyJIuHUHT
3¢ (GEeKTUBIUTH UIYHIAKW,  aJcopOIMs yCyJdu HaTWXKacHhaa Ta3 Ba apajaiiMa
CYIOKJINTUHM To3ajiaim Ba Oymumi, Oy »kapaéHjga  KylmiMMua  >kapaéuiap -
KOHJCHCAaIHs, pexktudukanus Oopamu. CaHoaT MHMKECHIA, Ta3 Ba CYIOK
apajamMaiapHd To3ajaliia JaecopOnusiam JkapaéHUHUHT 4 XWI yCylu

KYJUIAaHWIAIW:
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1. Tepmux pecopbumio , aacopOeHT Kariamuaa xapopaTHu kytapum — 100-
200°C

-HOpMaJ Xxapopatiu necopouus; - 200—400 °C
- FOKOPH XapopaTiia IeCOPOITHs;
2. Cukub 4MKapyBYU COBYK JI€COPOIUS;
3. Bakyymin nmecopOriutio;
4. BocMMHM TYIIUPUII OWjIaH OopaauraH AecopOInio;
5. KomOuHupnamran ycyyiu 1ecopoIuio .

a) Uccuxknux oOunan uwnos bepysuu decopoyus xHeapaéuu
Hccukyuk OunaH wuIUIioB OepyBud jAecopOrusiga aacopOeHT KaTiamMu
UCUTUINO, YHJAH JecopOepiioBYM areHT VYTKa3wiaad (MCUTUITaH EKU
TYHUHTUPHWITAH CyB OyFH, UCCHK XaBO,MHEPT Ta3uW) EKW UCUTHITAH aJcOPOCHT
KaTJIlaMU armapar JIeBopura EnuIITUPUIaId Ba HHEPT ra3 Ouiian mydiaHaau
(N,), Hatmkaaa aacopOCHT TYWHHIaH MaxCyJI0TiaapiaH axpaTuiaam. [22].

XKapaén armocdepa Oocumuaa Oopanu, SHHU IOKOPUM Ba MacTt Oocumja
xapopaT sca MuHuMan Oynumu kepak. Illynra spTHOOp Oepuin Kepakkw,
JnecopOupiioBUM areHT cudatuan cyB OyFJapuHM KyJUlaranjaa, OUpUHYMAAH
JeCOpOUPIIOBYM MaXCYJIOTIap CyB/ia KaM 3pYyBUYAHJIMK XyCycHusiTura sra. byHman
TalIkapy, KOHACHCAT YCYJNHJIa OPTaHWK MAaxCyJOTJIApHU axpaTuOd ONraHma,
KaliTaaH aKTUBJIAHTaH KYyMHp Owiad To3anamra Tyrpu kenaau. Iy cababnu
XaM, MCCHK  XaBO KM  HMHEPT ra3u  JAecOpOMpJIOBYM areHT cudaruma
KyJIIaranjia >kapaHHUHT CaJIONi TOMOHJIapu Hykonanu [22].

Canoar Mukécuaa ajacopdbar—aacopOeHT aecopOimsi HopMan Xapopartaa
100 - 200°C éxu roxopwm xapoparma 200 - 400°C oaub 6opuaagy.

Hecopbuust xapopatu 100 - 200°C. by xapopataa aecopOius kapa€Hu
aKTHBJIAHTaH KyMuUp, UINKOTENb, aQTIOMOTeNl TapkuOuja IOTraH
MaxcyJoTJIapAaH axpaTuO oJjuimra Kyulanuwiaad.  JlecopOupioBun areHt
cudaTuma cyB Oyru, UcCHK XaBo ¢ku mHepT Tra3(N,) kymianwmmaam. Canoar

MUKECHIA acocaH Ta3 Ba CYyIOK apajaimmMalap TapKuOMaaru OpraHuk
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MaxCyJlOTJIapHU  TO3aNalllla, AaKTHBJIAHraH KymupaaH (oiganaHuiagy.
Hecop6mus 200 - 400°C xapopatu na o6 Oopunaau. FOkopu — Xapoparmaru
necopOuus xapaCHU I[EOJUT IOTraH MaxcyjloTJapAaH To3ajlallra KapaTHIraH.
HecopOupiioBun areHT cudaTtuja UCCUK XaBo €k MHepT ra3 N, KyJmaHuinaau
[23].
0) Cuxub uuxapyeuu decopbyus
Cukub 4uKapyBud AecopOIus — ycyiau Oy amcopOeHT TapKuOuaaru rOTraH

MaxCyJlOTJIapHU, CUKUO YMKapullra KapaTwirad, Oy ycyinga KyWdujaru
KypcaTkuuiapra pTH00p OepHIll Kepak:-

1. AncopOeHT AXIIM TO3aJI0BYM Ba IOKOPH IOTHII XYCYCHUATHra sra OYiuid
Kepak;

2. AcOpOEHT TapKUOWAAry ITWITaH MaxCyJIOTIapHH, FOKOPU CUKUO YMKAPHUIIT
XycycusTura sra Oyiuiiy;

3. EHum Ba mopTiam XyCycUsTH HacT Oy IIHILY;

4. Ap30H Hapxja OyIuIIN.

AncopOeHT TapkuOugar OpraHUK MaxCyJOTJIApHU CUKYBYH
KoMrioHeHT/Iap cudaruga ammuak, CO2, cyB B X.k. lllynnmaii kwimb, cuxku6
YUKAPYBYM JecopOuus OOCKMYMIA, IIyHra 3bTHOOPHU KapaTUIl Kepak-KH,
necopOeHT d3QPEeKTUBIUTH aacopOaTHU CUKUO YMKAPHIIHN KEpax. By ycyn
azcopOLUsuIail >Kapa€HU-1ICOJUTIAP OpKaidu oJubd Oopwiranjia KyJUIaHWIaId
[22, 23]. LleonuTnap 1OKOpH aaCOPOIIMOH XyCYCHATH IIYHIAH HOOpATKH, MAacT

Xapopat/aa uaeang CHKU0 YMKapHIll XyCYCUSTUTA JTa.

Onmu6 OopwiraH TaaKUKOT UIUIAPU IIYHW KypcaTaJuKu, ajcopOIus Ba
necop6Orusi CO,, OeH30/1, TeKCaH, TeNTaH, OKTaH W JCKaHJap XapaKaTJaHyBYH
IIEOJUT KaTimamumaa [23] Maxcyc okuxosjapaa oysmb Oopwinaau. Maxcyc
KUX03JIap/a aoXuaa Ba OMp BaKTHUHT Y3ua aacopOIms Ba AecopOIus xKapacHu
ypranuaan.  Y3IyKCcu3 XapakaTJIaHyBY1 [IEOJIUT  KaTjaM{  ammapar

KOJIOHHACHJIa pereHepanusianaa, aJAcopOeHTHUHT ammapaTaa ypradya BakTu 4

coar, xapopat 400°C Ba »dyieKTp TOKM OWJaH MCUTHITaHAA HUCCHUK XaBO
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xapopatu 350 - 400 °C 6yim6, wryapunr Hykracu (-60)coart -(-70) °C, 6Yim6
tesnuru 0,025 m/c. JlecopObupianran OeH3011, aJKkaHIap Ba CyB 3 Ta K€TMa-KeT
JKOWJIAITaH COBYTKAWIApAAa KOHJEHCAIMsUIaHaau. bupuHUncuaa xapopar 23
°C, ukkuHuyMcuga Ba yuyHumcuga -75 °C.  JlecopOupnanran maxcyjoTjiap

MUXOOPHU KOHACHCAT XaKMH OuiaH AHUKJIaHaaH.

9-arcaosan

Cye oyznapu ounan ueonuma NaA mapkuouoazu CO0, nu odecopouuanad
cuKkuo uuxkapuuwi (xaeo oyznapununz mezaueu w — 0,5 m/c)

Annapatna | ['a3z tapkubumaru | I'a3 Ancopbmus | Cuxu6b
IIEOJIUTHUH | CYB OYFJIApUHUHT | TAPKUOUIaTH MYXHUTH]Iar auKapHm
I TE3JIWUTH, | OOIUIaHFUY C0, HuHT U CyB
cMm/c KOHIIEHTpaIusicua | OouuIaHru4 Oyrnapu, % | KypcaTKuuu
s KOHIIEHTparusc | (Macc.)
I/I ]
% (macc.)
9,5 7,5 5,0 96,0 99,98
9,8 7,5 5,0 92,0 99,70
10,2 7,5 5,5 88,0 99,55
13,6 8,0 54 71,0 99,35
15,9 8,0 4,6 61,0 98,55
Hecopbupmanran  C0O, MUKIOPH HWHTErpUpJIAHTaH rpapux  Owmian

aankaanagu.[36]. CO0, — cuku0 YuKapuil Ba MaHIOHUHU aaCOPOCHT LIEOJIUT
NaA Ba cyB Oyfiiapu OujiaH TYJIUIIKAA V3rapuuuiap KypcaTKU4H. 6- KajBajija
KypcaTwiral, OyHIaH KYpuHUO TypuOAWKH, aacopOIvs MalJIOHUHU CYB
Oyfnapu Ounan kormnamwmmu 61% CO, necopbuusnanaau - 20 °C xapopataa,
98,5 % uu, 96 % TynaupuiaraHga , axacopoIroH MaWIoH — 99,98 % Tarmkun
ATaau.

[Myngait kuimo, TaIKUKOT HaTW)Xajdapu LIYHU KypcaTaaWK{, NacT
XapopaTid  AecopOmus ycynuaa CyB OyFIapuHA CUKHO YUKAPHUIN Y3ITyKCH3

ycyina,  UEONUTJIADHUHT aacopOIMsl XYyCYyCHUATIApUHU Y3 XOJHWra KaiHamm
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MyxuM axamusatra ora. lllyau spTubopra onum kepakku, neonuTiaapau CaA B
NaX cyB Oyrnapu Owinad aecopOIus yCyiauaa alKaHIapHUA CUKUO YUKAPHUIIT

35 °C nman 1okopu xapopaTAa Ba OUp BaKTHUHI Yy3uja JecopOuus skapaéHu
OpKaju KaTanu3aropiap OunaH Oupranukaa Oopamu, Oy skapaéHIa Mabiym
MUKJIOP/Ia UCCUKJIMK QXPaTTUIIN HATHXKACK/IA IICOJIMTHUHT YCTKH KaBaTHla KOKC
XOCHIT

Oymumm Kxy3arwnamm  [23]. [leonmuTnapHUHT  aACOPOIMOH XYCYCHUSTHHH
aHUKJIAI YYyH myapuHr HykTacuaa ( -60°C) snekTp TOKua UICUTHIITAH XaBO
OwiaH 1eosnTiap pereHepanus KuwinmHamau. Xapopat 400°C ma  3-6 coar
naBomupa. lleomutr CaA Ba NaX aacopOmmon Xaxkmum cyB Oyrmapu 65 - 170

UKIIJIaH KeWnH, Oonuianuy kypcatkuuinap Hucbatu 90 % Tamkui Kuiaau.
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11BOb. TAIKUKOT OB BEKTJIAPU BA HATU/XAJIAPH.

2.1. HlyapuHr HyKTacura OMHOAH YIJIeBOIOPO/I ra3u TApKUOUAAru
HAMJIMKHY aHUKJIAa1I Ta)Kpuda KypHjiIMacHu.

By ycyn  koHmeHcammsi — ycynura — acociaHraH — OynmO, KMXO3HUHT
COBYTWJITAH 103aCHJIard KOHJCHCAIMSJIAHTaH CYB XapopaTH YiauamuiaH uoOopat
[2]. Ham ra3, To3anmaHran MeTasl I03acUaH - «OWHa» JaH YTkazuwiaau. Ontuman
Xxapoparaa cyB Oyfnapu OwilaH TYMMHraH ra3 TapkuOWJaH HaMJIMK OWHa
103acu/ia UIyAPUHT XOCHJ KWiIaau. XapopaT Ba OOCHMM HaTIKacuiaa XOCHJI
OyiraH  IIyApUHT  MHUKAOPWAAH, Ta3 TApKUOWIArd  HAMIIMK  MHUKIOPH

AHUKJTAHUJIA .

Jlabopamopus scuxozunune wwiiauwl NPUHYUNY ULYHOAH ubopam.

Atmocdepa Oocumua IUIyAPUHT TYHIMIIMHMA —KYpUIl OWJIaH  aHUKJIAII
MyMKHH. OHT' OCOH Jlabopatopusi >kKmxo3u 6-pacMma kypcarwirad. Karra
OYyiMaran TemMHp OiHA -2, MECC CTEpKCH/Ia KOBIIIAPJIAHTaH - 5, IHINA TPOWHUKIA
xounamrupwirad- 1. Muc crepxens Jlproapa- 6 waummira tymmpuiaad. Yoy
CYIOK a30T OwnaH Tymaupwirad. OWHaHWHT - 2 TacT KUCMUHHMHT MapKas3w/a,
TepMomapaiap- 3 yppHatwiraH, Oy 3ca MIWUIMBOJIbTMETpra - 4  yJjaHraH.
AHUKTaHaIMTaH Ta3 TPONMHMKIAH YYTKA3WIMO, MIJUTUBOJILTMETP/IA ITYAPUHTHUHT
OlHala TYIMII XapopaTH AaHUKJIaHWIAOUu. AHUK KypcaTKuura sra OyiauIu

yUYyH, KHIXO03 ¢doTosnemMeHT Ovan tabMuHIaHamy.  [31]
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Pacm 11. HlyapuHr HyKTacMHHM aHMKJAII JiadopaTtopus
JKMXO3UHMHI cXeMacu:l-wuwa mpoinux; 2- aimupiamuiean meman ouna; 3-
mepmonapa, 4-wuniusoremmemp, S - mucc cmepoicetsb; 6 - [[vbroapa uouwiu,

cyioK azom ounau; 1 - cye ounan my3 apaiauimupuiean UOUUL.
Hecuk 2a3

Y
/

-ﬂ—v-ﬂ—

4
3 6
— |
‘-—-._\___\_ 8
— 9
Taxnundax keuuHzu 2a3
kybypdazu

— N
N
203

Cobyk 2as

Pacwm 12. Illyapunr HykracuHu aHukjaam yayyH TTP-3 Kuxo3HMHT
CXeMacu:

1 - euopamnap;, 2-yropmanu mpyoxa, 3 - namaux; 4-cyrok yeresodopoorap; S-
cmepoicenau ucumeud; 6 -cmeporcensv, 7 -60cumHu yruaw; 8 - xapopamuu yruau
Hykmacu; 9 - kopnyc, 10 - cmepoxcnu cosymuuu.

[lygpuHr  HyKTacMHM  aHMKJIOBYM JKHUXO3JIAp BUI'-2M u BHUI-3M.

Kuxosnmapma oWiHaHM COBYTHIN, KapOMHAT KHUCJIOTACH OPKIM OJMO OOpHIiiaiu.
OynyHraH HaTWXKajJap AaBTOMATHK Tap3/la KypUIll OpKaJM  TacauKJIaHaIu.
Kuxozuuar BUI-3M  xaromuru  +2°C  Ttamkwi stumm  kepak. [yapunr
HYKTaCUHUHT AHUK KypcaTruyy, OWHA ro3acujaH  OOFJIHK. Orup
YIJIEBOJOPOIap OWMHAAA TUIEHKA XOCWJI Kwiaaw, Oy 3ca Vidamn HaTwKajJapuHU
nacanTupanu.[2].

By yuyn maxcyc xxuxosnap koHCTpykims KuiuHrad TTP-3 éku TTP-8 Oynpaa,
OyHza OyFTapHUHT KOHJICHCALIMSICH aloXuaa Oopaay Ba TUApAT XOCHII

Oymummra tmapout siparwiamd (pacm 7). SnTwiiaTiiraH Meran  CTepKEHb 6 —
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COBYTHJIaAW, Oomka ToMOHAaH ucutuianu. CTep)KeHHM HCHTHILI Ba COBYTHII
TEXHOJIOTUK Ta3 OpKaM, KyByp -2 Oopaju. AHMKIAHAIUIaH ra3 CTep)KeHIaH
yruam  kapaéHuna,  YIIeBOAOPOIJIAPHUHT KOHJICHCAIMSACH OOpamw,  Xapopar
TepMOMETp  OwiaH  aHUKIaHAAU  (TEpMOMETp  CTEp)KEHJa  YpHATHJITaH).
YrneBoaopon KOHICHCAIMSICHHUHT Yerapach, CTEpXKeH OWHACHHUHT 103aCHIaH
HAMJIMK Ba THAPATIAQPHUHT XOCWJ OYIMINM aHUK KYpUHAIH.

bocum ocmuoa eaz mapxkubuoacu HAMAUKHU AHUKAAUL.

OfupiavK yCyad OpKald HAMIIMKHU AaHUKJIAIAA  aBTOMAaTHUK YKUXO3Jap
Kepak Oynmaiau. JIekuH nIyHM 3bTHOOpra OJIMII KEPAaKKH, Oy YCyJd ra3 y4dyH
KYJUIAaHWJIMAIM YyHKA IOKOPH MOJIEKYJIAdM YIJIEBOJOPO/UIAp Ba IIMKOTEN
OyFnmapugan TapkuOumga yupaiau. OFUpPIMK yCyJaM IIIyHTa acCOCJIAHTaHKH,
VIMaHaguraH Ta3HUHT XaKMU FOTYBUMIAH YTKA3WIAAW. YCYJIHUHT aAHUKJIWTU
ancopOeHTHUHT 3¢ (deKkTUBIMIugan OOFMMK. Xap XWwI Maxcylnoriap OuiiaH

KWCMaH KYPUTUILIHUHI 3(PEKTUBIUTY KEITUPUITaH:

IOTyBUN Hawm - ras, r/m°
Kanbuuit xsmopuau 1,26
Hatpwuii ruapokcuau 0,80
Kanuit rugpoxcuin 0,14
Cwmkarenp 0,03
Marnuii nepxsiopat 0,023
AJFTOMHUHUI OKCUIU 0,003
dochop aHrUApPUIU 0,00002
Iaz _ — K Tai0BoM
— ii /ré ) —f‘:%_ S ——'—‘.;:;l—é[:::ﬂqm}
H AN {%/ - =
T
4 7
Ay
s [ 10
Giaiasanaanasinafil
o/
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Pacm13. bocum ocTtuaa ra3 HAMJIMTMHHM — QHUKJIAID  KYPWIMACHHUHT
cxeMacH.

1 - cazkysypu; 2- Ky32aimac HAMyHaHU OY84U MpYoKa;, 3 - ueHaau GeHmub, 4 -
Kanbyutl X10pud  Ounan mynoupuiean auoMuHuil; S - ycmxu 6oam; 6 -
opoccenb ucHanu 6eHmuub, - emupau nampouiap; 8 - anoxc cemxaiu myo; 9
- Qunempraw yuyn Koeoz éxu mamepuaninu xamaam; 10 - anomorc Konxoeu
cemka myou (kamaxnap yawamu 0,5 X 0,6 mum).

VYrneBogopon Traszigapu TapKUOWAard HAMIIMKHH,  OFUPJIMK ycynaa

AQHWKJIAraHJa  CHJIMKAareidb Ba  AIIOMUHMA OKCHIM KYJUITAHWIMANIW, YyHKH
ATIOMUHUIA OKCUIM CYyBJIaH TAallIKapH, YIJIEBOJIOPOUIAPHU FOTHUII XYCYCHSITUTA
sra. AHUK KypCcaTKu4 dochop anrugpua Ba XJIOPHU]T  KaJIbIUI
apanammMacuian  doiinananunanu. Jlekun — anrugpuadochop  ra3 TapkuOuaa
UIIKOp OyFflapu Ba  YeKCH3 yriieBojopojyiap cudaruga Oyica,  spOKCH3
XpcoOnanam [2].

bocum octuzia raz TapkuOugard HaMJIMKHM, OFUPIIMK YCYJU/a aHWKJIAII
MyMKHH. bocuM octuma TaxpubOa YyTkasum 8-pacMaa KypcaTwiarad. Maxcyc
AUIOHK- 4, IOTYyBUM OWIaH TYJIJAUPWITaH TEMHp TATPOHIap- / COJIMHAAM, Ta3
KyBypHIa Ta3 OOCMMHMHHM cakmaian. AtMmocdepa OocruMuma Ta3HM aHWKIAm 9-
pacMIa KypcartwiraH. V-IIakigaaru Imdina TpyOkamga ommub Oopumamu.  Mkku
XoJjaraa XaM IOTYBUM cudaruga KyWTupuiraH XJOpua Kaiublmii Ba  docdop
aHTUIIpU] apajammacu KyaHwiagy. KelnHuyanuk kamu OmnmaH 3 Ta aJUIOHXK

Oup-Oupu OwnaH OornaHagu. AHWKIAHAQOUraH ra3 1 JI/MUH. TE3JMK OWiIaH

TpyOKaiaH YTKa3uIaIu.
ra3oEpoBsaa
i C ] i 1} BRI
———— T Eﬁh
| _
1

80



Pacm 14. AtmMocdepa OGocuMuaa ra3 TAPKHOMIArM HAMJIMKHU AQHUKJIANL
YCKYHACHHUHI CXEMACH:

1 - wuwanaxma, 2- kanvyuti xaopud ea gocgop amneudpuo aparawmacu; 3 -
mpyoKaiapoan 2a3HuHe YUKUWUOA YPHAMUTIAH 2a3 YIYacuy.
TpyOkamapman Ta3 VTKa3wiraHaaH CYHT, TpyOKajap TepMETHK ETviau

15-20 MuH, cyHr TpyOKajgap OFUPIUTY  YiayaHaaud. XaTOJMKHU KaMauTUPHIII
Makcaauaa totyBuuaaH 150-200 1 ra3 yTkazwnagu. [a3 TapkuOumarn HaMIIMK

Kyitnmara dopmyna (W, r/m’) opranmu aHHKTaHATAIM:

_ (b—a)*1000
V.

W

by epna:

b, a - KypuTHIIIJIaH OJIIUHTH Ba KypUTHUIIaH KekWumHru 2 ta U-maknmmard
TpyOaJlapHUHT IOTYBYM OWJIAH OFUPJIUTH, T;

V., - ra3 ymuarnyga ra3HUHT XaXmH, ctaHaapt kypcatkud (20 °C Ba 0,1 MIla),
7.

2.2. YrJ1eBo0po/l ra3jiapu TApKUOMIAry HAMJIIMKHYA AHUKJIAI yCYJIH

['a3 TapkuOumarn  HaMJIMK - Xapopar Ba  OocumuaH OOFIMK OYiHO,
aHUKJIAlUTap ~ TalTUAa  XapoparT macaiimaciuru — kepak. ['a3  Tapkubuparu
HAMJIMK ~ MHKIOPH, JKMXO3/la aHWKJIaHaJAd Ba Tra3daH HaMyHa TaJIKUKOT
JKapacHuaa oymHManau. HamyHa  omyBuUM  KHMXO37ap  3aHIVIAHMAWMIWIaH,
KOppO3usira yupaMaiauradn MeTanjaH Taiéprmanrad Oymumm kepak. [2].  Ham
ra3 KMCMaH KypuUTHINra IOOOpPWITaH[a, HaM TOMYM KypuHuUIMaa Oynamu. a3
KyBYpJlapu KECHMHQ, Xap XWI MUKIopaa Oynamu, mry cababmu xam Oupta
KeCUMJIa HaMyHa oiuHaau. byHna Kypyk ra3, HamjMK OwWiaH TYMUHTaH Je0
KaOyJn KWJIMHAIH.

Cyok peareHT OwujaH KHCMaH KypUTWITaHAa, ajcopOep/laH Ham, ra3s
YUKUIIKAA KUX03 NapameTpiapu y3rapmac Oynuium kepak. Hopmana rasHuHT
Hamuru 1 mMapoTta®a aHMKJIAHUIIM KEpakK. YTIIEBOJOPOJ rasjiapu TapKuOugaru

HAMJIMKHH, Xap XWJ yCYJUIApHU KYiad aHUKJIAIl MyMKHH.
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2.3.A1cOpOeHT-1e0TUTIap éparamMuaa  TabuMili  ra3Hu HOP/IOH
KOMIIOHEHETJIAPJAAH TO3AJANIHUHT TaKPHOA KypHJIMACH.

AncopbeHTnap (ueonutiap, CUJIMKOTebIap, aJTIOMOCHUJIUKATIIAp,
anoMorenbiaap, OCHTOHUT, THIIb TYNPOK Ba aKTUBJIAIITUPUITAH KYyMUP) OpKaJIU
razjuap TapKUOWJard HOPJAOH KOMIIOHEHTIApHH IEJEKTUB TO3aiall >kKapaéHuia
aacopOuus ycynuaan doigananuinaau. byHna ¢usukaBuii Ba KUMEBHI
aacopOuust ycymnapu dapkinaHagu. DdusukaBuil afcopOuusuiaHuiaa Gu3uK
OMUJUIAp OpKaldW >Kapa€H aMmalira OIIUpuUiiagd Ba OyHAa ajacopOeHT OuiaH
aacopOTUB  ¥y3apo  KUMEBUKM  OMpUKMA  XOCHJI  KWJIMalau, KUMEBHUU
ajcopOLMsUIalIga 3ca aKkCuHYa afcopOeHT OminaH aAcopOTHB ¥y3apo KUMEBUUN
OMpUKMa XOCUJT KWIaJId. YTIAep]l TMOKCUTUHU d(PPEKTUB I0OTTUPHUIIIA aIcOPOCHT
cubartuna yeorumaap Kyaianuiaou. YTaep] TAOKCUIUHUHT MOJIEKYJIACH KUK
0,31 am (3,1 A) Oymrannuru ca®abaum KYMUWIMK LEOJUTIAPHUHT HWYKHU
CTpYKTypacura FOTHJIAIIT UMKOHUSATUHU sipaTajy. AnCOpOEHTHUHT
JIecopOLUsIaHUIIMIa MacT OOCMM Ba IOKOpPW Xxapoparaad GoiaanaHuIagu.
Monekynsip snak (11€0auT) — Oy CHHTETHUK, KPUCTAJUIM AIFOMOCHIMKAT OYinb
naHxapaiapuaa KpeMHUN Ba aIIOMUHUN TETpodAp KoHpurypamnusuiapuaa 6yiub
UIIKOpUNA MeTajuiap TapkuOuaa Oynanu. lleonutnap Ty3WwivIild FOBAKCHMOH
o6ynu6, Oynna ymapuunr roBakiauiaurd 0,3 am gad 1,0 HM raya OYIuIm MyMKHH.
AcocaH caHoatr/a Ta0jeTKa Ba IIap KyPUHUIIUIAATH 3 MM YiIdamiid IEeOoJuTiap
KyJuianunaau.  byHnma  rasmap  TapkuOuparn  HOPJIOH — KOMIIOHEHTJIap
FOBAKJIMKJIAp/1a FOTUIIAH.

bomka axacopOentnapaan ¢Gapkid  YiaapoK IEOJHUTIIAp FOKOPH  FOTHII
KOOWIMATH, M(IOCTaHUIT Ba KOKCIAHUIITAa Oapkapop OVimbO aacopOCHTHUHT
COJIMIITUPMA XQKMUHU KaMaWTUPagu Ba Ta3HUHT MYKOJUWIIWHU OJIIWHU OJIAJIH.
Opnatna CaA Tumnuaary 1neoauTIap KeHr Tapkairan 0yimnb xucoomanaau. XKapaéu

1,7-5 MIla 6ocumaa o6 Gopunamy.
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Hwioan makcao:

Bapuanm 1

Hopnon raszmapHuHr ajncopOeHTiIapra HOTWIMIIMHM —TaIKUK — KWJIUII,
kapaéHHUT d()PEKTUBIUTHHN OaxOJIalll.

Bapuanm 2

AJncopOeHTHUHT TabuaTHIaH Keaubd YMKKaH XoJijga ypranuul. byHaa typiu
Mapkagara neonutiap Kymianwmamud: -CaX, -NaA, -CaA, -NaX. Typmm
IOTYBUWJIAp/la HOPJAOH KOMIOHCHTJIAPHUHT IOTHJIMIN JapaKalapuHU TaJaKUK
KHJIAIIL.

TI'aznapnu aocopoyuon mosanaut Kypuimacu.

["aznapHu amcopOUMOH To3anall KypUIMAaCHHUHT IpUHIUIHAN cxemacu 13-
pacMiaa kentupwirad. KypuiamaHuHT acocwil kuxosnapura: ajcopoOep-1;
TEepMOCTaT-3; HAacOC-2;CUKIIITaH ra3 bannonnapub; peaykrop-12 Ba peometp -4.

IKcnepumenmuu ymrauud.

A30T cakyaHuérran OajulOH BHWHTENH OYWJIaAW, PEAYKTOpP Ba pPEOMETP
épnamuna azoTHUHT capdu poctianamu. Cyurpa aszor oxumura CO, rasu
oepmiranu. Jlactnab peomerp 4 Epmamuaa a3or Ba CO,0KMMH pPOCTIaHAId Ba
kammniipll opkamm YTkaswmanu. ['azmapam y3atum Tesnuru  OapOatep 10
opkanu Hazopar kwiuHamu. llly Baktma 3- Tepmocrar E€Kuiaaaw Ba Kepakid
Xapoparia KH3JAMPHUIN TabMHHIarud YypHatwiagd. Moxen rasu  (CO,+Hp)
abcopOepra OepuiryHra Kajaap xpaMmororpad €paamuaa TaxJimia KWIMHAIY,

["a3 capdu Ba amcopbep xapopatu pocTiaHTad EOJUT OWIaH TYIAUPUITAH
aacopOepra Oepunaau. Kypuimanunr 6apkapop 20-30 makuka UILIIaTUITaHUAH
CYHr ajcopOep/ia KUpHINJa Ba YMKHUINWA Ta3[JaH HaMyHa OJIMHAIM Ba TaxXJIHJI

KHJIMHAIH.
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I'a3 mapkuouoacu COnu maxiun Kuauud.

AncopOnus JxkapaCHUJIaH OJJWH Ba KEHWH OJIMHTAaH HAMYyHAJap TaXJIWJIH
KWIMHTaHAaH CYHT aMmalira omupuiaan: Mmetanu koionka 3000 mm; kaTTuK ¢aza
— aKTUBJIAIITUPHWITAH KYMUP; TEMIIEpaTypa:

- koJoHKaza - 160°C;

- Oyrmatruyma - 165°C; tamryBum — ra3 - BOJOpOJ; TallyBYHM - Ta3HHHT
y3aTUII Te3IurH - SOMI/MUH

Onunran Hatwkanap 10 Ba 11- skajgBamiapra KUPpUTHIIAIN.

[l

Orgep npob Mo AEMMY
——

é\m.l | -

&

Pacm 15. I'aznapHu HeoJIMT/IN TO3AJ1a1I TAKPUOA KypHJIMACH.

1-ancopOep; 2-Hacoc; 3-TepMocTaT, 4-peoMeTpiiap; S-CMECUTENb; 6-0allIoH;
7-Hacajaka; 8-rpaaydpoBaHHBIA MpUeMHHK; 9-orOoiHuK; 10-6apbotep; 11-
Kanuuiapiaap; 12-ra3oBblil peaykTop.
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To3anazynza kaoap 2a3 mapkuou.

10-2rcaoean.

g

KoMmoHeHT MaiaoHu, S, I[HonpaBounblii K03¢., I % 00.
HOMHU MB/mMuH K SMB x K Si/ISi
Aot 15.6 2,04 6.5 0.2
Meran 22.9 1,77 3.8 90
Otan 18.3 1.60 2.2 5

[Ipoman 16.7 1.23 1.2 3
Byran 12.9 0.89 0.8 1.8
I Si 100
11-scaosan.
To3zananzanoan Keiiunzu 2a3 mapruou.

KOMIOHEHT maiizonn, S, | HOMPaBouHkIii K03(., 5 % 00.
HOMH MB/MuH K SMB x K Si/ISi
Aot 12.3 2,04 6.5 0.2
Meran 18.6 1,77 6.8 90
OtaH 16.3 1.60 4.2 5

[Tponan 12.7 1.23 2.2 3
Bbyran 10.1 0.89 1.8 1.8
- - - I Si 100

3Kcnepumeum Hamulcacu.

Maxcyc xypHamaa 12-xanBanm KYpUHMININIA

OJIMHTaH MabJIyMOTJap

KUPTU3WIAAN.
12-scaoean.
- Cana 01.03.2018
- Aacop6eHT CaA neonutn

- ra3 TapkuOugaru CO2 HUHT AacTIa0Ku MUKJIOPH, %o 00.

2,0; 1,9; 2,1; cp. 2,0

- agcopbius xapoparu, °C

40

- bayutorgarn a3or Ba COZ2 uuHr npactiabku Oocumy, |50

2
KI/CM

- Q30THUHT y3aTHUII T€3JIUTH, JI/9ac 8,0
- CO2 HUHT y3aTHlI TE3JUTH, JI/4ac; 0,5

- aICOPOCHT MUKJIOPH,

- ra3 tapkuOuaaru CO2 HUHT X03upru MUKIopu, % 00

1,1; 1,2; 1,0; cp. 1,0
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AncopOrus xapa¢Hura Kamap Ba aacopOmms >kapa€HuIaH CYHT HHCOATH
opkanu CO; gaH TO3aJlaHUI Japa)kacu aHUKIaHaAu.byHJa Kyilugaru TeHriama
OpKaJi amalira OIIMPHUIIA TN .

100 - 1,0/2,0x100 = 50%

II BapuaHT oOpKamu TaXpuba MAIIFYJIOTHHH OaxapwiraHmaa Oup Heda
[ICONUTIIAD OpPKATM CHHAIAETraH ra3 YTKa3WwiIaAW Ba Ta3IapHUHT TO3aJaJIuK
napaxacura kypa rpadux Ty3wiaaud. byHaa copOeHTIapHUHT HOPJOH Ta3lIapHU

IOTHII AapaKaCu TaKKOCJIaHa/IH.
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111 BOB. HEOJIUTJIAP EPIAMUJIA TABUUI T'A3JIAPHU
KYPUTUIIHUHI TAAIKUKOT HATU/KAJIAPU.
3.1. HeoautaapHuHT (PU3HK-MEXaHUK XO0CCAJIAPH YPraHWII Ba TAXJIWJI
KHJTHIIIL.

Kartuk ancopOeHTIapHMHT  (PU3MK-MEXaHMK XOoccajllapy Jeranjga - Oy
aJICOPOCHTHUHI XYCYyCHSTHAAH KenuO YMKKAH XOJJa aHUKJIaHWIAIW, SbHU
HUCOMI  103aCW, FOBAKIWTH, KATTUKJIWTH, CpWIMIT €KW  MMapYaJTaHHIIl
KypcaTKUWIapuJaH, aJCOpOIMOH MaTepUAUIADHUHT 3aMOHABUM TEXHHUKA Ba
TEXHOJIOTHsJIapAa KYJulaml Ba TaJ0UK KUJIUII TapMOKJIapu KEHraWTUpUIIAIu.

MabiayMKu, aacopOMpiIOBYM MaXCYJIOTHH HWYKH Ba YCTKH KaTjamiapuia
MEXaHUK y3rapumuiap coaup  Oynaau. by xomar é€nuk  FoBakiIM
Matepuaiiapaa Ba Oym OOFfuM CTpyKTypara »dra OyinraH ajcopOeHT Ba
KaTajJu3aropiapaa sSKKoa HamoéH Oymamm. [27]. Tabuwmii  1neonuTIap
UCUTWITAHJIa, JErHApaTalysIaHuInG Xoccajapu Ba XYCYCHSATIapU MabiIyM
napaxkaaa ysrapuid MyMkuH [28, 29]. I'mapararnus sxkapaéHuga —IIaKJIaHTaH
IEOJUT TpaHyJdanapuHUHT KatTukiauru macasau NaA 1,5..2,5, NaX yuyHn
2.3 [29]. bynnmaii y3rapunuiap ancopOCGHTHH  CakJall [IApOWTUTA  Ba
DKCIUTyaTalMsl KYpCATKHUWIAPUIa TABCUP KYpPCATUIIM MYMKUH.

TaaKUKOT  WImMAA  [EOJIWT  TpaHyJaJapUHUHT MyCTaXKaMJIUTH
XapopaT/AaH Ba KU3IUPHIII BaKTHIaH OOFIUKIUTH aHWKJITAHTaH.

Hamynamap mwIMHIPCUMOH TpaHyjanapjaH Tal€épiaHTaH KpPUCTAUIA
neomut NaA ymyamu  20..30 MKM Ku3uJ Tynpok “koanun” . “KoaauH’HUHT
xaxM Mukgopu 10 man 25% rava, roBakyapHUHT KaTTanuru 22,5 nan 12,5%
rada. HamyHa ydyH UMIWHIAPCUMOH TpaHylajapAaH TaHJIAHWINO, yJapHUHT
nuametpu (4+0,1) mm  OYu0, xeu KaHmal JnedexTcus.

[Heomutnap Oy amomMocwiukaTiap OYnnMO, TapKUOWIa HWITKOPHA OKCHI
Ba €p WIIKOPJAPUHUHT MeTalapuaaH Tapkub® TtonraH. bymap Oup-Oupuman
FOBAKJIAPHUHI CTpPYKTypacu  Ownad ¢apk KwinO, HOpMal Xapoparaa CyB
ToMuniapu OwinaH Tynran Oynumm kepak. Mcutunranma Oy cyB axpanai.

['maparamuss Ba jgeruaparanus sxkapa€Hnapu Kaiitap Oynmamu. Arap IEOJIUT
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TapKuOUJIaru CyBHM HYKOTCaK, yHJa FOBakjap ajcopbar Ownan Ttymagu. by
MaTepuajyiap KHYMK DJJjakra yxmam Oynmu0, KWYMK FOBAKIM  aJCOpPOCHT
Mapkacura yxmam Oymaau. CaHoaT MUKECHIAa HWIUIATHIAIUTAH I[€OJUTIIAP
Kyimmaru rypyxiapra oymunaam A, X, Y u E [29].

Anuknanunagurad  NaA LEOoNUTIApHUHT CTPYKTYpacH KaTTa Ba KUYHK
ajcopOIMOH KaBartnaH wuoOopataup. Karak tapkuOura, karra Ba KHYHK
Karmamiap Oynu0, cdepuk dopmacuauHr auamerpu 1,14 u 0,66 HM maH
tamkuil TonraH. Karra karmam 6 ta karra Oup-Oumpu OunaH  OOFJlaHTaH
KariaaM OyimO, tupkum guamerpu 0,42 HM Ba 8 Ta KMYMK KaTJIaMJIAPHUHT
tupkum  guametpu 0,22 HM Oornanran. Karra karmamma 24 Ta CyB
3appadajiapy oKoijamrad. TUpKUIIap Ba KUYMK FOBAKIM IEOTUTIAp A
IITYHYATHK KHYMK-KH, yIIApHUHT 103acuaH aIcCOpOCHTIIOBYH
MaxCyJOTJIIApHUHT  MOJIEKyJlaJlapu  YTMaiau, CyB MOJeKyJajJlapu Ba
BOJIOPOJIIAH Tarkapu [52].

Texkmupuiaauran HaMmyHajap HeonauT kKpuctamiapu - NaA 06yiaub, Oup-
Oupu OunaH KoanuHiap OuiaH OofnaHran OYyimO, xocus OYnraH CTPyKTypa
Me30, BA MakKpo FoBakiapAaH TapkuO TomraH. KpucrammapHuHr ¥3u dca
MUKpPOFOBAKJIM CTPYKTypara sra, OKOpHAa W30xjald yTuiaras.

HaMyHaapHH ONAMHTH XONATAa cakiam ydyH, oocum ~107 mwm pr.ct,
350 °C xapopatna, 2 coar JaBOMHIAa pereHepanusIaHaId, KeWHH COBYTHIIAIN
Ba XaBoJa 2 CyTKa cakjIaHaad. HaMmyHanmapHM TEKIIUPHUIIIAH OJJINH, XaBO
xXapopatujia WCUTWIaAu, Oepwiran Xapopatrada 15-20 muH, cakiaHTraHaaH
CYHr, Mabaym Te3nukaa 0,25 MM/MUH TapyajaHWIIATada WCHUTHIIAIHN.
Taxxpuba HaTIKacHIa HAMyHAJIAPHUHT MEXAaHUK XOCCaJlapy TEKIIUPUIIAIN.
Texmmpunuiap 7-9ta HamyHaga KypcaTWiraH IEOJUTIapAa oaud Oopuiau.
TexmupunuIapHUHT ypTauya KUAMaTH KywiaHuim Ba gaedopmarus Oyitnda
aHUKJIAH]H. Hamynamapna MycTaxkaMiuK KypcaTKWUd XapopaT OwiiaH

y3rapub Oopaau (pacm 16).
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Pacm 16. IleosMTIapHUHT MYCTAXKAMJIMTHMHMHI XapopaTraaH OOFIHK/IMIHU

(cuxkumaa) T:1-n=25%; 2 -1=20%; 3 -n=15%; 4 -n=10%

I'panynanapuuar mycraxkamiaura 20 gan 450 °C  rada y3iyKcu3 OIIMO
oopanau, KeWMMHruHa  TYWWHamu. bonulanFud OOCKMYJa  HAMyHaJapHU
copytuin 20 nan -50 °C raya MycTaxKamJIUTH OO, KEWWH YyKyp COBYTHIII -
196 °C raua amanuii XUXAaTOAaH MYCTaXKaMJMK KypCaTKMYMAA KaM TabCHP
kwinaau. bepuiran xapoparna spHU 15..20 MMH ~ 1aBOMUJA MyCTaxXKaMIIMK

KypcaTku4u Kytapwia Oonutaiinu (pacm 18).

il 20 30 40 500 GO
T, MIEH
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Pacml/. I'panynanap y4YyH XapOpPaTHMIT KYTApWJIMIIM HaTHXKacuaa
MYCTAXKAMJIMKHUHT CHUKHMIIAAH Ooriukaurn (m=20%, d=4 mm, 1=6mm):1

- T=600 °C; 2 - T=450 °C; 3 - T=150 °C

XapopaTHUHT KYTapWIWIN OWjaH HaMyHaJapHUHT AchOopMarsIaHuIIN
omaau 0,8 10 3,5% raga. Amnmknanuiap Oornukiaura (pacm 14 - 15), myHu
KypcaTaJiK{, HaMyHAJIAPHUHT MYCTaxXKaMJIMTH Ba OTHIYBYAHJIMTH, Xapopar
Ba 3UWIMK OuiaH Oupranukaa omud Oopamu. ONMHraH HaTWXanap UIYHU
KypcaTaJWK{, TpaHyJaJapHd  HMCUTHII Ba  COBYTHIIAA  CTPYKTypaza
y3rapunuiap Oopaam. [{eonut rpanynazapu FOBAKIU-IHUCIIEPC CTPYKTypara
sra OynuO, WEONUT KpUCTAUIapUAaH TapKuO TomraH, KOOWUKIap OOFJIOBYU
Mojanap Ownan Oupukrad (pacm 16). [panynanm mapyanam Tamkd MyXUT
TabcupHa AePEeKT CTPyKTypaJlapHH OUPUKTHUPHIN HaTmxkacuaa Oopaau [28].

I/ICI/ITI/IHII[EI 3appadajap opacuiaaru 6OFJII/IKJII/IK MyCTaxXKaMJlaHaau, 6y 2Ca

nmap4aJIaHUIIHHA OJITUHU oJiaau.
1

3
Q
;\ 2 2
Ld 1

50 100 200 300 400 500 500

r. °C

Pacm 18. I'panyaanapuunr aedopmanusi xapoparuaan Ooraukiaurud T: 1 -
20%; 2 - n=10%

3appadallapHUHT MYCTaxKaMJIaHUIIUIa XAPOPATHUHT TabCUPH IIYHYATUK
axamuatTiauku, xapopatr 600°C  rokopu Oynaranma, 3appadaiap opacujard
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OOFlMap WIYHYAIWK MYyCTaXKaMJIAHAJIUKH, TICOJUT KPUCTALIAPUHUHT YCTKU
KUCMUJa TMapyajnaHum xocwn Oymaam, 5...10 % nman my3 xocun Oynuid
mukaopu  T<0 XOCHJT  KWJIAJIH. XapopaTHUHI  macaumm  Ouiad
MycCTaxKaMJIMK KucMaH omaan spHU 0 gan -50 °C  xapopatrada, OyHUHT
OOFNMKJINIYA IIyHAAKW, TpaHyJaHUHT YCTKU IO3acHulia XOCWI Oyiaran wmy3
KAaTjlaM{,  aHUKJIAaHWIAETraH  HaMyHaHUHT  MYCTaxXKaMJIMTUHU  MabiIyM
Japaxaza OIIMpaad. XapOpaTHUHT KyTapuiauiu OwnaH, sbHU OT -50 1o 20 °C
raya HaMyHaHMHT MYCTaxkamJIMK pgapaxkacu mnacasau. lynmait kunuo,
IpaHyJIaJIAPHUHT FOBAKJIUTH KaHYAJIMK IOKOPH Japaxana Oyica, CTpyKTypacu
AXIIWIAHAM, HATWKaJa MYCTaxXKaMIIUTH OWIaJAH, JEKWH TpaHyJajJapHH
cakjamiia yjiap Hamra Mouuia OYynu0, Kamwuispliapaa KOHJEHCalus skapaéHu
CyCasi/it.

TagkukoT HaTHWXajdapu IIyHH Kypcatamuku, xapopar 20 gan 600°C
raya, OeirwiaHrad Hykrajgapaa (pacMm 16)  MycTaxkaMJIMK — KYpcaTKH4Yd

Kyiinmaarn udoga opkaiu aHWKIaHuiaau [29]:

28(T)
r(m)

o(T)=0,-Ps=o0j-

byHnna:

o(T) — 6epunrad xapopaTaard MyCTaXKamMJIMK 4Yerapacu,
0, - 600°C xapoparmaru MycCTaxkKamJMK 4Yerapacwu;

P, — roBakiiapHuHT OOCHMU;

y(T) - ¥03aCUHUHT TOPTUIHIT KOd(DPUIMEHTH;

I'(n7) — KaTTa FOBAKJIM 3appavyajlapHUHT MHHUMAaJl pPaJNyCH;
7 - OOFJOBYM MaxCYyJOTHUHT XaXM MHKIOPH.

ysaait kUMb, MCUTHINIA HaMyHaJapHH MYCTaXKaMJIMTUHU KYTapWIIHIIH,
nry OunaH TYWIYHTHUPUJIAAWKH, OyHIa Xykalpajiapia OOCHMHUHT Y3rapuili,
KaTTUK (asza OwiaH TYKHamrasjga xocui Oymaau, Oy dca TUIeHKana
HAMJIMKHUHT YYWIIA Ba [EOJMT KPHUCTAUIAPWHUHT MYCTaXKaMJIAHUIITHIaH

kenmub uukamu. by  aacopOeHTr HaMyHallapHUHT KYIIMMYa CHUKUJIUIIUTA
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omu6  kemamm [29]. Hly cabGabmmu, xam rpaHylajJapHd  CHKWJIHIIH,
KyWIaHUIITHA KaMaTHpasu. XapopaTHUHT OIIINIITH, TOPTHITUIIT
kodpbunmrenTunu y(7) macauimra, HaTwkaga HWYKM OOCHM Kamasgud Ba
3appadaJlapHUHT Oup-Ompu OwiaH OOFJIUKIWTH  MyCTaxKamJIaHaId. OHT

1okopu Mmyctaxkamiuk 400°C raua Gopanu (pacm 16).

OnuHraH HaTWXKaTapHU Taxmia Kwiragaa (pacm 16) , ypraya roBakiapHH
yiyamu  Oaxonanwnaau. Kyhumarnm Oormmkiukam (1)  wudomaman  Kypwin

MYMKHUH

_ y(T1)-y(Tz)
r(1)= 2 ey

Kansammarn Harmkamapan udomara kyitm6 [55] T =7,2-10 Dx/m® (T.
T=20 °C); y =5,940 x/m* (T. =100 °C) Ba aiimpmacu (100 °C)- (20 °C) pacm
1, romakymapHu OaxojanMus. ~108M=1OHM, [28], kmaccudukammsara OMHOAH,
Me30FoBaKjiapra xaBob Oepaju.

Oxkopuna yTkaszuwiaran cudar KypcaTKAWwlapu IIYHU KypcaTaauKu,
MyCTaXKaMJIMK YerapacHHH Y3rapuilld, I€OJUT KpUCTaUIapuaaH OOFIIUK
Oynaau. ['panynamapHUHr  MyCTaXKaMJIMTHMHH  OaxoJialn AKCIUTyaTaIus
xKapaHuga, MIyHH YHTHOOPra OJMII KEPaKKW, FOBAKIAPHUHT YCTKH KHCMHUIA
HAMJIMKHUHT KOHJICHCAIMSUTAHWINNA HATHKacUJa MYCTaXKaMJIUTH Tacasiv

[Meoomut NaA  MexaHWK XyCyCHATIApUHU KalWTa THUKJIANl YyYYH,
KyJUlalllaH oJIIMH, onTtuMman xapoparna spHU ~ 400 °C raua rpanynanap
TeKIHpuiIaad. MyCTaxkaMJIMTUHU — TyWHHTHpUII — BakTth, ~ 40..60 wmuH.
HamyHanapHMHT MyCTaxKaMJIMK YerapacMHUHT YCHIM, OOFJIOBUM MaTephal
XQOKMUHUHT Ycuimu OwunaH Oopanu, JeKMH OyHJla FOBAKJIAHUIN KYpCATKHYU

nacasau, Oy sca rpaHyjajJlapHH aJcopOLMOH XYCYCUSITUHHU IacalTUpaIu.

[leonuTnapHUHT MyCTaXKaMJIMK 4Yerapacu, TpaHyJTIapHUHT Y3YHJIUTH
y3rapmMac guamerpia Oopaau (pacm 16). HamyHa XaKMUHH KaTTaJHTd
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Ounan nedekT SbHU EPUIIMIL, MEXaHWK y3rapuuuiap OYIuIIM MYMKHH, Oy

Aca MYCTaXKaMJIMK KYPCATKUYMHUHT MHacaluivra ojiud Kesaju.

3.2. ILleoMTJapHUHT aACOPOLMOH - pereHepalusiiall XyCyCUSITIaApHHH

AHUKJIaIl ﬂaﬁopaTopnﬂ CTEeHIM.

AJCOPOEHTHHUHT aJCOPOLIMOH XYCYCHUSITUHM Ba JAMHAMHUK HIAPOUTAA KYpPUTHIII
Kyluaarn ycyijua aHuKIaHwiIaau. AjcopOeHT HamyHacu Myden neunma 350°C
xapoparna, 4 coar JgaBoMmuia KypuTwiaad. KeimH — agcopOeHT  onMHHO
AKCUKATOp/ia COBYTWUIMO, OJEKTp Tapo3uja YymdaHaau. AJCOpOEHT — MIMIIaU
ayzicopoep KypuiMacura KOWIAIITUpWiIaau. TYIaupwiraH  aJCOPOCHTHUHT
OFUPJIUTUHY, OONUIAHFUY OFUPJIMTUIAH, OYIIl WU OFUPJIMIUHU aliupmacu OusiaH
aQHUKJIQaHWIIA]TH.

Kypunma Kyitmparn >kuxo3nap KOMIUIGKCHAaH wuOopaT . aacopOep- 6,
TYHHMHTaH HaMm ra3 yayH OapOatép- 3, Tomuucakiarid- 5, ra3 ymaarnd- 1. (pacum 21).
YckyHamaH HaMIMK OwiaH TYWWHraH ra3 roOopwianu. Kyputwiaran ra3HUHT
HAMJIMTMHUA aHUKJIAll y4yH, ajcopOepja YMKUIIAA HaM Yiadarud €Kd UIyJpUHT
HYKTaCHHU AaHUKJOBYM >KMX03 YpHAaTWiraH. AJcopOep 3JEeKTPOH TapO3WHHHT
ycrkn kucmuaa ypHatwirad BTK-500, Oy kaHua HaMIIMKHM IIMMUO OJITaHUHHU
aHUKJIAIl  Makcaauaa. AHMKIANUIAD HAMIIMK Y3rapuiurada oiaub Oopuiaau
STbHU, ITYAPUHT HYKTACHHUHT KYTApWIMINM OwiaH OeirwiaHuiIaau. AHUKJIAIIap
TyraraHjad CYHT, KypuTru4 YI4aHWIaan. AJCOpOepHHHT nuamerpu 38 MM,

aIcOpOeHT KaTjJaMUHUHT OanaHyrua 160 mm, 6ornanuii Baktu 10—14 c.
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Pacm 19. AcopOeHTHHHT aJCOPOLMOH XYCYCUSITHHM AHMKJIOBYH

KYPWIMAHUHT CXeMACH.

1 - 2az ynuaeuu; 2 - peomemp, 3 - bapbomep (2a3Hu HAMAUK OUNAH MYUUHULUU);
4- nam ywnaeuu; 5 - maposu (yruaeuw), 6 - adcopoep; 7 - utyopure HyKmacuuu
aHuKaw Y4yt Ky3ey, 8 -/[vtoapa uouuiu;
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Jlabopamopus wapoumuoa maoKukom Kyuuul

[{eomuTIapHUHT HAMJIMKHU  IOTAII  KOOWIMSITHHM  YpPraHWIl  Ba
pereHepanusialll MApOUTUHU TAJKUK KWIMII Y4YyH JlabopaTopusi CTEHIU Ba
ra3Hu WYHANTHUPHII cXeMmacu Taiépianau pacm 18.

JlabopaTopus cTeHAM KyHugaru >KUXo3japiaH uoopat:- ajacopOep HuwWra,
IIMIIA aMIyJajdd  LEOoJUT Koinamrtupuiaand. Amnyiaa xaxmu 100 mo,
Tynaupuiagurad  aacopoertnap xaxkmu ~30 mur. Tagkukor onmb Oopumigan
OJITUH a/ICOPOCHTIIap XaBO HAMJIMTU OWJIAH TYHUHTUPUIAIH.

AHMKJIAI >KapaéHHAA aMmIylaja I[EoJIMTIIAp pereHepauusl KUiInHaIH,
JaBpuii  paBUIA  LEOJIUTHUHI OFUPJUTM KaMmalluimu OwiaH HaMIIUMK
MUKIOpHU aHUKJIAaHUITHO Oooputaiu. AncopOeHTHH VCHUTHIII Ba
pereHepanusiiam  dektp neunapuaa  20man 400°C  xapoparma  onu0
oopwnanu. Perenepanusnam armochepa Oocumunga Ba mact Oocumza 1 Ila
oJIn0 OOPWIIMIITN MYMKHH.

Taokukom Kyituoazuua oaud 6opunaou.
AHUKJIAQHWIAQWTaH [EOJIUT  amIyliara >KOWIAIITUPWIAAA Ba Xap XWI
MYXHUTAa pereHepanusialia TapkuOuaa cyB OyFIapvHU J1eCOPOIUsIaHUIIN
Ky3aTwiaaud. Xap Oup  aHUKJIAIHUHT  OOUUIAHFUY — OdTamuja IEOJIUT
HAMYHAlapu aHamMTHK Taposuga 10° © aHuMKIMKAa YigaHWmAmM, SBHH
OOLTAHFUY  OFUPJIMTH My~ aHUKJIaHWIagu. PereHepannupa xapaéHuua
JTaBpUi paBuIlga  aacopOeHT  ViyaHwiauO, yprada OFupiaurd  (Amg/m,)
y3rapuiiu, pereHepanusuiamn Baktura (t) — mucOaran Vmuanwigu. Lleomut
OFUPJIUTH Yy3rapMac XoJjra KejraHja, pereHepanus skapaCHu TyraraHjiuru
ownmupwiagu. byama  Am, — kypcarkud  Kydugarm ~ udoma  OpKaiu
aHUKJTaHWJTIaIU
Am, = My — My (1)
bynna :-
M - AMIYJAHUHT OONIIAHFUY OFUPIUTH (IICOJIMTHUHT TYWHHTAH HAMIIUTH);

My (t) - ammynaHuHr [EONUT OWSaH OFUPJWTU (pereHepalyisuiall  BakTH) .
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[leomuTHn  pereHepanusuiam 3-Xwi ycyiaga onaub Oopwimagu: atMocdepa
OocMMHIIa WCHUTHIN, YA XapopaTuja BaKyyMJIAMITHPHUIN Ba WCUTHIN OWIaH
Bakyymiamrupum. [lyara OunHoaH, Vyiuyam KyWdgard Xapoparga oJuo
oopmwranu 100, 200, 300 Ba 400°C meomutnap Mmapkacu NaX, NaA, OynHnma
o6ocuM 0,1 MIla u 1 I1a.

OnuHran HaTWXaJIapHU ypTadya MUKIOpU Am, SBbHU TYia KypUTHITaH
[IEOJIUT OFUPJIUTH OWJIaH aHWKJIAHAIH.
Onunean Hamuycanapuune  Kuilmamu aocopoyuanoeuu  UOUMHUHL

Xaxcmu, xap Xui yeoaumaap y4yH Kyuuoazu 13- scadeanoa kenmupunzan.

13- aorcaosan
Leonut
NaA NaX
AJlcopOIusIOBYN
WJIMIIb, T/T 0,275 0,24

Amanuid KHXATAaH UEOJMUTIAPHU KYJUIAll, OJAWHTY PEreHeparusiiail

KypcaTKuuwiapu S’bHU XapopaT, OocuM Ba BakTAaH OOFJIMK Oyiaawu.

Kanpan Ne 14, Kypunu6® TypuOauku, pereHepanusIalllHUHT — Xap XUl
mapouTuaa  UEOJUTIAp  TapkuOuaaru CcyB OyFJapyUHUHT  aJCOpPOLMOH
XOCCaJlapyuHu TaJKUK KWJITaHUMHU34a, OJIMHTaH HaTWXajlap  KEJITUPUJITaH.
bynna Am, - KuiiMaTh UEOJUT OFUPJIMIM TyJla KYpUTWITaHAa Ba IIyHTa
TaalyKJId KaWhta xucoOjam Kod(pdUIMEeHTH Xucobra  OJMMHUO  KuHMar
HopMmayamrupuiaan. IlyHUW Tabkuajam  Kepakkw, TaAKUKOT Oommma Oy

KYpCaTKu4 , SbHU OFUPJIMK HOMABbIYM DIU.
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14-srcaosan

[eonutmap

T, °C P, ITa NaA NaX

Perenepanmnam | Lleonutmapau
BaKTUHUHT ajzcopOusani
xapopatr — T Ba | cufuMH CyBra
oomumaan- P HucOaTaH, I/T

OOFJIMKJINTH, C

20 1 4,0\0,015 5,0\0,03
1 1,0\1,9 3,0\0,21
100 10° 2,0\0,02 4,0\0,06
1 1,5\0,25 2.5\0,23
200 10° 2.5\0,19 4,0\0,19
1 2.0\0,21 2.5\0,25
300 10° 3,0\0,275 4,0\0,22
1 1,0\0,275 1,0\0,26
400 10° 3,0\0,27 4,0\0,24

[leomuTHUHT amcOpOIMOH XaXXMH,  XapopaT Ba OocuM 1 u0,1 MIla
Tabcupu HaTwkacuaa Vyirapaau, Oy NaX, NaA - 1eonutTiapra TabiayKiIu.
by neonuTinapHuHr Kupuil roBakiapu ymyamu 9,4 u 3 A Temr.

Kypunub typubauku, pereHepauusiam >kapa€HuJa TEpPMETHK XOJaTaa
CyBHUHI acocuii orupiuru  (~90%) necopOuusuianaaun NaA Tapkubumas,
oynna xapopartr - 100°C rtenr. Lleonmut - NaX yuyH kuiimar ~85, s’bHM KUpHII
TUPKUIUIAPUHUHT YIIdaMd KaMaWumu OwiaH cyB orupiaurd macasau. Cys
OyFJIapUHUHT  J€COPOMPIIOBYM MHUKAOPUTA, pereHepamusuiam OOCHMHU  XaMm

TabCHpP  KypcaTUIl  aHUKJIAHTaH. ATMocdepa HaMIMTHAA  LEOJIUTIIAP
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TYUMHTUPHUII TeKmupuiapu onubd Oopunau. Leomutnapuu Hamiauk Ouian
TYUMHUIIM acTa-CeKHHJIMK OuiaH oiaud Oopuiaaw.

[Heomur NaA yuyH makcuMman ancopOuuwon curuMm 0,28 1/ Tamkua
STWININY aHWKJIAHTaH. byHW IIyHmail W30XJam MyMKHHKH, CyB OyFiapu
oocumunuHr 13 man 0,13 [la macavimmm Ounan  OGopuiu. [{eonuTiapHuHT
T=400°C perenepanusuiamga, OOCUMHU TacaWTUpMaciaH, CyB OyFJIapUHUHT
necopOnusanumy  Tyna Oopmaiinu. bynma 5%ra skwH ancopOupiiaHTaH
HAMJIUK IE€OJIUT TapKuOMaa KOJadu.

[Heomur  NaA  Ttapkubuman gecopOuusimanran cyB Oyrnmapu T=400°C
xapopatna TaxmuHaH 1 coar, 6ocuMm 1 Ila Ba 3 coarman keiimH, G6ocum 0,1
MIla Ttyraigu.

Taoxuxomaap namudicacuoa Kyuuoasuiap aHukiaHou.

[leonuTHN pereHepalnMsUIAlIHA MaKCHUMal BaKTH Ba IapaMeTpliapu

anukmanan:- xapopar 20, 100, 200, 300 Ba 400°C  Ba armocdepa

o6ocumu P=1 Ila.

- AncopOnusananmHy  Kyjutaml XaKMA Ba  MHUHMMaJl — pereHepariusianil
PEXKUMU aHWKJIAHIH

- Vit xapopatunga cyB OYFJIIApUHUHT MakCHUMall —aJCOpPOIMOH  XaKMHU
Ba CYBHMHT mapuuoHan Oocumu 1,3...2,6 xlla, NaA- Tyrpu kenuim
aHUKJIaHTH.

- leomur Tapkubumarm cyB  Oyrmapu 400°C  xapopatma  Tyia
necopOuusianaay, OyHIa pereHepanusiam OoCUM ocThaa Oopasu.

- AncopOaTHUHr Trp. MHUKAOpPH, | rpamMMm ajcopOeHTHM Oepuirax

xapopar Ba Oocumpa aacopOepiam  y4yH, necopOusIanI

nuausinapuaan - 400°C xapopataa MakcUMall pereHepauusiall OpKajiu

aMajira OIIHUpHIaaH.
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TAJKHKOT/IAP BYHHYA KHJIHHT AH XY/IOCAJIAP

AncopOrmoHn  xkapa€H caHOAaT MHUKECHIAa KEHT KYyJUIAaHWIAAH, STbHH
Tabuuil ra3 apajalMajlapuHd YyKyp To3ajalll, CYIOK Ba TrasjlapHU KUCMaH
KYPUTHUILJA, TO3a KOMIIOHEHTJIApHU aXpaTUIl Makcaauaa, Ta3jdu Ba CYIOK
apalalliIMaJIApHA ~ @XpaTUll[a, CaHoaT MUKECHMAA Tra3 Ba CYIOKIMKIApHU
pekymepanusi KWIMII >kapaéHuJa KUMMaTO0axo MaxCyJloTJIapHH —aXpaTtuo
OJIUIII Ba X.K.

V3nykeu3 skapaéHia ajacopOIMOH KMWMAaTra SpUIIMIT Y4YyH, aJCOpOEHT
Kepak OVnaaum Ba Oy ajacopOEHT KyWuaarn XycycusTiapra 3ra OyIuiiu
KEpax.

IOxopu ancopOumoH Xxoccara sra OYJIWIIY ;

bupnamun  xonura — KaWTUIIM, SIbHU  aJCOPOCHTHH  pereHepalusiiail
JKapaCHUHU KyJal yCyJIMHM KYJUlaimija, ajcopOCHTHMHU HWIUIATHIN BaKTH Ba

ra3Hyd To3aj]alllJla SKCILTyaTalysuiam capuapu KamMauTHpUIIaaq.

l'asnu Kucman Kypumuwioa, Kyuuoazu QaxkmopiapHuHe mabcupu

AHUKTIAHSAH .
- KypuTuil OJJOKMHUHT TEXHOJOTHK KS"pCElTKI/I‘IJ'IapI/I TaxXJIMJI KWJIWMHIaH,

- Xap XWJI TEXHOJOTMK Xapa¢HIaH HaMmyHa OJMHHO (azcopOrus,
necopOIMss Ba COBYTHIN)  Ta3 TapKHOWIArd ONTHHTYTYPT, KYpPUTHII Ba

pereunepanus rasu TCKIIUPUIIraH,

- OnuHraH HaTWXamap TaxXJIMA KAIUHUO, NaA — IICOJUTHUHT YpTada
Ul KOOWJIMATUHUHT Xap XWUIUTH aHUKJIaHWINO, ailpuMm maitna Yy3rapud
Typuid, Oy 3ca TUHAMHUK OFHMPJIMK Ba TEXHOJIOTMK (aKTopiiap Y3rapuiiu

OwnaH OOFIMKIUTUHU aWTHII MYMKHH.

- TagkukoT HaTwXKacuIa aHUKIAHTAHKW,  JecopOmus  skapa€Huaa
XapOpaTHUHT KYyTapuiuO, macalMimyd Ba pereHepanusuiam  xapopatu  260-

272°C  OGopumm, Ba XodaHku ontuman xapopar 320°C  TteHr Oymauimu
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Kepak, Oy 3ca ancopOIMoH KOOWIMATUHM TAacalWIura Ba ajcopOeHTIaH

doiinamaHuin BaKTUTa CaJIOUN TabCUP KYpCATUIIHM MYMKHH.

- TexHOMOTHK Ta3HWHT TApKUOWKA KUCMUHU TaxJIMJ KWITaHAa, IIyYHU
alTUII KEepakKu, pereHepanusiaml IUKIMHUHT OXHUpHUJA IICOJUT TapKuOuaa
TYIUIAaHT@H OJTUHTYTYPTJIM OpTraHuK OWpUKMallap MUKIOPH KamaWuim, Oy

OCOJUTHHUHI' 034 KHCMHUIA TS"HJ'IaHFaHI/IHI/I TYLUIYHUIIl MYMKUH.

- Ileomutna roTWIATaH KOMIIOHEHTJIAPDHU TYla JECOpPONMsIIAIT  yUYH,
xapopaT  OockMuMa — OOCKMY  KYTapWIMILKA  KEpak. MabiyMku,
ancopOepyioBUM  MaxCyloT YCTHAArd  KarjiaM, MEXaHMK XOCCaJlapUHU
Vy3rapumura onubd kenaau. by  kapa€H  foBakilapga = Ba  HUCOUH
CTpyKTypara sra OynraH-aJcopOeHTiapia, KaTaiau3aTopiapAa SKKOJI HaMOEH

oymamu [27].

- TaOuuit LHEOIUTIIAPHU WCUTHUILIJIa JIETUJpaTauus >kapac¢Huaa
CTPYKTypacu Ba XOCCaJapUHHUHT Y3rapuiimra oJv0 Kenuu MyMKuH [28, 29].
[Maknau  UeoaUTIApHU  THApaTalus Kapa€Hua, TpaHyJIaIapUHN  CUKHIIIA
MyCTaxXKaMJIUTU Tacasid, MYyCTaXKaMJIMK HHCOAaTh JIerujaparanusiianl Ba
rujpaTanysiam  XoJaThaa Kyduaarura TeHr, neoiutinap NaA 1,5..2,5 Ba
neosmt  NaX 2..3 . byngaitk  MycTaxKaMJIMKHU —Y3rapuiiy, aJcopOeHTHU

WIIUIAIl PEXHUMHUra Ba CaKJall MyJJaTura TabCUp KypcaTaiu.

- TagKMKOT wuUUIapUa, L[EOJUT TCPaHYJAIAPUHUHT MYCTaXKaMJIUTH
Xapopatr/aH Ba KU3UII BaKTUTa, OOFJIOBUM MOJjajap MHKIOpHIa Ba y3rapmac
JTMaMETPUHU aHUKJIaHAUTaH HaMyHa Y3YHJIUTUTA OOFITUKJIUTH

TCKIIHNPUIITaH.

(v

- Lleomutnap  HaMHM OTHUII ~ XYCYCHUATHMHM  ypraHuil Ba
pereHepanysian MYXUTUHUHI  TabCUPUHHU TEKIIMPUII  Y4YyH CTEH]

TanEpIaHUIITaH.
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Crena KyWugaru SKMXo3/lapAaH uobopar, aacopOep, yHra LEOJUTHUHT
IIMMUII aMITyJacu  KoWnmamTupuiaagd. Ammoyna xaxmu 100 mur ra  TeHr,
COJIMHAIUTraH ajacopOeHT Xaxkmu ~30 M ra TeHr. TeKImUpUIUIApHU OJIUO
Oopumiman  OJOWH  aACOpPOCHTIAp  HaMIMK  OWjaH  TYWWHTHUPWIAJIN.
Texmupum kapa€HuIa amIiyiaja LEOJUT pEreHepanus JaBOMH  y3BHM
paBUIl]a IIEOJIUT OFUPJIUTMHMHI  V3rapuilil , SIbHM  JIeCOpOMpJaHTaH
HAMJIMK ~ MUKIOpH  aHUKIaHWIMO  Oopunaau. AJICOPOCHTIApHU  WCUTHII
ekTp mneunpa onubd OGopunaau, perenepanusiam 20 man 400°C raga
xapopataa onubd Oopwiaau. Perenepamus xaBo Oocumuga, €ku mact Oocumaa

1 TTa Gopamu.

- HHeonmutnapau wmakcuman pereneparnusiam  Bakta 20, 100, 200, 300
Ba 400°C xapopatma, armocdepa o6ocumuna €xu P=1 Ila Oopumu

AHUKJIAHIU.

- Tyna perenepanus Oynmaran pexumaa, Heda (%) aacopOIus XaKMH

KYJUTAaHWINIIW TaCIUKJIAHIU.

Makcumain aZCOpOIIMOH CUFMM yi XapopaTuaa cyB Oyfjiapu Ba
CYBHUHI mapuuoHan Oocumu 1,3man 2,6 klla, neonut NaA -ra Taanykiuru
tacnukianau. Lleomut Tapkubuma cyB Oyfnapu  Tyjiaa AeCOpOIMSITAHUIIM,
apan 400°C  xapopaTdga pereHepanusuiallila BakKyyM — XOJIaTUJla  XOCHII
oynau. AHMKJIAaHTaH, MYXUTIa Makcuman ajacopouuon curuMm 0,28 1/r
teHr. lleomut NaA yuyH Tyrpu Kenaau, Oy CYBHUHI MapUUMOH OOCHUMHHHU
nacaiummra 13man 0,13 Tla opkasm amanra omaau. lleonuTmapHuHT
perenepanusuianuimm T=400°C xapopatna, OOCHMMHU TlacaiTHpmacak, yHAa
Tynma cyB  OyfmapuHuUHT  necopOuusmianumu  Oopmaiinn.  bynma 5%

afcopOvpiaHTaH HaMJIMK LEOJUT Tapkuouaa kojamu. lleomur NaA yuayH

cyB  OyrmapuHuHr  necopOuumsumanumm T=400°C xapoparna Tyrauu,
taxmuHaH 1 coatmad keinH 1 Ila Oocumna, 3 coarman kevma 0,1 Mlla
oocumaa.

101



bynumnap oynuuua Kunumean ymymuil xyanocanap

1. Tankukornap wmIyHH KypcaTagukd, TaOWUN Ta3HH KylIUMYaiapaH
TO3ajamiia, KaTTUK aJcopOeHTNIapAaH LEOJUTIApHUA KYJUIall HaTHXKACUJa,
neomut NaA  Oup Hewa MapoTaba Kyjulall MYMKHHJIUTH —TEXHOJIOTHK

)apaCHHUHT (DaKTopIapuIaH OOFIHK Oyiamm.

2. leomutnapam w™akcuman pereneparnusuiam  Bakta 20, 100, 200, 300 Ba

400°C xapoparna, atmocepa Oocumuna €ku P=1 Ila OGopumm aHuKIaHIH.

3. Jlecopbumsutam xapaéHmma Oup Heda MapoTaba xapopaT y3rapu0
Oopamu, aHMK pereHepanusuiam  xapoparu 272-300 °C 6yam0, onrumai
xapopar 400 °C, Oy 1eonuT afcopOIMOH XYCYCHSATIAPUHM I1acaiuiiura, Oy

9Ca HOCOJUTHHUHIT HIIATHUIO BaKTUTAa TabCHUP KS"pCElTI/IHII/I MYMKHH.

4, HIakmutaHTUPWIraH UEONUTIAPHH  TUAPOTALMSIIANIAA ~ MYCTaXKaMIIUK
KypcaTKu4u nacasijiu, JIErUIPOTALIHS KWJIMHTaH LEOJHUTIAPHUHT
MyCTaXKaMJIMK HHUCOaTH KyWumarn kypcarkuwiapra teHr NaA 1,5 + 2.5 Ba
NaX 2 + 3. by «kwuilmMar ajcopOEHTJIapHM  cakjalml  MyXHTHra Ba

JKCIUTyaTalMsIall PEXKUMHUHU TaHIAIITa TabCUP KypcaTaau.

5. TexHOMOTMK J>Kapa€HHUHT CXeMacu Ba  IEOJUTHUHT  aJCOPOIMOH

KOOWIMATUHU aHMKJIAIl y4yH JIabopaTopusi CTEHIM TalepliaHTaH.
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