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Kupum

[Ipesunentumus Mcmom KapumoB — Tamabbycu Ba paxHaMOJIHUTHAA
IOPTUMH37a aBTOMOOMJICO3JIUK CAaHOATUTa acoC COJUHHUINM XaJTKUMU3HHUHT
WCTHUKJION WWIIIapU/ia SPUILNTaH SHT KaTa I0TyKJIapuaan Oupu Oynau. byryHru
KyHIa  MamJakaTUMH3[a  aBTOMOOWJICO3JIMK  MKTUCOAUETHUHI  JKajall
pUBOXJIaHA€TraH coxajlapujaH Owupura ainmanau. byryH y 3amoHaBuit
TEXHOJIOTUsIIap OUJIaH KUX03JIaHTaH KYT1ad KOpXOHAJApHU ¥3 UUUra OJaju.

Acaka maxpujaru "GM-Uzbekistan" KOMIIAHUSICH ~ LIyJiap
KyMJlacugaHaup. Acaka Imaxpujaru "GM-Uzbekistan" KOMITaHUSICHIA
3aMOHABHMIl cTaHIapTiapra >aBo0 Oepagura, Kyjlailluru, XaB(CHU3JIUTH,
UIIOHWIWJINTH Ba TEXKAMKOPJUTH OmiaH nyHE OVitmya pakoOariamia ojiagura
SHT'WJI aBTOMOOMIIIap MIIUTA0 YMKAPUIMOK/IA.

3amMoH wHNUIa0 YUKApUIAETraH aBTOMOOWJI MOJEIUIApUHHU  SIHTUJIA0,
cudaTHU MYTTACWJI OIIUPUO OOPHUIITHU TaK030 ATaau. YyHKH KywIid pakoOaT
IapouTUAa MyassH MamiiakaT 0o3opura Kupubd Oopuill, >KOW srajianl Ba yHH
cakna® TypHII 0COH 3Mac. Y36ekuctoH aBrocanoat 2008 Huiiga sHIH XaMKop
Ba cajgoxusaTian  uHBecTop - General Motors — koprmoparmscu OuiaH
XaMKOPJIMKHU MYJIra Kyuam.

Acaka aBTOMOOWJUTApY Y4YyH 3apyp JeTaUlapHU MaxaJUTMATAIITHPHUIIT
Oopacuiga KEHT KaMpOBIM WIUIAp aMmajira OIUPWIMOKAA. byTioBun
KHUCMIIAPHUHT Y3UMM3Aa TaW€plIiaHMIIM  BajlOTa Ba BAKTHHU TeXalll, HIILIA0
YUKAPUII TAaHHAPXUHHA KaMaTupuin 6apobapuaa Kymuiad sSHTU U YpUHIApUHA
TaIIKWJI ATUII UMKOHUHU OepMOKaa. MaxamMANamTUpUIn JacTypura Kypa,
XOPMKHUKHJIAH aci0 KOJMIIMaiauraH cudariv 3XTHET KUCMIap Ba HO3UK
JeTaluiap WIa0 YWKAPUINTa MXTUCOCHAITAH TYPJId WYHAIMIIIATH KYTU1a0
KyIIMa KOpXoHajap Talkui 3Tuiau. bamnepnap, aBTomoOun Auckanapu, TyTyH
yuKapruwiap, EHWIFM Oakjapu, aBTOMOOWI OWHamapu, akKyMmyJsTopJiap,
ANEKTP YTKA3TUWIap YYyH >KIyTiap, aBTOMOOWJ CaJOHMHUHI MYKH KOILIaIl

KUCMJIapH, TpyOanap, OyEéxaap Ba OolKa KYNTrUHA KUX03/71ap UIUIA0 YUKAPHUII
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Oyiinua xopxoHamap daonuar kypcatmMokna. Keimnru Oemi-ontu Hun wuauaa
MaxaJuinid HeTka3ub OepyBUmMiIap COHM WUTUPMaIaH UKKU F03Ta HETAH.

"V3aBTOCAHOAT" AKCHAMOPIMK KOMIAHHMACH PHBOXIAHHUII  JACTYpH
noupacuga 2008-2010 Humnapaa 770 mumnmon AKII gonnapu kuitmMatugaru
40 maH 3u€N UHBECTUIMS Joiuxanapu amanra ommpuiau, 2011-2012 iiunnapaa
sca 30 noitmxa gompacuma 470 mwummon AKII nonnapujaH OpTHUK capMos
Y3TATUPUIUIIN peXanallTUPUITaH.

ABToMoOmWIapra aucka unuiad uukapysuu “EBpoazusi TAIIO uck”
V36exucron-Anrns-IlIsenapus Kymma KOPXOHACH ITyJIap KyMIACHIAHINP.

V36exncron Pecny6rmmkacu Basmpmap MaxkamacuauHT 242-  COHIH
Kapopu Owian 1996 itmnna daprona maxpuaa eHrwJl aBTOMOOWIUIapra JIUCK
UIUIad YUKApUIIl LEeXW JoWuxacu Ty3uinau. PaproHa MeXaHUKa 3aBOAU
xynynuna 1997 #iun ¢eBpanb oinpaH Oonuiad KypWIMII-MOHTaX HIIIAPH
oonutad rob6opunau. Kopxonara «®outeitn» (Hunepnanmus), «An3eHMaHH
(I'epmanus), «Ommanyanby, «Manzonn» (Utanus) dupmanapunan 3aMoHaBUN
TEeXHOJIOTUsIIAp, AacO00-yCKyHanap KeNTUPWIaM. TUHUMCH3, MalllaKKaTiIu
MEXHaTiap o7Ba3ura kucka BakT wuuga uwmimura 1 050 OOO ponarava
aBToOMOOMJUTapra AUCK HILIA0 4yukapuil 1exu Oapro »twiau. 1998-itmn  31-
aBryCT KYHU JUCKAHMHT WJIK HamMyHacu wunuiad uumkapuigu. 2001-timn 17-
anpesnaa Basupiap MaxkamacuHUHT 01-15/1-38 connm kapopura acocaH JucKa
UIUTa0 YUKAPHII 1IeXu €MUK TypAard axkcsaopiauk >kamustéd “EBpoaszus Tamo
Jlnck” V36exncron-Anrns-1IBenapns KymMa KOPXOHACHTA aiiaHTHPUIIIN.
Juccepranuss MaB3yCHHUHI ACOCJTAHMIIM Ba YHUHT 10J13ap0JInru.

“Epoasusi TAIIO Jluck” VY36exucron-Aurms-llIsenapus  KopXxoHacH
KaXOHJAaru WUPUK, HOMJIOp, aBTOMOOWJIIapra JucKa uHulad YUKapuIl
caHOaTHJIa yJIKaH Taxpuba Ba oOpy 3bTHOOpra sra OYIraH KOMIAHUSIIAPAAH
Oupu xucoOIaHaIH.

KopxoHaga aBToMOoOMI AMCKaiapuHu Taépiaml Oup Heya OOCKUYHU V3

yuyura ojaau. Xap Oup OOCKMY KyJa MYXUM axaMusATra sra 4YyHKH, Oup

Oockuyaa OYJIraH XaToJIUK KeWMHTH OOCKUYTra TabhCUp KypcaTMal KOJMaiiu.
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Mynnait MyxuMm OockuuigapgaH OWpu aBTOMOOHJI JUCKMHUHT OOOIMHU
Taliepyialga HIUIAiAUrad BajlOBKa JKMX03WJa OakapuwiaauraH >kapacH
XUCOOJIaHAIN.

BanmoBka ux03u poTOp THIJIATH JIMCTIapra COBYK XOJa WILIOB Oepud
aBTOMOOWJI AMCKAJIAPUHU PO UIMHU YHKAPUIIIA XU3MAT KUJIaIu.

“EBpoazus TAIIO Jluck™ kyliMa KOPXOHACHUIarW BaJIIIOBKA KUXO03UHU BaJl
JETAIMHHA XU3MaT MyJITaTUHU y3aUTUPUIL MaB3yCUAa U3JaHUILUIAP OJUO OOpHII
Makcaauaa TYIUIAaHTaH KyHuJard MabiyMoOTJIapra TyXTalaauran OyJcak,
KOpXOHaJa uuuiad YMKapwiaguraH aBTOMaOWI JAMCKaJapUHHHUHI CH(aTH,
SAPOKJIWINIY, MYCTaXKaMJIMJIUTA O€BOCHUTA BAJLOBKa KUXO03UTra OOFIHMK OYiuo,
KUXO3HUHI C€O3 €KM HOCO3JIMIM YHHHI 0eXaTo TYXTOBCH3 HIUIAIIM KaTTa
axaMmusTra sra. BanmoBka XUXO3UMHUHI KaM TEXHHK XHM3MaT KypcaTHO Y30K
MyJIJaT MIIAlld KOpXOHAara HMKTHUCOAWM, MOJUSABUN TOMOHIAaH OWp KaHYa
doitna xentupanu. llly caGabnu KUXO3HHHT Te3da TabMUpJIAITa MYXTOX
XoJlaTra KeiaMmacAaH Y30K MyAJaT WIUIAIIMHA TabMHUHJAII MakKcaauaa YHU
Vprauu6® uukauk. byHman kenn0 uukuO X0o3upAa >KMXO3HUHT HT KYT HIIJIaH
YUKAETraH Ba 11y OWJIaH OUpra HI MyXUM UII OaXapyBUM AeTajlapaaH Oupu
Bajaup. Ban BasoBKa >KMXO3MHUHI KyWH Ba IOKOpU KUCMUAA Ky(T Xosatia
Typaau. AilaHa makiIuaard JMcTiapra COBYK XoOJarja 3ru0 IUCK IIaKJIMHU
YUKApUIIAa KyHU Ba IOKOpHJIA JKOMJAIIraH Banap €paaMuia vl Oakapuiiajiu.
BanmoBka JKUXO3MHMHI Baj JeTaiud ojauHigapu [omnangusigan BaimoTa
xucobura onub kenuHran Oyica,xo3upna Baap “EBpasma TAIIO-Iuck”
kymma kopxoHacuHuHT Mexanuka nexuaa 'OCT 1050-88 ra acocan mynar 45
MaTepuaNuIaH Tal€piaHMoOKaa. BagHuHT wunutam pecypcu  OeBOCHTa
KUXO3MHUHT MIUIAII pecypcura OOFIMKINIYA cabadiu YHU YyKyppOK YpraHui,
TaxXJIWJI KWIMIIHYA Tajgal 3Tajau.

Vpranumnap HaTXacH INyHH KypCATaivKH, BAJHHMHT IIOIIMITHUKIAP
OuJlaH MJAIINIL FO3aJAPUHUHI EMUPWIMIIM OKMOATH/Ia ro3ara KeJlagurad JIQT
Ba YHUHT HaTWKacuaa KenuO 4YuKaguraH TuTpam (BuOparus) oxuOaTana

TasgHYJIap, TasHY S'/pHaTI/IJIFaH ro3ajiap, MOAUIMITHUKIIAPD Ba KUXO3HUHT S'IBI/IHI/I
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Te3[da WIIIAH YHUKUIIUMra oJIMO KeIMOKJIa. BalHMHT MINMOHKA apukKyaiapw,
pezbanapu Ba MOMIIMIHUKIAD OWIAH WIIAMINAII FO3aJAPUHUHT EMUPHIINIIIH,
BAJIHUHT 0ab3u XoJUIap/la CHHUO KETUIIUIa Ba MaXCYJOTHUHI Opak Oynuinura
€ku OYyMaca JKUXO3HUHT MabllyM MyJJIaTra TYXTad KOJIUIIUTa 0JIM0 KeJIMOKA.
By sca unad yukapuiiia MEXHaT YHYMAOPIUTUHUHT MacaluIinra, BAKTHUHT
HYKOTUIMIIINTA, UIIJIA0 YMKAPUIIUIITN  Kepak OVJIraH MaxcyjaoT COHUTa cajaouit
TabcUp dTMacAaH Kyimaiiau. [y cababiu aliTuO yTuUiaraH XonatiapJaH KOUuIl
y4yH 0y MyaMMOHH WJIMHM €UMMUHU TOTUII KEpaK OYIaau.

TaagkukoT Makcaau Ba Bazudaaapu.

BanmoBka xuxo3uga 70 gaH  OpPTUK — apTUKYJJIard  aBTOMOOWII
JTUCKAJIApUHUHT 000/utapu Tail€prnanaau. Xap OUp apTUKYJIHUHT Yy3Ura Xoc
BaJira MaxKamJjaHajguraH pynukiaapu Oynamu. bab3zunma Oy posmkinapHu |1
CMEHana 2-3 MapTa aJMallTHpUINra Xam TYFpu Kenagu. Jluceprauus
MaB3ycuHUHT Makcaau “EBpoaszuss TAIIO Jluck” KymiMa KopXOHacuJaru
BAJILIOBKA >KUXO3MHU KalTa cozjaml (HajlaJka) BaKTUIA POJMKIAPHU TE€3 Ba
cudariay aJIMallTUPUILN, BaJHUHT WIUIAIl PECYPCUHU y3alTHpHILI Ba
JKUXO3HUHT T€3 HINJIaH YMKUAO, TaMHpra MYXTOX XoJjiaTra KeJuO KOJIMII
XOJIATJIAPUHHU OJIIMHU OJIMILTA KAPATHUIITaH.

TaagKUKOTHUHI acocui MacaJiajiapu Ba ¢gapasiaapu.

Okopuna aitu® yTuiran MyaMMOJapHU KenuO 4YMKuIl cababiapuHu
Yypranu0, TaxImn KO KypraHuMu3ia Kyuuaaruiapra sra OyIiauK:
a) BaJHUHT HKCIUTyaTalllsl YMPUHHU y3aUTUPHUIL, YHUHT MEXHAT YHYMIAOPJIUTUHU
OIIIMPHIIL.
0) Bajra MaxkamJIaHaJIUTaH YCKyHaJapHH (POJIMK,TaifKa,IIMOHKa) MaXKaMJall
Ba OYIIaTUII BaKTJIAPUHU KaMaWTHUPUIIL.
B) MaxkamJialll Ba OYymIaTuijga BadHUHT pe30a,lnoHKa apuKyaJapuHH
EMUPUIUIIUHU OJIIUHU OJIUII.
Mag3y 0yiinua KuCKa4a agaduériaap TaxJanin

TankukoTHu onub Gopumina Oenruina® oNMMHraH Makcara SPUILIUII,

MyaMMOHH CYMMHMHH TOIIMIO Ba KOOH HaTWXKajJlapra HSpUIIHII Y4YYH
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OupvHYM HaBOATAa JUCCEPTANMsl MAaB3yUMHU3Ta SKUH OYJIraH WIMHA
UIUIapHA 0U0 OOpraH OJUMIIAPHUHT TAAKUKOT WIUIApH OWIaH TaHUIIHO
YUKITUK.

*A.C. IlponuxoB, A.B. I'nmues, A.B. llop, A.M. Ilonosko, A.U.
KybGapes  Ba Oomkanapuuar “B oOnmactu KBaliuMmeTpur U oOIIeH
METO/I0JIOTUHU UCCIIEIOBAHUS HAJIEKHOCTH

[".B. Ipyxunun, N.A. Ymaxkos, b.C. Corckuii, 1.A. Psounun, A.T.
BapxenersH Ba OomIKaJapHUHT KyJUlaraH ycyJulapy Ba TaHJaraH
WNYJUTApUHY TaXJIWJ KAJIAH]IH.

*M.A. Ogunra, C.B. Cepencesn, B.I1. Koraes, I'.M. IInetinep, B.C.
HBaHoOB, B.B. bonorun, .M. PemetroB, M. H. CrenanoB, Ba
OOLIKAJTAPHUHT UJIMUN M3JIAaHULIAPU KYpPUO YUKUO XyJioca KUJIUHAM,

Kumnmox xyxanuru, Wyn KypuIdiy, aBTOMOOWICO3IIUK, TEMUpP Ny
KYPUJIMIIM Ba CaMaJIETCO3JIMK COXajapura Y3JIapuHHUHT KaTTa XHccalapyuHu
KYIIraH Ba HWUIOHWIWIMK Oopacuaa yjkKaH aMaluid TaxpuOanapra sra
oynran ommmnap P.B.Kyren, B.J. Anunosuy, B.A. JIsuenxo, b.B. Tonbx,
b.B. boiincea, JI.M. Bonkos,

Kemaco3nuk caHoaTuJa WIIOHWIWIMK MyamMMOJapUHU XaJl 3THIIIA
mexHatnapu cudrad  A.H. Kpsuio, B.C. UyBukosckuii, B. A. IlopTHOB,
C.®.A6pamosuu, B.IL.Tepckux, C.B. Ilerunos, C.B. Tpynun, JLA.
[TpombIcOB Ba OOMIKAIAPHUHT MYCTaXKaMJIMKHU OIIMPUII Ba YHU Oaxosarl
Oopacuia GaXkapuirad UILUIapy Xap TOMOHJIaMa TaxXJIWJI KWJIMH/IH.

[ynap kaTopuaa OM3HUHI TAJKUKOT MIIMMH3ra MablIyMOT MaHOaa
Ooymu6 xu3Mar Kuiaauran npodeccop, T.¢.a. JL.B.Eppemo Hunr Mamuna
Ba KHUCMJIADHUHT MIIOHYWIWJIMTMHU TabMUHJIAII Oopacuja onubd OopraH
UIUTapU MyaMMOHH €UUIIIa Y3 caMapacuHu Oepiu.

TaakukoTAa KYIAHWJITAH YCJIYyOJIapHUHT KHCKa4Ya TaBcudu.
Onub Oopwiran TagKUKOTIIAp HATWMXKACU IIyHHW Kypcataauku “EBpoasua

TAIIO Jluck” KymmMa KOPXOHACHHHHI MEXaHHWKa LieXuia Tai€praHa€TraH Baj



JETATMHUHT UIUIAN PECYPCUHH y3aUTHUPHIN MaB3ycHaa KyHumgaru (GUKpiapHu
OepUIIMMU3 MYMKHH.

Ban geranuau Taii€pnain kapa€HUIAa YHUHT TE€XHOJIOTUK MaplIpyTHTa
y3rapTupunuiap KUPUTHWICA, SbHU TEPMUK HIJIOB OCPUIIHUHT 3aMOHABHH,
camapalid ycysuiapuiaH ¢oianaHu0d  BaTHUHT eWuiuIra Moumn Oyirad
103aJ1apy, MOJUIMIHUKIAD OWiIaH WJAIIMII IO3aJIapu, POJIMK KaTUPHIIaIUraH
pe30a Ba IMIMOHKA apUKYalapy KOWIAIIraH I03aJTapHUHT y3ura MycTaxKamJall
unuiapu onu® Oopwiica Ba OyJapHUHT amanja KYJUIAaHWIUIIMHU Ha3opaT
KWIMHCA, OM3ra Kepakiin OyjiraH KaTTUK, MyCTaxKaM Iy OMJIaH Oupra 3J1acTUK
BAJIHU Tal€pialiuMuU3 MYMKUH Oynianu. By OuiaH BaTHUHT MIILIAIl MYJIJIaTUHU
y3alTUpuO BAJIIOBKA  KMXO3WHHWHI  TabMHpJIAlllla MYXTOX  XOJIra
KeJIMacaaH,0y3uiMail  UIUIaluHu TaMUHIaiIn. Y3 HaBOaTHIa aBBaJrHra
HUCOATaH MEXHAT YHYMJOPJMIU, WILIA0 YUKAPUII XaXKMU OPTaaH, KUXO3HU
TabMUpJAITa KeTaauraH BaKTH Texanaau. by sca kopxonara cudariu
aBTOMOOMJI JUCKaJTapuHU Taiépnad, y3 BakTuaa OyropTMadmiiapra eTkazud
Oepuil OWsiaH KOPXOHAHWUHT HY(QY3MHHM CcakjiaraH XoJjja HKTHUconui ¢doiiaa
KEeJITUPUIIIHU TaMUHJIANIH.

TaagKUKOT HATHKAJIADUMHUHT HA3APUU Ba aMaJIMil AXaMUSITH.

Onu6 GopuiraH WIMHKA U3TaHUIIIAPAAH OJMHTAaH HaTWXKajdap CAaHOATHUHT
TypJu coxajapuaa KyJuiaHuiiO doiga KeATUpUIl MyMKHUH. JKymianas:

- MOFOHAJIM BaJUIapHU TabMUpJAIl Ba UIUIAII PECYPCUHU Y3aUTUPUIILIA

- TIOFOHAJIM BaJulapra TEXHUK XU3MAaT KYpcaTUIl Ba TaMupJialia

- TIOFOHAIM Bajulap WINJAH YUKKAHIA, SHTUCUHMU Tau€prall YpHUTa,

ACKUCHHHM TabMUPIA0 PECYpPCHHHM Y3aWTUPHUIN Ba UKTHUCOIUU Goiina
KENTUPUIILIA.
TagKUKOTHUHI WJIMHN STHTWJINTH.
1. Ban peranuHuHr — Marepuand — mynar 45 HM, 103a KaTJaMJIapHUHUHT
KATTUKJIUTA IOKOPUPOK OYiraH, NOYJaTHUHT  MYCTaxKaMpOK  MapKacura

AJIMAalITUPUIL.
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2. BamHuHr Kynpok emupwidmira yupa€rraH oszamapura  (pe3oa,lImoHKa
aApUKYACH,IIOAIIUITHUKIAD OWJIaH WJIANIUIT  FO3aJlapH) MyCTaxKamial
UIIapUHU 0JIUO GOpwIIL.
3. Banra ypHaTmnanguraH ponMKHA MaxKamjanaa KYJUTAaHWJIAIUTaH TalKaHw,
MaxkamJiall Ba OYmIaTUIl OCOH OYJIMINM y4yH Ba YHIra KeTaauraH BaKTHU
Te)Kalll MAKCaAnua TAKaHUHT KOHCTPYKCUSACUHU Y3rapTHUPHIIL.
JAucceprauus TApKUOMHUHT KUCKAa4Ya TaBcuu.

baxkapuiran nucepTaius Uiy UKKU Tiiary (Y30eK Ba MHTAIN3 TUITUA)
TUTYJ BapoK, MYHJapuKa, KUPHII, acCOCHM KHUCM, Xyjoca, ¢oiganaHuITrad
agabuérnap pyixartu, wioBajlapHu Y3 wumra onaau. Juccepramus umu 93

caxuda, 16 pacm, 54 popmyna, 1 rpaduk Ba 14 xanBangan nudbopar.
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1-BOB. JUCCEPTAIIUSI MAB3YCH BYVINYA BOIIIKA

MAHBAAJIAPJIAH KEJITUPUJITAH HA3APUM, AMAJIMA BA

IMIINPUK TAAKUKOTJIAP HATUXAJIAPUHHUHI' TAXJINJIN

1.1 TagKNKOT 00EKTHHUHT XapaAKTEePUCTUKACH.

Nuna® 4yuKapuIIHUHT TYpJIM coXajlapuja MOFOHAIM Bajd €0 aTaliuMu3
MyMKUH OYNraH UWJIUHAPUK JETaUIAPHUHT KYJUIAHWIMIIKA ToOopa oOpTuO
OopMoOKIa.

ByHnnaii THUIIJIarx neraiap MIPOKATIOBYN JacTroxjapaa,
JKCKaNaTropiapaa, TYKyB JacTroXJapHa, BaJIOBKAa XUXO3Japuaa Ba OoIIKa
TYpJIU JKOHIapaa Typiu BazudanapHu OaxapMoOKIa.

Bas KOHCTpYKIMSICHHUHT y3Ura XOCIUTH LIyHJIaH UOOpaTKW yHYa KaTTa
oynmaran y3yniukaaru aerainga (L/D<10) 5 ta uMiIMHAPUK 3IEMEHTIap: KHUUK
muamerpiu d 2 Ta TasgHY o3ajlapu, TasHY I03aJlapyd OpacHaard KarTa
araMmeTrpiaard D ro3a Ba ol KUCMHUJA SKOMJIAITaH 2 Ta HII OaXapyBuH
UUJIMHIPUK 03 TAPHUHT OOPJIUTH.

Opatna Oynnmaii aetannap VK Basudacuuu (OypoBUM MOMEHTHHM Y3aTHIII
Bazu(acuuu OakapMaraH XoJuiapja), 0ab3W XoJuiapaa 3ca Ball BazudacHU
Oakapaiu.

BamHuHr MycTaxKaMJIMTUHUA TaBPUM Y3TapyUIIWHHA, UWJIMHN TaJIKUKOT WIIHN
o6 Oopunaérran “EBpoazus TAIIO-/luck” kyuima KopxoHacuAaru BaJIOBKA

xuxo3uaa (pacm-1) doigananuiiga OpTUPUITaH TAKpUOaIap TacIuKIanIu.
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10

9
3
1 5
8
7
2
4
6

1-FOkopuna xoitnamran Bai, 2- [lactaa xoinamras Bai, 3- KOkopu posuk,
4- TTacTry ponuk, 5-6- Ponmik MaxkamioBuu raiikanap, 7-8- Ex
HyHantupruuiap, 9- Acocuii pama,
10- FOkopu mmuHIen

1-paCM. BannoBka »KMX03UWHHUHT TY3W/INIIA.

BanmoBka JKMXO3MHWUHI BaJl JCTAJMHM WINAAH YUKAIIUTAa cabab
Oynaérran omwiapaaH OWpH BAJHUHT TasHY 03ajapyd Ba HII OaxapyBUH

I03aJIApUHUHT edunui 0ynub, Oy KopxoHara Karra 3apap KenTHpMOoKiaa. by
13



XaKza IucepTalus UITMHUHT KeHHHTH OocKuwiapuaa 6aradeun 6aéH KUITUHTaH.
[y caGabnu BaJMHUHT WIIJAH 4YHKUIKMra cabad OymaéTran OMUIUIApHH
Oaprapad STuII Ba Tajnald ATWITaH MIMOHWIMIMK Japa)KaCUHU TabMUHIIAII
WIMHUI TaAKUKOT UIIMHK 0110 Oopuirra cabad oymam.

“EBpoaszusi TAIIO-/Iuck” kymma KOpXoHacuaa 3 Ta BaJllIOBKA >XKUXO03U
Oynu0, ydana »KMXO3HUHT Il IPUHIMIHN (pacM-2) Oup Xwil, JIEKUH yiap 3

XHJI OTIepaIusiHu Oakapau.

2'paCM. BaJIIIOBKa AKUXO3ZMHUHI HIJIanml IMNPUHITAITH,

ABTOMOOWJI JHCKaJIApUHM O00OMWMHU | Ta omepamnusga TalEpiIanTHHHT
MMKOHU MYK. byHra ca6ab o00HHMHT makin Mypakad Ba yHHM 1 Ta omepanusiga
COBYK xonnma ¢dopmoBka KuinbO Tait€pnad Oymmaiinu. Iy cababmu oOGomHm
BaJII[OBKA JKUXO03U Epaamuaa Oockuuma Oockuu 3 Ta omepainus Epaamuaa
Ta€paHaay.
1-omeparus. BanmoBka »kux03M  aiijaHa makiuaa Oyiaran auctiapra (pacm-3)
aBTOMOOWJI JTMCKAaCMHUHT 000auHM  nacTimabku 50% mraknwaM (pacm-4,a)

yuKapanu. 1-omepamus 25+13 cex BakT gaBoMua Oaxapuiaiu.
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2-onepanusiga 1-omepanusgaH 9MKKaH 0007ra MypakkaOpOK OYiraH IIaKITHH
YuKapuI xkapaéuu O6axapunanu (pacm-4,0) Ba Oy omepanusiia 0601HUHT 75%

KUCMU Oaxkapuiaau. 2-onepaius 20+£5 cex BaKT JaBoMuaa Oakapuiiau.

Pacm-3. ABTOMOOM AMCKACH 0001 3aTATOBKACMHUHT KYPHHHIIIN.
3-onepanusaa d3ca 1-2-onepanusanan yrran oboara skyauii 100% maki 6epurr

(pacm-4,c) unutapu Oaxkapunagu. 3-omepauus 19+5 cexk BakT MoOaitHuAA

TyraTuino Ta€p 6ynaran o001 KeWMHTH OOCKUYTa YTasH.

A b) 0

Pacm-4 ABTOMOOMJ AUCKACH OOOJAMHUHT TaliépaaHu 00CKUYIApPH.
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BanmoBka >KuX03M ~— XaJKAaCUMOH JIUCTJIApHM COBYK XOJjjaa  3rud
aBTOMOOWJI ~ TUCKaJapuHU OOOIWMHU Tal€prnamaa Xu3MmaT Kuuaau.Jlactrox
HIyHAal coxja JiolMXajdaHraHKW yYHM KalTa cosjiall Ba acOo0 yCKyHaJlapHU
aIMAlITUPUII OCOH. /[acTrox YKMHUHI TasHY IO3aJIapyd OpacHaa Xed KaHJau
MEXaHU3MHHUHI HYKJIMTM YHU KaiiTa co3jiaml Ba YHJaru acbo0 ycCKyHaJlapHU
Te3/1a aJIMAlITUPUILI YYyH UMKOH sipaTaayd. buTra ruapaBivk HACOCAAaH aCOCHM
HINUHACIJIapra ajoXuJa ajoXuJa THAPABIMK YTKa3TUWIAPHUHT OYIWIIN
IMIMUHJEITHUHT uaean auddepeHnran Wiulanmira, makia OepyBYM POJUKHUHT
JUaMETpUJIaH KaThbUM Hazap AaWJIaHWII TE3JMUTMHUHT OUp  XWILITUTHHU
tabMuHnaiau. llnuaaennapHuHr opacuaaru OypOBYM MOMEHTIJIADHUHT Xap
XWUIMTY HaTHKacua ro3ara KejaJgurad aegopmanus Kyuiapu HyKOTUIaau.

Oruiaran npoQuUIapHU OJIMIIAA KYJJIAaHWIQJAWTaH MocliamMa KyWHaaru
XycycsTiapra 3ra

- Kymnain, conna, yckyHanapHu T€3 aJMallTUPULITa MOWUILTAK

- JlacTrox MUHMMaJI XM3MaT KYpPCaTUIIIHU Tanad eTaau

- IInuHAeUIapHUHT Napaje/uInTUHU CO3JIAIHA TaAbMUHIIAII

- Iakyn Gepuill TE3IUIH Ba y3aTUIUIAPHUHT OONUIAHFUY HYKTacu Oyirax

HIMUHJEIIIAp opacuaru Macopanu OOIIKAPUIITHUHT OCOHJIUTH.

MamvHa Kyruuard aCocui KucmJiiap/ad TallKWI TONTaH:
l.acocuii pama, 2. IOKOpM WINUHAEH, 3. KyWH WMNUHAEH, 4. IINAHAEIIAP
yTKazruuu, S. €HJaH HyHanTupyBumiap, 6. THAPABIUK KyTH, 7. OOIIKapyB
myJTH, 8. OOIIKa KUCUMIIap

ABTOMOOWJI ~ JUCKAJIApUHUHT  OOOJMHM  Taiiépiaimiga  BalllOBKa
’KUXO3UHUHT SHI MyXUM HIIl OakapyBuu JeTajuiapuaan oupu Baiaup (5-pacm).

Xap Oup xuxo3aa 2 TajgaH »kamu 6 Ta BaJl YpHATUIITaH.
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5-pacm. BajnoBka KMX03MHHHI BaJ JAeTaJH.

BanmoBka XuX03uaard MaBXKyJ BaJUIADHUHT acocuil Basudacu ynapra
YpHaTHITaH Ak OepyBYM pOJUKIap (pacM-6) épaaMuaa poauKiiap opacuiaaH
YTyBUM  aiflaHa [AKIWAAard JUCTJIapra WOUioB  Oepu®  aBTOMOOWMIT

JTUCKAJIApUHUHT 000/IMHU Taképamnigal noopar.

A) MaCTKHU POJIUK b) IOxkopu poauk

6-pacm. Illaks GepyBUM poTHKJIAp.

BasnoBka xux03u Baj JETaIMHUHT Yidamjapu /-pacM Ja KEeJITUPHUIITaH.
Banuunar npokatnampard kyuu 230 kH Hu Tamkun stagu, Bamiap KyBatu 80
kBT Oynran morop E€pmammaa aiilaHMa XapakaTra KEeNITHPWIaAH, alIaHuII

gactoracu 730 aityi/MUH.
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PacMm-/. BainoBka :KuX031 BaJI AeTAJTUHUHT UIIYH YU3MACH
BanmoBka >kuX03u Baulapu nynar 45 MarepuanuiadH TahW€piaHaau.

MarepramHuHT XapaKTepUCTUKACH KyHuaarnya:
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Mapka: 45 (Ypuunu 6ocyBun mapkanap 40X, 50, 50I2)

Cundu: Cudatim yraepoiim KOHCTPYKIIHOH ITYJIaT.

Nunad yukapumiia KYJUIaHWINILIK: Bajl-lllecTepHasap, THPCAKiIn Bajiap,
niecTepHaap, MMUHACIUIAp, WINHAPIIAp, KyJladokiap Tauépianiga Kympok
KYJUIAaHWIAAN

Xoccanapy Ba KEpaKkJIii MabIyMOTiap:

Suwury: 7826 Kr/M°, KYIUTaHIITHII 5KOMHTa Kapa® TEPMUK HILIOB OSpHIIa/IM.
Marepuan KaTTUKJIUTH: HB10'=170MIIa

Kputuk nykranap remneparypacu: Ac; = 730, Acs(Acy,) = 755, Arz(Arcy) =
690, Ar; =780, Mn =350

Tobnam remneparypacu,700+1250 °C. 400 mm raya 6yiran yiauamiap xaBojaa
COBYTHJIaH.

Nunos 6epunyBuannuru: [Ipokarnanran xonatna 170-179 HB Ba 6,=640
MIla, Ky =1 Ba Ky 5.=1

BanmoBka xuxo3u 3 CcMEHaJga HIUIAMAW.Arap >KUXO3HUHI CO3Jall
NalTUHU €KW TEXHUK XHU3MaT KYpCaTUIl YYyH TYXTaTHWIMIIUHU XHCOOra
0JIMACakK, JACTrOX TYXTOBCHU3 MIILIAKIH.

Nmma® yukapumn pekacura acocaH Ty3uO uuKwiIran rpaduk OwiaH
BaJII[OBKA JKMXO3M >KOPUH TabMUpialira TYXTaTWIWO, TEXHUK KYpHUKIAH
VTKa3uaaau Ba TaAKUKOT OOBEKTH OYJraH MOFOHAIM BAJIHUHT AKCIUTyaTalus
napaxkanapu 6axoslaHu0 TEXHHUK XU3MaT KYypCaTHIIaIu.

byHnan Tamkapm OKWXO3HWUHT KyTWJIMaraH Xojaraa JceTal  Ba
KHCMJIADUHUHT HIIJIAH YUKUO aBapus XoJlaTHUAa TYXTAaTHJINO TabMHPJIAHUIIH

MYMKHH.
1.2 /luccepranus HIIKAA eYWIHIIM KePpak OyJaraH acocuii MyamMmoJiap.

Jucepranusi UIIMHA OaXapuil YYyH WIMHE H3JIaHULUIAp OIuO Oopwuil
BaKTUAAa MabiyM OYJIJAMKH KOPXOHAJa >KOWIAIraH >KMXO3JIAPHUHT alloXuaa
JeTan Ba KUCMJIAPWHHWHT WIIAH YUKHUIIA cabad KOpxXoHara MKTUCOIWNA 3apap

KypcaTaiu.
19


http://metallicheckiy-portal.ru/marki_metallov/stk/40X
http://metallicheckiy-portal.ru/marki_metallov/stk/50
http://metallicheckiy-portal.ru/marki_metallov/stk/50G2

byHnaii neran Ba KucMilap pyHxaTuja, KOpXOHaJa >XoilamraH 3 Ta
BaJIIIOBKAa >KMXO3WHUHT Xap Oupuaa 2 TajaH kamMu 6 Ta OYiraH MOFOHAJH
BaJlJIap OMpUHYM YPUHJA TYPUOIH.

[loroHanu BajyIapHUHT WILIAII PECypcH Typiuda Ba TacoAuduii
xapaktepra odra. Iy cababmu wu3MaHWNUIAp BaJUVIAPHUHT KYMPOK MIIIAH
yuKa€TraH KUCMJIAQpPUHU TOMMIN, YJIAPHUHT KenuO YWkl cababimapuHu
Yypranumaad OOIUIaHTIH.

W3nanuiap HaTvKacuia MOFOHAIM BaJUIAPHU WIIIAH YMKUIIUTa cabad
OynmaéTraH BamHUHT TMOIIUIIHUKIAD OWIaH WIAIIUIT  F03aJTApUHUHT
EMUPUJININY, IaKid OepyBUM POJMKHU VPHATUIIIA HIUIATUIAJAWTAH IIMOHKA

apyuK4YacH Ba pe30aHMHT eMUPHIIMIIN Ky3aTHIAH. (pacM-8).

1) 2)
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3) 4)

1-2- [MogmmmankIap OWIaH Wiammir 3anapu, 3-11morka apukyacu, 4-
PonukaM Maxkamiiaiiia uiiaTuIagurad pe3oa.
8-pacm. BaiimoBka KMX03MHUHT BAJI IeTATUHU eHWJINIITa YYpPaéTran

103aJ1apu.

BayHMHT FOKOpH TE37MK/Ia ailJIaHUIIM Ba KaTTa IMHAMUK Ky4Jap TabCUpHA
UIUIAIIY, BaJHUHT alWTHO YTWITaH I03JIApUHUHT elmummra cabab oymaau.
byngan kenu® 4YWMKWMO BamHUHT Talépiamga KYJUIAHWITAH MAaTepUATHUHT
YUAAMIIMJIMTY BAJTHUHT WIUIAII [IAPOMTHUra HUCOATAH MacT JAeraH TaxMHHJIapra
OOpUILIMMU3 MYMKHH.

bynnan Ttamkapu kopxoHana 70 maH OpPTUK AapTUKYJIJAard aBTOMOOWI
JTUCKAJIApUHU UIIad dYuKapuin Wynra kyiwiradn. Xap OWp apTUKYJIIarud
aBTOMOOWJT JMCKAJIAPUHU HILIA0 YUKAPUII YYyH Y3UTa XOC POJHMKIIap/aH
dorinananunaau. by ponukiapuu OyropTMma coHura Kapad 1 cmeHa nqaBomuja 2-
3 mapra aJMalTUpHINTa Xam TYFpU Kelagu. ByHUHI HaTHKacuaa BaJHHHT
pONMK MaxKamylaHaJuraH ro3ajapu (IIMOHKA apuKdacu, pe3da) TabMupra
MYXTOX XO0JIra KenuO Koy xonaraapu Ky3atwian. Ly cababmu ponukmapHu
Te3 Ba cU(ATIu aIMalITUPUII YCYJUTApUHU HYNra KYWHII ycTuaa M3JIaHUILIap
o0 OopwuIl Tasiad dTUIAIH.

Banuunr Te3 wumgan uyukummra caba®d BaJHMHT 1032 KaTJamJIapUHH
SHUUIIKM, YHUHI MaTepuaaura OOFJIUK OYIaéTraHiurd y4yH TaJKUKOT

WIIAHAHT ~ KEHHWHTHU OocKkuulapuaa  BAJHMHT 1032  KaTJIAMJIADUHH

21



MyCTaxKaMJIMTMHM  OLIMPWII  Ba  Bajl  TauW€pramaa  KyJUIAHWIAAUTAH

MaTCpUAJUIApHN TaXJIMJI KWJIHIITa KapaTHUJIraH.

1.3 quccepramust MaB3ycu OYHHUYA TAAKHUKOT YCY/UIAPMHHU TaHJIAII BAa 0140

60p1/1.11raH HIVIAPHHA TAaXJINJI KUJIAIIL.

OnpuHry TaxjawuiapAaH KywWuaaruiaap KenuO 4YuKaau, arap OUMKUPIIHK
xucobnapu wWNIaéTraH KywWIAaHWNUIAPHA XaKMUHH KYmainO® KeTMacIUrura
aHUKJIWK KHUpUTCA, YyHAA Macaja QakaT T[OFOHAJIM BaJHUHT Yapuyarira
YUAAMIIMJIATH  Xap XWJI KOHCTPYKTHB (pakTopiapra TasHaaAW: MaTepual
TaHJAHUIIKM, 032 MYCTaXKaAMJIMTUHW OIIUPHIN, >KAX03 KOHCTPYKIUSCHUTA
Yy3rapTUpHUII KUPUTHIIL, 1032 FaAUp OYTypIUTHHU MACAUTUPHUII Ba OOIIKAIap.

Bynnmait xommapga xammara MabiyM OyiaraH MHXHHEPIHK XHCOO
yeymnapunn [11],[12],[13] xymnam etapiu Oynap »au Ba OyHIa JUHAMUK
MyCTaxXKaMJIMK OYiin4ya WiIMHUIl MyaMMoJiap Keiaubd YuKMac d7u.

JleMak XO3Upru MIAPOUT YyHAAM AMACIUTMHUA XuUcoOra om0 OJIIUHTa
KYWWUITaH MacajajlapHyd €YUMHHHM TOMHII y4yH OMPUHYM HaBOATIa IIAPOUTHH
Vprauud KyWugard WiMUN Toupagard TaIKUKOTIap Y4yH MTOJIOJOTUK aCOCHH
(wnmuit MakTal) TaHIaIl Kepak Oyiaau:

- MaluHa KUCHUMJIAPHUHT WIIOHWIMJIMTUHU TAJIKUKOT KWIWII METO/JIapu
XaKuaa.

- MamwuHa neTajuTapUHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba YJIAPHUHT Y30K MYIJaT
UIUTAIHA 0axoJiail METOIIapH XaKuaa TaJIKUKOT KWIHIIHA METOIIapH
XaKuaa

- MaIlvHa JIeTaJUTapUHN Ba KUCUMJIAPUHU Y30K HIILUIAIIMHU TabMHUHJIAII Ba
Oamopar KWIMIITHA TaAKAKOT METOJIapU XaKuaa.
bynapnman onmuH 3ca OJUMJIAPHWHT JHUCCEPTAIlUs MaB3yCUTa SKHH

OYNTaH UIOHWIMIIMK MyaMMOJIApUHU euuIga OakapraH WIUTAPUHA TaXJTUIT

KWIHII Kepak Oymaau:
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A.C. IIponukos, A.B. I'muues, f.B. Illop, A.M. IlonoBkun, A.N.
Kyb6aper Ba Oomkamap. B 00JIaCTH KBAJIMMETPUU U OOIIEH METOIOJIOTHH
MCCIIEIOBAHUS HAJEKHOCTH;

6.B. T'megen, E.C. Bentuen, A.H. Konmoropos, X.b.
Kopnonckuitnap, A.K. Merpononckuii, C.H. bepumreiin, H.B. [{yHun-
bapkosckuii, O.I'. Jlocunkuit Ba Oomkamap. B o0JlacTM Teopuu
BEPOSITHOCTU U MAaTEMATUYECKON CTAaTUCTUKH;

I".B. dpyxunun. U.A. Ymaxkos, b.C. Corckuii, 1.A. Ps6unnap, A.I'.
Bapskenetsin Ba Oomikanap. - B 00J1aCTU HaJIeKHOCTH CUCTEM:

*11.A. Onnnaun. C.B. Cepencesn, B.I1. Koraes, I M. IlInelinepposuy.
B.C. HWsanosmap, B.B. bomotun, JI. PemeroB, M. H. Crennos. E.B.
['manmnaToB. H.A. Maxmyros, A Il I'ycenkos, U. B. Kynpsasues, @ponos K.
Ba OolKaiap. - B 00J1aCTH MPOYHOCTH JIeTaJIeH MallluH;

Kummox xyxanuru, Wyn Kypuidiiy, aBTOMOOWICO3IIUK, TEMUpP WY1
KYPUJIUIIN Ba CaMaJIETCO3JIMK coXajapura Y3JapuHUHT KaTTa XUCCATApUHU
KYIITaH Ba WIIOHWIWIMK Oopacuaa yikaH aMaluid TaxpuOanapra sra
6yaran omumitap P.B.Kyren, B.JA. Anmnosuy, B.A. JIsuenxo, b.B. Tonbx,
b.B. boiincsa, JI.M. Bonkos,

Kemaco3nuk caHoaTuja MIIOHWIMIMK MyaMMOJApUHU Xall ATHUIIAA
mexHatnapu cuHran A.H. Kpsutos, B.C. UyBukosckuii, B. A. IlopTHOB,
C.®.A6pamouu, B.IL.Tepckux, C.B. Iletmno, C.B. Tpynun, JLA.
[IpombIC/IOB Ba OOIIKAJApPHUHT MyCTaXKaMJIMKHH OIIMPHII Ba YHH OaxoJall
Oopacuia Gakapuirad UILIapy Xap TOMOHJIaMa TaXJIWJ KUJIUH]IN.

[lymap xaTopuaa OM3HUHT TAIKUKOT HINMMMH3Ta MabIyMOT MaHOaa
oymu6 xu3mat kuiaguran npodeccop, T.¢.a. JI.B.EppemoB HUHT MammHa
Ba KUCMJIQPHUHT WIIOHWIWIMTUHUA TabMUHJIAI Oopacuma onubd OopraH
UIUiapy  MyaMMOHHM euumiia Y3 camapacunu  Oepau. ([8],[14] Ba

Oomikamap.).
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1.4 BajamoBKa KMX03M Ba KUCMJIAPMHHN HIIOHYWINJINTHHU 0axoJianl Ba

TAAKUKOT KHJIHII YCYJUIAPUHU TAXJIHJIIH.

CraHaapTIaliTHPUILIHUHT MeEpun XyXOoKaTIIapua KUXO3HUHT
UIIOHWIWJINTY  XaKuJaru OaHAJlapura acocaH, WIIOHWIMIMK Xap KaHzail
OYIOMHUHT KOMIUIEKC XycycusaTu cudaruna Kapanaau. by xycycust Kyiunaru
KypcaTkuuiap rypyxu OuiaH TaBcu(IaHUILIN MyMKUH:

- by3unmacnan uian;
- YN JTAMJIWJIVK;

- TAabBMHUPTa SIPOKJINIHK;
- CaKJIAaHUII XOJIATH;

- KOMIIJIEKC KyPCaTKHY.

by3unmacgan unuiam KypcaTKW4YM TapKUOWTIa: WIIaH YMKIYHTa Kajaap
UIUIAIl MYJAJaTH, WIIJAH YUKraHJAaH KeHWH UIUIall MYJIJaTH, WIIJAH YUKW
TE3JINTH, WIIJaH YUKHILIap napaMmerpiapu, Oy3uiMaciaH — UIILJIall
DXTUMOJUIAPY KUPAIH.

YunamiIuiaukHA —~ KypcaTKU4 — TapkuOura: ypraya ramMma  IPOLEHT
MUKJIOpJard Ba OeNTHJIaHraH pecypciap, WWUIMK €KW KaluTal TabMUpraiya
Oynran xM3maT MyaJaTd Ba OaTaMOM XHMCOOJaH YMKapryHraya OyjiraH Xu3mar
MyJJIaTH.

Tapmupra ApoKTWIIMK KypcaTKAYWTa TETUIUM 1e0 Yypradya Ba Tamma
MPOLIEHT MUKIOPJAru KaiTa TUKJIAIl BAKTH IIYHUHTJEK OepHiIraH BakTAa KaiTa
TUKJIAII YXTUMOJIH.

yHra yxmam kypcaTkAuwiap CakJaHUII XOJaTHHU 0axoJiall YYyH TaBCHS
ATUJIAAM — ypTadya Ba raMMa IMPOLEHT MUKIOPIary CaKJIaHUII XOJIaTH.

OHr kynm amanuéraa KYJUIaHWJAJUTaH  TapaMmeTpiapiaHn  Oupu
dboinananumn KOA(UIIMEHTH Ba HINTra TaW€prapivk Kypuil Kod()QPUIIUEHTH

JIeraH KOMIUIEKC KYypCcaTKu4iap MaBxKy/I.
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Kypnmaérran BammoBKa »KWUXO3WHHMHI HINOHWIWJIMK KypPCaTKMYJIAPUHU
aHUKJIAll YCYJIMHY TaHJIall YHUHT 3KCIUTyaTalus Tajadyiapu Ba KaOysl KUJIMHTaH
TabMUpJIAL, TEXHUK XU3MaT KYPCATHIIl TUZUMIIApUTa KYTI KUXaTAaH OOFIIUK.

HlyHuHr y4yyH OW3HUHT WIMHH TaJKUKOT WIMUMU3HUHT OOEKTHHU
VUIIOHWIWJIUTUHA YpraHHIIHA OupuHYU O6ocKuuu WIIOHWINIIUK
KYpCaTKUWIApUHU aHUKJIAIl Ba Oaxojialll WYJUIApUHU HOMEHKIJIATYpPACHHU
acocar OyIHII Kepak.

Anabuétnapna [8] 6axkapuiran unuiapja KypcaTUiIraHuaeK, TabMUpIIaIl
Ba TEXHUK XHU3MaT KYpCATHUIIl TU3UMH €EpJaMuja XUXO3HUHI Oy3uiamaciaH
WIUTAIIMHA OaxoJlall y4yH HILIJAH YUKHINraya OyiaraH BakT 1o Ba HIIIaH
YUKUILIAp MapaMeTpilapy @, UIYHUHIZIEK Taléprapiuk Kod(pULIUEHTHHU
KYJUaI Makcaara MyBo(uK.

[8] na Oaxkapwiran wunmiapga Oy3wiIMaclaH MIUIANT SXTHUMONH P(t)
KUiiMatu €praMujia S>KMXO3HUHT Oy3wiIMaclaH MIUIAIIMHKA Oaxoniam y4dyH
eTapjii MablyMOTIap KeJITUpWIMaral. bupok Oy KypcaTkuu Ba yHra SIKMH
oynran y(t) kypcaTkuy >KUXO3HUHT aJOXHJAa 3JIEMEHTIAPUHU UILIOHYIMIINTUHU
Oaxonamga KyJUTaHUIUIIH MyMKHUH.

By3sunmacnan — unutamHM - Oaxojaml  JUCCEPTAUUSHUHT  KEMHMHTU
OynmumIapuia xyaa xaMm oaaui ¢hopmysa OuilaH amanira OIUPHIMIIA MyMKHH.
By kypcaTkuunapHu aHMKIAll oONepanusiapJard XxucooOmapra smac Oaliku
OOEKTHUHT WUIIaH YUKHUII XaKUJard MabIyMOTJIApHUHI WIIOHWIM MaHOaagaH
OJIMII MYJIapy Ba UMKOHUSTIApUTa OOFIIUK.

[ITyHuHr y4yyH MabiIyMOTJIApHM MUFUII Ba KalTa HIUIAIL JACTYpPUHHU
Ty3ull MyXWM axamusarra j3ra. Karra xaxmaarn MabiyMOTJIapHHM KanTa
UIUIalga TagKUKOT MIIMHUHT KAWMAaTHUHM Ba BAKTUHU KUCKApTUPHUII
Makcaaua KENTUPWITaH KypcaTKuwiapHu Xxuco0 kutoOiapuan OBM na
nporpaMMaaliTUPUII Bazudanapu 03ara KeIuIld MyMKUH.

BanHuHr 103a KariaMmJIapuHUHT €HWJIMIIM Ky3aTWITYHra Kajaap Oyiran
BaKTHU, KyTUJTaH MaTeMaTHK MILIAll BaKTU ty HUHT SHT KMYMK KMMMaTu 1e0

Kapaml KM yJapHUHT ypTada pecypcu ne0 KaOyn kunuHaad. by kuitmar
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KeMMHYAIUK BaJTHUHT WIMOHWIWINTUHA OIIUPHUIN Y9yH KpuTepus cudarmma
KYJUIAHUJIUIIN MyMKHH.

Ymly TaaKMKOT MIIMAAH KY3JIaHTaH MakKcaJ >KMXO3HUHT HIIOHWIMIIUK
KYpCaTKAYWIAPUHU aHUKJIAII dMac Oanku Oy KypcaTkuwiap épaamMuaa TaaKuKOT
iy o0 OopuiiaéTraH JETATHUHT MIIOHWIMIUK KYpCAaTKUWIApUHU acociad

Oepuiiian ubopar.
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2-BOB. BAJIIOBKA KHWXO03U BAJUIAPUHUHI WILOHYJINJIUK
KYPCATKUUYJIAPU BYMNYA HABAPUU U3JTAHUIILIAP.

2.1 BaauoBka ;KHX03W BAJUIAPUHUHI HINOHYIHJIMTH.

Wnmuii TaAKUKOTHUHT Y0y O0CKHUMHU Oa)KapHIlIaH MaKcas :
1. BanHUHT XaKUKUH UIIOHWIMIIMK Tapa)KaCUHU XOJIMCOHA OaxoJarl.
2. Ban MycTaxkamJauruHH Tajnad dJTwiaéTraH Japaxarada OIIHpPHII
TaIOUPIAPUHY UIILIA0 YUKHIII .

Kuxo3HuHr Oy3uiMaciaH y30K MyJJaT HILIAll KYpcaTKW4jiapu YHUHT
WIIOHWIWIIMK J1apa)kacuHu Oenrunad oepaiu.

BanmoBka ~ KuXO037MapuUHU  OKCIUTyaralusi — KOMJajlapura  acocaH
TabMUPJIAITHUHT KyHUJArd pexand 1acTypu UIILUIa0 YUKUITaH: )KOPUN, MHIUIUK
Ba KamuTal. JKuX03HM Koujara OWHOoaH Kedku 1-3 cMeHamap Vpracuma 1
CyTKaja OWp MapTa TEeXHUK XH3MaT KypcaTwiaau. BanoBka KuUXO3MHUHT
WMIUIMK YpTaya unuiam BakTy 21 coat/cyTka.

BaJjinoBka :KUX03UWHM PeKaTH TABMHUPJIALI XapaKTePUCTUKACH.

Kansaa 1.
TabMupIanIHUHT JaBpuitniiru
KYpUHHIILIAPU
Coar
XKopwii 1 kyH 24
Opanuk 1 ot 750
Karmmran 1 ¥inn 8600

BasnoBka »XMX03WHHA TAbMUPJIAHUIIWHUHT PEXAIN JACTYPUHU TY3ULIIAH
Makcajl, )KUXO3HUHT UIIJaH YUKUII cababJapyuHU TOMUII Ba OJAMHU OJMILIUD.
Pexanarun acocuil tapmupiamraya OyaraH pecypc >KUXO3HUHI HIIOHYIMIMK
KYypcaTKuujIapuHu oenrunaiam, oymnap:

XKOpHUH TabMupraya OeiruiaaHral pecype Rm=24 coar

WUJUTMK TabMUpraya OeITrrIaHTaH pecypc Rc=750 coar
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KanuTana TabMuprava 0yiaran pecypc R%=8600 coar
Jlemak Oy pgeraHw IIy BakT MoOaiHWIA JCTATHWHT WIIJAH YAKHII STHHU
BAJIHUHT TasHY I03IAPUHUHT SHMIIUIIN Ky3aTHIIMACIHTH Kepak.

Pyxcar sTWiraH WINOHYIMIMK KYpCAaTKU4HU HAHT KUHMaTH

Yoyx
TOTEHIMAN MIIIAH YMKAII HATIKadapura GOFIHK XoJaa TaHnaHand. by xakma

[9] nma edwmmumm okubaTHaa HWIAaH YHKraH —Io3ajapra =0.8,

Yoyx
MOALINITHAKIIAPHUHT MIIIAH YUKHIINATa OOFIHMK OYIra xoinapra yy,,=0.9, ra
TeHT 1e0 TaH1a0 OJMII TaKJIu( STUITAH.
bynnan kenu® YuMKMO Bajdl MYyCTaXKaMJIMTMHHHI aCOCHH KYypcaTKU4
pecypen Raq Ypyx =0.9 Ta acocan 90 % 1eb Kabyn KHITHIIHMH3 aCOCITHIHD.
By3wimaili wunamnu  TabMUHJAI ydyH | cyTka MoOailHMAa Kopui
TabMHUPIAILIAP OPACHTA SKCILTyaTAIMs KAHMATHHY Genrnaiivus 19s =24 coar.
Kuxo3HUHT yapya® WIIAAH YUKHUII MOJACIMHU YpraHUIaa KyWujaara Oup
Ooupura OoFJIMK OYJraH KypcaTkuwiapjaH (oianaHuiaiu:
* ypraua pecypc Rort
« Menuan pecype [z,
* Oy3miIMaciuk sXxtuMonn ' (t) Oepwuran uim BakTuaa t (€KW MUKIIAp COHMIA
N),
e Oyswnum >xtumos  F(t)=1-V (t) O6epunran wm BaktHaa t (Eku IMKILIAp
conuga N),
* XaKMKUH MyCTaXKaMJIMK KYpPCaTKU4Iu n €Ku ''5e,
» Tanal >Tuiran Mycraxkamiark kypcarkuuan n(%y) Ba ympu n(N‘r' ).
BanioBka >XKMXO3WHUHT Oy3wiMal MILIAIMHA Oaxojanl y4yH, YHUHT HIITra
taiéprapiauk kodpduuenrnan Kt ranmam kepak 6yiaam.
BanHuHT XaKWKUW WIMOHWIMJIMTHHU Oaxojall Y4yH, BaJHUHT Oy3uiMaii
UIUIAII KYPCATKUWIAPUHU KaOyJl KUIaMU3:

* WIIIaH YUKUILIAP TapaMeTpiiapyd ( Ba WINAAaH YUKTyHTrada Oyarad BakT Lo,
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Ymly kypcaTkuwiapHu KaOysl KWIUIIAA KOPXOHAA BAIIOBKA KUXO3MHUHT
TEXHUK XOJIATUHU KailJi ATUII YYyH IOPUTWIAJUTAH XypHAJI MabiIymMOTIap

MaHOau OVIM0 Xu3MaT KUJIJIN.
2.2 BajnoBka KUX034 BAJUIAPDUHUHT HIIOHWININTHHH 0aXoJIalll.

Kentupuiiran KypcarkuuiapHU aHUKJIAII Y9yH MabJIyMOT/IapHU MUAFULI Ba
yJIapHU CTAaTHCTHK KaWTa WIIAII JacTypu Ty3wiraH O0ymubd Oy xakma [10] ma
KAl STUJITaH.

Kentupunran kypcatkuunapHu xucoOu snekTpoH kaasan EXCEL na
Kyhnaaru popmyna Epaamuaa Oaxxkapunaiu.

Tatiéprapmuk kodpumnment Ky

1

KT - T
1+—
Ty

By epaa T-XUXO3HUHI HINJAH YHKHUIIIAp xucobura TSI’XTaIH BaKTJIapH

fIPIFPIHI[PICPI, T‘u‘ -XKNXO3HUHI' WMJITINK OKCILTyaTauys y4yH niuiaiml MyaJdaTu.

Nuian ynkunuiap napaMmeTpu o ,

r _ My

UILIaH YUKUIITa WA My iaTH to

te=1/w
by epna ny- MWIIIMK 3KCIUTyaTauys WYKMAa MIIAAH YUKUOUIAD MUKIOPU  7g-

KuUxo3garu 6I/Ip XWJI TAUTIAATH y3Cjuiap COHU.

2.3 BajnoBka :KHX03U Ba/UIAPHHM TalépJam Ba TEKIIMPHUIIHUA TAXJIWJI

KHJIMII
2.3.1 Basuiap xaKuaa yMyMuili MabJyMoTJIap.

Ban — Oy Meramnmad sicairaH IWIMHIPUK IIAKIIArd Jetan O0ymuo, ymap
MAalIMHAHUHI Xap XWJI MEXaHW3M Ba YCKyHajapula MEXaHUK DSHEPIUSHU

eTkasuia doinananunaau. Bamnap aiinanma xapakaTiapHd y3aTaad Ba
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ylapra ypHaTWITaH JeTal €KH TasHWIap TOMOHHMAAH KENAAUraH KywIapHU

KaOyJ1 KWJIaJIn.

Ban umna® yukapum — MeTanypruds Ba MeETaUIapHU KaiTa HILiamra
MVJDKaJJIaHTaH TAIIKUJIOTIAPHUHT acOCUi HYHATUIIIap1aH OUpUInp.

Bamnap nnuatunuinura kapad xap Xuil yiadaM Ba MIaKiiapa TanépaaHuim
MYMKUH.

Bamnmapuu  knaccudukamuscura acocaH TIeOMETpUK  YKjiaap  Oyiimda
ADKCEHTPUKIN (TUPCAKJIM), TYFpPU Ba STUWIyBYAH MIAKIJIApra aXUpaTUIIUMU3
mymkuH. [llakmmapu Oyitmua Bamiap CWJUIMK, TMOFOHAJIM Ba TEKHUC TypJapra
oymuuanu. lllyHuHraexk BajuiapHu Tal€praimiga WuUiaTUIaAurad Matepualiap
XaMm Typiidya Oyiaau: ynap ajdlOMUHJAH, TUTAHIAaH €K MaxCyC MCCHUKIa
YUIaMIId TYJaTaaH, Ky XoJuiapa Bayiap cudatiu JIeTUpJIaHTaH MmynaTiapaaH
Ta€paHaay.

Bamnapan  rtanépmam  xapaéHuaa IyJaT  3araroBKaJap  KyII
onepauusiapAaH yTaau: OUpUHYM HOBOATHAA 3araToBKAara acoCUi WAk Ba
Vnuammap Oepunaau. Karra ymyamMpgaru BaITapHUHT TallkM Ba  WYKH
kucumiiapura cudarnu  kecubd wunuioB Oepum  yuyH PJIb  Tokapnuk
nactroxjiapuaan oinananmwianu. KeinH4Yanuk BATHUHT aJIOXUa dJE€MEHTIapu
naBaHIaHAAM Ba IINIMOHKA apukyanapu (Qpe3anaHaaud. YHAaH CYHT ACsApiIu
Talép OYNTraH BaJHU aHUK yIuyaMra TYyIIypUII YIYH KHJIBHpIaHAIH.

bapua Banmnapuu cudatuHU TEKIIUPUII YUYH JUHAMHUK MYyBO3aHaTIalllIaH
VTraswianu: cudarcu3 TaW€piaHraH Bajulap JHEPTUSHU Yy3aTHUINAa KECKUH
nykotumapra cabab OVymaau, Oy VY3 HoBOATHMIAa YCKYHaHU  SIXIIH
UIUIAMACIIUTUTa 010 Keau.

Bamnapau Tai€pnamau  cyHrHM  OOCKMYHM YHHMHT O3acUra KoIllama
TOPTULLAMP. BanmiapHuHT KYIaHUIUIT IIAPOUTUTa Kapad KoIutaMmanap Typiauda
Oynaau. Macanan, arap Bajuiap KUCJOTa, Ty3, KUMEBHUW 3pUTManap Ba ILIyHra
yXmam arpecuB MoJJanap MyXUTHAA HMIUIATWIaAWral Oyica, BajJIApHUHT

XU3MAaT MyAJAaTUHW OWIMPHIONHKW TabMHHIIAIOD MaKCaJAHuIad KOPPO3HAra KapIln
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xuMosi cudartuga r03a KaTIaMJIapUHU pe3rHa OujlaH KOIUIall —HIIIApU
oaxxapwianu. lIlyHUHTIeK BAJTTApHUHT KOPPO3HUs Ba €HUIIUIITA YU IAMIIMIIUTUHA
OLLIMPUII Ba CHHUO KETHII XOJUIAPUHU KaMaTHpUIAa Xpomilall yCyJulapuiad
doitnananunaaun. Xpomutam - Oy BaUIAQpHUHT 032 KaTJlaMHTa  XPOMHH
U y3usial OpKaJld KOIJIall Ba BATHUHT KATTUKIUTUHUA OIIUPULIIUD.

Ban 103a kaTinamMuHu pe3rHa OuiaH KOIUIAIl YIAPHUHT €MUITUIITa yuparan
Ba KaliTa TUKJIam Tanad 3TUITaH XOoJUIap/a, BaJHUHI EUWJITaH 03aJapHHH
aNoxuJa Y3UHU €KY BATHUHT Y3UHU MIAKIMHY THKJIANAA XaM KYJUTaHWUIaIH.

Bamnap wunua®  YuKApUIIHUHT  Typiid — coXallapujia, aWHUKHUCA
nonurpadus, Kagokjam, €FOYHM KaiTa MIIall, TYKUMAudWJIMK CaHoaTjapujia
Kyaa Ky MIUTaTHUIIaIH.

Bamnap Typau unuia®d ymkapyBuuiap TOMOHMJIAH YU3Mara acocaH €Ku
WIIJIaH YWMKKaH JeTtanra KapaOd TaiéprnaHanu. BanmmapHUHr OFUpIMIUA Ba
Ymuamnapu xap xuil Oynanu. Bammap maBnaT craHmapTHra acocaH TEXHHMKA Ba
YCKYHaJIap YYYH Tau€pliaHuIM €K1 MyCTaKuJl OOIIKa TypAard yCKyHaJlapHUHT

MAaKeT Ba YM3MaJlapyura acocaH Tau€piiaHuIIM MyMKHH.

2.3.2 Baa Taiiépjamja MIJIATUIAMIAaH MaTepUAJJIap Ba yJapra TepMHuK

UIILJIOB Oepuiil.

Ban taii€pnamiga nimatuiaaurad MaTepuauiap Ba yjgapra TEpMUK UIILUIOB
Oepulll yCyIjmapyHU TYFPU TaHJAIl UIITa SPOKIMINK, KOHCTPYKTHB Y3HTra
XOCJIMK, Tal€piall TeXHOJOTUsACH, MILIAII IAPOUTH KYpPCATKAYJIapUra TabCUP
KypcaTaau.

Ban Tané€pmampga acocaH  yIuIepo[JIM  Ba  JIETHPJIAHTAH — IyjaT
Marepuaiapaad doinananunaau. by xakaa 1-xaaBanaa mynat mapkajiapu Ba

KYJUTAaHWINIIW KypCaTUITaH.
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Bajniap raiépaamaa MuIaTUIAAUTAH NYJIAT MaApKaJIapu

1-sxkaaBaJ
TaBcus dSTUIAAUTaH KyJUTAHUJIALLL [Tynar
N Kartukmuru
XKOMIIapu MapKaJapu

TeOpaHuil MOAMUITHUKIAPUIATH 45 HB 220260
BaJUIap, NUTHIIAJIA Bajuiap
Elmnmmra  gugamim I0OBOPH HRC 5460 101
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra cupnaHuu | 45

KU3UpUO ToOIAaIIL.
MOAIIUITHAKIIAPJATH BaJljIap
MycTaxkamimru OIIMPUIITaH
KarTa yngamparu BaJIIap, 45X HRC 52—56 r0.u.T
CHMIIMINTa 4YHJaMJIM Ba KaTTa KI3aupu0 ToOmart.
JyKYypJIUKAard KaTjiaM ToOJIaHTaH
Masbcynsatiau y3aTHILIapAari
BaJuTap, 3apOiM IOKJIAHUIUIAD Ba A0XH HRC 54—58 10.u.T
Ky3raJlyBuaH OpuKManap y4dyH KU3upu0 ToOIAaIIl.
IIUTATIATTA Bajuiap.
FO3a katnmamura 10KOpu KaTTHKIIMK
Tanad STHUJTaH, CHHUJININITA 50 HRC 54—58 r0.u.T
YUJAMIIVJIMTH  OIIMPUJITAH  KaTTa KU3UpUO TOOIAaIII.
BAa KMYMK yI4aMJIard Bajiap.
Te6pa1j1/1m MO AIIAITHUKIIAPUIaT 5002 HB2 12241
KaTTa YIyaMard Bajiap.
CupnaHMII TOAMUITHUKIIApHIA
aliJlaHyBYH, TEKU3 T3 | 50 50X HRC 58—6210.u.T
aliylaHyBYaH, IIOFOHAJIN Ba ’ KU3Upu0 ToO Il
IIUTATIATTA Bajuiap.

12XH3A,
Te3 Bva KaTTa Kyd4JIaHWII OCTH]IA YA HRC 6064
UIUTAlIATaH Bajuiap. )
18XTT

FOxopu KaTTUKIMKKA, CHUITUINTA
YUIaMIIFJIMKKA Ba IOKOPH
‘-II\/,II(aMJ'II/IJII/IK yerapacura sra 38XBOIO HRC 6467
OyaraH cupHaHuII
MOAMUITHUKIIAPUAA UIUTAWIUTaH
Maxcyc Te3 ailylaHyBYH Bajuiap
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TeOpanum MOALINITHUKIApUIA
Hopmamnamrrupunn

WLUIAdIUrad Te3  aijlaHyBYaH | 35
A y HB>187

IIOT'OHAJIN BaJlJIap.

Ban Taiépnampma serupiianraH nynartiapiaH - GodgaNlaHUII  FOKOPH
MEXaHUK  XapaKTepAaru,MIIOHWIWINTH  IOKOpM Ba  rabaput  ymdamu
KUCKapTUpUJITaH, >KaBOOrapiauru Kkarra Oyiaran okoiapia KyJjiaHuica
Makcajara MyBohuK Oyau.

Te3 aiinaHyB4aH, KaTTUKJIWTH IOKOpU OYyJraH TMOFOHAIM Bajjiap Y4yH
JeTUpJaHTaH Tynatiapaad (GoijallaHuill Makcaara MyBO(MUK 5Mac, YyHKH
IYJIATHUHT 0apya MapKaiapua dJaCTUKIMK MOJIYJIMHUHI KHAMAaTU JEeapiau Oup
xwi. BaHUHT €H TOMOH KeCHUM lo3anapu, KaTTUKJIUK KypcaTKuwiapu Oyinda
TaHjgaHca Oy Bajiap YIJepoUid KOHCTPYKIMOH IMyJiaTiapAaH TalépiiaHraH
TaKJUpa XaM €Tapiii JapakaJlard MyCTaXKaMJIIMKHU TabMUHIIAA OJIaJIH.

BanuuHar cupt 1o3asiapy Ba anoxuaa odjieMeHTNIapu (mamdanap Ba
HUIALIATIAP) MYCTaXKaMJIMTH Ba KATTUKJIUTUra I0OKOPU YacTOTaIM TOK EpAamMuaa
KU3upuO ToOmam Owian s>pumuin ocoH. dakat 0ab3u xojuiapja, macanaH
KaTTa MHUKIOpAAr JIWHAMUK KyWwIapHU Yy3aTHO XapakaTjaHaJuTraH HOKOPH
MyCTaxKaMJIMKIAru NUiMOanyd OpukManap Tailépiam  Tana® HSTwirasLaa
JIETUpJaHTaH mynariapaan Gongananuin Makcaara MyBopuk. busra Mabiymku
MaTepUAIHUHT ~ MYCTaXKaMJINTH  OIIMPWITaHJa, YHUHT  Ky4JaHUIILJIap
KOHIIEHTparusicura Mmomiury xam omaau. [y ca6abnu kyunanunuiap y3rapud
TypaJurad IIApOWUTAAa HWIUIAHAUraH BaJUIApHU Tal€pialiga MyCTaXKaMJIUTH

IOKOpH OYiraH mynariapaaH (onaagaHuIl Xap TOMM XaM Y3UHU OKJlaMarat.
2.3.3 BainoBKka »KHX031 BAIJIAPUHHA MYCTAXKAMJIMKIa XHCO0J1alIl.

BanoBka BayuiapyHu MycCTaxKamJIMKra XucoOnamiau OOIIJTaHFUY Ba
acocuil KUCHMra aXUpaTUIIMMHU3 MyMKHH. XHUCOOJAIl CXEMacuHHU TYy3UIIUMU3
yUyH TasHY [03ajlapy Ba YKHUHT yiyamiapura OOFJIUK XOJifa Bajira YypHaTUIraH

JneTajiap, THUIUIM FUIAUpakiap, MyQTanap, UIIKUBIAP, MHOAUIUITHUKIAD
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opacuaard macodanu ounummmus 3apyp.bonutanFud xucod xkutoO Epmamuaa
BAJJHUHI TAaxXMUHUI JUAMETPUHU, OSTHIYBYAHIUK MOMEHTHHUHT KHWMaTU
HOMABJIyMJIUTU YYyH, STWIMIIATH KyWIAHWIIHUHT KUHMAaTHCU3 ailaHuIIra
xucoOan mapTiapu Oyindya TaHTaHaIH.

AﬁHaHHIH,ZIaFI/I MYCTAaXKaMJIMK IIapTHU

M, = 97400 o 0,24%[r]

M

cfs:scijg
P

by epna

N— kyBBaT, kBT; n — aiinaHunuiap yacrtoracH, aii/muH; d — Bay AuaMeTpH,
cM; [T]— aifiaHULUIIary MAPTIIH PyXCaT STHIraH KywiaHui, Kr/cm’; [t] = 200
Kr/cm? ;c=13.

XUCOONANTHUHT aCOCUM KUCMHHHM Oa)kapuil y4yyH OypoBYM MOMEHT Ba
ATWJIYBYAHJIMK AIIOPACUHU Kypull kepak Oymamu. Kynm Xxommapaga Banira
TymaéTraH OFUPJIMK KydJapW Xap XWwi KHCMIIapja >KOWIAIIUIINA MYMKHH.
Kywnapuu xucobmnam ocoH OYnmumn ydyH Kywiap Oup Ouwpura y3apo OOFIMK
WKKUATA TIEPIICHIUKYJISIP TEKUCIMKra >KoWIamTupuiany, Oynra cabad ynapaad
Oupu Kyl Ba KaTTapoK Kyd OCTUAA HILIAiAM /e0 KalOysnl KUIWHATU. DTyBYH
MOMEHTHUHT HaTM)Ka KEITHUPAJWTaH Ba OHI KaTrTa KUHAMaTH KyHHIard

TCHIJIMKIAH TOITWJIaau:

My = M’?+M‘§

by epma MpBa Mp— »3ryBuM MOMEHTIAp, TOPU3OHTAl Ba BEPTUKAJ
TEeKUCTUKJIapJaH MapTIu paBUIAA TaHIa0 OJUHAIM.

DKBUBAJIEHT MOMEHTHH TomHUIl (OpMyIacu

%.ﬁr:ujm?f‘l'jm?{

[InactTuk MarepuaiapaH Tall€piiaHran Bauiap YyuyH (yriepomayii Ba
JICTUPJIAHTAH IYJIATJIAp) XaBJIM KECUMJIATd YKBUBAJICHT KYUYIAHUIIHU, TETHIILTH

KYWIAHUIIHUHD JHI' KaTTa KHﬁMaTH HazapusCura aCoCaH aHHUKJIaHaIW. YHI[a
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OMp BaKTHUHI y3uaa Oypainuml Ba OSIWIMLIAArd MYyCTaXKaMJMK IHapTH

Kyluaaruya O0ynanu:

BaJl TUaMCTPH

Ad 32
T = H:.R = FMJN = [U—l]}[

_10M,,

Tl |

)

[0.1],- pyxcar 3TWiraH KywWIaHWIN, STHIAIIHUHT CHMETPHK IUKIH cudaTtuia

KYyWWJIAIN:

_OLE 8
[J—l])! _—K'F?E

G.1— STWJIMINHUHI CUMMCTPHK HUKIWAAIr YUAaAMIAINK Y€rapacu (2-)KaI[BaJ'I);

[IyaaT/IapHUHT MeXaHUK MYCTAXKAMJIUTUHU aCOCU

XapaKTepUCTUKAJIAPH
2-KaABaJ
3aroToBKanap KaTTHIHIK MexaHuK XapaKTepUCTUKAIapY, Kr/Mm?
IyJ1aT MapKajJapy JaMeTpiiapH,
JOKOPH | o | or | tr | oa | Ta| 9 | @
HB
MM raya
190 52 28 15 | 22 | 13 0 0
mynar 200 56 28 15 [ 25] 15 0 0
45 120 240 80 | 55 30 [3H]|21] 0,1 0
80 270 90 65 39 (38]23] 01 [ 0,05
200 73 50 28 (32120
200
40X 240 80 65 39 (36]21] 01 [ 0,05
120
270 9 | 75 45 41 | 24
240 82 65 39 (36| 2
40XH 200 0,1 | 0,05
270 92 75 45 | 42 [ 25
60 145 40 24 12 17 | 10 0 0
20 120 197 65 | 40 24 (30| 16 | 0,05 0
120 260 95 70 49 | 42| 22| 01 | 0,05
20X 12XH3A20X2H4A18XI'T
120 300 125 [ 107 | 75 6313 (015 | 0,1
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60 330 115 95 (66,5 52|28 (0,15 | 01

30XI'T 270 9 [ 75 52 |45 1 26| 01 | 0,05
320 1151 95 | 66,552 | 310,15 | 0,1
415 150 | 120 [ 84 [ 65| 33| 0,2 0,1

20XT'b 200 300 100 | 80 5% |[45]127] 01 [0,05
18XHBA 150 340 115 | 85 58 | 5413 | 0,2 0,1
40XHMA 50 300 100 | 85 58 |45 (271015 | 01

35 100 187 52 31 17 ] 26 | 13 0 0

€,— HOPMaJI KyWIAHUII YYYH JOUMHIA OMpiHK (3-kanBa);

Ban nmamerupura 60f1uK GakTopJiap € HUHT Y3rapMac KHiiMaTJIapu

3-KaaBaj
OHT Ky Yraepomm Jlernpnanran
KOLIEHTpaLusiiap nyJjatiiap nyJnatiap
30HacWra TyTalral | g, € €5 &
auametpiap d, Mm
20—30 0,91 0,89 0,83 0,89
0,88 0,81
30—40 0,84 0,81 0,77 0,78
0,81 0,76
40—50 0.78 0,78 0,73 0.74
50—60 0,75 0,76 0,70 0,73
0,73 0,72
60—70 0,70 0,74 0,68 0,70
0,68 0,68
70—380 0,73 0,68
80—100 0,72 0,64
100—120 0,70 0,62
120—140 0,68 0,60
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f — 1032 KAaTJaMUHUHT CE3YBUAaHJIUK KOX(DOUIIMEHTH, (032 TO3AJIWTH Ba
xojlaTura OOFIMK XoJjAa OWPIMKHA TaxXMUHUW KUUMATUHU KaOyn KHIIWII
MyMKHUH: cunukitamaa 3 — 1,0; sxunupnamga 0,95+0,98; #yHu6 T03a MIILIOB
oepum 0,88+0,94; xopa umnuioB 6epumiaa 0,80+0,86;

Ks —Ky4IaHHII KOHIIEHTPALMSCHHUHAT (hOMIaIH Uil KOIPPHUIMEHT;

n — MYCTaXKaMJIUK 3aXUPACH.
2.3.4 BanjapHy YuAaMIMJIMKTA XU CO0 a1

Ymby xuco0 K2 BAJHUHT [APTIX PaBUILA XaBiIu OyJiraH Oup HedTa
KECUMJIAPM YUYYH MYCTaXKaMJuK KO3(D(PUIMEHTUHN XaKUKUNA KUUMAaTHHU
aHUKJIaHAIM Ba pyxcaT OTWIraH KuhWMaTiapy OWiIaH TaKKOCJIaHAIu.
Mycraxkaminuk KO3(QQUUHUEHTH KWYUK OYyJIraH KecUMIIap XaBlid KecHMJiap
neiimnaay. by KecuMIIapHUHT SHT KN SKBUBAJICHT MOMEHTJAp WUUIaWIUraH
Kecumiiap OwiaH Oup Oupura MOC KEJIMAcIWrd Te3-Te3 ydpalauraH XoJjar.
byHra kyunaHuiiap KOHIEHTpaUsICH Ba Oup Katop Oolka cabadyap 60op.

bup BakTHUHT ¥3una OypOBUYM Bas3TyBUM KyWIaHMIILIAP OCTUAA UIILIAIIIA

MyCTaxKaMJIMK KO3 PuimeHT Kynaaru popmyajga aHUKIaHAIK:

by epna ny— srunumm 6yiinya yapyaran MycTaxkaMiIuK KodOPHUImeHTu:
|
l’g = L
kﬂ'
Jﬂ + WFJM

[

N— Oypanum OViinya yapyarad MycTaxKaMJIMK KO3 pUIIMEeHTH:

i,

- Tﬂ + ﬂrl!:‘I-:I:-'i"'_i'i'é

Be,
by epna 6,, 1,— ¥3rapyBuaH nukiap (UUKIap aMIUIUTYIACH); G, Tm— y3TapMac
HUKIap (UMKJIAPHUHT YpTaya KywIaHHWILIHW); G.3, T-;1— Dypaiuil Ba sTWIMIIAA
YUIAMIIWJIAK ~ 4derapacu  (2-kanBan), €, & — HopMan KywiaHWIl Ba
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Oypanumiiard KyWwIiaHHIUIap Y4yH KeHr Kynamaaru (dakropiaap) ommwuiap (3-
xansain); f— Banm 10o3acHMHUHr 4Yapdyamn XoJIaTH dYerapacura TabCHp JTHII
koabuiuenTr (4-xaaBan);

- HO3a KaTIaMMHMHT X0JIATHHA YHAAMIIWINK Yerapacu KuiMaTura Tabcup
3TYBYH P K03(pPuHeHT

4-Kansana
Kos¢pdpuument
Kam muxnopnaru | Kyn muknopaaru
Bau r03acMHUHT X0J1aTH Ky UITAHHNI Ky UIAHHII
KOHILICHTpaIu1 KOHIICHTpaIuu
Ko(Ko)<1,5 Ks(K:)>1,5
Maxcyc MycTaxkamiianl
UIUIAPUCU3 €KU TEPMUK UIILIOB
Oepunuiapcus
103a Faqup-oyaypauru Ra 1,25 0,85 0,85
e 1,00 1,00
103a Faaup-oyaypauru Ra
1,25 Ba yHIaH IOKOPH
Maxcyc mycTaxkamiari
UIIUIAPU €KY TEPMHUK UIIUIOB
Oepuiiranja
nynaT pojauK OusiaH 13 16
HaKaTKaJIalll
Texuc myaHcoH Ouinan
KYHJQJIAHT TEIIUK YAKHUIII
XKOUMHM KUCUO UIIOB OepHILl 14 14
Maiina kupunauiapHu Qynad 15 1,7
TO3a1amt
A30Tra TYMUHTHUPHUIII, 15 1,8
UUAHUATIA TYUUHTUPULL,
HEeMEHTaIUsUIIAIn
Kuzaupub tobmam 10.4.7. 1,6 2,0
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VYo, VY—AOMMUHN HUKIHU TAIIKWI 3TYBUM KYWIAHWIIHU YMJIAMIIMIIUK Yerapacu
KUWMaTura TabCUp ATUII KOIPPUIHMEHTIApU. 2-3KaABAaJAa MYIATHUHT Xap XU
MapKajiapu Y4yH s Ba \J; JApHUHT KHAMATIapy KeITUPUIITaH;

Ks, K;— KydsIaHWII KOHIICHTPALMSCHHUHT CaMapaIopiuK Kod(hdUIMEHTIApH,

vau 1

11
- ’,

9 b

1 d 1
£ <

I i
A~

1 " 7 w0 a 9

% ! 0 - - 4

3 1 A T D [] Dt

‘ | - W |

1, 2, 3, 4 — umonwM ypHatum; 5, 7, 8, 9, 10 — xap xui ranremm YTUmiap;

A~

16

6 — Bam -mecrepus; 12, 13 — nummanap; 4, 15, 16, 17, 18 — mmonka
apukuangapu; 9 — KyHAaJIaHT KYUWIran TeInK
9-pacm Baguap y4yH acocuii JoliMXaJaHTaH Ky4/JIaHUII
KOHCEHTPATOpJapu
Joumuii  KypcaTKu4jiap Gp Ba Tn LIAPTIM  PABUINAA  ATWIKIIAATH
KYWIAHWIIJIADHUHT CHUMETPUK CHUKJ/UTApWIa aHWKIaHamu, ¢dakaT Baiara VK

Ky4JapH IOKJIaHMaraH XoJjapa:

M}f
Jaz'::r}f: T {sz[j]’
by epma o,— osrunumpard HOMHHAN KywlaHul, Mpy— KypwiIaérran
Kecumaaru OypoBYM MOMEHTHUHI OSHI Kkarta Kuiimathn,; W — srumiira

KApIIWJIMK KypCcaTyBYd MOMEHT.
39


http://irbis.bti.secna.ru/doc1/2009/Data/7_3_2.html
http://irbis.bti.secna.ru/doc1/2009/Data/7_3_3.html
http://irbis.bti.secna.ru/doc1/2009/Data/7_3_4.html
http://irbis.bti.secna.ru/doc1/2009/Data/7_3_5.html
http://irbis.bti.secna.ru/doc1/2009/Data/7_3_6.html
http://irbis.bti.secna.ru/doc1/2009/Data/7_3_7.html
http://irbis.bti.secna.ru/doc1/2009/Data/7_3_8.html

Ban kecnmura KapmwinK KypcaTyB4d MOMEHTJIAP:
_:"'EI13
W, =2, Wsl—m
¢ ‘5

Oy epma d — IMOATM BaTHUHT HMYKA JAUAMETpU; E— TYFUPIIOBUU
kodpounuent, d = 23+112 MM ydyH Kylugaru mMabiymoTiaap Oyitnda xaOyn

KyinHrad: enrun cepusi—1,09+1,16; ypra — 1,14+1,27, orup — 1,14+1,39.

i)
butra TemmkiIM Bal KeCHMMUra KaplIWJIWMK KypcaTyBUM MOMEHTIIAP i

MyHoca0at OwinaH Kyiujaara ¢hopmynina OuilaH aHUKJIAHUIITH MyMKHUH:

3 3
w, =T 12 e o154l
16 | 4 32 d

Oy eplia a — TElIUK JUaMeTPH.
WMkkuTa 1IMOHKAa apuK4yacu OYyiraH Bajylap KECHMHIa KapIIWIMK KypcaTyBYH
MOMEHTJIApHU KyHUJAaru TeHITIMK OUlaH aHUKJIall MyMKHH:

E; A Y 3 _
i’ befd 1) | ka"’ﬁ _ befd ¢}
32 d 16 d

W

[lImonka apukyacu OyiaraH BajJlap KECUMHUIra KaplIIMIUK KypcaTyBUH
MOMEHTJIapHU KyHHaru TeHINIMK OWjIaH aHUKJIAIl MyMKHUH:

3 2 3 2
i’ bifd -] me _btfd 1)

W e ;
32 2d 14 2d

Arap Banra YY3WIMIL, Y3WIMLOUIAPHU KEATHUPUO YMKapaguraH VK Kywiapu

IOKJIaHTaH 0yJica, MacaiaH, TUPCAKIIU Bajl, YHa

J_4ﬂ

by epma A — yKra Tymaauras k.

Arap A cuKyBuYM Ky4 OyJca, yHAa IUKIUIAp YUyH KUCHUILJIATH ypTadya Ky4IaHHUII
y,=0 ra ne6 Kadyn KWJINHATIH.

PeBepcuB Oynmaran aiimanma xapakarja KyWIaHHWII MYJIC MIAKIHIATU KA

¥3rapu6 Typanau. LllyHuHr yayH




by epna M;— Kypunaérran kecumaaru OypOBYM MOMEHTHHHI JHI KaTTa
kuiimatn; W, — alinaHuiura KapliWiuK KypcaTyBuM MOMEHT. PeBepcus
ailllaHMa Xxapakarjia G.5BaT. Jlap Y4YyH >KaJBajl MabJIyMoTiapu OYyiMarad
XoJlap/ia, Ball Marepuaiaura OOFIMK XoJjja TaXMHHHN KWiMaTiIapaaH
¢oiiiaTaHUIIIMU3 MyMKUH

o = (0.4+05)0s; 1, =(0,2403)0s; 73 =(055+0,65)0,
W, Ba Y, KoahdulmeHTIap Kyiuaara TeHIJIMKra acocaH XucooIaHaIu:

_ 20, -, = 20,1,

[ ? I
& &y

By epna oy, 1o —Yy3rapyBuyaH HMKJIJIard MaTePUATTHUHT YUIaMJIIIMK YerapacH.
numany Ba/WIApHUHT STWIMINTA XUCOOMHM KECUMHHHT XaKHUKUH KUHMaTH
Oyiinya unuUiad YUKUII 3apyp.

Ban €éxkm ykra xap Xui JaeTajylapHM Ipecialija Bajl Ba YKIAPHUHT
MyCTaxKaMJIMK Japakacd KECKUH macasau, Oy xakna 2, 3,4 wioBajiapjaru
KOHIIEHTpaIsi KOX(UIMEHTIApUHU  XHCcoONlamiga Hazapaa TYTHUII alTHo
YTUITaH.

Arap Ourra KecuMmja, OMp HeuTa MaHOAJapHUHI LIAKJIura Kapao
TapaHIVIMK KOHLEHTPAHTIapu TabCUp ITca, YHAA pakaT OUTTACH, SBHU SHT KyI
KaTTanuKaara Ko3p@uimeHT OypoBUr KOHCEHTPATOPIJIAp XMCOOUTa OJIMHAIU, Ba
OyHJaH TallKapyu CUPTIAp FaAUP-OyTypIUTH XUCOOTa OJIMHAIH.

Y Xonma KOHICHTPAUUSHUHT yMmMyMmMuii koaddunuentu K, + K;, — 1 0ymaau.
ks Ba K, KaTTanukmapu 5-xxanBan Oyinuda aHUKIaHAIH.

YuaMIMIMKHUHT 4Yerapacu OViimua MyCTaxKaMJIMK 3aXUpPaCUHUHT SHT
KWYUK KaTTAIMKJIAPU OJIMHTH KaTTaduKIapJaH KaMm OYJIMaciurd Kepak,
ynapaaH (oimanaHUIIHUHT OepwiraH IapTiapuia pyxcaT dSTwiaad. bab3u
xoJutapaa 0y MabIyMOTIapHH Hyknuruga n=1.5+2.5 kaOyn KuinHau.

CTaHOKIApHUHT KYII JeTaljilapu JKymJaJaH BaJUIApHUHT YapyallujaH
KenuO uyuKagurad Oy3WIMIIMHMA YMKApuO Taluiam Y4yH, Y30K JaBOMHIA

YUAAMJIMIMK derapacu oyinda xuco0ad YuKuiaam.
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FO3a KaTjiaMu Faqup OyAypJIMIHHUHT KYYWIAHHINT KOHIEHTPATIUUSACH
ks Ba Ky, Japuu doiizaan xo3gpduuneHTHra 00FITHKIATH.

5-kanBaJ
G, KI/MM?
Ninos 6epuiil Ba 103a Fajgaup 40 80 120
OyaypJIUTH
s K, Ba Ky
»xunsupiam Ra 0,32 - 0,16 1 1 1
ityaum Ra 2,5 - 0,63 1,05 1,10 1,25
2,2
kKopa unuioB Rz 80 - 20 1,20 1,5

Bannapuu HocTanmoHap I0KJIaHUII HIapOUTIapy/ia UllIanuiapyuia, Kymiao
MeTaJll KEeCyBUYM CTAHOKJIApra XOC, TEXHOJOTHK >KapaCHIApHUHT JTOMUMHIA
HMACIIUTH, KECUIl peXUMIIapH Ba OOILIKaJapHU XucoOra oJIMII Kepak Oyiaau.
OxnanunuIapHUHr Xap XWI KaTTAIMKIAPUAAaH Ba JABOMUILUIATH TabCHUpPUIAH
Xocuy OYITyBYM yapyaraH MyCTaxXKaMJIMKHU kamJIaHMa dQEeKTHHH

IOxnanunuiapHUHr  xap XWI  KaTTaJuKIapulaH Ba JIaBOMUMJINTHU
TabCHpUAA XOCWJI OYIyBUM YapyalUIMK MYCTaXKaMJIMTUHU KaMJIaHMa
abdexTuHn Xucobra onuin 3apyp. BammapHu rokopu IOKIaHHUILIAp Oyitnua
XHUCOOIaIIa TaxJIMjIN1a BaJulapHU acOCCU3 OFMPJIAIIUINMTA Ba MaTepuaiapiaH
eTapau QoiianaHMaciaukka onu0 kenaau. Bammap ynpaMiauivkka XucoOJjarl
ycyau rokKopujga Oa€H KWIMHTaHMIEK KYmiad CTaHOKIap Y4yH XOC
IOKJIAaHULUIADHUHT  PEXXUM ~ y3rapuliiapy akc odrrupMmanau. by  xonnpa
TEKIUPYBYH XUCOOJIAPHU KENTUPWITAH KyWIAHTaHJIHK OYiinua onmb Oopui
3apyp. Kenrtupunran xyunaHraHiamk 1e0, 0ab3u XHCOOWN Ky4WIaHTaHIIUK
YapYOKJIMK TabCHPU yTa camapaHu Oepamu. XaKUKAH HOCTaHIMOHAN
IOKJIAaHUIIUTApHUHT (PaKTUTa aCOCJIaHTaH JaBOMUIa HAMOEH Oy naau.

MycTaxkamJIMK HIapTu:

1
g, =m atn =T
np %az z"gu,! WA
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Oy epna No— IMKI COHJApU, YapUYOKJIWK OJTPU UYU3UFUHU CHHUII
HYKTacUlra MOC KEJIyBUM KATTaJIMK KaTTa OyJMaraH Kecumjiap y4yH 5¢10° ra,
fiupuk kecumiap yaye 107 ra TeHr ne6 KabyiT KWIMHAMIM; N;, — KyWIaHUIIJAru
IOKJIAHUIIIAP UUKUIAPUHUHT YMYMHH COHHM; M — YapyOKJUK STPHIMTUHU
napaxka kypcatkuuu. Opgataa m = 9, npecinu YTKa3ruwik Bajulap YYyH m = 6,
MyCTaxKamJiaHTaH Jeraap yuyH M= 18+20; a— opTUKYa OKJIAHTaHJIUKKa
Kapumiik kKodddunmentn. Kydaranrannuk Oup MOFOHANW Y3rapuIuiapu yUyH

10- pacm 6yiinua kaOyJ KruMHaAW OOIKa Xojutapaa 1 ra TeHr 6ymanu,

:2\—
. N o
20 | /‘\Y)(
A
—
qar 4z 47 44 Ao,

a

10-pacMm. KywaHraHJuKHM OUMP MOFOHAJIM Y3rapulLlIaApu YUYYH, OPTHKYA

IOKJIAHTAHJIMKHHE KAaPIIWIHK KO3 GUUMEeHTUHH Y3rapHuIIu.

Omax — KYWIAHTAHJIMK FOKJIQHUITHUHT JHT Y30K TahCUP ATYBUM KaTTaJUTHHU
anukyoBun. MOKOpW uyKKWIapgarn KHCKAa BakKTJIW OPTUKYA IOKJIAHMIILIAP
XucoOra oJMHManIu.

Te3nuk Ba Cypull KyTUCHAAQ JKOWIAIITaH OFUP IOKJIAHTaH, CEKUH
alijlaHyBYM Bajulap y4dyH, 4dapua0 Oy3wmmnuiap xaBhiau Oyamaiau. YiaapHH

KHYHUK IINIACTHK I[e(i)OpMaHI/ISIHaHI/IH_IJIapI/IHI/I OJIAMHKU OJIMII YYYH CTaTHUK
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MyCTaxKaMJIMKKa TEeKIupwiIaad. MacanaH, MIIra TYIIHPUIN, KHCKAa BAaKTJIH
OpTHKYa IOKJAHUII, acOoOMapHU KecMO KHUPHUII BaKTUAa TEHr OYyiMara
KYHUMIIApHU KECHII Ba OOLIKAJIapHU BaKTUa TEKIIUPHUIIA N,
OKBUBAJICHT KyWIaHTaHJIUK KyHHAard TeHrIaMa Oyiinya aHuKJIaHAIH:

o, = 3Z 102

My, My
by epna Op=7". T=—,
y pﬂ n W ] Hr,k ]

My — oOpTHKYa IOKTaHMIAA XaB(MIM KECHUMAAard OSTyBYA MOMEHTHHHT
HUFUHANCH; M, — OpTHKYA FOKJIaHUIITA XaB(Py Kecumaaru OypyBYM MOMEHT.
MycTaxkamyMK IapTu G, <[6]. Omatma [6]<0,8c1 ra TeHr ned KaOyn

KUJIMHAIH.
2.3.5. BaniapHu OMKMPJIMKKA XHCOO a1

Bannapuunr Oukupiuk Oeirujapyd SHT IOKOpW OSTUWIMILIApU Ba TUILIN
FIJIANPAKIAPHUHAT YTKA3WII JKOWJIapW, TasHY KEeCHMIIAPUHUHT Oypayuin
Oypuakjiapy Ba THIIUIM FUIIIMPAKJIAp BEHEUW YpTacu OuiaH TYFpU KeNraH, SHT
Karra Oypanuin Oypyakjapura, apukuyajgap Y3yHJIUTUIa TYFpPU KeITyBUH
KecuMJIap KHpaIH.

BanuuHr srunuiura OMKUPIUTHUHT €THUIIMOBYMIIMIY TUIUIM WIALIUIIIA
yIaHyBYM  YH3UKJIAp  OJAWAA, IOKIAHUIUIAPHUHT  pyxcaT  dSTWUIMaraH
KOHIICHTPAKLUUACUHNA KENTUPUO YUKApHUILIM MYMKWH, OKHOAaTna THILIIH
y3aTMaHUHT €TAaKJIOBYM KOOWIMATH Macasay, CUPFAHUII MOJIIUITHUKIAPUHUHT
¢H KuppamapuHu OOCHMMH OIaJyd Ba eTapiu Karta Oypunumn Oypduakiapuaa

BaJUTAPHUHT KUCUIINO KOJIUIIN PYH OEpHII MyMKHH.
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11-pacM. Drujmmiap Ba BAJUIAPHUHT 3THJINII OypYaK/JIapu.

FOknaHunapHu TabCUp STUIIMHU Xap XWJ HKKUATA y3apo MEPHEHIUKYIIAp
(IapTiay ropu3aHTall Ba BEPTUKAN) TEKUCIUKIApJa TAaKCUMIIAHAJAW Ba Xap Oup
Ky4YHH aJIoXH1a Oepuiiran Kecumjia Oypaiuin Oypyakiapy aHUKIaHaIH.

BaHUHT ropu3aHTall Ba BEPTHUKAJI TEKUCIHKIApAAru KalUIIKOK YM3UKIAPHUHT
Oypunuin OypyakJapuHUHT MWUFUHAUCUHU KyWHJard TEHIriamanap OusaH

aHUKJIaMH3.
®r =Z@m‘; By =Z@m-

XucoOJaHyBYM KECUMJard BaJIHUHT KAWWUIIKOK YM3WFUHUHT —TYyja

Oypwui Oypyaru

@:{éﬁ#@i_

TeHTJIaMaJlaH aHUKJIaluMU3.

Ban srusmmnuiapuHUHT WMFUHIUCH

Yy =Z.}’m; Tg =ZJ"EB
TeHIJIamMa Oyiin4a aHUKJIaHAIH.
Vra wMypakka6 cxXeMajard IOKIAHMIUIAPHMHT STWIMIINBA  OypaiHIIN
Oypuaxnapu Mop unHTerpanu Ba Bepemarun ycymiapu épaamuza ‘“‘martepuaiiiap
KapIIWIMIK® ~ Kypcuza aHukinaHaav. Pyxcart oSTwiran srunuouiap  Ba
Oypanunuiap Oypuyaru cuHaii Ouiad ypHaTuiIaaul. AHUK KOHCTPYKIUSIap YUyH,

MacCallaH THHOUIM Y3aTMaJapHUHI' Bajld Y4YYH IICCTCPHA OCTHUAArd OTIHUIWII

(] 0,01m MM ra TeHr Oymaau.
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[lectepHst ocTHAary BaTHUHT y3apo Kusuiuk Oypuaru pan <0,001.
MaivHaco3nukaa Bajiap yuyH (IINUHACIUIAPaH TallKApH);

[v]={0,0002+ 0,003).7

by epna | — tasHunap opacumaru macoda.
CUpIIaHUII MOAIIUITHUKIIApUIary BaTHUHT Oypanum Oypuaru, [0] = 0,001 pan,
paauan mapuKiId noamunHukiapaa, [0]= 0,01 pax.

Dmagurad  OUKUPJIWK  WIUIQPUHUHT  AHUKIWMK  Tajnabiapu  OuiiaH
YyerapaJlaHuIIM MyMKHH, aCOCaH CypyBUM 3aHXHUPJa, MacajdaH TOKapIUK BUHT
KUpKap Ba THUII OYYBYM CTTAHOKJIAPHUHI THUNUIAp Y3YHJIUTH OViinya
IOKJIAHUIIUIAp KOHIIEHTPAKIMSCHHY JTapaykacu OuiaH yerapaiaHuill MyMKHH.

Y3yH IOpUII BUHTJIAPUHUHT KaWWIIKOK JedopMainusiapd Ba FOPHUII
BAMKJIAPUHUHT  Jeopmanusiiapy  CYNOPTHUHT,  KapeTKaJapHUHT  Ba
OOLIKAAapHUHT cakpaml Wynu OwunaH pyid Oepaguran CypUIMILIAPHUHT
KeNTUPUO YUKAPUIIM MYMKHUH. Tal€piaaHyBuUd OYIOMIIADHUHT aHUKIUTHHU
nacaitupu6d robopamu. Illly cababmapra kypa, macajaH OpyBYM BUHTJIAp Ba
BAJIMKJIAPHUHT OUKHUPJIMKKA MaxOyp xuco0sad wukwiaau. Kanra BamnapHu
OMKWPIIMKKA TEKIIUPHUIIT MaXOypHii amac.

Jlomuil nuaMeTpaaru BaJJIapHUHT Oypaiuin Oypyard,

572,
¥ =
F 1
TeHrnama Oyiinya aHukiaaHagu. by epma G — cwpkuOIard KaWMIIKOKIMK
MOJYJIH, Kr/cm?; M — OypoBuM MOMEHT, Krc-cM; |,— Bam KyHrpamaHr

KECUMUHUHT KyTOUH MHEPIUS MOMEHTH, cm”
I o
Jlymanok KecuM y4dyH 32 mmonka apUKYaIvK 3alnIIrad KeCuM y4uyH,

TCHIJIaMaHUHT S’/'Hl" TOMOHH

KATTAJIMKKA KYITaUTUPUIIAIN.
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By epna 6utra mmonkazga n = 0,5; n =1,2 ukkura mmonkaga 180° Oypuax
octuaa; h — mimoHka puKYaCMHWHT YyKypJIHTd. TYFpH EHITN TUILTA MUTATTASIIH
BAJIHUHT KECMMHUHHU WHEPIIUS MOMEHTH Keiartupuiran nuamerpnap d + 0,3 (D—
d), 6yiinya, karTa THHOUIap coHmpa — 0,5 (d+D), Oy epaa d Ba D — wuku Ba
tamku auamerpiaap (FOCT 1139-80) Oyiinua kaOyn kuauHany; | — Bamaunar
OypaiyBUd KUCMUHUHT Y3YHJIUTH.

[Toronanu BaymapHUHT OypyakiIiapu ajoXyja MOFOHAJAPHUHT OypavIin
Oypuakiapu WHFUHAUCUIA HOOpAT.

BypanuinapHuHr yMmyMuid Oypyaru TeHriama oyinya aHuKJIaHaIu:

32 < M,
= Gl

&

]
By epna M,; — Xakukuii yuactkagaru (i) OypoBYM MOMEHT, Krc-cM; lj — Bai
YYaCTKaCHHUHT Y3YHJIUTH (1), cM; di — BaJl y9aCTKACHHHUHT JTHAMETPH, CM.
Bypanum OypuyarmHUHT pyXxcaT »dTWITaH KaTTAJIMKIApU  BAJIHHUHT

Bazuacura Ba Baj UILIAHIUTaH MEXaHU3MHUHT Bazudacura OOFiIuK Oyaau.
2.3.6. BaquiapHMHT TeOpaHUILIapra Xucoou.

Xucobnam aigaHUIUIAD COHUMHUHT KPUTUK XOJIATJApUHM aHUKJIAIra
o0 Oopaau. Ynapjaa BaJUIaQpHUHT alIaHUIIM JUHAMHUK YUJIaMJIMIIMKKA 3Tra
OMACJIMIY Ba Baulap yJI4amJapuHHU TaHjamjaa Pe3oHaHC KYypUHUIIIIApUHUHT
OynMaciurd  KA4OHKM  yTa  TYJIKUMHJIAHTaH  Kywiap Ba  XyCycHi
TeOpaHUIIIAPHUHT OUP-OMpHUTa KOJIUKCHU3 TYITUIILUIAPU aHUKJIAHATH.
Pec3onanc BakTuaa TeOpaHUILIAp aMIUIUTYJAacd KECKUH YCaJIuKH, BAJIHUHT
UIIaH YuKuImura cabad OVmaau. Pe3oHaHc Xojatura MOC KelyBuM Oypdyak
TE3JINTH, KPUTHK JEHUIIAIN.
Bannapuuar Ba VKIApHUHT O3ryBYd, OYpOBYM Ba SryBUM-OypOBYH
TeOpanunapra ¢apkiaHaawiap. BaJlHUHT KpPUTHK HII PEXUMUHUHT Mai0
OynuIIM, MacajgaH BaJira YTKa3WiraH AETAJUIAPDHUHI Ba Bajl Y3UHUHI €Tapiiv

MyBO3aHaT XoJlaTuAa pyil OepuII MyMKHUH.
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17-pacmpua yma xoauca KypcaTWirad, aiiaHyBud kUcM G MacCaCMHUHT
OFUPJIUK MapKa3u alJaHUILIAPHUHT TEOMETPUK VKU OuilaH ycTMa-ycT
TyIIMaiIM, akc X0JI[a YeTra Cypuiral Oup Xui TypMaiiurad Mapka3aaH Kouma
kywriap C Tabcupuaa Ba Oypyak TE3JUTHAA BATHUHT SO Ketumu (pacm-12

0,B) /1a aKC ATraH.

g =

[\)|!\
2

12-pacm. Bajuiapau TeOpaHuuiapra XxucooJam cxeMacH.
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_ 2
Mapka3znan KouMa Kyq9HUHT KHAMaTH C=ma(y +€}.

Ypuatwiranm um pexxumiapuna C Kyd BadHUHT KaWMIIKOKJIMK Ky4dd OuiaH
Oapasapnamaau. by xonna

mmj(y+e?):ﬁf},

Oy epna K — BajHMHI STUIMIIMHUHT KEATUPUO YMKApyBYM Kyd lra TeHr

oynanu. TenrnamangaH Kenaubd YUKaTUKH

£
&=.,1— ¥ —oo
Arap i 6yﬂca, YHAA I'a HHTHJIaAX Ba NJIOKCHU3 BAJIHUHI UIITJaH

.
— = mj}
Va7 PR
YUKW Py Oepanu. [yHuHT yuyH — Oypyak TE3TUTUHUHT
KPUTHUKIIATU OYIaau.
TasHura HUCOATaH ailllaHyBYM MacCaJapHUHT CUMETpUK xounammumm (17-

pacMm) K HUHUT KuiiMaTy KyHuaru TeHriama oyinya aHUKJIaHUIIT MyMKHH:

48 K]
i

K=

Kynpox aiyranunuiap COHUHUHT KPUTHUK XOJIATUHU aHUKJIAIl TEHIJIaMAaCH:

%WBDDJZ f:%
f Oy epna

Cratuk srumvmiard Ky4YHUHI KUMMAaTH MaTepuajiap KApLIWIWTU KypCHIaru

TEHrJaMajiapaa aHuKJIaHaIH.

B g B &

Fat Ba

TeHrIMKHY YpHUTa KyHraHuMu3aa Xocui OYJiran TeHTJIMK Kyinarnya;

e
T a2
1-| G

i)
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Arap ®>®,, X0JI1a BaJHUHT STHJIHMIIN ITacaiub Oopaau Ba —00 y—-€.
VY xonzaa ailylaHyBYM )KUCMHUHT OFUPJIMK MapKa3y BAJIHUHT aillIaHUI YKU OWIIaH
ycTMa-ycT Tymumura uHtTuiaaau. lynanaid kunub, pe3oHanc OYiIMaciuru yuyH
BAJIHUHI aWIaHUII TE3JIMTM YPHATWITAH XapakTepjlapra KPUTHK TE3JIMKAaH
KMYUK €KM KaTTa OynIuIIM Kepak. Y3aTManap KyTUCUHHMHI Bajd KPHUTHK
Jovparaya MIutaiuay. BamuiapHuHT pe30HaHCUHU OJIAVHU OJIMII YYYH YJIAPHUHT
OMKMPJIMTMHY OWMPHII  (STWIMIUIAPHA  KaMalTHpWII) Kepak  Oynaaw,
alimaHumap coHuHu 3ca N=0,7n,, naH ommmmMra Hya KyHMaciuk Tanad

OTHUJIadHU.

3-bOBb. BAJIHOBKA KUXO03U BAJIVTAPUHU TAJIAB OTUJII'AH
NIJIAII PECYPCUHHU TABMUHJIAILLL

3.1 BaiqoBKa KMX031 BaJI IeTAJUHN MATEPUAJTIMHU TAXJIMJI KHJIMII BA
TaHJIAIIL.

BanmoBka kuxo3W Bay JeTanu mynar 45 MartepuanniaH Tal€piiaHTaH.
BanoBka >KMXO3MHUHT TYXTYBCH3 MILIAIIM Ba BAJHUHI KarTta OocHUMIiap
OocTHJla Ml Oa)kKapUIIKM BaJHUHT MOJIIMIHUKIAPD OWIAH WIAIIWII F03aJapyuHU
efimnmmura OyHUHT OKMOaTHIa 3ca KUXO3HUHT OOLIKAa KUCUMJIApH HOJIIMITHUK
YTUpPraH TasHY F03aJapUHUHT UILIJIaH YUKUIIUTa cabad OynaéTraHu aHUKJIaH]Iu.
Omu6 Oopwiran WAMUN TaJKUKOT HWUIMAAH OJIMHTaH HaTWXanap Bail
MaTEpUAIMHUHT YHMJIAMJIMIMK Ba KAaTTUKJIMK KypCaTKU4YJIapH MAaCTIUTHHH
kypcatau. Illy cabGabiaum Banm MaTepuaauHU YUJAMIUIMK Ba KATTUKJIUK
KypcaTKUujiapy BaJl MIUIAIl [IAPOUTUTa MOC KeJaJuraH IYJIaTHUHT OOIIKa
Mapkajapura aaMamThpuil Takiaud stuinav. ByHMHr ydyH Ban Taiiépnamiia
WIUIATUIIAAUTaH MaTepUalIapHu YpraHuo Taxauil KWINO YHKUIIIH.

IIynar 45 maTepuaTUHUHT XaPAKTEPUCTHKACH.

Mapka: 45 (ypuunu 6ocyBun mapkanap 40X, 50, 50I°2)

Cundu: Cudarnu yraepojiu KOHCTPYKCUOH Ty iar.

Nad ynkapuinga KyJUIAHWJIMINNA: BaJl-IIECTEPHAIAP, TUPCAKIIA Bajuiap,
HiecTepHaap, WIMHAEIIAP, LHINHAPIIAP, KyJadoKiap Talépiamaa KyIpoK

50


http://metallicheckiy-portal.ru/marki_metallov/stk/40X
http://metallicheckiy-portal.ru/marki_metallov/stk/50
http://metallicheckiy-portal.ru/marki_metallov/stk/50G2

KYJUIAaHWIAIH.

6-:kaaBaJ

IIynart 45 wuHr kumésuii Tapknou %

C 042-05
Si 0,17-0,37
Mn 0,5-0,8

Ni 0,25 raua
S | 0,04 raua
P 0,035 raua
Cr 0,25raua
Cu 0,25rauva
As 0,08 raua
Fe ~97

KUMEBHU TAPKUBU

.

Xoccanapu Ba Kepakii MabJIyMOTIIAp:

Suaanrn: 7826 kr/m’

Tepmuk uLI0B OepuIl: KYITTAHUIHII )KOWMUTA Kapad

Martepuaa kartukjauru: HB 10 1 =170 MIla

Kputuk Hykrajaap temneparypacu: Ac; = 730, Acs(Acy) = 755, Ars(Arcy,) =

690, Ar; =780, Mn = 350

Tobaam Tremneparypacu, °C: 1250 na 6omwiad, 700 ga tyratunanu. 400 MM

raya OynraH yiuamiiap XaBoja COBYTHIIA]IH.

HNmnoB 6epuayBuyaniauru: I[lpokarnanran xonatna HB 170-179 Ba 6,=640

MHa, K V TB. crm:1 Ba Ku 6.CT:1
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I[Iynar 45 HMHI MeXaHHMK XoccaJapu

7-KaaBaj

T
FOCT fbpMI/IK UIILIOB 0epull TypJIapuHH Keeuyt, syt 6,(MITa) 05 Y
KYJ1JIaHUJTHIIN (%) %
Hccuk xomaa npokaTiaHraH
- mynar,b 0
1050- Tmmyiar, OJ'IFaJ'IaHFaP\IJ,KOJII/I pUaHraH Ba |, 600 16 40
88 HOpMaJlTaliiaH KeHuH 2-KaTeropusaa
KyMYIIUTaHTaH.
S-kateropusiia KoJIuOpJiaHraH myat HamyHanap 640 6 30
10702- Ki)nn6pnaHraH l'IUS'/JIaT Ba IOMIIIATHII EKU 590
OYIaTUIIIaH KEMUMH Maxcyc mapio3 40
78 rava
OuiaH KOJTUOpJIaHTaH.
Hccuk xona mpokaT/iaHraH Ba
1577- HOpMayUTAIITUPHITAH JIUCT 80 590 18
93 Hopmannamtupunran €ku uccuk xonga 6-25 600 16 40
POKaTIaHTaH
Hccuk xomma mpokaTiaHraH JIMCT 2 rava 550-690 14
16523- 2-3,9 15
97 CoByK x0J11a IPOKATIAHTaH JINCT 2 rava 550-690 15
2-3,9 16
[Iynar 40X MaTepuaJMHUHI XaPaAKTePUCTCKACH
8-xaaBaJ
Mapka Iynar 40X
Cuncpu Jlerup/jianran KOHCTPpYKUMOH mysaar.Tapkaduaa xpom

oop.

S"pHI/IHI/I 0ocyBYH [IVnat 45X ,oynat 38 XA ,nynat 40XH ,nyaat 40XC

MarTepuasiap Jqaynat 40XDA ,oynar 40XI'TP

VKJ1ap, BaJjIap, BaJI-IIECTEPHIIAP, IITOKIApP, TUPCAKIIN Ba

Kynnanuanmu

Tanépraiiia.
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I[Iynar 40X mMaTtepuaJMHUHT KUMEBMI TapkuOu % na.
9-;kaaBaJI
C Si Mn Ni S P Cr Cu
0,36-0,440,17-0,37 0,5-0,8 000,3 00 0,035 000,035 0,8-1,1 00 0,3

IIyaar 40X MaTepuaJTMHUHT MEXaHUK X0CCATIAPH
10-:xanBaa
Tepmuk uwinos dGepuws. Kecum, oy, o,Mlla os,% w, KCU, HB
mm Mlla % orc/m2
Ilpymox I'OCT 4543-71

Tobnraw 860 °C,

éz2. bywamuw 500 °C, cys 25 780 | 980 10 45 59

eKu ez.

IMoxoBka 'OCT 8479-70

Hopmanrawmupuw. KI1 500- 143-
245 800 245 470 15 30 34 179
Hopmannawmupuw. KI1 300- 156-
275 500 275 530 15 32 29 197
Tobaaw,oywamuw. KIT 500- 156-
975 800 275 530 13 30 29 197
<100 315 570 17 38 39  oF
Hopmannawmupuw. K11 207
315 100- 167-
300 315 570 14 35 34 207
288' 315 570 12 30 29 ;g;
Tobnaw,6ywamuw KI1 315 500 167
800 315 570 11 30 29 207
<100 345 500 18 45 59 | I
Hopmannawmupuw. KIT 217
345 100- 174-
300 345 590 @ 17 40 54 217
Tobaaw,6ywamuw K11 345 300- 345 590 14 38 49 L74-

500 217
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<100 @ 395

615

17

45 59

187-

229
. 100- 187-
Tobaaw,6ywamuw K11 395 300 395 615 15 40 54 999
300- 187-
500 395 615 13 35 49 999
) <100 440 635 16 45 59 = T
Toonaw, oywamuw. KI1 235
440 100- 197-
300 440 635 14 40 54 935
) <100 490 655 16 45 59 @ 2%
Toonraw,oywamuw. KI1 248
490 100- 212-
300 490 655 13 40 54 248
Toonaw 840-860 °C, cys, éz. Bywamuw 580-650 °C, cys, xaso.
101-200 490 655 15 45 59 212-248
201-300 440 635 14 40 54 197-235
301-500 345 590 14 38 49 174-217
I[IynaT MmaTepuaJJIApMHUHT KAXOH 0030PUIATH HAPXJIAPH
11-xanBaua
Homuitaaum MHUKIOPH HapXu
poccust
pyOnu
1 | [Iynat 45 TH 28 041
2 | [Tynat 40 X TH 30 142
3 | [Tymar 30 XI'CA TH 35710
4 | Ilynar 50 I’ TH 38 137
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IIysnaT MapKaJapMHUHT XapaKTEePUCTUKAJIAPHU

12- :xxanBaJ
MexaHUK Xoccallapu
KUC, | Hmumatu
nynaminap | Mapka S, a, d j KM/ JIUIIN
CHU CM
MIlIa, %
1| VYruepon Hopwman
TN 45 640 380 14 40 | 400 Janiaf
KEeHUUH
2| Jlermpnan | 40 X | 1100 | 950 12 | 50 | 800 | Sxmmnax
raH ra’
3| Sxmmiaan 30 1000 | 850 10 45 | 500 | Sxmumman
rad XI'CA raH
4 Kam ToOman
aerupian | S0 | 1300 | 1100 7 35 - raH Ba
raH oyaTui
raf

Ban Taii€prmampa uMOUIATWIAAWTAH MATEPUAILUIAPHU  TaXJIMJI  KUJIMII
JABOMUA YJIapHUHT KaXxOH Oo3opuaaru kuiimariapu (1l-kamBan) xakumaru
MabIyMOTJIApPHU XaM YpraHuO, BaJIHU TaW€paHMII TaHHAPXH TYFPHUCHIIArU
Macajanap xaMm »Tubopra onuuau. Hazapwii m3naHunuiap IIyHU KYpCaTIuKH
BaJIIIOBKAa >KMXO03HM Baj JETAJIMHU MIJAIl IIAPOMTHHU XHcoOra ojiraH XoJija
nynar 45 Mapkacura HuUcOaTaH YMJAMIIWIMK, KATTUKIWMK KYpcaTKU4JIapu
IOKOpUPOK OynraH Ba YypHuHu OocyBum mymar 40X mapkamard matepuasiiaf
doitnananumny Takimud >Twnau. by Ounan neramHuHT Myctaxkamuurua 6% ra
OLLIPHIIIN.

3.2 BajanoBka »KMX034 BaJI IeTAJIMHH K032 KaTJaMJIApPUHU
MYCTAXKAMJIMTHHU OLIMPHIIL.

Ban nerammapuHuHr 1032 KaTJIaMJIADUHU MYCTaXKaMJIMTMHHU OLUIKAPULI,

YJIApPHUHT HIUIAIl PECYPCHUHM Y3aWTHUPUIN BAa YWJAMIIAJIWTUHUA OLIMPHUILIHUHT

camapalii TEXHOJOTHK ycyiuiapuaan Oupunup. by ycymmap aeramiapHUHT
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SHTUCUHU Tanéprnamaa €ku Oy3mimb WIra sSPOKCU3 XOJIra KelraH JAeTaJUIapHU
KalTa THKJIAIIA KYyJUTAaHUIAIU.

FO3a MycTaxKaMJIUTHMHU OIIUPUIIHUHT MakOyJl yCyJJITapUHH TaHJIAlll,
TEXHOJIOTUK OIEpPalUSIHUHT caMapaJopiurd Ba Hapxura OOFIMK XoJjjaa
Oaxkapunaau. TaHJaHTaH YCYJIHUHT CaMapaJopiurd JETATHWHT HWIUIAll
pecypcu OuiIaH XapakTepiiaHaIu.

DNEKTPOJIUTUK XpOMJAll JETAUIAPDHUHI eHuiuIra OapAOUUIMIMHA
OLIMPHUII Ba KOPO3WSJAH CaKJIAIIHUHT caMmapaly ycyJulapuiaH Oupugup.
XpoMiaml E€duIMIIra y4yparal JA€TaJUIApHA KaWTa THKIAIA CE3WUJIapif
UKTUCOMH (oiia KenTupaIy.

Opatna 37€KTPOJUTUK XPOMIIAIIHY 2 Typra aXkKpaTuiaau:
1) JlekopaTuB XpomJIail

2) Kartuk xpomJari

JlekapaTuB XpomJjiamiga XpPOMHHHT FOMKAa KaTjiamMu OOIIKa METalH!
CYpPTHUIIIaH OJJIMH CYPTHIIaIU, KYT XOJUIapAa HUKEJIaH OJIIUH CYpTUIIa N,

Kartuk xpomumamiga XpOMHHMHT KaldWH KaTJIaMH JCTATHWHT CHPTHTA
KATTUKJIUTHU OIIUPUII MaKCcaauaa TOPTHIIA]IH.
bu3z xaM TangKUKOT O0O0eKTH OyiaraH BaJHMHT pe30a, IIMOHKAa apuKYacH,
MOAMIMITHAKIIAp OWJIaH WIJIAMIUII FO3aJJAPUHUHT CHUIMIIWHA OJITUHU  OJTUIII
MakKcaau/a, eHuInIITra yupaéTrat 103ajJapHUHT Y3uTra KaTTUK XPOMJIAIl YCYJIMHH
Ky/utanuk. byHuHT yayH Owmsra 13-xkamBammaru Tajabiiapra MOC KellaauraH
XpoMJIalll BaHHACH Kepak OyIiIn.

XpomJiam y4yH BaHHA

13-xaaBan
panHagap CrO3, Karamusarop éku | Temnepartypa, Tox Toxk 0yiinua
HOMepH r/Ja Kymmm4a, r/Ja 0C 3UYJIMTH, ynkui, %
A/mgm2
1 250 2,5 H2S04 30-70 15-105 12-20
50 CaCO3
2 250 2 maxkap 10-45 15-75 14-34
5 CaSO4

N3ox. Banna Nel ogauii, Ne 2 ¥3u co3naHaauraH.
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Arap rokopumaru tanabnap Oakapuiamarad xoJiapna jaeran cuptuma 13-

pacMIaruJicKk XxpomMm KaTJIaMUHUHT epI/IJII/II]_II/I Ky3aTuJ1aJiu.

13-pacm. Xpom KATJIAMHUHHUHT éPUIIHMIIH.
XpoM KaTJIaMUHUHT KaJIMHIWTY 14-)xaiBajira acocaH TaHJIaHAIN.

@DOYHKIHUOHAJ XPOM KOIUVIAMACHMHHUHI KAJUHJIUTH, CYJ(ar Karajam3arop
omian 55 'C ga, BaKkTra Ba ToK 3HYJIMIUIa OOFJIMKJIUIH.

14-xxagBan
t, MUH S, MKkMm, J, Alnm? t, MUH S, MkM, J, Alnm?
30 45 60 30 45 60

10 3,70 5,50 8,80 60 22,20 33,00 52,80
20 7,40 11,00 17,60 65 24,05 35,75 57,20
30 11,10 16,50 26,40 70 25,90 38,50 61,60
40 14,80 27,00 35,20 80 29,60 44,00 74,80
50 18,50 27,50 44,00 90 33,30 49,50 79,20
55 20,35 30,25 48,40 100 37,00 55,00 88,00

N3zox. 30 Ba 45 A/am2 yuyH KaTOIHUHT ToK OVitnda unkumm 16 %, 60 A/am2 yayn — 19 %.

BanmoBka Xux03u Baj JETAJMHHUHI E€UWIMINTa y4dpa€IraH Ho3aJlapyuHU
KATTUK XpoMJIalll yCyJiu EpAaamMuia XpoMIaHuO 1032 MyCTaXKaMJIUTH Ba BaJTHUHT

UIIOHWIMIIMK KypcaTkuuwiapu 4% ommpuiim.
3.3 BainoBka KMX03U KOHCTPYKUMACHUTA Y3rapTHPUIIUIAP KMPUTHIIL.

BaniioBka »xuxo3u BaJl JETATMHUHT Oy3uIMacaad yY30K MyJIJaT UILIAIN Ba
BAJJHUHT WIUIATUIN CUGATAHUA OIIMPHUII YUYyH IKUX03 KOHCTPYKITUSICHUTA
y3rapTupuuuiap KUpUTUILITa TYFPU KEJIU.

BanioBka XUXO3WHWHT Baj JeTalura YpHATWUIQJAWTaH IIaKiI OepyBuu

POJIMKHU MaxKamJalljia uuuiaTuiagurad raikanusr (14-pacm) Baszudacu
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¢ 4

14-pacm MaxkaMyI0BYH raKAHUHT KYPHUHHUIIN.

KUX03 WNUIAETraH BaKTAa POJUKHA TyTHO TypumgaH wuoopar. Mmmab
YUKApUITa Tylaguran OyroopTMmara Kapa® KaiTa coszjain BakKTHAA IIaKI
OepyBUM POJIMKJIAPHU OWp CMEHaA JaBomMuJa 2-3 MapTa aaMallTHPHUIITra Xam
TVFpu kenaau. by ¥3 HaBOaTtuja railkaHUHT Te3, OCOH Ba cudaiu e4yuo,
MaxkamJIaliHu Tanad otagu. [allkanuHr Te3, OCOoH Ba cudariu euuo,
MaxKamJallHU TabMUHJAII, KaiTa co3Jialll TalTha BaKTAaH IOTUII YYyH

raKaHWHT KOHCTPYKIMSICHUTA Y3rapTupHiniap Kuputuiau.(15-pacm)

15-pacM MaxkamMJ/IOBYH raiilKaHUHT KOHCTPYKUMSCH Y3rapTHPUJITAH
X0J1aTH.
ByHUHT y4yH KYyJUlaHWIa€TraH KOHTYp Taika miakiauaaru raikaHusr (14-
pacM) WKKHHYM TOMOHHMTasM kecuM Oepub (15-pacm) raiikaHu OCOH e4un0

MaxKaMJIAIIHU Ba BaJHUHT 1032 CHU(ATHHH Cakjgad KOJHILITa SPUILTUIIN.
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Banuunr 03a cudatuHM OMMPWIMIIN Y3 HaBOaTHUAa BAJHUHT MIILIAII

pecypcunu 4% ra y3auTupau.

#230

2170

7 5
v LA

2230

o170

0) MaxkamIOBYM TallKaHUHT KOHCTPYKIMSICH Y3TapTUPWITaAHAArd UITIH
YHU3MACH.
16-pacm. MaxkamMJIOBYH IraiiKaHUHT KOHCTPYKUMSCH Y3rapTHPUJITaHATH

HIINYIHA YU3MaCH.
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XVYJOCA
Nnmuii  TagKUKOT HWINWHUHT Oapya OocKuwiapumard OakapuiraH
UIUIAPHUHT HATWKaTapUHU YMYMJIAIITAPUO — BaJIIOBKA J>KUXO3UMHUHT Baj
JNETATVHN WIUIAl PECYPCUHHU Y3aUTHPHUIIT MaB3YCHUIArW TUCCEPTAIMS WIMUIA
OeNruilaHral MakKcajra SPUIIIIA 1e0 aUTUIIMMU3 MyMKHH. byHr aBTOMOOMI
nuckanapuHu  unuiad  yukapaguradn — “EBpasus  TAIIO-uck”  kymma
KOPXOHACHJATH BAJIIIOBKA KUXO3WHHUHT BaJl ACTAINA/A KYPUIIIUMHA3 MyMKHH.

1. JluccepTamus WIIMHUHT aHWK aMaJduid Ba WIMHMKA Basudacu, Makcaau,
MaluHa  JEeTAUIAPUHUHT  XaKUKUH  XOJIATUHW  WIIOHWIWJIUTH,
MyCTaxXKaMJIUT Hazapsulapy Ba Bajl ACTATWHUHT WIIOHWIMIATHHN TaXJIUT
KWJIMII acocua Oenruiaad OJIMHIaH.

2. TaaKuKOT UIIMHWHT axaMUSATIN )KUXATH IIyHIAKA W3JTaHHIIIAP BATHUHT
Tajad ATUITaH UIIOHWIMJIMTHUTa acoclaHu0 OOIUIaHUIINIaH nOopar.

3. ManyMoT/iiapHy WWFUIN Ba KalTa MIIANI JacTypy Ba METOJMKACHHUHT
KOpPXOHAJaru BJIHWHT WIIJIAH YUKWIIWHA Kaija dTHO OopwWII Imakiuia
unIad YUKWITaHW, WIIaH YUKUIDIap cababiiapy Ba MIJIaH YHUKUIILIAP
napamMeTHUpJIapuHu  aHWK ~Oaxomamra €pmaam  Oepam.  Tymmanrad
MabJIyMOTJIAp BAJIHWHT WINOHWIWIMIHA TMACTIMTHHA TacAWKIagu. by
KypcaTKuwiap OwilaH BaJHUHT Tajiad »STWITaH HOUIAIl PEeCYypPCHUHU
TabMHUHIIA0 OYmaiiau.

4. BamHUHT WIIJaH YUKUAIIUTa cabad OynmaérraH acocuii OMUJUIAp BAJIHUHT
MOAMIMITHAKIIAp OWJIaH WMJIAIIUII 03aJapyd Ba POJIMK MaxKaMJlaHaIUTaH
I03QIADUHUHT CHWJIUINKM Baj ACTAd MaTepUATUHU MYCTaXKaMJIUTHHH,
KATTUKJIMTHHA Ba CHUIUINTA O0ap JONLUIMINTUHN TEKITUPHIIHH Taj1a0d dTIu.

5. Ban Taiiépnamga KyiaHuwiaétrad mynaTr 45 MaTepUaIMHUHT Bajl UILLJIAIT
IApOUTUTA YWJAMIIHUIMTH  macTmrd — aHukiaangu. [y  caGabmm
KYyJUTaHWIaETrad mynar 45 MaTepualvHM, IMYJTaTHHHT OOIIKA KATTHKPOK
MapKaJlapura aJaMaiITUPUII TaBCHUS dTUIIIN.

6. BamoBka >kux03u Bajl JETad WIUIAII )apadHUaa KaTTa Kydjaap OCTHIA

uml  Oaxkapumu cababau BaJHUHT alpuM [O3aJapUHUHT  CHMITUIIHN,
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OYHUHT HATHXXACHIa KUXO3HUHT OOIIKA KUCUMIIAPUHU UIIJIaH YUKUIINTa
cabab Oymaérranu Ky3aTwinu. by XomatiapHU OJTUHU OJHII, JKUXO03 Ba
BaJIHUHT WIUIANI PECYPCHUHU y3aUTHUPHUII MaKCaauaa BATHUHT CHIIIHIITA
yupa€Tra IO3aJJapMHUHT y3ura XpomJjaml Hynu OuiaH MycTaxKamiaml
UIIapy 0JIM0 6OpUIIn.

7. BamnuHr pe3ba Ba MIMIOHKA apWKYajJapyWHU SHWIHINUTA Ak OepyBUd
pPOJMK Ba POJUKHU KATUPHUINJA HIIATHIAIUTaH TalKaHUHT Te3-Te3
AIMAIITUPUIIMIIN cabad OynaéTranu Ky3aTuiiIu.

8. Bamuunr ednnumra ydpaérraH ro3ajapuHu (pe3da, MIMOHKA apuKYacH)
cu(aTUHU caKJiad KOJIMII Ba MIAKJ OEPYBYM POJMKHU aJIMAIITUPUILIHU TE3
Ba cudaTin OKAPUIUIINHN TAbMUHIIAII YUyH, MAXKaMJIOBUM TalKaHUHT
KOHCTPYKIMSCH Y3rapTUPUIIIH.

9. KOxopuaaru HaTHKaJapHU YMyMJIAIITUPUO XyJoca KHiiaaurad Oyicaxk

100%
17% -
13% [ maTtepuanHu
anMalTUpULL
10% -
B xpomnaw
7% A
39 1 [] t(OHCprKLI,VIﬂHVI
y3rapTupu
0% -

1 2 3
yCyn ycyn ycyn

1-nmarpamma. Ban pecypCHUHHMHT OIIKII AUArpaMMAacHu.

BAJIIOBKA JKMXO3U BaJl JETAIMHUHI HILIam pecypcu 14% ra OMIraHIurvuHU

Ky3aTUIINMU3 MYMKHH. By XO0JiaT I-IH/IanaMMaI[a KCITHUPHUIITaH.
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NMJIOBAJIAP



Baabl u ocu
Banel npeaHa3sHaueHsl s Epeaadu BPaIAOIEro MOMEHTA 1, KaK IPaBuilo,
MOJJICPKAHKST YCTAHOBJICHHBIX HA HUX JieTaniell. KpoMme Bpalarommux MOMEHTOB

BaJIbl HAIrpy>KCHbI OOBIYHO MONCpCUYHbIMHU CUJIIAMHA U I/I3FI/I6aIOI_HI/IMI/I MOMCHTAaMMH.

Ocwu obecrieunBaroT BpaliaTeIbHOe ABIKEHNE 3aKPEIJICHHBIX HA HUX JeTalei,
Harpy>KeHbI MOTIEPEYHBIMU CHJIAMU M H3THOAIONTIMI MOMEHTaMHU, a
BpalllalolX MOMEHTOB He nepenatoT. Ocu ObIBAIOT BpalatOIIUMUCA U
HETO/IBHYKHBIMH.

PasznuuaroT BaJibl IpsIMBbIE U KOJIEHYAThIE, CTYIIEHUAThIE U TJIJKUE, CIIJIOLIHbIE U
MyCTOTENbIe, LIEIbHbIE U COCTaBHbIE, a TaK)Ke I'MOKKe MPoBOJIoYHbIe. Yalle
BCET0 BaJibl BHITIOJIHIIOT CTYNEHYATHIME, COCTOSIIIMMH U3 YIaCTKOB Pa3IMUHbIX
IMaMEeTPOB, HA3bIBAEMBIX MOHTXHBIMU IICHKAMH U CITY>KAIIHUX JUIsl YCTAHOBKU
Ha HUX pa3InyHbIX Aetanel. Kpennenue aeraneil Ha Bajgax BO n30ekaHue
IPOBOPOTA OCYILLECTBISIETCS C MOMOUIBIO MIMOHOK, IUTUIIEB, IITU(PTOB U
KJIMHBEB, a [ IPEAOTBPAILIEHUs] OCEBOTO MEPEMEILIEHUS - BTYJIKaMH,
3allOPHBIMH KOJIbIIAMHU, BAHTAMH U TIpOYEe.

OnopHble y4acTKH OCell U BajoB Ha3biBatoTcs nardamu. [landsr MoryT ObITH
MWIMHIPUYECKUMHU, KOHHYECKUMH, TIapoBbIMU. [landa, pacnionoxeHHas Ha
KOHIIE BaJia, Ha3bIBACTCS IUTIOM, TIPOMEKYTOUHBIC IIAaNI()bl HA3BIBAIOTCS
meiikamu. [anda, BocnpruHuMaroias oceBble YCHUINS U PACTIONO0KEHHAS
HEepIEeHINKYJISIPHO K OCH BaJa, Ha3bIBaeTCs MATOU. [Tl MOTYT OBITH
IUIOCKUMH, KOJIBLIEBBIMU U TpeOeHYATHIMHU.

Martepuan BajioB M OCEil T0OJKEH UMETh XOPOIIyI0 00padaThIBA€MOCTb,

CIIOCOOHOCTH MOJBEPTaThCsl TEPMUUECKON 00pabOTKE, BHICOKYIO
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M3HOCOCTOMKOCTh. DTUM TpeboBaHusM oTBeuaroT ctanu 20, 30, 35, 40, 45
(mpumensttoTcs vame apyrux), Cr3, Cr4, Ct5, a Takke MOAUPHUITIPOBAHHBIC
4yyryHbl. TspKeslo Harpy>KeHHbIE BaJibl B IeJIAX 00ecreueHrss MUHUMAaJIbHBIX
JIMaMETPOB U MOBBIIICHHS] U3HOCOCTOMKOCTH 11ar( U3roTOBJISIIOT U3
JIETUPOBAHHBIX CTaJIE pa3IMYHbIX MAPOK.

Texnnueckue TpeOOBAHNUS K BAJaM: OTCYTCTBUE U3HOCA, 3a001H U 33UPOB
MOHTQ)XHBIX II€CK; HAUIMYNE 33JIaHHBIX Pa3MEPOB U TIPABIIHBHON
reOMETPUYECKON (hOpMBbI MOHTXKHBIX II€EK; EPICHAUKYISIPHOCTH OMTOPHBIX
YCTYHOB U OYPTUKOB OCII BaJia; MPSIMOJUHEUHOCTh OCH Bajla U OTCYTCTBHUE €O
CKPYYEHHOCTH; OTCYTCTBUE TPEUIWH, U3JIOMOB; OTCYTCTBHE U3HOCA U CMSITHUS

pa60qHX HOBerHOCTeﬁ IIIMIOCB, IIIIOHOYHBIX ITa30B, p€31>6I>I.

Haubonee pacnpocmpanenst ciedyrwuiue oeghekmol 8ai08 u cnocodvl ux

pemonma:

1. Tlpu HE3HAYUTENBHBIX MOBPEKIACHUSIX (3a00MHBI, 3aUPHI), U3HOCE UITU
HEWIUHIPUYHOCTH Tieek 10 0,1 MM Mpou3BOASAT: a) JOBOJKY
CHeUAIbHBIMY MaCTaMU WK NUIM(OBaHKUE; 0) BOCCTAHOBJICHUE
MJIACTUYECKUM JI€(POPMUPOBAHUEM AIIEKTPOMEXAHUYECKUM CIIOCOOOM; B)
BOCCTaHOBJICHHE XPOMHPOBAHHUEM C
MOCJICTYIOITUM UTH()OBAHUEM.

2. Tlpm u3Hoce meek 6omaee 0,1-0,2 mm
KOHYCHOCTH WJT OBAJIbBHOCTH
MPOU3BOJIAT: a) 00TAYNBAHKE U
nudoBaHUe O] PEMOHTHBIN pa3mep

(ymenbiienue B mpeaenax 5-10%);

CONPSKEHHYIO J€Tajlb IIPU TOM
3aMEHSAIOT; 0) HapalllMBaHWE METalljla METAJUIM3aLel, OCTAIMBAaHUEM, A
[IPU 3HAYUTEIBHOM H3HOCE - BUOPOIYTOBOM HAIJIAaBKOH C MOCIETYIOINUM

oOTaunBaHueM M nuIM(oBaHueM; B) 0OTauMBaHUE OTOXIKEHHOTO BaJa,
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HAIpPECCOBKA MJIM YCTAHOBKA Ha ATIOKCHIHOM KJIee PEMOHTHOW BTYJIKH,
npoTaurBaHKe U NUTU(GOBAHUE MEHKU A0 HYKHOTO pa3mepa.

3. Ilpu nporu6e Bana g0 0,3 MM Ha 1 M JMHBI ero nUMQyroT. Basbl
nuamerpom 60-80 MM ¢ mporudom 10 6-8 MM Ha | M JJTMHBI TIPABAT B
XOJIOJTHOM COCTOSIHUU C TTOMOIIIBIO MPECCOB MJIM BUHTOBBIX CKOO. Basbl
OOJIBIIETO AUAMETPa U ¢ OOJIBIIMM MPOrHOOM MPABSAT C HATPEBOM 0
temriepatypbl 600 °C. [1pu nporubde Baia 10 2-4 MM Ha 1 M JJIUHBI
Bo3MOxHa [IpaBka MecTHBIM HakiienioM. [lociie mpaBKu Jist CHATHUSA
BHYTPEHHHUX HaIIPSHKEHUH BaJl MOJBEPratoT TEPMOOOpPaOOTKE: HATPEBY A0
400-450 °C ¢ mocnemyromeii BEIACPKKON TIPH 3TON TeMIIEpaType B
teuenue ot 0,5 10 1 ygaca.

4. Tlpu n3HOCE NUIMIIEB, IIIMTOHOYHBIX M1a30B, Pe3b0bl IPUMEHSIOT CIIOCOObI
PEMOHTa, IPUBEJECHHBIE B IpEIbITyIeM pazzaeine. [lepea Hauanom
PEMOHTa ClIeIyeT MPOBEPUTH COCTOSIHUE LIEHTPOBBIX THE3/1 U NIpU
HEO0OXOJIMMOCTH BOCCTAHOBUTH UX IIA0OEPOM WIIM 00pabOTKOM Ha
TOKapHOM CTaHKe. Basibl, TpeCHyBIINE U MTOJIOMaHHbIE, a TAKKE
CKpyueHHbIe Oosee ueM Ha 0,25° Ha 1 M IIMHBI, Kak TpaBuio, HE

PEMOHTHUPYIOT a Cpa3y OTIPABIIAIOT Ha NMEPEIUIABKY.

OobopynoBanue 1 MeTALI0(POPMOBKHU
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TexHos0oru4yeckoe 000py10BaHue 1151 KOJECHONH HHAYCTPHM.
DKcnanaepsl 1Jist TPYO 00JIBIIOT0 JUaMeTpa, 000pyA0BaHHe LIS

KAJMOPOBKH M MeTAJLII0(POPMOBKH.

[Test UaTepHENIHI Tpe/yiaracT COBPEMEHHOE 000PYTOBaHUE IS
METaTIO(POPMOBKH OT U3BECTHOTO T'OJIIAHJICKOTO TIPOU3BOUTENS - Fontijne
Grotnes (®onTaitn ['poTHec).

Komnanwus, Fontijne Grotnes ormetusias B 2009 roay cBoit 100-1eTHuMiA

100UIIeH, SABJISIETCA MPU3HAHHBIM MUPOBBIM JIUJEPOM B 00JIaCTH CO3AaHUs
000pyI0BaHus ISl MPOU3BOJICTBA CTATBHBIX KOJIECHBIX aBTOMOOMIIBHBIX
JIMCKOB.

AccopTUMEHT 000pyAOBaHMS 1JIs1 KOJIECHOM UHYCTPUU BapbUPYETCS OT
OT/CJIbHBIX CTAHKOB C PYYHBIM YIIPABICHUEM JI0 MOJTHOCTHIO
aBTOMATU3UPOBAHHBIX, BEICOKOCKOPOCTHBIX JTMHUM, BKITIOUAIOIIUX BECh
TEXHOJIOTUYECKHH IIUKJ MPOU3BOJICTBA AaBTOMOOMIIBHBIX IUCKOB, HAYMHAS OT

BI)IPY6KI/I 3darO0TOBOK JO KOHTPOJIA Ka4CCTBA I'OTOBLIX KOJICCHBIX JTHUCKOB.

Kommanus Fontijne Grotnes wsroraBnuBaeT 000PyA0BaHUE I IPOU3BOICTBA

AHUCKOB IJIs1 BCCX THUIIOB U Pa3MCPOB KOJICC, KaK IJIA JICTKOBBIX aBTOM06HHeﬁ,
BHCIOPOKHUKOB, 'PY30BHUKOB, TaK U JJIA CEIbCKOXO03SMCTBECHHOM TCXHUKH,

TpeiiepoB, MOTOLIMKIIOB, aBTOOYCOB U T.I.
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TexHOJJOrn4ecKnii KOMILIEKC 15 INPOU3BOACTBA KOJECCHBIX TUCKOB

BKJIIOYAa€T:

Jluaus BBIpYOKH 3arOTOBOK
o JIuHuA MOAroTOBKM 0O€UaliKy, BKIIIOYAsl MAILIMHY CTBIKOBOW CBapKu

nocTostHHOTO Toka DC

Jlunus npoduiupoBaHus

Yuyactok KOHTPOJIAL TCPMCTUYIHOCTHU 060,[[3 )41 HpO6I/IBKI/I KJIaITaHHBIX

OTBEPCTUH

JIunust cOOPKH U KOHTPOJIA KauecTBa

HoBble KOHCTPYKTOPCKHE Pa3padoTKu M Hoy-xay Fontijne Grotnes

MO3BOJJIAIOT peliaTh CJICAYIOIIME 3a1a9n:

e  DKOHOMHS MaTepuajoB

o CokpailleHre 3Hepro3arpar

o  VYIydlIeHHE KaueCcTBa MPOIYKIINH

o CHmxeHme ypoBHA Opaka 10 BEIUYNH OJMH3KUX K HYJITIO
o CokpailieHue BpeMEHU TEXHOJIOTMUYECKOT 0 IIUKIa

o CHmwkeHwue 3aTpar Ha 00CITyKUBaHUE

Jns TpyOHOI ipoMbIiieHHOCTH Fontijne Grotnes ysxe 6osnee 40 net

3aHUMAaeTCs pa3pabOTKOM U MPOU3BOICTBOM IKCIIAHICPOB - CHCTEM

MEXaHUUYECKOTO PaCIIUPEHUs 110 BCEH MJIMHE JIJIsl TPOAO0JIBHO CBAPEHHBIX TPYO.
Koncmpykmuenwvie ocodennocmu

o  OnpoOoBaHHBINM TU3aKH 1T MAKCUMAIBLHOTO TATOBOT'O YCHIIUS CTEPIKHS
1.000 Tonu u 1.500 ToHH
o IIpouwsBogutenpHOCTH 10 35 TpyO/Uac

o Jluametp Tpy6 12"- 64", nnuHa 10 24 M
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KoHTponp perynmpoBku peKMMOB pACIIMPEHUS U TTOJIOKEHUH X04a
OCHOBHOTO IIMJIMH/IpA B 000OMX HAMpPaBICHUIX
o CrneuunanbHO pa3pabOTaHHbBIE HOBBIE CPEICTBA KOHTPOJIS
o IlomHopa3mepHBIii FKCIIAHAEP MOKET OBITh YKOMIUIEKTOBAH CUCTEMOU
N0JIa4YM U YKJIAJIKH TPYO, a Takke 000pyI0BaHUEM /ISl IPEBAPUTEIBLHON
Y 3aBEPIIAOIICH MOUKH
o Jlna Tpy6 nuamerpom 16"-30", sxcmanep MOKeET OBITh JOTIOTHEH

CUCTEMOM BBIIIPAMIICHUA, KOTOPAA IIO3BOJISICT o0ecrneynTh

PSIMOJIMHEHHOCTH TPYOBI BO BCEX HAIIPABJICHUAX B paMKaxX CTaHIApTOB:

1/2-API-, ISO u DNV.

Jis nesiei KammOpoOBKH U METAJTIO(OPMOBKHUITYCTOTEIIBIX JeTajaeit Fontijne
Grotnes BrITTyCKaeT AKCIAHIEPhI, YCTPONUCTBA ISl 00KMMa, POJIMKOBBIC
(GhOPMOBIIMKH pa3TMYHON MOIIHOCTH U pa3mMepoB. Takoe obopyaoBaHue
HAXOJIUT MUPOKOE MPUMEHEHHUE TIPU MTPOU3BOCTBE IETHHOKATAHBIX KOJIEI] JIJIs
PEaKTUBHBIX JABUTATENICH, IPOCCETBHBIX KJIAMAHOB, KOJICII MOIIUITHUKOB

Ka4yeHUs U Jp.
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